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《中 国 军事 通信 百科 全 书 》 是 中 国 军事 百科 系列 的 组 成 部 分 ， 是 第 一 部 以 中 国 军队 
通信 为 主 ， 全 面 系统 地 介绍 古今 中 外 军事 通信 和 相关 信息 领域 知识 的 专业 性 百科 全 书 
具有 思想 性 、 科 学 性 、 完 整 性 、 权 威 性 、 前 瞻 性 、 知 识 性 、 通 俗 性 与 实用 性 。 这 部 百 
科 全 书 的 问世 ， 填 补 了 国内 外 关于 军事 通信 和 相关 信息 知识 专业 性 百科 全 书 的 空白 
对 于 反映 中 国 军事 通信 和 相关 信息 领域 发 展 水 平 、 促 进 国防 通信 现代 化 建设 、 推 动 军 
队 信 息 化 建设 、 加 强国 防 通信 及 相关 信息 基础 知识 教育 、 增 进 中 外 军事 通信 学 术 交流 
以 及 发 展 军事 通信 科学 ， 都 具有 十 分 重要 的 意义 。 

军事 通信 及 相关 信息 领域 涉及 的 专业 门类 多 ， 学 科 知 识 面 广 。 随 着 通信 兵 在 军事 
斗争 中 的 地 位 、 作 用 日 益 增 强 ， 世 界 各 国 越 来 越 重视 军事 通信 及 相关 信息 领域 的 理论 
研究 与 知识 普及 。 根 据 中 央 军 委 关于 军事 百科 系列 化 的 要 求 ， 为 了 进一步 适应 国防 通 
信 现 代 化 与 军队 信息 化 建设 的 需要 ， 总 参谋 部 通信 部 决定 组 织 编纂 《 中 国 军 事 通 信 百 
科 全 书 光 以 下 简称 《全 书 》)。2001 年 成 立 了 由 总 参谋 部 通信 部 部 长 担任 主任 ， 相 关 单 
位 领导 、 院 士 及 专家 担任 委员 的 《中 国 军事 通信 百科 全 书 》 编 审 委员 会 ， 负 责 领导 《全 
书 》 的 总 体 编纂 工作 ; 编审 委员 会 之 下 成 立 了 专家 审查 组 和 编审 办 公 室 ; 各 有 关 单位 
成 立 了 门类 主编 委员 会 与 学 科 组 ， 人 负责 组 织 具体 的 编 繁 工作 。 

《全 书 》 的 编 繁 以 马克 思 列 宁 主 义 、 毛 泽 东 思想 、 邓 小 平 理论 、“ 三 个 代表 " HER 
想 和 科学 发 展现 为 指导 ， 坚 持 历史 唯物 主义 和 辩证 唯物 主义 ， 为 普及 国防 教育 ， 提 高 
中 国人 民 解 放 军 尤其 是 广大 通信 官兵 的 政治 、 军 事 及 科技 素质 服务 。 《全书 》 突 出 中 国 
通信 兵 的 特点 和 风格 ， 体 现 中 国人 民 解 放 军 通信 兵 诞生 80 多 年 来 的 实践 与 理论 ， 着 眼 
国防 通信 现代 化 和 军队 信息 化 建设 特别 是 未 来 信息 化 战争 的 需要 ， 注 重 跟 踪 、 反 映 最 
新 研究 成 果 ， 科 学 、 准 确 地 介绍 古今 中 外 军事 通信 及 相关 信息 领域 的 基础 知识 。 

《全 书 》 的 结构 以 军事 通信 科学 体系 为 基础 ， 兼 顾 专 业 百 科 全 书 性 质 、 组 织 分 工 和 
读者 对 象 等 特点 ， 经 过 充分 研究 论证 与 协商 ， 确 定 设立 了 两 个 总 领 条 、10 个 知识 门类 、 
61 个 学 科 单 元 , 选 收 近 2 700 个 条 目 , 1 300 多 幅 图 表 ， EXISTE, 辑 为 一 个 卷 本 。 
10 个 知识 门类 的 基本 内 容 如 下 

















一 一 军事 通信 学 术 门类 。 主 要 包括 战略 通信 学 、 战 役 通信 学 、 战 术 通 信 学 、 通 信 
兵 作 战 指挥 学 、 军 事 通信 法 规 、 通 信 动 员 、 军 事 通信 战备 、 外 军 通信 等 方面 的 知识 。 

一 一 军事 通信 技术 门类 。 主 要 包括 军事 通信 技术 基础 理论 、 传 输 技术 、 交 换 技术 
终端 技术 、 通 信 网 络 技术 、 通 信安 全 技术 、 军 事 通信 科技 人 物 等 方面 的 知识 。 

一 一 军事 通信 装备 门类 。 主 要 包括 军事 通信 装备 体制 、 军 事 通信 装备 科研 、 军 事 
通信 装备 生产 、 军 事 通信 装备 管理 、 传 输 设备 、 交 换 设 备 、 终 端 设备 、 通 信保 密 设备 、 
简易 通信 器 材 、 通 信 测 量 设备 、 通 信 电 源 设备 等 方面 的 知识 。 

一 一 军事 通信 系统 门类 。 主 要 包括 军事 通信 系统 建设 、 军 事 通信 系统 管理 、 军 事 
通信 工程 、 通 信 值勤 与 管理 等 方面 的 知识 。 

一 一 通信 兵 门 类 。 主 要 包括 通信 兵 军 制 、 通 信 兵 部 队 训练 、 通 信 兵 院 校 教育 、 通 
信 兵 继续 教育 、 中 国人 民 解 放 军 通信 兵 政治 工作 、 通 信 兵 后 勤 等 方面 的 知识 

一 一 军 兵种 通信 门类 。 主 要 包括 陆军 通信 、 海 军 通信 、 空 军 通信 、 战 略 导 弹 部 队 
通信 、 科 研 试验 部 队 通 信 、 武 装 警察 部 队 通信 等 方面 的 知识 。 

一 一 军事 通信 历史 门类 。 主 要 包括 古代 军事 通信 历史 、 近 代 军 事 通信 历史 、 中 国 
人 民 解 放 军 通信 历史 等 方面 的 知识 

一 一 军队 指挥 自动 化 门类 。 主 要 包括 指挥 自动 化 理论 、 指 挥 自动 化 系统 、 指 挥 自 
动 化 技术 、 指 挥 自动 化 建设 、 指 挥 自 动 化 系统 使 用 管理 、 指 挥 自动 化 系统 组 织 运用 等 
方面 的 知识 。 

一 一 信息 作战 门类 。 主 要 包括 信息 作战 理论 、 信 息 作战 技术 、 信 息 作战 力量 、 信 
息 作战 实施 等 方面 的 知识 。 

一 一 电磁 频谱 管理 门类 。 主 要 包括 电磁 频谱 管理 基础 、 电 磁 频 谱 管理 机 构 、 电 磁 
频谱 管理 法 规 、 电 磁 频 谱 管 理 业 务 、 电 磁 频 谱 管 理 技术 、 电 磁 频 谱 管理 装备 等 方面 的 
知识 。 

《全 书 》 编 生 工 作 中 ,确立 并 贯彻 了 “统一 领导 、 分 类 编 繁 、 主 编 负责 、 专 家 把 关 、 
好 中 求 快 、 质 量 第 一 ”的 方针 。 在 《全 书 》 编 审 委 员 会 的 统一 领导 下 ,各 总 部 机 关 通 
信 部 门 及 研究 所 、 各 通信 院 校 及 相关 院 校 、 各 大 单位 通信 部 门 、 国 家 邮政 总 局 等 军 内 
外 30 多 个 单位 共同 承担 编纂 任务 ; APARAR, Et, EK BR, FERLI 
作者 1 100 多 人 担任 条 目 握 稿 人 ; 总 参谋 部 通信 部 编 研 室 作为 《全 书 》 编 审 委员 会 的 办 
ARE, 做 了 大 量 的 组 织 协调 、 审 稿 总 编 工作 。8 年 多 来 ,按照 扎 稿 、 初 审 、 复 审 、 终 审 、 
门类 总 编 、 全 书 总 编 、 保 密 审查 等 步骤 ,经 过 认真 严格 把 关 ,， 力求 定义 准确 、 概 念 清晰 、 
结构 合理 、 文 理 通顺 , 保证 了 各 知识 门类 及 各 学 科 单 元 的 完整 性 及 相互 之 间 的 有 机 联系 。 

《全 节 》 用 电脑 制作 ， 彩 色 印刷 ， 以 文 为 主 ， 图 文 并 茂 ， 包 装 精美 ， 用 途 广泛 ， 做 











到 了 内 容 与 形式 的 统一 。 为 了 方便 读者 查阅 检索 ,《 全 书 》 条 目 正文 按 条 目标 题 的 汉语 
拼音 顺序 排列 ， 文 中 设 有 参见 系统 ; 正文 之 前 按 知识 门类 与 学 科 单 元 顺序 设 条 目 分 类 
HR; 正文 之 后 编 有 条 目 汉 字 笔 画 索 引 、 条 目 外 文 索引 、 内 容 索引 ， 附 有 军事 通信 术 
语 缩 略 语 和 计量 单位 表 。 

《全 书 》 的 编 成 ， 是 集体 智慧 的 结晶 。 展 开 编 每 工作 期 间 ， 得 到 了 总 参谋 部 通信 部 
机 关 各 部 局 室 ， 中 国人 民 解 放 军 各 总 部 与 各 军 兵种 机 关 通 信 部 门 、 编 研 室 及 研究 所 ， 
各 大 军区 司令 部 通信 部 ， 通 信 指 挥 学 院 、 西 安 通信 学 院 、 重 庆 通信 学 院 、 解 放 军 理工 
大 学 通信 工程 学 院 与 指挥 自动 化 学 院 、 原 广州 通信 学 院 、 电 子 工程 学 院 、 石 家 庄 陆军 
指挥 学 院 、 第 二 炮兵 指挥 学 院 ， 武 警 总 部 司令 部 通信 部 与 武警 工程 学 院 ， 国 家 邮政 总 
局 文史 中 心 等 军 内 外 单位 的 大 力 支持 、 协 助 、 指 导 与 帮助 ， 为 《全 书 》 的 组 织 保障 、 
释文 撰写 、 反 复审 稿 、 编 配 图 表 与 出 版 发 行 ， 付 出 了 大 量 心血 ,在 此 一 并 表示 诚挚 的 
BR Fo FS RR! 

《全 书 》 出 版 之 后 ， 将 根据 军事 通信 科学 及 相关 信息 领域 知识 的 发 展 情况 与 军事 斗 
争 需 要 ,适时 进行 修订 再 版 ， 希 望 广大 读者 对 书 中 的 不 妥 之 处 提出 意见 。 


《中 国 军事 通信 百科 全 书 》 
编审 委员 会 
2009 年 7 月 














1. 本 书 由 条 目 、 索 引 和 附录 三 大 部 分 组 成 
2. 条 目 一 般 由 条 目标 题 、 释 文 和 随 文 图 表 、 推 荐 书目 等 组 成 。 
二 、 编 排 

3. 本 书 条 目 按 条 目标 题 的 汉语 拼音 字母 顺序 辅 以 笔画 排序 法 排列 。 第 一 字 同 音 时 ， 按 声调 顺 
序 排列 ， 同 音 同调 时 ， 按 汉字 笔画 由 少 到 多 的 顺序 排列 ， 笔 画 数 相同 时 ， 按 起 笔 笔 形 横 (一 
C1) HCD) .点 (、)、 折 (包括 一 、 了 、L、《 等 ) 的 顺序 排列 。 第 一 字 相同 时 ， 则 按 第 二 字 
余 类 推 。 

4. 本 书 的 条 目 分 类 目录 前 设 有 “军事 通信 ”、“ 











检索 。 如 : 





战役 通信 指挥 机 构 …… 
联合 战役 通信 指挥 机 构 
6. 条 目 分 类 目录 中 ， 各 知识 门类 领 条 和 学 科 领 条 名 
黑体 字 加 六 角 括 号 【 ] 表示 ; 各 学 科 内 的 知识 分 类 标 
7. 具 有 多 种 届 性 的 条 目 ， 列 入 不 同 的 类 别 ， 如 “ 海 
也 列 于 “ 军 兵种 通信 ”之 下 。 
8. 有 条 目 名 称 而 无 释文 的 条 目 ， 条 名 后 加 〈 见 xx)， 如 “战略 通信 系统 ( 见 战略 通信 网 ”。 条 
名 后 的 页 码 有 两 个 , 不 打 括号 的 页 码 为 “战略 通信 系统 ”条 的 页 码 , 打 括号 的 页 码 为 “战略 通信 网 ” 
条 的 页 码 。 
9. 分 类 目录 中 的 人 物 条 目 按 汉语 拼音 字 坪 顺序 排列 。 









黑体 字 ， 未 设 领 条 的 学 科 单元 名 称 ， 以 
加 六 角 括 号 [ ] 表示 。 
军 战役 通信 ”一 条 既 列 于 “军事 通信 学 术 ”， 




















10. 条 目标 题 一 般 为 词 或 词组 ， 如 “电话 ”"、“ 通 信 卫 : 
11. 条 目标 题 一 般 由 汉语 标题 和 与 汉语 标题 相对 应 的 


yidong tongxin xitong 





语 拼音 、 外 文 3 部 分 组 成 。 如 : 


移动 通信 系统 (mobile communication system) 
条 目标 题 为 书 名 或 需 加 书 名 号 的 ， 其 外 文 以 斜体 字 排 出 。 如 : 
Sunzi Bingfa junshi tongxin lunshu 
《孙子 兵法 》 军 事 通信 论述 (Master Sun's Art of War, military communication discussions in) 
四 、 释 文 
12. 释文 力求 使 用 规范 化 的 现代 汉语 ， 开 始 一 般 不 重复 条 目标 题 。 
13. 释文 较 长 时 ， 设 置 层次 标题 ， 并 用 不 同 的 字体 和 排 式 表示 不 同 的 层次 标题 。 
14. 一 个 条 目的 内 容 涉及 其 他 条 目 并 需 由 其 他 条 目的 释文 补充 的 采用 “参见 ”的 方式 。 所 参 
见 的 条 目标 题 在 释文 中 出 现 的 ， 用 楷体 字 显示 ， 如 “野战 综合 通信 系统 主要 由 地 域 通信 和 网、 无 线 电 
移动 通信 系统 、 单 工 无 线 电台 通信 网 、 战 术 卫星 通信 系统 和 升 空 平台 通信 系统 等 组 成 ;所 参见 的 
条 目标 题 未 在 释文 中 出 现 的 ， 用 括号 加 “ 见 ” 字 标 出 ， 如 “可 将 收 信 机 、 发 信 机 分 别 集 中 配置 ， 组 
成 收 、 发 信 集 中 台 ( 见 无 线 电 集中 台 》” 
15. 本 书 所 用 汉字 ， 除 必须 用 繁体 字 和 异体 字 的 以 外 ， 以 国家 
重新 发 布 的 《简化 字 总 表 》 及 规定 为 准 
16. 军事 通信 和 科学 技术 术语 与 《中 国人 民 解 放 军 军 语 》 及 中 华人 民 共 和 国 国家 标准 局 、 国 家 
质 检 总 局 公布 的 有 关 术 语 标准 相 一 致 。 尚 未 统一 的 术语 暂 从 习惯 用 法 。 
17. 本 书 所 用 地 名 , 除 历史 地 名 外 , 一 般 以 中 国 地 名 委员 会 审定 的 为 准 ( 含 中 国 地 名 、 外 国 地 名 )。 
历史 地 名 后 一 般 括 注 今 地 名 。 
18. 本 书 所 用 数字 ， 执 行 国家 标准 GB/T 15835-1995《 出 版 物 上 数字 用 法 的 规定 》 
19. 释文 出 现 的 外 国人 和 名、 地 名 ， 一 般 不 附 原文 。 











- 作 委 员 会 1986 年 10 月 


五 、 推 荐 书目 

20. 在 重要 条 目 释文 后 附 有 推荐 书目 ， 向 读者 提供 进一步 了 解 所 述 知识 的 线索 。 
六 、 图 片 

21. 释文 中 配 有 必要 的 图 片 和 图 表 。 

22. 书 中 图 片 ( 除 线条 图 、 地 图 外 ) ， 一 般 署 作者 名 ， 作 者 不 详 的 未 署名 。 











七 、 索 引 和 附件 
23. 本 书 正 文 之 后 编 设 条 目 汉 字 笔 画 索引 、 条 目 外 文 索引 、 内 容 索引 ， 并 附 有 军事 通信 木 语 缩 
略语 和 计量 单位 表 等 。 
八 、 署 名 
24. 释文 结尾 田 作 者 名 。 








军事 通信 


军事 通信 ， 是 为 军事 目的 而 进行 的 信息 传递 活动 。 是 军事 活动 的 重要 组 成 部 分 ， 军 事 通 信 科学 的 研究 
对 象 。 其 基本 任务 是 组 织 和 实施 指挥 、 协 同 、 报 知 、 后 方 、 装 备 技术 保障 与 武器 控制 等 信息 传输 。 


简 史 


古代 ”远古 至 中 世纪 的 冷 兵 器 战争 时 代 ， 以 及 向 热 兵 器 战争 演变 时 代 ， 军 队 作战 主要 使 用 旗 、 鼓 、 角 、 
金 等 简单 通信 工具 实施 战斗 指挥 ， 使 用 烽火 、 又 传 等 接力 通信 手段 实施 远程 指挥 。 公 元 前 20 世纪， 古代 
埃及 军队 建立 了 传令 组 织 , 公元 前 19 世纪 后 出 现 主管 烽火 通信 的 定员。 公元 前 10 世纪 , MERA HEE. 
在 境内 外 都 建 有 驿 传 组 织 。 公 元 前 5 世纪 ， 波 斯 帝国 设 徒步 (后 改 为 骑马 ) 驿 传人 员 。 风 马 帝国 将 驿 传 组 
织 列 入 军事 或 行政 机 构 编 成 内 管理 。 中 世纪 欧洲 各 国 广泛 采用 烽火 和 驿 传 通信 。750~1258 年 ， 阿 拉 伯 沉 
国 设 又 传 机 构 ， 管 理 900 余 个 障 站 组 织 。14 世 纪 ， 威 尼斯 建立 信 差 副 务 组 织 。1500 年 后 ， 普 鲁 士 组 建 第 一 
支 军事 信 差 部 队 。7 世 纪 , 日 本 在 “大 化 改 新 ”时 期 建立 驿 传 4 j 治 四 年 后 逐渐 为 现代 邮政 组 织 所 奉 代 。 
古代 要 采用 雹 声 、 族 语 和 灯光 信号 等 视听 明了 代码 通信 ， 以 信号 
旗 和 信号 灯 的 数量 、 位 置 和 雹 声 的 数量 表示 不 同 的 内 容 

据 《 史 记 》 和 《太平 御 览 > 记载 , 中国 公 
吟 ”的 音响 通信 工具 指挥 作战 。 公 元 前 17 ttt z 队 开始 使 用 烽火 传递 信息 。 球 公元 前 9 世纪 
时 期 ， 已 建成 众多 烽火 台 接力 传递 军事 警报 。 公 元 前 11 至 前 8 世纪 ， 西 周 军队 采用 传 车 、 单 骑 
和 接力 相 结合 等 形式 传递 军事 人 还 创造 了 “ 阴 符 ”和 “ 阴 书 ”等 保密 通信 方法 。 故 汉 至 唐 宋 时 期 军队 
广泛 采用 烽火 和 驿 传 手段 进 和 力 通信 。 汉 代 按照 “五 里 一 嫌 、 十 里 一 墩 、 三 十 里 一 堡 、 百 里 一 城 寨 ” 
的 规制 设置 通信 组 织 , 设 有 都 时 、 障 慰 、 供 官 、 既 长 、 怒 长 下 设 成 党 ， 每 燃 数 人 至 数 十 人 。589~907 年， 
隋 代 和 唐 代 的 通信 组 织 是 烽 、 步 、 又 三 者 结合 的 体制 。 隐 代 沿 大 运河 筑 御 道 、 壮 鲜 站 、 设 旦 官 ， 由 兵部 驾 
MBABE TTAB. MECR, ELE 1 643 所 (含水 竖 和 水 陆 相 兼 又 含 )， 尾 长 和 又 夫 达 21 413 人 ， 
分 别 归 兵 部 、 各 道 判官 、 各 州 馆 驿 巡 官 或 兵 曹 、 各 县 县 令 管理 。960~1275 年 , 宋代 实行 递 铺 、 和 
卒 代 符 民 夫 为 递 夫 ”的 组 织 制度 , 中 央 邮 又 归 兵部 驾 部 和 松 ,地 方 则 归 路 、 府 、 县 管 
成 吉 思 证 的 部 队 远 征 中 亚 和 欧洲 时 ， 成 功 地 使 用 信和 全 远程 接力 传递 作战 命令 。 
器 战争 向 机 械 化 战争 演变 ， 以 及 有 线 电 和 无 线 电 通信 的 问世 ， 军 事 通信 手段 发 生 重大 
专职 人 员 发 展 成 为 独立 的 专业 分 队 ， 很 快 发 展 成 为 独立 的 专 站 

1854 年 ， 美 国 军队 在 克 里 米 亚 战 争 中 首次 使 用 有 线 电报 通信 。1860 年 6 月 ， 联邦 军 总 部 组 建 通信 
部 。1861 年 7 月 ,美国 南部 同盟 军 总 部 组 建 通信 局 ，1862 年 4 月 组 建 第 一 支 独立 通信 部 队 。1863 年 3 月 ， 
美 联 邦 军 组 建 陆军 通信 兵 。1876 年 A.G. 贝尔 发 明 有 线 电话 ， 美 军 于 次 年 将 其 事 通信 。1895 年 无 线 
电 通信 问世 ，4 年 后 美军 和 俄 军 开始 使 用 。1904 一 1905 年 的 日 俄 战争 中 ， 双 方 已 将 无 线 电 通信 作为 战略 、 
战役 指挥 的 主要 手段 。 第 一 次 世界 大 战 期 间 ， 英 、 德 、 俄 军 相继 在 集团 军 指挥 机 构 中 增设 通信 处 或 通信 
兵 司 令 部 ,参战 各 国 使 用 电缆 和 被 覆 线 传输 电报 与 电话 信号 ;有 的 参战 国 将 无 线 电台 配备 到 营 级 指挥 所 。 
1918 年 春 俄国 红军 组 建 通信 部 队 ，1919 年 10 月 形成 独立 兵种 ， 组 建 了 俄 军 通信 兵 最 高 领导 机 关 一 一 通信 
部 ， 各 方面 军 司令 部 及 所 属 集团 军 、 师 、 旅 司令 部 均 组 建 通 信 部 、 处 、 科 。 到 1920 年 底 ， 俄 军 已 组 建 独 



































































立 通信 营 13 个 、 有 线 电 报 电话 大 队 18 个 、 永 备 线路 架设 连 79 个 、 永 备 线路 维护 连 4 个、 独立 通信 连 13 个 ， 
各 师 、 旅 、 团 编制 内 的 通信 营 46 个 、 通 信 大 队 10 个 、 通 信 连 143 个 、 骑 3 12 个 、 通 信 小 组 500 多 个 。 
第 二 次 世界 大 战 期 间 ， 各 国 军队 普遍 配备 野战 电话 机 、 交 换 机 、 电 传 打 字 机 、 传 真 机 、 调 幅 和 调频 巨 线 电 
台 等 通信 装备 ， 有 线 电 通 信和 无 线 电 通信 成 为 军事 通信 的 主要 手段 。 

中 国 于 1873 年 制造 出 第 一 台 国产 有 线 电报 机 - 1875 年 福建 船 政 学 堂 创办 中 国 第 一 所 电报 学 党 。1877 
年 建立 台湾 高 雁 至 基隆 的 第 一 条 军用 电报 线路 。1883 一 1887 年 ， 清 政府 组 织 修建 了 津 京 、 长 江 、 广 龙 等 多 
条 有 线 电 报 线路 ， 在 中 法 战争 等 作战 中 使 用 有 线 电报 实施 远程 指挥 。1900 年 ， 南 京 电报 局 首次 开办 有 线 电 
话 通信 业务 。 北 洋 政府 时 期 ， 军 队 开始 使 用 有 线 电话 。1905 硼 政 府 在 天 津 开办 无 线 电报 学 堂 ， 购 进 马 
可 尼 电 台 7 部 ,分 装 于 南郊、 保定 、 天 津 3 处 行营 和 海 折 、 海 容 、 海 筹 、 海 琛 等 4 条 军舰 上 ， 开 始 
事 无 线 电 报 通 信 。1927 年 国民 党 军 的 团 以 上 部 队 编 交通 队 ，1928 年 在 交通 兵团 中 编 通信 总 队 ，1935 年 建 
成 独立 的 通信 兵种 。 

中 国人 民 解 放 军 从 南昌 起 义 开 始 使 用 有 线 电话 通信 , 到 解放 战争 时 期 , 电话 已 普及 到 营 、 连 。 1931 年 初 ， 
中 国 工农 红军 利用 在 前 线 缴获 的 电台 ， 开 始 进行 无 线 电 通信 ， 到 土地 革命 战争 末期 ， 普 遍 使 用 无 线 电台 
施 战略 和 战役 指挥 。1931 年 12 月 ,中 华 苏维埃 共和 国 中 央 革 命 军事 委员 会 总 参谋 部 设 交通 科 、 无 线 电 总 队 、 
通信 材料 处 。1932 年 1~4 月 先后 组 建 无 线 电 通信 学 校 、 通 信 材 料 厂 ，1933 年 3 月 组 建 电 话 总 队 ，1934 年 1 
月 组 建 统管 通信 的 通信 联络 局 。 各 方面 军 、 军 团 ( 军 )、 师 司令 部 编 通信 科 、 无 线 电 队 和 电话 队 
抗日 战争 时 期 ， 八 路 军 和 新 四 军 等 师 、 旅 以 上 指挥 机 关 编 配 无 线 电 中 队 或 大 队 。 解 放 战 争 后 期 ， 团 以 上 指 
探 机 关 均 配备 无 线 电 台 ， 光 线 电 通信 成 为 入 民 解 放 军 作战 指挥 和 协同 的 主要 手段 。 总 部 以 “前 轻 后 重 ” 方 
式 ， 即 前 线 使 用 小 电台 、 后 方 使 用 大 电台 的 配置 办 法 组 织 战略 通信 ; 各 野战 军 和 各 军区 采用 无 线 电 分 级 分 
类 组 网 和 专 向 的 方法 实施 战役 、 战 斗 通信 | 

现代 第 二 次 世界 大 战 后 ， 随 着 机 械 化 战争 向 高 技术 局 部 战争 和 信息 化 战争 的 演变 ， 出 现 了 散射 、 微 
波 接力 、 卫 星 、 移 动 、 光 纤 和 计算 机 通信 、 数 据 通信 手段 ， 通 信 要 素 逐 渐 与 指挥 所 分 离 ， 辆 射 式 
分 级 组 网 逐步 向 网 格式 综合 组 网 转变 ,军事 通信 进入 一 个 狐 新 的 发 展 阶段 

1955 年 ,美军 开始 使 用 对 流 层 散 射 通信 。1965 年 美国 的 “ 蝴 鸟 ”及 苏联 的 “内 电 ” 工 号 对 地 静止 卫星 
相继 发 射 成 功 后 ， 卫 星 通信 进入 实用 阶段 。 美英 联军 在 2003 年 的 伊拉克 战争 中 使 用 各 类 军事 通信 卫星 20 
多 颗 ， 租 用 商业 卫星 近 直 颗 ， 卫 星 通信 成 要 通信 手段 。1965 年 T 通 世界 第 一 部 有 线 电 
话 程控 交换 机 ，1970 年 法 国 开通 第 一 部 特 字 电 话 交换 机 ， 至 80 年 代 ， 程 :电话 通信 在 各 国 军队 
中 逐步 普及 。80 年 代 中 期 ， 蜂 窝 式 移动 ii 开始 成 熟 ， 在 军事 和 民用 领域 用 。1969 年 ， 美 国 
国防 部 在 西海 岸 建立 包括 4 个 节点 的 计算 机 综合 通信 网 ，1975 年 扩展 成 60 个 节点 的 阿 巾 网 (ARPAN 
1984 年 发 展 成 为 因特网 (Internet) ， 向 全 社会 开放 。90 年 代 中 期 ，Web 服务 技术 出 现 ， 形 成 万 维 网 ， 能 : 
合 提供 语音 、 数 据 和 视频 图 像 等 多 媒体 通信 业务 ， 因 特 网 得 到 迅速 发 展 和 广泛 应 用 ， 截 至 1999 年 底 ， 
球 因特网 用 户 发 展 到 两 亿 多 个 ， 对 军事 通信 领域 产生 极 大 影响 。70 年 代 发 展 起 来 的 光纤 通信 ， 具 有 传输 
距离 远 、 容 量 大 、 抗 电磁 干扰 、 保 密 性 能 好 、 传 输 质 量 优点 ，90 年 代 被 各 国 军队 用 。1994 年， 
美军 推广 其 海军 70 年 代 开始 研 数据 链 ， 了 数据 链 使 用 从 单一 军种 向 多 军种 的 扩展 。 
20 世纪 末 ， 美国 建 成 以 光纤 通信 与 卫星 通信 为 主 ， 球 ， 满 足 美军 各 级 指挥 控制 、 情 报 传输 等 要 求 的 
第 三 代 国 防 信息 系统 网 ， 可 支持 多 级 别 、 多 业务 、 多 : 信 联 络 。2000 年 ， 美 国 国防 部 启动 采用 软 
件 无 线 电 技术 的 联合 战术 无 线 电 系统 发 展 计划 ， 对 美军 原野 战 战 术 无 线 电台 系统 进行 升级 改造 ， 可 提供 多 
频段 、 多 模式 、 网 络 化 的 通信 业务 ，2004 年 开始 装备 部 队 ， 正 在 成 为 数字 化 战场 上 作战 人 员 的 重要 通信 
段 。 随 着 各 种 先进 通信 手段 的 广泛 使 用 和 与 CISR (指挥 、 控制 、 通信、 计算 、 情 报 、 监 视 、 
的 不 断 融 合 ， 美 军 通信 兵 的 职能 范围 不 断 扩大 : 领导 机 关 由 国防 通信 局 演变 为 国防 
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空军 等 军种 均 设 信息 系统 司令 部 ,或 称 C* (指挥 、 控 制 、 通 信 、 计 算 ) 系统 局 ;参谋 长 联席 会 议 联合 参 : 
部 编 C 系统 局 ， 所 属 大 西洋 、 欧 洲 等 9 大 司令 部 均 编 处 ; 各 战区 设 通信 司令 部 ， 各 集团 军 和 军 编 
AR DRT BU 2006 年 3 月 ,美军 颁 发 新 版 JP-6-0《 联 合 通信 系统 纲要 》，i[ 
系统 ”这 一 术语 ， 将 其 替换 为 统 "。 新 的 “通信 系统 ”是 指 通信 网 络 和 信息 服务 网 络 (程序 ) 的 
总 和 ， 是 全 球 信息 网 格 (GIG) 的 主要 组 成 部 分 。 

1949 年 10 月 后 ， 中 国 的 军事 通信 进入 以 现代 化 建设 为 中 心 的 发 展 阶段 。1956 年 4 月 ， 人 民 解 放 军 通 
信和 部队 改 为 通信 兵种 ， 成 立 通信 兵 领 导 机 关 ， 通 信 兵 员额 发 展 到 总 兵力 的 1% 左 右 。 至 21 世纪 初 ， 相 继 
建成 架空 明 线 通信 网 、 长 途 地 下 电缆 通信 网 和 网 等 ; 相继 配备 短波 单 边 带 电台 和 微波 接力 、 对 























流 层 散射 装备 ， 建 成 短波 通信 网 、 卫 星 通信 网 、 微 波 通信 网 ， 以 及 由 卫星 、 电 台 、 集 群 和 
双 工 移动 通 人 成 的 军用 移动 通信 系统 和 网 络 。 基 本 形成 了 平 战 结合 、 军 民 结合 、 有 结合 





机 动 与 固定 结合 的 具有 中 国 特色 的 综合 军事 通信 系统 和 网 络 ， 保 障 了 军队 平时 活动 和 历次 边 、 iit 战 
的 通信 联络 。 


地 位 作用 


军事 通信 是 军事 斗争 和 军队 建设 的 重要 组 成 部 分 ， 在 现代 战争 特别 是 信息 化 战争 中 的 地 位 作用 日 益 
突出 。 

作战 指挥 的 基本 手段 通信 联络 是 军队 指挥 的 基 木 手段 ， 是 军队 的 神经 系统 ， 是 陆海空 、 军 向 民 形成 
粘体 作战 能 力 的 纽带 。 

指挥 系统 的 命脉 军队 指挥 系统 的 基本 要 素 是 指挥 员 、 指 挥 机 关 、 指 挥 、 指 挥 对 象 。 军 事 通 信 
作为 指挥 手段 是 将 指挥 员 、 指 挥 机 关 同 指挥 对 象 连接 起 来 的 纽带 和 桥梁 ， 是 指挥 员 的 耳目 ， 是 指挥 系统 的 
命脉 。 没 有 通信 联络 ， 就 没有 指挥 。 离 开 了 通信 联络 ， 指 挥 员 和 指挥 机 关 就 会 成 为 吵 子 和 春子 ， 指 挥 就 会 
毛病 。 在 大 范围 远 距离 的 战略 或 战役 指挥 中 ， 军 事 通信 的 “千里 眼 顺 风 耳 ”作用 尤为 突出 。 

指 榜 信息 系统 诸 要 素 的 纽带 指挥 信息 系统 由 指挥 控制 、 情 报 侦察 、 预 徊 探测 、 通 信 联 络 、 电 子 对 
抗 和 其 他 作战 保障 分 系统 构成 。 西 方 国家 将 这 样 的 系统 称 为 CISR (指挥 通信 、 计算、 情报 、 监视、 
侦察 ) 系统 。 信息 化 战争 的 神经 中 枢 , 国家 战略 威慑 力量 之 一 。 通 信 不 仅 是 这 一 系统 的 重要 组 成 部 分 ， 
而 用 是 将 系统 诸 要 素 互 联 互通 的 纽带 ， 是 指挥 信息 系统 发 挥 整 体 效能 的 关键 因素 。 

作战 指挥 方式 变革 的 必要 条 件 古代 军队 只 有 视听 信号 和 驿 传 、 烽 火 接力 等 人 工 通 信 手 段 ， 战场 指 
挥 只 能 在 阵 前 面对面 实施 ， 远 距离 战略 指挥 的 周期 长 、 效 率 低 。 近 代 有 线 电 和 无 线 电 通信 手段 发 明 并 应 用 
于 军事 通信 以 后 ， 作 战 指挥 方式 出 现 重大 变化 ， 各 级 指挥 员 及 其 司令 机 关 可 以 通过 有 线 电 和 无 线 电 手段 逐 
级 实施 远 距 离 战场 指挥 ， 战 略 指挥 的 时 间 也 大 大 缩短 ， 效 率 大 大 提高 。 以 高 技术 通信 于 段 为 基础 平台 的 指 
挥 信息 系统 出 现 以 后 ， 战 略 、 战 役 和 战术 指挥 逐步 融 为 一 体 ， 自 动 化 和 智能 化 的 实时 指挥 成 为 可 能 ， 作 战 
指挥 方式 乃 由 逐 级 辐射 式 向 扁平 化 方向 发 展 。 

军队 战斗 力 的 重要 因素 ” 随 着 信息 技术 的 迅猛 发 展 ， 军 事 通信 已 成 为 军队 战斗 力 的 重要 组 成 部 分 。 

诸 军 兵 种 形成 整体 作战 能 力 的 蒜 合 剂 在 种 协同 或 联合 作战 中 ， 必 须 依靠 通信 识别 敌我 、 掌 
担 战 情 、 控 制 武器 、 协 调 行动 ， 才 能 使 参战 部 队 密切 配合 、 协 调 一 致 地 动作 ， 凝 涌 成 为 严密 的 整体 ， 形 成 
整体 大 于 局 部 之 和 的 作战 威力 。 

信息 作战 的 重要 力量 ”信息 作战 力量 是 指 军队 中 着 
察 力量 、 信 息 进攻 力量 、 信 息 防御 力量 等 。 军 事 通信 力量 是 
作战 的 主体 力量 。 

战斗 力 的 “倍增 器 ” 信息 化 战争 中 ， 通 过 军事 通信 控制 战争 中 的 物质 资源 和 能 量 资源 流动 ， 可 以 大 










































作战 任务 的 各 种 力量 的 统称 ， 包 括 信息 侦 
行动 的 保障 力量 ， 也 是 实施 信息 防御 









大 提高 军队 的 作战 效能 。 军 事 通 信 
具有 “倍增 器 ”作用 。 战 争 中 ,一 旦 信息 流 被 阻 、 miele HERA, FURAN. FAE 
体 战 斗 力 就 难以 形成 。 在 3 化 系统 中 , i 是 指挥 和 协同 的 基本 手段 ， 又 是 控制 火箭 、 导 弹 等 大 
杀伤 性 或 毁灭 性 武器 的 | 其 战斗 力 “ 作 ka 作用 尤为 突 

军队 信息 化 的 基础 ”军队 信人 4 息 化 战争 需求 为 牵引 ， 广 泛 利用 现代 信息 技术 ， 开 发 利用 信息 
资源 ， 建 立 相 应 运用 方式 ， 实 现 向 信息 化 军队 转型 的 动态 过 程 。 主 要 包含 军事 信息 系统 、 信 息 化 主 战 武 器 
装备 系统 和 支援 保障 系统 的 综合 集成 ， 以 及 军队 其 他 业务 工作 的 信息 化 。 军 事 通信 贯穿 其 中 , 是 军队 信息 
化 的 重要 基础 。 

军事 信息 系统 的 基础 平台 ”以 指挥 控制 为 核心 的 军事 信息 系统 信息 传输 、 信 息 处 
Beak ta 传输 分 系统 即 通信 系统 ， 通 过 多 手段 、 大 容量 、 安 全 可 靠 的 信息 传递 ， 将 其 

个 分 系统 联 为 一 体 ， 达 成 无 缘 阶 链接 ， 支 持 话音 、 数 据 、 ee 满足 态势 感知 、 目 标 

os 战场 评估 等 多 种 信息 需求 ， 保 证 信息 实时 有 序 流动 ， 促 进 实现 互联 互通 互 操作 ， 高 效 发 挥 指挥 控制 
的 整体 效能 ， 具 有 综合 性 基础 平台 作用 。 

信息 化 主 战 武器 装备 系统 的 控制 链 路 ”信息 化 主 战 武器 装备 系统 主要 包括 信息 化 作战 武器 平台 、 精 
确 制导 武器 、 信 息 化 单 兵 武器 装备 等 。 这 些 武 器 的 控制 实时 准确 的 通信 有 很 强 的 依赖 性 ， 要 发 挥 这 
些 武 器 远程 、 精 确 的 杀伤 效能 ， 必 须 通过 信息 链 路 进行 息 化 武器 装备 的 控制 具有 基础 作用 。 

军队 其 他 业务 工作 信息 化 建设 的 基础 要 素 除 以 指挥 控制 为 核心 的 军事 信息 系统 和 信息 化 主 战 武器 
装备 控制 系统 外 ， 军 队 支 援 保障 系统 和 其 他 业务 工作 的 信息 化 建设 ， 包 括 后 勤 等 各 类 支援 保障 系统 的 信息 
化 建设 ， 以 及 信息 化 政策 法 规 、 标 准 规范 、 人 才 培 养 、 理 论 建设 、 编 制 体制 、 日 常 办 公 及 将 军队 各 个 方面 
为 一 体 的 信息 网 络 建设 等 。 信 息 传输 既 富 于 各 方面 之 中 ， 又 发 挥 将 各 个 方面 联 为 一 体 的 神经 系统 功能 。 
以 通信 为 主要 要 素 的 信息 网 络 建设 对 军队 其 他 业务 工作 信息 化 建设 的 基础 作用 十 分 突出 。 

夺取 信息 化 战争 胜利 的 基本 保证 “20 世纪 80 年 代 以 来 ， 历 次 具有 信息 化 战争 初期 特点 的 高 技术 局 部 
战争 表明 ， 军 事 通信 对 夺取 未 来 信息 化 战争 胜利 的 保证 作用 空前 突出 。 

夺取 和 保持 制 信息 权 的 重要 因素 ” 制 信息 权 即 占有 信息 优势 。 夺 取 和 保持 制 信息 权 ， 就 是 夺取 和 保 
持 对 信息 获取 、 传 输 、 处 理 、 利 用 的 控制 权 和 主动 权 ， 使 已 方 信息 在 战场 上 迅速 、 准 确 、 有 序 流通 ， 达 成 
总 体力 量 综合 集成 ， 获 得 最 大 的 作战 效能 ， 并 使 政 方形 失信 息 优势 ,加速 其 失败 。 保 持 军事 通信 畅通 是 达 
成 这 一 目的 的 前 提 条 件 。 

信息 战 和 信息 作战 中 的 关键 ”在 信息 战 和 信息 作战 中 ,军事 通信 既是 敌 方 攻击 和 已 方 防护 的 首要 目 
标 与 重点 对 象 ， 又 是 已 方 进行 信息 防御 、 保 持 信息 优势 的 重要 主体 力量 。 在 信息 获取 、 传 输 、 处 理 和 利用 
诸 环节 中 ， 通 信 处 于 关键 地 位 ,一旦 通信 中 断 或 遗 到 损毁 ， 制 信息 权 就 将 丧失 。 

控制 信息 化 武器 的 神经 信息 化 武器 是 信息 化 战争 粮 以 进行 的 物质 基础 。 控 制 这 些 武 器 的 信息 系统 ， 
包括 探测 和 传 感 系 统 、 识 别 和 处 理 系统 、 遥 控制 导 系 统 、 效 能 评估 与 反馈 系统 等 ， 无 不 依赖 灵敏 快捷 的 信 
息 传递 。 如 果 通 信 失 录 ， 再 好 的 武器 也 发 挥 不 了 作用 。 


主要 特点 


军事 通信 同 民用 通信 和 军队 其 他 专业 相 比 ， 具 有 以 下 主 
机 动 灵活 ， 时 效 性 强 ”现代 战争 战场 广阔 ， 部 队 机 动 范围 广 、 速度 快 ， 指 挥 控制 的 空间 范围 不 断 扩 大 ， 
指挥 部 与 装甲 车 、 直 升 机 、 飞 机 、 舰 艇 等 高 速 机 动武 器 平台 必须 保持 畅通 的 联络 ， 才 能 取得 战争 胜利 ; 现 
代 战 争 特别 是 信息 化 战争 进程 快 ， 战 场 情况 变化 快 ， 战 机 稍 纵 即 逝 ， 对 军事 信息 传输 的 时 效 具 有 很 强 的 依 
赖 性 ， 需 要 快速 建立 、 快 速 沟 通 、 快 速 传递 





















































PRM, RR ”现代 战争 特别 是 信息 化 战争 ， 通 信 T 杀伤 的 重点 ， 通 常会 
受到 强烈 的 火力 打击 、 电 磁 攻击 与 干扰 ; 战场 环境 恶 FE. 
WOE, AR, RAG, MMM A. ER LAAT RRND. He TREA A 
恶劣 环境 的 能 力 。 

涉及 面 广 ， 技 术 性 强 ”军事 通信 涉及 军事 活动 的 各 种 信息 ， 包 括 指挥 
方 信息 , 装备 技术 保障 信息 和 武器 控制 各 个 方面 , 应 用 于 陆军 、 军 、 战 略 导弹 部 队 及 各 兵种 、 
各 部 队 (分 队 ), 覆盖 陆地 、 海 洋 、 空 中 、 太空 、 电 磁 等 多 维 战 场 , 维系 战略 、 战役 战术 、 单 兵 等 各 个 层次 。 
信息 化 条 件 下 的 作战 领域 众多 、 部 队 配 置 分 散 ， 军 事 通 人 的 空间 广阔 、 领 域 广泛 。 军 事 通 信 涉 及 的 技 
术 种 类 多 、 科 技 含量 高 ， 不 仅 包括 传输 技术 、 交 换 技术 、 终 端 技术 、 计 算 机 通信 技术 、 通 信 网 络 技术 、 通 
信安 全 保密 技术 、 通 信 抗 干扰 技术 等 ， 还 与 计算 机 技术 、 电 子 对 抗 技术 ， 以 及 信息 获取 、 处 理 、 应 用 技术 
和 定位 及 识别 技术 等 密切 相关 ， 技 术 性 很 强 。 

平 战 一 致 ， 保 密 性 强 ”军事 通信 月 负 平时 
挥 机构 对 全 军 、 各 级 指挥 员 对 其 部 队 的 指挥 控 





协同 信息 、 报 知 信息 、 后 




















信和 战 时 通信 的 双重 职能 。 平 时 要 保障 国家 和 军队 最 高 指 
制 ， 以 及 其 他 信息 的 传递 ， 确 保 军队 工作 正常 运转 和 现代 化 
建设 的 正常 进行 ; 战 时 要 保障 国家 和 军队 ; 探 机 构 对 全 军 、 各 级 指挥 员 对 其 部 队 的 指挥 控制 ， 以 及 其 
他 作战 信息 的 传递 ， 确 保 战 争取 得 胜利 。 军 事 斗 争 对 通信 保密 的 要 求 极 高 ， 敌 对 双方 无 不 利用 对 方 的 信息 
传递 过 程 窃取 军事 秘密 ， 无 论 平 时 战 时 ,信息 传递 必须 严格 保密 ， 包 括 通 信人 员 保密 、 通 信 设施 保密 、 通 
信 资 料 保密 、 信 息 密 化 处 理 、 传 输 过 程 加 密 等 ， 保 密 性 很 强 。 
基本 要 求 

现代 战 和 争 特别 是 信息 化 战争 对 通信 联络 的 总 要 求 是 迅速 ,准确 ,保密 ,不 间断 。 基 本 要 求 包括 6 个 方面 。 

平 战 结合 ， 常 备 不 懈 ”适应 平 战 一 致 的 特 军事 通信 平时 也 要 全 面 展开 ， 常 备 不 懈 ， 确 保 军队 
建设 和 重大 任务 、 反 恐 维稳 、 处置 突 发 事件 及 抢险 救灾 等 通信 联络 畅通 。 军 事 通信 建设 必须 立足 作战 需求 ， 
兼顾 平时 需要 ， 坚 持平 战 结合 、 以 战 为 主 ， 既 完成 平时 通信 任务 ， 又 确保 战 时 作战 指挥 、 部 队 协 同 的 通信 
联络 顺畅 。 

快速 反应 ， 准 确 无 误 组织 建 立 军事 通信 联络 时 ， 要 分 秒 必 争 ， 迅 速 准备 ， 迅 速 机 动 ， 迅 速 沟通 ， 迅 
速 传 递 ， 迅 速 恢 复 中 断 的 联络 ， 以 科 快捷 的 方法 ， 确 保 信息 传输 的 及 时 性 ， 在 实施 通信 联络 过 
程 中 ， 要 严肃 认真 ， 一 丝 不 苟 ， 正 确 运用 各 类 通信 装备 设施 ， 将 差错 减少 到 最 低 程度 ， 确 保 信息 传输 的 准 
确 性 。 

综合 集成 ， 互 联 互通 ”根据 信息 化 战争 的 需要 ， 采 用 先进 的 信息 技术 ， 依 托 现 有 各 类 通信 设施 ， 科 学 
整合 网 络 、 技 术 、 人 才 及 装备 ， 通 过 结构 重组 、 网 络 扩展 、 功 能 升级 、 业 务 调整 和 新 系统 研制 ， 将 各 种 通 
信 手 段 、 系 统 、 网 络 综合 集成 ， 势 互 补 、 综 合 一 体 的 信息 网 络 ， ERAAN ERTEM, 

PRE, PEP AAR, Baka 和 通信 防护 观念 。 要 严格 遵 
律 和 通信 保密 规则 ， 在 通信 组 织 、 管 理 和 技术 上 采取 有 效 措 施 ， 隐 蔽 保密 地 传递 军事 信 4 
备 严 加 防护 ， 合 理 配置 通信 台 站 ， 严 密 组 织 通信 伪装 ， 注 重 通信 设施 的 工程 防护 和 和 营 







































卫 ， 在 反 侦 察 、 
反 无 线 电 干扰 及 防 电磁 及 站、 计算 机 病毒 和 反 辐 射 武器 挫 妥 等 各 方面 采取 相应 防御 措施 ， 确 保 信息 传递 安 


全 可 靠 ， 即 使 遭受 摧毁 性 打击 和 严重 干扰 ， 也 要 确保 最 低 腿 度 通信 畅通 。 

全 程 全 网 ， 密 切 协作 ”军事 通信 的 环节 多 ， 涉 及 面 广 ， 技 术 手段 多 ， 网 络 构成 复杂 ， 要 求 军 事 通信 
方面 与 各 环节 具有 全 程 全 网 的 整体 观念 ， 主 动 配合 ， 密 切 协作 ， 互 相 支 援 。 军 队 各 级 通信 部 门 要 主动 与 军 
内 外 有 关 部 门 保持 联系 ， 协 调 通 售 联络 的 有 关 问 题 。 各 军 兵种 部 队 之 间 ， 要 按 协同 通信 的 规定 及 时 沟通 联 
络 , 协调 动作， 及 时 解决 协同 通信 中 遇 到 的 各 种 问题 








军民 结合 ， 整 体 保障 组织 军事 通信 要 贯彻 军民 结合 的 方针 ， 充 分 利用 一 切 通信 力量 。 平 时 ， 军 队 各 
级 要 主动 了 解 和 掌握 民用 通信 资源 情况 ， 制 订 利用 预案 ， 适 时 组 织 军 民 结 合 的 通 人 做 好 军民 结合 的 
通信 准备 。 战 时 ， 要 依照 国家 法 律 法 规 ， 利 用 或 征用 国家 公共 通信 网 及 铁路 、 公 安 、 交 通 、 民 航 、 广 播 、 
电视 等 专用 通信 系统 ， 以 形成 整体 合力 ， 提 高 战 时 整体 保障 的 效能 


分 类 


军事 通信 构成 复杂 ， 从 不 同 角度 、 按 不 同 标准 可 进行 多 种 分 类 
按 通信 手段 ”可 分 为 无 线 电 通 信 、 有 线 电 通 信 、 光 通信 、 运 动 通 信 、 简 易 信号 通信 等 。 无 线 电 通信 是 
利用 无 线 电波 传递 信息 的 通信 方式 。 按 波长 划分 ， 有 极 长 波 通信 、 超 长 波 通信 、 甚 长 波 通信 、 长 波 通信 、 
中 波 通信 ,短波 通信 、 超 短波 通信 和 微波 通信 等 。 流 是 余 迹 通信 、 散 射 通 信 、 卫星 通信 等 也 属于 无 线 电 通信 
具有 机 动 灵活 、 有 利于 实现 动 中 通 ， 但 易 被 敌 方 截获 、 干扰 和 受 地 形 气候 影响 等 是 保障 作战 指挥 和 
战场 信息 传输 的 主要 手段 。 有 线 电 通 信 是 利用 金属 导线 传递 信息 的 通信 方式 。 包 括 架空 明 线 通信 ,地 下 ( 海 
底 ) 电费 通信 和 被 著 线 通信 等 。 具 有 传输 性 能 稳定 、 通 信 质 量 高 ， 但 机 动 性 差 、 易 遭受 破坏 等 特点 ， 是 军 
事 通 信 的 重要 手段 。 光 通信 是 以 光波 作为 载体 传递 信息 的 通信 方式 。 包 括 光 纤 ( 光 费 ) 通 信 、 大 气 激光 通信 、 
激光 通信 和 水 下 激光 通信 等 。 具 有 信道 容 昌 大 、 传 输 质量 六 是 军事 通信 的 重要 手 
段 。 运 动 通信 是 指 和 人 员 徒 步 或 乘坐 交通 工具 传递 文书 、 口 可 靠 , 但 易 受 天 候 、 
地 形 及 政情 影响 等 特点 。 简 易 信号 通信 是 指 利 用 简易 视听 信号 工具 、 就 便器 材 和 简便 方法 ， 按 照 预 定 的 信 
号 或 记号 传递 信息 的 通信 方式 。 具 有 易于 组 织 、 可 直接 传递 ， 但 易 受 距离 、 气 候 和 敌情 影响 等 
按 通 信 业 务 “可 分 为 电话 通信 、 电 报 通信 、 数 据 通信 、 图 像 通信 和 多 媒体 通信 等 。 话 音 通信 是 指 利用 
通信 信道 传递 语音 的 通信 ， 具 有 实时 直接 沟通 信息 等 特点 ， 广 证 用 于 各 级 指挥 部队 (分队)。 电 报 
通信 是 指 用 模拟 或 者 数字 信号 传递 报 文 的 通信 。 包 括 编码 电报 通信 和 传真 电报 通信 ， 用 以 传输 文字 、 图 表 
等 信息 。 数 据 通信 是 指 按 一 定 规约 协议 、 编 码 传输 数据 ; 自动 化 
程度 高 等 特点 。 图 像 通 信 主 要 是 指 用 模拟 或 数字 信号 传递 图 像 信 息 的 通信 。 包 括 静 态 图 像 通 信和 动态 图 像 
通信 等 。 多 媒体 通信 是 : 输 声音 、 文 字 、 数 据 、 图 形 、 图像 、 动 画 和 视频 等 多 种 媒体 信息 的 通信 方式 。 
具有 信息 量 大 、 实 时 性 
按 通信 任务 ”可 分 为 指挥 通信 、 
指挥 通信 是 依据 指挥 关系 建立 的 ， 用 以 保障 军队 指挥 
保障 军队 协同 动作 的 通信 。 报 和 通信 是 为 保障 迅速 传递 各 种 情报 和 政 方 突然 袭击 特别 是 核 、 化 
器 袭击 的 徊 报信 号 建立 的 通信 。 后 方 通信 是 为 保障 军队 后 方 部 团 和 后 ( 联 ) 勤 供应 关系 建立 的 通信 。 装 备 
技术 保障 通信 是 按照 装备 技术 保障 关系 组 疆 通信 。 武 器 控制 通信 是 指挥 所 对 信息 化 作战 武器 平台 、 
精确 制导 武器 、 信 息 化 单 兵 武器 装备 等 实施 控制 建立 的 通信 。 
可 分 为 战略 通信 、 战 役 通信 和 战术 通信 。 战 略 通信 是 为 统帅 部 及 其 派出 的 指挥 机 构 实 施 
战略 指挥 建立 的 通信 。 战 役 通 信 是 为 战区 、 战 役 军 团 实施 战役 指挥 建立 的 通信 。 战 术 通 信 是 为 部 队 (分队) 
实施 战斗 指挥 建立 的 通信 。 
按 部 队 种 类 ”可 分 为 陆军 通信 、 海 军 通信 、 空 军 通 信 、 战 略 导弹 部 队 通信 、 航 天 部 队 通信 和 科研 试验 
战 建立 的 通信 ， 包 括 






















































































4 通信 、 电 子 对 抗 
潜艇 部 队 通信 
保障 空军 作战 建立 的 通信 , 包括 室 军 航 : 
等 。 战 略 导弹 部 队 通信 


信 、 海 军 陆 战 队 通信 、 海 军 观 通 部 队 通 信 等 。 空军 通信 
室 军 地 空 导 弹 兵 通信 、 雹 兵 通信 、 空 降 兵 通 人 





战略 导弹 部 队 作战 建立 的 通信 。 航 天 部 队 通 信和 足 为 保障 航天 部 队 作 战 建立 的 通信 。 科 研 试验 部 队 通信 和 是 保 
障 国防 科研 试验 建立 的 通信 。 武 装 千 察 部 队 通信 是 为 保障 武装 千 察 部 队 执行 任务 建立 的 通信 。 
组 织 实施 

组 织 军事 通信 ， 应 根据 作战 任务 和 指挥 的 需要 ， 遵 循 一 般 组 织 原则 ， 灵 活 运用 通信 战 法 ， 区 分 不 同 通 
信任 务 ， 具 体 组 织 实施 。 

组 织 原则 军事 通信 的 组 织 实施 一 般 应 遵循 以 下 原则 。 

统一 计划 ， 按 级 负责 对 军事 通信 网 络 与 系统 的 规划 、 建 设 、 使 用 与 管理 ， 通 信 联 络 组 织 方案 ， 通 
信 装 备 体制 规划 ， 通 信 装 备 技术 保障 方案 ， 无 线 电 上 闫 谱 资源 管理 ， 协 同 通信 规定 等 全 局 性 问题 ， 实 行 统一 
计划 ， 按 级 负责 。 下 级 在 上 级 的 统一 计划 和 指导 下 ， 按 照 职 权 范 围 ， 统 一 计划 与 组 织 本 部 队 的 通信 联络 。 
过 到 上 级 没有 规定 的 全 局 性 问题 时 ， 应 当 及 时 请 示 报告 。 

全 面 组 织 ， 确 保重 点 。 要 从 作战 全 局 出 发 , 通盘 考虑 ， 统 一 指挥 协调 各 种 通信 力量 的 行动 ， 正 确 运 
用 各 种 通信 手段 ， 组 成 纵横 华 通 、 迁 回 多 路 的 通信 网 络 ， 确 保 通信 顺畅 。 同 时 应 针对 作战 特点 和 通信 兵 遂 
行 任务 的 需要 ， 统 筹 兼顾 通信 兵 后 勤 和 通信 装备 技术 保障 。 在 全 面 组 织 的 基础 上 ， 集 中 主要 通信 力量 ， 保 
障 作战 指挥 。 对 主要 方向 、 重 要 时 节 和 执行 主要 任务 的 部 队 ， 以 及 单独 执行 特殊 任务 部 队 的 通信 ， 必 须 从 
人 员 、 装 备 和 组 织 上 采取 措施 ， 予 以 重点 保障 。 

机 因 结 合 ， 和 军民 结合 ”要 充分 利用 和 统一 协调 作战 范围 内 机 动 和 固定 、 军 队 和 民用 通信 系统 及 设施 ， 
统一 组 织 与 建立 适应 统一 指挥 和 诸 军 兵种 联合 作战 及 独立 作战 需要 的 通信 网 络 配 系 ， 形 成 机 固 结 合 和 军民 
结合 的 整体 通信 ， 增 强 通信 联络 的 稳定 性 、 灵 活性 和 保密 性 ， 确 保 指挥 和 协同 的 需要 。 

合理 部 署 ， 控 制 预备 ”要 根据 部 队 作战 编 成 、 作 战 部 署 和 指挥 机 构 配置 等 情况 ， 科 学 编组 ， 正 确 使 
用 通信 兵力 ， 合 理 部 团 通 信 要 纽 和 台 站 ， 使 作战 地 域内 的 各 级 指挥 机 构 和 作战 单位 都 有 可 靠 的 通信 保障 。 
在 满足 当前 作战 指挥 需要 的 前 提 下 ， 必 须 控制 使 用 通信 和 力量， 掌握 一 定数 量 的 通信 预备 了 从， 隐蔽 地 配置 在 
适当 地 域 ， 使 用 在 关键 时 机 和 重要 方向 。 

无 线 为 主 ， 综 合 组 网 要 利用 无 线 电 通信 建立 迅速 ， 能 与 机 动 中 的 方位 不 明 的 被 
的 或 被 敌 军 包 国 的 部 队 达 成 远 距 离 、 多 方式 、 快 速 有 效 通信 联络 的 特点 。 适 应 未 来 信息 化 战争 中 高 度 机 动 
作战 的 需要 ， 通 常 应 坚持 以 无 线 电 通信 为 运用 有 线 电 通信 、 光 通信 通信 、 简 易 信号 通信 等 
各 种 手段 ， 综 合 组 网 ， 形 成 优势 互补 的 综合 通信 网 系 。 特 殊 情况 下 ， 可 以 有 线 为 主 ， 综 合 组 网 

适应 变化 ， 灵 活 调整 ”根据 作战 情况 的 发 展 变化 及 对 通信 联络 的 要 求 ， 采 用 最 适用 的 通信 手段 或 装 
备 ， 周 密 组 织 通 信 装备 器 材 的 储备 和 供应 ， 及 时 调整 补充 通信 装备 器 材 ,组 织 技术 力量 抢修 战 损 通 信 装 备 ， 
灵活 调整 通信 力量 、 通 信 联 络 组 织 和 通信 战 法 ， 确 保 通信 顺畅 。 

通信 战 法 ”通信 兵 指挥 员 应 当 根据 通信 任务 和 要 求 ， 对 参战 通信 力量 进行 科学 编组 ， 合 理 区 分 任务 ， 
根据 不 同 的 作战 对 象 、 战 场 环境 和 作战 要 求 ， 善 于 灵活 运用 通信 战 法 组 织 实施 通信 联络 。 

机 动 通信 战 法 ”主要 包括 预先 伴 动 、 隐 项 企图 , 综合 组 网 、 动 静 互 补 , 依托 既 设 、 机 团结 合 , 分 批 编组 、 
跟踪 伴随 ， 预 建 预 派 、 立 体 转 信 ， 机 动 灵活 、 整 体 保障 等 。 

协同 通信 战 法 “主要 包括 指 协 一 体 、 直接 组 网 、 派 遗 实现 、 转 信 达 成 ,插入 建立 、 信号 识别 、 公 网 实施 、 
建 数据 链 、 综 合 保障 等 。 

通信 电子 防御 战 法 主要 包括 隐蔽 欺骗 反 敌 债 察 ， 快 改 快 变速 率 、 频 率 等 参数 抗 敌 干扰 ， 多 路 由 或 
网 格 组 网 抗 扰 ， 利 用 跳 / 扩 频 电台 等 高 新 设备 抗 扰 ， 工 程 和 技术 防护 反 侦 避 扰 ， 火 力 摧毁 以 攻 助 防 等 。 

eA ESTAR, BUR. TEP MRS, 屏蔽 防护 、 阻隔 抗 虎 , 适时 机 动 、 
VAST, PARRA, SPUR. OE. ARDE KR. Ba, SATB. ATU. 



























地 理 环境 阻隔 














通信 保密 战 法 “主要 包括 按照 规定 使 用 加 密 通 信 设 备 ， 采 取 单 方 发 信 或 远近 发 信 方 式 ， 适 时 组 织 无 
线 电 静 睦 和 伴 动 ， 组 织 隐藏 网 和 无 线 电 转 信 ， 调 整 控制 发 信 功 率 和 天 线 ， 适 时 变换 工作 频率 和 密 钥 ， 灵 活 
运用 保密 通信 系统 等 。 

组 织 实施 方法 军事 通信 的 组 织 实施 ， 一 般 应 根据 上 级 司令 部 的 指示 和 本 级 指挥 员 的 决心 ， 
战斗 条 令 规定 ， 区 分 通信 联络 任务 ， 在 各 级 参谋 长 领导 下 ， 由 通信 部 门 组 织 并 指导 通信 部 队 (分队 ) 具体 
实施 。 

指挥 通信 的 组 织 实施 “一般 由 各 级 司令 部 自 上 而 下 统一 计划 , 按 级 组 织 。 必 要 时 , 组 织 越级 指挥 通信 
通常 越 一 级 ， 需 要 和 可 能 时 ， 可 以 越 数 级 ， 由 实施 越级 指挥 的 司令 部 负责 组 织 。 i 无 线 电台 指挥 网 
和 专 向 ,无 线 电 接力 、 卫 星 、 散 射 通 信 网 ， 有 线 电 通 信 网 和 光 绕 通信 网 ， 有 条 件 时 建立 野战 地 域 通信 网 和 
无 线 电 移动 通信 网 ， 并 同 作战 地 区 民用 通信 网 相 衔接 。 建 立 指挥 通信 所 需 的 人 员 、 器 材 ， 一 般 由 上 下 级 各 
自负 责 ， 特 殊 情况 下 按 上 级 规定 执行 。 

协同 通信 的 组 织 实施 ”通常 由 组 织 协同 作战 的 司令 部 组 织 ， 或 者 由 上 级 指定 协同 的 某 一 方 负责 组 织 
各 军种 之 间 的 协同 通信 ， 一 般 组 织 到 师 或 有 直接 协同 关系 的 团 军种 内 各 兵种 之 间 的 协同 通信 ， 原 则 
上 组 织 到 营 ， 特 殊 情 况 下 可 以 组 织 到 连 。 实 施 协同 通信 时 ， 可 以 建立 无 线 电 台 协 同 网 和 其 他 协同 网 ， 也 可 
在 有 关 军 兵种 指挥 网 内 实施 , 或 由 协同 一 方向 男 一 方 派出 作战 小 组 、 火 力 校 下 组、 目标 引 导 小 组 电台 实 
作战 部 队 与 武警 、 民 兵 、 地 方 部 队 之 间 的 协同 通信 ， 通 常 由 组 织 协同 作战 的 部 队 司 令 部 统一 建立 协同 网 实 
施 ， 或 通过 上 级 指挥 网 ( 专 向 ) 转 信 。 建 立 协 同 通信 所 需 的 人 员 、 器 材 ， 一 般 由 协同 各 方 自行 负责 ， 特 殊 
情况 按 上 级 规定 执行 。 

报 知 通 信 的 组 织 实 施 战略 营 报 报 知 通 信 一 般 由 总 参谋 部 组 织 。 战 役 咎 报 报 知 通 信 由 战区 、 
空军 和 战略 导弹 部 队 等 大 单位 司令 部 分 别 组 织 。 海 情 、 空 情报 知 通 信 由 海军 舰队 〔 基 地) 和 战区 ? 
军 军 ) 司令 部 分 别 组 织 。 气 象 、 水 文 报 知 通信 由 军 兵种 司令 部 统一 计划 ， 担 负 报 知 任务 的 部 队 ( 分 队 ) 组 
织 实施 。 侦 察 、 情 报 报 知 通 信 ， 按 战略 、 战 役 情报 报 知 的 这 求 ， 分 别 由 总 部 、 战 区 、 军 兵种 : io J 
RRA, MAA A, R O R, ETAR 
勤 通 信 网 , PRE APTA AHHH. SRR, 通常 建立 通 播 网 或 者 专用 网 ( 专 向 )。 
实施 报 知 通信 所 需 的 人 员 、 器 材 ， 一 般 由 组 织 发 放 和 接收 报 知 信号 的 部 队 自 行 负责 。 

后 方 通信 的 组 织 实 施 ”总 后 勤 部 对 直属 部 队 (分队 ) 的 通信 联络 ， 由 总 后 勤 部 统一 计划 并 组 织 实施 。 
战区 、 军 种 联 勤 部 对 直属 部 队 〔 分 队 ) 的 通信 联络 由 战区 、 军 种 联 勤 部 统一 计划 并 组 红 集团 军 以 下 
各 级 后 方 通信 ， 由 各 级 司令 部 统一 计划 并 组 织 实 施 。 后 方 通信 ， 通 常 建立 后 方 无 线 电台 通信 网 〈 专 向 ) 
和 有 线 电光 费 ) 通信 网 。 上 下 级 后 方 机 关 之 间 及 对 重点 后 勤 单位 的 通信 可 以 利用 司令 部 统一 建立 的 通信 
网 。 建 立 后 方 通信 所 需 的 人 员 器材 , 由 各 级 后 方 司令 部 所 必 通 信 部 队 (分 队 ) 负责 , 没有 编制 通信 分 队 的 ， 
可 由 各 级 司令 部 指派 通信 分 队 保 障 。 

装备 技术 保障 通信 的 组 织 实施 ”通常 由 各 级 司令 部 统一 计划 ， 各 级 装备 保障 机 关 组 织 实施 。 一 般 建 
立 装备 保障 无 线 电台 通信 网 ( 专 向 )， 也 可 利用 司令 部 统一 建立 的 通信 网 。 建 立 装备 保障 通信 所 需 的 人 员 、 
器 材 , 由 各 级 装备 保障 机 关 所 属 通信 分 队 负 责 ， 没 有 编制 通信 分 队 的 ， 可 由 各 级 司令 部 指派 通信 分 队 保障 。 


发 展 趋势 


随 着 电子 信息 技术 的 迅猛 发 展 ， 适 应 新 军事 变革 和 信息 化 战争 作战 指挥 的 需要 ， 军 事 通 信 将 进一步 着 
力 提升 6 种 能 力 ， 即 无 缝 的 互联 互通 能 力 、 广 域 的 网 系 获 盖 能 力 、 快 捷 的 应 急 机 动 通信 能 力 、 高 效 的 信息 
处 理 能 力 、 实 时 的 频谱 管控 能 力 和 综合 的 安全 防护 能 力 。 

通信 技术 方面 ”未 来 军事 通信 将 广泛 采用 数字 技术 、 微 电子 技术 、 光 电子 技术 、 超 导电 子 技术 、 真 空 






















































电子 技术 和 通信 抗 干扰 技术 、 软 件 无 线 电 技术 、 认 知 无 线 电 技术 、 通 信 网 络 技术 等 ， 并 与 计算 机 技术 及 其 
他 信息 技术 进一步 融合 ， 信 息 传递 与 处 理 的 自动 化 和 智能 化 水 平 将 不 断 提 高 。 无 线 电 通信 将 开发 利用 极 高 
频 等 更 高 的 通信 频段 数据 链 通信 将 得 到 进一步 发 展 和 应 用 ， 卫 星 移动 通信 将 得 到 更 大 发 展 。 光 通信 将 向 
全 光 化 、 大 容量 的 方向 发 展 ， 中 微 子 通信 、 量 子 通信 等 新 技术 手段 将 得 到 进一步 研发 ， 并 向 实用 方向 发 展 。 

通信 装备 方面 通信 装备 体制 及 其 系统 的 发 展 , 将 不 断 采 用 新 的 技术 成 果 ， 不 断 提高 有 效 性 、 可 靠 性 、 
安全 性 、 机 动 性 和 抗 干扰 , 抗 指 贤能 力 , 将 更 加 注重 装备 体制 的 项 层 设计 和 系 : 三 化 ” 即 通用 化 、 
系列 化 、 组 合 (模块 ) 化 水 平 将 不 断 提高 ， 逐 步 形成 一 体 化 平台 ， 实 现 各 类 : 息 装备 的 互联 互通 互 
操作 。 

通信 网 络 方面 机动 通信 网 将 从 以 指挥 所 为 中 心 的 辐射 式 通信 网 发 展 为 覆盖 作战 地 区 的 网 格式 地 域 通 
信和 网 ， 固 定 通信 网 将 发 展 成 为 具有 多 种 功能 的 立体 化 的 大 容量 信道 组 成 的 基于 IP 协议 的 综合 业务 网 ， 以 人 
造 卫 星 为 骨干 的 天 基 信息 系统 将 得 到 进一步 发 展 ， 各 类 通信 网 络 将 向 无 颖 链接 的 、 陆 海 空 天 一 体 的 、 智 能 
化 一 体 化 的 全 球 信息 网 格 (GIG) 方向 发 展 。 

组 织 实施 方面 随 着 通信 技术 手段 和 装备 体制 的 不 断 发 展 ， 适 应 信息 化 战争 作战 指挥 
需求 的 不 断 提高 ， 指 挥 通信 、 协 同 通 f 
通信 、 战 役 通信 、 战 术 通 信 的 组 织 : 












信和 与信 









他 信息 传输 
报 知 通信 、 后 方 通信 、 装 备 技术 保障 通信 、 武 器 控制 通信 和 战略 
施 ， 将 向 综合 一 体 化 方向 发 展 。 随 着 军事 信息 系统 的 建设 不 断 完善， 
通信 联络 的 组 织 将 与 指挥 控制 、 情 报 侦察 、 预 待 探 测 、 其 他 信息 支援 保障 分 系统 及 精确 打击 、 效 能 评估 等 
各 类 信息 系统 的 运行 有 机 融合 ， 一 体 化 实施 。 

整体 职能 方面 随 着 指挥 、 通信、 计算 (MCO 系统 被 替换 为 “通信 系统 "， 新 的 “通信 系统 ” 
( 即 大 通信 系统 ) 成 为 通信 网 络 和 信息 服务 网 络 (程序 ) 的 总 和 。 军 事 通信 除了 要 为 军队 作战 指挥 、 军 事 训 
练 、 战 备 值勤 和 其 他 军事 活动 提供 精确 、 识 全 、 不 同 断 的 通信 保障 ， 还 将 为 各 类 信息 系统 提供 先进 、 
通用 、 广泛 、 一 体 化 的 基础 平台 与 技术 支持 。 军 事 通信 的 整体 职能 ,将 在 确保 作战 指挥 控制 信息 传递 顺畅 ， 
确保 各 类 信息 系统 互联 互通 互 操作 的 基础 上 ， 向 军队 信息 化 建设 综合 指导 、 联 合作 战 信 ， 保障 、 全 域 
电磁 频谱 综合 管理 等 新 的 领域 拓展 。 ( 陈 R) 
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军事 通信 科学 






言 科学 ， 是 反映 军事 通信 活动 本 质 与 规律 ， 用 于 指导 军事 通信 准备 与 实施 的 科学 。 亦 称 军事 通 
信 学 。 军 事 ; 组 成 部 分 。 随 着 军事 技术 和 战争 实践 的 不 断 发 展 ， 特 别 是 军事 通信 技术 装备 、 军 事 通信 
力量 、 军 事 通信 实践 的 日 益 发 展 而 逐步 形成 。 军 事 通信 科学 来 源 于 军事 通信 活动 ， 同 时 又 对 军事 通信 活动 
及 其 发 展 具有 重要 的 指导 和 促进 作用 。 


产生 与 形成 


军事 通信 科学 源远流长 。 在 军事 通信 活动 的 历史 进程 中 ， 人 们 从 来 没有 间断 过 对 军事 通信 科学 的 探索 
与 总 结 ， 也 从 来 没有 售 通信 科学 的 创新 与 发 展 。 随 着 战争 形态 和 军事 通信 手段 、 组 织 运用 方式 
及 其 地 位 作用 的 演变 ， 军 事 通信 科学 经 历 了 一 个 漫长 的 孕育 产生 和 形成 的 过 程 。 

长 期 孕育 ”从 远古 至 近代 中 期 是 学 的 孕育 阶段 。 在 长 期 的 战争 中 ， 作 战 双方 主要 使 用 视听 
和 接力 等 简单 通信 手段 保障 指挥 和 协同 ， 产 生 了 关于 军事 通信 地 位 作用 与 组 织 运 用 的 理论 观点 ， 这 些 观 点 
分 散记 述 在 一 些 著名 的 军事 论著 中 。 

十 希腊 修 昔 底 德 的 《 伯 罗 奔 尼 撤 战争 史 》 色 诺 芬 的 《远征 记 》 和 十 罗马 凯撒 的 《高 卢 战 记 》 阿里 安 
诺 斯 的 《亚历山大 远征 记 》 等 战争 史 著作 中 ， 记 述 了 伯 罗 奔 尼 撤 战 争 、 亚 历 山大 东 征 等 著名 战争 中 作战 双 
方 使 用 旗 、 鼓 、 角 、 金 等 简单 视听 通信 施 作战 指挥 的 情况 。 中 世纪 和 拜 占 廷 帝国 佚名 作者 的 《将 略 信 
里 歇 的 《战术 》 文艺 复兴 时 期 意大利 N. 马 基 雅 维 利 的 《战争 艺术 》 等 军事 论著 中 ， 也 记述 了 作战 指挥 运 
用 各 种 通信 工具 的 简要 情况 。1813 年， 英国 皇家 海军 正式 出 版 《英国 海军 信号 法 典 》 对 海军 信号 通信 作 
了 规范 。19 世 纪 i E RE) ASR sesh 
军队 的 生命 线 ， 交 通 沿线 的 邮局 和 信 差 等 o 

中 国 古代 著名 兵书 《孙子 兵法 》 中 明确 指出 HI, BBE.” “WER” WEM tk. fi 
金 等 视听 通信 工具 。《 孙 子 兵法 》 又 指出 : EBO A: ARAM, KOES: 视 不 相 见 ， 故 为 族 旗 。 夫 
金 鼓 话 旗 者 ， 所 以 一 人 之 耳目 也 ;人 既 专 一 ， 则 勇者 不 得 独 进 ， 性 者 不 得 独 退 ， 此 用 众 之 法 也 。 故 夜战 多 
金融 ， 县 战 多 话 旗 ， 所 以 变 人 之 耳目 也 。” 春 秋 时 期 的 《 吴 子 兵法 》 也 记述 了 如 何 运用 旗 、 鼓 ， 角 、 金 进 
行 联络 和 指挥 的 方法 。《 尉 综 子 . 勤 卒 令 第 十 八 》 中 对 运用 方法 有 更 具体 的 阐述 :“ 人 金 鼓 铃 旋 各 有 法 。 鼓 之 
则 进 , 重 鼓 则 击 ; 金 之 则 止 , 重金 则 退 。 铃 , feet WEZEN, EZAU, BRW.” (R 龙 
HA) 中 记载 了 西周 时 期 曾 采用 “ 阴 符 ” 和“ 阴 书 ”进行 保密 通信 的 方法 , 即 以 约定 物体 的 长 短 表示 情报 内 容 ， 
将 一 份 战斗 文书 写 在 简 赎 上 以 后 ， 每 片 简 肤 一 切 为 三 ， 由 三 个 通信 人 员 各 带 一 份 分 别 送 往 一 地 ， 受 文 者 必 
须 三 合 为 一 ， 方 知 其 意 。 魏 晋 时 期 ， 出 现 了 中 国 历史 上 第 一 部 驿 传 通信 法 规 一 一 《 邮 驿 令 》 唐 代 驿 传 通 
信 充 分 发 展 ， 当 时 制定 的 《 永 徽 律 》 是 今天 能 看 到 的 最 早 的 相当 完备 的 驿 传 制度 。 北 宋 曾 公 竞 等 编 察 的 
(RAAR. 字 验 》 中 记载 ， 当 时 将 一 首 40 个 无 重复 汉字 的 五 言 律诗 ， 依 次 代表 40 个 军情 ， 用 于 作战 指挥 
密语 通信 。 明 代 著 名 将 领 戚继光 所 著 《 纪 效 新 书 ` 耳 目 篇 》 中 指出 :“ 古 今 名 将 用 兵 ， 未 有 无 节制 号 令 、 不 
用 金 鼓 旗 峰 而 浪 战 百胜 者 2” 

初步 形成 ”1837 年 美国 人 S. 莫 尔 斯 发 明 有 线 电报 ， 标 志 着 电 通信 时 代 的 开始 。1864 年 英国 人 J.C. 麦克 
斯 韦 创立 电磁 理论 ， 预 言 电磁 波 的 存在 。1887 年 德国 人 HR. 赫兹 用 实验 方法 验证 了 电磁 波 的 存在 。 他 们 






































的 理论 与 实践 为 近代 通信 的 发 展 英 定 了 坚实 的 基础 。1895 年 ,意大利 人 G. 马 可 尼 和 俄国 人 A.S. 波 波 夫 分 
别 成 功 地 发 明 无 线 电 通 信 以 后 ， 军 事 通信 的 技术 含量 日 益 组 织 方式 日 益 复杂 ， 地 位 作用 日 益 重要 ， 
促使 军事 通信 的 有 关 理 论 日 益 系 统 化 ， 逐 步 成 为 军事 科学 中 一 门 新 的 学 科 。 

有 线 电报 问世 不 久 , 开始 引发 作战 指挥 体制 的 变革 。F 恩格斯 在 《1852 年 神圣 同盟 对 法 战争 的 可 能 性 
与 展望 》 一 文中 ， 论 及 了 有 线 电报 对 变革 作战 指挥 的 重要 作用 。 在 谈 到 指挥 人 数 庞大 、 运 动 性 高 的 军队 时 ， 
他 分 析 指出 “不 采用 电报 , 就 绝对 不 可 能 指挥 他 们 。 而 且 因 为 在 这 样 庞大 的 人 数 之 下 , 战略 家 和 战术 家 (成 
场 上 的 指挥 官 ) 不 能 集 于 一 身 ， 所 以 在 这 里 就 要 有 分 工 了 。 战 略 行动 一 各 军队 集团 行动 的 协调 一 一 应 
由 一 个 中 枢 地 点 用 电报 线路 来 指挥 :至于 战术 行动 的 指挥 则 由 各 别 的 将 军 来 实施 。” 

第 一 次 世界 大 战 中 , 英 、 德 、 俄 军 相继 在 集团 军 战 役 指挥 机 构 中 增设 通信 处 和 通信 兵 司令 部 ， 统 一 计 
划 和 组 织 战役 通信 保障 ， 将 通信 任务 区 分 为 指挥 通信 、 协 同 通信 、 报 知 通 信和 后 方 通信 ， 对 无 线 电 台 组 织 
运用 采取 了 网 路 和 专 向 结合 的 方法 ， 对 有 线 电 通信 采取 了 干线 和 支线 结合 等 方法 。 

第 二 次 世界 大 战 期 间 ， 德 、 意 、 日 和 英 、 美 、 法 、 苏 等 国 军队 的 通信 兵 均 发 展 成 为 独立 兵种 ， 人 数 占 
到 总 兵力 的 10% 左右 。 各 国 军队 都 针对 战争 的 需要 ,制定 了 军事 通信 的 有 关 规定 。 在 实施 军事 通信 中 , 开 
始 有 意识 地 质 彻 以 无 线 电 为 主 、 各 种 手段 综 则 ， 开 始 运用 无 线 电 静 黑 和 伴 动 等 通信 战术 ， 开 始 
组 织 无 线 电 侦察 和 无 线 电 干扰 等 电子 高 了 军事 通 践 经 验 

20 世 纪 40 年 代 末 , 美国 人 CE. 立 了 信息 论 ， 为 现代 通信 理论 提供 了 理论 基础 。 随 着 信息 技术 
的 迅猛 发 展 ， 军 事 通信 科学 也 进入 一 个 迅速 发 展 的 阶段 。 

第 二 次 世界 大 战 后 ， 苏 、 美 、 英 、 法 等 国 军队 都 相继 编写 、 颁 发 了 通 人 
使 军事 通信 的 实践 经 验 初步 规范 化 、 理 论 化 对 卫 国 战争 中 通信 的 经 验 教 训 进 行 了 系统 总 结 ， 促 进 了 
军事 通信 科学 的 发 展 。《1941~1945 年 苏联 伟大 卫 国 战 争 历史 》 一 书 中 指出 战争 初期 ， 妨 碍 我 军 战 争 
行动 进行 战役 指挥 的 重要 原因 之 一 ， 是 没有 总 参谋 部 同 各 方面 军 的 通信 联络 ， 而 且 也 没有 各 方面 军 指挥 部 
同 所 属 各 集团 军 的 通信 联络 。” 2) 信 兵 元 帅 N.T. 佩 列 塞 普 金 在 《伟大 卫 国 战争 中 的 通信 联络 》 一 书 中 
得 出 结论 : 伟大 卫 国 战争 的 经 验 表 明 ， 没 有 可 靠 和 畅通 的 通信 联络 ， 就 不 可 能 有 不 问 断 的 军队 指挥 ;无 线 
电 是 最 重要 的 通信 工具 和 军队 指挥 手段 ， 在 情况 复杂 而 又 变化 急剧 、 军 队 战斗 行动 高 度 机 动 的 情况 下 ， 在 
保障 军队 指挥 中 ， 任 何其 他 通信 工具 所 提供 的 通信 能 力 都 是 无 法 与 无 线 电 通信 相 比 拟 的 ， 有 线 电 通信 对 军 
队 指挥 具有 重要 意义 ， 在 战略 战役 一 级 可 使 用 永 备 架空 线路 ， 在 战役 战术 一 级 可 使 用 制式 高 杆 线路 和 被 轿 
线 线路 ; 组 织 越级 的 通信 联络 ， 是 战 时 保障 指挥 的 成 功 方法 ; 组 建 和 使 用 特殊 使 命 的 通信 概 纽 、 专 门 使 命 
的 通信 椒 组 和 通信 军 代表 办 事 处 ， 任 命 战役 通信 方向 主任 ， 使 用 小 功率 电台 建立 远 距 离 通 信 联 络 ， 为 所 有 
司令 员 和 指挥 员 提供 专用 电台 等 措施 ， 对 保障 通信 联络 畅通 具有 重要 意义 ;综合 使 用 司令 部 所 有 的 通信 工 
Fes 通信 主任 掌握 足够 数量 的 预备 队 和 通信 器 材 ， 对 建立 稳定 可 靠 的 通信 联络 十 分 必要 。 

中 国 军队 从 19 世 纪 后 期 开始 将 有 线 电报 作为 战略 指挥 手段 。1877 年 ， 直 隶 总 督 李鸿章 为 支持 福建 巡 
抗日 昌 在 台湾 架设 电报 线路 之 事 上 奏 说 :“ 铁 路 、 电 线 ， 二 者 相 为 表 里 ， 无 事 时 运 货 便 商 ， 有 事 时 调 兵 
通信 ， 功 用 最 大 。” 清 末 新 建 陆军 制定 的 《训练 操 法 详 晰 图 说 电报 说 》 是 中 国 近代 史上 第 一 部 具有 军事 
通信 条 令 性 质 的 文献 ， 其 中 明确 提出 了 有 线 电报 通信 的 一 系列 原则 与 要 求 :“ 平 时 以 坚固 持久 为 要 行军 
则 以 轻 灵 为 主 ” 的 组 织 原则 ;“ 密 定 报 本 ， 将 字 码 措 置 颠 倒 ， 或 每 码 另行 加 加 减 ， 期 与 常用 者 不 同 ”的 保 
密 原则 ;“ 送 报 人 员 必 须 妥 实 , 值 报 之 员 必 精 明 耐劳 ”的 基本 要 求 ; 行军 作战 中 携带 电报 器 材 的 种 类 、 数量 、 
规格 、 安 装 与 操作 方法 等 。 

土地 革命 战争 时 期 ， 中 华 苏维埃 共和 国 临时 中 央 政府 主席 毛泽东 在 论 及 中 国 工农 红军 无 线 电 通信 的 作 
用 时 指出 :“ 由 于 无 线 电 的 存在 ， 纵 使 我 们 在 农村 的 环境 中 ， 但 我 们 在 政治 上 却 不 是 孤立 的 我 们 和 全 国 
全 世界 的 政治 活动 的 关系 是 很 密切 的 。 同 时 ， 纵 使 革命 在 各 个 农村 是 被 分 割 的 ， 而 经 过 无 线 电 ， 也 就 能 形 
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成 集中 的 指导 了 。” 抗 日 战争 时 期 , 毛泽东 在 《抗日 游击 战争 的 战略 问题 》 一 书 中 又 强调 指出 “无 线 电 通 
讯 之 普遍 地 设置 于 一 切 较 大 的 游击 部 队 和 游击 兵团 ， 实 有 完全 的 必要 。”1941 年 10 月 10 日 ， 他 给 通信 兵 
题词 :“ 你 们 是 科学 的 千里 眼 顺 风 耳 -” 

中 国人 民 解放 军 在 20 多 年 的 革命 战争 通信 实践 中 ,总结 提 出 了 许多 有 价值 的 理论 观点 : K 
准确 、 保 密 、 不 间断 ”的 通信 总 要 求 ， 关于 “以 无 线 电 为 主 、 有 线 电 与 步 骑 通信 为 辅 ”的 组 织 原则 ; 关于 
无 线 电 台 平 时 “集中 配置 ”和 战 时 “前 轻 后 重 ” 配 置 的 原则 ; 关于 电 静 默 和 伴 动 ”的 通信 战术 ; K 
于 “以 缴获 敌人 通信 装备 为 主 ， 以 购买 和 自制 为 辅 ”的 通信 器 材 筹措 原则 等 

1952 年 , 中 国人 民 解 放 军 对 通信 战术 、 通 信 专 业 战 术 展开 专题 和 系统 研究 ,相继 编写 了 《通信 战术 》《 特 
种 兵 通信 》《 步 兵 通信 战术 》《 合 成 军队 进攻 战斗 通信 》《 合 成 军队 防御 战斗 通信 》、《 夜间 战 斗 及 通信 特点 》 
等 专著 和 教材 。1957 年 又 集中 力量 专题 研究 抗美援朝 战争 通信 保障 经 验 ， 编 印 下 发 了 《抗美援朝 战争 通 
信 工 作 经 验 总 结 》《 进 攻 作战 通信 工作 总 结 》 及 23 个 通信 战例 材料 。 通 过 这 些 研究 ， 比 较 系 统 地 总 结 了 革 
命 战争 年 代 形成 的 相对 零散 的 军事 通信 组 织 原则 和 实施 方法 ， 为 中 国 军事 通信 科学 的 形成 商定 了 基础 。 

1963 年 2 月,《 中 国人 民 解放 军 通信 兵 战斗 条 令 概 则 》《 中 国人 民 解 放 军 合成 军队 战斗 通信 条 令 ( 军 、 
师 、 团 )》 等 第 一 代 通 信条 令 正式 颁发 ， 系 统 六 述 了 通信 兵 的 基本 任务 ， 通 信 兵 的 优良 传统 作风 ， 通 信 兵 
战斗 行动 基本 原则 ， 通 信 兵 战 时 政治 工作 的 任务 、 内 容 和 方法 ， 战 时 通信 兵部 门 的 主要 工作 ， 通 信 兵 战斗 
保障 、 器 材 供应 和 技术 保障 的 组 织 实施 方法 ; 明确 规范 了 军 、 师 、 团 的 通信 联络 基 1， 各 兵种 通信 联 
络 的 特点 ， 通 信 联 络 组 织 区 分 和 手段 运用 ,进攻 和 防御 等 各 类 战斗 中 通信 联络 的 组 织 Fo。 第 一 代 条令 
明确 提出 了 通信 兵 j 动 的 6 条 基本 原则 : 一 切 为 了 保障 作战 指挥 ;常备 不 懈 ， 确 能 应 付 政和 人 的 突然 袭 
击 ;行动 迅速 ， 分 秒 必 争 ， 隐 需 自己 ,迷惑 敌人 ; 有 重点 地 使 用 兵力 , 控制 预备 队 ; 主动 配合 , 密切 协同 。 
1963 年 5 月 至 1964 年 2 月 ， 相 继 印 发 了 《通信 人 员 守 则 》.《 无 线 电 通信 教 范 》《 合同 战斗 通信 联络 基本 原 
则 》《 战 略 战役 机 动 通信 联络 》《 进 攻 通 信 》、《 防 御 通 信 》 等 教材 教 范 。 这 一 系列 专著 、 条 令 与 教材 教 范 
的 问世 ， 标 志 着 中 国 军事 通信 科学 初步 形成 。 

构成 体系 ”20 忆 纪 70 年 代 ， 通 信 网 理论 形成 体系 ， 为 实现 通信 网 效率 最 大 化 提供 了 理论 依据 。 此 后 ， 
随 着 无 线 电 短波 、 散 射 、 微 波 接力 、 卫 星 、 计 算 机 网 络 、 移 动 通信 、 数 据 链 等 新 通信 手段 广泛 运用 于 高 技 
术 局 部 战争 中 ， 军 事 通信 向 综合 集成 的 通信 网 系 发 展 ， 军 事 通 信 实 践 经 验 日 益 丰 富 ， 军 事 通信 科学 逐步 构 
成 比较 完整 的 知识 体系 。 

适应 高 技术 局 部 战争 和 信息 化 战争 的 需要 ， 美 军 在 空地 海天 一 体 作战 、 联 合作 战 、 非 接触 作战 等 理论 
的 指导 下 ， 开 始 将 国防 和 军队 建设 的 重点 向 信息 化 方向 转型 。90 生 军 重新 修改 、 颁 发 了 《 
信 》、《 军 范围 内 的 战斗 通信 》、《 师 范围 内 的 战斗 通信 》、《 通 信 与 信息 系统 》、《 联 合 信息 行动 》 等 









































令 , 在 
强调 通信 是 每 个 部 队 整 体 战斗 力 非常 重要 的 一 部 分 、 战 斗 力 的 关键 是 通信 系统 的 基础 上 ， 对 指挥 控制 系统 










和 通信 的 关系 ,战备 训练 , 战斗 计划 ， 进 入 战斗 战斗 中 的 通 ， 和 军师 通信 部 队 的 编制 、 职 责 、 
手段 、 任 务 ， 以 及 训练 上 施 方法 等 作 了 明确 规定 ， 形 成 了 军事 通信 践 结合 的 系统 规范 。 












2001~2003 年 ,美国 陆军 、 空 军 , 海 军 相继 修订 颁发 信息 作战 条 令 。2004 年 颁发 《联合 信息 作战 条 令 》 
的 修订 版 ， 明 确 规定 了 联合 信息 作战 的 战术 、 技 术 和 程序 。2006 年 3 月 ， 美 军 颁发 新 版 了 P-6-0《 联 合 通信 
系统 纲要 》， 正 式 取消 C* (指挥 、 控 制 、 通 信 、 计 算 ) 系统 这 一 概念 ， 将 其 替换 为 “通信 系统 ”( 又 称 “ 大 
通信 系统 " )。 新 的 “通信 系 Š 
的 主要 组 成 部 分 。 美 军 在 这 一 理论 指导 

80 一 90 年 代 ， 中 国人 民 解 放 军 对 军事 通信 用 的 认识 进一步 加 深 。 叶剑英 元 帅 指出 :“ 在 现代 战 
争 条 件 下 ,通信 兵 的 作用 是 日 益 扩 大 和 重要 了 。 通 信 兵 在 现代 战争 中 的 作用 ， 不 仅仅 是 以 严密 的 通信 联络 
网 ， 使 各 军种 、 兵 种 、 师 团 协 同 动作 ， 联 成 一 个 有 机 整体 ， 达 到 指挥 上 的 最 高 机 动 性 与 灵活 性 ， 而 且 还 是 





控制 与 拦截 火箭 、 导 弹 等 毁灭 性 武器 的 重要 工具 。”80 年 代 前 期 ， 中 国人 民 解 放 军 将 战略 通信 、 战 役 通 信 、 
战术 通信 、 通 信 兵 作战 指挥 等 列 入 军事 科研 计划 , 进行 系统 研究 , 开展 战役 通信 演习 和 集训 , 并 创办 了 《 军 
事 通信 学 术 》 杂 志 。1990 年 10 月 , 颁发 了 《中 国人 民 解 放 军 通信 概 则 》 和 集团 军师 旅 团 、 营 及 海军 .空军 、 
第 二 炮兵 通信 条 令 ， 构 成 第 二 代 通 信条 令 系 列 。 第 二 代 条 令 首 次 提出 通信 兵 是 军队 战斗 力 的 重要 因素 , 归 
纳 提出 了 通信 联络 的 10 条 基本 原则 : 平 战 结合 ， 确 保 畅 通 ; 统一 计划 ， 按 级 负责 ; 全 面 组 织 ， 确 保重 点 
以 无 线 电 通信 为 主 ， 多 种 通信 手段 相 结合 ， 野战 通信 装备 与 固定 通信 设施 相 结合 ; 掌握 通信 预备 队 ; 快速 
反应 ， 提 高 通信 时 效 ; 严格 通信 保密 ， 加 强 通信 防护 ; 周密 组 织 装备 器 材 保障 ; 主动 配合 ， 密 切 协 作 。 与 
此 同时 ， 组 织 野战 综合 通信 系统 演习 ， 开 展 战役 通信 ， 对 军事 通信 科学 的 形成 和 发 展 起 到 了 推动 
作用 。1999 年 8 月 , 颁发 《中 国人 民 解 放 军 通信 兵 战斗 概 则 》《 中 国信 民 解放 军 战役 军团 通信 兵 战斗 条 令 》 
等 第 三 代 通 信条 令 ， 增 加 了 联合 战役 通 人 的 内 容 ; 提出 了 通信 兵 “ 是 信息 作战 的 重要 力量 之 一 ”的 新 
观点 ; 新 增 了 “集中 力量 、 整 体 保障 ”的 基本 指导 思想 , “军民 结合 、 充 分 利用 一 切 通信 力量 ”的 原则 4 
补充 了 通信 电子 防御 、 指 挥 自动 化 、 战 场 无 线 电 管理 、 战 时 后 勤 工 作 等 内 容 。 

这 一 时 期 ， 中 国人 民 解 放 军 还 相继 出 版 了 《 战 | 》《 战 役 通信 学 》《 战 术 通信 学 》《 通 信 兵 作 
战 指挥 学 》 等 专著 ， 分 别 阐 明了 战略 战役 通 战术 通信 学 、 通 信 兵 作战 指挥 学 的 学 科 概 念 、 
构成 要 素 、 指 导 原则 ， 以 及 通信 兵力 、 通 信 系 统 、 通 信 对 抗 、 通 信 指 挥 、 通 信 管 理 、 通 信 训 练 、 通 信 装 备 
器 材 与 技术 保障 和 通信 防护 的 特点 、 任 务 与 方法 ， 各 类 各 层次 进攻 、 防 御 作战 和 各 种 特殊 类 型 作 | 
联络 的 组 织 原则 与 实施 方法 。 在 JAN, 还 i k È 
通信 装备 一 体 化 、 通 信 网 络 综合 
兴 通 信 、 军 MEPER 
能 力 、 















































。 与 此 同时 ， 还 从 宏观 和 













全 局 上 对 军 6， 出 版 了 《军事 通信 学 fo 
该 书 将 军事 通信 战役 通信 学 、 
信 学 、 通 信 、 军 事 通信 教育 


AREN 
DEPRI J 各 分 et 人 研究 方向 为 和 
事 通信 科学 形成 了 较为 完整 的 结构 体系 。 

20 世 纪 末 至 21 世纪 初 ， 随 着 新 军事 变革 的 兴起 和 战争 形态 向 信息 化 战争 转变 ， 中 国人 民 解 放 军 对 军事 
通信 科学 及 其 相关 学 科 展 开 深 入 研究 ， 又 相继 出 版 了 《高 技术 条 件 下 局 部 战争 通信 》、《 高 技术 条 件 下 局 部 
战争 通信 对 抗 》《 军 事 通信 技术 保障 研究 》、《 军 事 通信 装备 学 》、《 海 湾 战争 通信 研究 》、《 高 技术 条 件 下 作 
战 通 信 战 法 概论 入 《军事 通信 训练 学 》《 通 信 兵 后 勤 概论 》《 军 事 通信 网 科学 化 管理 》 等 专著 ， 比 较 系统 
地 提出 了 高 技术 条 件 特别 是 信息 化 条 件 下 局 部 战争 中 通信 联络 的 基本 理论 和 对 策 ， 以 及 进入 信息 化 时 代 军 


` thee, 战略 导弹 部 队 通信 学 等 
系列 专著 的 出 版 改行， 标志 着 中 国 军 


















事 通信 的 有 关 理论 ; 还 先后 出 版 了 与 军事 通信 密切 相关 的 《信息 作战 指挥 控制 学 》《 信息 作战 技术 学 》《 信 
息 作战 导论 》《 信 息 战 概论 》《 数 字 化 部 队 论 》 和 《军事 无 线 电 管理 概论 》 等 专著 ， 系 统 论述 了 信息 作战 





指挥 控制 理论 、 信 息 作战 技术 及 其 应 用 理论 ， 初 步 构建 了 信息 作战 理论 体系 框架 ， 标 志 着 中 国人 民 解 放 军 
的 军事 通信 科学 结构 体系 和 相关 学 科 体系 在 进一步 完善 ， 理 论 研 究 在 不 断 深化 。 
OF FE Xt R AAE % 
军事 通信 科学 有 其 特定 的 研究 对 象 和 任务 。 
研究 对 象 ”军事 通信 科学 的 研究 对 象 是 军事 通信 活动 。 主 要 包括 指挥 通信 、 协 同 通信 、 报 知 通信 、 后 
方 通信 、 装 备 技术 保障 通信 、 武 器 控制 通信 等 
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研究 任务 “军事 通信 科学 研究 的 基本 任务 是 : 通过 对 战 时 和 平时 军事 通信 活动 的 科学 研究 ， 揭 示 其 运 
动 发 展 的 本 质 特征 和 基本 规律 ， 提 出 军事 通信 活动 的 原则 、 手 段 和 方法 ， 提 供 决策 依据 和 理论 指导 。 主 要 
包括 : 研究 揭示 作战 通信 、 非 战争 形态 军事 通信 的 基本 特征 和 一 般 规律 ， 提 出 战 时 与 平时 组 织 实 施 通 信 
联络 的 基本 原则 、 要 求 和 方法 。@ 研 究 揭示 国防 和 军队 通信 现代 化 建设 ， 包 括 通信 其 队伍 建设 的 基本 特征 
和 一 般 规 律 ， 提 出 建设 的 战略 目标 、 发 展 战略 、 基 本 任务 、 一 般 原则 、 总 体 规划 、 建 设 步骤 、 技 术 体制 、 
技术 政策 和 技术 应 用 等 。 





主要 知识 体系 


随 着 军事 通信 实践 的 不 断 发 展 ， 军 事 通信 科学 知识 日 益 丰 富 。 从 知识 体系 的 角度 划分 ， 主 要 包括 学 术 
方面 知识 、 技 术 方 面 知识 、 历 史 方面 知识 和 相关 方面 知识 ， 

学 术 方 面 知识 主要 编列 了 军事 通信 学 术 、 通 信 兵种 通信 等 3 个 门类 

军事 通信 学 术 门 类 ”关于 指导 军事 通信 活动 的 理论 与 方法 方面 的 知识 。 主 
通信 战役 通信 学 /战役 通信 、 战 术 通 信 学 /战术 通信 、 通 信 兵 作战 指挥 学 /通信 兵 
通信 动员 、 军 事 通信 法 规 和 外 军 通信 等 分 支 学 科 。 

通信 兵 门 类 ”关于 通信 兵 兵种 方面 的 知识 。 主 要 划分 为 通信 兵 军 制 、 通 信 兵 部 队 训练 、 通 信 兵 院 校 
教育 、 通 信 兵 继续 教育 、 中 国人 民 解 放 军 通信 兵 政治 工作 、 通 信 兵 后 勤 等 分 支 学 科 。 

军 兵 种 通信 门类 ”关于 名 军 兵种 通信 建设 与 作战 通信 方面 的 知识 。 主 要 划分 为 陆军 通信 、 海 军 通 信 、 
空军 通信 、 战 略 导弹 部 队 通信 、 科 研 试验 部 队 通 信 、 武 装 等 察 部 队 通信 等 分 支 学 科 。 

技术 方面 知识 主要 编列 了 军事 通信 技术 、 军 事 通信 装备 、 军 事 通信 系统 等 3 个 门类 。 

军事 通信 技术 门类 ”在 军事 领域 运用 有 线 电 、 无 线 电 、 光 或 其 他 通信 手段 及 其 系统 ， 以 符号 、 数 据 、 
文字 、 声音 、 图像、 多 媒体 等 信息 载荷 形式 , 实现 对 军事 信息 的 拾取 、 传输 、 交换 与 处 理 、 重 现 的 技术 知识 。 
要 划分 为 军事 通信 技术 基础 理论 、 传 输 技术 、 交 换 技术 、 终 端 技术 、 通 信 网 络 技术 、 军 事 通信 安全 技术 、 
: 事 通信 科技 人 物 等 分 支 学 科 。 

军事 通信 装备 门类 ”军队 实施 通信 联络 的 技术 设备 与 器 材 方面 的 知识 。 主 要 划分 为 军事 通信 装备 体 
制 、 军 事 通信 装备 科研 、 军 事 通信 装备 生产 、 军 事 通信 装备 管理 、 传 输 设备 、 交 换 设 备 、 终 端 设 备 、 通 信 
保密 设备 、 通 信 测量 设备 、 简 易 通信 器 材 、 通 信 电 源 设 备 等 分 支 。 

军事 通信 系统 门类 ”由 传输 、 交 换 、 终 端 等 要 素 构 成 ,用 事 信 息 的 体系 方面 的 知识 。 军 事 
通信 系统 是 在 军事 通信 学 术 指导 下 通信 技术 为 基础 ， 对 各 种 通信 方式 和 军事 通信 装备 设施 的 综合 
集成 ， 是 现代 实施 军事 通信 的 基本 手段 。 广 义 上 的 军事 通信 系统 包括 管理 机 构 和 人 员 在 内 。 主 要 划分 为 军 
事 通 信 系 统 分 类 、 军 事 通信 系统 建设 、 军 事 通信 系统 管理 、 军 事 通 信 工 程 、 军 事 通信 值勤 等 分 支 学 科 。 

历史 方面 知识 主要 编列 了 军事 通信 历史 门类 ， 即 关于 军事 通信 活动 发 生 、 发 展 过 程 与 规律 的 知识 。 
主要 划分 为 古代 军事 通信 历史、 近代 军事 通信 历史 、 中 国人 民 解 放 军 通信 历史 等 分 支 学 科 。 

相关 方面 知识 “主要 编列 了 既 含 有 军事 通信 知识 ， 又 含有 与 军事 通信 密切 相关 的 其 他 知识 的 军队 指挥 
自动 化 、 信 息 作战 、 电 磁 频 谱 管理 等 3 个 门类 。 

军队 指挥 自动 化 门类 在 军队 指挥 体系 中 ,建立 和 运用 以 电子 计算 机 设备 为 核心 的 综合 电子 信息 系 
统 ， 辅 助 指挥 员 和 指挥 机 关 实现 科学 高 效 的 指挥 控制 与 管理 的 一 系列 活动 的 知识 。 主 要 划分 为 指挥 自动 化 
理论 、 指 挥 自动 化 建设 、 指 挥 自动 化 系统 、 指 挥 自动 化 技术 、 指 挥 自动 化 组 织 运 用 、 指 挥 自动 化 管理 等 分 
支 学 科 。 

信息 作战 门类 ”敌对 双方 为 夺取 和 保持 信息 优势 ， 围 绕 获取 、 利 用 、 破 坏 、 保 护 信息 与 信息 系统 而 
展开 的 一 系列 作战 行动 方面 的 知识 。 主 要 划分 为 信息 作战 理论 、 信 息 作战 技术 、 信 息 作战 力量 、 信 息 作战 











分 为 战略 通信 学 /战略 
战 指挥 、 信 战 备 、 































































实施 等 分 支 学 科 。 

电磁 频谱 管理 门类 ”对 电磁 频谱 、 卫 星 轨道 等 资源 的 使 用 所 实施 的 规划 与 控制 活动 方面 的 知识 。 主 
要 划分 为 电磁 频谱 管理 基础 、 电 磁 频谱 管理 机 构 、 电 磁 频 谱 管 理 法 规 、 电 磁 频 谱 管 理 业务 、 电 磁 频 谱 管 理 
技术 、 电 磁 频 谱 管 理 装备 等 分 支 学 科 

基本 特征 

军事 通信 科学 作为 军事 科学 的 重要 组 成 部 分 ， 同 军事 科学 等 其 他 科学 属性 大 体 相同 ， 主 要 有 以 下 基本 
特征 。 

双重 性 特征 ”一 方面 军事 通 信 科学 具有 哲学 和 社会 科学 的 属性 ， 其 研究 内 容 和 方法 涉及 历史 唯物 主 
义 、 辩 证 唯物 主义 、 唯 物 辩证 法 与 政治 学 、 经 济 学 、 军 事 学 、 文 学 、 历 史学 、 管 理学 等 众多 领域 的 科学 知 
识 ; 另 一 方面 ， TAREE 自然 科学 的 属性 ， 其 研究 内 容 和 方法 涉及 电磁 学 、 微 电子 学 、 光 电子 








学 、 分 子 电子 学 、 量 子 电子 学 、 计 算 机 学 和 信息 论 、 控 制 论 、 系 统 论 ， 以 及 各 种 信息 技术 与 通信 技术 等 众 
多 领域 的 自然 科学 知识 。 








学、 军队 政 i 
学 科 的 有 关 理论 互相 渗透 、 
不 科学、 战略 导弹 部 队 军 wir. 





航天 部 队 军事 科学 








， 以 及 各 兵 
axe 59 发展， 同时 
` a 这 些 理论 又 与 军事 通信 科学 构成 
: 事 通信 科学 与 军队 指挥 自动 化 理论 密切 相关 。 军 队 指 挥 自 动 化 理论 是 关于 利用 指 
化 系统 ) 实施 作战 指挥 的 理性 认识 。 统 主要 由 指挥 、 控制 、 通 信 、 计算、 情报 、 
通信 分 系统 是 整个 系统 的 基础 平台 和 神经 中 枢 ,对 指挥 控制 起 着 关键 作用 。 
动 化 理论 的 系统 的 建设 和 运用 起 到 了 重要 作用 。 
加 军事 通 人 LE 论 密切 相关 。 信 息 作 EF 战 的 理性 认识 。 信 息 作战 按 行动 性 
质 可 分 为 信息 侦察 、 信 息 进攻 和 信息 防御 ， 有 情报 战 、 电 a 网 络 战 、 心 理 战 、 信 息 设施 摧毁 战 等 样式 。 
在 这 些 信息 作战 样式 中 ， 通 信 系 统 既 肩负 实时 准确 的 信息 传递 任务 ， 又 主要 承担 信息 防御 的 作战 任务 ， 是 
信息 作战 的 重要 组 成 部 分 。 军 事 通信 FE 战 理论 的 形成 和 发 展 ， 对 信息 作战 系统 的 建 
设 和 运用 起 到 了 重要 作用 。@ 军 事 通 人 5 电磁 频谱 管理 理论 密切 相关 。 无 线 电 管理 理论 是 关于 掌 据 控 
制 和 有 效 利用 电磁 频谱 的 理性 认识 。 电 磁 管理 主要 是 对 科学 使 用 无 线 电 产 谱 的 管理 。 无 线 电 管理 最 早产 生 
于 无 线 电 通信 业务 ， 随 着 无 线 电 频 谱 使 用 范围 的 迅速 扩展 ， 特 别 是 在 信息 化 战争 中 的 地 位 日 趋 重要 ， 无 线 
电 管理 逐步 发 展 成 为 相对 独立 的 系统 ， 形 成 相对 独立 的 无 线 电 管理 理论 。 

先行 性 特征 ”信息 技术 和 现代 信息 科学 的 迅 狐 发展， 成 为 索引 、 带 动 国家 和 军队 信息 化 的 重要 因素 ， 
引发 了 新 的 军事 变革 。 军 事 通信 是 最 早 、 最 快 、 最 密集 地 应 用 现代 信息 技术 发 展 成 果 的 领域 之 一 ， 军 事 通 
信和 领域 总 是 保持 相对 的 超前 性 和 先进 性 。 军 事 通信 科学 十 分 重视 研究 运用 电子 信息 技术 ,吸纳 发 展现 代 信 
息 科 学 有 关 理论 ， 在 科学 领域 处 于 比较 先行 的 位 置 ， 对 军事 通信 现代 化 建设 起 到 指导 作用 ， 对 其 他 信息 系 
统 和 武器 系统 的 信息 化 建设 起 到 一 定 的 带动 作用 ， 对 军队 信息 化 和 新 军事 变革 具有 一 定 的 牵引 作用 。 


主要 作用 
军事 通信 科学 具有 理论 导向 、 决 策 咨询 、 实 践 指 导 、 建 设 牵引 等 主要 作用 。 








了 密切 相关 的 关系 。@D? 
挥 信 | i 
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理论 导向 作用 “军事 通 $， 对 本 质 与 一 般 规律 的 揭示 ， 可 以 
统一 人 们 对 军事 通信 的 认识 的 各 种 矛盾 和 问题 ; 军事 通信 科学 提 人 H 
论 、 新 观点 或 新 知识 ， 可 以 为 人 们 提供 新 的 认识 工具 ， 引 导 其 深化 对 军事 通信 发 展 的 认识 ， 并 对 军事 通信 
理论 创新 具有 促进 作用 。 

决策 咨询 作用 “军事 通信 
提供 军事 通信 科学 基本 知识 、 理 论 和 方法 ， 可 为 提高 指挥 决策 的 科学 
方面 ， 通 过 提供 多 种 可 供 选 择 的 军事 通信 发 展 战略 、 政 策 建议 、 通 信 
对 策 等 ， 可 对 指挥 决策 发 挥 直 接 的 咨询 作用 

实践 指导 作用 “军事 通信 科学 通过 研究 现代 战争 对 军事 通信 的 要 求 和 世界 各 国 的 军事 通信 实践 ， 揭 示 
提炼 的 军事 通信 本 质 和 基本 规律 ， 总 结 提出 的 一 系列 通信 联络 的 基本 原则 、 基 本 要 求 和 基本 方法 ， 对 战略 
通信 、 战 役 通信 、 战 术 通信 和 各 军 兵种 通信 、 各 种 作战 样式 通信 、 各 种 环境 条 件 下 作战 通信 的 组 织 实施 ， 
具有 十 分 突出 的 指导 作用 。 

建设 牵引 作用 “军事 通信 科学 通过 吸纳 现代 信息 科学 技术 及 其 前 沿 理论 ， 对 未 来 国防 和 军队 通信 建设 
的 发 展 方向 、 发 展 战 略 、 发 展 道路 、 发 展 规划 、 发 展 步骤 、 发 展 规模 、 发 展 政 策 ， 以 及 军事 斗争 通信 准备 
等 一 系列 问题 ， 从 理论 和 实践 的 结合 上 ， 作 出 科学 预测 ， 提 出 可 行 性 建议 ， 具 有 理论 牵引 作用 。 同 时 ， 作 
为 军事 科学 的 重要 组 成 部 分 ， 对 未 来 以 信息 化 为 主要 特征 的 国防 和 军队 建设 也 具有 显著 的 牵引 作用 。 


研究 方法 


军事 通信 科学 研究 的 基本 方法 同 其 他 科学 的 研究 方法 大 体 相同 ， 主 要 包括 3 类 。@D 哲 学 方法 。 即 坚持 
和 运用 辨证 唯物 主义 与 历史 唯物 主义 的 立场 、 观 点 和 对 立 统一 、 否 定之 质量 互 变 等 基 木 方法， 观察、 
分 析 、 研 究 和 解决 军事 通信 活动 的 基本 矛盾 和 重大 理论 与 实践 问题 。@@ 迎 辑 方法 。 即 坚持 和 运用 形式 邮 辑 
的 演绎 、 归 纳 、 类 比 等 基本 方法 ， 观 察 、 分 析 、 研 究 和 解决 军事 通信 活动 的 有 关 问 题 。 轩 现代 科学 方法 。 
即 运用 现代 科学 的 运筹 学 、 系 统 论 、 控 制 论 、 数 学 建 模 、 计 算 机 仿真 等 基本 方法 ， 研 究 解决 军事 通信 活动 
的 有 关 问 题 。 运用 这 些 基本 方法 时 , 要 把 宏观 分 析 与 微观 分 析 、 定 性 分 析 与 定 其 分析、 静态 分 析 与 动态 分 析 、 
专题 研究 与 综合 研究 、 技 术 研 究 与 战术 研究 、 历 史 研 究 与 现实 研究 、 理 论 研究 与 实践 检验 、 借 鉴 国 外 经 验 
与 发 展 自己 特色 、 继 承 与 创新 等 有 机 地 结合 起 来 。 需 要 重点 把 握 的 有 以 下 几 种 方法 。 

统计 分 析 法 ”通过 收集 数据 资料 ， 进 行 归 类 计算 ， 得 出 数量 概念 ， 并 以 数字 形式 表达 ， 从 中 找 出 事物 
的 内 在 联系 及 其 发 展 规律 的 方法 。 军 事 通 信 活 动 是 传递 军事 信息 的 活动 ， 对 军事 通信 活动 诸多 方面 ， 特 别 
是 信息 的 流量 、 流 速 、 流 向 进行 量化 研究 时 ， 可 以 使 用 统计 分 析 方法 ， 进 行 精确 性 统计 、 描 述 性 统计 和 推 
断 性 统计 ， 从 中 找 出 军事 信息 传递 的 内 在 联系 和 运行 规律 

因果 分 析 法 ”通过 分 析 客观 事物 的 原因 和 结果 ， 找 出 内 在 联系 及 规律 的 方法 。 各 种 军事 通信 活动 的 存 
在 与 发 展 ， 都 有 其 内 在 的 必然 联系 。 研 究 有 关 军 事 通信 活动 时 ， 运 用 因果 分 析 方 法 ， 对 原因 和 结果 进行 客 
观 分 析 ， 找 出 这 些 军事 通信 活动 的 内 在 联系 和 规律 ， 并 运用 其 内 在 联系 和 规律 ， 根 据 结 果 寻 找 原因 ， 根 据 
原因 推断 结果 。 

系统 分 析 法 ”通过 建立 系统 模型 、 优 化 分 析 和 系统 综合 评价 ， 对 事物 进行 整体 分 析 的 方法 。 军 事 通信 
特别 是 军事 通信 系统 和 网 络 ， 是 由 相互 联系 、 相 互 作用 、 相 互 依存 的 若干 要 素 或 子 系统 组 成 的 有 机 整体 。 
研究 军事 通信 系统 和 网 络 的 建设 与 运用 时 ， 可 以 采用 系统 分 析 方法 ， 对 整体 内 的 各 个 部 分 、 各 个 层次 的 特 
定 功能 及 其 相互 之 间 的 联系 进行 具体 和 综合 分 析 ， 对 可 能 采取 的 方案 进行 优选 ， 提 出 建 和 的 对 策 。 

模拟 仿真 法 ”通过 计算 机 系统 建立 数学 模型 ， 综 合 运用 分 布 交互 式 仿真 技术 、 虚 拟 现实 技术 和 人 工 智 
能 技术 等 先进 手段 进行 仿真 的 研究 方法 。 军 事 通信 技术 复杂 ， 装 备 系统 和 网 络 设施 科技 含量 高 、 种 类 多 、 








学 包括 基础 理论 和 应 用 理论 。 在 基础 理论 方面 ， 通 过 为 指挥 员 和 指挥 机 关 
挥 间接 的 咨询 作用 ;在 应 用 理论 
保障 方案 、 信 息 系统 模型 和 作战 通信 










































价格 昂贵 、 建 设 周 期 长 ， 采 用 模拟 仿真 方法 进行 研究 ， 可 以 对 通信 态 战场 进行 计算 机 仿真 ， 创 设 
通 真 的 作战 环境 ， 进 行 可 以 控制 的 、 现 场 环境 可 变 的 、 允 许多 次 重复 前 通过 反复 模拟 推演 ， 取 得 近 
似 实战 的 基本 数据 ， 验 证 有 关 军 事 通信 理论 ， 把 握 未 来 发 展 趋势 ， 找 出 指导 未 来 作战 通信 的 有 关 原 则 和 方 
法 ， 使 研究 结果 更 符合 未 来 实战 需要 。 采 用 这 种 研究 方法 ， 还 可 以 大 大 降低 成 本 、 缩 短 时 间 ， 有 效 提高 军 
事 通信 科学 的 研究 效能 。 

战例 解剖 法 ”对 典型 战例 进行 “解剖 麻 举 ” 式 分 析 的 研究 方法 。 典 型 的 通信 战例 ， 体 现 了 有 关 通 信 原 
则 和 方法 ， 既 有 成 功 的 经 验 ， 又 有 值得 总 结 的 教训 。 采 用 战例 解剖 方法 ， 通 过 分 析 战 前 态势 与 通信 任务 、 
通信 联络 的 组 织 准备 、 作 战 各 阶段 通信 联络 的 组 织 实施 、 各 种 通信 手段 组 织 运用 的 成 效 ， 总 结 出 值得 继续 
坚持 或 需要 改进 的 原则 与 方法 ， 促 使 军事 通信 科学 研究 达到 继承 与 创新 的 统一 ， 可 以 有 效 加 强 对 未 来 军事 
通信 的 正确 指导 。 

纵横 比较 法 ”将 世界 各 国 的 历史 与 现实 结合 起 来 进行 比较 研究 的 方法 。 从 历史 上 看 ， 自 古代 到 现代 ， 
军事 通信 历史 上 积淀 了 许多 经 验 和 教训 ， 从 现 if， 由 中 国 到 外 国 ， 特 别 是 发 达 国家 的 军事 通信 ， 有 许 
多 值得 研究 总 结 的 内 容 。 将 这 二 者 结合 起 来 ， 从 宏观 上 进行 综合 比较 研究 ， 可 以 发 现 军事 通信 发 展 的 内 在 
联系 与 一 般 规律 从 微观 上 进行 深入 比较 研究 , 可 以 借鉴 各 国 的 先进 理念 、 先 进 技术 和 先进 组 织 运 用 方法 ， 
# 窜 和 发 展 军事 通信 科学 的 知识 体 

战 技 结合 法 ”是 一 种 将 战术 与 技术 结合 起 米 进 行 研究 的 方法 。 一 般 说 来 
的 进步 可 以 用 于 军事 目的 或 已 经 用 于 军事 目的 时 ， 常 常 强制 性 地 或 违反 指挥 
甚至 变革 。 在 一 定 条 件 下 ， 战 术 又 可 牵引 技术 的 发 展 。 战 术 与 技术 的 关系 ` 
EIRA RAR E th 1 EATS ALLE SRSA BEATER ARS E GOA ERE fh ARGE 
用 的 反作用 。 将 二 者 密切 结合 起 来 进行 研究 ， 掌 担 其 内 在 联系 和 规律 ， 指 导 战 术 更 好 地 跟 上 军事 通信 技术 
装备 的 发 展 ， 指 导 军 事 通 信 技 术 装 备 的 发 展 更 好 地 适 民 需要 ,可 使 战术 和 技术 互相 促进 ， 不 断 创新 。 






















技术 决定 战术 。 一 旦 技术 上 
意志 地 引起 作战 方式 的 改变 
切 。 研 究 军事 通信 
























实 兵 演练 法 K 兵 、 实 装 ， 按 实战 要 求 进行 演 练 、 和 研究 的 方法 。 实 兵 演练 是 最 近似 于 实战 
结合 这 种 训练 展开 科学 研究 ， 其 成 果 最 接近 实战 需要 ; 通过 演练 可 以 检验 军事 通信 理论 和 





， 取 得 最 接近 
a 科学 研究 成 果 的 质量 。 


的 实际 经 验 ， 发 现 漏洞 和 问题 ， 作 为 深化 研究 的 重要 依据 ， 可 有 效 提高 军 


发 展 趋势 
随 着 信息 技术 的 迅猛 发 展 和 新 军事 变革 的 深入 发 展 ， 军 事 通信 科学 将 不 断 发 展 和 完善 ， 不 断 增 强 科学 
性 、 系 统 性 和 指导 性 ， 将 成 为 军事 科学 中 最 具 发 展 潜力 和 应 用 活力 的 学 科 
研究 内 容 发 展 趋势 ”适应 未 来 信息 ed 
完成 多 样 化 军事 任务 ， 更 好 地 维 2 
通信 科学 研究 的 主要 内 容 将 出 现 许多 新 的 变化 。 












适应 军队 应 对 多 种 安全 威胁 
与 维护 世界 和 平等 的 需要 的 发 展演 进 ， 军 事 
t 战 争 需要 的 新 的 军事 通信 理念 的 深入 研究 ， 信 
息 化 条 件 下 局 部 战 et han f 究 ， 信 息 化 战争 作战 指挥 对 军事 通信 和 需求 的 分 析 研 究 ， 
将 成 为 军事 通信 科学 研究 的 息 化 战争 中 通信 装备 的 体系 结构 研究 ， 信 息 化 战争 中 通信 网 络 扁平 化 
构成 研究 ， 信 息 网 络 与 传感器 网 络 、 主 战 武器 网 络 互联 互通 互 操作 构成 研究 ， 适 应 信息 化 条 件 下 联合 作战 
及 反恐 、 维 稳 、 处 突 中 组 织 实施 通信 联络 方式 方法 的 研究 ， 将 成 为 军事 通 
随 着 军事 通信 的 涉及 面 越 来 越 广 ， 军 事 通信 科 : 深入 拓展 自身 研究 内 容 的 基础 
泛 研究 军事 信息 系统 的 其 他 要 素 、 武 器 装备 系统 信息 化 和 日 常 军事 业务 信息 化 的 通信 需求 ， 广 泛 研究 现代 
信息 科学 和 各 种 先进 技术 的 军事 应 用 ， 其 研究 面 将 日 益 扩大 。 

结构 体系 发 展 趋势 ” 随 着 信息 技术 的 不 断 发 展 和 战争 形态 向 信息 化 战争 的 逐步 演变 ， 军 事 通 信 与 指挥 
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控制 、 情 报 侦察 、 预 答 探 测 、 电 子 对 抗 、 其 他 支援 保障 等 信息 系统 ， 以 及 传感器 与 主 战 武器 系统 关系 日 益 
密切 ,军事 通信 科学 的 结构 体系 将 朝 两 个 方向 发 展 。 一 方面 ,军事 通信 科学 在 与 指挥 控制 学 、 情 报 侦察 学 、 
电子 对 抗 学 、 信 息 作战 学 等 结合 运用 的 基础 上 ， 将 不 断 产生 新 的 学 科 ， 如 武器 控制 通信 、 通 信 电 子 防御 、 
航天 部 队 通信 等 有 可 能 发 展 成 为 新 的 学 科 ， 军 事 通信 科学 自身 的 结构 体系 将 不 断 完善 : 另 一 方面 ， 军 事 通 
信 科学 将 与 发 展 中 的 军事 信息 科学 日 益 融 合 ， 逐 步 形成 综合 运用 各 类 信息 系统 的 知识 体系 ， 即 军事 信息 
学 ， 军 事 通信 科学 将 成 为 军 学 的 重要 组 成 部 分 。 

地 位 作用 发 展 趋势 ”未 来 信息 化 战争 中 , 指挥 决策 对 军事 通信 基础 理论 和 应 用 理论 的 依赖 性 越 来 越 大 ， 
需要 掌握 的 通信 知识 越 来 越 多 ， 军 事 通信 科学 对 作战 指挥 的 决策 咨询 作用 将 愈加 突出 ; 适应 军事 变革 理论 
先行 的 需要 ， 在 以 信息 化 为 主要 特征 的 新 军事 变革 中 ， 军 事 通 信 科学 将 继续 走 在 时 代 前 列 ， 进 一 步 创新 基 
础 理论 和 应 用 理论 ， 对 新 军事 变革 的 先导 作用 将 越 来 越 明显 ;未 来 信息 化 战争 对 军队 信息 化 建设 的 需求 日 
益 强劲 , 在 军队 信息 化 建设 和 向 信息 化 战争 形态 转化 的 过 程 中 , 军事 通信 科学 的 理论 指导 作用 将 更 加 突出 。 

(k R) 
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军事 通信 术语 缩 略 语 ee 1068 
计量 单位 表 ee 1095 

































条 目 分 类 目录 
军事 通信 学 术 防御 战役 通信 
战略 通信 学 | 阵地 防御 战役 通 1 
战略 通信 … 城市 防御 战役 通 
[战略 通信 学 基础 理论 抗 登陆 战役 通信 
国防 通信 网 建设 理论 联合 战役 通信 
军民 合 建 通信 理论 ， 联合 封锁 战役 通信 … 
军事 通信 管理 理论 … 联合 登 岛 战役 通信 
[战略 通信 学 应 用 理论 ] 联合 反 空 闭 战 役 通信 “ 
通信 指挥 理论 联合 核 反 击 战役 通信 … 
军事 通信 对 抗 理论 … 海军 战役 通信 
战略 通信 网 空军 战役 
战略 通信 系统 《 见 战略 通信 网 ) 战术 通信 学 
战略 卫星 通信 网 战术 通信 
应 急 通信 系统 战斗 通信 〈 见 战术 通信 ) 
公用 电话 网 战术 通信 系统 











数字 保密 电话 网 
综合 业务 数字 网 
战略 通信 指挥 
战略 通信 力 基 
战略 通信 储备 





战略 警报 通信 
ARM AEE AN 
核 反 击 通信 
局 部 战争 通信 
最 低 限 度 通 信 
人 民 防 空 通信 





























人 | 

人 

人 民 防 senna 
战役 通信 学 … 
战役 通信 


机 动 骨干 通信 系统 
联合 信息 分 发 系统 
野战 综合 业务 数字 网 
野战 综合 通信 系统 
地 域 通信 网 
干线 节点 
AU 
升 空 平台 通信 系统 
战役 通信 力量 
战役 通信 指挥 > 
战役 通信 组 织 … 





战役 机 动 通信 … 
运动 战 战 役 通信 
进攻 战役 通信 … 

阵地 进攻 战役 通信 
城市 进攻 战役 通 1 39 
登陆 战役 通信 














战术 通信 网 ( 见 战术 通信 
战术 卫 nans 


战术 通信 vt 
进攻 战斗 通信 

对 阵地 防御 之 敌 进 攻 战 斗 通信 
AYLA Bee a 






水 路 输送 通信 … 
【特别 通信 ) 
应 急 通信 


2 条 目 分 类 目录 


处 置 突 发 事件 通信 
反恐 通信 
通信 兵 作战 指挥 学 
通信 兵 作战 指挥 
战略 通信 指挥 























































战术 通信 指挥 
通信 指挥 机 构 
战略 通信 指挥 机 构 
战役 通信 指挥 机 构 
联合 战役 通信 指挥 机 构 

_ HER 指挥 机 构 


通信 部 门 工作 
通信 文书 
通信 计划 
通信 方案 
通信 指示 
通信 联络 组 织 图 
通信 兵 要 地 志 
通信 联络 组 织 
通信 现 地 期 察 
通信 情况 处 兽 
通信 工作 总 结 
无 线 电 通信 组 织 
有 线 电 通信 组 织 
光 通 信 组 织 
【通信 任务 ] 
指挥 通信 
协同 通信 
报 知 通信 
后 方 通 人 
装备 保障 通信 
通信 手段 … 
无 线 通信 ( 见 通信 手段) 
无 线 电 通信 
超 长 波 通信 
甚 长 波 通信 
长 波 通信 ( 见 


米 波 通信 SLR 


微波 通信 667 
毫米 波 通信 … 233 
无 线 电台 通信 
无 线 电信 


无 线 电 接力 通信 … 
微波 接力 通信 ( 见 无 线 电 接力 通 1 

卫星 通信 
散射 通信 
移动 通信 





825 (362) 
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宁 册 通信 sl 
航空 通信 … 





saat 


Gi ries 
海底 电费 通信 








旗 语 通信 
旗号 通信 
手 放 通 信 
形体 通信 
交响 通 信 
通信 业务 
电话 通信 
载波 电话 通信 
电报 通信 … 
载波 电报 通信 
电码 
图 像 通信 
电视 广播 ( 见 图 像 通 信 ) 
静态 图 像 通信 《〈 见 图 像 通信 
会 议 电 视 ( 见 图 像 通 人 
可 视 电 话 ( 见 图 像 通 信 ) 
交互 式 可 视图 文 ( 见 图 像 通 信 ) … 
蔬 写 通信 ( 见 图 像 通信 》 
图 文 电视 ( 见 图 像 通 信 ) 
传真 通信 
数据 通信 
计算 机 通信 
多 媒体 通信 
通信 相 纪 
辕 定 通信 枢纽 ( 见 通信 枢纽) 
机 动 通信 枢纽 ( 见 通信 槐 纽 ) 
野战 通信 枢纽 ( 见 通 信 枢 纽 ) 799(610) 
干线 通信 概 纽 ( 见 通信 枢纽 ) 163(610) 
辅助 通信 枢纽 61 
指挥 所 通 人 







102 (650) 
103 (650) 
47 (650) 
159 (650) 

284 (650) 

510(650) 

650(650) 


177 (610) 
249 (610) 





基本 指挥 所 通 
前 进 指挥 所 通信 
预备 指挥 所 通 人 ot 
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机 载 通信 枢纽 ( 见 指挥 通信 飞机 ) 
海上 指挥 所 通信 枢纽 “ 
炮兵 指挥 所 通信 枢纽 + 
防 室 兵 指挥 所 通信 概 纽 “ 


[军事 通信 期 刊 ] 













《军事 通信 技术 》 
军事 通信 战备 
通信 战备 计划 … 
























通信 要 素 

无 线 电 集中 台 地 下 通信 枢纽 启用 方案 
无 线 电 台 群 … 人 员 收 拢 方案 … 

无 线 电 接力 群 _ 通信 兵员 补充 方案 
卫星 通信 地 球 站 

散射 通信 站 “ 


移动 通信 中 心 站 


通信 动员 法 规 … 
通信 力量 动员 … 
通信 物资 动员 
通信 技术 动员 
通信 生产 动员 








































【通信 网 络 ] 中 国人 民 解 放 罕 通信 条 令 


















指挥 通信 网 …… “871 《中 国人 民 解 放 军 
隐 项 指挥 网 ( 见 指挥 通信 《中 国人 民 解 放 军 ， 
协同 通信 网 “ 《中 国人 民 解 收 军 合成 罕 队 通 人 


报 知 通信 网 《见报 知 通 信 ) … 

后 方 通信 网 … 

后 勤 通信 网 《 见 后 方 通信 网 ) 23 

装备 保障 通信 网 ( 见 装备 保障 通信 ) 955(955) UMAC DA i 
【组 织 方式 ] 《中 国人 民 解 放 军 庆 司令 部 工作 条 例 》 

Putai 《中 国人 民 解 放 军 通信 装备 管理 制度 》 
专 向 通信 《通信 装备 研制 定型 本 
《通信 装备 论证 工作 规定 》 
《中 国人 民 解 放 军 通信 装备 技术 体制 管理 暂行 规定 》 
《通信 装备 正规 化 管理 检查 验收 标准 【试行 )》 
《中 国人 民 解 放 军 通信 器 材 维护 修理 mH 制度 》… 
《中 国人 民 解 放 委 


《中 国人 民 解 放 军 海军 通信 if 
bape 


令 部 工作 条 例 》， 







辐射 式 组 网 “ 
地 域 式 组 网 … 
综合 法 通信 … 





解放 军 驻 厂 军 代表 工作 






通信 专业 战术 ( 见 通 人 HFA) 
通信 兵 单 兵 战术 “564 《中 国人 民 解放 军 固定 通信 维护 管理 条 例 》 913 












通信 分 队 战 术 … 《中 国信 民 解 放 军 上 信人 台 站 值勤 维护 管理 条 例 
通信 部 队 战 术 … 85 《电视 (电话 ) 会 议 室 
通信 对 抗 … 93 《中 国人 民 解 放 军 边 海防 部 队 通信 台 站 值勤 维护 


无 线 电 通信 对 抗 ( 见 通信 719(593) 
通信 电子 防御 … *591 


无 线 电 通信 防御 ( 见 通信 电子 防御 ) 720(591) 















无 线 电 通信 反 侦察 
无 线 电 通 信和 静默 《中 国人 民 解 放 军 指挥 自动 化 网 值勤 维护 管理 规定 》… 
无 线 电 通 信 伴 动 -722 《中 解放 军 驻 香 港 部 队 通信 管理 暂行 规定 》 + 
无 线 电 通信 反 干扰 “719 Gi 工程 维护 管理 细则 》 
无 线 电 通信 反 冒 充 CHE ROR 道 管理 规 ; 
通信 保 实施 办 刘 
通信 防护 《光纤 通信 传送 网 值勤 维护 管理 条 例 》 





4 条 目 分 类 目录 


《光纤 通信 传送 网 维护 规程 》… 
《光纤 通信 传送 网 维护 技术 标准 》 
《中 国人 民 解 放 军 陆军 军事 训练 与 考核 大 岗 

通信 兵 分 册 》… 
《中 国人 民 解 放 军 通信 
《全 军 通信 战备 工作 规定 》… 
《中 国人 民 解 放 军 通信 保密 规则 》 
《关于 保护 通信 线路 的 规定 》… 
piat. 


















































美军 国防 信息 系统 网 5 
美军 国防 文 电 系统 
美军 地 波 信 网 
RER j 
美国 陆军 战术 通信 系统 
美国 陆军 移动 用 户 设备 系 : 
美军 单 信道 地 面 与 机 载 
美国 陆军 数据 分 发 系统 
美军 联合 战术 信息 分 发 系统 “ 
美国 陆军 战术 级 作战 人 员 信 
美军 近期 数字 无 线 电 系 
美国 陆军 战术 互联 网 
美国 海军 战术 通信 系统 
美军 觅 队 卫 星 通信 系统 
美军 后 续 卫 显 通信 系统 
美国 海军 对 潜 通 信 系 统 
美国 海军 陆 战 队 战 术 通 信 系统 
美国 空军 战术 通信 系统 
空军 卫星 通信 系统 
美军 卫星 通信 系统 
美军 国防 卫星 通信 系统 














美军 软件 无 线 电 系统 29 
美军 联合 战术 无 线 电 系统 127 
美军 数据 链 “ 129 
美军 全 球 定位 系统 27 
美军 战场 频谱 管理 系统 31 
美军 国防 信息 基础 设施 公共 操作 环境 24 
美军 全 球 信息 网 格 428 
美军 国防 信息 系统 局 424 
美国 陆军 信息 系统 司令 部 “420 





美军 通信 训练 “ -430 
美军 通信 装备 维修 -430 
北美 卫星 移动 通信 系统 18 
国际 海事 卫星 移动 通信 系统 “205 
北约 战略 通信 系统 ~ 19 
北约 卫星 通信 系统 19 
北约 数据 链 19 
英 军 “ 天 网 ”卫星 通信 条 统 817 
ES HG” Stat fi RE 817 
法 军 “ 锡 拉 库 斯 ”卫星 通信 系统 … 138 
法 军 “ 里 达 ” 通 信和 网 137 
俄罗斯 联邦 军事 通 | “136 


俄 军 战略 话音 网 


| 军事 通信 技术 















俄 军 对 潜 通 信 系统 
俄 军 卫 星 通信 系统 
俄 军 全 球 导航 卫 旱 系统 
日 本 自卫 队 通 信 
日 本 海上 自卫 队 通 信 
日 本 航空 自卫 队 通信 … 
日 本 自卫 队 通 信 训 练 … 
【 印 军 通信 ]】 
印 军 综合 通信 系统 … 
印 军 通信 训练 








【军事 通信 技术 若 克 再 论 ] 

电磁 场 理论 … 
电波 传播 理 i 
微波 理论 与 技术 
天 线 理论 与 技术 
光波 导 理 论 

电路 与 网 络 理论 
price ( 见 电路 与 网 络 理论 ) 

合 ( 见 电路 与 网 络 理论 ) 


连续 信号 与 $ 
离散 信号 与 系统 “ 
时 域 特性 

频 域 特性 

数字 信号 处 理 


531(530) 
440 
+440 





数字 频带 传输 … 
准 同步 数字 系列 
同步 数字 系列 
分 插 复 用 … 
通信 网 理论 … 
传输 技术 
有 线 电 传输 技术 
载波 通信 技术 
无 线 电 传输 技术 ( 见 无 线 电 通信 技术 ) 
无 线 电 通信 技术 … 
电波 传播 方式 《 见 电波 传播 理论 ) 
无 线 电信 道 …… 
无 线 电 发 射 技术 
无 线 电 接收 技术 
功率 合成 技术 
频率 合成 技术 
抗 衰落 技术 … 








































频率 选择 效应 
分 集 接 收 技术 
自 适应 均衡 技术 
交织 技术 … 
扩 频 通信 技术 
伪 随 机 序列 
直接 序列 扩 频 通信 
跳 频 通信 
跳 时 通信 
超 宽带 通信 技术 
中 长 波 通信 技术 
短波 通信 技术 
短波 通信 频率 预测 
实时 选 频 技术 
短波 自 适应 选 频 通信 系统 
短波 高 速 数据 传输 
微波 通信 技术 
微波 接力 通信 系统 《 见 微波 通信 技术 ) … 
散射 通信 技术 
流星 余 迹 通信 技术 
无 线 电 接力 通信 技术 
升 空 平台 通信 技术 
地 下 通信 技术 … 
卫星 通信 技术 … 
卫星 通信 使 用 频率 
Hpi … 
卫星 通信 和 链 路 
上 行 链 路 … 
下 行 链 路 
星际 链 路 
星 上 处 理 
多 址 联接 
多 址 分 配 技术 
信道 分 配 ( 见 多 址 分 配 技术 ) 
动 通信 技术 … 
移动 通信 工作 频段 
移动 通信 链 路 … 
移动 通信 系统 信 令 





& 
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【 移动 通信 传输 技术 ] 
频 分 双 工 技术 
时 分 双 工 技术 
分 集合 并 技术 

组 网 技术 … 
多 址 技术 
频 分 多 址 
时 分 多 址 
码 分 多 址 
功率 控制 技术 

空 分 多 址 … 
BRRR 












































信道 共用 技术 
信道 复 用 技术 
MOLI … 
正 交 频 分 复 用 

时 分 复 用 
码 分 复 用 
空 分 复 用 


第 二 代 移动 通 人 
第 三 代 移动 通信 


i 975 
TD-SCDMA faite 
第 四 代 移 动 通信 75 


光 通信 技术 … 190 
大 气 激光 通信 技术 54 
光纤 通信 技术 194 

数值 孔径 、 524 
光纤 传输 特性 191 
损耗 特性 544 
色散 特性 492 
双 折射 特性 536 
非 线性 特性 153 
光纤 传输 模式 191 
光纤 线路 码 型 195 
模拟 光纤 通信 系统 439 
数字 光纤 通信 系统 525 
半导体 光源 u 
数字 光 发 送 机 525 
光 导 纤维 183 
光 放大 器 186 
半导体 光 检测 器 u 
数字 光 接 收 机 525 
全 光 通 信 技 术 … 469 
光波 多 路 复 用 技术 182 
光波 分 复 用 182 
光 时 分 复 用 189 


光 码 分 复 用 


6 条 目 分 类 目录 
光 孤 子 通信 
相干 光 通信 技术 

数据 通信 技术 
数据 传输 
出 行 传输 
同步 传输 
异步 传输 
并 行 传输 
数据 接口 
数据 链 路 
帧 同步 … 
数据 链 路 控制 规程 
差错 控制 
流量 控制 
同步 数据 网 
图 像 通 信 技 术 
静态 图 像 传 输 系统 
动态 图 像 传输 系统 “ 
可 视 电 话 系统 
电视 会 议 系统 
广播 电视 系统 
卫星 电视 传输 系统 … 
多 媒体 通信 技术 
电 写 通信 
多 媒体 可 视图 文系 统 … 
交互 式 可 视图 文系 统 “ 
多 媒体 电视 会 议 系统 … 
水 下 通信 技术 
对 潜 通 信 技 术 
交换 技术 … 
电路 交换 技术 
电路 转 接 技 术 
人 工交 换 技 术 
机 电 交 换 技术 
程控 交换 技术 
多 速率 电路 交换 技 
快速 电路 交换 技术 … 
分 组 交换 技术 
分 组 交换 ( 见 分 组 交换 技术 ) 
快速 分 组 交换 技术 … 
BhA 
ATM 交换 技术 “ 
电话 交换 技术 
电报 交换 技术 
数据 交换 技术 
存储 转发 交换 
报 文 交 换 技术 
综合 交换 技术 
多 媒体 技术 
了 交换 技术 
标签 交换 技术 
多 协议 标签 交换 技术 
移动 交换 技术 
位 置 登 记 技术 
光 交 换 技 术 
信 令 技术 
电话 信 令 96 
CCITT] 号 信 令 系统 75 

























z 
3 


3 
















[多 媒体 终端 技术 ] 
录像 技术 
微 光 夜 视 技术 
红外 成 像 技术 













大 屏幕 显示 技术 54 

交互 式 终端 技术 284 
增值 业务 技术 … 838 
通信 终端 测量 技术 









网 络 拓扑 
信息 高 速 公路 
【通信 网 络 协议 技术 ] 
协议 分 层 
分 组 协议 














HATE AI 
数字 用 户 环 路 






















公用 电话 交换 网 
市 内 电话 网 
电报 通信 交换 网 
数据 通信 网 
数字 数据 网 
用 户 驻地 网 


计算 机 通信 网 63 
综合 业务 数字 网 64 
宽带 综合 业务 数字 网 … 84 
智能 网 89 


光 同步 数字 传输 网 … 91 
多 波长 光 网 络 27 
全 光 网 … 469 
下 一 代 网 络 46 
卫星 通信 系统 84 









同步 通信 卫星 
同步 卫星 定位 … 

地 球 同步 轨道 平面 倾 余 效 应 ~… 
中 低 轨 道 通信 卫星 … 
微小 通信 卫 晤 …… 

















































数据 中 继 卫 星 … “523 
i De A LX -616 
卫星 通信 地 球 站 “ -679 
甚 小 天 线 地 球 站 -501 
其 小 口径 终端 站 ( 见 其 小 天 线 地 球 站 ) 
移动 通信 系统 -809 
移动 通信 网 ( 见 移动 通信 系 : 
服务 区 ( 见 移动 通信 系统 ) 159(809) 


寻 呼 区 〈 见 移动 通信 系统 ) 


鉴 权 284 
漫游 16 
服务 等 级 58 
公用 移动 通信 系统 “ 73 
专用 移动 通信 系统 … 54 
大 区 制 移动 通信 系统 
小 区 制 移动 通信 系统 
蜂窝 移动 通信 系统 
数字 蜂窝 移动 通信 系统 
GSM 移动 通信 系统 
CDMA 移动 通信 系统 75 
军用 CDMA 移动 通信 系统 “ 341 
集 梯 移动 通信 系统 “ 54 
无 线 电 寻 呼 系统 24 
无 强 电 话 系统 690 
双 工 无 线 电 移动 通信 系统 34 





无 中 心 多 信道 选 址 系 


卫星 移动 通信 系统 “ 686 
Ad hoc 网 络 973 
移动 智能 网 812 
移动 虑 拟 专用 网 si 


移动 因特网 
移动 IP 
通信 安全 技术 


通信 保密 技术 560 
保密 通信 技术 12 
保密 通信 系统 13 
加 密 技术 273 


代 换 密码 


流 密码 … 402 
密码 体制 434 
公 钥 密码 体制 173 
背包 公 钥 密码 体制 … 14 
柄 圆 曲线 密码 体制 … 653 
数据 加 密 标准 … 513 
高 级 加 密 标准 … 163 
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++ 597 (558) 





通信 防护 技术 〈 见 通信 安全 技术 ) …… 
抗 核电 磁 及 冲 通信 防护 技术 
核 焊 炸 通信 效应 
通信 抗 干扰 技术 … 
抗 干 扰 接收 技术 
无 线 电 通信 抗 王 扰 技术 
短波 抗 干扰 技术 ~ 
卫星 通信 抗 干扰 技术 
自 适 应 分 集 技术 
自 适应 天 线 技术 
多 入 多 出 技术 > 
外 发 通信 技术 … 

[军事 通信 电子 科技 人 物 ] 
【中国 军 事 通信 息 子 科技 人 物 ] 





















[欧美 通信 电子 科技 人物] 
爱迪生 ,TA. 1 








IEE, G. 


MR., 1C. 416 
aM. 441 


mM, 1. 






通信 装备 体制 论证 
通信 装备 规划 论证 
通信 装备 立项 论证 


8 条 目 分 类 目录 
通信 装备 型 号 论证 … 
通信 装备 技术 体制 


备 标准 化 
备 系列 化 


643 通信 装备 检验 与 验收 
634 通信 和 装备 元 器 件 入 厂 检验 … 
630 通信 装备 功能 检验 
642 通信 装备 成 品 检验 




















备 通 用 化 641 通信 装备 售后 服务 640 
通信 装备 模块 化 637 军事 通信 装备 管理 334 
通信 装备 技术 标准 634 通信 装备 管理 条 例 631 


通信 装备 技术 性 能 指 
通信 装备 电磁 兼容 标准 … 






634 通信 装备 管理 信息 系统 
630 通信 装备 品级 … 






































































通信 装备 编制 体制 629 通信 装备 完好 : 642 
固定 通信 装备 178 通信 黄 备 战 损 率 645 
无 人 值守 收发 信 机 | 636 

机 动 通信 装备 … 636 
野战 通信 装备 ( 见 机 动 通信 装备 4 642 
通信 车 … s87 | 通信 装备 保障 性 629 
装甲 通信 车 959 通信 装备 技术 保障 634 

装甲 密 钥 加 959 通信 装备 全 寿命 周期 管理 638 

机 场 塔台 车 631 

车 载 通信 装备 645 
装甲 兵车 载 通信 装备 … 630 

坦克 通信 设备 631 

般 载 通信 装备 631 

机 载 通信 设备 638 
指挥 通信 飞机 637 
通用 通信 装备 630 
专用 通信 装备 | 640 
陆军 通信 装 412 | 通信 装备 维修 … 642 
炮兵 通信 装备 asi | Pein “ 638 
防空 兵 通信 装备 147 通信 装备 基地 化 维修 … 634 
407 | 通信 装备 联 修 … 637 

22 | 通信 装备 伴随 维修 629 

374 通 退役 报废 641 

通信 软件 装备 607 通信 装备 履历 书 637 
战 损 通 信 装 备 857 传输 设备 48 
军事 通信 装备 科研 335 有 线 电 通信 传输 设备 823 
通信 装备 预先 研究 644 堪 波 通信 设备 836 
通信 装备 型 号 研制 835 
通信 装备 试验 | 835 





通信 装备 选 型 试验 644 aL eR - 
















通信 装备 性 能 试验 643 MEN “ 838 
通信 装备 环境 试验 633 ALLEL 9 834 

野外 通信 796 有 人 增 音 机 “ 821 
通信 装备 抗 干 635 无 人 增 音 机 … 690 






90 海底 电缆 增 音 机 
591 AR 
588 被 覆 线 
632 通信 电缆 
同 轴 电 绩 








通信 装备 国家 军用 标准 … 
通信 装备 情报 研究 
通信 装备 军 内 科研 
军事 通信 装备 生产 
通信 装备 设计 定型 
通信 装备 小 批量 试 生 
通信 装备 生产 定型 
通信 装备 生产 质量 管理 … 
通信 装备 生产 过 程 质 最 监督 

















eee 入 机 
639 多 路 发 信 机 
639 无 线 电 收 信 机 















通信 装备 质 最 体系 瘤 督 646 | 多 信道 收 信 机 
通信 装备 质量 认证 645 便携 式 收 信 机 
通信 装备 质量 审核 646 超 外 差 收 信 机 








分 集 收 信 机 
































无 线 电 台 
报 话机 
步 谈 机 
对 讲 机 
超 长 波 电台 
其 长 波 电台 
长 波 电 台 
中 波 电台 
短波 电台 
超短波 电台 
调频 电台 
调幅 电台 
单 边 带电 台 
扩 频 电台 
跳 频 电台 
自 适应 电台 
宽带 电台 
数字 化 电台 
软件 无 线 电台 

无 线 电 接力 机 


超短波 接力 机 33 
微波 接力 机 665 
散射 通信 设备 491 
卫星 通信 设备 682 
通信 卫星 615 
通信 卫星 转 616 
卫星 通信 地 球 站 设备 681 
甚 小 天 线 卫星 通信 地 球 站 设备 501 
背负 式 卫星 通信 地 球 站 设备 15 
移动 通信 807 












基站 子 系统 〔 见 移动 通信 设备 ) 
基站 收发 信 机 
基站 控制 器 


分 组 控制 模块 156 
分 组 数据 服务 节 ， 156 
A 接口 … 973 
Abis 接 口 973 
光 通 信 传 输 设备 189 
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光纤 通信 设备 
光 终 端 设备 

BAHA 
BARN 
PBUH 
THO 
RO 
RAO 
海底 光缆 
野战 光 纵 

光 中 继 器 
光 交 叉 连 接 器 
光 分 插 复 用 器 
无 线 激光 通信 设备 





















电话 交换 机 
人 工 电话 交换 机 
自动 电话 交换 机 

步 进 制 电 话 交换 机 … 
纵横 制 电话 交换 机 … 
程控 电话 交换 机 
长 途 电话 交换 机 
市 内 电话 交换 机 








用 户 电话 交换 机 
移动 电话 交换 机 803 
网 络 子 系统 (网 移动 电话 交换 机 ) ~ * 664 (803) 
移动 交换 中 心 803 





























移动 关口 局 ( 见 移动 交换 中 
归属 位 置 寄存 器 … 
拜访 位 置 和 寄存器 “ 
鉴 权 中 心 ( 见 鉴 权 ) 
操作 维护 中 心 


* 803(803) 


报 交换 机 
电文 交换 机 
数据 交换 机 
分 组 交换 机 


快速 分 组 交换 机 

[新 型 交换 机 】 

综合 业务 数字 网 交换 机 … 965 
ATM 交换 机 … 974 


无 线 ATM 交换 机 … 

下 交换 机 
光 交 换 机 
计算 机 网 络 设备 
路 由 器 … 
以 太 网 交换 机 
无 线 局 域 网 设备 

【 野战 地 域 通信 网 交换 设备 】 
干线 节点 交换 机 
入 口 节点 交换 机 
野战 地 域 通信 网 一 级 控制 中 心 
野战 地 域 通信 网 一 级 控制 中 心 


10 条 目 分 类 目录 


磁石 电话 机 … 
共 电 电话 机 “ 
自动 电话 机 … 









































数字 电话 机 “ 525 
录音 电话 机 “ 413 
磁卡 电话 机 … 52 
无 强 电 话机 … 690 


移动 电话 机 【 见 移动 台 ) 
移动 台 
GSM 手机 ( 见 移动 台 ) 
CDMA 手机 RADE 
PDA FHL ( 见 移 动 台 ) 
电报 终端 设备 … 
人 工 电报 机 … 


智能 电报 机 “ 888 
电 传 打字 机 。 87 
中 文 电 传 机 + 941 
中 文 译 码 机 942 
插 报 机 29 
数据 终端 设备 523 
图 像 终端 设备 652 
传真 机 … 50 
多 媒体 终端 设备 131 
可 视 电 话机 … 359 
电视 会 议 系统 设备 104 
通信 保密 设备 ， 560 
用 户 保密 820 





电话 保密 机 
数据 保密 机 
传真 保密 机 
模拟 保密 机 


数字 保密 机 su 
宽带 数字 保 2 

信道 加 包机 = 759 

WAREN 476 


密 铀 管理 中 心 设备 





& ty SEAR) - 








信号 分 析 测 最 仪 
调制 度 测 最 仪 
失真 度 测 最 仪 
频谱 分 析 仪 






































DEFE ASML 
频率 特性 测试 仪 
虚拟 仪器 
光 通 信 测 最 设 备 
微波 功率 计 
HRN 
RGA EAH 
脉冲 特性 分 析 仪 
信和 令 设 备 测试 仪 
网 络 分 析 仪 “ 
逻辑 分 析 仪 … 
误 码 测试 仪 
通信 电源 设备 … 
发 电机 组 
微型 燃气 轮机 发 电机 组 
水 轮 发 电机 组 
汽油 发 电机 组 
柴 汕 发 电机 组 
风力 发 电机 组 
入 力 发 电机 组 
电池 
原 电池 
rate 
燃料 电池 … 
太阳 能 电池 
电池 
电力 电子 电源 设备 
线性 稳 压 电源 
相 控 整流 器 
CO 
充电 电源 
交流 不 间断 电流 
交流 稳 压 电源 
通信 车 电源 … 
通信 电源 车 














军事 通信 系统 

军事 通信 网 络 ( 见 军事 通信 系 : 
【 军事 通信 系统 分 类 ] 

战略 通信 系统 … 

战略 卫星 通信 系统 

应 急 通信 系统 

公 公用 电 话 网 











海军 通信 系统 … 





[通信 业务 网 络 ] 
公用 电话 交换 网 
电报 通信 交换 网 
数据 通信 网 … 
动态 图 像 传输 系统 
多 媒体 电视 会 议 系 
计算 机 通信 网 
综合 业务 数字 网 

宽带 综合 业务 数字 网 … 
【通信 任务 网 络 ] 
指挥 通信 网 
协同 通信 网 
报 知 通信 网 
后 方 通信 网 
装备 保障 通信 网 
【通信 技术 网 络 ] 
卫星 通信 系统 “ 
Bai RB 
Lasertron 
数字 光纤 通 人 








下 一 代 网 络 “ 
军事 通信 系统 建设 
有 线 电 通信 网 建设 
长 途 电线 网 建设 
本 地 电话 网 建设 
无 线 电 通信 网 建设 
短波 通信 网 建设 
卫星 通信 网 建设 
传送 网 建设 
光纤 通信 传送 网 
业务 网 建设 
人 工 电话 网 建设 
长 途 电话 自动 交换 网 建设 
公用 数据 网 建设 
电话 会 议 系统 建设 
电视 会 议 系 统 建设 
支撑 网 建设 
7 号 信 令 网 建设 
数字 同步 网 建设 
电信 管理 网 建设 
军用 集群 移动 通信 
海军 通信 网 建设 “ 
对 洪 通 信 网 建设 “ 
军事 通信 系统 管理 … 
公用 数据 网 管理 … 
军事 综合 信息 网 管理 
人 工 电话 网 管理 “ 
自动 电话 网 管理 … 
电视 会 议 系 统管 理 … 
军用 集群 移动 通信 系统 管理 
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架空 明 线 网 管理 … 
长 途 电 绩 网 管理 
光纤 通信 传送 网 管理 















卫星 通信 网 管理 
野战 地 域 通信 网 管理 
军事 通信 工程 … 
[有 线 电 通信 工程 ] 
架空 明 线 通信 工程 


[通信 CH) 
Jiga CE 
通信 枢纽 工程 


















通信 工程 建设 项 
通信 工程 计划 … 


通信 工程 
军事 通信 值 
通信 值班 
通信 首长 | 
通信 作战 值班 “ 
通信 部 队 值 班 “ 

台 站 值勤 
信人 台 站 值 勒 





通信 值勤 制度 … 
通信 值勤 值班 制度 
通信 值勤 检查 制度 
通信 设备 预 检 维护 制度 
通信 值勤 安全 工作 制度 
通信 值勤 技术 操作 规程 
通信 值勤 质量 指标 
电报 质量 
传真 通信 质量 
设备 质量 指标 
台 沟 通 时 限 、 
NIM i 
电话 接 通 时 限 “ 
电话 处 理 时 限 … 
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长 途 电话 接续 制度 

长 途 电话 迟 接 制 
长 途 电话 立 接 制 

长 途 电话 迅 接 制 
通信 值勤 管理 
全 网 业务 管理 
国定 通信 人 台 站 值勤 管理 … 
野战 通信 枢纽 值勤 管理 … 
话 务 值勤 质 基 管理 














通信 兵 
WARES - 
通信 部 门 “ 
通信 部 … 
通信 局 ( 见 通信 部 ) 
通信 处 … 

通信 科 … 
通信 股 
舰艇 观 通 部 门 


































通信 部 队 … 585 
国定 通信 部 队 77 
通信 总 站 646 

机 动 通信 部 队 49 


通信 工程 部 队 
通信 工程 团 


军队 通信 院 校 


通信 训练 大 队 

通信 研究 所 

[相关 通信 单位 】 
通信 网 络 技术 管理 中 15 
通信 器 材 修理 所 607 
通信 装备 器 材 仓库 … 38 
指挥 自动 化 工作 站 … 71 
电磁 频谱 管理 中 心 … 92 
无 线 电 管理 技术 站 ( 见 电磁 频谱 管理 中 心 00(92) | 
战场 频谱 管理 中 心 “ 840 

通信 指挥 军官 625 
通信 参谋 586 











通信 技术 军官 


观 通 长 … 80 
观 通 业务 长 180 
通信 文职 干部 16 
通信 士兵 608 


通信 士官 
通信 兵部 队 训 练 563 
通信 训练 教材 
通信 训练 器 材 620 





















AR Gia fF WA 861 

联合 战役 通 397 
战术 通信 训练 856 
通信 专业 战术 训练 629 


HED 
机 动 通信 枢纽 开设 训 
通信 现 地 勘察 训练 
通信 对 抗 训练 
机 动 通信 部 队 训 练 
固定 通信 部 队 训练 
通信 工程 部 队 训练 
指挥 自动 化 部 队 训练 
观 通 部 队 训练 








PASTA US 62 
运动 通信 分 队 训练 831 
预备 役 通信 部 队 训 练 827 
民兵 通信 分 队 训练 436 
人 防 通信 训 4 
[通信 人 员 训练 ] 

通信 专业 想 定 作 业 … 628 





















通信 参谋 “六 会 ”训练 
通信 士兵 训练 


合成 指 34 
通信 演习 120 
应 急 通信 演习 18 
检验 性 通信 演习 78 


试验 性 通信 演习 
战役 通信 演习 
战术 通信 演习 
防空 通信 演习 
通信 对 抗 演习 
通信 兵 模拟 化 训练 
通信 兵 基地 化 训练 
通 网 络 化 训练 > 


通信 院 校 专业 设置 … 
通信 指挥 专业 





无 线 电 通信 指挥 专业 
2 力 通信 指挥 专业 








ree 自 Meee 
政治 工作 专业 … 
【通信 技术 专业 ] 
话 务 通信 专业 
数据 通信 终端 专业 … 





移动 通信 专业 




















































oo .811 
电信 交换 专业 … “105 
指挥 自动 化 专业 … -886 
计算 机 科学 与 技术 专业 
计算 机 维修 专业 “267 
电子 测量 与 Aris 业 “105 
发 电 与 供电 专 137 


通信 a 
有 线 通 信 工 程 专业 
微波 通信 工程 专业 

指挥 自动 化 工程 

信息 工程 专业 


系统 工程 专业 
电力 工程 及 其 自动 化 专业 
声 像 设 备 维修 工程 专业 
通信 兵 继续 教育 … 
通信 军官 继续 教育 
通信 士官 继续 教育 
通信 兵 函 授 教育 “ 
通信 兵 短期 培训 … 
通信 兵 岗 位 培训 … 
通信 兵 任职 培训 … 
通信 兵 继续 教育 管理 
中 国人 民 解 放 军 通信 兵 政治 工作 … 
通信 兵 党 组 织 建设 … 


ODA Sa AIRAA 
中 国共 产 党 通信 兵 第 二 ci 
中 国共 产 
中 国共 产 党 总 : 
中 国共 产 党 总 参 通信 部 第 五 次 代表 大 会 
中 国共 产 党 总 参 通信 部 第 六 次 代表 大 会 
中 国共 产 党 总 参 通信 部 第 七 次 代表 大 会 
通信 兵 平时 政治 工作 … 
通信 兵 “ 小 远 艇 ”单位 思想 政治 工作 
通信 兵 值勤 训练 中 思想 政治 工作 
通信 兵 经 常 性 思想 工作 
通信 兵 战 时 政治 工作 






《通信 兵 战歌 》 
通信 兵 新 时 期 思想 政治 教育 工作 
中 国人 民 解 放 军 通信 兵 优良 传统 





勇于 吃苦 泰 献 红旗 连 
文明 服务 模范 连 
模范 女 兵 连 … 
深圳 特区 精神 文明 好 六 连 … 
赵 尔 春 班 … 
模范 气象 导航 站 
Hash v 
【英模 人 物 ] 
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“211 


















施加 伟 
胡 业 桃 


通信 兵 物资 保障 p 
IARR A i 


[ 军 兵种 通信 ) 
陆军 通信 
步兵 通信 

机 械 化 步兵 通信 

摩托 化 步兵 通信 
【步兵 协同 通信 ) 
步 炮 坦 协同 通信 
步 炮 协 问 通信 
步 坦 协同 通 人 





反 坦 克 炮兵 通信 


自行 炮兵 通信 

epee A 部 队 通 信 64 
炮兵 群 通信 449 
炮兵 指挥 通信 452 





炮兵 协同 通 | 452 
炮 坦 协同 通 人 454 
[炮兵 报 知 通信 】 
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炮兵 装备 保障 通信 






炮兵 通信 系统 
炮兵 指挥 所 通信 枢纽 

地 地 战役 战术 导弹 部 队 通 信 系 乡 
通信 系统 ) 
炮兵 连 阵地 通信 系统 
防空 兵 通信 
高 射 烟 兵 通信 
地 空 导弹 兵 通信 









epee 45 
兵 45 

45 

big 145 (145) 





iti : a7 


























EAMA OES 
Ea COL tate) 
观察 哨 空 情报 知 通信 〈 见 空 情报 知 | 通信) 
防空 兵 装备 保障 通信 
防空 兵 通 信 系 统 … 

防空 兵 指挥 所 通信 枢 纪 
装甲 兵 通 人 
[装甲兵 指挥 通信 ]】 

坦克 兵 指挥 通信 “ 
装甲 兵 协 同 通信 … 
装甲 兵 装备 保障 通信 
装甲 兵 数字 化 通信 
装甲 兵 跳 频 组 网 通信 
装甲 兵部 队 通信 系统 

装甲 兵 指挥 
装甲 兵 通信 与 电子 对 抗 


830 (378) 
299(378) 
179(378) 





工程 兵 通信 67 
工程 兵 指 挥 通信 … 70 
工程 兵 协 同 通信 … 69 
工程 兵 报 知 通 | 65 
工程 兵 后 勤 通 信 … 66 
工程 兵 装备 保障 通信 70 
工兵 部 队 通 信 65 
舟 桥 部 队 通信 53 
建筑 部 队 通信 9 
工程 维护 部 队 通信 71 
伪装 部 队 通信 73 





给 水 工程 部 队 通 
工程 兵 运动 保障 队 通 人 
工程 兵 障碍 设置 队 通 人 
工程 兵 障 碍 排除 队 通 人 
工程 兵 核 救援 通 
工程 兵 抗洪 抢险 通信 
工程 兵 维和 行动 通信 
TERRENS … 





RSRFR S839 


























pein: tes 
防 化 侦察 通信 


车 报 报 知 通信 … 


协同 通信 
炮兵 协同 通信 
坦克 兵 协 同 通信 … 













海军 通信 Fa 
舰艇 短波 全 球 通信 “ 
靓 艇 紫外 光 通信 












217(509) 
223(793) 
212(62) 
216(461) 
216(461) 
217(509) 
223 (789) 
223 (816) 
80 


海军 烟火 通信 OKIN) + 
海军 灯光 通信 ( 见 灯光 通信 ) ~ 
诲 军旗 请 通信 OLAGA) ~ 
海军 旗号 通信 《 见 旗号 通信 


海军 形体 通信 〈 见 形体 通 
海军 音响 通信 ( 见 音响 通信 ) 
舰艇 编队 运动 信号 通信 

号 识别 … 











海军 协 问 通信 
海陆 协同 通信 
海 空 协同 通信 


海军 装备 保障 通信 … 
海军 单 向 通信 
海军 涉外 通信 
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-361 
-378 
空军 报 知 通信 -364 

雷达 情报 通信 * 369 
+370 
+ 368 
















对 潜 基 长 波 通信 … + 376 
对 潜 超 长 波 通信 … 363 
对 潜 中 微 子 通 信 … * 367 


对 潜 蓝 绿 激光 通信 


















潜艇 通信 +545 
法 对 岸 发 信 "232 
HbR BARS ( 见 航 路 飞行 通信 233(232) 
潜艇 协同 通信 “ a + 368 





:通信 

潜艇 应 急 通信 “ 
战略 导弹 潜艇 通信 
水 面 舰 竹 通信 
水 面 舰 艇 通信 系统 
舰艇 内 部 通信 系统 

海上 指挥 所 通信 枢纽 


“152 
+ 365 
+ 366 
+ 363 
369 
364 


水 面 舰艇 编队 通信 + 248, 
水 面 舰艇 编队 指 | 32 
水 面 舰艇 协同 通信 :797 
364 


水 面 舰艇 路 辖区 航 渡 通 信 
海军 fs 

指挥 通信 《 见 空军 指挥 通信 ) 
情报 报 知 通信 










海军 般 载 机 通信 … 

































































双 信 标 着 陆 系统 “9 

海军 航 室 兵 导航 … 仪表 着 陆 系统 + 802 
海军 岸 防 兵 通信 “ 微波 着 陆 系统 670 
海军 陆 战 队 通信 “ 害 达 引导 着 陆 + 392 
通 部 队 通信 i 5 (392) 
+673 

“131 

E “181 

天 文 导航 设备 … “551 

组 合 导航 系统 “ 969 

目 视 导航 设备 … 442. 

战略 导弹 部 队 通 信 … 842 

战略 导弹 部 队 通 信 系统 843 

战略 导弹 部 队 指挥 通 人 845 

战略 导弹 部 队 协 同 通信 “844 

战略 导弹 部 队 后 方 通信 -842 

战略 导弹 部 队 情 报 通 信 842 

战略 导弹 部 队 装 备 保障 通信 846 

空军 信号 通信 “ 战略 导弹 部 队 应 急 战 骆 通信 844 
空 管制 通信 … 军种 空中 指挥 所 通信 系统 343 
室 军 协同 通信 75 地 下 坑道 通信 系统 67 
空军 作战 小 组 通信 -378 N A ABE 64 
空军 目标 引导 组 通信 低 轨 道 轻型 卫星 通信 系统 63 





空 陆 协 同 通信 … 战略 导弹 部 队 应 急 战 术 通信 
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探测 预警 报 知 通 
PE DRA 
HER SPM PU AB 
潜 射 导弹 预警 系 统 
空间 探测 
弹道 观测 通信 
核 按钮 通信 
核 安全 控制 通 























































549 
28 
59 

-462 

362 
59 


-235 
235(235) 


核 爆 观测 通信 235 
战略 导弹 部 队 战 役 防卫 通信 845 
战略 导弹 部 队 核 反击 战役 通信 “841 
战略 导弹 部 队 常规 导 弹 突击 “841 
装 检 部 队 通 信 


特 装运 输 部 队 通 信 … 


导弹 发 射 井 通 信 … = 6l 
导弹 发 射 场 坪 通 信 -6l 
科研 试验 部 队 通 信 + 350 
科研 试验 通信 系统 "356 


科研 试验 卫星 通信 网 

科研 试验 车 载 卫星 移动 通信 地 球 站 
科研 试验 数字 电视 广播 系统 
科研 试验 阵地 电视 监视 系统 … 
科研 试验 帧 中 继 网 … 
科研 试验 数据 传输 系统 
科研 试验 指挥 调度 系统 
载 人 航天 工程 天 地 通信 系统 “ 
PUPS BM A 
AAT MN A AE 
测量 飞机 通信 系统 
时 间 统一 系统 “ 


MADRI 
近 地 卫 星 发 和 通信 
地 球 同步 卫星 发 射 通信 
卫星 长 期 管理 通 673 
核 试验 通信 … 
战略 导弹 试验 通信 
战术 导弹 试验 通信 
常规 兵器 试验 通信 


电子 装备 试验 通信 

测量 设备 校 飞 通信 29 | 
科研 试验 搜索 回收 通信 355 
风 洞 试 验 通 信 “ 156 


科研 试验 通信 联 调 


科研 试验 场 区 通信 353 
科研 试验 跨 场 区 通信 354 
科研 试验 外 事 通信 357 
科研 试验 通信 总 体 技术 方案 “ 356 






研 试验 通信 组 织 实施 方案 … 











《总 装备 部 科研 试验 通信 组 织 工作 规范 》 968 
《靶场 指挥 调度 设备 通用 规范 》… 9 
《时 统 设备 通用 规范 》 
《B 时 间 码 接口 终端 


《航天 测控 人 
武装 警察 部 队 通 信 
武装 兽 察 部 队 指挥 通信 
武装 警察 部 队 协 同 通 信 
武装 警察 部 队 后 勤 通信 









时 传输 规程 》 


军事 通信 历史 … 
古代 军事 通信 历史 … 





武装 警察 部 队 固定 通信 
武装 警察 部 队 固定 勤务 
武装 警 察 部 队 临时 勤务 通信 
武装 等 察 部 队 机 动 通信 
























武装 等 处 置 突 发 事件 通信 30 
武装 等 察 部 队 抢险 救灾 通信 “732 
车 种 部 队 通信 +734 


RENKAAT 








【断代 军事 通信 ] 


宋代 军事 通信 … 
元 代 军 事 通信 … 
明代 军事 通信 … 
请 代 军 事 通 信 … 
[军事 通信 论述 ] 
《孙子 兵法 》 军 事 通 信 论 
《六 四》 军事 通信 论述 
《 武 经 总 要 》 军 事 通信 论 ; 
《 纪 效 新 书 》 军 事 通信 论述 
《训练 操 法 详 晰 图 说 》 军 事 通信 论述 “791 
【通信 手段 】 

中 国 古代 话 旗 通信 
中 国 古代 人 金 鼓 通 信 
中 国 吉 代 糙 火 通 介 
中 国 古 代 群 伟 










中 国 十 代 泥 寺 通 信 
中 国 古代 信人 名 通信 
被 之 战 的 绕 北 通信 





之 战 的 风 第 通信 
好 水 川 之 战 的 信 钢 旗 旗 通信 
Caen) 








十 代 外 国 军 事 通信 ] 
古代 埃及 的 信使 通信 
1 OR EA a fi 
EFC A i dr 
马拉松 … 
亚历山大 灯塔 
中 世纪 欧洲 的 信号 通信 
中 世纪 欧洲 的 储 差 通信 
+ 字 军 东 征 的 远程 通信 
近代 军事 通信 历史 … 
[通信 手段 ] 
中 国 早期 电报 通信 
中 国 早期 电话 通信 
FOH Tens il fk 
太平 天 国 军事 通信 
HH 
甲午 战争 的 有 线 电报 通信 
大 清 邮政 
中 华 邮政 
【通信 机 构 ) 





i 


ROH 
天津 电报 总 局 … 
中 华 民国 交通 部 邮 ; 
北洋 新 军 无 线 电 台 
沈阳 国际 无 线 电台 
上 海 国际 无 线 电台 
【近代 外 国 军事 通信 ] 


近代 英国 皇家 海军 信号 法 典 … 


国际 信号 书 … 
科 洛 姆 信号 灯 … 

近代 普鲁士 (德国 ) 军 邮 | 
查 普 机 械 电 报 系统 … 
默 里 光疗 电报 系统 
莫 尔 斯 电力 电报 机 
博多 电报 
贝尔 电话 
近代 欧美 有 线 电 通信 
近代 欧美 无 线 电 通 信 
拿破仑 战争 通信 联络 


第 一 次 世界 大 战 的 通信 联络 > 
第 二 次 世界 大 战 的 通信 联络 … 
诺曼底 登陆 战役 通信 联络 … 





冲绳 岛 战役 通信 联络 
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中 国人 民 解 放 军 通信 历史 … …919 
【组 织 沿革 史 ] 
[土地 蔷 命 战争 时 期 ] 
中 央 军事 部 交通 科 … “942 


中 华军 委 总 参谋 部 交通 科 + 892 


+ 892 








二 《 见 中央 军 委 
892(945) 
中 国 工农 


作战 部 第 905(945) 





中 国 工农 红军 第 一 方面 军 无 线 电 队 ( 见 
HEF st are 

二 方面 军 通信 兵 … 
二 方面 军 司令 部 无 线 电大 队 
中 国 工农 红 加 第 四 方面 人 通信 兵 » 

[抗日 战争 时 期 ) 

中 央 军委 作战 部 第 

通信 总 台 
























rr PERO) + 
延安 通信 材料 
陕 北新 华 广播 电台 


+794 



















八路 军 第 120 师 司令 部 第 
八路 军 第 120 师 司令 部 无 线 电 中 队 . 
八路 军 第 129 师 司令 部 第 : 
八路 军 第 129 师 司令 部 无 线 电 中 队 - 
守 兵团 司令 部 第 三 科 
八路 军 留守 兵团 司令 部 无 线 电 中 队 
普 察 诡 军 区 司令 部 通信 科 … 
普 察 费 军区 司令 部 无 线 电 大 队 
山东 军区 司令 部 通信 科 … 
级 联防 军 司令 部 ! 
司令 部 通信 科 … 
新 四 军 通信 兵 
新 四 军 司令 部 通信 科 
部 无 线 电大 队 
东北 抗日 联军 通信 兵 …… 
[解放 战争 时 期 ] 
第 一 野战 军 通信 兵 
西北 军区 通信 兵 《 见 第 一 野战 军 通信 
第 一 时 k 
西北 军区 司令 部 通信 科 “ 
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中 原 军区 通信 兵 ( 见 第 二 野战 军 通信 兵 ) 
普 费 鲁 隧 军区 司令 部 通信 联络 分 | 
中 原 军区 司令 部 通信 联络 分 局 
第 二 野战 军 司令 部 通信 处 … 
第 二 野战 军 无 线 电 中 队 
亚 费 鲁 列 军区 通 人 

第 三 野战 军 通信 兵 

华东 军区 通信 兵 ( 见 战 军 通信 兵 ) 
第 三 野战 军 司令 部 通信 联络 处 
华东 通信 联络 分 局 〈 见 华东 军 | 
华东 军区 通信 局 … 
华东 军区 长 途 电话 管理 总 局 
华东 军区 通信 学 校 

第 四 野战 军 通信 兵 

东北 军区 通信 兵 〈 见 第 四 野战 军 通 人 16(76) 

东北 军区 司令 部 通信 处 

第 四 野战 军 兼 华中 军区 司令 部 通信 处 





-243 


东北 军区 通信 学 校 116 
华北 军区 通信 兵 4l 
晋 察觉 军 区 司令 部 通信 联络 处 300 





华北 军区 司令 部 通信 处 240 
华北 军区 电讯 工程 专科 学 校 
晋 察 次 军区 电讯 工程 专科 学 校 ( 见 华北 军 = 
电讯 工程 专科 学 校 ) "299(240) 
[社会 主义 革命 和 建设 时 期 ] 





965 


总 参谋 部 通信 部 … e 
943 (965) 


中 央 军委 通信 部 ( 见 总 参谋 部 通信 部 ) 
中 央 军 委 通信 学 校 ( 见 中 央 军委 电讯 
工程 专门 学 校 ) 








++ 943 (943) 





中 国人 民 解 放 军 通信 兵部 〈( 见 总 参谋 部 
通信 部 ) 915(965) 
军 邮 总 局 

















军事 电子 科学 研究 院 
通信 兵 电信 技术 研究 所 ( 见 
科学 研究 院 
军事 无 线 电 电子 科学 研究 院 “ 
通信 兵 研 究 设计 所 
通信 兵 工 程 设计 所 
军事 电信 科学 研究 院 
通信 指挥 学 院 


通信 工程 学 | “601 

军事 电信 he 院 ( 见 通信 工程 学 

重庆 通信 学 “4 

ee “735 
= 863 
-199 


通信 兵 雷达 技术 学 校 






上 饰 通信 兵 学 校 … 
总 参谋 部 通信 部 军事 代表 办 事 处 -967 
通信 兵 直属 工厂 


第 6902 TJ 79 
56903 TJ - 80 
第 6904 工 | - 80 
第 6905 工 厂 80 
第 6906 工 [ -8 





第 6907 工 厂 … 
第 6908 工 
第 6909 工厂 ， 
Foo 工厂 
Boo TS 
456912 TJ 
第 6913 TJ 
第 6914 工 厂 
第 6915 工 | 
沈 通信 兵 
北京 军区 通信 兵 
ri 




































福州 军区 通信 兵 
广州 军区 通信 兵 
中 国人 民 解 放 ' 


成 都 军区 通 
昆明 军区 通信 
西藏 军区 通信 兵 
中 国人 民 志 愿 军 通信 
中 国人 民 志 应 军 军 邮 局 
中 国信 民 志愿 军 独立 通信 财 
【陆军 通信 兵 】 
炮兵 通信 兵 
装甲 兵 通 信 ; 
工程 兵 通信 
防 化 兵 通信 兵 
陆军 航空 兵 通 信 兵 
铁道 兵 通信 兵 
基建 工程 兵 通信 兵 



















总 后 勤 部 通信 兵 
中 国人 民 武 装 千 察 部 队 通 信 兵 
中 国民 兵 通 信 兵 … 
[通信 建设 史 ] 
【土地 革命 战争 时 期 ] 
中 国 工农 红军 通信 装备 …… 
南昌 起 义 的 电话 设备 
中 央 军事 部 组 织 装配 的 第 一 部 无 线 电台 
中 国 工农 红军 使 用 的 无 线 电台 
中 共 地 下 交通 通信 


交通 站 * 288 
赤色 邮政 -42 
《 AER ETT 章程 》 940 


中 国 工农 























《无 线 电 通信 简 则 》 
EAD EN . 
川 陕 苏 | 
中 国 工农 红 ! 
【抗日 战争 时 期 ] 

八路 军 新 四 军 通信 装备 … 
延安 通信 材料 厂 自制 的 收发 信 机 
延安 通信 器材 展览 会 
延安 新 华 广播 电台 第 一 部 发 射 机 
延安 通信 材料 三 制造 的 手 摇 发 电机 
HE BSS ALCO ARP ULL 
抗日 根据 地 邮政 
群众 侦察 通信 
《学 灯 》 
《通讯 战 号 》 
《通讯 业务 》 
《无 线 电台 工作 条 例 》 
《新 闻 台 与 公开 战报 台 工作 条 例 》 
延安 地 区 有 线 电 通信 网 … 
普 察 席 根 据 地 有 线 电 通信 网 
新 四 军 淮北 苏 皖 边区 有 
八路 军 无 线 电 通信 网 
新 四 军 无 线 电 通信 网 
抗日 根据 地 气象 观测 通信 网 
中 央 军委 战略 指挥 通信 网 … 
【解放 战争 时 期 ] 

解放 战争 时 期 通信 装备 …… 
晋 察 费 军区 自制 的 超短波 无 线 电话 机 
解放 区 邮政 
《通信 工作 
小 河 机 要 电台 保密 会 



































杨 家 沟 通信 保密 会 议 795 
关内 通信 会 议 178 
华北 电信 会 议 239 
东北 军区 有 线 电 通 信 网 … 116 





第 一 野战 军 79 
第 二 野战 军 - 72 
第 三 野战 军 无 线 电 通信 网 … 75 
第 四 野战 军 无 线 电 通信 网 … 7 
华北 野战 军 无 线 电 通信 网 … 2 
[社会 主义 革命 和 建设 时 期 ] 
党 政 军机 要 通信 网 
架空 明 线 通 信 网 


国防 长 途 地 下 电缆 通信 网 … 
《 接 办 党 内 交通 工作 与 整理 健全 军 邮 工作 办 法 》 
《交通 联络 暂行 规则 》 





言 兵 竞 赛 大 会 (1957) 
全 军 通信 兵科 学 技术 工作 会 议 (1958) 
全 军 通信 会 议 (1961) 
全 军 通信 兵 比武 大 会 (1964) 
全 军 通信 会 议 (1965) = 
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全 军 指挥 自动 化 建设 工作 会 议 (1987) … 
全 军 无 电报 务 专 i pata 





部 长 战役 集训 (1993) … 

全 军 通信 兵科 技 练兵 专业 竞赛 (1999) 
[通信 保障 史 】 

[土地 草 命 战争 时 期 

南 且 起 义 通信 保障 

秋收 起 义 通信 保障 

广州 起 义 通信 保障 

中 央 苏区 反 “ 围 剿 ” 通 信保 障 
洪湖 苏区 反 “ 国 担 ” 通 信保 障 
反 “ 国 攻 ” 通 信保 障 
i Pii 通信 保障 “ 






































红 RMA 
和 平 处 理 西安 事变 中 共 代表 团 通信 保障 + 
【抗日 战争 时 期 ] 
平型关 战斗 通信 保障 
百 团 大 战 通信 保障 
黄 桥 战役 通信 保障 
供 中 区 “五 一 ” 反 “ 扫 落 ” 通 信保 障 
山东 军区 反攻 作战 通信 保障 
【解放 战争 时 期 
重庆 谈判 中 共 代 表 团 通 信保 障 
进军 东北 通信 保障 
北平 军 调 部 中 共 代表 财 通信 保障 
中 原 突围 通信 保障 
苏 中 战役 通信 保障 
三 下 江南 四 保 临 江 通 信保 障 
中 共 中 央 转战 陕 北 通信 保障 
陕 北 “三 战 三 捷 ” 通 信保 障 
孟 良 转战 役 通信 保障 
进军 大 别 山 通 信保 障 
石家庄 战役 通信 保障 
济南 战役 通信 保障 
辽 沈 战役 通信 保障 
塔山 阻击 战 通信 保障 … 
淮海 战役 通信 保障 
平津 战役 通信 保障 
访 江 战役 通信 保障 
太原 战役 通信 保障 
向 西北 进军 通信 保障 
向 西南 进军 通信 保障 
[社会 主义 革命 和 建设 时 期 ] 
开国 大 典 阅兵 通信 保障 
海南 岛 战役 通信 保障 
万 山 群岛 战役 通信 保障 … 
抗美援朝 战争 五 次 战役 通信 保障 
抗美援朝 战争 战略 防御 作战 通信 保障 
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东山 岛 战斗 通信 保障 
一 江山 岛 战役 通信 保障 
炮击 金 站 证 Re … 
PRY RGR … 
中 印 边 境 自卫 反击 战 通信 保障 
援 越 抗 美 通 信保 障 … 
福州 击落 RF-101 型 飞机 战斗 通 人 
中 国 首 次 原子 弹 试验 通信 保障 
中 国 首次 氧 弹 试 验 通信 保障 
中 国 首次 地 下 核 试验 通信 保障 
中 国 首次 近 程 地 地 导弹 全 程 飞行 试验 通信 保障 
中 国 首次 中 程 地 地 导弹 全 程 飞 行 试验 通信 保障 
中 国 首次 两 弹 结合 试验 通信 保障 … 
中 国 首次 洲际 导弹 全 程 飞行 试验 通信 保障 
中 国 第 一 颗 卫 星 发 射 通信 保障 
中 国 第 一 颗 通信 卫星 发 射 通信 保障 … 
中 国 载 人 航天 工程 首次 飞行 试验 通信 保障 
中 国 载 人 航天 工程 首次 载 人 飞行 通信 保障 
西沙 自卫 反击 战 通信 保障 
珍宝 岛 自卫 反击 战 通信 保障 
唐山 地 区 抗 起 救灾 通信 保障 
中 越 边境 自卫 还 击 战 通信 保障 
华北 地 区 军事 演习 通信 保障 
首次 水 下 发 
国庆 35 周年 阅 上 





































大 兴安 岭 扑 火 救灾 通信 保障 56 
“98 抗 洪 ”通信 保障 982 
海军 舰艇 编队 首次 跨越 太平 洋 
国庆 50 周年 阅兵 通信 保障 

军队 指挥 自动 化 106 


sad aheticalad 


军事 系统 工程 广 法 论 « 
人 -机 -环境 系统 工 



















指挥 自动 化 系统 体系 结构 
指挥 自动 化 技术 体系 结构 
指挥 自动 化 系统 三 维 | 
指挥 自动 化 系统 效能 与 评估 
战斗 力 倍增 器 
《中 国人 民 解 放 军 指挥 自动 化 建设 纲要 》 
《中 国人 民 解 放 军 指挥 自动 化 条 例 》 
指挥 自动 化 系统 
指挥 所 系统 
指挥 控制 系统 
决策 支持 系统 305 
作战 辅助 决策 系统 
武器 控制 系统 
作战 指挥 综合 数据 库 系统 
情报 侦察 系统 
战场 传感器 系统 


















宽带 综合 业务 信息 网 
电子 对 抗 系统 
电子 对 抗 侦察 系统 
电子 对 抗 指挥 控制 系统 
作战 保障 信息 系统 
地 理 信息 系统 
































作战 模拟 训练 系统 
分 布 交互 式 仿真 训练 系统 
文 电 处 理 系统 
战略 级 指挥 自动 化 系统 … 
战役 级 指挥 自动 化 系统 … 
战术 级 指挥 自动 化 系统 … 
野战 指挥 自动 化 系统 ( 见 战术 级 指挥 
自动 化 系统 ) 

应 急 机 动 部 队 指 挥 自动 化 系统 《 见 战术 级 指挥 
自动 化 系统 ) 
单 兵 指挥 自动 化 : 


799 (853) 


818 (853) 


海军 MRIS Ac 
海洋 监视 系统 … 
ELM © 


舰艇 指挥 控制 系统 “ 

舰艇 战术 数据 链 … 
船舶 交通 管理 系统 ~ 
空军 指挥 自动 化 系统 “ 
军 指挥 自动 化 网 … 
航空 兵 指挥 自动 化 系统 
地 空 导弹 兵 指挥 自动 化 系统 
高 射 起 兵 指 挥 自动 人 
降 兵 指挥 自动 化 系统 
航空 管制 自动 化 系统 
达 情报 自动 化 系统 








军 地 面 机 动 式 指挥 自动 化 系统 
空中 预警 指挥 自动 化 系统 
机 载 指挥 控制 系统 ( 
自动 化 系统 ) 
战略 导弹 部 队 指挥 自动 化 系统 
导弹 预备 系统 
反弹 道 导弹 系统 








炮兵 指挥 自动 化 系统 a 
炮兵 群 
防空 兵 指 化 系统 
人 民 防 空 指挥 自动 化 系统 
外 军 指挥 自动 化 系统 … 





陆军 战术 指挥 控制 系统 
21 世纪 部 队 旅 和 旅 以 下 作战 指挥 系统 





“勇士 "CT 系统 
全 球 指挥 控制 系统 … 





俄罗斯 “国境 线 ” Ki 
83M6E 指 挥 自动 化 系统 
日 本 自卫 队 自 动 化 指挥 系统 
指挥 自动 化 技术 
计算 机 科学 与 
电子 计算 机 
微型 计算 机 
个 人 计算 机 
微 处 理 器 
单 片 计算 机 
数字 信号 处 理 器 
便携 式 计算 机 + 
工作 站 … 
小 型 计算 机 
大 型 计算 机 
巨型 计算 机 
能 入 式 计算 机 
服务 器 
工业 控制 计算 机 … 
军用 计算 机 
计算 机 组 织 
计算 机 运算 基础 + 
指令 系统 
中 央 处 理 器 
存储 器 … 
输入 输出 技术 
计算 机 硬件 
集成 电路 
半导体 存储 器 芯片 
磁盘 存储 器 
Tea eM 
磁带 存储 器 
光 存储 器 
光盘 刻录 机 
输入 设备 
输出 设备 
计算 机 电源 
计算 机 网 络 设备 〈 见 网 络 设备 ) ~ 
计算 机 检测 
计算 机 维护 
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计算 机 硬件 可 靠 性 















Poste 和 
结构 化 程序 设计 
软 作 自动 化 方法 


















中 文 信息 处 理 
计算 机 图 形 学 
数字 图 像 处 理 
计算 机 辅助 技术 
多 媒体 计算 机 技术 … 
计算 机 仿真 
计算 机 动画 
计算 机 可 视 化 技术 “ 
虚拟 现实 
军用 电子 地 图 
计算 机 RAS 技 术 
计算 机 性 能 评估 “ 
计算 机 网 络 技术 
网 络 体系 结 
开放 系统 互 
因特网 体系 结构 … 
网 络 协议 
局 域 网 协议 
广域网 协议 
TCRPIP 协 议 







































































































点 对 点 协议 82 
数据 链 路 居 协 ; 17 
协议 工程 54 

局 域 网 … 03 
以 太 网 12 
令 牌 总 线 网 102 
令 牌 环形 网 

城 域 网 39 






光纤 分 布 式 数据 接口 
广域网 








































因特网 14 
内 联网 ( 见 因特网 ) 446(814) 
外 联网 ( 见 因特网 ) 654(814) 
域名 服务 系统 ~ 328 

网 络 设备 160, 
调制 解 调 器 54 
网 络 适 配器 660 
网 卡 【 见 网 络 适 配器 ) 
集线器 … 54 
局 域 网 交换 机 … 04 
中 继 器 41 
网 桥 665 









路 由 器 
网 关 … 
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网 络 应 用 … 
网 络 服务 质量 
文件 共享 




















































布告 栏 系统 


OSI 管理 体系 结构 
集中 式 网 络 管理 
分 布 式 网 络 管理 
简单 网 络 管理 协议 “ 
雪 息 获 肥 技术 
传感器 
感知 技术 
定位 技术 
定位 系统 
识别 技术 
BRA 
情报 技术 
情报 收集 
侦察 与 监视 
监视 与 目标 所 
信息 管理 技术 
文件 技术 
数据 库 技术 
数据 仓库 技术 
信息 检索 技术 ( 见 信息 符 理 技术 ) 
信息 处 理 技术 
数据 融合 技术 
联机 事务 处 理 
联机 分 析 处 理 
分 布 式 信息 处 理 
当 息 显 示 技 术 
ante … 
信息 安全 技术 
统 安全 模型 
侯 钥 管理 
计算 机 安全 ( 见 信 | 
操作 系统 安全 
数据 库 安全 
标识 与 认证 
访问 控制 
审计 技术 
计算 机 网 络 安全 
me … 
网 络 入 侵 者 
网 络 保密 技术 
防火 墙 技术 
拟 专 网 技术 
IPv6 网络 安全 技术 … 











《可 信 计 从 村) 
《通用 标准 》- 


指挥 自动 化 建设 










《可 信和 网络 安全 评价 标准 361 
《可 信 数 据 库 安全 评价 标准 》 360 


《过 程 性 安全 评价 标准 》… 


仿真 与 作战 模拟 
战略 决策 模拟 




































、 可 用 性 与 抗 毁 性 
可 重组 、 可 符 代 





指挥 自动 化 一 体 化 建 
指挥 自动 化 系统 建 
生命 周期 
浙 进 获 取 法 





系统 工程 方法 


系统 可 行 性 研究 744 
系统 总 体 设计 746 

结构 化 系统 分 析 290 
模块 化 程序 设计 439 
输入 输出 设计 511 


数据 库 设计 


指挥 自动 化 建设 标准 


软件 评测 与 优选 486 
指挥 自动 化 系统 使 用 管理 882 
网 络 值勤 664 


应 用 管理 … 819 
系统 监控 “ 742 
运行 保障 “ 832 
指挥 自动 化 883 
设备 维护 496 
数据 维护 … 523 
软件 维 487 





系统 改进 “ 
硬件 管理 
软件 管理 … 
网 络 管理 
安全 管理 


指挥 自动 化 系统 组 织 运 用 
指挥 自动 化 系统 运用 计划 
指挥 自动 化 系统 作战 运用 原 | 
指挥 自动 化 系统 开设 













指挥 自动 化 系统 作战 应 用 885 
综合 情报 处 理 964 
目标 识别 442 





RIIK 器 分 配 
武器 系统 控制 






信息 化 战争 … 
网 络 中 心 战 … 










制 电磁 权 … 
MaaR - 



















作战 指挥 控制 方式 “ 
集中 式 指挥 控制 
互 访 式 指挥 控制 
信息 作战 指挥 控制 机 构 “ 
信息 作战 指挥 控制 谋略 … 
信息 作战 法 规 
信息 作战 技术 
【信息 作战 应 用 技术 
电子 对 抗 技术 
电子 对 抗 侦察 技术 
电子 干扰 技术 
有 源 电子 干扰 … 
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无 源 电子 干扰 … 
压制 性 电子 于 扰 
欺骗 性 电子 干扰 
电子 防御 技术 
通信 对 抗 技术 





i 达 对 抗 侦察 技术 0 
雷达 干扰 技术 
而 达 防御 技术 
光电 对 抗 技术 … 
光电 对 抗 侦察 技术 
光电 干扰 技术 
光电 防御 技术 
水 声 对 抗 技术 
水 声 对 抗 侦察 技术 
水 声 干扰 技术 
水 声 防御 技术 
隐身 技术 
需 达 隐身 技术 ( 见 隐身 技术 ) 
红外 隐身 技术 《〈 见 隐身 技术 ) 
反 隐 身 技术 … 
雷达 反 隐 身 技术 〔 昂 反 陷 身 技术 ) 
红外 反 隐身 技术 { 见 反 隐身 技术 ) 
网 络 对 抗 技术 
网 络 侦察 技术 
监听 “- 
非 授权 登录 
权 访 问 ( 见 非 授权 登陆 ) 

























网 络 防御 技术 
密码 技术 
访问 控制 
实体 认证 
防火 墙 
数据 完整 性 技术 … 
通信 流 机 密 性 技术 
入 侵 检测 
计算 机 病毒 防治 … 
防 电磁 浴 露 
网 络 灾害 恢复 … 
物理 安全 

SOTERA + 


















信息 ra ALBEE < 
信息 作战 力量 - 


24 条目 分 类 目录 
信息 作战 力量 建 设 


















信息 高 速 公路 〔 见 国家 信息 基础 设施 ) 
国防 信息 基础 设施 
数字 化 战场 … 

数字 化 战场 建设 
数字 化 部 队 
数字 化 士兵 
电子 对 抗 部 队 


















定向 能 武器 115 
高 功率 微波 武器 163 
电磁 脉冲 武器 91 
反 钙 射 导弹 139 
783 

信息 作战 计划 780 
信息 作战 保障 7 
信息 侦察 … 775 
108 

664 

769 

m 

658 

72 

772 

772 

766 

信和 和 5 765 
电子 防御 no 
网 络 防御 657 
755 

设施 防护 773 

信息 设施 抗 捧 毁 ( 见 信息 设施 防护 ) … ”773(773) 
310 











[ 电磁 频谱 管理 基础 ] 
电磁 频谱 … 


HESE + ( 见 无 线 电 频率 ) 
无 线 电 频率 使 用 
卫星 频率 /轨道 


无 线 电 设备 … 7 
用 频 设备 《 见 无 线 电 设备 ) “ 71 
电磁 频谱 技术 参数 92 


频谱 参数 〈 见 电磁 频谱 技术 参数 ) 




















占用 带宽 …… 839 
必要 带宽 ( 见 占用 带宽 ) ~ 
BEAR 456 





无 线 电 业务 724 
地 面 业务 〔 见 无 线 电 业 务 
固定 业务 178 
移动 业务 811 
广播 业务 196 
安全 业务 1 
室 间 业 务 〔 见 无 线 电 业务 
射电 天 文 业务 
无 线 电台 


用 频 台 站 ( 见 无 线 电台 站 ) 
地 面 电台 CUERE 
空间 电台 as 











685 (362) 
* 685 (362) 
* 675 (362) 
+ 685 (362) 





卫星 系统 馈线 链 路 ( 见 
频率 占用 度 
闫 率 共用 “ 
电磁 辐射 … 

无 用 发 身 

带 外 发 射 ( 见 无 用 发 身 
杂 散 发 射 ( 见 无 用 发 身 
电磁 环境 … 
电磁 空间 … 


SAO 






















+ 833727) 
88 
90 





无 线 电 干扰 693 
允许 干扰 ( 见 无 线 电 干扰 * 831(693) 
可 接受 干扰 ( 见 无线 电 干扰 } 3591693) 
有 害 干扰 ( 见 无 线 电 干扰 * 821(693) 


射频 保护 比 
电磁 兼容 
电磁 兼容 性 ( 见 电磁 兼容 ) = 
[电磁 频 请 (无线 电 ) 管理 机 构 ) 
国际 电信 联盟 “ 


496 


























国际 电信 联盟 全 权 代表 大 会 
国际 电信 联盟 无 线 电 通 信 部 门 【 见 国际 电信 
联盟 ) 205 (203) 

世界 无 线 电 通信 大 会 508 

无 线 电 通信 全 会 721 

无 线 电 规则 委员 会 702 

国际 电信 联盟 无 线 电 通 信 局 205 
国际 无 线 电 干扰 特别 委员 会 206 
中 华人 民 共和 国 无 线 电 管理 机 构 937 

国家 无 线 电 办 公 室 207 

中 华人 民 共 和 国 无 线 电 管理 技术 机 构 … 


Perera 准 化 技术 委员 
监测 控制 中 心 … 
战场 频谱 管理 机 构 
电磁 频谱 管理 法 规 ( 见 无 线 电 管理 法 规 ) 
无 线 电 管理 法 规 … 
[国际 无 线 电 管理 法 规 ] 
《国际 电信 联盟 组 织 法 》 








《国际 电信 联盟 公约 》 
《无 线 电 规则 》… 
【中 华人 民 共 和 国 无 线 电 管理 法 规 ] 

《中 华人 民 共 和 国 无 线 电 管理 条 例 》 

《中 华人 民 共 和 国 无 线 电 频率 划分 规 
《无 线 电 台 执照 管理 规定 》 = 
《设置 卫星 网 络 空间 电台 管理 规定 》 
《建立 卫星 通信 和 网 和 设置 使 用 地 球 站 管理 规定 》 
《研制 无 线 电 发 射 设备 的 管理 规定 》 


































《生产 无 线 电 发 射 设 备 的 管理 规定 》 503 
《进口 无 线 电 发 射 设备 的 管理 规定 》 295 
《无 线 电 管理 处 罚 规定 》… 
《无 线 电 管理 收费 规定 》… 


[中 国信 民 解 放 军 电磁 频谱 管理 法 规 ] 
《中 国人 民 解 放 军 电 硕 频 江 管理 条 例 》- 
《中 国人 民 解 放 军 无 线 电 频率 划分 使 用 规定 》 
[电磁 频谱 无线电) 管理 业务 ] | 
无 线 电 频率 管理 = 
FBLA + 
FAVA 


708 
专用 频 : 954 | 
共用 频率 174 
保护 频率 12 
禁用 频率 302 


无 线 电 频率 分 配 





无 线 电 频率 规划 

无 线 电 频率 指 配 
指 配 频 887 
指 配 频带 887 


参考 频率 
国际 频率 登记 
国际 频率 登记 总 表 ( 见 国际 频率 登记 ) + 
卫星 频率 /轨道 管理 
卫星 频率 /轨道 国际 规划 
无 线 电 设备 频率 管理 






无 线 电 设备 检测 m 
无 线 电 发 射 设备 型 号 核准 证 692 
无 线 电台 站 管理 75 | 






无 线 电台 站 址 选择 … 
无 线 电台 站 审批 









止 无 线 电 设备 的 电波 辐射 管理 
无 线 电 监测 … 
电磁 频谱 监测 〔 见 无 线 电 监测 ) 

电磁 环境 测试 … 
无 线 电 管 理 监督 检查 … 
无 线 电 管理 检查 员 …… 
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非法 使 用 无 线 电 行 为 
Fea PR 
无 线 电 干扰 查处 
无 线 电 管制 + 



















电磁 频谱 管制 ( 见 无 线 电 管制 ) 

空间 电磁 环境 预报 361 
战场 频谱 管理 … 839 
涉外 无 线 电 管理 496 

BC HHA 496 

美国 军事 频谱 管理 

【无 线 电 管理 刊物 】 

《中 国 无 线 电 》… “85 
电磁 频谱 管理 技术 ( 见 无 921699) 
无 线 电 管理 技术 … 699 

FEMI LEE m 
频谱 工程 模型 … 457 
电磁 兼容 分 析 技术 89 


电磁 干扰 分 析 技术 〈 见 电磁 兼容 分 析 技术 ) ~ 
陆地 移动 通信 系统 电磁 兼容 分 析 技术 
微波 接力 通信 系统 电磁 雪 容 分 析 技 术 
卫星 通信 系统 电磁 著 容 分 析 技 术 
地 球 站 和 微波 站 问 电磁 兼 容 分 析 提 
地 球 站 协调 区 … 


88(89) 
404 
666 
685 
66 
66 





无 线 电 管 理 计算 机 辅助 技术 698 
无 线 电 监测 技术 … 703 
无 线 电 测 向 定位 技术 691 


卫星 干扰 定位 技术 
电离 层 无 线 电 探测 技 

干扰 重心 频率 
无 线 电 设备 检测 技术 
无 线 电 管理 技术 标准 




























无 线 电 管理 装备 701 
无 线 电 监测 网 704 
无 线 电 监测 设备 704 
无 线 电 监测 车 703 
电离 层 探测 网 98 
电离 层 探测 发 射 站 98 
电离 层 探测 接收 站 98 
电子 装备 频谱 管理 辅助 决策 113 
无 线 电 设备 检测 系统 … 712 
电磁 频谱 管理 数据 92 
频率 资源 数据 库 57 
无 线 电 设备 数据 库 … 13 
地 面 台 站 数据 库 65 


频谱 监测 数据 库 
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Aidisheng 
爱迪生 ,TA. (Thomas Alva Edison, 1847 
02-11~1931-10-18) 。 美国 发 明 家 、 企 业 
Re EPMA RIN Ma EA 
教育 ， 受 M. 法 拉 第 著作 的 启发 ， 毕 生 从 事 He 人 
电学 实验 研究 
和 发 明 工 作 
1858 年 实验 了 
他 的 第 一 份 电 
报 。1863 年 担 
任 大 干线 铁路 
斯 特 拉 福 特 枢 
组 站 电信 报 务 
Bhs 1868 4f 




























SARA AN MWe G AR AIPA 
务 的 频率 进行 过 险 、 紧 急 和 安全 呼 
以 及 报 文通 信 ( 见 图 》 

Serer Pee vee 
任何 国家 对 其 产生 有 十 干 扰 。 过 险 呼叫 具 
有 高 于 其 他 一 切 发 送 的 绝对 优先 权 ， 所 有 
到 这 种 呼叫 的 电台 应 该 立即 中 止 可 能 和 
依 信 号 的 任何 发 送 ， 并 在 遇险 呼叫 所 























得 了 第 一 项 关 用 的 频率 上 进行 守 听 { 季 向 华 ) 
3 动 记录 投票 数 的 装置 的 发 明 专 利 权 

1872~1875 人 年 先后 发 明了 二 重 、 四 重 电 和 培训 ,对 进行 市 查 、 录 An zhi Zhan de Qigu Tongxin 

报 机 ,还 协助 别人 制造 了 世界 上 第 j 鞍 之 战 的 旗 鼓 通信 (An Battle, Flag and 

文 打字 机 。1877 年 ， 爱 此 了 早期 由 | 定 、 实 施 。 Drum Communication of) 。 春秋 中 期 ， 普 





A.G. 贝 尔 发 明 的 电话 ，4 
1879 年 10 月 发 明了 电 凡 7 
办 了 许多 商业 性 公司 ， 这 些 公 
为 通用 电气 公司 ，1883 年 发 现 了 






























射 现象 即 爱迪生 效应 的 现象 ， 为 电子 和 车 800 乘 及 部 分 狄 
发 明 英 定 了 基础 。1888 年 发 明 唱 简单 留 声 信 率 罕 自卫 地 
机 。1889 年 完成 了 活动 电影 机 。 第 一 次 之 (FURY 
界 大 战 期 间 ， 他 研制 出 鱼雷 机 械 装置 、 $6 3116 11 i EEF 
火 并 和 水 底 潜 望 镜 生 完 成 了 1 300 £ KA. WEER 
发 明 。 1931 年 10 月 18 日 在 西 奥 兰 治 逝 世 TE “AK 
Get) Hl Sb E 


鲜血 流 
能 支 ， 准 备 退 
的 手 和 肘 虽 


anquan guanli 
安全 管理 (security management) 
NGI ae ZA SE BEH 













要 听从 它 ， 只 要 
è 机 系统 安全 技术 》。 MEMAR. KUER WA 
f; 于 是 ， 


指挥 自动 化 系统 使 用 
目的 是 使 系统 及 其 信息 的 安 
BER. KERA 





anquan yewu m. RERNA 











E 命 周期 各 个 阶段 ,是 安全 业务 (safety service) AK 博 西南 ) 
统 内 部 与 外 部 环境 的 变化 而 不 断 调 下 和 E 命 和 财产 安 无 线 (AHEAD 进 通 齐 

计 阶段 要 制订 下 电 业 务 i HAAD, EAR, 
全 策略 和 安全 相 IRBE 无 线 电信 BE ZAR. HORE 
彻 执行 安全 机 制 所 要 求 的 各 # 不 | 斗 的 胜利 起 到 重要 作用 





vk CEE ) 


2 an 


anduigian tongxin 
岸 对 潜 通信 (shore-to-submarine communi- 
cation) 。 为 保障 岸上 指挥 所 对 潜能 的 指挥 
建立 的 通信 联络 。 海 军 通信 的 一 :要 
包括 岩 对 潜 无 线 电 台 通 信 、 岸 对 潜 卫 星 通 
信 。 岸 对 潜 无 线 电 台 通 信 又 包括 对 潜 超 长 
让 通信 、 对 潜 其 长 流通 信 、 对 潜 短 波 通 信 等。 
特点 与 要 求 ” 潜 艇 是 海军 的 重要 兵种 ， 
能 够 完成 广泛 的 战术 、 战 役 和 战略 任务 。 
句 潜艇 主要 在 水 下 活动 , 生存 力 强 ， 有 较 
大 的 自给 力 、 续 航 力 和 作战 半径 ， 为 保证 
对 水 下 潜艇 的 指挥 ， 岸 对 潜 通信 要 采取 无 
线 电波 衰减 较 小 的 无 线 电 超 长 波 和 甚 长 波 
通信 。 人 @ 潜 艇 作战 威力 强大 , 作战 应 用 广泛 ， 
对 外 通信 联络 时 通常 需 上 浮 至 潜 望 镜 以 上 
深度 ， 不 利于 潜艇 行动 的 安全 隐蔽 ， 岸 对 
沫 通信 需要 采取 单 向 通信 的 方法 实施 。@ 战 
咯 导 弹 潜 艇 是 国家 核 威慑 力 最 ， Mid 
信和 则 是 国家 战略 通信 和 海军 通信 的 重要 组 
成 部 分 , 需要 在 岸上 建设 规模 庞大 、 数 全 
众多 、 纵 深 配 置 、 技 术 先 进 的 对 潜 通 信 系 
统 和 通信 台 站 了 予以 可 靠 保障 。 轩 潜艇 水 下 
通信 联络 困难 , 通信 手段 较 少 ， 受 传输 条 
件 限制 , 不 宜 实现 双向 和 及 时 的 远 距离 通 
信 , 通信 组 织 困难 , 通信 网 系 复杂 ， 通常 
竖 求 岸 台 承担 对 潜艇 通信 的 主要 压力 ,对 
ina eB 尽量 减少 潜艇 处 于 发 
信和 不 安全 收 信 状 态 的 时 间 。 

组 织 与 实施 岸 对 潜 通 信 通 常 由 海军 
或 舰队 组 织 ， 运用 岸 对 潜 发 信 系 统 、 岸 对 
洁 收 信 系统 和 岸 对 潜 卫 星 通信 系统 组 成 的 
庞大 系统 ， 按 照 对 潜 发 信 、 对 潜 收 信和 对 
潜 卫 星 通信 等 不 同情 况 实施 。@ 岸 对 潜 发 
信 。 运 用 岸 对 潜 超 长 波 、 共 长波、 短波 发 
信和 潜艇 收 信 系 统 ， 利 用 无 线 电 超 长 波 和 
其 长 波 可 以 穿 透 海水 传播 的 特点 ， 按 多 点 、 
纵深 、 疏散 并 能 相互 替代 的 原则 ， 组 成 对 
潜 无 线 电 发 信 网 路 实施 发 信 。 根 据 具体 情 














况 , 或 组 织 超 长 波 台 
潜艇 可 在 水 下 全 时 收 信 ， 潜艇 行动 较为 安 
全 隐藏 ; 或 组 织 其 长 该 台 发 信 ， 因 其 长 波 
在 海水 中 衰减 大 , 潜艇 需 上 浮 至 可 接收 信 
号 的 深度 、 使 用 拖 奥 天 线 收 信 , 不 利于 潜 
艇 的 机 动 和 安全 隐蔽 ; 或 组 织 对 潜 短 波 台 
发 信 ， 潜艇 需 上 浮 至 潜 望 状态 或 水 面 接收 
号 ， 可 以 接收 较 高 速率 的 电报 信息 , 但 
对 潜艇 行动 的 安全 隐 需 极为 不 利 , 通常 仅 
作为 对 潜 超 长 波 、 甚 长 波 发 信 的 补充 手段 。 
OHTA 运用 岸 对 潜 收 信 系 统 
接收 法 租 短波 若 发 的 信息 。 潜 艇 对 需 发 送 
的 报 文 信息 预先 编码 储存 ， 调 制 到 短波 发 
在 数 十 至 数 百 毫秒 内 将 报 文 信息 
上 的 对 潜 收 信 网 各 收 信 点 ,利用 
和 空间 分 集 技术 、 狼 盖 多 方位 高 增益 
化 度 接收 机 ， 最 大 限度 地 全 时 
出 的 短促 和 微 弦 的 信和 号， 经 指 
挥 所 采取 自动 和 人 工 判 决 的 方式 将 各 收 信 
收 到 的 信息 进行 处 理 ， 整 理 出 完整 的 报 
= 国 对 潜 卫 星 通信 。 主 要 运用 卫星 中 继 
站 与 潜艇 之 间 进 行 实时 话音 、 电 报 及 数据 
通信 或 “电子 邮件 转 存 自 取 ” 通 信 。 采 用 
潜艇 自 取 信息 的 通信 技术 体制 和 组 织 方式 ， 
岸上 将 发 出 的 信息 存放 在 urie 
箱 ”里 ， 由 潜艇 在 方便 的 时 间 自 取 或 由 超 
长 波 信道 通知 自 取 。 对 潜艇 战术 数据 链 通 
信也 可 利用 卫星 通信 

简 史 与 展望 201 前 ,对 潜 通 信 
仅 靠 视 党 通信 和 外 界 联系 。20 世 纪 初 ， 潜 
rt 远 距 离 岸 对 法 通 









传递 简单 信号 ， 





































KOINEA 
Senn 第 二 次 世界 大 战 期 
间 ， 德 国 建造 了 第 一 座 兆 瓦 级 高 效率 、 大 
功率 甚 长 波 发 信 台 。50 年 代 未 ， 随 着 战略 
弹道 导弹 核潜艇 的 出 现 ， 溢 艇 匡 动 深度 加 


大 ， 机动 能力 增强 ， 为 解决 深海 通信 问题 ， 
美国 和 苏联 率先 建立 了 对 潜 超 长 波 通信 。 
1969 年 美国 建成 了 超 长 波 对 潜 通信 试验 台 ， 
并 于 1986 年 建成 正式 的 超 长 波 对 潜 发 信人 台 。 
70 年 代 起 ， 世 界 各 国 开始 研究 应 用 对 洪 卫 
星 通信 ， 并 在 特 高 频 、 超 高 频 和 至 高 频 等 
多 个 频段 内 实施 对 潜 卫 星 通信 。80 年 代 起 ， 
美国 开始 蓝 绿 激光 对 潮 战 略 通信 和 战术 通 
信 的 技术 研究 。1981 年 ， 首 次 使 用 机 载 激 
光 器 与 位 于 水 下 300 米 深度 的 潜 胜 进行 了 
通信 试验 。90 年 代 开始 进行 星 载 激光 通信 
研究 。 随 着 对 潜 通 信 技 术 的 不 断 发 展 ，21 
世纪 岸 对 江 通 信 将 发 展 集 超 长 波 ， 甚 长 波 、 
短 玻 、 微 疲 ( 含 卫星 )、 蓝 绿 激光 通信 等 多 
种 手段 为 一 体 的 综合 对 潜 通 信 体 系 ， 研 究 
发 展 中 微 子 对 潜 通 信 等 对 潜 通信 新 手段 。 
(E SE EE ww 








‘an-jian tongxin 
岸 舰 通信 (shore-to-ship communication) 
为 保障 海军 岸上 : AER ESR Het 







岸上 指挥 所 报告 海上 情 
Bho MAURA, 一 般 由 岸上 指挥 所 建 
立 无 线 电 通 播 网 ， 通 过 短波 或 卫星 链 路 向 
诲 上 舰艇 传递 指挥 和 情报 信息 。 组 织 无 线 
电 指挥 网， 通过 短波 或 卫星 沟通 双方 通信 ， 
在 指挥 网 内 ， 除 按 级 指挥 外 ， 高 级 指挥 机 
关 在 需要 时 还 可 对 舰艇 实施 越级 指挥 。 在 
舰 舟 执行 特殊 任务 时 ， 可 采取 兰 对 舰 盐 长 
臣 通 播 和 前 对 岸 快速 报 的 方法 实施 。 舰艇 
在 近海 活动 时 ， 岸 舰 间 还 可 通过 观 通 站 、 
信号 台 转 信 。 岸 舰 问 的 通信 工作 方式 ,， 通 
常 有 无 线 电报 、 电 话 、 传 真 和 数据 传输 等 。 
建立 了 指挥 自动 化 系统 的 ,其 岸 舰 通信 也 
可 通过 该 系统 实施 。 





(EFE 王 明 涛 ) 





Balujun Di-115 Shi Silingbu Wuxiandian 
Zhongdui 
八路 军 第 115 师 司令 部 无 线 电 中 队 


quarters of the 115th Division of the Ei 





Balujun Di-115 Shi Silingbu Di-sanke 
八路 军 第 115 师 司令 部 第 三 科 (Headquar 


ters of the 115th Division of the E 


Route Army, Radio Squadron of the) 





ighth Route 





Army, the Third Section of the) 
和 期 ， 作 路 军 第 115 


的 业务 部 











HIME, fl 
biti Pah KAHL Hi A 34 
E8 He RAAB u 
HRPE. ec LA i I% 
村 Mi pu 
937 年 8 J| 4 1943 4 1 
部 第 三 丰 FEWE NBA ZER 4 
甩 山 东 抗 日 根据 地 
中 队 组 织 了 5 期 报 务 人 员 培训 ， i \ 路 军 总 部 无 线 电大 队 
员 1 通过 政 占 区 采 HMM 
ey EMF BON, PHA A 
f Midi. B1942 4) ý 
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Balujun Di-120 Shi Silingbu Di-sanke 
八路 军 第 120 师 司令 部 第 


ters of the 120th Division of the Eighth Route 





(Headquar- 


Army, the Third Section of the) 1 战争 
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Balujun Di-120 Shi Silingbu Wuxiandian 
Zhongdui 
八路 军 第 120 师 司令 部 无 线 电 中 队 


quarters of the 120th Division of the Eighth 


(Head- 


Route Army, Radio Squadron ofthe) ii | 


4 八 ba 














战争 时 期 ， 八 路 军 第 120 师 负责 保障 无 线 所 RL ae ATs L TERE i 
通信 联络 的 分 队 K ated 105). 天 
Kw Rikiki 
方 ” 挥 , ED LON HWS ARE 1 
| mE 
PEHEA Ri 
司令 部 编 1 个 无 线 电 分 队 ， 1 青山 的 
引 令 无 线 Wi "A ee 
k I 次 战斗 的 作 
战 指挥 和 作战 
ii LA TS RLA. AS 940 返回 可 
台 1 部 。 第 120 师 开赴 抗日 前 线 后 ,又 相继 l ALE 
为 师 部 骑兵 营 、 肉 北 支队 各 编 1 个 无 线 电 分 “ 和 参与 





大 青山 支队 编 3 个 无 线 电 分 队 


ELJI. EAHA R j: 








Bolujun Di-129 Shi Silingbu Di-sanke 
八路 军 第 129 师 司令 部 第 三 科 
ters of the 129th Division of the Eighth Route 
ofthe) HARP 


(Headquar- 


Army. the Third Sectio 
























时 期 八路 和 itil i 
f TET 
UR 129 9% $ i 
1942 9 Jee Bre x8 f i iil 
120 师 机 关 兼 ， 军 区 无 线 电 分 队 统 归 无 线 { LDA AAR GDA. 1938 
中 队 领 导 1 令 部 ， 第 三 和 
无 线 电 中 队 组 成 以 i 上 半年 ， 
为 满足 120 师 及 亚 西 北 和 普 组 军区 无 线 电 通 。 129 师 调整 we F 
信 联 络 的 需要 ， 多 次 1 和 EIX x 机 关 





培训 无 线 电 通 
















keek 
大 青山 途中 收发 








组 织 了 夜 袭 阳 明 集 机 场 、 正 太 铁 路 破 袭 战 、 


( 治 ) 路 破 缆 战 、 神 头 岭 和 响 党 






HS CB) 
铺 战 斗 、 粉碎 日 军 “ 九 路 围攻 ”等 作战 的 
信保 障 ，1939 年 至 1940 年 初 ， 

rie A 





1940 ff 5~6 J], 

RAUR GO 涉 (县 ) 公路 破 击 
保障 了 百 团 大 战 的 
1941 年 保障 了 垩 费 鲁 珠 抗 日 根 








组 织 保障 了 历 
WIRA 

















B, FY URDU S AYR AE PEAR A 
lk 
1943 4610 J 129 师 领导 机 关 并 入 
队 通信 工作 由 八 
好 ，129 师 辣 i 





通信 科 
CAAA) 


Bolujun Di-129 Shi Silingbu Wuxiandian 

Zhongdui 

八路 军 第 129 师 司令 部 无 线 电 中 队 (Head- 

quarters of the 129th Division of the Eighth 
抗日 

无 线 电 联 





Army, Radio Squadron of the) 


期 八路 军 第 129 师 负责 保障 





这 129 师 成 
区 设 无 线 电 中 
YERI 





用 参谋 处 《后 改称 司 










IS 386 Hie IAR 
均 配 7.5 瓦 电台 。1938 年 ， 
组 建 东 进 抗日 游击 纵队 
LAB FISE, hee A 
网 骑兵 团 
或 7 
和 第 386 旅 各 增 
增 编 1 个 相 
5 个 支队 ( 军 分 区 ) 均 编 无 线 电 分 队 ， 
+ RPW EK SR 
编 无 线 电 中 队 和 2 个 直属 无 线 电 
5 个 网 无 线 电 分 队 ， 


He HL 
























} 区 分 





129 ui i 











了 (领导 机 关 由 第 129 师 
x 和 9 个 旅 ， 师 司令 部 
个 ， 名 军区 司令 部 








属 匹 线 电 分 队 ， 各 旅 
OUD. Ma, aig 

















ARIEL “TURIN” MEER 
1939 年 3 月 至 1940 年 6 月 ,先后 完成 了 
wi ER 7 
BIR 可 ) AANBID AK 

i i HR He A i 8 
月 ,保障 了 ? A m 
1942F. RRIT BYE 对 抗日 

次 

1942 年 5 月 ， 八 路 军 总 部 在 反 


战 中 电台 








信 ， 保 障 (I 
1943 年 10 月 ， 第 129 师 领导 机 其 
\ 路 军 前 方 总 部 > 部 天 申 队 改 
刚 为 太行 军区 司令 部 无 线 
hikes 


Balujun Liushou Bingtuan Silingbu Di-sanke 
八路 军 留守 兵团 司令 部 第 三 科 (Head 

quarters of the Rear Corps of the Eighth Route 
Army, the Third Section of the) fii | Akt 
时 期 ， 









T 无 线 电 中 队 






E, MI i Ra 





Balujun Liushou Bingtuan Silingbu Wuxian- 
dian Zhongdui 
八路 军 留守 兵团 司令 部 无 线 电 中 队 


quarters of the Rear Corps of the Eighth Route 


(Head. 


Army, Radio Squadron of the) 
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Balujun Tongxinbing 
八路 军 通信 兵 


Comps of the) 。 抗日 战 争 时 期 ， 


(Eighth Route Army, Signal 
旧 负 国民 





改编 组 建 阶段 ,保障 八路 军 扫 
展 游击 战争 和 创建 抗日 根据 地 














1937 年 8 月 至 1938 年 10 月 ) 
37 年 8 月 25 日 , 中 国 

军 总 指挥 六 

(简称 八路 军 总 部 )。9 月 1 / mi 
AEN: è MES] 
f 120, 4 

9 师 \ 路 军 后 方 留守 处 (所 
t 路 军 总 部 MA 
hA t 

EANET 和 i 























PA: 留守 
TERK i 信 科 , 下 
电 中 队 ; 所 居 lee 
a 队 ，1938 年 4 月 先 
g'h 抗 [ 
(后 改 有 区 )， 均 编 直属 无 线 电 分 队 
月 4 T X, 
leh 
} 队 
人 
10 月， 人 
bt Ani 
1938410 J], HF 
i 的 长 途 有 
£ TEA 
4 了 16 个 八路 和 
信和 网 (图 1)。 八 路 
$$ 和 第 120 师 利用 缴获 日 军 和 从 民间 搜 
wordy 104 
训 通 
名 级 部 队 和 各 根据 地 的 无 线 电 





6 八 ba 


Tt sad AE A AEREE K i E FEI 
TPAD NES] ENKA 
由 场 等 作战 的 通信 和 用 

了 国民 党 军 为 保卫 太 有 
战 。1 月 8 日 太原 失陷 / 
军 为 主体 的 抗日 游击 战争 进入 主 n 地 
八路 军 各 级 通信 部 队 、 分 队 F 
BT AT PLL, SR 
十 次 膨 攻 战斗 的 通信 联络 。 八路 军 在 创建 






















PER. WRAL, PSR AR MCE 
后 , 1938 年 4 月 下 名 抽调 主力 向 费 南 . 费 东 
山东 , 组 远大 青山 地 区 发 展 ， 各 级 通信 部 


门 及 时 组 织 建立 了 对 这 些 部 队 的 通信 联络 
保障 了 各 部 队 的 指挥 与 协同 

充实 扩大 阶段 ， 保 障 八 路 军 粉碎 日 伪 
军 “扫荡 ”和 巩固 发 展 抗日 根据 地 的 通信 
联络 (1938 年 11 月 至 1940 年 12 月 ) 
组 织 沿革 1938 年 12 月 ,成立 八路 军 





y 队 总 数 达 到 160 余 
1 根据 地 E H 








山东 纵队 ， 












司令 部 设 通信 科 和 无 线 电 中 队 ， ” 同 通 信和 为 主 ， 煞 顾 情 报 传递 和 新 闻 传 送 的 
直属 单 位 编 所 分 队 ; 所 属 支队 编 无 线 。 八路军 无 线 电 通信 网 
电 分 队 。1939 年 2 月 通信 保障 1938112 JF 19394, 
司令 部 设 通信 科 和 第 115、 第 120、 





Ae. HMR, 与 
TEVET 






HILIAA 
机 关 


8 月 ， 组 建 八路 军 
10 月 与 山东 纵队 领导 机 关 合并 
攻 通 信 科 和 无 线 电 中 队 ， 编 直属 通信 和 全 





ee 
和 通 人 





各 级 

















$ 和 无线 电 分 队 。 在 此 期 间 ， 八 路 军 总 部 ”了 部 队 运 距离 机 动 和 历次 作战 的 指挥 与 协 
无 线 电 为 天 Wla 19394£9 第 120 师 主力 与 i 
PHASE ELK ERKA AR REL ADA kU TEAR. TeRi 

下 辖 第 ABATE. DIBA fi ARTE ete 7 M 





届 费 中 军区 ,第 3 中 队 直 届 第 120 师 ， AT, 34 
中 队 直 届 费 热 辽 军区 。1940 年 初 ，/ 
开展 两 期 8 个 月 的 整 军 ， 部 8 
整 。2 月 ， 成 立 普 西 北新 军 总 指挥 部 战 取得 了 击毙 
120 师 领导 , 司令 部 设 第 三 科 和 无 线 电 中 队 ， R 12 月 至 1940 年 ，/ 
MERLIN: 4J. | PUL ANY 

归 八路 军 总 部 直接 领导 ,本 


区 部 
































RMREK, Bll a A i 4 LORI me 通信 
令 部 设 通 依 科 和 无 线 电 中 队 。 $ Wit 1940 年 

DACRE. LAE, 90129 Wi 入 指挥 第 120、 第 129 
所 属 军区 机 构 和 区 X. MA. AFS AK 
WS PREIS Pie, D129 RATT 了 作战 
军区 ， 司 令 部 增设 电话 所 届 军 分 区 通信 





PHL se i fist 


编 无 线 电 分 队 和 电话 局 ; 太后 军区 全 
关 由 386 旅 兼 ， 司 令 部 设 通信 肌 和 无 线 电 中 










队 ， 编 直属 无 线 电 分 队 ， 次 南 军区 司 调整 肌 因 阶段 保障 八路 军 战胜 严重 
设 通 信 科 和 无 线 电 中 队 ， 编 直属 无 线 电 困难 和 坚持 华北 敌后 抗战 的 通信 联络 (1941 
队 ， 所 属 军 分 区 编 无 线 电 分 队 ; 各 旅 均 编 ”年 1 月 至 1942 年 12 月 ) 





+ TREK 
通信 科 和 无 


9 师 所 届 太 


直属 无 线 电 分 队 。10 月 , 第 115 师 部 队 整 
编 为 6 个 旅 和 重 南 军区 ， 各 旅 和 军区 
均 编 直 属 电台 区 队 或 分 队 。11 月 ,成 
西北 军区 ， 领 导 机 关 由 第 120 师 兼 ,所 上 
都 编 配 了 无 线 电 分 队 

通信 建设 适应 形势 的 发 展 , 第 129 
师 所 属 的 太行 、 太 岳 军区 。 晋 察 瘟 军区 所 
属 的 北岳 区 ,第 120 师 所 必 的 晋 西北 地 区 
分 别 建 起 了 长 途 有 线 电 通 人 网 ， 开 通 了 有 
线 电报 和 电话 ， 建 成 了 以 步 骑 和 自行 车 为 




















RETETA 


线 电 中 队 wf 


电话 总 局 














， 普 西北 军区 改称 普 绥 军区 
120 师 兼 )， 通 信和 部 门 和 直 
ch KMA 在 此 期 间 ， 八 
电 总队 领 导 机 构 和 通信 营 相 
: 科 直 接 领导 直属 通信 部 队 、 
129 师 和 普 察 费 军 区 相继 













120、 









撤销 了 通信 营 , 减少 了 直 届 无 线 电 分 队 和 
ee 

有 信和 建设 这 1942 年 ,第 129 师 所 届 
‘the 太后 军区 先后 建成 长 途 有 线 电 通信 
线路 2450 千 米 ， 向 300 余 个 监视 日 军 行动 
的 哨所 建立 了 通信 支线 。 普 察 费 军 区 在 北 
号 区 新 建 有 线 电线 路 2050 王 米 ， 山 东 军区 
在 沂蒙 山 、 大 泽 山 等 根据 地 建 起 了 有 线 电 
通信 网 。 在 赣 中 、 刘 南 、 胶 东 等 地 区 ， 八 
mn 队 与 地 方 政权 共同 建 起 了 用 于 传 





圳 文件 和 护送 党 政 军 领 导 十 部 的 秘密 交通 
网 。 八 路 军 总 部 成 立 了 无 线 电 纠察 台 ， 各 
部 队 无 线 电 分 队 采 取 了 防 电子 侦察 测 向 措 

















施 ,后 举办 培训 班 15 期 ， 培 训 报 务 、 

机 务 技术 人 员 和 通信 十 部 600 余 人 
MIRRE 1941 ~1942 年 间 ， 八 路 军 

总 部 通过 建立 对 下 的 万 线 电 通 信 ， 保 障 了 


3 机关 对 历次 反 “扫荡 ” 作战 的 指挥 
山东 ， 背 西北 等 根据 地 
部 队 运用 有 线 电 网 传闻 情报 和 指控 信息 ， 
ERLE RRAIN, FFAA 
MAAA, RT oga ay” 
作战 的 指挥 与 协同 。1941 AK. TRER 
又 领导 机 关 在 担 日 伪 军 合 国 的 情况 下 ， 停 
上 使 用 无 线 电 通 信 ， 依 算 隐 南 电 话 网 保障 
六 与 各 部 队 的 明 ， 第 115 师 严密 组 
















积 无线电 通信 ， 日 伪 军 对 沂蒙 
时 的 作战 指挥 
八路 军 总 部 第 三 科 科 长 海风 阅 





tE HH” PEAR HP a A 
ANE, 5~6 月 , 费 中 军区 在 “五 一 Bi “EA” 
作战 中 ,通过 建立 对 上 对 下 无 线 电 通信 联 
4 军区 机 关 和 主力 部 队 安全 转 
BEREAN AACE A 
PBR “AH” fel, 多 次 组 织 无 线 电 华 oi 
得 了 开展 电子 斗争 的 成 功 经 验 
发 展 加 强 阶段 ， 保 障 八路 军 恢复 壮大 
抗日 力量 和 开展 战略 反攻 的 通信 联络 (1943 
61 J4 1945 44:10 月 ) 
组 织 沿革 “1943 年 3 月 ,第 115 师 与 山 
区 合并 为 新 的 山东 军区 ， 辖 6 个 二 级 军 
东 军区 共同 组 建新 的 山 

















在 出 















K. 第 115 师 与 原 山 
东 军 区 通信 领导 机 : 
通信 大 队 , 编 直 所 










所 属 军区 司 


3 纵队 处 
员 分 编 到 晋 察 费 军区 和 各 军 分 区 
129 师 师 部 并 入 八路 军 总 部 , 以 


中 军区 条 





10H, 
$129 BLK A AEK ER FHL 


K. 司令 部 设 通信 科 





所 由 队 和 电信 





ba J\ 7 
用 通 PT EMP ”福建 路 ) 
Balujun wuxiandian tongxinwang 


杀 八路 军 无 线 电 通信 网 (E 





th Route Army 

















radio communication net of the) fii hide 
i 部 队 及 各 抗日 
i KEN uai { 
8 i EN 
Fit 中 i 协 
了 无 线 电 通信 网 建设 。 禄 
7 个 无 线 TREIA 
K142 ETA 
j X 
ER. M } (il 
抗日 根据 地 的 巩固 扩大 和 
人 ,9~1 月 路 
] 令 部 设 通信 
f 必 通信 分 对 Hi), TUR 
iH b. y 
4 个 二 级 军区 》 M5 ff 8 Teac Me 
LX PF f 信和 网 络 。 适 
3 部 第 三 科 和 天 t i Kii j ai 
t 科 (11 和 已 开通 的 指挥 通 
称 通信 联络 分 上 y 
| HNE, ERLAR | ) 眼 通信 和 
( 信 ) 总 局 。 与 此 同时 ， 山 东 军 区 所 属 六 传闻 J: j ee 
改编 为 8 个 作战 师 、1 ian l 增加 到 942 年 抗日 
AF LAPD, Peed > TOS AA t y 人 时 期 1 通信 网 的 规 
属 无 线 电 分 队 ， 各 旅 ( 由 军 分 区 看 4 ith i 1945 
TE 3 个 Ier i i 业务 的 
fe 4 7 











4 
9 i pity a: 保障 了 
e il EAE C ARI 1 建 和 巩固 
sf K 下 上 





8 八 ba 


Balujun Xinsijun tongxin zhuangbei PWR (EF 
八路 军 新 四 军 通信 装备 


and the New Fourth Army, communication ”发 射 机 


(Eighth Route Army 。 无 线 电 





equipments of the) ”抗日 战争 时 期， 八路 和 
军 、 新 四 军用 于 实施 通信 保障 世 

主要 包括 无 线 电 、 有 线 电 通 i 

发 





8 月 改 








129 师 各 配置 5 部 ， 后方 留守 
共有 无 线 电台 24 部 。 总 指挥 部 和 
笛 本 有线 电话 、 步 骑 通信 以 及 司 



























10 月 , WRA 
通信 路 和 
新 Me Ril 3 部 
Lid OLB. CBE i 机 10 
tl 8 部 
信和 J 电话 总 机 1 久 
oJ i 
新 四 R. 各 
HS Aber 4 剖 T 
配备 1 部 电台 。1938 EN F 
谋 部 第 三 局 (以 下 简称 三 局 ) J; k BY 
新 四 军 驻 各 地 办 事 机 构 配 备 天 
Wb. 至 1939 年 8 月 ， 三 局 直属 电台 增 
10 部 ， 八 路 军 华北 部 RIL i 
部 ， 华 中 、 江 南 新 四 军 部 队 58 k Ah 
1941 年 底 ， 新 四 军 KHL f 4 v 
至 1943 年 ， 八 路 数 H 
TEA 500 余部。 精 有 
所 减少 , 至 1945 年 7 J i 
1941 一 1942 年 ， 三 局 在 驻 延 安 党 政 军机 VR et Hi 
We de He ff 
电话 单机 1 t ARH. DAR 
和 新 四 军 各 部 队 有 线 电 通信 装备 也 ty 
定 规模 ， 在 根据 地 及 周边 地 区 k A AR 
1941 年 12 月 电 














310 EERE 








有 信 回 材 修配 厂 






Ri 





从 集中 筹措 供应 到 
步 自修 白 制 ， 基 本 保 
通信 材料 厂 自力 更 生 ， 
MRT 















RR" 
与 协同 
路 军 、 新 四 军 通信 官兵 ， 
第 鱼 炼 所 形成 的 “ 艰 
的 优良 作风 ， 

RARI 














wis TLA Rd) 
iÚ Balujun Zongbu Di-sanke 

八路 军 总 部 第 三 科 (General Headquarters 
K ofthe E 


the) 讽 日 战争 时 期 ， 八 路 军 总 指挥 部 主 





hth Route Army, the Third Section of 





1937 年 8 月 2 站 国 工农 红军 改编 








l ON iPM 
f 改编 为 第 和 M OHH, 
AH 本 14 Pridi 
称 总 部 )。 上 1 政 总 指挥 部 通 











看 要 ， 先 后 举 Hy SEA 

培养 无 线 电 技术 人 

和 多 方 搜集 的 器 3， 提 i 

了 通信 装备 保障 能 力 。 组 织 ila 
fa, 
在 根据 地 
2 i 







1940 41:12 月 创办 Ki 





通信 工作 的 指 





maa 

在 华北 
R. AAMEN K. X 
授 了 国民 党 军 为 保卫 太原 进行 的 忻 口 防御 作 
战 。1939~1940 年 ， 保 Ci 





AURIHA 








通信 联络 、 保 障 了/ 八 att 
指挥 。1941~1943 年 ， 第 三 和 
立 通信 联络 ， 保 障 了 八 册 
ag “He” 

tbi 
face NPE 
Hs IRR 
科 精 心 组 织 , 保障 了 1944 年 春 
AoA YS PAR A945 SE A. MFA 
模 反 攻 作战 的 通 人 








又 “蚕食 " kind 
5 月 25 日 , B= ALE 








后 ,第 
秋 








MRR 





129 师 ) 句号 撤销 ， 








; 扩编 为 通 人 
局 EZTI 








Balujun Zongbu Wuxiandian Dadui 
八路 军 总 部 无 线 电大 队 
quarters of the Eighth Route Army, 
Group of the) $i 
指挥 部 负责 保 B 





(General He: 





PN. ME 











bai A 9 


















537 年 8 R 定 、 交 货 准备 、 说 明 事项 。 共 6 章 。 主 
国 a it 和 RANT 
ee 指挥 部 。 9 并 总 机 和 调度 单机 的 作用 
f 及 ee EL, 
(习惯 ! T 
FLIR 人 ERIR: 

无线 电 Prik 局 规定 了 i 和 调度 单机 的 主要 
接口 和 MF, i 
t. ADEA PAIE, SE RORY 
数 . 收 出 音 防 卫 度 

路 和 交流 电 vi 














Y 振动 、 
证 了 调度 设备 电磁 妆容 
ETDE 
规定 了 测度 设备 在 首 件 检 
验 阶段 、 定 型 检验 阶段 质量 
性 检验 阶段 的 检验 测试 项 目 
质 庆 保证 要 求 和 不 合格 
的 处 理 方法 
规定 了 设备 对 
和 依存 、 标 志 等 交 货 准备 
) 7 
IFRS TR ALAS pa 中 华人 民 共 和 国 国家 军用 标准 
1 P a 
1941 ~ 1942 66. MARP T AURA 
TET 
a c k 
各 师 司 令 部 第 三 (EARO) 





Bachang Zhihui Diaodu Shebei Tongyong 。 方式 、 外 观 和 结 和 生 旺 ) 
Guifan 


《靶场 指挥 调度 设备 通用 规范 》 (General 


Specification for Command and Dispatch 





Baituan Dazhan Tongxin Baozhang 
百 团 大 战 通 信保 障 (G 


One Hundred Regiments, Communication Sup- 





at Campa 





Equipment of Range) HEARE 








标准 之 t port of) 抗日 战 争 时 期 ， 八 路 军 在 华北 地 区 
2。1992 年 11 月 2 科 是 用 105 个 团 的 兵力 .向 日 军 占领 的 交通 线 
委 Ki 8 和 据点 发 动 大 规模 进攻 战役 时 的 通信 联络 

7 ät > 前 态势 与 通信 联络 任务 “1940 年 夏 





eA 





10 # bai 


战局 更 有 利 地 发 展 ， 并 影响 全 国 的 
势 ， 八路军 总 部 决心 向 华北 日军 占领 的 
通 线 和 据点 发 动 一 次 大 规模 进攻 战役 。 这 
个 地 区 和 交通 线 圣 有 目 军 20 余 万 人 、 人 二 
约 15 万 人 。 八 路 军 参 战 兵力 为 普 察 费 军 区 
39 个 财 ， 120 师 20 个 
,共计 105 个 团 20 余 万 人 , 还 有 许多 地 
22 日 八路军 
EW FAT (ik 
役 预备 | 少 于 22 个 团 的 兵 上 
大 举 破 击 正 太 铁路 ， 同 时 要 求 对 平 汉 ( 今 北 
京 一 汉口 ), 同 攻 (大 同一 风 陵 渡 ), eat (天 

































津 一 浦口 )、 北宁 ( 今 北京 Ai (Pi 
州 一 石 家 序 ) 等 铁路 及 华北 主 kti 
部 署 适 当 兵力 展开 广 证 破 以 配合 正太 


铁路 的 破 袭 战 。 要 求 八路 
和 无 线 电 总 队 以 及 晋 察 费 军区 、 
129 师 司 令 部 通信 科 和 电大 了 或" 
力 组 纳 所 属 通信 分 队 保障 作战 通信 联络 
通信 联络 的 组 织 与 准备 ”八路军 司令 
fer PHR AER L CAPA pe HAR EE AB PERITE 
， 立即 拟订 战役 通信 保障 计划 方案 

HEHE AIK, 129 师 
e PRUA 
有 线 电话 
无 线 电 






























对 根据 地 的 电话 
二 路 ， 加 强 
各 主力 团 电话 队 ， 增 发 被 钢 线 和 单机 * 除 
规定 的 信号 外 ,规定 本 地 区 、 A 
和 口令， 明确 无 线 电 通信 使 用 
时 机 ， 战 役 发 起 前 控制 电台 发 售 ， 规 定 调 
束 部 轩 以 有 线 电 下 达 为 主 、 战 役 过 程 中 天 
线 电 、 有 线 电 并 用 。 团 以 下 战斗 指挥 主要 
使 用 野战 电话 和 运动 通信 。 后 方 勤务 佚 
传送 一 般 文件 , 沿 兵 站 线 
文件 由 骑兵 通信 员 专 送 - 8 
月 8 日 ， 八 路 军 总 部 下 达 《 战 役 行 动 命令 
明确 了 战役 部 加 及 作战 地 域 划分 - 理 
军区 ， 各 师 及 参战 各 团 司令 部 通信 科 ( 股 )、 
电台 分 队 、 有 线 电 话 队 和 运动 通信 队 对 各 
通信 竖 人 员 进 行 了 检查 及 演练 

通信 联络 实施 情况 8 月 20 日 , 战役 
发 起 。 无线电 战 役 指挥 网 及 时 传达 指挥 合 
令 , 收集 战斗 进展 情况 。 晋 察 费 军 区 和 各 
师 对 下 指挥 使 用 无 线 电 和 紫 设 有 线 电路 。 
各 团 则 利用 野战 电话 、 运 动 通信 和 简易 人 
号 实施 战斗 指挥 - 至 9 月 10 日 完成 
阶段 作战 任务 。 八 路 军 攻击 与 破 者 
在 正太 铁路 沿线 占领 
Be ati AE 
津浦 、 -t 
多 据点 阶段 通信 联络 顺畅 

9 月 20 日 至 10 月 5 日 为 战役 第 二 阶段 


























































郧 对 华北 广大 地 区 参战 部 队 统 
战役 指挥 .并 及 时 向 中 














晋 察 费 军 区 及 各 师 广泛 利用 各 
种 通信 手段 ， 保 障 了 对 
由 军 在 地 方 武装 和 人 民 和 群众 的 























束 后 . 时 任 八路 军 
百 团 大 战 的 胜利 不 仪 又 一 次 





电 和 运动 通信 保 隐 








D AR @ Al GD 





+ HRA IS OE 
同时 出 动 与 配合 作战 的 任务 是 不 可 能 的 。” 











baifang weizhi jicungi 
拜访 位 置 寄存 器 





(visitor location register, 






申请 业务 等 信息 的 寄存 器 
网 络 子 系统 的 组 成 部 
物 中 处 十 移动 交 的 中 心 (MSC) 和 归属 位 置 
FAB (HLR) 之 | 3 

上 要 完成 移动 性 管理 和 数据 库 功 能 
EED HLS A MUL YU 













传递 仍 按 交通 路 线 












存 器 得 到 用 户 的 相关 信息 并 保存 
存储 的 移动 用 户 
动用 户 离开 山 的 移动 
交换 中 心 并 通过 新 的 移动 交换 中 心 向 其 归 
旧 的 理 访 位 置 寄存 
多 动用 户 的 所 有 信息 

发 起 呼叫 时 ， 移 动 交 换 
得 到 当前 的 用 户 信 
并 对 呼叫 过 程 进行 控制 
移动 交换 中 心 也 通过 对 辞 访 位 置 
方 同 ， 获 取 移动 用 户 的 信息 并 控 


























bangong xinxi xitong 
(office information system, 





型 、 信 息 管理 型 和 决策 支持 型 3 种 系统 。 也 
可 按 其 所 服务 的 组 织 机 构 划分 为 若干 层次 
在 民用 领域 一 般 分 为 以 下 类 型 : @ 事 务 型 
以 文字 处 理 和 事务 处 理 为 主 的 办 公信 
统 ， 如 行文 、 订单 处 理 、 民 航 订 票 、 编 辑 
出 版 系统 等 。@ 专 业 型 。 为 各 种 专业 机 构 ， 
如 律师 事务 所 、 会 计 事 务 所 、 审 计 事务 所 、 
设计 院 等 服务 的 办 公信 息 系统 ， 回 案例 型 
以 案例 为 主 的 办 公信 息 如 法 院 、 公 安 、 
医院 等 办 公信 息 系统 。 轿 生产 型 以 生产 
的 计划 、 组 织 、 指 挥 、 控 制 为 主 ， 以 经 营 
管理 为 辅 的 办 公信 息 系 统 ， 又 称 生产 经 营 
型 办 公信 息 系统 。 回 经 营 型 。 以 经 营 管理 
中 的 市 场 需求 分 析 、 供 销 流通 、 预 测 决策 、 
用 户 服务 等 为 主 的 办 公信 息 系统 ， 和 如 银行 、 
公司 、 商 店 等 办 公信 息 系统 。 回 政府 型 。 各 
级 政府 的 办 公 系 统 及 其 信息 中 心 。 

层次 结构 按照 功能 ， 办 公信 息 系统 
可 划分 为 3 个 层次 。 四 事务 处 理 层 。 办 公 
信息 系统 的 最 基本 层次 。 主 要 运用 现代 化 
办 公设 备 帮助 办 公 人 员 处 理 日 常 办 公事 务 ,， 
提供 操作 级 服务 。 基 本 软件 主要 有 各 种 文 
字 处 理 、 表 格 处 理 、 行 文 管理 、 文 档 管理 、 
日 程 管理 , 项 目 管理 、 资源 管理 . 电子 印刷 、 
电子 邮件 、 图 形 接口 软件 等 。 @ 信 息 管理 层 
主要 提供 信息 服务 。 回 决策 支持 层 。 主 要 
提供 决策 服务 。 根 据 领 导 和 决策 分 析 人 员 
的 要 求 ， 针 对 特定 问题 构造 相应 的 数学 模 
型 ， 进 行 辅助 决策 。 对 于 半 结 构 和 非 结构 
化 的 问题 ， 需要 应 用 专家 系统 、 人 工 
神经 网 络 等 人 工 智能 技术 来 辅助 决策 。 

办 公 模 型 办 公 模 型 是 办 公 过 程 的 抽 
象 用 于 对 系统 的 描述 与 说 明 。 对 办 
公 活 动 的 动态 模拟 ， 系 统 的 方案 比较 等 
它 是 设计 和 评价 办 公信 息 系 统 的 工具 。 根 
据 不 同 的 办 公 观 点 可 建立 不 同 的 模型 ， 主 
要 有 信息 流 模型 、 活动 模型 、 功 能 模型 、 
语义 模型 和 社会 政治 模型 等 

简 史 与 展望 办 公信 息 系统 一 词 从 兴 
公 自 动 化 演变 而 来 。 随 着 社会 的 发 展 ， 办 公 
人 员 所 占 的 比例 合 来 食 大 ， 如 何 提高 办 公 
效率 和 办 公 质 量 的 问题 日 益 突出 。 办 公 自 
动 化 一 词 首创 于 1936 年 ， 意 即 运用 打字 机 、 
电话 等 单项 设备 来 帮助 办 公 人 员 处 理 办 公 
业务 。20 世 纪 60 年 代 ， 电 子 技术 有 了 长 足 
的 进步 。 账单 、 工 资 等 开始 用 计算 机 处 理 
70 年 代 中 期, 诸如 多 功能 电话 机 、 复 印 机 、 
传真 机 、 文 字 处 理 机 等 先进 的 办 公设 备 不 断 
出 现 ， 计 算 机 局 域 网 和 数据 库 等 在 办 公 自 动 
化 中 获得 应 用 ; 办 公 范 围 也 逐步 扩大 到 跨 
城市 乃至 全 球 ; 办 公 自 动 化 从 早期 的 局 部 
技术 发 展 成 为 多 功能 的 信息 系统 。1980 年 
I. 美国 C.A. 埃 利 斯 认为 办 公 自 动 化 一 词 
易 被 误解 ,建议 改 为 办 公信 息 系统 。80 年 
代 中 期 以 后 ， 随 着 微机 、 电 子 邮 件 、 窗 口 界 
面 、 多 媒体 等 技术 和 电子 数据 交换 的 迅速 发 





























展 和 广泛 应 用 ,办 公信 息 系统 发 展 成 为 以 
通信 技术 与 计算 机 技术 相 结 合 的 综合 信息 
统 ， 所 处 理 的 数据 已 从 单一 的 文本 数据 
发 展 到 包括 文本 、 语音、 图 形 、 图 像 、 动画 、 
视频 的 多 媒体 数据 。1988 年， 美国 计算 机 
协会 (ACM) 的 办 公 自动 化 专业 组 (SIGOA) 
更 名 为 办 公 统 专业 组 (SIGOIS) ,但 
在 国际 上 办 公 统 和 办 公 自 动 化 仍 

通用 的 。 随 着 科 : 










周 荣 春 等 荐 :《 办 公信 息 系 统 》 清华 大 学 出 版 
the 北京 。1993 
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bandaoti cunchuqi xinpion 
半导体 存储 器 芯片 (semiconductor mem- 
ory chip) ”用 半导体 集成 电路 制造 工艺 
把 许多 具有 相同 记忆 功能 的 存储 单元 电路 
排列 成 阵列 ， 并 和 外 国电 路 集成 在 同一 硅 
品 片上 ， 形 成 能 存 取 大 贡 数 据 的 集 点 电路 
其 中 ， 每 个 存储 单元 可 存放 一 位 
称 为 一 位 。 不 同类 型 的 存 
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器 件 - 最 基本 的 半导体 光 检测 器 是 光电 二 
BRAT (PD). 一般 由 反 向 偏 置 的 半导体 PN 
结构 成 

最 简单 的 半导体 光电 二 极 管 的 结构 如 
图 所 示 。 反 向 偏 置 的 PN 结 在 PN 结 的 界面 
处 形成 一 个 较 宽 的 耗 尽 区 ， 其 间 的 电场 为 
外 加 电场 和 内 建 电场 之 和 。 当 光波 入 射 在 






PN 结 上 时 ， 在 耗 尽 区 内 激发 出 的 光 生 载 流 
F (电子 室 穴 对 ) 立即 被 电场 分 离 ， 向 相反 





的 方向 加 速 漂移 ， 产 生 与 入 射 光 功率 成 比 
例 的 光 生 电流 。 这 就 构成 了 一 个 光 检测 器 ， 
称 为 PN 光电 二 极 管 

在 耗 尽 区 外 的 光 生 载 流 子 由 于 没有 电 
场 的 加 速 ， 只 能 扩散 运动 ， 其 速度 远 小 于 
漂移 运动 ， 这 就 影响 了 光 检测 器 的 响应 速 
度 。 光 生 载 流 子 在 扩散 过 程 中 又 可 能 与 新 
生 的 光 生 载 流 子 复合 ， 从 而 又 影响 了 光 检 
测 器 的 响应 度 (输出 平均 电流 与 入 射 平均 
光 功 率 之 比 )。 

改进 型 的 半导体 光电 二 极 管 有 两 种 ， 
一 种 称 为 PIN 光电 二 极 管 ， 另 一 种 称 为 雪崩 
光电 二 极 管 (APD) 。PIN 光 电 了 二极管 就 是 












销 器 芯片 ， 允 许 同时 读 写 
1、4、8 或 16 位 数据 。 半 
导体 存储 器 芯片 因 制 造 工 
艺 的 不 同 ， 可 分 为 双 极 型 、 
金属 氧化 物 半 导体 (MOS) 
型 和 双 极 -互补 金属 氧化 
物 半 导体 (BiCMOS) 型 3 
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类 。 根 据 存 取 方式 和 断 电 
后 对 数据 的 保存 能 力 ， 义 
可 分 为 随机 存 取 存储 器 
ye 只 读 存 鱼 
片 、 出行 存 
有 取 存储 器 (SAM) 芯片 3 类 。 随 机 存 取 存储 








器 芯片 可 快速 读 出 或 了 入 任何 给 定 地 址 的 
存储 单元 但 断 电 后 数据 消失 。 只 读 存 鱼 
断 电 后 数据 仍 能 保存 


器 芯片 只 能 读 | 
对 串 行 存 取 存储 器 芯片 
行进 行 , 且 存 取 时 间 与 信息 所 在 位 | 
常 需 等 待 时 间 。 因 其 存储 容量 大 、 体 积 小 、 
功 耗 低 、 存 取 速 度 快 。 以 及 便于 和 其 他 逻 
辑 电路 接口 等 优点 , 进入 20 世 纪 70 年 代 后 ， 
半导体 存储 器 芯片 构成 的 存储 器 逐步 取代 
磁 芯 存储 器 。 随 着 半导体 工艺 的 发 展 ， 半 
导体 存储 器 芯片 的 集成 度 将 不 断 存 
取 速 度 将 不 断 加 快 。 将 与 其 他 控制 
电路 集成 在 同 内 。 构成 满足 特殊 用 
途 的 专用 半导体 存储 器 . 在 相当 长 时 期 内 
半导体 存储 器 芯片 的 性 能 与 应 用 范围 仍 将 
有 较 大 的 发 展 Gk 勇 ) 

















bandaoti guangjianceqi 
半导体 光 检 测 器 (semiconductor photode- 
tector) ”将 光 信号 转换 成 电信 号 的 半导体 


站 和 导体 光 检 测 器 示意 图 

在 PN 型 光电 二 极 管 的 PN 结 之 问 加 上 一 层 
本 征 半 导体 ， 简 称 I 层 ， 因 而 称 为 PIN 光电 
二 极 管 。 由 于 1 层 无 捧 杂 或 轻 失 杂 ， 使 得 耗 
尽 区 拓宽 。 实 际 制作 时 做 本 体 的 本 征 
半导体 材料 向 两 侧 挫 杂 ， 形 成 P 层 和 N 层 。 
P、N 层 都 很 薄 ， 因 此 二 极 管 吸 收 光 的 区 域 
基本 上 都 在 耗 尽 区 ， 从 而 使 光电 二 极 管 光 
电 转 换 效率 得 到 提高 ， 响 应 速度 得 到 加 快 。 
雪 计 光电 二 极 管 可 以 产生 雪山 增益 。 当 在 
高 反 向 偏 压 时 ， 耗 尽 区 的 电场 很 
强 , 光 生 载 流 子 在 高 场 强 的 作用 下 ， 获 得 
很 大 的 动能 。 这 些 高 速 载 流 子 与 半导体 的 
量 格 碰撞 ， 产生 新 的 电子 空 穴 对 ， 并 形成 

















( 徐 智勇 ) 


bandaoti guangyuan 

半导体 光源 (semiconductor optical source) 
利用 正 向 偏 置 的 半导体 PN 结 产生 自发 发 射 
或 受 激发 射 而 辐射 光波 的 半导体 器 件 。 光 
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纤 通 信 系统 中 实现 电信 号 到 光 信号 转换 的 
核心 器 件 。 包括 发 光 二 极 管 (LED) 和 
半导体 激光 器 (又 称 激光 二 极 管 ,LD) 两 种 。 
半导体 材料 的 原子 按 特定 的 规律 排列 。 
原子 核 外 的 电子 都 在 特定 的 能 级 中 运动 ， 
并 能 通过 与 外 界 的 能 大 交 换 而 发 生 能 级 路 
迁 。 如 果 外 界 入 射 光 子 能 量 各 近似 等 于 原 
子 激发 态 能 级 (E) 与 基态 能 级 (E) 之 差 ， 
光子 就 被 吸收 ， 低 能 级 局 上 的 电子 就 跃迁 
到 激发 态 能 级 上。 这 个 过 程 称 为 受 激 吸 
We (图 a)。 由 于 激发 态 是 不 稳定 状 
子 会 回 到 原来 的 基态 ， 此 时 发 射出 
BOY Av Fs È 
bj。 如 果 暂 留 在 激发 态 能 级 已 的 电子 受到 
-个 能 量 为 加 的 光子 激励 ， 
到 基态 能 级 ， 同 时 发 射出 一 个 能 量 为 mw 
的 光子 ， 这 个 过 程 称 为 受 激发 射 (图 c)。 
































险 和 安全 通信 的 3 SERERA 
GH. 遇险 和 安全 通 率 包括 : 500 
赫 、2 1745 干 Be. 2182F 赫 、2187.5 千 
赫 、 4125 Fk, 4177.5 Fad. 4207.5 于 赫 、 
6215 Fit, 6 268 Fèt. 6312 Fat, 8291 
TAk, 8376.5 T $. 8414.5 T$, 12290 
Fik. 12520 FAF. 12577 FA. 16420 F 
He. 16695 T$}. 16 804.5 FÈ. 121.5 JEF. 
156.5253 $F. 156.8 46 $$. 406~406.1 Jk 
赫 、1544~1545 兆 村 、 
1645.5~16465 光 He | ME 
等 。 et 电 联 规定 禁止 
| EE 上 的 过 险 
产生 有 宕 
下 扰 的 任何 发 射 ; 不 
人 允许 在 上 述 频率 为 试验 发 送 完整 的 报警 信 
号 。 为 便于 接收 过 险 呼 叫 ， 在 500 千 赫 上 的 
其 他 发 射 应 减少 到 最 低 
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1 一。 内 保护 频率 。《 中 华人 

学 s Seto LA ER 

a EH b 在 发 发 身 5 ZRH 分 规定 》 除 将 国际 保护 
光子 吸收 与 发 射 过 程 示意 图 





用 半导体 PN 结 自发 发 
射 的 发 光 器 件 。 自 发 发 射 过 程 中 光子 随机 
地 向 各 方向 发 射 ， 发 出 的 是 各 向 同性 、 相 
位 随机 的 非 相干 光 ， 输出 功率 较 小 ， 发 射 
角 较 大 ， 与 光纤 的 焕 合 效率 较 低 。 其 优点 
是 寿命 长 (可 达 10"~10" 小 时 )， 受 温度 影 
响 小 ， 输 出 功率 与 注入 电流 的 线性 关系 好 ， 
价格 便宜 ， 驱 动 电路 比较 简单 ,不 存在 模 
式 噪声 。 发 光 二 极 管 用 于 中 短 距离 、 
中 小 容量 的 光纤 通信 系统 中 。 

半导体 激光 器 是 利用 半导体 PN 结 的 受 
激发 射 的 发 光 器 件 。 受 激发 射 时 ， 发 射 光 
子 与 诱发 光子 能 量 【或 频率 )、 相 位 、 偏 振 
和 传播 方向 相同 ， 受 激发 射 发 出 的 激光 束 
是 相干 光束 。 半 导体 激光 器 输出 光 功 率 大 ， 
发 射 角 小 ， SOCEM A BORG. AT 
长 距离 、 高 速 、 ee 

在 光纤 通信 系统 中 ， 光 发 送 机 是 
输入 转换 为 相应 的 光 信号 acento s 
其 核心 部 件 是 光源 。 半 导体 光源 具有 尺寸 
小 ,相合 效率 高 ， 响 应 速度 快 ,波长 和 尺 
寸 与 光纤 适 配 ， 可 在 高 速 条 件 下 直接 调制 
等 优点 ， 成 为 光纤 通信 系统 中 的 主要 光源 = 
Cie B) 











baohu pinlü 

保护 频率 (protected frequency) AA 
电 管理 机 构 规定 不 准 对 其 产生 有 害 干 抗 的 
频率 。 根据 保护 的 范围 ,保护 频率 可 分 
为 国际 保护 频率 、 国 内 保护 频率 、 地 区 性 
或 临时 性 保护 频率 : 四 国际 保护 频率 - 国 
际 电信 联盟 《无 线 电 规则 》 中 将 划分 给 遇 





频率 列 为 保护 频率 外 ， 
还 将 4295~4 305 Tak. 6 443~6 457 FAF. 
8803~8813-T $$. 10555~10655T 赫 、 
10 740~ 10 760 T$, 13 155~13 165 TA. 
14 815~14 825 FA, 17 155~17 165 干 赫 、 
19750~19 760 干 赫 、22 510~22 520 干 赫 、 
25 080~25 090 千 赫 、20 015 干 赫 等 频段 规 
定 为 中 国 国内 保护 频段 。 其 中 ，20 015 于 赫 
用 于 航空 器 的 搜索 和 营救 ， 其 他 频段 用 于 
水 上 移动 通信 。 回 地 区 
性 或 临时 性 保护 频率 
无 线 电 管理 机 构 也 可 根 
据 国 家 或 军队 的 特 斧 
要 , 在 局 部 地 区 
时 间 内 规定 某 些 频率 为 
保护 频率 , 如 航空 导航 频率 、 航 天 测控 频率 、 
武器 制导 频率 、 重 要 通信 频率 、 雷 达 预 答 
频率 等 。 采 取 必 要 措施 禁止 其 他 无 线 电台 
在 相关 地 区 和 相关 时 间 内 在 规定 的 保护 频 
率 上 进行 发 射 或 对 其 产生 
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baomi tongxin jishu 

保密 通信 技术 (secure communication tech- 
nology) RAS AF Aee aat fa RGA 
通信 内 容 ， 使 信息 得 以 秘密 传输 的 通信 技 








R ”保持 要 传送 的 消息 
进行 保护 ,使 消息 不 为 他 人 截获 ， 
保密 通信 的 技术 。 采 用 敌 方 和 无 
KAA T RAAB Fe TT. Ste 
统 的 秘密 交通 通信 、 密 写 通信 等 , 已 含有 
简单 的 信道 保密 通信 技术 。 现 代 研发 的 跳 
频 通信 技术 、 TARR 地 下 通信 技 

















术 、 矢 发 通信 技术 等 ， 是 比较 典型 的 信道 保 
密 通 信 技 术 - 
[HF 
die) ua Aare senj 
it kal 机 | |n|: ae 
| | 保密 机 











图 1 A 


信息 保密 通信 技术 又 称 消息 保密 通 
将 要 传 





信 技 术 。 采 用 各 种 信息 加 密 方法 ， 
送 的 消息 加 密 后 在 普通 信道 上 

信 双 方 外 的 任何 人 都 不 能 从 截获 的 密 文 中 
正确 解读 消息 ， 从 而 实现 保密 通信 的 技术 。 
在 保密 通信 和 领域， 这 是 最 具 吸 引力 最 有 
发 展 前 途 的 保密 通信 技术 。 现 代 保密 通信 
系统 一 般 部 采用 联机 加 、 解 密 方式 ,信息 
在 加 入 通信 网 的 同时 ， 立 即 进行 加 密 变 
在 接收 端 密 文 接收 和 解密 变换 也 几乎 是 同 
时 进行 。 根 据 加 , 解密 所 处 的 阶段 不 同 ， 
信息 保密 通信 技术 一 般 采 用 3 种 加 密 方式 ; 
国 端 端 加 密 方式 ， 如 图 1 所 示 ， 加 、 解 密 在 
用 户 端 进行 ， 也 称 为 用 户 加 密 系 统 。 在 这 
种 保密 通信 系统 中 ， 每 个 用 户 都 也有 保密 
机 ,用户 使 用 比较 方 使 ， 但 成 本 较 高 。@ 群 
路 加 密 方 式 。 如 图 2 所 示 ， 加 、 解 密 在 传输 


i | 


两 端 进行 ， 也 称 为 干线 加 密 系统 。 在 
保密 通信 系统 中 ， 网 内 用 户 共用 保密 
机 , 成 本 较 低 , 但 在 进入 群 路 保密 机 前 ， 
信息 存在 失 密 的 可 能 。 国 双重 加 密 方式 。 
将 用 户 端 庙 加 密 方 式 与 群 路 加 密 方式 结合 
使 用 的 方式 ， 又 称 双重 保密 通信 系统 。 每 
个 用 户 都 拥有 自己 的 保密 机 ， 先 进行 一 次 
加 密 ; 当 各 用 户 信息 会 聚 于 传输 信道 时 ， 
在 干线 保密 机 中 再 行 群 路 加 密 。 如 
图 3 所 示 。 这 种 保密 通信 系统 具有 更 高 的 保 
密 性 ， 但 成 本 也 更 高 。 
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术 。 通 信安 全 技术 的 组 成 部分 。 帝 用 的 有 信 MESRA 19 世 纪 以 前 的 视 长 时 
Baa. RABA y 
BA. BORA. |n = LETN 
窜 铅 技术 等 - 主要 包 |E f gl ea g EL lal 
括 信道 保密 通信 技术 [I | 六。 
和 信息 保密 通信 技术 。 ep 

信道 保密 通信 技 图 3 双重 加 密 方 式 示意 图 
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话机 经 历 了 电子 管 、 晶体管、 
发 展 阶段 (2 #) 





期 ， 为 手工 构 
19 世 纪 30 年 代 开始 ,f 
密码 机 阶段 。1834 年 ， 
理学 家 C. 惠 斯 登 发 明了 -电报 机 ， 为 保密 
信 采 用 在 线 加 密 技术 提供 了 前 提 -= 1867 
惠 斯 登 和 4 盘 式 密码 机 。1874 年 ， 
国人 首创 了 密码 打印 机 ,使 保密 通信 技术 





、 人 工 传递 情报 外 










baohua xunlian 

报 话 训练 es ij training) 。 报 话 
CMH 上 技能 教练 活 
成 部 分 。 目 





















前 进 了 一 大 步 。 进入 20 世 纪 后 ， 保 密 措 线 人 So 的 是 报 话 人 员 遂 行 
进入 电子 式 密码 机 阶段 。 两 次 世界 大 战 衣 aoe a ¢ ORAM RERE. ER 
后 ,相继 出 现 了 转子 和 码 轮 式 电报 传输 机 包括 报 话 专业 技术 训练 
及 电子 存储 式 保密 机 。20 世纪 中 期 出现。 ee; 时 ht we ti MARA IA 
数字 式 保密 机 ， 保 人 3 a A em tat 

k niai h 用 军 语 、 普 通话 训 


密语 表 的 组 成 及 使 
， 密 语 背 记 、 明 
， 无 线 电 通信 基 
础 知识 ， 装 备 电台 的 战术 技术 性 能 、 

作 使 用 、 








* 一 一 fun 





AF ALM. AIS 1976 $F 
密码 体制 ,美国 19 
布 数 据 加 密 标准 (DES), 标志 着 保密 通信 
进入 到 一 个 荐 勃发 展 的 时 期 。21 世纪 以 来 
网 络 信息 安全 与 保密 技术 成 为 保 侯 通 人 
域 的 一 个 热点 研究 课题 。 随 着 微 电 子 技术 
信息 处 理 技术 、 通信 技术 的 发 展 和 密码 技 
术 的 不 断 进 步 ， 保 密 通信 技术 ajeje 新 
数据 加 密 标准 和 话音 .数据 ,图像 保 
将 对 机 密 信息 和 敏感 信息 在 技术 上 实行 全 
方位 保护 ， 对 信息 运作 的 全 过 程 实施 全 


Ei H 





























技术 保护 ， 将 适应 网 络 化 保密 通信 的 需要 。 boohuaji 
重点 研发 网 络 中 的 保密 通信 技术 : 报 话机 (handic-talkic) 收发 无 线 电 
推荐 书目 报 和 电话 的 小 型 无 线 电 通信 设备 。 无 线 电 
王德文 编 其 :《 密 码 通信 入 门 》 AR 种 上 归 由 接收 制 转换 女 报 话 兵 正在 训练 
社 ， 北 京 ，198 、 电 源 、 耳 机、 话 简 组 成 。 文件 的 使 用 ， 收 发 
(ORAR) 向 通话 ， 网 络 通读 






话 专业 战术 训练 包括 受 领 
组 织 开 进 、 开 设 与 工作 、 通 信 电 
信 防 护 、 野 战 生存 、 撒 收 与 转移 
练 等 (Heme EEM) 


baomi tongxin xitong 

保密 通信 系统 (secure communication sys- 
tem) 。 运用 保密 通信 技术 ， 
息 论 和 数学 结合 起 来 
和 算法 分 析 为 基础 建立 闪 
知 通信 真实 内 容 
现代 保密 通信 系统 原理 如 多 发 
明文 ) m 用 密 钥 定 规则 












baowen chuli xitong 

报 文 处 理 系统 (message handling system, 
MHS) 以 存储 -转发 方式 传送 各 种 内 容 
和 编码 类 型 报 文 的 一 种 网 络 应 用 系统 。 又 
称 消息 处 理 系 统 。 报 文 处 理 系统 
准 为 CCITT X.400 系 列 建议 。 该 系列 建议 
定义 了 报 文 处 理 型 、 报 文 传送 和 交 














Leki. 
使 用 从 秘密 siti SLA 3 加 化 规 
则 对 WIA OA Ae 文 < 进行 解密 ， 得 















访问 单元 
到 消息 m | 
实际 的 保密 通信 笋 了 已 定 的 报 文 传送 系统 | 
发 信者 和 收 信者 外 ,本 OST HA 报 文 传送 代理 


扰乱 者 。 窗 听 者 通过 搭 线 信道 
然后 利用 掌握 的 密 三 对 密 
析 破 译 ， 试 图 从 中 得 到 明文 消息 甚至 
所 使 用 的 密 钥 ， 这 种 行为 是 对 保密 通 人 
统 的 被 动 攻击 。 扰 乱 者 又 称 MAF. 
其 目的 是 通过 搭 线 信道 ， 利 用 R 
重 放 、 伪 造 等 手段 向 保密 通信 
《加 扰 )， 这 种 行为 称 为 对 保 ; “Ae 
统 的 主动 攻击 。 保 密 通信 系统 必须 能 够 有 RKA. i 


LESE 
进行 分 








上 户 代理 
Naema — [mrena j- meen 


OS NOOA 


| 报 文 传送 代理 用 户 代理 


一 一 


人 工 投递 接 入 单元 














机 的 输出 功率 
WILE, 


主 入 假 









报 文 处 理 系统 组 成 示意 图 
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换 的 方式 以 及 有 关 协 议 。 报 文 处 理 系统 主 
要 由 用 户 代理 、 报 文 传送 代理 、 报 文 存储 
单元 、 访 问 单元 和 人 工 投递 接 入 单元 等 组 
成 ( 见 图 )。 各 报 文 传送 代理 合作 完成 存储 一 
发 式 的 报 文 传送 功能 ,将 报 文 传递 给 指 
的 接收 者 报 文 存储 单元 提供 存储 提交、 
检索 和 管理 功能 。 用 户 代理 帮助 用 户 访问 
报 文 处 理 系统 。 访 问 单元 和 人 工 投递 接 入 
单元 提供 接 至 其 他 通信 系统 的 链 路 和 各 种 
类 型 的 服务 。X.400 系列 建议 基本 上 居于 开 
放 系 统 互 连 参 考 模型 (OSIRM) 应 用 层 的 服 
务 协议 ， 需 要 其 中 第 6 层 的 实体 提供 完整 通 









信 环 境 的 支持 。 报 文 处 理 系统 以 报 文 存储 一 
转发 机 制 为 基础 ， 具 有 快速 、 准 确 、 安 全 
可 靠 的 特点 。20 世 纪 90 年 代 ， 美 军 基于 报 
文 处 理 系统 的 X.400 系列 建议 研制 建成 国防 
文 电 系统 (DMS) 。 中 国人 民 解 放 军 也 研制 
开发 了 基于 X,400 系 列 建议 的 军用 文 电 处 理 
( 黄 S) 


系统 


boowen jiaohuan jishu 
报 文 交换 技术 (message switching 
ogy) 。 数据 以 报 文 格式 进行 传输 和 交换 的 
BER. SAARI A 

报 文 包括 报头 、 信 息 段 、 报 尾 3 部 分 
报头 中 包含 有 发 送 站 和 终点 接收 站 地 址 及 
其 他 辅助 信息 ,还 包括 优先 级 别 等 信息 . 
报 尾 一 般 是 结束 标志 ， 若 无 结束 标志 则 机 
说 明 该 报 文 在 数据 传送 中 的 序号 

报 文 交换 也 称 信息 (或 消息 ) 交换 ,不 
用 拨号 呼叫 ， 报 文 的 传送 完全 由 报头 中 的 
终点 接收 站 地 址 来 进行 路 由 选择 控制 过 
程 为 接收 -存储 -转发 。 报 文 交换 机 把 来 自 
各 用 户 的 报 文 暂 存 于 缓存 区 的 存储 设备 中 ， 
确定 路 由 后 ， 若 线路 空 闪 ， 即 把 存储 的 报 
文 发 送出 去 ; 若 线 路 不 空间 , 继续 
直到 线路 空间 发 送出 去 为 止 。 只 要 存储 容 
基 趾 够 大 ， 就 不 会 产生 接收 阻 骞 。 交 换 时 
只 要 识别 有 关 地 址 信息 即 可 ， 可 省 去 电路 
交换 中 信息 传送 前 的 通路 建立 以 及 传送 完 
毕 后 的 通路 拆除 过 得 

报 文 交换 的 优点 是 : 线路 利用 效率 较 
高 ， 许 多 报 文 可 以 用 分 时 方式 共享 一 条 线 
路 ; 数据 通信 可 靠 性 高 ， 报 文 可 以 在 任 一 
报 文 交换 机 内 存储 ; 在 通信 业务 其 高 峰 时 ， 
能 平 请 业务 量 ， 防 止 网 络 阻塞 ! 具有 信息 
处 理 能 力 . 在 报 文 交换 过 程 中 .可 以 经 过 
交换 机 内 处 理 机 的 信息 处 理 ， 进 行 速率 变 
换 、 码 型 变换 、 格 式 变换 等 ， 实 现 不 同类 
型 终端 同 的 相互 通信 ;同一 报 文 也 可 由 交 
换 机 转发 到 各 收 信 地 点 ， 实 现 报 文通 播 功 
能 ; 可 以 建立 报 文 优先 级 别 ， 根 据 报 文 的 
时 延 要 求 ,通过 改变 排队 结构 ,优先 转发 
时 延 要 求 短 的 报 文 。 报 文 交换 的 | 
需要 大 容量 存储 设备 ， 由 于 每 份 报 都 需要 
存储 再 转发 ， 在 通信 业务 高 峰 内 , 暂 存 的 






























报 文 比较 多 。 需要 大 容量 存储 设备 来 缓存 
报 文 ; 传输 时 延长 ,传输 时 延 主要 取决 于 
文 经 转 的 路 由 、 中 名 交换 局 的 数目 、 每 
个 交换 局 的 处 理 、 排 队 时 间 ， 报 文 经 存储 
转发 后 会 产生 较 大 的 时 延 。 主 要 适用 于 公 
共 电 报 网 中 长 的 报 文 .传真 、 慢 扫描 图 像 、 
大 批 数 据 业 务 和 电子 邮件 业务 ,不 适用 于 
实时 性 强 或 会 话 式 的 通信 CREA) 








baowu xunlian 
报 务 训练 (telegraphic operator training) 
无 线 电报 务 专 业 知识 教育 和 技能 教练 活动 
的 统称 。 ater Ue 成 部 分 。 目的 是 提 
高 无 线 电报 务 人 员 收 发 电报 的 能 力 

报 务 训练 主 | 要 有 发 报 训练 、 











, 电 
传 拍 发 、 . 送 、 汉字 
输入 等 。 收 报 训练 主要 包括 字 码 收报 、 数 
码 收报 、 电 传 印字 报 接收 、 数据 报 接收 、 
传真 报 接收 等 。 整 理 电报 训练 主要 包括 人 
工 竹 抄 电报 ( 话 ) 整理 、 印字 报 接收 整理 
等 - 通报 训练 主要 包括 专 向 通报 .网 路 通报 、 
机 动 中 通报 、 对 抗 中 通报 等 。 综 合 训练 主 
要 包括 学 习 无 线 电学 和 无 线 电 收发 信 机 工 
作 原理 ， 了 解 电台 操作 使 用 和 维护 保养 方 
法 ,组织 教 练 网 实习 和 无 线 电 台 战术 组 织 
运用 等 



























高 、 精 讲 多 练 和 因 人 施 救 的 | 
基础 、 后 应 用 ， 由 简 到 繁 ,分 


法 实施 。 对 报 务 学 兵 
集中 的 形式 ， 突 出 基础 技术 、 基 本 技能 和 
专业 基础 理论 训练 ; 然后 采取 分 队 短期 集 
中 训练 和 机 上 电台 相 结 合 的 形式 ， 突 
出 应 用 技术 和 电台 工 

无 线 电报 务 训 


年 ,意大利 人 G. 马 可 尼 和 俄国 人 A.S. 波 波 
夫 分 别 成 功 地 进行 了 无 线 电 通信 试验 。 此 
后 , 随 着 无 线 电报 通信 技术 应 用 于 军 
美国 、 英 国 、 俄 国 等 军队 开展 了 无 线 电报 
务 训练 。1905 年 ， 中 国清 朝政 府 开办 电报 
堂 ， 开 始 培训 无 线 电报 务 人 员 。1924 年 
中 国 国 队 创办 的 黄埔 军校 设 有 无 线 
电 科 进行 无 线 电报 务 员 培训 。 中 国人 民 解 
放 军 的 无 线 电报 务 训练 始 于 土地 革命 战争 
时 期 。1931 年 2 月 . 在 中 国 工农 红军 第 一 
方面 军 开办 了 无 线 电 训练 班 进行 报 务 训练 。 
此 后 , 无 线 电报 务 训练 主要 通过 通信 学 校 
和 专门 组 织 的 无 线 电 训练 班 培训 。 中 华人 
立 后 ， 随 着 无 线 电 通信 装备 发 
展 和 军队 指挥 需要 ,以 及 无 线 电报 务 训练 
经 全 军 建立 了 专门 担负 报 务 训 
校 .各 部 队 建 立 了 专门 的 无 线 
电报 务 培训 机 构 。 无 线 电报 务 训练 的 手段 
和 方法 不 断 提 ; CRE) 


















baozhi tongxin 
报 知 通信 (reporting communication) 
为 传递 等 报信 号 和 情报 信息 建立 的 通信 联 
络 。 通 信任 务 的 一 种 ， 可 分 为 警报 报 知 通 
信和 情报 报 知 通信 。 和 警报 报 知 遂 信 分 为 战 
i HGH aL rs PIAR ABA ATA AR 
ng sie a a LE I 
机 关 以 大 功率 电台 和 有 线 电 通 信 设 施 组 织 ， 
战役 警报 报 知 通信 由 战区 、 军 种 分 别 以 无 
线 电台 和 有 线 通信 设施 组 织 。 情 报 报 知 通 
信 分 为 、 海 情 、 气 象 、 水文、 侦察 等 
情报 报 知 通信 。 通常 由 战区 室 军 建立 空 情 
报 知 通 播 网 ， 海 军舰 队 或 林地 建立 海 情 报 
知 通 播 网 ， 各 军种 、 兵 种 担负 报 知 任务 的 
气象 站 组 织 气象 报 知 通 播 网 。 报 知 通信 通 
党 以 无 线 电台 报 知 信号 ， 也 可 利用 有 线 电 
通信 、 光 通信 或 其 他 通信 于 段 发 放 信 号 。 一 
般 以 单方 发 信 的 方法 实施 。 有 关 单 位 按 规 
定 全 时 守 听 、 定 时 守 听 或 根据 需要 守 听 。 
使 用 的 人 员 ， 器 材 可 由 组 织 发 放 或 由 接受 
ia 情报 信号 的 部 队 自 行 负责 。 各 级 通 
台 站 或 人 员 过 到 和 警报 报 知 信号 时 ， 按 指 
SARERA KARI FRORA EK R AiR 
速 传递 ( 王 着 波 ) 





















baozhi tongxinwang 

报 知 通信 网 (reporting communication net- 
work) 为 传递 管 报信 号 和 情报 信息 建立 
的 通信 网 络 。 通 信 网 络 的 一 种 。 可 分 为 警 
报 报 知 通信 网 和 情报 报 知 通信 网 。 见 报 知 
通信 





beibao gongyao mima tizhi 
背包 公 钥 密码 体制 (knapsack public-key 
cnyplosystem) 。 以 数 
背包 问题 为 基础 构造 
密码 体制 

1976 年 , 公 钥 密码 思想 提出 后 ， 人 
们 提出 了 许多 公 和 钥 密码 算法 ， 但 稍 后 都 被 
证 明 是 不 安全 的 。1978 年 ，R.C. 默 克 勒 和 
MEAS RMR EH TAP MS 2) 
W. Perea A aS (MH) 背包 密码 
体制 。20 世 纪 80 年 代 初 ，A. 沙 米尔 等 人 虽 
然 破 详 了 改进 的 赫 夫 曼 编码 背包 密码 体制 
及 其 变形 、 但 对 于 一 般 背包 密码 体制 仍然 
是 安全 的 。 例如 , 1988 年 B.Z. 首尔 和 R.L. 里 
维 思 特 提出 的 基于 有 限 域 算术 的 背包 密码 
体制 ，1989 年 赖 溪 松 提出 的 线性 高 密度 背 
包 侯 码 体制 ，1994 年 G. 奥 顿 构造 的 背包 密 
度 趋 于 1 的 背包 密码 体制 等 ， 均 可 以 抗击 现 
有 的 攻击 

背包 公 铀 密码 体制 的 基本 原理 是 : 设 
有 深度 为 的 背包 及 个 厚度 a "a 不 
同 的 盘子 , 试 从 这 些 盘子 中 取出 Girt 
满 背包 ， 这 一 问题 就 称 为 背包 问题 。 背包 
问题 等 同 于 求 方程 ora+ase+… +aux,=b 


















0,1 
NP 完 
LA 


的 Raa 
TREE. 这 是 
说 来 ， 没 有 多 项 
个 背包 序列 a ,在 某 种 参 

BAF. 在 SIRNA siege 
包 问 题 ， 而 其 他 人 不 可 在 PEN Re 
解 ， 则 可 构造 一 个 背 

是 ,a + KA 
Ae 将 明文 表 
wet Fn +a 
而 解密 算法 就 是 根据 私 钥 参 数 或 技术 解 
方程 om+ass+t…+am=c 的 0.1 解 序列 








全 问题 ， 


如 果 Pele 
















到 序列 : a 
tay! „a, 


ata, + 


s. 满足 


tay! +a," 





ay! >a," 






">a, 
已 知 这 种 背包 问 
容易 地 求解 。 邻 正 整数 m>a, +o + 





用 w 对 


















再 取 一 个 正 整 数 w， am jw ti R 

a; „a; aj (E He BUE Mi: a= (wa; mod 
m), wu= (wa' mod m), W) 4 0 BR AE 
apay a,i 私 钥 就 是 a 

如 果 明 文 的 二 进 人 Haana, W 
Besan tamt taxi 解密 时 ， 只 
需 解 方 程 w x, ta! wt ta, x,= Gwe mod 
m) 即 可 (Etr) 


beifushi weixing tongxin diqiuzhan shebei 
背负 式 卫 星 通信 地 球 站 设备 (man-pack 
satellite earth station) Abn HME A DA 
背负 携 行 的 微型 卫星 通信 地 球 站 设备 。 它 
有 体积 小 、 重量 轻 、 集 成 度 高 等 特点 。 
用 于 大 区 域 范围 内 的 移动 通信 。 在 军事 通 
信 中 ， 主 要 用 于 应 急 机 动作 战 部 队 、 特 种 
作战 部 队 、 技 侦 情报 传输 分 队 等 特殊 用 户 
与 其 指挥 机 关 之 问 的 通信 
背负 式 卫 星 通信 地 球 站 设备 包括 多 种 
类 型 : 回 按 工作 频段 的 不 同 ， 可 分 为 UHF 
频段 背负 站 设备 和 ku 频段 背负 站 设备 
回 按 工 作 方式 的 不 同 ， 可 分 为 异 频 半 双 了 
背负 站 设备 和 异 频 全 双 工 背负 站 设备 。 国 按 
用 途 的 不 同 , 可 分 为 民用 背负 站 it ANA 
ileti wiria RRR RAL. 
分 为 战略 背负 站 设备 和 战术 背负 站 设备 
OMEN KE KAAS. MI MARAE 
Sai A ta RAO 
HAN Fania wap 主要 性 
能 指标 a 括 工作 频率 .工作 方式 ,业务 种 类 、 
传输 质量 、 呼 通 率 、 RE Ah. Beat 
机 额定 输出 功率 ,接收 机 灵敏 度 、 天 线 增益 
外 形 尺寸 及 重量 等 
背负 式 卫星 通信 地 球 站 设备 主要 由 终 
端 接口 、 信 道 单元 、 发射 通道 、 功率 放大 
器 、 接收 机 、 频率 合 成 器 、 WA 
监控 和 电源 设备 等 四 终端 接口 
要 完成 业务 终端 接口 、 速 率 变换 和 各 种 数 
据 帧 的 组 帧 。@@ 信 道 单元 。 主 要 完成 纠 错 



















bei 北 15 





调制 解 调和 多 普 


主要 完成 中 










功率 的 大 人 信号 并 
要 完成 将 接收 到 和 
换 和 解 调 ; 










图 1 华北 演习 中 的 通 








动 转换 








自 检 ,显示 兵 处 先后 增设 军 事 科 CRATERE 
备 。 主要 为 整 机 各 gpi + IREK. 
次 电源 Wo Ai eo ili, 1962 4126 





背负 式 卫 星 通 人 








ih 通信 干部 训练 大 队 调 归 军 区 步兵 








全 军 的 统一 计划 ， 军 
在 华北 地 区 建设 由 军队 








管理 使 用 的 架空 明 线 通 信 网 ， 当 年 架 
备 线路 8 200 FF TK 1965 年 共 建 成 
Beijing Junqu Tongxinbing 和 路 干线 1.4 万 余 干 米 ， 





北京 军区 通信 兵 (Beijing Military Are 
Command, Signal Corps of) HEA EX 
命 和 建设 时 期 中 国人 民 和 解放 军 大 军区 之 
机 关 、 部 队 和 其 他 单 f 


初步 建成 相对 独 总 





连通 华北 地 区 主要 驻 
军 城镇 的 有 线 电 通信 网 。 先 后 建成 大型 地 
下 收发 信 台 和 军区 综合 通信 楼 ， 完善 了 以 
i 波 通信 为 主要 手段 的 无 线 电 通信 网 ， 开 











统称 















主要 担负 北 KARREN 设 了 防空 效 作 战 指挥 无 线 电 通 播 台 , ee 
络 和 相关 信 EK 形成 以 军 KMN 所 为 中 
开展 华北 地 区 独立 国防 通信 网 建设 阶 
55 年 4 月 至 1966 年 5 月 ) 材 供认 i 和 用 从 















革 4 月 15 日 ,华北 军 全 区 无 线 电台 消 

区 改 和 a 区 ( 兼 京 津 卫 成 区 )， 辖 陆军 ano 记 , 开展 了 连续 
+ WKH % ”和 学 市 电话 

Hy 司令 部 和 华北 军区 司令 部 39 局 活动 ， 规范 了 通信 设备 维护 制度 , 各 
下 级 通信 值 正规 。 积极 

高 , 超 "( 即 






f + 下 参加 了 全 军统 
aH). 工程 建设 科 - 军区 全 年 无 事故 、 MACE 
立 通信 团 (图 1 .通信 椒 纽 部 、 ”运动 及 有 线 电 通信 一 和 
通信 修理 所 和 通 人 开展 争 当 “ 技 术 能 
省 军区 以 及 军区 装甲 和 学 习 推 





时 效 超 指 标 ) 











信 科 , 所 属 师 、 团 司令 在 1964 年 群众 性 大 练 
各 级 均 编 直属 通信 分 队 振 生 班 快速 密语 通话 法 》 得 到 中 





防 部 决定 将 通 
北京 军 区 各 级 





队 改 为 通信 兵 E (图 2)。8 月， 
通信 业务 部 门 改 为 通 这 bi 会 ，19 个 项 目 获奖 
军区 司令 部 通信 处 改称 1957 年 11 月 ， 在 军区 组 织 

RE. 省 军区 和 特种 


参加 全 军 











SA 
SRK FSi ADA EB Ose ak 
密语 通话 法 的 张 搬 生 班 
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的 加 强 步兵 军 海岸 防御 演习 中 ,军区 通信 
部 精心 组 织 通信 联络 ,保障 了 演习 中 指挥 
顺畅 ,摸索 了 使 用 原子 、 化 学 武器 条 件 下 
作战 通信 保障 方法 。1961 年 6 月 26~30 日 ， 
军区 参加 总 参谋 部 导演 的 军区 、 军 (省 军 
区 ) 两 级 领导 机 关 带 通信 工具 反 空袭 战役 
现 地 演习 ， 参 演 通 信人 员 6000 祭 人 ,展开 
各 类 通信 装备 3 100 余 部 ， 建 立 有 线 电线 路 
2 100 余 干 米 , 通过 周密 组 织 、 严 格 要 求 ， 
保障 了 演习 中 的 联络 顺畅 ， 提 高 了 遂行 任 
务 能 力 ,促进 了 通信 战备 落实 。1963 年 8 月 
河北 省 西南 部 地 区 发 生 特大 洪灾 , 军区 先 
后 派出 通信 官兵 3 400 余 名 ， 展 开 电 台 350 
余部 ， 架 设 野 战线 路 1200 千 米 ， 建立 了 抗 
洪 抢险 中 顺畅 的 通信 联络 ,保障 了 军区 对 
抗洪 抢险 部 队 的 不 同 断 指挥 。 

重点 进行 北京 战区 地 缴 网 和 战备 通信 
建设 阶段 (1966 年 5 月 至 1975 年 11 月 ) 

组 织 沿革 1967 年 5 月 内 蒙古 军区 
由 大 军区 改 为 省 级 军区 ， 归 北京 军区 建制 
司令 部 设 通信 兵部 〈 后 改称 通信 兵 处 )， 编 
直属 通信 总 站 。1969 年 12 H, KRS 
司令 部 增设 通信 处 ; 北京 军区 步兵 学 校 通 
信 干 部 训练 大 队 撒 销 ， 另 组 建 通信 训练 大 

; 独立 通信 财 改称 军区 通信 团 。1970 年 4 
月 ,北京 军区 司令 部 通信 兵部 增设 电信 科 。 
1974 年 6 月 ， 成 立 军区 电缆 工程 指挥 部 (后 
改 为 电缆 工程 办 公 室 )。 在 此 期 间 ， 根 据 中 
共 中 央 和 中 央 军委 的 指示 ， 军 区 增 编 守备 
部 队 ， 各 守备 部 队 司 令 部 均 编 通信 部 门 和 
直属 通信 分 队 。 

通信 建设 适应 加 强 华北 地 区 战备 建 
设 的 需要 ， 按 照 全 军 的 统一 规划 ， 军 区 自 
1969 年 底 开始 ， 组织 开 展 了 大 规模 的 长 途 
地 下 电 绕 通信 网 建设 ， 至 1975 年 建成 干线 
7 198 千 米 ， 初 步 形成 贷 通 华北 地 区 主要 城 
镇 和 向 各 作战 方向 辐射 的 骨干 网 络 。 加 强 
了 内 蒙古 边防 有 线 电 通信 建设 ， 建 成 长 途 
明 线 6200 杆 千 米 , 边防 电缆 2200 千 米 ; 
组 织 了 北京 、 天 津 等 大 中 城市 架空 明 线 改 
建 地 下 电缆 工程 建设 ; 展开 了 地 下 指挥 所 
通信 枢 组 工程 建设 ,完善 了 固定 指挥 所 短 
波 无 线 电 通信 系统 ; 开通 了 军区 传真 电报 
网 ， 建 立 了 军区 对 主要 作战 方向 部 队 的 无 
线 电 接力 通信 。 基 本 形成 了 以 军区 指挥 所 
为 中 心 ， 有 线 电 和 无 线 电 通信 结合 使 用 ， 
联通 军 以 上 指挥 所 和 主要 作战 方向 部 队 的 
战备 通信 网 络 。 多 次 召开 战备 通信 会 议 ， 
组 织 开 展 战备 拉动 和 演练 ， 完 成 了 紧急 战 
备 通信 保障 任务 。 制 定 颁发 《通信 装备 器 
材 暂行 管理 制度 》 组 织 了 全 区 范围 内 的 通 
信 装 备 器 材 普查 巡 修 ， 先 后 完成 技术 革新 
项 目 762 项 ， 装 备 完好 率 达到 95%。 以 两 年 
时 间 组 织 完成 了 通信 设施 机 线 标准 化 整修 . 
开展 了 通信 站 台 清查 整顿 召开 通信 值勤 
经 验 交流 会 ,组 织 多 种 形式 的 无 线 电 检查 














和 通信 战备 演习 ， 有 效 提高 了 值勤 质量 和 
保障 能 力 。 先 后 轮训 基层 通 人 2800 余 
名 , 在 全 区 部 队 普 遍 开展 了 “一 专 多 能 ” 
和 抗 干扰 机 动 通 : 织 开展 野营 拉 
练 ， 各 级 通信 分 队 素 明显 提高 。 
通信 保障 1970 年 8 月 19 日 至 9 月 1 日 ， 
在 总 参谋 部 统一 导演 下 , 在 河北 省 南 
部 地 区 组 织 实施 协同 通 if > 
参加 演习 的 有 1 个 军 、3 个 特种 
上 领导 机 关 和 通信 分 队 。5 个 航空 兵 中 队 ， 
动用 电台 1200 余 部 , 各 种 车 辆 近 700 台 
演习 中 重点 研究 了 各 军 兵种 协同 作战 的 通 
信和 问题 ,摸索 了 协同 通信 的 组 织 方法 ,为 
协同 提供 了 经 验 。1973 年 10 月 13~28 
A, 根据 中 央 军 委 、 总 参谋 部 指示 ,军区 
在 






























线路 1 607 干 米 ， 各 级 通信 分 队 
通信 保障 任务 的 同时 ， 研 究 了 
协同 通信 和 和 营 以 下 通信 等 问题 、 
发 现 和 解决 了 战备 通信 中 存在 的 问题 。 

加 快 北京 军区 国防 通信 现代 化 建设 阶 
段 (1975 年 11 月 至 1989 年 10 月 ) 

组织 沿革 1975 年 11 月 ,根据 中 央 军 
部 和 各 级 部 队 















1978 年 以 后 ， 
适应 军队 工作 重点 转 到 现代 化 建设 的 需要 ， 
军区 各 级 通信 编制 逐步 进行 调整 改革 。 军 
区 司令 部 通信 部 机 关 有 所 调整 。 军 区 各 特 
种 兵 调整 为 军区 司令 部 二 级 部 ,所 属 通信 


军区 i ] 随 之 改称 - 












部 门 和 直 届 通 信 分 队 随 之 撤销 。 军 区 直属 
通信 | 减 ， 通 信 训 练 大 队列 入 石 
‘RH 校 F 1985 年 以 后 ， 在 全 军 


裁减 员额 万 的 调整 中 ,军区 机 关 进 行 整 
编 ， 通 信 部 门 和 直属 通信 部 队 有 较 大 调整 
军区 下 属 各 军 改 编 为 集团 军 ， 各 军 直 属 通 
信 分 队 扩 编 。 相 继 撤 编 守备 部 队 ， 所 届 通 
信 部 门 和 通信 分 队 随 之 扩编 

通信 建设 1975 年 以 后 , 军区 继续 加 
下 电缆 干线 和 地 下 指挥 所 通信 
战场 通信 建设 。 专 至 80 年代， 
300 TK. 完善 了 地 下 指 
完成 了 无 线 电 收发 信 
组 织 了 长 途 电话 自 
网 建设 ， 完 成 各 级 程 
控 交 换 机 扩容 改造 。 组 织 开展 军区 范围 的 
指挥 自动 化 建设 相继 完 成 预定 建设 任务 ， 
针对 组 建 和 扩编 电子 对 抗 部 队 实 际 ， 加 强 
电子 对 抗战 备 建设 和 实 : 对 抗 演练 。 
广泛 开展 通信 技术 革新 ， 一 批 科研 成 果 获 
得 国家 或 军队 奖 。 完 成 了 3 年 通信 装备 整顿 
和 库存 通信 装备 质量 大 检查 。 先后 开展 了 


















全 面 通信 质量 管理 和 通信 值勤 维护 管理 达 
标 活动 , 总 结 推广 了 机 线 设备 标准 化 整治 
和 和 台 站 作风 纪律 整顿 经 验 。 多 年 组 织 
干部 骨 王 集训、 比武 竞赛 和 年 终 训练 考评 ， 
促进 了 通信 参谋 、“ 四 会 ”教练 员 、 技 术 能 
手 等 通信 骨干 队伍 的 发 展 壮大 

通信 保障 1976 年 7 月 28 日 ,河北 省 
唐山 、 丰 南 地 区 发 生 7.8 级 强烈 地 震 ， 军 区 
先后 出 动 10 万 人 参加 抗震 救灾 ， 投 入 通信 
官兵 1 万 余人 ,展开 电台 1245 部 ， 有 线 电 
装备 3636 部 ,架设 线路 3567 干 米 , 调 通 
长 途 专 线 28 条 ， 紧 急 调运 通信 沸 材 500 吨 ， 
通过 精心 组 织 、 适时 调整 、 密 切 配 合 ， 
障 了 各 级 领导 对 抗震 救灾 的 指挥 。1981 年 
9 月， 在 中 央 军 委 和 总 参谋 部 领导 下 ， 军 区 
举行 了 现代 条 件 下 方面 军 防御 

习 ， 参 加 演习 的 诸 军 兵种 部 队 共 
As SIASIA 





















训 通 长 途 电路 
247 条 ， 接 转 电 话 150 余 万 次 ， 传 递 文件 16 
万 份 ， 保 障 了 演习 中 的 指挥 协同 及 时 顺畅 。 

深化 北京 军区 通信 质量 建设 阶段 (1989 
年 10 月 至 2003 年 12 月 ) 

组 织 沿革 1989 年 以 后 ,军区 认真 其 
初中 央 军委 关于 加 强 军队 质量 建设 的 指示 ， 
先后 进行 了 几 次 大 的 体制 编制 调整 改革 。 
相继 撤销 守备 部 队 ， 部 分 部 队 移交 武装 向 
察 部 队 ， 所 属 通信 部 门 和 通信 部 队 和 分 队 
随 之 撤销 或 移交 。1998 年 全 军 裁减 员额 50 
万 ，2003 年 开始 全 军 裁减 员 笑 20 万 ， 军 区 





部 队 进行 了 相应 调整 精简 。 军 区 司令 部 通 
信 部 机 关 进 一 步 压 缩合 并 直属 通信 部 队 


相应 裁减 单位 和 员 新 ,通信 编制 得 到 优化 
部 分 集团 军 和 师 旅 扩编 所属 通 信 部 队 和 
分 队 随 之 撤 编 或 改编 为 预备 役 通信 部 队 。 
通信 建设 ”为 贯彻 中 央 军 委 新 时 期 军 
事 战略 方针 ， 提 高 高 技术 条 件 下 作战 通信 
能 力 ， 加 快 了 通信 现代 化 建设 步伐 。 在 总 
参谋 部 通信 部 的 统一 组 织 下 ， 军 区 自 1994 
年 开始 组 织 开展 大 规模 军民 合 建 和 军队 自 
建 通 信 光 : 光线 线路 1.5 万 余 
中 心 , 向 各 主 
要 作战 方向 辐射， 神 盖 到 全 区 师 旅 以 上 单 
位 和 作战 团 、 边 防 团 的 光 绎 通信 
实现 了 长 途 通信 光 纱 化 、 程 控 化 。 先 后 建 
成 保密 电话 网 、 卫 星 通信 和 网、 军事 综合 信 
息 网 、 应 急 机 动 通 1 
系统 ， 开 通 了 电视 会 
无 线 电 、 无 线 电 接力 、 战 术 卫 星 等 通信 装备 。 
组 织 完成 了 内 蒙古 边防 通信 建设 和 首都 地 
区 先 卫 值勤 通信 系统 建设 。 加 强 了 指挥 自 
动 化 建设 . 研制 建设 了 各 级 野战 指挥 控制 
系统 深化 通信 装备 维护 改革 ,广泛 开展 





























i ”达标 活动 if if ) 4 
健全 i 
i 
狠 抓 了 通信 部 队 Ri 斤 先 进 集体 等 先进 
众 性 科技 练兵 ， tk Z 
i, URES t it 相连 接 - 对 外 通 a it 
中 演示 的 野战 通信 枢纽 综合 运用 项 目 , 2000 f s n 3 MAELLE BE 
4 科技 练兵 成 果 观 摩 : 模 的 6 个 分 区 指挥 中 心 ， 是 各 防区 的 防 室 作战 拓 
i si UE j 人 ! 心 配置 的 联合 监视 系统 人 
”课目 ， 得 到 中 央 集 和 处 至 来 自 l 
1 态势 ， 识 别 
Beimei Lianhe Jianshi Xitong 4 :目标 ， 指 挥 引导 防空 兵器 进行 
北美 联合 监视 系统 (Joint Surveillance C， 及 时 向 北美 防空 防 天 司令 部 作战 
System of North America) fi 挥 中 心 上 报 室 情 ， 并 与 
We 中 心 和 联邦 航 
nn Q 的 
z h j + 
3 识别 区 内 发 现 情况 后 ， 
两 荐 不 能 判明 目标 属性 ， 则 分 区 防 
和 i 指挥 引导 截击 机 起 飞 查 明 
f 
8 j 制 军用 机 
首 。 北 美 联 合 监视 系统 设 有 8 个 防区 防 
He 1984 i } 关 国 本 土 的 东北 、 东 南 
88 北 和 西南 4 个 防区 器 1 个 分 区 防 
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的 情报 来 源 ， 将 不 同类 













大 24 个 ， 阿 拉 斯 加 14 个 
9 有 200 部 雷达 ,其 中 和 
民用 需 达 约 80 部 。 典 型 的 
SMA. falda te Mma 
远程 航线 监视 雷达 。 在 美 医 
wr RARE. TH 
向 ,探测 低空 和 海面 目标 ,再 
打击 贩毒 走私 活动 图 通信 设施 - 主 
要 使 用 美军 国防 通信 夭 
及 租用 商业 电信 公司 的 设 各 
线路 、 光 缆 通 信 线 路 、 微 波 接力 通 
和 卫星 地 面 终端 站 等 。 回 预 竺 飞机。 每 个 
防区 指挥 中 心 tih 
机 上 配置 有 联合 监视 系统 的 主要 电子 设施 , 
可 为 是 供 低空 情报 ， 必 要 时 可 接 桂 指 
挥 控 
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控制 中 心 可 将 指挥 和 控制 任 
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情报 直接 传送 给 北美 防空 防 天 司令 部 , H 
能 通过 BE-4 中 指挥 所 飞机 
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Beimei Weixing Yidong Tongxin Xitong 
北美 卫星 移动 通信 系统 (Satellite Mobile 
Communication System of the North America) 
美国 和 加 拿 大 联合 开发 的 ， 由 互 为 备份 的 
两 颗 卫 星 提供 信道 的 区 域 性 卫星 移 
大 通信 部 和 美国 国家 航空 
KEM. AIP HR 
司 和 加 拿 大 卫星 移动 通 人 
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1 空间 段 、 
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TR. 包括 互 为 备份 的 两 里 卫星 
沾 和 卫星 之 间 采用 上 频段 (上 行 1646.5 

1660.5 
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移动 无 线 业务 /移动 数据 业务 网 
au 
北美 卫星 移动 通信 系统 组 成 示意 图 
















固定 ALIU R 表 周 恩 来 和 美国 总 统 特使 马 欧 尔 组 成 军事 
这 与 专用 调度 通过 1 ， 并 在 北平 建立 了 由 三 方 代表 郑 
基站 进入 卫星 系 eM 罗 伯 逊 及 三 方 人 员 组 成 的 
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军委 指令 作战 部 第 负责 解决 
上 代表 团 与 中 共 中 央 、 中 央 军 委 
则 部 派出 的 各 军 调 小 组 中 共 代 表 间 的 
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军区 派 | 
} 部 ERCP) 中 共 代表 处 工作 ， 
近 军 区 派出 技术 人 员 携 电台 到 各 派出 
遇 有 任务 加 
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Beiping Juntiaobu Zhonggong Doibiootuan 
Tongxin Baozhang 

北平 军 调 部 中 共 代 表 团 通信 保障 (Chi- 
nese Communist Party Delegation in the Mili- 
tary Intermediation Department of Beiping, 
Communication Support for the) 。 1946 征 
iy 





共 代表 | 


1946 


委 要 求 第 三 局 除 对 各 电台 间 的 联络 周密 组 
织 外 ， 特 电 告 各 大 战略 区 ， 要 各 地 电台 “ 必 
须 与 北平 叶剑英 取得 联络 "， 随 时 通报 协议 
执行 情况 及 国民 党 军 动态 。 各 执行 小 组 中 共 
代表 过 有 紧急 情况 ， 直 接 向 军委 无 线 电 总 
台 发 报 ， 同 时 抄 报 北平 军 调 部 中 共 代表 团 。 

1946 年 6 月 , 国民 党 军 向 中 原 解放 区 
发 动 大 规模 进攻 后 ,中 共 代 表 团 电台 工作 
条 件 日 益 恶 化 , 被 干扰 窗 听 日 益 频 繁 。 Jak 
军 调 部 中 共 代表 叶剑英 、 参 谋 长 罗 瑞 见 于 7 
月 4 日 致电 各 执行 小 组 中 共 代表 ;“ 你 们 电 
台 有 可 能 被 停止 工作 时 ,应 尽量 利用 美方 
电台 (用 明码 ) 报告 我 们 ， 即 在 必要 时 ， 有 
关 控 诉 国 方 违 令 事件 的 报告 , 亦 尽 可 能 利 
用 美方 电台 发 出 ， 以 示 暴 露 。”10 月 内战 
全 面 爆发 后 ,北平 军 调 部 中 共 代表 团 电台 
陆续 撤回 延安 ， 尝 阳 (后 到 长 春 ) 执行 分 部 
电台 撤 到 哈尔滨 东北 民主 联军 总 部 ， 各 小 
组 电台 撤回 到 原 派出 单位 或 就 近 军区 

( 苏 非 ) 












Beiyang Xinjun Wuxion Diantai 
北洋 新 军 无 线 电 台 (Beiyang New Army 
Radio) 清 代 末期 ， 北 洋 大 臣 、 直 来 总 稍 
袁世凯 训练 新 军 期 间 购 置 的 无 线 电台 。1905 
年 ,袁世凯 训练 新 军 ， 先 聘请 意大利 海军 
少佐 葛 拉 斯 为 教习 ， 调 上 海 电报 局 学 生 赴 
天 津 学 习 无 线 电 收发 报 技术 。 同 时 请 葛 拉 
斯 代购 马 可 尼 瞬 灭火 花 式 无 线 电 收发 报 机 7 
部 , 分 设 于 海 折 、 海 容 、 海 筹 , 海 琛 4 条 军舰 
海 拆 、 海 容 两 舰 的 无 线 电机 功率 为 2.5 干 瓦 ， 
海 筹 、 海 琛 两 鹏 的 无 线 电 机 功率 为 1.5 千 瓦 
其 余 3 部 设 在 南郊 、 保 定 、 天 津 行营 。 各 电 
台 之 间 随 之 建立 电报 联络 。 随 后 ,袁世凯 
还 在 天 津 开办 电信 学 队 ， 后 发 展 成 为 培养 
军事 通信 人 才 的 专业 技术 院 校 。( 谢 成 章 ) 








Beiyue Shujulian 
北约 数据 链 (NATO Data Link) 。 北大 西 
洋 公约 组 织 建设 与 发 展 的 采用 网 络 通 信 技 
术 和 应 用 协议 ， 按 规定 的 消息 格式 实现 信 
息 系统 之 间 实 时 传输 格式 化 数字 信息 ,可 
有 效 完成 指定 终端 间 数 据 交换 功能 的 特殊 
数据 通信 系统 。 格 式 化 数字 信息 是 指 由 信 
息 处 理 设备 依照 消息 格式 标准 和 各 种 约定 ， 
把 各 类 作战 信息 表示 为 统一 、 简 明 的 数据 
编码 。 

北约 数据 链 包 括 Link-1、Link-2、Link- 
3、Link-4、Link-4A、Link-11、Link-16、 
Link-22 等 标准 ， 主 要 提供 分 队 间 的 实时 战 
术 数 据 交换 。 其 中 ， 部 分 数据 链 的 战 本 技 
术 性 能 与 美军 数据 链 相 同 ， 如 Link-11 等 同 
于 TADIL-A，Link-11B 等 同 于 TADIL-B ， 
Link-4A 等 同 于 TADIL-C，Link -16 等 同 于 
TADIL~J, 

北约 数据 链 的 发 展 与 美军 数据 链 的 发 












展 密切 相关 ADEREN 美军 





Link-1, CH MES 
SIERO ME RUSE 17. SOTERA. HIRR 
8 5 Sth ( 舰 ) 对 空 | 数据 传送 问题 , 
还 研制 了 点 对 面 、 可 进行 单 向 数据 传 
输 的 Link-4。70 年 代 末 和 80 年 代 初 经 过 两 
次 改进 ， 具备 双向 通信 和 一 定 抗 干扰 能 力 
MY Link-4A/4C HK 代 了 Link-4- Link-22 数 
据 链 是 北约 对 Link-11 的 改进 型 ， 可 以 取代 
Link-11, 又 可 以 与 Link-16 兼 容 , 在 高 频 
和 特 高 频 工作 频段 采用 调频 工作 方式 来 提 
高 抗 干 扰 能 力 ， 可 进行 超 视 距 通 信 。 为 满 
是 未 来 联合 作战 的 要 求 ， 北 约 以 提高 互联 
互通 互 操作 能 力 为 目的 ， 正 致力 于 发 展 牙 
盖 北 约 的 综合 数据 链 
(TRE BEA) 









Beiyue Weixing Tongxin Xitong 

北约 卫星 通信 系统 (NATO Satellite Com- 
munication System) 。 北大 西洋 公约 组 织 
(简称 北约 ， 英 文 缩 略 语 为 NATO) 成 员 国 
之 问 采用 其 高 频 至 极 高 频频 段 建立 的 卫星 
通信 系统 。 北 的 战略 通信 系统 的 组 成 部 分 ， 
主要 任务 是 保障 各 成 员 国 之 问 的 地 面 和 舰 
MUIR. MUR. 

1966 年 ,北约 决定 直接 参与 美国 的 国 
防 通信 卫星 初期 计划 。1967 一 1970 年 ， 建 
立 了 两 个 可 运 式 X 频段 地 球 站 。70 年 代 初 、 
北约 开始 发 射 自己 的 卫星 “北约 ”2。 1970 
年 3 月 发 射 一 颗 ， 用 于 建立 北约 司令 部 与 
北约 成 员 国 首都 之 问 的 通信 链 路 ; 1971 年 
2 月 发 射 另 一 里 在 轨 备 份 星 ， 用 于 对 新 地 球 
站 进行 试验 。1976 年 4 月 ,北约 发 射 一 颗 
“北约 ” 3， 星体 扩大 通信 容量 显著 增加 
1977 年 1 月 又 发 射 一 颗 “ 北 约 ”3， 作 为 在 
轨 备 份 星 - 在 此 期 间 还 建成 了 21 个 固定 : 
地 面 终端 和 一 些 可 运 式 终端 。1991 年 开始 
发 射 “北约 ”4 

北约 现 使 用 的 是 两 烽 第 四 代 通信 卫星 
(北约 ”4A 和 “北约 ”4B), 分 别 于 1991 
年 和 1993 年 发 射 入 轨 。“ 北 约 ”4 采用 英 军 
“天 网 ”4 通信 卫星 it. 工作 在 超 高 频 
和 特 高 频段 ， 具 有 信号 处 理 和 抗 于 扰 能 力 
这 两 颗 卫 星 是 静止 轨道 军用 通信 卫星 . 与 
美军 国防 卫星 通信 系统 兼容 ， 可 以 相互 支 
援 。 其 通信 有 效 载荷 包括 3 台 功率 为 40 百 
的 极 高 频 转发 器 ， 可 提供 4 个 60~135 龙 赫 
的 台 功 率 为 25 瓦 的 特 高 频 转 
可 提供 1 个 25 千 赫 的 信道 . 具有 较 蝇 的 搞 Hi 
干扰 能 力 。 

“北约 ”4 于 2002 年 达到 设计 寿命 。 为 
提高 下 一 代 卫 星 通 信 能 力 ,并 使 其 具有 向 
配备 机 动 地 面 终端 的 部 队 提 供 宽带 数据 的 
能 力 , 提高 危 fH J. 2001 年 10 月 北 
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约 成 员 国 审议 了 “北约 2000 年 后 卫星 通信 ” 
计划 。 新 一 代 北约 的 通信 卫星 工作 在 极 高 
糯 频 段 ,能 与 美军 军事 战略 战术 与 中 继 卫 
星系 统 兼容 ; ARENE 部 署 地 面 终端 , 
减少 了 对 大 型 地 而 | 9 








Beiyue Zhanlüe Tongxin Xitong 
北约 战略 通信 系统 (NATO Strategic Com- 
munication System) 北大 西洋 公约 组 织 
(简称 北约 ， 英 文 缩 略语 为 NATO) 成 员 国 
共 建 的 主要 部 署 在 欧洲 的 战略 通信 系统 。 
包括 北约 综合 通信 系统 (NICS) 和 其 后 续 
系统 北约 综合 业务 数字 网 (NISDN)， 以 及 
北约 卫星 通信 系统 。 

北约 综合 通信 系统 ” 始 建 于 20 世 纪 70 
年 代 ， 其 基本 设计 思想 是 建立 一 个 栅 格 状 
的 公共 用 户 网 ， 把 各 成 员 国 连接 起 来 ， 以 
满足 其 政治 磋商 和 指挥 控制 战略 部 队 的 要 
求 。 北 约 综合 通信 系统 分 3 期 建设 。 第 一 期 
工程 于 1985 年 结束 ， 完 成 了 系统 最 重要 的 
部 分 ， 包 括 初期 话音 交换 网 (IVSN) 、 北 约 
保密 话音 网 (NSVN) 电报 自动 转 接 设备 
(TARE) 、 陆 上 传输 系统 〈 主 要 指 欧洲 岗 军 
司令 部 对 流 层 散 射 系统 和 视 中 微波 无 线 电 
系统 ) 和 北约 卫星 通信 系统 等 

北约 综合 业务 教 字 网 “ 主 归 包括 3 个 分 
系统 加 北约 核心 网 。 取代 初期 话音 交换 网 。 
由 22 台 交换 机 组 成 网 络 ， 其 中 18 台 交换 机 
安装 在 北约 各 成 员 国 内 ， 另 3 台 分 别 安装 在 
捷克 、 波 兰 和 匈牙利 ， 还 有 1 台 备 用 。 这 些 
交换 机 都 是 经 过 修改 的 商用 现货 ， 能 满足 
北约 的 特殊 要 求 ( 如 与 各 成 员 国 的 国防 网 
接口 等 )。@@ 北 约 初期 数据 传送 业务 系统 。 
传输 数据 的 分 组 交换 网 ， 安 装 在 北约 总 部 
和 各 盟 军 司令 部 等 地 。 由 商用 数据 交换 设 
备 构成 ， 传 输 速率 64 千 比特 / 秒 ， 使 用 X.25 
协议 ， 并 用 数字 式 传输 媒介 相互 连接 。 此 
系统 于 1996 年 建成 ， 并 在 科索沃 战争 中 首 
次 用 于 实战 。 回 军事 文 电 处 理 系统 。 能 向 
用 户 提供 报 文生 成 和 本 地 报 文 分 发 等 业务 ， 
与 北约 初期 数据 传送 业务 系统 接口 ， 可 在 
全 北约 范围 内 传送 报 文 

北约 卫星 通信 系统 最 初 是 美军 国防 
卫星 通信 系统 的 一 部 分 “北约 ”1 (NATO- 
D 实际 只 有 两 个 可 运 式 X 波 段 地 球 站 。 
1970 年 北约 开始 发 射 自己 的 卫星 “北约 ” 2， 
“北约 ” 3， 建成 21 个 固 
可 运 式 终端 。1991 年 发 
M “北约 ”4。“ 北 约 ”4 采用 英 军 “天 网 ” 
4 通信 卫星 的 设计 ， 工 作 在 超 高 频 和 特 高 频 
频段 ， 具 有 信号 处 理 和 抗 干扰 能 力 。 目 前 
在 轨 工 作 的 是 “北约 ”4A 和 “北约 ”4B 两 
BU, 2002 年 已 达到 设计 寿命 。 

发 展 趋势 ”20 世 纪 90 年 代 中 后 期 , 北 
约 推出 了 四 大 通信 计划 。 加 北约 通用 通信 



















































20 贝 bei 
(NGCS)。 话音 和 数 
其 话音 交换 网 , D 


核心 网 ( 








网 。 它 以 
北约 初期 
分 ) 为 基础 ， 
组 成 一 个 规模 更 大 























国 的 民用 电话 网 相连 接 
统 模块 (DC， 
系统 便于 部 署 的 延伸 部 
使 用 。 主 要 由 可 
际 标准 化 组 织 的 标准 方 验 中 
包括 北约 通信 卫星 、 录 
电台 和 视 距 传输 设 第 
音 、 传 真 和 视频 会 议和 
idee 区 与 
队 通 信 。@ 两 大 司令 部 的 自动 化 信 
(Bi-SC AIS); EBEDE AHELA 人 失 ， 然 后 在 电磁 铁 
PARLE > ABE. UIER H > 条 对 着 注 铁 
部 的 自动 化 指挥 控制 信息 系统 (ACCIS) 有 才 的 作用 下 产生 振 
EREA 每 上 指挥 控制 信息 系 
(MCCIS) «I 统 从 80 if 

i, 整个 工程 分 为 3 


Beier dianhua 
贝尔 电话 (Belltelephone) 美国 发 明 家 
A.G. 贝 尔 于 1876 年 和 
距离 有 线 电 
114 种 为 








原理 发 明 A 





ETET 
s APLANA, EAN 
轻 、 便 于 携带 , HAEA, EBR 
温 、 耐 麻 等 
阶 信 号 衰减 大 、 通 信 距 
、 通 信 容 性 小 , 通信 质 
A. FAL LH I A 
: 于 军队 野战 条 件 下 
ef 
i 

























es 和 机 械 强度 ， 耐 寒 、 耐 
mb fF tet 









iil Kag 
频 电话 、 电 报 、 单 路 载波 电话 及 


(声明 伦 ) 
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bendi dianhuawang jionshe 
本 地 电话 网 建设 (local telephone network 
construction) 。 按 归 现代 战争 作战 需求 和 
有 关 方 针 原则 , 本 地 电话 网 进 i] 

划 和 工程 实现 等 一 系列 活动 的 总 称 。 有 
线 电 通 信 网 建设 的 一 种 。 本 地 电话 网 通常 由 
j 
、 用 户 交 换 机 、 用 户 


2005 年 。 它 可 为 两 大 司令 部 的 
系统 提供 核心 能 力 。 北 约 在 2 
分 3 次 对 两 大 司令 部 的 自动 化 信 

充 ， 使 之 从 提供 核心 能 力 上 天 
供 一 体 化 的 陆 、 海 、 空 军 指挥 
联合 的 指挥 控制 能 力 。@2000 
星 通 信 。 已 制 构 和 运行 方 
选 系统 有 英 军 的 “ 5 和 法 军 的 “ 
库 思 ” 3 通信 卫星 部 分 工作 在 极 高 
以 便 能 与 关 
MEAE BEA A AL) A PAE hii 
对 大 型 地 面 固定 终端 的 依赖 。 《 际 亚 来 ) 























Wis 四 木 地 谍 接 局 
提供 本 地 汇 接 ( 端 汇 局 还 提供 电 
i 也 可 作为 长 市 # 同 
局 建设 。 提 供 
是 话音 业务 的 潍 点 或 宿 点 
回 远 端 接 入 网 建设 。 是 端 ( 汇 ) 局 用 户 单元 
最 有 价 Eth, 有 块 (RSM) , 接 入 网 (AN) 、 
远 端 用 户 单元 (RSU) .用户 环 JX (SLC) 
等 多 种 形式 ， 它 以 较 低 的 和 维 

# 了 一 种 灵活 的 ， 配置 
fF 可 以 完全 实现 与 母 局 相同 的 用 户 
和 服务 。 四 局 则 中 继 链 路 建设 。 包 括 









Beier 

贝尔 ,A.G， (Alexander Graham Bell, 1847 

03-03~1922-08-02) 。 电话 发 明 人 ， 生 二 
o 1861 年 毕业 

中 学 , MERE PME 

ER. 1864 
































Ait tipak ERA 本 地 局 间 中 继 线 ， 长 市 中 继 
宋 荣 李 妍 ) 途 局 的 连接 电路 ,本 

Nt ] 的 

beifuxion iI% ite 服务 于 用 
HER (covered wire) i Pth 并 接 入 本 地 电话 局 ， 
k 以 采用 上 自动 和 和 人工 等 中 
4 KAT. ih 在 pme 





支 木 奸 
特定 用 户 群 





和 中 国 七 号 两 种 信 令 共存 方式 ， 
军队 本 地 电话 网 建设 一 般 按照 统一 规 
划 和 统一 技术 标准 进行 。 根 据 军队 特点 ， 
按照 就 近 入 网 、 兼 顾 素 属 关 litti 
AU, EEN LS, RER 
地 区 。 有 别 于 民用 本 地 电话 网 的 网 络 组 
形式 ， 其 网 络 拓扑 结构 有 星 形 网 、 网 状 网 、 
环 型 网 、 总线 型 网 和 复合 网 等 多 种 形式 
其 中 星 形 网 、 网 状 网 和 复合 网 等 网 络 拓 
扑 结构 应 用 最 广泛 。 各 本 地 电话 网 规 异 不 
， 有 的 本 地 电话 网 补益 一 个 行政 省 的 地 
域 范围 ， 有 的 只 包括 一 个 较 小 地 域 范围 
本 地 电话 网 建设 是 由 市 话 网 建设 痪 变 
布 来 的 。 中 国人 民 解 放 军 本 地 电话 网 建 
与 国家 公用 电话 网 建设 大 体 一 化， 全 军团 
级 以 上 都 可 加 入 本 地 电话 网 。 随 着 军队 长 
途 光 统 干 线 网 的 建设 和 应 用 ,军队 本 地 电 
话 网 建设 将 向 多 路 由 、 多 出 口 的 网 络 结构 
方式 发 展 ， 全面 提高 网 络 的 安全 可 靠 性 
(ee) 


















biyao daikuan 
必要 带宽 (necessary bandwidth) W 占 
用 带宽 


Bi Dexian 

毕 德 显 (Bi Dexian, 1908-12-21 ~ 1992 

01-12) 。 中国 电子 学 家 。 中 国 科学 院 学 

部 委员 (院士 )。 生 于 山东 平阳 。1977 年 6 

月 加 入 中 国共 产 党 。1934 年 于 燕 京 大 学 物 

理 系 研究 生 毕 

业 后 留 校 任教 

1940 年 7 月 赴 美 

国贸 学 。1944 

年 7 月 获 美国 加 ) 

州 理工 学 院 哲 

学 博士 学 位 。 

后 任 美国 无 线 

电 公 司 (RCA) 

工程 师 。1947 

年 回国 后 , 任 南京 中 央 大 学 物理 系 教授 

1949 年 2 月 任 大 连 大 学 工学 院 电机 电讯 系 

主任 。1952~1988 年 在 中 国人 民 解 放 军 通 

信 兵 技术 院 校 担负 教学 、 科 研 和 领导 工作 ， 

先后 任 军事 电信 工程 学 院 雷达 教授 会 主任 、 

5: WEK 
工程 技术 

得 学 院 副 院 长 a 选 为 中 国 科学 院 

学 部 委员 (院士 )。 是 中 国电 子 学 会 第 

届 理 事 。 中 国电 子 学 会 雷达 委员 会 第 

任 主任 ， 第 二 、 三 届 全 国人 大 代表 ， 第 五 、 

六 届 全 国政 协 委 员 。 在 雷达 理论 、 信 息 ; 

电磁 场 和 天 线 理论 等 方面 做 过 许多 研 容 

fE RMA. 参与 组 织 创建 了 中 国 军队 

第 一 个 雷达 工程 专业 ,培养 了 一 大 批 雷达 

工程 和 通信 工程 方面 的 高 级 技术 人 才 , 为 




































DAR 1 月 12 日 在 北 


bianzhuang tianxian 
WEAR ee 
简称 入 天 线 。 HARA, 





曲 的 有 项 负载 或 无 项 


构 为 接 杆 式 、 拉杆 






多 个 中 同 有 也 的 





err sa 和 舰艇 
配 有 制式 的 区 KH J 








波 或 超短波 无 线 电 台 

















bianxieshi jisuanji 
便携 式 计算 机 (portable computer) 


biao 标 21 





笔记 本 型 便 的 式 计算 机 

分 为 以 下 3 种 类 型 : 四 逐 上 型 。 其 外 形 | 
个 小 型 公文 包 ， 是 台式 计算 机 小 型 化 的 产 
物 。 功 能 齐全 ,接口 丰富 。 采 用 平板 式 显 
示 器 和 可 充电 电池 供电 。 整 机 重 最 ( 含 电 池 ) 
为 5~10 千 克 。 适 用 于 流动 环境 中 ， 因 可 放 
在 膝 上 操作 , 故 称 腑 上 型 计算 机 。@@ 笔 记 
本 型 ( 见 图 )。 其 平面 尺寸 与 A4 纸 的 尺寸 相 
当 ， 厚 度 在 3cm 左 右 。 打 开 计算 机 的 项 盖 ， 
BUA HR PRR AR. 在 项 盖 内 部 装 有 平板 式 
液晶 显示 器 。 整 机 重量 〔 含 电池 ) 一 般 只 有 
3 千克 左右 。 基 本 配置 亿 括 中 央 处 理 器 、 存 
储 器 、 软 盘 驱 动 器 、 硬 盘 驱动 器 ， 显 示 器 、 
键盘 、 电 源 等 。 它 和 台式 计算 机 在 功能 上 
没有 多 大 差别 ， 只 是 它 的 集成 度 更 高 , 功 
EKAR, 体积 更 小 , 重量 更 轻 。 但 价格 较 捧 ， 
真 彩色 显示 屏 占 了 整 机 成 本 的 40% 左 右 
瑟 人 党 上 型 。 该 类 计算 机 的 体积 特别 小 , 因 
可 放 在 掌上 操作 而 得 名 。 它 体积 虽 小 ,但 
却 拥有 计算 机 的 全 部 功能 ， 可 与 泉 面 机 
样 运行 相同 的 操作 系统 和 应 用 程序 。 整 机 
MAHOS FH, WEH OMKR h, R 
日 点 击 式微 型 键盘 。 该 机 适用 于 某 些 特定 
， 和 如 电子 邮件 、 互 联网 接 入 或 其 他 不 
需要 输入 大 基数 据 的 场合 ( 徐 勇 ) 


































bianxieshi shouxinji 
MAGIA (portable receiver) ”能够 
方便 携带 的 无 线 电 收 信 机 。 便 携 式 收 信 机 具 
有 体积 小 重 最 轻 、 省 电 等 特点 。 常 采用 
轻便 天 线 (如 稳 状 天 线 ) 和 高 能 量 的 可 充电 
电池 【如 锅 锦 电池 ) 以 方便 使 用 。 军 用 便携 
式 收 信 机 还 具有 在 恶劣 的 环境 下 能 正常 使 
用 的 能 力 ， 多 适用 于 团 以 下 战术 分 队 通 信 
GRR) 





biaogian jiaohuan jishu 

标签 交换 技术 (tag switching technology) 
将 网 际 协议 CIP) 网 络 中 第 二 层 交换 和 第 三 
层 路 由 技术 相 结 合 ， 既 支持 多 种 上 层 协 
又 能 在 多 种 物理 平台 上 实现 的 交换 技术 。 人 P 
交换 技术 的 一 种 - 标签 交换 是 1996 年 由 思 
F (Cisco) 公司 提出 的 ,可 充分 利用 异步 
A (ATM) 技术 的 服务 质量 特性 ， 















交换 技术 的 网 络 包括 3 个 核心 


22 标 biao 


部 件 : @ 标 签 边 缘 路 由 器 (TER)。 工 作 于 






标签 交换 网 络 的 负责 对 进出 网 络 的 
分 组 增加 或 删除 标签 。 可 以 是 路 由 器 ,也 


可 以 是 局 域 网 (LAN) 交换 机 回 标签 交 
换 路 由 器 (TSR)。 主 要 功能 是 对 贴 有 标签 
的 分 组 进行 交换 。 支 持 标准 的 单 播 和 组 播 
选 路 协议 ， 如 开放 式 最 短路 径 优先 (OSPF) 
和 个 人 信息 管理 (PIM)， 具 有 沿 着 缺 省 路 
由 通路 进行 耻 业 务 流 发 的 功能 。 国 标签 分 
布 协议 (TDP) 。 标 签 交换 路 由 器 和 标签 边 
缘 路 由 器 使 用 标签 分 布 协议 在 网 络 中 分 发 
标签 关联 ， 即 地 址 前 级 与 

动用 标签 交换 技术 的 二 程 分 为 4 
步 : 加 网 络 根据 标签 分 布 协议 和 路 由 协议 建 
立 路 由 与 标签 映射 表 。 回 分 组 进入 标签 交 
换 网 络 ， 被 入 口 处 的 标签 边缘 路 由 器 打上 标 
签 。 回 标签 交换 路 由 器 根据 标签 对 名 分 组 
进行 交换 。 人 @@ 分 组 在 出 口 标 : 





















去 掉 吓 分 组 中 的 标签 ， 离 开 交换 网 络 
交换 技术 是 拓扑 驱动 交换 技 
术 , 主要 特点 是 使 用 控制 协议 信息 把 耳 业 





务 流 映射 到 交换 通路 上 ， 可 提高 骨干 网 络 
路 由 器 的 转发 性 能 。 通 过 路 由 表 更 新 通告 
目的 网 络 前 组 的 存在 ， 创 建 一 条 通 往 该 目 
的 端的 交换 通路 : 用 简单 的 第 二 层 标签 殖 
换取 代 第 三 层 的 分 组 转发 功能 ; 同时 把 不 
同 的 网 络 选 路 服务 〔 如 单 播 、 组 播 等 ) 与 这 
种 标签 奉 换 转发 的 机 制 联系 起 来 ， 保 持 与 
介质 无 关 。 标 签 交换 可 用 于 ATM、 帧 中 继 、 
WORE (PPP) 和 其 他 的 介质 封装 
Ch B) 





biaozhi yu renzheng 
标识 与 认证 (identification and authentica- 
tion) 系统 对 用 户 以 及 用 户 进程 等 主体 
进行 确认 与 识别 的 技术 。 信 息 安全 技术 的 
种。 标识 是 指 每 个 合法 主体 在 系统 中 具 
有 的 唯一 性 标识 码 ; 认证 是 确认 一 个 主体 
为 其 所 提供 的 标识 码 所 代表 的 主体 。 标识 
与 认证 是 执行 访问 控制 的 基础 ， 没 有 对 主 
体 的 正确 标识 与 认证 ， 系 统 就 无 法 对 主体 
的 访问 进行 控制 。 标 识 与 认证 的 主要 技术 
手段 有 : 口令 机 制 、 挑 应 战 系统 和 生物 特 
征 技术 等 
口令 机 制 ” 最 常用 的 标识 与 认证 技术 
用 户 通过 账户 来 标识 自己 ， 而 系统 则 根据 
用 户 提供 的 口令 对 该 用 户 进行 认证 。 用 户 
口令 在 系统 中 一 般 采 用 加 密 技术 进行 存储 | 
口令 机 制 要 求 每 个 用 户 严 格 管理 各 自 的 口 
今 ， 不 要 选择 英文 单词 或 家 庭 成 员 的 生日 、 
PEES ， 并 要 求 其 口 
的 安全 策略 ， 
每 个 口令 的 使 用 期 限 也 应 该 进行 限制 
挑 应 战 系统 比 口令 更 严格 的 标识 与 
认证 技术 为 每 个 用 户 设置 一 个 函数 . 
当 用 户 登录 系统 时 ， 利 用 自己 的 函数 对 当 






















可 能 性 。 如 果 重 复 
攻击 者 可 以 利用 名 










利用 人 体 的 生理 特征 
、 图 像 或 视网膜 图 像 等 对 用 
认证 的 技术 。 人 类 的 指纹 、 
视网膜 有 具有 其 一 定 的 个 体 特征 ， 
全 相同 的 生物 特征 在 世界 范围 内 都 是 很 少 
的 。 在 一 个 系统 内 可 以 认为 利用 上 述 生 物 
特征 能 够 唯一 地 确认 一 个 用 户 的 身份 。 生 
物 特征 技术 日 前 已 在 一 些 安全 性 要 求 较 高 
的 系统 中 使 用 ， (a 军 ) 





bingli bingqi fenpei 
兵力 兵器 分 配 (assignment of troops and 
weapons) ”运用 指挥 自动 化 指挥 控 
鸯 在 对 敌情 、 我 情 、 战 场 环境 等 作 
战 数据 分 析 处 理 据 上 级 意图 
和 指挥 员 决 4 专家 分 系统 自动 
地 将 作战 编 成 内 J 兵 器 区 分 编组 、 明 
MER, TIE | 算 机 辅助 决策 活动 
指挥 自动 化 系统 作战 应 用 的 组 成 部 分 。 现 代 
作战 指挥 辅助 决策 的 
在 作战 行动 中 辅助 指挥 员 科 学 、 快 速决 策 ， 
最 大 限度 地 发 挥 各 种 作战 力 时 的 特长 ,在 
作战 区 域内 形成 纵深 、 梯次、 富有 弹性 的 
SARA 

在 利用 指挥 控制 分 系统 辅助 决策 功能 




























把 不 
DEA 
整体 


tra inL 
NR 





的 力量 分 配 质 优 最 多 的 
次 要 作战 行动 的 力 
以 确保 侦 彻 集中 优势 
配置 。 根 据 各 作战 编 
序 和 作战 能 力 、 
使 之 既 能 避免 因 | 
火力 杀伤， 


梯次 地 配 轩 兵 力 ， 
集 而 遭 致 敌 大 规模 
也 能 防止 因 配 置 无 序 而 导致 行 
动 混乱 和 协同 失调 而 降低 整体 作战 效能 
CF 冰 RR) 





bingxing chuanshu 
并 行 传输 (parallel transmission) ”数据 
以 成 组 的 方式 在 两 条 以 上 的 并 行 信道 上 同 


















时 传输 的 技术 。 数 据 通信 技术 的 组 成 部 分 。 
通常 将 构成 一 个 字符 代码 的 几 位 二 进 制 比 
特 分 别 在 几 条 并 行 信道 上 同时 传输 。 例如， 
8 比特 长 度 的 字符 可 以 用 8 条 信道 并 行 传 
输 ,一 次 传送 的 就 是 一 个 字符 。 并行 传 输 时 ， 
收发 双方 不 存在 字符 间 的 同步 问题 , 不 需 
要 另 加 “起 始 ”和 “终止 ”比特 或 其 他 同 
步 信号 来 实现 收 、 发 双方 的 字符 同步 , 也 
BITHEIL :并 转换 。 传 输 束 

是 并 行 传输 的 优点 。 并 行 传输 需要 多 














并 行 信道 , 仅 适 应 于 短 距 离 且 速率 要 求 
5 的 场合 


(w 畅 ) 


. (Aleksandr Stepanovich Pop- 
03-16~1906-01-13) 。 俄国 物 
无 线 电 通信 的 创始 人 之 一 。 生 于 
1877 年 进入 圣彼得堡 大 学 学 习 ， 
1883 年 在 路 琅 
施 塔 得 的 俄国 
海军 鱼雷 学 校 
任教 ， 开 始 认识 
到 电磁 波 的 重 
要 性 ， 致 力 于 寻 
求 远 距离 接收 
电磁 波 的 方法 。 
1890 年 任 海军 
工程 学 院 电气 
工程 学 和 物理 
学 教授 。1895 年 发 明了 tail 
无 线 电 接收 装置 。1895 年 5 月 7 日 ， 在 对 
得 保 物 理化 学 协会 物理 学 部 年 会 上 pate 
金属 粉 未 与 电 振荡 的 关系 》 成 功 表演 
了 利用 电磁 波 传送 英 尔 斯 电码 的 装置 和 换 
作 。1896 年 3 月 24 日 在 距离 约 为 250 米 的 
建筑 物 间 表演 传送 电磁 波 并 获 成 功 
1898 年 实现 了 距离 超过 10 千 米 的 舰只 与 海 
岸 问 的 无 线 电 通信 。1899 年 距离 增加 到 50 
干 米 。1900 年 在 巴黎 国际 技术 代表 大 会 上 
获 金 质 奖章 。 俄 国 物 理化 学 协会 会 员 ，1904 
年 担任 该 协会 主席 。 还 研究 了 无 线 电 测量 
技术 ， 为 无 线 电工 业 葛 定 了 初步 基础 。1906 
年 1 月 13 日 在 圣 彼 得 保 逝世 。 (REK) 








乌拉 尔 











Boduo dianbao 

博多 电报 (Baudot telegraph) 。 法国 工程 
师 J.M.E. 博 多 在 其 编制 的 电码 基础 上 发 明 
的 时 分 多 路 印字 电报 。1835 年 莫 尔 斯 电码 
发 明 以 后 , 博多 发 明了 一 种 新 的 电码 并 于 
1874 年 获得 专利 ， 在 随后 的 大 多 数 打字 电 
报 中 取代 了 莫 尔 斯 电码 
由 5 个 长 度 相 等 的 “ 通 "、“ 断 ”信号 组 成 电 
码 组 ,全 部 电码 共有 32 TEON BF 
的 电码 组 ， 每 个 电码 组 代表 一 个 书写 符 
足够 罗马 3 标点 符号 和 机 器 的 机 械 功 
能 控制 之 用 。 它 比 由 长 划 和 短 点 组 成 的 莫 











和 尔 斯 电码 效率 大 为 提高 
发 展 为 用 7 个 或 8 个 “ 断 ” 信 号 组 成 
电码 组 ， 前 者 可 以 传送 128 个 书写 符号 . 后 
者 则 用 多 出 的 一 个 信号 来 校正 错误 或 其 他 
用 途 。 博 多 电码 至 今 仍 用 在 一 些 近代 的 电 
传 打印 机 上 。1872 年 ， 博 多 将 线路 容量 加 
以 时 间 分 割 ， 从 而 发 明了 时 分 多 路 印字 电 
报 。 博 多 电报 系统 包含 了 以 后 改进 的 电报 
机 的 要 素 ， 如 收发 两 端 同步 工作 、 采用 了 
每 个 信号 脉冲 长 度 相 同 的 五 单位 电码 。 其 
工作 原理 是 ， 在 收发 每 一 个 字符 的 一 个 循 
环 中 ， 前 一 半 时 间 分 配给 收发 两 端 和 第 
对 报 务 员 ， 另 一 半 时 间 分 配给 第 二 对 报 务 
员 ， 由 此 实现 在 一 条 线路 上 两 路 电报 同时 
工作 。 时 分 多 路 电报 虽然 适宜 于 城市 间 于 
线 ， 却 不 能 满足 简单 的 单 路 双方 向 印字 电 
报 的 需要 ,后 来 发 明 的 使 用 博多 电码 的 电 
传 打字 机 克服 了 这 一 缺陷 

(FP FH RR) 


后 来 的 博多 电码 























bugaolan xitong 
布告 栏 系统 (bulletin board system, BBS) 
在 计算 机 网 络 中 ， 


为 用 户 提供 一 个 读 取 通 
与 讨论 和 交流 信息 的 系统 
电子 公告 牌 。 可 以 是 公 
用 的 或 专用 的 。 布 统 的 硬件 通常 是 
微型 计算 机 ， 也 可 以 是 工作 站 或 小 型 计算 
机 ， 并 带 有 较 大 容量 的 硬 磁 盘 。 一 般 通过 
BABAR AREER 其 软件 通常 
是 特殊 编制 的 除 具有 通信 功能 外 ， 还 可 
以 进行 用 户 管理 等 。 布 告 栏 系统 的 日 常 运 
行事 务 由 系统 操作 员 人 负责 。 主 要 功能 和 服 
务 有 布告 栏 、 特 妹 兴 趣 组 、 zti 传送 和 联 
机 游戏 、 图 形 等 其 他 服务 。 访 问 布告 栏 系 
统一 股 是 通过 远程 登录 进行 。 随 着 因特网 
的 发 展 , 布告 栏 系 统 被 归并 到 全 球 网 (Web) 
之 中 , 它 可 提供 万 维 网 (Www 方式 访问 ， 
即 直接 在 浏览 器 的 地 址 栏 中 输入 其 统一 资 
源 定位 符 (ORL) 或 通过 网 页 链接 进行 访问 
布告 栏 系统 面向 主题 的 特点 使 用 户 能 更 有 
Arabia 因而 具有 较 广泛 的 
(CH) 
























bubing tongxin 
步兵 通信 (infantry communication) 为 
保障 步兵 遂行 作战 及 其 他 任务 ， 组织 运用 
各 种 通信 手段 和 方法 进行 的 信息 传递 。 陆 
军 通 信 的 一 种 。 步 兵 指挥 系统 的 重要 组 成 
部 分 。 包 括 机 械 化 步兵 通信 、 摩 托 化 步兵 
通信 和 徒步 步兵 通信 。 主 要 任务 是 保障 步 
兵 同上 级 、 所 属 部 队 或 分 队 、 本 级 各 指挥 
所 之 间 及 其 内 部 、 与 其 他 兵种 问 、 友 邻 部 
队 间 和 地 方 支 前 机 构 的 指挥 、 协 同 、 报 知 、 
后 勤 与 装备 保障 等 通信 联络 及 时 顺畅 

特点 与 要 求 ” 步 兵 作战 通常 在 运动 中 
进行 ,“ 动 中 通 ”困难 ， 要 求 通信 联络 具有 














的 机 动 通信 能 力 ; 


环节 多 ， 














兵 
展开 的 通信 装备 数 基 多 通信 联 、 旋 训 
ikon ivr. TH. wa F 
可 能 性 大 。 要 求 通信 联络 
反 侦察 ， 抗 于 扰 与 抗 拱 
义 下 分 队 通信 和 络 体系 相对 薄 
障 , 并 







通信 工具 的 机 会 多 , # 
能 够 热 练 地 操作 使 用 本 级 装备 的 





通信 工具 
组 织 与 实施 通常 由 各 级 司 
组 织 。 通 信 部 门 负责 制订 通信 计划 





通信 器 材 供应 和 技术 保障 ， 各 级 通信 分 队 
具体 实施 。 主要 方法 有 : 人 无线电 台 通 信 
按 上 级 的 规定 和 要 求 参加 上 
电台 通信 网 和 专 向 。 对 下 , 通常 采取 按 级 
组 网 或 越级 组 网 的 方法 ， 也 可 以 根据 战 时 
HART 方向 组 网 的 方 
组 织 建立 基本 指挥 













s 协同 网 、 后 方 网 、 
装备 保障 网 ,战斗 保障 网 、 MIM. DA 
线 电 接力 和 通信。 通常 采 取 支线 、 干 线 和 网 
路 通信 的 组 织 方法 ,建立 对 上 级 、 下 级 及 
友 邻 的 无 线 电 接力 通信 ， 并 与 其 他 通信 网 
结合 使 用 。 国 卫星 通信 
信和 网 ， 可 单 网 ， 或 作为 传输 人 
他 通信 手段 结合 组 网 ， 必 要 时 建立 点 对 点 
的 通信 。 回 地 身 通信。 通常 采 取 支 线 通 信 
和 干线 通信 的 组 织 方法 。 根 据 需 要 可 单独 
组 网 ， 也 可 作为 传输 与 其 他 通信 手段 
结合 组 网 。 回 移动 通信 - 通常 建立 网 路 通信 
可 单独 组 网 ， 的 接口 设备 ， 加 
并 的 移动 通信 网 。 Oke 
本 指挥 所 通信 枢纽 为 中 心 ， 

































分 队 、 本 级 各 指 挥 所 问 、 
















ET CDE 路 通信 
通常 采取 直接 传递 、 中 间 转 递 的 法 ， 
建立 对 上 级 、 下级、 友 邻 和 本 级 的 运动 通信 
加 简易 信号 通信 。 通常 采取 直接 传达 和 中 
， 建立 对 上 级 、 下 级 、 
加 野战 综合 
上 级 编 成 内 遂 
的 规定 , 统一 计划 
J 战斗 任务 时 ,由 本 
野战 地 域 通信 网 











PRA EG PBS 
部 署 和 战斗 地 区 地 形 ， 以 及 本 级 编 配 的 二 
线 节点 数量 等 情况 建立 。 条 件 允 许 时 ， 野 
战地 域 通信 网 应 力求 与 其 他 通信 网 互联 互 
通 ， 以 增强 战斗 通信 网 的 和 时 效 性 

MRS RB 古代 ,步兵 通信 主要 是 
指挥 员 直接 用 语言 、 动 作 或 通过 传令 兵 下 
达 命 令 。 主要 通信 方式 是 利用 简单 的 视听 
通信 手段 ， 如 爹 鼓 旗 角 等 战场 指挥 与 
协同 。 远 程 通信 和 战略 战役 指挥 主要 使 用 
烽火 和 驿 传 通信 手段 。 第 一 次 世界 大 战 期 
间 ,、 主要 参战 国 军队 的 步兵 使 用 埋 地 电 纹 
与 被 短线 传输 电报 、 电 话 ， 无 线 电台 
配备 到 了 步兵 营 指挥 M. m n 大 战 
ma 野战 电 话机 、 





















ane il di ACH T 步兵 通信 德 

美 、 英 、 苏 等 一 些 国家 的 军队 ， 有 线 电 可 
以 通 到 连 排 ， 无 线 电 配备 到 普 连 。 摩 托 化 
步兵 和 机 械 化 步兵 出 现 后 ， 先 后 形成 了 摩 
托 化 步兵 通信 和 机 械 化 信 。 步 兵 通 
信 基 本 形成 了 以 无 线 电 通信 为 主 ， 与 有 线 
电 通信 、 运 动 通信 和 简易 信号 通信 手段 相 
结合 的 通信 保障 体系 。 第 二 次 世界 大 战 以 
后 ,步兵 通信 技术 手段 迅速 发 展 ， 轻 小 型 
报 话机 通信 、 散 射 通 0 和 和 
综合 业务 教 字 网 和 野战 综合 

通信 。20 世 纪 60 年 代 ， 
等 国 先后 建成 了 卫星 通信 系统 ， 并 
队 、 分 队 中 广泛 使 用 。2003 年 的 
争 中 ， 美 军 第 一 个 数字 化 的 机 械 
， 步 兵 普遍 配备 了 头盔 


































息 技术 的 迅速 发 展 ， 数 据 

i 计算 机 通信 和 
通信 的 主要 
分 布 式 组 网 将 成 为 


FOL, MORK, 兵 
信 的 主要 组 织 方式 ,数字 化 、 知 能 化 、 小 
型 化 、 标准化、 模块 化 、 个 人 化 将 成 为 步 





兵 通信 的 发 展 方向 。 (TRF RH) 

budi 

BF (transmission by couriers on foot) 

中 国 古 代步 行 传递 公文 的 通信 方式 。 通常 
分 为 专 使 和 接力 两 种 。 周 朝 已 有 接力 传送 
的 步 递 通信 方式 ， 至 秦汉 逐渐 制度 化 和 规 
Wit. R 律 》 规 定 : 凡 农田 遭 灾 时 , 





24 步 bu 





“ 近 县 令 轻 足 行 其 书 ， eos “ 轻 
E” EKF (JA. “ABET” BAe st 
人 接力 传递 ,二 者 都 属 步 递 。 








二 的 汉 简 中 ， 有 要 求 文书 “以 次 行 ”、 
邮 行 "“ 以 亭 行 ”的 记载 , 这 些 文书 均 为 
普通 文书 ， 要 求 按照 邮 亭 的 顺序 步 递 传记 
距离 较 短 ， 一 件 文书 一 般 都 规 ， 送 完 

平均 每 个 时 辰 10 里 左右 ， 汉 简 中 有 “ 界 中 
八 十 里 ， 定 行 九 时 ”的 记载 ， 规 定 80 里 的 
路 程 ， 9 个 时 展 到 达 。 宋 代 对 步道 做 了 较 大 
的 改革 , 每 10 里 设 一 铺 , 称 " 递 铺 ”, 分 步 递 、 
Dit, Sahib. T. W, HSA Siete 
Woh 1912, SEA RRNA. Ab abl 
信 方 式 为 邮政 通信 和 军事 交通 通信 或 信 基 
通信 所 代替 。 (RHR) 








bujinzhi dianhua jiaohuanji 
步 进 制 电话 交换 机 (step by step telephone 
switching system) ”汇集 电话 线路 ,通过 
预选 器 、 选 组 器 和 终 接 器 等 机 电 设备 自动 
完成 用 户 之 间 电 话 转 接 的 自动 电话 交换 机 。 
也 是 最 早 的 自动 电话 交换 机 。 

步 进 制 电话 交换 机 主要 由 预选 办、 选 
组 器 和 终 接 器 等 机 电 部 件 组 成 。 预 选 器 每 
个 用 户 配置 一 个 ， 接 续 机 件 采用 十 线 式 旋 


转型 选 组 器 。 DARMARA 公用 , R 
用 吾 线 式 上 升 旋转 型 选 组 器 。 选 组 串 由 触 
排 、 


骂 刷 和 电磁 机 构 等 组 成 以 最 大 容量 
位 制 步 进 制 自动 电话 交换 机 
过 程 是 ， 当 用 户 摘 机 呼叫 时 ， 








刷 旋转 选 接 一 个 空闲 的 
占用 后 立即 向 主 岂 用户 送 拨号 音 ， 表 示 
已 做 好 收 号 准备 。 主 叫 用 户 听 到 拨号 音 后 
拨 被 叫 用 户 号 码 (假定 为 610)。 百 位 号 码 
“6” 由 选 组 器 接收 ， 控 制 其 弧 刷 上 升 6 步 ， 
接着 在 第 6 层 上 旋转 ， 选 接 “6” 百 号 组 的 

个 空闲 终 接 器 ; 后 面 的 两 位 号 码 “10” 
由 该 终 接 器 接收 ， 控 制 其 强 刷 上 升 1 步 ， 接 
着 在 第 1 层 上 旋转 10 步 ， 接 至 610 用 户 。 若 
被 叫 用 户 忙 ， 则 向 主 叫 用 户 送 忙 音 ， 表 示 
不 能 接 通 ， 主 叫 用 户 听 到 忙 音 应 挂机 = 车 
被 叫 用 户 ， 终 接 器 即 向 被 叫 用 户 振 铃 ， 
同时 向 主 叫 用 户 送 回 铃 音 ， 表 示 需 要 等 待 
用 户 应 答 。 被 叫 用 户 听 到 铃声 后 摘 机 应 答 ， 
振 铃 和 回 铃 音 立 即 停止 ， 双 方 用 户 电路 经 
预选 器 、 选 组 器 和 终 接 器 接 通 。 通 话 完毕 
用 户 挂机 ， 通 话 电路 立即 拆 断 ， 使 已 占用 
的 设备 释放 复原 。 扩 大 容量 时 只 需 增 加 选 
组 级 ， 如 4 位 制 的 最 大 容量 为 1 万 门 . 需 
用 两 级 选 组 器 ; 5 位 制 的 最 大 容量 为 10 万 
门 , 需 使 用 三 级 选 组 器 , 其 他 依 此 类 推 - 
步 进 制 电话 交换 机 电路 较 简单 ， 发 生 故 障 
时 影响 面 较 小 ， 但 采用 的 选 组 器 为 滑动 式 
接点 ， 易 磨损 ， 并 会 产生 杂音 , 扩容 和 性 
能 提升 受 限 

















步 进 制 电话 交换 机 组 成 示意 图 


1889 年 ， 
出 步 进 制 电话 交换 机 的 设 


美国 人 A.B. 史 端 乔 第 一 个 提 
A, 并 于 1891 征 
获得 专利 。1892 年 ,世界 上 第 一 个 步 进 制 
自动 电话 交换 机 在 美国 印第安 纳 州 拉 让 特 
城 投 入 使 用 此后， 世界 各 国 相继 研制 、 
生产 了 许多 改进 型 步 进 制 电话 交换 机 ， 例 
如 西门 子 F 型 、A 型 等 。 中 国 于 1957 年 开 
始 生 产 JZB 型 步 进 制 电话 交换 机 。 从 70 征 
代 开始 ， 步 进 制 电话 交换 机 逐步 被 纵横 制 
电话 交接 机 和 电子 式 电 话 交换 机 所 取代 ， 
(RBH) 





bu-pao-tan xietong tongxin 

步 炮 坦 协同 通信 (infantry- 
forces coordination communication) 。 为 保 
障 步兵 、 燃 兵 、 坦 克 兵 之 间 协 同 遂行 作战 
与 其 他 任务 ,按照 协同 关系 建立 的 通信 联 


ery-tank 






























第 “6" 百 号 组 





程度 不 断 提高 的 炮兵 及 
坦克 兵 协 同 作战 时 ， 对 








精练 内 容 ， 力 求 直 通 直 讲 

组 织 与 实施 R. 炮兵 , 坦克 兵 之 
间 的 协同 通信 ， 通 常 由 组 织 协 间 动作 的 司 
令 部 统一 计划 和 组 织 ， 步 炮 坦 各 自 使 用 本 
兵种 的 通信 装备 器 材 ， 共 同 实施 。 特 殊 情 
况 下 ,也 可 由 上 级 指定 协同 的 某 一 方 负 责 
计划 和 组 : 建立 步 雹 坦 协 问 通信 的 














基本 原则 是 tU. ASG 主动 
切 协作 ; 突出 全 面 兼顾; 
， 快 捷 保障 ; VA, 





多 种 通信 手段 结合 运用 
克 兵 之 问 的 无 线 电 协同 通信 ，， 
， 使 用 无 线 电台 组 织 建 闻 (aD. 
有 : 回 “ 派 "， 当 炮兵 支援 
saa leeis iy nit 





兵 指挥 所 ， Tt MARERA. 




















络 。 步 兵 协同 通信 的 一 种 国 “ 建 "。 当 步 雹 坦 三 方 有 相同 的 电台 或 其 
R. 炮兵 、 坦 克 兵 够 互通 时 ， 通 常 由 组 织 协 问 动作 的 

、 其 通信 装备 各 成 体 部 负责 组 织 建立 专门 的 步 炮 坦 协 同 网 ， 
系 , 通信 组 织 
分 别 属于 各 自 
的 司令 机 关 , 四 
组 织 和 建立 协 REA Rea] nm ae a  SANNAM 
Hae PARNA MEREN 

CAC RA HDR, MRKD 

TR 把 建 立 稳 
定 可 靠 的 协同 步兵 指 ARM HARK 坦克 分 队 
通信 视 为 共同 (步兵 、 炮 兵 与 坦克 分 队 同 频 组 网 实施 协同 ) 
责任 , 积极 主 
a. BURA. 
相互 支援- OL LAWAN ARRAN eA Sa NM 
ns bi (tea 9 HD 
克 兵 之 间 
装备 器 材 少 , Hey as , 
使 协同 通信 的 er 
aama aa aa aS. 
限制 . 要 求 以 H nrnna 
无 线 电 通信 为 K aeg 
主 . 有 线 电 和 Se 
其 他 通信 手段 ORR DMEM ADR. MERMAMEN 
为 辅 , 多 种 通 
信 手 段 结合 运 Al SRM eae Gea 








Ta HE 























R. EJE h 

; 或 起兵 以 相应 的 收 信 机 加 入 被 支 
HPD, B 1 

入 对 方 指挥 网 实施 。 @ i 
不 具备 “ 派 ‘i 起 





坦 三 方 也 可 通过 各 自 的 
或 由 上 级 指挥 网 兼任 协同 网 
采取 两 种 以 上 的 组 织 广 
的 有 线 电 协同 通信 ， 通 
所 通信 枢纽 接 转 达成 ， 
步兵 、 坦克 兵 指挥 所 建 
步 炬 坦 协 同 通信 的 不 间断 ， 还 
动 通信 和 简易 人 
简 史 与 展望 
始 将 重炮 网 成 连 ， 配 
支援 步兵 作战 ， 出 生 了 步 炮 协同 通 人 
的 萌芽 ,19 世 纪 初 , 法 国 拿破仑 
炮兵 合 编 到 军 、 师 中 ， 组 织 炮 兵 以 
上 的 形式 支援 步兵 作战 ， 
号 通信 为 主 的 初始 步 雹 协同 通信 。 第 一 次 
世界 大 战 期 间 的 索 姆 河 战 名 
首次 使 用 坦克 配售 步兵 对 和 
当时 坦克 内 没有 无 线 电 通信 设 各 





























RI 











易 信号 通信 手段 保障 了 步 坦 协同 作战 
次 世界 大 战 期 间 ， AIM ZS 
步兵 、 炮 兵 、 坦 克 兵 协同 作战 以 无 线 电 





通信 为 主 结合 使 用 有 线 电 和 们 
Pe 采用 各 种 方法 组 织 实施 了 步 炮 此 
通信 。1991 年 的 海湾 战争 中 ， 以 美国 
的 多 国 部 队 以 三 军 











nè 
DESSEL PADLE] 





办 同 通信 的 时 效 性 和 n4 

度 提高 。 中 国人 民 解 放 和 x 
战役 中 e 
Jed AR ook, bki 








信 (图 2) 
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通信 和 
i : Gx G-U 
ji 将 群 ( 营 ) 指 群 ( 营 ) 观 各 营 ( 连 ) 观 

el aT 

R J is 《通过 炮兵 派出 的 代表 人 3 实施 协同 》 
wri d CG ó CC 
电台 通 A) 2. DUHEN 

| RN ARRO PRA DRE 
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We 地 兵 以 电台 插入 步兵 指挥 网 实施 协同 》 
a" ERRAN PRERA 。 炮兵 指挥 Tear HAHM 
Ee We. $90 Ch a lO ye CATE 
为 主 保障 发 CEET] 
Gi. wy RS afr heas E iib LAS Ae 1 HEITA 
和 到 础 , 诸 兵种 互联 。 时， 可 由 炮兵 以 电台 加 入 被 支援 摩托 化 步 
Hath. 4 有 4 双方 以 电台 相互 插入 对 方 
使 i tt 间或 雹 兵 以 收 信 机 加 
AY ， 收 听 步 兵 要 求 炮火 支援 的 
4 不 具备 “ 派 "、“ 建 ”、 
bu-pao xietong tongxin m ,也 可 通过 上 级 的 指挥 网 转 信 ， 
步 炮 协同 通信 (infa È 级 指挥 网 兼任 协 问 网 。 摩 托 化 步兵 





nation communication) 





出 炮 兵 的 无 线 电 台 协 同 通信 ， 通 过 
岗 察 所 的 电台 实施 ， 或 通 
fie, okii 办 同 网 
及 作战 的 炮兵 的 无 
通信 ， 原 则 上 也 可 按 上 述 方法 
， 但 由 于 机 械 化 步兵 的 指挥 所 是 
由 炮兵 向 其 派 代 表 的 方 
息 协 同 通信 的 不 间断 ， 还 应 
生动 通信 和 简易 信号 
RIL) 




















(walkie-talkie) E 6 ia óh iE 
便携 式 无 线 电 通信 设备 
或 无 线 电 指挥 机 ( 见 图 )。 无 线 





26 步 bu 


操作 简单 、 携 带 方便 等 特点 。 一 般 工 作 在 
超短波 和 微波 波段 ( 数 十 兆赫 至 数 百 兆赫 ). 
通常 采用 调频 制 单 工 无 线 电话 方式 工作 
步 谈 机 主要 由 发 信 、 收 信 、 天 线 、 电源 和 
附属 设备 等 构成 。 发 信 设 备 输出 功率 为 数 
十 毫 瓦 至 几 瓦 。 采 用 短小 的 粮 状 天 线 、 埋 
旋 天 线 或 叶片 天 线 ,通信 距离 为 几 百 米 

数 干 米 。 主 要 供 步兵 营 以 下 、 特 种 兵 
下 分 队 使 用 ， 保 证 分 队 之 间 以 及 执行 重 
任务 的 班 、 组 、 单 兵 之 间 的 通信 联络 。 第 
二 次 世界 大 战 期 间 ， 各 国 军队 广泛 使 用 电 
子 管 步 谈 机 。1958 年 出 现 晶体 管 步 谈 机 <- 
70 年 代 ， 开 始 使 用 集成 电路 步 谈 机 。80 年 
代 ， 大 规模 集成 电路 在 步 谈 机 上 得 到 广泛 
运用 。 随 着 移动 通信 技术 的 迅速 发 展 ， 步 
谈 机 正 被 各 种 军用 便携 式 移动 通信 终端 所 
取代 。 (4 #) 














bu-tan xietong tongxin 
步 坦 协同 通信 (infantry-artillery forces 
coordination communication) 为 保障 步 
兵 与 坦克 兵 之 间 协 同 送行 作战 与 其 他 任务 。 

i 步兵 协同 





兵 之 间 专 用 协同 通信 设备 
少 , 组 织 和 建立 难度 大 , 通信 稳定 性 差 ,， 
对 动 中 通 能 力 要 求 高 。 建 立 顺畅 的 步 坦 协 
同 通信 是 步兵 和 坦克 兵 的 共同 贵 任 ， 要 求 
步 坦 双方 积极 主动 配合， 相互 支援 ; 
以 无 线 电 通信 为 主 ， 多 种 通信 手段 结合 运 
用 ; 以 无 线 电 信号 和 密语 通话 为 主要 通信 











GK. 精练 内 容 ， 
减少 层次 . 力求 
直通 直 讲 

步 坦 协同 通 
信 的 组 织 实施 , 通 
常 按照 协 问 关系, 
使 用 无 线 电台 组 
织 建立 - 具体 方法 
ti: © “R E 
托 化 步兵 与 坦克 
兵 之 间 的 无 线 电 
台 协 同 通 信 , 通 
帝 由 坦克 兵 派 代 
K (作战 小 组 ) 携 
带电 台 到 协同 作 
战 的 摩托 化 步兵 
指挥 所 ， 以 其 电台 
加 入 坦克 兵 指挥 网 
KM “E 
当 双 方 有 相同 的 
电台 或 其 电台 能 








够 互通 时 ， 通 常 由 组 织 协同 动作 的 司令 部 
负责 组 织 建立 专门 的 
当 双方 有 相反 
够 互通 且 又 不 便 建立 
由 坦克 兵 以 电台 插入 摩托 化 步兵 的 指挥 
克 兵 指挥 员 以 其 装甲 指挥 车 或 
指挥 坦克 内 的 电台 插入 摩托 化 步兵 指挥 网 
,或 双方 以 电台 相互 插入 对 方 指挥 网 
达成 直接 协同 。@“ 转 ”或 “ 兼 ” 


图 “H 


实施 








F 


fh “UR. “HE. 





[Res] Bank Beek 坦克 分 队 aani 
步兵 指挥 所 
(通过 坦克 兵 派出 的 代表 台 与 步兵 实施 协同 
下 级 台 BRA ee HA 
(步兵 与 坦克 兵 直接 建立 协同 网 路 或 专 向 
步兵 指挥 网 

















长 DRAM 各 步兵 分 队 
《坦克 分 队 指 挥 员 以 指挥 车 内 电台 加 入 步兵 指挥 网 ) 





ERMAN 步兵 指挥 所 坦克 兵 指 拥 所 Team MN 


Sic, Se A TETTE 


PRALA E GAMMA 

上 级 的 指挥 网 转 信 ， 或 由 上 级 指挥 网 兼任 
协同 网 。 机 械 化 步兵 分 队 与 坦克 兵 的 无 线 
电台 协同 通信 ， 同 建制 分 队 之 问 ， 在 上 级 
指挥 网 内 实施 ; 不 同 建制 分 队 之 问 ， 以 电 
台 相 互 插入 对 方 指挥 网 内 实施 ， 机 械 化 步 
兵 分 队 徒步 战斗 时 ， 以 携带 式 电台 与 坦克 
分 队 实施 协同 通信 。 为 确保 步 坦 协同 通信 
的 不 间断 ， 还 应 充分 运用 有 线 电 通信 、 和 运 
动 通信 和 简易 信号 通信 等 手段 。 

(Haie 张 风 杆 ) 


坦 协同 网 路 或 专 向 
电台 或 其 电台 能 
的 协同 网 时 ， 可 




















当 不 具 
条 件 时 , 也 可 通过 


Cai Jintao 
RH (Cai Jintao, 
11-28) 中 国 无 
院 学 部 委员 


年 毕业 于 上 海 交通 大 学 电机 工程 系 。1934 


1908-07-01~ 1996- 
电子 学 家 


(院士 )。 生 于 江苏 南通 。193 





1936 年 4 

大 学 研究 院 获 
LiL BE 

i 19. 

aL PR, 先后 





程 师 ,浙江 大 学 教授 
海 电工 研究 所 所 长 ， 中 国人 民 解 放 军 军事 
电子 科学 研究 院 总 工程 师 ， 国 防 部 第 五 
究 院 、 第 七 机 械 工业 部 、 航 天 工业 部 某 
a, 工程 师 、 副 
科技 委 顾问 ， 时 年 从 束 电 磁 计 量 , 电 真 
器 作 制 造 


也 和 电阻 的 国际 比 对 ， 


1949 年 起 历 人 














接力 脉冲 多 路 








期 从 事 火 简 Ñ 

方面 的 研制 工作， EET: 

和 制导 方法 研究 方面 尤 有 成 就 。1980 

选 为 中 部 委员 (院士 )、1984 征 
宇航 科学 + WEF 





下 理事 长 、 中 国 计 
WGK 


HESE). IRAT URA 
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皮 器 的 原理 
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Cai Wei 


BEM (Cai Wei, 1907-03~1936-09) 








中 国 工农 红军 第 四 方面 军 无 线 电 通信 及 技 
术 侦 破 工作 创始 人 tr 
Sk. 1925 年 就 读 于 上 海 惠 926 





入 中 国共 产 党 。1927 年 在 福州 被 捕 . 所 


营救 出 狱 后 。 回 上 海 以 求学 为 掩 和 





















中 
和 一 个 任务 有 一 个 
A ú 主要 负责 监视 和 维 
1931 和 移动 交换 
if pj . 及 所 有 通信 硬 
8 和 网 络 操作 ， 
h 
# ie 
is Ko i i 
933 4:7 4% ”caozuo xitong 
# 5 上 操作 系统 (operating system) 管理 软件 、 
103 硬件 资源 ,控制 程 Sei A BLAEN 
| 





ray 被 红 四 方 i i fI DOS, Windows #1 


根据 工作 环境 和 工作 方式 





conkao pinlii 


参考 频率 (re 








congcu fangyu zhandou tongxin 
仓促 防御 战斗 通信 





(hasty defensive com- 


























bat communication) 。 为 保 Sm NV 计算 机 砚 件 
se 5 y > + 算 机 的 而 件 视 机 改造 成 一 台 虎 
防御 战斗 通 种 。 仓 促 防御 战斗 没有 拟 机 。 使 得 计算 机 系统 的 使 用 和 管理 更 加 
J " 人 机 次 ,计算 机 
a ú { 操作 
系统 主要 有 5 DD 存 人 管理 功能 。 负 
NICHE 。 责 把 内 存单 元 分 配给 要 执行 的 程序 ， 并 回 
ku 的 程序 右 用 的 内 存 资源 
到处 理 器 管理 功能 。 按 照 一 定 的 策略 将 处 
队 、 分 队 与 ” 理 器 交 笠 分 配给 系统 内 等 待 运行 的 程 / 
i 设备 管理 功能 。 负 责 分 配 和 回收 外 部 设 
è x 六 : EMIN HIRNY 
RIJE, IÈ 从 、 分 队 行 操作 等 。 四 文件 管理 功能 。 人 负责 向 用 
AR Fao 。 户 提供 创建 、 删 除 、 打 开 、 读 写 、 关 闭 等 
之 间 的 通 中 防 。 多 种 文件 操作 5 许 文 件 创建 
4 t io 者 规 数据 的 安 
# 强 通信 的 ERA) nite. 负责 控制 有 关 输 
解 并 执行 用 户 
caozuo weihu zhongxin 人 机 交互 设备 发 出 的 各 种 命令 和 要求 


操作 维护 中 心 


主 于 20 世 纪 60 年 代 





(operation and maintenance 








cemre, OMC) 。 移动 通 操作 者 + 主要 功能 是 控制 输入 输 
全 网 进 和 操 的 办 命令 和 
络 子 系统 的 组 成 部 分 。 主要 功能 是 j 60 年 代 中 期 ,出现 





28 4% cao 


有 多 道 程序 设计 能 力 和 分 时 操作 功能 的 挑 
作 系统 。60 年 代 未 、70 年 代 初 操作 
功能 cae, Feet TRE. 中 、 
小 型 计算 机 和 微型 机 上 的 各 种 规模 的 
操作 系统 ， 最 流行 的 是 UNIX 分 时 操作 系 
统 。80 年 代 开始 研究 开放 式 操作 系统 ， 形 
成 了 关于 可 扩充 、 可 互 操作 和 可 移植 的 抬 
作 系 统 的 国际 POSIX 标 准 。 随 着 计算 机 技 
术 的 进步 ， 操作 系统 将 进一步 向 网 络 化 、 
并 行 化 ,以 及 高 性 能 、 高 安全 性 、 高 可 次 
性 等 方向 发 展 。 GR) 










caozuo xitong anquan 
操作 系统 安全 (operating system security) 
研究 如 何 设计 与 实现 操作 系统 的 安全 功能 ， 
以 及 操作 系统 如 何 为 用 户 提供 各 种 安全 保 
护 措施 的 理论 与 技术 。 信 息 安 全 技术 的 重 
要 组 成 部 分 。 

操作 系统 是 用 来 管理 计算 机 软 / 硬 件 次 
源 、 为 用 户 提供 使 用 计算 机 和 编程 接口 的 
核心 基础 软件 ， 揽 作 系 统 安全 是 网 络 和 应 
全 的 基础 。 美 国 国防 部 《可 信 计 
评价 标准 》 中 认为 ， 可 信 计 算 机 
分 的 安全 功能 应 在 操作 系统 中 实现 
操作 系统 安全 主要 由 两 个 部 分 组 成 : 一 是 
确保 管理 的 文件 内存、 设备 等 资源 的 安 
全 性 ; 二 是 确保 操作 系统 自身 及 其 安全 机 
制 不 能 被 非法 篡改 和 破坏 。 挑 作 系统 安全 
许 要 研究 如 何 保护 操作 系统 自身 不 被 破坏 ， 
保持 操作 系统 提供 的 服务 的 连续 性 和 可 生 
存 性 ， 以 及 如 何 保护 操作 系统 中 各 种 数据 
资源 保密 性 和 完整 性 等 问题 

造成 措 作 系统 面临 安全 威胁 的 主要 原 
因 有 : 国 操作 系统 非常 复杂 ， 设 计 和 实现 
过 程 中 难免 存在 缺陷 和 漏洞 ， 易 被 攻击 者 
利用 。@ 在 操作 系统 使 用 过 程 中 ， 与 安全 
相关 的 配置 管理 出 现 错误 。 回 操作 系统 被 
计算 机 病毒 感染 或 被 植 入 特洛伊 木马 等 程 
序 ， 导 致 操作 系统 安全 机 制 被 篡改 或 破坏 ， 

操作 系统 已 经 采取 以 下 主要 安全 措施 : 
回 在 多 用 户 操作 系统 中 采用 内 存 陋 离 技术 ， 
避免 一 个 用 户 影响 到 系统 中 的 其 他 用 户 
加 抬 作 系统 一 般 都 是 层 ? 或 环 状 结构 ， 
将 安全 机 制 、 中 断 处 理 、 进 程 同步 与 通信 
等 操作 系统 最 核心 的 功能 放 在 最 底层 来 实 
DL, 保障 了 操作 系统 自身 的 安全 : 回 在 操 
作 系 统 中 设计 安全 内 核 ， 在 操作 
层 控制 用 户 对 系统 资源 的 各 种 访 


























安全 内 核 不 会 被 绕 过 。 
提高 操作 系统 安全 性 的 对 策 有 : 四 安 
全 策略 。 一 系列 安全 规则 .用 来 控制 合法 







用 户 以 安全 方式 访问 系统 资源 和 信息 ， 
确保 资源 和 信息 的 保密 性 和 完整 性 - 主 
有 自主 访问 控制 或 强制 访问 控制 两 种 类 下 
回身 份 识别 和 证 实 。 为 安全 策略 的 实施 提 
供用 户 识别 、 证 实 和 审计 功能 ， 确 保 用 户 


系统 的 审计 记录 不 会 被 篡改 或 
全 机 制 的 保护 。 由 系统 提供 能 
评测 的 硬 / 软 件 机 制 ， 以 确保 系统 
实现 安全 策略 、 身 份 识别 和 证 实 机 制 , 保 
证 这 些 策略 和 机 制 在 系统 运行 过 程 中 不 被 














全 出 了 《可 信 计 算 
， 将 计算 机 系 
) 的 安全 性 分 为 4 个 等 
共 7 个 级 别 (D. Cl. 





# (D, Cy 
C2, BL, B2, B3, AD. 
AREE FR 


B, A). 






达到 B1 级 以 上 【 含 B1 级 ) 的 操作 系统 被 称 
为 安全 操作 中 国 颁 发 的 《计算 机 信 
息 系统 安全 保护 等 级 划分 礁 则 》(GB17859- 
1999) ， 将 计算 机 系统 安全 保护 能 力 划 分 

5 个 等 级 ， 即 用 户 自主 保护 级 、 系 统 审计 
MPE. & 

访问 验证 保护 级 , 分 别 类 似 于 Cl、 
B1、B2、B3 级 。 高 等 级 的 安全 操作 系统 则 
要 具备 强制 访问 控制 、 最 小 授权 、 禁 止 客 
体重 用 等 

















向 发 展 


celiang feiji tongxin xitong 
测量 飞机 通信 系统 (instrumentation air- 


craft communication system) 


为 满足 科研 
在 测量 飞机 







试验 空中 测 时 信息 


接收 和 实时 转发 导弹 的 遥测 数据 。 其 通信 
系统 主要 用 于 完成 测量 飞机 至 地 而 指挥 接 
制 中 心 的 数据 、 调 度 、 安 
音 和 电视 图 像 等 


卫星 通信 设备 














保密 设备 
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测量 飞机 通信 系统 组 成 示意 图 








控制 中 心 对 测量 飞机 的 指挥 和 对 
的 监控 : 

组 成 与 功能 测量 飞机 通信 系统 主要 
依靠 无 线 电 通信 手段 ， 包括 卫星 通信 、 微 
让 接力 通信 、 超 短波 通信 和 短波 通信 等 。 
其 中 , 卫星 通信 手段 又 包括 UHF 闫 段 通 
信 、L 闫 段 通信 、C 频段 通信 和 Ku 频段 通 
信 。 测量 飞机 采用 卫 red 手段 时 , 在 地 
现 各 
， 且 通信 









种 试验 靶场 条 件 下 的 
容量 大 . 通信 质量 高 Tita te 
用 通信 手段 其 他 手段 作为 备用 和 应 急 通 
信 手 段 。 现 代 测量 飞机 通信 系统 多 数 采 用 
系统 集成 的 方法 构建 ， 一 盘山 通信 终端 设 
备 、 数 据 复 用 设备 、 保 密 设备 和 无 线 电 信 
道 设备 组 成 四 通信 终端 设备 。 包 括 实时 
信息 处 理 设备 ， 语 音 指挥 调度 设备 、 电 视 
监视 设备 、 勤 务 电 话 设备 、 通 信 网 管理 设 


















备 等 。 设 备 采用 整 机 袍 余 而 键 部 件 
TRAEN. 处理 设备 完成 机 上 各 
测量 设备 的 汇集 处 理 与 显示 , 并 
与 地 面 指 : 中 心 进行 数据 交换 ; 语音 
指挥 调度 设备 作为 整个 测量 任务 指挥 调度 
系统 的 一 级 传送 各 种 指挥 命令 ; 电视 监 
视 设备 通 过 摄像 机 或 光学 测量 设备 获取 视 





包 ， 经 过 视频 压缩 编码 转变 成 视频 数 
Fitis 勤务 电话 设备 完成 机 上 与 地 面 的 技 
术 与 业务 协调 ; 通信 网 管理 设备 对 机 上 各 
通信 设备 进行 管理 ， 并 将 机 上 各 通信 设备 
和 参数 传送 公 地 而 指挥 控制 中 心 。 
用 设备 。 各 通信 终端 设备 产生 和 汇集 
音 、 数 据 、 电 视图 像 信息 经 数字 化 后 ， 
在 复 用 设备 内 部 进行 数字 复 用 ， 形 成 复 用 
数字 流 。 回 保密 设备 ， 数 字 流 经 保密 设备 
送 往 卫星 通信 设备 和 超短波 通信 
备 等 信道 设备 。 回 无 线 电信 道 设备 。 将 
密 的 数学 流 发 往 地 面 指挥 控制 中 心 ; 
地 面 指挥 控制 中 心 来 的 信息 经 相反 的 过 程 
送 往 各 通信 终端 设备 ， 

FASER OWN CLERA KT 
中 与 地 而 进行 通信 ， 要 求 卫星 通信 设备 具 
有 纠正 多 普 勤 频 移 的 能 力 ， 卫 星 通信 天 线 
具有 在 移动 中 始终 对 准 卫星 的 能 力 。 回 设 
备 电磁 兼容 、 抗 振动 、 耗 电 苹 、 体 积 、 重 
基 、 环 境 温度 和 相对 湿度 等 方面 的 要 求 比 
较 严格 - 回信 息 量 双 疝 不 对 称 明 显 ， 飞 机 
译 地 面 的 信息 其 大 ,地面 至 飞机 的 信息 基 
小 。 国 话音 通信 采用 提高 给 出 音量 、 头 戴 
耳机 等 抗 嗓 声 措 

用 系统 各 设备 通过 电磁 兼 
试验 , 满足 机 载 要 求 后 ,进行 
装机 完毕 后 ， 进 行 地 面 加 电 测试 和 
响 飞行 安全 的 情况 下 ， 
进行 试飞 ,检验 系统 在 飞行 状态 下 的 适应 
性 。 经 过 空中 联 试 和 校 飞 ， 具备 执 
行 试验 任务 的 条 件 。 在 科研 试验 任务 中 ， 



























装机 |， 
联 试 。 在 确保 不 影 








系统 主要 应 用 于 巡航 导弹 飞行 试验 、 低 空 
中 远程 空空 导弹 飞行 试验 、 卫 星 发 射 等 。 
系统 也 可 安装 在 其 他 用 途 的 飞机 上 , 完成 
飞机 对 地 面 的 通信 。 

简 史 与 展望 1968 年 1 月 ,美国 将 8 架 
EC-135N 型 喷气 式 运输 机 改装 成 测量 飞机 
并 投入 使 用 。 随 后 义 将 若干 架 波音 707 民航 
客机 改装 成 测 基 飞机。 这些 测 基 飞机 上 安 
装 了 UHEF 卫星 通信 设备 、 短波 通信 设备 、 
4 路 话音 复 用 设备 和 对 讲 设 备 等 通信 设备 
与 此 同时 ， 苏 联 也 发 展 了 调 量 飞机 通信 系 
统 。90 年 代 ， 中 国 开始 研制 测 最 飞机 
系统 。 测 量 飞 机 早期 的 通信 功能 有 转发 测 
其 数据、 对 地 面 的 电报 通信 ， 后 来 
增加 了 电视 图 像 下 传 、 地 面 监控 机 上 通信 
设备 等 功能 ， 系 统 的 技术 体制 由 前 期 的 模 
拟 体制 逐渐 发 展 为 数字 体制 。 随 着 通信 技 
术 的 飞速 发 展 ， 测 是 飞机 通信 系统 呈现 以 
下 发 展 趋势 : 通信 设备 将 全 面 数 字 化 、 小 
型 化 和 智能 化 : 卫星 通信 天 线 将 采用 相 控 
阵 天 线 ; 复 用 体制 将 采用 统计 时 分 复 用 体 
制 ; 信息 传输 速率 将 进一步 提高 ;地面 对 
测量 飞机 各 种 通信 设备 的 运程 监视 和 控制 
能 力 将 进一步 增强 (起 宗 印 ) 















celiang shebei jiaofei tongxin 
测量 设备 校 飞 通信 (measurement equip- 
ment calibration flight communication) 

为 保障 测量 设备 校 飞 建立 的 专用 通信 联络 
科研 试验 部 队 通信 的 一 种 。 简 量 设 备 校 飞 
是 采用 飞机 携带 合作 目标 飞行 来 校正 而 量 
设备 精度 的 试验 ， 一 般 在 单一 场 区 内 进行 
要 求 通信 系统 提供 场 区 范围 内 的 指挥 调度 、 
电话 、 数 据 传输 、 时间 和 频率 信号 等 通信 
保障 ， 以 及 场 区 与 飞机 场 的 指挥 调度 
话 通信 保障 。 与 其 他 科研 试验 通信 比较 , 
秽 震 设备 校 飞 通信 组 织 简单 ， 但 持续 时 间 
长 、 设 备 联 调 多 。 校 飞 前 根据 校 飞 对 通 
信保 障 的 具体 要 求 ， 拟 定 通信 联 调 联 试 大 
网 。 校 飞 中 , 按照 大 纲 建立 , 调试 各 种 电路 ， 
对 校 飞 实施 通信 保障 。 校 飞 后 , ii 

撤 收 通信 装备 ， 作 出 校 飞 通信 的 总 








cengjiaoshi guanglon 

RRNK (layer optical cable) 。 将 多 
根 被 秽 光 纤 或 光纤 带 绕 中 心 加 强 元 件 按 一 
定 节 距 层 绞 合成 缆 的 光 信 号 传输 线 缆 。 通 
久光 缆 的 一 种 。 其 作用 是 低 损耗 、 大 容量 
地 传输 载 有 信息 的 光 信 号 。 按 缆 世 结构、 
可 分 为 成 分 离 光 纤 和 光纤 带 层 绞 式 光 给 
按 缆 芯 容纳 光纤 数 ， 可 分 为 低 密度 和 高 密 
度 层 绞 式 光缆 。 层 绞 式 光缆 是 一 种 松 套 光 
纤 紧 结构 型 光缆 ， 常 用 的 结构 是 将 二 次 被 
覆 光 纤 套 管 绕 中 心 加 强 元 件 合成 圆 整 的 缆 
芯 ， 纵 芯 外 先 纵 包 铝 带 并 挤 上 聚 乙烯 内 护 





E. AURKI AU GR) 
带 加 一 层 聚 乙烯 外 护 层 ( 见 图 )。 层 绞 式 光 
4 有 直径 小 、 可 容纳 较 多 的 光纤 数 、 光 
纤 余 长 易 控制 、 机 械 环 境 性 能 好 等 特点 ， 








被 要 光纤 
加 强 元 件 


fet eM 


ad 


BRKAG HEE 
适宜 直 埋 、 管道 铺 设 和 架空 铺设 ,广泛 用 
于 公用 通信 和 网、 专用 通信 网 、 本 地 局 域 通 
信 了 网 、 图 像 及 工业 信 传输 系统 网 和 
有 线 电视 传输 网 等 CRA LS 
损耗 和 超大 容 最 方向 发 展 








chacuo kongzhi 

差错 控制 (error control) 
据 信息 进行 检 错 和 纠 错 
纠正 的 错误 采取 : 
数据 正确 传输 的 技术 。 数 据 通 信 技 术 的 组 


对 传输 的 数 






制 可 以 分 为 前 向 纠 错 法 、 反 馈 
法 3 种 类 型 。 前 向 纠 错 法 的 差错 控制 只 
包含 信道 纠 错 编码 和 译 码 。 从 信 头 输出 的 
数字 序列 在 传输 前 采用 纠 错 编码 接收 端 
采用 详 码 器 可 以 纠正 传输 中 带 来 的 部 分 比 
特 的 差错 ， 以 较 高 的 概 和 
差错 范围 大 于 纠 错 能 力 、 
纠正 传输 的 关 
















能 发 现 大 部 分 
现 的 差错 | 


合 ， 提 高 了 数据 传输 的 准确 性 


(HRE) 
chabaoji 
播报 机 (incorporated telegraph set) 。 利 
用 频率 分 割 原理 在 载波 话 路 的 高 频段 






超 音 频段 开通 少 其 报 路 的 电报 机 。 者 
报 机 的 一 种 。 插 报 机 有 两 种 : 一 种 是 报 话 
合用 同一 载波 话 路 的 插 报 机 , 它 在 载波 话 
音频 部 分 插入 1~4 个 报 
另 一 种 是 超 音频 插 报 机 ， 它 是 占用 音频 话 
路 和 载波 话 路 之 则 的 频带 ,开通 4~6 个 报 
路 。 报 话 合用 同一 载波 话 路 的 插 报 机 主要 
由 报 路 装置 、 话 路 装置 和 报 话 分 割让 波 器 
3 部 分 组 成 。@@ 报 路 装置 。 作 用 是 开通 载 
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波 电报 。 其 工作 原理 是 ， 在 发 信 端 , 由 各 
路 电报 机 发 出 流 电报 信号 进入 插 报 机 ， 
对 以 各 自 的 载波 信号 进行 调制 后 汇总 成 群 
信和 号， 通过 载波 电话 终端 机 进行 变频 ， 放 
大 后 进入 通信 线路 。 在 收 信 端 ,信号 经 载 
凋 机 反 变 频 后 ,还原 成 原 电报 笠 
经 搬 报 机 解 调 ， 恢 复 成 各 路 直流 
再 分 别 送 给 各 自 的 电报 机 。@ 话 
主要 是 214 线 转换 电路 ， 作 用 是 把 
换 成 收发 分 开 



















路 装置 
来 自 电话 用 户 的 













为 24 千 林 的 高 
将 电报 和 电话 信号 分 隔 
23 干 赫 以 下 频带 ,电报 信号 占用 2.5 千 赫 
以 上 频带 。 插 报 机 在 军事 通信 中 多 用 于 野 
战 条 件 下 ， 在 不 减少 话 路 的 同时 开通 少量 
报 路 Gt A) 











Chapu jixie dianbao xitong 
查 普 机 械 电 报 系统 (visual telegraph sys- 
tem devised by Claude Chappe) 法国 工程 
WHC. ftt (1763~ 1803) 于 1794 年 利用 目 
视 横 杆 信号 发 明 的 一 种 基于 机 械 原 理 的 信 
号 通信 系统 。 最 初 叫 作 速记 本， 后 改称 为 
查 普 机 械 电 报 

查 普 机 械 电报 系统 由 一 系列 接力 转 信 
站 组 成 。 每 个 站 竖立 1 根 高 9 米 的 杆 ， 杆 的 
顶部 者 有 一 根 活动 横 杆 ， 在 其 丙 端 各 有 一 
个 近 2 米 长 的 活动 指示 器 ， 人 站 在 杆 下 用 
绳 和 滑轮 操作 横 杆 和 指示 器 。 用 这 种 方法 
可 以 组 成 196 种 不 同 的 信号 。 杆 与 杆 之 间 
的 距离 约 为 12~19 千 米 。 在 理想 的 气候 条 
件 下 ， 发 送 的 信号 2 分 钟 内 可 传递 210 千 米 
远 。 观 测 这 种 信号 要 用 望远镜 。1794 年 ， 
在 其 兄 协助 下 ， 查 普 在 巴黎 和 里 尔 之 间 建 
成 一 条 长 230 干 米 ， 有 20 个 中 间 站 的 电报 
线路 。1794 年 底 ， 建 成 巴黎 至 斯 特 拉 世 侈 
的 线路 。1798 年 8 月 ， 开 通 了 巴黎 至 布雷 
斯 特 的 线路 -1805 年 建成 了 巴黎 至 里 昂 的 
线路 ， 而 后 又 延伸 到 了 士 伦 。 从 巴黎 到 十 
伦 的 764 干 米 的 距离 上 共 设 了 120 个 站 。 每 
两 个 站 之 间 传 递 一 个 复杂 信号 约 需 1 分 钟 。 
夜间 、 模 杆 和 指示 器 上 排 上 灯 仍 可 进行 通 
信 。= 查 普 机 械 电 报 系统 第 一 次 使 传递 非 约 
ii 和 把 完整 的 消息 传 到 极 远 的 地 方 成 
为 可 能 。 

拿破仑 * 波 拿 巴 曾 将 查 普 机 械 电 报 系统 
用 于 战略 通信 。 当 时 ， 一 个 由 534 个 转 信 站 
组 成 的 网 络 遍 布 整个 法 兰 西 帝国 。 拿 破 仑 
还 将 网 络 延伸 到 帝国 以 外 ， 将 巴黎 和 布 鲁 
RA. 布 伦 及 意大利 的 米兰 、 威 尼斯 、 最 
图 亚 等 一 些 主要 城市 连接 在 一 起 。 欧洲 所 
有 大 国 使 用 这 种 系统 作为 民用 和 军事 战略 
通信 工具 达 50 年 之 久 ， 

莫 尔 斯 电报 问世 以 后 ， 查 普 机 械 电报 
系统 逐渐 消亡 。 (HP) 



















30 48 chai 


























chaiyou fadian jizu 交 es 
柴油 发 电机 组 (diesel generating set) 活 交换 中 必 Lina 
TE TTT, 3 EN 
人 交换 机 和 长 途 自动 
人 工 电话 交换 机 是 
& iii 
zh 
kn 
+ yA 3 
3 J í ) ld 
能 。 窑 时 2 il 2 
性 能 指标 有 额定 功率 , DENALI - x In MEEA 
ett A Kea WEN © CO 一 
此 油 消耗 率 和 平均 无 故障 问 陋 时 间 mre 
其 他 动力 发 电 设备 相 比 ， 柴油 发 电机 组 具 a eit ate 
有 热效率 高 工作 可 t 
WEA A 村 SEE) aa 
AWENA. EENAA 地 区 用 { f > 机 和 长 途 自 动 电 机 协同 完成 1 
电源 以 及 邮电 、 通 人 和 | i ( 梁 高 权 “宁远 富 Ki 活 交换 机 均 采用 程控 
$$ 而 要 领域 的 备用 电源 。 i 交换 机 Pe eee ane 
域 ， 小 功率 风 柴油 发 电机 组 changbo tongxin (STERI | ， 由 该 长 途 台 话 务 
机 动 通信 设备 电源 ， 大 功率 水 冷 式 集 示 发 长波 通信 (long wave communic t RIHIA. et 
1 机 组 主要 用 作 固定 通信 897 。 见 无 线 电 通信 机 等 信息 的 话 单 。 而 后 山 去 、 来 
AR. WAT Pose 人 $ DE: 
20 (i ， 柴 油 相 电机 村 + changtu dianhua chijiezhi 构成 军用 长 途 电 话 网 的 # 备 ， 
成 为 重要 设备 ， 随 着 新 技术 、 新 材 。 长途 电话 迟 接 制 (toll telephone r 1 
村 和 新 工艺 的 发 展 ， 柴 油 发 电 忆 tion system) WAT A WAR) 


发 电机 gu, 














g ¥ changtu dianhua jiexu zhidu 
TT 1 “长途 电话 接续 制度 (toll telephone connec 
tion system) wit 4 DL AÈ Ay AAL 
Fis t 
ek wun 
可 靠 性 i 低 油耗 、 低 排放 和 if 
方向 发 有 (A 春 Ait) t 

changbo diantai A } ,中 


长 波 电台 (long t 


e radio station) 
作 波长 










蕊 转 内 的 低频 天 无 线 
的 一 种 .长波 # 
JAAN KOLA: BER ) 
电台 用 于 精确 时 间 GRRE) 标准 信和 号， changtu dianhua jiaohuanji 
提供 时 间 (或 电台 。 长 途 电话 交换 机 loll telephone switching 
的 工作 发 信 机 输出 system) p 全 

200 ‘ Like ERR. TIF 





接 制 适用 于 半自动 接续 方式 ,全 自动 接续 
方式 均 为 迅 接 抽 

长 话 挂 和 立 接 制 接 
其 通话 时 间 有 限制 。 临 近 通 话 时 
员 主动 预告 ， 如 超过 时 限 ， 即 巴 
有 特殊 情况 可 适当 延 













K: 的 万 了 人 工 、 米 自动 
全 自动 的 过 程 。 随 着 程控 交换 技术 设备 的 
采用 ， 交 换 方式 主要 采用 全 自动 接续 

Cai) 


changtu dianhua lijiezhi 


长 途 电话 立 接 制 


(toll telephone quick- 





operating mode) 。 IPRIT ETISHAR 
长 途 电话 时 ,直接 向 接续 台 持 号， 话务员 
yh 交通 的 接续 制度 。 长 过 电话 接续 





制度 的 一 种 。 采 用 立 接 制 时 ， 用 户 直接 拨 




















叫 ce cece 由 长 途 话 务 员 
接受 挂号 ， 并 立即 在 本 接 上 受理 这 
npa et AUR E M HPR AAG we A) 
接 通 。 这 种 接续 台 一 般 被 称 为 立 接 制 去 i 
台 (简称 六 在 一 般 情况 下 ， 用 户 中 
号 以 后 不 需 挂机 ， 在 1 一 2 分 钟 内 即 可 接 通 
要 被 叫 用 户 。 只 有 少数 呼叫 因 长 途 电路 
或 机 键 忙 不 能 立即 接 通 ， 这 时 就 由 立 接 
话 台 将 记录 单 交 给 迟缓 接续 台 处 理 , 改 
成 退 接 制 。 用 户 挂机 后 通常 等 待 10~15 分 


钟 即 可 接 通 。 立 接 制 比 
但 电路 利用 率 低 。 这 种 接 : 
途 电 路 比较 多 、 采 用 半自动 接 
满足 电话 交换 业务 需要 的 长 话 局 
($m) 


制 接续 时 间 短 ， 





changtu dianhua xunjiezhi 
长 途 电话 迅 接 制 (toll telephone quick- 
response mode) 。 发 话 用 户 直接 拨 叫 受 话 
用 户 号 码 而 无 需 挂 号 等 待 话务员 按 续 的 
种 
种 长 途 电话 的 接续 过 程 
出 长途 自动 交换 Wik 用 户 打 长 途 
电话 时 ， 和 如 有 空间 电路 立即 接 通 ; 如 长 途 
电路 忙 ， 用 户 需 重 新 呼叫 。 迅 接 制 处 理 手 
续 更 为 续 所 需 的 时 间 更 短 。 一 般 
BOK. MRR 次 通话 基本 上 都 能 
立即 接 通 ， 即 使 在 业务 最 繁忙 时 也 只 允许 
1% ~3% 的 呼 损 。 迅 接 制 需 要 有 全 自动 的 
交换 设备 ， 比 立 接 制 需要 更 多 的 长 途 电路 ， 
电路 利用 率 比较 低 : (pom) 
















changtu dianhua zidong jiaohuanwang jion- 
she 

长 途 电话 自动 交换 网 建设 (long-distance 
telephone automatic switching network con- 


按照 现代 战争 作战 需求 和 有 关 


struct 








方针 原则 ， 对 长 途 电 话 自动 交换 网 进行 规 
划 、 计 划 和 工程 实现 等 一 系列 活动 的 总 称 
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制定 相应 的 管理 
BOR, 管理 法 规 ， 
处 理 重大 和 紧急 
南 协调 各 
入门 之 间 的 内 外 
实施 通信 
理 的 宏观 


















是 按照 高 层 
颁布 的 法 

度 、 规 程 等 
格 的 运行 管理 
监督 计划 执行 情况 。 基 
层 管理 也 称 执行 层 ， 职 贵 是 : 昭通 信 计划 
和 各 种 规章 制度 ， 严 格 程序 操作 ， 
量 管理 。 长 途 电 级 网 管理 的 内 容 人 包 


业务 网 建设 的 一 种 























四 级 终端 、 信 值 勤 。 保 持 网 络 各 部 分 设备 的 最 

结构 。 根 据 和 成 序列 及 国 。 和 充分 利用 ,按照 例 、 制 度 、 规 定 ， 
KITEL R 个 一 级 长 ”对 维护 人 员 、 车辆 、 仪 表 工 具 、 备 品 备件 
i 上 军 间 及 各 汇 ”的 使 用 进行 管理 。 加 设备 维护 


使 通信 设 











各 汇 接 区 内 驻 。 备 各 部 分 处 于 良好 的 ; 是 军事 

军 集中 地 城 通 人 i 指挥 等 活动 对 通信 保障 设备 维护 
长 途 汇 接 或 内 驻军 的 长 管理 的 成 效 通 常用 装备 可 靠 性 、 可 维护 性 
各 驻军 集中 城市 地 区 ) 建立 和 可 用 性 等 参数 来 描述 。 加 网 路 管理 。 通 

负责 该 城市 (地 区 ) 所 有 驻军 的 。 过 网 路 管理 中 心 对 网 路 的 监测 和 控 保 











证 在 预期 的 最 大 负荷 条 人 
me 


件 下 ， 使 网 络 通信 
长 途 电 费 网 管理 的 方法 主要 有 全 面 
] 标 管理 方法 和 系统 工程 
全 过 程 、 全 方位 的 
， 维 护 管理 方式 分 为 周期 性 维护 、 受 


Beal Ae 1h Al 
大 区 所 在 地 的 二 级 汇 接 局 为 中 心 组 成 名 战 
KAWKA. leti 
光纤 信道 建 二 二 同时 





设 。 以 









等 多 种 通信 信和 通路 维护 和 纠正 性 维护 。20 世 纪 90 
度 使 用 , pant MRE Fi. gis 长 途 Weg tas alia. LEAS 
Peki. IEEE hA 为 后 起 的 光缆 通信 网 管理 所 借鉴 和 传 











由 组 织 方式 。 基 干 路 由 为 Citi) 
changtu dianlanwang jianshe 

长 途 电缆 网 建设 (long-distance cable net- 
按照 现代 战争 作战 需 
求 和 有 关 方 针 原 则 ， 对 长 HUET 
划 、 计 划 和 工程 实现 等 再 动 的 总 称 . 
有 线 电 通信 网 建设 的 一 种 。 长 途 电 纱 网 通常 
、 长 途 电缆 线路 和 载波 机 务 站 





个 受 话 终端 


t. iKi 


work construction) 




















要 内 容 有 
波 设 备 安装 。 载 波 设备 包括 载波 端 
机 和 载波 通信 增 音 机 的 安装 。 终 端 机 通常 
放置 在 通信 站 内 ， 中 继 增 音 设备 作为 传输 
E 行 放大 、 均 衡 和 调节 的 传 

入 ， 大 多 数 安装 在 远离 城市 或 居民 集 
中 地 的 无 人 值守 增 音 站 内 t 


DR 








changtu dianlanwang guanli 

长 途 电缆 网 管理 (oll cable network man- 
agement) 。 为 保证 长 
行为 网 内 用 
而 进行 的 组 















RREN 


在 建筑 物 上 ; 


+ DH 
WSL PAL. He 


32% chang 

fet + HZ iil 
. HTU i 
波 机 务 站 建设 。 载 波 机 务 
话 设备 、 交 拉 备 和 其 他 辅助 设 
站 ,按照 所 装 设备 的 不 | 为 


3 交换 只 














;的 台 址 时 ， 要 求 该 地 
好 , 一 般 选择 具有 花 
低 于 10 西 / 米 的 地 
ARIAL 为 一 根 长 数 
EET. pisi mip 

9 平行 于 地 而 的 导线 ， 悬 挂 在 离 地 


左右 的 电线 杆 上 或 表面 绝缘 处 理 后 



























出 这 种 基本 单元 形成 

性 建设 内 3 部 l 9 电流 环 路 ， 即 电流 

统一 计划 和 组 织 。 届 于 战区 和 军种 性 建设 平面 洽 导 线 方向 辐射 人 
的 由 各 战区 和 军种 统 Ry Ast 4 TON 重 直 TOLE 把 这 种 基 





本 单元 相互 垂直 交叉 配置 后 ,在 水 平面 内 
相等 的 辐射 信 
+ 在 建设 组 织 上 ， changqiangyi K 个 相互 间隔 一 定 距离 配置 的 基 
场 强 仪 (field intensity 本 单元 或 重 直 交叉 单元 组 成 。 其 总 长 度 越 
风量 对 频 信号 或 干扰 长 , 场 址 导电 率 越 低 , 天 线 的 辐射 效率 越 高 





LE 设 规划 上 ， 坚 持平 战 结合 三 四 
在 技术 体制 上 ,坚持 
可 能 采用 先 i 


坚持 军民 结 ? 










性 到 生息 备 的 于 1958 年 ， 美 弹道 
为 和 si RiP LL A 问题 ， 首 先 提出 
M me frill ， 并 进行 了 长 期 





研究 试验 。 至 80 年 代 末 ， 全 球 已 




























! 投入 使 用 的 超 长 波 电 3H 
fi 长 波 电台 建 于 70 年 代 。 美 国 的 超 
x 台 于 1986 年 建成 并 投入 使 用 ， 由 两 

FEKA 是 : 把 天 线 上 感 MAAR. AFAR, I 
l AE Ai 85 ARE PE Mie PREM, HATE 258 TK. W 

$ HI J 以 联合 工作 ,也 可 分 别 单独 工作 

大 人 而 确 天 线 总 长 135 千 米 ， 发 信 机 共有 
4 k 备用 。 总 功率 5 280 T Fis TM 
采用 下 At 冰 段 为 40~50 赫 和 70~80 社 ， 通 常 在 76 赫 
TERURE] Ef NARMA, MELENA 
通信 兵 工 程 部 队 其 部 在 t 整 机 通 带 1a FA 义 的 几 个 字母 的 组 合 进 行 信号 通信 ， 
1850 年 ,法国 和 英国 体 发 3 个 字母 组 成 的 信号 约 需 15 分 钟 , 在 
单 世 海底 电报 电 编 。18 14 000 一 8000 车 米 范围 内 能 保证 对 水 下 100 
西洋 的 电报 电 缠 发 。 余 米 的 潜艇 进行 通信 





发 展 ,出 现 了 多 9 Ce 凋 林 
国 于 1941 年 开始 采用 同 轴 电 缆 ， 最 初 开通 
480 路 载波 电话 ， 随 后 发 展 到 1800 路 , fi 
1 万 多 路 。 欧 洲 国家 在 改进 对 称 电 纵 上 
E60 和 120 路 载波 。 20 世 纪 30 年 代 ， 中 | 





WALLA, Hisi. 伶 测 自 动 chaochangbo tongxin 
程度 it HB akea Me 。” 超 长 波 通信 (super-long wave communica- 
化 .智能 为 10~1 兆 米 (频率 为 30~ 





发 tion) à 












东北 地 区 铺设 Hl i 3004) 的 无 线 电 通信 
载波 通信 。1962 年 中 国 建成 北京 至 石 家 图 长 波 在 地 面 与 电离 上 
的 60 路 长 途 对 称 电缆 线 路 。1969~ 1979 年 。 chaochangbo diantai 形 波导 内 激发 和 传 





中 国信 民 解放 军 建成 以 300 路 小 





井 炸 引起 的 电离 层 变化 的 影响 ， 传 输 衰 减 
远 ,稳定 可 靠 。 它 在 海水 
th. Mew KS 中 的 传输 衰减 也 很 入 水 深度 超过 100 
米 。 超 长 波 通信 的 发 射 天 线 辐射 效率 极 低 ， 

(多 部 兆 瓦 级 发 信 机 、 数 





per-lo 
OK (频率 为 30~300 赫 ) ”很 小 ,通信 和 


iy 超 长 波 电 台 í 
















changgui bingqi shiyan tongxin 
常规 兵器 试验 通信 (conventional weapon 


Ys ORAS WIE 


Pi PPLE BUA 
艇 上 的 收 信 设 备 应 用 








958 












Ra” HLS ži 
次 提出 此 通信 的 设想 ， 并 于 1986 年 建 
成 了 40~80 赫 频段 的 超 长 波 





联 在 70 年代 建成 了 类 似 的 


chaoduanbo di-kong tongxin 
超短波 地 空 通信 
to air communications) 
该 长 为 3~0. 


(ultra-short wave ground 
利于 地 面 
SKWER 


Y dt a We i 














超短波 对 空 台 天 线 (EFN I) 
Fits. A Pi. UR GI RE 
my UO CN EE Be mk PE 

信 距 离 较 短 , 限制 在 视 着 微 电 





fF 技术 、 无 线 电 通信 技术 和 计算 机 技术 的 
发 展 ， 起 短波 地 信 的 抗 干扰 能 力 、 保 


密 能 力 和 数据 传输 能 显 提 





chaoduanbo diantai 
超短波 电台 (ultra-short wave radio station) 
工作 波长 为 10~1 米 (频率 为 30 
线 电 通信 设 又 称 其 
电台 的 一 种 。 与 租 波 电台 相 比 ， 超 短波 电 
台 频 带 较 宽 ， 视 距 传输 和 地 而 波 传输 
般 不 受 大 气 ,好 夜 的 影响 , 通信 比较 稳 
在 通信 组 织 运 用 中 ， 组 网 录 活 ， 便 于 机 动 ， 
般 用 于 团 以 下 部 队 (分 


300 光 村) 














A) 通信 以 及 








zm. 步 炮兵 和 坦克 上 
， 是 战术 无 线 电 通信 的 主要 起 
发 信 机 、 收 信 机 、 天 线 和 
Ks 1 还 
数据 和 法 
电台 按 工 作 方 式 ， 可 分 为 单 工 电台 和 到 


按 用 途 和 使 用 条 件 ， 鱼 


ER 





} 为 便携 式 与 





与 固定 式 电台 ， 
车 (fi 
频 电台 


机 ) Bet 
调幅 电台 


按 调制 方式 , 












kiuf 
晶体 管 阶段 和 集成 电 
代 后 ， 超 短波 电台 普 








chaoduanbo dingxiang xitong 
超短波 定向 系统 


(ultra-short wave direc- 











tional system) 。 利用 测 角 技术 自动 
ve Ji ean i t 

1 和 

相对 方 人 4 8~ 156 dks 
400 Jt “ 
A. ri 定向 精度 

HI if 
也 而 超短波 定向 





























MARI 
4 相位 与 来 波 
有 ff SALA (Ht 
í ea 
fit 式 
(或 航向 ) Avie 
民 it fi 
fe iip ， 在 复 象 情 
R KULEM g; 、 辅 助 进 
HEP. 也 fi us ids 
ti a EKF £15 
yi i 加 器 和 
k 和 比 相 两 
上 
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和 辅助 飞 
(Sam) 


swat 





chaoduanto jieliji 
超短波 接力 机 


(ultra short wave relay equip- 
















ment) Hem 
30~ 300 JANIE 
ak th RAP 
pli NR 
皮 接 力 机 通常 由 数字 超短波 收 和 
1 源 及 辅 了 Lio HT 
在 5 9 模拟 信号 
冬 端 机 中 的 编码 信和 号， 


信和 号 按时 间 排 





























t 
pas R 
ER 再 生 和 解 
x 出 机 中 对 其 
进行 解码 还 原 成 模拟 信号 分 
关 往 各 用 户 。 超 短波 接力 机 的 主要 
指标 有 首 信 算 离 。 直通 距离 通常 在 
30 十 米 ， 两 次 中 可 增 大 到 60~70 
TK. © 通常 大 于 ii 
波 接力 机 是 在 超短波 通信 的 基础 上 发 展 起 
来 的 。1936 年 在 美国 纽约 和 费城 之 站 
世界 上 条 长 146 千 米 ， 波 长 约 3 米 的 
TT 
ma 



































波 接力 机 组 成 示意 图 
路 ， 设 有 两 个 中 间 站 
机 得 到 广泛 运用 。 中 


四 短波 接力 通信 







管 超短波 
超短波 接力 机 
广泛 采用 数 


术 ， 进 一 步 








CHEE) 


chooduanbo tongxin 
超短波 通信 


tion) k 


(ultra-short wave communica- 
为 10 一 1 米 (频率 为 30~300 





又 称 其 高 频 通 信 或 米 
按 使 用 设备 和 传输 方式 , 可 分 为 超 
波 无 线 电 接力 通 
射 通信 和 





短波 无 线 电台 通 | 


、 超 短波 卫星 通信 、 超 








34 超 chao 










































i DEEE 
o 500 % 功 耗 的 要 求 与 其 他 系统 共 
的 要 求 等 。 地 使 用 部 分 或 全 部 的 
过 Rei $ il 不 同 频带 的 超 宽 带 
x x 此 超 宽带 信号 
4 T Ki 
天 z 制 方 ” 息 传输 速率 或 用 来 进行 多 址 接 入 ， 允 许 更 
OFDM 时 过 多 带 调制 的 一 个 
OFDM)3 I 是 具有 很 活性 ， 低 比特 率 的 
1 t 少 的 子 带 ， 而 高 比特 率 闻 
k i! 以 灵活 地 
tik T 传输 技 ”适应 rea 使 用 规则 ， 而 不 必 
样 要 协调 世界 各 地 的 类 庄 分 配 
i 上 来 传 “为 了 简化 收发 信 机 ， 子 带 信 屿 也 可 以 顺序 
发送 ， 这 样 就 可 以 采用 传统 的 
ic OFDM i+ i 
i 00~ 50 i z 用 调制 方案 。 是 
电 id srt 数 的 10 提出 的 ， 先 后 融合 了 多 家 公司 的 技 
Hk 4 LY IEFE802.15.3A f 
4 Hk j WTE 7 人 区 域 网 (WPAN) 物理 层 
R 种 纳 秒 级 wat 2 条 的 两 大 主要 方案 的 调制 方式 。 和 
z t 制 方案 类 似 ， 多 频带 正 交 频 分 
是 于 进行 多 i f 及 用 调制 方案 也 将 可 用 的 超 宽带 频谱 划分 
和 季节 变化 、 每 个 子 带 的 宽度 不 小 于 500 
i i 4 A jtih. it 个 子 带 再 被 划分 为 若干 了 
YIKAN RE, NYT RY STA ACIS 
i 6 ( 在 w 制 方案 有 许多 很 好 
从 林 SE hill 路 捕 提 多 径 能 全 
有 高 大 建筑 物 的 城镇 地 区 通信 时 ， 电 波多 f DS-SS) 两 A} SIN De Ht AH 不 
不 同 程度 地 吸收 阻挡 , 使 通信 困难 或 中 ei Fí Th) 
应 当 注意 利用 地 开 正确 选择 电台 N 另外 提供 更 简单 的 合成 
afi k 省 上 上传 有 H. 降低 了 NAAN 
wh ACHR. Ait ji it 
KRIO ah ede (IFFT) i 
PER HIH 1 更 高 的 峰 平 比 要 
和 功放 。 这 样 就 使 得 系统 的 成 本 与 功 特点 超 宽带 技术 通过 增 大 传输 带宽 
OG. HH { KAREPE SONEA. ERNE AY 
) 信 系 统 有 很 多 优 上 
t + i i 
极 高 的 A 
i t i LAL EATS SFG A 
1 j JARRI, (EKIA AAAA 
t 
chaokuandai tongxin jishu ct 
超 宽带 通信 技术 (ultra wide band com- 入 及 
munication technology 具有 很 
带宽 与 其 中 心 频 无 线 电 通信 技 中 dt 








带 信号 作为 分 析 工 具 来 研究 微波 网 名 的 特 
te. 并 用 于 接收 单元 的 分 析 研 
后 罗斯 又 进 二 发 了 一 种 用 于 短 距离 探 
测 目标 障碍 物 的 室内 雷达 。 1978 年 罗斯 在 
IEEE 会 刊 文章 中 以 “时 域 电磁 学 ”为 标题 
对 超 宽带 进行 了 全 面 的 综述 ,论述 了 超 宽 
带 信号 波形 的 产生 技术 ,时 域 处 理 方法 与 
时 域 特 性 分 析 技术 ,相关 的 天 线 技术 及 基 
带 雷 达 技术 等 。 之 后 ,从 80 年 代 开始 , 时 
域 电磁 学 的 研究 成 果 开始 被 应 用 于 无 线 电 
通信 ， 特别 是 在 密集 多 径 环境 下 的 短程 通 
信 。 由 于 溃 激 无 线 电 超 宽带 信号 具有 比 窄带 
信号 更 强 的 抗 多 径 能 力 , 超 宽带 在 无 线 电 
通信 中 的 应 用 开始 受到 广泛 关注 。1998 年 ， 
美国 联邦 通信 委员 会 开始 征集 超 宽 带 通信 
技术 在 民用 通信 中 应 用 的 意见 ， 并 于 2002 
年 2 月 批准 眼 用 于 军用 雷达 的 超 宽 带 技术 运 
用 于 民用 产品 上 ， 以 提高 频谱 效率 。2002 
年 4 月 批准 把 3.1 吉 赫 和 10.6 吉 赫 之 间 免 授 
权 的 频段 分 配给 超 宽带 使 用 。Intel 在 2002 
年 2 月 召开 的 开发 商会 议 上 公开 演示 了 传输 
速度 高 达 100 兆 比特 / 秒 的 超 宽带 技术 
超 尚 无 统一 标准 ， 使 用 超 宽带 技 

术 的 无 线 个 人 区 域 网 的 两 个 标准 正在 制订 
其 他 应 用 超 宽 带 技术 的 开发 也 在 
1, 如 无 线 USB 接 口 和 无 线 1 394 接 口 
公共 安全 、 军 事 效能 、 

总 安全 、 医 疗 应 用 以 及 消费 类 产品 与 服 
务 等 诸多 领域 具有 独特 的 应 用 价值 和 广 站 
的 市 场 前 景 

推荐 书目 

ERR. ESE, WAR, RIWAN: CA 
A.A ei SESS ETAT, ARE 
Tes, 2008, 
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chaowaicha shouxinji 
超 外 差 收 信 机 (superheterodyne receiver) 
采用 超 外 差 式 变频 技术 的 无 线 电 收 信 机 。 超 
外 差 是 指 本 地 振东 器 信号 频率 比 接收 信号 
频率 高 一 个 固定 中 频 。 超 外 差 收 信 机 通常 
由 高 频 放 大 、 频 率 变换 、 中 频 放 大 、 解 调 
和 低频 放大 等 电路 组 成 。 频 率 变换 电路 由 
本 地 振荡 器 和 混 频 器 组 成 ， 频 率 变换 可 以 
用 一 次 变频 ， 也 可 以 采用 多 次 变频 ， 军 
用 超 外 差 收 信 机 通常 采用 两 次 以 上 的 频率 
变换 。 超 外 差 收 信 机 具有 灵敏 度 高 、 选 择 
性 好 、 工 作 稳定 和 失真 小 等 优点 。 
( 张 R) 














chedi 
车 递 (transmission by vehicle) 。 中 国 古 
代 以 畜 力 车 辆 作为 交通 工具 传递 信息 的 通 
信 方 式 

纸张 发 明 前 ,以 竹 木 为 载体 的 信息 通 


信 占 主要 地 位 ,车 递 显得 十 分 重要 。 车 递 





通信 的 产生 与 军 
Bi TREE 
FÆ- 此外, 还 ! 






后 勤 关系 密切 ， 股 墟 卜 
力 交 通用 









WEE, tle 
通 运输 体系 。 传 是 在 交通 线 上 a mdt 
换 牛马 ， 以 完成 长 途 运输 - 汉代 称 这 类 站 
点 为 置 ， 后 世 通称 旦 

据 典籍 记载 ， 有 行车 干道 和 道 






路 的 分 段 养护 ， 等 提供 食 宿 的 官 
Ao 使 得 车 递 通信 逐渐 制度 化 - 春秋 战国 时， 





道路 上 的 官 售 开 始 称 传 舍 各 诸侯 国 一 般 
都 在 传 舍 备 有 车 辆 和 马匹 ， 称 为 “ 速 "。 由 
于 传 合 是 沿 交 通 线 布局 ， 各 传 合 衔 接 ， 形 





成 了 接力 运输 ,以 
载 . 公元 前 541 年 。 泰和 MAER. 
ERRAK, N i 
辆 传 车 只 跑 十 里 AFET 难 
WM) ik: “ARG. TPM. 
使 中 手 御 之 , 追 速 致远， 可 以 及 也 ,而 干 


i. (Zt) 















里 日 可 致 也 "， 说 明 战 国 末期 车 递 通 信 已 较 
为 完善 

hes MAL ir T RE Cd a EA 

+ 由 丞相 总 管 ， 具 体 





途 各 县 征调 所 需 供 
给 。 颁布 了 《 行 ‘win. 《 传 食 律 》 等 一 系 
列 律令 ,规定 传 置 车 递 的 职责 传递 朝 
廷 政令 ,包括 诏书 和 中 央 政 府 各 部 门下 达 
的 文书 ; 地 方 各 级 政府 的 上 传 和 平移 文书 ， 
泰 汉 时 期 规定 各 级 官员 的 报告 必须 是 书面 
形式 ,致使 这 类 文书 的 通信 量 极 为 庞大 
HAG Ee M, URAA 
RKKA WEREMA. KE 
公文 由 使 者 持 “ 传 信 ” 调 用 传 车 专 达 。 传 
信 由 中 央 政 府 颌 发 ,是 一 种 长 一 尺 五 寸 的 
木 胰 ， 上 面 封 有 牢 使 大 夫 的 印章 ， 根 据 送 
信使 者 的 官 ， 所 封印 章 数目 不 等 ， 
传 置 据 此 配给 相应 等 级 的 传 车 和 提供 相应 
标准 的 招待 : 如 ` i 
匹 马 所 拉 的 加 车 ; pu Re 
-千石 一 级 的 配 车 。 西 汉 还 有 “ 乘 传 奏 事 ” 
之 例 ， 即 涉及 国家 安危 ， 不 够 级 别 的 人 也 
可 驰 传 向 中 央 告发 于 政治 安定 , 路况 
良好 ,汉代 车 递 的 效率 有 时 竟 超 过 马 递 

换 成 今 制 ， 一 小 时 能 跑 十 多 干 米 
魏 音 南北 朝 之 际 ， 马 递 渐 成 北方 政权 





















通信 的 主要 方式 。 EPG WEE, A 
通信 制度 逐渐 消失 (起 强 ) 
Chejiaginglisi 


车 驾 清 吏 司 (Administration Department 












for Post) 。 明 清 时 期 朝廷 管理 邮 驿 的 机 
BERE 车驾 明代 
京 会 同 馆 及 全 国 水 
管理 给 驿 符 验 Gs 


邮 驿 的 开设 、 KAMME ; ABR rca 


chen BR 35 





正六 品 。 明 代 迁 都 北京 后 ,南京 
保留 六 部 建制 。 车 驾 司 下 设 6 科 : 
递 发 科 、 马 政 科 、 会 同 科 , 力士 科 和 草料 科 。 
TRS RM, RAI BL, KEE 
HABE D A MHL 
和 人, 满 汉 各 1 人; 员外 郎 ,宗室 1 人 ， 














蒙古 1 人 ; 主事 ， 满 汉 各 1 人; 笔 帖 式 若干 
车 驾 司 下 设 驿 传 科 、 脚 力 科 、 
马 政 科 、 马 档 房 和 递送 科 ， 分 理 本 司 事务 。 


随 着 嫩 传 通信 的 逐步 窒 落 和 近代 先进 交通 
工具 的 传 入 ，1906 年 ， 清 政府 正式 批准 成 
立 邮 传 部 ， 主 管 铁路 、 轮 船 等 交通 和 电 政 、 
邮政 等 通信 。 车驾 清 更 司 撤销 ， 其 主要 职 
能 为 邮 传 部 取代 。 CRE) 


chezai tongxin zhuangbei 

车 载 通信 装备 (vehicle-carried communi- 
cation equipment) — 装载 于 机 动车 辆 上 的 
通信 装备 。 机 动 通信 玖 备 的 一 种 包括 信 
道 设备 交换 设备 用户 终端 、 野 战 供电 
装备 和 简易 通信 工具 等 (BRIA) 


Chen Fangyun 

PRIS (Chen Fangyun, 
2000-04-29) 中国 无 线 电 电子 中 
国 科学 院 学 部 委员 (院士 )。 生 于 新 江 黄 岩 。 
1979 年 3 月 加 入 中 国共 产 党 。1938 年 毕业 
于 清华 大 学 
理 fo 1945~ 


1916-04-03~ 



















1948 年 在 英国 
Cossor 无 线 电 





中 国 科 学 院 物 

理 研 究 所 研究 

A, OF E 

任 , 中 国 科学 
院 电 子 研究 所 筹备 处 副 ， 西 南 电子 研 
究 所 副 所 长 、 国 防 科 工 委 科 技 委 常任 委员 、 
顾 间 ,中 国信 民 解 放 军 总 装备 部 科技 委 顾 
问 ,中 国 科技 大 学 
授 ， 后 兼任 中 国 科学 院 技术 科学 六 
1991~1994 年 任国 际 宇航 联合 会 
et 


1966 年 at seen PIAS 地 球 卫星 ER 
电 测 量 控制 发 射 试验 通信 
卫星 用 的 微波 统一 测 的 研制 和 技术 
协调 工作 ，1985 年 获 国家 科技 进步 奖 特等 
为 发 展 中 国电 子 学 事业 和 航天 事 
到 航天 测控 网 作出 了 卓越 页 
委员 Be 
学 院 院士 ， 
著 有 《无 











E), 19854 


1999 EAk “PE — AE”, 


36 陈 chen 

副教授 、 教 授 、 
il 主任 。 后 
任 解放 军 通 信 
兵科 技 部 、 总 
参谋 部 通信 部 
科技 部 总 工程 
工程 


















ACL FARII A 
2000 年 4 月 29 日 在 北 








Chen Jingxiong 
PRAKA (Chen Ji 1921-10-16~ ) 
中 国电 磁 物 理 与 微波 家 。 中国 工 和 
院 院士 。 生 于 浙江 镇 海 。1979 征 N 


中 国共 产 党 。1947 年 毕业 于 













KA id. AE 
基部 通信 
1 国电 子 
a 












Chen Lun 国电 气 和 电 程 师 学 会 

EIIE 陈 伦 (ChenLun, 1921-02~ 1997 年 当选 为 中 国 工程 

部 某 研究 院 某 ”模范 奖章 ”获得 者 TE y: 20 世 纪 60 年 代 ， 在 坑道 通信 埋 地 

七 机 械 工业 部 、 航 天 。 县 ( 今 东 莞 市 )。1938 年 3 月 加 入 中 国 # 天 线 ， 从 林 通 信 传 播 机 理 、 调 频 相干 接收 

工业 部 、 航 天 工业 总 公司 某 研究 院 某 研 。 同 年 5 月 参加 八路 军 入 延安 通信 学 校 上 取得 重要 成 果 ， 过 到 国际 上 同时 












六 用 于 国防 通信 建设 。1978 
网 一 系统 "(自动 电话 网 
动 数字 保密 电话 网 和 野战 
,指导 了 “七 五 





所 副 研 究 员 、 副 所 长 、 研究员。 长 期 
电磁 波 地 面 传 撒 、 电 磁场 理论 、 天 线 与 微 
波 技术 的 研究 与 应 用 工作 。1959 年 最 先 提 
出 麦克 斯 书 方程 的 直接 求解 法 。 在 地 

漳 研 制 中 解决 了 许多 工程 问题 解决 了 地 













研制 ， 在 罕 





宇 导弹 制导 雷达 天 线 系 在 

1984 年 获 国家 发 明 奖 9 i 指挥 自动 

为 中 国 工程 院 院士 。 曾 任 中 国 宇航 学 会 理 性 研究 工作 

事 , 中 国电 子 学 会 理事 。 #4 Oa | 建 了 信息 电波 传 





为 军队 培养 了 许多 知名 专家 和 
997 年 获 全 国 老 教授 科技 兴国 


中 的 直接 法 与 积分 方程 法 》 Gk 










Chen Liwei 闻 网 导论 》(1992) 、 
陈 力 为 (Chen Liwei, 1917-08-30~2001 + 交换 机 原理 和 设计 》(1993) 
12-26) ”中 国 ee SU SPH) (1995) 等 。2004 年 5 月 6 日 在 
院 生 于 山东 济 F (PRR) 





iit Chengdu Junqu Tongxinbing 
945 年 9 月 起 ， 成 都 军区 通信 兵 (Chengdu Military Area 
nal Corps of) 

中 国人 民 解放 军 大 












、 西 藏 4 省 (区 ) 
装 力 是 的 通信 联络 和 相关 信息 保障 





任务 
建设 和 管理 西南 地 区 
网 阶段 (1949 年 10 月 至 19: 





军机 要 通信 





其 间 赴 朝鲜 才 





















助 恢复 作 ， 任 电子 工业 部 I LDR 1950 年 2 月 ， 第 二 野战 军 
组 长 。 后 历 人 机 械 工业 部 某 研究 所 总 机 关 同 率 第 18 兵 团 入 川 的 西北 军区 机 关 
工程 四 机 械 工业 部 某 研 究 所 总 工程 ”Chen Taiyi f 有 有 军区。 第 二 野战 军 司令 部 
ii 所 长 兼 总 工程 师 ， 国 家 电子 计算 机 。 陈 太 一 (Chen Taiyi, 1921-12-29~2004 fi A i 5 FBT] 

工业 总 局 总 工程 师 ， 电 子 工业 部 计算 忆 05-06) 中 A 1 国 工 和 义 司 令 部 通信 处 ， 曾 庆 良 、 染 

业 管 理 局 总 工程 师 ， 电 子 工业 部 计算 机 科 Be 4 旷 录 吉 任 政治 委员 









学 技术 委员 会 副 主任 ,电子 工业 部 计算 机 。 中 单位 编 集中 
与 微 电 子 发 级 顾问 。 长 
计算 机 、 中 文 信息 处 理 、 有 线 电 通 
技术 和 领导 工作 ， 主 持 研制 成 功 国 











展 研 究 院 









川南 、 川 西 、 川 北 、 西 康 军区 以 及 西南 军 
区 公安 司令 部 均 设 通信 科 ， 直 属 队 均 : 
fi 电 区 队 、 军 邮局 等 。5 月 ， 各 : 
团 番号 撤销 ， 其 通信 部 门 随同 撤销 。1952 
年 ， 成 立 西藏 军区 ， 四 川 省 境内 4 个 二 级 军 
区 合并 成 立 四 川军 区 ， 其 司令 部 均 设 通信 
处 , 直属 队 均 编 集中 台 或 集中 支 台 、 通 信 
通信 器 材 仓库 、 通 信 修 理 所 、 军 邮局 

i 军区 司令 部 通信 处 成 立 后 。 












线 线路 877 干 米 ， 整 修 线路 370 干 米 ， 初步 
建成 以 成 渝 两 地 为 中 心 通 往 各 主要 方向 的 
军队 专用 电报 电话 线路 。1950 年 12 月 , 根 
据 中 央 军委 《关于 利用 电信 局 有 线 电 路 传 
递 军事 电报 的 规定 》， 军 区 以 重庆 为 中 心 ， 
由 川西 、 川 南 、 云 南 、 贵 州 4 军区 派出 通 
信 干 部 组 成 工作 组 进驻 当地 电信 局 ， 专 管 
利用 地 方 有 线 电 设施 传递 党 政 军机 要 电报 ， 














同时 归并 各 级 电台 ， 统 一 管理 西南 地 区 的 
党 政 军 无 线 电机 要 通信 工作 (图 1)。1951 
年 4 月 ， 军 区 军 邮 系统 统一 办 理 党 政 军机 





要 交通 工作 。1950 年 10 月 ,军区 召开 通 人 
会 议 ， 推 动 通信 业务 、 通 信 干 部 通信 器 
材 统一 管理 制度 ， 通信 干部 集训 区 
1955 年 初 ,重庆 至 BEA. EW, 成 
都 开通 有 线 电 传 通信 。1955 年 1 月 ,军区 
开始 统一 执行 俄 文通 报 制度 

通信 保障 195049 JJ 1951 F12 J]. 
军区 司令 部 通信 进军 西藏 的 通信 联 
络 ， 先 后 给 进军 西藏 部 队 增 调 通信 人 员 和 和 
各 类 有 线 电 及 无 线 电 通信 路 材 ， 分 别 在 甘 
孜 、 昌 都 建立 转 报 台 ， 保 障 了 昌都 战役 及 
和 平 解放 西藏 的 通信 联络 ，1950 年 2~8 月 ， 
为 保障 西南 地 区 大 规模 剿 瞳 作 战 的 通信 联 
络 ， 通 信 处 统一 调配 使 用 各 类 无 线 电机 600 
余部 ， 团 以 上 单位 配 无 线 电台 和 报 话机 ， 
党 及 个 别 连 也 配 报 话机 ,在 复杂 山区 、 部 
队 高 度 分 散 的 情况 下 ， 完 成 了 删 菲 作 
通信 联络 任务 。1952 年 7~9 月 及 19: 
6 月 ， 先 后 保障 了 围歼 国民 党 军 残余 部 队 的 
黑 水 战役 和 草地 战役 的 通信 联络 ， 在 墨水 























的 


年 3~ 








战役 中 第 一 次 成 功 地 与 参战 的 运输 飞机 沟 
通联 络 
开展 成 都 战区 国防 通信 网 建设 阶段 


(1955 年 5 月 至 1966 年 5 月 ) 

组 1955 年 5 月 1 日 , 根据 国 
务 院 关于 全 国 军区 重新 划分 的 决定 
军区 撤销 ， 分 别 组 建成 都 、 
区 ,隶属 中 央 军委 








通信 器 材 修理 所 、 通 信 器 材 仓库 、 军 邮 站 、 
报 务 训练 队 等。 军区 下 辖 17 个 军 分 区 及 公 
安 军 重庆 市 总 队 , 其 司令 部 均 设 通 
1956 年 4 月 13 日 , 国防 部 决定 , 通信 部 队 














cheng 成 37 
等 奖 2 个 
1955 年 底 至 1961 年 底 , 加 
ai 数 民族 地 区 平 叛 的 通信 保 
障 。 通信 人 员 英勇 大 强 ， 克服 困 难 ， 确 保 
了 指挥 顺畅 。1959 年 3 月 ,在 西藏 昌都 地 区 
平 产 作战 中 投入 通信 人 员 1700 余 人 ， 
无 线 电台 677 部 ， 保 障 了 各 级 不 
1961 年 11 月 ,军区 首次 举行 首长 机 关 
RW 兵部 组 织 投 入 通 
、 有 线 










RT UI 























1962 4f 
加 中 印 边境 自卫 反 





-一 
西南 军区 集中 台 进 行 报 务 测试 
















aI 击 作战 ， 参 加 通信 人 员 1 000 余 人 ,圆满 完 
改 为 通信 兵种 ， 各 级 司令 部 通信 业务 部 门 ”成 自卫 反击 战 的 通信 保障 任务 
Ni i 军区 a 重点 进行 四 川 地 区 地 缆 网 和 川 藏 战备 
处 改称 通信 兵 处 ， 原 处 长 改称 主任 。 军区 ”通信 设施 建设 阶段 (1966 年 5 月 至 1975 征 
下 属 各 军 分 区 、 公 安 总 队 司令 部 之 通信 科 10) 
改称 科 长 改称 主任 。1956 年 1970 年 1 月 ， 军 区 司令 部 





组 建 的 三 军 回归 成 都 





所 管理 委员 会 
展 建 通信 分 队 和 电波 观测 站 等 
某 通信 团 改 称 。 调 入 四 川 归 军 区 建制 的 部 
队 及 新 增 的 独立 师 ， 共 师 司 令 部 均 设 















军区 通信 通信 4， 直 必 队 编 通 信 分 队 。1968 
后 改称 无 线 电 训练 队 。1962 ”年 12 月 ， 西 藏 军区 降格 为 二 级 军区 ， 新 成 






四 川 省 军区 ， 同 归 成 都 军区 建制 ， 其 司 
i FE， 直属 队 编 通信 分 队 、 
AUX Mil (i 

适应 加 强 西 南 地 区 战备 建 
组 织 开 展 的 长 途 地 下 电 级 通 
信 网 建设 的 需要 ， 军 区 通信 兵部 统一 组 织 
，1971~1977 年 共 建 地 费 干 线 


























， 有 的 撤销 
政 机 要 通信 移交 
SEI 
ERIR 
解决 5 


设 和 全 和 军统 





个 预备 师 入 川 后 的 通信 联络 ， ， 昌 线 650 杆 千 米 。 完 
路 1000 余 干 米 。1958 年 军区 1135 千 米线 路 整治 工程 。 同 时 
了 地 下 指挥 所 通信 工程 建设 ， 基 本 


] 动 电话 交 : 
步 进 制 电 话 
新 建 机 务 站 ， 开 
阳 12 路 载波 电话 和 电报 
军区 组 成 6 个 架 线 施 - 
设 ， 完 成 西 段 12 
建 无 线 电 ii 
人 员 进行 整顿 ， 组织 铁 路 输送 中 

重庆 警报 通 人 


专用 通信 设施 ， 





了 以 军区 指挥 所 为 中 心 ， 以 架空 明 线 、 
、 无 线 电台 为 骨干 ， 联 通 师 以 上 指挥 
所 和 主要 作战 方向 的 战备 通信 网 。60 年 代 
路 建 。 末 ， 建 成 军区 师 以 上 单位 警报 通信 系统 . 
1970 年 6 月 1 日 ， 全 区 无 线 电台 启用 新 报 务 
制度 。1973 年 2~10 月 , 进行 通信 台 站 整 
顿 , 台 站 全 面 建设 出 现 了 新 面 狐 。 1974 年 1~ 
12 月 开展 了 有 电 忆 示 准 化 整 惨 。 开 
展 话 务 工 作 全 程 协 作 竞 赛 活动 。 为 加 强 部 
队 装 备 管理 ，1974 年 9 月 军区 召开 通信 装 
备 会 议 ， 改 革 通 信 装 备 维护 器 材 供应 方法 

训练 方面 ,重点 抓 了 无 线 电 分 队 训 练 ， 
帅 部 无 线 电 战备 值勤 网 通报 考核 。 
通信 教导 队 ， 集 训 通 


， 提 高 了 





至 重 
1963 年 2 月 10 日 ， 
人 ， 参 加 川 






















MTA 








通信 兵 技 
和 部 分 
通信 现代 化 建 









、 队 列 总 分 第 
加 






设 , 军区 开 
Pe IE 
通信 指挥 员 教学 
开 军区 通 













保障 1971 年 12 月 
eA 5 
ii: 


实施 无 线 电 伴 动 ， 保 | 





it 







1964 年 6 月 , 军区 组 织 
比武 大 





i 





38 4% cheng 





,军区 组 织 抗震 指挥 部 。 Fae 下 击 战 中 ， 军 区 边防 8 月 组 队 参加 全 军 通信 兵 
人 参加 Ke it 
4 军区 某 通信 团 ， 保 障 救灾 部 四 
mi 

加 快 成 都 战区 通信 现代 化 建设 阶段 


(1975 年 10 月 至 1989 年 10 月 ) 


六 7.9 级 









派出 6000 
保障 1993 年 9 月 ,军区 在 松潘 








官兵 1300 人 ，。 保 障 演 
参 演 部 队 的 通信 联络 顺利 
10 月 , 在 











e 部 通信 部 机 类 
有 所 增 碱 直属 单 位 中 ， 有 的 扩建 。 有 的 








西藏 军区 新 建 卫星 通信 地 球 站 。 1983 4 
军区 司令 各 科 改 称 处 。 直 必 单 
百 万 的 大 调整 中 , K 
军区 军区 机 关 进行 整 

令 部 机 要 部 门 并 入 通信 部 。 直 属 单位 中 。 增 








电子 对 抗 间 












类 施 战区 应 急 机 动作 
部 队 3000 余 名 官 












收 修 线路 5418T wT 所 ie 

PEN TA. 1975 4 i i X WON 黄 完 成 了 任务 ， 提 高 了 
途 自动 电话 后 ， 开 始 进行 长 途 光纤 化 和 重信 保障 发 生 刁 f 信 对 抗 能 力 。2003 年 ,军区 通 
交换 网 ©1983 46.9 RIX Kit X 3 y 

It i i de 开通 h 化 











边防 埋 地 电缆 ， 科 AR: 改 BLK 4 
间 题 。 组 织 开 必 E pi t 
i BHES l LET ú 
电 j 198 NETTET 

(HER 材 库 、 修 理 机 构 进 
通 了 北京 至 拉萨 的 卫星 电话 ，10 i 3 和 BM chengshi fangyu zhanyi tongxin 
万 史上 次 通过 通信 卫星 向 拉萨 转播 天 推进 军事 teit. t 城市 防御 战役 通信 (urban defensive cam- 
安 门 广场 阅兵 仪式 和 群众 游行 局 况 ,深入 和 利 | t 9 期 ， paign communication) Jy (i A (EE H 
开展 群众 性 技术 革新 活动 和 通信 奢 备 管理 4440 人 。 突 出 干部 侨 王 训练 , HT 334 施 城市 防御 战役 指挥 与 部 队 行动 建 








组 织 进 行 了 通信 类 





种 。 城 市 防御 
指挥 时效 性 
长 期 





方法 
方法 多 


通信 1976 年 8 月 16 
时 准备 的 


潘 、 平 武 地 区 发 生 7.2 级 强烈 地 


出 部 队 执 和 BUR FEF 












定 通信 设施 为 依托 ， 








(es BALES 兵 300 余 人 的 固定 和 野战 通 
通信 联络 人 共 开 AW 
机 13 部 ， A 线 通 





+ 在 抗击 政 方 
充分 利用 人 防 通信 


FAB. MARA MAAR LD BEI. 重 
ALES ANA a AB E PRA 8 E 
通信 ， 抗 击 敌 人 的 电子 进攻 ,组织 通 信 设 
施 抢修 等 ; 制止 敌 方 对 外 围 突 破 时 ,重点 
保障 坚守 要 点 部 队 的 指挥 通信 及 其 与 航 室 
兵 、 炮 兵 的 协同 通信 , 同时 重视 组 织 对 侦察 、 
和 警戒 扼 护 、 政 后 作战 的 通信 联络 : 制止 和 
打破 敌 方 合围 时 ， 重 点 保障 好 反 突 击 、 反 
空降 、 反 封锁 合围 的 通信 联络 ; 坚守 城区 、 
消灭 突入 之 政 时 ， 充 分 利用 城区 的 有 利 条 
件 ,发 挥 整体 优势 ， 形 成 绵 密 、 牢 因 的 城 
区 通信 网 ,密切 协调 外 围 与 城区 、 城 区 各 
防区 之 问 的 通信 组 织 Cip) 











chengshi jingong zhandou tongxin 
城市 进攻 战斗 通信 (urban offensive com- 
bat communication) ”为 保障 战术 兵团 对 
城市 进攻 战斗 指挥 与 部 队 行动 建立 的 通信 
联络 。 进 下 战斗 通信 的 一 种 

城市 通常 是 国家 或 地 区 的 政治 、 经 济 、 
文化 、 交 通 中 心 和 战略 要 地 ,城市 进攻 战 
斗 对 作战 全 局 具有 重要 影响 ,城市 建筑 物 
高 大 密集 ， 战斗 编组 小 型 化 ， 多 路 、 多 目 
标 同 时 攻击 ; UR BT ANAL HS 
中 指挥 困难 ;战斗 行动 通常 采取 重点 突破 、 
立体 突进 、 超 越 直 捅 、 分 割 包 国 、 各 个 用 
敌 的 战 法 ， 攻 坚 任务 重 、 突 破 难度 大 ， 连 
续 强 击 ， 时 间 跨 度 长 。 要 求 采用 多 种 通信 
手段 综合 保障 ， 要 具有 很 强 的 机 动 通信 、 
独立 通信 、 越 级 通信 、 协 同 通 信和 持续 通 
信保 障 能 力 。 

在 城市 进攻 战斗 突破 市 区 前 沿 阵地 阶 
段 和 市 区 内 战斗 阶段 , 通信 联络 均 以 无 线 
电 通信 为 主 ， 结 合 既 设 通信 设施 与 野战 通 
信和 装备 ， 组 织 建立 无 线 电台 通信 、 无 线 电 接 
力 通信 、 卫 星 通信 和 无 线 电 移动 通信 网 、 野 
战地 域 通信 网 ， 形 成 纵横 供 通 、 迁 回 多 路 
的 通信 保障 体系 ， 保 障 对 各 攻击 部 队 或 分 
队 的 指挥, 突破 市 区 前 沿 阵地 阶段 , 通信 
应 重点 保障 对 主攻 部 队 或 分 队 、 雹 兵 和 防 
室 兵 的 指挥 。 当 突破 敌 前 沿 阵地 指挥 所 转 
移 时 ， 预 备 指挥 所 通信 杠 弓 接 秋 联络， 重点 
保障 对 主攻 部 队 或 分 队 和 机 降 分 队 、 效 击 
分 队 、 穿 插 迁 回 分 队 的 通信 联络 。 市 区 战 
斗 阶段 ， 各 强 击 支队 向 敌 市 区 纵深 发 展 进 
攻 时 ， 若 无 线 电 台 通 信 受 高 大 建筑 物 影 响 
也 现 联络 困难 ， 可 利用 高 大 建筑 物 设置 转 
信 台 ; 无 线 电 接力 通信 视 情 开设 中 间 站 转 
信 ; 有 线 电 通信 或 光纤 通信 及 时 向 前 延伸 ， 
架设 野战 线路 应 尽量 如 开 主要 交通 路 口 ， 
横 家 街道 时 应 高 架 ， 利 用 市 内 既 设 通 信 设 
施 时 应 采取 保密 措施 信和 应 选择 隐 
项 、 近 便 路 由 和 地 下 通道 实施 ; 简易 信号 
通信 应 严密 组 织 发 放 与 观察 ! 在 攻占 的 城 
区 制 适当 位 置 ， 建 立 移动 通信 中 
心 站 ， 达 成 各 移动 用 户 台 入 网 互通 。 当 学 
























时 ， 可 利用 直升机 实 





chengshi jingong zhanyi tongxin 
城市 进攻 战役 通信 (urban offensive cam- 
paign communication) ”为 保障 战役 军团 
对 依托 城市 及 其 外 围 地 区 防御 之 敌 实施 进 
攻 的 作战 指挥 与 部 队 行 动 建立 的 通 1 
迹 攻 战役 通信 的 一 种 ,现代 设防 的 大 中 城 
市 ,建筑 物 密集 ， 街道 纵横 交错 ， 地 下 工 
施 完备 , 人 力 物力 集中 施 完善 ， 
大 兵团 战役 展开 和 快速 取胜 。 城市 电 
气 设备 种 类 繁多 ,无 线 电 通信 干扰 严重 ; 
高 大 建筑 密集 , 通信 盲区 较 多 ; 部 队 多 路 
突击 ,通信 网 络 互联 困难 ; 城防 部 队 使 用 
具有 较量 保密 能 力 的 既 设 有 线 通 信保 障 , 
有 利于 对 进攻 部 队 实 施 高 强度 的 电磁 干扰 。 
城市 进攻 战役 与 实施 除 采用 一 
般 进 攻 战 役 通信 方法 把 所以 下 环 
is 加 围城 进攻 时 ， 地 域 通信 网 应 旺 半 环 
或 环形 形式 部 署 ; 城防 突破 之 后 ， 干 线 节 
点 沿 进攻 和 辆 线 呈 树 状 延伸 ， 治 攻 城 轴线 建 
立 有 线 电 通 信 。 回 大量 建立 无 线 | 向 
通信 或 多 级 通信 、 越 级 通信 。 回 在 制 高 
建立 转 信 平 台 或 建立 空中 转 信 平台 ,为 磋 
道 突击 部 队 、 te 四 加 蝇 闪 道 
HORA, SRBA. 队 的 协同 通 
信 。 回 通 Seeman, 变压器 
高 压 电线 、 广 播 电视 发 射 台 、 移 动 通 信 
射 台 等 重要 干扰 源 ， 并 注 a RR 
(ERA) 

































chengyuwang 
城 域 网 (metropolitan area network, MAN) 
fE5~ 100 FKASE PEI. AA 
输 速率 充分 支持 数据 .声音 和 图 像 综合 业 
务 传输 的 一 种 计算 机 网 络 。 实 现 城市 信息 
资源 共享 的 主 下 网 ， 可 充当 不 同 局 域 网 之 
间 的 桥梁 ， 能 向 外 接 入 广域网 - 它 以 光纤 
为 主要 传输 媒介 ， 其 传输 速率 为 10 焰 比 
特 / 秘 或 更 高 ， 具 有 一 定 的 自 恢复 机 制 ， 以 
提高 网 络 的 可 靠 性 。 

为 适应 大 范围 、 高 速率 和 支持 多 种 通 
信 业 务 的 要 求 ， 城 域 网 一 般 采 用 简单 、 规 
则 的 网 络 拓扑 结构 和 有 效 的 媒体 访问 方法 ， 
避免 复杂 的 路 由 选择 和 流量 控制 以 达到 
高 传输 速率 和 低 差 错 率 。 较 典型 的 城 域 网 
ti: 四 光纤 分 布 式 数据 接口 (EDDD RT 
作为 局 域 网 互联 高 速 计算 机 系统 外 ， 也 可 
作为 城 域 网 互联 较 小 的 网 络 。@@ 分 布 式 队 
列 双 总 线 (DQDB) 。 其 开 环 总 线 结构 ( 见 
FED. 由 两 条 流向 相反 的 总 线 (电缆 ) A 和 
总 线 B 组 成 ,所 有 的 计算 机 都 连接 在 这 两 
条 总 线 上 。 发送 数据 的 目的 站 在 源 站 的 右 
边 就 使 用 总 线 A， 目 的 站 在 源 站 的 左边 就 使 
HERB BE ENRERE kE 
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wa 结 点 ABR Ait 
ot ja 
Pe -|—t-o 
Bute 
末 用 分 布 式 队列 双 总 线 的 城 域 网 示意 图 


特 / 秒 , 最 高 可 达到 600 兆 比特 / 秒 。 在 总 
线 上 传输 数据 时 要 以 称 为 时 阶 的 固定 长 度 
单元 进行 。 总 线 按 长 度 为 53 比 特 的 时 阶 分 
Li 所 有 时 隙 均 始 于 总 线 的 首 端 , 终于 总 
A 和 总 日 运 行 时 是 独立 的 。 














的 两 倍 。 分 布 式 队列 双 

的 总 线 时 隙 分 成 预先 仲裁 时 了 和 排队 
Wan, 分 别传 送 时 和 非 等 时 业务 。 
当 分 布 式 队列 双 总 线 做 成 环 状 结构 时 ， 
具有 容错 能 力 。 理论 上 对 网 络 规模 没有 限 
制 ， 实际 使 用 时 对 网 络 规模 有 所 限制 。 
2.6 标 准 规定 : 站 点 数 为 512 个 ， 攻 
盖 范 围 为 160 千 米 和 传输 速率 为 150 兆 比 
特 / 秒 。 

20 世 纪 80 年 代 中 期 ， 发 达 国 家 开始 研 
究 城 域 网 ， 如 美国 的 FDDI 环 形 网 、 欧 洲 
的 BWN 意大利 的 INFONET, 以 及 Ex- 
presnet, Lightnet 等 委员 会 对 这 
些 网 络 和 协议 进行 了 比较 研究 ， 并 于 1992 
年 2 月 正式 将 分 布 式 队列 双 总 线 确定 为 城 域 
随 着 局 域 
ATM 技 术 和 高 迷 以 太 网 等 
技术 也 开始 用 于 构建 城 域 网 。 CAR AE) 














chengkong dianhua jiaohuanji 

程控 电话 交换 机 (stored program control 
telephone switching system) 使 用 电子 计 
算 机 按 预 先 编制 的 程序 控制 接续 的 自动 电 
话 交换 机 。 全 称 为 存储 程序 控制 电话 交换 
机 。 它 是 用 软件 实施 控制 的 ,软件 由 程序 
利 数据 组 成 。 程 序 用 于 描述 交换 、 维 护 、 
运行 等 方面 的 操作 规程 : 数据 用 于 描述 硬 
件 资源 和 环境 等 方面 的 情况 。 

分 类 程控 电话 交换 机 有 多 种 类 型 : 
按 其 用 途 ， 可 分 为 市 内 程控 电话 交换 机 、 
长 途 程控 电话 交换 机 和 用 户 程控 电话 交换 
机 ; 按 接续 方式 ， 可 分 为 程控 室 分 交换 机 
与 程控 时 分 交换 机 。 程 控 空 分 交换 机 的 接 
续 网 络 (或 交换 网 络 ) 采用 空 分 接线 器 (或 
交叉 点 开关 阵列 )， 在 话 路 部 分 传送 与 交换 
的 一 般 是 模拟 语音 信和 号， 通常 称 为 程控 模 
拟 交 换 机 。 程 控 时 分 交换 机 在 话 路 部 分 传 
送 与 交换 的 一 般 是 数字 语音 信号 ， 又 称 为 
程控 数字 交换 机 。 

组 成 与 功能 程控 电话 交换 机 由 硬件 
和 软件 组 成 。@ 硬 件 。 包 括 话 路 部 分 、 控 
制 部 分 和 输入 输出 部 分 (图 1)。 话 路 部 分 
和 包括 用 户 电 路 、 中 继 电 路 、 交 换 网 络 、 服 
务 电路 (包含 收 号 器 、 发 号 器 、 振 铃 器 、 
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回 铃 音 器 、 连 接 器 等 )、 扫 描 器 、 驱 动 器 等 
其 主要 功能 是 收发 电话 信号 ,监视 电路 状 
















态 ， 完 成 电路 接续 。 控 制 部 分 包括 处 理 机 
和 主 存储 器 。 其 主要 功能 是 运行 和 4 
理 数据 、 发 出 





括 外 存储 
其 主要 功能 
接口 。@@ 软 人 
程序 部 分 有 操作 悍 序 和 应 用 程序 。 操 
fi 程序 的 主要 功能 是 任务 调度 、 输 入 
制 ,故障 检测 和 恢复 处 理 、 故 障 诊 















资源 管理 .用户 服务 类 
软件 维护 、 自 动 测试 等 。 数据 
数据 、 交 换 框架 数据 、 局 数 提 
和 用 户 数据 。 主 要 体现 交换 
本 电话 局 及 周围 环境 特点 、 各 用 户 的 服务 
类 别 等 
工作 原理 ”程控 电话 交换 机 的 交换 处 
理 是 一 系列 呼叫 状态 的 转换 过 程 ， 其 





原理 是 : 加 空 亲 状 态 。 用 户 监 视 程序 定时 
地 ( 约 100 毫 秒 ) 对 用 户 电路 扫描 、 发 现 用 
户 的 摘 机 信号 ， 便 由 去 话 分 析 程序 查询 有 
关 数据 ， 为 主 叫 用 户 寻 找 个 合适 


器 和 接 通 此 收 号 器 的 空间 链 路 









发 出 驱动 命令 将 主 叫 用 户 和 收 号 器 
来 ， 使 呼叫 状态 转换 到 收 号 状态 ; 如 找 不 
到 (出 现 拥塞 ) 则 转换 到 忙 音 状态 。@ 收 号 


图 2 野战 程控 电话 交换 机 
ys 有 利于 在 通信 网 内 建立 集 
比 的 维护 中 心 与 网 络 管 
用 程控 电 


| “性 能 好 。 


状态 。 收 号 程序 定时 其 
号 器 扫描， 
APS T 





#108) 对 收 





得 序 查询 被 叫 用 户 的 忙 闲 状况 及 类 别 
被 叫 用 户 空 闲 ， 


HR 
并 接 通 






它们 的 用 


机 可 适应 不 





， 程 控 电 话 交换 






































。 发 出 驱动 命令 将 主 叫 用 uk 的 使 有 既 可 作为 用 上 
音 器 ,被 叫 用 户 接续 到 振 锥 音 器 ， 交换 机 使 用 。 i 
使 呼叫 状态 转换 到 振 铃 状态 。 若 被 叫 用 户 。 交换 机 使 用 。 作 
部 件 ， 可 广泛 应 有 
pa van 
ara — nA AA 
一 用 户 电路 人 中 继 电 路 — 1960 
电话 交 
a 
E4 服务 电路 
i 路 此 界 
用 2000 门 
pii, ea 程控 电话 交换 机 
een —— iee 
打印 机 urë 外 存储 器 
键盘 
= AR ta WAIT ti 3) 
图 1 程控 电话 交换 机 硬件 组 成 示意 图 


生产 程控 电 话 交换 








机 , 广泛 
1997 年 在 县 以 上 城市 基本 实现 电话 交换 
化 "。 随 着 通信 技术 和 计算 机 技术 的 进 

BK 交换 机 将 朝 着 全 数字 时 


用 于 市 内 电话 网 和 长 途 电话 网 ， 

















分 制 、 微 处 理 机 通用 化 、 控 制 分 散 化 , 硬 
件 和 软件 模块 化 、 业 务 综合 化 等 方向 发 展 
CHAR) 


chengkong jiaohuan jishu 

程控 交换 技术 (stored program control 
switching technology) 使 用 电子 计算 机 
预先 编制 存储 的 程序 ， 通 过 空 分 或 时 分 交 
换 网 络 ， 对 模拟 或 数字 话音 信号 进行 接续 
和 控制 的 WER: 电路 交接 技术 的 一 种 



















交换 技术 采用 电子 计算 
机 中 请 程序 控制 ”方式 ， 把 各 
种 控 市 ` 方法 编 成 程序 ， 放 入 
存储 器 ， 利 用 存 铺 吕 内 所 存储 的 程序 来 控 
制 整个 用 的 工作 。 当 进行 电话 接续 工 
作 时 ， 由 程序 的 自动 执行 来 控制 交换 机 的 
操作 ， 以 完成 电话 呼叫 接续 任务 。 程 控 电 
话 交 换 机 的 基本 结构 由 话 路 部 分 和 控制 部 










成 。 话 路 部 分 主要 有 用 户 电 路 
电路 和 交换 网 络 。 交 换 网 络 由 各 种 接 : 
组 成 ， 也 可 以 是 电子 开关 估 阵 等 ; 


中 
















他 是 一 台数 字 电 子 计算 机 ， 它 包括 中 央 处 
BL (CPU)、 存 依 器 和 和 输入 输出 C/O) 
设备 。 程 控 交 换 按 交换 信息 的 形 

交换 











iid Elk 
是 的 〈 简 称 空 分 》 








MH anti 
机 械 保持 小 型 纵 
发 多 级 交换 网 络 ， 





子 开关 组 成 接线 矩阵 来 代替 金 
将 模拟 话音 数字 化 ， 
这 形式 通过 交换 网 数字 式 交 
能 够 对 不 同时 隙 中 传输 的 信息 进行 











和 技术 主要 包括 以 下 内 
wy Zan 名 技术 ， 包 
、 并 / 
接 
机 软件 系 
多 重 处 理 技术 
DOF m AEI 
as 序 控制 技术 ， 包 括 硬件 和 软 
般 控 制 部 件 的 结构 ， 集 
， 双 处 理 机 结构 、 多 处 












包括 程序 设计 语言 


及 和 调度 技术 











哩 机 结构 A. 包括 随 路 信 
4 (CAS) (CCS) 和 7 号 信 令 等 

技术 
FEIRE 程控 交换 技术 是 随 若 电 
技术 和 计算 机 技术 的 发 展 出 现 的 。1958 
;电话 交换 机 的 


文章 。1965 年 . 加 柔 纳 开通 世界 








理 操作 。 源 程序 是 字符 序列 。 
用 汇编 语 写 的 源 程 
中 ,一 条 汇编 指令 对 应 
机 器 指令 ， 经 汇编 后 转化 为 











用 户 扫 并 


a 


ae 


| 中 级 器 扫 措 


目标 程序 。 用 高 级 语 
的 源 程序 是 高 级 语言 
序列 ， 经 编 详 (或 解释 ) 后 
转化 为 日 标 程序 。 
构成 程序 的 基本 成 分 包 
ii: 回 子 程序 =- 与 子 计算 任 


话 路 部 分 





中 央 处 理 机 








务 相应 的 算法 的 描述 。@ 于 


vows | 例 程 。 可 出 其 他 程序 或 子 程 





程控 交换 原理 结构 轩 

:第 一 台 商 用 2000 门 空 分 程控 电话 交换 
机 ， 标 志 着 程控 交换 时 代 的 开端 。1970 年 ， 
法 国 在 巴 柳 附 近 拉 尼 人 第 开通 了 世界 上 第 一 
部 程控 数字 电话 交换 机 ， 称 为 E-10 型 ， 随 
后 又 开发 了 E-12、MT 等 系列 程控 数字 通 
信 交 换 系统 。 此 后 ,程控 交换 技术 被 迅速 
普及 应 用 。 随 着 微 电 子 技术 和 计算 机 技术 
的 发 展 ， 程 控 交换 技术 未 来 将 在 以 下 几 个 
方面 发 展 : @@ 增 强 非 话 业务 的 交换 功能 ， 
实现 宽带 综合 交换 。@@ 进 一 步 提高 智能 化 
水 平 ， 提 高 网 络 承载 新 业务 的 能 力 。@ 软 
交换 技术 将 日 趋 完善 ， 并 将 在 下 一 代 网 络 
中 发 挥 重 要 作用 。 

推荐 书目 

爹 志 文 等 编 《 现 代 交 换 蝗 理 》 电子 工业 出 版 

tk, 北京 ，2000， 
CHR) 







chengxu 
程序 (program) 。 用 计算 机 语言 对 计算 
任务 算法 的 描述。 计算 机 软件 技术 的 一 种 


任何 以 计算 机 为 处 理工 具 的 任务 都 是 
计算 。 算 法 是 对 处 理 对 象 和 处 理 规则 的 描 
述 。 处 理 对 象 是 数据 , 包括 数字 、 文 字 、 
图 形 、 图 像 、 声 音 等 。 处 理 规则 一 般 指 具 
体操 作 及 步 怠 。 低 级 语言 程序 是 一 组 指令 
和 有 关 的 信息 。 高 级 语言 程序 一 般 是 一 组 
说 明和 语句 。 程 序 是 程序 设计 和 软件 中 最 
基本 的 概念 ， 也 是 软件 的 本 体 及 研究 对 象 
以 上 是 在 实现 级 语言 中 程序 的 含义 ,习惯 
上 程序 均 指 实 现 级 语言 中 的 程序 。 程 序 只 
有 装 入 计算 机 并 运行 才能 发 挥 作 用 。 衡 量 
程序 质量 ， 除 对 程序 结构 进行 静 塌 考察 外 , 
还 需 观察 其 执行 过 程 。 与 执行 过 程 无 关 的 
特性 称 为 静态 特性 ， 反 之 则 称 为 动态 特性 。 
程序 的 质量 决定 软件 的 质量 。 根 据 表示 形 
式 的 不 同 ， 程 序 可 分 成 目标 程序 和 源 程序 > 
机 器 语言 程序 ( 即 目标 程序 ) 是 由 0 和 1 组 
成 的 0 序列 。 不 同 的 001 串 代表 不 同 的 机 
嚣 指令。 执行 时 ， 中 央 处 理 器 (CPU) 根据 
程序 的 指令 控制 机 器 的 硬件 完成 一 定 的 处 


FARO PF. OW. 
子 例 程 的 同 义 语 。@ 协 同 例 
FR. 一 组 可 相互 调用 的 程序 
单位 , 但 彼此 平等 ， 无需 返回 原 起 始 : 
且 自 带 工作 区 。 国 递归 例 程 。 可 作为 其 本 
身 的 子 例 程 而 被 直接 或 间接 调用 的 例 程 
加 模块 。 具 有 相对 独立 性 的 一 组 加 辑 上 有 
关 的 实体 。 在 高 级 语言 中 ,模块 的 主要 成 
分 是 一 组 说 明和 一 组 语 名 

程序 中 语句 的 执行 次 序 称 为 程序 流程 
程序 流程 的 基本 结构 有 4 种 ( 见 图 ): ON 
构 。 语 句 按照 排列 次 序 依次 执行 。 加 分 
支 结构 。 有 二 分 支 和 多 分 支 。 分 支 结构 的 
开头 都 设置 一 个 判断 条 件 ， 执 行 时 根据 判 
断 条 件 的 不 同 取 值 ， 执行 其 中 一 个 分 支 
图 循环 结构 。 由 循环 控制 条 件 和 福 环 体 组 
成 ,执行 时 在 循环 条 件 的 控制 下 ,循环 休 
可 以 反复 执行 多 次 。 @ 子 程序 结构 。 由 定 
义 和 调用 两 部 分 组 成 ， 执 行 调用 语句 , 流 
程 转向 被 调用 的 子 程序 ， 子 程序 执行 完毕 
后 ， 再 返回 到 调用 语句 处 继续 执行 。 这 4 种 
结构 可 以 相 筷 外加 

-个 完整 的 程 


控制 部 分 



































含有 一 个 主 程序 
和 若干 个 子 程序 。 执 行 时 总 是 从 主 程序 第 
一 条 语句 开始 。 子 程序 必须 被 主 程序 或 其 
他 子 程序 (包括 自身 ) 调用 才能 被 执行 。 程 
序 之 间 的 相互 调用 ,可 以 形成 十 分 复杂 的 
做 套 关系 和 递归 关系 。 子 程序 往往 用 来 完 


le | 


语句! 


















































顺序 结构 分 支 结构 
程 | 

“KE 

! 

循环 结构 TEAN 
程序 的 基本 流程 结构 示意 图 
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成 处 理 任务 中 的 某 个 子 任务 。 使 用 子 程序 
可 以 优化 程序 结构 ,提高 编程 效率 ,实现 
模块 化 和 结构 化 程序 设计 

程序 的 发 展 经 历 了 3 个 阶段 : O 1946~ 
1956 年 ， 程 序 用 低级 语言 ( 即 机 器 语言 或 
汇编 语言 ) 书 写 , 其 结构 呈 顺 序 性 。@@ 1956~ 
1968 年 ,程序 主要 用 高 级 语言 书写 , 但 低 
级 语言 程序 仍 存在 。 除 顺序 程序 外 , 还 出 
现 了 并 发 程序 和 并 行程 序 。@ 1968 年 以 后 ， 
随 若 程序 规模 的 增 大 ， 对 程序 模块 化 , 结 
构 化 、 并 发 性 和 实时 性 的 要 求 越 来 越 高 ， 
于 是 出 现 了 模块 化 语言 ,以 及 具有 并 行 成 
分 及 实时 处 理 成 分 的 语言 书写 的 程序 。 程 
序 将 向 着 提高 功效 、 节 省 运行 时 间 、 减 少 
点 用 空间 、 易 读 和 易 维护 的 方向 发 展 。 

(MED) 








chengxu sheji fangfaxue 
程序 设计 方法 学 (programming methodol- 
ogy) 以 程序 设计 方法 为 对 象 ， 研 究 和 解 
决 程序 设计 问题 的 一 门 学 科 。 主 要 研究 指 
导 程序 设计 的 原理 和 原则 ， 提 出 具体 的 设 
计 方 法 和 技术 。 计 算 机 软件 技术 的 组 成 部 
分 。 程 序 设计 方法 学 涉及 与 程序 有 关 的 各 
个 方面 ， 包括 程序 设计 理论 、 程 序 设计 语 
言 的 形式 定义 的 数学 结构 和 公理 基础 、 程 
序 设计 技术 、 程 序 油 试 、 程 序 设计 中 的 错 
误 及 其 原因 的 分 析 、 优 化 处 理 、 自 动 程序 
设计 、 程 序 役 计 系统 的 可 靠 性 研究 、 程 序 
设计 环境 、 软 件 工程 等 

程序 设计 方法 学 有 广义 和 特定 之 分 。 
广义 程序 设计 方法 学 着 重 研究 各 种 程 
计 方法 的 共性 与 个 性 各自 的 优 缺 点 及 适 
用 场合 ,其 目的 是 指导 设计 人 员 选 用 适合 
的 具体 程序 设计 方法 ， 进 而 设计 出 可 靠 、 
易 读 、 性 能 价格 比 适 中 的 程序 。 特 定 的 程 
序 设计 方法 学 往往 针对 一 个 特定 的 领域 或 
针对 一 类 特定 的 问题 设计 一 套 程序 设计 方 
法 ， 由 此 构成 一 个 特定 的 完整 的 程序 设 
计 方法 体系 。 

特定 的 程序 设计 方法 学 主要 有 : 四 结 
构 化 程序 设计 方法 学 。 侧 重 功能 抽象 ， 采 
用 自 顶 向 下 、 分 层 逐 步 求 精 及 模块 化 的 设 
计 方法 ， 程 序 用 结构 化 程序 设计 语言 ， 如 C 
语言 、Ada 语言 等 来 编写 ， 且 程序 模块 中 只 
会 单 入 口 、 单 出 口 的 顺序 结构 、 判 定 结构 、 
重复 结构 等 3 种 结构 。@ 面 向 对 象 式 程序 
设计 方法 学 。 用 计算 机 对 象 模拟 现实 世界 
的 对 象 ， 将 功能 抽象 和 数据 抽象 综合 在 一 
起 ,即将 数据 和 操作 封装 在 对 象 中 ,构成 
以 对 象 为 核心 的 一 种 程序 设计 方法 。 程 序 
用 面向 对 象 的 程序 设计 语言 编写 ， 如 C++ 
等 。@ 函 数 式 程序 设计 方法 学 。 将 问题 的 
求解 过 程 看 作 是 一 个 函数 计算 过 程 。 计 算 
机 按照 函数 的 计算 规则 , 逐步 计算 所 定义 
函数 的 相应 表达 式 , 得 到 所 需 的 结果 。 程 






























42 R chi 
序 用 函数 式 程序 设计 语言 
ML, Haskell $. 
Hg 如 AmA 于 60 年 代 
末 开 发 的 智能 化 应 用 编程 语言 等 来 编写 多 
辑 程序 的 过 程 与 方法 。 逻 辑 程序 设计 用 单 
元 子 名 和 条 件 子 句 描述 领域 知识 中 的 事 : 
和 规划， 
_ 
、 并 发 程序 设 
fit 序 设计 、 过 程式 程序 设计 


















作为 求解 问题 的 前 提 ， 然 后 根据 
解 问题 。 此 外 。 还 有 顺序 程序 
计 、 并 行程 序 设计 、 分 
、 可 视 化 









者 是 前 者 的 基础 
、 提 高， 上 升 到 
这 两 种 含义 的 程序 设计 方法 
AMER REPRE Ef 
， 也 对 软件 的 发 展 有 较 大 影响 
OR) 





度 





chidu 
REE (correspondence) 
竹简 或 木 简 上 的 文书 


大 汉 时 期 写 在 
简 长 大 约 汉 制 1 尺 ， 





西汉 永光 二 年 (公元 前 42) 
失 札 、 军 令 等 简 册 皆 以 尺 名 , 通称 尺 能 
为 了 防止 x4 BRL. MEE. ENA 
Eg Oe Ces HELA 
的 文字 面 要 对 合 ， 外 面 加 封 。 制 诏 还 要 
Rel eH. CS + 


iik 











“SARE, EEEH” FAJ 
书信 的 通称 (ERIH 
chise youzheng 


赤色 邮政 (redpos) 。 土地 革命 战争 时 
期 ， 中国 共产 党 在 苏区 建立 的 邮政 通信 组 
Bho 是 在 递 步 哨 、 传 山 哨 、 交 通 站 以 及 接 
收 中 华 邮政 机 构 的 基础 上 发 展 起 来 的 
1927 年 10 H, 中 国 工农 红军 第 4 军 创建 的 
井冈 山 革命 根据 地 将 中 华 邮 政 宁 冈 县 龙头 
市 邮局 接收 改造 为 宁 冈 赤色 邮局 。 车 1929 
年 , 又 在 侯 县 、 冰川 、 吉 地 建立 了 杰 


















中 央 苏 区 干线 邮 路 图 









妇 中 央 邮政 总 局 


2 者 邮政 管理 
o 县 邮政 褒 








中 央 苏 区 干线 邮政 图 


色 邮 局 。 初 期 的 赤色 





分 散 于 各 草 命 根 
和 往来 
西南 革命 fi 地 成 立 了 第 
六 西南 亦 色 邮 


据 地 . 相互 之 问 很 少 业 务 联系 
193043 J]. 









为 完备 , 业 务 种 类 也 比 RSH. 19314, 
OS OE H As CE BC AS abe PAS PH 9 A 
hd. Bid T 政 暂行 » 在 此 
MA, BANE. OR ae 
根据 地 也 分 5 政 管理 机 构 。 
po 了 带 有 “赤色 邮政 ”标志 的 邮票 
维 埃 政府 在 江西 永 
CMM EM. 5 月 1 

引 在 江西 瑞 

ERAIN 























fees. 制定 颁布 了 





邮政 暂行 章程 》 和 
LT% 
根据 地 
Ami ( 见 图 )。 第 五 次 反 “ 困 得 


使 苏区 赤色 邮政 近 到 极 大 破坏 。1935 年 10 






月 , 中 到 达 陕 北 ，11 月 在 
BCE wr 埃 西北 邮政 管理 局 
并 发 行 了 1937 年 ， 为 了 





区 势 陕 甘 宁 苏 区 改 
甘 宁 特 区 。 中 华 苏 维 
埃 西北 邮政 总 局 改 为 陕 甘 宁 特 区 邮政 管理 





适应 抗日 统 





局 . 发行“ 中 华 邮政 ”特区 邮票 赤色 邮 
政 至 此 结束 RAR) 
chongdian dianyuan 


充电 电源 (charging power supply) 
种 为 戎 电池 或 戎 电池 组 充电 的 装置 。 电力 











HL ARTE IC 以 下 。 快 速 型 的 充电 模式 
为 恒 流 式 和 脉冲 式 ， 充 电 率 一 般 在 1C 
充电 电源 一 般 由 电能 变换 电路 和 控 





以 上 
制 电路 组 成 。 控 制 电路 按 预 时 的 模式 控制 


电能 变换 电路 工作 ， 对 输入 的 交流 电 或 直 
流 电 进行 变换 ， 输 出 相应 的 直流 电 对 前 电 
池 充 电 。 回 快速 充电 电源 。 与 普通 充电 电 
源 相 比 ， 充 电 所 需 时 间 短 ,但 控制 电路 复 
杂 ， 一 般 只 宜 对 特定 的 普 电 池 组 充电 。 充 
电 电源 的 主要 性 能 指标 包括 输入 电压 、 输 
出 电压 调整 范围 、 最 大 输出 电流 、 充 电 模 
式 、 充电 时 间 、 了 判别 方式 和 应 用 
环境 等 。 随 着 电力 电子 技术 和 微 处 理 器 的 
发 展 与 应 用 , 充电 电源 将 向 轻型 化 、 集 成 化 、 
数字 化 和 智能 化 方向 发 展 
Net a 
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‘Chongsheng Dao Zhanyi Tongxin Lianluo 
冲绳 岛 战 役 通信 联络 (Battle of Okinawa, 
Signal Communication om 太平洋 战争 期 
M, 美军 王 1945 年 3~6 月 对 冲绳 岛 日 本 守 
军 实施 登 岛 战 役 时 通信 联络 的 概况 
战 前 态势 及 对 R 

者 ， 美 军 占领 硫 
带 的 制 海 与 制空权 , au 
的 基地 , 决定 以 陆 、 海 、 空军 部 队 45.2 万 
RA 舰艇 1500 余 稻 、 
HSS. 日 军 决心 集中 陆 、 iti 
总 兵力 10 万 余人 , M 
为 本 土 决战 争取 时 间 。 日 
个 师 和 1 个 旅 部 署 在 冲绳 本 岛 防御 ， 
和 两 个 旅 部 署 在 官 古 总 防御 ， 第 1 
第 5、 第 10 航 空 母 舰 舰队 和 第 6 航 : 
SS ih 美军 担任 登 
10 集 团 军 由 第 3 陆 战 军 和 第 24 军 组 成 , 辖 
7 个 师 ， 其 中 3 个 步兵 师 为 预备 队 。 由 美英 
合 航母 机 动 部 队 和 美 第 20、 第 21 战 略 释 










1945 征 
所 琉球 群岛 




















炸 部 队 负 责 掩护 和 支援 。 美 军 对 通信 联络 
的 要 求 是 : 适应 诸 和 Se AIK A ESS PEAR IN 
特点 ， 具 有 迅速 保密 的 指挥 通信 、 完 善 的 
情报 报 知 通信 、 入 EIN ett 
够 的 通信 区 备 队 ， 
同 顺畅 








对 部 分 飞机 
电台 和 电子 对 抗 设备 ， 开 展 : 
对 战役 通信 进行 了 
主要 手段 ,建立 指挥 
对 法 、 导 航 通信 网 和 无 saint 动 网 
队 对 第 、 第 10 集 团 军 、 
队 分 别 建立 指挥 专 
美军 陆军 、 



















海军 陆 战 队 





HEA ATI 指挥 、 
办 同 网 ; 美军 “ 埃 斯 提 斯 ” 号 旗舰 对 所 属 
各 舰队 建立 指挥 专 向 等 。 适 应 登 岛 作战 需 
要 ， 无 线 电 通信 更 新 了 通信 密语 


要 求 航 


















渡 时 广泛 运用 简易 信号 通信 手段 ,建立 舰 
艇 之 间 、 航 空 母 有 与 觅 载 飞机 之 | 

PSU AK AMA. REN ZAC TT A E'S OF 
艇 之 间 的 联络 。 对 登 岛 后 的 有 线 电 通信 也 
进行 了 准备 

先期 作战 、 扫 除 障碍 阶段 通信 联络 

3 月 18 日， 美军 开 始 集中 海 ， 484% 1 400 4 
架 飞 机 对 日 本 本 土 、 九 州 、 四 国 等 名 和 冲 
ALD VLD Heh ALS 2. BINN a! 
外 界 联 系 。 第 10 集团军 各 突击 梯队 同时 进 
行 海上 航 渡 ， 至 26 日 ,占领 了 冲 织 岛 南部 
那 坝 以 西 15 海 里 的 庆 良 间 列 岛 和 庆 伊 濑 岛 
在 此 期 间 ， 美 军 以 无 线 电 专 向 保障 总 指控 





对 各 作战 集团 指挥 官 的 联络 ; 以 无 线 电网 
和 简易 信号 保障 第 58 特 混 舰 队 航 渡 时 对 特 
混 大 队 的 指挥 ; 采取 插入 无 线 电网 方式 保 
障 总 指挥 对 部 队 的 越级 指挥 。 在 已 攻占 的 
岛屿 上 迅速 架设 有 
信和 简易 信号 通信 有 
日 军 的 无 线 电 情报 信 
KRR, MARTRA 
孤立 冲绳 、 多 点 突破 

4 月 1 日 美军 对 岛 实 施 直接 舰 
第 3 陆 战 军 和 第 24 军 

Wi, CERAN SO PE HANIP SLE 
REER. P4H HPSS LK, F 
用 切断 ， 并 继续 向 北部 和 南部 日 军 
二 阵地 发 展 进攻 。 在 此 期 间 ， 美 军 以 无 线 
电 协 同 网 保障 海军 舰艇 、 航 。 登陆 部 
队 间 的 协同 ; 以 无 线 电 指挥 、 协 同 网 保障 
第 3 陆 战 军 和 第 24 军 从 的 指挥 及 
到 插入 海军 舰队 和 登陆 
沸 挥 网 方式 ， 保 障 总 指挥 实施 
越级 指挥 。 同 时 ， 利 用 舰 载 电 子 干扰 机 对 
HSA ULAR ARR te Pa 
合 国 割裂 、 占 领 全 






















同时 ， 


R, HEN 


组 织 了 对 











































洋 战争 期 间 美 日 丙 


RAL. HAO 


各 种 通信 手段 的 
注重 保持 最 低 | 
wan 


役 的 指 





Chongqing Tonpan Zhonggong Daibiaotuan 
Tongxin Baozhang 

重庆 谈判 中 共 代 表 团 通信 保障 
Communist Party Delegation in Chongqing 
Ne 


(Chinese 





jations, Communication Support for the) 
胜利 后 ， 中 共 中 央 军委 作战 部 第 
为 中 共 代表 同 国民 党 谈判 其 
延安 中 共 中 4 

945 年 8 月 ， 
中 央 的 指 














MEHTA 
平 真 内 戴 的 | 
tit 


果实 ， 玩 弄 假 和 





TIK “IEA 















chong 重 43 


















tree 

LATHE ( 见 图 ); 

ATT PE A: 

与 重庆 办 

电报 和 假 电 报 交 国民 党 军政 

闫 ， 以 掩护 密 台 工作 ; 根据 重庆 
x 






Kilt TOLLS 


代表 团 在 重庆 参加 谈判 43 天 内 ， 











每 天 通过 设 在 办 事 处 办 公 楼 项 层 小 房间 的 
iF 1 共 中 央 保 持 密切 联络 ,通报 
谈判 情况 ， 了 解 进军 东北 、 和 各 
解放 区 同 国民 党 军 的 斗争 情 制定 
付 时 局 和 谈判 的 方针 对 策 a 





OR AE A AB A EAB 
和 电台 工作 入 员 严 格 遵守 机 要 工作 纪律 ， 
按照 秘密 、 准 确 、 及 时 的 要 求 ， 加 满 完成 











了 中 共 代 表 团 在 重庆 谈判 期 间 与 延安 中 共 

中 央 的 通信 联络 任务 ，10 月 10 日 ， 国 共 双 
会 》 AnH, ERR 

Halle (% 非 ) 





Chongqing Tongxinbing Jishu Xuexiao 
重庆 通信 兵 技术 学 校 
Corps Technical School of the Chinese Peo- 
主义 革命 和 


(Chongqing Signal 





ple’ s Liberation Army) 41-4 


建设 时 期 ， 中 国人 民 解 放 军 培养 陆军 通信 
技术 干部 的 院 校 

1955 年 6 月 2 口中 央 军 委 为 加 速 培养 
陆军 通信 技术 二 天 定 以 原 中 国人 民 解 
























放 军 西南 军区 司令 部 通 倍 处 和 通信 团 为 基 
础 ， 在 四 川 重庆 组 建 中 国人 民 解 放 军 通信 
技术 学 校 。1957 年 月 12 月 25 日 改称 重庆 通 
信 兵 技术 学 校 ， 求 属于 中 国人 民 解 放 军 通 
FEB. MY PBL NARS CAS. 
干部 部 、 队 列 处 、 技 术 勤务 处 , 物质 保证 部 、 
财务 科 , 上 信 勤 务 、 无 线 电 原理 、 军 
用 无 线 电机 、 电 工 、 电 源 等 9 个 系 和 4 个 学 
此 后 ,学 校 机 构 作 了 多 次 调整 ， 至 
63 年 10 月 ,学 校 设 训练 部 、 政 治 部 、 校 
务 部 , 以 及 军事 ,通信 技术 、 军 用 机 ,基础 、 
学 员 中 队 。 邢 绍 孔 、 村 和 

KRIE, BAJ 















学 校 主要 担负 培训 陆军 无 线 电 通信 技 

师 、 无 线 电 侦察 十 扰 技 师 的 任务 。 设 无 线 
电 通 信 专 业 和 无 线 电 侦察 干扰 专业 。 无 线 
电 通 信 专 业 学 制 2 年 至 3 年 半 ， 招 收 地 方 
届 高 、 初 中 毕业 生 以 及 相当 初中 文化 程 
文化 学 校 学 员 、 准 尉 军官 和 士兵 

无 线 电 侦察 干扰 专业 学 制 3 年 ,学 员 从 天 
线 电 通信 专业 学 员 中 1960 一 1963 年 ， 
学 校 增设 无 线 电 技术 情报 专业 ,学 制 3 年 ; 
无 线 电 基础 教 训 班 。 学 制 6 个 月 至 2 绊 





44 重 chong 


10 个 月 ， 学 员 分 别 从 无 线 电 通信 专业 和 天 
线 电 侦察 ra 专业 班 选调 。 主 要 开设 电 卫 
学 、 电 源 学 、 无 线 电 工程 、 军 用 机 与 修理 
K3, 工艺 与 制图 、 无线电 侦察 1, 
线 电 俩 TEENI 
课程 

ACC HEN AD 委 的 教育 区 
针 和 原则 ,坚持 正确 的 办 校方 向 ,把 
改 治 素质 放 在 首位 。 坚 持 以 教学 为 
， 在 吸取 全 军 院 校 教学 优秀 成 果 的 























ie 地 。 先后 培 
靶 术 干部 4 500 多 - 学 校 主要 
源 学 、 无 线 电工 程 、 军 用 


政治 














+ 马克 
时 ， 进 行 教学 改革 , 不 断 提高 教学 质量 。 所 等 作 
“部 兴 福 教学 法 "， 总 结 扒 果 程 。1986 年 至 21 世 纪 初 ， 





业 设置 不 断 发 展 创新 ， 已 
十 研究生、 大 学 本 科 、 大 
科 、 中 专 和 干部 轮训 等 多 种 
培训 有 军事 通信 学 、 军 事 
装备 学 、 信 号 与 信息 处 理 、 通 信 
与 信息 系统 、 动 力 机 械 及 工程 

电力 电子 及 电力 传动 、 控 制 理论 
5 控制 工程 、 计 算 机 应 用 技术 

兵种 战术 学 等 9 i Lilt 
位 授权 点 ， 

工程 . 电力 





验 , 培养 壮大 了 教学 队伍 。 编 印 专 
7 种 ， 建 成 设备 齐全 的 实习 基地 
养 了 4500 各 电 技术 干部 ， 为 国防 通信 
现代 化 建设 作出 了 页 

1969 年 9 月 , 重庆 通信 兵 技 术 学 校 
撤销 ( 卢 诗 东 ) 






















Chongqing Tongxin Xueyuan 
重庆 通信 学 院 【Chongqing Communication 


e of the Chinese People’ s Lil 
Amy) 社会 





ration 













人 民 解 放 军 培养 无 线 通信 指挥 管 星 通 信 
技术 干部 的 院 校 。2004 年 5 月 改 为 通信 兵 WGA 
初级 任职 教育 院 校 tbe ESITIN 

组 织 沿革 1955 年 4 月 19 日 ,要 和 数 学， 大 学 物理 等 基础 课程 和 电 
央 军 委 电 令 ， 以 原 西南 军区 司 处 信号 系统 、 通信 床 理 、 
和 通信 闭 为 基础 ， 于 6 月 2 日 在 重庆 市 市 中 上 算 机 原理 、 内 燃 机 原理 、 电 
RILA ( 原 西南 军区 驻地 ) 筹建 通信 机 专业 课 
务 学 校 。7 月 23 日 .改称 重庆 通信 技术 学 闻 院 师资 力 晤 雄厚， 有 一 批 学 术 造 训 





















校 ， 归 西南 军区 和 总 参谋 部 通信 部 双重 深 、 教 学 在 全 军 通信 领域 有 较 大 
导 下 部 部 先后 有 108 多 人 被 评 为 全 
列 处 、 物质 保证 部 财务 1 人 入 选 《全 军 院 校 名 师 大 
以 及 通 PHEN 沈 科 技 骨 二 
电工 、 电 教育 训练 经 验 获 全 军 优秀 教 
1 月 ， 归 建 中 国人 民 解 放 军 通信 兵部 ， 开展 fi 自动 经 验 





被 评 为 全 军 优秀 教学 等 奖 ， 并 在 全 
军 院 校 推广 应 用 。 研 制 的 “超级 保安 报警 

大 到 国际 先进 水 平 ，“TGG-653 型 电 
”军事 通信 重大 科技 成 

Hi” ak 
Ui 2G AGE ALL a EZEN 
WEAR” 





改称 重庆 通信 兵 技术 学 校 ， 校 址 迁 驻 重庆 
TAGE NK Sis I. BCH ¥ 
次 调整 ， 至 1963 年 10 月 , 学 校 设 电 技术 情报 专业 ， 
政治 部 、 校 务 部 ， 以 及 军事 Bur 
军用 机 、 MER BG BEE AN? MEDAL. 分 别 从 
1969 年 9 月， 学 校 撤销 

1970 年 3 月 中 央 军委 批准 ， 
申 国人 民 解 放 军 通信 兵 工 程 技术 
四 川 省 重庆 市 林 园 。 由 被 撤销 的 
校 和 重庆 通信 兵 技 术 学 校 的 部 分 
教学 设施 等 共同 组 成 - 机 关 设 训 
、 校 务 部 ， 下 辖 10 个 学 员 队 
]， 学 校 改 称 中 国人 民 解 放 军 通 
信 技 术 学 校 ， 机 关 设 训练 部 、 政 渗 
务 部 ， 下 辖 3 个 学 员 大 队 12 
1 月， 学 校 的 有 线 电 通信 、 报 : si 
对 抗 等 专业 分 别 迁 往 西安 、 
称 中 国人 民 解 放 军 无 线 电 通信 技术 学 校 
1986 年 6 月 , 改称 中 国人 民 解 放 军 重庆 通 












侦察 干扰 
苑 校 的 培训 任务 调 
信和 电源 专业 初级 


沈 主 要 担负 为 军队 


、 通 信 、 








等 80 
90 年 









院 坚 持 “ 科 技 兴 院 ” 

学 科研 并 重 ， 硕士 学 位 授权 

点 数量 不 断 增加 博士 学 位 授权 点 申报 
4 + PERA 

支 本人 才 4 万 多 名 ， 成 为 人 民 

通信 现代 化 建设 和 地 方 经 济 建设 的 















fi 





10 多 处 。 抗 战 期 间 和 中 华人 民 共 和 国 成 
后 ， 先 后 在 此 开办 过 西南 军政 大 学 、 
工程 学 院 、 通 信 兵 工程 学 院 等 





Ti 





(ÈY) 


chuzhi tufa shijian tongxin 
处 置 突 发 事件 通信 
communication) 。 为 全 
件 中 的 指挥 与 其 他 信息 代 
络 。 特 别 通信 的 一 种 。 按照 
包括 反恐 怖 和 处 置 公共 安全 、 
害 等 各 类 突 发 性 事件 的 通信 
发 突然 ， 情 况 入 变化 和 
健全 处 置 突 发 事件 的 通 人 
统一 指挥 、 功 能 齐全 、 


(emergencies handling 
















， 形 成 
SEL E He 
置 突 发 ee 
突 发 事件 通信 主要 

准备 的 基础 上 ， 依 托 现 有 
















按照 处 置 突 发 事件 的 任务 分 工 ， 

指 探 通信、 协同 通 信 、 报 知 通 信和 预 移 通 
信 等 ,确保 处 血 突 发 事件 通信 的 迅速 .准确 、 
人 基本 原则 是 快 和 








而 保 畅 通 。 主 要 采取 
、 无 线 电 台 通 信 、 柚 








波 接力 通信 、 卫 里 通信 、 移 动 通 
A. 保障 突 发 事件 的 通信 联络 。 可 利用 短波 
有 线 转 接 器 、 数 传 电 # 加 入 上 级 处 六 





突 发 事件 指挥 网 ， 保 证 对 上 的 








联络 ; 利用 短波 、 超 短波 有 线 转 提 数 
传 电 台 、 移 动 台 等 建立 对 下 无 线 电 指挥 通 
信 网 ， TA 、 单 信道 无 线 电 对 讲 电 
话 、 移 动 台 分 队 的 专业 无 线 电 






保证 及 时 调 





通信 网 络 动 与 指挥 ;在 现场 





通信 设施 建立 对 上 、 
备 有 卫星 通信 设备 的 ， 
手段 建立 对 上 、 


对 下 的 指挥 通信 ; 装 


也 可 采用 卫星 通信 
对 下 的 卫星 通信 指挥 网 
(地 路) 


Chuan-Shan Suqu Fan Weigong Tongxin 
Baozhang 
川 陕 苏区 反 “ 围 攻 "通信 保障 (Counter- 
Campaign against “Siege” 
Shaanxi Soviet Area, Communication Support 
on 土地 革命 战争 时 期 中 国 工农 
第 四 方面 军 在 四 川 省 北部 和 陕西 省 南 
区 反击 国民 党 军 对 川 陕 苏 区 “三 路 围 
“六 路 围攻 ”作战 中 的 通信 联络 
1932 年 12 月 至 1933 年 2 月 ， 
军 由 陕 南 进入 川北 ， 创 建 了 以 通 站 
巴 申 地 区 的 川 陕 : 
建立 ,使 国民 党 大 为 震 
年 1 月 27 日 委任 田 颁 党 为 川 陕 边区 





in the Sichuan- 






红 四 方面 





蒋介石 于 1%: 
“H 











Eih 令 其 乘 红 四 方面 军 立 是 未 
迅速 组 织 “ 围 攻 " 
三 路 围攻 ”作战 中 的 通信 联络 











] 夜 侦 收 破 
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中 川军 网 部 队 残 留 的 通 
月 的 努力 ， 先 后 开通 由 通 
两 河口 KRD. 巴 中 、 


铁 佛 方向 的 线路 ， 初 
站 维 埃 政府 和 方面 
了 为 中 心 的 有 线 电 通 





浑 部 所 在 

































月 ， 红 四 方面 军 总 指控 部 和 苏维埃 

又 陆续 架设 由 巴 中 分 别 

、 人 陀 、 击 江 、 普 山 方向 的 

线路 。 线 延 伸 至 室 山 坝 、 通 南 线 

i 4 AE ANE Tile Hi) 

区 共 开通 有 线 电 线路 

1100% T 区 成 以 通 江 ， 巴 中 为 中 心 ， 

通达 各 军 、 师 和 苏区 县 , 区 、 乡 、 镇 的 有 
线 电 通信 网 

与 网 路 配套 使 用 的 电话 总 机 有 德国 西 

IER. 分 5 门 、10 门 、20 门 、25 门 儿 种 ; 

活 单 机 有 西门 子 式 ， 依 巴 德 (高 叉 ) 式 和 

二、 开罗 式 手 扬 电 话 帆 。 这 些 设备 ， 

是 从 四 川军 阅 田 颁 闪 、 刘 存 厚 和 杨森 





z LAA Bie IR DAA HCH 
Ni A SGA E. WUR, A 
地 采购 的 。 总 指挥 部 、 军 、 师 和 通 江 . 巴 中 、 
BM. (BE Et 南江 、 红 江 、 赤 北 、 
ME. Ji Hil WE, IEA e A 
要 区 镇 均 安装 了 电话 总 机 ， 各 单位 部 安装 
了 电话 单机 ， 共 400 多 部 
红 四 方面 军 总 指挥 部 参 
设 直 和 3 个 
还 成 立 

属 第 4、 第 


















谋 处 电话 队 下 
电话 分 队 、160 余 人 ， 
话机 械 修理 所 。 红 四 方面 军 所 
、 第 30、 第 31 军 设 电话 队 (第 
33 军 未 设 )， 每 队 编 30 余 人 。 炳 设 电话 排 ， 
团 设 电话 班 。 各 通信 干线 沿线 的 乡 、 镇 设 
电话 站 总 指挥 部 和 各 军 制定 设备 安装 、 
ape! 于 、 线 路 维修 、 器 材 补充 规定 ， 对 
信和 网 路 实施 严格 管理 。 开 办 训练 班 ， 自 
问答 》 教 材 ， 培 训 电 话 人 人 员 ， 
架设 线路 , 安 ,值守 总 机 ， 
ii 机 械 修 哩 所 人 负责 维修 电话 总 机 和 单机 


























川 陕 苏区 使 用 过 的 西门 子 式 电话 机 
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各 地 苏维埃 政府 派 赤 卫 队 武 装 保护 经 过 境 
内 的 线路 

川 陕 苏区 有 线 电 通信 网 保障 了 苏区 军 
RR 围攻 “六 路 围攻 ”和 进行 仪 
(Be) 南 (部 )、 营 CLD R (县 )、 陕 南 等 战 
役 的 作战 指挥 ,保障 了 苏维埃 区 域 政权 建 
设 ,红军 扩编 和 支 前 工作 的 通信 联络 , 使 








园 后 ， 按 计划 展开 并 保持 联络 
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苏区 由 三 座 县 城 扩大 为 占 地 42 万 平方 千 
K., 人 口 700 多 万 , 建立 了 24 个 县 (市 ) 
苏维埃 政府 的 广大 区 域 。 红 四 方面 军 由 1.5 
万 人 发 展 到 8 万 人 。 为 毛泽东 称赞 的 “中 华 
苏维埃 共和 国 第 二 个 大 区 域 ”作出 了 贡献 
1935 年 3 月 红 四 方面 军 开 始 长 征 ， 川 
陕 苏 区 有 线 电 通信 网 停 用 并 基本 废弃 
(BAT) 


chuancha yuhui zhandou tongxin 

穿 播 迁 回 战斗 通信 (combat communica- 
tion of inserting and turning movement) 

为 保障 战术 兵团 穿插 迁 回 战斗 指挥 与 部 队 
行动 建立 的 通信 联络 。 进 攻 战 斗 通信 的 
种 。 穿 插 迁 回 战斗 ,腹背受敌 ， 边 打 边 插 ， 
独立 战斗 ,补给 困难 ,通信 手 段 运用 受 限 
要 求 通信 联络 周密 计划 、 充 分 准备 、 多 方 
案 保障 。 主 要 使 用 无 线 电 通信 手段 组 织 通 
信和 联络。 穿插 迁 回 战斗 前 ， 调 整 通信 力量 , 
组 织 针对 性 训练 调整 补充 通信 装备 ， 进 
行 通 查 , 熟悉 通信 联络 各 种 规定 等 - 
战斗 过 程 中 ， 运 用 无 线 电 台 通 信和 与 穿插 还 
回 部 队 或 分 队 建立 指挥 专 向 和 隐蔽 三 级 指 
挥 网 尽量 使 用 无 线 电信 号 通信 ; 运用 战 
术 卫 星 通信 与 上 级 建立 联络 。 到 达 指 定位 
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图 2 川 陕 苏区 有 线 电 通信 网 示意 图 


( 胡 卫 江 ) 
chuanganqi 
传感器 (sensor) 。 运用 一 种 或 多 种 信息 
感知 、 别 技术 构成 的 获取 信息 的 
省 件 、 装 置 或 系统 的 总 称 。 指 挥 自动 化 系 
统 信息 获取 的 重要 物 


质 基础 和 信息 获取 技 
术 的 集中 体现 。 传 感 
器 扩展 了 人 类 感觉 器 
官 的 功能 ,增强 了 作 
战 人 员 的 视 见 能 力 和 
对 战场 的 认 知 能 力 , 





提高 火力 打击 精度 和 
夜战 能 力 等 具有 重要 
作用 

分 类 传感器 的 
种 类 繁多 , 按 不 同 特 
点 可 分 为 以 下 8 类 : 
回 按 被 测量 的 特性 , 
可 分 为 温度 传感器 
压力 传感器 , 位 移 传 
感 器 . 速度 传感器 、 
气体 成 分 传感器 、 浓 
度 传感器 、 射线 传 感 
器 等 。 这 是 最 常用 的 
SRI ihe QA 
输入 信号 变换 为 电信 
号 时 采用 的 效应 ,可 
分 为 物理 传感器 、 化 学 传感器 和 生物 传 感 
器 。 其 中 , 物理 传感器 又 可 分 为 结构 型 传 
感 器 和 物性 型 传感器 。 结 构 型 传感器 是 以 
结构 (如 形状 、 尺 寸 等 ) 为 基础 ， 利 用 某 些 
物理 规律 实现 ， 把 被 测量 转换 为 电量 的 传 
感 器 ， 如 光 棚 式 传感器 。 物性 型 传感器 是 
利用 某 些 功能 材料 本 身 所 具有 的 内 在 特性 
及 效应 ， 把 被 测 最 直接 转换 为 电量 的 传 感 
器 ， 如 光 丝 电阻， 轩 按 传感器 的 工作 原理 ， 
容 式 、 电 感 式 、 热 电 式 、 
光电 式 . 电阻 式 . 马赫 干涉 式 、 磁 电 式 、 
雷达 (无 线 电 探测 与 定位 ) 等 传感器 。@ 按 
出 信号 的 种 类 ， 可 分 为 模拟 式 传感器 和 
数字 式 传感器 。 回 按 信 息 能 景 的 来 源 ， 可 
分 为 无 源 (被 动 ) 传感器 和 有 源 (主动 ) 传 
感 器 。 前 者 利用 目标 的 自身 辐射 来 探测 其 
存在 、 识 别 其 特性 、 判 断 其 位 置 。 后 者 利 
用 传感器 自身 辐 射 照射 目标 ， 通 过 探测 被 
目标 反射 回来 的 辐射 来 探测 其 存在 、 识 别 
其 特性 、 判 断 其 位 置 。 瞄准 镜 、 红 外 济 温 
仪 是 典型 的 无 源 传感器 , 雷达 是 典型 的 有 
源 传感器 。 人 @ 按 被 测量 与 系统 的 归 届 关系 . 
可 分 为 内 部 传感器 和 外 部 传感器 。 前 者 用 
于 测 基 系 统 内 部 各 子 系统 、 各 部 件 的 各 种 
参数 ,后 者 用 于 探测 系统 外 部 事物 的 信息 。 




























内 部 传感器 可 用 以 保证 武器 系统 本 身 处 于 
最 佳 状 态 ， 增 强 快速 反应 能 力 ， 发 挥 最 大 
效能 。 如 角 位 移 流速 、 温度 、 压力、 声 
音 等 传感器 。 外 部 传感器 用 于 快速 发 现 与 
精确 打击 目标 。 现 1 统 的 外 部 传 感 
BB AT AEE + PEAR. 激光 测 距 仪 . 电 
视 摄像 机 等 。(D 按 开发 时 间 ， 可 分 为 经 典 
传感器 和 现代 传感器 。 前 者 是 指 10 年 前 研 
制 出 的 传感器 ， 后 者 是 指 近 10 年 内 研制 开 
功 的 新 型 传感器 。 回 按 使 用 场合 ,可 
分 为 军用 传感器 和 民用 传感器 。 军 用 传 感 
器 在 信息 转换 原理 上 与 民用 传感器 相同 ， 
在 性 能 上 则 比 民用 的 要 求 高 

组 成 “传感器 一 般 由 敏感 元 件 、 转 换 
元 件 和 信号 调理 电路 等 3 个 部 分 组 成 ( 见 
H): 回 敏 感 元 件 。 它 直接 感受 被 测量 并 输 
ant Me Na pya 站 

ni nfi ST 


















传感器 组 成 示意图 

出 与 被 测 最 成 确定 关系 的 某 一 物理 量 的 元 
件 。 如 应 变 式 压力 传感器 的 弹性 膜 片 ， 其 
作用 是 将 压力 转换 成 膜 片 的 变形 ， 因 转换 
元 件 。 一 般 情况 下 不 直接 感受 被 测 最， 而 
是 将 敏感 元 件 输出 的 量 转换 为 适合 传输 和 
(或 ) 测量 的 电量 输出 的 元 件 。 如 应 变 式 压 
力 传感器 的 应 变 片 ， 其 作用 是 把 弹性 膜 片 
的 变形 转换 为 电阻 值 的 变化 。 
电路 。 通 常 转换 元 件 输出 的 电信 号 
需要 用 专门 的 电路 把 转换 元 件 输出 的 电信 
号 变换 成 有 利于 显示 、 记 录 、 处 理 和 传输 
的 电信 号 。 常 见 的 信号 调理 电路 有 放大 器 、 
电 桥 、 振 荡 器 、 电 荷 放大 器 等 

有 些 传感器 很 简单 ， 有 些 则 很 复杂 。 
最 简单 的 传感器 由 一 个 敏感 元 件 ( 兼 转换 
元 件 ) 组 成 ， 它 感受 被 测 最 时 直接 输出 电 
量 ， 如 半导体 光电 传感器 半导体 压力 传 
感 器 和 热电 偶 等 。 超 视 距 雷达 既 应 大 ,又 
杂 ; 各 基地 需 达 则 是 复杂 的 传感器 系统 。 
在 CIISR 系统 中 ， 有 时 也 把 其 中 的 信息 获取 
子 系统 称 为 传感器 系统 ， 

应 用 各 类 传感器 有 各 自 不 同 的 用 途 。 
在 工业 计 明 、 项 其 和 自动 控制 领域 中 使 用 
传感器 最 多 ,在 环境 保护 、 防 灾 报警 、 医 
疗 保健 、 交 通 运输 等 方面 ， 传 感 品 的 应 用 
也 非常 广泛 。 军 事 领 域 则 把 各 种 类 型 传 感 
器 作为 获取 军事 情报 信息 的 重要 手段 。 军 
用 传感器 种 类 很 多 ,不 同 场合 其 作用 和 功 
能 不 尽 相同 。 在 CISR 系统 的 | 
面 ， 光 学 、 光 电 传感器 能 提供 方向 (方位 )、 
频谱 分 布 和 强度 信息 ; 激光 和 雷达 能 提供 
目标 的 反射 强度 .距离 .速度 和 方向 等 信息 
声波 传感器 能 提供 目标 的 频率 、 距 离 、 方 
向 等 信息 ; 无 线 电 通信 侦 听 接收 机 能 提供 
目标 电台 的 频率 、 位 置 、 方 向 以 及 敌 方 通 
信和 情报 等 人 

发 展 趋势 ” 随 着 信息 技术 在 军事 领域 

































的 广泛 应用 和 科学 技术 的 进步 传感器 的 
主要 发 展 趋势 是 : 四 将 进一步 提高 精度 、 
灵敏 度 、 分 辩 率 、 响应 速率 、 寿命 、 稳定 性 、 
可 靠 性 、 耐 恶劣 环境 等 性 能 。@@ 传 感 器 将 
向 集成 化 、 多 功能 化 和 微型 化 的 方向 发 展 

图 将 进一步 加 强 传感器 本 身 的 基础 研究 - 
团 将 大 力 开展 与 微 处 理 器 相 结合 的 智能 型 
传感器 系统 的 研究 。 GARE) 








chuanshu jishu 
传输 技术 (transmission technology) 

实现 载 有 信息 的 信号 异地 传递 的 技术 。 备 
事 通信 技术 的 重要 组 成 部 分 。 传 输 技术 追 
求 的 目标 是 信息 传输 的 高 效率 和 高 可 靠 性 ， 
即 在 有 限 的 可 用 频带 内 实现 尽 可 能 高 的 信 
息 传输 容 最 ; 在 传输 过 程 中 信和 





可 能 小 ， 确 保 信息 传输 的 安全 性 与 
简 史 古代 使 用 烽火 台 接力 传递 可 见 


光 报警 信号 是 军事 通信 传输 技术 的 萌 苯 
在 烽火 通信 方式 中 已 孕 有 了 现代 通信 技术 
中 的 两 个 重要 概念 ， 即 以 光波 作为 信息 载 
体 的 可 见 光 通 信和 接力 通 Bo BH 
结合 的 驿道 接力 传递 是 古 程 通信 
中 的 主要 传输 方式 。1794 年 , REAC. 
普 发 明 并 开始 建立 的 查 普 机 械 电报 系统 的 
通信 方式 ,涵盖 了 可 见 光 通 信 、 接 力 通信 
和 数字 编码 通信 等 重要 技术 概念 。1837 年 ， 
美国 人 S. 英 汞 斯 发 明 电报 ; 1876 fF, AG. 由 
尔 研制 成 功 可 供 实用 的 电话 ， 从 此 进入 电 
信 技 术 时 代 。19 了 世纪末， 不 少 国家 建立 了 
有 线 电报 电话 传输 网 。 直 至 20 世 纪 60 征 
代 ， 有 线 电 传输 技术 是 最 重要 的 电信 传输 
技术 之 一 。 英 国人 JIC. 麦 克 斯 书 于 19 世 纪 
中 叶 创 立 的 电磁 场 理论 为 无 线 电 通 信 芮 定 
了 理论 基础 。1895 年 俄国 人 AS. 波 波 夫 和 
意大利 人 G. 马 可 尼 相 继 成 功 地 进行 了 无 线 
电 传 输 实验 。20 世 纪 初 ， 无线电 波 成 为 重 
要 的 信息 载体 ， 无线电 传输 技术 取得 了 长 
足 进 展 。 此 后 ,无线电 传输 技术 进入 不 断 
开发 、 利 用 更 高 频段 电磁 波 的 阶段 。 第 二 
次 世界 大 战 以 后 微波 通信 技术 的 出 现 ， 特 
别 是 60 年 代 以 后 发 展 起 来 的 卫星 
术 ， 将 无 线 电 传输 技术 推 到 了 一 个 新 | 
段 。1966 年 高 锟 发 表 的 论文 中 指出 了 制造 
低 损 耗 光 导 纤维 的 途径 。1970 年 低 损 耗 的 
光 导 纤维 和 可 以 在 室温 下 连续 工作 的 半 导 
体 激光 器 在 美国 相继 问世 ， 促 进 了 光纤 传 
输 技术 的 发 展 。20 世纪末 ,除了 用 户 线 以 
外 ， 光 纤 传输 技术 以 其 巨大 的 优势 , 全面 
取代 了 有 线 电 传输 技术 成 为 占 主导 地 位 的 
通信 传输 技术 。 在 光纤 通信 快速 发 展 的 同 
时 ， 无 线 光 通信 技术 也 得 到 了 相应 的 发 展 。 
分 类 传输 技术 可 以 按 多 种 方式 分 类 。 
按 传 输 介质 ， 可 分 为 无 线 电 传输 技术 、 有 
线 电 传输 技术 和 光 传 输 技术 ; 按 信 at. 
可 分 为 模拟 传输 技术 和 数字 传输 技术 ; 按 










































传输 业务 ， 可 分 为 话音 传输 技术 、 数 据 传 
输 技术 、 图 像 传输 技术 和 多 媒体 传输 技术 ; 
按 是 否 对 信息 | 实施 频谱 搬移 ， 可 分 为 
载波 传输 技术 和 基带 传输 技术 ; BATS 
信 宿 的 相对 位 置 ， 可 分 为 固定 通信 传输 技 
术 与 移动 通信 传输 技术 等 

无 线 电 传输 技术 即 无 线 电 通 信 技 
术 。 是 以 无 线 电 该 作为 载体 ,实现 信息 异 
地 传输 的 技术 。 主 要 包括 信号 的 调制 和 发 
射 技 术 、 信 道 监测 技术 、 接 收 技术 ， 在 发 
送 端 ， 根 据 所 使 用 的 频段 ， 采 用 适当 的 技 
术 产 生 确定 闫 素 的 载波 ， 并 采用 适当 的 调 
制 技术 将 信号 加 载 到 载 玻 上， 发 射 机 输出 
的 已 调 载波 通过 馈线 送 给 天 线 发 射 。 发 送 
天 线 的 作用 是 将 馈线 中 的 导 
为 自由 电磁 让 向 预定 的 
收 天 线 的 作用 则 是 将 自由 电磁 波 转换 为 饥 
线 中 的 导 行 电磁 波 并 送 给 接收 机 处 理 。 地 
球 周 围 的 大 气 层 ， 作 为 电磁 波 的 传播 介质 ,， 
其 电磁 参数 是 不 稳 必 将 对 电磁 波 信 
号 产生 不 利 影响 ， 因 而 对 信道 实施 实时 监 
测 有 重要 意义 。 为 克服 大 气 信道 变化 导致 
的 信号 衰落 现象 ， 根 据 具体 情况 可 以 采用 
分 集 接 收 技术 。 常 用 的 分 集 接收 方式 有 空 
间 分 集 和 频率 分 集 等 。 根 据 射频 电磁 波 的 
频段 ， 可 以 将 无 线 电 传输 技术 分 成 超 长 波 
Kit. pak. 短波 、 超 短波 、 微波 和 毫米 
该 传输 技术 。 超 长 波 和 长 波 传 播 以 地 面 波 
HE. 其 传播 距离 可 达 数 千 千 米 , 信号 稳定 ， 
在 海水 和 士 壤 中 的 衰 耗 绞 小 。 其 缺点 是 信 
息 传输 容量 小 ， 天 线 系统 庞大 、 造 价 高 昂 
短波 频段 的 无 线 电波 可 以 通过 电离 层 的 一 
次 或 多 次 反射 实现 远 距 离 传播 。 电 离 层 对 
超短波 不 反射 ， 地 表面 的 起 伏 尺 寸 远大 于 
该 长 ,不 能 以 地 面 波 的 形态 传播 ， 超 短波 
在 空间 以 视 距 传播 为 主要 的 传播 形态 。 微 
波 传输 技术 是 地 面 微波 接力 通信 、 散 射 通 
信 、 卫 星 通信 和 移动 通信 的 基础 技术 。 毫 
米 波 频段 是 一 个 正在 开发 的 频段 ， 由 于 大 
气 中 的 某 些 成 分 ， 例 如 水 汽 对 毫米 波 的 吸 
收 ， 使 得 地 面 毫米 波长 距离 传输 受到 了 限 
制 。 解决 毫米 波 传输 中 的 关键 技术 问题 ， 
是 无 线 电 传输 技术 领域 的 重要 课题 。 
线 电 传输 技术 “信息 载体 通过 金属 
线 纵 实 现 异地 传输 的 技术 。 有 线 电 通信 系 
统 主要 采用 载波 通信 方式 , 将 信和 号 调制 在 
高 频 载波 上 ， 
多 路 信号 复 用 为 群 路 信号 ， 相 合 ; 
输 。 有 线 电 传输 系统 所 使 用 的 
要 包括 架空 明 线 、 双 绞 线 、 多 艺 电 缆 、 同 
MLS. 随 着 通信 容量 的 增加 、 载 波 频 
率 的 提高 ， 电 绕 的 损耗 或 为 主要 问题 。 K 
用 同 轴 电 缆 作 为 传输 介质 ， 不 存在 辐射 损 
耗 ， 可 以 使 用 更 高 频段 的 电磁 波 作 为 信息 
载体 ， 使 有 线 电 传输 系统 的 容量 大 为 增加 。 
对 微波 频段 , 同 轴 电 绕 的 损耗 非常 严重 。 


























然后 采用 频 分 复 用 的 方法 将 
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采用 电线 作为 传输 介质 ， 实 现 大 容量 、 长 
距离 传输 有 难以 克服 的 技术 难点 。 数 字 用 
户 环 路 传输 技术 和 光纤 同 轴 混 合 传输 技术 
使 有 线 电 传输 技术 在 接 入 网 中 有 了 新 的 用 
武之 地 。 
光 传输 技术 即 光 通 信 技 术 。 以 光 
波 作为 信息 载体 的 传输 技术 。 现 民 光 通信 
的 基础 技术 。 主 要 包括 光纤 通信 技术 和 无 
线 光 通信 技术 。 光 纤 传 输 技术 包括 有 源 和 
无 源 光 器 件 技术 、 光 纤 技术 、 光 发 送 与 调 
制 技术 、 光 检测 与 接收 技术 、 光 复 用 技术 
等 。 光 纤 通 信 中 主要 采用 数字 传输 技术 ， 
采用 电 域 时 分 复 用 方式 将 多 路 低速 数字 信 
号 复 接 成 高 速 数 字 流 ， 然 后 再 用 它 调 制 光 
HAWANA 
Ws FM ith 
的 数 : 字 信号 加 载 到 光 载波 上 ， 即 以 光 脉冲 
功率 的 大 小 来 表示 数字 ” 
“1” 码 。 对 于 中 低 ; 用 直接 
控制 光源 的 注入 电流 实现 对 光 的 强度 调制 ; 
时 于 高 速 系统 ， 需 采用 外 调制 技术 。 在 接 
收 端 采用 直接 检测 技术 将 光 信 号 还 原 为 电 
信号 ,相干 光 通信 系统 中 ， 采 用 外 差 检 测 
或 零 益 检 测 技术 可 以 提高 接收 灵敏 度 ， 为 
了 提高 光纤 信道 的 效率 可 以 采用 光波 多 路 
复 用 技术 。 光 波多 路 复 用 技术 包括 波 分 复 
HI (WDM) 、 光 时 分 复 用 (OTOM) 和 光 码 
分 复 用 (OCDM) 。 波 分 复 用 技术 在 原理 上 
与 频 分 复 用 技术 相同 。 为 了 进一步 提高 光 
纤 的 频带 利用 素 可 以 采用 混合 多 路 复 用 传 
输 方式 ， 例 如 波 分 复 用 + 光 时 分 复 用 的 传 
输 方 式 , 或 波 分 复 用 + 光 码 分 复 用 的 传输 
方式 。 模拟 光纤 通信 技术 主要 用 于 短 距离 
的 图 像 信号 传输 。 采 用 副 载波 复 用 (SCM) 
方式 ,可 以 在 同一 根 光纤 中 实现 多 路 模拟 
信号 传输 。 无 线 光 通 信和 包括 大 气 激光 通信 、 
水 下 激光 通信 和 外 层 空间 激光 通信 。 由 于 
地 面 附近 大 气 中 的 水 蒸气 对 光 信 号 的 强烈 
吸收 , 以 及 大 气 信道 的 不 稳 % HAA 
激光 通信 难以 成 为 主流 通信 技术 。 采 用 一 
些 特殊 的 调制 方式 和 线路 编码 方式 可 以 改 
善 大 气 激光 通信 的 传输 性 能 。 在 外 层 空间 ， 
a v POORTE 
KEEN res 传输 容量 
因而 卫星 间 激 光 通信 技 
术 备 受 重视 。 对 于 无 线 光 通 信 技 术 ， 除 了 
光 信息 传输 技术 以 外 ， 还 包括 收发 双方 光 
东 的 捕获 、 对 准 与 跟踪 技术 。 
模拟 传输 技术 “实现 模拟 信号 异地 传 
输 的 技术 。 对 模拟 信号 传输 的 基本 要 求 是 
在 可 用 类 带 内 信息 传输 容 世 要 尽 可 能 大 ， 
信号 的 失真 要 尽 可 能 小 。 衡 量 模拟 信号 传 
输 性 能 的 主要 指标 是 信 品 比 。 模 拟 信 号 是 
连续 信号 ， 有 较 丰 富 的 低频 成 分 , 不 适 于 
直接 送 入 信道 传输 。 采用 合适 的 调制 
技术 ,将 信号 加 载 到 频率 较 高 的 载波 上 才 
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能 有 效 传输 。 常 用 的 模拟 调制 方式 有 幅度 
调制 (AM) 和 频率 调制 (EM) = 幅度 调制 
易于 实现 ,占用 频带 较 容 ; 频率 调制 方式 
占用 频带 较 宽 ， 抗 噪声 性 能 优 于 辐 度 调制 
将 不 同 的 信号 分 别 调制 到 频率 不 同 的 载波 
上 ， 然 后 送 进 同一 信道 传输 ， 这 种 技术 称 
为 频 分 复 用 (FEDM) 技术 。 采 用 频 分 复 用 技 
术 可 以 提高 信道 利用 率 。 

数字 传输 技术 实现 数字 信号 异地 传 
输 的 技术 对 数 : 《 输 的 基本 要 求 是 
FRY A GA AE AY SO HE AOE HE 
数字 信号 是 离散 信号 ， 可 以 采用 基带 传输 、 
也 可 以 采用 载波 传输 。 由 计算 机 、 电 传 打 
字 机 等 数字 终端 产生 的 原始 数字 信号 以 及 
采样 编码 后 的 数字 信 
号 。 将 数字 基带 信号 直 
道 传输 称 为 数字 基带 传输 ， 基 带 
传输 只 适 于 近 距 离 传输 。 将 数字 基带 信号 
调制 到 高 频 载 波 上 ， 再 送 进 信道 传输 就 称 
为 载波 传输 。 将 数字 信号 加 载 到 载波 上 
可 以 采用 幅 移 键 控 (ASK) 、 频 移 键 控 (FSK) 
或 相 移 键 控 (PSK) 等 方式 。 采 用 多 进 制 数 
字 调 制 ， 例 如 多 进 制 相 移 键 控 (MPSK) 和 
多 进 制 正 交 幅度 调制 (MQAM) 可 以 明显 提 
高 频带 利用 率 。 在 同一 信道 传输 多 路 数字 
信号 的 复 用 技术 主要 有 时 分 复 用 
码 分 复 用 (CDM) 等 技术 。 按 照 
律 ， 将 不 同 的 信息 数据 安排 在 不 同 的 时 陈 
中 ， 形 成 高 速 数据 流 ， 然 后 再 调制 到 同 
传输 ， 称 为 时 分 复 用 技术 。 将 不 同 
据 调 制 在 彼此 正 交 码 序列 上 ， 再 
道 传输 ， 称 为 码 分 复 用 技术 
为 使 数字 传输 系统 稳定 可 靠 地 工作 ， 要 求 
收发 两 端 准确 同步 ， 必须 采用 同步 技术 。 
数字 信号 在 传输 过 程 中 都 会 受到 信道 的 色 
散 、 非 线性 、 唱 声 等 因素 的 影响 产生 畸变 
为 克服 这 种 畸变 ， 可 以 采取 信道 均衡 措施 ; 
针对 不 同 的 传输 媒介 可 以 采用 合适 的 信道 
编码 方式 , 例如 纠 错 编码 、 光纤 线路 编码 等 ; 
一 些 特殊 的 调制 方式 ， 例 如 扩 频 调制 可 以 
对 抗 信道 中 的 干扰 。 为 防止 信息 数据 被 非 
授权 人 截获 应 采用 信道 加 密 技术 。 

军事 应 用 无 线 电 传输 技术 广泛 应 用 
于 军事 通信 。 超 长 波 、 长 波 信号 可 以 深入 
水 中 和 地 表 以 下 一 定 距离 、 长 波 传 输 技 术 
常用 于 海军 的 对 潜 通信 和 地 下 指挥 所 的 通 
信 。 长 波 信道 容量 有 限 ， 主 要 用 于 电报 及 
低速 数据 的 传输 。 短波 信号 借助 于 电离 层 
的 反射 ， 可 以 在 较 低 的 发 射 功率 条 件 下 实 
现 远 距离 传输 ， 短 波 通 信 是 军事 通信 的 主 
要 手段 之 一 。 尽 管 短波 信道 不 稳定 , 但 自 
适应 技术 使 得 短波 通信 在 军事 通信 中 仍然 
发 挥 着 重要 作用 ， 主 要 用 于 电话 、 电 报 及 
数据 的 传输 。 超 短波 通信 因 其 天 线 尺 寸 小 、 
机 动 性 好 ， 可 以 为 构建 视 距 范围 的 战术 通 
信 网 提供 传输 手段 。 数 字 微 波 通信 和 卫星 












































通信 因 其 具有 容量 大 、 BRI. 机 动 
性 好 的 畦 点。 为 构建 战略 、 戴 役 及 战术 通 
信 网 提供 了 不 可 吧 代 的 信息 传输 手段 。 对 
流 层 大 气 的 不 均匀 性 以 及 流星 划 过 大 气 层 
所 产生 的 瞻 时 电离 气体 会 对 超短波 、 微 波 
产生 散射 ， 利 用 这 一 现象 可 以 实现 超 
视 趾 的 散射 通信 和 流星 余 迹 通信 。 大 气 对 
流 层 的 不 均匀 性 和 流星 产生 的 短暂 电离 效 
应 无 法 人 为 破坏 散射 通信 和 流星 余 迹 通 
可 以 通信 中 重要 的 备用 通信 手 
段 。 在 光纤 传输 技术 产生 以 前 ， 有 线 电 传 
输 技术 在 军事 通信 中 发 挥 了 巨大 作用 , 现 
在 作为 光纤 通信 的 补充 手段 仍 在 发 挥 作用 。 
光纤 通信 因 其 巨大 的 传输 容 是、 优异 的 伟 
输 质量 、 良 好 的 保密 性 能 ， 已 经 成 为 固定 
军事 通信 网 的 基本 传输 手段 。 采 用 野战 光 
织 作 为 传输 介质 ， 可 以 为 作战 部 队 提供 临 
时 通信 手段 。 大 气 激光 通信 技术 可 以 用 于 
应 急 通信 者 用 于 海岛 之 间 等 不 便于 铺 
设 光 编 的 环境 中 。 应 HY Hs AR AR 
A Fe 4 eae E 
星 间 激光 通信 技术 备 受 各 国 军 方 关注 。 蓝 、 
绿 激光 来 在 水 中 讲 三 相 对 较 小 ， 人 们 正在 
努力 将 其 作为 信息 载体 实现 对 潜 通 信 

发 展 趋势 ” 随 着 科学 技术 的 进步 ， 传 
和 输 技术 将 在 如 下 几 个 方面 得 到 快速 发 展 
国 无 线 电 传输 技术 。 将 开发 更 高 的 无 线 
电 频 段 ， 提 高 频谱 利用 效率 和 抗 干扰 、 抗 
截获 能 力 ， 为 用 户 提供 更 方便 快捷 的 无 线 
接 入 方式 。@@ 有 线 电 传输 技术 。 进 一 步 提 
高 数字 用 户 传输 加 为 用 户 提供 廉 
价 的 宽带 接 入 方式 。 国 光纤 传输 。 将 开发 
以 新 型 透明 材料 为 基质 的 光纤 以 及 相应 的 
光 器 件 ， 实 现 超 低 损耗 传输 ; 进一步 提高 
光纤 的 频带 利用 率 和 传输 容量 ; 降低 传输 
成 本 ， 实 现 固定 通信 的 全 光纤 化 ， 最 终 克 
服 电 纵 传输 的 速率 瓶颈 。 图 无 线 光 通 信 技 
术 。 将 开发 高 速 空间 光 通信 技术 ,大 幅度 
司 信息 系统 的 传输 容量 ;解决 蓝 绿 
激光 水 下 通信 中 的 关键 技术 问题 ， 实 现 对 
滴 通 信 的 突破 。 回 重子 通信 技术 。 旺 子 通 
信和 概念 的 提出 预示 在 通信 和 领域 一 场 新 的 技 
术 蔷 命 即将 到 来 ， 基 于 量子 编码 的 传输 技 
术 有 可 能 为 军事 通信 提供 难以 破译 的 保密 
手段 

推荐 书目 

志 刚 、 钱 亚 生 编 著 :《 现 代 通 信和 原理 》 清华 
大 学 出 版 社 。 北 京 。1992; 
‘Theodore S Rappaport #. fil 
PSR). te RRE. d 

























































《无 线 通 信 






chuanshu kongzhi xieyi/Yintewang xieyi 
传输 控制 协议 /因特网 协议 (transmission 
control protocol/Internet protocol, TCP/IP) 
SL TCPAP HAR. 


chuanshu shebei 
传输 设备 (transmission equipment) 。 将 
载 有 信息 的 人 个 地 点 传送 到 另 一 个 
或 多 个 地 点 的 技术 设备 。 军 事 通 信 装 备 的 
重要 组 成 部 分 。 包 括 有 线 电 通信 传输 设备 、 
无 线 电 通信 传输 设备 、 光 通信 传输 设备 。 

简 史 现代 意义 上 的 传输 设备 是 在 有 
线 电 通信 出 现 以 后 逐步 发 展 起 来 的 。 有线 
所、 无 线 电 和 光纤 通信 传输 设备 各 自 经 历 
了 不 同 的 发 展 过 程 

1837 年 ， 美国 人 S. 英 尔 捧 发明 的 电报 
机 ， 成 为 最 早 的 有 线 电 传输 设备 。1851 年 ， 
在 英法 之 间 的 英吉 利 海 峡 铺 设 了 第 一 条 海 
底 电 报 电缆 。20 世 纪 初 制 成 长 途 对 称 通信 
电缆 。1918 年 ， 制 造 出 完善 的 载波 电报 设 
备 , 同年 ， 第 一 个 载波 电话 通信 系统 在 美 
国 的 匹兹堡 至 巴尔 的 摩 线路 上 投入 使 用 。 
1927 年 ， 美 国人 HS 布莱克 发 明了 负 反 馈 
放大 器 ,改善 了 增 音 机 的 性 能 ， 为 大 容量 、 
远 路 离 传输 创造 了 条 件 。1935 年 开始 使 用 
同 轴 电 纹 ，1941 年 美国 建成 第 一 条 480 路 
的 同 轴 电 费 线路 。1947 年 ， 美 国人 上 巴 丁 、 
AEREA W.B. 省 克 莱 发 明 点 接触 型 品 
体 管 ; 1950 年 ， 肖 克 菜 制造 出 面 结 型 品 体 
管 . 促进 了 通信 装备 的 小 型 化 。20 世 纪 60 
通信 设备 进入 半导体 化 
阶段 ， 美 国 开始 使 用 程控 交换 机 ， 
1967 年 ， 美 国 研制 出 第 一 块 大 规模 集成 电 
路 ，1977 年 又 研制 成 超大 规模 集成 电路 ， 
进一步 促进 了 通信 装备 的 小 型 化 。70 年 代 ， 
中 同 轴 电缆 10 800 路 载波 电话 通信 系统 在 
-此 国家 先后 投入 使 用 。 中 国 于 1941 年 开 
始 安装 使 用 载波 电报 机 。60 年 代 ， 中 国人 
民 解 放 军 开始 使 用 电子 答 17 路 载波 电报 机 
70 年 代 更 换 为 品 体 管 17 路 载波 电报 机 ， 建 
成 以 频 分 多 路 电报 为 主 的 电报 通信 网 ， 并 
积极 发 展 时 分 多 路 电报 通信 

1887 年 ， 德 国人 HA. 林 效 为 验证 英国 
人 J.C. 考 克 斯 书 提出 存在 电磁 波 的 理论 设计 
出 赫兹 但 极 子 发 射 天 线 和 方 环形 接收 天 线 。 
1895 年 ,意大利 人 G. 马 可 尼 和 俄国 人 A.S. 波 
波 夫 分 别 进行 了 无 线 电报 通信 实验 ,出 现 
了 最 早 的 无 线 电 通信 传输 设备 。 此 后 ， 军 
事 无 线 电 通信 迅速 发 展 。1901 年 ，G, 马 可 
尼 第 一 个 应 用 大 型 垂直 接地 天 线 实现 了 长 
波 越 洋 通信 。 此后， 各国 研 制 使 用 了 各 种 
类 型 天 线 。1905 年 ， 消 朝 北洋 新 军装 备 火 
花 式 无 线 电机 。1915 年 ,美国 人 JR. 卡 森 
证 明 可 以 用 调幅 信号 的 两 个 边 带 中 的 一 个 
边 带 进行 通信 。3 单 边 带 通信 设备 
投入 使 用 。1923 年 ， 欧美 一 些 无 线 电 爱好 
者 发 现 短 波 无 线 电 设备 可 用 于 远 路 离 通信 ， 
第 一 条 短波 通信 线路 于 1924 AE fE 
轧 和 阿根廷 的 布 宜 诺 斯 艾 利 斯 之 间 建 立 。 
1931 年， 在 英国 的 多 佛 尔 与 法 国 加 来 之 间 
建 起 了 世界 上 第 一 条 微波 通信 线路 。 同 时 ， 













































超短波 电台 开始 用 于 通信 。1939 年 ,研制 
成 采用 调频 制 和 闫 分 多 路 复 用 的 无 线 电 接 
力 机 。1955 年 全 长 2 600 干 米 的 对 流 层 散 射 
通信 线路 在 北美 建成 1957 年 中 国人 民 解 
放 军 建成 长 波 电台 。1957 年 10 月 ， 苏 联 发 
射 第 一 颗 和 人 造 地 球 卫 是， 为 太空 通信 创造 
了 条 件 。1962 年 7 月 ,美国 “ 电 星 ”1 号 人 
造 卫星 发 射 成 功 。60 年 代 ， 美 国 、 苏 联 等 
国 先后 建成 军用 卫星 通信 系统 。 

1880 年 ， KELA A.G. 贝尔 发 明了 光电 
话 。1960 年 美国 开始 使 用 大 气 激光 通 
备 。1966 年 ， 美 籍 华商 科学 家 高 饱 曾 预言 
光纤 损耗 可 降低 到 20 分 贝 / 千 米 以 下 。 1970 
年 ,美国 康宁 玻璃 公司 生产 出 损耗 为 2 分 
贝 / 千 米 的 光纤 ， 使 光 通信 进入 了 以 光纤 为 
传输 媒介 的 新 阶段 。1976 年 ， 美国 在 亚 特 
兰 大 建立 了 世界 上 第 一 条 光纤 试验 线路 - 

有 线 电 通信 传输 设备 ”利用 导线 传送 
电信 号 的 设备 。 通 常 包括 载波 通信 设备 、 
通信 线 缆 和 有 线 数 传 

载波 通信 设备 实现 各 路 信号 的 合 
路 、 调制、 放大 ， 使 之 适合 于 线路 传输 
并 将 来 自 线路 的 信号 解 调 、 分 路 ,还 
原来 的 各 路 电信 号 的 设备 。 主 要 包括 载波 
机 ， 分 路 机 、 增 音 机 和 数字 环 路 载波 复 用 
设备 等。 

EELE 
ELBE APY CP 
和 通信 电 
绞 合 而 成 
信和 号 传输 线 。 
按 重量 分 为 重型 、 4 i 
ALAIN. iL IML ain. 适 于 野战 条 件 
使 用 一般 用 于 音频 电话 通信 ， 可 传输 电 
报 、 低 速 数据 和 载波 电话 等 。 回 梨 : 
以 架空 金属 导线 作为 传输 介质 的 传输 
它 比 被 革 线 通信 容 其 大， 质量 高 ,但 建立 
时 间 长 ， 易 遭 破坏 ， 存 在 一 定 的 电磁 辐射 ， 
信号 易 被 截获 。 回 通信 电缆 。 具 有 密封 护 
套 的 绝缘 导线 束 构成 的 电信 号 传输 线 。 能 
传输 电话 、 电 报 、 数 据 、 图 像 等 。 按 用 途 
可 分 为 野战 通信 电缆 、 边 防 岛屿 通信 电缆 、 
市 内 通信 和 电缆、 长途 通信 电缆 、 海 底 通信 
电缆 等 ; 按 传输 频率 可 分 为 低频 电 绵 (10 
TFHA P) 和 高 频 电 缆 (12 干 赫 以 上 ); 按 
电缆 绝缘 材料 可 分 为 纸 绝缘 电缆 和 塑料 绝 
SLES 按 线 组 绞 合 的 方式 可 分 为 
对 绞 电缆 和 星 绞 电 纱 ; 按 缆 芯 绞 合 的 方式 
可 分 为 层 绞 电 缆 、 柬 绞 电 维和 交叉 绞 合 
Bis 按 护 套 材料 分 为 铅 护 套 电 统 、 铝 护 套 
电缆 .塑料 护 套 电缆 .橡胶 护 套 电缆 和 人 金属、 
塑料 综合 护 套 电 编 。 

有 线 数 传 机 又 称 有 线 调制 解 调 器 。 
在 数据 终端 设备 与 模拟 信道 之 间 进 和 
变换 的 传输 设备 。 包 括 话 路 、 基 带 和 宽带 
等 3 种 。 话 路 调制 解 调 器 以 一 个 模拟 通路 作 



























传输 电信 号 的 各 种 电线 和 
主要 包括 被 徐 线 、 架 空 明 线 
DD 被 箱 线 。 由 细 铀 丝 和 网 钢丝 
ee 








































- 般 用 于 市 内 数据 传输 。 宽 带 调制 解 调 器 
是 用 多 路 载波 电话 的 群 路 作为 传输 信道 


为 四 线 双 工 工作 方式 。 调制解调器 作为 数 
据 终端 设备 与 信道 之 间 的 适配器 ， 广泛 应 
用 于 通信 领域 ， 在 军事 通信 网 中 可 用 来 传 
输 计算 机 数据 、 指 挥 控制 命令 . 各 种 适 测 
息 及 数字 电话 等 。 

无 线 电 通 信 传 输 设 备 ” 利 用 无 线 电 被 

传输 信息 的 设备 。 主 要 包括 无 线 电台 、 无 
线 电 接力 机 、 散 射 通信 设备 、 卫 星 
备 和 移动 通信 设备 等 。 
无 线 电台 ”频段 在 超短波 以 下 (AA 
短波 )， 同 时 具有 无 线 电 收发 信 功 能 的 无 线 
电 通 信 设 备 。 通常 由 发 信 部 分 、 收 信 部 分 、 
控制 转换 部 分 和 天 线 部 分 等 组 成 。 无 线 电 
台 可 有 多 种 分 类 : 段 不 同 ， 可 分 为 超 
长 玻 电 台 、 甚 长 波 电 台 、 长 波 电台 、 中 波 
电台 、 短波 电台 和 超短波 电台 等 ; 按 调 制 
方式 不 同 ， 可 分 为 调幅 电台 、 调 频 电 台 、 
单 边 带 电台 、 扩 频 电台 和 跳 频 电台 
工作 方式 不 同 ， 可 分 为 单 工 电台 
电台 和 双 工 电台 ; 按 采用 技术 
É 数字 化 电台 、 

































。 可 分 
宽带 电台 和 






利用 地 面 中 间 站 转发 
实现 超 视 下 多 路 通信 
的 无 线 电 通信 设备 。 又 称 无 线 电 中 继 设 备 . 
可 传输 电话 , 电报 、 数 据 和 图 像 等 信息 
按 工 作 波 段 ， 可 分 为 超短波 接力 机 和 微波 
接力 机 ; 按 传输 信号 形式 ， 可 分 为 模拟 接 
力 机 和 数字 接力 机 。 接 力 机 主要 用 于 战术 
多 路 通信 系统 和 野战 地 域 通信 网 的 传输 设 
备 ， 也 可 用 作战 略 通信 网 的 于 i 
通常 由 终端 机 、 射 频 收 
源 及 一 些 辅助 设备 组 成 。 

散射 通信 设备 
的 不 均匀 体 (包括 电离 层 和 流星 余 迹 ) 对 无 
线 电波 的 散射 作用 进行 超 视 距 通 信 的 无 线 
电 通 信 设 备 。 军 用 对 流 层 散射 通信 设备 有 
固定 式 和 车 载 式 两 类 ， 国 定式 的 单 跳 通信 
距离 为 100~500 千 米 ; 车 载 式 的 单 跳 通信 
距离 为 150~200 千 米 。 

卫星 通 t re 卫星 作 
为 中 继 站 转发 = 雪 的 



















闻 部 分 . 由 > 
以 及 跟踪 、 遥 测 、 控 制 等 分 系统 组 成 。 它 转 
发 无 线 电信 实现 地 球 站 之 间或 地 球 站 
与 航天 器 之 间 的 通信 。 根据 与 地 球 相 对 位 
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置 关 系 可 分 为 同步 卫星 和 非 同步 卫 星 ; 按 
服务 区 域 不 同 可 分 为 国际 通信 卫星 、 区域 
通信 卫星 和 国内 通信 卫星 ; 按 用 途 不 同 可 
分 为 军用 通 ' 商用 通信 卫星 、 电 视 
广播 卫星 卫星 又 分 为 战略 通 
信 卫 星 和 战 林 通信 卫星 ， 卫 星 通信 地 球 站 
是 指 设 在 地 球 的 陆地 、 水 上 和 空中 ,以 通 








发 
用 户 接口 、 电 源 等 设备 。 军 用 卫星 通信 地 
球 站 设备 ,通常 采用 先进 的 加 秘技 术 、 扩 
展 频谱 通信 技术 , 减轻 重量 , 缩短 拆 装 时 间 ， 
以 提高 保密 性 、 抗 干扰 性 和 机 动 性 。 通 信 卫 


星 转发 器 是 实现 信号 转 发 的 专用 设备 ， 关 
键 部 件 是 微波 接收 机 、 行 波 管 功率 放大 器 
或 固态 功率 放大 器 ， 以 及 收发 信 天 

移动 通信 设备 ”能 为 通信 双方 或 一 方 
在 运动 中 进行 无 线 电 通信 的 设备 典型 的 
蜂窝 移动 通信 系统 的 设备 通常 由 网 络 子 系 
统 、 基 站 子 系统 、 移 动 台 和 移动 天 线 等 设 
备 组 成 。 

光 通 信 传 输 设备 利用 光波 传递 信息 
的 通信 设备 。 主 要 包括 无 线 激光 通信 设备 
和 光纤 通信 设备 。 

无 线 激光 通信 设备 ”利用 空中 或 水 下 
辐射 激光 作为 介质 传输 信息 的 激光 通信 设 

主要 指 大 气 激光 通信 设备 ， 也 包括 空 
问 激光 通信 设备 ， 水 下 蓝 绿 激光 通信 设备 。 
光 收 发 信 机 、 光 学 天 线 (透镜 或 反 
射 镜 ) 及 终端 设备 等 组 成 。 无 线 激光 通信 
不 受 电磁 干扰 ， 保 密 性 好 ， 但 光学 收发 天 
线 对 准 困 难 ， 激 光 信 号 在 大 气 中 还 受到 两 、 
劣 、 雪 、 才 等 附加 损耗 的 影响 ,已 投入 使 
用 的 无 线 激光 通信 设备 的 通信 距离 较 近 。 

光纤 通信 设备 ”利用 光 导 纤 维 作为 介 
质 传输 信息 的 通信 设备 。 主 要 由 电 跟 机、 
光端机 、 中 继 器 和 光缆 等 组 
文字 、 数 据 、 图像 等 信息 ， 
用 于 固定 台 站 之 问 的 通信 ,， 
域 通信 网 ， 实 现 作战 指挥 和 程序 控制 监测 ， 
也 可 用 于 野战 通信 。 上 共有 容量 大 ,传输 衰 
减 小 ,中 继 距离 长 ， 不 受 外 界 电磁 干扰 等 
优点 。 通 信 光 绕 是 由 具有 密封 护 套 的 单 根 
或 多 根 光 导 纤维 构成 的 光 信号 传输 线 。 一 
RAY oF ACS IN. ER eA. K 
DAA PHS. 

发 展 趋势 ” 随 着 现代 通信 技术 的 发 展 
和 未 来 信息 化 战争 需求 的 变化 , 通信 传输 

备 呈现 3 种 主要 发 展 趋势 :在 功能 上 ， 

将 逐步 实现 多 样 化 ， 发 展 成 为 可 传输 多 种 
数字 和 数据 信息 , 集 传输 、 交换、 处 理 、 
存储 、 检 索 和 识别 等 多 种 功能 为 一 体 的 综 
合 传输 系统 。 回 在 结构 上 ， 将 向 网 络 化 、 
模块 化 、 软 件 化 方面 发 展 ， 逐 步 缩小 体积 ， 
减轻 重量 ， 提 高 可 靠 性 。 图 在 技术 上 , 将 
广泛 利用 微 电 子 技术 和 计算 机 技术 ， 积 极 
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探索 和 使 用 新 的 抗 干扰 技术 提高 抗 干扰 
能 力 ; 综合 利用 各 种 自 适应 技术 并 提高 通 
信和 装备 自 适应 实时 性 ; 积极 开发 新 的 频段 
和 进一步 提高 现 有 频段 频谱 的 利用 率 ; 逐 
步 引入 超导体 、 纳 米 等 新 材料 ， 进 一 步 改 
进 和 提高 传输 设备 的 性 能 。 CARE AE) 


chuansongwang jianshe 
传送 网 建设 (transport network construc- 
tion) 按照 现代 战争 作战 需求 和 有 美方 
针 原 则 ， 对 传送 网 进行 规划 、 计 划 和 工程 
实现 的 一 系列 活动 的 总 称 。 亦 称 传输 网 建 
设 。 军 事 通信 系统 建 训 

传送 网 是 一 信号 提供 
在 某 种 传输 媒介 上 ` wii. 选 路 、 
监控 和 生存 性 Herel 亦 称 传输 
网 ， 通 常 指 光缆 通信 网 ， 称 光纤 通信 传送 
网 或 光纤 传送 网 。 

传送 网 建设 ,主要 采用 准 同 步 数字 系 
A (PDH) 、 同 步 数字 系列 (SDH) 和 波 分 复 
用 (WDM) 系列 等 光纤 传输 设备 ， 以 数字 
同步 传输 设备 为 基础 的 光 传 送 网 建设 ， 按 
旭 独 功能 分 成 电路 层 网 络 、 通 道 层 网 络 和 
传输 媒介 层 网 络 。 任 何 两 相 邻 层 之 问 是 用 
户 / 服 务 者 的 关系 。 每 一 层 有 各 自 的 操作 
和 维护 能 力 。 电 路 层 网 络 直 接 为 用 户 提供 
通信 业务 ， 它 不 属于 光纤 传送 网 的 层 网 络 ， 
但 由 光纤 传送 网 直接 支撑 。 通 道 层 网 络 用 
来 支持 不 同类 型 的 电路 层 网 络 ， 为 其 提供 
传送 服务 ,分 为 电 通道 层 和 光 通 道 层 。 传 
输 媒介 层 网 络 支持 一 个 或 多 个 通道 层 网 络 ， 
为 通道 层 网 络 提供 节点 间 合 适 的 通道 容量 
传送 网 的 物理 拓扑 选择 应 综合 考虑 网 络 和 
存 性 、 网络 配置 的 难 易 、 网 络 结 构 适 于 新 
业务 的 引进 等 多 种 因素 ， 需 要 根据 具体 情 
况 米 决定 ， 其 基本 物理 拓扑 有 线 型 、 星 型 
树 型 、 VATS PRS 

20 世 纪 80 年 代 后 期 ， 随 着 光纤 通信 技 
术 迅 速 发 展 和 日益 器 数字 同步 系列 光 
纤 通 信 设 备 被 广泛 应 用 后 ,传送 网 建设 随 
之 展开 。90 年 代 以 后 ,全 光 放 大 和 密集 波 
分 复 用 技术 设备 的 日 益 成 熟 ， 推 动 了 传送 
网 建设 向 纵深 层次 的 发 展 。 随 着 光 通信 技 
术 的 不 断 发 展 ， 光 纤 传送 网 建设 将 引入 自 
动 波长 配置 功能 ， 能 够 自动 完成 网 络 连接 
的 自动 交换 光 网 络 将 是 代表 下 一 代 传送 网 
建设 体制 的 首选 方案 。 ( 王 永 强 ) 



























chuanzhen baomiji 
传真 保密 机 (fax cipher machine) 。 对 传 
真 信息 进行 加 密 和 解密 的 通信 保密 设备 
用 户 保密 机 的 一 种 。 通常 由 密码 机 和 窗 乌 
管理 设备 组 成 ， 可 提供 对 传真 信息 的 私密 
性 和 完整 性 保护 ， 适 用 于 公用 或 专用 电话 
线路 及 卫星 信道 。 支 持 传真 机 的 误 码 纠 错 
功能 ， 采 用 IC 卡 进行 身份 验证 ， 密 乌 能 自 















































Ce akaa) 号 元 余 度 的 措施 , 在 3 秒 
[knn] eenen ma mennen {wesn] AT 

NER 的 传真 机 为 四 类 机 。 
传真 机 有 收发 分 立 
WAREN ”传真 机 网 络 传真 机 “传真 保密 机 | 和 收发 合 一 两 种 。 收 发 合 
的 传真 机 通常 由 发 送 
BAK 扫描 装置 、 光电 变换 器 
ARALR RRL TER PE. aA a | ed 
BSE (RHE). FEA To EE ” 相 装 置 、 记 录 装 血 、 接 收 扫描 装 兽 等 部 件 
保 窗 机 一 般 分 为 门卫 式 和 似 入 式 两 类 。@ 门 。 组 成 〈 见 图 )。 其 工作 过 程 是 : 发 送 扫描 装 
卫 式 传 fists Nght Re WA ALA SCARY AELE A A ER AR A 
小 单元 (像素 )。 JENERE S 

换 成 电信 号 ; 调制 器 将 基带 信号 


riaa an 
i, pL 1 的 角色 DRAKE 
ADL. MOLKA HER, Ii 
台 设 备 同 时 担负 传真 和 加 密 、 Mii. 
LP A A AE J 
信号 送 入 传真 保密 机 ah 
FERIRE TEBE NED. EAREN 
保密 机 适应 能 力 强 , 通信 质量 好 ein 
施 可 靠 ， 工 作 稳定 ， 安 装 使 用 方便 
(AR) 












chuanzhenji 
传真 机 (facsimile equipment) 。 利用 光 
电 变 换 和 扫描 技术 把 静态 图 像 文字、 图 
表 、 昭 片 等 ) 转换 成 电信 和 号， 并 以 记录 形 
式 进行 复制 的 用 户 设备 。 图 像 终端 设备 的 
种 。 可 传送 各 种 文件 、 FB. I, 图 
表 等 ， 具 有 真迹 传送 的 特点 。 用 于 军事 通 
信 时 还 可 进行 保密 编码 后 ,传送 各 种 战斗 
SO. MURA. WUT. 
传真 机 包括 多 种 类 型 : 按 色调 ， 可 分 为 
真 杰 和 彩色 传真 机 ; 按 通信 时 占用 的 电话 电 
路 ， 可 分 为 单 路 和 多 路 传真 Mie. "l 
AAMA, 报纸、 气象、 、 文 件 等 传真 
机 。 国 际 电报 电话 咨询 委员 会 (CCTTT) 以 
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把 传真 机 分 为 4 类 : 凡 采 用 双边 
6 分 钟 内 传送 一 页 A4 幅 面 原稿 的 传真 机 
称 为 一 类 机 ; PURIST BA 
钟 内 传送 
类 机 ; 在 调制 前 采取 减少 文件 信号 7 





























措施 ， 在 1 分 钟 内 传送 一 页 A4 旺 面 原稿 的 
传真 机 为 三 类 机 ; 在 传输 前 采取 减少 文件 信 
同步 同 相 
R 

i 
WGN | 记录 装置 | wae 























履 发 合 一 型 传真 机 组 成 示意 图 












于 信道 传输 的 频带 ， 解 调 器 的 工作 
与 调制 器 相反 ; 同步 同 相 装 置 使 发 送 扫 描 
和 接收 扫描 具有 一 笃 的 初始 相位 和 相同 的 
扫描 速度 ;记录 装置 将 解 调 后 的 疼 像 基带 
信号 转换 成 原稿 图 像 像素 的 亮度 信号 ; 接 
收 扫描 装置 将 KL ATI 
1842 tf, A MUREN T 
传真 机 的 基本 思想 。1848 年 ， 英 国人 EE 贝 
克 威 尔 发 现 了 滚 简 扫描 原理 。1925 年 美国 
贝尔 电话 实验 室 制造 出 了 使 用 电子 管 、 光 
电 管 的 传 丰 机 。20 世 纪 70 年 代 以 来 出现 
了 能 够 进入 公用 电话 交换 网 的 文件 传真 机 
和 各 种 类 型 的 传真 机 ， 随 着 图 像 通信 技术 
的 进一步 发 展 ， 传 真 机 将 朝 着 数字 化 、 小 
型 化 、 自动化 ,能 与 计算 机 通信 ， 与 因 特 
网 互联 等 方向 发 展 (前 理 ) 








chuanzhen jishu 
传真 技术 (facsimile technology) 。 在 发 
DOMAIN ASI SOE R, Y om 
过 扫描 和 光电 变换 技术 转换 成 电信 号 ， 经 
有 线 或 无 线 信道 传送 到 接收 端 ， 以 记录 的 
形式 将 原稿 复制 出 来 的 技术 。 图 像 终 映 技 
未 的 一 种 。 主 要 包括 读 到 技术 、 信 号 处 理 
技术 、 调 制 和 传输 技术 、 记 录 技 术 等 
读 取 技术 含 扫描 技术 和 光电 变换 
技术 。 扫 描 技 术 是 把 二 维 图 像 分 解 成 一 维 
微小 单元 ( 称 像素 )， 包 括 主 扫描 〈 行 扫描 ) 
和 副 扫 描 〈 与 扫描 行 垂直 方向 上 的 扫描 )。 
光电 变换 技术 是 把 像素 所 反射 的 光 依 据 其 
强度 变换 成 电信 号 的 过 程 。 传 统 的 读 取 技 
术 采 用 机 械 姿 简 扫描 ， 原 稿 被 卷 在 滚 简 上 ， 
利用 滚 简 的 旋转 和 光学 系统 沿 深 简 轴 方向 
移动 完成 对 原稿 的 主 副 扫 描 。 使 用 光电 管 
或 光电 倍增 管 完成 光电 变 
类 、 四 类 传真 机 采 
9 电荷 耦合 器 件 














换 。 三 类 、 Kias 
AR ee 
AL (cop) 或 接触 式 图 像 传 


感 器 (CIS) 实现 对 原稿 的 
平面 电子 扫描 。 这 两 种 器 
件 既 能 分 解 图 像 、 完 成 平 
面 式 扫描 ， 义 能 同时 完成 
光电 变换 功能 - 








信号 处 理 技术 包括 对 光电 变换 后 信 
号 的 放大 、 失 真 补偿 , 以 及 对 信号 抽样 、 
基 化 和 压缩 编码 等 技术 。 压 缩编 码 是 信号 
处 理 技术 是 对 传真 图 像 信 
源 进行 压缩 ) 字 信 号 处 理 技术 
根据 图 像 传送 种 类 和 记录 方式 的 不 同 可 分 
为 二 值 传真 编码 、 多 灰 度 传真 编码 、 连 续 
色调 的 黑白 传真 编码 等 。 三 类 传真 机 采用 
AGER DR (MHC) 和 作为 选用 
扩充 方式 的 二 维 改进 (MRREAD) 编码 
四 类 传真 机 采用 改进 的 MR (MRR) 编码 

调制 和 传输 技术 ”为 实现 对 传真 信号 
的 频谱 搬移 ， 或 数字 信号 适用 于 在 模拟 信道 
上 传输 需要 采取 的 手段 。 模 拟 传真 机 广泛 采 
用 幅度 调制 或 频率 调制 技术 ， 有 的 采用 压缩 
频带 的 残余 边 带 传输 技术 。 数 字 传真 的 编码 
数据 根据 线路 传输 质量 可 采用 差分 移 相 键 控 
调制 方式 或 正 交 调 幅 调制 方式 传输 

记录 技术 对 解 调 ( 详 码 ) 后 的 图 像 
信号 进行 能 最 变换 ， 在 纸 上 记 录 揽 制 出 原 
稿 的 技术 。 有 物理 记录 法 和 化 学 记录 法 等 
物理 记录 法 有 激光 扫描 、 静 电 
早 记 录 法 和 机 电 记录 法 等 。 化 学 记录 方法 
有 有 照相 记录 法 、 电 解 记录 法 和 热 感 记录 法 
等 。 应 用 最 广 的 是 热 感 ， 其 工作 原 
理 是 热 感 记录 头 根据 电信 号 的 强 弱 产 生 不 
同 的 温度 ， 感 记录 纸 变 色 获得 所 需 的 
复制 稿 。 三 类 传真 机 采用 这 种 记录 法 

发 展 趋势 ” 随 着 数字 通信 、 数 字 信 号 
处 理 技术 的 发 展 , 传真 技术 和 计算 机 技术 
相 结合 以 及 计算 机 网 络 的 广泛 应 用 ,传真 
技术 正 向 网 络 化 由 传 真 、 软 件 传真 方向 发 
展 ， 不 同 机 种 问 的 传真 通信 将 向 极 高 速率 、 
高 清晰 度 和 安全 、 保 密 的 方向 发 展 

(£ 4) 




































chuanzhen tongxin 

传真 通信 (facsimile communication) 
利用 光电 变换 和 扫描 技术 传输 照片 、 文 字 
和 图 表 等 静止 图 像 ， 并 以 记录 形式 复制 出 
来 的 一 种 通信 方式 。 图 像 通 信 的 一 种 。 按 
用 途 ， 可 分 为 文件 传真 、 相 片 传真 、 气 象 
图 传真 和 报纸 传真 ; 按 使 用 方式 ,可 分 为 
公众 传真 和 用 户 传真 ; 按 传输 信道 ， 可 分 
为 话 路 传真 和 宽带 传真 ; 按 图 像 颜色 ， 可 
分 为 黑白 传真 和 按 线路 上 传输 
信号 的 形式 ， 模拟 传真 和 数字 传真 
数字 传真 除 共有 一 般 数字 通信 的 特点 外 
还 可 进行 保密 编码 。 传 真 通信 具有 迅速 、 
准确 、 简 便 ， 保 持原 稿 真迹 等 优点 - 在 军 
事 通 信 中 , 主要 用 于 传送 各 种 战斗 文书 、 
地 形 图 、 照片、 气象 图 等 图 1)。 传 真 通 
信 系 统 主要 由 传真 发 信 机 、 通 信 线 路 和 传 
真 收 信 机 3 部 分 组 成 (图 2)。 黑 白 传真 通信 
系统 的 工作 原理 是 : 在 ， 由 传真 发 
信 机 对 原稿 进行 扫描 ， 定 次 序 分 解 


























1 di 
图 1 野战 传真 机 
系 刚 黑白 深浅 不 同 的 微小 单 








机 将 收 到 的 电信 号 解 





为 保证 原稿 的 正确 复制 ， 必 须 保持 收发 端 
的 扫描 速度 同步 和 扫描 位 
信 的 调制 方式 一 般 有 调幅 、 调 频 和 调 相 ， 








集 -一 光电 交换 — an WH 一 记录 变换 一 





路 宜 采用 调频 或 移 频 方式 但 占用 频带 比 
使 用 无 线 电 电路 时 ， 常 采 
用 调频 与 调幅 混合 的 
真 通信 中 还 广泛 使 用 频带 


通 播 ， 双 向 工作 又 分 点 对 点 的 通信 和 
换 网 或 公众 数据 网 建立 的 交换 型 通 
信 。 交 换 方式 有 电路 交换 和 电文 交换 两 种 











过 有 线 电 传送 了 第 一 张 传真 照片 
20 世 纪 40 年 代 初 建立 传真 通信 ， 开 放 公 用 
相片 传真 业务 ，70 年 代 正式 开放 报纸 传真 
中 国人 民 解 放 军 于 1962 年 开始 试用 
，1964 年 正式 开通 使 用 ， 
建立 高 速 传真 通信 网 。 随 着 数字 通 











化 和 智能 化 方向 发 展 


chuanzhen tongxing zhiliang 
传真 通信 质量 (facsimile communication 
简称 传真 质量 。 传 真 通信 传送 


chuan ff 51 


文字 和 图 像 的 优 劣 程度 。 通信 值勤 质量 指 
标的 一 种 。 通 常用 接收 报 文 的 清晰 度 、 分 
ME, PIR AS Te CLAIR AAI 
er ae 
中 单位 长 度 内 可 办 别 的 线 数 ， 或 单位 面积 
内 可 兴 别 的 点 数 来 表示 。 图像 越 清晰 ， 分 
辩 束 就 越 高 。 图像 失真， 指 图 像 在 传输 过 
程 中 与 原 图 像 相 比 所 发 生 的 偏差 。 一 类 伟 
真 机 : 接收 报 文清 晰 度 应 达 95%。 分辩 率 
ik 100%, KIREK 无 扭曲 。 三 类 
传真 机 : 接收 报 文清 晰 度 达 100%6， 分 状 率 
应 达 100%， 图 像 无 失真 。 接 收报 文 质量 以 
4 号 字体 衡量 Gk 全) 













chuanzhenzhan 
传真 站 (facsimile station) i) JI) 4 
换 和 扫描 等 技术 设备 传送 真迹 人 
站 。 通信 要 素 之 一 。 主 要 图 人 
台 GME). BR 
机 和 和 配 线 箱 等 设备 
i 组 成 。 传 直通 信 可 
通过 有 线 电 无线 
政信 扫描 于。 电 和 光 信 道 传输 ， 
| 有 具有 过度 快 、 可 对 
性 高 使 用 方便 等 





arge 


同步 特点 ,广泛 应 用 于 
收 信 传送 军用 文书 、 报 
传真 通信 系统 组 成 示意 图 X, IAT AP Ae 


传真 站 通常 配置 在 通信 概 纽 地 域内 便于 隐 
Wi 连接 和 使 用 的 地 点 GAA) 


chuanbo jiaotong guanli xitong 
船舶 交通 管理 系统 (vessel traffic manage- 
‘ment system, VTMS) 交通 管理 机 构 
为 保障 船舶 交通 安全 ， 提 高 交通 效率 ， 保 
护 环境 ， 按 国际 有 关 规定 协议 建立 的 ,对 
船舶 交通 实施 监督 、 管 理 和 控制 并 提供 咨 
询 服务 的 人 机 系统 。 海 军 指挥 自动 化 系统 信 
息 源 之 一 。 其 主要 作用 是 通过 监控 、 申 顿 
船舶 交通 ， 建 立 良 好 的 交通 秋 序 ， 减 少 海 
难事 故 ， 特 列 是 船舶 辜 撞 、 搁 线 ， 怨 礁 等 
事故 ， 保 证 船舶 安全 ， 保 护 水 域 环境 和 社 
会 环境 ， 提 高 船舶 交通 效率 

船舶 交通 管理 系统 一 般 由 信息 收集 设 
备 、 信 息 传输 设备 、 交 通 管制 设备 和 交通 
管理 中 心 组 成 ( 见 图 )。 上 共有 3 项 基本 功能 : 
外 服务 功能 。 主 要 发 布 有 关 有 船舶 交通 
环境 数据 、 助 航 信息 、 助 航 建议 。 加 助 航 
服务 功能 。 主要 监测 船舶 交通 状态 、 监 测 
违章 船舶 的 情况 以 及 处 于 紧急 状态 或 可 能 
进入 紧急 状态 的 船舶 动态 ， 协 助 船舶 航行 ， 
防止 船舶 交通 事故 的 发 生 。@ 援助 服务 功 
能 。 作 为 交通 服务 系统 的 一 部 分 ， 主 要 与 
其 他 交通 服务 系统 保持 密切 联系 ， 支 持 其 
他 系统 工作 ， 向 收集 系统 提供 信息 ， 向 港 
a 统 提供 船舶 交通 数据 
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摄像 设备 、 

气象 现 察 设备 、 
海 况 现 察 设备 、 
通信 设备 





卫星 通信 设备 


交通 管制 设备 
信号 灯 、 电 子 显示 板 、 
pag 
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航标 管理 系统 港湾， 水 道 管理 系统 MERR JBM: E. Mk, NA, MY 
船 犁 交通 管理 系统 组 成 示意 图 


海军 水 文 气象 系统 、 海 上 搜救 系统 可 
接收 船舶 交通 管理 系统 的 信息 ， 充 分 利用 
船舶 交通 管理 系统 的 资源 ,接收 船舶 交通 
环境 数据 、 船舶 交通 状态 信息 和 其 他 有 关 
信息 ， 避 免 冕 般 在 航行 、 换 纵 方面 的 失误 
确保 海军 舰 船 的 航行 安全 

截至 21 世 纪 初 ,世界 范围 内 已 建立 
200 多 个 船舶 交通 管理 系统 ， 对 众多 水 域 
和 港口 实施 交通 管理 。 按 照 有 关 船 舶 交通 
管理 系统 的 规定 ， 新加坡 海 峡 、 马 六 甲 海 
峡 、 多 佛 尔 海峡 等 实施 了 分 道 通 豚 制 , 点 
特 丹 、 Sa FH Ipit 上 建 有 监测 船舶 交 
通 状态 的 雷达 链 。 日 本 通过 船舶 交通 管理 
系统 ， 在 东京 湾 和 关门 海峡 采取 分 道 通航 、 
信息 服务 、 助 航 服务 、 航 路 管制 等 管理 方 
式 。 美 国 在 旧 人 金山、 洛杉矶、 休斯敦 以 及 
对 劳伦斯 河上 建立 了 由 海岸 秸 备 队 负 责 的 
船舶 交通 管理 系统 ， 实 施 貂 舶 动态 报告 制 、 
信息 服务 等 管理 方式 。 中 国 在 秦皇岛 .大连 、 
青岛 上海、 北仑 及 长 江 三 江 营 等 港口 建 
立 了 船舶 交通 管理 系统 , 正在 天 津 、 成 山头 、 
广州 以 及 长 江 沿岸 港口 建立 船舶 交通 管理 

随 着 全 球 船 船 交通 的 日 益 拥 挤 ， 实 施 
交通 管理 的 必要 性 越 来 越 被 社会 认同 ， 实 
施 交 通 管理 的 港口 和 水 域 将 不 断 增多 ,将 
会 有 更 多 的 船舶 交通 管理 系统 投入 使 用 . 
管理 方式 将 更 加 科学 完善 ,管理 系统 将 逐 
步 融合 。 (m 健 RAE) 

















chuanxing chuanshu 
串 行 传输 (serial transmission) 二进制 
数据 流 以 串 行 方式 在 一 条 信道 上 逐 比 特 伟 
输 的 技术 。 数 据 通信 技术 的 组 成 部 分 。 实 
现 串 行 逐 比特 顺序 传输 ， 需 要 解决 收 、 发 
双方 所 传 字符 的 同步 问题 ， 以 便 接收 方 能 
从 接收 到 的 数据 比特 流 中 正确 地 区 分 各 个 


比特 和 完整 的 字符 。 采 用 串 行 传输 方式 的 
数据 发 送 端 通常 要 将 计算 机 输出 的 并 行 数 
据 转换 成 囊 行 数据 ， 接 收 端 需 将 收 到 的 串 
行 数据 转换 成 并 行 数据 送 往 计 算 机 。 与 并 
行 传输 相 比 ， 囊 行 传输 速率 较 低 ， 只 需要 








条 传输 信道 ， 实 现 起 来 比较 容易 ， 尤 其 
适合 远程 数据 传输 (m t) 
cidai cunchuqi 


磁带 存储 器 (magnetic tape storage) 

利用 数字 磁 记 录 原 理 电磁 变换 传 感 
器 件 (通称 磁头 ) 在 稳 迷 传动 的 带 的 磁性 
媒介 表面 进行 数据 记录 的 顺序 存 取 存 储 设 
备 。 通 常 由 磁带 传动 部 件 和 磁带 控制 器 两 
部 分 组 成 。 前 者 习惯 上 称 为 磁带 机 或 磁带 
驱动 器 。 磁 带 机 可 从 不 同 角度 进行 分 类 ， 
大 体 上 可 分 为 高 性 能 快速 型 与 低 性 能 低速 
型 、 开 盘 带 型 与 念 带 型 、 快 速 启 停 型 与 流 
式 型 等 。 磁 带 传动 部 件 有 两 项 基本 功能 : 
使 磁带 按 一 定 速度 平稳 地 通过 磁头 的 读 写 
EBs 对 磁带 进行 写 入 或 读 出 ， 即 从 控制 
器 送 来 的 数据 电信 和 号 经 磁头 工作 缝 阶 对 磁 
带 进行 磁化 CIAD. 或 由 磁头 将 磁带 感应 
到 的 磁 东 变化 转换 成 电信 号 送 往 控制 器 。 
磁带 控制 器 是 按照 中 央 处 理 器 发 来 的 命令 
控制 磁带 机 进行 数据 的 写 入 或 读 出 的 电子 
设备 。 一 台 磁 带 控制 器 可 连接 多 台 磁 带 机 ， 
构成 磁带 存储 子 系统 ， 但 在 进行 读 写 操作 
时 只 能 选择 其 
40 年 代 问 是 的 计算 机 已 使 用 五 带 存储 设 备 - 
1953 年 IJBM 公 司 推出 了 利用 真空 缓冲 带 箱 
的 726 型 磁带 机 ， 将 大 转动 惯量 的 带 盘 颈 动 
从 保持 磁带 快速 启 停 与 稳 吉 传动 的 主动 轮 
隔离 开 来 ， 促 使 磁带 驱动 设备 有 了 新 的 发 
展 ， 并 英 定 了 一 直 沿用 至 今 的 半 英 寸 带宽 
几 代 技术 的 改进 , 位 密度 、 
、 记 录 块 间 隅 等 多 项 技 




















本 指标 不 断 提高 。1984 年 IBM 3480 盒 带 驱 
动 器 问世 后 ， 记 录 块 间 快 速 启 停 的 开盘 磁 
带 机 逐步 被 新 型 流 式 连续 传动 的 盒 带 驱 动 
器 所 取代 。 这 种 新 型 磁带 设备 的 位 密度 进 
步 增 至 19000 比 特 / 英 寸 (748 比 特 / 毫 
米 ), 磁道 数 增 至 18 道 , 进而 又 提高 到 36 道 。 
磁带 存储 器 具有 读 写 速率 低 、 容 量 大 的 特 
点 , 一 般 用 于 保存 不 经 常 存 取 的 、 带 有 永 
久 性 的 文件 资料 ， 并 作为 磁盘 等 直接 存 取 
的 备份 存储 设备 (fe 勇 ) 


















cika dianhuoji 
磁卡 电话 机 (magnetic telephone set) 

用 磁卡 控制 通话 和 付费 的 公用 电话 机 。 主 
要 由 电话 部 分 、 控制 部 分 和 读 卡 器 构成 。 
面板 设 有 显示 窗 ， 用 来 提示 操作 、 显 示 磁 
卡 余 秆 ， 所 拨 电 话 号 码 及 话费 计 取 等 多 种 
信息 。 磁 卡 大 小 与 名 片 差不多 ， 贴 有 磁 条 ,， 
用 以 存储 磁卡 金额 和 防伪 密码 等 信息 。 打 
电话 时 ， 将 磁卡 插入 电话 机 读 卡 器 入 口 ， 
经 检验 磁卡 真 伪 和 读 出 面 烽 有 效 后 才 由 控 
制 电路 接 通 电话 ， 并 开始 自动 计 费 。 通话 
完毕 后 ， 读 卡 器 将 扣除 话费 后 载 有 余额 信 
息 的 磁卡 退还 用 户 。 随 着 公用 电话 机 的 发 
展 ， 功 能 更 强 的 IC 卡 ( 带 有 集成 电路 和 磁 
条 的 卡片 ) 电话 机 已 成 为 公用 电话 的 主体 。 

Cae) 














cipan cunchuq 
磁盘 存储 器 (magnetic disk memory) 

eH MLE US PA. 
头 电磁 转换 器 件 进行 数据 记录 的 设备 又 
称许 转 磁 表 面 型 存储 设备 ， 磁 盘存 储 器 由 
磁盘 驱动 器 和 梯 盘 控制 器 两 部 分 组 成 。 栈 
般 驱 动 器 的 功能 是 驱动 盘 片 以 额定 转速 旋 
转 ， 驱 动 载 有 磁头 的 头 恰 定 位 在 指定 的 磁 
道上 , 控制 磁头 在 盘面 磁 层 上 按 一 定 的 记 
式 进行 写 入 和 读 出 。 磁 失控 制 器 是 控 
实施 数据 的 存 入 和 取出 的 设备 ， 
它 根据 主机 命令 控制 驱动 器 的 操作 。 依 据 
悚 片 尺寸 、 熏 片 数 最、 磁道 密度 、 位 密度 
航 片 转速 以 及 记录 方式 的 不 同 ， 有 不 同 存 
馆 容 量 、 传 输 速率 和 等 待 时 间 的 各 种 规格 
的 磁盘 驱动 器 。 磁 盘 按 基 片 材料 分 为 硬 梯 
盘 和 软磁盘 两 类 。 硬 磁盘 驱动 器 分 为 固定 
磁头 与 可 动 磁头 两 类， 后 者 又 可 分 为 可 换 
盘 硬 磁盘 驱动 器 和 固定 硬 磁盘 驱动 器 , 可 
i I i A A B 
的 主要 类 型 软磁盘 驱动 器 只 有 可 动 磁头 
可 换 盘 一 种 类 型 。 硬 磁盘 由 基 片 及 附着 在 
其 两 回 面 上 的 底层 、 碰 性 记录 层 、 保 护 层 
及 润滑 层 组 成 。 多 年 来 基 片 材料 一 直 以 硬 
质 铝 镁 合金 为 主 。 近 年 来 ， 在 3.5 英 十 以 下 
的 小 、 微 型 硬 磁盘 驱动 器 中 也 有 使 用 玻 玉 
材料 作 基 片 的 。 此 外 在 开发 中 的 还 有 玻 
瑞 釉 陶 资 基 片 。 磁 性 记录 层 有 颗粒 涂 
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两 种 类 型 。 铁 氧 休 磁 层 储 设 备 中 取出 存 


















和 含 钻 铁 氧 体 磁 层 属 颗 粒 涂 数 磁 层 ， 应 用 存储 器 通常 由 
较 广泛 ， 且 一 直 沿 用 

推荐 书目 

所 业 等 编 :《 计 算 机 外 电子 





版 社 ， 北 京 ，1999. 





制 下 进行 读 
器 是 为 弥补 主 存储 器 容 

种 存储 器 ， 它 的 存 取 
] 最 长 ， 容 量 最 大 ， 且 价格 低廉 。 在 操 


cishi dianhuaji 
磁石 电话 机 (magnet telephone se) f Palfy 
用 话机 的 磁石 式 手 折 3. 强 的 抗 截获 和 抗 
并 由 话机 自 备 电池 供电 的 电 对 抗 中 一 种 有 效 的 ， 由 这 3 个 层次 的 存储 
Bisi i wh Hit JAY I Fr STAC AA GI ATA T 
依 器 的 速度 ， 又 有 辅助 存储 器 的 容量 ， 
单元 价格 则 接近 于 辅助 存储 器 






统 的 管理 之 














cunchu zhuanfa jiaohuan 
存储 转发 交换 (store and forward switch- 
ing) 把 输入 数据 暂时 存 入 输入 缓存 器 中 
有 空 ， 便 把 它 
据 交 换 技术 的 











式 。 中 报 文 交换 个 完整 的 报 文 
信息 作 单 位 ， 用 户 首先 把 要 发 送 的 
据 编 成 电文 ， 连 同 收 信 地 址 等 辅助 数据 














使 鬼 式 磁石 电话 机 面 必 me 起 发 往 本 地 交 在 那里 把 它们 完 
交流 电 铃 、 丸 入 和 电容 器 组 成 。 通 话 电 R 处 理 。 当 本 地 
般 采 用 3 伏 原 电池 。 用 手 摇 发 电机 有 空 时 ， 就 将 电文 转发 到 下 





最 后 由 收 信 端 的 交 
He 文 交 换 与 电路 交换 
了 电路 利用 率 、 但 报 文 经 存储 
会 产生 较 大 的 时 延 。 一 般 适 用 于 电 
， 无 实时 性 要 求 的 情况 。 回 分 组 交 
又 称 包 交换 。 将 报 文 和 各 种 控制 
定格 式 与 长 度 编 成 分 给 
行 存储 转发 。 继 承 了 报 文 交换 
的 优点 ， 克 服 了 其 时 延 
文 交换 相 比 
Ma PAS 


向 对 方 用 户 或 
频 交流 信号 作为 呼叫 人 磁 右 电话 

常 更 换 电池 ， 手 扬 发 号 也 Hy ti. 
;被 其 他 程式 的 电话 机 取代 。 磁石 电 话机 
本 身 装备 齐全 ， 对 传输 线路 要 求 
两 个 磁石 电话 机 之 间 连 上 
现 通话 , 通话 距离 较 长 , 维护 管理 比较 
由 于 具有 这 些 特点 ， 在 野战 条 件 下 或 无 交 


流 电 的 场所 ， 仍 有 





机 发 送 16~ fi 






























cufa tongxin jishu 
外 发 通信 技术 (burst communication tech- 
nology) 利用 无 线 电波 在 极 短 时 间 具 
(也 称 为 狮 发 时 间 内 ) 发 送 大 基数 据 的 通信 


较 高 的 电路 利用 率 ， 具 有 较 强 的 
信 处 理 功能 ( 





54 大 da 


dapingmu xianshi jishu 
大 屏幕 显示 技术 (large screen display tech- 
nology) ”用 于 各 类 大 尺寸 显示 终端 
显示 足够 大 面积 图 文 信息 的 显示 技 
示 的 图 文 要 具有 足够 的 亮度 、 清 晰 
比 度 及 灰 度 等 级 ， 可 满足 人 群 远 距离 同时 
观看 的 要 求 。 主 要 包括 光 六 型 大 屏 医 显示 
技术 、 投 影 式 大 屏幕 显示 技术 和 平板 型 大 
屏幕 显示 技术 

光 阅 型 大 屏幕 显示 技术 光 阅 指 用 外 
加 信号 来 改变 某 种 介质 的 光学 特性 (如 透 
光 率 、 偏 振 、 反 射 率 、 双 折射 等 )， 借 以 调 
制 外 光源 发 生 的 光 。 利 用 各 种 光 阅 的 电光 
特性 构成 显示 器 件 ， 并 配合 相应 的 特殊 光 
学 系统 实现 大 屏 区 显示 。 这 类 技术 产品 有 
油膜 光 闽 、 电 光 晶体 光 间 、 液 晶 光 阅 、 激 
光 寻 址 液晶 光 交大 屏幕 等 











背 投 影 大 屏幕 电视 结构 示意 图 

投影 式 大 屏幕 显示 技术 将 显示 在 成 
像 器 件 上 的 图 像 用 光学 : 
上 。 其 成 像 器 件 分 别 是 
品 模 块 或 数字 微 镜 。 这 类 技术 产品 E 
度 投影 管 投影 机 、 液 曲 模块 投影 机 及 数字 
光学 处 理 器 (DLP) 等 。 按 光 的 投射 方向 不 
同 , 投影 机 又 分 为 正 投 和 背 投 。 液晶 模块 
投影 机 多 采用 正 投 方式 ， 须 另 设 银幕 。 高 
亮度 投影 管 投影 机 采用 萌 投 方式 。 其 背 投 
大 屏幕 的 光学 结构 原理 如 图 所 示 。 它 用 3 只 
投影 管 做 红 、 绿 、 蓝 3 基色 图 像 显示 ， 从 音 
面 投 影 经 反射 后 从 合 于 屏幕 ， 完 成 彩色 图 
像 的 显示 。 

平板 型 大 屏幕 显示 技术 显示 器 件 由 








按 矩 阵 排 列 组 合 的 发 光 单元 组 成 。 图 像 显 
示 利 用 单元 像素 
件 应 用 了 等 离子 体 诈 光 发 光 、 发 光 二 极 管 
(LED) 发 光 、 电 致 发 光 (EL) 等 有 











daqi jiguong tongxin 
大 气 激光 通信 (atmospheric laser commu- 
nication) 
的 交通 信 


利用 大 气 作 为 传输 介质 进行 
可 传输 文字 、 数 据 和 图 
抗 电磁 干扰 性 能 好 ,设备 轻便 ， 
密 性 强 . 机 动 性 好 ,但 使 用 时 发 送 与 接 
收 天 线 相互 对 准 困难 ， 通 信 距 离 限 于 ‘it 
AM BT REBT TR, BSE 
在 恶劣 气象 条 件 下 甚至 造 
气 中 的 氮 、 W. 二氧化碳、 水 
分 子 对 激光 信号 有 吸收 作用 










大 气 分 子 和 
大 气 中 的 尘埃 ， 烟 粒 、 微 水 油 等 起 浮 微粒 


对 激光 信号 有 散射 作用 。 云 、 十 、 
往 等 能 使 激光 产生 严重 其 中 以 加 最 
为 严重 。 地 球 表面 【对 流 引起 的 大 气 
湛 流 ， 能 对 激光 传输 产生 光束 编 折 、 光 来 
扩散 、 光 束 闪 烁 OCHIAI BE 
随机 变化 ) BRT) (光束 随机 跳 
动 ) 等 影响 。 不 同 波长 的 激光 在 大 气 中 有 
不 同 程度 的 衰减 选择 工作 波长 有 利 
于 大 气 激光 通 Me Iie SABC UE: 
0.4~07 微 米 波段 以 及 0.9、1.06、 8, 
10.6 微 米 波长 的 激光 衰减 较 小 ， 其 中 以 10.6 
微米 波长 的 激光 穿 穷 能 力 较 强 。 大 气 激光 
通信 可 应 用 于 江河 湖泊 、 高 山峡 谷 、 沙 次 
蕊 可 地 区 和 海岛 之 间 、 海 岛 与 大 陆 之 间 、 
边防 哨所 之 间 、 舰 秀之 问 、 飞 机 之 问 的 通信 ， 
还 可 用 于 机 房 内 计算 机 之 间 的 通信 。 在 微 
波 通 轴 电 缆 通 信 中 断 时 ， 可 用 以 代 
Pei- 波长 为 05 微 米 附近 的 蓝 绿 激光 还 
可 用 来 进行 水 下 通信 

大 气 激光 通信 系统 主要 由 大 气 信道 
光 发 送 机 、 光 接收 机 、 电 发 送 机 、 电 接收 
机 和 光学 发 送 及 接收 天 名 
息 经 电 发 送 机 变换 成 相应 的 
光 调 制 器 对 光源 送出 的 光 载波 进行 调制 
光 调制 有 内 部 调制 (光源 直接 强度 调制 ) 和 
外 部 调制 等 ( 见 光 纤 通 
















































光 ， 消 除 对 光 信号 的 干扰 。 在 光 
检测 器 中 将 换 成 电信 号 ， 经 电 接 
收 机 解 调 成 原 信息 。 光 信号 的 解 调 有 直接 
检测 和 外 差 检测 两 种 方式 。 如 果 通 信 距 离 
较 远 ， 为 补偿 传输 中 的 衰减 和 减 小 信号 畸 
变 ， 需 在 线路 中 安装 中 组 

大 气 层 外 的 激光 通信 i OMG 
d. FEC LAS A RE AT HC Is, 传 
输 距 离 远 ， 通 信 质 量 高 。 未 来 由 对 地 静止 
通信 卫星 、 卫 星 通 入 地 球 站 和 飞机 、 舰 艇 
等 移动 体 构成 的 大 气 激光 通信 系统 ， 将 可 
对 舰队 机群 实施 指挥 控制 和 通信 
CREM) 


光 和 背景 















dagi jiguang tongxin jishu 
大 气 激光 通信 技术 (atmospheric laser com- 
munication technology) 。 利用 大 气 作为 传 
输 介质 的 激光 通信 技术 。 光 通信 技术 的 
要 组 成 部 分 。 大 气 激光 通信 技术 具 








安装 简便 ,机 动 性 好 。 缺 点 是 通信 距离 限 
于 视 呈 范 园 内 ,通信 吻 受 气候 影响 , 云雨、 
雾 、 雪 、 直 等 大 气 情况 都 能 使 激光 信号 产 
生 严 重 的 衰减 。 对 于 通过 大 气 传输 的 激光 


来 说 ， 将 产生 两 种 效应 ;一 是 大 气 成 分 对 
光波 的 吸收 和 散射 作用 造成 激光 能 量 的 误 
减 ， 称 为 大 气 衰减 效应 ， 二 是 大 气 的 潮流 
运动 使 大 气 折射 率 具 有 起 伏 的 性 质 ， 使 光 
波 参 景 一 -振幅 和 相位 产生 随机 起 伏 ， 造 
BOC RIA. AF. AP. 扩展、 
干 性 降低 及 偏振 状态 起 估 
流 效应 。 大 气 激光 通信 的 实现 4 
两 种 效应 的 影响 
大 气 激光 通信 系统 由 电 发 送 机 、 光 发 
送 机 、 大 气 信道 、 光 接收 机 和 电 接收 机 组 成 。 
针对 大 气 信道 的 特点 ， 系 统 选 择 合适 的 调 
制 方式 来 保证 大 气 激光 通信 的 可 靠 性 ， 调 
制 由 电 发 送 机 实现 ， 解 调 由 电 接收 机 实现 ， 
- 役 速率 不 高 的 系统 常 采用 脉冲 位 置 调制 
(PPM) 光 发 送 机 和 光 接收 机 实现 光 信号 













统 的 收发 信号 对 准 

20 世 纪 60 年 代 ， 人 们 就 开始 研究 大 气 
注 光 通信 技术 ,但 是 大 气 信道 传输 特性 的 随 
机 不 稳定 性 ,影响 了 激光 大 气 通信 技术 的 实 


信 )。 图 中 表示 的 是 外 y A N stn tt m 
部 调制 。 调制 后 的 光 信 g tan K anu y ASIR anm ZA AS m bs a 
号 经 光学 发 射 天 线 变 成 z 
截面 较 大 而 发 射 角 较 小 。。 光 发 送 机 | 光 接 收 机 | 
的 光束 送 入 大 气 信道 。 a ans 
光 信号 经 过 大 气 信道 传 电 发 送 机 电 接 收 机 
输 到 达 接 收 庙 ， 为 光学 | | 
CREE. 通过 滤 信息 信息 
HIERAR. Hik 大 气 激光 通信 系统 组 成 示意 图 


际 应 用 。 直 到 9 年 代 ， 随 着 实际 需求 的 增 
长 以 及 各 类 器 件 技术 和 工艺 技术 的 不 断 完 
善 成 识 ， 半 导体 激光 大 气 通信 又 迅速 发 展 起 
来 。 大 气 激光 通信 系统 可 以 作为 移动 设备 用 
于 受 地 形 、 地 貌 等 因素 限制 的 野外 通信 ; fE 
为 固定 设备 可 以 架设 在 高 山 之 间 完 成 边防 
哨所 或 森林 观察 站 的 通信 ， 也 可 架设 在 城市 





高 楼 之 间 以 解决 计算 机 联网 以 及 用 户 接 入 





daqi jiguang tongxin shebei 
大 气 激光 通信 设备 (atmosphere laser com- 
munication equipment) 。 利用 大 气 辐射 汶 
光 作为 介质 传输 信息 的 各 种 装置 与 器 材 的 
总 称 。 见 无 线 激光 通信 设备 





Daging Youzheng 
大 清 邮政 (Imperial Post of Qing Dynasty) 
清朝 政府 建立 的 主要 转送 信函 和 重要 邮件 
的 近代 国家 通信 体系 

1866 年 ， 清 政府 委托 英国 人 赫 德 代为 
管理 北京 、 天 衬 、 上 海 等 地 外 交 或 海关 此 
件 的 传递 。1878 年 ， 经 清 政府 同意 开始 
TEISE, Rik, FE (SR, 烟台 、 上 
海 试 办 邮政 业务 (图 D)。 到 1896 年 初 ，24 
处 设 有 海关 的 地 方 都 开办 了 海关 邮局 

1896 年 3 月 20 日 ， 光 绪 皇 帝 根 据 总 理 
街 门 所 旺 张 之 洞 建议 与 英国 人 村 德 拟定 的 
邮 章 ， 正 式 批准 开办 大 清 邮政 , BEBE 








为 总 邮政 司 ， 全 面 负责 大 清 邮政 官 务 
经 一 年 的 准备 ， 大 清 邮 政 于 1897 年 2 月 20 


日 正式 营业 。 大 清 邮 政 最 初 米 属 总 理 衡 门 
1901 年 总 理 衡 门 改组 为 外 务 部 求 届 外 
务 部 (图 2)。1906 年 ， 清 延 预 备 立宪 , 改 
革 官 制 , 设立 主管 船 政 , 路政、 邮政 、 电 
政 的 邮 传 部 。1911 年 5 月 ， 邮 传 部 邮政 总 局 
从 海关 接管 邮政 
大 清 邮 政 开办 以 后 、 
社会 通信 和 领域 邮 又 、 
邮政 并 存 的 状况 ， 为 逐步 实现 国家 统一 管 
理 邮政 的 目的 ， 主 要 采取 了 以 下 对 
触动 邮 驿 、 客 邮 体 系 ， 而 以 民 信和 局 为 竞争 
对 手 ， 并 全 力 向 内 地 扩展 ; 大 力 采用 近代 
交通 工具 ; 合理 划分 邮 区 。 起 初 ， 大 清 邮 < 
政 以 各 海关 所 辖 地 区 为 邮 界 。 后来, 改 为 






便 着 手 改变 当时 
邮 、 民 信和 局 、 新式 

















at 










清 政府 1878 AAG BK AES 





图 2 1904 年 版 《大 清 邮政 章程 》 
以 行政 区 域 划分 邮 界 。 至 1911 年 ， 邮 界 总 
局 共 设 49 处 ， 邮 政局 、 分 局 及 各 等 
支局 达 957 处 ， 代 办 支局 达 3 244 处 ， 总 数 
为 6250 处 , 邮 路 总 长 达 38 万 余 干 米 。 邮政 
业务 发 展 迅 速 ， 以 进口 、 出 口 、 转 口 信函 
总 数 为 例 ，1901 年 为 1000 万 件 ，1904 年 达 
6600 万 件 ，1906 年 超过 1 亿 件 

中 华 民国 成 立 后 ， 大 清 邮 政 被 中 华 邮 
政 取 代 (a 江 ) 










daquzhi yidong tongxin xitong 

大 区 制 移动 通信 系统 (wide coverage zone 
mobile communication systems) 。 整个 服 
务 区 一 般 由 一 个 基站 (BS) ity AB ia 
信 系 统 。 基 站 具有 中 继 和 交换 功能 ， 它 把 
从 移动 台 (MS) 来 的 信息 转发 给 其 他 移动 
台 或 有 线 电话 用 户 。 或 者 作 相反 的 传输 。 为 
了 避免 相互 间 的 干扰 。 所 有 频道 (一 个 频道 
包含 收 、 发 一 对 频率 、 用 六 .大 表示 ) 的 频 















da 大 55 


daxitong lilun 
大 系统 理论 (theory of large-scale systems) 
关于 大 系 ` > 与 设计 的 理论 。 






tit! 分 析 、 递 阶 控 w. Di 
控制 等 内 容 。 四 大 系统 建 模 。 大 
的 要 素 众多 ， 要 素 间 关联 复杂 ， 输 入 输出 
数目 也 较 多 , 需要 为 其 建立 数学 模型 。@ 模 
型 简化 。 亦 称 模型 降 阶 。 是 为 大 建 模 
的 一 种 常用 方法 ， 即 采用 较 原 数学 模型 阶 
数 更 低 的 简化 模型 来 描述 同一 系统 x2 
要 方法 有 集结 法 和 奇异 摄 动 法 。 集 结 法 是 

把 大 系统 的 众多 状态 变量 通过 线性 组 合 归 
并 成 数 日 较 少 的 新 的 状态 变 人 其， 使 高 阶 模 
型 简化 为 保留 系统 的 主要 动态 特性 的 低 阶 
集结 模型 ; 报 动 是 指 系统 数学 模型 中 某 些 
数量 级 较 低 的 小 参数 动 ， 摄 动 法 是 利 
用 略 去 高 阶 方程 中 某 些 数量 级 较 低 的 小 参 
数 的 变动 方法 来 简化 模型 ， 奇 异 摄 动 法 应 
用 小 参数 据 动 研究 事物 在 某 些 特殊 情况 下 
的 特征 。 回 结构 特性 分 析 。 对 大 系统 的 稳 
定性 、 可 控 性 、 可观 性 、 可 靠 性 、 鲁 棒 性 
等 性 能 进行 定性 和 定量 的 分 析 与 评价 ， 稳 
定性 分 析 方 法 有 加 权 和 李 雅 普 诺 夫 函数 法 、 
(Fa) Bak EP RS A Td: SA SN HE 















































率 都 不 能 重复 。 要 扩大 服务 区 域 的 范围 可。 @ 北 阶 控制 。 用 分 解 和 协调 方法 求解 大 系 
ws 统 的 最 优化 问题 。 一 个 
NAAA man 大 系统 通过 分 解 产生 
F 组 有 关联 的 下 级 子 系 
SIs AX in NAW eH 
市 话 局 
Se 基站 
Bat wan Mek. 地 阶 控制 
系统 中 的 一 个 关键 问题 
是 采用 何 种 算法 来 设置 
大 区 制 移动 通信 系统 示意 图 协调 变量 ， 最 常见 的 算 
增加 基站 天 线 的 加 设 高 度 可 达 儿 十 米 至 百 。 法 有 日 标 协调 法 、 模 型 协调 法 和 混合 法 等 
射 功率 (一 般 为 50~200 瓦 )， 加 分散 控制 。 把 大 系统 按 分 布 特征 划分 成 
达 30~50 千 米 。 一 个 基站 能 提 。 为 若干 个 较 简单 的 子 系统 ， 并 分 别 设置 分 
数 是 有 限 的 ， 要 扩大 服务 范围 ， 可 时 其 施加 控制 但 并 


， 借 助 于 控制 中 心 接 入 市 
9 控制 能 力 及 多 
个 控制 中 心 互联 能 力 的 制约 ， 这 种 系统 的 





著 盖 范围 是 有 限 的 - 大 区 
制 移动 通信 系统 的 特点 是 





网 络 结构 简单 频道 数目 
RA. 适用 于 用 
度 低 的 宏 蜂 窒 小 区 、 
中 小 城市 等 业务 量 不 大 的 
地 区 和 容量 小 的 专用 移动 
通信 系统 等 。 (RK) 






Pë 







大 系统 分 散 控制 的 


解决 分 获 控 制 最 
优化 问题 除 递 阶 控制 理论 外 ， 还 需 采 用 
如 排队 论 等 方法 


MRE 学 技术 的 发 展 ， 出 现 了 许多 原 





有 决 的 大 系统 问题 迫切 
需 制 理论 。20 世 
纪 50 年 代 后 期 ， 开 始 出 现 将 控制 理论 和 运 
筹 学 汇合 的 观点 。1957 年 首次 提出 了 大 


系统 的 概念 把 系统 工程 与 大 系统 的 设计 










i KF Hig 
EE AE 
最 优化 等 方面 取得 





决策 和 军事 
提出 的 复杂 
管理 、 控 制 和 决 
为 处 理 大 
杂 性 因素 ， 





的 规 ` 
RGA REAS A N 


理论 的 发 展 提供 新 思路 、 新 理论 和 新 
(ENR) 





Daxing'anling Puhuo Jiuzai Tongxin Boo- 
zhang 
大 兴安 岭 扑 火 救灾 通信 保障 (Extinguish- 
ing Fire in Great Xing’ an Mountain, Commu- 
nication Support of) 
国人 民 解 放 军 沈阳 军区 部 
大 兴安 岭 地 区 扑 火 救灾 时 

扑 火 救灾 形势 与 通信 联络 任务 198 
FE5 月 6 目 ， 黑 龙 江 省 大 兴安 岭 地 区 发 生 历 
史上 军 见 的 特大 森林 火灾 ， 过 火 耐 积 101 J 
SHO, KENEN O14 I FDS 
5.6 \ 务 院 和 中 央 军 委 的 提 
沈阳 军区 迅速 调集 2 个 集团 军 军 部 ，48 个 
团 以 上 单位 及 部 分 保障 部 队 和 如 
共 3.5 HF 出 动 各 型 飞机 62 
火 救 灾 。 针 对 扑 火 地 区 山高 林 入 , 
距离 频繁 机 动 等 特点 ， 军 区 要 求 通信 保 | 
以 无 线 电 为 主 ， 火 部 队 指挥 与 协 | 
通信 顺畅 

通信 联络 的 组 织 准 
灭 大 火 ， 军 区 组 成 由 出 司 
指挥 的 扑 火 前 旨 部 (简称 前 
H) B (NM AGH. iti 
塔 河 ) 负责 指挥 塔 河 至 北极 村 地 域 的 扑 火 
任务 ， 西 线 指挥 部 (简称 西 指 ， 设 在 西林 
吉 ) 负责 西林 吉 至 盘古 、 红 旗 林 场地 域 的 
TALES. 军区 司令 部 通 人 
军 司令 部 通信 处 组 成 前 芥 
织 扑 火 救灾 的 通信 联络 
通信 团 和 通信 总 站 等 通信 部 队 2 500 祭 人 
货 带 各 种 通信 装备 1652 部 ( 台 ) 
1369 对 干 米 ， 投 入 扑 火 救灾 
Jy 边 拟 制 通信 保障 方案 ， 
先后 建立 无 线 电 电报 GR) 网 ( 专 ) 
建立 克 线 电 接力 电路 8 条 架设 有 线 电 线路 
2 042 对 干 米 ， 调 整 有 线 电路 25 条 
信 枢 纪 和 电话 站 53 个 。 军 区 前 指 与 西 指 
区 在 








5~6 月 , 中 





































































区 附近 部 队 就 其 火 救 灾 时 的 通 
5 月 6 日 , 泡 河 基 古 进 林 场 发 生 ! 
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EFTE LS 


于 5 月 10 日 7 





kA SE a on ERS 
务 院 、 中 委 做 出 增 兵 2 万 
军区 前 指 通 信人 中 内 将 命 


i 关 单 位 。 增 援 部 队 3 个 小 时 后 即 








x 前 指 和 | 
对 各 师 沟 通 了 
接力 车 ， 










150 瓦 单 边 带电 台 通 





与 两 个 师 沟 通 接 大 





东 指 通信 部 门 集中 
扑 火 战役 的 指挥 顺 

] 某 集团 军 到 达 西 
SPAR HL RLER S80 21°F 
PRK. 开设 


人 力 和 器 材 确 保 了 
he WIFE PERAK 













前 指 与 西 指 建立 


无 线 电 专 向 ， 同 时 开通 前 指 至 西 指 的 长 途 


织 扑 打 明火 大 会 总 时 的 通信 联络 

5 月 23 日 ,火场 基本 被 隔断 封 用 ,但 大 火 
仍 在 控制 区 内 燃烧 剩 下 的 森林 。 前 指 决 定 
组 织 全 线 扑 灭 明 火 i 
Ri 总 攻 ， 以 人 均 间 陋 
RIÉ. SERT, 
H. 明火 全 被 扑灭 。 在 此 期 间 , 前 指 对 东 指 
西 指 及 对 各 师 ， 轩 的 无 线 电报 【 话 ) 网 , 无 
和 超短波 对 讲 机 通信 均 顺畅 ， 











BRE 891 千 米 的 防火 隔离 带 ， 抢 救 琉 散 群 众 


保住 了 大 片 的 原始 森林 。 参 加 





1.08 万 余人 





daxing jisuanji 
大 型 计算 机 (large 
用 先进 技术 器 
有 计算机。 简称 大 
中 的 一 个 品 利 
重要 设备 

大 型 机 采用 设计 精良 的 中 央 处 理 机 ， 
音 机 系统 可 以 是 单 处 理 机 、 多 处 理 机 










统 








或 多 个 子 系统 的 复合 体 。 处理 机 一 般 邓 用 
两 级 高 速 存储 器 、 流 水 线 技术 和 多 执行 
部 件 能 有 多 个 中 央 处 理 机 协同 
EN AT} Ld 
ANE SLT IES E 
fil. cane kis 
eM 
主 存储器 、 ee pest u 
构成 了 多 级 存储 器 系统 。 内 存储 器 通 
上 兆 字 节 至 几 百 兆 字 季 ,磁盘 组 的 容 
HEK. 输入 输出 系统 由 通道 和 外 围 设备 
组 成 。 通 道 包 括 字 节 多 路 通道 、 选 择 通道 
和 数组 多 路 通道 等 。 在 软件 方面 ， 系 统 配 























达 

















兽 了 完善 的 换 作 系统 ， 允 许多 个 任务 和 多 
道 作 业 同时 运行 ， 这 既 保 证 对 实时 任务 的 


及 时 响应 ,又 实现 了 众多 用 户 同时 使 用 机 
器 的 要 求 ， 从 而 提高 了 大 型 机 的 利用 素 . 
大 型 机 通常 占有 较 大 骨 装 在 数 个 大 
型 机 柜 中 。 对 环境 温度 、 湿 和 清净 
度 也 有 严格 的 要 求 ， 通 常 需 要 配备 良好 的 
宅 调 设备 。 大 型 机 的 耗 电 较 大 ， 对 电源 的 
般 采用 专用 供电 
大 型 机 的 发 展 大 致 可 分 为 4 个 阶段 
D20 世 纪 60 年 代 。 其 典型 产品 是 美国 IBM 
公司 的 System/360 系 列 ， 该 系列 机 采用 既 
保持 兼容 性 又 可 扩充 的 体 
准 的 输入 输出 接口 ， 便 于 
计算 。 加 70 年 代 。 其 典 腊 7 
司 的 System/370 系 列 
令 集 ， 引 入 虚拟 存储 器 和 数组 多 加 通道 
术 。 国 80 年 代 ,其 典型 产品 是 IBM 公 司 
的 System/370-XA。 该 系统 采用 扩充 体系 
上 § 构 。 地 址 空间 由 24b 扩 大 到 31b， 采 用 了 
浮动 通道 子 1988 年 1BM 公 司 推出 的 
ESA/370 体 引入 了 数据 空间 和 输 
入 输出 高 速 化 的 超 空间 的 概念 。@90 年 代 
其 典型 产品 是 IBM 公 司 的 System/390。 它 
在 ESA/370 基 础 上 增加 了 多 子 系统 复合 体 ， 
企业 系统 连接 通道 体系 和 共同 密码 体系 
大 型 机 有 着 十 分 广泛 的 应 用 领域 。 如 
军用 的 全 球 性 或 区 域 性 战略 防御 体系、 大 型 
预 黎 系 统 等 ; 民用 的 大 型 商用 事务 处 理 系 
统 ， 中 长 期 天 气 预报 、 云 图 处 理 和 气象 信息 
处 理 系统 等 。 大 型 机 的 设计 制造 能 力 以 及 
安装 台数 通常 是 一 个 国 9 


宗 合 国力 的 体现 

随 着 信息 技术 的 迅猛 发 展 ， 大 型 机 将 采用 
互补 型 金属 氧化 物 半导体 微 处 成 多 
处 理 机 或 机 群 并 建成 开放 : 
(paa Haste) 











































daihuan mima 
代 换 密码 (substitution cipher) 
规则 或 表格 葵 换 明文 中 字符 的 
ERINRAR, 










多 字符 代 换 密码 、 ane 
单 代 换 密码 。 也 称 单 表 代 换 密 









集 的 





集 的 一 个 代 


如 a 代 换 成 

多 有 改变 位 mn. 
分 析 
码 相似 ,人 
字符 


rtt 
HIR Pl. 
ADMa POR" $ 





单 表 代 换 


在 换 位 密码 中 。 


wil EX. 
有 换 位 密码 
人 使 | 


个 代 





DS Awe 























代 搞 


码 的 一 个 变 
明文 


AK SEY 
FRA 
般 单 表 代 


ek 





能 抵御 频率 





可 以 将 单个 
文 种 方法 也 不 能 抵御 频率 分 析 
3 多 子 符 到 多 字 
ABCIG HEXYZ, 
DERRE. 在 
MS PA 









以 较 好 地 抗击 频 







tea) 


这 种 密码 由 于 
ij 
单 表 代 换 密 
射 到 多 个 
ae 
的 加 














同一 个 明文 


t 称 为 换 位 we. 
符 不 变 , 但 位 

个 明文 的 
种 方式 书写 


Heth. 





ee, 
WTE 





大 战 中 
密码 与 简单 


代 换 密码 的 组 合 (EMR) 
daiwai fashe 

带 外 发 射 (out-of-band emission) W 无 
用 发 射 

daizhuang guanglan 


带 状 光缆 pata eld 将 


多 根 光纤 排 多 








E. 


ERMAR. 各 


















te i 
ARA 
缆 的 一 种 。 其 
na 





dan # 57 


护 层 


加 强 元 件 (钢丝 ) 








ameta 



































= ORME 
CET 


PRAFRAABHTEN 
zara P 层 。 带 状 光 缆 的 结构 特点 是 
空间 效率 (光纤 数 /面积 构 紧凑 、 
容纳 光 rate 光纤 容易 处 理 和 识别 
多 根 光纤 一 次 接续 。 带 状 光 编 可 架空 
直 埋 铺设 , 广泛 用 于 接 入 网 传送 话音 ,文字 、 





















数据 和 图 像 等 信息 ， Oh) 
Dai Hoo 

RGA (Dai Hao, 1945-08-03~ ) 中 
国 军事 指挥 自动 化 专家 。 中 国 工程 





于 江苏 总 字 。1965 年 这 月 加 入 中 国共 产 
党 。1968 年 毕业 于 清华 大 学 数学 力学 系 
后 任 北京 广播 
嚣 材 广 设计 所 
技 R 员 。1982 
年 4 月 获 清华 大 
将 计算 机 系 硕 
上 学 位 , 同月 
参加 中 国人 民 
解放 军 。 历任 
总 参谋 部 某 研 
究 所 工程 师 、 
总 工程 师 ,所 

te 中 国电 


高 级 工程 师 、 副 总 工程 师 、 
科学 技术 委员 会 副 主任 、 
子 学 会 电子 系统 工程 分 
计算 机 学 会 计算 机 安全 
委员 。2005 年 当选 为 中 国 工程 院 院士 。 长 
期 从 事 军队 指挥 自动 FAS A WT IEA 
#1 imps 先后 主持 军队 指控 自动 化 网 、 
信息 网 等 多 项 工程 建设 ,结合 军 
络 体制 在 技术 性 、 可 
在 指挥 自动 
分 析 、 
















全 性 等 方面 
RER. 总体 体制 研 
信息 网 络 安全 和 工程 建设 
等 方面 取得 突出 成 果 ， 为 发 展 军队 的 指挥 
控制 理论 和 技术 作出 重要 页 献 。1989 年 获 
国家 科技 进步 奖 2003 年 获 国家 科 
技 进步 奖 有 《指挥 所 自动 化 建设 》 
《军队 指挥 自动 化 建设 研究 》 
( 褚 明 伟 ) 














(1993) 
(2005) 等 








danbiandai diantai 

单 边 带电 台 (single-sideband radio station) 
发 射 和 接收 调幅 信号 中 一 个 边 带 信号 的 无 
线 电 通信 设备 - 无 线 电台 的 一 种 。 只 用 








58 单 dan 














单 边 带 信号 产生 部 分 RUE AB St KÈ 
an [u| [ue] [a] [sl mal Y 
a] | wae 器 | 器 性 器 

— 频率 会 成 器 








Bl 间 近 带电 台 发 信 机 组 成 示意 图 





eS | 上边 带 (USB) 或 下 边 带 (LSB) 1 
传输 信息 的 体制 ， 称 为 “原型 单 边 带 (SSB) 
上 下 边 带 各 传输 不 同 信息 的 体制 
“独立 边 带 USB) 制 "。 军 用 单 边 带电 台 一 
般 采 用 “独立 边 带 制 "。 单 边 带 电台 通常 具 
有 等 幅 报 、 移 频 印字 报 、 数 据 、 单 边 带 话 
和 调幅 话 等 多 种 工作 种 类 ; 每 一 个 边 带 ( 带 
宽 约 为 3 干 赫 ) 可 传输 一 路 话 、 多 路 报 或 数 
据 等 信息 。 单 边 带 通信 体制 广泛 用 于 短波 
波段 , 也 适用 于 中 波 、 长 波 以 及 超短波 波段。 
与 调幅 电台 相 比 ， 单 边 带电 台 具 有 节省 频 
带 、 通 信 容 最大 ， 节 约 功率 、 效 率 高 ， 便 于 
多 路 复 用 ， 受 选择 性 衰落 影响 较 小 等 优点 。 

分 类 单 边 带电 台 可 分 为 多 种 类 型 
按 发 射 功率 大 小 ， 可 分 为 小 功率 、 中 功率 
和 大 功率 短波 单 边 带电 台 ; 按 用 途 和 使 用 
条 件 ， 可 分 为 移动 式 和 固定 式 单 边 带电 台 ; 
按 单 边 带 调 制 技术 体制 ， 可 分 为 部 分 载波 
抑制 话音 上 边 带 调制 方式 电台 、 载 波 抑制 
话音 上 边 带 调制 电台 和 多 路 话音 独立 边 带 
调制 方式 电台 

组 成 。 单 边 带 电台 主要 由 发 信 机 、 收 
信 机 、 天 线 , 电源 及 附件 等 组 成 。 单 边 带 
发 信 机 通常 由 单 边 带 信号 产生 部 分 (包括 调 
制 器 和 边 带 滤波 器 )、 频 谱 搬 移 (包括 混 频 
器 与 刘波 髓 )、 线 性 放大 器 和 频率 合成 器 等 
部 分 组 成 (图 D)。 单 边 带 收 信 机 通常 由 线性 
部 分 (包括 预选 器 、 混 频 器 与 滤波 器 )、 解 
调 部 分 【包括 边 带 滤波 器 与 解 调 器)、 频 率 
合成 办 等 部 分 组 成 图 2)。 单 边 带电 台 除 传 
输 等 幅 报 信号 外 ,还 采用 移 频 键 控 方式 传 
输 信息 。 为 此 ， 单 边 带 发 信 机 需 增设 移 频 
键 控 信号 产生 器 ， 它 可 作为 一 个 独立 的 部 
件 装 入 机 内 ， 也 可 作为 外 附 的 电报 终端 设 
备 ， 其 作用 是 将 电报 脉冲 信号 转换 成 不 同 
频率 的 移 频 键 控 信号 。 为 接收 移 频 键 控 信 

单 边 带 收 信 机 内 需 有 移 闫 键 控 解 调 器 
或 外 附 的 电报 终端 设备 ， 其 作用 是 将 收 到 


















信和 号。 单 边 带 电台 车 


配置 调制 解 调 器 , 还 
可 传输 数字 电话 、 数 
字 传真 和 图 像 数据 等 。 

技术 性 能 单 边 





灵敏 度 ， 自 动 化 天 线 调谐 器 ， 包 含 天 线 匹 


配 能 力 、 调 那 速度 及 电压 驻 波 比 、 


制 比 , 通信 下 
离 , 可 靠 性 ， 
使 用 条 件 如 温 
度 范围 、 相 对 
湿度 和 体积 重 


€ 1915 年 ， 
美国 ALR. 
卡 森 发 明了 单 
边 带 调制 技术 
理论 , 3 年 后 
单 边 带 通信 设 
备 投入 使 用 。 
1923 年 , 欧美 
无 线 电 爱好 者 
进行 跨越 大 西 
详 的 单 边 带电 
fa ih fk RH 
1933 年 后 为 大 
多 数 远 详 通信 
所 采用 。20 世 
纪 50 年 代 后 , 
单 边 带 技术 发 
展 还 速 , 单 边 
带电 台 在 军事 
通信 中 得 到 / 
省 采 用 。1979 
年 ,美国 开始 
研究 短波 自 适 
应 自动 无 线 电 





技术 ，80 年 代 初期 
机 调谐 实现 自动 化 ， 整 机 全 


台 , 收 








FRM 


武器 控制 子 系统 


综合 头 孝子 系统 


推荐 书目 
沪 开 琪 主编 :《 单 边 带 原理 和 电路 》 战 十 出 版 
ah. JOR. 1979, 
(HRA BE £ A) 


danbing zhihui zidonghua xitong 

单 兵 指挥 自动 化 系统 (individual command 
automation system) 以 单 兵 为 移动 平台 的 
信息 系统 、 武 器 控制 系统 和 综合 防护 系统 
构成 的 指挥 自动 化 系统 。 又 称 数字 化 士兵 
系统 。 军 队 指挥 自动 化 系统 的 最 底层 系统 。 
装备 了 单 兵 指 挥 白 动 化 系统 的 十 兵 ， 可 由 


pea 

六 一 数字 罗盘 
LF atana 
A SF AE 











摄像 机 
一 一 模块 化 武器 系统 
Binet 
| 一头 考 显示 器 


上 一 声音 系统 
防护 系统 








8 tsi mt 


软件 子 系统 


上 一 aie 
六 一 外 村 平台 接口 
一 一 数据 接口 


单 后 计算 机 
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全 球 定位 系统 
[a YA 
j msi 

一 一 远程 计算 机 控制 








[= 通用 战术 地 图 、 地 图 旺 示 器 
一 | mW 和 命令 系统 


[eat a8 
a 4 R 
[一 执行 内 





综合 防护 子 系统 








图 1 单 兵 指挥 自动 化 系统 的 组 成 


现 短波 自 适应 单 边 带 


固态 化 ， 随 后 得 到 广泛 应 用 。1959 年 , 中 








的 移 频 键 控 信号 ， 恢 复 成 相应 的 电报 脉冲 国 上 
线性 部 分 解 调 部 分 
py ESCO 
预 混 «= ibe 解 
ib 频 波 波 a 
a 器 器 sa 器 


L 频 让 合成 器 ae 





I 研制 出 第 一 部 短波 单 边 带 电台 。70 





年 代 ， 中 国人 民 解 放 
军 普遍 装备 系列 化 单 
边 带 电台 。 军 用 单 边 
带电 台 将 向 自 适应 跳 
频 、 终端 综合 化 、 设 
备 数字 化 、 小 型 固态 
化 、 业 务 多 样 化 、 

用 网 络 化 、 采 用 宽带 
技术 等 方向 发 展 ， 








传统 的 战斗 员 转变 为 集 侦 峙 、 通 信和 作战 
功能 于 一 体 的 数字 化 士兵 

单 兵 指挥 自动 化 系统 通常 由 武器 控制 、 
综合 头 故 、 计 算 机 /电台 、 软 件 和 综合 防护 
等 5 个 子 系统 构成 (图 1)。 其 中 ， 计 算 机 / 电 
台子 系统 是 单 兵 指挥 自动 化 系统 的 中 槐 ， 它 
与 其 他 儿 个 子 系统 相连 构成 一 个 整体 ， 
指挥 自动 化 移动 平台 的 功能 。 支 持 单 兵 计算 
机 的 主要 应 用 软件 具有 文 电 处 理 、 图 形 处 
理 、 数 据 库 、 图 像 处 理 、 定 位 导航 、 武 器 车 
辆 维修 指导 、 通 信和 网 络 服务 功能 ， 包 括 战 
场 信息 库 ， 供 信息 采集 、 威 胁 判 断 的 算法 软 
件 ， 以 及 其 他 信息 处 理 软件 。 单 兵 计算 机 可 





















随身 装备 的 其 他 电 


、 目 标 观察 、 听觉 







Rik, 
THE AS PEALE Fo Ai 
轻型 化 、 机动 性 强 。 OH 
TEE K EH f 
， 可 用 性 好 





图 形 界面 为 让 
20 世 纪 80 年 代 末 ， 美军 提 
十 划 ， 其 核心 部 | 

最 早出 现 的 单 兵 数 

























统 ” 计 划 、 法 国 的 于 探测 潜 地 的 地 面 预 

W. 澳大利亚 的 “ 单 大 网 ， 能 覆盖 海岸 能 发 射 潜 

罗斯 的 “ 巴 和 地 弹道 导弹 的 阵 位 ， ~20 分 钟 的 
”和 “2001 时 | CRA) 








dandao guance tongxin 
弹道 观测 通信 (ballistic observation com- 


munication) 为 保障 弹道 观测 信息 传递 而 





还 测 信息 和 电视 图 像 
、 精 确 ， 


图 2 “陆地 勇士 ” 单 兵 系统 
AKA YT 动 化 系统 将 朝 着 dandao daodan yujing xitong 
AL. Moy re AE CAR. 通过 改变 ”弹道 导弹 预警 系统 (balli: 
装备 的 材质 ， 使 装备 小 型 化 ， 达 到 代 y 
PAIERA: EERE AAEM. ITL ONL 


， 通 常 以 多 种 传输 
接 交 换 中 心 ， 把 发 
观测 站 、 观 测 台 、 观 测 哨 、 
起 来 ， 构 成 导弹 


综 一 般 由 终 





ic missile e: 





warning system) Ji] 


























降低 各 部 件 对 电源 的 需 5 国家 上 、 网 路 控 

次 战斗 中 的 使 用 时 ARRA RHE ‘AR MO i 105 FA A 

化 方向 发 展 ， 计 算 机 将 与 战斗 服 结合 , 成 通信 中 心 和 数据 汇 接 交 

为 可 穿戴 计 ( 何 晓 新 ) 区 域 通信 中 心 ， 大 型 观 
则 台 、 观 测 哨 设 通 信 终 站 

danpian jisuanji 限制。 截取 信息 信 中 心 与 各 区 域 通信 中 心 


单 片 计算 机 (single chip computer) 
格 中 央 处 理 器 、 存 储 器 和 输入 给 
成 在 片上 的 微型 计算 机 . 




















机 主要 用 于 控制 系统 ， 又 称 之 间 采 用 卫星 通 
(MCU). 20 世 纪 70 年 代 中 央 成 具有 多 种 传 
和 8 位 单片机 。80 4 了 16 位 单 } 单 道观 测 通信 网 ， 
机 。90 年 代 、 推 出 了 32 位 单片机 。 单 片 机 达成 传真 、 时 间 信 
般 都 采用 面向 控制 的 系统 结构 和 指令 等 各 和 (RRR) 








于 探测 地 地 洲际 
ER 


统 。 存 储 器 由 随机 访问 存储 器 (RAM) 和 只 
读 存储 器 (ROM) 或 可 擦 可 编程 
(EPROM) 、 电 可 擦 可 编程 
PROM) 41 be. RAM # fit 


卖 在 储 器 








Dang-Zheng-Jun jiyao tongxinwang 
党 政 军机 要 通信 网 (General Committee of 


the Chinese Communist Party and the Govern- 





2 500~6 000 F 


60 党 dang 


‘ment Administration Council and the Chinese 
People’ s Liberation Army, confidential com- 
munication net of the) 。 中 华人 民 共和 
立 初期 ， 以 中 国人 民 解 放 军 为 主 组 
的 保障 中 共 中 央 、 政 务 院 、 人 
总 部 对 全 国 、 全 军 实 a 
ARN 通信 网 络 。 主 要 由 短波 无 线 
台 机 要 通信 网 、 有 线 电报 机 要 通信 网 、 有 
线 电 长 途 电话 机 要 通信 网 组 成 

中 华人 民 共 和 国 成 立 后 ， 党 政 军 领导 
机 关 和 各 自 的 通信 机 构 进 驻 城 市 。 为 避免 
人 员 跨 材 浪费 > 空中 无 线 3 
保守 国家 机 密 ， 中 
以 军队 为 主 建设 























央 和 中 央 军委 决 : 
保障 党 政 军机 要 通信 
由 军 











3 机 要 通信 网 1950 年 3 
， 除 电信 局 和 铁 j 








电报 传递 均 交 当地 所 设 集中 台 纵 
中 央 军 委 通 信 部 根据 中 央 军委 决定 ， 抽 二 
100~ 2 000 瓦 无 线 电 发 射 机 225 部 ， 收 信 机 











至 各 大 军区 及 省 罕 
通信 





各 大 军区 
立 通信 支 台 
分 严格 的 海军 、 


横 网 络 。 此 后 ,各 
信 部 门 按 规定 在 各 大 单位 驻 
地 建立 了 相应 的 集中 台 ， 各 军 兵 
种 人 区、 省 军区 和 军区 空 
网 队 和 基地 等 都 分 别 奸 
9 地 面 集中 台 ， 形 
成 了 以 军队 为 主 的 全 国 性 的 保障 
党 政 军机 要 通信 的 短波 
通信 网 络 (图 2) 

有 线 电报 机 要 通信 网 中 
华人 民 共和 国 成 立 初期 ， 中 天 

































委 决 定 ， 为 主 相对 固 

图 1 西南 军区 通信 区 台 人 员 在 重庆 兴 关 驻 地 合影 定 的 新 式 通信 网 ， 应 新 形势 
4 te. 吉林、n 齐齐哈尔 、 的 需要 。 中 央 军 委 通信 部 根据 中 央 军 委 指 
南昌 、 示 和 建国 初期 国家 的 经 济 形势 ,决定 以 自 





康 和 租用 邮电 部 
建成 初 具 BAROKAH 
要 通信 网 的 电报 专用 线路 中 央 军 委 
通信 部 与 邮电 部 协商 签订 了 《关于 染 设 全 

军用 报 线 工程 计划 与 实施 办 法 的 


2 有 的 架 室 明 线 杆 路 ， 架 


首先 开通 北京 至 各 大 军区 





规模 的 固定 短波 无 妇 1950 年 6 月 ， 





1951 年 3 月 5 日 , 中 
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8 月 ， 中 央 军 委 通信 部 颁发 了 《关于 架设 全 
国 长 途 军 re TH SSAA RE 
ARID 各 大 军区 按照 决议 的 要 了 a 
组 建 施工 队 或 与 当地 邮电 局 
9 月 1 日 , 中 华人 民 共和 国 主席 毛 
K MARIE APLAR AT AR 

























切 军政 要 电 均 由 有 线 电 传递 
军委 通信 部 一 面 加 快 军用 有 线 电 报 线 路 建 
it, 一 面 与 邮电 部 协商 利用 邮电 部 既 
Re Ste 电报 机 要 通 
中 央 军委 通信 部 与 邮电 部 共 
用 也 做 局 有 线 电 报 电路 传 进军 事 电报 的 规 
SE Do 在 邮电 部 门 的 大 力 支援 下 ， 全 军 施 

部 队 至 11 月 底 完成 了 架设 铁 线 5 159 干 米 的 
施工 任务 ; 邮电 部 调 通 了 军队 和 用 线路 ， 
并 在 北京 、 和 天津、 沈阳、 济南、 南京、 上海、 
郑州 汉口、 长 沙 , 广州 , 重庆 
兰州 等 地 设立 了 军用 报 房 ， 在 郑州 、 称 
秦 节 徐州、 西安 等 地 设置 了 帮 电 站 
中 央 军 委 和 各 总 部 到 各 大 军区 及 i 
城市 的 军队 专用 有 线 电报 通信 网 建成 (图 
3)。1951 年 1 月 , 交 由 各 大 军 ite 
统一 处 理 党 政 军机 要 电报 的 
电报 网 不 断 完善 和 扩建 。 
大 多 数 军 分 区 以 上 领导 机 































有 线 电报 通信 ， 保 障 了 党 政 军 机 要 电报 的 
秘密 有 顺畅 传递 
- 
图 3 军委 通信 总 台 有 线 电 报 房 的 
电 传 员 在 发 报 





电 长 途 电话 机 要 通 人 19504} 
底 ， 中 华人 民 共和 国 副 主席 刘少奇 、 政 务 
院 总 理 周 恩 米 、 中 国信 民 解放 军 代 总 









有 线 电 干线 ,尤其 要 在 沿 
立 有 线 电 干线 的 指示 
中 央 军 委 通信 部 在 北京 召开 会 议 , 
设计 划 ， 划 定 施工 任务 ， 制 订 实 衣 
上 报 中 央 军 委 。2 月 Rn, 中 
了 《全 军 长 途 电话 线路 架 shale 
各 军区 于 12 月 底 : 架空 
HPK. HEA 
PONG 2AE 

各 大 军区 按照 要 求 于 4 月 初 了 
至 12 月底 . Tit 
重庆 、 议 口 至 南京 
、 西 安 至 兰州 , 北 


























建 杆 路 . 
架 挂 钢 线 










G 
电话 使 用 大 


















各 军区 按 { 
REA 3.000 HH 
余 个 ,为 了 加 








away 


其 余 为 租借 


作战 、 
电话 通信 





务 分 工 


em CYbEBaNIA iw» IBD 





BREESE BRN akae: emnon nns 








WK 


暂行 使 用 规定 









WE MO ERT 
10 月 19 日 , 中 








也 话 线路 命令 影印 件 
家 上 连 的 施工 任务 
本 和 大 同 至 太原 段 为 自 


部 杆 路 挂 线 , H 






开通 了 中 共 中 央 及 各 


部 门 100 多 个 


定 委 及 各 总 部 、 各 
情报 
1953 年 1 月 


全 军 长 途 线路 
= 明 线 建设 


h 
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政 军 的 机 要 通信 , 基本 做 
建设 | 
， 根据 中 共 中 央 决 定 , 机 
要 通信 网 担负 的 党 、 政 通信 任务 移交 地 也 
部 门 (来 英 ) 





daodan foshe changping tongxin 
导弹 发 射 场 坪 通信 (missile launching site 
communication) ”为 保障 导弹 在 预先 设置 
发 射 时 ， 场 坪 发 射 指挥 员 与 
级 指挥 员 、 发射 控制 车 、 主 要 操作 手 、 计 
算 员 、 气象 观察 员 之 间 ， 进 行 指挥 与 信息 
交换 而 建立 的 通信 联络 。 战 略 导 弹 部 队 通 
信 的 一 种 。 场 十 通信 距离 近 、 准 备 时 间 短 、 
车 辆 多 , 电气 干扰 大 ,通常 采用 有 线 电 、 
无 线 电 通信 设备 并 辅 以 运动 通信 和 简易 信 
通信 手段 保障 。 其 内 部 有 线 电 通信 , 通 
常 自发 射 控制 车 与 各 主要 操作 手 建立 连接 
线 ; 无 线 电 通信 组 织 小 功率 电台 网 或 利用 
I 的 无 线 电 移动 通信 网 。 对 上 有 线 
通信 AUR HAMAR I es 无 
线 电 加 入 上 级 组 信 
信和 毫米 波 通信 可 作为 发 射 场 坪 与 导弹 部 
队 指 挥 所 之 问 通 信和 联络 的 应 急 通信 手段 
移动 卫星 通信 网 和 低 轨 道 卫星 通信 
结合 利用 光纤 通信 和 便 拙 式 散 射 通 信 
PAR AAA eH DUALS 
发 时 情况 实施 有 效 监 控 的 主要 途径 
ORAiN) 








































daodan fashejing tongxin 
导弹 发 射 并 通信 (missile launching silo 
弹 在 地 下 发 射 





communication) 。 为 保 
时 发 射 井 指挥 员 与 上 级 指挥 员 及 各 指挥 对 
gm. 进行 信息 交换 与 指挥 而 建立 的 通 
信 联 络 。 战 略 导弹 部 队 通信 的 一 种 。 发 射 井 
指挥 所 通常 参加 上 级 指挥 所 组 织 的 有 线 和 
无 线 通信 网 ; 流星 余 迹 和 中 长 波 通信 可 作 

















为 发 射 井 与 导弹 BOM ti 挥 所 之 问 的 一 种 应 
‘a FR 通信 主要 依托 有 线 通 信 
达成 。 通 DE 
发 射 分 队 指挥 发 射 和 ote 
frend i 与 地 面 保 





BEI 





daodan yujing xitong 
导弹 预警 系统 (missile warning system) 

早 探 明 敌 方 弹道 导弹 及 其 ， 处 理 
3 并 对 目标 进行 识别 、 跟 踪 ， 为 
Aaa 策 和 作战 准备 等 提供 预告 信息 的 电 
了 信息 系统。 战略 导弹 部 队 指挥 自动 化 系统 
部 分 。 一 般 分 为 战略 弹道 
战术 (战区 ) 弹道 导弹 预 













Pi 障 对 主要 防御 方向 部 队 和 炮兵 的 指挥 以 
及 与 航 人 fe GE ERI Debs 实施 
FLOR BEL I ts AB AE 
政 向 主 岛 进攻 时 ,重点 保障 对 作 
为 辕 。 战 部 队 和 炮兵 的 指挥 , 以 及 与 航空 
军舰 艇 部 队 的 ; 敌 同时 实施 多 岛 
时 , 适时 调整 通信 重点 , 运用 多 种 通信 手段 ， 
主要 作战 部 队 的 指挥 和 协 上 E 
(GERA) 






















dengguang tongxin 




















导弹 预警 系统 it i 灯光 通信 (amplight communication) 
ROE TT] nS kB RL PEI a RLE j MF il f 相应 的 专 ME 号 材 以 各 种 不 同 的 长 短 闪 光 
马 实 时 跟踪 。 监 视 敌 方 战略 导 强 能 Lv AAAI, tY 或 勤务 符号 达成 的 通信 联 
迹 ， 并 将 各 种 参数 送 入 信息 处 理 与 显示 ł 种 。 灯 光 通 信 的 专用 了 





备 ， 解 算 、 判 明 来 效 地 域 与 目标 - O 

只 别 来 袭 目 标的 种 类 、 真 伪 及 数量 。 人 时 
视 有 关 国 家 和 地 区 进行 导弹 或 © 

9 飞行 动态 《 见 图 ) 

预警 系统 的 预 


信 时 使 用 莫 尔 斯 码 表示 字 
5 符号。 信号 探照灯 是 使 用 
种 信号 灯 ， 它 与 普通 信号 灯 相 
前 面 用 灯 叶 挡住 灯光 ,使 用 时 以 
+ 的 开 合 时 间 来 显示 灯光 照射 的 

还 有 桥 杆 信号 灯 、 三 色 信 号 灯 和 红 
外 信号 灯 。 BOHRA SAT ALY E UH 
横 析 两 端的 信号 色 信 种 能 
发 出 红 、 绿 、 白 3 种 颜色 光 的 信号 灯 ， 它 便 
tear, EFEM 
灯 是 安装 在 舰艇 
的 专用 灯 ， 其 























DAUM DH. a 
的 生存 能 力 
监视 区 域 广 ， 能 自动 搜索 和 跟 
管 信息 通过 中 继 通 信 卫 星 传输 
控制 中 心 ， 再 经 电子 计算 
备 自动 计算 来 歼 目 标的 飞行 轨迹 
点 坐标 ， 显 示 在 屏幕 上 ， 供 指挥 人 员 ”他 te (PEF) 
PISU, Emp a A RCS LM ARR RAP Lo 
在 发 射 后 3~ 
息 ， 可 提供 15~25 分 钟 的 
KPL AAE EA 
ERKA, CE — ER Ay A 
巡航 导弹 、 战 术 弹道 导弹 发 射 和 飞行 的 
RRNA. OM 升 机 
他 预警 手段 对 战 林立 道 导弹 或 战 
进行 监视 ， 发 出 预警 信 息 ， 探 
般 为 200 千 米 左 
种 















daoyu fongyu zhandou tongxin 
岛屿 防御 战斗 通信 (island defensive com- 


mmunication) 为 保 5 防御 战 
eS ADA Pra. ae 


ter HW RU 














情况 , 一 般配 置 在 国土 





PSN fil AC HRS a MLS A 
统 的 基础 上 发 展 起 来 的 。 20 世 纪 50 年 f 
美国 建立 了 对 战略 禾 炸 机 | 
基础 之 上 ， 经 不 


代 建 成 了 对 战略 导 









断 改进 和 





604 














SAS SHENJE aL Ae A VAs 

位 ， 长 光 等 于 3 个 点 ， 长 
ets 
5 个 点 








更 加 i Mi. 
相隔 等 于 1 个 点 ， 名 
SPI. 各 词组 之 间 问 氏 


(HE HER) 





TAZ 





daohang fendui xunlian 
导航 分 队 训练 (nav 
ing) 


tion element train- 





denglu zhandou tongxin 
登陆 战斗 通信 《landing combat communi- 
战术 兵 洁 战 斗 指挥 与 






#8 cation) 





部 队 行 动 建立 的 通信 联络 。 进 攻 战 斗 通信 
的 一 种 。 登 陆 战 受 海区 地 理 、 水 文 、 
气象 等 条 件 的 影响 大 ， 参 战 军种 、 兵 种 多 
挥 协同 复杂 
情况 复杂 。 要 求 登陆 
备 ， 具 有 很 强 的 快速 反应 、 抗 毁 生 存 能 力 
和 整体 远程、 持续 保障 能 力 。 登陆 战斗 
通信 的 组 织 与 实施 ， 应 根据 登陆 战斗 指挥 
需要 ， 以 无 线 电 通信 为 主 ， 分 别 组 织 无 线 
电台 通信 网 、 无 线 电 移动 通信 网 和 野战 地 
域 通信 网 , 重点 保障 指挥 顺畅 。 装载 上 船 时 ， 


























主 妆 利 用 既 设 通信 设施 结合 野战 通信 装备 
组 织 实施 ; 航 渡 时 ， 通 信 联络 以 海军 为 让 
组 织 5 MRN, ENA bP id eb WAG 


线 电台 通信 网 ， 通 常 利用 海军 舰艇 上 的 通 
信 设 施 组 织 ， 火 力 准备 时 ,通信 联络 重 . 
保障 对 船 载 炮 兵 、 舰 烟 、 
术 导 强 部 队 、 分 队 的 指挥 
FRAIA, Pde 





台 通信 、 无 线 电 接力 通信 、 无 线 电 移动 通信 
和 卫星 通信 保障 联络 ; 扩大 与 巩固 登陆 场 
时 ， 以 无 线 电台 通信 网 、 无 线 电 移动 通信 
网 和 野战 地 域 通信 网 等 通信 手段 组 织 实施 
Ge 勇 ) 


denglu zhanyi tongxin 

登陆 战役 通信 (landing campaign commu- 
nication) 为 保障 战役 军团 对 据守 海岸 、 
岛 岸 之 政 实施 渡海 进攻 的 作战 指挥 和 部 队 
行动 建立 的 通信 联络 。 进攻 战役 通信 的 一 
种 登陆 战役 通信 具有 受 海 区 自然 条 件 影 
响 大 ,指挥 协同 通信 复杂 , 通信 装备 器 
材 补给 困难 ， 电 磁 环 境 恶 劣 ， 装 备 操作 不 
便 等 其 组 织 与 实施 除 采用 一 般 进攻 
战役 通信 方法 外 ， 还 应 把 担 以 下 时 节 的 通 
信 组 织 : 四 登陆 部 队 装 载 上 船 时 节 的 通信 | 
主要 以 既 设 有 线 通 信 、 这 动 通信 等 具有 较 强 
保密 能 力 的 通信 手段 保障 ， 建 立 与 海军 的 
岸 基 协 同 通信 ， 使 用 超短波 电台 与 海军 输 
送 编队 建立 协同 通信 ， 保 障 登陆 部 队 隐 需 
装载 上 船 。 建 立 空中 .海上 通信 平台 ， 延 
伸 陆 基 通信 平台 ， 狠 盖 登 
航 渡 时 节 的 通信 。 主 要 由 
责 保障 ， 登 陆 部 队 利用 海军 通信 网 实现 对 
本 部 队 的 指挥 。 登陆 部 队 根据 通信 保障 计 
划 在 相关 输送 舰艇 上 配置 通信 装备 ,根据 
需要 建立 无 线 电 通信 ， 保 障 航 渡 通 信 需 求 
回 登 陆 部 队 抢滩 登陆 时 节 的 通信 。 周 密 组 
织 与 海军 通信 任务 的 交接 转换 ， 保 障 部 队 
抢 淮 的 通信 须 畅 。 大 量 建 立 无 线 电台 志向 
通信 或 多 级 通信 、 越 级 通信 。 加 强 抢滩 突 
击 登陆 群 、 火 力 突击 群 、 破 障 保障 群 的 协 
同 通信 。 加倍 携带 通信 装备 ， 保 障 后 续 作 
战 需求 。 (ERA) 



















diguidao qingxing weixing tongxin xitong 

低 轨 道 轻型 卫星 通信 系统 (low orbit sat- 
cllite communication system) 利用 低 轨 
道 移动 通信 卫星 转发 无 线 电信 号 的 通信 系 
统 。 战略 导弹 部 队 应 急 战 略 通信 的 专用 系 
统 之 一 。 由 低 轨 道 通信 卫星 、 移 动 通信 终 
端 及 地 面 测 控 设备 组 成 。 工 作 在 微波 频段 
卫星 运转 轨道 通常 中 地 面 700~1 500 FK 
信号 路 径 误 减 和 延 时 减 小 ,主要 用 于 移动 
通信 。 每 标 低 轨道 卫星 相当 于 陆地 妖 富 移 
动 通信 中 的 基站 ， 移 动用 户 可 使 用 手持 机 
直接 通过 卫星 进行 通信 。 低 轨道 卫 早 所 形 
成 的 荐 盖 小 区 面积 与 卫星 离 地 面 的 高 度 有 
关 ， 低 轨道 卫星 绕 地 球 运行 一 周 的 时 间 约 9 
分 钟 。 由 于 低 轨道 卫星 通信 系统 的 卫星 数 
ML. 使 用 的 煞 道 低 , 卫星 本 身 的 寿命 较 短 ; 
卫星 无 线 波束 形成 的 通信 获 
越 区 切换 问题 ， 实 际 
的 备份 卫星 ， 以 保证 整个 系统 的 正常 运 和 

典型 的 低 轨道 卫星 通信 系统 有 杀 星 系统 和 
全 球星 系统 。 勿 星系 统 是 世界 上 第 一 个 投 

























统 是 1991 年 由 
美国 劳 拉 公 联手 创建 的 低 轨 
道 移动 卫星 通信 系统 。 该 系统 由 和 8 里 低 轨 


道 卫星 和 4 颗 在 轨 备用 星 组 成 ， 在 全 球 范 
围 内 向 移动 用 户 提供 话音 、 短 消息 、 ` 
数据 等 移动 通信 业务 。 低 轨道 卫星 通信 系 
统 在 军事 通信 中 ,将 主要 用 于 区 域 移动 通 
信 ， 以 提高 通信 的 机 动 性 (Speak) 








dimidu jiaoyanma 
低 密度 校 验 码 (low-density parity-check 
code) 。 用 稀 芍 的 奇偶 校 验 矩 阵 定义 的 纠 
鲁 码 。 线 形 分 组 码 的 一 种 。 因 其 校 验 矩阵 
中 大 部 分 元 素 是 0， 只 有 很 少数 目的 1 而 得 
名 。 多 用 于 信道 编 码 。 线 形 分 组 码 可 以 用 
生 PE GREE H KIR. x=sG FL 
xi ， 其 中 * 为 信息 矢量 、* 为 码 字 ， 
分 类 根据 校 验 矩阵 中 各 行 、 各 列 非 
零 元 素 的 数目 可 将 低 密度 校 验 码 分 为 两 
种 : 低 密度 校 验 码 校 验 矩 阵 中 各 行 含 有 相 
同 数目 的 非 零 元 素 








且 各 列 也 含有 相同 
数目 的 非 零 元 素 ， 00011100 
称 为 规则 低 密度 校 。 全 |10010010 
验 码 ; 如 果 各 行 或 
各 列 所 含 非 零 元 素 


的 数目 不 同 ， 则 称 
为 非 规则 低 密度 校 验 码 。 通 常情 况 下 ， 非 
规则 低 密度 校 验 码 性 能 优 于 规则 低 密度 校 
验 码 - 

特点 ” 选 代 译 码 的 低 密度 校 验 码 具有 
接近 香农 恨 、 良 好 的 纠 错 性 能 、 较 低 误 码 
平 层 、 译 码 复杂 度 低 并 且 适 合并 行 处 理 等 
特点 。 低 密度 校 验 码 的 优势 在 于 其 校 验 矩 


di & 63 
阵 的 稀疏 性 ， 才 使 译 码 电 路 简单 。 其 详 码 
复杂 度 与 码 长 成 线性 关系 ,克服 了 分 组 码 
在 码 长 变 长 时 面临 的 译 码 计算 复杂 度 问题 ， 
使 长 分 组 编码 的 应 用 成 为 可 能 。 低 密度 校 
传递 译 码 算法 相 结合 ， 可 以 充 
FE 低 密度 校 验 码 的 性 能 > 
上 《简称 BP 算法) 利用 软 人 
RER., 性 能 优越 ,但 复杂 度 较 高 。 简 化 
算法 例如 最 小 和 算法 ， 降 低 了 译 码 复杂 度 ， 
但 以 少 最 性 能 上 的 损失 为 代价 。 低 密度 校 
验 码 的 主要 缺点 是 编码 复杂 度 高 。 如 果 直 
矢量 与 生成 矩阵 相 乘 进行 编码 ， 
其 运算 复杂 度 将 与 码 长 的 平方 成 正比 。 通 
过 在 构造 低 密度 校 验 码 时 对 校 验 矩阵 加 入 
约束 使 校 验 矩阵 具有 特殊 形式 ， 以 此 可 以 
降低 编码 复杂 度 ， 但 这 样 会 导致 性 能 损失 
另外 的 方法 是 通过 将 校 验 矩 阵 进行 行列 变 
换 , 将 其 转化 为 下 三 角 阵 或 是 渐进 下 三 角 
PE. 可 显著 降低 编码 复杂 度 ， 使 得 编码 复 
杂 度 与 码 长 成 正比 

构造 ” 低 密度 校 验 码 可 以 用 二 分 图 来 
表示 ， 即 用 比特 节点 、 校 验 节点 和 它们 之 
间 的 连 线 表示 。 比 特 节点 对 应 校 验 矩 阵 的 
校 验 节点 对 应 矩阵 中 的 行 ， 连 线 

表示 校 验 矩阵 中 的 非 零 元 素 的 位 置 。 校 验 
矩阵 的 构造 是 低 密度 校 验 码 的 核心 技术 。 
:要 有 确定 性 构造 和 随机 性 构造 两 类 。 确 
定性 构造 简单 ， 译 码 实现 复杂 度 低 , 性 能 
相对 较 差 ;随机 性 构造 复杂 ， 详 码 实现 复 
杂 度 高 ， 通 常情 况 下 性 能 优 于 确定 性 构造 。 
典型 的 确定 性 构造 方法 如 有 限 几何 码 ， 利 
用 密度 演化 算法 搜索 最 优 度 分 布 对 来 构造 
低 密度 校 验 码 是 一 种 随机 性 构造 方法 。 

简 史 与 展望 1960 年 R.G. 葡 拉 格 在 其 
博士 论文 中 首次 提出 了 低 密度 校 验 码 的 概 
念 。 由 于 计算 复杂 ,一直 被 和 人 们 忽略 。 直 
到 30 多 年 后 ， 才 引起 人 们 的 注意 。 由 于 低 
密度 校 验 优越 的 性 能 和 四 开始 在 各 个 
领域 得 到 应 用 。 低 密度 校 验 与 正 交 频 分 复 
用 (OFDM) 和 多 入 多 出 (MIMO) 等 系统 的 

合 ， 也 已 成 为 人 们 探讨 的 方向 。 欧 洲 数 
字 电 视 广播 组 织 已 经 宣布 在 其 下 一 代 卫星 
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11100000] 检验 节点 f S < 4 
19001001| 比特 节点 
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数字 电视 标准 (DV 
码 (Turbo) 采用 低 密 
向 纠 错 的 编码 方案 。 


) 中 ,将 舍弃 涡轮 
度 校 验 码 作为 信道 前 
(HAL HAR) 






di-wo shibie xitong 
敌我 识别 系统 (friend or foe identification 
system) 。 用 于 辩 训 飞机、 舰艇、 坦克 等 


64 地 di 


目标 敌我 属性 的 电子 系统 。 现 代 战 争 中 识 
别 政 我 的 一 种 重要 设施 。 现代 战争 中 , 特 
别 是 在 空间 战场 上 ， 飞 机 以 很 高 速度 飞行 ， 
敌我 识别 系统 人 能够 有 效 地 识别 目标 的 敌我 
属性 避免 误伤 已 方 目 标 ， 可 在 能 见 度 很 
差 的 情况 下 ， 用 导弹 对 敌 方 目标 实施 远 距 
离 攻 击 。 

ARI 1 i FLAT PE LA 
部 分 组 成 。 根 据 需要 ， 询 问 机 和 应 答 机 可 
以 分 开 配置 ,也 可 以 合 起 来 配置 , 通过 询 
问 与 应 答 的 对 应 关系 获取 政 我 识别 信息 
询问 机 由 发 射 机 、 定 向 天 线 、 接 收 机 ， 蜜 
码 机 和 检测 器 等 部 分 组 成 ， 用 以 发 射 询问 
信号 ， 并 接收 应 答 信号 。 应 答 机 由 全 向 天 
线 、 接 收 机 、 密 码 机 、 发 射 机 等 部 分 组 成 、 
用 以 接收 询问 信号 ， 并 发 射 应 答 信号 。 政 
我 识别 系统 的 工作 原理 是 ， 当 目标 受到 询 
问 时 ， 其 应 答 机 会 发 出 一 种 只 有 已 方 独 有 ， 
敌 方 不 可 能 知道 的 预定 频率 的 脉冲 编码 信 
号 ， 询 问 方 据 此 即 可 判明 目标 是 己方 还 是 
K 

敌我 识别 系统 一 般 采用 3 种 工作 方式 
@ 协 同 式 识别 方式 。 基 于 相互 作用 的 问答 
技术 ,主要 用 于 识别 己方 。 回 非 协同 
别 方式 。 对 于 不 想 发 射出 有 助 于 识别 
和 企图 尽量 减少 发 射 有 利于 敌人 识别 信号 
的 目标 ， 采 取 综合 利用 能 提供 有 关 目 标 信 
息 的 一 切 技术 手段 来 从 未 知 目标 中 识 
敌 方 目标 。 非 合作 识别 主要 通过 从 对 雷达 
回 波 的 详 查 ， 到 对 目标 发 射 无 线 电 频率 进 
行 分 类 等 一 系列 探测 信号 手段 来 进行 识别 
@ 相 关 陆 合 识别 方式 。 对 同 目标 或 事物 的 
各 种 特征 信息 进行 综合 处 理 , 对 证 据 进行 
分 析 加 权 ， 并 协调 一 致 地 确定 特定 环境 下 
目标 属性 的 技术 手段 。 

随 着 军用 电子 技术 和 计算 机 技术 的 发 
展 ， 跳 频 和 扩 频 技术 的 应 用 ， 政 我 识别 系 
统 的 抗 破译 、 抗 干扰 和 在 密集 的 多 目标 背 
景 下 的 识别 能 力 将 得 到 进一步 提高 ; 将 大 
力 发 展 高 载 频 ， 以 及 综合 运用 红外 、 光 学 
等 技术 识别 装置 ! 在 时 间 有 限 的 非 协 问 式 
敌我 识别 过 程 中 ,将 采用 对 证 据 进 行 加 权 
判断 的 人 工 智能 算法 进一步 提高 识别 的 
准确 性 RRB) 


























dibo kanghui yingji tongxin xitong 
地 波 抗 毁 应 急 通信 系统 (ground wave anti- 
damage emergency communication system) 
利用 中 波 低频 段 或 长 波 频段 ， 以 地 波 方式 
传输 信息 的 应 急 通 信和 网 络 。 战 略 导 妇 部 队 
应 急 战 略 通信 的 专用 系统 之 一 = 

特点 ” 回 传 输 信道 窜 。 地 波 通信 
只 传输 低速 数据 。 终端 部 分 将 各 种 数 : 
号 以 频 分 复 用 、 时 分 复 用 或 码 分 复 用 的 方 
式 合成 不 超过 一 个 话 路 的 基带 1 i 
再 将 基带 信号 送 到 传输 频段 进行 传 

















FUSER. 为 达到 应 
通信 的 发 信 天 线 多 采用 地 下 深 埋 和 地 下 架 
室 的 方式 。 回 地 让 传输 训 耗 大 岩石、 t 
墙 和 地 表 对 电磁 玻 具 有 很 强 的 吸收 和 衰减 
作用 ,地 波 通信 距离 一 般 只 有 几 十 千 米 到 
200 千 米 左右 。 为 增加 通信 距离 ， 地 波 通信 
大 都 采用 大 功率 发 1 继 站 接力 和 邻 站 
转发 等 通信 方式 。 在 | 有 保障 的 国家 
为 增加 通信 距离 和 提高 收 信 机 的 增益 地 
WARRE RAVEN OSG RB: 
构成 与 功能 一 般 由 无 线 电 收发 信 机 、 
Ci .电源 设备 .中 继 上 构成 , DAL 
线 电 收发 信 机 。 主要 功能 是 收发 低频 地 波 无 
线 电信 号 。 无 线 电 收 信 机 接收 来 自发 信 方 
发 出 的 低频 地 波 上 行 信 号 。 该 信号 由 信息 处 
理 系统 处 理 , 然后 转 入 下 行 线路 , 进行 加 密 、 
抗 干 扰 调 制 编码 ， 再 由 无 线 电 发 信 机 将 信 
AKER OKR 
RRM E 能 之 一 是 提供 较 强 的 电磁 
辐射 力 。 地 波 通 信和 频率 低 , 波长 长 , 为 了 
达到 较 高 的 辐射 力 ， 天 线 一 般 较 长 。 若 采 
用 频率 为 30 干 炎 ， 其 波长 为 10000 米 ， 可 
RA OOO KK MV KAR. KERR EE 
增强 接收 微弱 信号 的 能 力 。 在 
除了 经 受 地 而 对 电磁 波 的 吸 
收 损耗 外 . 还 要 经 受 两 次 以 上 的 “ 穿 透 损耗 ” 
和 “折射 损耗 "- 图 电源 设 备 。 主 要 功能 是 
向 无 线 电 收发 信 机 提供 大 功率 电能 。 地 波 通 
信和 的 发 信 机 输出 功率 小 则 十 几 千 瓦 ,大 则 
数 兆 瓦 。 电 源 设备 还 需 向 机 房 提供 24 小 时 
不 间断 的 交流 电 和 直流 电 。 地 恋 抗 虹 应 急 
通信 系统 的 机 房 一 般 建设 在 地 下 ， 机 房 中 
的 照明 、 通 风 、 除 调 等 辅助 设备 的 
电源 要 求 不 间断 地 满足 供应 。 国 中 继 节 点 。 
主要 功能 之 一 是 转发 低频 地 波 信号。 低频 
信号 的 特性 是 沿 地 球 表面 传播 ， 而 不 经 过 
KLAE SREI. 
它 不 易 遗 受 核电 磁 脉冲 破坏 的 高 室 电 离 层 
的 影响 。 中 继 节 点 的 主要 功能 之 二 是 以 特 
高 频 、 高 糯 、 微 波 或 电费 方式 接收 输入 输 
出 (WO) 终端 发 | 1。 各 中 继 节 点 间隔 
约 240~320 干 米 ， 采取 无 人 操作 方式 - 中 
$ ISP EEA AY AERES: e 
í 统 采用 的 分 组 交换 技术 ,可 
自动 绕 过 被 贤 的 节点 。 

简 史 与 展望 ”中 国人 民 志 愿 
授 朝 战争 中 ， 发 现 和 进行 了 地 波 坑道 通信 ， 
1966 年 , 北美 防 室 司令 部 在 夏 延 山 500 米 
深 的 花岗岩 下 建成 了 战 指挥 中 心 。 
并 建立 了 过 岩层 的 甚 低频 地 波 应 急 
通信 信道 -美国 地 波 应 急 通信 系统 (GWEN) 
































































于 1991 年 4 月 投入 使 用 ， 该 系统 的 96 个 中 
维 节 点 分 散 配 置 在 整个 美洲 大 陆 ， 每 个 中 
多 节点 都 有 一 个 高 90 米 的 天 线 塔 和 一 个 直 
径 30 米 的 与 自行 车 轮 辐 相似 的 坏 形 铜 线 地 
网 ， 用 以 发 射 地 波 信 号 。 其 他 设备 如 天 线 
调谐 装 置 、 无 线 电 收发 信 机 、 电 源 设备 等 ， 
都 安装 在 坚固 的 地 下 屏蔽 室 ， 具有 防 电磁 
脉冲 的 能 力 。 

地 波 通信 系统 由 于 受 传输 信道 带宽 、 
造价 高 昂 和 技术 复杂 的 限制 ， 主 要 用 于 国 
家 最 高 军事 首脑 和 指挥 所 在 核 条 件 下 对 战 
骆 导 弹 部 队 、 海 军 地 下 坚固 要 塞 的 通信 。 
随 着 现代 通信 技术 的 发 展 ， 数 据 压缩 、 分 
集 接收 等 技术 的 应 用 ， 地 波 通 信 的 信道 容 
基 和 接收 质量 将 得 到 改善 。 特 别 是 计算 机 
和 天 线 技术 的 结合 ， 接 入 技术 、 数 据 交换 
和 码 分 多 址 技术 的 应 用 ， 地 波 抗 绒 应 急 通 
信 系 统 的 体积 将 小 型 化 ， 抗 毁 性 能 将 得 到 
进一步 提高 。 用 户 接 入 和 组 网 更 方便 ， 信 
道 容量 相对 地 变 宽 ， 频 率 分 配 和 管理 更 简 
单 ， 并 具有 良好 的 保密 性 
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d-di zhanyi zhanshu daodan budui tongxin 
地 地 战役 战术 导弹 部 队 通信 (ground-to- 
‘ground operational and tactical missile forces 
communication) ”为 保障 地 地 战役 战术 导 
弹 部 队 遂行 作战 和 其 他 任务 建立 的 通信 联 
络 。 炮兵 通信 的 一 种 。 包 括 地 地 战役 战术 
导弹 旅 、 团 、 营 的 通信 。 通 常 由 地 地 战役 
战术 导弹 旅 或 导弹 团 司 令 部 通信 部 门 组 织 、 
编 成 内 的 通信 分 队 实施 。 对 上 ， 加 入 上 级 
通信 时 下， 通常 以 各 级 导弹 指挥 控制 
为 核心 ， 建 立 综合 性 的 指挥 通信 、 
协同 通信 ， 报 知 通 信 、 后 勤 通 信和 与 装备 保 
障 通信 和 武器 控制 通信 ; 当地 地 战役 战术 
导弹 营 单独 执行 任务 时 ， 以 该 导弹 营 指 挥 
控制 通信 系统 为 核心 ， 建 立 本 级 指挥 通信 、 
报 知 通信 、 装 备 保障 通信 和 武将 控制 通信 ， 
对 上 通信 和 协同 通信 由 上 级 或 所 配属 的 合 
成 军队 保障 。 

20 世 纪 50 年 代 ， 地 地 战术 导弹 部 队 以 
无 线 电 通信 和 有 线 电 通信 实施 作战 指挥 ， 主 
要 以 有 线 电 手段 实施 武器 控制 。60 年 代 中 
期 ， 开 始 装备 以 电子 计算 机 为 核心 的 指挥 
控制 系统 ,通信 能 力 和 快速 反应 能 力 有 较 
大 提高 。70 年 代 装 备 了 机 动能 力 较 强 的 导 
弹指 挥 控制 通信 车 ， 提 高 了 机 动作 战 中 的 
通信 能 力 。80 年 代 以 来 ， 综 合 运用 有 线 电 
通信 、 无 线 电 通信 、 卫 星 通信 、 光 通信 等 于 
域 通信 系统 、 战斗 网 无 线 
发 系统 ， 构 成 抗 毁 性 
系 ， 并 与 合成 军队 作 
现 了 地 地 战役 战 
的 自动 化 。 随 
着 信息 技术 的 不 断 发 展 .地 地 战役 战术 导 

























通信 将 向 自动 化 化 和 


体 化 的 方 [ RRS 





di-di zhanyi zhanshu daodan budui tongxin 
xitong 
地 地 战役 战术 导弹 部 队 通信 系统 


to-ground operational and tactical missile 


(ground- 


forces communication system) 。 网 炮兵 通 
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di-kong daodanbing tongxin 
地 空 导弹 兵 通信 
forces communication) ”为 保障 地 


(ground-to-air missile 
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地 空 导弹 兵 报 知 通 信 、 地 空 导弹 兵 后 勤 i 











信 、 地 空 导弹 兵 装 备 保 和 地 室 引 
Ka 制 通信 
地 空 导弹 兵 火 力 反 应 速度 快 Nk 
大力 机 动 频繁 、 集 中 指挥 要 求 高 要 求 地 
# 弹 兵 通信 综合 使 用 各 种 先进 通 
快速 反应 ， 及 时 保障 。 地 Plt FS al fi 





1 地 空 导 弹 部 队 司令 部 通信 部 

通信 分 队 愉 体 实施 ， 当 地 空 导 旨 

单独 执行 任务 时 ， 由 上 
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的 协同 通信 ， 通 常 由 航空 兵部 队 派 到 
成 军队 司令 部 的 作战 指挥 小 组 或 
组 的 电 





的 协同 通 EEE 
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20 世 纪 50 年 代 Dize 
弹 部 队 和 高 射 炮 部 队 首先 装备 了 了 ) 





防空 兵 自行 地 空 导 弹 装 甲 指挥 











di-kong daodanbing zhihui zidonghuo xitong 
地 空 导弹 兵 指挥 自动 化 系统 


n system of ground- 
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dili xinxi xitong 
地 理 信息 系统 
system, GIS) 可 以 综 
储 和 分 析 具 有 空间 上 
为 作战 提供 地 理 信息 保障 的 电子 信息 
作战 保障 信息 组 成 部 分 。 其 主要 功能 
有 : 加 数据 采集 与 输入 
时 地 理 数据 ， 对 不 


nformation 
I. 在 


的 地 理 环 境 数 据 


(geographic 
;动态 地 












种 数据 源 中 










Hi 人 t 
的 手段 间 分 析 通 过 
PAF All 为 具体 应 用 提 
合 信息 。 轩 数据 输出 
} 析 的 结果 图 、 表 








格 以 及 图 形 等 直观 的 形式 提供 给 用 户 。 地 

LAME YF 20 EE 60 SEAR WI. 70 
代 至 80 年 代 期 间 渐 趋 成 熟 、90 年代 得 到 
ery a 和 于 地 图 制作 与 和 














电 质 调查 、 环 境 评 价 、 城 市 规划 、 灾 
6、 能 源 、 通 信 等 领域 。 在 外 
要 服 指挥 自动 化 、 战 场 
数字 化 建设 和 军事 决策 支持 。 地 
着 集成 化 化 、 标 准 化 
tt A ( wee) 





dimian diantai 


地 面 电 台 (terrestrial station) 


见 无 线 





dimian kongzhi jinchang xitong 
地 面 控制 进 场 系统 


proach system, GCA) Mil 


(ground controlled ap- 
导 着 陆 





dimian taizhan shujuku 
地 面 台 站 数据 库 


base) 


(terrestrial station data- 
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宇航 台 站 、 雷 


5 的 信息 





66 地 di 
用 单位 、 地 理 信息 、 收 发 频率 、 发 射 功率 、 





率 资 源 教 据 库 引 用 频率 指 配 信息 ， 从 无 线 电 
设备 数据 库 中 引用 无 线 电 设备 特性 和 天 线 


特性 信息 ， CHEE) 
dimian yewu 

地 面 业务 (terrestrial service) 。 见 无 线 电 
业务 


diqiu tongbu guidao pingmian qingxie xiao- 


ying 

地 球 同步 轨道 平面 倾斜 效应 (earth syn- 
chronous orbit plane inclination effect) Hi 
于 轨道 平面 倾斜， 同步 卫星 对 地 球 的 相对 
静止 受到 破坏 ， 卫 星星 下 点 ( 卫星 在 地 球 表 
面 上 的 投影 ) 由 原来 一 个 固定 点 变 成 一 个 
“8” 字 形 轨迹 的 效应 。 在 理想 条 件 下 , 对 
地 静止 卫星 的 视 位 置 (在 空中 的 位 置 ) 和 星 
下 点 相对 于 地 球 表 面 任 一 点 都 是 固定 不 动 
的 。 太 阳 、 月 亮 的 引力 及 地 球 引力 场 的 不 
均匀 性 和 太阳 的 辐射 压力 ,使 同步 卫星 的 
轨道 偏离 赤道 平面 ， 即 同步 轨道 倾斜 。 倾 
外/ 基 0 的 图形 同步 轨道 平面 倾斜 效应 如 图 
所 示 。 图 a 是 3 颗 卫 星 A、B、C 以 不 同 倾 
角 沿 图形 同步 轨道 运行 的 视 位 置 (或 星 下 
点 ) 在 一 天 中 的 变化 情况 ,静止 卫星 A 的 
视 位 置 或 星 下 点 分 别 是 在 天 球 赤道 或 地 球 
杰 道 上 的 一 个 固定 点 。 图 b 是 以 倾斜 轨道 卫 




















轨道 平面 癸 针 效应 示意 图 


星相 对 于 卫星 A 的 经 度 角 偏 移 量 Ay 和 纬度 
角 偏 移 量 Ab 为 坐标 轴 的 平面 直角 坐标 系 
中 , DHB, 

的 函数 图 形 。 贺 
的 日 漂移 轨迹 是 对 称 于 静止 位 置 ( 即 卫星 A 
的 视 位 置 ) 的 “8” 字 形 ， 即 半天 在 北半球 
转 一 圈 ， 另 外 半天 在 南半球 转 一 图 。 轨道 
平面 倾角 i 增 大 时 ，“8” 字 的 两 个 圈 的 高 
宽 也 随 之 增 大 。 椭 贺 形 倾斜 轨道 同 
的 视 位 置 和 星 下 点 漂移 一 般 为 不 对 称 | 
字形 。 地 球 同步 轨道 平面 倾斜 效应 影响 卫 
星 的 稳定 性 ， 要 对 轨道 倾角 进行 必要 
的 控制 还 应 使 波束 较 尖 锐 的 大 、 中 型 地 
球 站 天 线 具有 跟踪 卫星 的 能 力 
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diqiu tongbu weixing fashe tongxin 
地 球 同步 卫星 发 射 通信 (geosynchronous 
orbit satellite launching communication) 

为 保障 地 球 同步 卫星 发 射 建立 的 通信 联络 
科研 试验 部 队 通 信 的 一 种 。 地球 | 
是 运行 在 轨道 周期 与 地 球 自转 周期 相同 的 
顺 行 轨 道上 的 卫星 ， 其 中 轨道 为 圆 形 且 顿 
MAO DA. 又 称 为 地 球 静 止 卫星 。 地 
球 同 步 卫星 发 射 的 主动 段 航 程 长 ， 入 轨 段 
测控 需要 航天 测量 船 或 国外 测控 站 参加 
与 近 地 卫 星 发 射 比较 地球 同步 卫星 发 射 
要 求 通信 的 覆盖 范围 较 大 ， 其 通信 的 基本 


















任务 是 ， 建 立 任务 指挥 中 4 
Weeds, MeL ZT, Bt 
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电话 通信 ; 向 任务 指挥 中 心 传输 发 射 实况 
电视 图 
号 和 频 
特 


测量 设 备 提供 精确 的 时 间 信 









信 。 各 中 心 之 间 以 及 测控 中 心 与 国内 陆 上 
测控 站 之 问 的 通信 。 采 用 科研 试验 卫星 通 
信和 网 作为 主 用 通信 手段 ， 地 面 通信 网 作为 
备用 通信 手段 进行 组 织 。 测 控 中 心 
船 和 国外 测控 站 之 问 的 通信 





Mt 
四 级 为 设备 


卫星 A 的 
ARR 





系统 进行 实 
时 传输 。 发 射 场 实况 电视 图 像 通过 科研 试 
验 数 字 电 视 广播 系统 传送 到 指挥 中 心 - 时 间 
信号 和 频率 信号 由 时 间 统一 系统 提供 

(Rae) 


digiuzhan he weibozhan jian dianci jianrong 
fenxi jishu 

地 球 站 和 微波 站 间 电磁 兼容 分 析 技术 
(electromagnetic compatibility analysis tech- 
nology between earth stations and microwave 
stations) 。 对 卫星 地 球 站 和 地 面 微波 站 之 
间 的 电磁 兼容 性 进行 分 析 预 测 的 技术 。 其 
基本 原理 是 以 电波 传播 理论 为 基础 ,利用 
发 射 模型 和 接收 模型 ， 计 算 地 球 站 和 微波 
站 是 否 满足 射频 保护 比 要 求 。 主 要 用 于 地 








球 站 和 微波 站 的 站 址 选择 ， 频 率 等 技术 参 
数 的 设 定 以 及 千 扰 协调 处 理 等 工作 ,为 无 
线 电台 站 管理 提供 科学 依据 。 

对 使 用 同一 闫 段 的 地 球 站 和 微波 站 进 
行 电磁 姜 容 分 析 ， 震 要 建立 地 球 站 协调 区 ， 
而 后 在 地 球 站 协调 区 内 进行 计算 和 分 析 。 

建立 地 球 站 协调 区 。 根 据 地 球 站 和 微 
波 站 的 发 射 功率 ， 它 们 所 处 的 无 线 电气 候 
区 .地 球 站 周围 地 形 条 件 以 及 地 球 站 、 微 
波 站 所 允许 的 于 扰 电 平等 因素 ， 以 地 球 站 
， 在 适当 比例 的 地 图 上 划 出 地 
球 站 发 射 协调 区 和 接收 协调 区 范围 。 

在 地 球 站 协调 区 内 进行 计算 和 分 析 。 
首先 做 出 地 球 站 和 微波 站 之 问 路 径 冲 面 图 ， 
根据 此 图 和 相关 公式 计算 出 地 球 站 和 微波 
站 之 间 的 电波 传输 损耗 ! 然后 根据 地 球 站 
和 微波 站 的 发 射 功率 、 天 线 入 射 图 等 计算 
出 地 球 站 和 微波 站 接收 到 的 干扰 电 平 ,对 
于 地 球 站 通常 把 干扰 电 平 折算 到 接收 天 线 
输出 端 ， 而 对 微 扰 电 平 通常 折算 到 
微波 收 信 机 输入 端 。 在 计算 中 ,必须 把 地 
球 站 和 微波 站 之 间 各 种 通信 业务 的 相互 干 
扰 结 果 都 计算 出 来 ,根据 收 到 的 干扰 电 平 
和 人 允许 的 干扰 门限 值 ， 最 后 确定 地 球 站 和 
微波 站 之 同 是 否 存 在 有 害 干扰 。 如 果 存在 ， 
双方 主管 部 门 应 协调 解决 。 如 有 可 能 ， 新 

台 站 应 重新 选择 站 址 ; 如 无 法 改变 站 址 ， 
后 建 台 站 应 采取 降低 发 射 功 率 ， 减 少 
KRIMMI TIE, SAULA 

SER ANDE IN Z E SE VENY FARTI 
限 值 ， 在 国内 协调 时 应 按 国家 标准 规定 ,在 
国际 协调 时 应 按 国际 电信 联盟 《无 线 电 规 
则 》 及 其 有 关 的 规定 和 建议 来 确定 。 地 球 
站 和 微波 站 的 主管 部 门 也 可 以 根据 双方 的 
具体 情况 ， 协 商 制定 一 个 共同 接受 的 标准 。 

(HRE) 


















diqiuzhan xietiaoqu 
地 球 站 协调 区 (earth station coordination 
area) 地 球 站 周 轩 党 要 进行 二 护 分 析 计 
算 的 区 域 。 分 为 发 射 协 调 区 和 接收 协调 区 。 
在 发 射 协 调 区 之 外 的 地 面 电台 受到 地 球 站 
的 干扰 电 平 不 超过 允许 干扰 电 平 ， 在 接收 
协调 区 之 外 的 地 面 电台 发 射 的 信号 电 平 对 
地 球 站 的 十 护 不 超过 允许 十 护 电 平 。 地 球 
站 与 协调 区 之 外 的 地 面 电台 之 间 的 相互 二 
抠 可 以 忽略 不 计 ， 即 不 需要 进行 干扰 协调 
计算 。 环 绕 协 调 区 的 边界 线 称 为 协调 等 值 
线 。 从 地 球 站 至 协调 等 值 线 的 距离 称 为 协 
WES 

地 球 站 协调 区 的 范围 。 要 根据 地 球 站 
及 其 周围 地 面 电台 的 发 身 功 率 、 天 线 增益 、 
传输 损耗 及 地 球 站 与 地 面 电台 间 的 允许 二 
抗 电 平 等 因素 确定 。 协调 区 的 概念 也 可 以 
用 于 地 球 站 之 外 的 其 他 无 线 电台 站 的 电磁 
RED (ata) 








dixia kengdao tongxin xitong 
地 下 坑道 通信 系统 (underground tunnel 
communication system) 。 主要 依托 地 下 坑 
道内 的 通信 设备 保障 地 下 指挥 所 内 部 及 
与 外 部 之 间 的 通信 联络 建立 的 系统 。 战略 
导弹 部 队 应 急 战略 通信 的 专用 系统 之 一 ， 

般 由 8 个 部 分 组 成 。 加 末端 设备 分 系统 。 从 
dpe 图 像 、 图 表 数据 等 






matt, 直接 用 来 接收 、 传送 地 - 下 指挥 所 
各 作战 要 素 对 内 、 对 外 需要 交互 的 信息 . 
回信 息 交换 分 系统 。 将 电信 号 交换 到 相应 
的 电路 和 设备 中 ,用 来 构成 地 下 坑道 通信 
Ri 息 交换 中 心 。 回 通信 监控 分 系统 。 






打印 、 存 储 其 他 分 系 
统 送 来 的 信息 ， 监视、 控制 其 运行 状态 ， 
保障 系统 的 正常 工作 。 四 信道 终端 分 系统 





由 各 种 无 线 电 、 有 线 电光 通信 等 设备 组 成 ， 
将 末端 设备 分 系统 和 交换 分 系统 送 来 的 电 
sbi 3 处 理 成 群 频 电信 号 、 光 信号 或 射频 信 
， 通 过 线路 分 系统 或 天 线 分 系统 传输 给 
转发 出 去 、 或 者 作 相反 的 处 理 。 无 
线 电 设备 中 , 主要 使 用 中 波 、 长 波 无 线 电 台 ， 
以 表面 波 和 地 下 波 两 种 方式 传播， 受 敌 炮 
火 、 核 爆炸 的 影响 较 小 , 是 地 下 坑道 通信 
的 重要 应 急 手 段 。 加 天线 分 系统 ， 将 无 线 
当道 终端 设备 送 来 的 电信 号 经 天 线 发 身 
将 天 线 接收 到 的 信号 送 往 无 线 电 
设备 进行 处 理 。 在 猛烈 的 炮火 和 
， 常 采用 低 架 、 埋 地 、 升 降 天 线 ， 
或 将 天 线 设 于 坑道 内 ， 以 增强 通信 网 抗 毁 
生存 能 力 。 回 线路 分 系统 。 以 各 种 电缆 、 
光缆 传输 电信 号 和 光 信 号 ， 构 成 信息 网 络 
外 电源 分 系统 。 产 生 电 力 、 变 换 电源 性 质 、 
调控 与 分 配 电能 ， 向 各 种 通信 要 素 提 供 所 
需 的 电能 。 辆 生命 保障 分 系统 。 向 坑道 内 
pata bryce JV. Bie. 
PRL. EA. LAERE. D 
员 生 RRA Midtre HiH 
视 地 下 坑道 通信 系统 的 建设 ,在 重 
要 地 地 下 深 处 ， 进 行 抗 核 加 固 处 理 ， 建 设 
多 个 通信 分 系统 以 保障 战略 导弹 部 队 通 信 - 
CRAB) 




















dixia tongxin 
地 下 通信 (underground communication) 
收发 信 设备 及 其 天 线 全 部 设置 在 地 下 坑道 、 
工事 或 矿井 内 的 无 线 电 通信 。 地 下 通信 利 
用 无 线 电波 透 过 地 层 传递 信息 ， 具 有 隐蔽 
与 抗 毁 的 优点 ， 在 军事 上 可 : -种 应 急 
通信 手段 来 使 用 。 

基本 原理 ”地壳 的 表层 为 电导 率 较 高 
(Wave. 蓝 盖 层 的 约 为 几米 厚 的 沙 
E. LRH. HFAB. Bi 
盖 层 的 厚度 各 地 区 不 同 ,平均 厚 度 1~2 千 
米 ， 最 厚 可 达 十 余 干 米 。 覆 盖 层 的 沙土 岩 














石 中 有 许多 孔 阶 , 孔 
隙 中 充满 各 种 天 然 
矿物 的 水 溶液, 电 
导 率 较 高 (为 10"~ 
10” 西 / 米 ). WE 
下 面 为 花岗岩 和 女 

nA 








CAHE 10° AKA 
下 )。 随 着 深度 的 继 








位 于 地 面 20 一 30 千 米 以 下 区 域 为 高 电导 率 
区 域 ， 此 区 域 由 于 与 电离 层 相 似 ， 也 能 反 
或 热电 离 层 。 
理论 和 表明 ,电波 在 导电 媒介 中 传播 
会 产生 衰减 ,媒介 的 电导 率 越 高 ， ALE RE 
减 越 严重 。 
类 型 与 功能 地 下 通信 可 分 为 两 种 类 
型 。 第 一 种 类 型 是 互 不 连通 且 相 同一 定 
离 的 地 下 坑道 或 工事 之 间 的 通信 ， 如 坚 
防御 地 域 各 级 地 下 指挥 所 之 问 、 2i 
Jie PAPER LZ A G 
种 类 型 按 电 波 传 播 路 各 ， 又 可 分 为 
透 过 岩层 . 地 下 波导 和 “上 - 越 -下 ”3 种 
回 透 过 岩层 模式 (图 1)。 利用 电波 
“覆盖 层 下 面 的 低 电 导 率 * 
的 模式 。 采 用 这 种 模式 必须 将 发 信 与 
收 信 天 线 仲 到 低 电 4 层 中 去 为 降 
MELAN REAR. i HEARE. 
使 用 甚 长 波 或 长 波 。 这 种 模式 的 通信 距离 
较 近 ， 发 信 机 的 功率 为 100~~200 百 ， 通 信 
距离 只 有 数 干 米 。@@ 地 下 波导 模式 。 理 论 
分 析 表 明 ,在 低 电导 : ， 若 使 用 频 
率 很 低 的 光 瓦 级 大 功率 发 信 机 ， 且 岩层 电 
导 率 低 于 10 一 10 FE OKI, Hak OF EL 
盖 层 下 缘 与 热电 离 层 上 缘 之 问 来 回 反 射 进 
行 远 距离 传播 ， 通 信 距 离 可 达 2 000 FK- 
但 这 种 模式 尚 处 于 探索 阶段 加“ 上- 越 一 
下 ”模式 。 采用 这 种 模式 ， 天 线 应 水 平 架 
设 在 地 下 , 电 被 自 天 线 辐 射出 来 之 后 ， 首 
地 于 表面 












































低 电导 李 岩 层 





过 过 涯 层 模式 
Bl 电 夺 波 在 地 层 内 传 括 模式 示意 图 










b 地 下 波导 模式 
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电离 层 


ee 





o MUL PEL A, 低 ， 
则 天 线 效率 太 低 ， 且 天 电 干 扰 过 大 。 采 用 
这 种 模式 ,使 用 小 功率 或 中 
其 通信 距离 为 十 余 千 米 到 百 余 千 米 。 若 利 
用 天 波 传播 ， 通 信 距 离 可 达 数 育 干 米 ， 但 
此 时 工作 频率 宜 选 用 短波 低频 端 ， 且 天 线 
需 浅 理 (通常 埋 深 1 一 2 米 )。 
过 岩层 模式 和 地 下 波导 模式 的 主要 
UTA PERAN, 通 
乎 不 受 外 界 天 电 、 芽 业 及 其 他 电台 的 
主要 缺点 是 : 电波 
中 ， 衰减 很 大 ， 要 获 
使 用 大 功率 发 信 
e aaea 的 吸收 
很 低 的 频率 ,但 通信 速率 很 低 . 
模式 通信 稳定 性 、 可 靠 性 、 保 
过 岩层 模式 和 地 下 波导 模式 稍 
小 功率 的 发 信 机 可 以 获得 较 远 的 通信 距离 ， 
天 线 可 在 坑道 内 铺设 不 必 另 打 深井 , 因 
此 这 种 模式 已 进入 实用 阶段 。 
第 二 种 类 型 是 矿井 或 隧道 内 部 的 无 线 
电 通 信 。 常 用 的 方法 是 在 隧道 内 架设 漏 沪 
电费， 利用 电线 漏 泄 的 电磁 场 ， 使 电缆 与 
无 线 电台 的 天 线 相互 类 合 来 进行 通信 。 这 








干扰; 传输 条 件 不 随 外 界 变 化 ， 信 号 
ons AATE 























种 通信 方式 通常 工作 在 超短波 或 微波 的 分 
米 波 流 段 ， 适 用 于 矿 并 内 部 流动 人 员 、 移 
maras 动车 辆 之 问 及 地 铁 
a 固定 台 站 与 列车 之 

间 的 通信 。 在 矿井 


内 部 还 可 利用 中 
波 、 长 波 或 甚 长 波 








近 距 离 通 
矿井 增 陷 
信和 号， 
供 地 面 台 测 向 定位 
进行 教 生 之 用 。 


处 发 出 告 
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展 ， 现 代 武 器 KER ii 有 利于 指挥 所 隐蔽 和 机 
是 高 ， 如 何 增 当 HRA A 相距 5~ WHA. PENEI: 
i sh 作战 ] 定 和 移动 用 户 都 能 进入 网 内 

t 8” z it 














b T i f 让 受 sak 9 
G k j. 事 通 信 网 的 主要 组 织 方式 
通信 的 技术 难题 - DENKI (FAR) 
È a! E 
E diyu tongxinwang 
1 t 地 域 通信 网 (arca communication network) 
500 米 深 的 花岗岩 下 作战 指 运用 机 动 通信 著名 Hf BANAL 





， 其 对 外 联络 除 丰 皮 接 力 线路 和 4 dixia tongxin shuniu qiyong fang'an 作战 地 域 的 棚 格 状 公用 通信 网 。 野 战 综 
条 电 还 建 1 条 透 过 岩层 的 。 地 下 通信 枢纽 启用 方案 (s 赃 的 重要 组 成 者 分 。 通 常用 于 保 
甚 低频 和 路 作 应 急 通信 之 ect of underground communic 所 属 部 队 遂行 作战 任务 时 的 


抗 美 援 负 战争 中 曾 将 天 l 和 恢复 通信 。 通信 有 




















质 上 的 地 波 通 att 的 一 入 
k-i i i 
RAVES 不 断根 / 
发 有 下 为 LE ik — [ 
mS FPR. Se ' H ih / 
办 化 的 方向 发 a í 
图 例 / 
dixia tongxin jishu | l 
地 下 通信 技术 (underground communica- 
tion technology) 。 收发 信 设 备 及 
部 设置 在 地 下 的 无 线 电 通信 技术 。 在 军事 数据 开通 i we i 
h, KERI Ri Jh Fh » he 
ria 1 

















j 达 地 面 后 经 折射 沿 地 面 传播 ， 越 ; 
GIE 
+ 
His 人 fi 
Aa 
力 if diyushi zuwang 
T 长 ”地域 式 组 网 (or z 通信 网 实施 规划 、 控 制 与 管理 
RALLY TN 电报 机 和 和 
; LR ser A 
= AA RE ATT BES x. ee 
两 种 情况 下 都 难以 沟通 网 通信 和 的 接口 
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及 时 从 接收 位 置 送 到 发 送 位 置 , 在 
最 知 时 间 内 完成 转发 。 还 研制 了 种 电 传 
通过 该 系统 ,各 端的 指挥 官 或 
收 到 电 和 和 答复 便 可 从 荧 
safet 


设备 ， 地 域 通信 网 也 能 与 友 邻 





地 域 通信 网 及 战略 通信 网 、 邮 电 通 信 网 等 
互联 












地 域 通信 网 改变 了 传统 的 按 指 
组 网 的 通信 方式 ,在 预定 作战 
采用 数字 
具有 自动 路 由 
HSL. I 功能， 有 较 
的 抗 干扰 性 电磁 兼容 性 ,机动 必 和 互 通 t 立 了 专门 机 构 和 部 
其 上 要 特点 有 : 加 指挥 所 与 干线 节点 分 开 。 Der Ci Shijie Dazhan de Tongxin Lionluo 。 的 无 线 电 通信 网 、 
配置 。 干 线 节点 的 位 置 不 受 指挥 所 的 第 二 次 世界 大 战 的 通信 联络 (Second World 
指挥 所 无 辐射 电磁 能 最 的 通信 设备 ， 有 利 War, Communication of the) ”第 二 次 世界 风 军 无 线 电 台 实 施 干 扰 ， 当 深入 德 
于 指挥 所 缩小 规模 和 隐蔽 提高 指挥 所 的 。 大 战 (1930~ 1945 年 ) 期 间 ， 交 战 各 国 采用 。 国 领土 时 ， 转 为 运用 安装 在 飞机 上 的 无 线 
机 动能 力 。 @ 网 络 基本 形式 为 由 格 杖 , 网 无线电、 有 线 电 、 运 动 和 信号 通信 手段 进 ” 电 干 拒 机 实施 干扰 。1940~1941 年 冬 
络 内 任意 两 用 户 间 既 有 直达 路 由 ,又 有 迁 行人 发 现 德军 运用 电子 系统 为 轰炸 机 导航 
回路 由 ， 抗 筑 性 强 。 根 据 作战 环境 、 条 f RAG, F. EMALIN 。 时 ， 便 开始 对 航空 器 无 线 电 导航 设施 进行 
等 的 限制 ， 还 可 组 织 环形 网 、 线 形 网 和 分 h. 3 盟国 之 间 以 及 全 世 。 无 线 电 干扰。 为 了 抗 干扰 ， 参 战 双方 通常 
布 式 网 。 国 网 络 内 的 各 类 用 户 ， 包 括 无线 。 界 反 法 与 进行 的 人 类 历史 上 规 ”采用 快速 变换 工作 频率 和 在 无 线 电台 上 附 
的 和 有 线 的 、 固 定 的 和 移动 的 、 数 字 的 和 异 空 前 的 vs 卷 入 的 国家 和 地 区 达 80 多 加 各 种 抗 干扰 专门 装置 的 方式 ， 避 开 对 方 
模拟 的 ， 都 能 互通 。@ 网 内 各 种 设备 都 安 A. AN 斯 同盟 国 和 MFH 
装 在 不 同类 型 的 车 辆 或 其 他 运载 工具 内 。 世界 和 人民 的 最 fei, 有 线 电 通信 在 第 二 次 世界 大 战 中 应 用 
开设 、 搬 收 和 转移 , 机 动 性 强 (图 2)。 参战 国 为 保 了 BT 广泛 发展 很 快 。1939 年 德国 指挥 系统 
了 以 无 线 电 为 主 的 各 种 通信 手 ms 已 拥有 与 作战 计划 相配 套 的 有 线 电 通信 网 ， 
采用 以 保密 电话 为 主 的 各 种 通信 方式 ， 最 高 司令 部 、 集 团 军 和 军 之 间 拥有 邮政 永 
用 比较 先进 和 复杂 的 通信 电子 设备 ， ‘i 无 线 电 通信 次 世界 大 战 中 得 到 备 地 下 和 地 上 电报 电话 电 缴 ， 军 ， 军团 和 
信人 员 也 提出 了 较 高 的 要 求 。 回 打破 了 建 ERN. 并 成 为 主要 通信 手段 。 当 时 。” 师 之 间 建 立 了 多 路 野战 长 途 | Hs ii 
MAR MF ema A, E, Ae 与 师 以 下 部 队 使 用 轻型 被 条 
间 的 协同 。Q 比 较 适 合 于 平原 和 丘陵 T0 1939~1940 年 ,德军 提高 了 电报 电话 网 的 
地 区 作战 使 用 有 了 长 是 的 进步 改 备 和 线路 有 了 备用 保障 ， 并 
简 史 与 展望 ”地域 通信 网 是 为 适应 现 机 设计 成 多 波段 工 业 立 了 可 管 的 联系 。 为 
代 作战 指挥 对 通信 联络 的 要 求 而 形成 和 发 。 同 条 件 ， 很 快 便 进行 了 限制 和 区 分 。 关 波 实现 长 途 通 信 ， 德 军 除 使 用 电 传 打字 电报 
展 的 。20 世 纪 60 年 代 初 ， 英 、 美 等 国 提出 。 电台 主要 配置 给 海军 ， 用 于 远 距离 和 对 潜 ”机 以 外 ,还 开发 了 适 f 
了 战术 、 保密、 数字 地 域 CTSDAS) (Y 通信; 中 波 电台 主要 用 于 无 线 电 广播 和 无 上 正常 工作 的 电报 机 。 德 ， 美 、 英 等 国 开 
概念 。60 年代 未 ， 美 国外 Ail T Hi 短波 电台 主要 用 于 陆军 和 始 使 用 多 。 并 采用 载波 电话 技术 , 












FRIE RH 
各 国 陆 、 E 
tt 和 防御 措施 ， 成 

SIRIU AO ATG 
3# 航 和 而 达 等 设备 广泛 
线 电 于 护 。 最 初 ， 英 国 以 固定 无 线 








(me) 



























































了 













地 域 通信 网 ， 同 一 时 期 ca 了 称 为 。 室 军 的 所 有 无 线 电报 和 无 线 电话 通信 以 及 ME 航线 路 可 以 实现 4 对 用 户 同时 通 
能 ”的 通信 系统 。70 年 代 初 ， 英 、 法 、 美 的 近 距 离 通信 。 为 了 保证 越 来 越 多 的 战争 初期 ， 苏 军 有 线 电 通信 网 遵 到 严 
和 联邦 德国 等 国 相继 研究 建立 了 高 级 的 地 无 掉 破 坏 ， 不 能 满足 作战 需求 。 后 来 ， 苏 军 
域 通信 网 ， 其 中 英 军 “ 松 鸡 ”地 域 通信 系 战 双 方 均 和 努力 aH 发 利用 高 频率 。 AI OA AU. ALES PER a] fk 





统 和 法 军 “ 里 达 ” 通 信 网 是 代表 。70 年 代 。 超短波 通 人 
未 至 80 年 代 初 ， 随 着 微 处 理 机 和 中 、 大 规 
模 集成 电路 的 应 用 , 西欧、 北欧 和 北美 

些 国家 又 着 手 研究 建立 新 一 代 地 域 通信 网 。 
如 美军 移动 用 户 设备 系统 也 在 这 


证 40 条 电路 ， 通 过 载波 设备 ,实现 了 64 条 
有 线 通信 电路 实施 通信 

欠 世 界 大 战 中 仍 大 量 使 
作战 、 追 击 和 撤 出 战斗 
i 七 其 他 通信 手段 还 要 优 
bed 例如 ， 从 1944 年 






































期 研究 建立 节点 通信 网 。 中 国人 民 解 放 军 ati 进入 欧洲 到 战争 
UER 在 巴顿 将 军 率领 的 美国 第 3 军 中 , 全 
BRET ALR a 50% 是 通过 人 ei. HT 











电话 和 电 传 还 为 后 来 从 高 传令 兵 通信 的 迷 度 ， 尽 可 能 利用 一 切 
的 通信 提供 了 交通 工具 ,包括 自行 车 、 摩 托 车 、 

便 的 无 线 电 中 用 了 装甲 车 、 坦克 等 
继 通信 网 、 军 各 用 一 个 - 作战 范 分 为 按 轴线 组 织 、 按 





围 的 不 断 扩 大 ， RETAN 








方向 组 织 、 按 综合 方式 组 织 3 种 。 此 外 ， 








的 研制 与 开发 。 战 争 中 研 制 出 鲍 通 信也 在 战争 中 得 以 运用 ,并 取得 一 定 
效果 。 美 国有 专门 的 信和 售 和 人 员 编 制 。 在 
凡 和 尔 登 德军 反攻 时 ， 信 侈 大 大 帮助 了 美国 


第 3 军 。 战 争 结束 前 ， 美 国 的 信和 铀 勤务 部 队 
拥有 约 3000 名 士兵 和 军士、150 名 军官 和 





70 第 di 


54 000 HRGS, 
信号 通信 的 运用 有 所 减少 ,但 在 必要 
pa wey TENEN 
的 指挥 与 协同 中 , 仍 
军 号 等 通信 了 
步兵 、 炮兵 和 坦克 
使用 信号 弹 、 信 号 布 和 
贞 也 广泛 使 用 音响 和 旗帜 信号 进 







电话 和 
往返 
977 年 3 月 ， 











的 通信 联络 顺畅 


在 某 导 弹 部 队 机 作战 实弹 发 射 研究 
,架设 电 










300 余 部 





i 成 通信 保障 任 
基本 建成 第 二 炮兵 通信 系统 阶段 (1977 


1 月 至 1989 年 12 月 ) 


次 此 界 大 战 于 1945 年 9 月 结束 
战争 期 间 ， 交 战 双方 大 量 使 用 了 现代 通 
装备 ， 并 首次 使 用 宇 达 等 新 技 年 11 月 ,组建 第 
WIE SCAT PEAR AT EME AE AR 学 校 成 立 通 人 
验 教训， 致力 于 改进 发 展 。 团 ， sei (iE. 4 1 7 禾 研 室 ， 主 要 承担 二 想 连 以 上 通信 
有 线 电 和 无 线 电 通信 Fig i 各 类 通信 技师 的 培 
导航 和 探测 的 电子 备 炮 司令 部 4 处 缩 
军 综合 使 用 的 编 后 归 通 信 处 建制 ，10 月 增设 一 个 通信 科 
1983 年 4 月 ， 通 信 处 改称 通信 
科 改 称 处 。1984 年 8 
1985 年 6 月， 作战 部 指挥 自动 化 处 划 归 通 
信 部 。7 月 ， 司 令 部 机 要 局 并 入 通信 部 。12 
肖 无 线 电 管理 处 。 旅 一 级 部 队 司 令 
f 科 ， 直 必 单 位 编 通 信 分 队 

ARRIE 1978 年 以 后 ,二 雹 通信 
















di-er dai yidong tongxin 

第 二 代 移动 通信 (2nd generation of mobile 
communication) 。 以 数字 传输 ， 时 分 多 址 
或 码 分 多 址 为 主体 技术 的 移动 j 
2G。 第 二 代 移 动 通信 解决 了 全 数字 化 的 















题 ， 为 实现 非 话 音 业 务 、 低 速 数 据 业务 和 Feit 地 下 指挥 所 通信 枢纽 为 
灾 入 因特网 创造 了 其 频谱 效率 、 通 重点 基地 、 大 型 号 基地 和 
话 质量 、 保 密 性 和 安 部 得 到 炮 直 属 通 信 工 程 建设 。 同 时 加 紧 已 建 阵 





也 通信 工程 的 收尾 配 四 A 
雹 以 长 途 、 市 话 网 和 营区 地 tif Hee I 
程 建设 为 重点 ， 先 后 完成 部 分 基地 、 旅 团 ) 
区 通信 楼 及 对 上 对 下 通信 电 级 建设 ， 进 
网 改造 、 扩容 与 完善 。 继 续 加 强大 
对 弹 基地 重点 工程 通信 建设 ,展开 程 
t iie, TL EAR r 
手段 的 建 泗 足 各 级 战备 值勤 工程 
共和 训练 的 炮 通信 部 有 计划 、 有 
重点 地 向 部 队 配 发 、 补 充 了 各 类 通信 装备 5 
( 套 )， 野 战线 缆 近 万 对 千 米 。 大 力 
队 训练 和 院 校 培训, 广 证 开展 
赛 ， 不 断 深化 训练 改革 ， 使 通信 部 
共和 分 队 的 军政 来 质 进一步 提高 (图 2) 
障 1985 年 11 月 , 在 二 炮 组 
组 的 01” 演 习 中 ， 参 演 通 信 部 队 近 二 
人 ， 充 分 运用 有 线 电 、 无 线 电 短波 、 
通信 手段 和 电报 、 电 话 、 传 真 、 汉字 终端 
§ 500 多 部 , 先后 
4 练 ， 保 障 了 演习 的 指挥 顺 
1986 年 8 月 , 在 二 炮 组 2 





最 制 了 高 速 数据 的 传输 ， 
则 于 有 4 种 标准 ， 
代 移动 通信 中 ， 典 看 
有 欧洲 的 DECT 系统 
典型 的 数字 集 # 
统 、 美 国 的 iDEN 系 
DEL BUEN A 












日 本 的 PH 
We ALA TETRA &% 
欧洲 的 GSM-R 
统 有 GSM 移 动 通信 系统 和 IS-95CDMA 系 
统 。GSM 系统 标准 化 程度 高 ， 进 入 市 场 

是 成 功 的 移动 通信 制式 ，2000 年 前 后 
球 移动 通信 市 场 的 占有 率 约 为 67%。lS 
95CDMA RRRA RMA. MI. ihi 
质量 帮 点 ， 但 标准 化 程度 较 低 ， 进入 
Ha. EEE a 韩国 和 
使 用 。21 1 

技术 上 RAMKI 3 



















明 钟 边 ) 








Di-er Paobing Tongxinbing 




















第 二 炮兵 通信 兵 (Second Artillery Sig “86-01” 
Corps of the Chinese People’ s Lil 中 ， 投 入 通信 兵力 1 000. 动用 通 
Amy) ”社会 主义 T 部 
人 民 解 放 军 战略 5 、\ 济 南 


与 相关 信息 保有 


， 圆 满 完 


兵 通 信 兵 系统 阶段 
10 月 ) 
年 12 月 ， 中 国人 民 解 





(1957 年 12 月 至 19; 
ABE 


i 2002 % 12 月 ) 
992 年 10 月 ， 二 炮 通信 部 





di # 71 





Di-er Yezhanjun Silingbu Tongxinchu Di-er Yezhanjun Tongxinbing 
第 二 野战 军 司令 部 通信 处 【Headql rs ”第 二 野战 军 通 信 兵 (Second Field Army. 
of the Second Field Army, the Communication Signal Corps of the) 。 解放 战争 时 期 和 
Office of the i f ALS SAME t 1 国人 民 解 放 
VE AR Wh 
1949462), H 东 和 西南 地 区 的 通信 联络 ; 





























if f ， 11 月 5 
和 和 二 局 
T[ 属 单 位 编 4 人 
RITE t RABIA € 和 4 
t 10 ~ 199; 1i [ 属 队 编 
Ce) ME eb 中 队 (| 4 (A 
支线 光 维 1063 RA M itil [ (fc Lk 
和 oe 1 & 军 指 和 机 动 
人 两 级 江 和 络 分 局 派出 主要 骨干 组 
无 线 i ! r i 分局, Sh 
ih. ei MRi 4 j 长 。 直 属 单位 有 通 人 也 话 队 、 
| t, Hi wR if 属 各 纵队 、 各 军区 六 
+ 6 AR PB ( ich 
( 套 ), 各 i the Bi 
于 战略 4 Bp $ ij ]J 南 刘 
m, ASL 相 线 作战 iver 
' 直属 通信 分 6 ft 
1 ~1 i hiti 
f 7 fal il 
TE 94 RAE i 
f i i 
|-95 pak i 人 vis VR. i Hate 
类 通信 装备 200 余 部 ( 套 ) $ X r 役 的 通信 联络 。1947 生 
1 同时 转 进 、 演 习 地 区 不 1 信 联 络 分 
ioe 下 i f iW 区 
戎 完成 通信 保障 任 多 it y 根据 地 


为 保障 1996 年 2 


zt 
EAI, KS 

















战 军 改称 第 


司令 部 编 通 


设 通信 股 ， 





948 年 5~10 H, FERRY 
44 f Hk 成 战 军 无 线 电 通信 网 。1949 重 

每 战 重信 保障 人 野战 军 奉命 向 西南 进 为 

中 x x i Si i 征 交 中 的 作战 指挥 ， 野 战 

(图 2) 和 T 任 y iti 由 各 兵团 在 预选 地 











































9 通 下 = thir 4 级 电台 因 距 离 通 远 
i k 通信 保 者 困难 或 无 法 联 SPEER HES 
0 根据 中 1 18 兵 团 调 野战 和 
机 关 和 率 第 18 1 野战 军 无 线 电 网 的 联络 对 象 增加 18 上 
北 军区 机 关 到 机关。 部 1 及 的 、 第 61、 第 @2 军 ,包括 各 师 
和 战 军 司令 8 两 级 和 入 ， 网 内 腾 络 对 象 达到 70 多 
i ASE G PTAR TEELLA SZIF 
ik Teun am La REAR, ALIFE BCE 
和 (Foa Aik 在 各 级 通信 部 门 的 
1 ] 令 部 直 必 电台 与 各 
Di-er Yezhanjun wuxiandion tongxinwang il 让 与 准 
第 二 野战 军 无 线 电 通信 网 (Second Field ik + Hi BMA 
Army, radio communication net of the) 实施 上 党 战 性 电 通 信 
和 中 华人 民 共 和 i 7 JME, HHA TAR 
图 2 中 原野 战 军 第 1 纵队 信 连 荣获 中 国人 民 解 放 军 第 ! RRIK. ERJ, ENF 
及 Ant 
Ms =F MR EB 49 1 8 月 20 i Hite. B } 
根据 中 央 军 委 的 决定 ， 中 原野 战 军 改 和 coe RR ARNRAR AS. 无线电 通 在 上 
国人 民 解 野战 军 ， 下 辖 第 3、 第 4 T 个 纵队 ; AME NRA 展开 鲁 西南 
区 5 兵团 和 特种 兵 纵队 区 RIS eve Moe son att 
战 军 司令 部 通信 联络 分 上 野战 al fi 战略 决战 阶段 
处 长 、 旷 泉 吉 和 任 A 4 个 军区 建立 无 线 电 联 ”中原 野战 军 通 ] 抽 而 6 部 电台 集中 保 
信 科 、 第 2 通信 对 上 、1 部 对 淮海 战 战 指挥 ， 并 与 华 
治 处 。 直属 单位 i ií ， 确 保 了 两 大 
军政 军区 野战 军 1 杜 战役 的 胜利 
师 司令 
电 中 也 £ ) 6 
949 年 4~5 月 中 名 。 野 上 通 。 新 建 军区 mes, A 
信 处 和 各 级 通信 部 队 PRT 也 948 
SCANT La i 
间 北 和 丹东 北 地 区 的 通 称 中 E 
+ LAN AE AFF IA x 
会 江 战 役 通信 联络 BA 6 7 





Di-er Yezhanjun Wuxiandian Zhongdui 
第 二 野战 军 无 线 电 中 队 (Second Field Anny. 
Radio Squadron of the) 解放 战争 时 期 入 
毕 人 民 共 和 国 成 立 初期 ， 人 
野战 军 负责 保 








无 线 电 联络 上 


1949 年 2 月 ， 
女 称 第 二 野战 军 
惠 通信 处 成 立 后 ， 原 中 


及 华 看 


根据 中 央 军 









局 直属 无 线 电 
批 无 线 电 通 信人 5 









UPA 
TEE 
电 中 队 成 
下 作战 的 保障 准备 ， 
和 院 南 、 浙 西 


信保 障 任务 ,1 





， 积 极 进 和 





圆满 完成 
地 区 作战 的 无 线 电 通 
20H 12 5 





















保障 向 西南 进军 的 第 二 野战 军 司令 部 对 
央 军委 无 线 电 通信 的 稳定 可 靠 ， 对 各 兵 F 
大 壕 回 、 大 家 插 过 程 中 的 无 线 电 联络 ， 
人 采用 50 瓦 、100 瓦 大 功率 电台 在 火车 和 
车 上 工作 的 办 I è 
不 间断 的 通信 。12 月 8 日 ， 无线电 中 队 
野战 军 司令 部 进 时 重庆 市 ， 接 
府 无 线 电 总 台 。 随 后 ， 参 与 保 Xb 
役 的 通信 联络 

1950 年 2 月 ,第 二 野战 军机 关 与 于 
18 兵 团 入 川 的 西北 军区 机 关 i 
西南 军区 机 关 。4 月 , 第 二 野战 军 希 
第 二 野战 军 司令 部 天 IBAA: J 
军区 制 ， 改 称 西南 军区 司令 部 天 
线 电 集中 人 (证 烽 


di-san dai yidong tongxin 


第 三 代 移动 通信 (Brd generation of mobile 





communication) fE BEDRENA 
多 媒体 服务 的 新 一 代 移 称 3G 
0 世纪末， 世界 各 国 研发 第 三 代 





GERMS 





移动 通 





址 (CDMA) 技术 解决 
有 2 兆 比 特 / 币 






求 通 月 





兼容 和 质量 相当 的 话 








国际 电信 联盟 (ITU) 为 第 
制定 了 未 来 陆 起 
(FPLMTS) i 





1992 Bi 











CHRED EER A 











提出 的 cdma2000 标 准 的 TD 8 电 训 队 、 新 训 队 》 和 通信 
CDMA # € 移动 通 华东 野战 军 司令 部 第 三 科 和 第 三 野战 
无 线 ra 4 Ian RO, AHNA 
4 ki 才 的 培 种 类 型 的 集训 队 
2008 年 4 月 ， 以 老 带 新 以 及 任用 国民 党 军 起 义 和 被 俘 通 
1 RE iA 去 ， 解 决 了 部 队 迅 速 扩编 对 通 
标 六 4 A vit 积极 筹措 通信 器 材 ， 
E 初期 以 购买 和 装配 为 主 ， 后 期 以 缴获 为 主 ， 
i t ti FAN 通信 和 器 材 的 供应 
s f % 性 ;精心 组 织 各 关 合 运用 有 线 电 











频率 和 ;等 通信 手段 ， 贺 
ji MER hikt. idk 
ki Iiki 
vk 3 屿 的 通信 保 
Di-san Yezhanjun Silingbu Tongxin Lianluo- fi j 了 南京 、 上 海 等 城市 


chu 
第 三 野战 军 司令 部 通信 联络 处 


ters of the Third Field Army, the Communica. 





(Headquar 1949 年 6 月 ,第 三 野战 





tions and Liaison Office of the) 解放 战争 








4 期 和 中 华人 民 共和 国 成 司 人 
六 所 通信 工作 
抗 t 
战 Sit 











G 947 年 2 
Bo Di-san Yezhanjun Tongxinbing 

F IEF 第 三 野战 军 通信 兵 (Third Field Army, Sig- 

HR. A 和 ti nal Corps of the) Pas H RHEA 


74 第 di 


EE i Ia RE. 通信 机 构 随 之 了 部 队 歼 灭 国 民 党 军 整编 第 74 师 的 作战 指 




















的 通信 机 构 4 È ; t ib. HL 话 和 
i ) ir i fit 
i 
WIE 3、 第 4 8 
4 8 9 纵队 k 
下 辖 第 6 18, HOA 
华中 野战 军 及 其 
第 三 科 。12 月 联 和 
分 局 成 立 ， 统 二 管理 华东 地 区 I K. 1947468 
华东 时 
国 
1 8 5 i 战役 , 9 Hien 
k 1 纵队 组 成 ra 3 进行 胶东 保卫 战 ， 
(4) ). dý i : i SERIE PNET. 1948 4H) 
t 9 Li y AUR 4 i fi IBEA AI BA JT BL 
f k TE y 
和 器 材 组 奸 i 中 jg 
pi + 
Ht PA i 1 i 
华中 野战 军 通 人 itik 人 ) 指挥 
peir 4 i ) 结合 人 
Bite Hee faa 
ag ER ih MLSE 和 行 淮海 ERMI 
LEi K” 改 为 “| 和 4 i 队 按 
TESE f í ) | ASER TALE 
使 有 线 电 通 TET i 8 r { ERMAR 
对 上 的 通 4 f f WAN 208 万 余 字 
东野 战 军 和 | 4 3 400 perik 500 
进行 宿 北 战 信和 í ii 
通信 分 队 确保 了 两 个 野战 军 初次 大 规模 信 [ t PENRY 
HERI 4 Nek A Mt 
PKI 阶段 1947 | i 4 个 兵团 











di 第 75 
au He fis ST EA 
后 sind SPAR EL. TEA ANAS AR 
> ARAR Lik 


人 部 通信 科 科 长 。 各 军 司令 部 设 通信 科 ， 
直属 通信 分 队 有 无 线 电 区 队 、 电 话 连 、 通 人 
连 等。 各 师 司令 部 设 通 信 科 和 通信 和 连 







































谋 和 通信 排 , 营 设 通 信 班 。6 月 ， 野战 军 通 XMH R Ej H: 战役 淮海 战役 、 渡 江上 

军区 机 关 合 并 CB 关 军区 FRA RBA) 上 海战 役 3 建 和 解放 东南 沿海 上 
仍 各 保留 )， 称 第 三 野战 军 兼 化 等 重要 作战 的 电 通信 
指挥 野战 军 和 地 方 Di-san Yezhanjun wuxiandian tongxinwang 个 解放 战争 期 间 ， 野 战 军 司令 


第 三 野战 军 无 线 电 通信 和 网 (Third Field 分 队 收 发 电报 3 000 万 组 以 上 ， 
Anny, radio communication net of the) ë 野战 军 的 作战 指挥 发 挥 了 重要 作用 

战争 时 期 ， 野战 军 中 华人 民 共 和 国 成 立 以 后 ， 华 胡 
全 党 政 军机 要 通信 和 
级 归并 , 组 成 各 级 集中 台 : 
该 无 线 电台 机 要 通信 网 ， IREI 
电 通信 网 并 和 中 Abm oR) 













BARA AIL AS 1945 
络 对 象 建立 了 短波 无 线 电报 通信 。 利 用 地 Arp 
方 电信 部 门 的 电路 ,与 驻 北 京 、 上 海 、 杭州 












地 部 队 的 最 高 
了 有 线 电报 和 长 途 电话 通信 ， 司令 科 的 组 di-si dai yidong tongxin 
以 南京 为 中 心 的 华东 无 线 电 通 。 对 下 的 无 线 电 通 信 网 四 代 移 动 通信 (4th generation of mobile 














信和 网 和 有 线 电 通 
1949 年 4 月 。 参加 渡 江 战 
役 ,。 通信 兵 按照 起 航 前 、 航 渡 中 、 登 陆 上 -组 成 元 二 电 通信 网 
和 纵深 作战 等 时 节 ， 具 体 组 织 实施 通 。 中 野战 军 和 山东 野战 和 
信 联 络 ， 保 障 了 作战 指挥 。 继而， 野战 和 
解放 苏 南 、 崇 南 和 浙江 全 省 ， 由 于 战况 发 
展 迅速 ， 各 级 通信 部 队 和 分 队 主 要 采用 天 
线 电台 、 有 线 电 和 步 骑 授信 组 织 通信 联络 
5 月 举行 的 上 海战 役 中 ， 野 战 军 通信 联络 处 
ide 不 同 阶段 灵活 组 织 通信 联 
络 ， 在 准备 阶段 以 有 线 电 通信 为 下， 在 外 
mika + 主要 运用 无 线 电 通信 ， 在 市 
有 无 线 电 、 有 线 电 和 所 
的 作战 指控 与 协同 
第 10 兵 团 进 军 福 建 ， 耕 10 JT FUN 
州 、 潼 州 、 厦 门 等 地 ， 兵 团 司令 部 通信 科 
保障 了 作战 指挥 (区 华东 各 地 相 
继 解 放 后 ， 各 部 队 在 新 解放 区 开展 大 规模 
期 菲 行动 ,野战 军 通信 联络 处 
菲 通信 联 
在 制 眶 作战 中 保持 了 顺畅 
此 期 间 ， 野战军 各 级 通信 和 人 与 了 
南京 、 芜 湖 、 上 海 、 苏 州 、 杭 州 、 福 州 等 
城市 电信 、 广 播 电台 、 电 信 工 厂 和 通信 仓 ”网 分 
库 的 接管 工作 ， 为 华东 地 区 解放 后 的 通信 。 东野 
建设 打下 了 基础 THE. 对 下 、 
1950 年 5 月 ,第 三 野战 军 兼 华东 军区 


communication) 种 具有 宽带 接 入 、 分 
布 式 网 络 功能 和 非 对 称 的 超 羡 比特 / 秒 
的 数据 传输 能 力 的 新 型 移动 通信 。 简 称 4G 
由 于 第 四 代 移动 通信 处 于 初期 研究 阶段 和 
概念 形成 之 中 ， 尚 难 准确 描述 其 技术 标准 
其 主要 设想 DD 完全 集中 的 服务 。 在 统 
载 包 括 个 人 通信 、 信 
如 宽带 的 音 视频 广播 、 旬 
化 的 个 人 服务 等 各 种 业务 数据 ， 传 输 束 
来 可 过 100 光 比特 / 秒 ， 能 为 用 户 提供 广泛 
的 服务 ， 包 括 高 清晰 度 图 像 业务 、 会 议 电 
视 等 ， 使 用 户 在 任何 地 方 都 可 以 获得 任何 
所 需 的 信息 服务 。 罗 无 所 不 在 的 移动 接 入 
网 络 系统 的 接 入 米 盖 将 是 极其 广泛 的 ， 人 
们 可 以 在 任何 时 间 、 任 何 地 点 接 入 到 系统 
中 。 国 高 度 的 智能 化 和 安全 性 能 ， 网 络 的 
高 度 智能 化 使 用 户 的 接 入 服务 十 分 方便 和 
全 ,支持 高 度 智 手机 功能 ， 采 用 可 
























人 wy WA mt 能 
hi 


































中 为 用 户 提 

射 功率 比 第 二 代 大 大 降低 ， 能 有 效 解决 电 
磁 干 护 问 题 。@ 全 方位 的 自治 和 自 适应 
统 的 各 层次 各 方面 都 将 具备 自动 管理 能 
ji, 能够 自 适应 地 动态 改变 自己 的 结构 ， 
以 满足 发 展 变化 的 需要 。 浆 个 网 络 具 
有 灵活 性 和 可 拓展 性 

、 师 也 相应 调整 了 各 自 ( 卫 明 钟 边 ) 
UE i k 





PE: 





Di-si Yezhanjun Jian Huazhong Junqu Si- 
lingbu Tongxinchu 
第 四 对 战 军 兼 华中 军区 司令 部 通信 处 
(Headquarters of the Fourth Field Army and 
Central China Military Area Command, Com- 
munication Office of the) 。 解放 战争 时 期 
、 ”和 中 华人 民 共和 国 成 立 初期 中 国人 民 解 
调频 ” 放 军 第 四 野战 军 兼 华中 军区 司令 部 主管 通 
SHAN 信 工 作 的 业务 部 门 。1949 年 5 月 , 根据 中 
BK. 采取 专 台 。 央 军委 的 决定 ， 第 四 野战 军 与 中 原 军区 合 
越级 联络 、 单 JF. 改称 中 国信 民 解放 军 第 四 野战 军 兼 华 











图 3 第 10 其 团 无 线 电 区 队 








通信 处 成 立 后 ， 
客队 开展 通信 技术 技能 
通信 技术 人 才 。 组 织 接收 
信 器 材 ， 了 部 队 所 需 通 信 设 
得 电 通 信 为 主 ， 综 合 运用 各 和 
， 先 后 保障 了 波江 战役 、 街 字 












业 、 广 西 战役 、 海 南 岛 战役 等 
通信 联络 。 还 从 各 部 队 抽调 通 
了 接管 华中 、 华 南 地 区 原 国 B 的 遇 
信和 机构 ,建立 并 保障 了 华中 、 华 也 区 
政 军 的 通 人 者 。1950 年 1 月 ， 第 j 
FARENE 
司令 部 通信 处 随 之 改 和 (HER) 














Di-si Yezhanjun Tongxinbing 

第 四 野战 军 通 信 兵 (Fourth Field Army 
Signal Corps of the) 。 解放 战争 时 期 和 
华人 民 共 和 国 成 立 初 期 ,中 国人 民 解 放 军 
主力 部 队 之 一 的 通信 机 构 
先后 担负 东北 、 华 中 和 中 下 
络 任务 








10 月 ,根据 中 共 中 央 决 定 ， 
队 组 成 人 民 自治 军 ，1946 年 1 月 起 改 
称 东北 民主 联军 。 所 辖 锦 热 、 这 104 
军区 合并 为 东 满 、 南 满 、 西 满 、 北 满 4 个 


区 ;野战 部 队 整 编 为 第 1、 第 2、 第 3、 第 4 
从 队 另 4 个 独立 师 〈( 旅 )，10 
Bee 炮兵 大 队 ; 总 司令 部 设 第 3 处 
(通信 联 le 
Hi PAA He 
称 东北 电气 工程 考 门 学 校 )、 共 
通信 器 材 各 军区 、 纵 队 、 师 Cie) 
司令 部 设 通信 科 ( 股 )， 辖 无 线 电 区 队 


通信 队 














E 管 部 门 组 成 后 ， 积 极 搜集 
Boye ta 
+ 扩编 通信 分 名 
入 技术 技能 培训 ,初步 











i 江 战役 等 作战 








建 野战 部 队 


0 


有 反攻， 先后 两 次 扩 





辽 两 个 前 
部 均 信 科 。1948 年 1 


联军 改称 东北 人 民 解 放 军 ， 分 为 











四 野战 军 兼 中 南 军区 。 



















































纵队 与 蛋 之 问 ， 各 纵队 之 间 的 天 





BOR ATOR AR. 坚守 








1 WAARA 

i KIRA 
1# 作战 J- 1948 
月 12 东北 野战 军 发 起 辽 尝 

ik 信 部 队 和 分 队 在 野 辣 通信 联络 





处 的 组 织 领导 下 ， 灵 活 运用 多 种 通信 于 段 ， 
造 了 暗语 通信 等 多 种 通信 满 完 
成 了 通信 保障 任务 。 此 役 歼 灭 因 民 沉 军 4 
+ 后 解放 了 东北 全 境 ， 
通信 兵 阶 段 19481 
央 军委 ， 东 北野 战 军 所 属 
依次 改称 中 国人 民 解 放 军 第 
9 个 。 38 帮 第 49 军 ， 另 以 长 春 起 义 的 国民 党 第 60 
1949 年 3 月 11 TI, RAI 
























和 t EL 
野战 军 兼 华中 军区 ， 司 令 部 设 
i 2、 第 3、 第 4 科 和 前 指 通信 各 
FARNE F 9 第 12、 第 13、 第 14、 第 15 兵 
了 两 广 纵队 、 特 种 兵 梧 令 部 
1, VAL 第 19 兵团 起 义 
i 4 为 第 51 军 。8 月 ， 弟 Me 





POUND (RE 





BAL ik 10 月 ， 以 起 义 的 国民 第 1 

biel ela 

野战 军 建制 ， 随 后 改 各 

xij 第 13 兵 





OD. E. 
设 通信 处 ( 科 )， 直 
1950 年 1 月， 第 四 野战 军 
948 年 8 。 雅 华 中 军区 改称 中 南 军区 兼 第 四 野战 军 (或 
9 野战军)， 通 信 处 随 之 改 
KAKAA 
















ii. # 
紧 作 战 
术 不 断 提高 。1948 年 11 月 下 
华北 军区 





人 员 积极 和 










或 了 平津 战役 的 通 
1949 年 4 月 ~1950 年 5 月 , 第 
兵 根据 战局 、 战 场 的 不 断 变 
各 种 通信 手段 ， 先 后 保 
erib. Ai i. ik 









图 3 第 四 野战军 闫 部 无 线 电 分 队 

在 街 宝 战役 中 工作 

秋子 俊 、 张 瑞 完 后 任 通信 联络 处 处 长 ， 
Ri: aie 
55 年 4A, 中 南 军区 改称 广州 军区 ， 
号 不 再 使 用 ， 中 南 军区 、 第 
ere 州 军区 

(HSL HEL) 








Disi Yezhanjun wuxiandian tongxinwang 
第 四 野战 军 无 线 电 通信 网 (Fourth Field 
Army, radio communication net of the) fi? 
放 战争 时 期 ， 中 国人 民 解 放 军 第 四 野战 军 
二 立 的 无 线 电 通信 网 络 
1945 年 10 月 ,东北 人 民 自治 军 












立 ， 设 第 三 处 (通信 联络 处 )， 统 筹 给 
线 电 通信 建设 。 自 治 军 总 部 配 无 线 电台 3 部 ， 
后 增殖 5 主要 联络 中 央 军 委 及 所 属 、 友 








ma t 
均 配 备 电台 1 


邻 各 部 队 。 各 纵队 、 师 〈 旅 )、 
通信 科 ( 股 )， 编 无 线 电 区 队 、 

部 以 上 、 报 务 员 2 人 以 上 。 网 内 各 电台 采取 
统一 的 波长 和 呼号 ,建立 电报 预报 、 日 报 . 
收发 和 通报 登记 制度 ， 初 步 建立 了 以 沈阳 为 








中 心 ， 上 联 中 央 军委 、 下 联 团 以 上 部 队 的 无 
线 电 通信 网 ,保障 了 北 的 通信 联络 
1946 年 1 月 ,东北 入 民 自 治 军 改称 东 


北 民主 联军 ,扩建 野战 部 队 ， 新 建 7 个 纵 


队 、 两 个 前 方 指挥 所 。1948 年 1 月 ,东北 
民主 联军 改称 东北 人 民 解 放 军 ， 区 分 为 东 


北 军区 和 东北 野战 军 。 其 中 ,野战 军 辖 12 
个 纵队 、 两 个 前 方 指挥 所 及 若干 独立 师 
东北 军区 和 东北 野战 军 司令 部 设 通 信 联 络 
处 ， 增 设 电 台 。 各 指挥 所 、 纵队、 独 
均 设 电台 并 加 入 网 络 。 各 纵队 与 师 . 团 之 间 ， 
各 纵队 之 间 ， 各 野战 部 队 与 后 勤 供 | 
之 间 ， 亦 以 电台 联络 生 电 通信 网 容 
一 步 扩大 。 野 司 通信 联络 处 采取 了 大 无 
线 电网 的 组 网 方式 ， 即 所 有 电台 对 下 统 
用 一 个 相同 的 发 信 波 长 。 波 长 相 邻 又 不 重 
A. AUS 各 纵队 和 师 ( 旅 ) 
个 相同 的 发 信 波 
K: 还 采取 了 电台 接力 、 暗 语 通信 等 通信 
方法 ,保障 了 四 平 保卫 战 、 三 下 江南 四 保 
临 江 、1947 年 夏秋 冬 3 次 攻势 作战 等 大 兵 



















中 国人 民 解 放 军 第 四 野战 





. 5 ti 
师 、 团 设 通 信 科 〈 股 ), 


















信和 处 ,各 兵团 

Lae 电 区 队 ， 电 台数 最 增多 。5 月 ， 
第 四 野战 军 领导 机 关 与 组 
成 第 四 野战 军 兼 华中 军区 领 4 


个 兵团 、12 个 军 及 两 广 纵队 、 BERR 


挥 的 需要 ， 


ar 多 层 多 
网 通 人 


s 








1949 年 12 月 ,出 色 
章 了 过 沈 战役 、 平 社 战 役 、 渡 江 战 役 
以 及 生 宝 、 ae 西 、 海 南 岛 、 万 山 样 岛 、 









He TE 联络 
1950 ff of 战 军 兼 华中 军区 
改称 第 







a Me est 军区 
中 央 军委 5 
通信 网 逐步 改建 为 


台 机 要 通信 网 





Di-yi Ci Shijie Dazhan de Tongxin Liantuo 
第 一 次 世界 大 战 的 通信 联络 (First World 
War, Communication ofthe) 。 第 一 次 世界 
1918) 期 间 ， 交 战 各 国 采用 有 
SLIN 和 其 他 通信 手段 进行 信息 传 
ih 的 可 

第 一 次 世界 大 战 是 资本 主义 国家 中 两 
以 德国 和 奥 匈 帝国 为 主 的 
法 国 、 俄 国 为 核心 的 
双 、 重 新 瓜分 殖民 
全 球 范围 内 进行 的 











协约 国 ， 为 
MAN TD, 











场 战争 。 战争 交战 双方 持 对 
部 队 指挥 畅 通 和 盟国 间 的 协调 ， 都 使 用 有 
线 电 、 无 线 电 、 信 号 与 传令 兵 通信 多 种 手 
段 保障 通信 联 : 





信和 是 第 一 次 世界 大 战 交战 双 
信 手 段 。 为 满足 大 容量 电 
信和 需求 ， 交 战 双方 
线 电 报 和 有 线 电话 设备 ， 有 的 
， 研 制 出 野战 电 
HBT PRIN 


有 线 电 通 
方 广泛 使 用 的 
通信 及 团 以 下 部 
置 有 















过 电 通信 网 、 有 线 电 话 和 直流 电报 大 都 通 


di $ 77 


5 月 ,德国 使 用 了 轴线 有 
电 通 人 其 特点 是 沿 轴线 方向 集中 
量 的 有 线 电 线路 ， 指 挥 所 和 通信 中 心 沿 
部署 ， 其 他 通信 支线 以 轴线 为 
依托 建立 , 其 他 国家 相继 效仿 。 至 1915 
年 ,军用 有 线 电报 电话 网 的 发 展 达到 顶点。 
1916 年 ， 由 于 大 规模 的 塌 火 入 炸 ， 电 报 电 
话 线路 站 到 极 大 的 破坏 。1917 年 ， 由 于 采 
取 了 各 种 通信 器 材 和 线路 的 保护 措施 ， 有 
线 电 通信 各 六 稳定 和 发 展 。 到 战争 结 
束 时 ， 仅 美军 建立 的 有 线 电线 路 就 达 16 万 
余 干 米 ， 配 置 电 话 交 换 机 达 282 部 ， 

无 线 电 通信 在 第 一 次 世界 大 战 期 间 被 
用 于 作战 指挥 。 由 于 有 线 电线 路 容易 被 密 
集 的 炮火 破坏 ， 双方 都 积极 发 展 使 用 
电 通信 。1 1917 年 间 ， 有 的 参战 
国 研制 出 了 有 效 工 作 距离 为 30 千 米 的 便携 
式 电 台 、50 千 米 的 运载 式 电台 、 能 收发 电 
报 的 车 载 无 线 电 台 以 及 最 早 的 无 线 电话 ， 
很 快 在 作战 中 投入 使 用 。1915 年 ,在 法 国 
的 巴黎 和 美国 的 阿 林 顿 之 间 建 立 了 无 线 电 




















































话 通 信 。1917 年 战争 快 结束 时 ， 随 着 飞机 
的 使 用 ， 美 国 陆军 通信 部 队 研制 出 机 载 无 
线 电 话 ， 实 现 了 空 对 地 和 空 对 室 无 线 电话 





通信 。 随后 , 英 军 和 法 军 也 采用 了 这 种 设备 。 
各 国 海军 大 量 使 用 无 线 电报 通信 ， 建 立 大 
功率 岸 对 时 通 信 站 进行 远 距 离 无 线 电 联络 ， 
对 海战 产生 很 大 影响 。 有 的 参战 国 还 发 明 
和 使 用 了 对 无 线 电台 进行 测 向 、 定 位 和 于 
扰 的 无 线 电 技术 设备 。 在 1914 年 的 塔 恩 保 
战役 中 ,由 于 德军 截 收 了 俄 军 的 广播 ， 获 
得 了 重要 信息 ,使 德军 取得 了 胜利 。 马 恩 
河 战役 中 ,德军 的 无 线 电 通信 被 干扰 , 成 
为 施 利 芬 计划 失 烙 的 重要 原因 之 

信和 号 和 传令 兵 通信 等 传统 通信 手段 被 
参战 各 国 普遍 使 用 。 电 信号 灯 、 火 箭 式 信 
号 弹 、 维 利 式 信号 枪 和 昭明 弹 、 旗 语 、 信 
号 布 板 等 月 视 人 被 广泛 用 于 发 送 预定 
信息 和 用 号 、 喇叭 等 音响 工具 
被 队 机 动 和 战斗 的 指挥 与 协同 。 
:乘坐 摩托 
、 汽 车 或 骑 自行 车 执行 通信 任务 ， 大 大 
提高 了 递 的 速度 。 信 和 铀 作为 从 前 方 
到 后 方 的 单程 通信 工具 得 到 了 广泛 使 用 。 
































用 于 部 
传令 兵 通信 也 得 到 发 展 ， 传 令 

















， 战 争 中 还 使 用 了 通信 犬 ， 德 国 陆军 
的 通信 犬 工作 效率 
1918 年 11 月 11 日 ， 第 一 次 世界 大 战 以 


同盟 国 的 失败 和 协约 国 的 胜利 而 告终 。 大 
战 历时 4 年 零 3 个 多 月 , 共有 33 个 国家 15 


亿 和 信 口 卷 入 战争 ， 战火 遍及 欧洲 、 非 洲 和 
亚洲 。 协 约 国 动员 军队 4218 万 人 ， 同 盟国 
动员 军 万 人 ， 造 成 伤亡 2974 万 人 。 








战争 期 间 ， 军 事 通信 技术 飞速 发 展 ,尤其 
是 无 线 电 通信 技术 装备 的 使 用 ， 有 效 地 提 
高 了 各 国 军队 的 作战 指挥 能 力 。 第 一 次 世 
界 大 战 的 通信 联络 实践 对 各 国 军事 通信 学 
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术 与 通信 技术 的 发 展 产 生 了 重大 影响 t 了 战 军 ， 简 称 西北 野战 军 
通信 科 也 随同 改称 ， 电 话 班 扩 编 为 电话 队 
hy, 受 军 区 第 3 纵队 归 西 北野 战备 
制 ， 其 通信 机 构 随同 调 入 。9 月 20 日 
， 中 央 军 委 决定 组 建 第 4、 第 6 纵 四 
设 通信 科 、 无线电 区 队 
， 野 战 军 通信 部 门 根据 部 
中 存在 的 问题 以 及 国民 党 军 侦察 测 向 
3 蹄 沟 、 吕 家 沟 和 清 
议 ， 研 究 贯 彻 中 央 军 
定 种 颁发 
we (图 1) 
1947 年 8 月 中 旬 ， 野 战 军 进行 了 小 家 店 战 
部 队 和 分 队 克 服 通信 器 材 缺 乏 等 


作战 指挥 。 此 役 共 歼 











di-yi dai yidong tongxin 
第 一 代 移动 通信 (st generation of mobile 
communication) — 以 模拟 调频 、 频 分 
的 移动 通信 。 简 称 1G。 主 要 采 
SLT. (FDD) 和 频 分 多 址 (FDMA) $ RE 
i Di-yi Yezhanjun Tongxinbing 
第 一 野战 军 通 (First Field Army, Sig 
nal Corps of the) BAR Gul SODA MEA 
民 共 和 国 成 立 禄 
























的 新 纪元 
iain f 
不 能 提供 数据 业 
包括 TACS、N 

用 移动 通 





WOE, ‘Lt 
代 移 动 通 从 
MPS 等 8 种 制式 。 专 
完 和 无 强 电 话 系 





Lith 
wi 


















代表 ,公用 移动 通信 以 蜂窝 系统 为 代表 10H, 4 寺 宁 野战 全 军 6000 余 人 ,缴获 各 种 电台 8 部 ， 
蜂 窗 移动 通信 系统 中 ，AMPS 模 拟 移动 通 I 3 月 。 电 话音 1948 年 2 月 ， 西 北野 战 年 
信 系 是 美国 电话 电报 公司 研 16H, 战 集团 转 入 外 线 攻势 作战 ， 发 起 宜 川 战役 ， 为 保 
制 的 世界 上 第 拟 蜂 窝 移 动 通信 系统 ， 军 副 号 ,成 立 P ] 令 部 设 第 。 证 部 队 发 起 攻击 的 突然 性 ， 野 战 军 决定 各 
1983 年 投入 商用 后 ， 有 50 多 个 国家 采用 该 ， 刘 克 东 任 科 长 。 直 属 单位 编 3 队 在 接 政之 前 一 律 采 用 无 线 电表 虚 。 各 

随 着 第 代 移 动 通信 的 广泛 。 电 分 队 、 电 话 班 、 骑 兵 通信 于 鄂 队 组 成 严密 的 有 线 电 通信 网 ， 团 以 上 单 
使 用 ， 第 一 代 移动 通信 已 被 淘汰 个 纵队 及 所 属 各 旅 司令 部 设 通信 科 、 无 线 位 都 沟通 了 相互 间 的 联系 ,保证 了 部 队 进 









(2 A # 边 ) 区 队 或 分 队 ， 各 团 设 通信 股 或 通信 参谋 \ 阵 地 前 的 战斗 29 日 8 时 总 攻 开 始 ， 

团 司令 部 第 三 和 也 分 队 区 分 为 参战 部 队 无 线 电台 全 部 开机 ， 国 民 觉 军 才 

Di-yi Yezhanjun Silingbu Di-sanke 指挥 或 略 台 和 ， 同 各 级 无 线 电 发现 其 援军 已 陷入 重重 包围 之 中 。 经 过 30 

第 一 野战 军 司令 部 第 三 科 (Headquarters 。 台 一 同 组 成 西 无 线 电 通信 网 时 激战 ， 西 北野 战 军 全 歼 援军 ， 接 着 攻 
of the First Field Army, the Third Section of 担负 对 中 册 委 、 各 又 及 兵团 内 的 无 克 宜 川 ， 取 得 了 如 




















the) 解放 战争 时 期 和 中 华人 民 共 和 四 成 ARH 作战 任务 人 的 胜利 。 1 

立 初期 ， 中 国人 民 解 放 军 第 一 野战 军 司令 RW 和 分 队 有 针对 性 ”无线 电 静 默 的 方法 区 

部 主管 通信 工作 的 业务 部 门 进行 Pit 号 及 西北 野战 军 通信 工 
1947 年 7 月 31 日 ,中央 军委 决定 西北 5 北野 战 








RE PRBE MH. 中 央 
i 9 设 通信 科 。1949 年 2 月 ， 西 北野 
战 军 改称 中 国人 民 和 解放 军 第 一 野战 军 ， 司 
令 部 设 通信 科 。 刘 克 东 任 科 长 。5 月 ， 直 
位 成 下 编 5 个 无 线 电 分 队 、 
和 A。 野战 军 下 辖 第 1、 第 2 
第 7 军 ， 司 令 部 均 设 通信 
， ” 科 和 无 线 电 区 队 ， 第 4 军 还 设立 了 通信 党， 
， 补 充 了 部 队 的 通 。 4 月 25 日 中央 军 委 决 定 , 第 18 


野战 兵团 改称 西北 野战 军 。 原 西北 野战 上 
团 司令 部 第 三 科 随 之 改称 西北 野战 军 司令 。 和 里 龙 战 役 ， 兵 团 司 
囊 第 三 科 ， 刘 克 东 任 科 长 ， 严 成 钦 任 政治 战 通信 部 队 和 分 队 认真 
协理 员 。 机 关 设 分 管 无 线 、 有 线 、 机务 
简易 通信 、 收 发 的 参谋 ， 直 届 单 位 编 3 个 无 。 要 通 
线 电 分 队 、 电 话 队 和 骑兵 通信 排 。1949 年 1 
月 24 日 ,西北 野战 军 改称 中 国人 民 解 放 和 军 
第 一 野战 军 ， 第 三 科 随 之 改称 ， 刘 克 东 仍 
为 科 长 f 位 成 立 通信 党 ， 下 
个 无 线 电 ADA. 通信 队 。11 H. 
野战 军 与 西北 军区 合并 ， 称 第 iR 
parr sea tev. AA 
野战 Sips BEAR. PRHA 
编 通信 营 、 通 信 区 台 州 供 修 站 
供 修 | 


Bhs 



















































此 时 野战 军 下 








， 各 兵团 司令 部 均 设 通信 科 ， 
通信 营 和 无 线 电 区 队 
第 一 野战 军 组 成 前 后 ， 为 适 
应 解放 大 西北 作战 通信 上 
要 ， 通 信 部 门 进 一 步 加 强 通 
信 建 设 。1948 年 8 月 制定 了 区 
科 各 项 工作 制度 暂行 条 例 》 
在 陕西 清城 召开 野战 军 第 四 > 
颁发 了 《关于 部 队 通 信 
1949 年 初 ， 创 办 
E 者 训 无 
第 19 
开展 





、 西 安 








第 三 科 重视 加 强 对 通信 工作 的 领导 , 
自 1948 年 1 月 起 ， 先 后 在 陕西 绥 德 哩 家 
洪 城 等 地 召开 4 次 野战 军旅 以 上 通信 科 长 
议 , 研究 通信 保密 和 通信 保障 工作 ,制定 了 
记 和 通信 工作 制度 - 为 


北 作战 的 需要 , 在 中 央 军 委 三 局 的 




















配备 到 
HAAF RE 


作战 部 队 。 指导 名 bs 
iy 多 种 培训 ‘i 
1947 年 8 月 榆林 战役 、 沙 家 店 战役 ， 





4 




















Ji 
让、 西安 人 
1 兵团 机 关 
通信 科 要 陕西 
4 í 
行 电磁 学 , 电话 学 、 故 障 检查 、 实 际 装 kl + Aplr is 
方面 的 演习 和 训练, 大 人 员 进 和 区 司令 部 通信 科 ， 直 届 单 位 有 通信 营 。1950 
Meh. fF 易 人 训练 六 65 军 机 关 看 t 
提高 了 通 人 通信 和 
野战 MF Biba iat Ba 
PBK, 1948 ARI THR ATRL. BAAR 的 < i Mf 
北 冬季 攻势 作战 Hid Hest 有 线 
夏 ， 保 障 了 西北 春季 长 本 
WNI IN 政 军机 i 





联络 《图 3)。8 月 中 亿 。 保 障 XN 


Z that 
KAA 


Di-yi Yezhanjun wuxiandian tongxinwang 


第 一 野战 军 无 线 电 通 信 网 


(First Field Army. 




















radio communi on net of the) ik 
图 3 at RIMES ROR ATE 天 无线 加 的 基础 上 发 展 起 来 的 。 
州 战役 的 通信 有 联络， 接着 保障 了 a 947 年 7 月 。 sc FH 
9 月 5 日 解放 西宁 、 第 19 兵 团 放 F2 军 改称 中 国人 
银川 的 通信 联络 。 保 障 了 第 18 At 
川 作战 的 通 果 障 了 第 1 兵团 
名。11 月 6 日 ， 第 | 
F). 野战军 A ] 
队 广大 指战员 经 过 艰苦 舅 
壮大 ， 胜 利 地 完成 了 解放 西北 5 省 作战 的 % 中 央 军委 和 各 
信保 障 的 光荣 使 命 í 台 ENY 








€ WAL eH 
2 月 1 日 , BRE 

委 1948 年 11 月 1 日 
称 西北 军区 
1949 年 7 月 ， 
# 科 和 无 线 和 





1949 
rk 








iS 









军区 和 宁夏 军区 ， 由 和 l. 
1 军 司令 部 通信 科 兼 青海 军区 司令 部 通信 
直属 单位 编 无 线 电 分 队 和 电话 队 ; 宁夏 军区 到 师 一 纪 t 要 也 














发 信 台 和 西安 








成 立 通信 区 台 ， 辖 收 人 

支 台 【 原 西北 军区 无 线 电 总 台 )， 第 19 兵 轩 

执 陕 廿 军区 司 2 兵团 

KHMER & 无 线 电 连 ， 第 65 军 兼 
可 军区 司令 部 设立 无 线 电 第 1 军区 

者 海军 令 部 设 无 线 电 区 队 。 此 时 , 到 





电台 数 二 和 联络 对 象 已 基本 
通信 除 联络 中 央 军委 和 各 军 








通信 网 建设 初期 ， 
造成 失 密 的 情况 ， 
信保 密会 议 精 


联络 








网 网 内 电台 分 为 战略 
í 统 ， 后 又 增加 后 勤 
í 别 制定 呼 波 、 密 规 ， 
采用 改换 呼 波 变换 手法 等 方 ; 
和 信号 了 无 线 电 通信 
ne 网 形成 后 , 成 
为 野战 军 对 中 各 战略 








5 通信 联络 和 作战 指挥 









及， 相继 保障 了 1947 年 青 化 古 战 
i i 役 ， 陇 东 战 役 
h ARGE 
入 榆林 战役 的 
úi 战 和 
BAAR ik Bh ALAR BE 
FAR ALVA 1949 年 t 
业 、 粉 碎 胡 马 联 和 
t 


宁夏 战役 、 河 
陕 南 陇南 战役 等 
ett 


解放 新 疆 
仅 1948 


让 发 电报 就 达 360 多 t 





别 是 1948 生 
无 线 电 静默 





待 战役 打响 
传达 作战 命 


线 电 测 向 值 察 措手不及 、 








;组 织 的 一 次 成 功 范例 

、 第 一 野战 军 旱 西北 军区 

一 野战 军 无 线 电 通信 网 
HRA 





电台 机 要 





Di-6902 Gongchang 
第 6902 工 厂 (6902 
People’ s Liberation Ariy) 中 


Factory of the Chinese 


司 人 民 解 


80 第 di 



























6902 27" E fy Helo tA AR 
部 原 直属 工厂 之 
用 通信 装备 的 制 和 
江苏 + 
条 南京 成 立 的 华 ii 
信 修 配 厂 (由 1946 年 1 上 1 
电讯 实验 工厂 改建 而 成 )， 朱 
有 Ala 
1000 调 频 ! 
$i Y 
民 解 放 军 第 902 1957 年 6 月 i 
fn iu 
6902 工厂 ， 厂 部 设 政 
(196; ) 

# 体 轻型 保密 接力 机 和 B-84 
846、B-847 F FAA 皮 电 话 终端 
装备 。 从 20 世 纪 60 年 代 中 期 到 70 年 f 

xi 
0 1 
的 200 瓦 短波 发 报 机 
， 供 证 了 通信 联 
1979 年 对 外 启用 “ 江 光 
京东 方 电子 仪 名 , 开发 
话 调频 对 讲 由 l 






KALER SEJI 


为 全 国 500 家 最 大 电 






Di-6903 Gongchang 
第 6903 工 厂 16903 Factory of the Chines 


*s Liberation Army) 中 国人 














Di-6904 Gongchang 











第 6904 工 厂 (6904 Factory of the Chinese 
People’ s Liberation Army) 人 
和 TE: 
a { f 
1 1 r 
k i 
人 06 1 




















全 国 高 新 技术 企 
KSAT # 199846, J 
ee a 
和 国 军 标 质量 体 

Cas) 





Di6905 Gongchang 
第 6905 工 厂 


People’ s Liberation Army) 


(6905 Factory of the Chinese 
中 国人 民 解 
信 部 直属 工厂 之 一 , 主 
和 维修 任务 。 属 


1969 征 8 





科学 大 会 奖 


3B 数 字 保 密 接力 放 军 第 6909 T 























| BAO 1987 年 , 启用 对 外 厂 名 "E 任 党 委 书记 党 政 兵 上 饶 “ 五 七 
伟 电子 设备 厂 "。 机 构 改 成 政工 、4 校 负责 ， 生 产业 务 由 通信 兵部 后 勤 部 负 
i), 6 个 生产 车 间 。 毅 页。 设 政治 部 、7 个 科室 和 5 个 连队 (后 改 
增生 0 A 型 心 胜 起 搏 器 ( 获 国家 名 4 为 车 间 )。 主 要 生产 野战 半导体 三 路 载波 电 
质 奖 )、CJ50 型 摩托 车 发 动机 ( 获 国家 人 金 质 终端 机 、 架 空 明 线 铁 件 配套 器 材 ， 研 制 
O 等 民用 产品 。1993 年 后 ， 主 要 开发 抗 干扰 器 材 等 。197: E 产 半导体 轻 
数字 接力 保密 机 、 工 频 汽 油 发 电机 组 和 “ 华 三 路 载波 终端 机 ， 明 线 业务 联络 电话 机 
伟 牌 ” 摩托 车 发 动机 三 大 系 多 等 装备 。20 世 纪 80 年 代 初 ， 对 外 启用 “ 九 





年 通过 了 国标 和 国 军 慰 质量 体系 认 
年 ， 厂 长 姚 文 村 被 评 为 “全 军 劳 





























1989 年 ， 厂 长 文 柏 忠 被 评 为 “全 军 优秀 企 接 并 完成 人 民 解 放 
业 家 "。1989 年 起 . 连续 9 年 被 评 闪 
庆 市 工业 企业 50 强 之 一 。1991 年 工厂 被 和 开发 车 载 和 丈 
了 “全 军 优秀 企业 ”称号 (EE E Ets 199345} 
为 中 国 500 家 最 大 电子 帮 
Di-6906 Gongchang 设备 和 1996 年 成 立 龙 家 
第 6906 工 厂 (6906 Factory of the Chinese (集团 ) 有 限 责 f 
People’s Liberation Army) 。 中 国人 民 解放 x 此 出 口 权 ，2003 
军 总 参谋 部 通信 部 原 直属 工厂 之 一 。 主 要 通过 国 上 i 
400 EA ee IR ARA 99) E 
装备 的 生产 ,试制 任务 。 原 驻 袖 f 991 if 
1995 iL EAGT. 1964 EDA x EAT. n 
放 军 原 雷达 大 修 厂 为 基础 筹 kk”。1994 年 。 ‘ ry 
名 为 中 国人 民 解放 军 第 6906 工 三 ，l969 年 ” 获 “ “4 MM) RCTI21-A(B) 。RCTI26 系 统 干 抗 站 等 人 
投工 投产 ， 昌 明 珍 任 主任 〈( 厂 长 )、 王 俊 贤 听 设 备 干扰 设备 和 短波 侦 
任 政治 委员 (党 委 书记 )。 设 政治 部 ,6 个 。 DH6908 Gongchang 时 设备 的 主要 生产 厂家 。2001 年 5 月 ，I 
科室 和 6 个 车 间 。 自 建 广 至 20 此 纪 9% 年 ”第 6908 工 厂 (6908 Factory of the Chinese I 苏 省 昆山 市 。2003 年 完成 国标 





代 初 期 ， 大 修了 Tl20、406、581 Ft 
500 套 /次 和 电工 、 仪表 等 
年 启用 对 外 厂 名 
备 三 -1993 年 被 评定 为 中 国 500 家 


企业 。1995 年 机 构 改 PRATER 6 年 撤 Di-6910 Gongchong 


People’s Liberation Army) 。 中 国人 民 解 放 tlh 





1990 年 Al 型 压 电 陶 








TE 





irti 4 t RK) 











为 3 个 办 4 处 和 6 个 l 批准 ， 第 6908 第 6910 工 厂 (6910 Factory of the Chinese 
TCK-384 型 小 型 移动 散射 通信 机 、T x People’s Liberation Army) 。 中 国人 民 解 放 
303 型 小 型 数 为 机 等 通信 装备 和 条 圳 电器 加 ， 军 总 参谋 部 通信 部 原 直属 工厂 之 一 ， 主 要 
修 特种 通信 车 、 柴 油 发 电机 组 。1999 年 通 环 明 任 党 委 书 记 ， ”担负 军用 半导体 元 器 件 的 生产 任务 。1969 





过 了 国 军 标 质量 体系 认证 。 根 据 国务 院 币 





LE” PRTI I 














中 央 军委 决定 , 2001 年 10 月 ， 该 厂 移交 中 Kt al 
MER (集团 ) 总 公司 ( 刘 精 书 ) (EH. 198247 F 970. 

科 . 2 。 职工 和 0 余人。 EF 691¢ 
Di-6907 Gongchang 交流 收录 机 、 电 È 下 设 厂 部 才 ;处 、 技 术科 、 销 信 
第 6907 工 厂 (6907 Factory of the Chinese 1990 “| JF EF} 单机 、20 线 。 科 和 行政 科 职工 达 300 人 ， 
People’s Liberation Army) 。 中 国人 民 解 控 交 换届 0 世纪 9 年 f aus) 三 初期 主要 和 
放 军 总 参谋 部 通信 部 直属 工厂 之 一 。 主 要 多 效 来 高 频 晶体管 等 





担负 军用 通信 车 的 装配 和 部 分 电子 整 机 
生产 、 试 制 任务 。1969 年 11 月 ,以 中 国人 电话 机 、 终 端 通信 币 





5 反 庄 品 体 管 、 超 高 
耗 数字 集成 电路 





和 CMOS 微 








民 解 放 军 汉口 通信 兵 技术 学 校 实习 工厂 为 。 种 产 系列 。2003 撤销 ， 多 数 职工 调 往 太原 市 电 
基础 组 建 。1970 年 1 月 定名 为 中 国人 民 解 MER (连同 设备 折 We). | aR 
放 军 第 6907 CI 王 加 夫 任 党 委 物资 器 材 上 交 总 参谋 部 通信 部 





个 组 (后 改 为 科室 )、4 个 Di6909 Gongchang iH) 














ID. 职工 360 人 。 主 第 6909 工 厂 (6909 Factory of the Chinese 

体 二 路 载波 电话 终端 机 ， 装 配 15 瓦 通信 车 People's Liberation Army) ”中 国人 民 解 Di6911 Gongchang 

等 - 20 世 纪 80 年 代 以 后 . 主要 开发 装配 无 部 Sik 1969 ”第 6911 工 厂 (6911 Factory of the Chinese 
线 电 通 信 接 力 车 、 通 信 指 挥 车 、 装 四 通信 n J People’s Liberation Army) 。 中 国人 民 解 





40 多 种 军事 通信 





82 第 di 


要 担负 军用 有 线 电 通信 铁 件 配 套 器 材 和 部 
分 电信 元 器 件 的 生产 任务 。1969 年 10 月 
以 原 通信 兵 许 昌 “ 五 七 ”干校 工厂 为 基础 
组 建 。1970 年 1 月 定名 为 中 国人 民 解 放 军 
第 6911 工 三， 李 心 明 任 主任 ( 厂 长 ) ARSE 
书记 ， 设 厂 部 办 公 室 、 政 治 处、 生产 组 、 
后 勤 组 和 4 个 车 间 。 主 要 生产 铁 氧 体 朵 形 磁 
芯 、 天 线 磁 棒 等 通信 器 材 。1974 年 、1975 
年 ,河南 省 焦作 机 械 器 材 厂 的 铁路 铁 件 车 
间 和 第 6909 工 厂 的 铁 件 车 间 并 入 该 三 * T 
厂 主要 生产 任务 改 为 以 生产 架空 明 线 配套 
器 材 为 主 。1979 年 建成 大 型 铁 件 镀 锌 设备 ， 
最 高 年 产量 达 3 040 吨 。20 世 纪 80 年 代 初 、， 
启用 对 外 厂 名 “许昌 华 昌 通 讯 器 材 厂 "， 开 
发 生产 了 “ 兴 农 ” 牌 农用 机 动 三 轮 车 、 电 
力 铁塔 和 通信 铁塔 等 产品 。1993~1995 年 。 
行 线性 电感 器 出 口 香 港 。1990 年 9 月 ,被 
评 为 全 军 “ 军 队 政 治 思想 虐 作 优 秀 企 业 ”。 
根据 国务 院 和 中 央 军委 决定 ，2001 年 10 月， 
该 三 移交 中 国 蓝 星 (集团 ) 总 公司 。 
(Cs) 


Di-6912 Gongchang 
第 6912 工 厂 6912 Factory of the Chinese 
People’s Liberation Army) 。 中 国人 民 解 放 
军 总 参谋 部 通信 部 原 直 届 工厂 之 一 ,担负 
通信 兵 工 程 技术 学 校 的 教学 服务 保障 任务 
蛙 重 庆 市 。1970 年 3 月 ， 以 通信 兵 工 程 技 
术 学 校 习 工厂 为 基础 组 建 ， 职 工 300 
余人 。10 月 , 定名 为 中 国人 民 解 放 军 第 
6912 工 厂 , 求 属于 通信 兵 工 程 技术 学校 
李 守 义 任 厂 长 、 任 洪 俊 任 政治 委员 。 设 
部 办 公 室 、 政 治 处 ， 技 术 、 行 政 管理 等 3 个 
科 及 装配 , 爹 加工 等 4 个 车 间 。1978 年 6 月 ， 
撤销 中 国人 民 解 放 军 第 6912 工 厂 番 号 , 恢 
复 为 无 线 电 通信 技术 学 校 校 办 工厂 
Rk) 











Di-6913 Gongchang 

第 6913 工 厂 (6913 Factory of the Chinese 
People’s Liberation Army) 。 中 国人 民 解 
放 军 总 参谋 部 通信 部 原 直 属 工厂 之 一 ， 主 
要 担负 军事 通信 装备 的 生产 和 维修 任务 

和 圣 甘 肃 省 天 水 市 。1970 年 3 月 经 总 后 勤 部 
批准 筹建 ，1972 年 10 月 定名 为 中 国人 民 解 
放 军 第 6913 工 厂 。12 月 竣工 投产 。 怀 福田 
任 主任 ( 厂 长 ) 兼 党 委 书记 。 设 厂 部 办 公 室 

政治 处 , 6 个 科室 和 5 个 车 间 。 主 要 生产 50 
门 磁石 交换 机 , 铃 流 信号 发 生机 、 配 线 相等 

1979 年 对 外 称 “ 天 水 通信 器 材 [“。1987 
年 增设 总 工程 师 办 公 室 和 全 质 办 公 室 。 证 要 
生产 被 覆 线 收 放 线 车 、 场 效应 治疗 仪 ( 获 全 
军 优质 产品 奖 )、TBY-753A 型 快速 充电 稳 
压 电源 等 产品 。1993 年 被 评定 为 中 国 500 家 
最 大 电子 及 通信 设备 制造 企业 。 根 据 国务 院 
和 中 央 军委 决定 ，2001 年 10 月 , 该 厂 移 交 














HARE (集团 ) 总 公司 mH) 
Di-6914 Gongchang 
第 6914 工 厂 (6914 Factory of the Chinese 
People’s Liberation Army) ”中国 人民 w 
放 军 总 参谋 部 通信 部 原 直属 工厂 之 一 , 主 
要 担负 军用 通信 装备 的 生产 和 维修 和 务 。 
得 四 川 省 部 江 卉 市 。 原 驻 云南 省 马龙 县 
1970 年 4 月 筹建 1972 年 8 月 建成 第 一 
RALMERAL I. 197545 月 全 面 波 工 
投产 。1979 年 9 月 ， 定 名 为 中 国人 民 解 放 军 
第 6914 工 厂 ， 曾 明善 任 主任 U K). aT 
任 政治 委员 (ee 书记 )。 设 政治 处 ， 
财务 组 等 部 门 。 主 要 研制 生产 BK- 










型 载波 电报 机 等 产品 。1986 年 4 月 。 





谋 部 批准 工厂 迁 硅 四 川 省 灌 县 〈 今 
市 ) 与 某 研究 所 的 生产 部 门 合并 ,继续 
第 6914 工 厂 厂 名 : 产 数字 程控 






统 、 计 算 机 加 扰 器 等 
中国 500 家 最 大 电子 
设备 制造 企业 。 根 据 国务 院 和 中 央 军 
2001 年 10 月 ， 该 三 移交 中 国 监 星 






(集团 ) 总 公司 Cath) 
Di-6915 Gongchang 

第 6915 工 厂 (6915 Factory of the Chinese 
People’s Liberation Army) 。 中 国人 民 解 放 





军 总 参谋 部 通信 部 原 直属 工厂 之 
担负 军用 架空 明 线 木 担 及 其 配套 器 材 
任务 。 驻 河北 省 保定 市 。1972 年 5 月 ,经 
总 后 勤 部 和 国家 经 济 计划 委 员 会 批准 ， i 
北 省 保定 市 本 担 厂 移交 人 民 解 放 军 通信 兵 
部 管辖 11 月 定名 


要 




















路 (无 奇偶 校 验 的 8 比特 数据 )， 也 支持 面 
向 比特 的 同步 链 路 。 了 数据 报 被 封装 在 PPP 


入 的 信息 字段 中 ， 其 最 大 信 











值 是 1 500 字 节 ， 回 链 路 控 

在 IRFC 16611 标 准 中 ,定义 了 11 种 类 型 的 
链 路 控制 协议 分 组 - 套 网 络 控制 协议 
CNCP) ， 其 中 的 每 一 个 协议 支持 不 同 的 网 





议 , 如 训 协 议 .操作 系统 接口 的 网 


时 点 链 路 的 两 个 对 
等 层 实 休 间 进行 全 双 工 按 序 传送 报 文 ， 发 
送 端 可 先进 行 链 路 控制 协议 封装 成 帧 ， 然 
后 发 送 一 个 LCP 分 组 ， 以 配置 和 测试 数据 
链 路 。 当 链 路 建成 后 ， 再 按 LCP 分 组 的 要 
求 去 协商 一 些 可 选 功能 (如 最 大 信息 长 度 
等 )。 接 着 ， 发 送 端 还 需 发 送 一 个 网 络 控制 
协议 分 组 去 选择 或 配置 一 种 或 多 种 网 络 层 
协议 ， 只 有 在 配置 好 网 络 层 协 i 才 可 
痉 过 这 一 出 点 对 点 链 路 实现 发 送 相应 的 报 
文 分 组 。 这 条 链 路 一 直 工 作 到 链 路 控制 协 
议 或 网 络 控制 协议 明确 表示 要 关闭 此 链 路 
时 为 止 。PPP 协 议 能 运行 于 各 种 数据 终端 
设备 和 数据 通信 设备 接口 ， 如 RS-232-C、 
RS-449、V.3 

PPP PRAM LOA As. basi 
F 为 0x7E (符号 "0x” 表 示 它 后 面 的 字符 
用 十 六 进 制 表示 ) 地址 字段 A 只 置 为 
0xFF， 表 示 所 有 的 站 部 接 收 这 个 帧 。 控制 
字段 通常 轿 为 0x03。 这 表示 PPP 帧 不 使 
用 编号 。 基 于 PpP 不 是 面向 比特 的 , 因而 
所 有 的 PPP 帧 的 长 度 都 是 整数 个 字 节 。 当 




















































为 中 国人 民 解 放 军 ARBRE 信息 rs |5 

WSL. MO 、 a ratri 4 

ASE EEU 字 节 1 1 1 2 不 超过 1400 字 季 2 1 

K). 设 政治 处 、 点 对 点 协议 的 帧 格式 

厂 部 办 公 室 、 生 产 指挥 处 和 8 个 连队 《生产 。 PPP 的 协议 字段 为 0x0021 时 ，PPP 帧 的 信息 

车 间 ) 等 。1975 年 1 月 ,经 国家 计划 委员 kopiekin 若 为 0xXC021， 则 信息 

会 和 总 后 勤 部 批准 工厂 移交 河北 省 革命 段 是 PPP 链 路 控制 数据 ， 而 0x8021 则 为 

委员 会 物资 局 ， 同 时 撤销 第 6915 1 aat 制 数据 - 在 [REFC 17001 中 定义 了 PPP 
( 刘 输 书 ) ”使 用 的 协议 字段 的 代码 段 中 出 

现 和 标志 字段 一 样 的 比特 (0x7E) 组 合 时 ， 
dianduidian xieyi 协议 采用 比特 填充 法 〈 问 步 传输 链 路 ) 或 特 


点 对 点 协议 (point-to-point protocol, PPP) 
个 面向 节 的 。 5 链 路 的 

RAEI. Ay 
主要 用 来 支持 








协议 的 机 制 。 
用 户 拨号 接 入 因特网 

20 志 纪 80 年 代 末 ， 因 特 网 工程 任务 组 
(IETF) 推出 第 一 个 版 本 的 PPP 协 议 。 当 时 
只 限于 配合 TCP/P 的 路 由 器 米 应 用 。 因 特 
网 工程 部 于 1992 年 制订 了 PPP 协 议 . 并 十 
1993 年 和 1994 年 进行 蜂 订 - PPP 协 议 现 已 
成 为 因特网 的 正式 标准 [RFC 1661], 





殊 字符 填充 法 (异步 传输 链 路 ) 使 这 种 如 同 
标志 字段 一 样 的 比特 组 合 不 出 现在 信息 字 
Ba BEIF A (FCS) 字段 的 主要 功能 
是 采用 循环 元 余 校 验 (CRC) 检测 帧 是 否 出 
he 如 果 校 验 有 错 ， 则 发 送 端 需 重 
出 错 的 数据 帧 (KAR) 





dionbao chuandi shixian 
电报 传递 时 限 (telegram transfer time 
limi ”关于 完成 不 同等 级 电报 传递 的 时 
间 规定 。 通信 值勤 质量 指标 的 一 种 ， 通 党 





从 电台 (电报 收 等 收 时 起 ， 至 接收 电 
报 单位 电台 给 收据 止 。 电报 传递 时 限 是 规 


定 电报 传递 、 处 理 和 投递 的 最 大 时 限 。 答 
报信 号 要 优先 传递 ,电台 处 于 随 叫 随 应 时 ， 
应 在 1 分 钟 内 发 出 ; 无 线 电 信号 要 随 到 随 
发 ,电台 处 于 随 叫 随 应 时 ， 应 在 3 分 钟 内 发 
出 ; 特级 电报 要 及 时 传递 ,应 在 2 小 时 内 发 
出 ; 限时 电报 应 在 规定 时 限 内 发 出 ; 加 急 
电报 应 在 6 小 时 内 发 出 ; 急 报 应 在 12 小 时 
内 发 出 。 (ARH) 


dianbao jiaohuanji 
电报 交换 机 (telegraph switching system) 
完成 电报 用 户 之 间接 转 的 装置 。 交 换 设备 
的 一 种 。 是 电报 通信 网 的 核心 设备 。 通 过 
电报 交换 机 可 使 没有 直达 电路 的 任何 两 个 
电报 站 之 问 进行 电报 通信 ， 从 而 有 效 地 利 
用 电报 通信 网 内 的 通信 设备 和 电路 资源 
分 类 电报 交换 机 有 多 种 类 型 : 按 电 
报 交换 方式 的 不 同 ， 可 分 为 电路 交换 机 和 
电文 交换 机 ; 按 控制 方式 的 不 同 ,可 分 人 
工 电报 交换 机 、 灶 自动 电报 交换 机 和 自动 
电报 交换 机 。 自 动 电报 交换 机 又 分 为 机 电 
式 电报 交换 机 和 电子 式 电 报 交换 机 。 机电 
式 电报 交换 机 包括 步 进 制 和 纵横 制 电 报 交 
换 机 ,电子 式 电报 交换 机 包括 布线 逻辑 控 
制 (简称 布控 ) 和 存储 程序 控制 (简称 
式 电报 交换 机 。 
成 与 功能 电报 交换 机 有 电路 交换 
和 电文 交换 丙种 方式 。 入 工 电报 交换 机 、 半 
自动 电报 交换 机 和 机 电 式 电报 交换 机 均 采 
用 电路 交换 的 方式 ,在 主 叫 电报 用 户 和 被 
叫 电 报 用 户 之 间 建 立 直达 路 由 ， 双 方 直接 
通报 ,通报 完毕 后 拆除 电路 ,它们 的 结构 
组 成 和 工作 过 程 分 别 与 人 工 式 电话 交换 机 
和 机 电 式 电话 交换 机 相同 。 布 控 电报 交换 
机 用 布线 方式 把 电路 连接 起 来 ， 按 规定 好 
的 逻辑 内 容 自动 实现 电路 交换 和 电文 交换 
程控 电报 交换 机 采用 计算 机 控制 方式 自动 
完成 电报 和 电路 交换 ， 它 由 硬件 和 软件 组 
成 ， 硬 件 包括 中 央 处 理 器 、 各 种 存储 器 、 通 
信 接 口 和 一 些 辅助 设备 。 它 实现 电文 交换 
的 工作 过 程 是 : 加 接收 报 文 。 由 收报 程序 
接收 从 信道 输入 的 电报 信号 ， 识 别 报 始 信 
号 和 报 终 信号 ， 并 将 报 文 缓存 于 外 存储 器 
加 识 报 分 发 。 由 电报 处 理 程序 分 析 处 理 报 
头 ， 确 定 去 向 路 由 ， 按 电报 等 级 插入 去 报 
排队 表 。 图 发 出 报 文 - 当 和 输出 信 
发 报 程序 依照 去 报 排队 表 的 顺序 取出 报 文 ， 
规定 的 格式 将 报 文 发 送出 去 。 图 事后 处 
理 。 电 报 发 送 后 ,由 管理 程序 将 电报 信息 存 
入 辅助 存储 器 留 底 备查 。 它 的 电路 交换 过 
程 与 程控 电话 交换 机 的 电路 交换 过 程 类 似 ， 
程控 电报 交换 机 具有 接续 速度 快 、 差 错 率 
小 、 处 理 信息 能 力 强 、 自 动 化 程度 
出 特点 ,已 广泛 应 用 于 军事 电报 通信 系统 
























简 史 与 展望 早期 的 电报 交换 机 采用 
人 工 转 报 方式 。20 世 纪 30 年 代 . 开始 出 现 
FACT AES 自动 转 报 
1933 年 ， 德 国 西门 子 公司 研制 成 功 TW 型 
步 进 制 电报 交换 机 - 1950 年 前 后 
在 报 文 纸 带 前 端 加 苗 “ 路 由 ” 
转发 自动 电报 交换 系统 。60 年代 出 现 了 程 
控 式 的 全 自动 电报 交 : 中 国 于 70 征 
代 开 始 研制 全 自动 电报 交换 设备 ， 并 广泛 
应 用 于 用 户 电报 、 公 众 电报 、 国 际 电 报 通 
信和 各 种 专用 军事 通信 系统 中 。 随 着 计算 
机 通信 和 信息 技术 的 发 展 ， 程 控 电报 交换 
机 正在 逐步 被 分 组 交接 机 和 综合 业务 教 字 网 
交换机 所 有 取代 (k Mm) 
















dianboo jiaohuan jishu 
电报 交换 技术 (telegraph switching tech- 
nology) 在 电报 通信 网 的 节点 处 设立 交 
换 中 心 。 为 网 内 各 用 户 提供 电报 转 接 与 交 
换 的 技术 。 交 撞 技 术 的 一 种 。 主 要 包括 人 
工 转 报 技术 、 半 自动 转 报 技术 和 自动 转 报 
技术 。@@ 人 工 转 报 技术 。 由 操作 员 将 收 到 
的 电报 重新 拍 发 给 下 一 收报 局 ， 即 用 手工 
技术 完成 转 报 交换 工作 。 加 半自动 转 报 技 
术 。 利 用 带 靖 孔 器 的 电 传 打字 机 把 需要 转 
发 的 电报 收 下 ， 将 报 文 暂时 存 馆 在 清 孔 纸 
条 上 ， 然后 用 泌 孔 纸 条 发 报 ,将 电报 转发 
给 收报 局 。 与 人工 转 报 相 比 ,省 去 了 人 工 
重新 拍 发 提高 了 工作 效率 ， 减 少 了 转发 
过 程 中 可 能 出 现 的 自动 转 报 # 
ti 的 广泛 应 
用 ,半自动 自动 转 报 
HRR 自动 转 报 系统 主要 由 计算 
机 和 通信 接口 组 成 。 前 者 包括 中 央 处 理 机 、 
内 外 存储 器 等 ， 后 者 主要 指 电报 多 路 通信 
控制 器 。 自 动 转 报 过 程 为 通信 接口 中 的 电 
报 多 路 控制 器 在 中 央 处 理 机 的 控制 下 ， 将 
收 到 的 报 文 先 存 入 内 存储 器 ,处理 机 对 报 
文 进行 识 曾 、 检查 、 刊 断 收报 局 局 名 、 确 
定 转发 路 由 等 工作 ， 青 将 其 作为 待 发 报 文 
写 入 外 存储 器 ， 通 过 通信 接口 将 报 文 转发 
至 下 一 收报 局 。 自 动 转 报 是 利用 电子 计算 
机 及 其 外 部 设备 ， 采 用 存储 转发 方式 实现 
的 电报 交换 。 程 控 自动 转 报 系统 与 人 工 转 
报 和 半自动 转 报 相 比 缩短 了 转 报时 间 , 提 
高 了 通信 质量 ， 降 低 了 成 本 - (REE) 
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dianbao shoufashi 
电报 收发 室 (office of incoming and outgo- 
ingtelegram) č 负责 电报 收发 的 单位 ， 通 
信和 要 素 之 一 - 主要 任务 是 负责 电报 收发 及 
登记 ,确保 电报 收发 过 程 中 的 安全 。 通常 
配置 在 电报 站 、 无 线 电台 群 和 机 要 部 门 附近 
或 配置 在 紧 靠 收 信 台 报 房 的 
; 置 ， 以 便于 收发 电报 业务 工作 处 理 
(#8) 
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dianbao tongxin 
电报 通信 (telegraph communication) 
利用 电信 号 传递 书面 信息 的 通信 方式 。 通 
信 业 务 的 一 种 。 分 为 编码 电报 通信 和 传真 
通信 。 编 码 电报 通信 是 发 
容 变 换 成 电码 进行 传输 , 收 
的 变换 ,恢复 出 文稿 内 容 。 传 真 通信 是 发 
信 端 对 静止 图 像 进行 扫描 ,分解 成 许多 微 
小 单元 【像素 )， 通 过 光电 变换 依次 将 不 同 
的 亮度 变换 成 强 弹 不 同 的 电信 号 传送 出 去 ， 
湛 再 逐 点 复制 出 原 图 像 。 电 报 通信 的 
bs 收 方 可 得 到 报 文 抄 印 件 、 文稿 真 
9 复制 件 ; 电报 信号 的 频带 窗 ， 
使 用 复 用 设备 可 以 实现 多 路 电报 通信 ， 用 
-个 音频 话 路 可 开通 16~24 个 频 分 复 用 的 
双 工 报 路 或 46 个 时 分 复 用 的 双 工 报 路 ; 使 
用 密码 电报 6%， 可 防止 在 传 
输 过 程 中 泄密 。 在 军队 指挥 中 ， 编 码 电报 
通信 用 于 传送 文书 和 命令 等 ， 传 真 通信 广 
BEDNAR ICS. field, UREA AL 





























i 
编码 电报 通信 以 电码 的 形式 传输 信 
息 。 电 码 有 非 均匀 码 和 | We APEJE 
由 称 为 “点 ”的 短 电流 脉冲 和 “ 划 ” 的 长 
电流 脉冲 组 合 而 成 ， 其 长 度 不 等 ， 如 莫 尔 
斯 电码 ， 适 用 于 人 工 电报 。 均 匀 码 由 同等 
数量 的 基本 码 元 一 一 传 续 和 空 号 的 不 同 组 
合 构成 ， 拇 个 电码 的 长 度 相等 ， 如 五 单位 
电码 和 七 单位 电码 ， 适 用 于 电 传 电报 。 中 
国 的 汉字 编码 用 4 个 阿拉 伯 数 字 代表 一 个 
汉字 ， 称 为 四 码 电 报 。 每 秒 传输 的 单位 脉 
冲 〈 码 元 ) 的 数量 称 为 传输 速率 ， 计 量 单 
位 为 波 特 

组 成 与 工作 原理 ”电报 通信 系统 一 般 
由 用 户 设备 、 交 换 设备 、 复 用 设备 和 线路 
设备 组 成 。 用 户 设备 有 音响 电报 机 、 电 传 
打字 机 和 传真 机 等 。 本 地 用 户 可 通过 电报 
交换 机 直接 连通 ， 进 行 电报 通信 ; 长 途 电 
报 通 信 通 常 使 用 复 用 设备 进行 多 路 通报 。 
电报 复 用 方式 有 频 分 制 和 时 分 制 两 种 。 频 
分 制 是 利用 不 同 频 率 的 载波 将 各 路 电报 信 
号 调制 到 互 不 重 香 的 频段 进行 传输 ， 用 频 
率 间 陋 区 分 报 路 ; 时 分 制 是 将 各 路 电报 信 
号 按时 间 顺 序 在 同一 载波 话 路 内 传输 ， 用 
时 间 则 陋 区 分 报 路 。 线 路 设备 有 无 线 电 通 
信 线 路 、 有 线 电 通 信 线 路 等 

电报 通信 有 电路 交换 和 电文 交换 (又 
信息 交换 ) 两 种 方式 。 电 路 交换 是 主 
用 户 与 被 叫 用 户 通过 电报 交换 机 建立 暂时 
的 电路 接续 ， 两 用 户 直接 通报 。 电文 交换 
是 电报 交换 机 将 全 部 报 文 完 整地 收 下 ， 存 
鱼 起 来 ， 按 报 文 的 优先 等 级 转发 到 各 目的 
地 。 电文 交换 分 人 工 转 报 、 半 自动 转 报 和 
自动 转 报 3 种 。 人 工 转 报 的 报 文 接收 和 转发 
均 需 人 工 进行 ,效率 低 ; 半自动 转 报 是 用 
蓝 孔 的 方式 将 报 文 存储 在 纸 条 上 ,然后 把 
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谐 孔 纸 条 放 在 纸 带 发 报 机 上 自 
人 工 转 报效 率 高 ， 差 错 少 ; 自动 转 报 也 称 
程控 自动 转 报 ,， 是 用 电子 计算 机 转发 和 处 
理 报 文 ， 传 递 速度 快 ， 工 作 效率 高 

电报 通信 大 多 数 在 电报 网 中 进行 也 
可 以 是 点 对 点 的 。 点 对 点 是 指 两 地 的 电报 
机 之 问 通过 传输 信道 组 成 的 专 向 电报 通信 
电报 通信 网 有 公众 电报 网 和 用 户 电报 网 两 
种 。 公 众 电 报 网 内 各 中 心 局 执行 电报 交换 
任务 ， 采 用 电文 交换 和 电路 交换 方式 ; 用 
户 电报 网 的 电报 机 设 在 用 户 端 , 由 电报 交 
换 机 实施 电路 交换 。 报 路 的 工作 方式 有 单 
工 和 双 工 两 种 。 单 工 通报 的 双方 只 能 轮流 
WC Beas 双 工 通报 的 双方 可 同时 收 、 发 报 
电报 信号 的 传输 方式 有 直流 传输 和 交流 传 
输 两 种 ， 又 称 为 直流 电报 和 载波 电报 。 直 
流 电报 利用 电池 作 发 报 机 的 信号 电源 ， 直 
流 电 报信 号 直接 在 线路 上 传输 。 直流电 报 
又 分 单 流 制 和 双流 制 。 单 流 制 的 佬 号 和 和 空 
号 对 应 于 有 电流 和 无 电流 ， 双 流 制 对 应 于 
正 电流 和 负电 流 。 在 相同 的 信 变 条 件 
下 ， 双 流 制 比 单 流 制 传输 距离 运 ， 通 报 速 
来 高 。 载 波 电 报 是 用 直流 电报 信号 对 载 频 
进行 调制 后 传输 ， 通 常 是 以 载波 话 路 为 传 
输 信道 。 利 用 一 个 话 路 传输 多 路 电报 ， 称 
为 二 次 复 用 。 它 通报 质 其 高 , 传输 距离 远 ( 见 
载波 电报 通信 ) 


动 发 出 , 比 






























报 务 员 在 电台 车 内 发 送 电报 
简 史 与 展望 18374, REAS 
斯 发 明了 有 线 电报 机 ， TAER 
1844 年 ， 在 美国 的 华 












尔 斯 有 线 电报 开始 用 于 军 ? 


无 线 电 通 信和 问世 后 ， 电 短波 电报 通信 








广泛 应 用 于 军队 作战 指挥 与 协同 。1904 年 ， 
TERE SAEZ 和 了 第 一 张 传真 
照片 。1877 年 中国 建 立 台湾 高 维 至 其 






的 第 一 条 电报 线路 ，1879 年 建立 天 津 至 4 
洁 的 军用 电报 线路 。1931 年 。 中 国 工农 
军 开 始 使 用 短波 电报 通信 - 中 华人 
和 国 成 立 后 ， 军 用 电报 设备 不 断 增加 
起 一 定 规模 的 电报 通信 网 
0、 大 规模 集成 电路 和 通信 
眼 通信 进一步 向 高 速率 、 
并 纳入 数据 通信 网 和 传 
军队 指挥 自动 化 












技术 的 发 展 。 
自动 化 方向 发 展 ， 
A 









人民 邮电 站 





1981 


dianbao tongxin jiachuanwang 
电报 通信 交换 网 (telegraph communication 


switching network) 。 由 位 于 不 同 地 点 的 电 












报 交换 设备 外 来 的 电 
iil 和 用 户 
电报 Kd. 取 存 储 转 
发 方式 电文 收 下 间 记 存在 某 种 介质 
上 . 然 A SCAR CE Fh 





又 称 
电文 交换 户 电报 交 折 
加 入 该 网 的 用 户 服务 的 交 


电报 业务 时 ,通过 














ni 最 初 的 人 了 
OEE Pid 





级 为 地 
IRMA 


交换 中 心 之 


到 所 属地 区 交 


业 












能 ,可 在 任何 两 个 中 4 
立 高 效 中 继 电 路 ， 构 成 非 完全 的 网 状 
式 。 大 区 交换 中 心 与 国际 出 入 





E. MRNA (FK) 
dianbao xitong zhongduon jishu 
电报 系统 终端 技术 “(tclegraph 
minal technology) x 

的 编译 码 、 发 送 和 接 
的 组 成 部 
用 了 1835 年 S 


tem ter- 


书面 信息 













将 数字 和 字母 及 
3 的 五 单位 电码 ,发 
产生 对 应 的 五 单位 电 
用 收 到 的 

电 传 纸 上 打 印 出 相应 的 
控制 动作 (如 室 格 、 换 行 、 回 车 等 )。 机 械 
式 电 传 机 速度 为 50 或 75 波 特 ， 电子 式 电 伟 
机 通报 速率 可 达 200 波 特 。 电 传 终端 技术 
EREN A. 

























在 进入 电报 终 之 前 首先 按照 五 
数字 保护 电码 人 工 进行 编码 ， 再 按 莫 尔 斯 
电 三 或 五 单位 电码 发 送 。 由 电报 网 发 送 到 





日 的 地 后 ， 须 人 工 翻译 成 汉字 , 使 用 上 比 
较 繁 杂 。 电 报 系统 还 使 用 七 单位 电码 进行 
数据 通信 。 这 种 电 称 国际 五 
在 中 国 主要 用 于 汉字 用 户 电报 : 


微型 


















译 码 ， (RARR ) 


dianbao xinhao jibian celiangyi 
电报 信号 栈 变 测量 仪 (telegraph signal 
distortion tester) 。 测试 起 止 式 五 单位 电 
仪器 ey 测量 设备 的 一 种 
传 机 、 

的 性 质 ， 





判断 信号 畸变 
观察 电报 信号 及 频率 相近 的 其 他 信号 的 波 
形 。 电 报信 号 畸变 测量 仪 按 功能 可 分 为 直 
入 电路 、 
显示 电 


BK AIC KKK 般 由 
起 止 电路 、 扫 描 发 生 器 ,放大 路、 
1 成 。 其 工作 过 程 是 ， 输入 人 有 
动脉 冲 在 起 止 电路 中 启动 振荡 器 工作 ， 
























上 的 两 个 方 波 信号 启动 x、y 两 个 扫描 信号 
发 生 器 工作 。 两 个 扫描 发 生 器 产生 的 锡 齿 
流 经 放大 后 加 侍 示 波 管 的 水 平和 阜 直人 篇 转 
We. 在 荧光 屏 上 出 现 扫描 线 。 根 据 光 点 在 
时 基 扫 描 线 出 现 的 位 置 便 能 鉴别 被 测 信号 
的 蜀 变 。 技 术 性 能 主要 由 测试 速率 、 触 4 

扫描 频率 、 畸 变 测量 误差 等 决定 。 自 20 世 
忆 50 年 代 出 现 办 光 式 畸 变 测试 仪 以 来 ， 经 
历 了 电子 管 、 剖 体 管 和 集成 电路 等 3 个 发 展 
阶段 。80 年 代 示 ,出现 了 以 微型 计算 机 为 





# 采用 大 规模 集成 电路 的 综合 化 数字 
智能 仪表 ,拓展 了 功能 、 提 高 了 性 能 。 随 
t ee 电报 信号 畸变 测试 仪 
、 智 能 化 、 多 功能 化 方向 发 展 
( 杨 He) 








dianbao yewu chuli 
电报 业务 处 理 (telegraph service process- 
报 务 人 员 电报 业务 的 办 


ing) 










He de Fe 
级 的 电报 按 
报 





zen S 
tatti. 





序 处 理 ， 特 和 
等 级 电报 处 
顺序 和 通 
草 为 先 上 级 Fa, 
要 方向 后 次 要 广 
先 固守 部 队 电 台 后 机 
电报 处 理 原则 。 通 播报 与 单 家 报 ， 先 处 理 
通 播报 ， 各 军种 、 兵 种 及 各 大 军区 间 的 机 
要 电报 ,如 需 总 部 转 时 ,应 协助 转 报 ; 转 
m 本 台电 报 等 级 相同 时 先 处 理 转 报 . 业 

公 电 按 加 急 报 处 理 ， 工 作 报 优先 于 实习 
当 上 级 或 机 要 部 门 临时 规定 电报 
处 理 顺序 时 ， 应 按 规定 执行 

电报 业务 处 理 的 步骤 是 : 四 沟通 联络 
为 了 确认 对 方 是 否 处 于 收 或 发 的 闲 状态 
所 进行 的 业务 联络 。 沟 通联 络 后 双方 
即 调整 通报 速率 ,使 之 同步 。 回 发 报 。 值 
班 报 务 员 接 到 电报 收发 室 或 机 要 、 通 信 部 
门 送 来 的 电报 时 ， 先 检查 报头 、 报 文 的 十 
写 是 否 正确 ， 准 确 无 误 后 即 可 签收 ,然后 
登记 。 根 据 电 报 处 理 原 则 和 办 理 顺 序 ， 
报 文 依次 发 送 给 收 方 。@@ 收 报 。 收 报 了 
收 边 检查 
要 求 重复 。 抄 收 电报 无 误 后 ， 立 即 给 对 方 
收据 如果 收 方 未 及 时 给 收据 ， 发 方 应 当 
ERRIN Oi RUE. BOTT MO A 
事 或 者 工作 完毕 后 即 可 结束 通常 博 
视 下 ,结束 联络 后 应 当 i 3 分 钟 
司 报 底 处 理 。 收 、 发 报 后 应 报告 电报 收发 
rected 通信 等 部 门 , 并 将 报 底 统一 交 

其 保存 或 销毁 

处 理 电 报 业务 的 基本 方法 有 : 回报 文 
检查 。 为 保证 电报 的 准确 性 ， 收 方 对 所 抄 
电报 没有 把 担 时 ， 可 主动 与 发 方 进行 全 部 
或 者 部 分 报 文 校对 。 回 转 报 。 当 本 台 直 接 
联络 困难 、 工 作 忙 或 双方 处 于 特殊 工作 环 
境 中 时 ， 可 由 发 方 台 通 过 中 间 台 将 电报 转 











































边 
ff， 发 现 错误 情况 及 时 记录 、 以 竺 











zaw 方 台 。 回 转告 。 不 需要 全 文 转 报 ， 
只 需 将 重点 内 容 或 事项 告知 的 ， 可 通过 中 
Ae. OM. HA 





电报 或 者 其 他 重要 情况 需要 处 理 时 ， 可 进 









行 插 叫 。 当 报 务 员 听 到 播 叫 时 ， 必 

回答 。@ 通 播 。 重要 电报 需要 尽快 发 
家 属 台 时 ， 可 采用 通 播 方法， 在 既 设 通信 
网 或 专 设 的 通 播 网 内 单方 同时 向 若干 个 通 
信 对 象 发 报 (于 海 勇 张 th) 
dianbaozhan 

电报 站 (telegraph station) iie, 发 电报 
和 为 其 他 电报 站 转 报 的 通信 站 。 通 信和 要 素 





之 一 。 分 为 固定 电报 站 和 野战 (机 动 ) H 
站 ( 见 图 )。 电 报 站 主要 由 电报 机 和 电报 交 
换 机 组 成 。 负 责 收发 音响 电报 和 印字 报 等 
电报 信号 可 通过 有 线 电 、 无 线 电 和 光 信道 
传输 。 无 线 电信 道 传输 又 分 为 无 线 8 
电台 、 微 波 接力 和 通信 卫星 信道 传输 














dian 电 85 












报 机 。 采用 微 处理 器 技术 控制 拍 发 莫 尔 斯 
电码 ， 具 有 一 定 智能 的 设备 。 又 称 电子 键 
通常 由 键盘 、 单 片 机 、 稳 压 电源 、 输 出 端 
nå 发 报时 , 按 ( 击 ) 键盘 字 键 ， 单 
片 机 经 程序 详 码 ， 将 内 容 储存 至 数据 存储 
器 中 ， 写 动 相应 程序 模块 顺序 地 从 键 控 口 、 





监听 口 ， 监 视窗 输出 莫 尔 斯 电码 或 做 出 相 


应 功能 反应 




















电 传 打字 机 用 打字 的 方式 直接 拍 发 

和 收录 、 打 印 报 文 的 电报 终端 设备 。 简 称 

式 - 通常 配置 在 机 要 部 门 或 电报 收发 室 附 。 电 传 机 。 包 括 机 械 式 电 传 机 和 电子 式 电 传 

近 ， 并 适当 靠近 载波 站 、 光 端 站 ， 机 两 类 。 机 械 式 电 传 机 由 电动 机 、 发 报 键 

GAMA) ft. 发 报 Kaka. MEHL ALLAN 

其 他 附属 部 件 组 成 , 用 机 械 实 现 编码 、 译 码 ， 

dianbao zhiliang 有 电动 机 颈 动 和 定时 ， 打 字 通 常用 字 杆 式 、 
电报 质量 (telegraph quality) WAAN 。 字 盒 式 和 字 轮 式 等 方式 


电子 式 电 传 机 由 
键盘 、 针 式 打印 机 、 才 
线路 接口 极 、 中央 
块 等 部 件 组 成 ， 用 电子 电路 实 
， 详 码 和 定时 ， 用 步 进 式 电动 机 驱 
动 ， 打 印 方式 采用 击 打 菊 花 闪 字 片 或 针 打 、 
点 矩阵 印字 。 在 电 传 机 基础 上 改进 
中 文 电 传 机 ， 除 具有 电 传 机 的 
还 存 有 中 国 《标准 电码 本 》 的 
闻 和 符号 。 它 具有 存 情 显示. 编辑 、 
给 中 文 报 文 的 功能 ， 还 可 作为 计算 机 系 





优 劣 程度 eid 值 基质 量 指标 的 电子 


(组 ) 数 与 收发 


分 配 
















; 有 线 电 
5000 (组 ) 比 1 (组 ); 有 线 
F 10000 (组 ) 比 
















电 传 印字 工作 报 : 电报 





汉字 终端 。 中 文 电 传 机 可 与 普通 电 做 
FS. i ii 机 互通 ,通过 简单 命令 ,可 将 其 工作 方式 
(组 ) / 校 报错 字数 (组) (于 海 勇 ) 转换 成 外 文 工 作 方式 , 





文 译 码 机 将 数字 四 码 电 报 详 成 汉 
设备 。 中 文 详 码 机 已 经 历 磁 
译 码 机 、 微 机 汉字 电 传 机 和 多 微 
成 的 汉字 电 BEA, 


dianbao zhongduan shebei 
电报 终端 设备 























的 用 户 终 六 设备 端 设 中文 译 码 机 的 工作 过 程 是 : 先 根据 “标准 
机、 电 传 打字机 、 中 文洋 码 — 把 接收 到 的 五 单位 SEREN 
ni 数字 组 ， 再 根据 《标准 电码 本 》， 把 需要 详 
3 电码 进行 电 。 成 了 * j einen 组 在 字形 prey 
电码 以 “点 ” ”相应 的 汉字 字形 ， 最 后 用 打印 机 打印 出 汉 

PA 


MRS RM 1837 年 ,美国 人 S. 英 尔 
新 发 明了 电磁 式 电 报 机 。20 世 纪 20 年 代 中 
期 ， 机 械 式 电 传 机 投入 使 用 1955 年 ,中 
国 研制 成 功 55D 型 机 械 式 电 传 机 ， 同 时 开 
始 研制 中 文 电 传 机 。1970 年 ,电子 式 电 伟 
机 问世 , 中 文 电 传 机 进入 实用 阶段 。19 
中 国 开始 研制 生产 多 种 型 
机 ，80 年 代 未 ,用 户 电报 终 
F 电 传 机 ， 并 广泛 使 用 汉字 












HEER 
详 码 机 








微 处 理 技术 的 发 展 ， 各 种 类 型 的 电报 终端 
设备 将 向 集成 度 更 高 、 功 能 更 全 、 智 能 化 
程度 更 高 和 多 功能 





- 体 化 的 方向 发 展 





dianbo chuanbo fangshi 
电波 传播 方式 (wave propagation mode) 
见 电流 传播 理论 


86 电 dian 


dianbo chuanbo liun 
电波 传播 理论 (radio wave propagation 
theory) ”研究 无 线 电波 在 地 球 、 地 球 大 
气 层 和 宇宙 传播 现象 和 规律 的 理论 
电波 传播 的 理论 基础 是 电磁 理论 中 的 麦克 
斯 韦 方程 ,电波 受 介质 和 介质 交界 面 的 影 
响 ， 产 生 反射 、 散 射 、 折 射 、 绕 射 和 吸收 
等 现象 ， 使 电波 的 特性 参 其 如 幅度 、 相 位 、 
极 化 、 传 播 方向 等 发 生变 化 。 电 流传 播 研 
究 无 线 电 波 与 介质 间 的 相互 作用 ,阐明 其 
物理 机 理 ， 计 算 传播 过 程 中 的 各 种 特性 参 
量 ， 为 各 种 电子 系统 的 方案 论证 、 最 佳 工 
作 条 件 选择 和 传播 误差 修正 等 提供 数据 和 
资料 。 根 据 电波 传播 原理 ， 用 无 线 电波 来 
进行 探测 ,是 研究 电离 层 、 磁 层 等 的 有 效 
手段 。 电 波 传播 为 大 气 物理 等 的 研究 提供 
探测 方法 ， 积 累 资 料 

简 史 ”对 电波 传播 的 研究 最 早 可 以 扎 
测 到 1864 年 ,英国 物理 学 家 JiC, 考 克 斯 书 
会 提出 的 题 为 “电磁 场 的 动力 
论文 中 全 面前 述 了 他 的 电磁 理 
论 。 他 提出 了 位 移 电流 的 概念 ， 建 立 了 电 
磁场 的 基本 方程 组 一 一 考 克 斯 囊 方程 组 ; 
预言 了 电磁 波 的 存在 。1887 年 , 德国 的 
H.R. 赫 效用 实验 演示 证 明 , 利用 火花 放电 
激发 一 个 偶 极 子 而 发 射 的 波 具有 和 光 同 样 
的 传播 特性 。 这 是 最 早 的 电波 传播 实验 研 
究 , 证实 了 麦克 斯 韦 的 预言 。19 世纪 90 年 
代 ,俄国 的 A.S. 波 波 夫 和 意大利 的 Gi. 马 可 
尼 都 各 自 进行 了 多 次 电波 传播 试验 。1901 
年 ， 马 可 尼 实现 了 跨越 大 西洋 的 无 线 电 信 
号 的 收发 实验 ， 

电离 层 的 发 现 是 电波 传播 发 展 史 上 的 
另 一 个 重要 里 程 碑 。 在 短 的 波长 上 进行 远 
虐 离 实验 表明 ， 接 收场 强 比 绕 射 理论 计算 
的 大 ， 信 号 有 明显 的 旺 夜 变化 。 必 须 假设 
存在 电离 层 ， 才能 满意 地 解释 这 上 
Ko 1924 4 VA E.V. fal EL, M.A. F. EJE 
特 在 英国 ，G. AEE. M. A. 图 夫 在 美国 用 
实验 方法 证 实 了 电离 层 的 存在 1931 年 5. 查 
普 曙 提出 了 电离 层 的 形成 理论 。1932 年 ， 
提出 了 阿 普 顿 - 哈 特 里 公式 ， 建 立 了 系统 的 
梯 离 子 理论 。1946 年 H.G. 布 克 和 W. Bae 
首 系统 地 立 述 了 对 流 层 恋 导 传播 理论 。 对 
流 层 对 电波 传播 的 影响 开始 受到 重视 

中 国 1936 年 在 上 海 开始 了 对 电离 层 的 
探测 。1937~1938 年 在 武昌 、1944 年 在 重 
庆 都 用 自制 的 仪器 对 电离 层 进行 了 较 长 时 
闻 的 观测 ;中 华人 民 共和 国 成 立 后 
成 了 满洲 里 、 长春、 乌鲁木齐 、 北 - EH, 
广州 、 MEO GRAA, J T e 
网 。 从 1956 年 起 ,中 国 开展 对 流 层 散 射 传 
播 的 研究 ，1957 年 5 月， 建成 了 第 一 条 对 流 
层 散 射 传播 试验 电路 。 专门 从 事 电波 传播 
研究 的 中 国电 波 传播 研究 所 开展 了 传播 理 
论 、 介质 结构 和 工程 应 用 等 多 方面 的 研究 ， 







































能 够 进行 电离 层 的 中 长 期 的 预报 

电波 传播 方式 ”根据 不 同 频段 的 电波 
在 介质 中 传播 的 基本 特征 , 可 将 电 补 传播 
方式 分 为 地 波 传播 ， 对流层 电波 传 插 、 电 
离 层 电波 传播 、 地 -电离 层 波 导 传播 、 外 大 
气 层 及 行星 际 空间 电 被 传播 等 类 型 。 

地 波 传 播 无 线 电 波 沿 着 地 球 表面 的 
传播 。 适用 于 低频 及 其 低频 远 距 离 通信 
其 主要 传播 特点 是 : 传输 损耗 小 ,作用 下 
离 远 : 受 电 离 层 扰动 影响 小 ,传播 情况 稳 
定 ; 有 较 强 的 穿 透 海 水 及 土壤 的 能 力 , 但 
RORY. CBE 














无 线 电 传扬 主 要 类 型 示意 图 

对 流 层 电波 传播 无 线 电波 在 低空 大 
气 层 与 对 流 层 中 的 传播 。 按 
为 : 四 视 距 传播 。 当 收 、 
较 高 (远大 于 波长 )。 电波 直接 从 发 射 天 线 
传播 至 接收 点 ， 亦 称 为 直射 破 传播 。 适 用 
于 其 高 频 及 超 高 频 通 信 业 务 。 其 主要 传播 
特点 是 : 传播 距离 限于 视线 让 内 , 频 
率 愈 高 受 地 形 地 物 影响 愈 大 ， 微 让 衰落 现 
象 严重 。 回 艇 射 传播 。 利用 对 流 层 中 介质 
的 不 均匀 性 对 电波 的 散射 作用 实现 超 视 距 




















传播 微弱， 传输 损 耗 大 ， 
需 使 用 大 功率 发 射 机 、 高 灵敏 度 接 收 机 及 
高 增益 天线 等 


电离 层 电 该 传 播 无 线 电波 经 电离 层 
反射 或 散射 后 到 达 接收 点 的 传播 方式 。 按 
传播 机 制 又 分 为 : 加 电离 层 反射 传播 通 
it 天 波 传播 。 主 要 用 于 中 、 短波 远 距 
离 通信 业务 。 其 传播 特点 是 : 传播 损耗 小 ， 
能 以 较 小 功率 进行 远 距离 传播 。@@ 电 离 层 
散射 传播 利用 电离 层 中 电子 浓度 不 均匀 
性 对 电波 的 散射 作用 实现 远 距 离 通 信 。 其 
主要 传播 特点 是 : 传输 损耗 大 ; 允许 传输 
TOE. 衰落 现象 明显 。 加 流星 余 迹 散射 
传播 。 利 用 高 室 流 旺 电 离 余 迹 对 电波 的 散 
射 作 用 实现 2 000 ARTA TA MO LB e 
播 。 利 用 流星 电离 余 迹 持续 时 间 短 、 出现 
频繁 的 特点 可 建立 用 间 通 信 ， 这 在 军事 上 
应 用 较 多 ， 

地 -电离 层 波 导 传播 电波 在 以 地 球 
表面 及 电离 层 下 缘 为 界 的 地 壳 形 空间 内 的 








传播 。 其 主要 传播 特点 是 : fe tia BL RE, 
受 电离 层 扰动 影响 小 ,传播 相位 
县 好 的 可 预测 性 ， 但 大 气 噪声 电子 
TBS. 

外 大 气 层 及 行星 际 空间 电波 传播 电 

波 传 播 的 空间 主要 是 在 外 大 气 层 或 行星 际 

宇宙 飞船 、 人 造 地 球 卫 星 或 星体 
室 之 问 传播 。 其 传播 
空间 传输 损耗 大 ， 在 地 
空 电路 中 要 受 对 流 层 、 电 离 层 、 地 球 磁场 
以 及 来 自 宇 窗 空 间 的 各 种 辐射 波 和 高 速 粒 
了 的 影响 。 

研究 方法 电波 传播 的 研究 是 用 理论 
和 实验 两 种 方法 进行 的 。 随 着 计算 机 技术 
的 发 展 ， 用 计算 机 模拟 已 成 为 一 种 独立 的 
研究 方法 。 理 论 方法 研究 电波 传播 问题 时 ， 
可 根据 介质 的 物理 模型 ,对 介质 或 者 介质 
分 界面 的 时 空 变化 采用 一 定 的 数学 模型 加 
以 描述 ， 研 究 传播 特性 就 归结 为 求解 电磁 
方程 组 的 数学 门 题 。 当 介质 特性 与 传播 特 
征 的 主要 关系 大 清楚 以 后 ， 人 们 有 可 能 根 
据 已 知 的 传播 特征 来 反 挫 介质 或 介质 分 界 
面 的 特性 。 这 类 反 祯 问题 也 是 理论 研究 的 

要 方面 。 反 演 理 论 是 交感 技术 的 重 
理论 基础 。 实 验 观测 方法 是 通过 大 量 的 
实地 观测 探测 介质 的 结构 ， 监 视 介质 的 
变化 ， 积 累 传 捅 特性 的 数据 资料 ， 从 中 总 
结 出 电波 传播 的 规律 。 观 测 的 环境 一 般 在 
有 代表 性 的 不 同 地 区 进行 , 同一 地 区 的 ， 
验 ,必须 积累 较 长 时 间 的 资料 ， 才 能 
出 传播 特性 和 介质 特性 随时 间 、 
化 规律 。 这 是 电波 传播 实验 观测 的 一 个 重 
要 特点 。 计 算 机 模拟 方法 就 是 用 计算 机 模 
拟 介质 特性 和 电 诈 传 播 过 程 ， 它 可 以 部 分 
地 克服 理论 方法 中 介质 模型 理想 化 和 方程 
式 求解 困难 所 带 来 的 局 限 性 。 

应 用 电波 传播 在 无 线 电 系统 中 的 应 
用 非常 广泛 .几乎 所 有 的 无 线 电 系统 都 要 
涉及 电 补 传播 问题 ， 都 要 利用 电波 传播 的 
规律 以 及 有 关公 式 、 图 表 、 数 据 和 资料 等 。 
早期 的 电波 传播 研究 就 是 为 了 建立 和 改善 
无 线 电 通信 而 开展 起 来 的 。 随 着 电子 技术 
的 发 展 , 电子 系统 日 新 月 异 ， 提 出 各 种 各 
样 的 电波 传播 问题 。 这 些 实际 应 用 中 的 问 
题 , 成 了 电波 传播 研究 的 出 发 点 和 动力 ， 
促使 电波 传播 研究 向 前 发 展 。 电 波 传 播 每 

-新 的 发 现 和 进展 ， 也 都 为 电子 系统 开辟 
新 的 技术 途径 。 

发 展 趋势 随 着 科学 技术 的 发 展 ， 电 
让 传播 的 研究 和 应 用 领域 正在 进一步 扩展 。 
电磁 波 的 生物 效应 、 地 震 过 程 中 的 电磁 现 

R 得 进展 。 建 立 更 
更 加 精确 的 电波 监测 系统 ， 获 取 

完整 的 介质 和 传播 特性 数据 。 总 结 出 
更 加 接近 实际 的 数学 模型 ， 利 用 电子 计算 
机 , 迅速 提供 环境 数据 和 电波 预测 数据 - 
































更 加 密切 地 同 地 球 物理 、 室 间 物 理 、 天 体 
物理 、 大 气 物理 等 研究 相 结 合 ， 发 挥 电波 
传播 在 这 些 研究 中 的 作用 
推荐 书目 
MME. ETI, MERAH: (KRIE 
AGIN), TEA FERRA PIE, PE. 1994 
(Rat PR) 





dionchi 
电池 (banery) ”将 化 学 能 、 光 能 
原子 能 等 直接 转换 成 电能 的 装 
源 设备 的 一 种 

分 类 电池 可 以 分 为 多 种 类 型 : 
转换 能 最 的 不 同 ， 可 分 为 化 学 
电池 。 四 将 化 学 能 直接 转变 成 电能 
称 为 化 学 电池 。 化 学 电池 按 工 作 性 质 不 同 ， 
可 分 为 原 电池 、 鞭 电池 ， 储 备 电 地 和 堪 料 
电池 ; 按 电解 质 不 同 ， 可 分 为 水 溶液 电池 、 
非 水 无 机 电解 质 电 好、 有 机 电解 质 电池 、 
熔 盐 电解 质 电池 和 固体 电解 质 电池 等 ; 按 
电极 材料 不 同 ， 可 分 为 饼 一 二 氧化 镭 、 锌 一 
氧化 银 、 钳 县 、 钢 镍 、 匀 银 和 锅 银 电池 等 
加 将 光 能 、 热 能、 原子 能 等 直接 转换 成 电 
能 的 装置 称 为 物理 电池 。 物 理 电 池 按 被 
换 的 能 量 可 分 为 太阳 能 电池 、 热 
子 或 热电 子 发 电器 、 温 差 电池 、 放 射 性 同 
位 素 电池 和 原子 能 电池 等 

特点 与 性 能 与 其 他 电源 设备 相 比 ， 
电池 具有 性 能 可 化、 电压 平稳 、 电磁 干扰 
小 和 工作 噪声 低 等 特 主要 性 能 指标 有 
电动 势 、 工作 电压 , 比 功率 Ait, 比 能 量 、 





按 被 
3 池 和 物理 





















内 阻 、 寿 命 、 效 率 和 储存 期 等 
军事 应 用 电池 广泛 应 用 于 国防 通信 


领域 ， 在 某 些 特殊 场所 甚至 是 唯一 可 用 的 
电源 。 化 学 电池 可 用 作 军用 固定 通信 
的 备用 电源 、 机 动 通信 中 的 车 载 通信 
和 各 种 小 型 电台 的 电源 ; 物理 电池 可 用 作 
通信 卫星 、 光 缆 站 、 明 线 增 音 站 和 小 型 电 
台 等 军用 通信 设备 的 电源 。 

简 史 与 展望 -电池 的 历史 十 分 您 久 
1800 年 意大利 的 A. 伏 打发 明 的 伏 打 电 堆 
是 电池 史上 第 一 个 能 够 实际 使 用 的 电池 











1859 年 ，G. 普兰 特 发 明 世 界 上 
池 即 铅 蓄 电池 。1865 年 ,法 E 
谢 发 明 锌 -二 氧化 锰 电 池 。1895 年 。 





格 制 成 碱 性 锅 镍 蔷 电 地。 储备 电池 出 现在 

次 世界 大 战 期 间 。1954 年 。 美 国 贝尔 
第 一 次 制 成 效率 为 4% 的 实用 硅 太 
阳 能 电池 。1965 年 ， 第 一 只 燃料 电池 在 宇 
航 中 获得 应 用 。20 世 纪 50 年 代 ， 半导体 
技术 的 突破 使 温差 电池 获得 较 快 发 展 。 随 











着 新 型 材料 技术 的 进步 和 制造 工艺 水 平 的 
不 断 提高 , 电池: 3 比 能 量 、 长 寿命 、 





储存 性 能 好 、 低 成 本 、 高 转换 效 
靠 性 及 环境 友好 等 方向 发 展 
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dianchuan doziji 
电 传 打字 机 (tcleprinten 。 用 打字 的 方 
式 直 接 拍 发 和 收录 、 打 印 报 文 的 用 户 设 入 


简称 电 传 机 。 电 报 终 交 设备 的 一 种 - 电 传 
机 操作 方便 通报 简单 ,既是 电报 通 





信 的 主要 设备 , 又 是 计算 机 的 外 围 设备 ， 
广泛 应 用 于 固定 和 野战 通信 。 军 用 电 传 机 
县 有 良好 的 抗 冲击 、 抗 震 和 抗 干扰 性 能 
应 性 强 ， 能 在 坑道 、 海洋 等 
恶劣 条 件 下 工作 OUD 














电 传 打字 机 
组 成 电 传 机 有 机 械 式 和 电子 式 两 类 
D 机 械 式 电 传 机 。 有 纸 条 印字 式 和 纸 页 式 
两 种 类 型 。 通 党 seg AL. RMA. R 
报 器 、 收 + MALLE EE 
haw te ALR. 
电动 机 驱动 和 定时 ， 
FARMERA Use bE 
构 复 杂 , 调整 困难 , 维修 不 便 , 工作 速率 低 。 
噶 吉 大 。 回 电子 式 电 传 机 。 主要 由 电子 分 
RCRA. FETT ee MAUL JEL 
线路 接口 板 、 板 和 稳 压 电 
b 件 组 成 ， me 子 电路 实现 编码 、 
9， 用 步 进 式 电动 机 句 动 打印 
























BARAT RAEI ERAT. WU 
点 矩阵 印字 * I. MRI. T 
可 靠 ， 维 护 工作 量 小 

功能 电 传 机 发 报时 ， 每 按 一 次 字 键 ， 
发 出 一 组 与 此 字符 相应 的 编码 电 脉冲 。 收 
报时 , 收 到 的 电 脉 2 自动 译 码 , 将 报 
文 打印 在 纸 页 电 传 机 还 可 以 加 


装 复 苗 器 和 纸 带 发 报 器 。 复 芋 器 能 在 电 传 
机 收报 印字 的 同时 在 纸 带 上 冀 出 电码 瘟 孔 ， 
纸 带 发 报 器 能 电码 转换 成 
信号 ， 把 所 收报 文 转发 出 去 ， 以 减轻 报 务 
员 转 报时 的 工作 量 

电 传 机 通常 采用 国际 二 号 电码 和 国际 
















五 号 电码 。 电 传 机 以 起 止 方式 工作 , 在 每 
组 电码 脉冲 前 加 启动 脉冲 >» 在 电码 
脉冲 后 加 停止 脉冲 (人 用 以 保证 收 、 
发 电 传 机 之 间 每 个 字符 机 械 式 电 
传 机 的 通报 速率 通 75、100 波 特 。 
电子 式 电 传 机 的 通报 速率 可 达 300 波 特 , 

至 更 高 


智能 化 程 的 电子 电 传 机 除了 自动 
收发 电报 之 外 , 还 有 屏幕 菜单 提 aii 
配 有 各 种 制式 的 线路 接口 板 ， 带 有 生 
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大 报 文 存储 、 便 于 文件 存档 的 软盘 驱 









动 器 , 有 较 强 的 自 诊断 功能 。 双方 5 码 ， 
还 可 从 对 方 电子 电 传 机 存储 器 里 提取 报 文 
电 传 机 在 传送 外 文 、 拼 音 文字 、 tee 
号 的 基础 上 , 出 现 和 接收 发 传送 汉 





的 中 文 电 传 机 ， 能 与 普通 电 传 机 互通 

简 史 与 娠 望 - 机 械 电 传 机 产生 于 20 世 
纪 20 年 代 中 期 ， 早期 产品 有 美国 西 电 公司 
的 15 型 电 传 机 和 14 型 复 草 孔 机 , 英国 克 
利 特 公司 生产 的 克利 特 电 传 打字 机 ， 德 国 
西门 子 公 司 的 37 型 电 传 打字 机 。 除 美国 的 
14 型 外 都 是 纸 页 式 电 传 机 。 350 年 代 西 门 子 
公司 生产 的 68 型 电 传 机 ， 采 用 字 轮 印字 ， 
也 可 专 作 昔 孔 机 用 。1955 年 中 国 研制 成 功 
SSD 型 机 械 式 电 传 机 。1970 年 电子 式 电 传 
机 问世 。1977 年 中 国 开始 研制 生产 多 种 型 
号 的 电子 式 电 传 机 。80 年 代 后 ， 机 械 式 电 
传 机 逐渐 被 电子 电 传 机 取代 。 由 于 微 电 子 
和 微 处 理 技术 的 广泛 应 用 ,出 现 了 由 微 处 
制 的 电子 式 电 传 机 ， 它 可 用 存储 器 
实现 报 文 的 存储 和 编辑 ， 新 型 的 电子 式 电 
传 机 多 采用 模块 结构 和 多 微 处 理 器 控制 ， 
提高 了 工作 效能 ( 李 mb) 





diancichang lilun 
电磁 场 理论 (electromagnetic field theory) 
研究 电磁 场 的 基本 属性 、 运 动 规律 以 及 电 
磁场 和 带电 物质 的 相互 作用 的 理论 军事 
通信 技术 基础 理论 之 一 。 主 要 包括 电磁 场 
及 其 与 物质 相互 作用 的 各 个 特殊 范围 内 的 
实验 定律 在 此 基础 上 并 明 电 磁 现 象 的 本 
Mi. 一般 规律 ， 以 及 运用 这 些 规律 定量 地 
处 理 各 种 电磁 问题 、 研 究 各 种 电磁 过 程 

简 史 “人们 对 电磁 现象 的 认识 ， 是 从 





静电 、 静 磁 与 平稳 电流 等 特殊 方面 逐步 打 
大 ,直到 一 般 的 运动 eS 
CA. 库 仑 在 扭 和 ， 建 立 





间 的 静电 作用 in! JENN 
距离 成 反比 的 库仑 定律 。1820 年 ，H.C. 奥 
斯 特 发 现 电流 能 使 破 针 人 篇 转 ， 从 而 把 电 与 
磁 联 系 起 来 。 辐 年 ，A.M. 安 培 发 现 电流 之 
Sole HE 用 力 符合 平方 反比 关系 ， 提 出 
者 环 路 定律 :1826 年 ，G.S. 欧 姆 提出 
E 律 ， 网 明了 位 能 的 观念 及 电位 差 
与 电场 问 相互 的 关系 。1831 年 ，M. 法 拉 第 
发 表 电 磁感应 定律 ,他 认为 场 是 真实 的 物 
理 存 在 .电力 或 磁力 是 经 过 场 中 的 力 线 逐 
步 传递 的 ， 最 终 才 作 用 到 电荷 或 电流 上 
1864 年 。 法 拉 第 还 提出 了 光波 是 振动 的 设 
起 。 J.C. 麦 克 斯 书 继 承 并 发 展 了 法 拉 第 的 观 
参照 流体 力学 的 模型 。 用 严谨 的 数学 
式 总 结 了 前 人 的 工作 , 提出 了 位 移 电 流 
的 假说 将 电磁 场 基本 定律 归结 为 4 个 微 
分 方程 ,就 是 著名 的 麦克 斯 韦 方程 组 。 他 
对 这 组 方程 进行 了 分 析 ， 预 见 到 电磁 波 的 
存在 ,电磁波 的 传播 速度 与 光速 接近 ， 光 
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也 是 某 种 频率 的 电磁 波 。1887 年 ，H.R. 赫 








兹 用 实验 方法 产生 和 检测 到 了 电磁 波 ， 
实 了 麦克 斯 韦 的 预见 。1905 年 ，A. 爱 因 
坦 提出 相对 论 ， 进一步 证 明了 时 间 





能 基 和 运动 之 间 的 
场 就 是 物质 存在 的 一 种 形式 ， 

要 点 ”麦克 斯 书 电磁 场 理 六 
D 凡 分 立 的 带电 体 或 电流 ， 


质量 












的 
切 电 及 磁 的 作用 都 是 通过 中 间 区 域 传递 的 


名 电能 或 磁 能 存在 于 带电 体 、 磁 化 体 或 带 
电流 的 物体 中 ， 其 大 部 分 分 布 在 周围 的 
磁场 中 。 图 导体 构成 的 电路 若 有 中 断 处 ， 
电路 中 的 传导 电流 将 由 电介质 中 的 位 移 呈 


ea ， 位 移 电流 与 其 所 产 






















if 











R 好 电流 的 相同 。 团 磁 通 既 无 始 8 
又 无 终点 ， 即 不 存在 磁 荷 ,天 
定量 描述 即 是 麦克 斯 韦 方程 组 。 © 
是 一 种 电磁 波 





点 用 电磁 学 从 原来 互相 独 








与 磁 学 发 展 成 为 物理 学 中 一 个 完整 的 
学 科 ， 主 要 基于 两 个 重要 的 实验 发 3 
电 的 流动 产生 

效应 。 这 两 个 实 

于 变化 电场 产生 磁场 的 假设 





学 的 整个 理论 体系 ， 扒 网 代 文明 起 








重大 影响 的 电工 和 电子 技术 的 发 展 ,为 制 
造 发 电机 、 变压器、 电动 机 等 电工 设备 商 
定 了 理论 基础 

麦克 斯 韦 电磁 理论 的 重大 刘 义 ,不 仅 





在 于 这 个 理论 客观 反映 了 一切 宏观 电磁 现 
象 (包括 静电 、 稳 恒 磁 场 、 电 磁感应、 电路 
电磁 波 等 )， 而 且 在 于 它 将 光学 现象 统一 在 
这 个 理论 棋 保 之 内 ,深刻 地 影响 着 人 们 认 
识 物质 世界 的 思想 ， 也 为 无 线 电 技术 的 ! 
用 创造 


电子 的 发 现 , 使 电 














和 原子 与 物质 








ATEK. HAH 
物质 的 宏观 电磁 性 质 归结 关 
电子 的 效应 ,统一 地 解释 了 电 、 








在 麦克 斯 书 电磁 理论 框架 下 ， 随 着 和 
学 技术 的 飞速 发 展 ， 人 们 先后 创立 了 电波 
传播 理论 、 微 波 理论 与 技术 、 天 线 理论 与 技 
术 和 光波 革 理 论 等 电磁 学 的 分 支 学 科 或 研 
究 方向 ， 极 大 
















的 成 果 





和 电 磋 波 理论 研 

推荐 书目 

ARNG, AFA: WR Ci 
高 等 教育 出 版 社 。 北 京 。2001 


( 王 增 和 ) 


dianci fushe 
电磁 辐射 (electromagnetic radiation) 
电磁 辐射 源 向 外 发 出 电磁 波 的 现象 

辐射 的 基本 条 件 是 产生 电磁 振荡 并 把 电磁 
波 能 量 辐射 出 去 。 天 线 是 辐射 电磁 波 最 有 
效 的 设备 ， 另 外 布线 、 结 构件 、 元 件 , 部 





电磁 

















为 目的 的 下 













有 用 发 射 和 无 用 发 射 。 有 
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电磁 干扰 分 析 技术 


(electromagnetic inter- 





ference analysis technology) W wb. žk $ 
分 析 技 术 
dionci huanjing 

nvironment) 


电磁 环境 (electromagnetic 


存在 于 给 定 场所 的 所 有 也 






















Ai 





ST FF al 
j 的 全 时 域 特征 表现 





„ 往往 5 斗争 的 序幕 开始 ， 
1 争 的 习 复杂 多 变 。 对 电 
帮 影 响 的 自然 和 人 为 因素 过 及 各 
域 ， 彼 此 的 影响 相互 交融 ,使 
分 复杂 。 现代 战 争 中 ， 













境 的 构成 二 
信和、 雷达 、 电 子 对 抗 等 电磁 


FIARE 





射 的 电磁 波 将 使 战场 电 让 


J 造福 于 人 人 类， 同时 也 能 产 
干扰 无 线 电 设备 的 工作 ， 
触发 军械 系统 的 电 引 爆 装 置 ， 点燃 顽 油 ， 
引起 人 的 睡 | 里 时 钟 等 的 紊乱 ， 造 成 
动物 机 体温 度 升 高 等 。 这 些 有 害 影响 称 为 
电磁 污染 (Et 








dianci huanjing ceshi 
















电磁 环境 测试 (electromagnetic environ- 
ment testing) 。 对 某 一 地 区 电磁 信号 分 布 
情况 的 测试 。 无 线 电 监测 的 一 种 。 无 线 电 台 
站 址 选择 前 ， 必 须 进行 电磁 环境 测试 ， 目 的 
是 了 解 将 要 建设 的 无 线 电 台 站 周 肝 干扰 源 的 
频率 、 强 度 、 方 向 等 ， 分 析 干 扰 源 的 性 质 ， 
开 确 判定 所 测 站 址 与 各 干扰 源 的 无 线 电 辐 身 





确定 预选 站 址 或 天 线 位 置 是 否 可 
p. HERNI 不 境 测试 应 用 较 多 


[250.000000MHz 
[100000-000MH? 
[30.000mHz 
[30.000mHz 
[-10dem 

[rode 

[10487 


中 心 频率 
扫描 跨度 
PROB 
频率 带宽 
参考 电 平 
MARR 
enue 








电磁 环境 测试 频谱 图 
测试 步 又 通常 如 下 : 四 向 建设 单位 了 
站 的 有 关 技术 参数 。 回 对 测试 用 
则 设备 (包括 天 : 行 全 面 校正 。@ 与 
和 地 有 
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统 之 间 的 电磁 兼容 ” 电磁 辐射 建设 项 目 和 设备 正式 投入 生产 和 
受 备 与 广播 电 使 用 前 ,提交 验收 申请 报告 。 验 收 合格 的 
由 环境 保护 行政 主管 部 门 颁发 《电磁 辐射 
给 收 合格 证 》 1999 年 10 月 8 日 中 国 
国家 质量 技术 监督 局 发 布 磁 兼 容 认 证 
管理 办 法 》 对 有 强制 性 电磁 兼容 国家 标准 


dioncijianrong 
电磁 兼容 (electromagnetic compatibility, 
EMC) ”设备 (分 系统 、 系 统 ) 在 共 
电磁 环境 中 能 一 起 执行 各 自 功能 的 共存 
态 。 设 备 或 在 其 电磁 环境 中 能 正 
作 且 不 对 该 环境 中 任何 事物 构成 不 































的 电磁 干扰 的 能 力 和 或 系统 的 电磁 或 强制 性 电磁 兼容 行业 标准 以 及 标准 中 有 
兼容 性 。 实 现 电磁 兼容 是 无 线 电 管理 的 基 电磁 兼容 强制 条 款 的 产品 实行 安全 认证 制 


KEDR. WLR AR AE BG AL AL 





HE, 要 求 其 电 





二 和 电磁 敏感 度 等 电磁 






基础 理论 之 兼容 性 指标 必须 达到 规定 的 要 求 
内 容 容 涉 及 3 个 要 素 : 随 着 科学 技术 的 发 展 和 人 们 对 电磁 兼 
干扰 源 、 、 敏 感 设备 。 电 7 国际 统 的 天 电 干 扰 限 值 及 测 计 容 的 认识 不 断 深入 ,电磁 兼 容 的 研究 范围 
















源 与 敏感 设备 处 于 同 
内 电磁 干扰 ! 电磁 干扰 源 5 敏感 设备 处 
不 同系 统 时 ， 称 为 系统 同 电 磁 干 扰 。 电磁 
下 扰 的 看 合 途 答 大 致 有 辐射 、 传 导 和 感 访 此 兼容 的 概念 ，1944 年 、 德 推荐 书目 
耦合 3 种 。 电 磁 兼 容 也 分 为 系统 内 电磁 兼 师 协会 了 世界 上 第 一 个 电 陈 伟 华 主编 :《 电 磁 兼 容 实用 手册 》 机 械 工业 
容 和 系统 间 电 磁 兼 容 院内 电磁 处 容 指 RAEI, VDE: 1945F, KINAA 出 版 社 ， 北 京 ，1998， 
的 是 给 定 系统 内 部 的 分 系统 、 设 备 及 部 件 克 人 编著 :《 电 磁 兼 容 原 理 与 设计 技术 》” 人 
统 内 电磁 兼容 性 。 年 代 以 后 ， 电 气 与 电子 工程 技 民 邮 电 出 版 社 ， 北 京 ，2004 
内 干扰 的 能 力 。 系 和 克服 电磁 干扰 产生 的 问题 (2% 左 建国 ) 
统 问 电磁 兼容 指 的 是 给 定 9 普遍 重视 。1966 年 ， 中国 颂 布 了 
处 的 电磁 环境 中 其 人 tt UB-854 
in) fe A AE PE A fi ay 
干扰 的 能 力 
措施 实现 电磁 兼容 
的 措施 有 技术 措施 施 两 种 技术 kA HRA 
措施 包括 合适 的 接地 、 良 好 的 搭 接 、 OMI. 日 本 
的 布线 屏蔽 、 沥 波 和 限 幅 等 技术 以 及 这 
些 技术 的 组 合 使 用 ， 还 包括 电磁 干扰 的 分 
析 与 预测 、 电 磁 兼 容 设计 和 电 
技术 等 9 括 制定 一 系列 的 电磁 AS A a A 
兼容 技术 标准 、 规 范 ， 规 定 干 拓 发 射 的 极 1983) CT te 
限 值 ， 限 制 各 种 设备 发 射 超过 标准 的 干扰 。 19844 Mitel 
实施 频率 划分 、 分 配 和 和 台 站 管理 以 及 推 ” 议 在 重庆 召开 -1986 年 .| 
行 强制 性 电磁 兼容 认证 等 国 无 线 电 下 扰 标 准 人 
技术 标准 电磁 兼容 技术 标准 分 为 基 在 北京 召开 了 
础 标准 、 通 用 标准 、 产 品 标准 和 系 FRA. 1996F, 
磁 兼 容 标准 4 类 。 加 基础 标准 。 包 括 上 的 We Pet RAHA 
兼容 术语 ， 电 子 测 其 仪 器 规范 ， 电 磁 干 扰 、 规定 所 有 电子 只 
设备 化 感度 测量 方法 等 。@ 通 用 标准 。 和 如 。 合 EMC 要 求 ， 加 贴 < 
et BGA PM AIRE R, ARE ih He WAEARE 
业务 要 求 的 信号 /干扰 保护 比 等 。 回 产品 标 
准 。 涉 及 家 用 电器 、 电 动工 具 、 电 气 设备 、 
工科 医 设备 、 无 线 电 设备 等 的 电磁 兼容 指 
标 要 求 和 测 最 方法 等 。 国 系统 问 电磁 兼容 


员 的 国 已 不 仅 限于 电子 设备 和 电气 设备 ， 还 将 扩 
际 无 线 电 展 到 电磁 污染 、 电 磁 信息 安全 、 电磁 生态 
义 ， 20 世 纪 40 年 代 初 ， 效应 及 其 他 一 些 学 科 领 域 


ft 为 国际 电 | 联 (itu) 














































dianci jianrong fenxi jishu 
电磁 兼容 分 析 技 术 (clectromagnetic com- 
patibility analysis technology) 。 对 电子 设备 
统 的 电磁 兼容 性 进行 分 析 预 测 的 技术 
又 称 电磁 干扰 分 析 技术 。 可 分 为 单 发 射 - 响 
应 对 分 析 技术 和 多 发 射 - 啊 应 对 分 析 技术 ， 
单 发 射 一 响应 对 分 析 技术 单个 发 射 
设备 对 单个 接收 设备 的 干扰 分 析 技 术 。 单 
发 射 ~ 响 应 对 分 析 通 过 建立 发 射 设 备 、 糊 合 
径 、 接 收 设备 的 数学 模型 进行 分 析 计 算 
1 图 所 示 。 根 据 理 论 和 实验 数据 建立 数学 
发 射 模型 nonm CELEI 
) | 设备 | ) | 
a jees ER] 





系统 抵抗 系统 



























单 发 射 -响应 对 分 析 模型 

型 , 将 发 射 模型 、 艳 合 模型 、 敏感 模 型 
按 一 定 要 求 组 合 后 ， 模 拟 特定 的 电磁 环境 ， 
得 潜在 电磁 干扰 的 计算 结果 ， 从 而 判断 

干扰 源 发 射 的 电磁 能 量 是 可 会 影响 爸 感 设 
工作 。 发 射 模型 可 表现 为 
有 辐射 发 射 或 传导 发 射 
发 射 特性 £(7) 表现 为 
发 射 和 辐射 发 射 数 据 
4 有 辐射 











经 4 济 和 












该 设备 和 电缆 的 传 
敏感 模型 可 表现 


特性 5S( 表现 为 该 设 
敏感 特性 数据 
主要 通过 对 设备 的 电磁 兼容 测试 获得 。 耦 
合 模型 主要 表现 为 辐射 耦合 和 传 SHA. 








HAART 可 表现 合 系数 和 传 
与 天 线 、 导线 
者 它们 相互 之 





ie TB. MAR 
敏感 设备 的 信号 RU) 可 表示 为 : 


对 通信 车 进行 电磁 兼容 测试 { 胡 寿 明 摄 ) 










态 , W) 可 : 
Wp =s) 
对 于 敏感 设备 的 工作 性 能 可 以 用 1 值 的 


大 小 来 评价 ， (0 <0, 则 表示 敏感 设 
备 不 会 受到 干扰 , 这 时 7) 的 绝对 值 为 安 
PREE: I 则 表示 敏感 设备 处 于 二 





ei FRA 设备 有 可 能 受到 干扰 ， 安全 
WLIO: 11) >0， 则 表示 敏感 设备 将 受到 
下 扰 ， 这 时 107) 的 绝对 值 表示 干扰 大 小 

多 发 射 -响应 对 分 析 技 术 多 个 发 射 
设备 对 单个 接收 设备 的 干扰 分 析 技术 。 在 
实际 的 电磁 环境 中 ,通常 是 多 个 无 线 电 设 
备 、 系 统 共存 于 一 个 有 限 的 空 采 
射 一 响应 对 分 析 方 法 。 多 发 射 ~ 响 应 
要 进行 分 级 预测 ， 即 分 为 幅度 得 
选 、 频 率 利 选 、 详 细 分 析 和 性 能 分 析 4 级 
Miks OMEA. RHN. A E 
MRH. E FE, AEA HES F 
MADR FRAAI. BOE, 明 
显 的 非 干扰 情况 将 被 剔除 ,不 再 作 后 面 各 
级 的 预测 ， 缩 小 了 预测 范围 。 用 于 实现 上 
述 要 求 的 基本 方法 是 计算 潜在 的 干扰 余 量 。 
此 时 假定 传输 损耗 最 小 以 及 发 射 输出 的 频 
率 与 敏感 设备 所 感应 的 频率 是 一 致 的 这 
样 ， 人 敏感 设备 对 潜在 干扰 提供 的 抑制 也 最 
小 。 SUT De ta gd ik IL OD ER E, 
则 该 发 射 响应 对 保留 到 下 一 步 预测 ; 相反, 
如 果 干 扰 电 平 小 于 预定 的 剔除 电 平 ， 则 该 
发 射 响应 对 不 再 做 进一步 预测 考虑 。@@ 频 
率 解 选 。 频 率 利 选 的 基本 概念 是 分 析 在 特 
定 发 射 -响应 对 之 间 可 能 存在 各 种 干扰 的 
概率 首先 考虑 在 同一 中 心 频率 的 发 射 和 
WIRE, DUAF EP Fh DE A HE T BAERE: 
是 接收 机 带宽 等 于 或 大 于 
与 发 射 机 输出 有 美的 所 有 功 3 

二 是 接收 机 带宽 小 于 发 射 机 
仅 接 收 与 发 射频 谱 有 关 的 部 分 功率 
射 机 和 接收 机 中 心 频率 偏离 时 ， 发 射 机 功 
率 可 通过 两 种 可 能 途径 进入 接收 机 。 一 是 
发 射 机 带 外 发 射 可 在 接收 机 的 主 响应 频率 
进入 接收 机 ; 二 是 在 发 射 机 主 输出 频率 的 
功率 可 进入 接收 机 杂 散 响应 。 通过 以 上 分 
析 ， 对 幅度 筛选 阶段 所 得 的 干扰 电 平 进行 
修正 ， 即 通过 校正 系数 对 幅度 筛选 结果 进 
行进 一 步 的 筛选 。 如 果 合成 干扰 电 平 仍 超 
过 剔除 电 平 ， 则 该 发 射 一 响应 对 将 保留 到 详 
细 预 测 阶段 中 进一步 预测 。 如 果 合成 下 扰 
电 平 小 于 剔除 电 平 ， 则 该 发 射 -响应 对 可 不 
再 考虑 。 加 详细 分 析 。 经 频率 簿 选 后 保留 
的 发 射 - 响 应 对 存在 很 大 的 干扰 可 能 性 ， 为 
此 ,必须 详细 分 析 。 在 详细 分 析 中 , 应考 
虑 那些 依赖 于 时 间 、 距 离 、 方 向 等 因素 以 
及 确定 最 终 干扰 电 平 的 概率 分 布 。 具体 地 
讲 , 考虑 的 因素 包括 特定 传播 方式 、 极 化 




























近 场 天 线 增益 修正 、 多 个 干扰 信和 号 
的 综合 效应 、 时 间 相关 统计 特性 等 。@@ 性 
能 分 析 性 能 分 析 是 将 预测 的 干扰 电 

联系 起 来 即将 预测 结果 转换 
述 系统 性 能 恶化 的 定量 表达 式 。 为 此 ， 
建立 描述 系统 性 能 的 数学 模型 。 由 于 











比特 误差 率 、 


ST HEE. OERE, He RE 





工作 性 能 门限 进 工作 性 能 门限 依 
据 系 统 要 求 的 信 品 比 确定 ， 门 限 值 表示 了 
系统 的 可 接受 性 能 和 不 可 接收 性 能 之 间 的 
界限 。 这 种 方法 是 最 为 简单 的 .也 是 应 用 
最 广 的 。 二 是 依据 agrees 能 ， 如 度 
量 清晰 度 记 数 、 误差 i 
这 种 方法 
的 分 析 
力 进行 评 
电磁 兼容 分 析 十 分 复杂 ， 计 算 量 很 大 。 
通常 利用 计算 机 建 模 进行 分 析 计算 。 不 同 
的 无 线 电 系统 , 其 发 射 机 特性 、 接 收 机 特性 、 
栖 合 途径 不 同 ， 建立 的 模型 不 同 ， 具 体 的 
分 析 方 法 也 有 所 不 同 。 党 用 的 电磁 兼容 分 
析 技 术 有 陆地 移动 通信 系统 的 电磁 兼容 分 
析 技 术 、 微 让 接力 通信 系统 各 的 电磁 妆容 
分 析 技术 、 卫 星 通信 系统 问 的 电磁 兼容 分 
析 技 术 、 地 球 站 与 微波 站 则 的 电磁 兼容 分 
析 技 术 等 
推荐 书目 
MOIN. AENA: OLERE Hi). 
RRAPI. M 1990, 
(AEN ttt) 






据 系统 完成 特定 任务 的 能 











dianci jianrongxing 
电磁 兼容 性 (electromagnetic compatibility, 
EMC) Weeks 


dianci jianrongxing shiyan 
电磁 兼容 性 试验 (electromagnetic compat- 
ibility test) 


运用 电磁 兼容 测试 系统 对 特 
统 或 装备 在 复 人 条 电磁 环境 中 正 
党 工作 9 能 力 及 在 该 环境 中 对 其 他 电子 系 
统 或 装 成 受 的 电磁 干扰 的 能 
力 进行 的 实际 测试 与 分 析 评 价 活 动 。 通 信 
装备 试验 的 一 种 - 

电磁 兼容 性 试验 一 般 要 求 在 屏蔽 室内 
或 开阔 场地 进行 - 在 开阔 场地 测试 要 在 电 
磁 环 境 电 平 处 于 最 低 的 时 间 和 条 件 下 进行 ， 
为 防止 被 测 装 备 和 外 部 环境 互相 影响 , 通 
帝 在 屏蔽 室内 进行 试验 - 屏蔽 室 必须 有 足 
够 的 屏蔽 效能 (电磁 环境 电 平 低 于 极限 电 
平 6dB) 和 足够 大 的 面积 以 满足 电磁 环境 和 
设备 配置 要 求 。 为 减少 反射 ,保证 准确 性 











和 可 重复 性 ,在 屏 项 室 内 的 室 项 和 四 面 墙 
壁 加 装 满足 最 小 反射 要 求 的 射频 吸 波 材料 
CEERI | UL. KESIR 
Bae) 测试 时 要 按 配 着 要 求 布置 测试 
设备 和 被 测 装备 ， 如 距离 、 高 度 等 。 测 试 
iis Se MRED 
主要 包括 通信 装备 的 电磁 发 射 测试 和 
电磁 敏感 度 测试 。 电磁 发 射 测试 。 主 要 
项 目 有 : 25 严 ~10 干 赫 电 传导 发 射 、 
10 赫 ~10 兆 赫 电 源 线 传导 发 射 、 天 线 端子 
传导 发 射电 涛 线 尖峰 信号 (时 域 ) 传导 
发 射 ，10 于 二 ~100 砂 赫 电 纵 和 电源 线 阻 尼 
正弦 钱 变 传导 敏感 度 ，25 赫 ~100 千 赫 磁 
场 辐射 发 射 ，10 干 社 ~18 吉 赫 电 场 辐射 发 
对，10 千 赫 ~ 各 吉 精 大 线 谐 波 和 乱 直 输出 
辐射 发 射 。 加 电磁 敏 感度 测试 。 主 要 项 目 有 ， 
35 玉 ~50 千 赫 电 源 线 传导 敏感 度 , 15 TH 
10 吉 赫 天 线 端 子 互 调 传导 敏感 应，25 赫 ~ 
2 吉村 天 线 端 子 无 用 信号 抑制 传导 彼 感 度 ， 
25 赫 ~20 吉 赫 天 线 端子 交 调 传导 敏感 度 、 
HIER 导 敏 感应 ，10 干 灯 ~400 
FEMALE AG TIBIE, HORE 
WRITE SHAR IE, 504:~ 100 干 林 充 体 电流 
传导 敏感 度 ，25 赫 ~ 100 TAEAO 























度 ，10 王 桩 ~ 各 吉 赫 电场 辐射 狂 感 度 、 瞬 
变 电 磁场 领 射 敏感 度 等 ， 以 上 测试 项 目 根 
据 被 试 装 备 使 用 场合 (如 飞机 、 空间 、 舰 

船 和 潜艇 、 地 而 ) 要 求 进行 删 减 
”电磁 兼容 性 试验 常用 的 测试 环境 有 开 
AAEN ta DE 








HAien, 4 26 i EM 
料 的 为 全 电波 暗室 两 者 通称 为 电波 暗室 。 
开 益 试验 场 由 于 受 外 部 电磁 环境 影响 ， 测 
的 准确 性 和 可 重复 性 差 等 逐渐 被 电 
波 暗 室 所 代 符 。 根 据 不 同 的 被 测 对 象 ， 测 
试 一 般 采 用 3 米 法 cin ane 
测试 天 线 的 距 








为 : 中 测试 设备 加 电 预 热 达 到 稳定 工作 状 
态 。 回 对 测试 系统 进行 校准 使 其 达到 规定 
精度 。 回 被 测 装 备 加 电 使 其 达到 稳定 工作 
Ra 图 按 规定 方法 进行 测试 。 回 给 出 六 
了 轴 连 续 的 幅度 与 频率 曲线 图 ， 每 一 曲线 

上 显示 适用 极限 值 。 极 限 值 以 下 的 为 合格 ， 
超出 部 分 为 不 合 ( 李 文 发 ) 





dionci kongjian 
电磁 空间 (electromagnetic space) phill 
磁 波 构成 的 物理 空间 。 由 宇宙 星体 和 雷电 
等 自然 电磁 辐射 源 产生 的 电磁 波 是 自然 界 
的 一 部 分 ， 因 此 电磁 空间 也 是 自然 界 的 一 
部 分 。 现代 人 类 社会 大 量 使 用 的 电磁 设备 
和 光电 设备 使 电磁 空间 中 人 为 因素 的 构成 
比例 越 来 越 大 。 与 几何 室 间 不 同 ， 电 磁 空 
间 是 无 形 的 。 它 具有 以 下 特征 : 加 物质 性 - 


它 由 各 种 电磁 设备 发 射 的 电磁 波 和 自然 界 
辐射 的 电磁 波 共同 构成 ， 可 用 频率 (波长 ) 
和 场 强 进行 度 基 。 回 无 限 性 。 P 间 中 
充满 电磁 波 ， 其 传播 无 边 无 际 ， 上 逐渐 发 
散 和 衰减 。 轩 无 形 性 。 除 可 见 光 以 外 ， 人 
类 肉眼 是 看 不 见 其 他 电磁 波 的 。 轩 可 用 人 性 
可 利用 电磁 室 间 发 射 和 接收 信 施 电 
Sears 在 现代 战争 中 , ILE 
间 与 陆 、 海 、 室 、 天 并 称 为 五 维 战场 

人 类 社 “eit At an) 后 ,活动 空间 
不 断 拓 展 延伸 。 对 电 的 依赖 程度 日 
高 。 维 护 电磁 空间 安全 已 成 为 维护 国 
家 安全 的 战略 性 任务 wa 
的 主要 因素 有 : 人 资源 竞争 。 全球 可 用 电 
磁 频 谱 资源 有 限 ， Ne 与 科学 技术 























对 维护 国家 战略 利益 和 发 展 利益 产生 较 大 
影响 。 回 电磁 污染 ”人 类 在 电磁 空间 活动 
的 增多 ,有害 电磁 辐射 急剧 增加 ， 电 磁 环 
境 不 断 恶化 ,对 政治 、 经 济 、 军 事 、 生 活 
1 动 造成 严重 影 司 电磁 泄 
记录 和 传递 信息 的 主要 载体 ， 
最 越 来 越 大 ， 通 过 电磁 辐射 
越 来 越 多 ， 信 息 安全 问题 日 
加 电磁 斗 第。 利用 电磁 空间 进行 
已 成 为 现代 战争 的 
重要 手段 ， 电 磁 战场 已 成 为 继 陆 、 海 、 空 、 
天 战场 之 后 的 第 五 维 战场 。 回 自然 影响 
字 宙 电磁 辆 射 及 自然 错 电 磁场 变化 等 因素 
对 全 球 电磁 宅 间 产生 的 影响 日 益 严重 
( 沈 树 章 RIB) 






益 突出 
电磁 侦察 与 电磁 攻击 ， 





dianci maichong wuqi 
电磁 脉冲 武器 (electromagnetic pulse weap- 
on) 产生 持续 时 间 极 短 的 宽频 谱 强 电 三 
能 量 了 脉冲， 干扰、 破坏 敌 方 电子 信 
的 正常 工作 ， 以 至 杀伤 敌 方 人 员 、 








Mink 
方 各 类 装备 的 武器 ， 信 息 作战 武器 的 一 种 


可 用 以 攻击 政 方 信息 
降低 以 至 丧失 ， 
作用 机 理 电磁 脉冲 武器 产生 的 高 能 
其 电 磁 脉 冲 ， 由 天 线 辐射 到 室 中 ， 通 过 电 
磁感应 和 相合 ， 从 敌 方 电子 设备 的 天 线 、 
人 馈线、 电源 线 和 电话 线 等 进入 电子 
设备 ， 形 成 较 强 的 脉冲 电压 和 脉冲 电流 ， 
烧毁 电子 设备 中 的 集成 电路 和 品 体 管 等 元 
件 ， 抹 掉 计算 机 内 存储 的 信息 ， 娆 毁 或 阻 
赛 雷 达 、 通 信 接 收 机 ， 使 敌 方 电子 设备 毁 
坏 或 不 能 正常 工作 。 电 磁 脉 冲 武器 产生 的 
电磁 脉冲 能 最 密度 可 以 达到 普通 无 线 电 接 
收 机 等 装备 正常 工作 电 平 的 10 亿 们 其 级 
分 类 ”电梯 脉冲 武器 按 其 产生 电磁 脉 
冲 的 手段 和 初始 能 源 ， 可 分 为 两 大 类 : 
类 是 基于 核 焊 炸 时 的 辐射 现象 与 大 气 反应 
产生 电磁 脉冲 ， 称 为 核电 磁 脉 冲 弹 。 另 一 
是 以 炸药 和 化 学 燃料 的 爆炸 能 为 能 源 ， 





系统 ， 使 其 作战 效能 








借助 电子 手段 通过 微波 器 件 转换 为 高 功率 
微波 辐射 能 ， 称 为 非 核电 磁 脉 冲 武器 , 又 
称 电磁 脉冲 漳 

电磁 脉冲 弹 按 其 投射 方式 ,可 分 为 电 
磁 脉 冲 炸弹 ， LRRD Ma AIL RK AS 
弹 等 。 按 其 产生 的 脉冲 波形 ， 又 可 分 为 身 
频 型 电磁 脉冲 弹 和 视频 型 或 称 为 无 载波 型 
电厂 脉冲 弹 两 类- DD 射频 型 电磁 脉冲 弹 
包括 高 功率 微波 弹 ( 见 图 ) ATA 
身 弹 等 。 其 激励 能 源 可 以 来 自 寺 储存 在 电 
容器 中 的 电能 、 燃 油 或 常规 炸药 煤 炸 产生 
的 化 学 能 等 。 脉 神功 率 源 多 采用 螺旋 式 燥 
炸 磋 通 压缩 发 和 这 种 装置 是 一 种 由 高 
能 炸药 圣 动 的 脉冲 功率 发 生 其 结构 足 
用 螺旋 形 电感 线 轿 线 绕 在 填充 高 能 炸药 的 



















钢 质 圆 简 上 ， 由 电容 器 组 Rais. 在 电感 器 
中 产生 数 十 安培 的 ,在 电感 
PRIINI 强 电场 

当 炸 Ce 为 克服 磁力 而 发 生 


物理 变形 ， Ati aE, 从 而 释放 出 
， 产 生 一 个 持 
这 种 脉冲 经 过 


极 管 ， 产 生 相 对 





调整 与 整 } 
论 电子 束 以 激 
励 高 功率 微波 
ellie 








辐射 出 去 照射 
目标 。 射 频 能 大 

旦 进入 同 频 
段 的 收 方 电子 
设备 ， 就 能 使 共 


毁坏 或 失效 。 由 
于 射频 波束 比 
POR, RN 
EK, RRA 
准 的 精度 要 求 较 低 ， 有 利于 对 近 距 离 目 标 
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供电 脉冲 形成 网 络 MERR 








同 辅 电 ” 第 2 级 同 轴 磁 通 


BBA TRE 


高 功率 电磁 脉冲 弹 结 构 示意 图 
计算 机 和 光电 及 射频 制导 武器 等 。 高 功率 
微波 弹 既 可 攻击 战术 目标 和 人 员 ， 如 集群 
车 队 、 坦克 、 士 兵 等 ; 叉 可 攻击 战略 目标 ， 
如 指挥 中 心 、 军 用 卫星 通信 枢纽 等 , 使 
之 陷于 次 病 ， 在 1991 年 的 海湾 战争 和 1999 
年 的 科索沃 战争 中 ， 美 军 曾 使 用 了 带 有 试 
验 性 微波 弹头 的 巡航 导弹 
(李晓刚 








刘 明 庆 ) 


dianci pinpu 

电磁 频谱 (electromagnetic spectrum) 
电磁 波 的 全 部 频率 范围 (从 零 到 天 穷 )。 各 
种 不 同形 式 的 电磁 波 在 电磁 频谱 中 占有 不 同 
的 频率 范 轩 如 图 、 表 所 示 ， 增加 的 
顺序 是 : 无 线 电波 、 红外线 波 、 可 见 光波 、 












、X 射线 和 ?射线 。 不 同形 式 的 电 





实施 快速 攻击 。 但 由 于 受 波长 和 天 线 孔径 。 磁 波 具有 不 同 的 性 质 ， 如 可 见 光波 可 以 用 眼 

的 限制 。 涌 来 困 难 , 难以 达到 各 种 电磁 波 频 率 和 波长 范围 表 

ALMA ARIE. OM 「 电感 波 名 称 | 频率 范围 (GHz) | KN Gum) 

频 型 或 称 为 无 载波 型 电磁 脉冲 ”| 无 线 电波 300 >100 

弹 。 共 激励 能 源 与 射频 型 相同 。 | 如 在线 aa aeons 

i DADAS. AMAS 可 见 光 3.84x10 一 7.69x10 0.76~0.39 
WEM BRN EE airs 

IH 0 OR ma | 

ei. ELAN ERE. S s mes x | 

射 距离 比较 DRAKEN yas oie okt pa Ue 


F anes 
此 外 。 
Bete 换 能 方法 ， ‘at 
HRB. T 


入 政 方 电子 设备 或 电 
力 系 统 中 ， 破 坏 其 物理 结构 和 正 





作战 应 用 ”电磁 脉冲 弹 主 要 用 来 破坏 
雷达 、 无 线 电 通信 设备 、 电 子 对 抗 设备 、 


到 ， 而 无 线 电波 是 看 不 见 的 







(KY Fab) 


dianci pinpu guonli fagui 

电磁 频谱 管理 法 规 (electromagnetic spec- 
trum management laws and regulations) 
HAWES RAT. 条例、 公约 、 


92 电 dian 


规则 、 规定 等 具有 约束 力 的 文件 的 统称 : 
见 无 线 电 管理 法 规 。 


dianci pinpu guanli jishu 
电磁 频谱 管理 技术 (electromagnetic spec- 
trum management technology) 直接 用 于 
电磁 频谱 管理 的 各 种 技术 的 总 称 。 其 主要 
技术 是 无 线 电 管理 技术 


dianci pinpu guanli jishu biaozhun 
电磁 频谱 管理 技术 标准 (spectrum man- 
agement technical standard) 。 见 无 线 电 营 
理 技术 标准 


dianci pinpu guanli shujuku 
电磁 频谱 管理 数据 库 (electromagnetic 
spectrum management database) 。 以 一 定 
方式 存储 在 电子 计算 机 中 的 ， 相 互 关 联 的 
电 闫 率 、 台 站 、 设 备 特性 等 电磁 频谱 
需要 的 数据 的 集合 。 电 磁 频 谱 管 理 
数据 库 、 数 据 库 管理 系统 和 数据 库 应 用 程 
序 共同 构成 电磁 频谱 管理 数据 库 系统 ， 数 
据 库 WAR 统 对 数据 库 进 行 定义 、 存 储 、 
查询 、 护 以 及 其 他 管理 操作 ; 数 
数据 库 管理 系统 访问 数 
据 库 ， 调 用 相关 数据 完成 频率 指 配 ,电磁 
兼容 分 析 、 台 站 管理 、 设 备 管理 等 工作 
电磁 频谱 管理 数据 库 由 多 个 主题 数据 
库 组 成 ， 包 括 地 面 台 站 数据 库 、 无 线 电 设 
备 数据 库 、 频 率 资源 数据 库 、 频 谱 监测 数 
据 库 、 设 备 检测 数据 库 、 空 间 台 站 数据 库 
等 。 地面 台 站 数据 库 包括 地 面 台 站 基本 信 
息 、 使 用 频率 信息 、 台 站 站 址 信息 、 特 殊 
种 类 台 站 补充 特性 等 数据 ; 无线 电 设备 教 
据 库 包 括 设备 基本 人 发 射 机 特性 信息 
接收 机 特性 信息 、 天 线 特性 信息 等 数据 ; 
频率 资源 数据 库 包括 无 线 电 频 率 划分 、 频 
率 分 配 和 频率 指 配 等 数据 ; 频谱 监测 数据 
库 包括 监测 需求 .监测 条 件 、 监 测 设备 特性 、 
监测 结果 ,监测 统计 ,监测 测 向 信息 等 数据 ; 
设备 检测 数据 库 包 括 设备 检测 标准 、 设 备 
检测 指标 、 设 备 检测 结果 信息 等 数据 ; 空 
间 台 站 数据 库 包 括 卫星 及 卫星 网 络 信息 等 
数据 。 各 主题 数据 库 之 间 存 在 相互 引用 的 
关系 CRE) 












































dianci pinpu guanli zhongxin 
电磁 频谱 管理 中 心 (electromagnetic spec- 
trum management center) 中国 人民 解放 
军 电 碰 频 谱 管 理 部 (分 ) 队 。 曾 称 无 线 电 管 





理 技术 站 。 相 关 通 信 单 位 的 一 种 - 其 主要 
职责 包括 : 为 频谱 资源 的 划分 、 分配、 指 


配 和 协调 提供 技术 支持 ; 对 用 频 装备 设备 
研制 、 引 进 、 生 产 、 采 购 和 技术 革新 的 电 
磁 频 谱 技 术 指 标 进行 技术 审查 ; 负责 用 频 
装备 设备 使 用 的 电磁 兼容 性 测试 与 分 析 ; 


监测 频谱 资源 使 用 情况 ,查处 各 种 有 害 二 
H: 对 用 频 装 备 设备 进行 相关 电磁 频谱 参 
Bue LATHE AC PA HB. EE 
训练 、 工 程 建设 和 装备 维修 以 及 数据 库 管 
理 等 工作 ( 左 建国 ) 





dianci pinpu guanli zhuangbei 
电磁 频谱 管理 装备 (electromagnetic spec- 
trum management equipment) 。 用 于 电磁 
频谱 管理 的 设备 与 系统 的 总 称 。 主 要 装备 
为 无 线 电 管理 装备 ， 


dionci pinpu guanzhi 
电磁 频谱 管制 (control over electromag- 
netic spectrum) 。 见 无 线 电 管制 


dionci pinpu jishu conshu 
电磁 频谱 技术 参数 (electromagnetic spec- 
‘trum technical parameters) 表征 用 频 设 备 
发 射 和 接收 特性 的 技术 参数 。 简 称 频谱 参 
数 。 分 为 发 射 机 频谱 参数 和 接收 机 频谱 参 
数 : 加 发射 机 频道 参数 。 (IRAN, 2 











， 有 调幅 、 

， 单 边 带 、 独 

是 发 射 信号 功率 

杂 艇 发射 是 除 载 频 和 由 


的 发 里， 包括 谐 波 发 射 、 
声 干扰 发 射 互 调 发 射 等 
数 。 包 括 调谐 范围 、 灵 敏 度 、 选 择 性 、 

带宽 等 。 频率 范围 是 指 无 线 电 接收 设备 | 
称 工作 频段 ; RE Re a PL te 


QMS 
接收 














曲线 称 为 选择 性 曲线 。 选 择 性 曲线 越 尖锐 说 
明 选 择 性 越 好 。 接 收 机 带宽 表示 接收 机 选 
择 有 用 信号 的 频带 宽度 。 它 与 选择 性 曲线 
有 直接 的 关系 。 其 中 ,常用 的 6 dB 带宽 为 
接收 机 选择 性 曲线 中 心 频率 响应 电 平 以 下 6 


ABUL. RE MEN) 
dionci pinpu jiance 

电磁 频谱 监测 (electromagnetic spectrum 
monitoring) 。 见 无 线 电 监测 

dionci xielu xinxi fenxi 

电磁 泄露 信息 分 析 (information analysis 
of electromagnetic leakage) 。 利用 高 灵敏 


度 的 电磁 探测 仪器 ， 按 收 计算 机 的 显示 器 、 
CPU RSI. SAAR. HARI) th AT EDL 
在 运行 过 程 中 所 泄露 的 电磁 波 ， 并 加 以 处 
理 和 分 析 ， 从 中 获得 有 价值 的 情报 信息 。 
网 络 俩 察 技术 手段 之 一 

计算 机 系统 工作 时 通常 有 信息 通 
种 途径 以 电磁 波 的 方式 被 泄露 出 
通过 空间 电磁 波 的 形式 辐射 出 去 ， 
















传导 泄露 ( 见 图 ) 
传导 泄露 往往 同时 伴 有 辐射 泄 赴 。 计 


算 机 系统 电磁 辐射 频率 范围 很 宽 ， 从 数 干 
赫 到 数 百 泡 赫 ， 其 中 以 显示 器 为 主要 发 射 
源 的 视频 信号 因 其 帧 重复 性 布 比 其 他 信号 
更 易于 接收 、 复 原 。 由 于 计算 机 辐射 信号 
的 频谱 是 由 一 系列 波 瓣 组 成 的 ， 每 个 波 韦 
上 都 包含 了 计算 机 信号 的 信息 ， 所 以 只 需 
要 对 其 中 某 一 个 波 尖 进行 接收 。 采用 专门 
接收 设备 或 经 改装 的 电视 接收 机 就 可 以 接 
收 到 计算 机 及 其 显示 器 等 设备 辐射 的 信息 ， 
并 恢复 出 代码 ， 然 后 用 高 速 计算 机 对 该 代 
码 进行 分 析 ， 就 有 可 能 恢复 出 原 
为 了 复 现 视频 信号 ， 接 必 witi 
SEMERE, (EAEN A 
信号 ; 其 次 要 有 是 够 的 带宽 和 良好 的 矩形 
系数 ,才能 在 环境 噪声 存在 的 条 件 下 使 接 
收 的 信号 达到 可 恢复 的 程度 ; 还 要 有 多 种 
解 调和 检 波 方式 ， 以 便 从 复杂 的 发 射频 谱 

































































号 的 能 力 。 在 接收 机 正常 工作 《如 达到 一 。 中 提取 出 多 种 调制 形式 的 信号 ; 同时 要 有 
定 的 输出 功率 和 信 吕 比 ) 的 条 件 下 。 输 入 端 。 较 高 的 自动 化 程度 ， 以 适应 对 各 种 混杂 信 
所 需要 的 最 小 信号 电 
平 即 为 接收 机 的 灵敏 
[imas 接收 设备 
ati 
人 C 分 布 电容 eee 
ha ë 到 a 接收 
道 无 用 信号 的 灵敏 度 | 计算 机 设备 | 地 设备 it 
与 对 有 用 信号 的 灵敏 
度 之 比 (dB) 来 衡量 传导 流 尖 Wi 
选择 性 随 频率 变化 的 Hae 








进行 大 量 信号 检测 和 处 理 的 需要 。 接收 
质量 和 同步 提取 是 具体 实现 时 的 关键 技术 ， 
推荐 书目 
PR PENR: 《计算 机 网 络 安全 与 加 泌 
技术 》 科学 出 版 社 ， 北 京 ，2001 
CBF) 


dianhua 
电话 (telephone) ”利用 声 电 转换 和 远 中 
离 传 输 原 理 传递 话音 的 通信 方式 。 运 用 具 
有 发 送 、 接 收 话音 和 呼叫 信号 功能 的 电话 
机 ， 通 过 电话 交换 机 的 接续 ， 可 与 电话 网 
内 任 一 用 户 建立 通话 联系 。 

原理 电话 通信 是 综合 运用 电话 终端 
技术 与 电话 交换 技术 的 体现， 典型 的 电话 
电路 由 发 号 电路 、 振 铃 电 路 ,通话 电路 构成 
其 中 通话 电路 包括 送 话 器 、 受 话 器 、 平 窗 
网 络 和 混合 网 络 。 发 号 电路 的 作用 是 发 送 
呼叫 请 求 ， 以 控制 交换 机 完成 接续 任务 
振 铃 电路 用 来 接收 对 方 呼叫 的 振 铃 信号 ， 
通知 被 叫 用 户 摘 机 通话 。 送 ， 受 话 器 实现 
声 电 和 电 声 转换 。 由 于 电话 采用 一 对 传输 
线 来 实现 话音 的 双向 传输 ，4 
电路 完成 二 四 线 的 转换 。 为 防止 自己 的 声 
音 在 听 简 中 出 现 ， 电 话 中 采用 了 消 侧 
路 { 电 桥 平衡 或 相位 抵消 电路 )， 提 站 
器 的 工作 效率 ， 减 少 通话 时 的 侧 音 ， 




















改善 
了 通话 质量 。 依 据 电话 的 制式 不 同 , 电话 
电路 采用 不 同 的 技术 


种 类 主要 包括 磁石 电话 、 共 电 电话 、 

号 盘 式 自动 电话 、 电 子 电 话 和 数字 电 
话 等 

磁石 电话 用 1.5~3 伏 下 电池 供电 ,发 
号 电路 采用 手 摇 发 电机 向 对 方 用 户 或 磁 
石 交换 机 发 送 % 伏 左右 的 低频 (一般 为 
16~25 赫 ) 交流 信号 作为 呼叫 信号 ,使 用 
交流 电 铃 接收 呼叫 振 铃 信号 ， RBA 
话 器 和 电磁 受 话 器 。 平 衡 网 络 采用 模拟 的 
分 立 路 件 。 磁 石 式 电话 对 传输 线路 要 求 低 ， 
通话 距离 长 可 不 经 过 交换 机 接 转 通话 ， 
适用 于 野战 条 件 下 的 电话 通信 。 

共 电 电话 由 共 电 交 换 机 集中 供给 通 
话 电源 和 呼叫 信号 电源 。 信 号 部 分 采用 交 
流 电 铃 与 电容 串联 ， 跨 接 在 线路 上 ， 可 随 
时 接收 交换 机 送 来 的 呼叫 信号 ; 利用 义 血 
接点 的 断 开 与 闭合 ， 向 交换 机 发 送 直流 呼 
叫 信号 。 通话 电路 与 松石 电 话 基本 相同 
共 电 电话 结构 简单 使 用 方便 ， 但 对 线路 
要 求 较 高 ， 适 用 于 单位 内 部 的 电话 通信 - 

拨号 盘 式 自动 电话 由 交换 机 供 
借助 于 拨号 盘 发 出 相应 的 直流 脉冲 们 号 控 
制 交换 机 完成 接续 任务 。 它 发 出 直流 脉冲 
的 技术 要 求 有 : 普通 脉冲 速率 每 秒 发 10 个 
脉冲 ， 快 速 脉冲 速率 每 秒 发 20 个 脉冲 ; 脉 
冲 断 续 比 通常 要 求 1.6:1 或 2:1。 拨 号 盘 式 
电话 的 旋转 号 礁 是 机 械 结 构 ， 易 出 故障 ， 












维修 调整 复杂 度 慢 且 费力 , 又 不 
ne 
电子 电话 拨号 电路 和 通话 电路 都 由 


集成 电路 、 晶体 管 电路 等 组 成 ， 工 作 电 源 
的 极 性 是 固定 的 。 由 于 交换 机 经 电话 线 锁 

会 导致 电压 极 性 的 不 确定 性 ， 电 子 电话 
需 加 极 性 保护 电路 。 电子 电话 拨号 方式 有 
脉冲 式 和 双 音 多 频 式 两 种 。 了 脉冲 式 按键 电 
TE FABRE SO ROLE S.A) 
用 电子 电路 产生 拨号 脉冲 。 还 增加 了 

















和 “ 闲 音 ” 等 功能 键 。 双 音 多 频 按 键 式 电 
话 用 按键 氢 号 盘 发 出 
换 机 选择 被 叫 用 户 。 根 据 国际 电报 电话 咨 





询 委员 会 的 建议 ， 双 音 多 频 信 号 由 8 个 特 
定 的 频率 组 成 ， 分 成 高 频 群 和 低频 群 两 组 。 
呼叫 时 ,每 按 一 个 号 码 键 , 拨号 电路 就 送 
出 高 低频 组 中 相应 的 两 个 音频 信号 ， 它 的 
优点 是 拨号 时 间 短 ， 抗 干扰 性 能 好 ,配合 
程控 交换 机 使 用 ,还 可 增设 多 项 特殊 服务 
功能 。 电 子 电话 的 通话 电路 ， 发 号 电路 均 
采用 集成 电路 ,可靠 性 高 、 性 能 稳定 。 送 
话 器 采用 声 电 变 换 失真 小 的 动 回 式 和 蛙 极 
体式 。 在 双 音 多 频 按键 电话 的 基础 上 又 衍 
“EMA RA tend baat tata 
NEAR TG TEI ART 
， 集 成 电路 IC) F he 并 
付费 的 公用 电话 以 及 可 以 在 通 程 中 看 















数字 电话 MNE 
的 建立 出 现 了 数字 电话 ， 
话 不 同 ， 数 字 电 话 在 机 内 装 有 数 模 和 模 数 
转换 器 ， 通 过 数字 流 与 电话 网 连接 ,接收 


与 传统 的 模拟 电 


和 发 送 都 是 @4 干 比特 / 秒 的 数字 : 由 
于 有 不 同 的 数字 信号 格式 GR, HIE. 
信 令 规范 、 复 用 方式 等 ) Sead 
类 ， 各 自 适应 一 种 接口 。 第 一 类 只 是 

专用 数字 用 户 交换 机 使 用 。 第 二 类 是 
入 高 速 数据 网 而 设计 的 ,接口 规程 符合 | 

际 电报 电话 咨询 委员 会 建议 的 X.21 
标准 - 第 三 类 是 各 国 按 本 国 综合 业务 数字 
网 实验 网 设计 的 数字 电话 。 第 四 类 
符合 国际 电报 电话 咨询 委员 会 有 
务 数字 网 S 接 口 规程 的 电话 ， 称 为 k 
务 数字 网 数字 电话 。 数字 电 话 具 有 低 失 真 、 
话音 传输 质量 高 、 易 于 加 密 等 特点 ， 可 以 


















很 方便 地 增加 许多 附属 功能 。 随 着 综合 业 
务 数字 网 的 发 展 数字 电话 将 作 为 综合 业 





送 。 IETA 受训 生发 明了 
FERRETA. 使 电话 送 话 器 
效率 大 大 提高 ， 并 改善 了 音质 。 报时 的 让 





电 电话 。1898: 
电话 ， 采 用 脉冲 拨号 方式 - 20 世 纪 60 年 代 
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末期 出 现 了 按键 式 全 电子 电话 。 与 此 同时 ， 
国际 电报 电话 咨询 委员 会 (CCITT) 提出 了 
双 音 多 频 (DTMF) 发 号 方式 。70 年 代 以 后 ， 
大 规模 集成 电路 的 出 现 和 电话 设计 技术 的 
ee, inga 了 集成 化 ， 有 具备 了 多 种 
功能 和 多 种 用 途 。 随 着 电子 技术 和 计算 机 
技术 的 发 展 ,计算 机 网 络 、 大 规模 时 分 存 
鱼 程 序 控制 交换 设备 以 及 光纤 通信 的 普及 ， 
电话 在 技术 上 将 向 数字 化 ,小 型 化 ,智能 化 、 
多 功能 化 等 方向 发 展 。 ( 王 mh) 






dignhua baomiji 

电话 保密 机 (telephone cipher machine) 

对 话音 信号 自动 进行 加 密 和 解密 的 授信 保 
密 设 备 。 用 户 保密 机 的 一 种 。 主 要 用 于 公共 
电话 网 对 电话 终端 信息 进行 实时 加 o 
通常 由 密码 设备 和 密 钥 管理 设备 组 成 。 一 
般 分 为 模拟 电话 保密 机 和 数字 电话 保密 机 
两 类 。 加 模拟 电话 保密 机 。 是 采用 频 域 或 
时 域 致 乱 技 术 ， 把 话音 信号 变 成 密 话 信号 。 
其 工作 原理 是 : 发 送 方 将 话音 信号 的 频谱 
或 时 间 分 制 成 段 ， 按 预定 的 规律 加 以 致 乱 ， 
变换 成 接收 广 
乱 规律 进行 递 变换 ,还原 成 话 
致 乱 频 域 或 时 域 的 称 为 一 维 致 乱 ， 两 项 同 
时 致 乱 的 称 为 二 维 致 乱 ， 致 乱 的 规律 由 密 
乌 控制 。 @ 数 字 电 话 保密 机 。 是 将 话音 信 
号 经 数 字 编 码 技术 和 数字 加 密 技术 变 成 密 
的 设备 。 其 工作 原理 是 : 发送 方 把 
话音 信号 经 模 数 转换 变 成 数字 信号 后 ， 再 
用 密码 电路 加 密 ， 人 为 地 将 要 发 送 的 信友 
组 合 打 乱 ,成 为 密 信 码 ， 变 成 密 话 信号 + 
接收 方 用 相同 的 密码 对 密 话 信号 解密 , 还 
原 成 数字 信号 ， 再 经 数 模 转 换 恢复 成 话音 
信号 。 模 拟 电话 保密 机 出 现 于 20 世 纪 30 年 
代 ， 数 字 电 话 保密 机 出 现 于 50 年 代 。 随 着 
通信 技术 的 发 展 和 微 处 理 吕 的 应 用 ,电话 
保密 机 将 向 体积 小 、 重 量 轻 、 音 质 好 、 保 
密度 高 的 方向 发 展 ， Gt) 




























dianhua chuli shixian 

电话 处 理 时 限 (telephone processing time 
limit) 。 对 话务员 受理 并 接 转 电 话 的 时 间 
规定 。 亦 称 电话 接 转 时 限 或 工作 时 限 。 是 
保证 电话 接 转 质量 的 一 项 指标 。 14 种 
通信 时 限 ， 台 从 呼 入 显示 到 上 线 应 答 ( 含 2 
次 呼叫 )， 不 超过 3 秒 钟 。 轩 记录 电话 时 间 ， 
平均 每 件 不 超过 12 秒 钟 。@@ 立 接 制 电话 接 
续 时 间 ， 平 均 每 件 不 超过 时 30 秒 钟 。 加 长 
途 接线 台 每 件 电话 的 处 理 时 限 ， 即 从 用 户 
拿 起 话机 听 简 到 双方 用 户 通话 前 的 等 待 时 
间 ， 平 均 不 超过 1 分 钟 - (R i) 








dianhua huiyi xitong jianshe 
电话 会 议 系统 建设 (telephone conference 
‘system construction) 。 按 胸 现代 战争 作战 
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RR 和 有 关 方 针 原 则 ， 对 电话 会 
规划、 计划 和 工程 实现 等 一 系列 活动 的 
jk。 业 务 网 建设 的 一 种 。 电话 会 议 系统 
议 终端 机 、 汇 接 机 、 中 继 设备 和 
由 成 

电话 会 议 系 统 建设 的 主要 内 容 有 : 采 
用 辐射 式 结构 和 逐 级 组 网 的 方式 ,将 若干 
电话 电路 通过 电话 会 议 汇 接 设备 连接 到 
起 ,使 两 地 或 多 地 用 户 能 组 织 召开 规模 不 
等 的 电话 会 议 。 电 话 会 议 建设 是 电话 会 
建设 的 重点 工程 主要 组 织 安装 电 
1、 终 端 机 、 相 应 的 扩 音 录音 设备 、 
莉 等 ， 使 之 具有 汇 接 、 HRGA 
jen 议 等 功能 。 电 话 会 
线 架 建立 连接 线 外 ， 还 应 
立 连接 线 , 以 便 
副 指挥 长 办 公 室 、 
当地 点 建立 广播 线 。 对 电话 会 议 富 建 设 的 
基本 要 求 是 : 安 人 全、 安静、 稳定， 利于 信 
息 的 传递 , 短 捷 的 线路 布局 利 i 执勤 维 
灵活 的 空间 和 可 变 的 布局 利于 设备 

、 更 新 和 远 期 发 展 ， 

随身 电话 会 议 系统 将 成 为 未 米 电话 会 
议 系统 建设 的 发 展 方向 。 这 种 系统 建成 后 
EE 持 者 随时 随地 召开 电话 会 议 
发 性 事件 和 灾害 性 事件 的 现 

p PEF) 





系统 进 











要 由 会 


通信 线路 
















a eee 
挥 长 、 
间 与 适 











的 增 







dianhuaji 
HIGH (telephone set) 
电信 号 相互 转换 ,实现 用 户 间 的 呼叫 和 通 
话 的 终端 设备 ， 


将 话音 信号 与 


分 类 电话 机 包括 多 种 类 别 ， 按 使 用 
FER, PLAT WGK, M ATA 
携带 式 电话 机 等 ; 按 传输 信号 的 形式 ， 
分 为 模拟 电 话机 和 数字 电话 机 eu, 
可 分 为 磁石 电话 机 、 共 电 电话 机 和 自动 电话 
机 等 ; 按 功能 ， 可 分 为 普通 和 特殊 功能 电 
话机 。 其 有 特殊 功能 的 电话 机 主要 有 录音 
了 电话 机 、 磁 卡 电话 机 、 无 绚 电 话 祝 、 可 视 电 

机 、 电 视 电 话机 、 书 写 电 话机 、 移 动 电 
话机 等 

组 成 与 功能 电话 机 通常 由 送 话 器 、 
受 话 器、 感应 线 图 、 拨 号 盘 (RAD 或 
播发 电机 deve. MEGA. OB 


话 器 。 把 声音 转换 成 话音 电流 的 器件 。 电 
话机 多 采用 炭 精 ， 有 的 也 采用 压 电 






式 和 驻 极 体式 送 话 器 。 炭 精 送 话 器 主要 由 
振动 膜 片 、 炭 精 砂 、 外 过 等 组 成 。 用 户 讲 


话 时 ,振动 膜 片 随 声 压 的 变化 而 振动 ， 导 
致 类 精 砂 间 的 接触 电阻 发 生变 化 ， 在 电路 
中 产生 出 随 声 压 变化 的 话音 电流 。 压 电 式 
送 话 器 用 压 电 陶瓷 作 振动 膜 片 ， 用 户 讲话 
时 ， 膜 片 随 声 压 变化 产生 形变 ,使 吸附 在 
陶瓷 片 表面 的 电荷 随 极 化 强 弱 充 放电 , JÉ 
成 话音 电流 。 驻 极 体式 送 话 器 用 驻 极 体 作 











RAR., AP vei 
产生 振动 , Be 






时 ， 膜 片 在 声 压 作用 下 
两 侧 的 电荷 密度 ， 形 成 
经 放大 后 变 成 话音 电流 。 
电流 转换 成 声音 的 器 件 。 








回 受 话 器 。 将 话 
一 般 采 用 电磁 受 
和 压 电 式 受 话 
磁铁 、 振动 膜 片 
话音 电流 时 ， 振 动 膜 3 
向 里 坷 曲 ， 处 二 原始 | 话音 电 流通 
过 线圈 时 ,线圈 产生 的 交 变 磁 通 与 永久 磁 
铁 产 生 的 恒定 磁 通 共同 作用 ， 使 振动 腊 片 
随 吸 力 的 大 小 而 振动 ， 数 励 室 气 7 
音 HAR 话 器 由 永久 磁铁 、 连 有 




















振动 膜 上 LEIDS 
圈 时 ， 线 回 就 会 在 Leaf 带动 振动 
Bree. 7 TLES 








h ETHE: 
AME A: 
电 / 声 转换 的 ， 





、 振 动 腊 片 等 
实现 












号 盘 或 手 揭发 电机 。 用 于 向 交换 机 发 送 呼 
叫 信号 间 F。@ 振 铃 器 。 用 于 接收 交换 
机 送 来 的 呼叫 信号 的 器 件 。 老 式 电话 机 采 
用 机 电 式 交流 铃 ， 电子 式 电话 机 采用 音调 
式 振 铃 器 。 © RM. 电话 机 的 电路 开关 ， 
PERA 为 “ 通 

: 主 叫 用 
ak 














il 及 时 将 电路 从 “ 受 




















APERILA, 
输 线路 送 至 对 方 电话 机 的 
接收 到 的 电 


笑 交 换 机 的 
使 用 简 
使 。 在 军事 通 人 tat 
方便 的 通信 工具 之 一 。 用 于 机 动作 战 条 件 下 
- 般 具有 坚固 耐用 、 抗 震 性 
、 性 能 稳定 可 靠 、 防 午 性 好 、 
等 特点 ( 见 图 ) 
ALE SEIN 
3 | gle 
Bohs iF ， 没 有 呼叫 设备 . 
结构 完全 相同 的 在 电磁 铁 上 装 上 ea 


可 与 


接续 ， 











玉 片 的 送 话 器 和 受 话 器 ， 用 两 根 导线 连接 ， 
实现 通话 , 但 通话 距离 近 , 效率 低 。1877 年 ， 
TA. 爱 迪生 发 明 炭 精 式 送 话 器 ， 极 大 地 提高 
了 电话 机 的 送 话 效率 ， 后 对 受 话 器 的 结 ; 
进行 改进 ， 把 它们 装 到 一 个 手柄 里 ， 形 成 
磁石 电话 机 。 最 初 的 磁石 式 电话 机 采用 手 
扬 发 电机 发 送 呼 叫 信号 。1880 年 ， 出现 由 
交换 机 集中 供电 ,省 去 手 扬 发 电机 和 干 电 
池 的 共 电 式 电话 机 =- 1896 年 ， 
克 森 发 明了 旋转 式 电话 拨 号 
了 装 有 拨号 盘 、 采 用 脉冲 发 号 的 日 动 电话 
机 。20 世 纪 60 年 代 ， 随 着 晶体管、 集成 电 
路 的 相继 发 明 ， 电 子 电话 机 开始 出 现 。60 
年 代 未 出 现 了 按键 式 全 电子 电话 机 ， 除 脉 
冲 发 号 电子 电话 机 外 ， 又 出 现 了 双 音 多 频 
发 号 方式 的 电子 电话 机 。 由 于 程控 交换 机 
的 发 展 和 集成 电路 在 电话 机 电路 中 的 广泛 
运用 ,各 种 多 功能 和 多 用 途 电 话机 得 到 壕 
he, 90 年代 后 ， 相 继 出 现 了 直接 用 语 
1 话机 ， 使 用 磁卡 控制 电路 
并 自动 计 费 的 磁卡 电话 机 ， 可 在 座机 周转 
- 定 距 离 自 由 移动 通话 的 无 绝 电 话机 ， 能 
闻 声 见 影 的 可 视 电 话机 ， 可 同时 传送 语音 
信和 号 和 书写 文字 信号 的 书写 电话 机 ， 兼 具 
痛 功 能 的 录 襄 电话 机 ， 可 随身 找 带 并 具 
有 一 定 智能 的 移动 电话 机 ( 即 手机 ) 等 。 防 
et 电话 技术 将 会 进 
- 步 与 计算 机 、 录 音 、 电视、 无 线 电 等 先 
进 技术 相 结合 ， 使 电话 机 成为 多 用 途 、 多 
功能 、 现 代 化 的 通信 工具 。 军 用 电话 机 将 
朝 着 体积 小 、 重 最 轻 、 效 能 高 、 环 境 适 应 
性 强 和 智能 化 的 方向 发 展 (RAI) 














dianhua jioohuanji 
电话 交换 机 (telephone switching system) 
汇集 电话 线路 并 完成 用 户 之 间 电 话 转换 与 
接续 的 装置 ， 交 换 设 备 的 一 种 。 早 期 称 电 
话 总 机 。 电 话 通信 网 络 的 核心 设备 

分 类 电话 交换 机 有 多 种 类 型 : 按 接 
续 操作 方式 不 同 ,可 分 为 人 工 电 话 交换 机 
和 自动 电话 交换 机 。 人 工 电话 交换 机 按 电 
浙 的 供给 方式 ,又 可 分 为 磁石 式 电话 交换 
机 和 共 电 式 电话 交换 机 。 自 动 电话 交换 机 
又 可 分 为 机 电 式 和 电子 式 电话 交换 机 。 机 
电 式 电话 交换 机 又 分 为 步 进 制 电话 交换 机 
和 纵横 制 电话 交换 机 。 电 子 式 电话 交换 机 
按 使 用 电子 元 件 的 程度 分 为 全 电子 式 、 半 
电子 式 和 准 电子 式 ; 按 话 路 接续 部 分 组 成 
方式 的 不 同 , 分 为 空 分 制 和 时 分 制 ; 按 控 
ADT AIA a), Sh Dy An eS HA 
程序 控制 。 存 储 程序 控制 电话 交换 机 简称 
为 程控 电话 交接 机 。 按 交换 网 络 的 接续 方 
式 不 同 分 为 程控 空 分 交换 机 和 程控 时 分 交 
换 机 ; 按 信号 方式 的 不 同 分 为 程控 模拟 交 
换 机 和 程控 < 换 机 。 电 话 交 换 机 按 使 
用 范围 的 不 同 ， 还 可 分 为 市 内 电话 交换 机、 






长 途 电话 交换 机 、 用 户 电 话 交 提 机 和 移动 
电话 交接 机 -= 

组 成 与 功能 电话 交换 机 主要 由 话 路 
接续 部 分 和 控制 部 分 组 成 。 话 路 接续 部 分 
由 用 户 电路 、 交 换 网 络 、 中 继 电 路 组 成 
通常 安装 在 电话 局 内 。 话 路 接续 部 分 完成 
双方 用 户 的 通话 





话 路 的 交换 和 接续 ， 供 : 
电源 。 控 制 部 分 根据 
叫 用 户 号 码 ,控制 话 路 的 选 路 接续 ; 判明 
被 叫 用 户 处 于 空闲 状态 时 发 送 振 铃 信号 ; 
用 户 通话 时 执行 计 费 功能 ; 通话 完毕 双方 
挂机 时 ， 控 制 全 部 接续 电路 复原 。 人 工 电 
话 交换 机 的 话 路 部 分 较 简单 ， 只 包括 用 户 
电路 、 塞 绚 电 路 和 公共 电路 ， 控 制 接续 及 
复原 全 靠 人 工 操作 完成 。 自 动 电话 交换 机 
的 话 路 部 分 由 多 级 机 键 或 多 级 交换 网 络 组 
成 ， 因 要 传送 各 种 信 令 ， 在 多 局 制 情况 下 
还 要 增加 出 入 中 继 电 路 。 控 制 方式 有 直接 
控制 和 间接 控制 丙种。 直接 控 制 方式 是 由 
用 户 拨号 发 出 的 脉冲 直接 控制 各 级 机 键 完 
成 接续 任务 ， 间 接 控制 方式 则 是 先 接收 拨 
号 脉冲 加 以 存储 ， 经 分 析 脉 冲 数字 后 再 对 
机 键 进行 控制 以 接 通 双方 用 户 。 自动 电话 
交换 机 控制 部 分 的 主要 功能 有 接收 、 存 储 、 
分 析 用 户 号 码 ， 控 制 各 级 机 键 或 交换 网 络 
进行 接续 ， 发 送 和 接收 传递 地 址 信息 和 接 
续 过 程 的 信 令 ， 控 制 机 键 复 原 ， 计 费 ， 控 
制 向 用 户 提供 各 种 辅助 业务 。 布 线 池 辑 控 
制 交换 机 中 各 项 功能 均 由 大 量 逐 辑 电路 部 
件 完成 ， 程 控 交换 机 中 则 由 多 个 处 理 机 及 
相应 软件 完成 。 在 程控 交换 机 的 设计 中 , 
处 理 机 可 按 集中 控制 方式 及 分 布控 制 方式 
进行 设置 。 由 于 处 理 机 在 控制 过 程 中 担负 
重要 且 繁 重 的 任务 ， 为 确保 交换 机 安全 运 
行 ， 一 般 采 用 双 机 制 或 多 机 制 
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军用 要 求 ” 电 话 交 换 机 广泛 应 用 于 各 
级 军事 机 关 和 部 队 ， 是 军用 电话 网 的 核心 
设备 。 对 军用 电话 交换 机 的 主要 要 
机 械 抗震 能 力 强 ， 体 积 小 便于 装 车 或 背 : 
电气 性 能 稳定 ， 抗 各 种 恶劣 环境 : 汇 接 组 
网 能 力 强 , 适用 不 同 接口 ; 具有 各 种 路 由 
选择 的 能 力 ; 便于 操作 使 用 。 

简 史 与 展望 ”交换 设备 是 从 人 工 电话 
交换 机 发 展 起 来 的 。1877 年 ， 第 一 部 磁石 
电话 交换 机 在 美国 波士顿 作为 防盗 告 等 系 
统 的 附件 出 现 。1878 年 , 第 一 部 商用 磁 
石 式 电话 交换 机 在 美国 人 
1882 年 发 明了 共 电 式 电话 N 
美国 人 A.B. 史 端 乔 提出 了 自动 电话 交换 机 















的 设想 ,并 于 1891 年 获得 专利 。1892 年 ， 
步 进 制 自动 电话 交换 机 首先 在 美国 印第安 
纳 州 的 拉 波 特 城 投入 使 用 。 纵横 制 原理 是 
美国 于 1913 年 首先 提出 ,瑞典 于 1926 年 生 
产 出 大 容量 纵横 制 自 动 电话 交换 机 。 美 国 
于 1960 年 研制 成 功 程控 电话 交换 机 ，1965 
i 电话 交换 机 
1970 年 法 国 开通 了 世界 上 第 一 部 数字 时 
分 程控 电话 交换 机 

中 国 于 1925 年 在 天 津 使 用 西门 子 步 进 
制 自动 电话 交换 机 。20 世纪 50 年 代 后 期 开 
始 生产 步 进 制 自 动 电话 交换 机 ， 并 开始 研 
制 纵横 制 自动 电话 交换 机 ，70 年 代 生 产 各 
种 系列 的 纵横 制 电话 交换 设备 。80 年 代 初 
期 开始 引进 和 研制 程控 电话 交换 机 ，90 年 
代 基 本 普及 了 程控 电话 交换 机 . 

随 着 信息 技术 的 不 断 发 展 和 用 户 到 
速 、 宽 带 、 高 质量 的 需求 不 断 增长 电话 
交换 机 将 向 数字 化 、 综 合 化 宽带 化 等 方 
向 发 展 (BER) 











dianhua Jiaohuon jishu 
电话 交换 技术 (telephone switching tech- 
nology) 。 交换 局 为 电话 用 户 呼叫 进行 的 
电路 接续 、 控 制 以 实现 网 内 任意 用 户 之 问 
进行 电话 通信 的 技术 。 交 换 技 术 的 一 种 。 
分 类 电话 交换 技术 可 从 不 同 的 角度 
分 类 。 按 服务 区 域 可 分 为 市 话 交换 技术 
和 长 话 交换 技术 ; 按 接 续 方式 ,可 分 为 人 
工交 换 技术 和 自动 交换 技术 ， 和 人工 交换 技 
术 又 分 为 共 电 式 交 换 技术 和 磁石 式 交换 技 
术 ; 按 交换 设备 的 话 路 系统 ， 可 分 为 空 分 
制 交换 技术 和 时 分 制 交换 技术 ; 按 控制 系 
ti. t 式 交换 技术 ( 简 
称 布控 ) 和 存储 程序 控制 式 交换 技术 (简称 
程控 ); 按 接续 的 控制 方式 ， 可 分 为 直接 控 
制式 交换 技术 和 间接 控制 式 交换 技术 ; 按 
采用 的 元 器 件 ， 可 分 为 机 电 式 交换 技术 和 
电子 式 交换 技术 ( 准 电 子 或 全 电子 式 ); 按 
交换 的 话音 信号 ， 可 分 为 模拟 交换 ( 脉 幅 
调制 ) 技术 和 数字 交换 ( 脉 码 调制 或 增 最 调 
制 ) 技术 等 
原理 
话 
电话 网 络 交换 中 
立 通 话 电路 连接 
电话 机 、 传 输 线路 和 电话 交换 机 3 个 主要 部 
分 组 成 。 电 话 交换 技术 的 主要 功能 是 提供 
线 CHL) 路 保障 ， 为 网 络 中 任何 用 户 之 间 
相互 通话 进行 接续 和 控制 。 电 话 通信 系统 
在 引入 交换 机 后 。 形 成 了 电话 交换 网 - 在 
某 一 地 区 或 一 个 城市 内 . 只 设 一 个 交换 局 
称 为 单 局 制 交换 网 。 城 市 或 地 区 用 户 数 多 
或 服务 面 广 时 ， 可 设 多 个 交换 局 ,将 各 交 
换 局 用 中 继 线 连接 起 来 ,组 成 多 局 制 交换 
网 。 在 各 城市 设 长 途 局 并 用 长 途 电路 连接 、 



















用 户 在 电话 网 络 中 任意 两 (多 ) 
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则 组 成 全 国 长 途 交换 网 。 同 理 ， 还 可 以 组 
成 连接 国家 之 间 的 国际 电话 交换 网 。 自 从 
有 了 电话 交换 技术 以 后 ， 用 户 才 得 以 在 更 
大 范围 内 实现 相互 通话 。 最 早 的 人 工交 换 
技术 一 般 包 括 用 户 电 路 、 缠 路 和 话务员 电 
路 ,通话 接续 是 由 话务员 操作 完成 的 ( 见 
人 工交 换 技术 )。 自动 交换 技术 由 话 路 子 系 
统 和 控制 子 系统 组 成 ， 自 动 交换 机 的 接线 、 
拆 线 等 交换 操作 ， 按 一 定 的 顺序 自动 进行 ， 
无 需 话务员 干预 。 早 期 的 控制 子 系统 采用 
HPS REL ( 见 机 电 交 换 技术 ), 随 着 微 电 子 
技术 和 计算 机 技术 的 发 展 ， 控 制 子 系统 采 
用 计算 机 存 销 程序 控制 ( 见 程控 交换 技术 )。 
在 电话 通信 网 里 ， 所 有 的 用 户 问 并 没有 直 
理 线路 ， 而 是 根据 各 个 用 户 的 分 布 ， 
通过 用 户 线路 分 别 连 接 到 就 近 的 交换 局 。 
同属 于 一 个 交换 局 的 两 个 用 户 通信 时 ， 由 
该 局 完成 接续 。 若 不 属于 一 个 局 的 两 个 用 
户 通信 时 ， 由 两 个 用 户 所 经 路 由 上 的 各 交 
换 局 依次 连接 ， 并 由 终端 局 接 通 对 方 用 户 
以 最 少 的 投入 ， 使 网 内 的 任何 两 个 用 户 获 
到 最 大 的 效益 ， 即 在 不 同 的 通信 网 内 电话 
通信 是 电话 交换 技术 的 根本 目的 。 
简 史 与 蝴 望 ”电话 交换 技术 起 源 于 电 
话 通信 。1878 年 在 美国 上 格 州 组 黑 文 
出 现 了 最 早 的 商用 电话 交换 台 ， 当 时 仅 有 
WAMA, 采用 人 工交 换 技术 ，1892 年 ， 
在 美国 印第安 纳 州 拉 波 特 开 通 了 步 进 制 电 
话 交换 机 ， 开 始 实现 电话 接续 技术 自动 化 。 
1926 年 ,瑞典 开通 了 纵横 制 自动 电话 交换 
机 。1970 年 ， 世 界 上 第 一 部 程控 数字 电话 
交换 机 在 法 国 巴黎 郊区 拉 尼 息 开通 ,实现 
了 电话 交换 技术 的 数字 化 。 进 入 21 世纪， 
随 着 因特网 的 发 展 ， 网 际 协 议 (P) 网 络 电 
话 广泛 应 用 。 
程控 数字 交换 系统 具有 连接 过度 快 、 
可 靠 性 高 、 交 换 能 力 强 、 体 积 小 等 优点 " 
数字 传输 系统 有 电路 容量 大 、 传 输 质量 高 
的 优点 * 电话 通信 网 正 加 还 采用 程控 数字 
交换 机 与 光纤 通信 、 数 字 微波 、 数字 移动 
通信 、 数 字 卫 星 通信 等 数字 传输 系统 组 建 
数字 电话 网 。 电 话 通信 数字 化 ,不 仅 可 向 
用 户 提供 高 质量 的 话音 ， 而 且 可 传送 非 话 
业务 ， 可 组 成 容量 大 ， 灵 活性 强 、 服 务 功 
能 多 的 电信 网 ， 并 可 综合 各 种 窄带 和 宽带 
的 非 话 业务 ， 逐 步 疝 宽带 综合 业务 数字 网 
过 渡 。 电 话 通信 的 智能 化 将 产生 更 多 的 增 
值 服务 项 目 ， 知 能 网 具有 存储 、 处 理 、 自 
动 识别 、 变 换 号 码 等 功能 ， 可 向 用 户 提供 
更 多 、 更 方便 的 电话 服务 。 完 善 的 智能 网 
将 进一步 提高 电话 通信 的 服务 水 平 。 无 线 
移动 通信 技术 的 发 展 和 应 用 使 电话 通信 向 
个 人 通信 发 展 ， 任 何人 在 任何 时 候 、 任何 
地 点 都 能 自由 地 与 世界 上 其 他 用 户 通话 ， 
用 户 只 需 携 带 轻便 的 手持 机 。 手 持 机 能 提 
供 优良 的 通话 质量 ,电源 简便 耐用 。 用 户 
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无 论 在 户 内 、 户 外 以 及 车 船 中 ， 进行 
位 置 登记 即 可 以 个 人 身份 号 进行 呼叫 或 被 
呼 ， 被 称 为 “ 较 理想 的 通信 "。 手 持 电话 机 
将 向 多 业务 、 多 功能 方向 发 展 
推荐 书目 

文 等 编 :《 现 代 交换 原理 》 电子 工业 出 版 
2000 
wes (WEARING Al 
邮电 出 版 社 。 北 京 ，1983 
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dianhua jietong shixian 
电话 接 通 时 限 (telephone switch-on time 
limit) 对 话务员 完成 接 通 电话 的 时 间 规 
定 。 通 信和 值勤 质量 指标 的 一 种 。 通 常 分 为 
号 传递 接 通 时 限 ， 特 急电 话 接 通 时 限 ， 
电话 接 通 时 限 和 普通 电话 接 通 时 限 

向 报信 号 传递 应 立即 接 通 ; 对 提 Lid. 
其 范围 为 作战 情报 传递 ,抢险 救灾 
和 业务 调度 及 其 他 要 求 限时 接 通 的 特急 电 
分 钟 内 接 通 ; 加 急电 话 ， 在 特急 电话 
普通 电话 之 前 ，15 钟 内 接 通 ; 普通 
按 挂号 顺序 依次 接 转 ， 正 常情 况 下 1 
(来 mf) 


























电话 ， 
小 时 内 接 通 


dianhua tongxin 
电话 通信 (telephone communication) 

利用 电信 号 互通 语音 信息 的 通信 方式 。 通 
信 业 务 的 一 种 。 电 话 通信 的 特点 是 : 通信 
双方 实时 对 话 ， 使 用 方便 ， 在 军事 上 应 用 
ri 





分 类 ”电话 通信 有 多 种 分 类 : 按 话 
接续 操作 方式 ， 可 分 为 人 工 电话 mca 
AGHAST WL. TA yA ARN EMAER 
电话 ; 按 通 信 距 离 和 范围 ， 可 分 为 市 内 电 
话 和 长 途 电话 ! 按 传输 人 ， 可 分 为 
模拟 电话 和 数字 电话 : 

组 成 与 工作 原理 ”电话 通信 由 电话 通 
信 系 统 来 完成 电话 通信 系统 主要 由 用 户 

设备 (电话 机 )、 交 换 设备 和 传输 设备 等 组 
R ORP PLR E 
由 电话 机 的 送 话 器 将 声音 转换 成 电 人 
收 话 时 ， 由 电话 机 的 受 话 器 将 电信 
原 成 声音 
将 模拟 信号 经 过 编码 处 理 转换 成 数字 信号 
后 收 话 端 须 将 线路 传 来 的 数字 信号 
还 原 成 模拟 信号 。 回 交换 设备 ， 又 称 交换 
机 。 主要 有 市 内 电话 交换 机 和 长 途 电话 交 
换 机 。 市 内 电话 交换 机 连接 本 地 区 (市 ) 内 
的 用 户 ; 长 途 电话 交换 机 通过 中 继 线 与 市 















再 还 
如 为 数字 电话 系统 ， 发 话 端 须 














内 电话 交换 机 连接 ， 并 通过 长 途 线路 (有 
电 、 无 线 电 和 光 通 信 线 路 ) 与 其 他 地 区 





的 长 途 电话 交换 机 连接 ， 以 沟通 两 地 用 户 


的 通信 联络 。 电 话 通信 采用 电路 交换 方式 
由 好 通话 的 两 用 户 的 电路 直接 连 





通 。 轩 传输 设备 。 包括 终端 设备 和 线路 设备 











终端 设备 利用 复 用 原 
路 设备 包括 无 线 电 、 丰 
设备 。 电 话 通信 一 般 通过 电 i 
话 网 主要 有 市 内 电话 网 和 长 途 电话 网 。 市 beepers 
内 电话 网 由 一 个 地 区 (市 ) 内 的 多 个 电话 交 。 之 间 的 通话 

针线 相互 连接 成 网 ,固定 用 户 电话 人 
p 入 网 , 移动 活 则 通过 基地 
ret. 可由 多 个 地 









是 电话 网 的 : 
由 信 统 传递 
才能 有 效 地 完成 用 户 








工作 区 域 可 分 为 用 
用 户 线 信 令 在 用 户 和 
肥 映 用 户 话机 的 
机 疝 用 户 发 送 的 振 





























用 以 监视 和 控 
可 分 为 监视 信号 ， 选 择 信号 
局 间 的 监视 信号 因为 在 
故 称 线路 信 令 ;局 间 的 
信号 因为 在 记 发 器 之 


线 上 传递 ， 
间 信 令 按 功 
和 网 络 管理 信 
线路 设备 问 传 












是 在 接续 的 话 路 中 
监视 信号 和 选择 信号 、 
用 在 以 机 电 制 交换 机 为 主 的 电话 网 ; 
上 信道 信 令 是 将 若干 条 话 路 的 信 令 集中 
寺 分 方式 在 一 条 与 话 路 分 开 t 
数据 链 路 上 传送 ， 用 在 以 程控 交换 机 为 主 
的 电话 网 

要 实现 全 球 通话 ， 








电话 通信 的 
素 ) 和 音节 清晰 度 来 
通 呼叫 的 次 数 与 总 呼叫 次 数 的 
值 越 大 ， 服 和 
电话 中 所 





听 清 的 音 电话 信 令 必须 全 世 








分 比 ,比值 越 大 ,请 晰 度 ten. 通话 质量。 界 统一 ， 随 着 电信 技术 的 发 展 ， 电 话 信 令 

越 好 标准 也 在 发 展 。 国 际 电 信 联 布 了 一 系 
简 史 与 展望 美国 人 A.G. 贝 。 列 电话 信 令 标准 ， 如 6 号 信 令 、7 号 信 令 等 

尔 发 明 电话 19 世 纪 ，9 双 年 代 开始 用 于 军事 21 世纪 初 最 新 的 信 令 标准 是 7 号 信 令 ， 它 





通信 。1918 年 ， 在 美国 首次 使 用 架空 明 线 ”是 
开通 载波 电话 通信 。1921 年， 开始 出 现 汽 用 。 中 国 参 风 国际 标准 制定 了 电话 信 令 标 
车 移动 电话 。1941 年 出 现 军用 陆 上 移动 电 。 准 ， 称 为 中 国 1 号 信 令 在 中 国电 话 自 
话 通信 。 在 中 国 清朝 政府 从 动 交换 网 中 所 用 的 随 路 人 
国外 购买 通信 器 材 建立 起 电话 通信 = 中 国 

人 民 解 放 军 于 1927 年 8 月 1 日 在 南昌 诞生 

使 用 通 此 和 国 成 





种 公共 信道 信 令 ， 适 于 数字 电信 网 使 
























dianhuazhan 











后 , 建立 了 军用 电话 站 (telephone station) 。 接 转 电 话 的 
电话 网 。70 年 代 建成 通信 站。 通信 和 要素 之 股 由 电话 交换 
连通 各 大 军区 、 各 省 市 的 军 机 和 传输 设备 等 组 成 。 主 要 担负 长 途 电 话 
1984 年 。 开 通 军 有 通信 和 内 部 电话 的 接续 和 交换 任务 。 掖 通信 路 
着 电子 技术 和 计 机 技术 f seh. 电话 离 和 范围 ， 可 分 为 市 内 电话 站 和 长 途 电话 
户 设备 已 逐 展 , 电话 交换 设 按 工作 方式 ， 可 分 为 人 工 电话 站 (图 1) 
备 向 时 分 存储 程序 和 RR. 发 。 和 自动 电话 站 : 按 机 动 届 性 ,可 分 为 固定 
备 则 趋向 于 大 容量 、 自动 化 和 数字 电话 站 和 野战 (机动 ) 电话 站 (图 2)。 固 定 
话 通信 网 正 朝 着 综合 业务 数字 网 发 展 。 野 。 电话 站 是 保障 本 地 用 户 之 问 、 本 地 用 户 与 
战 通信 方面 各国 军队 都 在 发 展 小 型 化 、 

数 宁 化 和 机 动 性 强 、 保密 性 好 的 移动 无 线 





dianhua xinling 
电话 信 令 (telephone signaling) 
换 网 中 一 系列 控制 电话 接续 人 


电话 交 
信号 和 操作 





人 工 长 途 电话 站 








图 2 野战 电话 站 


HPZ Hha i 


Kif 










设施 的 管理 、 使 用 J) # 
话 站 保障 野战 指挥 所 及 通信 枢 各 用 w 
户 之 间 的 电话 通信 ， 也 可 通过 有 线 电 t 
线 电 和 光缆 信道 与 战区 内 既 设 通信 网 村 

上 成 长 途 电 话 通信 。 通 常 配 置 在 通信 枢纽 


地 域内 较为 适 
主要 用 户 的 
向 载波 站 


中 的 地 点 用 户 集中 地 区 或 t 






光志 













dianlan tongxin u 
WAMA (cable communication) $| t 
Pe eee sas 

lh i 电报 

与 架空 明 线 通信 相 比 ， 传 





WA: 电 性 能 稳定 ， 
We. PDE 
电磁 干 扫 

周期 
战役 


通信 


传输 有 





复 








上 下 级 及 友 邻 指挥 所 的 地 下 通信 网 i 










Di. Si A PK Ay i Ñ 
新 型 的 边 
防 湖 的 纵 aP. 


加 屏 
频 电 纵 通 信 距 离 为 15~20 


距离 超过 30 





Wie 













E F REAR AE BL 
城市 防卫 地 区 的 内 部 有 线 电 
通过 电 绕 与 交换 中 心 构 成 用 


He 
各 交 























中 心 之 辣 用 中 继 电 缆 沟通 ， 用 户 通过 交 

换 中 心 可 以 与 本 地 用 户 通话 ,并 可 通过 中 1 
继 线 与 另 一 交换 中 心 所 属 的 用 户 通 

可 进入 长 途 电 话 网 与 远 距离 用 户 通 

为 电话 电线 通话 距离 取决 于 电话 机 的 £ 
度 活 音信 号 的 传输 衰减 和 
视 信号 对 传输 电 阳极 限 值 的 投 











dion 电 97 
件 可 靠 性 
H. Wik 
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能 HEA 
股 由 
性 的 均衡 





























































长 if if Pas EMEA Si Uh 
对 和 位 置 设置 可 调节 的 
fi R Ht WY BET. Ri 
人 k AL a PEN 
kikit EAN) A 
人 采用 双 832 年 ， 俄 国人 首 
ú TEITE: 和 埋 在 地 下 
a 楼 中 进行 电报 通信 试验 。 这 种 原始 的 、 具 
teti HRADE AR, CRA MS 
Fr j 问题 ， 后 来 被 架空 明 线 所 代替 
851 英吉 利 海峡 成 功 地 铺设 了 第 
r AE E 1866 年 ， 建 成 横路 
Ki PELAA. 188246, HL 
i 2 Bit ERK. 19004, MM 
下 FO 感 的 方法 延长 通信 距离 。1913 年 ,在 电线 
# j 增 音 机 ， 通 信 距 离 明 显 
896 Tae) th 称 -1918 年， 有 线 电 通信 采用 载波 技术 ， 
fi ti f 容量 大 幅度 增长 。1935 年 ， 开 始 使 用 
f if JF 1941 年 ， 美 国 建成 第 一 条 48 
不 低 于 6 Ti a IDNR. PON. AREAN 
不 是 站 $ 电缆 线路 相继 建 30 在 东北 
ih âk ODK Hi A ih KLARERE F Ainea fi 
j 4 NE a 196: P 国 建成 北京 至 石家庄 的 60 路 上 
i fh 1971 中 国人 民 解 放 
信号。 传输 模 AICI KI 300 i | ti ht 
ites 6: (13 2008) RBH. 197646, HERINN TAL ieee 
f WJ ik 565 SELL ig 4 INNS 1 800 PAINAA 
) 979 年 中国 基 本 建成 长 途 地 下 电缆 通 人 
MAT 台湾 外 27 个 
1 治 区 之 间 的 电线 通信 。 市 内 
电费， 以 提高 其 高 频 性 能 
i fn) Big 
£ 名 种 新 的 通信 
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iiss TTT A I. 
推荐 书目 
A: (it EENE 
198: 
VA i i 
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构 电缆 通信 工程 (cable communication proj- 
Heit ect) ”利用 电 统 作 传输 媒介 的 有 线 电 通信 
t 电缆 通信 工程 、 市 内 
KI 防 岛屿 电缆 通信 工程 
E 工程 和 野战 上 和 
多 筑 工 程 、 电 





fe. I 


98 È dian 


a. LEO 






管道 电弧 和 水 底 电 


建筑 工程 
和 终端 站 工程 。 中 间 站 工 
占 工 程 、 有 人 增 音 站 工程 . 分 
工程 





程 包 括 无 人 












(包括 载 
油 机 室 值班 室 、 
进 线 






电池 这 
中 型 终端 
与 生活 天 
HENLEY 
MERD Hi 
净 高 、 地 面 荷载 
置 .门窗 Re 
ge AI ie 





fA. RM. ik 
根据 通信 工艺 要 
机 房 的 耐久 年 
地 同类 
无 人 站 的 增 音 机 安装 在 地 下 
或 砖 砌 人 井 里 ， 地 面 盖 有 . 
MERRER 
LASILA AA — ABE SP 
LY TS ARIE AL. BN 
F 面 ， 其 地 面 、 墙 面 以 及 电 
防水 处 理 。 充 气 维护 室 

并 作 好 消音 和 防震 处 
TET] 
READE. WNAE h RL 
案 ， 要 求 隐蔽 性 好 ， 避 开交 通 要 
电站 、 水 库 等 ， 回 设计 * 主 
线路 路 由 方案 ， 中 间 站 与 终 
量 和 位 置 ,电源 远 供 区 段 的 划分 ,充气 给 
护 段 的 划分 和 充气 点 的 设置 ， 说 明 电 绩 穿 

















烈度 比 








eet 
















ie 











越 雷 区 、 腐 蚀 地 段 、 强 电影 响 地 段 、 各 种 
和 物 所 采取 的 保护 和 防护 措施 。 图 克昌 





电缆 的 施工 ， 是 在 精 选 精 其 的 基础 上 ， 按 

挖 沟 、 itk. ik 接头 点 的 接续 

和 封 焊 、 电缆 成 端 、 电缆 的 保护 和 防 ## 

回填 、 埋 设 标 石 的 顺序 施 

大 河 时 ,铺设 钢 
j (站 ) 














包括 载波 通 





的 构成 、f 

先 型 、 传 输 标准 等 
装机 条 件 的 

道 ( 铁 架 ) 和 机 

(OA. Gide is 













天 线 垂直 向 上 发 射频 
冲 振 荡 信 号 ， 由 电 
疏 反射 信号 并 测 得 有 关 
， 从 而 获得 灶 高 图 或 重 测 电离 图 







寺 探 测 出 最 佳 可 用 频率 。 为 提高 电离 
层 测 高 仪 的 抗 干扰 能 力 ， 电 离 层 测 高 发 和 
机 普遍 采用 了 脉冲 压缩 、 视 频 信号 鉴别 、 





波 等 技术 ， 可 以 精确 





dianliceng tance jieshouzhan 
电离 层 探测 接收 站 (ionosphere sounding 
receiving station) 。 电离 同 中 的 无 线 
电 接 收 站 。 主 要 由 大 线 , 接收 机 、 控 制 单 
外 通信 单 成 。 电 有 
收 站 收 到 经 电离 的 特定 格式 信号 后 
定 的 处 理 ，f $i 
TT sid 
EDU pense Hef rha sa A JE PRN 
时 ， 并 经 :反射 的 扫 频 信号 ， 
频率 信号 的 群 路 径 ， 得 到 群 路 径 
从 电离 图 可 
,各 1E、1F、 
频 素 的 时 延 。 同 时 ,电离 
观测 频率 ， 即 短波 通信 最 高 可 
探测 接收 站 除了 接收 电离 
不 能 对 短波 频段 的 于 扰 电 
得 到 短波 频段 干扰 频谱 图 
(WHE) 

































ait 
TIM, 








fT 传送 电报 和 电 。 dionliceng tancewang 

Ff， 是 最 早 的 办 fi. 1941 电离 层 探测 网 (ionosphere sounding net- 
条 线路 工程 。 中 国 。 work) 。 测量 和 计算 电离 层 参数 的 无 线 

AR 军 于 20 世 纪 50 年 代 探测 网 络 。 又 称 短波 频率 探测 网 。 由 若 二 







Pl, 19624} tf 电离 层 探 测 发 射 站 和 电离 层 探测 接收 站 组 
+ 1969~ 19794414 成 。 是 电磁 频谱 管理 工作 中 进行 室 间 电磁 
AAR H TKN ERE REETH WANANE 


的 无 线 电 探测 ， 实 时 获取 短波 可 用 频率 次 
源 数据 ， 为 无 线 电 (电磁 频谱 ) 管理 机 构 对 
规划 、 分 配 、 指 配 和 动 
为 短波 干线 链 路 提供 优 


短波 频谱 实施 统 


tikii. 





中 ， REAL INS 地 (韩国 、 

巴基斯坦 ) 其 建 有 50 多 个 电离 层 探 测 站 ， 
俄罗斯 建 有 20 多 个 ,日 本 有 4 个 。 这 些 电 
是 电离 层 频率 预测 


， 也 是 电离 层 日 党 


dianliceng tance fashezhan 
电离 层 探测 发 射 站 


transmitting station) 





(ionosphere sounding 
© EM whe 
制 


探测 8 





















.在 短波 频道 上 发 射 短 脉冲 











疏 过 程 易 受 到 干扰 - 从 20 

， 现 代 雷 达 的 先进 技术 在 

， 数 字 电 

数字 电离 层 脉 冲 

订 冲 编码 、 相 十 积累 等 技术 ， 

功率 低 (平均 功率 100 所 以 内 )， 体 积 


小 , 重量 轻 , 机动 性 好 ,并 具有 较 强 的 抗 
干扰 能 力 。 美国 在 90 年 代 就 已 完成 了 系统 
的 更 新 换代 。 俄罗斯、 日 本 、 中 国 等 国 也 
相继 开展 了 数字 电离 层 探 测 系统 的 研制 和 
原 有 探测 站 的 更 新 换代 工作 。 另 外 ,利用 
电离 层 斜 向 探测 接收 站 接收 经 电离 层 斜 向 
反射 的 垂直 脉冲 探测 站 旁 兴 信号 ， 可 以 建 
立 经 济 、 实 用 的 电离 层 斜 向 探测 网 
(ABE) 


dianliceng wuxiandian tance jishu 
电离 层 无 线 电 探测 技术 (ionosphere radio 
sounding technology) 。 利用 无 线 电 波 测 
其 和 计算 电离 层 参数 的 技术 。 
离 层 各 层 | = PANE. FIREN 
电磁 频谱 管理 技术 工作 中 进行 室 间 电磁 环境 
预报 的 基础。 

主要 技术 电离 层 无 线 电 探测 技术 让 
要 有 策 直 探测 技术 、 变 闫 脉冲 斜 向 探测 技 
术 、 调 频 连 续 波 探测 技术 、 斜 向 返回 探测 
技术 等 

垂直 探测 技术 利用 电离 层 测 高 仪 从 
地 面 垂直 向 上 发 射 一 系列 频率 不 同 的 脉冲 
信号 ， 测 最 各 个 信号 经 电离 层 反 射 后 的 返回 
时 间 ， 获 取 描 述 电磁 波 往返 时 间 和 电磁 小 
频率 关系 的 频 高 图 ， 推 算出 电离 层 电子 密 
度 随 高 度 的 分 布 。 应 用 重 直 探测 技术 长 
期 定时 观测 能 基本 反映 电离 层 的 时 变 面貌 ， 
是 世界 上 应 用 最 广泛 的 电离 层 探测 技术 。 

变频 脉冲 笑 向 探测 技术 从 地 面 发 射 
-系列 频率 不 同 的 脉冲 信号 ， 倾 斜 投射 到 
电离 层 ， 经 电离 层 反 射 后 被 远方 的 接收 机 
接收 。 接 收 机 与 发 射 机 严格 保持 同步 可 
测 出 各 频率 反 身 的 时 延 。 获 得 反映 信 
号 时 延 与 信号 频 的 斜 向 探测 电离 图 。 
主要 用 于 研究 不 同时 间 不 同 频率 的 传播 模 
式 ， 以 确 有 电路 上 可 能 传播 的 频率 范 
围 及 多 径 传 播 的 影响 。 

调频 连续 波 探测 技术 MRE 
测 技术 。 从 地 面 发 射 调频 连续 波 信 和 号， 经 
电离 层 反 射 后 ， 被 远方 的 接收 机 接收 。 接 
收 机 内 部 具有 一 个 与 发 射 机 信号 相同 且 同 
步 的 参考 信号 ， 当 接收 机 收 到 探测 信号 并 
和 机 内 参考 信号 混 频 后 ， 将 得 到 差 频 信号 。 
接收 机 将 差 频 信号 放大 转换 成 基带 音频 信 
号 。 该 基带 音频 信号 通常 是 一 个 多 音信 号 ， 
反映 了 从 电离 层 的 不 同 区 域 反射 所 引起 的 
信号 的 各 种 延迟 。 用 音频 频谱 分 析 仪 分 析 
多 音信 号 ， 可 以 确定 传播 模式 的 数量 、 
各 传播 模式 的 差分 时 延 ， 得 到 所 需要 的 电 
离 图 

斜 向 返回 探测 技术 使 用 短波 脉冲 种 
达 从 地 面 斜 向 发 射 短波 脉冲 信号 ， 经 电离 
层 反射 后 到达 远方 的 地 球 表面 ， 因 地 球 
表面 的 不 平坦 和 电离 层 的 不 均匀 性 而 产生 
散射 ， 使 一 小 部 分 电波 能 量 沿 原 入 射 路 径 






































经 电离 层 反射 而 返回 到 发 射 
的 回 波 信号 进行 分 析 ， 可 以 确定 指定 频率 
(ORA. 电路 的 最 高 可 用 频率 - 

简 史 与 展望 1926 年 ,美国 人 6G. 布 雷 
特 和 M.A. 图 夫 用 脉冲 回 让 法 探测 了 电离 
层 ， 为 电离 层 无 线 电 探测 技术 英 定 了 基础 
早期 的 电离 层 探测 均 使 用 测 高 仪 进行 乖 直 
探测 。 随 着 雷达 技术 的 发 展 ，20 世 纪 50 年 
代 末 开始 使 用 短波 脉冲 雷达 进行 斜 向 返回 
PRM). COTE CHIR SESAME A, 
WOME A. TERR. HAPTER 
VAN BS Des HE LPR EB 1S A eS 
A afk ES RD AE BHGP ER. 
通过 接收 多 个 电离 层 重 直 探测 站 的 脉冲 信 
号 ， 实现 大 范围 电离 层 的 实时 监测 。 随后、 
美国 、 苏 联 . 中 国 等 相继 建立 了 一 些 斜 向 
探测 试验 电路 。 该 项 技术 发 展 到 80 年 代 末 
逐渐 成 然 。 短 波 相 于 散射 探测 技术 在 80 和 
代 初 取得 重大 进展 : 自动 化 程度 高 ， 从 宕 
控制 到 数据 采集 和 分 析 ， 均 由 计算 机 来 
实现 ; 天 线 采用 电子 相 控 技术 ,发射 机 采 
用 固态 发 射 器 件 ; 探测 面积 约 为 200 万 ~ 
400 万 平方 千 米 ， 探 测 高 度 从 电离 层 的 E 层 
SIF 可 测 最 和 推算 电离 层 的 多 个 参数 ， 
90 年 代 以 后 ,电离 层 无 线 电 探测 逐渐 实现 
数字 化 和 自动 化 : WOR PAA CT 
许多 参数 如 起 始 频 率 、 终 止 频 率 、 频 素 步 
K. 每 个 频率 持续 时 间 等 ， 都 可 以 根据 需 
要 设置 ; 经 数字 信号 处 理 后， 获得 的 电离 
图 非常 清晰 ， 并 可 以 方便 地 显示 、 存 盘 或 
打印 

随 着 科学 技术 的 进步 电离 层 无 线 电 
探 弄 技 术 将 向 高 效率 ， 低 污染 、 高 精度 的 
方向 发 展 (ARN) 





对 接收 到 





























dianli dianzi dianyuan shebei 
电力 电子 电源 设备 (power electronic power 
supply equipment) 。 采用 功率 半导体 器 件 
和 相关 控制 技术 进行 电能 变换 和 处 理 的 设 
备 。 通 信 电 源 设备 的 重要 组 成 部 分 

电力 电子 电源 设备 可 进行 多 种 分 类 : 
按 输 出 性 质 ， 可 分 为 直流 稳定 电源 和 交流 
稳定 电源 两 大 类 - 外 直流 稳定 电源 - 按 功 
率 半导体 器 件 的 工作 状态 及 控制 方式 , 可 
分 为 线性 稳 压 电源 、 相 控 整 流 器 和 高 频 开关 
电源 ; 按 输 出 稳定 最 的 性 质 ， 可 分 为 直流 
稳 压 电源 和 直流 稳 流 电源 ; 按 用 途 ,可 分 

源 、 电 镀 电 源 、 充 电 电源 、 高 频 

交流 稳定 电源 。 按 功能 ， 
可 分 为 交流 稳 压 器 、 交 流 不 间断 电源 和 逆 变 
电源 ; 按 输 出 稳定 量 的 性 质 ， 可 分 为 交流 
BAR, RHUBARB 

电力 电子 电源 设备 在 设计 和 制造 上 综 
合 应 用 了 电力 、 电子、 控制 和 电磁 等 多 学 
科 相 关 技术 。 与 传统 的 交 直流 电源 ( 求 弧 整 
流 器 、 硒 整流 器 、 旋 转型 不 间断 电源 ) 相 比 . 
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在 输出 同样 功率 下 , 电源 装置 
的 体积 小 、 重 量 轻 、 动 态 响 应 速度 快 、 稳 
定 精 度 高 、 电源 变换 效 噪声 低 , 但 
控制 电路 复杂 。 通 常用 作 国 定 和 机 动 通信 
设备 的 高 性 能 交 、 直 流 电源 设备 

20 世 纪 50 年 代 ， 世 界 上 只 品 疗 管 
问世 ,为 电力 电子 电源 的 发 明 葛 定 了 基础 。 
后 来 功率 半导体 器 件 的 更 新 ， 有 力 地 推 
动 了 电力 电子 电源 的 发 展 。 到 80 年 代 初 ， 
先后 出 现 了 双向 晶闸管 、 光 控 唱 闻 答 、 逆 
导 晶 闸 管 、 功 率 三 极 管 ， 功率 场 效应 管 等 
功率 半导体 器 件 ， 其 工作 频率 一 般 为 20 千 
HAF- 由 这 些 功率 器 件 组 成 的 电力 电子 
电源 逐步 代 煌 了 录 弧 整流 幕 和 旋转 型 不 间 
其 电源 。80 年 代 以 后 ， 场 效应 管控 制 的 品 
闻 管 、 功 率 三 极 管 及 智能 功率 模块 等 成 为 
电力 电子 电源 的 主要 功率 器 件 ， 其 工作 频 
素 一 般 在 20 千 赫 以 上 ， 由 它们 组 成 的 电力 
电子 电源 逐渐 替换 以 品 闸 管 和 功率 三 极 管 
为 主 的 交 、 直 流 电源 。 随 着 半导体 材料 和 
制造 工艺 的 发 展 ， 功 率 半 导体 器 件 将 向 低 
导 通 电 险 、 高 工作 
发 展 ， 电 力 电子 电源 将 | 
智能 化 和 绿色 化 方向 发 展 
(EHR 李 龙 ) 


























dianli gongcheng jiqi zidonghua zhuanye 

电力 工程 及 其 自动 化 专业 (specialty in elec- 
tric power engineering and automation) 。 电 
源 分 队 指 挥 、 训 练 、 管 理 和 军用 电力 系统 
与 设备 使 用 、 维修 、 览 造 、 研究、 管理 方 
面 的 专门 业务 。 通 信 院 校 专业 设置 的 一 种 。 
主要 培养 导弹 部 队 和 通信 部 队 的 电源 分 队 
排 长 和 海军 消 磁 部 门 、 电 力 工 程 研 究 设计 
位 、 基 建 营房 部 门 的 工程 技 
术 人 员 。 让 要 课程 设 有 : 电工 学 、 电 子 技 
术 基 础 、 自 动 控制 原理 、 工 各 A A 
HHU, AURIE, ARR HIE. 
军队 基层 管理 ， 以 及 不 同 军 兵种 特殊 需要 的 
i 践 课程 设 有 计算 机 应 用 实习 、 
、 电 机 与 电器 实验 、 军 用 电 
毕业 设计 (论文) 等。 
CR 刚 BRA) 



















dianlu fenxi 
电路 分 析 (circuit analysis) 
sit. 


见 电路 与 网 


dianlu jiaohuan jishu 

电路 交换 技术 (circuit switching technol- 
ogy) ”根据 主 叫 用 户 的 请 求 ， 通 信 网 从 一 
套 入 口 和 出 口中 ， 建 立 起 一 条 为 主 叫 与 被 
叫 两 个 用 户 传输 信息 的 专用 电路 连接 的 技 
R- 交接 技 术 的 一 种 。 人 工交 换 技 术 、 机 电 
交换 技术 和 程控 交换 技术 等 电话 交换 技术 ,， 
都 居于 电路 交换 技术 。 
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采用 电路 交换 技术 的 通信 网 可 以 为 任 
-发 起 呼叫 的 主 叫 用 户 提供 一 条 临时 的 专 

用 物理 直通 线 OL) 路 ， 它 是 由 通路 上 各 交 
换 设备 内 部 在 空间 上 或 在 时 间 上 完成 电路 
交换 而 构成 的 。 电 路 交换 技术 包括 空 分 电 
路 交换 技术 和 时 分 电路 交换 技术 。 空 分 电 
路 交换 技术 是 通过 空间 交叉 连接 矩阵 的 连 
通 , 将 某 一 条 线 上 的 话音 或 数据 传递 到 另 
ta 上 ,其 传递 的 可 以 直接 采用 模 
w 时 分 电路 交换 技术 是 将 某 时 分 复 
用 线 上 的 某 一 时 阶 的 话音 或 数据 传递 到 另 
一 时 分 复 用 线 上 另 一 时 阶 上 去 ， 其 传递 的 
是 数字 信号 
电路 交换 技术 实现 通信 一 般 包 括 3 个 
阶段 :呼叫 建立 阶段 。 通 过 呼叫 信 令 完 
成 逐个 交换 机 的 接 纪 ， 建 立 起 一 条 主 
叫 到 被 叫 的 直通 线路 。 交 换 台 收 到 主 叫 的 
呼叫 后 ， 拨 被 叫 用 户 号 码 ， 如 果 这 两 个 用 
户 间 有 可 利用 的 电路 ， 立 即 在 两 个 用 户 之 
间 建 立 电路 连接 ,一 旦 被 叫 应 答 , 呼叫 建 
立 阶段 即 告 完成 。@ 话 音 或 数据 传输 阶段 。 
被 叫 应 答 后 ， 主 叫 至 被 叫 的 直通 电路 上 传 
输 话音 或 数据 。 在 整个 通话 期 间 , 无 论 话 
务 多 么 繁忙 ， 这 条 已 建立 的 通路 始终 为 两 
个 用 户 专用 , 不 能 再 为 其 他 用 户 服务 。 回 连 
接 释放 阶段 。 完 成 一 次 话音 或 数据 传输 之 
后 ， 用 户 一 方 挂机 ， 交 换 台 随即 拆除 该 线 
路 的 连接 ,释放 交 换 机 和 线路 资源 ， 以 便 
为 别 的 用 户 再 次 利用 这 一 资源 服务 。 

电路 交换 技术 的 主要 特点 有 : 四 实时 
通信 。 时 延 固定 且 很 小 ， 几乎 感觉 不 到 。 
话音 无 拉动 。 加 透明 传输 。 交 换 台 所 传输 
的 内 容 不 需 存储 、 分 析 和 处 理 ， 一旦 通信 
链 路 建立 ， 交 换 台 除 监 视 电 路 的 状态 之 外 ， 
不 介入 用 户 间 的 通信 ， 也 无 差错 控制 措施 ， 
信息 传输 效率 较 高 。 国 每 次 通信 都 有 电路 
建立 和 释放 的 过 程 。 电 路 交换 是 固定 分 配 
传输 资源 ， 只 要 用 户 不 提出 拆除 连接 的 要 
求 ， 即 使 电路 已 经 闲置 ， 他 人 也 无 法 利用 。 
其 显著 的 缺点 是 电路 的 接续 时 间 较 长 电 
路 资源 易 被 通信 双方 独占 ， 电 路 利用 率 低 、 
呼 损 率 (占线 率 ) 高 。 

电路 交换 技术 经 历 了 从 室 分 电路 交换 
技术 到 时 分 电路 交换 技术 、 从 模拟 电路 交 
换 技术 到 数字 电路 交换 技术 的 过 程 。21 忆 
纪 初 中国 公用 电话 交换 网 和 军用 长 途 电 
话 网 普遍 采用 时 分 数字 电路 交换 技术 。 电 
路 交换 技术 正 向 与 分 组 交换 技术 结合 运用 
的 ATM 交换 技术 方向 发 展 。 

( 施 m 陈 永 彬 ) 























dianlu yu wangluo lilun 
电路 与 网 络 理论 (electrical circuit and net- 
work theory) 研究 电路 基本 规律 与 基本 
分 析 方法 的 理论 。 军 事 通信 技术 基础 理论 
之 一 。 在 电路 与 网 络 理论 中 ,“ 电 路 ” 和 “网 


络 ” 这 两 个 术语 一 般 不 加 以 区 分 ， 只 是 涉 
及 综合 理论 时 , 常用 “网 络 ”一 词 - 电路 
与 网 络 理论 融合 了 物理 学 、 数 学 和 工程 技 
术 等 多 方面 的 成 果 。 物理 学。 尤其 是 其 中 
的 电磁 学 为 研制 各 种 电路 器 件 提供 了 原理 
依据 ， 对 各 种 电路 现象 作 了 理论 上 的 阐述 ; 
数学 中 的 许多 理论 在 电路 与 网 络 理论 中 得 
到 广泛 的 应 用 ,成 为 分 析 、 设计 电路 的 重 
要 方法 

简 史 电路 与 网 络 理论 起 源 于 物理 学 
中 电磁 学 的 一 个 分 支 ， 从 欧姆 定律 (1827) 
和 基 尔 算 夫 定律 (1845) 的 发 表 算 起 ， 至 21 
世纪 初 已 有 170 多 年 的 历史 。 从 该 历史 起 
点 到 20 世 纪 50 年 代 的 这 段 时 期 称 为 “经 
典 电路 理论 发 展 阶段 "。 在 此 期 间 , 许多 
学 者 做 出 了 页 献 。 例如 ， 网 孔 回路 分 析 法 
原理 (GR. 基 尔 改 夫 ，1847)， 节 点 分 析 法 
原理 (1C. 麦 克 斯 书 ，1873)， 戴 维 南 定理 
(L.C. 戴 维 南 , 1883) 及 诺顿 定理 (L.Norton, 
1933)， 复 数理 论 应 用 于 电路 计算 (C.P. thi 
MAK, 1894), A-Y 变换 (AE HATA 
1899), 阻抗 概念 (9. 玄 维 赛 ,1911), 理 
想 变 压 器 概念 (G.A. 坎 贝尔 ，1920)， 四 端 
网 络 和 黑箱 概念 (FE 布 赖 西 希 ，1921)， 回 
转 器 理论 (B.DJH. 特 勒 根 ，1948)， 特 勒 根 
定理 (1952) 等 。20 世 纪 初 ， 由 于 真空 三 极 
管 的 发 明 ， 使 通信 技术 得 到 迅速 发 展 ， 相 
继 出 现 许 多 新 的 概念 和 装置 ， 如 传输 线 理 
it. BEBE. eA. 反馈 放大 器 等 涉 
及 这 些 装置 的 电路 分 析 、 设 计 和 综合 ， 
给 电路 理论 增添 了 大 最 新 的 课题 和 研究 方 
向 ,加速 了 电路 理论 的 进展 。 第 二 次 世界 
大 战 后 ， 为 适应 自动 控制 、 信 
导体 电子 学 和 微 电 子 学 、 数 字 计 算 机 、 激 
光 技术 以 及 核 科学 和 航天 技术 等 新 兴 科学 
技术 的 快速 发 展 ， 电 路 理论 从 60 年 代 起 在 
内 容 和 概念 上 不 断 调整 革新 进入 了 “ 近 
代 电 路 与 网 络 理论 发 展 阶段 "。 

主要 内 容 电路 与 网 络 理论 建立 在 模 
型 概念 基础 之 上 ,通常 指 电路 分 析 和 网 络 
综合 两 个 分 支 。 一般 包括 电路 模型 、 电 路 
分 析 、 网 络 综合 和 故障 诊断 等 内 容 。 经 典 
电路 与 网 络 理论 提供 了 简单 易 懂 的 电路 分 
析 和 综合 方法 ， 适 合 规模 不 大 的 电路 。 近 
代 电 路 与 网 络 理论 是 经 典 电路 与 网 络 理论 
的 继续 、 扩 展 和 更 新 ， 主要 是 针对 随 着 工 
程 技术 发 展 的 新 器 件 、 大 规模 电子 线路 的 
分 析 和 综合 方法 。 另 外 ,由 于 电子 元 件 与 
设备 的 规模 扩大 ,促进 了 故障 诊断 理论 的 
发 展 ， 因而 故障 诊断 理论 被 人 们 视 为 继 电 
路 分 析 和 网 络 综合 之 后 电路 与 网 络 理论 的 
一 个 新 的 分 支 。 

电路 模型 在 一 定 条 件 下 对 实际 电路 
的 科学 抽象 和 近似 描述 并 能 足够 准确 地 
反映 实际 电路 电磁 性 能 的 理想 化 模型 。 若 
按 实际 电路 的 整体 尺寸 和 其 工作 频率 所 对 

















应 的 波长 相 比 ， 可 分 为 集中 参数 电路 和 分 
布 参数 电路 。 把 实际 电路 抽象 为 电路 模型 
的 关键 是 对 各 种 实际 器 件 建立 电路 模型 ， 
即 所 谓 器 件 建 模 。 依 据 电磁 场 理论 、 半 和 
体 理 论 ， 可 以 在 件 下 建立 足以 表达 
实际 器 件 电磁 性 能 的 数学 方程 ， 方程 涉及 
的 参数 有 电流 、 电压 、 电荷、 磁 通 等 ; 或 
者 是 得 出 足以 反映 实际 器 件 的 电磁 性 能 的 
电路 图 ， 该 图 由 一 些 典型 的 电路 元 件 组 成 。 
这 些 数学 方程 和 电路 图 都 是 电路 模型 。 有 
时 也 采用 “ 黑 厚 子 ”方法 建立 电路 模型， 
即 在 实际 器 件 的 外 部 端 钮 上 施加 多 种 激励 ， 
根据 测 虽 到 的 响应 建立 电路 模型 。 例 如 在 
确 知 电路 模型 是 线性 模型 的 前 提 下 ， 常 由 
测量 得 到 实际 器 件 的 冲 激 响 应 ， 用 它 来 构 
造 器 件 的 模型 。 一 个 实际 器 件 的 模型 不 是 
唯一 的 ， 也 不 存在 所 谓 最 佳 模型 ， 必 须根 
据 分 析 目 的 和 要 求 选 用 一 个 适当 而 又 简单 
的 模型 。 

电路 分 析 根据 已 知 的 电路 结构 和 元 
件 参 数 ， 计 算 电 路 的 响应 ， 即 计算 电压 、 
电流 等 ， 以 分 析 给 定 输入 条 件 下 电路 的 特 
性 。 因 此 必须 列 出 电路 方程 并 求 出 方程 的 
解 。 电 路 的 方程 可 由 两 类 约束 列 出 ; 一 类 
是 依据 基 尔 害 夫 定律 由 电路 节点 和 回路 列 
出 的 KCL 方 程 、 KYL 方程， 常 称 为 拓扑 约 
Rs 另 一 类 是 表征 各 电路 元 件 特性 的 方程， 
常 称 为 元 件 约 来 。 依 据 两 类 约束 分 析 电 路 
时 ,可 利用 电路 理论 所 特有 的 技巧 建立 电 
路 方程 或 者 简化 解 方程 的 过 程 。 其 主要 分 
析 法 有 支 路 法 、 网 孔 法 、 节 点 法 、 回 路 法 、 
制 集 法 。 这 些 方法 都 需 完成 3 项 工作 ， 即 选 
定 求解 对 象 、 列 出 以 求解 对 象 为 未 知 量 的 
独立 方程 和 求解 方程 。 通 常 采 用 以 下 方法 
进行 : 四 香 加 方法 。 即 运用 线性 电路 的 香 
加 定理 分 析 电路 的 方法 。 回 分 解 方法 。 即 
利用 等 效 概念 可 使 结构 复杂 的 电路 问题 化 
为 结构 较 简单 的 问题 ， 莽 维 南 定理 和 谐 顿 
定理 常用 于 化 简 电路 。 国 变换 域 分 析 法 。 
即 运用 某 些 数学 工具 达到 简化 电路 分 析 的 
方法 ， 如 正弦 稳 态 电路 分 析 中 的 相 最 法 ， 
线性 时 不 变 电 路 的 拉 普 拉 斯 变换 法 。@@ 大 
规模 电路 分 析 法 。 即 用 一 种 系统 化 的 步骤 
来 处 理 电路 ， 使 列 出 方程 和 求解 工作 由 计 
算 机 完成 。 

网 络 综合 电路 分 析 的 逆 合 题 ， 根据 
所 提出 的 对 电路 性 能 的 要 求 ， 在 给 定 输入 
和 输出 条 件 下 确定 合适 的 电路 结 
参数 。 网 络 综合 的 主要 内 容 - 
络 函 数 的 性 质 、 网 络 综合 原理 、 通 近 问题 、 
按 近 似 特性 实现 网 络 问题 等 几 个 部 分 。 网 
络 综合 既 可 以 从 时 域 出 发 ， 又 可 以 从 频 域 
出 发 ， 或 同时 采用 时 域 和 频 域 来 研究 。 随 
着 大 规模 集成 电路 技术 的 发 展 ， 网 络 综合 
已 由 无 源 网 络 、 模 拟 网 络 发 展 为 有 源 网 络 、 
数字 网 络 的 综合 。 在 进行 网 络 综合 时 ， 常 








































择 合适 的 电路 : 


dionlu zhuanjie jishu 


次 谐 波 谐振 的 滤 
定 出 电路 的 结构 ， 进 而 确定 各 th 
， 最 后 检查 该 电路 是 否 符合 所 提 
求 。 不 符合 要 求 时 须 改变 元 件 
改变 电路 结构 。 网 络 综合 的 结果 不 是 
唯一 的 ， 往 往 有 若干 个 电路 都 能 满足 要 求 
可 从 中 选择 最 佳 儿 
故障 诊断 “借助 
测 而 确定 故障 的 理论 : 
路 有 不 同 的 诊断 方 法 























存储 转发 转 接 技术 是 
元 接收 并 存储 下 来 。 


技术 


数字 电路 和 模拟 电 
， 数 字 电 路 的 故障 诊 

















断 理论 和 实践 已 相当 成 熟 ， 而 模拟 电路 的 
故障 诊断 ， 仍 在 发 展 之 中 。 解 决 模拟 电路 、 双 向 和 可 交互 
故障 诊断 有 两 种 方法 : 故障 字典 法 和 故障 的 技术 。 主 要 有 人 
分 析 法 。 前 者 是 将 可 能 的 故障 通过 计算 机 


转 接 技术 和 时 分 电 
ASE HIE AY 
s 分 电路 转 接 

的 连通 , 将 

递 到 另 一 条 线 


的 大 量 模拟 计算 得 
eal 
、 条 件 和 获得 的 艳 








特征 ， 编 自 成 “ 
检测 手段 


作 完成 的 用 
技术 是 通过 
后 RRR EN 



























在 出 故障 后 将 检测 到 的 信和 计 和 上 的 技术 直接 采用 模拟 信 

9 分 析 计算 定 出 故障 元 件 的 位 置 ， Rt 出 i 将 某 时 分 复 用 线 
故障 元 件 相关 的 数值 ， 这 样 故障 的 根源 时 
找 出 来 了 。 但 一 些 有 难度 的 问 ti 其 传道 
大 突破 ， 例 如 如 何 使 故障 诊断 设备 和 程序 
简单 而 快速 、 精 确 地 诊断 出 结果 等 电路 转 接 与 电路 交换 的 差异 主要 体现 

应 用 电路 与 附 论 是 电子 和 信息 D 电 路 转 接 的 对 象 
科学 技术 的 重要 理论 基础 之 一 ,应 用 十 分 。 是 多 个 电路 组 成 的 电 股 不 直接 与 
广泛 。 在 通信 、 电 子 信息 、 计 算 机 、 电 力 用 户 终端 连接 ; 交换 设备 交换 的 对 象 是 多 







等 众多 科学 技术 领域 中 ,广电 
型 的 电路 ， 包 括 有 源 的 与 无 i 
与 非 线性 的 、 时 变 的 与 时 不 变 的 、 


过 接口 电路 
转 接 对 信和 令 
， 连 接 





直接 | 


不 作 分 析 、 E 


与 数字 的 ， 等 等 军事 通信 技术 的 发 展 和 EKAN. (或 
通信 装备 的 更 新 都 需要 电路 与 网 络 理论 的 行 分 





支撑 。 除 了 直接 应 用 于 这 些 领域 外 
被 广泛 应 用 于 机 械 学 、 自 动 控制 、 





以 选择 路 册 
、 转 接 包 和 


声学 和 





光学 等 领域 。 如 19 世 纪 末 C.P 施 泰 因 梅 蒋 
提出 的 分 析 正 芯 交流 电路 的 相 量 法 < Wesi 
应 用 于 其 他 学 科 的 研究 。20 世 纪 3 


snik 交换 、 
HB, 4 
学 模型 
长 期 发 展 
种 手段 


保 提出 了 电子 
德 堡 方程 ) 及 其 近似 解 
后 , 成 为 研究 非 线性 力 










发 展 趋势 “现代 电路 理论 新 的 研究 广 母 、 数 字 、 标 点 
向 选 起 ， 新 的 研究 成 果 不 断 。 例 如 到 字符 的 电 脉冲 组 合 
运用 拓扑 学 ,特别 是 网 络 图 论 的 观点 为 均匀 电 





证 电路 中 的 有 关 问 题 和 分 析 、 设 计 电 路 。 
将 极 大 地 丰富 电路 理论 的 内 容 和 提高 它 的 
理论 才 同时 计算 机 辅助 分 析 设 鹿 
电路 提供 了 理论 依据 。 超 大 规模 集成 电路 、 


F 符 时 间 长 度 
J] 电码， 如 五 单位 
各 字符 时 间 长 度 不 























开关 电容 电路 、 故 断 自动 测试 技术 、 电码 。 在 军 at h, 
非 线性 电路 的 分 析 综 合 、 器 件 建 模 和 新 器 ”灯光 通信 常 使 用 莫 尔 | 3 
件 的 创制 、 电 路 的 数字 综合 等 都 是 当前 研 ”用 五 单位 计算 机 通信 和 则 广泛 采用 






究 的 热点 ， 这 些 研究 将 引进 新 的 数学 工具 、 
创立 许多 新 的 概念 、 形 成 许多 新 的 观点 
CARR) 


码 
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“点 ”的 时 间 长 度 为 1 个 单位 ， 一 个 “ 划 ” 
的 时 间 长 度 为 3 个 单位 ， 点 与 划 间 的 间 
1 个 单位 ， 各 字符 间隔 为 3 个 单 人 
个 单位 
字符 的 时 间 长 短 不 同 ， 在 时 
i 分 辨 出 点 和 划 两 种 信 
， 但 人 工 发 报 速度 低 ， 


















其 抗 干扰 能 
股 每 分 钟 只 
A 
个 字符 均 由 5 个 单 
Lib. 在 五 单位 电码 中 ， 每 

个 单位 信号 只 有 两 种 状态 一 传 号 和 空 
号 ,每 种 状态 的 时 间 长 度 相 等 。 为 便于 国 
际 间 互通 电报 ， 国 际 电报 电话 咨询 委员 会 











建议 电 传 电报 通信 采用 五 单位 国际 二 号 电 
m ( 表 1)。 表 1 中 “@” 代 表 传 号 , 即 有 电 
流 信号 , 它 在 汞 孔 纸 条 上 表示 有 孔 信号 ; 





FARRIS, MERNI. ERIL 
条 上 表示 无 孔 信号 。 五 单位 国际 二 号 电码 
共有 56 个 字符 ， 其 中 26 个 拉丁 字母 ，10 个 
数字 ，20 个 符号 。 为 使 收发 双方 电 传 机 有 
效 地 同步 在 五 单位 电码 前 面 加 一 个 启动 
脉冲 后面 加 一 个 停止 脉冲 ， 这 样 每 一 个 
字符 使 由 7 个 脉冲 组 成 , 若 以 单位 长 度 计算 ， 
启动 脉冲 为 1 个 单位 长 度 ， 停 止 脉冲 大 多 采 
用 1.5 个 单位 长 度 ， 加 上 五 单位 电码 的 5 个 
长 度 ， 每 个 字符 共有 7.5 个 单位 长 度 
为 使 五 单位 电码 的 32 种 不 同 组 合 能 代表 所 
有 字符 ,将 全 部 字符 分 成 两 组 ， 即 字母 组 
和 数字 组 。 发 报时 车 要 发 字母 组 ， 必 须 先 
发 出 一 个 字母 变换 符号 ， 然 后 再 发 具体 的 
























FO: 发 数字 时 、 发 出 一 个 数字 变 
换 符号 ， 然 后 再 发 具体 的 数字 ， 在 电报 机 
上 附 有 字母 -数字 转换 装置 。 五 单位 电码 
中 传 号 与 空 号 的 和 2 种 可 能 组 合 全 部 被 使 用 





旦 信号 在 传输 中 出 现 差错 ， 不 易 被 


五 单位 数字 保 4 以 3 个 传 号 2 
个 空 号 定 比 码 代表 数 9 的 五 单位 电码 
它 是 在 五 单位 国际 二 号 电码 的 基础 上 ,和 
合 中 国 采 用 4 个 数字 代表 1 个 汉字 的 四 码 电 
报 的 特点 , 将 0~9 的 10 个 数字 调整 成 为 3:2 
的 定 比 码 。 这 样 ， 任 意 一 个 电码 信号 发 生 
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差错 时 ， 该 组 电码 就 变 成 了 2:3 或 4:1 的 组 ”个 字符 由 1 个 单位 启动 脉冲 、7 个 单位 人 



































































































































Ao 收 端 即 可 检查 出 来 。 试 验 表明 ,采用 及 和 1 一 2 个 单位 停止 脉冲 组 成 。7 个 序 Ei. 
五 单位 数字 保护 电码 比 采 用 五 单位 国际 二 i 会。 其 中 “| 号 | 字母 | 数字 三 
号 电码 可 减少 85% 以 上 的 差错 ,中 | | 
1967461 月 1 日 起 ， 在 国内 电 传 电报 通 Elbe S18. 
全 部 采用 了 这 种 电码 。 在 国际 电报 通信 中 ， eA Ea A BEN. E 
可 借助 于 变 码 器 使 五 单位 数字 保护 电码 和 变 为 禁用 码 组 时 ， GIR 4 |e 
五 音 电码 互通 。 为 便于 和 所 4 |L +s 
位 国际 二 号 电码 对 照 ， 表 ti 中 也 列 出 了 五 单 UTICA, AK bc le 
位 数字 保护 电码 止 。 因 此 ， 这 种 电码 抗 c| ai |o 
位 电码 ”每 一 个 字符 均 由 3 个 传 ”所 用 的 的 组 合 中 , 7 |N D 
号 4 个 室 号 的 7 个 单位 信号 组 成 的 电码 ( 表 分 别称 为 a (停止 8 H 8 . 
2)。 即 国际 五 号 电码 。 它 是 国际 通用 的 起 ) 和 RQ ( 回 询 重 发 指 fo Mm . 
止 式 电 传 电 报 通信 的 一 种 电码 。 电 码 中 每 X 码 。 可 以 扩展 功 hote ts 
2) _ 五 位 国际 二 号 电码 和 数字 保护 电码 用 作 电 [lp o fo 
五 单位 国有 五 单位 元 字 保 护 电码 M 计算 机 的 aly = lef 
Sige kaye eu stg aken AHE Ja i mh HEES a 
lA ee A ee o| 广汉 采用 七 pat 5 le | 
25/7) © ee B|? eeo EUN i. s3 
3c eee os: ee . mt d D sss] 
4D+ © ee p+ o o| o| ser, x Oe) er | 
5 |B |3 e @is E 3 e ee e 国人 & 莫 尔 se. m) 
6 |F |% . ee @j6 Ff e e wie La 
7 |G e @eerg eee ee z ele. 
sH e ees e ee al ane : = ns 
9 j1 |8 ee eb ıı 8 eee e 一 = 
wl ® ee e ews t . o o D| 数字 变换 | |e) miia 
uke @@@ee oink, eeee o ad LRE. m 2 |@ 
ait |) . eer.) . ee zu 2 区 
(BM eeeel ee + | | le 
hain ee oux .. o | 
15/0 9 eee 09 e eee 4 : 
16 P 0 ee eeirhn ec ef at d 
roa: leee oojo: ® eoo yy SR t 2 
l8R 4 e e @lisr 4 ee e ee, r 4 
发 明了 五 单 jal pima 
19|8 oe ews . o ej rean fae 
20T |5 T |5 eeeel 后 英国 人 Eik | 
uu7 eee enu: eee e| tanxe 4 | 
iv |= eeee2v- eooo 明了 另 -种 ZR * 
23 W|2 ee ee w2 ee @ @ | 五 单位 电码 国标 准 信息 交换 电码 (ASCIL 码 )， 以 后 发 
mxl/| @ eeee /| lel felelele 展 成 为 国际 五 号 电码 (七 单位 电码 )。 由 于 
zly le| lel lel lele elle ole 能 用 户 电报 和 计算 机 通信 的 发 展 ， 在 国 
losla tel le ele rs e ele 五 号 电 租 的 基础 上 又 提出 了 八 单 位 电码 ， 
D a l le ` ol le 信 联 盟 组 合 有 256 种 ， 功 能 获得 进 
和 人 | Eaten 
ER Be a fe dad" dd 号 电码 。 AMC ats CLD. 人 民 邮 电 出 版 社 ， 
wyr ee eee ur oo ooo ŽURE 9 
变换 查 换 GRED 
31) 间隔 e @|31 间隔 e e 
iz dianshi guangbo 
Jis Ji T 家 标准 协 ”电视 广播 (television broadcas) WAR 





HTE ð 





dianshi huiyi xitong 
电视 会 议 系 统 (video conference system) 


利用 通信 线路 把 两 个 或 多 个 地 





的 会 议 室 





连接 起 来 ， 以 电视 方 式 召 开会 议 的 通信 系 


Bio MARI 
的 一 种 
使 与 会 人 员 





Fel), 





义 电视 系 
时 传送 


WAS 


动态 图 像 传输 系统 
像 、 声 音 和 文件 等 。 
会 议 现场 一 样 讨 论 问 











图 1 利用 电视 会 议 系统 讨论 问题 


电视 会 
D 电 路 交换 
bis AE fe RI CT 
其 优 
SI it HF 
ko DR. 















议 系统 主要 有 两 种 技术 体制 : 
技术 体制 。 即 国际 电信 联 电信 
TU-T) 于 1990 年 制定 的 H.320 
点 是 传输 时 延 小 、 误 码 率 低 
易 得 到 保证 ， 属 于 专用 会 
点 是 连接 固定 ， 除 在 综合 业务 


























数字 网 上 可 以 进行 拨号 外 .在 其 他 网 络 应 
用 时 必须 建立 点 对 点 的 固定 连接 。 带 寅 和 
用 率 较 低 ， 费 用 高 。 加 分 组 交换 技术 体制 
即 ITU-T 于 1996 年 制定 的 H323 标 准 。 由 
于 因特网 难以 保证 实时 图 像 和 话音 的 传输 
Wilt. 在 H.323 的 后 续 版 本 中 ， 增 加 了 服务 
质量 保证 机 制 。H,323 的 典型 代表 是 捍 面 型 
电视 会 议 系 统 ， 通 立 在 基于 由 的 计算 






上 ,具有 灵活 性 、 





de 性 和 高 


地点， 可 满足 普通 用 户 需求 (图 2) 












ive R: ON 


HANA 视频 图 像 
活 音 和 数据 信息 进行 压 E. SRI 
Wi AATRE ， 将 从 通信 线 
路 上 接收 到 的 会 议 电 视 信 号 进行 多 路 分 解 
视 音频 解码 ， 还 原 成 对 方 的 视频 、 话 








桌面 型 电视 会 议 系统 终端 (N 个 ) 











HIB 电视 会 议 系统 结构 示 


dian 电 103 
制度 等 和 电视 会 议 室 管理 级 
负责 所 在 地 域 或 会 议 室 相关 


管理 ， 保 障 电视 会 








dianshi huiyi xitong jianshe 
电视 会 议 系统 建设 (video conference sys- 
tem construction) 。 按照 现代 战争 作战 需 
求 和 有 关 方 针 原 则 ， 对 电视 会 议 系 统 进行 
规划 、 计 划 和 工程 实现 等 一 系列 活动 的 总 
称 。 业 务 网 建设 的 一 种 。 电 视 会 i 
要 由 多 点 控制 单元 (MCU) HHL az 议 终 
有 网络 组 成 。 多 点 控制 单 万 
视频 和 数据 等 信息 的 切换 与 混合 
ee DAURIR. 、 处 理 与 输出 ; 
传输 网 络 负责 传递 会 议 信息 






以 保护 数据 通信 的 完 
随 着 各 网 系 问 
之 间 的 融 



























建设 内 容 系统 建设 可 分 为 
4 天: OM PR M (ISDN), % 
线 方式 的 电视 it, 主要 采用 


在 战 时 可 以 利用 野战 天 
中 国人 民 解 放 军 在 20 EE k 
专用 电路 的 电视 


SLi PSE 


5 H.320 标 准 , 适用 于 DRR OR 
了 使 用 于 局 域 网 和 因特网 的 包 交 换 的 电视 会 议 
MARAE IP sh 尝 建 设 ， 采 用 H.323 标 准 ， 适 用 于 个 人 计 
(RH) ML. AMARA, KEG. DIP be 

递 模式 (ATM) 网 的 电视 会 议 系统 建设 ， 采 

dianshi huiyi xitong guonli 用 H.310 标 准 ， 适 用 于 对 服务 质 i 
电视 会 议 系 统管 理 (video conference sys- RHH 5 于 分 组 交换 电话 网 (PSTN 
tem management) 。 为 保 的 电视 会 议 大 t. 采用 H.324 标 准 ， 适 

4 用 于 可 视 电话 。 目前 ,上 a MR E 

基于 H3 È F H3231 
发 ern 党 
建设 一 和 采用 两 种 组 网 
结构 ， 内 水 及 两 

b MIC. 
外 的 网 备 ， 只 需 在 终 
系统 控制 模块 中 增加 会 议 管理 功 
， 了 两 个 会 议 上 ie) 只 需 相互 所 
号 呼叫 对 方 并 得 到 对 方 确认 后 便 可 召开 视 
闫 会 议 。 另 一 种 是 多 点 会 议 组 网 结构 ， 具 
有 在 多 个 会 本 二 召开 多 点 会 议 的 功能 ， 
多 点 控制 单元 设置 在 网 络 



































































tiiti 
决定 采 DERA 
加 在 系统 建设 时 ， 
端 分 别 放 
， 保 证 电视 会 议 的 安全 
使 用 前 ， 需 对 设备 进行 
图 像 和 请 音 的 质量 
1964 年 ,美国 由 
l ny oe 会 展示 了 其 研制 的 世 
(Picture phone 
包机 维护 制度 、 MOD-D , 改进 后 F7 704 04 代 开始 用 于 商业 
议 保障 制度 、 试 机 服务 。1977~1982 年 , 英国、 法 国 、 德 国 
制度 和 故障 处 理 等 7 个 国家 研制 出 2 兆 比特 / 秘 色 数 字 








般 分 为 
地 域 管 ”置信 























104 È dian 


式 电视 会 议 系 统 。 国 际 电报 电 ep 
会 (CCITT) 于 1984 年 制定 
通信 网 的 H.100 系列 建议 

使 用 卫星 信 
国际 电信 联盟 电 
站 制定 了 H.320 Al 














标准 化 
He, 规范 了 综合 业务 数字 网 上 电视 会 


部 门 (TU- 





统 的 主要 技术 环节 ， 为 电视 会 H 
通 以 及 不 同 公司 产品 之 间 的 互联 提供 了 保 
证 。1995 年 以 后 ， 国 际 电信 联盟 电信 标准 








化 部 门 陆续 推出 了 用 于 公用 电话 网 的 H.324 
系列 标准 , 用 于 ATM 的 H.310 和 H.321 系 





列 标准 ，1996 年 又 推出 了 计算 机 局 域 网 的 
H.322 和 昌 .323 系列 标准 。 美 国 按 次 标准 建 
成 了 由 网 络 节点 、 视 频 会 议 设备 、 标 准 战 
术 入 口 点 等 组 成 的 电视 会 议 系统 。 中 国 国 
家 电视 会 议 系统 大 规模 建设 始 于 20 世 纪 90 
年 代 初 ， 至 1994 年 建成 ，1995 年 11 月 正式 
投入 商用 ; 截至 2002 年 , 全 国 30 多 个 省 、 
市 、 自 治 区 建成 了 电视 会 议 骨 干 网 ， 大 多 
数 省 市 的 电视 会 议 网 可 达 地 县 级 。 中 国人 
民 和 解放 军 的 电视 会 1 建设 始 于 1998 年 ， 
采用 二 级 沪 ae 




















oA 建成 了 连 EHDA 上 部 队 的 


全 军 电视 电话 会 议 系统 随 着 信息 技术 的 
迅猛 发 展 ， 今 后 将 重点 建设 基于 H.323 标准 
的 电视 会 议 系 统 ， 在 技术 上 将 着 力 解 ? aed 
上 传输 速率 、 数 据 安 全 、 图 像 和 语音 质量 
等 方面 存在 的 问题 ( 柱 D 





dianshi huiyi xitong shebei 
电视 会 议 系统 设备 (video conferencing 
system equipment) 。 利用 通信 线路 把 两 地 
或 多 地 的 会 议 室 连接 起 来 ， 以 电视 方式 召 











又 称 会 议 
时 传送 图 像 、 声 音 和 
会 人 员 可 以 像 在 会 议 现 场 


sn, “TRO >i 
提高 工作 效率 

电视 会 议 系 统 设备 主要 有 两 种 技术 体 
制 : 四 基于 电路 交换 技术 的 国际 电信 联盟 
电信 标准 化 部 门 (ITU-T) 于 1990 年 制定 
的 H.320 标 准 。 其 优点 是 传输 时 延 小 、 误 
码 率 低 ,会 议 质量 容易 得 到 保证 ， 属 于 专 


利用 电视 会 议 系统 显示 战场 态势 


















TERRORU RAE 
增加 了 服务 
型 代表 是 桌面 型 
建立 在 基于 耳 的 计算 
扩展 性 和 高 性 








机 网 络 之 上 , 具有 
价 比 等 特点 

电视 会 
组 成 : Cf 
场 的 视 


3 个 部 分 





图 像 
码 、 多 路 复 用 kk: 
BC REMA A ERB E fe Ts LALA 
进行 多 路 分 解 、 视 













负责 各 点 
以 的 控制 
责 传输 多 






随 着 各 网 
FZ AE 
立 发 展 趋 
H.323 双 模 
方便 。 两 种 不 同 协 
实现 互通 。 电 视 全 
应 用 越 来 越 广 
地 进行 交流 情况 ， 
RE ZO 
级 的 战场 电视 会 议 
野战 无 线 电网 络 与 总 





统 设 备 已 从 独 


出现 了 H3207 


“tht 
Sy ih J 





在 战 时 可 以 利用 
(RR) 








diantai goutong shixian 
电台 沟通 时 限 (radio link up time limit) 
通信 双方 完成 电 
通信 值勤 质量 指标 人 
通 时 限 的 要 求 






沟通 联络 
种 





单 边 带 、 
加 1 分 名 


呼叫 时 ， 
增加 1 个 通 播 呈 
分 钟 





通 时 
(teat) 



















dianwen jiaohuanji 
电文 交换 机 (message switching system) 

采用 “存储 -转发 ”方式 完成 电文 信息 转 
接 的 设备 。 电 报 交 接 机 的 一 种 。 也 是 一 种 
旱 期 的 数据 交换 设备 ， 在 军用 电报 网 和 数 
据 网 中 得 到 应 用 。 电 文 交换 机 通常 由 通 | 

控制 器 、 中 央 处 理 器 以 及 存储 部 分 组 
成 。 其 工作 过 程 是 : 通信 控制 器 扫描 各 条 
通信 线路 ， 若 某 条 线路 有 电文 输入 ， 则 向 
中 央 处 理 器 发 出 中 断 请 求 ， 逐 字 地 把 整个 
电文 送 进 内 存储 器 ; 当 收 到 电文 结 
中 央 处 理 器 即 可 对 电文 进行 报头 分 析 、 罗 
别 并 确定 路 由 、 登 记 输出 排队 表 等 
将 电文 转 储 到 外 部 大 容量 存储 吕 
闲 输出 线路 ;一 旦 线路 空闲 ， 再 把 电文 从 
外 部 存储 器 调 入 内 存储 通信 控制 器 
向 输出 线路 发 送出 去 。 早 期 的 电文 交换 采 






























用 入 工 转 报 方式 。20 世 纪 50 年 代 ， 出 现 了 
在 报 文 骨 加 苗 “ 路 由 ”的 纸 带 存储 
转发 自动 电文 交换 系 出 现 计算 
机 程序 控制 的 全 自动 电 统 。 随 着 


数据 处 理 与 计算 机 通信 技术 的 发 展 ， 电 文 
交换 机 将 逐步 被 分 组 交换 机 所 取代 
( 张 洪 怖 ) 


dianxie tongxin 
电 写 通信 (telewriting communication) 

使 用 电 传 书写 机 (telewriter) 在 电话 线路 上 
实时 人 音 和 手写 字符 及 图 形 的 通信 方 
式 。 又 称 书写 电话 或 图 形 电话 。 多 媒体 通 
信 的 一 种 。 它 用 话 路 频带 的 高 端 (1 900~ 








3 400 赫 ) 传送 经 过 压缩 编码 的 手写 图 形 信 
息 ,实现 声音 和 图 形 


tite 


的 同时 传递 ， 兼 具 电 
缺点 是 语音 自然 度 下 降 ， 
由 于 其 技术 性 能 
速度 的 通信 要 求 





真 的 优点 
K, ST HPA AE, 





(HARA) 


dianxin guantiwang jianshe 
电信 管理 网 建设 (telecommunication man- 


agement network construction) 。 按照 现代 
战争 作战 需求 和 有 关 方 针 原 则 ， 对 电信 管 
理 网 进行 规划 、 计 划 和 工程 实现 等 一 系列 
活动 的 总 称 。 支 挫 网 建设 的 一 种 。 电 信 管 
理 网 是 用 来 收集 、 传 输 、 处 理 和 存储 有 关 
电信 网 维护 、 运 行 和 管理 信息 合 管理 
主要 由 数据 通信 网 (DCN) 和 和 
成 

建设 内 容 主 要 分 为 专业 网 络 管理 网 奸 
设 和 综合 网 络 管理 网 建设 。 专 业 网 络 管 理 
网 建设 指 对 茶 一 专业 通信 网 的 管理 网 建设 ， 

星 网 管理 网 等 











系 







个 或 多 个 操作 台 管 理 所 
网 建设 。 建设 时 ， 主 








要 采用 计算 机 、 网 络 接口 和 公共 协议 将 各 
Sik 统 通过 数据 通信 网 与 被 管理 对 象 
(如 交换 机 、 传 输 设备 等 网 元 ) 互联 ， 并 向 
管理 工作 站 (WS) 提供 管理 操作 接口 。 电 
信 管 理 网 在 功能 上 和 逻辑 组 织 结构 上 独立 
于 各 通信 网 络 ,但 也 可 部 分 利用 各 通信 网 
设施 。 它 与 各 专业 通信 网 之 间 通 过 接口 点 
送 来 自 各 专业 通信 网 的 信息 和 网 络 管 

网 对 各 专业 通信 网 络 控制 管理 的 信息 ， 

电信 管理 网 建设 的 基本 要 
信 管 理 网 建成 后 要 能 够 酌 盖 和 管 要 
络 环境 中 的 所 有 管理 对 象 ， 提 供 有 关 管 理 
部 门 所 需要 的 所 有 管理 功能 和 切实 可 行 的 
管理 解决 方案 。 加 电信 管理 网 建设 要 采用 
标准 化 的 网 络 管理 机 制 和 协议 , 能够 提供 
标准 和 开放 的 应 用 接口 及 丰富 的 开发 工具 ， 
各 个 网 管 系统 能 够 互相 兼容 、 连接 ， 具 有 
开放 性 建设 电信 管理 网 既 要 扩大 管理 
范围 ， 又 要 尽 可 能 减少 系统 因 承 担 网 络 管 
理 所 增加 的 开支 。@ 新 建 的 电信 管理 网 必 
须 对 管理 数据 库 系 统 、 A 文件 系统 、 
数据 库存 储 空间 、 事 务 、 连 接 情 况 、 
死 锁 情况 等 具有 严格 | 全 管理 的 功 
能 。 加 电信 管理 网 的 建设 目标 要 符合 国际 
标准 ， 具 有 开放 性 ， 可 多 层面 跨 地 域 地 实 
施 管理 

20 世 纪 80 年 代 ， 国 际 电报 电话 咨询 委 
员 会 (CCITT) 提出 电信 管理 网 的 概念 和 有 
f 后 ,各国 开始 建设 电信 
管理 网 。 随 着 通信 技术 与 电信 管理 技术 的 
进一步 发 展 ， 电 信 管 理 网 建设 将 向 建设 具 
有 网 络 体系 集成 化 、 网 管 系 统 综合 化 、 管 
理 功能 智能 化 的 综合 电信 管理 网 方向 发 展 

(P #) 





























dianxin jiaohuan zhihui zhuanye 

电信 交换 指挥 专业 (specialty in telecom- 
munication switching command) — 电信 交 
换 分 队 作战 指挥 、 训 练 和 管理 工作 的 专门 
业务 ， 通 信 指 挥 专业 的 一 种 。 主 要 培养 电 
信 交 换 分 队长 。 主 要 课程 设 有 : 电子 线路 、 
信号 与 系统 、 通信 原理 、 电 信 交 换 原 理 、 
电信 交换 设备 、 军 事 思想 、 军 事 运 筹 学 、 
通信 兵 战术 学 、 军队 基 层 管理 、 军 队 基层 
政治 工作 等 。 主 践 课程 设 有 计算 机 上 
机 实 电子 技术 、 电 信 交 换 原 理 实 
电信 交换 设备 使 用 维护 实习 、 部 队 实 习 、 
演练 、 撰 写 毕业 论文 等 。 OM M) 






















dianxin jiaohuan zhuanye 

电信 交换 专业 (specialty in telecommuni- 

cation switching) 。 电信 交换 分 队 作战 指 

挥 、 训练 、 管理 和 电信 交换 设备 使 用 、 维 

收 方 面 的 专门 业务 。 通 信 技 术 专业 的 一 种 

主要 培养 电信 交换 分 队 技术 人 员 等 。 主要 
EULA]: 电路 基础 、 低 频 电子 线路 、 脉 





冲 与 数字 电路 、 数 字 通 
换 原理 、 电 信 交 换 设备 与 维护 、? ` 
通信 指挥 、 军队 基层 政治 
m 电信 践 课 程 设 
电子 线路 
、 电 信 


















OR 出 


RAK) 


dianzi celiong yu yiqi zhuanye 
电子 测量 与 仪器 专业 (specialty in elec- 
tronic measurement and instrument) 。 电子 
SF a TM TER E T 1k 
专业 设置 的 一 种 。 主 要 培养 通 
信 部 队 修理 单位 、 计 最 站 ( 室 ) ) 的 技术 人 员 
课程 设 有 : 电路 基础 电子 技术 基础 、 









阳 设 有 计算 机 上 机 实习 、 
了 而 县 实验 、 电 子 仪器 检测 实习 、 


器 实验 、 综合 实习 、 毕 业 设计 论文 ) 等 
CR A 黄 元 东 ) 
dianzi duikangbing tongxin 


电子 对 抗 兵 通信 (electronic warfare corps 
communication) 为 保障 电子 对 抗 兵 遂 
行 作战 和 其 他 任务 ， 采 用 各 种 通信 手段 组 
织 实施 的 信息 传递 。 备 事 通信 的 组 成 部 分 
Be tt 
控制 的 基本 手段 。 主 要 包括 对 抗 兵 指 
挥 通信 、 电 子 对 抗 兵 引导 通信 、 电 子 对 抗 
兵 协同 通信 、 电 子 对 抗 兵 报 知 通信 、 电 子 
兵 后 勤 保障 通信 和 电子 对 抗 兵 装备 保 





















保障 电子 对 抗 兵 指挥 员 和 
指挥 机 关 对 所 属 部 队 实施 稳定 、 不 同 断 的 
准确 传达 作战 命令 ， 保 障 测 
HA 及 时 传输 ， 保 障 与 协 
及 友信 部 队 之 间 及 时 
时 接收 与 发 出 电子 对 抗 
保障 电子 对 
队 后 方 机 关 、 装 备 保障 机 关 实 施 指 
挥 ， 及 时 恢复 被 破坏 的 通信 联络 
HAGER ”现代 作战 ,电子 对 抗 通 
常 先 于 其 他 作战 行动 展开 , HINER, 
要 求 通信 在 全 面 组 织 的 基础 上 ， 优 先 保障 
电子 对 抗 指挥 和 干扰 引导 通信 战场 电磁 
环境 复杂 。 站 间 通 信 难 度 大 ， 要 求 
有 良好 的 兼容 性 ， 并 在 以 专 
主 进行 保障 的 同时 TERANE 
备 站 间 通 
化 作战 ， 






同 作战 的 香 
HNM., 
WM. SRA SA aA. 




























保障 主要 方 
的 分 群 通信 ` 行动 快速 多 
E. 充分 发 挥 各 
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种 通信 手段 的 综合 效能 

组 织 与 实施 通常 根据 作战 任务 、 指 
挥 员 决心 、 上 级 要 求 及 通信 人 员 、 吕 材 等 
情况 用 多 种 通信 手段 ， 由 司令 部 通 
部 门 统一 组 织 , 所 属 通信 分 队 具 体 实施 。 
D 电 子 对 抗 兵 指挥 通信 (图 1)。 对 上 级 、 


电子 对 抗 群 指挥 所 














电子 对 抗 兵 指挥 通 人 
友 邻 的 通信 ， 由 合成 军队 指挥 所 通信 部 门 
组 织 建立 ; 电子 对 抗 乓 群 指挥 通信 ， 以 兵 
群 基本 指挥 所 为 中 心 ， 与 分 群 指挥 所 、 本 
级 后 方 指挥 所 、 预 备 指挥 所 和 预备 队 建立 
多 手段 的 指挥 通信 网 或 专 向 (图 2); 电子 
对 抗 分 群 指挥 通信 ， 以 分 群 指挥 所 为 中 心 ， 
与 所 属 各 站 建立 有 线 电 、 无 线 电 相 结 合 的 
网 。@ 电 子 对抗 兵 引导 通信 。 电 子 对 
站 间 ， 包 括 指控 站 与 所 属 各 站 及 干扰 
效果 检验 组 、 侦 察 站 与 干扰 站 、 测 向 指挥 
站 与 测 向 站 之 间 ， 建 立 引导 通信 网 或 专 向 
对 抗 兵 协同 通信 。 电 子 对 抗 兵 群 与 
、 分 队 的 协同 通信 ， 按 照 作战 协 
图 电 子 对 抗 兵 报 知道 信 。 电 
子 对 抗 兵 各 级 指挥 机 构建 立 报 知 通信 网 并 
接收 上 级 、 所 属 分 队 及 友 邻 的 情报 。 回 电 
子 对 抗 兵 后 勤 保障 通信 和 装备 保障 通信 
通常 利用 电子 对 抗 兵 指挥 通信 网 进行 联络 ， 


图 1 

















除 特殊 情况 外 一 般 不 单独 
ngu 
© 
D nnn 


对 抗 兵 群 指挥 所 
对 抗 分 群 指挥 所 





林 本 各 站 
A 重要 各 站 mwen 
图 2 bptRAtsAREe 


组 织 实施 电子 对 抗 兵 通信 的 基本 程序 
受 领 作 战 任务 前 ， 电子 对 抗 兵 通信 部 








战 全 
受 领 作战 任务 后 ,迅速 制订 通信 保障 计划 ， 
向 本 级 编 成 内 的 通信 分 队 下 达 通 信保 障 任 
Hy 建立 内 部 通信 联络 ， 并 在 上 级 通信 部 
门 指导 下 ,建立 对 上 、 对 友 邻 的 通信 联络 ， 
在 规定 的 时 限 内 完成 一 切 作战 准备 ; TER 
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行 作战 任务 过 程 中 ， 及 时 掌握 战场 情况 的 
发 展 变 化 和 通信 联络 实施 情况 ， 根 据 电 了 
对 抗 指挥 员 对 战场 情况 的 处 置 决 





适时 











调整 通信 联络 组 织 和 调度 通信 电路 , 明确 
保障 重点 ， 以 适应 作战 指挥 的 需要 ; 当 电 
子 对 抗 兵 指挥 机 构 实施 转移 时 ， 及 时 组 织 


通信 枢纽 撤 收 、 转 移 、 调 整 或 建立 新 的 通 
信 联 络 

简 史 与 展望 191446, EREN “K 
义 班 " 号 和 “ 布 瑞 斯 劳 ” 号 ,在 地 中 海 受 
到 英 舰 “十 劳 斯 塔 ”号 的 跟踪 ， 英 舰 企图 
用 无 线 电 通信 向 基地 报告 德 舰 的 活动 情况 。 
德 觅 指挥 官 运用 舰 上 通信 器 材 ， 成 功 地 使 
用 无 线 电 通信 干扰 手段 破坏 了 英 鹏 对 基地 
的 通信 联络 ，1944 年 ， 诺 最 底 战 役 中 , 联 
军 电子 对 抗 指 挥 机 构 运用 无 re 
电话 指控 通信 和 欺骗, 反 雷 达 伪 装 、 有 源 
扰 和 无 流下 扰 等 综合 电子 对 抗 行动 获得 H 
功 。1991 年 ， 海 湾 战 争 中 ,以 美国 为 首 的 
多 国 部 队 电子 对 抗 指挥 机 构 运用 卫星 通信 
统 、 国 防 数据 通信 网 、 移 动用 户 设备 战 
术 通 信 网 和 联合 战术 信息 分 发 /定位 报告 混 
合 系统 指挥 了 对 伊拉克 实施 大 规模 的 电子 
哉 。 申 国人 民 解 放 军 电子 对 抗 部 队 于 1958 
年 开始 组 建 ， 同 时 建立 了 电子 对 抗 部 队 通 
信 分 队 ， 主 要 装备 小 功率 电台 和 有 线 电话 
1985 年 ， 电 子 对 抗 部 队 成 为 合成 军队 中 的 
新 型 兵种 ， envi 分 队 除 配备 单 边 带 、 双 
边 带 等 通信 电台 外 ， 增 加 了 跳 频 电台 、 数 
闻 微 波 接力 车 a 

随 着 信息 技术 的 发 展 ， 电 子 对 抗 兵 通 
信 将 朝 着 各 种 通信 技术 综合 、 不 同系 统 集 
成 、 多 网 互联 互通 的 一 体 化 方向 发 展 

AAD 

















dianzi duikangbing tongxin xitong 
电子 对 抗 兵 通信 系统 (electronic counter- 
measures corps communication system) 

由 通信 装备 设施 和 人员 组 成 的 用 于 
子 对 抗 部 队 通 信 联 络 的 系统 。 实 施 电子 对 
抗 兵 通信 的 主要 手段 和 物质 基础 ， 主 要 功 
能 是 将 电子 对 抗 部 队 的 指挥 、 引导 、 协 同 、 
情报 传递 、 后勤 与 装备 保障 等 作战 要 素 连 
接 成 一 个 有 机 的 整体 

组 成 主要 由 有 线 电 通信 系 











SH 要 由 短波 无 R 
、 征 波 无 线 电 接力 机 等 设 
电子 对 抗 兵 通信 








统 主要 用 于 伟 
输电 话 ,电报 和 数据 , 辅 以 少量 的 图 像 传 从 
电子 对 抗 兵 亲 行 作战 任务 时 





保障 部 队 、 分 队 配 置 高 度 分 
散 ， 机动 性 强 ， 装 备 种 类 多 ， 专 业 分 工 细 , 









型 化 和 多 功能 化 ， 提 高 可 靠 性 和 可 维护 性 
( &) 





抗 装备 [ 通信 





SLL dionzi duikang budui 









较 突出 。 大 功率 电子 二 sb dot 射 的 电子 对 抗 部 队 (electronic warfare unit) 
这 二 下 忆 二 三 六 网 -次 实施 电子 对 抗 侦察 和 电子 攻击 的 专业 作战 
部 队 BME 信息 作战 力量 的 组 成 部 








分 。 其 作战 行动 具有 入 
作战 全 过 程 的 特 
按 作战 对 象 可 分 为 通信 
对 抗 部 队 等 ; 按 作战 任务 
察 部 队 、 电 子 攻击 部 队 、 
i f 对 抗 部 队 分 别 隶 属 各 军种 。 陆军 电 


WERTET 






应 这 一 特点 ， 电子 对 
通常 采用 具有 强 抗 干扰 体制 的 
ANC, 


以 保证 在 敌 方 干 4 扰 的 环境 下 都 








能 可 靠 地 传 子 对 抗 部 队 一 般 按 团 、 营 gel 有 的 
概率 的 通信 f 国家 还 编 有 旅 级 单位 care) 室 军 电子 对 
抗 截获 能 力 及 与 电子 对 抗 和 抗 部 队 一 般 按 大 队 、 中 队 编 制 。 海 军 编 有 





好 的 电磁 兼容 性 He PULA 
或 时 间 分 出 方式 来 配置 、 协 调 通信 和 分 
和 电子 对 抗 分 系统 的 工作 。 加 有 线 电 通信 
系统 和 光 纵 通信 系统 。 可 以 有 效 地 如 免 敌 
方 电子 干扰 和 已 方 向 

拢 力量 配置 距离 相对 较 近 时 。 电 
SN Cae 


采用 有 线 电 通信 


， 并 采取 必要 






















加 传输 可 靠 性 。 





解决 电 







望 电子 对 抗 兵 通信 系 
的 诞生 而 逐步 出 现 





i 
展开 中 的 陆军 电子 对 抗 分 队 
j 任务 与 手段 电子 对 抗 部 队 通 常 在 各 
G a 协同 其 他 兵种 作战 ， 有 时 也 可 
独立 遂行 作战 任务 。 主 要 任务 包 实施 
电子 对 抗 侦察 ， 获 取 敌 方 电磁 辑 射 信号 的 
技术 参数 及 没 备 类 型 、 参 数 和 部 将 情况 ; 
对 确定 的 日 标 实施 干扰 、 削 暗 或 破坏 敌 方 
电子 设备 及 武 使 用 效能 ; 协同 其 
他 军 兵 种 对 敌 指挥 控制、 通信 和 情报 系 
统 实施 十 殷 和 火力 打击 ; 支援 、 配合 作战 
9 战斗 行动 ， 为 战役 、 战 斗 的 胜利 创 
件 ; 与 敌 电子 对 抗 部 队 进行 斗争 ， 
实施 电子 伴 动 和 电子 伪装 等 。 采 到 的 手段 
ESET: 按 电子 设备 的 类 型 划分 ， 包 括 雷 
达 对 抗 、 无线电 通信 对 抗 、 导 航 对 抗 、 制 
对抗 、 光 电 对 抗 和 水 声 对 抗 等 ; 按 所 处 
位 置 划分 。 包 括 外 层 j ! 对 抗 、 
地 面 (包括 海面 ) 对 抗 和 水 下 对 抗 等 
MESRA 电子 对 抗 部 队 是 随 着 电 
子 技术 在 军事 上 的 逐步 应 用 发 展 起 


着 电子 对 抗 
世界 大 战 








子 对 抗 部 | 
中 国 人 民 解 放 






许多 国家 部 编制 了 
配属 了 通信 分 队 

军 组 建 第 一 支 电子 
也 技术 勤务 营 = | 
统 以 有 线 电 通信 设 






pe 























甬 信 设备 。20 世纪 80 年 代 有 
队 通信 系统 的 无 线 电台 
































靠 性 和 互通 能 力 
备 一 体 化 技术 ,形成 指挥 
视 、 侦 察 (CISR) 为 









备 侦察 和 干扰 敌 方 的 无 线 电 通信 
世界 大 哉 期 间 ， 玫 始 出 现 专 
行 电子 对 抗 侦察 和 电子 干扰 任务 的 部 
支 地面 电 
联 队 ， 成 功 
军 的 导航 ve 有 效 地 遏 
HEERE era. Bi 
ere f 和 



















BRL. rit 





REE, 





相继 建立 电子 对 抗 飞行 大 队 或 中 队 ， 装备 
专用 电子 对 抗 设 备 。 在 作战 中 ,采用 在 敌 
方 防御 体系 外 实施 远 距离 干扰 支援 ， 在 目 
标 区 附近 实施 近 距 离 干 扰 支援 ， 以 及 随同 
笋 炸 机 编队 实施 随行 干扰 等 基本 战术 ， 支 
援 和 掩护 己方 攻击 机 群 的 作战 行动 。 第 
次 世界 大 战 后 期 ， 英 、 美 海军 还 改装 部 分 
舰艇 ， 加 装 电 子 对 抗 设备 ， 用 于 配合 诺 显 
底 登 陆 战 役 和 冲绳 岛 登陆 作战 。 苏 联军 队 
于 1943 年 建立 电子 对 抗 部 队 。 第 二 次 世界 
大 战 以 后 ,不 少 国家 沿 各 自 的 国境 线 部 哮 
地 面 电子 对 抗 侦察 部 队 ， 并 与 其 他 电子 侦 
察 手段 相 结 合 ， 对 敢 方 实施 经 常 的 不 间断 
的 侦察 监控 ， 获 取 敌 方 电子 对 抗 情报 。 20 
世纪 70 年 代 以 后 的 几 场 局 部 战争 中 , 电子 
对 抗 显示 了 巨大 作用 ,引起 各 国 军队 的 重 
视 ， 世 界 许多 国家 相继 组 建 电 子 对 抗 部 队 
90 年 代 初 ， 的 军队 ， 不仅 编 
有 专门 的 电子 对 抗 部 队 ， 还 在 作战 飞机 、 
舰艇 乃至 作战 车 辆 上 装备 了 用 于 侦察 、 告 
警 和 干扰 的 电子 对 抗 设 备 或 综合 系统 ， 形 
成 了 庞大 的 电子 对 抗力 量 。 美 
事情 报 旅 ， 轩 作战 莹 、 战 术 利用 营 、 空 中 
利用 党 、 后 备战 术 利用 营 和 司令 部 分 队 ， 
师 再 情报 营 ， 旅 编 电 子 战 情报 连 ; 海 
军 12 个 现役 肌 载 机 联 队 均 编 有 电子 战 中 队 、 
室 中 预警 机 中 队 和 侦察 机 中 队 ，3 个 现役 陆 
战 航 室 联 队 也 编 有 电子 战 飞机 中 队 和 侦察 
飞机 中 队 ， 各 种 舰艇 均 装备 不 同 数量 、 型 
号 的 电子 对 抗 设备 ;空军 电子 对 抗 部 队 编 
有 战术 飞机 、 专 用 电子 战 飞机 中 队 十 余 个 
和 战略 侦察 机 中 队 数 个 ， 所 有 战略 释 炸 机 
均 装备 有 电子 侦察 、 告 管 和 干扰 设备 。 
中 国人 民 解 放 军 于 1958 年 9 月 组 建 独 
立 无 线 电 技术 勤务 昔 ， 专 门 担负 电子 对 抗 
任务 。1960 年 4 月 ， 将 独立 无 线 电 技术 勤 
务 营 扩建 为 无 线 电 技术 勤务 轩 。60 年 代 中 
期 鞋 70 年 代 中 期 ， 先 后 组 建 一 批 电子 对 抗 
侦察 部 队 。70 年 代 末期 以 后 地面 电子 对 
抗 部 队 进 一 步 发 展 ， 空 军 、 海 军 增 编 
HRI PRTC LAA, ML PEL 
队 的 作战 能 力 不 断 提高 ， 在 军队 现代 化 建 
设 和 边境 防御 作战 中 发 挥 了 重要 作用 
随 着 战争 向 信息 化 的 方向 
对 抗 在 战争 中 的 作用 日 益 | 
部 队 在 未 来 战场 上 的 地 位 也 必 将 日 益 
各 国 的 电子 对 抗 部 队 将 进一步 改善 装备 ， 
加 强 训 练 ， 提 高 质量 ， 全 面 增强 作战 能 力 。 
(RAP) 

































dianzi duikang jishu 

电子 对 抗 技术 (electronic warfare technol- 
ogy) 。 为 在 电磁 空间 削 加 、 破 坏 敌 方 电子 
信息 系统 的 效能 ,保护 己方 电子 信息 系统 
正常 发 挥 效 能 所 采用 的 各 种 信息 技术 。 信 
息 作战 技术 的 重要 组 成 部 分 


分 类 ” 按 工 作 的 频率 范围 电子 对 抗 
技术 通常 分 为 3 个 技术 领域 : 回 射频 电子 对 
抗 技术 。 射 频 波段 的 电子 对 抗 技术 : 
包括 通信 和 对抗 技术 、 雷 达 对 抗 技术 
抗 技术 、 无 线 电 引 信 对 抗 技 术 等 
对 抗 技术 。 用 于 削弱、 破坏 对 方 光电 设备 
的 使 用 效能 和 保护 已 方 光电 设备 使 用 效能 
正常 发 挥 的 信息 技术 ， 即 光波 波段 的 电子 
对 抗 技术 - 包括 红外 对 抗 技术 、 数 光 对 
技术 等 。 国 水 声 对 抗 技 术 。 水 下 的 声波 
段 电 子 对 抗 技术 。 用 于 侦察 、 干 拓 对 方 声 
呐 和 声 自 导 鱼雷 ， 以 及 防御 对 方 侦察 、 二 
护 已 方 声呐 和 声 自 导 鱼雷 的 信息 技术 。 e 
作战 功能 ， 电子 对 抗 技术 可 分 为 电子 对 抗 
侦察 技术 、 电 子 干 拢 技术 、 电 子 防御 技术 
还 有 隐身 技术 与 反 隐 身 技术 

电子 对 抗 侦察 被 术 用 于 对 敌 方 信息 
设施 贺 射 的 电磁 信号 进行 搜索 、 ARE 

分 析 和 辐射 源 定位 的 各 种 信息 
技术 。 为 了 对 密集 复杂 、 多 参数 变化 
宽频 率 范 瑚 和 全 空域 的 环境 信 
侦察 任务 ， 主 要 依靠 接收 技术 和 人 J 
技术 - 外 在 接收 技术 方面 ， 应 用 低 噪声 固 
态 器 件 、 声 表面 波 器 件 、 微波 集成 器 件 、 
电荷 焕 合 器 件 ， 制 成 信道 化 接收 机 、 数 字 
Binjai, H 收 机 、 声 光 接收 
机 ， 求 得 在 超 宽频 率 范围 内 电磁 辐射 信号 
的 全 概率 截获 以 及 信号 参数 的 眠 时 测量 
采用 数字 频率 合成 技术 、 快速 传 里 叶 频谱 
分 析 技 术 、 高 精度 时 差 法 测 向 定位 技术 和 
实时 信号 处 理 技术 ， 能 够 实现 对 跳 频 通信 、 
直接 序 刻 扩 频 通信 和 钴 发 通信 信号 的 截 ， 
并 能 对 1 毫秒 的 短信 号 测 向 定位 。@@ 在 人 
处 理 技术 方面 ， 采 用 相关 理论 、 模 糊 理 论 、 
模式 识别 技术 、 数 据 库 技术 和 高 束 大 规模 
集成 电路 ,能 够 对 信号 流 中 的 每 个 信号 进 
行 实时 处 理 ,使 在 时 间 上 交错 的 信号 得 到 
Di. SEAN A A, FEAR 
其 威胁 ， 最 后 给 出 最 佳 电子 对 抗 对 策 。 为 
了 取得 对 威胁 信号 100% (ML. HE 
线 方面 广泛 应 用 对 数 周期 超 宽频 带 天 线 等 
技术 。 

电子 干扰 技术 通过 辐射 、 反 射 、 散 
射 折射 或 吸收 电磁 能 量 等 手段 阻碍 或 
破坏 政 方 军事 信息 系统 作战 效能 正常 发 挥 
的 信息 技术 。 按 干扰 产生 的 方法 是 否 必 须 
发 射 干扰 波 ， 电 子 干扰 技术 可 分 为 有 源 电 
子 千 扰 技 术 和 无 源 电子 干扰 技术 。 四 有 源 
电子 干 抗 技术 。 为 使 有 限 的 电子 干扰 资源 
获得 最 佳 运用 ， 发 展 了 功率 管理 技术 . H 
用 计算 机 在 对 信号 行 分 : 
别 、 威 胁 运算 和 逐 辑 判断 、 确 定 辆 射 源 威 
胁 等 级 后 ， 根 据 态势 和 干扰 设备 自身 能 旋 , 
经 过 对 策 运筹 ， 在 时 域 、 频 域 和 空域 上 对 
干扰 发 射 机 和 天 线 疲 束 进行 控制 - 表达 于 
搞 机 采用 数字 调谐 的 压 控 挎 落 器 和 双 模 行 
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功率 放大 器 ， 可 在 微 秒 量 级 上 变换 频 
率 。 采用 相 控 阵 干扰 天 线 和 透镜 饥 电 多 波 
束 阵 列 天 线 ， 能 够 在 数 微 秒 内 以 小 于 1 的 
精度 ， 将 干扰 波束 指向 任 一 威胁 目标 。 采 
用 数字 射频 存储 技术 ， 可 在 指定 的 时 间 将 
存储 的 数字 信号 恢复 成 射频 信号 ， 使 干扰 
波形 精确 匹配 。 在 光波 波段 ， 
有 源 电 子 干 护 的 典型 手段 有 红外 有 源 干扰 
机 、 败 骗 式 激光 干扰 机 以 及 强 激光 致 育 式 
干扰 机 等 。 回 无 源 也 子 干 拢 技术 。 常 用 的 
手段 有 各 种 箔 条 ， 各 种 雷达 反射 器 ， 各 种 
诱饵 与 假 目 标 ， 由 大 译 在 室 间 的 微 柱 所 构 
成 、 能 够 散射 吸收 电 磁 波 的 气 基 体 ， 以 
及 用 于 光波 波段 的 气 溶胶 和 各 种 发 烟 装 置 
等 。 BARREN LL DE TBA 
包括 雷达 隐身 技术 红外 隐身 技术 、 可 见 
光 隐 身 技术 和 声波 隐身 技术 等 ， 其 中 雷达 
和 红外 隐身 技术 发 展 迅速 并 已 获得 广泛 的 
应 用 

电子 防御 技术 用 于 消除 或 前 弱 敌 方 
电子 对 抗 侦察 和 电子 干扰 的 效能 ， 以 保障 
已 方 电子 信息 装备 与 系统 下 挥 效 能 的 
信息 技术 。 主 要 指 反 电 子 对 抗 侦察 技术 和 
反 电 子 干扰 技术 。 频 率 卸 变 雷达 、 脉 冲 多 
PA, RRAIN A. WEIN frt 
台 等 都 此 有 较 强 的 抗 于 扰 能 力 。 此 外 ,还 
Ag DAE BRA AC. A CAA 
对 消 技 术 、 多 参数 捷 变 技术 、 战 术 导 弹 复 
合 制导 技术 等 。 

简 史 与 展望 电子 对 抗 技 术 的 诞生 和 
发 展 是 与 无 线 电 通信 、 导 航 、 雷 达 ,， 政 我 
识别 、 武器 制导 等 军用 电子 技术 的 诞生 、 
发 展 相伴 顺 的 ， 大 体 经 历 了 3 个 时 斯， 加 萌 
全 时 期 。 电 子 对 抗 最 早 始 于 20 世 纪 初 对 无 
线 电 军事 通信 的 侦 听 和 干扰 。 第 一 次 世界 
大 战 期 间 ， 电 子 对 抗 活动 主要 集中 于 侦察 、 
截获 和 破译 敌 方 的 无 线 电 通 信 信 号 ， 有 时 
也 对 无 线 电 通信 实施 干扰 。 当 时 此 类 行动 
只 是 利用 普通 的 通信 机 实施 ， 并 无 专用 的 
电子 对 抗 装备 ， 电 子 对 抗 作 为 一 种 作战 行 
动 方式 尚 处 于 初创 阶段 ， 相 专门 信息 
技术 即 电子 对 抗 技术 实际 上 还 处 于 萌芽 时 
期 。 @ 形 成 时 期 。 电 子 对 抗 技术 的 真正 形 
成 和 大 量 应 用 始 于 第 二 次 世界 大 战 ， 并 在 
战 后 的 50 年 代 继续 发 展 。 大 战 期 间 ， 无 线 
电导 航 系统 和 雷达 系统 大 量 应 用 ， 导 致 了 
导航 和 雷达 等 新 领域 中 电子 对 抗 的 诞生 ， 
特别 是 雷达 对 抗 侦察 和 干扰 技术 迅速 兴起 ， 
其 中 最 重要 的 发 明 有 : 利用 金属 丝 反 射电 
磁 波 的 箔 条 无 源 干 扰 技 术 ; 采用 发 射 射频 
噪声 对 雷达 进行 压制 的 有 源 干扰 技术 ; 对 
WAN RAS RAG. BOL PH 
的 运用 ， 为 了 保护 电子 设备 使 用 效能 的 正 
党 发 挥 ， 作 为 电子 防御 技术 的 反 电 子 干扰 
技术 也 相应 地 发 展 起 来 。 这 一 时 期 各 种 专 
用 电子 对 抗 装备 不 断 出 现 ， 电 子 对 抗 技 术 
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JEBI AUC 8 4 
各 种 隐身 局 部 战争 
国 AN/ALQ-131 机 载 UAE l 
PE Ae INER R hi i 日 岗 代 战争 i 有 
对 抗 技术 在 第 二 次 世界 大 战 中 发 挥 的 重要 i E 
作用 受到 举世 关注 ， 但 就 当时 的 水 平 而 ah 
较 初 级 的 发 民 上 要 是 人 i 
测 向 上 多 
样式 样式 . 提 
发 展 的 同时 
成 了 对 重要 军事 目标 新 的 重大 威胁 , 
i r 
和 导弹 制导 
sit TDA 具有 (AAW) 
EE Al TI Sh A F EPES $ 
在 电子 防御 技术 方面 ， 频 率 搂 变 i. dianzi duikang xitong 
相 控 阵 、 脉 冲 多 普 具有 ”电子 对 抗 系统 (electronic wa 
syne it 利用 i 
U ”指挥 自动 化 系统 
诱饵 弹 等 光电 对 抗 设备 。 在 中 Ki t 
台 方面 研制 了 专用 的 由 t j All 
侦察 飞机 、 电 子 债 察 卫星 h ; 
机 ， 以 及 现役 作战 飞机 外 挂 的 电子 对 搞 x 4 呐 对 抗 j 
M (图 1)。70 年 代 末 ,在 微 电 子 技术 、 计 算 和 和 | 对 k 5 
PLAICE IME RIOR FOF SHR. TAAG 
PAIPEAR G he, EE ti fit 
理 能 力 和 快速 反应 能 才 ti 和 作 
MI Ttk obi. TMI. 全 È i bl. tb 又 
景 接 和 具有 初步 识别 、 威 胁 判 断 人 告 有 利 条 
力 的 新 型 脉冲 分 析 等 RAR + 
了 自动 频率 和 方 人 ivi: 3 j ? 
标 和 于 扰 样 式 等 技术 。 装 备 走 向 系 括 战略 电子 对 统 、 战 略 弹道 
机 和 战略 } 
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卫 任 务 。 主 要 
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的 电子 对 抗 活动 
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和 无 线 电导 航 对 抗 和 














和 现 了 对 雷达 的 有 源 王 扰 和 无 源 干扰 两 
种 手段 。 第 二 次 世 胃 为 了 对 人 

制导 的 精确 制 4 电 对 抗 系统 

和 7 5 上 ， 

， 使 电子 对 抗 

”的 手段 。70 年 代 

t 1 动 化 发 电子 对 

标 转向 指挥 自动 化 系统 进入 整体 

在 80 年 代 以 后 的 儿 次 局 部 战争 
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系统 。 如 美国 空军 装 在 F-16、F 
HL LII AN/ALR-69 (V) 












使 用 
和 磁 信号 
如 美军 舰 载 AN/SLQ-32(V)2 
页 察 系统 ， 具 有 可 重 编程 能 力 ， 


>-600 
段 为 2~30 兆赫 、 
i FA Sh 
发 通信 等 低 截获 概率 
和 低 检测 概率 信 DAWR A 
的 CHALS-X 高 精度 测 向 定位 系统 ， 采 
勤 技 术 ， 具 有 对 跳 频 信 












性 质 。 随 着 情报 需求 的 扩大 化 ahi 


的 多 样 化 、 分 析 过 程 的 智能 化 、 侦 察 评估 














电子 对 抗 侦察 将 向 多 出 测 向 和 定位 能 力 ， 定 位 误差 达到 引 
寺 段 获取 、 电 子 情报 利 发 命中 的 程度 。 回 光电 侦察 告 管 
方向 发 展 ( 杨 动 ) AN/AAR-54(V) 通 近 告 





中 、 大 视 场 、 高 分 状 


是 供 1 秒 的 截获 时 间 和 





dianzi duikang zhencha jishu 
电子 对 抗 侦察 技术 (electronic warfare re- 
connaissance technology) JI] PFC f 
息 设施 辐射 的 电磁 信号 进行 搜索 、 戴 区 


和 辐射 源 定位 的 各 种 人 





对 抗 侦察 系统 的 主要 






侦察 技术 电 ) 信号 。@ 通 过 对 截获 信号 的 



















按 侦 察 性 质 ， 可 分 为 战略 电 了 č 空域 、 高 精 量 处 理 ， 来 识别 或 判 
察 技术 和 战役 战斗 电子 对 抗 侦察 技术 ; 按 ”智能 化 的 方向 发 民 别 电磁 辆 射 汰 的 类 型 、 性能、 位 置 、 威 胁 
侦察 对 象 ， 可 分 为 通信 对 抗 全 察 技术 、 雷 达 推荐 书目 级 、 相 ;的 属性 、 配 置 以 及 变 
对 搞 价 察 技术 、 光 电 对 抗 俩 察 技术 和 水 声 对 。 IN WHE) 解放 军 出 版 社 ， “化 规律 和 更 新 敌 方 的 电子 情报 
抗 债 察 技术 装备 所 在 1 数据 库 。 战 时 ， 可 为 电子 进攻 、 电 子 防 卫 
为 卫星 中 电子 A 和 其 他 战役 战术 行动 的 适时 决策 提供 情报 

技术 和 海上 电子 侦察 技术 ; 信息 ， 实 时 引导 电子 进攻 系统 /设备 对 准 目 

[分 为 电子 对 抗 情报 侦察 技 。 dianzi duikong zhencha xitong 标 和 选择 正确 的 干扰 样式 ,检查 和 评估 二 


扰 效 果 。 平 时 ,可 通过 对 政 方 电磁 辐射 源 ( 含 
CID 的 长 期 搜集 种 








术 和 电子 对 抗 支援 侦察 技术 。 这 两 类 技术 。” 电子 对 抗 侦察 系统 (reconnaissa 

的 任务 和 功用 有 以 下 区 曾 ; 加 电子 对 抗 情 。 ofelectronic warfare) 运用 名 
报 侦察 技术 。 其 任务 是 在 平时 或 战 时 , 通 tt 
过 长 期 览 视 或 定期 Me AAS A AP R 
辐射 信号 ， 测 定 其 技术 参数 ， 全 面 收集 和 
aR BA X 
弄 清 对 方 辐射 源 的 k 
位 置 、 用 途 、 能 力 、 威 胁 程度 、 薄 弱 环 节 ， 
以 及 指挥 控制 系统 、 武 器 9 部署 和 战 
RRE 为 战 时 电子 对 抗 支援 侦办 
i 3 方 有 针对 性 地 使 
制定 军事 作战 计 
回电 子 对 抗 支援 侦察 技术 。 其 人 是 
根据 电子 对 抗 情报 侦察 所 提供 的 情报 、 世 














， 评 估 敌 
为 制订 电 





jj 设备 的 现状 和 发 展 趋 
子 对抗 作战 计划 、 研 究 电子 对 抗 
新 型 电子 对 抗 装备 提供 依据 ,为 
BF FIR APUG HK RR. 
动 企图 提供 可 靠 的 情报 依据 
察 始 二 20 世 
CALLA. WEEE 

¥ Lt Fs 悦 研 制 出 无 线 电 测 向 机 、 
( 车 载 和 并 在 1916 年 5 月 的 英 德 战争 中 发 挥 了 重要 
机 载 侦 察 系统 、 舰 载 作用。 第 二 次 世界 大 战 期 间 ， 电子 对 抗 侦 

统 察 主要 表现 为 无 线 电导 航 人 
ROKLY 1944 年 研制 成 功 。 同 上 
算 机 构成 的 电机 械 译 
也 得 到 了 发 展 。60 年 代 ， 
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战 时 进行 实时 俩 察 ， 尤 其 是 对 特定 的 威 





察 和 





信号 进行 实时 侦察 ， 
源 的 类 型 、 工 作 状态 
使 用 状态 , 为 及 时 实施 
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雷达 侦察 设备 被 应 用 到 电子 侦察 船 和 电子 
侦察 飞机 上 。 美 军 在 战 南 战场 上 使 用 的 焦 
电子 侦察 、 电子 干扰 于 一 体 的 专用 电子 战 
飞机 EB-66 和 EA-6A， 可 以 对 地 面 各 种 等 
、 引 导 、 雹 眶 和 导弹 制导 雷达 实施 全 面 
入 侦 察 和 干扰 。 随 着 光电 精确 制导 武器 大 
最 投入 战场 , 美军 研制 的 机 载 AN/AAR- 
AB/44 ET, Sh i SE BR HEE. 70~804F FR, 随 
着 数字 信号 处 理 技术 和 计算 机 技术 的 发 展 . 
可 现场 编程 的 数字 式 吝 达 告 黎 装 备 、 
侦察 装备 诞生 ， 可 分析 连 续 波 、 频 率 
雷达 辐射 源 ， 快 速 反 应 能 力 、 度 复杂 
电磁 环境 适应 能 力 以 及 测 频 、 测 向 精度 进 
还 出 现 了 自动 化 、 宽带 化 、 数 
察 装备 和 通信 测 向 装备 ,能 够 
对 直接 序列 扩 频 、 跳 频 和 狮 发 通信 信号 进 
行 侦察 和 测 向 。80 年 代 以 后 的 几 次 局 部 战 
争 中 ， 少 数 发 达 国 家 建立 了 陆海空 天 一 休 
化 的 电子 侦察 系 : 

进入 21 世纪 后 ， 电 子 对 抗 侦察 系统 / 装 
备 大 敏 时 现 以 下 发 展 趋 势 : 四 地 面 CER). 
舰 乾 、 机 载 和 星 载 电子 对 抗 侦察 系统 以 及 电 
子 对 抗 情报 处 理 系统 将 逐步 连 成 一 体 ， 组 成 
全 时 域 、 侦察 网 
、 光 电 探测 系 
中 预警机 、 电 















雷达 


























提高 到 隐身 外 





子 干扰 飞机 、 高价 从 Ibi. Bill 
发 展 软件 无 线 电 侦察 技术 与 多 平台 、 多 
手段 综合 一 体 化 侦察 技术 ， 以 及 对 中 高 速 跳 


频 通信 的 高 性 能 测 向 技术 。 轩 将 重点 发 展 小 
型 化 、 模块 化 、 宽 工作 波段 、 主 动 与 被 动 
结合 和 有 具有 通用 功能 的 综合 光电 告 筹 系统 , 
切实 提高 机 动 平台 的 自卫 能 力 

(ER MAA) 





dianzi duikang zhihui kongzhi xitong 
电子 对 抗 指挥 控制 系统 (command and 
control system of electronic warfare) 。 综合 
运用 以 计算 机 为 核心 的 技术 装备 ， 为 电子 
对 抗 作战 指挥 员 和 指挥 机 关 实施 指挥 决策 、 
控制 作战 行动 、 统 筹 管理 电子 对 抗 话 动 提 
供 辅助 与 支持 的 电子 信息 系统 。 电 子 对 抗 
系统 的 重要 组 成 部 分 

组 成 与 功能 电子 对 抗 指挥 
具有 诸 军 兵种 横向 贫 通 ,分 级 多 
党 包括 战略 级 电子 对 抗 指挥 中 心 
战区 电子 对 抗 指挥 中 心 (指挥 
种 战役 战术 电子 对 抗 指挥 中 心 、 
电子 对 抗 群 ( 团 ) 指挥 中 心 、 电 子 对 抗 指挥 
单元 (侦察 控制 站 ) 等 。 各 级 电子 对 抗 指挥 
性 通常 由 情报 分 析 处 理 (包括 多 传 
合 与 融合 、 电 磁 态 势 威胁 评估 
匀 形 与 图 像 处 理 和 (大 屏幕 ) 电磁 态势 显示 、 
决策 与 指挥 (包括 作战 计划 与 方 ( 预 ) 案 的 
辅助 决策 、 文 电 处 理 、 作 战 效能 评估 等 ) 
保密 通信 与 通信 管理 等 分 系统 和 有 关 设 备 



























组 成 


其 主要 功能 是 完成 对 
/执行 单元 的 控制 和 管理 、 
争 态势 分 析 、 
作战 计划 和 作战 方 ( 预 ) 案 
子 对 抗 指挥 
对 抗 部 队 和 电 
> 控制 和 管 刀 
子 对 抗 信 息 和 情 : 
言 息 和 情报 资源 共 














下 达 作战 命令 
可 对 诸 
装备 实施 










对 搞 : 





互相 协调 的 E 
抗 作战 和 















规划 、 协 调和 # 
免 重 复 使 1 子 对 抗 的 体系 对 
抗 能 力 和 整体 作战 能 力 


对 抗 指挥 挖 Heft) 
: 国美 国 海军 于 1988 年 开始 








Le Seo ELO 
指挥 控制 和 快速 
Gil T te GME 
快速 反应 能 力 . 
Hie 上 的 一 体 化 电 
1， 它 通过 控制 与 


GALTEN 








成 一 种 电子 
$ "EER" 
EHME 

它 由 高 速 
、 各 种 微机 ， 软件 
来 自 电 于 侦察 


„K 域 性 地 


的 综合 机 载 电子 战 
TREMA 
机 、 大 屏幕 
和 接口 部 件 组 成 
DEL. g E 












Et M 
ML Fak tT ah, 


管理 
ei A 获 和 测 向 





电子 战 系 : 通过 战术 电 f 战 指 近 salt, 
对 陆 、 海 、 室 三 军 的 战术 电子 战 情报 单元 
和 电子 战 作战 单元 构成 “ 

- 体 ” f 









年 代 初 以 前 ， 
mal 的 笛 达 、 通 信 等 军事 电子 装备 主要 
是 单机 独立 工作 ， 当 时 的 电子 对 抗 作 战 方 
对 一 设备 之 问 的 对 抗 ， 其 指挥 
主要 表现 为 通信 对 抗 系统 的 侦察 
TH: 引导 控制 站 等 比 

























较 低级 的 形式 。 随 人 若 电 子 技术 的 发 展 和 抗 
干扰 、 反 侦察 、 反 挫 毁 的 震 要 ， 军 事 电子 
装备 向 组 网 方向 发 展 . 出 现 了 现代 化 雷达 
网 . 通信 网、 武器 制导 网 等。 传统 的 一 对 
-设备 失 电 子 对 抗 措施 对 于 上 述 网 络 
几乎 无 能 为 力 ， 因 此 出 现 了 il FAR” 
的 概念 电子 对 抗 指挥 控制 系统 的 地 位 和 
作用 得 到 凸显 。80 年 代 以 后 的 几 次 局 部 战 


















和 争 表明 ,现代 电子 对 抗 是 、 体 
系 与 体系 的 对 抗 ， 电 子 对 抗 作战 指挥 层次 
已 从 单一 平台 级 控制 上 升 为 战术 、 战 役 级 





指挥 控制 
进入 21 世 纪 后 ， 
统 旦 以 下 发 展 趋势 : 
网 络 化 、 局 平 化 和 一 体 化 。 加 指挥 
SSE He JM AST A A. RE ME AR 
国 指挥 控制 系统 的 信息 传递 快速 化 、 
处 理科 学 化 。 四 指挥 控制 系 
化 "， 上 其 有 “和 柔性 ”可 组 合 性 
推荐 书目 
NEBAR: 
«iE TARE 


电子 对 抗 指挥 控制 系 
D 指 挥 控 制 体系 趋向 









信息 
统 结构 “积木 





电子 战 和 信息 战 技术 与 装备 和 
1 版 社 、 兵 器 工业 出 版 





( 王 春 江 部 成 落 ) 


dianzi fangyu 
电子 防御 (electronic defense) ”为 消除 
或 削弱 敌 方 电子 对 抗 侦察 和 电子 干扰 的 效 
这 已 方 电子 信息 装备 与 系统 正常 发 
电子 防御 技术 进行 的 信息 防御 
行动 。 电 子 战 的 重要 内 容 。 按 任务 可 分 为 
反 电 子 对 抗 侦察 和 反 电 子 和 干扰; 按 业 务 领 
域 可 分 为 宇 达 电 子 防御 、 通 信 电 子 防御 、 导 
航 电 子 防御 、 政 我 识别 电子 防御 、 光 电 电 
子 防御 和 水 声 电 子 防御 等 。 电 子 防 御 具 有 
如 下 特点 : 国平 战 一 体 性 。 在 和 平时 期 和 
战争 时 期 ， 出 于 政治 、 经 济 、 军 事 的 不 同 
日 的 以 及 军事 斗争 准备 的 宕 要 潜在 对 手 
之 间 、 国 与 国之 问 、 作 战 对 于 之 问 ， 运 用 
各 种 手段 尤其 是 高 科技 手段 ， 诸 如 侦察 卫 
星 , 电子 侦察 船 、 高 室 无 人 或 有 人 侦察 飞 机 、 
PASE KPL. DERE ME TTA VL OT E 
地 面 电子 侦察 站 等 ， 实 期 、 不 间断 的 























HL Pim. PB ARTE GE PP IN AAR 
的 全 过 程 。 回 融 入 性 子 防 御所 使 用 的 
抗 电子 干扰 装置 通常 足 融入 电子 设备 或 


LEM BR” 


附属 系统 。 使 用 各 种 电子 设备 的 部 队 或 分 
队 在 完成 自身 主要 任务 的 同时 ， 也 针对 政 
方 的 电子 战 行动 采取 相应 的 电子 防御 措施 ， 
图 针对 性 。 通 常 都 针对 雷达 、 通信 、 导 航 
制导 设备 和 系统 等 所 受到 的 侦察 、 干扰 咸 
胁 ， 采 取 具 体 技术 、 AR ARIEL FB i. 
Ue 动 ) 


dionzi fongyu jishu 
电子 防御 技术 (electronic defense technol- 
ogy) FIBRES AHL Particle 
和 电子 干扰 的 效能 ， 保 障 已 方 电子 信息 装 
备 与 系统 正常 发 挥 效能 的 信息 技术 。 电 子 
对 抗 技术 的 组 成 部 分 。 信 息 防 御 技术 之 
按 所 保护 的 对 象 可 分 为 通信 防御 技术 、 雷 
达 防 御 技 术 ， 光 电 防御 技术 ， 水 声 防御 技术 
等 。 主 要 包括 反 电 子 对 抗 侦察 技术 和 反 电 
子 和 干扰 技术 。 回 反 电子 对 抗 侦察 技术 。 防 
止 已 方 电子 信 备 与 系统 辐射 的 电磁 信 
号 被 政 方 截获 ， 或 使 敌 方 截获 后 也 难以 从 
中 获得 有 用 信息 的 技术 。 反 电子 对 抗 侦察 
技术 具有 针对 性 ， 组 织 运用 应 根据 敌 方 电 
子 对 抗 侦察 设备 的 技术 性 能 和 特点 ， 
采取 相应 的 技术 。 反 电子 对 抗 侦察 是 反 电 
子 干 扰 和 反 拱 毁 的 先决 条 件 和 重要 环节 
许多 反 电 子 对 抗 侦察 的 技术 措施 往往 也 是 
反 电 子 王 扰 和 抗 拌 毁 的 基本 技术 措施 。 2) 
电子 干扰 技术 。 消 除 或 前 弱 敌 方 电子 干扰 
的 有 害 影响 ， 保 障 已 方 电子 信 息 设备 与 系 
统 正常 发 挥 效能 的 技术 。 反 电子 干扰 是 电 
子 防御 的 中 心 任务 。 反 电子 干扰 技术 针对 
性 强 ， 通 常 一 种 反 和 干扰 技术 只 用 于 对 抗 某 
“类 干扰 有 效应 当 综合 采用 多 种 反 干扰 
技术 消除 或 前田 政 方 各 种 王 扰 的 影响 , 
CEAR) 





















dianzi ganrao jishu 


电子 干扰 技术 (electronic jamming tech- 





nology) 。 通过 辐射 、 SO. OM. WTO 
或 吸收 电磁 能 基 等 手段 ， 阻碍 或 破 环 政 方 
信息 系统 作战 效能 正常 发 挥 的 信息 技术 





信息 作战 技术 的 重要 组 成 部 分 。 电 子 对 抗 
技术 的 种 

电子 干扰 技术 有 多 种 分 类 : DTR 
产生 的 方法 是 否 必 须发 射 干扰 波 ， 可 分 为 
有 源 电 子 干 扰 技 术 和 无 源 电子 干扰 技术 
有 源 电子 千 抗 技术 ,由 专门 的 干扰 发 射 机 发 
射 或 转发 特定 类 型 的 电磁 波 ， 使 政 方 电车 
设备 和 系统 工作 受到 扰乱 或 破坏 。 无 源 电 
子 干扰 技术 ,利用 本 身 不 发 射电 磁 波 的 箱 
条 、 肥 时 器 , 或 电磁 波 吸 收 体 等 器 材 ， 通 
过 反射 、 散射 、 折 射 或 吸收 电磁 波 而 形成 
对 政 方 电子 设备 的 干扰 @ 按 下 扰 的 作用 
性 质 不 同 ， 可 分 为 压制 性 电子 干扰 技术 和 
欺骗 性 电子 干扰 技术 。 压 制 性 电子 干扰 技 
R. 通过 施放 干扰 信号 或 用 其 他 方法 削 雪 












有 用 信和 号， 降低 政 方 电子 接收 系统 的 信 叶 
比 , 使 其 礁 以 检测 到 有 用 
FIRER. MARN, H 







e RA A 
Hig 


误 识别 和 判断 
可 分 为 以 下 多 种 : 通信 干扰 








乱 政 方 无 线 电 通信 的 技 
采取 有 源 干扰 或 无 源 干扰 方式 
转发 、 反 





通过 辐射 、 
或 吸收 电磁 能 是。 以 前 习 或 玻 
力 的 技术 ; 光电 








光波 能 


使 敌 方 光电 设备 和 光电 制导 武 
器 不 能 正常 地 探 到 和 跟踪 目标 的 光电 技术 







BOT FRY AE FS 
调和 跟踪 能 力 的 水 声 技术 ;导航 干扰 技术 , 
对 政 方 无 线 电导 航 系统 进行 干扰 ， 使 其 导 
及 错误 或 难以 精确 定位 的 技术 ; 制导 干扰 
技术 ， 干 扰 政 方 制导 系统 ,使 
或 对 目标 寻 的 困难 的 技术 ; 
干扰 敌 方 武器 的 无 线 电 近 省 引信 ， 使 其 在 
WIA RADIAL AT RIAA 
政 我 识别 干扰 技术 ,通过 宽带 噪声 干扰 、 
高 密度 脉冲 干扰 、 欺骗 干 扰 、 杂 乱 脉冲 二 
扰 等 手段 ， 使 敌 方 的 敌我 识别 系统 出 现 错 
误 识别 的 技术 

电站 干扰 的 最 初 表现 为 无 线 电 通信 二 
扰 ， 所 用 干扰 设备 就 是 电台 本 身 。 第 二 次 
世界 大 战 期 间 ， 为 了 减 小 与 作战 行动 和 武 
器 系统 紧密 联系 的 带 达 所 造成 的 威胁 ,出 
现 了 针对 秆 达 的 干扰 技术 。 其 中 主要 是 利 
用 金属 丝 反射 电磁 让 的 无 源 十 扰 技术 ， 以 
及 通过 发 射 壬 频 TAME TIE MITT 
源 干扰 技术 到 第 二 次 世界 大 战 结束 时 ， 
以 通信 干扰 技术 、 雷达 干扰 技术 和 导航 二 
扰 技 术 为 主体 的 电子 干扰 技术 作为 一 个 新 
的 军事 技术 领域 已 初步 形成 。 20 世 纪 50~ 
70 年 代 ， 随 着 航空 、 航 天 、 导 弹 、 微 电子 、 
红外 、 激光 和 计算 机 等 技术 广泛 应 用 于 军 
事 ， 各 种 精确 制导 武器 系统 及 与 其 相配 套 
的 等 电子 设备 ， 对 飞机 、 舰 般 和 重要 
目标 构成 了 新 威胁 。 作 新 威胁 的 新 
手段 发 展 了 针对 塌 聊 雷达 和 导弹 制导 雷 
达 的 各 种 欺骗 式 干扰 技术 - 研制 了 专用 电 
TER OBL. ST He aA PE 
式 的 双 模 干扰 机 、 红 外 干扰 机 和 红外 诱 乌 
PRERE, RH T AARE 
、 自 动 确 定 威胁 日 标 和 自动 选 










































择 干扰 样式 等 技术 。20 世 纪 末 ,电子 干扰 
技术 手段 已 发 展 到 了 涉及 通信 . Rik. M 
导 、 导 航 、 





指挥 控制 等 诸多 方面 ， 形 成 由 
地 理 能 力 的 自 适应 
种 类 , 发射 
时 间 、 功率 和 控制 样式 等 参数 ， 
号 相 匹配 、 获 得 最 佳 干扰 效果 : 






方向 、 
与 被 干扰 信 
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能 以 一 个 干扰 系统 ， 按 威胁 等 级 的 顺序 合 
理 分 配 干扰 对 通信 、 制 导 、 武器 装 
备 等 系统 同时 实施 干扰 ， 并 具有 评估 干扰 
效果 的 能 力 。 随 着 电子 设备 与 系统 在 战场 
的 大 量 应 用 ,电子 干扰 装备 与 系统 已 发 展 
成 为 现代 战争 重要 的 武器 装备 

电子 干扰 技术 呈现 以 下 发 展 趋势 ; 
回采 用 宽带 自 适 应 天 线 、 宽 带 高 速 频率 合 
成 及 宽带 快速 精密 测 频 等 技术 ， 进 - j 

















展 干 扰 机 的 工作 频段 和 调谐 范围。 四 
s WEAR, AJN 





数据 库 、 实 时 信号 识别 分 析 
测 疝 定位 及 快速 精密 测 频 等 技术 ,进一步 
缩短 干扰 响应 时 间 。 团 采用 新 的 材料 、 器 
件 和 技术 , Ub AP NACI TA PRR OK 
力 研 制 能 有 效 于 扰 C1 系统 和 精确 制导 武器 
制导 系统 的 电子 干扰 系统 。 加 进一步 发 展 
具有 智能 化 管理 和 自 适应 控制 功能 的 、 能 
适应 多 种 类 半 台 和 密集 复杂 多 变 电 磁 信 号 
环境 的 一 体 化 通用 电子 干扰 系统 ， 
推荐 书目 

REVS it: (ARN FAR: SHEER ff 
WAD. AG A MEH. JE, 2000, 

MEMMEN, M AAIEN: (k 
FALRA: MRA MOEREN IWT 
业 出 版 社 。 
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dianzi gongcheng zhuanye 

电子 工程 专业 (specialty in electronic engi- 
neering) 。 军用 电子 装备 与 系统 、 水 声 电 
子 设备 使 用 、 维 修 、 监 造 、 研 究 , 设计 和 
微波 工程 与 电磁 频谱 管理 的 专门 业务 。 通 
信 院 校 专业 设置 的 一 种 。 主 要 培养 通信 部 
队 、 电 子 对 抗 部 队 、 需 达 部 队 、 电 子 装备 
与 系统 研究 设计 和 使 用 等 单位 的 工程 技术 
人 员 。 主要 课程 设 : 路 分 析 、 电 子 线 
路 、 信 号 与 系统 、 数 字 | 
自动 控制 原理 电子 记 化 ， 电磁场 
与 电磁 波 ,微波 技术 、 接 口技 术 、 感 测 技 
术 、 电子 设备 原理 与 维修 以 及 部 分 特殊 需 
要 的 课程 。 主 要 实践 课程 设 有 电路 分 析 实 
验 、 、 电子 电路 实验 、 计 
算 机 应 用 、 电 子 设备 使 用 与 维修 实习 、 














综合 演练 、 毕 业 设计 (论文 ) 等。 
O 刚 BRA) 
dianzi gongji 


电子 攻击 (electronic attack) 运用 电磁 
手段 削弱 、 破 坏 敌 方 电子 信息 装备 与 系统 
工作 效能 的 信息 进攻 行动 。 电 子 战 的 组 成 部 
分 - 夺取 和 保持 战场 制 电 磁 反 的 基本 手段 。 
电子 攻击 的 主要 手段 是 电子 干扰 。 电 子 干 
扰 是 利用 对 电磁 能 的 辐射 、 反射 或 吸收 来 
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阻止 或 前 弱 敌 方 有 效 使 用 电子 设备 。 按 业 
务 领域 的 不 同 , 可 分 为 雷达 干扰 、 通 信和 干扰 、 
光电 干扰 、 导 航 与 敌我 识别 干扰 、 水 声 于 
RF: 按 干 扰 的 作用 性 质 不 同 ,可 分 为 压 
AUT TA TH. HTH 
具有 如 下 特点 : 攻击 目标 主要 针对 敌 方 的 
电子 信息 设备 、 设 施 , 达到 削弱 和 阻止 敌 
方 有 效 使 用 电磁 频谱 的 目的 ; 攻击 手段 更 
新 快 ， 往 往 针对 电子 防御 手段 的 发 展 而 发 
Ri: 攻击 效果 评估 难度 较 大 。2001 年 11 月 
出 版 的 美国 陆军 野战 手册 《信息 作战 条 令 、 
战术 、 技 术 和 程序 》 把 采用 定向 能 武器 或 
反 辐 射 武 器 进行 的 攻击 也 归 入 电子 攻击 的 
范畴 。 Ca 动 ) 





dianzi jisuanji 
电子 计算 机 (electronic computer) 由 
电子 器 件 和 其 他 有 关 器 件 及 设备 组 成 的 ， 
能 自动 、 高 速 进行 计算 或 解 题 的 装置 。 指 
挥 自动 化 系统 的 主要 设备 。 按 数 的 表示 方式 
和 计算 原理 的 不 同 ， 可 分 为 对 用 离散 符号 
表示 的 数 进行 计算 的 电子 数字 计算 机 和 对 
连续 变化 的 物理 量 进 行 加 工 的 电子 模拟 计 
算 机 (简称 电子 计算 机 和 模拟 计算 机 ); 按 
计算 机 的 规模 和 性 能 ， 可 分 为 做 型 计算 机 、 
工作 站 、 小 型 计算 机 、 大 型 计算 机 和 巨型 
计算 机 。 

组 成 与 功能 ”电子 计算 机 主要 由 输入 
设备 、 恰 出 设备 、 存 储 器 、 运 算 器 、 指 制 器 
等 5 个 部 分 组 成 。 输 入 设备 是 将 各 种 形式 的 
# 换 成 可 输入 计算 机 处 理 的 数字 信息 
输出 设备 是 将 计算 机 处 理 过 的 信 
4 人 能 够 理解 的 或 其 他 设备 能 够 识 
别 的 形式 的 设备 ; 存储 器 是 用 于 存放 指令 
和 数据 的 部 件 ; 运算 器 是 电子 计算 机 的 数 
据 处 理 核心 部 件 ， 主 要 由 执行 算术 运算 和 
他 辑 运算 的 部 件 、 存 放 操作 数 和 中 则 结果 
的 寄存 器 组 以 及 连接 各 部 件 的 数据 通路 组 
成 ; 控制 器 是 用 来 生成 指令 地 址 ， 取 出 指 
令 ; 分 析 指 令 ， 向 各 部 件 发 出 一 系列 有 序 
的 操作 控制 命令 ,实现 指令 功能 。 当 机 器 
发 生意 外 故障 ， 或 者 出 现 输入 输出 请 求 时 。 
采用 中 断 方式 中 止 现 行程 序 ， 转 入 中 断 处 
理 程序 ， 待 处 理 完 随机 请 求 后 ,又 自动 地 
返回 原来 所 执行 的 程序 。 

应 用 电子 计算 机 已 广泛 应 用 于 社会 
各 个 领域 ， 成 为 现代 社会 必 不 可 少 的 
处 理工 具 。 主 要 应 用 于 以 下 方面 : 
计算 。 通 过 对 输入 数据 进行 包括 算术 运算 
和 屠 辑 运算 在 内 的 科学 计算 。 加 数据 处 理 . 














通过 对 信息 加 工 来 解决 各 种 数据 处 理 问题 
图 实时 控制 与 某 些 机 电 设备 相 结合 时 、 





实现 对 生产 过 程 的 实时 控制 

简 史 与 展望 1946 年, 世界 上 第 一 
台电 子 计 算 机 电子 数字 积分 器 与 计算 器 
(ENIAC) 在 美国 宾夕法尼亚 大 学 研制 成 功 ， 


随 着 科学 技术 的 进步 ,特别 是 电子 器 件 的 
发 展 ， 电 子 计算 机 经 历 了 4 个 发 展 阶段 (又 
称 代 ): 第 一 代 (1946~ 1958) 。 以 电子 管 为 
基本 电子 器 件 。 使 用 机 器 语言 和 汇编 语 
应 用 领域 主要 局 限于 科学 计算 - 第 一 代 
算 机 的 运算 速度 低 ( 几 千 ik 
积 大 、 功 耗 高 、 价格 贵 
就 被 第 二 代 计 算 机 所 蔡 代 ， 
1964) 。 品 体 管 取代 电子 管 ， 
和 操作 系统 等 软件 技术 ,应 用 领域 从 科学 
计算 扩展 到 数据 处 理 。 运算 速度 已 达到 每 
秒 几 万 至 几 十 万 次 ,体积 、 功 耗 有 所 降低 ， 
可 靠 性 等 有 所 提高 发 01964 一 1971) 
une 小 规模 集成 电路 ， 使 体积 、 



















amici 至 儿 百 万 次 vant t 
现 了 向 大 型 和 小 型 化 两 极 发 展 的 趋势 ， 计 
算 机 品种 多 样 化 和 系列 化 。 软件 技术 与 计 
算 机 外 围 设备 发 展 迅速 ， 应 用 领域 不 断 扩 
大 。 第 四 代 (1971~2004) 。 超 大 规模 集成 
电路 成 为 主要 器 件 ， 运 算 速度 提高 

儿 百 万 至 几 十 亿 次 。 多 机 系统 二 
第 四 代 计 算 机 的 又 一 个 重要 特征 





主要 休 
合 ， 形 成 全 球 性 的 





现在 与 通信 网 络 密切 结 
信息 网 络 : 从 单一 文本 处 理 ， 发 展 为 超 文 
本 、 图形. FAR. SH. hil 音 等 多 
媒体 信息 处 理 ， 从 独 享 资源 的 单机 工作 方 
R. 发 展 到 客户 /服务 器 共享 资源 、 分 布 式 
处 理 的 工作 方式 。 多 处 理 机 系统 、 分 布 式 
系统 ， 计算 机 网 络 的 研究 进展 迅速 ， 系 
软件 迅速 发 展 ， 不 仅 实现 了 计算 机 运行 的 
自动 化 ， 而 且 向 工程 化 和 智能 化 这 进 

电子 计算 机 的 发 展 趋势 是 : 
回 朝 着 性 能 功能 更 强 、 体 
积 更 小 、 重量 更 轻 的 小 型 化 和 微 
型 化 方向 发 展 。 加 充分 开发 
处 理 系统 ， 以 最 大 限度 地 提 
息 处 理 的 能 力 。 国 研究 非 传统 计 
算 机 作为 传统 计算 机 的 协 处 理 机 ， 
或 者 以 新 的 计算 模式 来 提高 计算 
机 系统 的 能 力 。 图 研究 开发 非 传 
统计 算 机 ， 如 神经 计算 机 、 光 计 
算 机 、 生 物 计算 机 等 。 以 提 




















统计 算 机 在 并 行 处 理 、 知 识 处 理 
等 方面 的 效能 ( 徐 勇 杨 心 强 ) 
dianzi shangwu 


电子 商务 (electronic commerce, EC) 
-种 基于 计算 机 网 络 和 电子 信息 技术 的 商 
务 活动 形式 。20 世 纪 90 年 代 兴 起 于 美洲 、 
欧洲 发 达 国 家 ， 是 一 个 商务 活动 的 新 概念 , 
至 今 国际 上 尚 无 统一 的 定义 。 它 采 用 现代 
信息 技术 手段 ， 以 计算 机 网 络 系统 为 工具 ， 
蔡 代 传统 商业 交易 过 程 中 纸 质 媒体 信息 载 
体 的 存储 、 传 递 、 统计 、 发 布 等 环节 ， 
现 商 品 交换 和 商业 作业 活动 的 全 过 程 , 达 











到 使 物流 和 资金 流 等 实现 高 效率 、 
信息 化 管理 、 网 络 化 经 营 的 月 
务 不 仅 可 以 用 因特网 作为 信 
还 可 以 用 其 他 广域网 、 局 域 网 作为 信息 
换 平 台 。 在 整个 商业 贸易 过 程 中 , 任何 能 
加 速 商务 处 理 过 程 、 降 低 经 营 成 本 、 增 加 
商业 价值 和 创造 新 的 商机 的 活动 都 可 列 入 
电子 商务 的 范 畸 (HRH ) 







dianzi youjian 
电子 邮件 (electronic mail, E-mail) 。 发 
送 者 和 指定 接收 者 之 间 以 存储 /转发 的 方 
式 ， 利 用 电信 网络 进 行文 本 .数据 .图像 
或 语言 等 信息 的 非 交 互 式 通信 的 技术 。 数 
据 终端 技术 的 一 种 应 用 。 其 信息 的 传送 过 
程 类 似 于 则 政信 件 ， 故 称 为 电子 邮件 。 

电子 邮件 以 存储 /转发 的 方式 对 用 户 信 
电 进 行 处 理 和 传递 。 通过 电话 网 , 分 组 交 
换 数 据 网 、 因 特 网 等 公用 网 络 ， 将 用 户 发 
送 的 信息 以 规定 的 格式 送 往 消息 处 理 系统 ， 
处 理 后 存储 到 收 件 人 信箱 〔 见 图 )。 
体 由 消息 处 理 系统 的 存储 器 构成 ， 
收 件 人 可 在 任何 任何 地 点 ， 通 过 联 
网 的 计算 机 终端 打开 自己 的 信箱 ， 查 阅 自 
己 的 信件 。 为 保证 用 户 信息 的 安全 , 收 件 
人 在 进入 自己 的 信箱 时 ， 需 输入 自己 的 用 
户 名 和 密码 。 电 子 邮件 采用 现代 电信 手段 ， 
又 全 综合 多 种 信息 进行 传送 ， 与 邮政 系统 
相 比 ， 电 子 邮件 系统 具有 迅速 高 效 ,多 
样 化 等 优点 ; 电子 邮件 的 收发 无 需 发 送 者 























接收 者 
电子 邮件 示意 图 


计算 机 网 络 中 采用 的 电子 邮件 系统 主 


BATE 理 系统 (MHS) X.400 协 议 
的 国际 标准 化 组 织 开 放 系统 互 连 标 准 (1SO/ 
OSD 电子 邮件 系统 和 基于 简单 邮件 传送 协 











议 (SMTP) Lp hme he 
结构 采用 信 


CTCPAP) 电子 邮件 系 : 
处 理 系统 | + rae 
还 可 包括 声音 、 二 进 制 数据 、 传真 和 图 形 数 
据 等 。 电子 邮件 最 大 的 特点 是 简单 ， 它 . 
定义 邮件 如 何在 邮件 传输 系统 中 i 
者 和 接收 者 之 间 的 传输 控制 协议 连接 传输 。 

电子 邮件 系统 的 发 展 已 经 历 了 4 代 。 第 














代 电 子 邮 件 系统 安装 在 同一 台 计 算 
分 时 系统 上 ,供用 户 使 用 的 电子 邮件 仅 局 
限于 同 | 算 机 内 。 第 二 代 电 子 邮 件 系 
采用 了 多 结 点 、 基 于 存储 转发 的 技术 , 它 
的 电子 邮件 、 数 据 库 分 布 在 不 同 的 计算 机 
k 扩展 了 电子 邮件 的 物理 空间 和 资源 共 
享 ， 但 只 能 处 于 同一 种 计算 机 网 络 
的 节点 中 代 电 子 邮件 系 名 
构 电子 邮件 系统 的 互通 方面 ， 取 得 
但 转换 技术 复杂 
第 四 代 电 子 邮 件 是 根据 国际 标准 化 组 
织 开 放 系统 互 连 标准 和 国际 电话 电报 咨询 
BAZ (CCI 的 X.400 系统 建议 而 设计 、 
开发 的 国际 网 络 标准 技术 ， 它 将 电子 邮件 






















了 进展 ， 
耗资 巨大 , 难以 普 过 实现 








技术 推 向 了 广泛 应 用 的 新 水 平 。( 李 E) 
dianzizhan 
电子 战 (electronic warfare) 为 削弱 、 


破坏 敢 方 电子 设备 与 系统 的 使 用 效能 ， 保 
护 已 方 电子 设备 与 系统 正常 发 挥 效 能 而 采 
取 的 各 种 措施 和 行动 。 又 称 电 子 对 抗 。 信 
息 作战 样式 之 

分 类 ” 按 涉 及 的 电子 设备 与 系统 类 型 
可 分 为 通信 对 抗 、 雷达 对 抗 、 光电 对 抗 
于 豚 对 抗 、 水 声 对 抗 等 ; 按 行动 性 质 可 分 
为 电子 对 抗 侦察 、 电 子 攻击 和 电子 防御 
电子 对 抗 俩 察 ， 是 对 政信 息 设施 和 辐射 的 电 
磁 信 号 进行 搜索 、 截 效 、 测 量 、 分 析 、 识 
TREES i am TH 电子 攻 











erties Pk 电子 防御 ， 
削弱 敌 方 电子 对 抗 侦察 和 电子 干扰 的 效能 ， 


ALAR 


保 | 电子 信息 装备 与 系统 正常 发 挥 效 
能 而 进行 的 信息 防御 行动 

特点 电 
电子 目标 即 敌 方 电子 设备 与 
象 。 其 中 主要 包括 通 人 
水 声 等 信息 技术 装备 与 系统 。 四 以 电 醚 
间 为 作战 战场 。 从 无 线 电波 到 光波 ,电磁 
频谱 的 各 个 波段 范围 都 存在 激烈 的 电子 对 
抗 斗争 。 回 以 电子 攻防 为 作战 手段 。 其 中 
主要 包括 电子 侦察 与 反 侦察 ， 电 子 干扰 与 
反 干 扰 ， 回 以 夺取 和 保持 制 电磁 权 即 在 
定时 空 范围 内 对 电磁 频谱 使 用 的 控制 权 为 
作战 目的 。 因 而 成 为 夺取 和 保持 战场 制 信 
权 的 主要 内 容 和 先决 条 件 。 

简 史 与 展望 ”20 世 纪 初 ， 随 着 早期 天 
线 电 通信 的 应 用 就 有 了 对 军事 无 线 电 通信 
的 窃听 与 反 窃 听 。 第 一 次 世界 大 战 中 , 发 
展 了 对 无 线 电 通信 的 俩 破译 和 干扰 
第 二 次 世界 大 战 期 间 ， 出现 了 专门 用 于 通 
信 对 抗 的 装备 和 系统 ,形成 了 雷达 对 抗 、 
导航 对 抗 等 新 的 电子 战 领域 ,并 开始 出 现 
专门 执行 电子 对 抗 侦察 和 电子 干扰 任务 的 
部 (分 ) 队 。 防 电子 对 抗 侦察 、 抗 电子 干扰 








、 光 电导 航 、 


































战术 也 得 
扩展 频段 












控制 起 


电 领 域 扩 展 。 在 
此 时 期 计算 机 也 开 始 在 电子 对 抗 装备 中 
得 到 重要 应 用 , 的 电子 对 抗 飞 


电子 对 抗 设备 


70 年 代 以 来 ， 


电子 战 的 战术 水 平和 | 用 多 种 手段 的 








能 力 不 断 + 以色列 与 氢 
利 亚 之 | sete ued), 创 
造 了 综合 应 用 各 种 电子 对 抗 手段 和 其 他 作 
战 行动 压制 敌 方 防空 成 功 战例 所 
次 室 cl neo 叙利亚 的 





SA-6 





， 实 施 强 鹿 电 子 
， 敏 使 叙利亚 19 个 
iQ. 81 架 飞 机 被 击 

















落 ， 而 以 色 列 作战 飞机 无 一 损失 。1991 年 

海湾 战争 及 其 以 术 条 件 下 的 

局 部 战争 中 , 电 式 进一步 发 
展 ， 对 战争 的 抽 i. 

了 技术 与 装 

合 化 发 展 。 将 有 更 


能 在 复杂 信号 环 


R 种 类 和 有 关 参 数 与 被 二 ERS SA 配 
获得 最 佳 干扰 效 ATH 
按 威 胁 等 级 的 顺序 合理 分 配 干扰 
多 种 、 多 批 目标 同时 实施 干扰 . 寺 
扰 效 果 。 将 有 更 多 的 装备 与 系 
电子 上 或 者 兼 具 电 子 战功 
作战 功能 。 加 兵力 兵器 的 作战 运 
步 于 削弱 和 破坏 敌 方 作战 体 
效益 ， 以 夺取 战 AREAL i 

COD ECR EBL Co) F-4 政 南 机 
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dion È 113 


体 化 系统 对 抗 。 国 与 情报 战 
4 et 
相互 渗透 ， 


陆海空 天 
网 络 战 
样式 进 
整体 作战 效 冯 








TER: ULTAH 





HE). 解放军 出 版 社 ， 





( 程 建 ) 
dianzi zhuangbei pinpu guanli fuzhu juece 
xitong 

电子 装备 频谱 管理 辅助 决策 系统 (deci- 


sion-making aided system for frequency man- 





agement of electronic equipments) 。 对 电子 
装 制 、 生 产 、 使 用 进行 频率 管理 的 
衬 信 息 综合 管理 分 系 

寺 性 模型 库 和 数据 综合 








系统 组 成 统 在 频率 资源 
划分 、 电 子 装备 的 战 技 参数 论证 和 科学 部 
沉 使 用 等 方面 ， 为 电子 装备 的 频率 管理 提 
供 技术 手段 
系统 的 主 









功能 有 : 中 创建 收发 信 机 
运用 最 佳 近似 理论 中 的 最 
小 ， 分 析 电 子 信息 设备 的 射 
频 特性 检测 数据 ， 建 立 设备 频率 特性 模型 ， 
为 完整 反映 和 抑制 干扰 提供 基础 数据 ,加 关 
联 、 硕 合 多 种 与 频率 相关 的 数据 信息 。 对 
无 线 电 设备 数据 ,无 线 电 频率 划分 、 无 线 
电 频 率 分 配 、 无 线 电 频率 指 配 和 监测 数据 、 
有 关 国 军 标 数据 ， 国 内 外 频率 协调 数据 等 
信息 ， 进 行 分 门 别 类 建 库 存储 、 检 索 查询 
以 及 关联 分 析 . 处 理 、 表 征 ， 为 有 关 部 门 
实时 提供 决策 信息 。 国 对 在 研 电子 装备 的 
频率 特性 进行 分 析 论 证 eS KK k 
合 多 种 与 频率 相关 的 数据 信息 ， 从 总 体 上 
分 析 在 研 电子 装备 与 现 有 各 类 电子 装备 是 
否 存在 潜在 干扰 HAIEI de ak k 
要 技术 条 件 ; 再 进 合 实际 监测 数据 , 
CU FEISAL (OD UF UL 
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由 卡 谷地 电子 斌 示意 图 


114 电 dian 


修正 有 关 参 数 ,给 出 必要 的 电磁 干扰 防护 
要 求 。@ 动 态 分 析 计算 复杂 博 况 下 的 干扰 
针对 军事 电子 装备 使 用 时 机 动 性 强 、 工 作 
状态 随时 调整 等 特点 , 运用 蒙特 卡 罗 法 ， 
建立 电子 系统 使 用 的 场景 模型 “动态 ” 仿 
真实 际 装备 使 用 时 可 能 面临 的 一 系列 问题 
为 实现 电子 装备 在 预定 地 域内 的 科学 部 团 
系统 间 的 电磁 兼容 提供 科学 依据 - 回 科学 
划分 频谱 资源 。 以 干扰 为 约束 条 件 ， 综合 
分 析 、 定 其 计算 频率 资源 ,优化 各 类 电子 
装备 的 频率 配置 ， 最 大 限度 地 满足 各 类 电 
下 装 备 发 展 对 频率 的 需要 。 加 实现 频率 管 
理 作业 电子 化 、 自 动 化 ， 自 动 生成 
分 图 、 闫 率 划分 表 和 干扰 分 析 计 算 报 告 
实现 多 种 格式 数据 的 交互 和 导入 等 ， 提 高 
频率 管理 的 自动 化 水 平 。 

(RYH BR n b) 














dianzi zhuangbei shiyan tongxin 
电子 装备 试验 通信 (electronic equipment 
test communication) 为 保障 电子 装备 试 
验 与 鉴定 任务 建立 的 通信 联络 。 科研 试验 
部 队 通 信 的 一 种 。 电子 装备 是 雷达 、 导 
航 、 制导 、 光 电 、 通信、 计算 机 等 电子 设 
备 及 其 对 抗 设备 的 总 称 。 电 子 装备 试验 主 
要 指 电子 装备 的 对 抗 试验 ， 即 在 近似 实战 
的 环境 条 件 下 ,检验 电子 装备 的 作战 效能 
通信 保障 的 基本 任务 是 按 试验 任务 要 求 完 
成 各 个 参 试 单位 之 闻 的 语音 、 数 据 、 图像、 
标准 时 间 信号 和 标准 频率 信号 等 信息 的 产 
生 与 传递 。 试 验 场 区 的 电磁 信号 环境 复 
试验 形式 多 样 ， 试 验 地 域 广阔 ， 要求 通信 
的 抗 电 磁 干 扰 能 力 强 , 业务 种 类 多 ,组 网 
灵活 方便 ， 能 够 在 试验 场 区 三 劣 的 电磁 环 
境 中 可 靠 地 工 lH 织 电子 装备 试验 通信 
时 ， 应 以 有 线 电 通 信 或 光纤 通信 为 主 ; 在 
使 用 无 线 电 通信 时 ， 要 预先 对 试验 场 区 进 
行 电磁 环境 测量 和 评估 ， 对 频谱 资 
规划 和 指 配 ， 必 要 时 对 潜在 的 干扰 源 进行 
频谱 管制 直至 任务 结束 ( 李 正 伟 ) 























dioodou 

刁 斗 (ringingbel) 。 中国 古代 军队 的 一 
种 炊具 ， 后 演变 为 一 种 通信 工具 。 铜 制 ， 
有 栖 , 能 容 一 斗 , 又 称 刀 斗 。 起初 ， 只 是 
一 种 用 来 做 饭 的 锅 。 因 其 不 重 , 手持 击 之 
可 发 出 很 大 的 声音 ， 遂 被 用 于 夜间 锭 过 使 
用 ， 类似 于 后 世 的 铜 锣 。《 史记 李 将 军 列 
传 》 记 载 :“ 不 击 刁 斗 以 自卫 。” RE 
义 《 号 堆 将 军 北伐 》 中 道 :“ 羽 书 时 断绝 、 
ASHER 唐 高 适 《 燕 歌 行 并 序 》 中 有 
“REE BASE F CMTS AT 
AA ADE, EES” HEARED 
第 四 十 七 回 到 寿 州 。 望 着 贼 营 灯火 . 
如 一 天 繁星 之 声 , 络绎 不 绝 ” 后 来 
刁 斗 也 被 用 于 报 等 . A CBP REO 











hI, RER, MEAE. 
( 王 晓 静 】 


dingwei jishu 

定位 技术 (locating technology) 测量 
目标 的 位 置 参数 、 时 间 参 数 、 运 动 参数 等 
计算 方法 判断 出 被 





对 时 空 信息 进行 连续 测 的 中 中 技术 也 属 

二 定位 技术 。 主 要 包括 无 线 电 定位 技术 、 

无 线 电 卫星 定位 技术 、 多 边 定位 技术 等 
基本 原理 ”根据 某 一 基准 点 (如 卫星 ) 








过 卫星 导航 电文 
户 接收 设备 动态 测量 几 壬 卫星 的 相对 距离 
然后 解 算出 用 户 点 的 位 置 举 标 数据 , 






定位 功能 。 测 最 参数 一 般 包 括 传输 


反 决 于 测量 的 方法 
程 剂 距 法 和 包括 码 伪 距 训 
中 测量 方法 

无 线 电 定位 技术 指 利用 无 线 电 技术 
测定 正在 工作 的 无 线 电 发 射 台 或 辐射 源 位 
剖 的 技术 。 主 要 采用 3 种 方 Dal 
法 。 加 空中 定位 法 。 将 侦察 接收 装置 
在 飞行 器 (如 俩 和 


常用 的 测 钼 方 
k. MORN 









无 线 电 卫星 定位 技术 利用 一 组 卫星 


的 伪 距 、 星 廊 、 发 射 时 间 等 观测 量 来 实现 
目标 定位 的 技术 。 包括 利用 相关 频 差 ( 即 
多 普 勒 频 移 ) 原理 的 定位 技术 ， 用 三 测 距 
代 符 多 普 惑 频 移 的 测量 技术 以 及 关键 性 
的 无 线 电 通信 环节 技术 。 无 线 电 卫星 定位 
方式 可 分 为 以 下 两 种 : D 位。 根据 
- 台 接收 机 的 观测 数据 来 确定 接收 机 位 置 
它 只 能 采用 伪 距 观测 基 ， 党 用 于 车 、 船 等 
运动 物体 的 概略 导 | ze 加 相对 定位 ( 差 
分 定位 )。 根 据 两 台 以 上 接收 机 的 观测 数据 
来 确定 观测 的 相对 位 置 。 既 可 采用 
伪 距 观测 最 也 可 采用 相位 观测 量 - 大 地 
测量 或 工程 测量 均 采 用 相位 观测 进行 相对 
定位 。 在 其 观测 量 中 包含 了 卫星 和 接收 机 














的 钟 差 , 大 气 传播 延迟 、 多 路 径 效应 等 误差 ， 
差 


在 定位 计算 时 还 要 受到 卫星 广播 
的 影响 。 进 行 相对 定位 时 ， 大 部 分 公共 

差 可 被 抵消 或 前 弦 。 定 位 精度 可 大 大 提高 。 
如 用 双 频 接收 机 ， 可 根据 两 个 频率 的 观测 
量 ， 抵 消 掉 大 气 中 电离 层 误 差 的 主要 部 分 

进行 精度 要 求 高 、 接 收 机 问 距离 较 远 (大 
气 有 明显 差别 ) 的 定位 时 ,应 选用 双 频 接 
收 机 。 运用 无 线 电 卫 星 定位 技术 比较 典型 















统 (GPS) , iR 
、 欧 洲 的 伽利略 
、 中 国 的 北斗 一 号 
是 的 全 球 定位 系统 


的 系统 有 美国 的 全 球 定 
罗斯 的 全 球 导 航 
全 球 卫星 导 | 
定位 系统 等 。 其 中 ， 美 
主要 利用 4 甘 卫 星 的 测 最 数 一 个 移动 
用 户 的 位 置 , 即 经 度 、 纬 度 和 高 度 。 原 始 
数据 可 以 由 终端 处 理 ， 也 可 以 送 到 网 络 侧 
处 理 。 可 用 于 飞机 、 秽 船 车 辆 导航 ,也 
可 用 于 手持 移动 设备 ; 如 蜂 窜 移 动 通 
信 系统 在 移动 用 户 发 出 紧急 呼叫 时 ， 可 以 
向 公共 安全 服务 系统 提供 该 用 户 的 位 置信 
息 和 终端 号 码 。 以 便 对 用 
工作 。 蜂 窝 移动 通信 系统 中 通 
系统 的 定位 技术 一 般 有 基于 : 
术 、 基 于 网 络 的 定位 技术 和 混合 定位 技术 
等 3 类 ， 定 位 精度 在 100 米 左右 
多 边 定位 技术 多 次 应 用 三 边 法 的 技 
术 。 要 计算 未 知 用 户 设备 的 位 置 ， 未知 用 
户 必须 处 在 其 他 3 个 位 置 已 知 的 用 户 视 距 范 
围 之 内 * 假设 用 户 设备 1、 用 户 设备 2 和 用 
户 设备 3 的 位 置 都 是 已 知 的 ， 需 要 确定 ， 
户 设备 4 的 位 置 ， 那 么 ， 由 用 户 设备 4 发 身 
内 脉冲 信号 ， 用 户 设备 1、2、3 都 能 接收 
到 这 个 信号 。 由 于 用 户 设备 的 时 钟 都 与 主 
控 设 备 精确 同步 ， 可 以 测 得 用 户 设备 4 到 
达 用 户 设备 1、2、3 的 时 间 分 别 为 TOAI、 
TOA2 和 TOA3， 它 们 对 应 着 3 个 距离 值 。 
再 通过 气压 负 本 得 出 用 户 设备 4 的 气压 ， 计 
算出 其 高 度 ， 从 而 计算 出 用 户 4 的 三 维 位 
竖 利 用 多 过 技术 对 被 





































Ci RE WRIA) 
dingwei xitong 
定位 系统 (positioning system) ”用 来 确 
定 运动 载体 位 置 或 地 球 上 固定 点 位 置 的 电 
子 信 息 系 统 。 获取 武场 态势 息 的 重要 手 






是 一 种 为 载体 提供 实时 位 置 
主要 通过 运动 载体 上 的 
导航 设备 与 导航 台 之 问 的 无 线 电 通信 实现 
定位 。 主要 包括 : 陆 基 无 线 电导 航 系统 
卫星 导航 系统 、 惯性 导航 系统 、 组 合 导航 
系统 和 地 形 辅助 导航 系统 等 

雷达 系统 是 一 种 目标 探测 系统 。 它 利 

定向 无 线 电波 束 ， 向 飞机 、 船 只 、 导 弹 
里 电磁波， 然后 接收 目标 的 反射 











波 。 雪 达 利 用 波束 的 定向 性 和 电磁 波 的 往 
返 时 间 测 量 出 目标 的 方位 与 距离 (或 高 度 )。 
通常 采用 相对 于 雷达 站 的 距离 与 角度 来 对 
目标 进行 定位 。 







统 利用 无 线 电 调 向 设备 
位 。 在 侦 测 过 程 中 ,根据 截 
信号 进行 测 向 定位 ， 判 定 电 台 的 属性 、 







通信 网 组 成 ， 为 引导 ANH Hh ITH SRR 
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att i 
提供 重要 依据 有 以 下 特点 : 加 命中 率 高 。 兼任 校长 。7 月 。 张 珊 
定位 系统 由 卫星 星座 、 地 面 监 k REK. A 

信号 接收 机 组 成 主要 有 音 东北 民主 联军 

和 相对 定位 两 种 方式 i 1 
定位 报告 系统 由 两 台 主 控 设备 (一 难于 LAR 

作 ， 一 台 备 用 ) 和 数量 可 多 达 400 台 的 用 户 地 提 拉 战区 速 地 指向 任何 d LE 野战军 ， 
设备 组 成 网 络 。 工 作 频率 为 420~450 兆 标 。 特 定位 置 目标 ， i Tos alk HH 








ikt 
(Mia ky 





Ye, RAAB 
有 3 个 作为 基准 的 成 ttm 
3 用 户 设备 ) 知道 了 自己 的 准确 人 J 
他 用 户 便 可 以 根据 它们 所 发 射 信号 的 名 

时 间 推算 出 自己 的 所 在 位 置 sA 
基准 成 员 视 距 内 的 用 户 定位 。 
Hk. 即 先 定 出 所 有 在 基准 成 员 视 














的 人 以 这 些 用 户 的 位 置 为 基础 , iÈ 
出 男 一 批 虽然 不 在 基准 成 员 视 距 内 ， 却 f 
们 视 距 内 用 户 的 位 置 。 系 统 可 进行 4 级 北 


推 ， 计 算出 这 些 用 户 的 位 置 fy RE) 








dingxiangneng wugi 


定向 能 武器 (directed energy weapon) 





国民 党 军 投诚 , 起 义 、 解 放 入 伍 





























利用 沿 一 定 方向 发 射 与 传播 的 高 能 那样 造成 大 R 
击 目标 的 一 种 新 机 理 武器 。 英 文 Ww j 类 了 部 队 迅 速 扩编 对 通信 
DEW- 又 称 射 束 武 器 .信息 作战 式 器 的 Dif 人 员 
可 用 以 摧毁 敌 方 信息 系统 或 使 其 i 种 人 1 
降低 以 至 丧失 f E, 
定向 能 武器 主要 有 以 H: 加 高 i: 
通过 发 射 强 微波 脉冲 4 
级 武江 结构 和 t 
9 武器 系统 。 又 称 微 
BLN i J J LEi 
hoh ( 刘 明 庆 me) A 
六 微波 弹 。@@ 激 光武 器 。 利 用 沿 一 定 方向 冬季 3 次 攻势 作战 的 通信 其 络 ， 











发 射 的 高 能 量 激 光束 直 
按 作战 使 用 可 分 为 战略 


于 





生日 标 的 武器 。 Dongbei Junqu Silingbu Tongxinchu 
此 武器 和 战术 激 。 东北 军区 司令 部 通信 处 (Northeast Mili- 1948 


ARMS. tary Area Command, Communication Office ih 


RIPAK APEA 






















































但 技术 难度 较 大 。 后 者 可 分 两 类 oD MIR 和 中 华人 民 共和 国 成 下 作战 
用 能 量 较 高 的 激光 束 以 摧毁 和 破坏 目标 , 初期 . 中 i 力 协助 中 国 愿 军 通信 部 门 
另 一 类 所 需 能 量 较 低 ， 主 要 用 于 烧伤 人 眼 通 f 十 行 联络 、 转 报 以 及 补充 通信 人 员 和 器 材 
皮 坏 武器 的 电子 设备 和 光电 传感器 ,又 1945 
MESTR Wi ERY A A 
用 以 对 飞机 wa i 人 
Hi. MUL. URN. $ 重信 工作 。10 中 
干扰 或 破坏 。 使 其 ,组 i # 
陆军 发 展 的 一 种 “ 缸 鱼 ” 激 AM Lif AR A ji 
图 ), FYB ORDA 设 通 各 处 。 又 和 
高 加 t 之 任 政 
t ibrar 入 通信 科 、 材 料 和 
HRP Abs. FPR CEH bas x kakit Bash Aaah). LÀ 
种 定向 能 ETR- É A. 1 队 ， 
、 质 中 子粒 子 种 if 1946 $F 1 
四 种 类 型 。 利 用 这 些 粒 了 束 EAR SH 





大 致 可 


束 武器 





为 带电 粒子 束 武器 和 > 部 通 人 
截至 21 世纪 初 ， 






林 


116 # dong 


等 项 工作 ,成 为 志愿 


在 此 期 间 ， 还 年 
展 革命 化 . 现代 化 、 于 ik. 3 
东北 地 区 的 党 政 军机 要 通 人 ,为 
东北 战区 通信 现代 化 建设 英 定 了 良好 基 丰 
1955463 J], 东北 军区 改 
东北 军区 司令 














部 过 


Dongbei Junqu Tongxinbing 
东北 军区 通信 兵 “(Northeast Military Area 
Command, Signal Corps of) 。 见 第 四 野战 


军 通 人 





Dongbei Junqu Tongxin Xuexiao 
东北 军区 通信 学 校 
Area Command, Communication School of) 
东北 


(Northeast Military 


解放 战争 时 期 ， 中 国人 民 解 放 和 
培训 通信 技术 人 员 的 院 校 

东北 民 
通信 工作 
Te AANER 
为 目前 的 紧急 任务 ”， PIE EE 
大 学 ”的 指示 精神 ， 于 1946 人 年 2 月 7 日 
林 省 海龙 县 梅 河口 镇 组 建成 立 东北 民主 联 
军 通信 学 校 (对 外 称 东北 电气 工程 专门 学 
校 )。 学 校 的 教职员 主要 由 中 央 军委 人 
延安 派 往 东 北 的 骨干 和 从 进军 东北 部 队 中 
抽调 的 人 员 此 民主 联军 总 司令 间 
通信 处 处 长 段子 俊 兼 任 校 
校长 a 
ul \ 
IESEAN., AMINY 
+ MEINE SAAR EB 








地 培养 通信 干部 视 














LF BABA. 












RIE ZARA 
科 和 总 务 和 kar 
编 至 5 个 ,学 员 达 530 人 14 


部 改称 东北 军区 兼 


北 民主 联军 总 司 
野战 军 司 信 校 改 和 
f 回 吉林 市 东 大 
后 学 校 进行 调 
设 教 育 股 、 修 理 所 ; 政治 
THe Ike 











股 。 增 加 两 个 






成 立 教导 队 ， 担 kIE 
通信 人 员 的 整训 任务 
通信 学 校 的 主要 任务 是 培养 适应 解放 
战争 需要 的 无 线 电报 务 和 机 务 人 5 
大 部 分 是 从 部 队 抽调 的 具有 高 小 以 上 文化 





坚 度 的 战士 或 从 东北 军事 学 校 
此 高 小 





并 从 地 方 招收 
年 左右 。 报 务 
Efi WZA 
收发 信 设 和 








电学 常 
电工 基础 、 天 





























Dongbei Junqu youxiandian tongxinwang 
东北 军区 有 线 电 通信 网 


tary Area Command, wired communication net 


off 








(Northeast Mili- 














k a 阳 市 内 有 线 电 
话 网 。10 月 ， 东 北 人 民 自 治 军 总 部 成 立 后 ， 
信和 处 利用 接收 原 伪 满 洲 国 邮电 、 铁 路 
的 电话 设备 和 永 备 线路 ， 构 成 长 途 电话 
i E 顺 、 海 龙 
it ( 今 丹东 ), 南 
HN. 经 新 民 、 销 州 
ii 至 承德 西北 
i # 铁 岭 、 四 平 、 
给 尔 等 城市 ， 沟 通 了 进入 东 
E 地 区 师 旅 以 上 部 队 的 联络 
了 ， 除 吸收 地 方 原 有 技术 人 





全 人 的 前 指 通信 队 扩编 人 的 通 人 
其 中 电话 连 150 余 人 , d 
及 电 


了 


要 负责 长 途 线路 引线 





AALE] 该 通信 网 构成 
! 央 东北 局 、 东 北 军区 、 东 北 入 民 自 
此 各 部 队 的 有 线 电 话 通信 
军 东北 初期 历次 作战 的 有 
中 共 中 央 东 北 局 和 东北 

















Wid. AALS 
区 有 线 电 通信 


ETM ALM 











5 6 月 ， 

1 线 电 通信 

«s 关 所 在 地 沈阳 
ME). eh 





连 ， 
iK 

以 东北 军 

12403 

Be 12 Ape, 13A 





以 上 和 部 分 
以 令 部 为 
,的 空军 通信 网 








Wi 





t 地 区 的 1 
AMG. PREIAR 
网 络 所 用 交换 机 ， 


+ 电 式 。1953 





1954 年 加 装 





了 200 门 、800 门 步 进 式 自动 交换 机 。 为 增 
于 1952 年 12 月 架设 了 沈阳 经 





大 通信 容量 ， 








壤 的 载波 电话 。1952 年 11 月 ， 为 加 强 对 网 
络 的 维护 管理 ， 东 北 军区 司令 部 通信 处 下 





发 了 《长 途 机 械 、 电 力 设备 维护 暂行 办 法 》 
和 《有 线 电线 路 维护 工作 暂行 守则 入 
东北 军区 有 线 电 通 信 网 建成 以 后 ， 保 
障 了 解放 战争 时 期 和 中 华人 民 共和 国 成 了 
初期 东北 地 区 党 政 军 有 北 电 机 要 通信 ， 保 
障 了 军区 部 队 的 指挥 、 协 同 、 和 警报 和 后 方 
供应 的 有 线 电 通信 ， 特 别 是 对 抗美援朝 战 
争 的 战略 指挥 、 部 队 轮换 、 后 勤 补给 等 发 
的 保障 作用 ， 也 为 东北 战区 有 线 
信 网 的 进一步 发 展 打下 了 良好 的 基础 
CHER) 












Dongbei Kang-Ri Lianjun Tongxinbing 
东北 抗日 联军 通信 兵 (Northeast Anti- 
Japanese United Army, Signal Corps of the) 
eee Me 中国 





共产 党 创建 和 领导 的 东北 抗日 联军 中 的 通 
信 机 构 和 通信 分 队 。 主 要 担负 东北 抗日 联 


军 的 通信 联络 任务 

编 配 交通 员 ， 保 障 抗日 游击 队 武装 
斗争 的 通信 联络 1931 年 9 月 18 日 , 侵入 
中 国 东北 的 日 本 关东 军 窒 然 向 驻守 沈阳 北 
大 营 的 中 国 军队 发 动 进攻 ， 随 后 侵占 东北 3 
省 及 热 河 省 ， 国 民 党 政府 对 日 本 的 侵略 采 
取 不 抵抗 政策 。 中 共 中 央 连 续 发 表 宣言 和 
决议 ， 提 出 在 东北 建立 抗日 游击 队 ， 开 展 
抗日 游击 战争 。 中 共 满洲 省 委 根据 中 共 中 
央 的 指示 精神 ， 从 1931 年 10 月 开始 ， 陆 续 
派出 省 委 、 省 军委 及 有 关 方面 的 负责 人 杨 
靖宇 、 赵 尚志 、 周 保 中 等 及 部 分 朝鲜 共产 
二 义 者 ， 赴 南 满 、 东 满 和 北 满 等 地 组 织 搞 
日 武装 。 至 1933 年 ,先后 创建 了 南 满 , 东 满 、 
汤 原 等 十 几 支 抗日 游击 队 及 绥 宁 反日 同盟 
军 、 抗 日 救国 游击 军 ， 共 3000 余 人 。 各 抗 
日 游击 队 在 30 余 个 县 境 ,开展 武装 斗争 
建立 了 数 十 个 小 块 抗日 游击 区 。 各 抗日 游 
击 队 中 都 编 有 数 名 交通 员 ， 负 责 各 游击 队 
与 中 共 满洲 省 委 及 游击 队 之 问 的 通信 联络 , 
通常 20 天 至 30 天 互 派 一 次 。 交 通 员 还 负责 
战斗 中 的 通信 联络 任务 ， 保 障 了 抗日 游击 
队 在 钴 石 地 区 、 渔 浪 村 学 田地 等 反 “ 讨 伐 ” 
作战 和 攻克 巴 彦 、 安 图 、 东 宁 、 虎 林 县 城 
等 1000 余 的 通信 联络 : 

组 建交 通 队 ， 保 障 东北 人 民 革命 军 开 
展 抗 日 游击 战 的 通信 联络 19334 
中 共 满 洲 省 委 根据 中 共 中 央 指示 
抗日 游击 队 为 基础 ,组 建 东北 人 民 
从 1933 年 下 半年 至 1936 年 初 ， 相 继 成 立 第 
1、 第 2、 第 3、 第 4、 第 5、 第 6、 第 8 












共 1 万 余人 。 各 军 大 力 开展 搞 
建 抗日 游击 根据 地 的 工作 ， 
先后 建成 南 满 、 东 满 、 珠 河 、 汤 | 
等 8 块 抗日 游击 根据 地 - 在 游击 根据 
GE EIE 
集 情报 、 传 递 信息 、 护 送 领 
伤 病员 等 任务 。 各 军 及 有 
在 参谋 处 或 联络 处 编 





游击 战 和 创 










队 编 有 徒步 通信 员 兼 司 
之 间 ， 各 和 军 与 中 共 满 洲 省 委 之 问 ， 各 军 与 
各 师 、 团 之 问 的 交通 网 (站 ). 负 时 及 
战斗 中 的 通信 联络 。 各 交通 队 保 障 了 东北 
和 人民 革 命 军 攻克 日 伪 军 占领 的 数 十 个 城镇 、 
打破 日 伪 军 多 次 “讨伐 ”等 数 千 次 战斗 的 
指挥 与 协 问 

扩大 交通 队 及 增 建 无 线 电 分 队 。 保 
军 扩大 游击 区 和 外 线 作战 
入 联络 1936 年 ?2 月， 东北 人 民 芥 命 
军 改称 东北 抗日 联军 改造 东北 抗 
日 义勇 军 ， 东北 抗日 联军 发 展 到 了 1 个 军 ， 
共 3 万 余人 。 各 军 的 团 以 上 
或 兼职 负责 通信 
均 编 有 10~30 人 的 武装 交通 队 或 通信 队 ， 
各 团 和 多 数 连队 均 有 司 号 员 ， 负 责 各 军 之 
M, 各 大 游击 区 之 问 , 各 军 、 师 、 团 之 问 
以 及 战斗 中 的 通信 联络 。 多 数 军 利 用 战斗 
中 缴获 的 日 军 电台 ， 陆 续 成 立 无 线 电 分 队 ， 
建立 了 无 线 电 通信 联络 。1936 年 7 月 , 抗 
联 第 3 军 在 汤 旺 河谷 后 方 基地 成 立 
日 联军 电信 学 校 ， 培训 了 10 余 名 无: 
务 人 员 。 各 军 通 信 分 队 保 障 了 抗 四 
次 西 征 和 转战 辑 安 ( 今 集 安 ) 山区 作战 。 抗 
联 第 2 军 向 南北 两 个 方向 扩展 战斗 ， 抗 腾 第 







































游击 区 的 作战 指挥 与 协 


年 冬季 反 “ 讨 伐 ”作战 的 通信 联络 ,保障 
了 “七 七 ”事变 后 各 军 广泛 开展 游击 作战 
的 通信 联络 


组 建交 通 队 和 电 
通 队 和 电台 。 各 支队 均 编 
人 和 无 线 电 人 员 在 








泰 北 抗日 联军 用 过 的 电台 


dong 东 117 


指挥 与 协 问 ， 保 障 了 抗 联 第 1 路 军 1939 年 
秋冬 的 反 “讨伐 ”作战 和 第 2、 第 3 路 军 三 
江 地 区 反 “ 讨 伐 ” 作 战 的 通信 联络 。1940 
年 1 月 , 中 共 北 满 省 委 决 定 将 各 路 军 
编 为 支队 ， 先 后 编 成 6 个 支队 ， 通 信 分 队 











也 相应 调整 ， 继 续 在 极端 用 难 的 情况 下 进 
行 小 群 分 散 游 击 战 

组 建 无 线 电 营 ,保障 东北 抗 联 南北 
导 营 和 教导 旅 夺取 东北 抗战 胜利 的 通信 
联络 


1941 年 ， 东 北 抗 联 的 后 方 密 营 起 到 
队 减 少 到 不 足 2 000 人 。 东 北 抗 联 
联 远东 军 建立 了 联系 。1941 年 冬季 ， 
抗 联 部 队 转 至 苏联 境内 组 成 南 、 北 野营 ， 
1942 年 8 月 合 编 为 东北 抗 联 教导 旅 。 教 导 
RILEY (AE), IORA, dE 
的 专业 训练 ， 保 障 了 返回 东北 进 
行 游击 活动 小 分 队 的 通信 联络 ， 一 直 坚持 
到 抗 中 战争 胜利 
1945 年 7 月 底 , 抗 联 教导 旅 为 协同 苏 
联 红军 向 中 国 东北 进军 ,派出 数 百名 指 战 
员 空 降 到 牡丹 江 、 A, TEAS, al 
长 春 、 满 洲 里 等 18 个 地 区 ,执行 侦察 日 军 
火力 点 ， 缆 击 日 伪 后 方 机 关 和 为 苏 军 担任 
疝 导 等 任务 。 此 时 ， 派 到 每 个 地 区 的 小 分 
家 
8 月 以 后 ， 抗 联 教导 旅 的 营 以 上 领导 干部 
均 携 带 无 线 电台 分 赴 十 几 个 地 区 ,配合 苏 
军 迅 速 收复 了 佳 林 斯、 牡丹 江 ， 齐 齐 哈 尔 、 
哈尔滨 、 长 春 、 沈 阳 靠 57 个 战略 要 地 ， 解 
放 全 东北 。 随 抗 联 教 导 旅 旅 长 周 保 中 收复 
长 春 的 通信 人 员 ， 接管 了 伪 满 洲 国 的 电信 
部 门 和 无 线 电台 
9 月 中 得 ， 东 北 抗 联 教导 旅 扩建 为 东北 
人 民 自 卫 军 。10 月 底 ， 东 北 人 民 自 卫 军 与 
挺进 和 东北 的 八路 军 、 新 四 军 合 编 为 东北 人 
民 自治 :东北 民主 联军 。 抗 联 
教导 旅 的 通信 人员 编 入 东北 人 民 自治 军 的 
Hl. KB. 
东 






























抗日 联军 通信 兵 在 极其 恶劣 的 环 
境 里 , 不 中 艰险 , 不 怕 牺 牲 ,战胜 困难 ， 
为 北 抗日 联军 的 通信 联络 作出 了 历 
iek. ii 批 以 抗 联 老 交通 员 李 升 、 
小 交通 员 姜 黑 林 、 机 务 员 孙 绍 党 为 代表 的 
英 维 模范 人 物 ， (IAk) 











Dongshandao Zhandou Tongxin Baozhang 
东山 岛 战 斗 通 信保 障 (Baule of Dongshan 
Island, Communication Support of) 1953 
年 7 月 ， 中 国人 民 解 放 军 对 进攻 福建 省 东山 
岛 的 国民 党 军 进行 海岛 防御 作战 时 的 通信 
联络 

1953 年 7 月 16 日 拂晓 ， 台 湾 国民 党 军 
驻 金 门 岛 的 第 19 军 军 长 陆 静 济 率 第 45 师 、 
第 18 师 一 部 、 2 个 突击 大 队 及 海军 陆 战 队 
1 个 中 队 、 伞兵 1 个 支队 等 共 1.3 万 人 , 在 
诲 、 室 军 配合 下 ， 于 东山 岛 登陆 。 中 国人 
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视 传输 系统 等 。 国 际 电话 电 报 咨 RRA. 
(CCITT) H.261 建议 规定 了 可 视 电 由 谭 震 ere 第 4、 
通信 的 通用 格式 (CH 兵团 及 中 5 万 人 组 
成 西 突击 集团 , 由 刘伯承 和 野战 军 副 
SAI i 上 既 设 Mi 线 电线 路 政治 委员 张 际 春 、 这 次 
ly T ji 话 联络 。 以 1 部 战役 通信 联络 的 人 以 电 
| 通信 人 
队 驻 训 和 


发 起 时 , 营 以 下 主要 使 用 
Ades Sill tes Tt t 
1A A 5h 0 Sh 


16 日 上 
SISH 











报 话机 、 





电 使 用 超短波 电 # ALA 
首先 进 岛 ， 迅 i 可 以 通过 综合 业务 数字 网 传输 师 、 团 之 癌 主要 使 用 报 话机 和 各 种 简易 信 
部 队 的 配合 下 ,于 午 a 灭 国民 党 军 伞兵 (RAF) 号 通信 工具 保障 指挥 该 江 后 ， 军 以 下 以 
400 余 人 并 连续 打 退 敌 军 数 次 冲击 有 线 电话 为 主 ， 步 狂 、 无 线 电台 辅助 兵 

机 军 第 122 师 第 365 团 | Dujiang Zhanyi Tongxin Baozhang 四 与 军 ， 军 与 军 以 无 线 电 台 和 有 线 电话 为 





82 师 第 244 团 及 和 渡 江 战役 通信 保障 (Changjiang-Crossing 。 主 保障 指挥 
福建 军区 直属 % Campaign, Communication Support of) M £ 
话机 和 有 线 电 通信 器 材 ， 相 继 上 岛 进入 阵 ORA, TALE y 
e MHN eA EHE -野战军 和 第 四 野战 军 一 部 ， 在 长 江 中 下 游 
所 ,由 通信 参谋 和 通信 带领 入 MEK. 对 国民 党 军 声 恩 伯 、 白 让 各 项 准备 工作 。 进 行 形势 人 sp AUR 
组 成 的 通信 分 队 ， 以 1 部 电台 、1 部 报 话机 SAAD FARR ie I a 纪律 教育 。 召 开通 信 AOL ORI 
和 部 分 有 线 电 通信 器材 保障 军 前 指 的 指 : 道 信 联 络 任 194946 划 ， 补 充 通 信和 装备 和 由 Jie, ie 
通信 。17 日 时， 各 部 队 在 第 31 军 副 和 图 利用 长 江天 险 拷 止 人 民 。 调 补充 通信 入， a AK I 
MENS AD WBA Cth. E 。 解放 军 沪 江南 进 。 到 4 月 国民党 军 在 宜昌 。 材 ， 组 织 通信 技术 强化 训练 和 横渡 江河 的 实 
日 黄昏 结束 战斗 , 共 政 国 民 党 军 3 00RA. 每 间 1 800 千 米 长 江 沿线 上 ， 共 部 RI CELT Wate ty 
HELSE 2 A 击落 飞 0 万 兵力 。 WHEL 人 用 华东 台 和 和 虐 设 有 线 
机 2 架 。 国 民 党 罕 和 T 西 省 湖 申 至 上 海 野战军 及 其 7 个 兵团 沟 
岛 抗 登陆 作战 突 发 性 党 祠 集团 40 个 师 圣战 军 分 别 建 立 了 野 司 、 
通信 部 门 与 通信 分 队 边 开 进 边 PM TT ` 间 的 盛 线 电 指挥 网 和 师 、 团 、 前 
本 作战 指挥 和 部 队 的 协同 ， 积 舰队 和 江 防 之 间 的 元 线 电话 通信 网 ， 各 财 以 上 部 队 
罕 了 完成 突 发 性 应 急 作战 通信 任务 的 经 验 556 台 分 驻 安 。 在 集结 出 发 地 域 打通 了 有 线 电话 ， 让 攻 部 队 
(周和平 ) 江面 7 了 双 线 或 入 器 线 ， 保 证 了 各 部 队 在 
了 昌 、 汉 口 、 渡 江 前 的 指挥 通信 顺畅 CALA), 
s 军 4 个 大 队 计 
上 海 等 地 ， 
等 国 也 各 有 
， 威胁 或 伺 






路 的 组 织 准备 ”担任 波江 通信 
务 的 各 级 通信 部 dn 2 月 
底 至 4 月初 随 部 队 进 抵 长 江北 崖 ,全面 展开 


































15 个 师 
个 师 约 和 5 万 人 ， 
800 余 米 地 段 ks | 
Fil 4 

同时 。 以 海军 海防 
























145418026 i 














dongtai tuxiang chuanshu xitong 
动态 图 像 传输 系统 (dynamic image trans- EHL300 84) HE Pui. 
支援 陆军 作战 。 此 外 ， 












mission system) 
的 通信 系统 。 包 括 电视 现场 转播 、 
会 议 电视 、 可 视 电 话 等 动态 图 像 传 
给 能 实时 远 距离 传送 现场 情景 ， 可 用 于 / 
播 、 邮电 、 交 通 、 能源 、 国 防 以 及 大 型 企 ” 民 解放 军 第 一 、 鳃 f . 华东 
事业 系统 中 * 动态 图 像 传输 系 名 DK ABP 
图 像 信号 的 压缩 处 理 和 压 
传输 两 部 分 。 其 中 图 像 信号 的 压缩 是 指 将 
模拟 图 像 信 号 转化 为 数 ， 其 数 + if 
码 率 是 模拟 图 像 信 号 带宽 为 适 ”小半 为 书记 ! 
应 标准 速率 的 数 
村 要 求 ， 作 不 同 倍率 的 压缩 。 列 入 国际 标 
准 建议 的 图 像 信号 码 率 压缩 有 于 抽样 、 运 
帧 间 预 测 、8x8 离 睹 余弦 
等 方法 。 数 字 图 像 信和 号 
Cee it 
的 码 形变 换 和 加 
‘at BE (QPSK) Bk 16 fi 1E 28 iH 
等 在 标准 速率 的 数字 信 野战 军 第 8、 第 10 兵 
实际 中 的 所 Be SE 35 万 入 组 成 东 允 
统 、 电 视 会 议 系统 、 广 播 电视 系统 、 卫 HRES 
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& 










e BEIT fE AR. 





对 的 通信 联络 4H20H, 
if 和 平 协定 上 等 中 国 
人 民 解 放 军 遵照 毛泽东 主席 和 朱德 总 司令 
关于 向 全 国 进军 的 命令 ,发 起 渡 江 战役 
江 作战 中 ， 各 级 组 
梯队 军 、 军 派 至 第 -梯队 师 、 
-梯队 团 随 指挥 所 行动 。 当 日 20 
时 。 中 突击 集团 第 一 梯队 在 扫 避 沟 、 汤 家 
沟 地 段 首先 渡 江 。 数 百 只 木船 在 统一 规定 
信号 指引 下 前 进 。 当 船 速 不 易 拉 开 
*， 各 级 使 用 无 线 电话 指挥 部 队 售 岸 
21 日 7 时。 西 突 击 集团 第 一 梯队 从 望 江 、 


十 多 倍 
按 不 同 的 图 


) Si? 

































= 野战 军 沪 江 作战 
总 前 委 于 1949 4 
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Map oes Tees i 5 Py A wide ER 移动 电台 又 可 分 为 便携 电台 和 车 载 AR 
战斗 中 坚持 联络 ， BBA ÈH ; i. Wik 机 载 ) 电台 ; 按 功 率 大 小 ， 可 分 为 小 型 ( 
20 时 ， 东 突击 集 iit. i ti # 人 下 )、 中 型 ( 百 下 不 千瓦 ) 和 大 型 ( 

性 好- 在 t + ) D): J 

未 的 影响 ,信道 不 调频 电 + 按 采 用 的 抗 





术 体 制 ， 可 分 为 自 适应 电 





KHIMAR 
0, eei 





色 信 
类 阵地 的 指挥 通 


aA BA At fsk 








第 三 梯队 安全 渡 江 « bay 

司 民 ? 4 的 机 箱 台 站 
后 , 第 Wy KHD 内 ， 可 作 双 工 通信 ， 
iT, 南京 i 汕 发 电机 、 背 电池 或 市 电 供 
战 军 3 个 i AR UNAR. HUD 式 电台 常用 水 平 对 





集团 与 Pit x 不 入 HARKER. i 
MRSE T P 通信 
和 步 骑 通 信保 障 Psi i Ya 级 
路 标 、 司 号 、 袖 标 等 通信 联络 。 国 定式 大 型 电台 常用 





各 部 队 还 注意 利用 |[ 





通信 中 离 可 达 























信 设 施 进 行 i, duanbo diantai PK. HREN 
H, ALi I 6 i RYO 短波 电台 (short wave radio station) 股 1 发 信 中 
相继 解放 了 杭州 、 苏 州 ， 义乌 K 为 100~ 10 y3~30IK 44) i Til 
11400 Fe TRAIAN. i MS A 无 线 设备 。 又 和 i ALGMA -短波 电台 的 发 展 按 使 用 
Hie Li, WIREK BRE, f 和 政 二 要 电子 器 件 可 划分 为 3 代 代 采 
前 委 今 第 9、 第 10 兵 团 于 5 月 12 日 发 六、 气象 信 , 可 传 电子 管 ， 电台 体积 大 而 且 笨重 ， 功 耗 大 
标 战役 ， 向 上 x PURI RF 本 管 ， 电 各 体积 缩小 重量 
以 有 线 电话 和 无 线 电台 保障 作战 指 # YHL it. Dy 第 三 代 采 用 集成 电路 ， 电 
入 市 区 后 ， 利 用 地 方 电信 各 级 指 。 收 信和 相 KHH 1 体积 更 小 ， 重 技 更 轻 、 标 也 更 省 ,性 能 
挥 所 的 有 线 电 话 联络 ， 遂 减少 无 线 电 通信 ，” 蛤 波 以 地 波 更 好 ， 功 能 更 多 。 军用 短波 电台 的 发 展 赵 
各 部 队 | RETA PRB. 27 feh R + y Pt: 采用 高 效 话音 编 码 技术 和 新 的 调制 
L 胜利 结束 。 在 此 期 间 ,名 i fit x t R. 提高 频谱 利用 率 和 数据 传输 
野战 军 先 遗 兵团 于 5 月 14 日 开始 从 武汉 机 动 灵活 , 抗 毁 tt 模块 化 器 件 ， 由 部 分 
九江 段 渡 江 ，17 日 解放 武汉 。 6 月 2 的 发 和 HRA 。 数字 化 向 全 数字 化 发 展 ， 使 电台 体积 更 小 
野战 军 一 部 解放 尝 出 此 ,历时 所 fi 耗 电 更 省 、 维 护 更 方便 ， 进 
天 的 渡 江 战役 结束 。 人 SEI hif i 可 靠 性 、 机 动 性 和 抗 毁 能 力 
人 .解放 作 种 类 ,频率 范 有 l; ii 





AER, 46 








意 了 渡 江 战役 的 通 人 
田地 带 组 织 通信 保 fi 





Ie. BURT (okie 
为 解放 华 
区 进军 的 通信 联络 





集 接收 与 合并 技术 和 自 





的 性 能 , 提高 通信 质量 


Pith 
CRRA ERD) 





duanbo dikong tongxin 
短波 地 空 通信 (shortwave ground-air com- 


munication) 。 用 于 地 


duanbo gaosu shuju chuanshu 
短波 高 速 数据 传输 (shortwave high speed 
长 为 100 一 10 米 (频率 data transmission) 短波 通信 中 信和 
线 电 通 信 。 又 和 和 (HP) 地 
it 要 利用 上 
5 或 低 
iit 









的 反射 进行 





也 可 利用 地 波 传输 
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据 传输 速率 。 短 波 线路 上 能 达到 的 最 高 传 
输 速 率 为 200 比 特 / 秒 以 下 。 短 波 数 据 传输 
的 在 要 障碍 是 多 径 传播 所 引 
扩展 和 快 训 落 , 在 不 采用 
条 件 下 ， 码 元 宽度 必须 远大 于 信道 的 
时 延 差 、 解 调 时 才能 基本 消除 多 径 的 影响 
短波 数据 传输 所 要 克服 的 男 一 因 难 是 信号 
的 多 普 勒 频 移 ， 造成 信号 的 频 : 
位 偏 移 ， 给 数字 信号 解 调 带 来 困难 

短波 高 速 数据 通信 需要 采用 专门 
制 解 调 器 。 有 线 电 通信 常用 的 调制 解 间 
其 传输 迷 率 已 经 从 MiA 下 比特 / 秒 































特 / 秒 ， 
经 相当 接近 
a ei 


Lie A 


时 变 rent 制 ， 短 波 高 
强 的 数据 传输 速率 至 21 世纪 初 
12.8 干 比特 / 秒 的 水 平 

由 制 解 调 技术 提高 短波 数据 












种 方法 
频率 复 用 技术 ， 原 理 是 可 出 行 信道 分 
烈 为 许多 低速 的 正 交 并 行 信道 ， 每 个 低速 
信道 上 再 采用 多 进 制 恒 由 调制 ,这样 就 能 
有 效 解决 多 径 时 延 的 影响 。 采 用 数字 信号 处 
理 快 速 健 里 叶 变 换 (PPT) 技术 ,能 够 较 方 
便 地 实现 短波 并 行 调制 解 调 。 加 上 差错 控 
制 编码 以 后 ， 并 行 体制 的 调制 解 调 器 的 信 
息 速率 一 般 在 24 千 比特 / 秒 以 下 。 并行 体 
制 的 主要 缺点 是 发 射 功率 分 散 ， 效 率 不 高 

出 行 体制 的 设计 思想 是 采用 自 适应 均 
AAR AISI SE (Rake) 接收 技术 来 跟 足 和 补 
偿 信 道 的 时 变 特性 ， 克 服 多 径 传 播 和 信道 
畸变 所 引起 的 码 间 串 扰 , 直接 在 信道 中 伟 
输出 行 高 速 多 进 制 调 制 信号 。 短 波 帅 行 体 
制 一 般 采用 1.8 千 赫 的 副 载 波 ， DI 
2 400 波 特 ， 调 制 方式 可 以 分 别 采用 二 相 移 
相 键 控 (2PSK) 、 四 相 移 相 键 控 (4PSK) 、 八 
相 移 相 键 控 (8PSK) 、16、32 、64 等 状态 下 
ZEMIN (QAM) 等 。 纠 错 方式 为 卷 积 码 和 自 
求 重 发 (ARQ) 协议 。 针 对 短波 信道 的 
采用 多 普 勒 频 移 补偿 技术 和 长 

































速 出行 调制 解 调 器 的 典型 信息 
2,48, 9.6, 12.8 TILH 
在 足够 的 信 喉 比 条 件 下 ， 误 人 码 率 能 够 
10。 同 时 利用 单 边 带 通信 的 上 下 边 带 ， 数 
据 速率 可 以 达到 192 干 比特 / 秒 

短波 高 速 数据 传输 的 发 展 方向 是 采用 
更 先进 的 数 押 技 术 ， 进 一 步 提高 传输 
速率 。 美 军 等 在 数字 化 战场 建设 中 , 提出 
开发 短波 高 数据 传输 速率 通信 ， 采 用 
自 适应 可 编程 波形 设计 ， 可 使 数据 传输 过 
率 达 到 64 千 比特 / 秒 ， 中 频带 宽 小 于 80 干 
赫 。 一 种 新 的 利用 扩 闫 技术 实现 的 宽带 抗 
干扰 高 速 通信 技术 也 在 研究 之 


















duanbo kangganrao jishu 
短波 抗 干扰 技术 (anti-jamming technology 


of: sioria e communication) 





无 线 电 通信 TA 




















信道 传播 特 性 良好 时 ， 
















支 术 来 克服 表 落 的 影 

















TRE 适应 MIRR 






反 向 信道 技术 及 协议 


(short wave communication) 


为 100~10 米 (频率 

















数 越 低 
数 





Sth, F rs 子 密 度 最 高 ， 
证 着 短波 通信 的 最 高 可 用 冯 
能 反射 短波 中 较 低频 1 
MEWS. 且 大 气 密度 较 大 ， 
不 仅 不 能 反射 短波 电波 ， 反 而 吸收 电波 的 
天 波 传播 存在 多 径 传播 现象 。 在 收 
过 上 收 到 由 同一 天 线 发 出 ， 但 经 两 个 
以 上 不 同 路 径 这 种 现象 称 多 
径 传播 。 多 是 经 电离 层 一 次 反射 
的 电 被 ,路径 2 是 经 电离 层 两 次 反射 的 电 
彼 。 由 于 电离 层 的 变化 是 随机 的 ， 使 不 同 
路 答 米 的 电波 有 时 间 相 相 加 ， 有 时 异 相 相 
收 的 合成 信 度 的 变化 和 波 
这 就 是 























是 多 径 传 搬 引 起 的 衰落 现 
条 路径 传 输 时 延 差别 不 大 ， f 


Ro MRE 
输 频带 内 各 频率 分 量 的 衰落 变化 基本 上 是 











变化 ， 而 波形 失真 
IERE: 如 果 信 
达 接 


相同 的 ， 信 
很 小 ， 这 种 衰落 称 
号 频带 内 各 频率 分 路 径 
收 点 的 时 延 差别 较 大 ， 各 个 频率 分 
量 的 衰落 不 同 ， 使 信号 强度 不 稳定 且 产 生 
波形 失真 。 这 种 衰落 称 为 频率 选择 性 衰落 
在 传输 数据 时 ,多 径 传 插 将 产生 严重 的 码 
PIDE, 使 误 码 率 增 大 ,短波 传播 还 存在 " 寂 
静 区 "。 这 是 由 于 短波 传播 中 地 波 传播 距离 
较 近 ， 而 天 波 传播 的 单 跳 距 离 较 远 ， 形 成 
了 既 收 不 到 地 波 信号 又 收 不 到 天 波 信号 的 
“寂静 区 "。 为 保障 短波 通信 有 顺畅， 可 采用 
降低 工作 频率 增加 发 信 功 率 和 选用 
高 仰角 天 线 等 措施 

$5 度 和 电子 密度 及 性 夜 、 季 
节 、 年 份 的 不 同 而 变化 
也 要 相应 改变 。 白 天 
可 用 较 高 的 工作 频率 

变 较 小 用 较 低 的 工人 作 频 率 iE 
数 次 改变 工作 频率 ， 才 能 保障 短波 通信 顺 
fy. APS CRU AO HIN UA T 
度 变化 较 大 ， 及 时 改变 频率 ， 否 则 将 
导致 通信 中 断 - 电离 层 还 易 受 太阳 据 班 和 
核 爆 炸 的 影响 ; 短波 谈 段 内 电台 1 拥挤， 相 
互 干扰 严重 ; 大 气 噪声 和 工业 干扰 都 使 短 
波 通信 不 够 稳 
Ma, Hi 












































下 措施 : 四 采用 实时 技术 选择 最 佳 信 
i. 根据 信 道 参 量 的 变化 ， 实 时 选择 传播 
衰减 小 、 寺 延 小 、 干 扰 小 的 最 佳 通信 





Be ， 可 在 90% 的 时 间 
内 使 短波 通信 的 误 码 率 保持 在 10 或 更 小 
poeta 适应 技术 ， 以 适应 短波 信道 
控制 、 自 
均衡 、 自 动 数码 率 转换 、 
信和 功率 自动 调节 和 收 信 








图 2 短波 通信 示意图 
天 线 自 适应 调 零 技术 等 。 回 采用 新 的 调制 
制度 、 最 佳 接收 技术 、 分 集 接收 技术 、 差 
错 控制 技术 、 频 带 压缩 及 扩 师 技术 等 

简 史 与 展望 1923 年 。 业 余 无 线 电 爱 
好 者 发 现 用 小 功率 电台 发 射 短 波 无 线 电 信 
号 能 传播 很 远 的 距离 后 ,短波 通信 迅速 发 
展 起 来 。 第 一 条 短波 通信 线路 于 1924 年 在 
‘OA TAD TAA A A i I SCE 
间 建 立 。1927 年 , 中 国生 产 了 短波 电台 ， 
并 在 中 国 国民 草 命 军 中 建立 了 短波 通信 
1931 年 中 国 工 寺 始 建立 短波 通信 
卫星 通信 问世 以 来 ， 许 多 短波 通信 业务 被 
卫星 通信 所 代替 ,但 由 于 短波 通信 具有 的 
独特 优点 及 新 技术 的 应 用 ,使 其 在 军事 上 
仍 是 一 种 不 可 缺少 的 通信 手段 。 短 波 通 信 
的 发 展 趋势 是 ， 增强 通信 的 保 % jit 
落 和 抗 干扰 能 力 ， 进 一 步 提高 通信 的 有 效 
性 、 可 靠 性 和 频谱 的 利用 率 














推荐 书目 
IR si FAR: CLS. 黑龙江 科学 技术 出 
版 社 ,哈尔滨 ，1985 
(起 雪 荷 ) 
duanbo tongxin gongcheng 


短波 通信 工程 (short-wave communica- 
tion project) 。 利用 短波 (电磁 波 波长 为 
100~10 米 ) 作为 传输 媒介 的 无 线 电 通信 工 
程 ; 包括 地 上 发 信 台 工程 .地 上 收 信 台 工程 、 
地 下 发 信 台 工程 和 地 下 收 信 台 工程 

地 上 发 信 台 工程 将 发 信 机 等 通信 设 
备 安装 在 地 面 建筑 物 内 的 短波 通信 工程 

要 分 为 : 地 上 发 信 台 建筑 工程 和 地 上 发 

信 台 通信 设备 安装 工程 

地 上 发 信 台 建筑 工程 
房 、 附 必用 房 、 生活 用 房 等 。 台 址 场 区 的 
选择 首先 需 满足 天 线 、 机 房 、 附 必用 房 和 
生活 用 房 分 区 建设 的 要 求 。 天 线 场地 要 求 
Tria. 平坦 ， 有 良好 电气 性 能 ; 天 线 前 方 
无 高 大 建筑 物 、 山 弯 等 障碍 物 ， 障 碍 物 连 
挡 角 小 于 或 等 于 14 该 方向 天 线 往 射 主办 
的 仰角 ; 对 于 远 距离 通信 ， 障碍 物 的 连 挡 
角 在 2 以 下 。 场 区 地 质 条 件 良好 ， 如 开 有 
溶洞 、 请 坡 、 断层 、 洪 水 、 地 震 等 灾害 威 


主要 包括 机 


胁 地 区 。 远离 机 
场 . OBA. 车 
站 、 铁 路 、 大 型 桥 
梁 、 大 型 油库 .大 
型 水 库 的 下 游 和 易 
PAM. TA 
释放 大 量 烟 尘 和 有 
害 气体 的 厂矿 = 如 
开 地 面 下 有 正在 开 
采 或 待 开采 的 如 
WK- 宜 选 在 靠近 公 
用 电网 、 水 源 和 交 
通 便利 ， 有 生活 依 
总 体 布局 一 般 将 天 线 区 、 工 作 
分 开 布置。 天线 区 占 地 面积 最 大 
足够 的 距离 ， 与 机 房 的 
般 以 机 房 为 中 心 做 环 状 
信 机 房 的 冷 





托 的 地 , 











距离 不 能 太 远 
AM, 天线 场 区 不 设 围 墙 
却 水 地 设置 在 发 售 机 房 附近 处 于 机 房 夏 季 








主导 风向 的 下 风 ， 距 离 在 20 米 以 上 。 自 备 
油 机 发 电机 房 靠 近 机 房 的 电源 房间 内 与 
作 区 的 其 他 房屋 保持 一 定 距离 。 油 库 与 其 
他 房屋 的 防火 距离 在 十 儿 米 以 上 。 生 活 区 
与 工作 区 用 国 墙 隔 开 ， 其 设置 不 影响 天 线 
的 布置 。 机 房 主要 有 发 射 机 大 厅 、 

家 或 冷却 设备 室 > 
电 ARH EVA, 


















室 、 ULB SE RA HES 
AF TAT. AM, A HAAR 
GAEDE. AERIS A 
遥控 电缆 引入 等 按 通信 的 工艺 要 求 确定 
其 使 用 年 限 、 防火 等 级 和 抗震 标准 等 比 当 
地 同类 民用 建筑 物 略 对 发 射 机 和 
机 房 进行 水 冷风 冷 、 设 置 有 庞大 的 冷却 水 、 
冷却 风 系 统 。 发 信 台 有 两 个 独立 稳定 可 千 
的 电源 ， 低 压 母 线 上 电压 变动 范围 不 超过 





等 。 机 房 内 













WUE NLHEMY +5%~— 10 机 房 设 置 
工作 、 保 护 接地 ; KARR. 机 房 等 建 和 
设置 避雷 装置 及 接地 装 


地 上 发 


台 通 信 设 备 安装 工程 ”包括 
装 单项 工程 、 a fe 





fe OY BLAIS KERJ 
选用 。 短 波 发 射 机 有 双边 带 报 话 发 射 机 、 
单 边 带 或 独立 边 带 发 射 机 . 电报 发 射 机 . 
依据 业务 种 类 、 电 路 计算 、 业务 时 间 的 安 
排 等 进行 选择 。 近 距离 通信 选择 工作 频率 
为 低频 段 的 短波 发 射 机 ， 远 下 离 通信 选择 
工作 频率 为 高 频段 的 短波 发 射 机 . 
线 主要 有 适用 于 近 距 离 通 信 的 笼 形 
分 支 笼 形 天 线 、 短波 水 et è 
用 于 近 距 离 全 














对 数 加 期 天 


等 - 回 设备 
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安装 。 包 括 机 房 装机 条 件 的 检查 ,安装 走 
线 架 和 机 架 .安装 ; 
馈线 安装 。 包 括 天 线 定 
杆 塔 基础 建造 、 天 线 振子 制作 、 杆 塔 的 竖 
立 、 天 线 幕 的 悬挂 、 架 空 明 馈线 的 架 挂 及 









引入 等 。 国 设备 开通 试验 天 馈 信 机 
等 设备 安装 完毕 检查 无 误 后 进行 加 电 试验 ， 
进行 单机 调 测 ,系统 调 测 。@ 施 工 结 束 后 


提出 滩 工 报告 , 进行 验收 。 验收 合格 后 移交 ， 
进行 正常 维护 使 用 。 
地 上 收 信 侣 工程 将 收 信 机 等 通信 设 
备 安装 在 地 面 建筑 物 内 的 短波 通信 工程 。 
要 分 为 地 上 收 信人 台 建 筑 工 程 和 地 上 收 信 
设备 安装 工程 
地 上 收 信 台 建筑 工程 与 地 上 发 信 台 
建筑 工程 基本 相同 。 仅 因 收 信 台 耗 电 量 少 ， 
不 设置 专用 的 室 、 风 机 室 、 冷却 水 
、 人 工 报 室 、 电 传 机 室 等 
it}. RO Deas 室内 的 
L; EE E 
HUA RAPT IT KIMM TERE 
地 上 收 信 台 通信 设备 安装 工程 与 地 
信 设 备 安装 工程 基本 相同 ， 为 
E 线 电波 段 信号 和 各 种 杂音 对 收 
， 在 站 址 选择 上 须 避 开 有 短波 
该 段 干 扰 和 噪声 的 地 区 。 在 设备 选 型 方面 ， 
收 信 机 多 从 灵敏 度 、 频 率 ee MET 
选择 。 收 信 天 线 
AM. eA 








某 发 信 台 一 角 

地 下 收 、 发 信人 台 工 程 将 收 、 发 信 机 
等 通信 设备 安装 在 地 下 坑道 内 的 短波 通信 
台 建 筑 工程 
通信 设备 安装 工程 。 地 

工程 与 地 上 收 、 发 信 台 工程 
所 不 同 的 是 ; 在 勘察 选 址 方面 
台 址 一 般 选 在 群 山 连绵 的 山区 之 中 避免 
EAL. 地 形 隐藏 , 山体 肥厚 , 岩石 坚硬 完整 ， 
符合 防护 要 求 。 统 道 工程 具有 一 定 的 抗力 
和 防护 能 力 ; 同时 具有 一 定 的 防 化 学 武器 、 
生物 武器 、 核 电磁 脉冲 的 能 力 。 有 足够 的 
天 线 场地 ， 天 线 场地 距 主体 工程 不 大 于 1 千 
HK. 馈线 引入 口 靠 近 天 线 场 。 地 下 发 信 台 
的 发 信 机 房 靠 近 口 部 与 外 部 天 线 布置 相 适 
应 ， 可 集中 或 分 区 设置 。 地 下 收 信人 台 的 收 
信和 机 房 运 离 发 电站 和 交 直 流 电 力 室 , 且 靠 
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近 口 部 与 外 部 天 线 布置 相 适 应 可 集中 或 
分 区 设置 UREA) 


duanbo tongxin jishu 
短波 通信 技术 (short-wave communication 
technology) ”以 波长 为 0~100 米 (频率 
Fy 30~ 3 JAD 的 无 线 电波 为 传输 介质 的 无 


主要 靠 电 离 层 反射 来 进行 远 趾 
用 较 小 的 发 信 功 率 进行 远 距离 通 
距离 可 达 数 千 千 米 。 短波 也 可 靠 
短 距离 传播 。 短 波 通信 的 主要 优 ， 
简单 , 灵活 性 高 ,架设 开通 方便 , 抗 毁 性 强 
是 远 距离 军事 授信 的 重要 手段 

基本 原理 ”短波 通信 技术 
模式 主要 包括 地 波 传播 和 电离 层 
(天 波 传播 )， 地 让 传播 比较 稳定 
件 关 系 很 大 ， 工 作 频率 越 高 ， 地 面 的 电导 
率 越 低 ， 地 波 传 皇 损 耗 越 大 。 地 波 通 信 距 
离 一 般 在 20~50 千 米 以 内 ， 在 导电 良好 的 
海面 上 可 以 达 上 百 千 米 ， 广 泛 应 用 于 团 以 
下 部 队 的 战术 通信 。 利 用 短波 天 波 传播 可 
以 进行 数 千 千 米 的 远 距 离 通信 。 利 用 近 重 
直入 射 天 玻 ， 可 以 在 地 波 传播 宜 告 无 效 的 
近 晨 离 内 ， 克 服 地 形 地 艇 的 阻碍 ,建立 无 
线 电 通信 线路 ， ge 于 丛林、 山区 和 
| ， 有 重要 的 军事 应 用 意义 ， 
短波 天 波 ANKAL MALA 
层 ， 反射 到 地 面 ,达到 远 距 离 通信 的 
目的 。 电 离 层 可 以 分 为 D、E、F 导 电 层 - D 
层 高 度 最 低 ， 对 电波 主要 起 吸收 作用 ， 称 
为 吸收 层 E 自 天 可 以 反射 高 于 1.5 光 
赫 频 率 的 电波 。 对 短波 天 波 传播 ，F 层 是 最 
重要 的 ， 在 所 有 导电 层 中 它 具 有 最 高 的 高 
度 ， 可 以 允许 传播 最 远 的 距离 ， 习 惯 上 称 E 
层 为 反射 层 ， 由 于 太阳 的 作用 ， 白 天 电离 
层 包含 有 D、E、F 层 , 晚间 只 有 P 层 。 电 
离 层 的 高 度 在 不 同 季节 和 在 一 天 内 不 同 的 
时 刻 是 不 同 的 。 对 F 层 ， 其 高 度 在 冬季 的 白 
天 最 低 ， 在 夏天 的 白天 最 

MRR 短波 天 波 通信 的 工作 频率 
必须 根据 电离 层 的 变化 进行 正确 的 选择 
若 频率 太 高 ， 电 波 可 能 穿越 电离 层 ， 不 再 
反射 回 地 面 ， 造 成 通信 中 断 ; 若 频率 太 低 ,， 
电波 能 量 的 大 部 分 将 被 电离 层 吸收 ， 使 得 
信 噪 比 急剧 恶化 ， 无 法 保持 正常 通信 。 因 
此 ,选择 合适 的 频率 对 于 短波 天 波 传 播 至 
关 重 要 。 主 要 采用 两 种 方法 来 解决 选 频 问 
题 : 一 种 是 频率 预测 法 ， 对 于 一 定 的 通信 
链 路 ,根据 电离 层 的 变换 规律 。 用 数学 公 
式 和 各 种 图 表 来 预测 工作 频率 ( 见 短 波 通信 
频率 预测 ); 另 一 种 是 实时 选 频 探测 法 ( 见 
实时 选 频 技术 、 短 波 自 适应 选 频 通信 系统 ) 
短波 天 波 通信 有 一 段 无 法 到 达 的 距离 称 为 
“ 死 区 ”"， 指 通信 距离 超出 了 地 波 传 播 的 范 
围 ,而 又 没有 达到 天 波 传播 最 近 的 一 上 
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适当 调整 天 线 的 辐射 角度 可 以 避免 “ 死 区 ” 


的 影响 
主要 技术 短波 通信 亲临 的 主要 问题 
是 可 靠 性 和 通信 容量， 这 和 电离 层 的 特性 








切 联系 的 。 短 波 通 以 存在 多 种 传 
播 模式 ， 比 如 E 层 反射 和 F 层 反射 、 单 跳 和 
多 跳 等 ， 这 样 接收 端 就 可 能 收 到 不 同 路 径 
到 达 的 信号 - MTESA. HAL 
相位 都 不 一 样 会 形成 BAe ei E i 
引起 电波 的 多 普 
k, 相互 干扰 
会 造成 模拟 通 
， 数 据 通 信 



















二 的 不 是 ，20 世 纪 80 
也 了 高 频 白 适应 通信 技术 日 的 
是 实时 跟踪 和 补偿 电离 层 的 时 变 特性 ， 保 
持 通 信 的 最 侍 化 。 广 义 和 严 应 通信 
包括 频 

传输 加 素 自 适应 、 
应 天 线 调 零 、 自 
下 要 参数 者 








BBE. RAGE CGN. BUR 
自 适 应 分 集 接收 、 ope 











WR 
的 基础 。 高 频 自 适 应 通信 包含 链 路 质量 分 
析 和 自动 链 路 建立 等 关键 技术 。 能够 明显 
改善 短波 通信 的 质量 ， 缩 
间 ， 简 化 电 
关键 技 EGINE. Mlet 
秒 20 跳 以 的 属于 慢 跳 频 : 短波 跳 频 电台 
已 成 为 各 国 军队 战术 抗 干扰 电 
备 之 一 

简 史 与 展望 短 玻 通信 技术 的 历史 可 
以 追溯 到 20 世 纪 初 ，1916 年 G. 马 可 尼 在 意 

大 利 决定 用 电子 设备 重新 研究 在 1895 年 无 
线 电 早期 实验 中 使 用 过 的 高 频 电 磁 玻 。 第 

-次 世界 大 战 以 后 他 要 求 他 的 英国 公司 继 
续 这 一 研究 计划 ， 于 1920 年 首次 在 英格兰 
的 伦敦 和 伯明翰 之 问 建立 了 短波 无 线 电 话 
通信 和 链 路 。1923 年 业余 无 线 电 爱好 者 发 
现 用 小 功 褒 | 
播 很 远 的 距离 ， 此 后 短波 无 线 电 通信 迅速 
发 展 起 来 。1924 年 ， 第 一 条 商用 短波 通信 
线路 在 德国 的 璃 恩 和 阿根廷 的 布 宜 诺 斯 艾 
利 斯 之 间 建 立 。1927 年 ， 中 国 开始 生产 短 
























展 新 一 代 高 频 自 适应 技术 提高 : 

估 值 的 准确 性 。 缩 短 探 而 和 链 路 建立 时 间 : 
陆续 发 展 短波 扩 频 通信 新 体制 和 新 技术 . 
lage Lied vig ell 
it~: 





入 研究 短波 高 速 数据 传输 技术 ， 突 破 短波 
数据 传输 速率 局 限于 2 400~4800 比 特 / 秒 
Ge RAL A 
步 小 模 化 .模块 化 、 数 字 化 、 智 能 化 。 
推荐 书目 
DOI, RE: Cima is). 西安 电 子 科 
AFINAL, PE. 1989, 
(iw) 


duanbo tongxin pinlü yuce 
短波 通信 频率 预测 (short-wave communi- 
cation frequency prediction) 根据 电离 层 
的 变化 规律 ， 预 测 出 下 一 个 时 间 段 合适 的 
短波 通信 频 束 窗口 。 主 要 包括 长 期 需 测 和 
短期 预测 
基本 原理 短波 通信 的 天 波 传播 你 电 
离 层 作为 传播 介质 。 电 离 层 的 状况 和 太阳 
活动 密切 相关 ,电离 层 的 高度 和 电子 密度 
随 年 份 、 季 节 、 峡 夜 的 不 同 而 变化 ， 严 重 
影响 短波 通信 的 质量 ,短波 通 信和 频率 必须 
随 之 做 相应 的 调整 ， 工 作 频 率 高 于 短波 通 
信 的 最 高 可 用 频率 (MUF) ， 其 电波 将 穿 透 
电离 层 不 再 反射 问 地 面 ， 可 造成 通信 的 
中 断 ; 工作 频 吝 低 于 最 低 可 用 频 (LUF) ， 
电 被 能 量 的 大 部 分 将 被 电离 居 吸 收 ， 使 得 信 
吧 比 急剧 恶化 ， 无 法 保证 正常 通信 种 
现象 称 为 通信 频率 窗口 。 短 波 通信 频率 预 
就 是 根据 电离 层 的 变化 规律 ， 预 测 出 下 
-个 时 间 段 合适 的 通信 频率 窗口 。 当 短波 
通信 的 工作 频率 接近 最 高 可 用 频率 时 ， 通 
信 质 基 最 好 。 由 于 最 高 可 用 频率 是 电波 穿 
透 电 离 层 的 临界 频 窑 ， 考 虑 电离 层 的 结构 
随时 间 的 变化 以 及 为 了 保证 获得 一 段 时 间 
的 稳定 接收 ， 在 确定 通信 线路 的 工作 频率 
时 ,一 般 取 最 高 可 用 频率 的 85% 作 为 最 佳 工 
这 样 能 保证 通信 线路 有 90% 的 可 通 
详 收 信号 的 场 强 有 所 下 降 。 频 率 
BRUNAN 信 链 路 时 的 必要 工 
作 ， 也 为 区 域内 的 频率 管理 提供 了 先决 条 
件 。 通 信 部 门 可 以 根据 频率 预测 所 提供 的 
资料 以 及 区 域内 各 条 通信 线路 的 优先 等 级 ， 

































恰当 地 分 配 各 条 线路 的 工作 频率 ， 从 而 解 
决 短波 波段 用 户 托 挤 、 干 扰 严 重 的 状况 。 


功能 与 方法 “长 期 预测 和 短期 预测 的 
功能 与 方法 有 所 不 同 。 长 期 预测 是 以 月 平 
均值 作为 预测 结果 ， 主 要 用 来 进行 通信 系 
统 规划 、 工 程 设计 和 信道 分 配 ， 长 期 预测 

















必须 包含 一 个 完整 的 太阳 黑子 周期 ， 短 期 
据 测 是 在 长 期 预测 的 基础 上 ,进一步 考虑 
电离 层 骆 动 等 短期 的 变化 ， 主要 用 于 每 天 
的 频率 分 配 。 

长 期 预测 包括 最 高 可 用 频率 预测 、 最 
pric got re 其 中 最 高 可 用 频率 的 预 


不 可 少 的 。 在 给 定 通信 线路 上 实际 
Mites 可 用 频率 的 方法 是 发 送 端 不 断 提 
高 工作 频率 ， 一 直到 接收 端 收 不 到 信号 为 





止 ， 这 时 的 频率 就 是 实测 最 高 可 用 频率 。 
为 了 进行 世界 范围 的 频率 预测 ， 在 全 球 许 
多 地 方 设置 了 电离 层 探测 站 .将 电波 垂直 
发 射 到 电离 层 再 反射 回来 ， 这 样 可 以 测 出 
观察 站 上 空 的 临界 频率 。 经 过 
可 以 将 临界 频率 转换 为 最 高 
靠 全 球 分 布 的 短 疲 垂直 观察 站 采集 的 数据 ， 
就 能 对 全 球 任意 两 点 之 间 的 通信 线路 进行 
最 高 可 用 频率 预测 。 长 期 预测 的 让 要 缺点 
是 预测 精度 差 、 其 计算 的 昌 标 是 电离 层 于 
静 条 件 下 的 统计 月 中 值 ， 没有 考虑 电离 层 
每 天 的 变化 及 一 些 非 正常 变化 , 因此 只 能 
作为 通信 链 路 设计 的 参考 。 预 测 误差 在 每 
天 的 日 出 和 日 落 期 间 ， 以 及 在 高 纬度 地 区 
更 加 显著 

短期 预测 主要 根据 当天 的 电离 层 变 化 
情况 对 长 期 所 测 的 结果 进行 修正 。 受 太阳 黑 
子 活动 的 影响 电离 层 有 时 会 突 发 电离 层 
磁 煤 和 骄 动 ， 严 重 影响 短波 通信 ， 其 持续 
时 间 为 几 分 钟 到 几 个 小 时 。 短 期 预测 的 任 
务 是 对 这 些 突 发 事件 进行 预报 ， 以 便 电 台 
操作 员 及 时 调整 工作 a Sei EF 


















时 间 、 通 信 双 方 的 地 理 位 
这 些 参 数 和 预测 频率 之 间 哇 现 复杂 的 非 线 
性 关系 ， 一 般 用 图 表 来 表示 。 为 了 便于 计 
算 机 自动 计算 , 国际 电信 联盟 (TU) 推荐 
用 电离 层 预测 数字 地 图 的 方法 将 图 表 转 
化 为 数学 公式 ， 并 推荐 了 算法 ， 这 样 编制 
相应 的 计算 机 程序 就 能 快速 进行 频率 预测 
最 低频 率 预 测 需要 计算 电磁 波 的 路 径 传播 
损耗 和 电离 层 的 吸收 ， 国 际 电信 联盟 也 推 
荐 了 相应 的 算法 。 

新 技术 运用 短波 实时 选 频 技术 与 系 
统 的 出 现 ， 使 短波 频率 预测 的 面貌 发 生 了 极 
大 的 改变 。 短 波 电离 层 斜 向 探测 系统 可 实时 
地 对 电离 层 探测 ， 直 接 显示 电离 图 的 全 貌 ， 
以 此 为 基础 推荐 随后 短 时 间 内 的 工作 频率 ， 
其 精确 度 远 远 高 于 基于 月 中 值 的 长 期 预测 
实时 选 频 系 统 的 缺点 是 设备 价格 昂贵 , 探 
测 和 通信 分 离 ， 使 用 管理 复杂 。 高 频 自 适 
应 通信 系统 能 够 对 预先 指定 ! 集 进 行 
探测 和 选 频 ， 自 适应 模块 采用 自动 链 路 建 
立 CALE) 协议 ， 一 般 集 成 在 电台 中 作为 电 








台 的 一 个 部 件 。 由 于 其 价格 低 、 使 用 方便 . 
已 得 到 广泛 应 用 。 将 频率 预测 技术 和 高 频 
自 适应 技术 结合 起 来 可 以 弥补 单一 技术 的 
Week, RTE BO, Ne 
作为 高 频 自 适应 通 


-此 频率 
统 的 频率 表 , 再 由 
， 就 可 使 频率 预 
测 的 精度 与 实用 性 得 到 很 大 提高 
推荐 书目 
何 非常 、 周 吉 等 主编 :《 军 事 通信 》， 国防 工业 
出 版 社 。 北 京 。2000， 





(ama) 













duanbo tongxinwang guanii 

短波 通信 网 管理 (short wave communica- 
“为 保持 Gii 
为 网 内 用 户 





活动 的 统称 - 军事 通信 
系统 管理 的 一 种 。 主要 包括 对 短 让 通信 设 


、 性 能 管理 和 安全 管理 等 内 容 。 
可 管理 大 都 采用 区 分 层次 、 分 级 
管理 的 体制 一 般 组 建 三 级 网 管 中 
实施 - 级 网 管 中 心 是 短波 通信 网 络 技术 














Ol. 对 网 络 资源 进行 合理 配置 ， 实 施 | 
管理 。 二 级 网 管 中 心 主要 负责 区 内 短波 通 
信 网 的 管理 。 三 级 网 管 中 心 负责 本 级 短波 
通信 网 的 监管 和 技术 指导 。 各 级 网 管 中 心 
通常 装备 短波 通信 网 监控 系统 ， 对 短波 通 
信和 网 的 运行 状况 及 资源 管理 状况 进行 监管 
实现 短波 通信 网 自动 监控 及 自动 化 管理 
Ce PRA) 





duanbo tongxinwang jianshe 

短波 通信 网 建设 (short wave communica- 
tion network construction) fak 
作战 需求 和 有 关 方针 原则 ， 对 iu 
进行 规划 、 计 划 和 工程 实现 等 
的 总 称 。 无 线 电 通信 网 建设 的 
信和 网 建设 包括 短波 固定 台 : 








通信 网 
-系列 活动 
-种 。 短波 通 





常 由 指挥 通信 网 ,协同 通信 网 、 后 
方 通信 网 ， 值班 通 信 网 和 自动 通信 网 组 成 
各 个 网 系 的 建设 时 间 和 内 容 因 担负 的 任务 
和 技术 发 展 阶段 的 不 同 而 有 所 不 同 。 对 短 
设 通 信 网 建设 的 基本 : 短 被 通信 人 台 
站 设备 从 研制 到 安装 的 时 间 周 其 长， 短波 
通信 网 建设 要 体现 迁 和 兼容 性 ; 短波 
通信 受 传播 媒介 状况 影响 较 大 ， 在 建设 中 
要 注意 加 强 频 谱 的 规划 和 频率 的 预测 ; 建 
短波 台 站 和 网 络 的 同时 ， 要 兼顾 短波 通 
信和 网 监控 和 管理 设施 的 建设 
(HRA FRR) 







duanbo zishiying xuanpin tongxin xitong 
短波 自 适应 选 频 通信 系统 (short-wave 
adaptive frequency-selection communication 
system) 具备 自 适应 选 频 能 力 .能够 自 
动 建立 通信 链 路 的 短波 通信 
信 所 依 翰 的 电 腐 层 是 一 种 典型 的 时 变 传输 
介质 ,存在 着 瑞 利 讲 落 、 
勤 频 移 以 及 高 强度 躁 声 下 抗 等 复杂 的 因素 
短波 信道 的 主要 性 能 参数 都 与 频率 的 选择 
切 的 关系 。 自 适应 选 频 的 目的 是 为 了 
地 跟踪 和 补偿 这 种 时 变 特性 ， 保 持 通 
最 佳 化 > 











duan 短 123 


组 成 与 功能 短波 自 适 
短波 发 信 机 、 短 波 收 信 机 、 
天 线 以 及 信道 组 成 。 它 具有 以 F4 项 基本 功 
能 路 质量 分 析 (LQA) 。 在 通信 线路 
上 进行 信号 质量 测试 的 全 过 程 。 信 号 质量 
由 误 码 、 信 纳 德 和 多 径 等 评价 参数 来 表 
征 : 其 中 信 纳 德 号 加 噪声 加 失真 与 品 
声 加 失真 之 比 。@ 自 动 扫描 接收 功能 。 为 
了 接收 选择 呼叫 和 进 ; 将 质量 分 析 试 验 ， 
网 内 所 有 电台 都 必须 具有 自动 扫描 接收 功 
人 能。 即 在 预先 规定 的 一 组 信道 上 进行 循环 
扫描 ， 并 在 每 一 信道 停留 期 间 检 测 呼 叫 信 
号 或 者 线路 质量 分 析 探 测 信 号 。@ 自 动 链 
路 建立 (ALE) 功能 。 短 波 自 适应 授信 系统 
能 根据 线路 质量 分 析 甜 阵 全 自动 地 建立 通 
信 线路 ， 这 种 功能 称 为 自动 链 路 建立 功能 。 
自动 建立 通信 线路 是 短波 自 适应 通信 最 终 
要 解决 的 问题 。 它 是 基于 接收 自动 扫描 、 
选择 呼叫 和 线路 质量 分 析 综合 运用 的 结果 。 
这 种 信道 估 - 体 的 特点 、 是 
选 频 系统 的 重 


































信 能 不 断 跟踪 传输 介质 的 变化 ， 以 保 
证 线路 的 传输 质量 。 这 种 功能 称 为 信道 质 
量 监测 。 通 信 线 路 一 旦 建立 后 ， 如 何 保证 
传输 线路 的 高 质量 就 成 了 一 个 重要 的 问题 * 
短波 信道 存在 的 随机 下 扰 、 选择 人 性 衰落、 
多 径 等 都 有 可 能 使 已 建立 的 信道 质量 恶化 ， 
到 不 能 工作 的 程度 。 短 波 自 适应 通 
具有 信道 自动 切换 的 功能 。 即 使 在 通 
， 碰 到 电波 传播 条 件 变 坏 , 或 过 
到 严重 干扰 ， 自 适应 系统 可 在 Aerdt W Bt i 
MUTI A a A DEAA, RL 
BE FIABE PARR E A WT MEY 
HEL 
简 史 与 展望 ”短波 自 适应 通信 发 展 初 
期 主要 依靠 电离 层 斜 向 探测 系统 对 电离 
行 全 波段 全 高 度 的 探测 ， 得 到 电离 图 
HEK, 再 通过 对 电离 图 的 分 析 ， 找 出 最 
佳 的 通信 窗口 。 这 些 探测 系统 和 通信 是 分 
离 的 ,探测 结果 可 以 反映 整个 短波 波段 的 
频率 资源 情况 ,一般 用 作 频 率 管理 系 
用 的 主要 障碍 是 技术 复杂 ,价格 
计 设 备 本 身 。1979 年 美国 开始 研 
究 在 遭受 核 效 击 后 ， 如 何 迅速 恢复 通信 联 
络 的 问题 ， 并 于 1980 年 12 月 提出 了 一 份 
关于 短波 自 适应 自动 无 线 电台 的 研究 报告 
报告 明确 提出 ， 最 有 和 希望 的 解决 方案 是 
采用 价格 不 高 、 能 自动 寻找 信道 的 短波 收 




























道 估 值 (RTCE) 功能 ,能 对 
短波 信道 进行 初步 的 探测 ， 可 将 实时 信道 


估 值 作为 短波 通信 设备 的 
部 分 在 设计 阶段 综合 到 系统 之 中 。 此 后 ， 
许多 国家 陆续 生产 了 不 同型 号 的 短波 自 适 
应 选 频 通信 设备 。 中 国 80 年 代表 开始 研制 
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适应 选 频 通信 相继 生产 
A) 的 短波 自 适应 选 频 通信 设备 

随 着 短波 通信 系统 中 组 网 电台 数目 的 
不 断 增加 ,短波 自 适 应 选 频 通信 系统 将 进 
- 步 解决 如 何 减少 网 络 开 销 等 问题 ,以 使 
有 限 的 短波 波段 能 够 支持 更 大 网 络 和 更 多 
信息 的 传输 ， 


















推荐 书目 
UML, RIER: OUA) PTE 
技 大 学 出 版 社 ， 西 安 ，1989， 
Gh #) 
duanxiaoxi fuwu zhongxin 
短 消息 服务 中 心 (short message service 工 无 线 电话 工作 
移动 通信 系统 中 实现 短 WAIL. SS 








体 。 网 络 子 系统 的 组 成 








部 分 。 从 发 送 方 发 送出 来 的 信息 都 被 储存 
在 相应 的 短 消息 服务 中 心中 ， 然 后 再 转发 
到 目的 移动 台 起 来 的 。20 也 






关机 或 不 在 服 
储存 该 信息 ; 


务 区 ， 短 消息 ; 
中 心 就 将 


当 移动 台 开机 或 进入 服务 区 时 





I 微 处 理 机 技术 得 到 广泛 
式 无 线 电 通信 设备 的 体 












该 信息 发 给 该 移动 台 。 在 数字 移动 通 人 发 lhcb 随 
统 中 ， 短 消息 服务 中 心 可 以 接收 和 转 ， 对 讲 机 的 工作 波段 
动用 户 有 限 的 数字 或 文字 消息 ， 其 功能 比 波 波段 ， 现 已 扩展 到 微 
无 线 电 寻 呼 系统 强 ， 发 信 方 和 短 消息 服务 中 + 发展 到 
心 可 以 知道 对 方 是 否 收 到 短 消 息 。 短 消息 ”采用 频率 合成 器 提供 多 个 信道 。 为 扩大 使 












服务 中 心 还 具有 小 区 广播 业务 功能 ， 可 向 ”用 东 通信 距离 又 将 对 讲 机 的 单 
特定 地 区 的 移动 台 周期 性 地 广播 数据 信息 对 讲 功能 发 展 双 工 转 信 对 讲 的 
( 卫 明 ) 通信 在 专 中 ， 对 讲 机 将 

被 具有 智能 化 程度 高 、 可 以 动态 分 配 信道 





的 数字 集 





dui jidong fangyu zhi di jingong zhondou 
tongxin 

对 机 动 防御 之 敌 进攻 战斗 通信 (combat 
communication of attacking the mobile defen- 
sive enemy) ”为 保障 战术 兵团 对 机 动 防 得 
之 敌 进攻 战斗 指挥 与 部 队 行 动 建立 的 通信 


dui lizu weiwen zhi di jingong zhandou 
tongxin 
对 立足 未 稳 之 敌 进攻 战斗 通信 (combat 


communication of attacking the unstable 
















联络。 进攻 战斗 通 ， 种 。 对 机 动 防御 之 BASRA A YE 
敌 进攻 战斗 ， 准 备 时 间 短 ， 穿 插 分 割 与 下 建立 的 通信 联络 
回 包 围 等 战斗 行动 频繁 。 要 求 通信 联络 以 时 驻 止 之 政 


无 线 电 通信 为 主 ， 机 动 通信 装备 与 既 设 通 
信 设 施 相 结 合 组 织 ， 确 保 机 动 中 通信 顺畅 
无 线 电台 通信 可 按 方向 .梯队 组 网 ， 重 点 
保障 各 攻击 群 和 机 动 攻击 群 无 线 电 移动 
通信 应 根据 作战 行动 的 情况 合理 布 IT » 
力争 牙 盖 作战 地 域 ; 地 域 通信 网 应 根据 

场 情 况 灵活 组 织 ; 卫星 通信 可 按 规定 与 i 
级 、 友 邻 和 支援 作战 部 队 建 立 。 在 作战 


敌 进攻 战斗 








通信 和 
通信 对 了 





足 未 稳 之 敌 进攻 战斗 , 发 起 突然, 
战机 不 易 要 求 通信 联 
， 多 种 通信 手 上 
攻 方 向 和 执行 特种 任务 的 
障 。 根 据 作战 让 
梯队 组 网 的 


















程 中 ,要 及 时 了 解 各 种 情况 的 变化 ， 及 有 、 纵 深 攻击 群 
调整 通信 联络 组 织 ， 正 确 指挥 通信 分 队 的 (AR) 
行动 ， 确 保 通 信 联 络 顺畅 (RRR) 

duigian chaochangbo tongxin 
duijiangji 对 潜 超 长 波 通信 (super-long wave com- 
对 讲 机 (intercommunicating set) 。 能 在 munication to submarine) 。 利用 波长 为 1 一 





运动 中 通话 的 小 型 便携 式 无 线 电 通信 设备 。 
又 称 手持 机 ( 见 图 )。 无 线 电 台 的 一 种 。 主 
要 由 发 信 、 收 信 、 天 线 、 电 源 和 附属 设 


波段 的 电磁 法 对 潜 ; 的 无 线 电 
Ashes. 战略 通信 的 重要 
手段 。 超 长 波 信号 在 海水 中 衰 碱 很 小 ， 传 








输 距离 远 ， ie 
基本 ; AMIE 
KEREI 通 信和 距离 于 甚 长波 ,潜艇 


可 在 


可 以 保 
超 长 波 
很 低 ， 对 


度 接收 信号 ， 









水 下 百 米 左右 


LEA 
作用 。 一 般 采 取 最 小 移 频 键 控 和 数字 加 密 
方式 工作 。 超 长 波 发 信 天 线 规模 应 大 ， 难 
以 建设 机 动 发 信 台 ， 抗 毁 性 能 差 。 超 长 波 
通信 的 研究 始 于 20 世 纪 50 年 代 末 
1969 年 美国 在 威斯康星 州 建成 了 超 长 波 对 

















LUIDEN JEF 1986 4 fE WEA AN 
成 RIJE COTA 804f 
代 中 期 , 美国 和 苏联 先后 建成 了 超 长 波 岸 
对 潜 通 信 系统 ( 刘 额 ) 





duigian lanl jiguang tongxin 
对 潜 蓝 绿 激光 通信 (blue and green laser 
mmunication to submarine) 。 海军 利用 


绿 激光 作为 信息 载体 建立 的 对 潜 通 信 











岸 对 潜 通 信 的 一 种 。 波 长 为 470~530， 
KA BBM AR NIE ee, 
与 超 长 波 相近 ， 数 据 传输 速率 则 远 高 于 超 
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监 绿 激光 通信 设备 的 安装 方式 










有 星 载 、 机 载 和 陆 基 3 种 。 星 载 方 式 是 将 蓝 
绿 激光 发 射 机 安装 在 卫星 上 ,地面 站 通过 
信息 发 送 给 卫星 ， 由 卫星 通过 
省 转发 给 潜 脐 ; 机 载 方式 是 将 


射 机 安装 在 飞机 上 ， 飞 机 收 到 
地 面 指挥 所 发 给 潜艇 的 有 关 信息 后 ， 再 通 
过 机 载 蓝 绿 激光 射 机 将 信息 转发 给 潜艇 ; 
ti ARTS HM 发 射 机 安装 在 地 面 ， 
将 光束 射 向 空 载 反射 器 载 反射 
再 将 数 光 柬 反 射 给 水 下 潜艇 。 蓝 绿 激光 
通信 容量 大 ， 数 据 传输 率 高 ， 方 向 性 和 保 
密 性 好 ， 抗 干扰 能 力 强 ， 可 进行 全 球 通信 ， 
et 
力 较 弱 时 纪 60 年 代 中 期 ， 美国 开始 研 
究 在 海洋 开发 中 的 应 用 ， 后 来 将 
其 作为 21 世纪 的 对 潜 通信 手段 研究 ， 并 成 
功 地 完成 了 飞机 与 漆 才 绿 激光 通信 实 
验 。1 美国 查 定 了 机 载 蓝 绿 激光 对 
潜艇 通信 方案 ， 主 要 发 展 星 载 蓝 绿 激光 对 
潜 通 信 (MAE BPA) 




















duigian shenchangbo tongxin 

对 潜 其 长 波 通信 (very-long wave commu- 
nication to submarine) ”利用 波长 为 10~ 
100 干 米 波段 的 电磁 波 对 潜艇 建立 的 无 线 电 
通信 。 兰 对 潜 通 信 的 一 种 。 战 略 通信 的 重要 












长 波 在 海水 中 衰减 小 , 电离 
只 小 ， 信 号 相对 稳定 。 兆 瓦 级 大 
导 射 效率 的 发 信 台 一 般 可 保障 对 距 
离 5000~6000 干 米 海面 下 10 米 深度 的 沟 





艇 接收 其 长 波 信号 。 其 长 波 固定 发 信 台 规 
BURA, 天 线 高 度 达 200~300 米 ,面积 达 5~ 
6 平方 干 米 ， 抗 毁 能 力 差 ， 战 时 对 潜 通信 保 
障 的 可 靠 性 较 低 。 甚 长 波 传输 信道 频带 窜 ， 
只 能 传输 低速 数据 电报 ， 不 能 传输 快速 数 
据 电报 和 通话 。 当 漠 艇 使 用 拖 氮 天线 后 ， 
拖 忠 天 线 可 上 学 接近 海面 接收 其 长 波 信号 ， 
潜艇 可 在 40~60 米 水 深 接收 其 长 波 信 号 ， 
但 潜艇 需 保 持 这 向 、 航 可 和 水 深航 行 
机 动 受 限 。 为 保证 潜艇 行动 的 安全 隐蔽 
岸 对 潜 甚 长 波 通信 一 般 采 取 单 向 通信 的 方 
法 ,潜艇 视 当时 海上 情况 ,定时 上 溯 至 可 
PETA BE OR ICH HE, RBCS. ROT F 
HP STILE RER, 返回 作战 深度 。1920 年 。 
美国 海军 在 法 国 建立 了 首座 其 长 波 发 信 台 
1941 年， 德国 建造 了 辐射 效率 达 5 

的 兆 瓦 级 大 功率 甚 长 波 发 人 
界 大 战 后 ， 甚 长 波 岸 对 潜 通 信 得 到 迅 犯 发 
展 ， 美 国 和 苏联 建造 了 多 座 兆 瓦 级 的 大 功 
率 发 信 台 ， 还 大 力 发 展 中 功率 的 机 动 发 信 
台 ， 以 提高 甚 长 波 岸 对 潜 通信 的 生存 力 
机 动 发 信 台 有 机 载 和 车 载 等 形式 。 美国 发 
展 的 机 载 其 长 波 发 信 系统 (“ 塔 卡 木 ” 系统 )， 
发 信 机 功率 200 千 瓦 ， 安 装 在 EC-130 和 EE- 
6A 型 飞机 上 ， 天 线 效率 超过 50%， 具 有 很 
高 的 机 动 性 存 力 。 中 国 海军 从 20 世 纪 
50 年 代 起 ， 陆 续 建立 了 多 座 大 、 中 
甚 长 波 发 信 台 


































duiqian tongxin jishu 
对 法 通信 技术 (communication technology 
to submarine) 潜艇 外 界 与 潜艇 之 间 的 信 
息 传输 技术 。 对 潜 通 信 主 要 指 岸 基 对 潜 通 
信 、 水 面 觅 能 对 潜 通信 、 飞 机 对 潜 通信 和 
潜艇 对 潜艇 通信 等 。 对 潜 通 信 技 术 包 括 无 
线 电 通信 技术 和 水 声 通信 技术 ， 

无 线 电 通信 技术 利用 电磁 波 传输 信 
息 的 技术 。 潜 艇 在 深海 航行 (水 下 100 米 或 
更 深 ) 和 潜 航 (水 下 30~50 米 ) 状态 下， 
主要 采用 对 海水 有 较 大 穿 透 能 力 的 甚 低 频 
(VLE, 3~30 干 林 ) 和 起 低频 (SLF, 30~300 
赫 ) 无 线 电波 进行 。 这 两 种 无 线 电波 部 以 
波导 方式 ,在 大 地 和 电离 层 之 间 沿 地 球 表 
面 传播 ， 具 有 传播 稳定 、 传 输 衰 减 小 、 通 
信 距 离 和 还 〈 几 千 到 上 万 千 米 )、 穿 透 海 水 深 
度 深 ( 甚 低频 可 达 20 米 、 超 低频 可 达 100 米 ) 
和 抗 核 爆 炸 能 力 强 等 特点 ， 特 别 适 合 岸 基 
对 水 下 潜艇 的 远 距离 通信 。 为 了 适应 这 两 
个 频段 波长 长 、 天 线 辐射 效率 低 的 特点 , 
甚 低频 台 采 用 架 高 200~300 米 的 铁塔 天 : 
或 山谷 天 线 并 铺设 地 网 , 超 低 频 台 采用 几 
十 到 上 百 千 米 长 的 低 架 或 埋 地 天 线 ， 发 身 
机 功率 高 达 几 百 千 瓦 到 几 兆 瓦 。 潜艇 在 水 
下 放出 拖 氮 天线 到 接近 水 面 区 域 接收 信号 , 
并 和 采用 微弱 信号 处 理 、 解 调和 译 码 技术 等 , 
使 接收 系统 的 灵敏 度 达到 几 个 纳 伏 。 尽管 


















如 此 ， 由 于 它们 的 通信 频带 较 窗 ， 甚 低 天 
只 能 传输 几 十 比特 /种 的 低速 报 ， 超 低频 的 
速率 则 更 低 (0.1~ 1 比特/ 秒 )， 传 输 一 个 3 
字符 报 约 需 15 分 钟 。 潜 艇 发 信 时 一 般 处 于 
水 面 或 满 望 (水 下 10 米 左右 ) 状态 将 天 线 
伸 出 水 面 ， 采 用 多 种 与 水 面 舰艇 一 样 的 传 
输 介质 (例如 短波 信道 、 超 短波 信道 和 卫 
星 信道 ) 与 岸 基 、 水 面 舰艇 、 飞 机 等 进行 
话音 和 数据 通信 。 为 了 确保 潜艇 尽 可 能 不 
洪 艇 一 般 采 用 信号 出 现时 
时 间 极 短 的 狐 发 通信 方式 , 
号 空中 暴 直 时 间 小 于 02 秒 : 

水 声 通信 技术 利用 音频 或 超 音频 机 
械 波 在 水 中 传输 信息 的 技术 。 它 主要 用 于 
潜 用 与 水 面 舰 巍 和 潜艇 与 潜艇 同 的 通信 ， 
可 传送 话音 和 数据 , 通信 距离 一 般 为 数 千 
KA LAP. 

简 史 与 展望 第 二 次 世界 大 战 期 间 ， 
的 主要 手段 是 短波 通信 ， 通 信 时 
旦 到 水 面 ， 这 成 为 潜艇 遭受 攻 
击 的 主要 原因 。 为 此 ，20 世 纪 40 年 代 发 展 
了 短波 至 发 通信 技术 和 其 低 频 对 沫 通信 技 
术 ， 实 现 了 潜艇 水 下 收 信和 水 面 快速 发 信 
的 隐蔽 通信 能 力 。50 年 代 发 展 了 拖 明 家 力 
电 况 天 线 技术 ,使 潜艇 水 下 接收 其 低 频 信 
号 的 深度 达到 了 30~50 米 。60 年 代 以 后 法 
艇 开始 采用 拖 虚 浮标 天 线 技术 ， 使 潜艇 在 
水 下 具备 收发 短波 . 超短波 信和 号 的 能 力 
80 年 代 又 发 展 了 超 低 频 通信 技术 ,使 潜艇 
的 水 下 收 信 深 度 达到 了 100 米 。 为 了 提高 潜 
艇 发 信 的 隐蔽 性 通过 提高 传输 违 率 和 缩 
短 同步 时 间 使 突 发 通信 的 信号 在 空中 基 需 
时 间 降 到 了 02 秒 以 下 。70 年 代 卫 星 通信 技 
术 出 现 以 后 ,不 仅 提高 了 潜艇 远程 通信 的 
可 靠 性 ， 还 使 快速 发 信 时 间 降 到 了 0.1 秒 以 


pa 
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下 。 甚 低频 和 超 低 频 岸 台 规模 庞大 、 抗 毁 
性 差 .是 敌人 重点 打击 的 目标 。 为 了 保障 
战 时 对 潜 通 信 的 畅通 ,又 发 展 了 车 载 或 机 
载 甚 低频 移动 发 信 台 ， 移 动 台 发 射 机 采用 
固态 发 射 技术 ， 天 线 分 别 采用 气球 升 举 或 
飞机 拖 呈 的 长 天 线 ( 约 10 千 米 ) 技术 。90 
年 代 以 后 ， 人 们 开始 将 数据 链 技术 用 于 潜 
艇 与 外 界 交换 战术 信息 ， 解 决 了 潜艇 与 编 
队 的 协同 作战 问题 。 蓝 绿 激光 和 中 微 子 通 
信 是 两 种 新 的 对 潜 通 信 于 段 ， 有 可 能 使 潜 
艇 水 下 通信 深度 分 别 达到 300 米 甚至 不 受 限 
制 ， 是 对 淋 深 水 通信 未 来 发 展 的 重要 方向 。 
为 适应 未 来 信息 化 战争 的 需要 ,提高 战略 
核潜艇 的 安全 隐蔽 性 和 机 动 性 ， 对 潜 深 水 
安全 通信 技术 将 成 为 发 展 重点 。 将 进一步 
发 展 对 潜 中 高 速 数据 传输 和 组 网 技术 ， 以 
提高 潜艇 的 联合 协同 作战 能 力 











【每 治安 ) 


duigian tongxinwang jianshe 
对 潜 通信 网 建设 (shore-to-submarine com- 


munication network construction) 





国家 和 军队 统一 组 织 进行 的 特殊 建设 活动 
海军 通信 网 建设 的 组 成 部 分 

建设 内 容 主要 包括 对 潜 其 长波/ 长波 
发 信 网 建设 、 对 法 超 长 波 发 信 网 建设 、 对 
谱 短 波 和 卫星 通信 网 建设 

对 潜 基 长 波 /长波 发 信 网 建设 E 
要 包括 甚 长 波 / 长 波 发 射 台 、 连 接 网 络 和 
与 之 配套 的 辅助 设施 等 建设 内 容 。@ 其 长 
波 /长 波 发 射 台 。 可 分 为 天 线 系统 和 发 射 机 
系统 。 其中， 天线 系统 的 天 线形 式 主要 有 
= 种 : 气球 天 线 ， 需 用 1 500 米 以 上 的 钢 缴 
和 气球 把 天 线 起吊 在 空中 KERR, K 
线 幕 需 用 10~30 座 
200~400 米 高 的 铁 
卉 支撑 ; 山谷 天 线 ， 
利用 特殊 山谷 的 山 
ERU ERR 
和 山谷 天 线 还 需 建 
设 配套 的 地 网 设施 。 
发 射 机 系统 包括 激 

















频 功率 放 
大 路、 输出 电路 及 
监控 保护 设备 等 , 
发 射 机 输出 功率 小 
者 十 几 千瓦 , 大 者 








BOL. 机 房 占 地 
面积 可 达 数 千 平 方 
米 。 回 连接 网 络 。 
即 指挥 所 和 发 射 台 
之 间 的 控制 与 信息 
传输 的 有 线 和 无 线 
电网 络 , 早期 的 网 
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域 网 和 短 












通信 线路 ,后 采用 
有线 路 相 结 合 的 网 络 天 DH 
设施 。 主 要 有 发 射 机 房 和 供电 、 供 水 、 供 油 、 
通风 、 安 全 防护 、 综 合 监控 等 工程 和 生活 


设施 


aa 发 和 机 ， 天 线 
发 射 机 研制 
波 利 斯 等 地 建 









在 最 然 工作 频 

RA 
个 其 长 波 发 信 台 。 
BHR KU 






Di Ke Rath 
作 Mk 1~10 兆 米 , 一 般 由 多 
构成 、 单 机 输出 功率 不 低 于 数 让 千瓦 者 








7 000 多 英尺 的 
















级 ,采用 最 小 移 频 键 控 调制 。@ 天 线 1961 E, KAERA 
般 由 水 平 电缆 与 大 地 构成 环 天 的 卡特 勒 新 个 代表 当时 最 新 技术 水 
从 馈 电 点 向 两 侧 水 伸 数 二 的 其 长 波 发 PML LIE. K 
Do AE, ALA LE AA HM jt 70%. 19694F, JEM AR TT AE 
eH Ath. BEAM Ae ik at 其 天 cea 两 成 : 





电缆 形成 一 电流 环 、 HLA PT I RR 、 是 两 根 互 成 直角 





地 下 ， 为 保证 天 线 方向 性 图 一 般 建 的 大 线 ， 每 5 ST 米 ; 另 fi 
根 相互 正 交 的 天 线 ， 以 实现 可 控 最 大 辐射 ” 密 欧 根 州 北部 半岛 上 , mi 及 的 埋 地 天 
指向 i590 TOK. PA MHI mi 





对 潜 短 波 和 卫星 通信 网 建设 
通信 网 。 是 重要 的 对 潜 辅 助 通信 网 ， 为 扩 
高 对 潜 通信 的 可 靠 性 , ITLARI 多 
方式 , 同时 发 送 甚 长波/ 长波 与 短波 报 文 

役 需 建 多 个 短波 发 信 点 和 多 个 短波 收 信 
点 ,构成 对 潜 短 波 通信 网 络 。 卫星 通信 网 


Dini 











卫星 通信 是 大 范围 、 大 容量 的 对 潜 通信 手 
段 。 对 潜 卫 星 通信 一 般 使 用 特 高 频 和 极 高 
频频 段 ， 采用 三 分 多 址 (CDMA) 、 按 
配 多 址 (DAMA) HS BRAT IL, yi Meth 
超 视 距 目 标 JGN 长 波 /长 波 发 信 网 
联网 使 用 ， 为 此 ， 岸 上 需 建 相应 的 卫星 地 
球 站 ,法 建 卫星 舰 载 站 

基本 要 求 对 法 通信 网 建设 ， 要 依 
据 海 军 通 信和 网 般 原则 和 建设 









还 要 遵循 以 下 特殊 要 求 
适当 。 甚 长波/ 长波 发 射 台 
地 质 、 地 幅 、 环 境 适宜 ， 大 功率 各 
深 地 域 的 山地 或 较 隐藏 的 平坦 区 域 ; 中 
小 功 般 选 在 洛 海 地 域 ， 超 攻 WK 
线 场 还 需 选 在 有 厚 的 火 ， resi 
地 表 的 低 电导 率 地 区 
理 。 一 般 应 根据 作战 需要 和 各 发 介 




























射 范围 考虑 网 络 布局 与 台 址 分 布 。 发 射 台 RAIRE 官 信息 交 
建设 通常 应 划分 为 主机 房 区 、 动 力 设备 区 、 80 年 代 初 、 

天 线 区 和 行政 生活 区 ， 并 人 合理 确定 工程 设 ”长 波 发 射 台 。 至 0 年代 ， 
施 的 平面 位 置 与 竖 向 布置 。 国 重视 安全 防 多 座 大 .中 型 








护 建设 。 主 机 房 和 重要 的 工程 车 规 模 的 其 
地 下 工程 或 据 开 式 加 强 型 结 
障 良好 照明. 通 凤 . 工作 和 生活 T. me 









采取 全 面 集中 的 防护 措施 
有 较 强 的 抗 毁 性 和 获 存 性 

简 史 与 展望 20 世纪 初 ,潜艇 装备 无 
线 电 通信 设备 ， 无线电 短波 开始 ae Fat 
i: piia RAE RE ER n. it 
MEI REAA EKE / KER AE Ri 关 
主要 手段 ,短波 通信 成 为 辅助 手段 ,1920 


确保 发 射 台 具 






































有 各 种 先进 的 
高 对 潜 通 信 
oben 5 天 线 辐射 效 
在 抗 毁 能 力 上 ,站 
和 增加 机 动 发 
i. 台 的 抗 毁 性 ; 
村 成 本 上 ， 将 进一步 ra 
持 费 用 的 技术 措施 ， 选 用 功率 大 、 寿 命 长 、 
成 本 低 的 设备 ， 努 力 降 低 建设 和 使 pd 
在 整体 布局 上 ,将 更 加 注重 科学 布局 、 优 
化 配置 ， 综 合 运用 各 种 技术 手段 ， 努 力 提 
高 对 潜 通 信 网 的 整体 效能 


( 温 东 al i) 


在 技术 装备 上 . 


对 漆 通 信 技 术 装 






















duigian zhongweizi tongxin 
对 潜 中 微 子 通信 (neutrino communication 
to submarine) 。 海军 利用 中 微 子 作为 信息 
载体 进行 的 对 滴 通 信 。 正 在 发 展 中 的 一 种 




























海军 通信 手段 。 岸 对 潜 通 tig 种 。 中 微 子 
是 中 子 小 得 多 的 基本 
度 接近 光 ， 穿 透 力 极 强 ， 
时 仅 损失 1% 能 最 ， feat. 无 

反射、 折射、 散射 现象 ， 抗 干扰 性 和 保密 
性 极 好 。 中 微 子 束 由 庞大 而 品 册 ees 
“ 生 ， 经 网 码 调制 的 中 微 子 束 ， 传 输 速率 
En 二 兆 比 特 / 秒 。 因 中 微 子 与 其 他 物 
故 检 测 中 微 子 的 存在 较 难 

实现 对 MENT MIKER AE PERE 
高效 中 微 子 检测 器。 出 中 微 子 加 过 器 和 
传感器 构成 的 中 微 子 束 通 人 20 世 纪 
术 进 入 试验 阶段 。21 性 纪 将 有 可 能 发 展 成 
为 未 来 实施 保密 的 对 深 潜 潜 





艇 通信 的 理想 手段 。 (和 孙 剑 平 EPA) 
dui zhendi fangyu zhi di jingong zhandou 
tongxin 

对 阵地 防御 之 敌 进攻 战斗 通信 
communication of attacking the position de- 
为 保障 战术 兵团 对 阵地 
防御 之 敌 进攻 战斗 指挥 与 部 队 行 动 建立 的 
各 。 进 攻 战 斗 通信 的 一 种 。 包 括 对 
F 战 阵地 防御 之 敌 进攻 战斗 通信 和 对 坚固 
阵地 防御 之 敌 进攻 战斗 通信 。 对 阵地 防御 
kikap. AEGI IM, 隐蔽 企图 
作战 地 域 相对 固定 。 通 信 联 络 组 织 
上 级 通信 指示 、 首长 决心 、 作 战 任务 、 
既 设 通信 设施 等 情况 ， 统 一 计 
建立 纵横 人 贯通 、 迁 回 多 路 
可 采取 按 方向 、 
p BAI He 
AJP REAP AB ab paas, Hy ae fh 
战地 域 的 移动 通信 网 络 ; 立地 域 通 
de 根据 作战 情况 发 民 aren) 
J 按 规定 
战斗 过 程 中 ， 
语 攻击 群 )、 


(combat 





fensive enemy) 








aia. 




























对 第 一 梯队 «it 
机 动 


重点 保障 
"em GWREBGEEÐD . 





攻击 群 的 通信 联络 同时 保障 与 友 邻 、 支 
援 作战 军 兵种 的 协同 通信 畅通 
(HRA) 


dui zhongyao mubiao xiji zhandou tongxin 
HEE ARAEAMAES (combat com- 
munication of raiding important target) 上 为 
保障 战术 兵团 对 重要 目标 袭击 战斗 指挥 与 
部 队 行 动 建立 的 通信 联络 。 进 攻 战 斗 通信 
的 一 种 。 袭 击 战斗 具有 主动 攻击 、 突 然 性 
强 ,方法 灵活 , 行动 隐蔽 . 节奏 快捷 等 特点 
要 求 通信 具有 快速 反应 能 力 、 较 好 的 隐蔽 
能 力 和 便于 灵活 调整 的 能 力 。 通 信 联 络 的 
组 织 应 从 难 设 多 种 预案 ， 以 无 线 
电台 通信 为 主 
与 袭击 分 队 、 侦 察 分 队 分 别 建立 指挥 专 向 ， 
使 用 不 同 程式 电台 与 参战 分 队 建立 指挥 网 
或 隐 项 指挥 网 ， 必 归 时 与 间 击 分 队 建 立 战 
术 卫 星 通信 。 袭击 战斗 过 程 中 ,， 尽 缅 使 用 
无 线 电信 号 的 方式 实施 通信 。 ABEL) 















duobochang guangwangluo 

多 波长 光 网 络 (multi-wavelength optical 
network) 。 通过 使 用 多 波长 光路 来 联网 的 
光 网 络 。 利 用 波 分 复 用 (WDM) 和 波长 路 
由 技术 ,将 一 个 个 波长 作为 通道 ， 进 行 全 
光路 由 选择 。 通 过 可 重 构 的 选 路 节点 建立 
波长 ”通路 ， 实 现 源 节点 和 
出 到 端的 光 连 接 ， 使 通路 之 
间 的 调配 和 转 接 变 得 简单 方便 。 波 分 复 用 
技术 用 村 单 的 技术 充分 挖掘 光纤 的 可 
用 带宽 ， 成 本 低廉 ， 同 时 传输 上 在 个 信道 ， 
单 信道 的 传输 回 率 可 达 吉 比特 / 秒 ， 总 的 传 
输 容量 达到 太 比特 / 秒 。 波 分 复 用 技术 不 仅 
可 以 充分 利用 光纤 的 带宽 资源 ， 其 多 波长 








特性 还 具有 无 可 比拟 的 光 通道 直接 联网 的 
优势 ， 为 进一步 组 成 以 光子 交换 为 交换 体 
的 多 波长 光 网 络 提 供 了 基础 

多 波长 光 网 络 的 基本 分 层 结 构 如 图 所 
示 。 最 下 层 是 可 重 构 的 该 分 复 用 光 层 ， 它 
负责 在 电子 层 的 网 络 交换 机 之 问 建立 光 连 
ik. 光 层 提供 基于 波长 信道 的 动态 重 构 和 
保护 恢复 电子 层 的 交换 机 执行 一 些 处 理 
功能 ， 这 些 处 理 功能 与 不 同 分 组 之 间或 不 
同 速 率 级 次 之 间 进 行 的 复 用 和 交换 相关 ， 
应 用 层 处 在 光 层 和 电子 层 之 上 ， 有 些 网 络 
应 用 层 可 穿 过 电子 层 同 光 层 直接 相连 ， 

在 多 波长 光 网 络 中 ， 采 用 光 分 插 复 用 
i (OADM)、 光 交叉 连接 器 (OXO ADE 
路 由 器 / 光 交 换 机 等 设备 , 极 大 地 增强 了 
节点 处 理 的 容量 和 速度 ， 具 有 对 信息 
送 协议 等 透明 的 
‘i LFN” PR 

( 王 R) 














duoboshu tianxian 
多 波束 天 线 (multi-beam antenna) 。 能 
形成 多 个 辐射 波束 的 天 线 。 又 称 固定 多 波 





来 天 线 。 一 般 分 为 多 波束 反射 面 天 线 、 多 
波束 透镜 天 线 和 多 ; 
LHRH MRE ， 馈 源 阵 


系统 和 波束 形成 网 络 组 成 。 反 射 面 的 尺寸 
决定 天 线 增益 。 僻 源 阵 系统 采用 偏 局 结构 
以 减 小 对 波束 的 阻挡 ， 馈 源 阵 系统 的 阵 元 
数 决定 波束 数 。 波 束 形成 网 络 包括 一 组 移 








CHALE) 而 实现 让 波束 偏 移 、 有 个 偏 焦 的 
馈 源 ， 就 产生 相互 隔离 的 个 波束 ， 








长 电离 网 络 
AN WOMAN 
多 波长 光 网 络 基本 分 层 结构 图 








x 





WDM 交叉 连接 
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多 波束 透镜 天线 利 用 透镜 作为 传输 媒 
介 , 对 馈 源 辐射 的 电磁 波 能 量 进行 聚 
通过 选择 合适 的 传输 线 (AES) 长 度 和 天 
线 元 位 置 ， 使 通过 传输 线 的 电磁 波 信号 之 
间 产 生 需 要 的 相位 关系 ， 从 面 得 到 需要 的 
变 束 数 和 波束 形状 ( 见 图 ) 


ROM 
A 
接收 机 


MET TE 
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多 波束 天 线 





REAN 
多 波 来 进 镜 天 线 示意 图 
多 波束 阵列 天 线 包 括 直接 辐射 结构 和 
直接 辐射 加 反射 面 结构 两 种 ， 直 接 辐射 结 





LITRE A 
IRER TATE atie 


分 配给 移 相 器 ,反射 面 用 来 提高 天 线 的 增 
益 。 多 波束 阵列 天 线 经 过 移 相 器 改变 相位 ， 
功率 分 配 网 络 改变 帆 度 后 的 信号 在 空间 各 
wm, 出 需要 的 天 线 方向 图 

多 波束 天 线 常 应 用 于 卫星 通信 , 可 通 
过 空间 分 集 实现 频率 复 用 ,提高 频率 利用 
率 和 通信 系统 的 容 最 ， 同 时 减少 天 线 数量 ， 
减少 卫星 体积 和 投资 。 在 军事 卫星 通信 中 ， 








主要 应 用 多 波束 透镜 天 线 CH) 
duojing xiaoying 
多 径 效应 (multipatheffect) 。 无线 电信 


号 由 于 空间 环境 的 原因 产生 多 个 途径 传播 ， 
造成 接收 信号 的 衰落 、 时 延展 宽 和 频率 弥 
散 等 现象 的 总 称 。 又 称 多 路 径 传播 效应 。 
无 线 电波 可 以 通过 直射 反射 Se AN 
射 等 方式 进行 传播 ， 使 得 无 线 电波 在 发 送 
点 和 接收 点 之 问 存在 多 条 传播 路 径 。 不同 













的 传播 路 径 的 长 度 不 同 、 发 射 信号 经 不 同 
的 传播 路 径 到 达 接收 点 的 时 延 就 不 同 ， 多 
径 信号 间 的 时 延 差 称 为 多 径 时 延 。 存 在 多 





径 传播 时 ,接收 信号 是 多 路 信号 的 和 其 合 
成 . 各 路 信号 的 传播 时 延 不 同 ， 产 生 了 不 
同 的 相位 偏离 ， 在 接收 点 矢量 合成 时 各 信 
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号 分 最 有 时 同 相 相 加 而 增强 ， 有 时 反 相 相 
加 而 减弱 造成 接收 信号 的 幅度 随 接 收 
的 位 置 、 接 收 信号 的 频率 或 接收 时 间 的 不 
同 而 起 伏 变 化 , METRE. 这 种 由 多 
径 现象 引起 的 衰落 称 为 多 径 衰落 。 多 径 效 
应 还 会 引起 传输 信号 波形 的 时 域 展 宽 和 频 
率 弥散 。 多 径 效应 影响 通信 信和 号 的 接收 ， 
使 信息 传输 的 可 靠 性 下 降 。 在 模拟 图 像 通 
信 中 , 多 径 误 落 使 重 现 的 图 像 产生 重 影 。 
在 数字 通信 中 ， 多 径 衰落 使 接收 信号 幅度 
起 伏 不 定 ， 多 径 时 延展 宽 引 起 码 间 串 扰 ， 
导致 误 码 率 上 升 。 减 小 和 克服 多 径 效应 影 
响 的 措施 主要 有 : 加 强 天 线 方向 性 ， 减 小 
信号 带宽 ， 时 域 和 频 域 均衡 ， 分 集 接收 和 
瑞 克 接收 等 。 (RE Rii) 


duolu faxinji 

ERAH (multiple access transmitter) 
在 同一 个 公共 传输 信道 上 同时 传输 多 路 信 
号 的 传输 设备 。 无 线 电 发 信 机 的 一 种 。 多 
路 发 信 机 由 复 用 ( 合 路 ) 器 、 振 荡 器 、 调 制 
器 、 功 率 放大 器 等 组 成 。 按 复 用 方式 分 为 
频 分 多 路 发 信 机 、 时 分 多 路 发 信 机 、 码 分 
多 路 发 信 机 等 。 频 分 多 路 发 信 机 利用 频率 
分 制 原理 ， 各 路 信号 按 次 序 搬移 至 指定 的 
互 不 重 从 的 基带 频段 ; 时 分 多 路 发 信 机 利 
用 时 间 分 割 原理 ， 将 一 个 公共 传输 信道 分 
制 成 若干 个 周期 性 的 时 隙 ， 使 多 路 信号 轮 
流 占用 同一 个 公共 传输 信道 中 的 规定 时 隙 ， 
码 分 多 路 发 信 机 利用 各 路 信号 码 型 的 正 交 
分 割 原理 ,将 各 路 信号 变 成 正 交 信和 号。 各 
种 复 用 的 多 路 基带 信号 ， 经 射频 调制 、 功 
率 放 大 后 发 送出 去 。 频 分 多 路 发 信 机 主要 
用 于 早期 模拟 通信 系统 ， 时 分 多 路 发 信 机 
及 码 分 多 路 发 信 机 大 都 用 于 数字 通信 系统 。 
随 着 通信 技术 的 不 断 发 展 ， 码 分 多 路 发 信 
机 将 会 在 无 线 电 通信 领域 得 到 越 来 越 广汉 
的 应 用 。 Ce HY) 





duomeiti dianshi huiyi xitong 

多 媒体 电视 会 议 系统 (multimedia video 
conference system) 。 采用 多 媒体 通信 技 
术 ， 在 各 种 通信 网 上 实时 传送 会 议 的 电视 
图 像 、 声 音 及 文件 的 通信 系统 。 

多 媒体 电视 会 议 系统 可 以 工作 于 多 点 
全 双 工 方式 ， 即 同一 次 电视 会 议 的 几 个 点 ， 
其 中 某 个 点 可 同时 与 其 他 各 点 进行 图 像 、 
声音 或 文件 的 双向 通信 ,可 以 用 于 进行 远 
程 多 方 会 议 。 

多 媒体 电视 会 议 系统 可 以 分 为 两 类 : 
一 类 是 基于 数字 通信 的 多 媒体 电视 会 议 系 
统 ， 另 一 类 是 以 计算 机 、 计 算 机 网 络 为 平 
台 的 用 户 间 的 桌面 多 媒体 电视 会 议 系统 > 
典型 的 多 媒体 电视 会 议 系统 包括 中 心 会 场 
及 分 会 场 的 终端 设备 (摄像 机 、 话 简 . 图 
像 显 示 器 、 扬 声 器 、 数 据 压缩 编 解码 设备 








等 )、 电 视 会 议 网 络 管理 中 心 设备 、 分 会 
场 的 分 控 设备 以 及 相应 的 通信 接口 设备 
等 。 多 媒体 电视 会 议 的 核心 技术 是 视频 图 
像 压缩 编码 技术 ， 对 于 像素 为 352x288 (或 
352x240) 的 彩色 电视 图 像 格 式 ， 如 果 直 接 
对 原始 图 像 进 行 编码 ， 则 编码 速率 为 30 非 
比特 / 秒 , 若 在 384~2048 王 比特 / 秒 的 数 
字 信道 上 传送 则 需 压 缩 15~70 倍 
国际 电信 联盟 (ITU) 为 多 媒体 电视 
会 议 系统 制定 了 一 系列 工业 标准 , 即 ITU 
H.320、H.200 系列 标准 。 其 中 ，H.320 为 电 
视 会 议 及 可 视 电 话 系统 的 框架 性 建议 ， 对 
电视 会 议 的 各 种 性 能 指标 做 了 详细 规 
H.261 是 关于 px64 千 比特 / 秒 视频 声 频 业 
务 的 视频 编 解码 的 建议 ， 它 规定 了 一 种 通 
用 中 则 格式 (CIF) 视频 压缩 编码 算法 、 信 
道 纠 错 编码 以 及 基于 px64 千 比特 / 秒 (p= 
1~30) 的 传输 码 率 等 : H.221 是 视频 声 频 
业务 中 px64 于 比特 / 秒 信道 中 帧 结构 规范 ; 
H.230 是 有 关 视 频 声 频 业 务 中 的 帧 同步 控制 
和 指示 信号 的 建议 是 关于 建立 使 用 
到 2 兆 比特 / 秒 数 的 点 对 点 的 终端 通 
信和 规程 : H.243 为 利用 2 兆 比 特 / 秒 数字 信 
道 在 多 个 视频 声 烦 终端 之 问 建立 通信 的 方 
法 。 其 他 还 有 诸如 音频 编码 、 远 端 摄像 机 
控制 等 。 这 些 系列 标准 为 多 媒体 电视 会 议 
MIRRE T RERE (MRA) 














duomeiti jisuanji jishu 
多 媒体 计算 机 技术 (multimedia computer 
technology) 利用 计算 机 综合 处 理 文本 、 
图 形 、 图像、 声音 、 视 频 及 动画 等 多 种 媒 
体 信息 ,使 多 种 信息 建立 多 辑 连接 ， 集 成 
为 一 个 系统 并 具有 交互 性 的 技术 。 计算 机 
科学 与 技术 的 组 成 部 分 。 具 有 运行 的 实时 
性 、 并 发 性 及 人 机 交互 的 灵活 性 等 特点 。 

以 多 媒体 计算 机 技术 为 核心 的 多 媒体 
计算 机 系统 ,考虑 到 多 媒体 特性 ， 其 结构 
分 为 以 下 6 层 : @ 了 配件 层 。 在 原 有 硬件 系统 
中 加 入 了 能 处 理 声 音 、 图 像 及 视频 等 多 媒 
体 信息 的 芯片 (或 卡 )， 可 满足 多 媒体 的 快 
速 与 大 容量 处 理 要 求 。 加 实时 压缩 与 解压 
缩 层 。 用 于 对 音频 、 视 频 等 多 媒体 信息 进 
行 压缩 与 解压 缩 - @ 输 入 输出 控制 层 。 驱动 、 
控制 多 媒体 设备 ， 并 为 高 层 软件 调用 提供 
软件 接口 。 回 核 心 系统 层 。 包 含 基本 的 多 
媒体 操作 系统 , 如 Windows98 及 Quick 
Time 等 。 加 创作 系统 层 。 为 用 户 和 开发 人 
员 提 供 具 有 编辑 、 集 成 和 播放 等 功能 的 多 
媒体 著作 工具 。 回应 用 系统 层 。 主 要 包括 
各 种 多 媒体 应 用 软件 。 如 计算 机 课件 、 视 
频 会 议 以 及 影视 点 播 等 - 

多 媒体 计算 机 的 关键 技术 有 : ORF 
音频 和 视频 技术 。 主 要 解决 音频 和 视频 信 
息 的 数字 化 及 压缩 、 解 压缩 等 问题 。 音 频 
压缩 的 方法 从 最 早 的 脉冲 编码 调制 (PCMD 
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多 媒体 计算 机 系统 的 层次 结构 
以 来 , 大 约 每 10 年 压缩 比 提高 一 倍 。 视 
闫 信息 的 数据 压缩 方法 有 多 种 ， 国 际 标准 
化 组 织 推出 了 静止 图 像 压缩 标准 UPEG) 、 
H.261 标准 、 动 态 视频 压缩 标准 (MPEG) 系 


列 等 。 新 一 代 压缩 算法 ， 如 小 波 变换 和 分 
维 算法 等 ， 具 有 很 大 潜力 ， 不 断 完善 后 可 
能 成 为 新 的 多 媒体 标准 。@@ 多 媒体 数据 的 
表示 技术 。 人 包括 对 文本 ,图 形 , 图像、 声音 、 
视频 及 动画 等 多 媒体 信 
示 方法 。 国 多 媒体 软件 平台 技术 
支持 多 媒体 信息 处 理 ， 支 持 对 音频 、 视 频 
的 同步 控制 等 ， 以 及 支持 开发 人 员 方 便 地 
创作 多 媒体 应 用 系统 (或 软件 ) 的 多 媒体 
著作 工具 等 构成 。 图 多 媒体 数据 存储 技术 。 
包括 CD 技术 、DVD 技 术 等 ， 回 多 媒体 数 
据 库 技术 。 能 对 数量 巨大 、 种 类 众多 的 多 
媒体 数据 进行 有 效 的 组 织 、 管 理 和 检索 。 
加 多 媒体 通信 技术 。 实 现 多 媒体 信息 的 高 
速 传输 和 交换 的 技术 ， 
多 媒体 计算 机 技术 起 源 于 20 世 纪 80 年 

代 。 带 有 位 图 、 窗 口 和 图 符 用 户 界面 的 才 
金 托 什 (Macintosh) 计算 机 以 及 只 读 光 盘存 
储 器 CD-ROM 的 出 现 ， 使 计算 机 存储 、 处 
理 多 媒体 信息 成 为 可 能 。 随 后 相继 开发 的 
-系列 CD、DVD 产 品 以 及 多 媒体 PC 基本 

标准 MPC-1、MPC-2、MPC-3， 为 多 媒体 
计算 机 技术 的 发 展 提供 了 有 力 的 技术 支撑 。 
此 外 还 有 一 些 其 他 相关 技术 的 标准 ， 都 对 
多 媒体 计算 机 技术 的 发 展 起 到 了 非常 重要 
的 作用 。 随 着 科学 技术 的 进步 ， 多 媒体 计 
算 机 技术 将 进一步 渗透 到 人 们 生活 的 各 个 
方面 ,将 与 网 络 技术 紧密 结合 ， 更 广泛 地 
应 用 于 教育 与 培训 、 视 频 会 议 、 多 媒体 信 
DAK. 电子 出 版 、 影 视点 播 等 领域 ， 并 
将 向 人 们 提供 更 加 入 性 化 、 方 便 友 好 、 易 





























学 易 用 的 人 机 界面 。 (高 素 青 ) 
duomeiti jishu 
多 媒体 技术 (multimedia technology) 





利用 计算 机 技术 , 将 文字 、 声 音 、 图 像 、 
动画 中 的 两 种 或 两 种 以 上 息 加 以 数字 
化 ,并 进行 组 合 和 处 理 的 技术 。 综 合 交换 
技术 的 重要 基础 。 它 是 随 着 通信 技术 、 计 
算 机 技术 和 广播 电视 技术 的 发 展 和 交融 而 





出 现 的 ， 正 在 不 断 完善 和 发 展 之 中 。 用户 
不 仅 可 以 通过 文字 信息 ， 还 可 以 通过 直接 
看 到 的 影像 和 听 到 的 声音 ,来 了 解 感 兴趣 
的 对 象 ， 并 可 以 参与 或 改变 信息 的 演示 。 
主要 内 容 以 下 5 种 描述 ， 从 不 同 角 
度 阐释 了 多 媒体 技术 的 主要 内 容 。 加 多 媒 
体 技术 是 传统 的 计算 机 媒体 (如 文字 、 图 形 、 
图 像 、 动 画 等 ) 与 视频 、 音 频 的 结合 , 可 
以 作为 知识 创造 和 表达 的 交互 式 应 用 工具 。 
加 多 媒体 技术 提供 了 3 种 新 的 能 力 ， 即 在 通 
信 中 结合 电视 的 音像 能 力 、 出 版 发 行 能 力 、 
计算 机 交互 式 处 理 能 力 。 多 媒体 技术 是 指 
能 够 同时 获取 、 编 辑 、 存 储 和 展示 两 个 以 
上 不 同类 型 信息 媒体 的 技术 ， 这 些 信息 媒 
体 包括 文字 、 图 像 、 图 形 、 动画 等 。@ 多 
处 理 多 种 媒体 信息 ， 如 
声音 , 图形、 图 像 、 动 画 等 ,使 多 
建立 罗 辑 链接 ， 集 成 为 一 个 具有 交 

















各 种 媒体 信息 的 集成 ， 也 是 处 理 各 种 媒体 
信息 的 设备 和 软件 的 集成 。 通 过 好 四 和 物 
理 链接 与 组 合 ， 集 成 为 一 种 交互 式 多 媒体 
计算 机 系统 。 回 多 媒体 技术 是 基于 计算 机 
技术 的 综合 技术 ， 它 包括 数字 信号 处 理 技 
术 、 音 频 和 视频 处 理 技术 、 计 算 机 硬件 和 
软件 技术 、 人 工 智能 和 模式 识别 技术 、 通 
信和 图 像 技术 ,是 一 门 正 处 于 发 展 过 程 中 
的 综合 性 高 新 技术 。 
本 特点 ”多 媒体 技术 具有 4 个 显著 
的 特点 ; @ 多 样 性 。 对 计算 机 而 言 , 最早 
的 计算 机 只 能 处 理 数值 运算 , 现在 则 可 综 
合 处 理 视频 、 音 频 、 文 档 等 多 种 多 样 的 媒 
体 信息 。 加 集成 性 。 一 方面 ， 各 种 存储 信 
息 的 实体 和 多 媒体 设备 实现 了 集成 ， 即 视 
音响 设备 、 存 储 系统 和 计算 机 系 
R: 另 一 方面 , 承载 的 文本 、 
、 图 形 、 声 音 、 动 画 和 视频 等 各 种 信 
息 也 实现 了 集成 。 国 交互 性 。 指 人 与 机 器 、 
人 与 人 、 机 器 与 机 器 之 间 的 互联 互通 互 所 
作 , 或 称 人 机 对 话 、 机 机 对 话 。 例 如 ,在 
播放 多 媒体 节目 时 ， 人 工 可 以 干预 节目 的 
播放 内 容 、 播 放 次 序 和 播放 方式 ,通过 人 
机 交互 的 方式 来 交换 信息 并 完成 交互 的 任 
务 , 不 像 电视 机 那样 ， 只 能 被 动 地 接收 已 
经 编排 好 的 节 ， 四 数字 化 。 指 各 个 
媒体 信息 都 是 以 数字 化 的 形式 存储 到 计算 
机 中 。 能 够 用 计算 机 记录 和 传播 的 信息 媒 
体 ， 无 论 是 已 经 应 用 还 是 将 要 应 用 的 信息 , 
其 最 小 单元 都 是 比特 一 一 “0” 或 “1”。 信 
息 的 数字 化 ， 使 得 不 同 种 类 的 信息 能 够 使 
用 相同 的 方式 来 分 析 、 处 理 、 存 储 。 此 外 
多 媒体 还 包含 实时 性 、 分 布 性 、 综 合 性 等 
特性 。 

简 史 与 展望 ”多 媒体 技术 是 伴随 通信 























技术 和 信息 处 理 技术 的 发 展 而 出 现 的 。 个 
人 计算 机 (PC) 上 显示 芯片 的 出 现 ， 标 志 
着 电脑 已 经 初 具 处 理 图 像 的 能 力 。20 世 
180 年 代 声 卡 的 出 现 ， 标志 着 电脑 具备 了 
音频 处 理 能 力 - 1988 年 ,活动 图 像 专家 组 
(MPEG) 的 建立 对 多 媒体 技术 的 发 展 起 到 
促进 作用 。 进 入 90 年 代 ， 随 着 硬件 技术 的 
提高 高 性 能 个 人 计算 机 的 普遍 应 用 , 多 
媒体 技术 进入 迅速 发 展 阶段 

随 着 信息 技术 的 迅速 发 展 ， 数 据 压 缩 、 
多 媒体 信息 特性 与 建 模 、 多 媒体 信息 的 组 
织 与 管理 、 多 媒体 信息 表现 与 交互 、 多 媒 
i 分 布 处 理 、 多 媒体 的 软 硬 件 平台 、 
、 多 媒体 应 用 开发 等 技术 ,网 络 
和 计算 机 技术 相交 融 的 交互 式 多 媒体 技术 
等 ,将 成 为 多 媒体 技术 的 重点 发 展 方向 

推荐 书目 

林 筑 英 下 编 :《 多 媒体 技术 》 重庆 大 学 山 版 社 ， 

重庆 ,2001 
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duomeiti keshi tuwen xitong 
多 媒体 可 视图 文系 统 (multimedia video- 
text system) 。 在 现 有 公用 电话 网 和 公用 数 
据 分 组 交换 网 基础 上 建立 起 来 的 ， 能 够 传 
送 视频 与 文档 数据 信息 的 多 媒体 通信 系统 

多 媒体 可 视图 文系 统 利用 公用 分 组 交 
换 数 据 网 ， 把 分 布 在 全 国 各 地 的 公用 数据 
库 和 专用 数据 库 组 织 起 来 ， 利 用 电话 通信 
Wea fe 外 ,可 向 用 户 提供 检索 
型 、 交易 型 、 计 算 和 信息 处 理 型 等 交互 式 
业务 。 系 统 的 一 般 工作 过 程 是 : 根据 用 户 
终端 输入 的 检索 归 求 ， 从 数据 库 中 找 出 用 
户 所 需 的 信息 ， 以 数据 的 形式 通过 电信 网 
传送 到 用 户 终端 ， 经 过 解码 ， 把 数据 变换 
成 字符 、 图 形 或 图 像 ， 加 上 
终端 的 屏 藉 上 显示 出 来 ， 还 可 进行 交互 式 
恰 索 

多 媒体 可 视图 文系 统 通常 由 可 视图 文 
的 用 户 终端 、 编辑 终端 、 接 入 设备 、 数据 
库 以 及 可 视图 文 业务 管理 中 心 等 设备 组 成 ， 

多 媒体 可 视图 文系 统 是 多 媒体 通信 技 
术 与 可 视图 文 技术 的 有 机 结合 。 利 用 多 媒 
体 数据 压缩 技术 ， 可 以 将 数据 库 中 保存 的 
POE aR 视频: FES RRA PIC. 
经 过 压缩 的 数据 在 通过 公用 电话 网 和 公用 
数据 分 组 交换 网 传输 时 ， 能 够 大 幅 减少 网 
络 的 传输 负荷 ， 有 效 提高 网 络 传输 的 效率 。 
采用 多 媒体 数据 库 检索 技术 ,特别 是 基于 
内 容 的 多 媒体 检索 技术 ,可 以 提高 用 户 信 
息 检索 的 查 准 率 和 查 全 率 ， 满 足 用 户 更 高 
的 使 用 要 求 。 (PRA) 





















duomeiti tongxin 
多 媒体 通信 (multimedia communication) 
利用 多 种 媒体 技术 传输 信息 的 通信 方式 
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通信 业务 的 一 种 。 多 媒体 是 指 忆 文字 、 
数据 、 图 形 及 动态 与 静态 图 像 等 媒体 。 多 
媒体 通信 和 是 多 媒体 技术 、 通 信 技术 、 计 算 
机 技术 、 网 络 技术 相 结合 的 产物 。 

多 媒体 通信 具有 3 个 特征 : 加 集成 性 。 
即 通信 系统 能 够 存储 、 传 输 、 处 理 、 显 现 
多 种 媒体 信息 。 回 交互 性 。 即 多 媒体 通信 
的 收发 双方 对 通信 的 全 过 程 有 交互 控制 能 
Fe 回 同步 性 。 即 在 多 媒体 通信 终端 上 显 
现 的 文字 、 声 音 和 图 像 保持 同步 。 

多 媒体 通信 是 通过 多 媒体 通信 系统 来 
实现 的 。 多 媒体 通信 系统 主要 包括 多 媒体 
传输 网 络 、 网 络 管理 与 业务 ; 
通信 终端 和 信息 的 安全 与 保密 和 
于 多 媒体 通信 需要 处 理 、 存 储 、 传 输 的 数 
据 量 大 ， 故 广泛 使 用 各 种 信息 压缩 和 解压 
缩 技术 ， 并 对 带宽 要 求 较 高 ， 多 媒体 通信 
的 实时 性 要 求 高 ， 通 信 网 、 通 信 协 议 、 高 
层 软件 及 各 种 处 理 环节 必须 适应 这 种 要 求 ; 
多 媒体 通信 中 的 各 种 媒体 在 时 间 和 空间 上 
彼此 关联 、 相 互 约 束 ， 确 保 媒体 问 信息 的 
同步 和 协同 工作 是 多 媒体 通信 的 关键 。 

多 媒体 通信 的 试验 研究 始 于 1991 年 。 
0 年 代 后 期 , 因特网、 综合 业务 数字 网 
(ISDN) 、 异步 传 送 模式 (ATM) 和 帧 中 继 
网 等 有 关 多 媒体 的 通信 技术 已 达到 实用 水 
平 。 宽带 多 媒体 通信 经 历 了 研究 开发 、 现 
场 试验 阶段 ， 有 些 多 媒体 通信 系统 已 实现 
商业 应 用 。 中 国人 民 解 放 军 在 电视 会 议 、 
计算 机 协同 工作 、 多 媒体 信息 检索 、 远 程 
医疗 和 远程 教学 等 应 用 方面 ,已 取得 显著 
成 果 。 多 媒体 通信 将 发 展 具有 高 压缩 比 的 
信息 压缩 算法 片 、 高 带宽 的 网 络 传输 
技术 和 媒体 间 的 同步 技术 ， 加 快 在 应 用 领 
域 的 普及 与 推广 (MAR) 
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多 媒体 通信 技术 (multimedia communica- 
tion technology) 。 实现 集 声音 、 图 像 、 文 
档 等 诸多 信息 媒体 于 一 体 的 信息 传输 与 交 
换 的 通信 技术 。 传 给 技术 的 组 成 部 分 。 是 
通信 技术 与 多 媒体 技术 、 计 算 机 技术 和 网 
络 技 术 相 结合 的 产物 。 位 于 不 同 地 理 位 置 
的 用 户 通过 局 域 网 、 广 域 网 、 内 联网 、 因 
特 网 或 电话 网 传输 压缩 的 数字 图 像 和 声音 
等 多 媒体 信号 ， 兼 有 计算 机 的 交互 性 、 多 





基本 概念 ”信息 是 人 类 在 思维 活动 中 
成 的 意念 和 知识 ,信息 的 承载 体 称 之 为 信 
息 媒体 。 国 际 电话 电报 咨询 委员 会 (CCITT, 
ITU-T 的 前 身 ) 把 媒体 分 成 5 类 : @ 感 觉 媒 
fk. 直接 作用 于 人 的 感 沉 器官 , 使 人 产生 
直接 感觉 的 媒体 。 如 引起 听觉 反应 的 声音 ， 
引起 视觉 反应 的 图 像 等 。 因 表示 媒体 。 传 
输 感觉 媒体 的 中 介 ， 用 于 数据 交换 的 编码 。 
如 图 像 编码 、 文 本 编码 和 声音 编码 等 OT 
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示 媒 体 。 进 行 信息 输入 和 和 输出 的 媒体 - 如 
键盘 、 了 鼠标 、 扫 描 仪 、 话 简 、 摄 像 机 等 为 
输入 媒体 ， 显示 器 、 打 印 机 、 喇 只 等 为 输 
出 媒体 。 轩 存储 媒体 。 用 于 存储 表示 媒体 
的 物理 介质 。 如 硬盘 、 软 盘 、 磁 盘 、 光 盘 、 
ROM 及 RAM 等 。 回 传输 媒体 。 传输 表示 
媒体 的 物理 介质 。 如 电缆 、 光 费 、 无 线 信 
最 基本 的 媒体 可 归纳 为 声 、 图 (图形 、 
图 像 )、 文 3 种 。 通 常 所 说 的 “媒体 ”包括 
两 点 含义 ; 一 是 指 信息 的 物理 载体 ( 即 存 
馆 和 传递 信息 的 实体 ), 如 书本 、 排 图 ,磁盘 、 
光盘 、 磁 带 以 及 相关 的 播放 设备 等 ; 二 是 
指 信息 的 表现 形式 ， 如 文字 、 声 音 、 图 形 、 
图 像 等 “CU RAT LD BRU 
后 者 。 多 媒体 的 英文 单词 是 multimedia。 
般 理解 为 “多 种 媒体 | ”这 里 的 多 种 
媒体 主要 是 指 多 种 感觉 媒体 根据 国际 电 
报 电话 咨询 委员 会 的 定义 ， 多 媒体 是 一 个 
形容 词 ， 使 用 时 应 伴随 名 词 才能 确定 其 准 
确 的 含义 。 多 媒体 技术 是 研究 怎样 进行 多 
种 媒体 综合 的 技术 ,涉及 多 媒体 终端 、 多 
媒体 网 络 、 多 媒体 业务 、 多 媒体 应 用 等 
主要 技术 多 媒体 通信 技术 包括 以 下 
5 种 主要 技术 : 加 视频 音频 编码 解码 技术 
是 对 多 媒体 数据 进行 压缩 的 技术 。 多 媒体 
元 素 的 形式 有 声音 、 图 像 、 动 画 、 视 频 等 、 
称 为 基本 信息 类 型 。 信 息 的 表示 主要 分 为 
模拟 、 数 字 两 种 方式 。 在 多 媒体 通信 中 都 
采用 数字 方式 。 数 字 化 多 媒体 信息 量 大 , 
图 像 信息 《静止 活动 ) 和 声音 信息 的 压缩 
存在 多 种 标准 ， 多 媒体 技术 领域 通常 采用 
JPEG 和 MPEG 两 种 标准 。JPBG 用 于 静止 图 
像 ，MPEG 用 于 视频 图 像 及 其 伴音 的 压缩 、 
它们 的 压缩 比 都 可 达到 50:1*。 回 多 媒体 网 
络 通 信 技 术 。 指 通过 计算 机 网 络 传送 多 媒 
体 数据 的 技术 。 在 局 域 网 上 传输 声 像 数据 
所 需要 解决 的 一 个 问题 是 多 媒体 数 据 在 时 
间 上 是 连续 的 ， 要 求 不 间断 地 传输 。 需 要 
解决 相关 技术 类 型 的 同步 、 多 媒体 设备 的 
控制 、 不 同 终端 和 网 络 服 务 器 的 动态 适应 
超 媒 体 信息 的 实时 要 求 、 可 变 视 频数 据 流 
的 处 理 、 网 络 频谱 及 信道 分 配 、 高 性 能 和 
高 可 靠 性 以 及 网 络 和 工作 站 的 连接 结构 等 
特殊 问题 。 @ 多 媒体 数据 表示 技术 。 是 文字 、 
声音 图形、 图像、 动画 、 影 视 等 媒体 在 
计算 机 中 进行 表示 的 技术 。 多 媒体 尤其 是 
声音 和 影视 ,包括 高 清晰 度数 字 电视 这 类 
连续 媒体 的 数据 量 极 大 ， 为 克服 数据 传输 
通道 带宽 和 存储 器 容量 的 限制 。 必 须 开 发 
数据 压缩 和 解压 缩 技术 、 入 一 机 接口 技术 、 
虚拟 现实 技术 等 。 国 多 媒体 数据 存储 技术 ， 
数字 化 的 多 媒体 对 存储 技术 提出 两 方面 的 
要 求 : 其 一 是 大 容量 存储 技术 ,其 二 是 是 


-是 是 
























































DVD 技术 等 。 回 多 媒 R2 多 媒体 通信 系统 3 类 核心 技术 标准 

体 数据 库 技术 。 对 不 H.320 H323(VUV2) H324 
同类 型 、 不 同 表示 方 1990 1996/1998 1996 
hd 各 ISDN， 带 训 无 保证 分 组 交换 网 络 PSTN 

应 = 

据 库 技术 支持 多 媒体 oa H.261, H.263 H.261, H.263 
应 用 时 。 需 将 多 媒体 | 声音 编码 O71 S 672331 
数据 的 各 种 固有 特性 um, 
映射 到 相应 的 表示 形 Hm H.225.0, H.245 1.223, H.245 
> TEER | H231, H243 BES 

pay ee 7 120 T120 
制 方法 等 名 不 相 ne = 

多 媒体 数据 库 包括 处 理 不 同 对 象 的 相关 方 。 码 算法 ， 在 综合 业务 数字 网 上 运行 , 在 56 


法 库 。 多 媒体 数据 库 与 方法 库 紧密 相关 , 
可 进行 数据 对 象 的 组 合 、 分 解 和 变换 等 操 
作 ,为 使 管理 数据 对 象 方便 起 见 ， 建 立 数 
据 对 象 的 说 明 ， 以 便 定 义 数据 对 象 的 二 级 
属性 。 数 据 对 象 、 数 据 对 象 的 说 明 以 及 与 
对 象 相关 联 的 方法 是 多 媒体 数据 库 的 3 个 组 
成 部 分 = 多 媒体 数据 库 的 另 一 个 特点 是 存 
在 着 时 间 限制 ， 实 时 性 、 性 要 求 严格 
技术 标准 “国际 电信 联盟 OTU) 制定 








了 许多 标准 。 其 中 , T. 
和 H.324 村 了 多 媒体 通信 | 
标准 ，1 时 数据 会 议 相 H.320 





是 综合 业务 数字 网 (ISDN) 电视 会 议 标准 ， 
H.323 是 局 域 网 上 的 多 媒体 通 信 标 准 , H.324 
众 交换 电话 网 络 上 的 多 媒体 通信 标准 
电视 的 多 日 标 广播 录像 机 的 流 式 播 
放 , 电话 电视 会 议 . 中 电话 、 可 视 
电话 和 人 p 传 真 等 是 多 媒体 通信 技术 各 具 特 
色 的 应 用 。 国 际 电信 联盟 为 公共 和 私营 电 

RI 多 媒体 通信 技术 系列 推荐 标准 
系列 名 主要 内 容 
GG 系列 “传输 系统 、 媒 体 数字 系统 和 网 络 
HRA “视听 和 多 媒体 系统 
1 系列 “综合 业务 数字 网 ISDN) 

电视 、 声 音节 目 和 其 他 多 媒体 信 

1 和 | 的/ 
QRA 电话 交换 和 控制 信和 号 传输 法 
TRA “远程 信息 处 理 业务 的 终端 设备 
VAÐI “电话 网 上 的 数据 通信 
信 组 织 制定 了 许多 多 媒体 计算 和 通信 系统 
的 推荐 标准 ， 以 促进 各 国之 间 的 电信 合作 。 
国际 电信 联盟 的 26 个 系列 (A ~ Z) 推荐 标 
准 中 ， 与 多 媒体 通信 关系 最 密切 的 7 个 系列 
标准 如 表 1 所 示 , 3 






























二 比特 / 秒 传输 速 举 的 通 人 上 支持 帧 速 
率 比 较 低 的 电视 图 像 ， 而 在 1.544 兆 比 特 / 
秘 传输 速率 的 信道 ( 即 了 1 信道 ) 上 可 以 传 
输 CIF 格 式 的 满 帧 速率 电视 图 像 。 在 局 域 网 
上 的 泉 面 电视 会 议 采 用 H.323 标 准 ， 这 是 基 
于 分 组 交换 的 多 媒体 通信 系统 。 在 公众 交 
换 电 话 网 上 的 桌面 电视 会 议 使 用 调制 解 调 
器 ， 采 用 H.324 标 准 。 因 特 网 上 的 电视 会 议 
大 部 分 都 趋向 杆 采用 日 .323 标 准 和 SIP 标 准 ， 
使 用 了 协议 提供 局 域 网 上 的 电视 会 议 。 

在 多 媒体 通信 技术 标准 中 ,电视 图像 
的 编码 标准 都 采用 H.261 和 H.263。H.261 
来 支持 电视 会 议和 可 视 电话 ，1992 
年 开始 应 用 于 综合 业务 数字 网 络 。 该 标准 
采用 帧 内 压缩 和 帧 问 压缩 技术 ， 可 使 用 而 
件 或 者 软件 米 执行 。 电 视图 像 数据 压缩 后 
的 数据 速率 为 px64 千 比特 / 秒 ， 其 中 的 
变动 范围 为 1~30， 这 取决 于 所 使 用 的 综合 
业务 数字 网 的 通道 数 。H.261 支持 通用 中 间 
格式 (CIF) 和 四 分 之 一 通用 申 间 格式 
(QCIF) 的 分 状 率 。H.263 是 在 H.261 的 基 
础 上 开发 的 电视 图 像 编码 标准 ， 用 于 低位 
速率 通信 的 电视 图 像 编 码 ， 改善 在 调制 解 
调 器 上 传输 的 图 像 质量 ， 增 加 了 对 电视 图 
像 格式 的 支持 。 它 们 之 间 在 电视 图 像 格式 
方面 的 异同 点 见 表 3。 

在 多 媒体 通信 标准 中 
码 器 的 性 能 标准 如 表 4 所 示 
的 电视 会 议 系 统 选 择 的 声 
主要 根据 网 络 的 带宽 来 选择 。 表 中 到 出 了 
各 种 编码 标准 的 速率 、 延 时 、 要 求 的 运算 
速度 (MIPS) 和 声音 质量 (MOS) 等 性 能 。 

运用 多 媒体 通信 技术 和 相关 网 络 ， 可 
以 组 成 多 媒体 可 视图 文系 统 和 多 媒体 电视 会 

















采用 的 声音 编 
。 上 述 3 种 主要 
码 标准 不 同 ， 



























表 3_ 电 视图 像 编码 器 (H.261 和 H.263) 





























种 类 型 的 多 媒体 通信 x 亮 | 亮度 像素 / 行 x 
系统 的 核心 技术 标准 “| 图 人 格式 | GNI ay | o | P2 
集 如 表 2 所 示 Sub-QCIF| 128x96 64x48 MARE 

加 世纪 9 年 代 | ger 176x144 88x72 必须 
nik 的 电视 会 议 标 cr 352x286 | 176x144 ”| 可 选择 
Lae ew Tacir | 704x576 352x288 | | 可 选择 
a 16CIF | 1408x1153 | 704x576 | — | Lie 

















表 4 ”声音 编码 器 的 性 能 




















pan 1 | 运算 速度 
EMRE 。 (kbivs) | (ms) | (MIPS 
G7 64(56, 48) 0 oor 
G72 ot 0 
议 系统 等 多 种 多 媒体 通信 系统 。 电 路 交 
网 络 与 分 组 交换 网 络 的 融合 是 构造 多 
通信 系统 结构 的 出 发 点 。 多 媒体 通 
i 关 (gateway) gatekeep 
和 通 人 (terminal) BAR- 通 
4 690) LIAA T H.320, H323 HH 
协议 的 计算 机 和 执行 H.324 $ 
外 ，H.323 还 定义 ` 多 点 控制 
元 (MCU) 的 部 件 , 它 是 和 H.323 的 
个 重要 设备 ， 可 单独 接 入 网 
发 要 实现 的 功能 集成 
网 关 和 网 守 是 本 通 人 p 
组成 部 件 ， 网 关 提 供 | 
nf 1 和 电视 图 像 数 
网 守 提 供 面向 最 i 
y 0 E A PEAN 
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duomeiti zhongduan shebei 
多 媒体 终端 设备 
equipment) 

atk 

iti I 
机 、 电 视 机 和 


人 多 种 媒体 的 形式 同时 收发 信息 ， 
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多 媒体 终端 设备 
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Duopule daohang xitong 


多 普 勒 导航 系统 





tem) F 
电导 种 。 通 
航向 次 t i 


Doppler navigation sys- 


HS MAHI Ti RA 
,可 分 为 脉冲 A 简单 连续 波 
连续 波 和 间断 连 多 种 体制 ; He 














KAW AEA se ER RRN 
EENE: # 航 测量 地 
02%， 偏 流 角 
导航 十 达 测 量 与 飞机 地 迷 、 偏 
val 普 勒 频 移 信号 ， 航 向 姿 才 
提供 飞机 的 航 f 仰 和 倾斜 信 号 ,， 
计算 机 根据 这 些 信号 解 算 出 飞机 的 地 
EF M. IERRA A No bth A 
数据 ， 利 用 推测 领航 原理 ra 
t i- ¢ 回 波 信号 
根据 计算 机 “记忆 数据 ,推算 出 
近似 的 导航 参数 。 真 宰 志 传感器 提供 飞机 
d; 供 导 航 计算 机 计算 风 
于 时 人 这 制 显示 器 显示 各 种 导 得 
对 的 操纵 和 控制 
多 普 勒 导航 系统 无 需 地 面 设备 配合 
BSW 4 AS 
KAPERA, WEN: Wide 0% 3494 
精度 MLE KALEN 4 过 大 或 在 
静水 面 上 行 时 ， 霄 达 可 能 和 
人 信号 ; 区 差 陆 飞行 距离 增 大 而 
t tpi 上 pei 
Y. 是 奥地利 物理 学 家 J.C 
i i i iiti. 1955 
g 航 
KU i. l 




















明显 站 性 是 及 精度 
不 断 改善 减少 和 消 的 方法 也 
有 所 改进 ($24) 
Duopule xiaoying 
多 普 勒 效应 (Doppler effect) HUNI 
观测 者 之 间 相 对 运动 时 ， 按 收 到 | 器 
C. 多 
TE Ei ik 
则 量 到 的 频率 则 低 于 发 出 的 频 
多 普 勒 效应 是 波动 所 具有 的 共同 现象 ， 
移动 终端 在 运动 过 程 中 进行 通 
移 ， 对 通信 质量 产生 
( 卫 明 ) 
duoru duochu jishu 
多 入 多 出 技术 (multiple-input multiple 





output communication technology, MIMO) 


132 多 duo 


在 发 射 端 和 接收 端 配置 多 副 天 线 的 无 线 电 
通信 技术 。 无 线 电 通信 抗 干 拢 技术 的 一 种 
该 技术 在 空域 (可 联合 时 域 ) 可 对 发 送信 号 
和 接收 信号 进行 最 佳 处 理 并 实现 多 路 数据 
的 传送 ， 能 在 不 增加 带宽 的 情况 下 成 倍 提 
高 通信 系统 的 频谱 利 有 效 降低 误 码 
率 ， 多 入 多 出 技术 是 通信 技术 领域 尤其 是 
智能 天 线 技术 方面 的 一 个 重大 突破 。 单 入 
多 出 (SIMO) 和 多 入 单 出 (MISO) 是 多 入 
多 出 的 两 种 特殊 形式 。 

基本 原理 发 送 端 的 原始 数据 流 首先 
被 分 割 成 7 路 数据 子 流 ， 经 过 编码 后 形成 M 
路 数据 子 流 由 以 个 天 线 发 送出 去 ， 然 后 经 
室 间 信道 传播 后 由 XN 个 接收 天 线 接收 ， 最 
后 接收 应 通过 对 和 路 接收 信号 进行 联合 检 
测 处 理 分 离 出 7 路 数据 流 ， 

主要 技术 多 入 多 出 技术 主要 包括 以 
下 3 种 技术 宅 分 复 用 技术 。 以 提高 数 
据 传 输 速率 为 主要 目标 ， 在 不 同 天 线 链 路 
上 传输 独立 的 数据 流 ， 要 求 接收 天 线 数 大 
于 发 送 天 线 数 。 对 角 - 贝尔 实 ， 
时 (D-BLAST) 和 简直 -由 
时 (VBL. 是 采用 这 种 技术 的 典型 代表 
回 空间 分 集 技术 。 通 过 空 时 编码 获取 发 射 
天 线 提 供 的 分 集 增益 ， 从 而 提高 无 线 链 路 
传输 质量 。Alamouti 编 码 是 这 种 技术 的 典 
型 代表 。 上 述 两 种 技术 需要 接收 端 能 够 精 
确 眼 踪 信道 变化 状况 ， 布 发 送 端 无 需 跟踪 
OMAR. 发 送 端 和 接收 端 同时 
收集 传输 信道 状 ; 在 发 送 端 对 传输 
信号 进行 预先 处 理 ， 使 和 配 当前 的 
信道 状态 ， 在 提高 数据 传输 速率 的 同时 最 
大 限度 地 提高 数据 传输 质量 

多 入 多 出 技术 的 关键 是 利用 多 径 效 应 
在 传统 无 线 电 通信 中 ， 发 送 端 和 接收 端 只 
配置 一 副 天 线 , 在 这 种 单 入 单 出 (SISO) 
系统 中 ， 多 径 效应 会 导致 数据 传输 速率 和 
传输 质量 的 降低 。 但 在 多 入 多 出 系统 中 ， 
多 德 效应 却 可 以 作为 有 利 因素 加 以 利用 | 
多 入 多 出 正 是 针对 多 径 无 线 信道 而 言 的 ， 
其 技术 获得 优良 性 能 的 根本 保证 在 于 发 送 
天 线 和 接收 天 线 对 之 间 具 有 独立 的 传输 路 
径 ， 多 径 传播 可 以 提供 这 种 独立 传输 路 径 ， 
并 通过 先进 的 信号 处 理 技术 获取 多 个 并 行 
的 空间 通道 ,进而 实现 信息 的 多 路 传输 ， 
最 终 提高 数据 速率 。 假 设 无 线 电信 道 可 分 
辩 的 路 径 数 为 上 。 对 应 发 射 天 线 数 为 W， 接 
收 天 线 数 为 N 的 多 入 多 出 系统 ， 其 所 能 获 
得 的 并 行 室 间 信道 数 P 是 不 大 于 L、M 和 入 
之 间 的 最 小 者 。 当 发 送 天 线 和 接收 天 线 对 
之 间 存 在 大 量 的 散射 体 时 CF MAL 
No 多 入 多 出 系统 的 最 大 容量 或 容量 上 限 会 
随 最 小 天 线 数 的 增加 而 线性 增加 。 当 传播 
信道 存在 视 距 分 量 时 ,了 上 变 得 较 小 ， 天 线 对 

之 间 相关 性 增 大 ， 多 入 多 出 系统 的 性 能 会 

下 降 


















































mike 
多 入 多 出 系统 示意 图 

简 史 与 展望 ”多 入 多 出 技术 由 来 已 久 ， 
早 在 1908 年 G. 马 可 尼 就 提出 用 à 
落 。70 年 代 ， 有 人 提出 将 这 一 技术 用 于 通 
信 系 统 。 9 年 代 ，AT&T 的 贝尔 实验 室 在 
多 入 多 出 技术 上 做 了 大 量 工 作 * 1995 年 E. 泰 
i TEREBATHSASHK 
GL. 福 斯 基尼 给 出 了 
一 贝尔 实验 
上 时 (D-BLAST) 算法 。1998 年 ，V. 堵 
论 了 用 于 多 入 多 出 系统 的 空 时 码 ， 
沃 尔 尼 安 斯 基 等 人 采用 垂直 一 
J-BLAST) 算法 建立 
， 在 窜 内 试验 中 









些 工作 受到 各 国学 者 的 极 大 
多 入 多 出 技术 的 研究 工作 得 到 了 
多 入 多 出 试验 系统 在 硬件 方面 得 以 部 分 
现 . 2002 年 10 月 , 此 界 上 第 mo 
多 入 多 出 技 朗讯 公司 贝尔 
间 世 ，2003 华 8 月 ，AirgoNetworks 推 出 了 
AGN100Wi 组 ， 成 为 世界 上 第 一 款 
集成 多 入 多 出 技术 的 批 坛 上 市 7 
多 入 多 出 技术 已 经 成 为 改进 无 线 局 域 
网 (WLAN) 春 叶 明 、 传 输 距 离 和 可 靠 性 
的 关键 技术 , 但 还 面临 一 些 技术 难题 , 例如 ， 
多 径 传播 引起 的 频率 选择 性 衰落 增加 了 信 
号 处 理 的 复杂 度 ;， 未 来 宽带 通信 系统 可 用 
频段 将 越 来 越 高 ， 高 频段 电波 的 视 距 传播 
特性 会 降低 其 系统 性 能 ;在 未 来 高 速 移动 
通信 环境 下 ， 梢 确实 时 地 跟踪 信道 状态 变 
化 将 变 得 更 加 困难 。 随 着 多 入 多 出 技术 研 
究 的 深入 , 它 将 在 未 来 的 数字 广播 、 城 域 网 、 
广域网 .蜂窝 网 以 及 自 组 织 网 络 等 领域 得 
到 广泛 的 应 用 ， 
推荐 书目 
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duosulü dionlu jioohuon jishu 
多 速率 电路 交换 技术 (multi-rate circuit 
switching technology) 将 电路 交换 与 复 
用 结合 起 来 的 交换 技术 。 是 对 电路 交换 的 
改进 采用 了 与 电路 交换 相同 的 时 分 复 用 





方式 。 其 基本 原理 是 : 站 
点 用 一 条 物理 链 路 同 网 
一 络 相连 , 这 条 链 路 在 站 
点 和 网 络 节点 之 间 承 载 
多 个 固定 速率 的 信道 ， 每 
个 信道 上 的 业务 流 可 以 
独立 地 经 过 网 络 交 换 到 
不 同 的 目的 地 。 在 一 次 
通信 中 可 以 占用 n(n>1) 
个 基本 信道 。 基 本 信道 一 般 分 为 单 基 本 信 
道 方式 和 多 基本 信道 方式 。@ 单 基本 信道 
方式 。 基 本 信道 只 有 一 个 固定 的 信息 速率 ， 
在 一 次 通信 过 程 中 可 以 占用 n(n>1) 个 这 样 
的 基本 信道 以 满足 业务 对 信息 速率 的 要 求 。 
国际 电信 联盟 OTU) 依据 这 个 原理 制定 了 
H.261 标准 ， 使 得 窄带 综合 业务 数字 网 的 可 
视 电话 业务 能 够 在 n(n <30) 个 速率 为 64 千 
比特 / 秒 的 基本 信道 上 人 该 方式 存在 两 
个 问题 : 基本 信道 的 速率 选择 影响 到 管理 
的 复杂 性 和 信道 的 利用 率 ; 承载 用 户 业务 
时 要 求 交换 时 延 不 同 的 多 个 基本 信道 保持 
图 多 基本 信道 方式 。 具 有 不 同 的 固 
定 信息 速率 的 多 种 基本 信道 ， 以 便 不 同类 
用 不 同 速率 的 基本 信道 ， 在 一 
过 程 中 ， 依 据 用 户 业 务 的 类 型 来 占 
Hin n> D 个 相同 速率 的 基本 信道 。 该 方式 
折 中 地 解决 了 单 基本 信道 方式 的 两 个 问题 ， 
但 又 引入 了 两 个 问题 针对 每 个 基本 速率 
都 要 单独 制作 相应 的 交换 机 ; 多 种 基本 信 
道 的 划分 带 来 带宽 的 浪费 。 两 种 方式 的 多 
如 率 电路 交换 从 原理 上 都 不 能 有 效 承 轼 具 
有 波动 和 突 发 特性 的 用 户 业务 ， 且 使 交换 
机 的 设计 趋 于 复杂 ,缺乏 灵活 性 ， 不 能 有 
效 利 用 带宽 。 K 4) 
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duo xieyi biaogian jiaohuan jishu 
多 协议 标签 交换 技术 (multi-protocol label 
‘switching technology) 借鉴 异步 传递 模 
R (ATM) 交换 技术 与 标签 交换 技术 思想 
采用 网 际 协议 P) 选择 路 由 ， 以 分 组 为 基 
本 处 理 单元 ,结合 多 种 标签 分 发 方式 ， 实 
现 分 组 信 元 高 效 转发 的 技术 。 由 交换 技术 
的 一 种 。 可 以 提高 耳 路 由 器 的 转发 效率 ， 
实现 异 构 网 络 的 高 效 互联 ， 提 高 网 络 的 服 
务 质量 和 保障 能 力 。 

多 协议 标签 交换 技术 的 基本 原理 是 
如 果 某 个 分 组 集合 内 的 所 有 分 组 在 路 由 器 
里 得 到 的 处 理 完全 相同 (如 获得 相同 的 排 
队 优 先 级 、 从 相同 的 端口 发 送 、 所 交付 的 
下 一 站 路 由 器 相同 等 )。 则 认为 这 一 分 组 集 
合 属于 同一 个 转发 等 价 类 。 在 常规 的 他 转 
发 机 制 中 ， 路 由 器 将 日 的 地 址 映射 到 同一 
路 由 表 项 的 多 个 分 组 视 为 同一 个 转发 等 价 
类 (FEC)， 转 交 给 路 由 表 所 确定 的 下 一 站 。 
当 分 组 在 网 络 中 传输 时 、 所 路 过 的 每 一 跳 
路 由 器 将 重复 检查 分 组 目的 地 址 。 以 确定 


它 所 属 的 转发 等 价 类 。 

多 协议 标签 交换 技术 将 分 组 映射 到 转 
发 等 价 类 的 工作 只 在 分 组 进入 网 络 时 做 一 
次 。 在 获得 映射 关系 后 ， 该 分 组 所 对 应 的 
转发 等 价 类 被 编码 成 一 个 短 的 定 长 值 ， 称 
为 “标签 "(标签 的 长 度 在 ATM 网 、 帧 中 继 
网 、 以 太 网 中 各 不 相同 )。 当 分 组 被 转发 给 
下 一 跳 时 ， 该 标签 随 分 组 一 起 转 

在 分 组 随后 经 过 的 各 路 由 器 中 将 不 再 
检查 分 组 的 网 络 层 首部 。 此 时 路 由 器 将 标 
签 作为 索引 ， 获 得 分 组 的 下 一 跳 信息 及 新 
标签 值 。 路 由 器 将 此 分 组 转发 给 下 一 跳 ， 
并 将 上 一 跳 交付 的 标签 替换 成 新 的 标签 值 。 
该 新 标签 值 在 下 一 跳 将 作为 索引 ， 获 得 后 
继 网 络 的 转发 信息 ,直至 分 组 被 交付 到 目 
的 地 所 在 网 络 。 

采用 多 协议 标签 交换 技术 同 采用 常规 
路 由 器 分 组 转发 相 比 ， 主 要 有 以 下 优势: 
其 交换 转发 可 以 由 标签 交换 设备 完成 ,中 
间 节 点 不 必 有 分 组 首部 处 理 能 力 ; 分 组 和 
转发 等 价 类 的 映射 关系 由 入 口 节 点 
入 口 节点 可 以 根据 需要 为 标签 指派 不 同 的 
他 辑 含义 ,便于 在 多 协议 标签 交换 中 实现 
各 种 增值 业务 ;可 以 通过 标签 识别 分 组 的 
入 口 节点 , 给 不 同 入 口 、 相 同 出 口 的 分 组 
分 配 不 同 的 标签 ， 常 规 的 人 转发 无 法 实现 
这 一 功能 ; 通过 多 协议 标签 还 可 使 某 一 个 
(或 一 组 ) 分 组 根据 需要 沿 任意 路 径 传输 
合理 应 用 此 功能 ， 可 有 效 地 均衡 网 络 负荷 ， 
提高 网 络 春 吐 率 ( 王 海 ) 


















duoxindao shouxinji 
多 信道 收 信 机 (multi-channel receiver) 
具有 多 个 频 点 (信道) 的 无 线 电 接收 设备 。 
无 线 电 收 信 机 的 一 种 。 多 信道 收 信 机 通常 
由 输入 电路 、 放 大 跨 、 本 地 振荡 器 、 混 频 器 、 
解 调 器 等 组 成 。 通 过 改变 本 地 振荡 器 的 频 
率 可 以 接收 不 同 频 点 的 射频 信号 。 早 期 的 
多 信道 收 信 机 需要 人 工 寻找 频 点 来 接收 信 
号 。 采 用 频率 合成 技术 以 后 ， 可 以 不 寻找 、 
不 微调 所 接收 的 频 点 ， 只 需 将 接收 频 点 大 
兽 在 工作 频率 To 采用 微 处 理 技术 还 
可 使 多 信道 收 信 机 具有 自动 扫描 接收 功能 
(2A) 








duozhi fenpei jishu 

多 址 分 配 技术 (multiple access allocation 
technology) 。 将 通信 卫星 的 通信 信道 按 一 
定 规则 分 配给 网 内 各 地 球 站 使 用 ， 以 确保 
信道 的 高 利用 率 和 系统 的 低 阻 塞 率 的 技术 。 
又 称 信道 分 配 技术 。 卫 星 通信 技术 的 一 种 。 
主要 包括 预 分 配 多 址 、 按 需 分 配 多 址 、 随 
机 分 配 多 址 和 动态 分 配 多 址 等 技术 。@ 预 
分 配 多 址 。 将 每 条 信道 固定 地 分 配给 某 一 
地 球 站 至 男 一 地 球 站 的 分 配方 法 ; 或 者 对 
系统 内 各 地 球 站 间 的 业务 量 按 “ 时 差 ” 变 


化 规律 进行 预 分 配 。 预 分 配方 式 将 特定 信 
道 固定 为 指定 的 两 个 地 球 站 传输 信息 , 其 
他 任何 地 球 站 不 能 使 用 这 条 信 种 分 
配方 式 连接 方便 ,但 利用 率 低 ,信道 资源 
浪费 大 。 回 按 需 分 配 多 址 。 为 克服 预 分 配 
多 址 缺点 , 将 所 有 信道 为 系统 中 所 有 地 球 
站 共享 的 分 配方 式 。 也 称 按 申请 分 配 多 址 。 
常用 的 按 需 分 配方 式 有 全 可 变 方式 和 分 群 
全 可 变 方式 - 当 某 地 球 站 需要 与 另 一 地 球 
站 通信 时 ， 首 先 提出 申请 ， 制 系统 
分 配 一 对 空闲 信道 供 其 使 用 一 旦 通信 结 
东 ， 这 对 信道 又 归 共 享 。 这 种 方式 分 配 灵 
活 ， 信道 利 用 率 高 ， 但 控制 系统 比较 复杂 。 
图 随机 分 配 多 址 。 系 统 中 各 站 随机 占用 卫 
星 转 发 器 信道 的 一 种 多 址 分 配方 式 。 数 据 
通信 一 般 发 送 的 时 间 是 随机 的 、 间 断 的 ， 
通常 传送 数据 的 时 间 很 短促 ， 具 有 “ 突 发 
式 ” 特点 。 如 果 使 用 预 分 配 或 按 需 分 配方 式 ， 
则 信道 利用 率 都 很 低 。 采 用 随机 占用 信道 
方式 ， 可 大 大 提高 信道 利用 率 。 这 种 多 址 
分 配方 式 ， 适 用 于 卫星 通信 中 的 分 组 通信 。 
轿 动 态 分 配 多 址 。 能 根据 通信 业务 量 大 小 
变化 ， 定 时 地 调整 分 配给 各 地 球 站 的 转发 
器 频带 。 当 某 地 球 站 传 
二 ， 则 及 时 增加 分 配给 该 站 的 信道 带宽 , 
地 利用 转发 器 频带 。 这 种 信道 分 配 
方式 与 时 分 多 址 沁 
数据 传输 




















duozhi jishu 
多 址 技术 (multiple access technology) 
利用 信号 特征 上 的 差异 区 分 不 同 用 户 的 技 
术 。 移 动 通信 组 网 技术 的 一 种 。 信 号 的 莽 
异 可 以 表现 在 某 些 参 数 上 ， 如 信号 的 工作 
频率 、 信 号 的 出 现时 间 和 空间 ,以 及 信号 
具有 的 特定 波形 等 。 如 果 利 用 这 些 差异 区 
分 信号 ， 其 要 求 是 各 信号 的 特征 彼此 独立 ， 
或 者 相互 正 交 

分 类 多 址 技术 有 频 分 多 址 (FDMA) 、 
时 分 多 址 (TDMA) 、 码 分 多 址 (CDMA) 和 
室 分 多 址 (SDMA) 等 基本 类 型 

类 分 多 址 利用 信号 的 频 域 正 交 性 ， 
将 给 定 的 频谱 资源 划分 为 若干 个 等 间隔 的 
频道 供 不 同 的 用 户 使 用 。 这 些 频 道 互 不 重 
A. EMA AE DR. BTS 
址 系统 通常 采用 频 分 双 工 技术 来 实现 双 十 
信 。 为 使 同一 部 移动 台 的 收发 之 间 不 产 
EFW. 收发 频率 间隔 必须 大 于 一 定 的 数 
值 。 在 频 分 多 址 移动 通信 系 
之 间 不 能 直接 通信 ， 必 须 通 if 
时 域 正 交 性 把 
时 间 分 割 成 周期 性 的 帧 ,每 一 帧 再 分 割 成 
若干 个 时 阶 。 时 分 多 址 系统 既 可 以 采用 频 
分 双 工 技术 也 可 以 采用 时 分 双 工 技术 。 在 
频 分 双 工 方式 中 ， 上 行 链 路 和 下 行 链 路 的 
帧 分 别 在 不 同 的 频率 上 ， 上 、 下 行 链 路 的 
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顿 结构 既 可 以 相同 ,也 可 以 不 同 。 在 时 分 
双 工 方式 中 ,上 行 帧 和 下 行 帧 都 在 相同 的 
频率 上 ， 通 常 将 在 某 频 率 上 一 帧 中 一 半 的 
时 阶 用 于 移动 台 发 射 ， 另 一 半 的 时 阶 用 于 
移动 台 接收 。 各 移动 台 在 上 行 帧 内 只 能 按 
预定 的 时 阶 向 基站 发 送信 号 。 为 保证 在 不 
同 传播 时 延 情况 下 ， 各 移动 台 到 达 基 站 处 
的 信号 不 会 重音 ,通常 上 行 时 障 内 必须 有 
保护 问 隔 ， 在 该 间隔 内 不 传送 信号 。 基 站 
按 顺 序 安排 在 预定 的 时 阶 中 向 各 移动 台 发 
送信 息 。 不 同 通信 系统 的 帧 长 度 和 帧 结构 
通常 是 不 一 样 的 。 

码 分 多 址 以 扩 频 信号 为 基 
不 同 信号 波形 (或 码 序列 ) 
区 分 用 户 ， 实现 不 同 用 户 的 信息 传输 。 扩 
频 信号 是 一 种 经 过 伪 随 机 序列 调制 的 宽带 

号 ， 其 带宽 通常 比 原始 信号 带宽 高 几 个 
数量 级 。 常 用 的 扩 频 信号 有 两 类 跳 频 信 
号 和 直接 序列 扩 频 信号 ， 对 应 的 多 址 技术 
为 跳 频 码 分 多 址 (FH-CDMA) 和 直 扩 码 分 
Lik (DS-CDMA) 。 在 跳 频 码 分 多 址 系统 
中 ,每 个 用 户 根据 各 自 的 相互 正 交 (或 准 
正 交 ) 的 伪 随 机 序列 ,动态 改变 已 调 信 号 
的 中 心 频率 ; 接收 端 以 相同 的 伪 随 机 频率 
变化 来 实现 信号 接收 。 在 跳 频 码 分 多 址 中 ， 
各 用 户 使 用 的 频率 序列 ， 在 一 个 伪 随 机 序 
列 周 期 对 应 的 时 间 段 内 任 一 时 刻 都 不 相同 
《或 相同 的 概率 很 小 )。 在 直 扩 码 分 多 址 系统 
中 , 所 有 用 户 工作 在 相同 的 频率 上 ,输入 
数据 序列 与 伪 随 机 序列 相 乘 得 到 宽带 信号 
这 些 伪 随 机 序列 相互 正 交 ， 从 而 可 利用 伪 
随机 序列 来 区 分 不 同 用 户 。 如 果 从 时 域 或 
频 域 观察 ， 多 个 码 分 多 址 信号 是 互相 重 络 
的 。 接 收 机 用 相关 器 可 以 在 多 个 码 分 多 址 
信号 中 选 出 其 中 使 用 预定 码 型 的 信号 ， 其 
他 使 用 不 同 码 型 的 信号 被 扩展 到 很 宽 的 频 
带 中 。 它 们 的 存在 类 似 于 在 信道 中 引入 了 
OL. MMS ABP. 

空 分 多 址 i 号 的 空间 分 割 来 区 
别 不 同 的 用 户 。 在 移动 通信 中 , 能 实现 空 
间 分 割 的 基本 技术 就 是 采用 自 适 应 阵列 天 
线 ， 在 不 同 的 用 户 方向 上 形成 不 同 的 波束 。 
不 同 的 波束 可 采用 相同 的 频率 和 相同 的 多 
址 技术 ,也 可 采用 不 同 的 频率 和 多 址 技术 。 
在 极限 情况 下 ， 自 适应 阵列 天 线 具 有 极 小 
的 波束 和 极 快 的 跟踪 速度 ， 它 可 以 实现 最 
佳 的 室 分 多 址 。 此 时 ， 在 每 个 小 区 内 ,每 
个 波束 可 提供 一 个 无 其 他 用 户 干 扰 的 唯一 
信道 

特点 与 应 用 ” 频 分 多 址 制式 的 优点 在 
于 技术 | 实现 容易 、 设 备 简单 ， 是 
早出 现 和 最 基本 的 多 址 技术 。 缺 点 是 系统 
中 同时 存在 多 个 频率 的 信号 ， 容 易 产生 互 
调 干 扰 。 国 际 公用 移动 通信 网 络 已 不 再 使 
用 频 分 多 址 ， 但 在 军队 和 很 多 民用 领域 仍 
在 使 用 
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时 分 多 址 和 频 分 多 址 一 样 ， 也 是 固定 
地 将 信道 划分 为 不 同 的 子 信 
用 户 。 分 配方 法 是 面向 信道 的 , 





适用 于 比 
较 连续 的 业务 流 ， 如 话音 业务 ; 而 当 用 户 


不 发 送 ， 分 配给 它 的 信道 将 白白 浪 
费 ， 国 际 上 GSM、DAMPS 等 数字 移动 通信 
系统 使 用 时 分 多 址 。 

码 分 多 址 具有 抗 干扰 能 力 强 、 资 源 可 
动态 分 配 的 优点 。 采 用 码 分 多 址 技术 时 ， 
各 个 移动 台 共用 一 个 频率 发 送信 号 或 接收 
信号 ， 容 易 发 生 近 地 强 信号 压制 远 地 弱 信 
号 的 “远近 效应 ”现象 。 功 率 控制 技术 能 
较 好 地 克服 码 分 多 址 中 的 “远近 效应 "。 美 
国 IS95-CDMA 数字 移动 通信 系统 使 用 码 分 
en 
发 展 起 来 的 ， 它 们 不 
人 当今 abi RE RN 也 是 
、 宽 带 移动 通信 系统 所 选用 的 数字 多 















空 分 多 址 技术 中 不 易 和 解决 的 问题 较 多 。 
其 技术 难题 会 随 着 软 、 硬件 的 发 展 逐步 解 
决 ， 具 有 发 展 前 景 。 
各 种 多 址 技术 将 在 相当 长 的 一 段 时 间 内 
共存 ， 多 址 技术 的 混合 运用 是 发 展 的 方向 。 
推荐 书目 
WEZ. WI, PERAH: CAD 


西安 电子 科技 大 学 出 版 社 。 西 安 .2000 
(G R) 


duozhi lianjie 
多 址 联接 (multiple access) 
i 覆盖 


卫星 天 线 
区 内 的 任何 卫 通信 地 球 站 通过 
入 双边 或 多 边 
卫星 通信 技术 的 一 种 。 
-通信 卫星 的 天 线 波束 注 盖 区 内 ， 






即 在 所 
任 一 地 球 站 均 可 同时 接收 其 他 各 地 球 站 发 


射 的 信号 ; 任 一 地 球 站 发 射 的 信号 也 可 以 
同时 被 其 他 各 地 球 站 接收 。 多 址 联接 是 卫 
星 通 信 的 一 个 突出 的 特点 ,可 使 卫星 通信 
的 组 网 十 分 灵活 

多 址 联接 技术 的 主要 依据 是 信号 分 害 
理论 。 在 发 送 端 进行 恰当 的 信号 设计 , 使 
系统 中 各 地 球 站 所 发 射 的 信号 各 有 差别 ; 
在 各 地 球 站 的 接收 端 利用 这 些 差别 对 信号 
进行 识别 ， 从 混合 在 一 起 的 信号 中 选择 出 
本 站 所 需 的 信号 。 一 个 无 线 电 信号 可 用 载 
波 频 替 、 信 号 出 现 的 时 间 以 及 所 占用 的 空 
间 等 参量 来 表征 。 信 号 的 分 割 和 识别 可 以 
利用 其 中 的 任 一 种 参股 来 实现 。 考 虑 到 信 
号 在 传输 过 程 中 实际 存在 的 噪声 和 其 他 因 
素 的 影响 最 有 效 的 分 制 和 识别 方法 是 利 
用 某 些 信号 所 具有 的 正 交 特 性 





多 址 联接 方式 、 根据 分 割 和 识别 信号 
参量 的 不 同 , 可 分 为 类 分 多 址 、 时 分 多 
址 、 码 分 多 址 、 室 分 多 址 等 。 回 频 分 多 
址 (FDMA)。 各 地 球 站 发 射 的 信号 分 别 
占用 卫星 转发 器 的 不 同 频带 ， 接 收 时 用 频 
率 选择 的 方法 区 分 不 同 地 址 的 多 址 联接 方 
式 。 回 时 分 多 址 (TDMA)。 各 地 球 站 用 
产 率 相同 的 载波 发 射 信号 ， 但 分 别 占用 互 
不 重 装 的 不 同时 隙 ， 接 收 时 ， 用 时 隙 选择 
的 方法 区 分 不 同 地 址 的 多 址 联接 方式 。 有 
严格 的 时 序 要 求 。 回 码 分 多 址 (CDMA) 。 
各 地 球 站 用 不 同 的 地 址 码 对 基带 信号 扩 
频 处 理 后 ， 再 用 频 理 相同 的 载波 发 射出 
去 ,接收 时 ， 根 据 地 址 码 的 不 同 来 区 分 地 
址 的 多 址 联接 方式 。 与 频 分 多 址 一 样 ， 在 
码 分 多 址 中 ， 各 地 球 站 开始 发 射 信号 的 时 
刻 及 持续 的 时 间 不 受 限 制 。 国 空 分 多 址 
(SDMA) 。 各 地 球 站 发 射 和 接收 的 信号 占 
据 不 同 的 空间 位 置 ， 接 收 时 根据 各 站 信 
号 的 空间 位 置 不 同 来 区 分 地 址 的 多 址 联接 
BK. BS SHAMAN TM LA ST 
波束 天 线 ， 把 指向 地 球 不 同 区 域 的 天 线 波 
束 分 配给 各 对 应 区 域内 的 地 球 站 。 当 一 个 
区 域内 有 多 个 地 球 站 时 ， 空 分 多 址 还 需 与 
其 他 多 址 方式 组 合 运用 











( 宋 家 华 ) 


Ejun Duigian Tongxin Xitong 

俄 军 对 潜 通信 系统 (Russian Armed Forces 
Communication System to Submarine) fit 
WIKIS BA PR BR THERE AT: 的 
系统 。 主 要 任务 是 保障 俄 军 对 潜艇 的 指 | 
控制 。 主 要 由 低频 通信 系统 、 甚 低频 通信 
系统 和 极 低频 通信 系统 组 成 。 低 频 通 信 系 
统 的 通信 让 3 000~4 000 TK. PEG 
Wl RH 信 距 离 可 达 1.6 15 & TK 
俄罗斯 联邦 约 有 30 多 个 甚 低频 通信 站 ， 其 
中 有 4 个 站 的 发 射 功率 达到 1000 千 瓦 , 构 
成 了 俄 军 的 甚 低 频 对 潜 通信 网 。 俄 海军 所 
有 核 动力 法 胜 均 安装 有 低频 / 甚 低频 拖 砚 天 
线 浮标 , 长 275~820 米 , 保持 在 水 下 约 2.8~ 
了 1 米 的 接收 深度 。 潜 艇 收 信 时 可 在 水 下 40 
米 处 行驶 ， 但 速度 不 能 超过 4 节 。 极 低频 通 
信 距 离 约 为 10 000 千 米 ， 穿 透 海水 的 能 力 
大 大 超过 低频 和 甚 低频 。 潜 胜 采 用 极 低频 
拖 电 天 线 可 在 水 下 110 米 深 处 接收 信号 。 俄 
海军 所 有 核 动力 弹道 导弹 潜艇 和 O 〇 级 、C 
级 核 动力 巡航 导弹 潜艇 均 安装 了 长 约 640 米 













的 极 低频 水 浮 天 线 ， (PHR) 
Ejun Jiedian Tongxinwang 

俄 军 节点 通信 网 (Russian Army Node 
Communication Network) 。 俄罗斯 联邦 军 
队 在 干线 通信 i、 基 本 通信 枢 组 和 辅助 
通信 枢 组 之 间 ， 用 各 种 传输 信道 相连 接 构 


成 的 多 用 途 通 信 网 络 。 可 提供 话 、 报 、 保 
密 话 、 保 密 报 和 数据 、 图 像 等 业务 。 主 要 
由 干线 节点 、 入 口 节点 通信 枢纽 及 
与 其 相连 接 的 轴线 ,支线 构成 。 干线 节点 
节点 通信 网 中 进行 群 路 汇 接 和 信息 交换 的 
通信 节点 ， 由 电路 交换 机 、 分 组 交换 机 、 多 
路 传输 设备 、 群 路 保密 机 和 节点 控制 管理 
设备 等 组 | 入 口 节 点 。 为 各 级 指挥 所 
及 其 附近 的 用 户 进入 通信 网 提供 入 口 的 节 
主要 由 多 路 传输 设备 、 交 换 设备 、 群 
路 保密 机 、 复 接 器 等 组 成 。 轩 节点 通信 枢纽 
由 基干 节点 通信 枢纽 和 辅助 通信 枢纽 组 成 
基干 节点 通信 枢纽 设置 在 轴线 和 懂 贵 线路 
交叉 信道 分 配 站 ， 进 行 信道 分 配 交换 ; 
辅助 通信 枢 组 用 于 同 远离 上 级 司令 部 指挥 
所 或 远离 节点 通信 枢纽 行动 的 军队 建立 通 
信 联 络 , 也 用 于 同 缺乏 人 员 、 器 材 的 部 队 
建立 通信 联络 。 俄 军 节点 通信 网 是 一 个 公 




















用 通信 网 。 通 常 开设 在 战术 兵团 以 上 部 队 










的 灵活 性 ， 网 络 和 小 
及 部 队 任务 、 人 员 器 材 等 条 件 而 定 。 俄 军 
节点 通信 网 的 发 展 趋势 是 AA 
adi fi 和 设 : 信道 分 配 和 
信道 交换 的 自动 化 (KAE) 











Ejun Quangiu Daohang Weixing Xitong 

RELRGMDBRK (Russian Global 
Navigation Satellite System) 。 俄罗斯 联邦 
军队 利用 导航 卫星 测定 目标 位 置 的 系统 
可 履 盖 全 球 ， 连 续 提供 度 二 维 定位 、 
测速 及 时 基准 信息 。 全 球 导航 卫星 系 
统 (GLONASS) 的 基本 任务 是 为 空中 、 海 
上 和 陆地 机 动 目标 进行 导航 定位 ， 也 可 为 
民用 移动 目标 提供 导航 定位 服务 。 系 统 由 
导航 卫星 星座 、 地 而 控制 系统 和 用 户 接收 
机 组 成 加 导航 卫星 星 座 。 由 24 颗 卫星 组 成 ， 
分 布 在 3 个 轨道 上 ， 每 个 轨道 均匀 分 布 8 颗 
DR, UMSA. PARNA 
64.8"， 高 度 为 18 840~19 940 千 米 ， 运 转 同 
期 为 11.25 小 时 。 星 座 的 布局 能 保证 全 球 任 
童 位置 的 用 户 均 可 同时 接收 到 4 颗 卫 星 的 信 
号 。 回 地 面 控制 系统 。 主 要 功能 是 控制 全 
球 导航 卫星 的 运行 。 由 系统 控制 中 心 和 指 
令 跟 踪 站 等 组 成 。 跟 踪 站 具有 全 球 导 航 可 
视 卫星 的 跟踪 、 测 距 数 据 的 采集 处 
卫星 发 送 控制 指令 和 导航 人 
户 接收 机 。 能 同时 接收 4 颗 卫 星 的 信号 ， 得 
到 接收 机 所 在 的 位 置 、 速度 及 高 精度 时 钟 
等 信号 。 定 位 精度 约 40 米 ， (424) 



























Ejun Weixing Tongxin Xitong 
俄 军 卫星 通信 系统 (Russian Armed Forces 
Satellite Communication System) 。 俄 军 运 
Mit 星 和 卫星 通信 地 球 站 建立 的 通信 
系统 

通信 卫星 分 布 俄 军 的 通信 卫星 有 
“Pia”. “ar”. “Sati” 个 系列 , 分 布 
在 大 椭圆 轨道 、 静 止 轨 道 和 低 轨 道 等 3 种 轨 
道上 

分 布 在 大 糊 国 轨道 的 主要 有 “内 电 ” 
系列 通信 卫星 。 该 系列 卫星 轨道 倾角 62" ~ 
65°, 远地点 在 北半球 上 空 约 40 000 FK, 
近地点 约 450~650 千 米 ， 运 行 周期 约 这 小 
时 。 卫星 运行 一 圈 大 约 有 2/3 的 时 间 处 于 
北半球 上 空 ， 度 地 区 通信 极为 有 利 - 
利用 该 轨道 ， 一 颗 卫 星 能 保证 俄罗斯 和 北 
半球 许多 国家 在 一 天 内 8 一 10 小 时 的 通信 
3 里 平均 分 布 的 卫星 可 实现 上 述 地 区 国家 县 
夜 连续 通信 ， 可 覆盖 包括 北极 在 内 的 俄 罗 
斯 全 境 及 欧 、 美 的 一 些 国家 

分 布 在 静止 轨道 的 主要 有 “ 虹 ” 系 列 
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通信 卫星 - 该 系列 卫星 又 称 “ 边 缘 ” 卫 星 。 
是 同步 军事 战略 天 D 旺 。 该 系列 卫星 的 
国际 代号 是 “静止 "。 卫 星 重 2000 千 克 ， 
有 效 使 用 郁 命 为 3 年 。 卫 星 携带 C 频段 6 个 
转发 器 , 转发 带宽 为 10 兆 村 和 40 JAPA 
， 共 发 射 “由 ”卫星 33 颗 。90 
年 代 ， 开 始 使 用 改进 型 “ 虹 ”1 (又 称 “ 地 ， 
球 仪 ”1) 卫星 。 新 型 “ 虹 " 1 卫星 的 通信 频 
段 增加 到 3 个 (L、C、X) ,设计 寿命 增加 
ANSE, IRER, Peay Ae 
站 进行 抗 干扰 通信 * 俄 军 正在 研制 "地球 仪 ” 
2 卫星， 该 卫星 将 增加 更 多 通信 闫 段 ， 进 一 
步 提高 使 用 寿命 

分 布 在 低 轨道 的 主要 有 “宇宙 ”系列 
战术 通信 卫星 。 该 系列 卫 插 是 多 用 途 系 列 
卫星 ， 以 战术 通信 和 军事 侦察 为 让， 兼用 
于 导航 、 气象 、 科 研 及 资源 黄油 等 。 该 系 
列 战 术 卫 星 主要 分 为 3 个 系列 。 中 存储 转 
发 型 通信 卫星 系列 。 该 系列 卫星 重 700~ 
800 干 克 ， 低 加 轨道 绕 地 球 飞 行 ， 运 行 周期 
约 101 分 钟 ， 使 用 特 高 频 (UHF) 频段 ， 寿 
命 2 年 。 至 少 由 3 颗 卫 星 组 网 ,主要 担负 
在 世界 各 地 远 距 离 军事 通信 。@@ “一 箭 八 
星 ” 系 列 。 采 用 “一 往 八 星 ”发 射 技术 发 
射 ， 每 蒜 卫 星 重 40 千克 ， 由 3 组 24 病 或 4 
组 32 颗 卫星 组 网 ， 运 行 周期 115 分 钟 , 使 

















用 UHF 闫 段 ， 主 要 用 于 俄 海军 舰只 、 飞 机 
与 陆地 间 及 陆地 之 间 的 战术 通信 。@@“ 箭 ” 





3 系列 。 初 期 称 “ 一 箭 六 星 ”系列 ， 是 “一 
箭 八 星 ” 的 改进 型 ， 为 俄罗斯 第 二 代 小 型 
低 轨 军 事 通 信 卫 星 。 近 年 来 ， 发 射 卫 星 多 
采用 一 箭 四 颗 、 一 箭 三 频 或 一 箭 双星 ， 由 2 
组 卫星 组 成 2 个 轨道 而 、8~12 颗 卫 叶 组 网 ， 
通信 频段 为 UHF， 主 要 为 俄国 防 部 和 总 参 

总 局 提供 通信 服务 ， 同 时 也 用 于 俄 海 
飞机 与 陆地 之 间 ， 以 及 陆地 之 间 
的 战术 通信 

地 球 站 组 成 ” 俄 军 卫星 通信 地 球 站 有 
固定 站 和 机 动 站 两 大 类 。 固 定 站 证 
440-y 型 ， 由 两 套 设备 组 成 ， 其 小 
枢纽 站 ， 另 用 于 终端 站 工作 ， 配 两 副 
天 线 。 机 动 站 分 枢纽 站 型 和 终端 站 型 两 种 。 
野战 机 动 枢纽 站 为 P-440-AH 型 ， 全 套 设备 
由 4 台 车 加 1 辆 拖车 组 成 。 野 战机 动 终端 站 
ESY P-440-O , P-440-O/1B 和 P-440-OB 
等 型 号 ， 其 中 P-440-OJIE 为 履带 式 装甲 车 
载 机 动 终端 站 ，P-440-OE 为 轮 式 装甲 输送 
车 载 机 动 终端 站 。 

发 展 趋势 ” 俄 军 卫星 通信 的 发 展 
趋势 是 : 在 技术 上 , 将 广泛 运用 星 上 信号 
处 理 方式 , 扩展 星 上 转发 器 的 工作 频段 ， 




















将 广泛 应 用 到 所 有 的 指挥 步 提 
卫星 及 地 球 站 的 野战 机 动能 力 ; 提高 卫 
星 线 路 及 网 络 的 稳定 性 
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Ejun Zhanlüe Huayinwang 
俄 军 战略 话音 网 (Russian Federation 
Armed Forces Strategy Voice Network) 。 俄 
罗斯 联邦 军队 建立 的 长 途 电话 通信 网 。 在 
全 国 设 有 15 个 大 型 交换 中 心 ， 其 设备 主要 
为 C-32 程 控 数字 电话 交换 系统 。 各 交换 中 
心间 的 传输 干线 是 战略 网 的 主干 线 ， 主要 
有 : 莫斯科 一 伯 力 一 海参 赔 电 缆 通 信 线 路 、 
莫斯科 一 塔什干 有 线 通信 线路 、 英 斯 科 一 
辛 非 罗 波 尔 一 第 比 利 斯 无 线 电 通信 线路 、 
新 西伯 利 亚 一 阿拉 木 图 主干 线路 、 伏 尔 加 
格 勒 一 伊利 斯 坦 一 奥 尔 忠 尼 启 则 主干 线路 
和 列宁 烙 勒 一 摩尔 曼 斯 克 主干 线路 、 罗 斯 
托 夫 一 纳 尔 奇 尔 一 奥 尔 忠 尼 启 则 一 格 洛 兹 
尼 一 马赫 切 卡 主干 线 等 。 俄 军 战略 话音 网 
的 基础 部 分 是 国家 电话 网 ， 它 由 4 级 组 成 : 
终端 交换 局 (局 转 接 ), 第 一 级 转 接 中 心 ( 群 
转 接 )， 第 二 级 转 接 中 心 《区域 转 接 )， 第 三 
级 转 接 中 心 (地 区 转 接 )。 其 中 第 三 级 转 接 
中 心 既 供 民用 ， 也 供 军用 。 平 时 军 方 用 户 
可 通过 终端 局 接 到 三 级 转 接 中 心 ; 战 时 利 
Figini 可 对 三 级 中 心 加 以 重新 
组 合 ,使 其 成 为 专 供 军 用 的 系统 。 主要 下 
采用 国际 标准 ， 大量 引 进 西方 技术 ; 运 | 
离 通信 采用 地 下 电缆 、 光 缆 ， 引 接 微 让 接 
力 和 卫星 线路 ; 短程 通信 采用 地 纺 和 光 纺 ; 
具有 较 高 的 元 余 度 。 (MER) 














Eluosi Guojingxian Xitong 
俄罗斯 "国境 线 "系统 (Ru 
Line System) 俄罗斯 空军 
地 面 机 动 式 自动 化 指挥 系统 。 
动 化 系统 的 一 种 。 主 要 用 于 歼 击 航空 兵 旅 
( 团 ) 实施 作战 指挥 ， 引 导 米 格 -31 和 苏 -27 
等 作战 飞机 进行 拦截 作战 。 

俄罗斯 “国境 线 ” 系 统 由 1 个 主 站 和 2 
个 引导 站 组 成 。 主 站 通常 设 在 航空 兵 旅 ( 团 ) 
指挥 所 ,由 指挥 、 引 导 、 通 信 、 辅 助 设备 
和 自主 供电 等 5 个 方 舱 组 成 。2 个 引导 站 分 
设 在 所 属 航空 兵团 驻地 ， 由 引导 、 通 信 、 
辅助 设备 和 自主 供电 等 4 个 方 舱 组 成 。 主 站 、 
引导 站 还 分 别 配 接 机 场 塔台 指挥 自动 化 装 
车 以 及 3 套 地 空 数 传 地面 设 备 。 作 战 指挥 方 
舱 和 引导 方 舱 内 工作 席位 各 为 4 个 ， 可 扩充 
到 6 个 。 系 统 操作 、 保 障 人 员 配 15 人 。 

该 系统 的 主要 战术 技术 性 能 是 : 加 最 
多 可 同时 处 理 空中 目标 76 批 。@@ 主 站 可 引 
导 歼 击 机 9 批 ， 引 导 站 引导 歼击机 6 批 ， 全 
系统 可 同时 引导 歼击机 21 批 。 轩 指挥 引导 
距离 为 350~400 千 米 。@ 系 统 由 日 常 值班 
状态 转 入 临战 状态 时 间 为 3 分 钟 。 回 引导 
成 功率 可 达 95%。 OH ABA RAS BE 
和 瞬间 突 发 脉冲 技术 ,具有 较 强 
和 抗 干扰 能 力 。 加 地 空 数据 链 
通过 36 种 对 空 引导 指令 ,直接 控制 歼击机 
上 的 自动 驾驶 仪 和 火 控 雷 达 。 为 适应 多 种 
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战术 级 















型 号 飞机 的 指挥 引导 ， 该 系统 还 配 有 VHF/ 
UHF 波 段 P-997 单 向 数 传 电 台 , 向 飞行 员 
REPPER, 目标 的 距离 ,方位 和 航向 ， 
己方 机 的 航向 、 速 度 等 3 种 指令 - 

20 世 纪 80 年 代 ， 苏 联 开 始 研制 “国境 
线 ” 系统。90 年 代 , 苏联 解体 | 
系统 普遍 装 备 俄罗斯 防空 军 航 : 











Eluosi Lianbang Junshi Tongxin 
俄罗斯 联邦 军事 通信 (Russian Federation 
Military Communication) 。 俄罗斯 联邦 军 
队 为 保障 军事 活动 建立 的 通信 联络 。 

系统 概况 “ 俄 军 通信 系统 大 体 由 电信 
通信 网 和 机 要 邮政 通信 网 组 成 。 俄 军 电信 
通信 网 包括 网 和 二 次 通信 网 。 一 
次 通信 网 是 以 固定 通信 网 为 依托 ， 辅 以 野 
战 干线 通信 网 ,通过 各 种 通信 信 各 级 
概 纽 相连 接 的 长 途 传输 通信 网 、 干 线 
网 。 主 要 由 中 继 、 散 射 、 有 线 通 信 网 、 
无 线 电台 通 信 网 、 卫 星 通信 网 和 移动 用 户 
通信 网 等 伯 成 ， 为 各 级 指挥 所 通信 枢纽 提 
供 信道 。 二 次 通信 网 是 在 一 次 通信 网 的 基 
础 上 建立 的 电话 、 电报 ,传真 , 数据 、 图 
像 通 信 等 系统 ， 由 保密 电话 通信 网 、 明 话 
通信 网 、 保密 电报 通信 和 网、 明报 通 信和 网 、 
传真 通信 网 、 数 据 传输 网 、 管 报 报 知 通信 
网 等 构成 为 各 级 指挥 所 提供 电话 、 文 电 
和 徊 报信 号 传递 。 机 要 邮政 通信 网 的 组 成 
要 素 包括 机 要 邮政 通信 枢纽 、 机 要 邮政 通 
信 站 ,机 要 邮政 交换 站 、 机 要 邮政 送 达 工 
具 和 机 要 邮政 送 达 路 线 。 其 功能 是 利用 运 
动 设备 向 各 兵团 司令 部 ,各 部 队 、 机 关 、 
院 校 及 各 保密 邮政 部 门 传递 各 种 普通 、 秘 
密 文件 和 信函 邮包 等 邮政 信息 ， 以 保障 对 
部 队 的 可 靠 指挥 ;以 及 利用 邮局 保持 军队 
与 地 方 的 通信 联络 。 俄 军机 要 邮政 通信 网 
是 对 其 电子 通信 网 的 重要 补充 




























“要求 和 标准 建立 通信 系 
统 和 通信 网 络 ， 以 提高 信息 化 条 件 下 整体 
作战 能 力 。@@ 强 调 各 种 通信 手段 的 





E 5 而 不 间断 的 指挥， 
《有 综合 运用 各 种 通信 手段 ， 建 立 直 接 的 、 
多 路 迁 回 的 通信 联络 ， 才 能 保障 军队 指挥 
的 需要 = 四 重视 实施 无 线 电 通信 对 抗 。 强 
调 实施 无 线 电 通 信 对 抗 是 各 军种 、 兵 种 最 
重要 的 一 项 战役 保障 措施 。 有 效 地 实施 无 
线 电 对 抗 ， 对 现代 战役 进程 和 结局 具有 决 
定性 的 影响 。 为 此 采取 的 措施 主要 有 编 配 
通信 干扰 部 队 、 分 队 ， 装 备 通 1 
采取 多 种 通信 手段 ， 对 抗 方 
加 强调 提高 通信 的 抗 贤 能 力 。 针对 在 常规 
战争 和 核 战争 中 使 用 火力 破坏 和 电子 干 护 












手段 者 可 能 使 对 方 通信 中 断 ， 而 在 使 用 核 
武器 情况 下 对 指挥 控制 和 通信 设备 的 毁伤 
程度 则 更 大 的 现实 ， 俄 军 特别 注意 提高 通 
信和 指挥 自动 化 系统 的 抗 毁 能 力 。 回 强调 
通信 系统 应 具有 高 度 的 机 动 性 。 俄 军 条 令 
指出 ， 军 队 快速 反应 能 力 和 机 动力 的 提高 ， 
要 求 通 | 统 有 很 大 的 机 动能 力 ， 在 指挥 
所 频繁 转移 、 本 身长 时 间 处 在 运动 状态 下 
仍 能 可 靠 地 工作 。 俄 军 注重 发 展 机 动 通信 
枢纽 ， 提 高 通信 系统 的 机 动能 力 。 俄 军 为 
了 提高 通信 系统 的 机 动能 力 ， 还 强调 各 级 
通信 和 部队、 分队 在 保障 通信 的 前 提 下 ， 必 
须 掌握 控制 通信 预备 队 。 人 @ 强 调 通信 部 队 、 
分 队 的 战斗 准备 。 针 对 现代 条 件 下 战争 的 
突然 性 大 大 增加 , 战场 范围 扩大 的 
为 了 保障 对 军队 实施 不 间断 的 指挥 ， 俄 军 
要 求 各 通信 系统 必须 常备 不 懈 ， 各 级 通信 
部 队 、 分 队 的 战斗 准备 应 优 于 、 先 于 其 他 
部 队 、 分 队 。 

简 史 与 展望 “俄罗斯 联邦 军事 通信 是 
在 苏联 军事 通信 基础 上 发 展 起 来 的 。 十 月 
革命 后 ， 苏 联 红军 建立 了 通 。 卫 国 战 
争 期 间 ， 逐 新 完善 了 作战 中 各 级 通信 兵 组 
织 。 卫 国 战争 结束 后 ， 明 确 了 对 通信 设备 
与 系统 的 战役 战术 要 求 和 组 织 技术 要求， 
无 线 电 接力 通信 、 散 射 通 信 、 卫 星 通信 等 
新 型 的 通信 手段 成 为 苏 军 通信 的 重要 手段 。 
20 世 纪 90 年 代 初 苏联 解体 后 ， 俄 岁 斯 联邦 
军队 在 陆 、 海 、 空 军 和 战略 火箭 兵 、 太 空 
兵 的 各 级 通信 系统 中 , 广泛 运用 自动 化 设 
备 与 系统 及 数字 通信 技术 ， 同 时 发 展 通信 
管理 自动 化 系统 ， 加 强 了 对 通信 系统 本 身 
的 管理 。 

随 着 俄 军 军事 战略 的 调整 ， 俄 军 通信 
的 发 展 方向 是 : @ 建 立 和 完善 指挥 系统 ， 
探索 改进 通信 组 织 的 新 途径 ， 提 高 通信 系 
统 的 工作 能 力 ,使 情报 的 传送 、 接 收 和 处 
理 都 实现 自动 化 ， 采取 一 整套 综合 措施 来 
确保 通信 的 隐蔽 性 和 安全 性 。 加 综合 利用 
各 种 通信 和 自动 化 器 材 ， 周 密 而 正确 地 组 
织 指挥 ， 把 保障 现代 战役 中 对 军队 稳定 ! 
指挥 作为 通信 部 队 和 努力 的 方向 OMAE 

合力 度 ， 力 求 使 新 建立 


































求 , 不 | Ci FB 这 器 材 和 自动 化 指挥 
器 材 ， 加 快 通信 系统 现代 化 进程 。 回 实现 
通信 与 指挥 控制 一 体 化 ， 把 情报 系统 、 通 





统 的 技术 基础 ， 大 力 开展 相关 软件 和 硬件 
技术 的 研究 开发 。 回 调整 军事 通信 系统 的 
格局 ， 优 化 通信 系统 的 体系 结构 ， 实 现 以 
最 小 的 人 力 、 物 力 消耗 ， 在 最 短 时 间 内 使 
所 有 指挥 所 能 利用 统一 的 通信 网 络 实施 通 
和信， 切实 保障 对 军队 的 作战 指挥 和 对 武器 
系统 的 控制 CGE) 


fadian jizu 

发 电机 组 (generating set) (hi i A) HLM 
动 发 电机 发 电 的 设备 。 通 信 电 源 设备 的 重 
要 组 成 部 分 。 

按 被 转换 能 量 的 种 类 不 同 , 可 分 为 热 
能 、 水 能 、 核 能、 风能 和 人 力 能 等 发 电机 组 ; 
按 原 动 机 的 种 类 不 同 ， 可 分 为 茹 汽轮机 发 
电机 组 、 燃气轮机 发 电机 组 、 水 轮 发 电机 
组 、 柴 油 发 电机 组 、 汽 油 发 电机 组 、 天 : 
发 电机 组 和 风力 发 电机 组 等 多 种 类 型 。 
中 热能 发 电机 组 的 原 动 机 有 蒸汽 轮机 、 燃 
气 轮机 和 内 燃 机 三 大 类 ， 水 能 发 电机 组 的 
原 动 机 有 水 轮机 、 可 北 式 水 硝 - 水 轮机 两 种 
类 型 ， 核 能 发 电机 组 的 动力 设备 包括 茹 汽 
发 生 器 、 汽 轮机 及 附属 系统 ; 按 发 电机 的 
电能 性 质 不 同 ， 可 分 为 交流 发 电机 组 和 直 
流 发 电机 组 ， 常 用 的 交流 同步 发 电机 组 分 
为 单 相 工 频 、 单 相 中 频 、 三 相 工 频 和 三 相 
中 频 发 电机 组 ;， 按 励磁 方式 ， 可 分 为 有 剧 
励磁 发 电机 组 和 无 刷 励 磁 发 电机 组 ; 按 机 
组 的 安装 平台 ， 可 分 为 机 动 式 和 国定 式 发 
电机 组 ， 按 控制 系统 的 控制 功能 不 同 ， 可 
分 为 普通 发 电机 组 和 自动 化 发 电机 组 。 

发 电机 组 一 般 由 原 动 机 、 发 电机 和 控 
MEA O 等 部 分 组 成 。 主 要 功能 是 : 将 
-种 形式 的 能 量 通过 原 动 机 转换 为 机 械 能 、 
驱动 发 电机 将 机 械 能 转换 为 电能 。 发 电机 
组 的 主要 性 能 指标 包括 电气 性 能 、 动 力 性 、 
经 济 性 可靠 性 . 电磁 兼容 性 和 环境 适应 
性 等 。 

大 型 的 火力 发 电机 组 、 水 力 发 电机 组 
和 核能 发 电机 组 一 般 通过 大 电网 向 固定 用 
电 设备 提供 市 电 ; 小 型 的 柴油 发 电机 4 
汽油 发 电机 组 和 微型 风气 轮机 发 电机 组 等 让 
要 为 机 动 设备 、 野 外 设备 或 市 电 不 能 到 达 
地 区 的 用 户 提供 独立 或 备用 电源 。 在 军事 
通信 领域 ， 主 要 采用 市 电 和 柴油 (或 汽油 ) 
发 电机 组 相 结合 的 供电 方式 ， 以 市 电 作为 
常用 电源 ， 以 柴油 或 汽油 发 电机 组 作为 备 

。 人力 发 电机 组 通常 用 于 便携 式 通 
设备 ， 小 型 的 风力 发 电机 组 和 水 轮 发 电 
机 组 一 般 作为 互补 式 电源 设备 。 
1832 年 ， 法 国 的 A.H. 皮 克 西 制 成 了 世 
界 上 第 一 台 旋转 式 交流 发 电机 ， 同 年 手 摇 
永 磁 交 流 发 电机 研制 成 功 。 从 19 世 纪 末 到 
20 世 纪 初 ,相继 研 制 成 功 的 内 燃 机 、 蒸汽 





























轮机 和 燃气 轮机 与 发 电机 相 结 合 , 使 人 类 
真正 进入 了 电气 时 代 。 到 20 世 纪 80 年 代 末 ， 
火力 、 水 力 和 核能 发 电机 组 的 发 电 最 已 经 
占 全 部 发 99% 以 上 。 随 着 电源 技术 
的 不 断 进步 发 电机 组 将 供电 品质 、 
高 可 靠 、 高 效率 和 低 行 染 等 方向 发 展 

CR 春 ) 






fodion yu gongdian zhuanye 

发 电 与 供电 专业 (specialty in electric power 
and power supply) ”电源 分 队 指挥 、 训 练 、 
管理 和 发 电 与 供 配 电 设备 使 用 、 维修 、 管 
理 方面 的 专门 业务 。 通 信 院 校 专业 设置 的 一 
种 。 主 要 培养 导弹 部 队 、 通 信 部 队 、 雷达 
部 队 电源 分 队 排 长 、 技 术 人 员 和 军事 工程 
位 、 设 备 修 理 单位 的 技 
E 设 有 : 电工 技术 、 电 子 
原理 、 电 机 原理 、 变 










践 课程 设 有 计算 机 上 机 实 
、 电 子 技术 实验 、 变 流 实验 、 
习 、 内 燃 机 与 发 电机 组 使 用 维 
习 、 供 配 电 设备 使 用 维 收 实习 、 给 
、 上 毕业 设计 (论文 ) 等 
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Fojun Lida Tongxinwong 
法 军 " 里 达 "通信 网 (French Armed Forces 
RIDA Communication Network) 

WPA AAR AR PEAR eg AR Ee 1 A 
可 移动 的 风格 状 通 信 网 络 








达 ” 通 信 网 由 以 下 主 
要 设备 和 功能 单元 组 成 : 外 用 户 电话 机 
四 线 手持 式 多 频 按 键 话 机 ,结构 紧凑 全 
网 统一 装备 。 QA TAKA. 提供 与 磁石 
电话 机 、 磁 石 网 络 及 共 电 网 络 的 连接 。 回 交 
换 设备 。 主 交换 台 直 接 与 数字 高 速 信道 接 
口 , 一 台 交换 机 最 多 可 接受 12 个 PCM 端 





口 。 交 换 机 的 呼叫 处 理 能 力 为 每 秒 6 次 呼 
叫 , 端 端 通话 建立 时 间 少 于 1 秒 。@ 数 据 
传输 设备 。 利 用 可 变频 率 调制 解 调 器 与 集 
线 器 模拟 端口 连接 。 交 换 机 间 的 干线 电缆 
为 星 绞 四 线 组 电缆 。@ 模 块 化 传输 终端 设 
备 。 包 含 主 交换 台 设 备 和 为 最 多 6 条 高 速 
数字 通道 卫 备 的 电 缴 接口 、 集线器 等 。 OR 


。 还 可 以 用 作 数 据 传输 。 其 
信道 容量 , 数字 方式 时 24 路 PCM 话 ， 外 
加 1 路 信 令 和 1 路 同步 ; 模拟 方式 时 12~ 
120 个 频 分 多 路 复 用 话 路 。 采用 模块 化 设 
计 , 可 满足 不 同 的 应 上 便于 维护 。 
回 移动 无 线 电 接 入 设备 。 又 称 全 向 移动 式 
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无 线 电 终端 。 通 过 与 交换 机 的 连接 ， 向 固 
定 和 移动 用 户 提供 相同 的 自动 振 铃 呼叫 功 
人 能。 设备 采用 带 有 有 压缩 的 连续 可 变 时 
隙 增 量 调 制 技术 ， 时 将 25 个 用 户 连 接 
心 子 网 。 可 利用 其 非 专 











波 特 ， 由 于 : et omi 其 
电 传 业务 快速 且 安 全 。 回 网 络 控制 设备 ， 
实时 显示 网 络 状态 包括 业务 流 
性 能 ,故障 情况 等 。 由 4 个 专用 单元 组 成 : 
单元 1 负责 监视 数据 处 理 系统 并 管理 网 络 
与 操作 单元 之 间 的 信息 交换 ， 单 元 2 负责 
枚 控 网 络 ， 单 元 3 负责 频谱 管理 ， 单 元 4 负 
责 管理 各 节 # N 
“里 达 ” 通 信 网 的 主要 构成 单元 是 高 度 
机 动 和 完全 独立 的 节点 中 心 。 这 些 节点 中 
心 相互 连接 起 来 形成 地 域 覆 盖 ， 再 通过 各 
个 节点 中 心 、 移 动 无 线 电 入 口 设备 等 相关 
设备 组 建成 栅 格 状 网 络 ， 以 实现 无 缝 链接 
和 全 方位 覆盖 。 节 点 中 心 通 常 配置 在 地 理 
位 置 较 高 处 , 通过 微波 接力 设备 互联 ， 需 
要 时 还 可 以 使 用 卫星 通信 设备 。 节 心 
所 有 设备 均 安装 在 方 舱 中 ， 通 常 与 指挥 所 
配置 在 一 起 。 节 点 中 心 之 问 的 正常 棚 格 距 
离 为 各 干 米 。 集 线 器 到 节点 中 心 交换 机 的 
连接 。 可 通过 电缆 线路 或 无 线 电 链 路 实现 。 
与 主 交换 台 配 置 在 一 起 的 还 有 移动 无 线 电 
接 入 设备 ， 用 来 为 移动 用 户 提供 服务 。 无 
i 用 户 还 是 移动 用 户 。 均 可 通过 接 
节点 中 心 相 联 。 网 络 具有 路 由 泛 
搜索 功能 、 对 于 拥有 国定 号 码 簿 号 码 的 用 
户 , 无 论 其 与 哪 台 交换 机 相 联 ， 网 络 都 能 
搜索 到 并 与 其 接 通 。 此 外 ,“ 里 达 ” 通 信 网 
的 结构 非常 利于 网 络 覆 盖 的 延伸 和 扩展 ， 
适应 部 队 的 移动 和 战场 态势 的 演变 
简 史 与 展望 “里 达 ” 通 信 网 的 设计 思 
想 和 基本 体系 结构 产生 于 1974 年 ， 在 法 国 
电信 制造 与 研究 部 和 陆军 武器 装备 技术 局 








































力 并 开始 装备 部 队 ， 先后 装 


备 了 法 国 陆军 的 3 个 军 、 法 国 快速 反应 部 队 
及 比利时 陆军 。1989 年 ， 法 国 陆军 对 “里 
达 ” 通 信 网 的 数据 传输 能 力 进行 改进 。90 
年 代 初 ,“ 里 达 ” 通 信 网 被 选用 于 法 军 的 战 
术 核 导弹 计划 。 根 据 该 计划 ,“ 里 达 ” 通 信 
网 于 1991 年 配备 了 快速 跳 频 无 线 电话 设备 。 
1995 年 进行 了 系统 寿命 中 期 改进 ， 性 能 得 
到 进一步 提高 。 到 1996 年 ， 具 备 了 与 综合 
业务 数字 网 (ISDN) 兼容 的 能 力 和 移动 数字 
数据 传输 能 力 - 

“里 达 ” 通 信 网 的 发 展 趋势 是 : 为 满足 
未 来 CTSR (指挥 ,控制 ,通信 , 计算 、 情报、 
监视 、 俩 察 ) 系统 的 发 展 震 求 ， 保 障 部 队 
和 用 户 的 机 动 性 ,将 进一步 增强 系统 困 盖 
作战 地 域 的 能 力 ， 大 容量 话音 、 数 据 . 图 
像 的 传输 和 处 理 能 力 ， 话 音 和 数据 的 全 加 
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i a 82 % TA 
niz 化 
术 ft) 有 
1 witht 
Fajun Xilakusi Weixing Tongxin Xitong ti "EE KPE RM 
法 军 " 锡 拉 库 斯 "卫星 通信 系统 (French t \ 飞 行 段 进 行 全 飞 
Armed Forces Syracuse Satellite Communi 4 时 世界 截 ， 也 可 以 对 其 中 几 段 # 
tion System) 。 法 军 利用 法 国 “ 电 信 ” ! 的 截 。 归 实现 单 
H Biri 信 由 转换 为 机 械 t4 x 上 的 技术 难度 较 
斯 ”1 系统 ， 始 建 了 i 
fil 20 831 年 8 月 通过 时 ETMEN 
可 覆盖 网 0 有 一 定 的 反 
i t ites 
也 面部 分 由 4 类 地 8. tet: 极 高 的 命中 精度 及 
tt 4 UNDE S 
í 8 18 h 4) fa Ls EH A 
2 461.5 84) hi WHE th 1 弹道 导弹 技 
上 1 设备 装 ? f Mite A 
便于 室 运 。 地 球 站 于 1985 年 交付 法 军人 fandandao daodan xitong fonfushe cuihui jishu 
有 75 比 特 / 秒 的 电报 、2.4 HONG ”反弹 道 导弹 系统 (anti-ballistic missile sys- 。 反 辐 射 摧毁 技术 (anti-nadiation destruction 
码 话音 、16 千 比特 / 秒 的 增 基 调制 编码 tem) HR technology) VA A Jy ili i G ANO 
及 75/2 400/16 000 LEAF/ F AL IA W I A AA A tÀ 
与 法 军 “ 里 达 ” i te 从 指挥 自动 化 系统 EO METIN. Wé, M 标 实施 攻 
98; EN Mo i RI KM 的 技 
显 通信 系统 租用 “电信 ”2 和 反 战 术 ; Hi A A 种 主要 的 人 fi 
MASHE HERB. UAE "RAN Mra 区 反 LE 攻 技术 的 一 种 
两 倍 ， 地球 站 更 多 , 通信 保护 措施 更 和 i Ms ik 反 EUTSI] 
rys 行 了 f 
til ti ii f i i 
法 军 计划 从 2003 年 开始 建 ; f tf AMR MA ALAR 
i ) 月 cid 
i 2000 人 年 卫 8 
目的 技术 规 HX fit 
Wi (EHF) 频 有 9 台 EHF 转 发 
系统 利用 宽带 、 大 切 波束 ， ， 
5 传输 速率 直播 业务 ， 并 
1 其 指挥 部 连接 起 来 和 
有 高 速 处 理 器 的 
J 星 的 静止 
x UREI 
Faladi 
法 拉 第 ,M， (Michael Faraday, 1791-09 
22~1867-08-25) 。 英国 物理 学 家 和 化 


电梯 场 





头 就 按 预 编程 搜索 ee 航 uf 





定 攻击 的 
出 相应 标志 ， 飞 行 
输出 的 方位 .俯仰 
对 目标 进行 





控制 装 
数据 , 控制 无 人 机 俯冲 ， 
射 炸弹 。 即 在 次 
SPS] ANB PER 












HRIH 
的 特征 参数 和 
或 胁 程 
入 反 镶 射 炸弹 中 ， 
放 。 SERN 
是 作为 自由 落体 以 
、 跟 踪 和 攻 
具有 较 大 
补 了 精度 低 





hr a 
Fi. ALM a 
攻击 的 雷达 












滑翔 方式 对 目标 进 
其 特点 是 控制 家 
的 战斗 部 ， 杀 伤 半 答 较 大 ,5 
的 不 是 

反 辐 射 导弹 的 研制 开始 于 20 世纪 60 年 
代 初 美军 在 越战 中 大 县 使 用 了 第 一 代 
aatan ri 73004 















ea 





使 越 军 一 度 蒙受 很 t 后 出 现 了 以 
美国 的 “标准 ”导弹 和 苏联 的 AS-9 导弹 为 
代表 的 第 二 代 反 辐射 导弹 代 反 和 


导弹 以 “ 哈 旭 "(图 1) 为 代表 ， 它 是 美国 海 


对 地 CM) 高 速 反 辐 
i RIBAN H 
ESSERE A 
术 ， 制 导 和 控制 全 部 实现 数字 化 ， 
行 速度 达 3 马 村 ,制导 精度 
CE 1991 4 jp ROAR fr Ai 1999 4 
中 ， 都 大 量 使 用 

为 降低 反 辐 射 导弹 的 使 用 成 本 ， 增 加 
航 能 力 ， 一 些 国家 自 20 世 
7 2 ISAM EAB 
中 期 以 来 ,相继 研制 成 分 装备 军队 
(图 2) 

BA A RESSE AR fY EB Ae ei 








科索沃 战争 








vith AL: 








图 2 


南非 ARW-10 反 辐射 无 人 机 
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特别 通信 的 一 种 
沉 根 据 反 念 怖 行动 预案 ， 按 照 通信 任务 ， 
用 现 有 通信 装备 ,依托 既 
按照 快 






















E 信 设施 ， 


、 稳 定 可 靠 、 灵 活 机 动 , F 
中， 使 用 有 线 电 通 
、 微 波 接力 通信 
手段 ， 建 立 指挥 通 ` 
sa 3 ASS KREA, 以 
KAM LIR ADU, iS A te E, AE 
联络 ; 以 战术 电 Ak 
立 本 与 了 属 部 队 的 通信 联 
手持 台 为 主 ， 建 
参战 oh 的 联络 ， 保 证 对 
协 问 通信 网 ， 按 
要 选择 合理 的 电台 程 
的 联络 ， 保 证 作 sige 
BA Dive PEAR YEA APG ASML TAIN i 
BE BUR A) H DE fib E E RAAR At v a 
动 的 国际 化 ， 反 炬 通 信 的 保障 
国手 段 更 加 多 样 ， 组 织 更 
APS AT HTP AS 
(Fm) 

















段 多 样 的 


线 电台 









背负 ph 














fantanke paobing tongxin 

反 坦克 炮兵 通信 (antitank artillery com- 

munication) 。 为 保障 反 雪 克 炮 兵 遂 行 作战 

和 其 他 任务 建立 的 通信 联络 。 地 兵 通信 的 
种 ， 包 括 反 坦 克 雹 兵部 队 通信 、 反 坦克 

起 兵 分 队 通信 和 反 坦 克 导 绊 分 队 首 信 














| 导 或 复合 制导 



















通常 用 于 攻击 选 定 的 由 合成 罕见 通信 部 门 和 炮 
和 目标 进行 侦察 ， 测 定 其 。 兵 指挥 机 关 统 一 组 织 ， 由 所 属 通信 分 队 具 

时机 载 的 侦察 和 目标 。 体 实施 。@ 反 坦克 炮兵 指挥 通信。 对 上 以 

pa; JÄE a4 电台 参加 上 级 炮兵 指挥 网 ， 对 下 组 织 专用 

和 目标 处 于 导弹 有 效 发 it 4 派出 侦察 组 时 ， 建 立 无 线 电 专 
RA S| IAI 入 本 级 指挥 网 。@ 反 


4 配属 有 工兵 分 队 和 
协 问 通信 。 与 配属 
下 战 的 步兵 、 坦 克 兵 
> fil 级 反 坦 克 
预备 | 邻 反 坦 克 
炮兵 和 合成 军队 快速 
障碍 设 普 队 之 问 的 协 
同 通 信 ， 可 
指挥 网 
实施 或 建 
勤 与 装备 保障 通信 
ERRIN split 障 指挥 网 ， 对 
章 指 挥 网 。 OBL 
i COLMA Be 
eer eu ae Ol 
YE i IN fe 可 
信 设 施 ， 建 立 具有 较 强 抗 
其 通信 手段 以 有 线 电 
信和 简易 信号 通信 为 
BL. 以 无 线 电 通信 为 主 ， 
其 他 通信 手段 的 作用 。 自行 反 




























通信 


对 上 参加 上 








坦克 炮兵 报 
报 报 知 网 和 
反 
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发 展 趋势 , 包 





































术 结合 ， 利 用 隐 
f 身 免 的 通信 、 导航、 雷达 
i i 电磁 辐射 进行 无 源 定位 的 技 
f í t Be OPA ARIF 
和 EMPEST (Transient 
或 各 导弹 车 电台 组 成 各 连 指挥 网 x k Ki + se Emal s Standard 
14 FQ HE ye a SP EAL. 探测 过 抑制 计算 机 设 
车 车 载 电台 、 便 携 式 电 各 + j (ik 
成 。 当 编 为 合成 军队 t il 人 辐射 信号 中 难 
按 编组 方式 的 不 同 ， 灵 86 年 相 绯 j 要 涉及 以 下 几 个 方 
(未 振 华 ) 机 有 Akita 
有 的 技术 措施 t 
fanyinshen jishu 数 最 级 ， KWA pSt. AA EMEA. Dat 
反 隐 身 技术 (anti-stealth technology) } AUR tHL 1976F. S 术 以 及 关于 各 类 计算 机 设 
二 对 隐身 技术 难于 避免 的 局 限 性 ， 消 除 或 感 汽 韦 的 极限 标准 。TEMPEST 技 术 要 
成 低 隐 身 目 标的 隐身 效果 ， 实 现 对 隐身 bo) 求 ;信息 技术 设备 必须 在 屏蔽 性 能 好 的 志 
标 探测 、 女 中 和 识别 的 技术 。 电 子 对 抗 技 规定 的 
术 的 重 此 组 成 部 分 是 否 符合 标 
分 类 “主要 包括 雷达 反 隐 身 技术 和 出 规定 的 安全 
WER (1A LA By 
HHR EEVA H 1 it 
技术 : DREHER. IEE A hR Ew (adi) 
AA. AIRA S EBANA j 技术 使 计算 机 的 4 
和 ‘OIE Ja MEAS PAS { 
HAE # 目 标 从 
l; AR. | 机 载 
RRIRIK USHA CHLAR 
4 由 标 。 R 
发 射 机 和 接收 
中 平台 ,或 
+b 
ih 4 Ab si 息 、 有 信和 f t 
信息 。@@ 频 域 反 隐身 技术 。 利 用 各 种 隐身 } KEJI j 
术 有 效 颜 率 范围 的 局 限 t i mf i Cie 
AEA OU. HR AS ROE ABE HP x" (sD) 防止 ik 
EFM RHEE 好 隐身 效 k ? RRA 
工作 波段 和 米 波 (超短波 ) 
add it T W 4 . th fanghua baozhang tongxin 
图 )、 激 光 雷达 能 使 目标 的 隐身 机 载 探 RIME, NAR ” 防 化 保障 通信 (chemical defense support 
降低 雷达 探测 能 力 和 抗 二 987 年 9 l 名 批准 communication) 。 为 送行 防 化 保障 任务 建 
















iR ER EIENAAR RAER SDIO; 阶段 和信 联 络 。 防 化 兵 通信 的 一 种 。 主 要 
雷达 接收 机 信号 的 处 8 >à RHR. FERIAN (SSTS) 包括 核 观测 时 的 通信 、 化 学 观察 时 的 通信 
4 隐身 目标 的 吉 回 波 信号 。 增 大 雷达 发 射 段 系统 的 6 之 射 侦察 时 的 通信 
率 的 技术 有 相 控 阵 技术 与 功 Kitii 债 察 时 的 通信 

具有 反 隐 身 检查 与 时 的 通 及 武 
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比 兵 通 1 各 指挥 所 与 作战 编组 之 
f ii er Y ats. BORMI 
a if ti 信 、 微 气象 观 
和 fi 报 “测报 与 装备 

p 二 线 和 支线 通信 
ură 还 年 通信 专 向 ,确保 防 化 
指挥 机 关 与 北 行 专项 保 

务 的 有 > 问 的 通信 联络 





RAHE E RIEKER 
在 敌 化 学 障碍 中 了 
和 
及 和 





装备 无 线 
器 装备 洗 消 时 的 也 


AEGAN APS AL 





兵 (有 的 国家 称 化 
和 兵 ) 通信 产生 于 次 世 界 大 战 期 | 

15 年 4 月 232 日， 德军 毒气 吹 放 团 在 比 利 
防护 时 的 通信 、 实 施 烟幕 保 珀 尔 地 区 向 英法 联军 吹 放 了 180 吨 
援 时 的 通信 、 保 障 军队 在 次 生 核 化 郑 害 通信 联络 时 危险 性 。 气 , 造成 15 OOO 人 伤亡 。 此 后 , 英 , 法 、 美 、 
域 行动 时 的 通信 等 线 电 通信 为 大, È 各 种 防护 手段 ， 确 保 效 ” 俄 等 国 军 队 相继 组 建 化 学 兵部 队 ， 随 之 产 
E. 综合 运 用 多 种 通信 手段 组 织 实施 ,P kakih, ik 
TRESNA, Meik 
















组 织 ， 所 属 野战 
信 分 队 实 施 , 并 与 上 级 的 有 线 电 通 人 
无 线 电 通信 网 和 光 通信 网 相连 和 





得 信 和 数字 通信 


BT. HAIR AL 











师 、 旅 属 防 化 分 队 送行 保障 的 通信 j 战争 中 ,使 
由 集团 罕 次 司令 部 通信 部 门 弓 AM i 红外 毒剂 探测 
所 属 通信 分 化 观 好 远程 核 书 预 测 分 析 系 统 等 
则 哨 、 防 化 间 的 有 高 技术 作战 指挥 控制 装备 传递 核 化 防护 保 
线 电 通 信 、 匹 线 电 通信 ， 由 各 级 通信 和 部门 HLERA 效 性 ， 对 合成 息 。 中 国 抗日 战争 时 其 对 侵 华 
负责 建立 ; 担负 洗 消 、 发 烟 、 喷 火 人 从 能 否 及 时 采取 防护 措施 减轻 或 理 免 敌 。 日军 的 化 学 战 ， 八 路 军 与 新 四 军 于 1939 生 








防 化 分 队 与 各 级 指挥 所 之 间 的 通信 ， 设置 化 学 勤务 主任 或 化 学 参谋 ， 





























化 分 队 区 电台 在 # & 电 通信 手段 保障 了 化 学 
频道 内 加 入 天 实施 ; 担负 定点 。 队 报 知 通信 联络 和 准确 性 ( 通信 用 战 争 时 期 ， 华 东 
保障 、 支 援 保 与 野战 兴 队 组 建 了 防 化 分 队 ， 其 通信 
位 之 间 的 通信 从 运用 天 ] 令 部 通信 部 门 负责 保障。20 世纪 
REEN (i x 期 , 中 站 了 步兵 





电 通信 网 实施 ; (CF 
编组 之 间 的 通信 。 由 防 化 分 队 使 MEN 

带 的 无 线 电台 建 ( 折合 成 军队 
fanghuabing tongxin 


防 化 兵 通 信 


munication) 
通信 手段 进行 的 信息 传递 。 军 事 通信 


iE J) (图 3)- 9 年 代 以 后 
煤 炸 自动 




































陆军 通信 的 一 种 %、 作 战 指挥 自动 
| 
1 
í 
连 保障 战术 兵团 时 X 
41a). ANA 化 学 观察 配 PAaL MEA 
系 通信 、 战 场 核 化 生 预 警报 知 通信 、 舰 艇 术 1 7 4 
类 而 警 报 报 知 通信 、 防 化 全 2 队 通 人 
i 组 织 。 ú 
可 分 为 防 化 兵 无 线 和 
比 兵 战斗 保 电 通 信 








勤 保障 通信 和 
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体 ， 防 化 兵 通信 的 


(WEA RE) 





理 与 共享 
平 与 质量 将 进 





Fanghuabing Tongxinbing 
防 化 兵 通 信 兵 
the Chinese People’ s Liberation Army, Signal 
Corps of the) 。 社会 正义 芝 使 和 建设 时 期 ， 
中 国人 民 解 放 军 防 化 兵部 队 中 查 负 通信 联 < 
络 与 相关 信息 保障 任务 的 机 关 某 防 化 部 队 通 信 兵 保障 华北 
关 单位 的 统称 

1955 年 4 月 , 中 
民 解 放 军 防 化 学 兵部 中 国民 解放 
军 北 京 、 沈 阳 、 南 京 、 广 州 、 济南 军区 和 
中 国人 民 志 愿 军 组 建 独立 防 化 学 营 , 营 部 


(Chemical Defense Corps of 








大 面积 消 
天 任务 中 
， 在 对 越 自卫 还 
Bik. ME 


类 定 成 立 中 国人 









上 作战 中 。 防 化 兵 数 干 人 
















编 通 信 排 ，1956 年 1 月， 中国 人民 解放 军 。 察 、 化 学 侦察 及 烟火 支援 fi 

防 化 学 部 正式 组 建 后 ， 部 机 关 作 训 处 和 装 。 信 兵 在 作战 中 ， 完 成 了 对 陆军 军 、 师 、 团 基 
备 器 材 供应 处 分 别 编 盾 信 参 恋 本 指控 所 化 学 观察 保障 中 忆 居 络 任务 ， 
月 ， 防 化 学 兵部 改称 总 参谋 部 防 化 学 兵部 。 RFR T AEREA 侦察 和 | 阵地 取样 化 
1960 年 10 月 ， 梧 令 部 编 通 信 兵 处 ，1961 和 信 联 K. Bites 





1 月 改 为 中 国人 民 解 放 军 防 化 学 兵 
令 部 通信 兵 处 随 之 改 隶 。1962 年 1 月 通信 
并 到 作战 处 直属 单位 编 通 信 分 队 
10 月 ， 中 国人 民 解 放 军 防 化 学 兵 

防 化 学 部 ，1978 年 5 月 改称 
3 参谋 部 防 化 部 ， 直 属 防 化 团 司令 部 设 通 
AMR. ME AULT BA 各 大 军区 防 化 
机 关 的 通信 业务 相继 并 入 作 训 部 门 统一 管 
理 ，60~70 年 代 ， 各 大 军区 相继 组 建 防 化 
学 轩 ， 司 令 部 设 通信 股 ， 团 直属 队 编 惫 卫 





化 兵 通信 兵 保 
务 洗 消 行动 中 的 
2003 年 4~6 月 , Bi 


化 兵 参与 防 








信 联 络 (图 2) 








fanghuabing xietong tongxin 
防 化 兵 协同 通信 (ch 


mical dei 





coordination communication) 。 防 化 兵 按 


















通信 分 队 。80 年 代 以 后 ， 各 大 军区 相继 组 

建 预 备 役 防 化 团 ， 司 入 通信 股 ， 团 直 与 
属 队 编 告 卫 通信 分 队 。 陆 军 集团 军 、 应 急 位 之 
机 动作 战 师 ， 海 军舰 队 、 基 地 及 空军 室 降 J 时 的 通 








兵 军 等 ， 相 继 组 建 防 化 分 队 ， 编 通信 班 

中 国信 民 解放 军 防 化 兵 
门 和 通信 分 队 从 
、 应 急救 援 行动 及 边境 防御 
作战 的 通信 联络 。1964 年 ， 在 中 国 首次 核 
试验 中 。 防 化 兵 干 余 名 官兵 担负 辐射 安全 防 
护 保障 及 核 爆炸 辐射 剂 人 数据 测试 等 任务 。 
防 化 兵 通信 兵 保障 了 参 试行 动 中 的 通信 联络 
顺畅 (图 1)。 1976 年 ， 防 化 兵 干 余 官 兵 参 

北 唐山 地 区 抗震 救灾 行动 ， 防 人 





















兵 运用 无 线 电 通信 、 有 线 电 通信 太 运动 通信 Lem. Bites ï. BG 
人 指挥 员 及 其 指挥 ”化 兵部 队 司 信 4 由 防 化 兵部 队 所 

属 通 信 分 队 建立 有 线 电 、 无 线 电 协同 通信 网 

实施 . ‘nh 队 内 部 的 协同 





+ Di 通常 情况 





还 可 通过 上 级 有 线 电 


fonghuabing yingji jiuyuan tongxin 
防 化 兵 应 急救 援 通信 (chemical defense 
‘corps emergency rescue communication) 为 








保障 防 化 兵 核 化 : 急 教授 行动 和 反 核 化 
生 仆 怖 行动 建立 的 通信 联络 ， 防 化 兵 通信 
的 一 种 。 基 本 任务 是 保障 防 化 兵 遂 行 核 化 
4 BULLE AU AER FE BO 
i (iii 

分 类 ” 按 应 急救 援 任务 ， 可 分 为 核 事 
故 应 急救 援 通信 、 化 学 事故 应 急救 援 通信 、 
反 核 化 生 丽 怖 行动 通信 ; 按 核 应 急行 动 ， 
可 分 为 宅 中 辐射 巡 测 通信 、 海 上 辆 射 巡 测 
通信 、 地 域 道路 辐射 送 测 通信 、 辐 射 俩 
通信 、 DEE ERT 沾染 检查 通 人 
污 洗 消 通 信 、 沾 染 压制 通信 、 辐 射 危害 源 
控制 与 处 理 通信 ; 按 化 学 应 急行 动 ， 可 分 
为 化 学 侦察 通信 、 地 域 道路 消毒 通信 、 装 
备 器 材 消毒 通信 、 化 学 危害 源 控制 与 销毁 






































il 按 生 物 应 急行 动 ， 可 分 为 生物 侦察 
通信 、 消 毒 灭 菌 通信 
特点 与 要 求 Owes 扑 授 行动 






类 型 多 ， 通 信 有 联络 的 构成 复杂 ， 应 针对 不 
同类 型 的 救援 行动 周密 筹划 应 急救 援 时 
的 通信 和 联络。 加 防 化 兵 通 常 需要 采取 全 身 
防护 状态 进入 放射 性 沾染 区 、 化 学 污染 区 、 
FE 物 污染 区 执行 应 急救 援 任务 ， 通 信 效 
4 通信 联络 时 的 危险 性 大 , 应运 
用 各 种 通信 和 防护 于 段 确保 通信 的 效果 和 
通信 联络 时 的 安全 。 国 核 事 故 应 急救 援 、 
化 学 事故 应 急救 援 ， 一 般 以 地 方 政府 为 主 ， 
军队 参与 实施 ， 各 种 救援 力量 众多 ， 防 化 
兵 在 应 急救 援 行动 中 省 要 与 军队 和 地 方 各 
种 救援 力 晤 密切 协作 ， 应 周密 筹划 与 实施 
防 化 兵 在 应 急救 援 行动 中 与 各 种 救援 力量 
ZH 


























有 织 与 实施 防 化 兵 应 急救 援 通信 

朋 以 无 线 电 通信 为 二 ,有线 电 通信 为 辅 
pikadis. 通常 由 防 
现场 指挥 部 门 统一 组 
队 通 信 分 队 和 所 
防 化 兵部 队 












间 的 通信 ， 建 立 防 化 兵部 队 应 
授 现 场 指挥 部 门 与 所 属 各 应 急救 援 分 
队 之 问 的 指挥 通信 网 建立 防 化 兵部 队 各 
娄 援 分 队 之 间 的 协 问 通信 网 。 防 化 兵 
急救 援 现场 指挥 部 门 与 军队 应 急救 
援 现场 指挥 部 之 间 的 有 线 电 通信 ， 由 军队 
应 急救 援 现场 指挥 部 所 届 通 信 分 队 负 责 奸 

过 通过 地 方 预 设 的 通信 设施 实施 。 防 
和 电 通信 ,由 
羽 援 行动 的 通信 分 队 
上 军 集团 军 、 师 、 海 军舰 队 ， 



















指挥 员 组 织 ， 由 防 
施 。 各 军种 防 化 
通常 运 







> 间 的 通信 ， 各 军种 防 
救援 指挥 通信 网 ， 并 达成 防 化 
信 。 各 军种 防 化 分 队 的 
救援 有 线 电 通信 ， 由 参加 应 急救 援 和 
建立 。 国防 化 兵 在 
方 和 军队 其 他 救援 力 晤 
般 以 无 线 电 通信 为 主 
手段 。 防 化 兵 与 地 方 


无 线 电 协同 通信 、 























救援 








运用 各 种 通 
其 他 救援 力量 之 间 的 












无 线 电 通 信 网 实 
其 他 救援 力量 之 问 的 有 线 电 协同 通信 ， 
通过 地 方 预 设 的 
线 电 通信 枢纽 实施 。 必 要 时 ， 防 化 兵 还 
方式 与 地 方 和 军队 其 他 救援 
力 能 之 间 建 立 通信 联络 

Mk 1984 年 12 月 3 日 
度 博 帕 尔 市 的 联合 矶 化 物 公司 农药 厂 内 缠 
PU Ul ade Gee te Mea, 
队 紧 急 出 动 ， 实 施 化 学 应 急救 
信 了 应 急救 援 
1979 年 ， 苏 联 斯 维尔 德 洛 
SME CR UR ae a 
十 平方 后 米 的 细菌 污染 。 苏 军 
对 细菌 
业 ， 所 必 








通过 运动 
























通信 分 队 了 了 此 次 
援 行动 ，1986 年 4 月 26 日 
利 核电 站 第 4 号 机 组 
itih, JI 
甲 兵 和 卫生 勤务 等 部 队 、 分 
援 , 通信 和 部门 和 通信 兵部 队 
% 了 这 次 核 应 急救 授 
中 国人 民 解 
Mi AU ALES 
3 的 防 化 兵部 队 通 人 
DIDNT. MM 
指挥 控制 条 统 、 核 事故 应 
系统 ， 海面、 空中、 地 域 和 首 
KALA NIN Fe 






































息 的 自动 化 人 








控制 和 通信 
BAKED OP 
化 兵 应 急救 援 通信 将 与 

辐射 巡 测 、 事 故 危害 后 困 
信息 自动 化 处 理 与 





DUNGI 
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fanghuabing zhihui tongxin 








防 化 兵 指挥 通信 (chemical defense corps 

command communication) 

作战 指挥 关系 建 

3 
段 保 障 防 PEIRA 
7 J 按 级 指挥 
适应 防 化 tv 的 防 化 侦察 通信 。 由 防 
化 l 志 计划 组 织 ， 由 
化 侦察 分 队 中 的 兼职 通 
化 








十 划 ,所属 通信 老 


POH Ae ta 





业 分 队 与 
;联络 任务 的 防 化 








通常 按 TBA MEARAN EE 

REXA. i 人 与 集团 军 
师 、 旅 指挥 所 之 问 的 指挥 报 知 通信 网 或 指 
J- 图 防 化 小 队 与 被 保 





单位 之 问 的 通信 。 巾 防 化 侦察 分 队 使 用 
自行 携带 的 无 线 电台 按 规定 的 频道 加 入 被 
障 单位 的 无 线 电 通信 网 实施 。 针 防 化 侦 





因特网 
| 


Misit 


图 1 





fanghua zhencha tongxin 火 墙 在 网 络 中 的 位 置 


防 化 侦察 通信 
naissance communication) 
Wik 





SAB AE SD IA LY a 
合 ( 具有 识别 和 筛选 能 力 ,可 
某 些 未 经 授权 的 或 具有 潜在 破坏 了 


ER 


(chemical defense recon- 








的 边界 
网 络 与 外 部 
， 以 防止 外 
点 访问 内 部 网 络 和 由 内 部 非 
， 同 时 也 防止 非法 
部 网 络 的 正常 状 大 









144 Bi fang 


破坏 

功能 “防火墙 系 统 要 保证 内 部 民 
安全 性 ， 又 保证 内 部 网 络 同 外 部 网 络 这 
必要 的 连通 性 项 具有 如 下 了 
施 网 间 访 问 控制 ， 强 化 安全 策略 。 加 有 效 
地 记录 因特网 上 的 活动 。@ 隔 离 网 段 , 限 
制 安全 问题 扩散 。@ 自 身 具有 一 定 的 抗 攻 
击 能 力 。 回 综合 运用 各 种 安全 措施 ， 使 用 
先进 的 信息 安全 技术 。 加 人 机 界面 良好 , 
用 户 配 种 方便 ， 易 于 管理 

分 类 防火墙 按 其 在 网 络 人 
的 位 置 不 同 而 分 为 不 同 的 类 史 
见 的 是 工作 在 区 
工作 在 应 用 
采用 过 滤 技 术 


























， 其 中 最 党 
9 路 由 RAD 火 墙 和 








1K 
成 访问 





级 防火 墙 。 前 者 一 般 
制 ， 又 称 包 过 滤 防 



















火 墙 或 耳 防火 墙 ; 后 者 一 般 采用 代理 技术 
完成 访问 控制 ， 又 称 应 用 代理 防火 墙 。 按 照 
访问 控制 所 使 用 的 技术 ， 可 以 分 为 包 过 滤 防 
火 墙 、 代 理 服务 器 、 电 路 级 DD 但 过 
DEDHAM. ART PEP Ba 组 过 
让 规则 集合 ， 逐 个 检查 下 数据 包 ， 确 定 其 
是 否 允 许 通过 。 过 店 规 则 基于 和 和 传输 





头 部 中 的 字段 ， 其 内 容 通常 包括 源 / 目标 地 
址 、 源 /目标 口号 、 协 议 类 型 、 协 
服务 类 型 和 动作 等 。 规 则 动作 通常 有 通过 
放弃 、 拒 绝 、 返回 等 几 种 。 过 恋 规 则 的 设 
喔 有 两 类 方法 ， 即 按 地 址 过 就 和 按 服务 类 
型 过 滤 。 包 过 补 防 火 墙 的 优点 在 于 实现 方 
式 简单 、 灵 活 ， 具 有 很 好 的 传输 性 能 ， 
扩展 ， 对 内 部 网 络 用 户 和 应 用 程序 2 











全 透 











明 。 但 由 于 工作 信息 不 完全 , 无 法 有 效 区 
分 同一 由 地 址 上 的 不 同 用 户 ， 不 理解 通 丰 
的 内 容 ， 安 全 人 性 相对 较 低 。 加 代理 服务 器 
又 称 应 用 代理 防火 墙 ， 或 应 用 层 网 关 防 火 
墙 ， 通 常 在 应 用 层 提供 访问 控制 。 运 行 在 
内 部 网 络 与 外 部 网 络 之 间 ， 当 远程 用 户 连 


接 到 运行 代理 服务 的 网 络 ， 或 者 内 部 网 络 
用 户 归 通过 代理 服务 连接 到 外 部 网 
代理 服务 器 会 自动 接管 连接 。 在 用 户 
了 用 户 身份 标识 符 CID) 等 合法 的 鉴别 人 外 


后 ， 它 根据 客户 端 要 求 的 目的 趾 、 服 务 类 














Pe 





图 2 


几 种 防火 墙 设备 


型 及 安 
真正 客 


全 规则 ， à 
端 和 真正 服务 器 











TCP 连 接 ， 
机 的 TCP 用 户 之 
















此 信息 保 
以 验证 后 续 的 连接 
卫 两 个 连接 建立 起 来 ， 
个 连接 转发 数据 包 
全 功能 体现 在 


了 动态 包 过 
滤 那 样 预 
成 为 包 





态 地 设置 ,将 
通过 防火 墙 
根据 需要 
DAW] 
I F ARPI 
采用 包 截 取 方 





加 或 更 arid ASN) 
4 a 
H. 协议 透明 和 应 用 透明 ， 
法 获取 数 


转发 或 和 








检索 的 智能 日 
墙 的 pinto + 


对 防火 
接 行为 能 力 





利用 日 
扫描 ,并 通过 和 鬼 
mail, WO. 
的 实时 报告 
HH 


推荐 书目 





(BRE) 











fanghuogiang jishu 
防火 墙 技术 (firewall technology) 在 可 
信和 网 进行 的 一 种 网 络 
计 络 安全 技术 的 组 
安全 技术 | 种 。 它 用 于 阻 





网 络 中 计算 
访问 。 通常 


用 软件 和 硬件 are 方式 实现 




















早期 主要 是 
形式 出 现在 路 由 器 中 作为 包 过 滤 

随 着 因特网 的 发 展 ， 防 火 墙 的 功能 逐 

渐 从 路 由 器 中 独立 出 来 ， 形 成 一 个 单独 的 
网 络 设备 ， 专 门 用 于 网 络 连 接 访 问 控制 。 

防火 墙 技术 的 发 展 大 | ttii 





术 、 代 理 技术 和 捧 态 检测 技术 等 3 个 阶段 

MAR 通过 检查 网 络 数 据 报 文 
的 报头 信息 ， 依 据 预 先 设 置 的 报 文 过 滤 规 
则 决定 是 否 允许 报 文通 过 防火 墙 设备 。 它 
的 优点 是 对 用 户 透 明 、 处 理 速度 快 、 维护 
简单 ; 缺点 是 过 泪 规 则 简单 ， 无 法 实施 用 
户 认证 和 应 用 层 报 文 过 涉 

代理 技术 指 处 于 网 络 客户 机 和 服务 
器 之 问 作为 代理 的 防火 墙 设备 接收 到 客户 
机 对 有 的 网 络 访问 请 求 后 ， 检 查 该 请 
求 是 否 符合 事先 设 定 的 安全 策略 和 安全 规 
We MUR 防火 墙 就 代理 客户 机 从 服 
务 器 中 取得 所 需 报 文 再 转发 给 客户 机 。 基 
于 代理 技术 的 防火 墙 系统 完全 切断 了 客户 
HARI 的 直接 联系 ， 而 且 可 以 提 
供用 户 认证 功能 ， 被 认为 是 安全 性 最 高 的 
防火 墙 技术 。 民 理 技 术 的 主要 缺点 是 造成 
网 络 知 吐 量 降低 。 代 理 技术 如 果 在 应 用 层 
实现 又 称 为 应 用 网 关 ， 在 传输 层 实现 则 称 










































为 电路 
状态 sh 测 技术 “ 指 在 防火 墙 中 使 用 
RAS Mi’ 要 文 中 的 有 关 数 据 
进行 ro 结合 网 络 配置 和 安全 策略 实现 
HOPE. HAN. AME. MRM E 





的 主要 优点 是 可 以 监测 没有 连接 状态 的 数 








据 报 协 议 数据 ， 并 依据 通信 连接 状况 实施 
访问 控制 
为 增强 防火 二 的 安 


除 上 述 3 种 技术 外 ， 
能 ， 出 现 了 很 多 集成 包 过 补 、 代 理 和 
多 种 技术 的 混合 式 防火 墙 。 在 
具体 的 网 络 环 境 中 ， 又 衍生 出 很 多 用 于 提 









防火墙 安全 功能 的 网 络 拓扑 结构 ， 主 要 
PEREI. EI ISHS. OA tie 
B 分 布 式 结构 。 为 了 提 

又 出 现 了 个 人 防火 


高 个 人 主机 的 安全 性 ， 








防火 墙 技术 在 解决 网 络 安 全 方面 仍 存 

在 某 些 局 限 性 ， a 能 防范 可 信 内 部 网 中 

发 起 的 网 络 攻击 、 沪 止 数据 驱动 攻击 
ie 等 




















陆 若 移动 、 无 线 和 多 媒体 网 络 技术 的 
用 , 防火 

反 病 毒 、 反 攻击 、 从 证 的 方向 发 展 ， 

形成 一 个 全 方位 的 网 络 防御 技术 

推荐 书目 

AM. KER, RER, Aan a As CTA 

火 墙 技术 》， 机 械 工业 出 版 社 ， 北 京 ，1998 

(E&i) 





fangkongbing baozhi tongxin 
防空 兵 报 知 通信 
ing communication) 


信号 和 情 









(air d 








加 

通信 ， 一 般 由 战区 i 
HM, L 营 以 上 
方 室 情 报 知 通 人 Avil 
HEL UB ER 
VALET AY 





所 加 入 
集团 军 辽 
Asti ORI. W 
莉 雷 达 的 高 炮 连 的 指挥 ; 
MUI aS NAR LAS «EELS TAL A BIE 
EAL KALA Dy AO Cr 2 HABE 
以 上 指挥 所 
中 通信 ， 由 防守 
旦 情报 知 网 ， 防 
















Kk。 气象 报 知 通信 
防空 兵 指挥 机 关 组 
营 以 上 指挥 所 加 入 接 
知 通信 。 通 常 由 战区 组 织 ， 定 中 


EREDA 有 条 件 时 ， 























fangkongbingqun minglingwang 
防空 兵 群 命令 网 


mand network) 


air defense group com: 





fangkongbingqun minglingxian 
防空 兵 群 命令 线 


mand line) i k 


air defense group com- 














2 的 
dil i t 
t k. PANN 
Y Wm 
jit it ut 
RH FREIRA 
所 对 各 称 指挥 线 
路 专门 用 于 传 
j MIN FBR 


fangkongbingqun shangbaowang 
防空 兵 群 上 报 网 


network! 防空 兵 


(air defense group report 


上 报 线 





fangkongbingqun shangbaoxian 
防空 兵 群 上 报 线 


(air defense group report 
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fongkongbingqun tongxin 
防空 兵 群 通 





(air defense forces group 











communication) 的 作战 
指挥 奸 通信 联 : 种 
群 实施 作战 指挥 和 AS 
段 i 方面 军 或 iR 
通信 、 师 fi 

防 重 常 由 菩 司 令 部 通信 部 

1 A a 15 A BAS A 
年 体系 和 通信 任务 ， 建 立 以 群 指挥 所 通 
的 指挥 通信 网 ， 协 同 通 信 网 
4 保障 通信 网 ， 





由 织 指 挥 网 和 通用 网 














页 备 役 高 地 部 队 和 | 人 配属 作 
战 时 ， 以 其 电台 加 入 家 与 被 掩护 
BUA MUIR 安 上 级 规 i ! 
的 联络 ， 通 常 通过 航空 兵 派 往 合成 军队 部 
fra) 小 组 的 电台 实施 。 战 区 组 
RBE E. ARARE A & 


j UKURAN, B 
MOARE 





% {fi 
ek, 4 AK. MALS Ay 
Pech Peat Cie EENI 
本 指挥 所 以 接收 机 加 入 气象 报 知 网 ， 群 后 
信和 装备 保障 通信 ,分 别 加 入 上 级 后 


























建立 直接 通信 网 。 使 用 情报 指挥 系统 
t fpe A ah ie IETEN 
1% 
kä MAUR 
BERARKAN 指挥 所 和 | 后 方 指挥 
i 和 。 群 与 
通信 ,通过 上 
bite WER) 
路 向 下 传递 。 有 条 件 
i 有 线 电 通信 可 利用 既 设 线 
a 挥 所 与 上 级 后 方 指挥 所 的 有 线 电 
通信 ， 通 过 上 级 指挥 所 通信 枢纽 接 转 。 杂 
后 方 指挥 所 向 后 勤 分 队 和 装备 保障 分 队 建 





上 级 和 协同 作战 
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自动 化 线 。 群 各 指挥 所 之 间 建 立 支 线 , 雷 
达 站 与 群 指挥 所 之 问 建立 情报 支线 。 可 充 
分 利用 战区 内 各 种 既 设 通信 设 | 当 有 对 
战地 域 通 信 网 可 利用 时 ， 可 经 小 型 入 口 季 
点 进入 野战 地 域 通信 网 。 
第 二 次 世界 大 战 期 间 ， 高 炮 群 使 用 有 
线 电 、 无 线 电 和 简易 信和 号 传递 对 空 观察 哨 
的 情报 ， 使 用 无 线 电台 
通信 。20 世 纪 50 年 代 ， 一 些 国家 的 防 < 
群 装备 以 通信 网 路 为 基础 的 情报 指挥 
和 防空 火力 控制 系统 ，60 年 代 装 备 了 机 动 
bie EANNAN 统 
80 年 代 ， 装备 了 以 专 
用 快速 反应 通信 网 为 基础 的 近 程 防空 指挥 






























控制 系统 ， 逐 步 实 现 防空 兵 群 信息 传输 自 
动 化 (RBG) 
fangkongbing tongxin 

防空 兵 通信 lair defense force communica- 
tion) 为 保障 防 室 兵 遂行 作战 和 其 他 任 
务 ， 组织 运用 通信 工具 或 其 他 方法 进行 的 





信息 传递 。 军 事 通信 的 组 成 部 分 。 陆 军 通 
信和 名 控制 的 
基本 手段 。 按 通信 任务 ， 可 分 为 防 室 兵 指 
UL «eA LALA, 防空 兵 后 期 通信、 
防空 兵 报 知 通 信 、 防 空 兵 装 备 保障 通信 和 防 
空 兵 武 器 控制 通信 ; 按 部 队 类 别 ， 可 分 为 
高 射 炮 兵 通信 、 地 空 导 弹 兵 通信 、 防 室 兵 
群 通信 。 还 可 按 部 队 级 别 、 作 战 规模 、 作 
战 样式 和 使 用 的 通信 手段 分 类 

主要 任务 及 时 准确 地 传输 战斗 命令 
和 射击 口令 ， 保 障 指挥 员 和 指挥 机 关 的 作 
战 指挥 : 及 时 传输 空中 情报 ， 保 障 防 空 兵 
目标 指示 雷 和 导弹 跟踪 雷达 









































等 迅速 搜索 、 标 ; 及 时 准确 
地 传输 自动 化 防空 武器 的 控制 信息 ,保障 
武器 射击 连续 准确 地 实施 与 协同 作战 部 
队 及 友 邻 防 室 部 队 建立 协同 通信 ， 及 时 通 
报 有 关 情 况 ; 保障 防空 兵 及 时 接收 并 发 出 
警报 信号 和 气象 通报 ;及 时 准确 地 传输 后 
勤 保障 和 装备 保 | 保障 后 勤 保 障 和 
装备 保障 得 以 顺利 

特点 与 要 求 作战 ,具有 
掩护 范围 广阔 、 上 生 标 出 现 突然 、 预 等 时 间 


短促 、 战 场 机 动 频繁 、 配 属 关系 多 变 、 指 
挥 协同 复杂 ,信息 对 抗 激烈 战场 生存 困难 、 
通信 系统 
要 求 防 
s RER. 
足 集中 指挥 和 分 散 指控 按 级 指挥 
和 越级 指挥 、 室 内 指挥 和 临 室 指 挥 相 结合 
的 多 种 指挥 方式 的 需要 ， 以 指挥 所 为 
建立 射击 指挥 、 武 和 空 情报 知 专用 
的 通信 网 路 ,在 信息 的 获取 、 传 输 和 处 理 
等 环节 实现 自动 化 ,通过 防空 指挥 控制 系 
统 灵 活 地 转换 通信 手段 和 射击 指挥 方式 ， 


作战 准备 仓促 、 保 障 任务 艰巨 、 














确保 防 有 较 长 的 预 徊 时 间 和 射击 指挥 je 按 








ee rhb 和 





室 兵 指挥 通 
、 防 空 兵 阵 
= 兵 装备 保障 通信 系统 、 
勤 通信 系统 等 组 成 。 回 防空 兵 指 
挥 通信 系统 。 通 常 以 防空 兵 指挥 所 通信 枢纽 
为 中 心 ， 以 无 线 电 通 信 设 备 和 有 线 电 通信 
设备 为 主 ， 与 下 级 指挥 所 、 发 射 阵 地 、 技 
术 阵地 之 间 ， 构 成 传输 作战 指挥 和 武器 控 
制 信息 的 命令 网 (命令 线 ), 以 及 传输 各 种 
PEAR ORE 息 和 报告 情况 的 通用 网 (通用 
同时 加 入 指控 通信 系统 。 当 使 用 防空 
精 报 指 挥 自动 化 系统 时 ， 群 站 与 营 站 、 
营 站 与 连 站 之 问 构成 自动 化 通信 系统 。 可 
用 无 线 电 和 有 线 电 方式 ， 通 过 逐 级 、 强 拆 
越级 等 于 段 ， 进 行 数据 传输 和 话音 传输 通 
信 ， 保 障 集中 指挥 、 分散 指 挥 、 越 级 指挥 ， 
无 线 电 、 有 线 电 方式 可 切换 使 用 。 加 防空 
兵 情报 传输 系统 。 以 指挥 所 的 情报 指挥 自 
动 化 系统 为 中 心 ， 与 各 十 达 站 〈 包 括 和 警戒 
Wid i 

AS OUME MY (包括 远方 对 
室 观 察 哨 ) 构成 通信 
接收 机 加 入 远方 情报 报 知 通信 统 、 
HARA Aan A AR Be. AN bert 
气象 报 知 通信 防 
统 。 包括 发 射 阵地 通 











、 上 报 网 和 上 
、 射 击 口令 和 上 报 战斗 
a. athe hMi 
的 作 as 小 






















装备 有 炮 赠 宇 达 的 高 
以 接收 机 加 入 该 网 四 








用 于 传输 情报 和 指挥 信息 





MATE. HUNAN GAS) 和 对 
观察 哨 、 近 方 对 

， 同 时 以 电台 或 
近 方 






















指挥 所 后勤 指挥 MNN 
统 ， 发 射 阵地 和 技术 阵地 内 部 以 各 自 的 通 
关 高 地 指挥 所 用 电话 指挥 作战 信 设 备 构成 通信 系统 。 回 防空 兵 装备 保障 
简 史 与 蝴 望 ”第 一 次 世界 大 战 期 间 ， 各 保障 指挥 所 为 中 心 建 立 ， 





与 技术 阵地 、 装 备 修理 所 ,弹药 所 及 运输 
分 队 之 间 构 成 通信 系统 、 同 时 与 上 级 装备 
信 系统 和 本 级 指挥 控制 通信 系统 连 
防空 兵 后 勤 通 信 系 统 。 以 后 若 指 挥 
所 为 中 心 建立 ,与 下 级 后 勤 机 关 和 后 勤 分 
BAZ fl il fe ， 同 时 与 上 级 后 勤 通 
信和 系统 和 本 级 指挥 通信 系统 连通 

第 二 次 世界 大 战 期 间 ， 苏联 和 英国 的 
Bis DAA AE 















器 射击 $ 
报 和 武器 控制 
30 年 代 以 来 逐 
dh BR. 
















光 通信 技术 。 i ir TARIK BY 
AERAR EEREN 的 程度 ,以 保 ” 立 了 指挥 通信 
障 腾 合作 战 的 防空 指挥 通信 系统 多 以 有 让 让 从 和亲 学 
(于 伟 RER) 。 通信 工具 为 主 建 立 。20 世 纪 50 年 代 ， 苏 联 
防空 军 以 装备 在 防 i j 
fangkongbing tongxin xitong 5 ewe 自动 控制 统 为 中 心 ， 通过 电缆 和 










防空 兵 通信 系统 lair defense forces com- 台 将 师 旅 指挥 - (装备 火力 控制 中 心计 


s. 测 地 车 、 测 高 雷达 、 跟 











备 、 设 训 成 自动 化 指挥 控制 
以 保障 防 统 的 自动 化 保障 了 防 
的 系统 j 

基础 。 其 作用 是 

联结 为 个 有 机 的 整体， 以 达成 对 





构成 地 空 导弹 指挥 控制 通信 系统 ， 能 指挥 
32~35 个 地 空 导弹 连 ， 同 时 对 130~160 架 
飞机 实施 射击 。90 年 代 ， Sey 字 化 部 
队 试 验 中 进行 了 数字 : 
的 试验 ， 防 空 兵 通信 系 
动 化 程度 ， 与 国土 
预警 系 统 实现 一 体 化 。 








(FAB RAE) 


fangkongbing tongxin zhuangbei 
防空 兵 通信 装备 (air defense forces com- 
munication equipment) 。 配置 并 保障 防 
兵 实 施 通 信 联 络 和 传递 武器 控制 信 
备 与 器 材 的 总 称 。 防 空 兵 通信 系统 的 物质 
基础 。 陆 军 通 信和 装备 的 一 种 。 按 通信 手段 
的 不 同 ， 可 分 为 无 线 电 通信 装备 、 有 线 电 
通信 装备 、 光 通信 装备 、 运 动 通信 装备 和 
简易 信号 通信 装备 ; 按 使 用 范围 ， 可 分 为 
通用 通信 装备 和 专用 通信 装备 。 还 可 按 所 
装备 的 部 队 级 别 分 类 

防空 兵 通信 装备 大 多 按 防空 作 
从 通用 通信 装备 中 选 型 。 其 中 ， 防 
上 指挥 所 的 天 线 电 通信 淡 备 ， 对 上 通信 使 用 
大 中 功率 电台 ， 还 有 作为 中 继 设备 的 无 线 电 
接力 机 和 用 于 接收 情报 信息 的 接收 机 。 防 室 
兵 群 以 下 的 无 线 电 通信 装备 ， 让 要 使 用 小 功 
兹 电台 和 无 线 电报 话机 。 防 空 兵 的 有 线 电 装 
备 ， 有 电话 交换 机 、 电 话音 机、 野战 被 没 线 
和 多 种 线 缴 。 光 通信 装备 主要 是 光端机 。 运 
动 通信 装备 有 通信 车 和 摩托 车 。 简 易 信号 
信 工 具有 手 旗 、 叫 从、 信号 灯 等 。 妃 套 的 供 
电 设备 有 野战 电源 车 ,野战 电站 和 配 电 设 
备 。 防 空 兵 专用 通信 设备 有 高 炮 指 挥 机 、 有 
线 无 线 综合 阵地 通话 路 和 高 雹 阵地 指挥 箱 以 
及 线 纱 等 ， 与 防空 兵 指挥 自动 化 系统 配套 的 
通信 器 材 有 单 边 带电 台 、 跳 频 电 台 、 无 线 调 
制 解 调 跨 、 数 / 话 同 传 机 、 无 线 数 传 机 、 通 
信 控 制 器 、 信 息 机 、 车 用 对 讲 机 等 

第 一 次 世界 大 战 期 间 ， 防 空 i 
氏 使 用 简易 信号 通信 工具 实施 阵 i 
次 世界 大 战 期 间 ， 主 要 以 有 线 
电 通 信 设 备 指挥 担负 要 点 掩护 任务 的 防 
RBA. UERN 障 担负 机 动 掩护 任 
务 的 防 联络 ， 以 电台 和 接 
20 世 纪 50 年 代 ， 防 空 
兵部 队 装 备 电 子 管 通信 设备 。60 年 代 至 70 
年 代 ， 以 晶体 管 通信 设备 为 主 。70 年 代 未 ， 
采用 中 小 规模 集成 电路 和 频率 合成 技术 的 
通信 装备 ,卫星 通信 和 光 通 信 装 备 有 所 发 
展 。80 年 代 至 9 年代， 以 采用 大 规模 集成 
电路 的 通信 装备 为 主 ， 基 本 实现 了 防空 兵 
通信 装备 的 标准 化 、 系 列 化 、 数 字 化 、 保 
密 化 。 随 着 军事 通信 技术 的 发 展 ， 防 空 兵 
通信 装备 将 实现 综合 化 、 小 型 化 、 自 动 化 ， 
进一步 提高 抗 干扰 能 力 和 抗 毁 能 力 。 

(BAB RRP) 























fangkongbing xietong tongxin 

防空 兵 协同 通信 (air defense forces coor- 

oh 保障 防 
的 通 人 


tials communication) 


同 通信 ， 通 常 由 防 
部 队 在 协 问 通信 中 利用 既 设 线路 时 ， 
双方 各 自负 责 


由 协同 
(于 th 来 振 华 ) 


fangkongbing yu bubing xietong tongxin 

防空 兵 与 步兵 协同 通信 (coordination 
communication of air defense forces with in- 
fantry) 。 为 保障 防 室 兵 与 步兵 协 癌 作战 
建立 的 通信 联络 。 芒 室 兵 协同 通信 的 一 种 
通常 由 组 织 协同 动作 的 合成 军队 司令 部 统 
-组 织 ， 或 由 上 级 指定 协同 的 某 一 方 负责 
旭 上 组 织 到 营 ， 单 独 执行 任务 或 
特殊 悄 况 下 可 组 织 到 连 ， 以 全 
上 ， 综 合 运用 其 他 通 
兵 之 各 的 无 线 电 通信 ， 
:级 协同 网 内 实 或 在 上 级 指挥 


anfi 

























可 利用 既 设 线路 实施 ， 或 经 上 级 通信 椒 纽 
接 转 。 当 需要 直接 建立 野战 线路 时 ， 由 防 
k 建立 。 特殊 情况 下 ， 按 上 级 规 
通信 ， 由 协 间 双 方 互相 派遣。 
递 ,或 经 上 级 通信 枢纽 转 递 。 简易 
及 直接 传达 ， 也 可 采用 





直接 传递 
信号 通信 , E 





a 所 用 






建立 协 








MARRI, 所 
兵 负责 ; 当 直 接 建 立 野 
所 需 人 员 、 器 材 由 防空 兵 负责 。 
(FAE RBH) 





使 用 的 电台 | 
战线 路 时 ， 


fangkongbing yu hangkongbing xietong 
tongxin 
防空 兵 与 航空 兵 协同 通信 (coordinated 


communication of defense forces with avia- 
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tion) 为 保障 防空 兵 与 航空 兵 之 间 的 作 
战 协同 建立 的 通信 联络 。 防 空 兵 协同 通信 的 

种 。 包括 防空 fl. 与 
海军 航 


同 通信 eae RA 


459 
癌 的 协同 通信 ， 通 过 空军 5 兵 和 海军 航 
合成 军队 的 作战 指挥 小 组 或 目标 
引导 小 组 的 电台 也 可 在 战区 组 织 的 
联合 作战 协同 网 实施 。 当 i 
军 航空 兵 组 织 己方 飞机 预报 网 时 ， 防 
指挥 所 以 接收 机 加 入 。 咏 陆军 航空 
兵 之 间 的 协同 通信 ， 可 通过 战区 或 集团 军 
协同 网 实施 或 通过 战区 或 集团 军 
的 指挥 网 实施 。 必 要 时 ， 防 挥 所 与 
陆军 脏 空 兵 指 挥 所 之 间 建 立 专 向 协同 通信 。 
“与 航 室 兵 之 问 识别 敌我 的 方法 ， 以 
雷达 识别 为 主 ， 简易 器 材 识别 和 光学 器 材 
识别 为 辅 ， 也 可 利用 无 线 电台 的 瞳 令 进行 
识别 。 协 问 通信 所 需 的 人 员 和 器 材 ; 建立 
无 线 电 协 同 网 时 ， 所 用 的 电台 由 协同 双方 
各 自负 责 ; 当 航 室 兵 派出 作战 指挥 
目标 引导 小 组 时 ， 所 用 的 电台 由 航 
es 利用 婚 设 通信 线路 时 ， 由 协 
































双方 各 
自负 责 ; 当 需 要 直接 建立 野战 线路 时 ， 





役 由 防空 兵 负责 ， 或 由 上 级 指定 参加 协同 
的 某 一 方 负责 ; 运动 通信 和 简易 信号 通信 ， 
由 协同 双方 各 自负 责 ， 当 防空 兵 担 负 卸 护 
航空 兵 LES 与 场 站 指挥 机 构建 立 
无 线 | 专 向 ， 由 防空 兵部 队 向 场 站 建 
立 有 线 电线 路 (FAR RIG) 














fangkongbing yu tankebing xietong tongxin 
防空 兵 与 坦克 兵 协同 通信 (coordination 
‘communication for 
troops) 为 保障 防 
克 兵 部 队 协 问 作战 建立 
Fev PMT Ah Cte MH, 
SAVE FE AOA ZN Be LAS. SHAS 
部 队 与 坦克 兵部 队 之 间 的 协同 通信 。 通 
由 组 织 协同 动作 的 合成 军队 司令 部 统一 组 
织 , 或 由 上 级 指定 参加 协同 的 某 一 方 负责 
通信 手段 以 无 线 电台 通信 为 主 ， 防 
部 队 与 二 部 队 均 以 无 线 电台 加 入 
上 级 组 织 的 协 问 通信 网 或 插入 对 方 指挥 网 
内 实施 ， 也 可 由 防空 兵 向 坦克 兵部 队 派 出 
作战 小 组 电台 实施 。 有 线 电 通信 在 战斗 准 
备 阶段 或 坚守 防御 作战 中 使 用 ， 可 经 上 级 
通信 枢 纠 接 转 - 有 条 件 时 , 可 利用 既 设 线路 、 
要 建立 野战 线路 时 ， 可 由 防空 
昌 克 兵部 队 建 立 ， 或 按 上 级 规定 建 1 
动 通 信 由 协同 双方 互相 派 进 ， 直 接 传递 . 
或 经 上 级 通信 枢纽 转送 
(BAB RH) 





defense forces-tanks 


部 队 与 被 掩护 的 坦 
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fangkongbing zhihuisuo tongxin shuniu 
防空 兵 指挥 所 通信 枢纽 (air defense forc- 
es command post communication center) 


汇 接 、 调 度 防空 兵 通信 电路 









作战 信息 的 中 防 





交换 
系统 的 组 成 
成 部 分 。 指 挥 所 通信 枢纽 的 

保障 本 级 指挥 所 与 上 下 级 指挥 所 和 
指挥 所 之 间 的 通信 联络 ,负责 枢纽 内 前 


通信 设施 的 









批 逐 次 转移 或 一 次 转移 的 方式 实施 转移 程 作战 过 程 中 ， 对 空 f 
的 目标 情报 和 从 其 他 方面 










ee a 
HIA 




















t ， 由 情报 报 知 网 传 至 各 级 指 

计算 机 处 理 ， 在 室 情 显示 器 上 显 

fangkongbing zhihui zidonghua xitong 阵地 部 署 、 主 要 地 形 地 势 . 日 标 航 壕 
防空 兵 指挥 自动 化 系统 (air defense forces ”目标 参数 RIRE, K WAR 
command automation system) 和 下 属 分 队 状 态 等 信息 ， 使 指挥 员 明确 防 
ERAY, PSE ti TG 
相应 的 类 和 火力 单元 。 随 着 
+ 和 系统 跟踪 目标 ， 完 成 





射击 诸 元 解 算 ， 指 挥 员 适时 下 达 战 斗 命令 ， 





de Ke tia 指挥 所 通信 根 组 
按 作战 指挥 的 集团 军 ”化 系统 ; 按 作战 使 
和 师 、 旅 建立 防空 兵 指挥 所 通 
宰 兵 群 建立 样 基本 指挥 所 通信 概 纽 、 姑 
备 指挥 所 通信 枢 组 和 赂 后方 指挥 所 通 人 


































组 。 防 空 bait JDE 侦察 分 k5 50 年 代 ， 苏 军 开 
备 自行 高 射 烛 和 自行 式 旨 iis KE 4 K-1 Bi 控制 系统 用 于 
系统 的 防空 兵 群 与 营 ， 材 等 组 成 ， 取 卓 标 情报 。@ 信 ”控制 5 个 浓 组 成 的 防空 地 兵 旅 的 火力 和 由 
自动 化 系统 车 为 中 心 的 传输 分 系统 。 包 括 无 线 电 和 信 。 数 个 防 宰 奶 兵 旅 组 成 的 防空 起 兵 师 的 火力 
构成 要 素 通常 包括 无 线 it 于 构 19 地 兵 装 备 了 AN/FSG: 
力 站 ， 指 挥 机 、 电话 站 、 载 波 站 HMR 报 报 知 网 和 上 报 网 等 通 。 1“ 导 弹指 挥 员 ” 防 空 导弹 时 ERER 
传真 站 、 电 源 站 和 文件 收发 室 ， 有 条 件 时 机 与 火力 控制 分 系 多 . HFK 导弹 
开设 卫星 终端 站 战 保障 任务 与 防 x PELAA : Hh 实施 火力 控制 与 协调 ， 最 多 可 控制 16 个 防 
守 兵 指挥 所 级 别 的 不 s 指 挥 所 h 放空 导弹 连 。60 年 代 以 来 ， 随 着 通信 技术 和 
信 概 纽 的 规模 与 组 合 tti 4 现 自动 化 程度 
动 防空 掩护 任务 的 防 和 4 fi i 兼用 的 防空 兵 指 
车 载 电台 、 便 携 式 电 电子 计算 机 处 理 过 和 条 其 体积 
fe 组 成 移动 通信 槐 组 应 高 技术 





或 担任 坚固 阵地 防御 作战 对 室 掩 护 任务 时 ， 战 的 第 兵 指挥 自动 









组 成 固定 通信 枢 化 步 提高 快速 反应 能 力 、 抗 二 
防空 兵 指挥 所 通信 根 纽 ， 应 配置 tii 将 与 其 他 指挥 自动 
应 的 指挥 所 地 域 本 上 的 网 络 RIRE) 





挥 各 种 通信 手段 的 效能 ， 
， 便 于 执行 f 

和 机 动 

硫 散 配置 。 对 上 的 电 


fangkongbing zhuangbei baozhang tongxin 
防空 兵 装 备 保障 通 


equipment support communication) 


(air defense forces 
为 t 
信 联 络 
9 组 成 剖 ase 


之 间 、 防 空 兵 装 备 保障 机 











保障 信息 而 建 














网 实施 ;对 下 则 与 
本 级 装备 保障 指 六 
级 指挥 所 
呈 装备 保障 分 队 之 
高 射 起 阵 





所 属 装备 保障 分 队 组 绢 
网 。 有 线 电 通 








， 并 与 骨 
作战 中 ， 






ïo f 





之 间 ， 均 以 多 种 手段 建立 通 人 
及 时 进行 防 室 兵 武器 弹药 人 
ALISA. (FAE RAR) 


Fangkongjun Tongxinbing 
防空 军 通信 兵 (Air Defe 


Chinese People’s Lib 





nse Force of the 





ation Army, Signal 
主义 革命 和 建设 初期， 





Corps of the) 。 社 





中 国人 民 解 放 军 军种 之 

队 和 有 关 单 

通信 联络 与 相关 信和 
ae 


的 通信 机 关 









提出 对 城市 
规定 解放 区 各 大 城 
驻地 均 1 防空 司令 部 
促 各 项 防 窄 工作 。1949 年 4 月 至 1952 年 6 
全 国 各 大 城市 防空 要 地 和 各 军区 先 
设立 防空 司令 部 。1 12 
国人 民 解 放 军 防空 司令 部 在 北京 正式 成 
司令 部 设 通信 处 ， 编 业务 科 、 器 材 科 、 教 


















育 科 ,直属 单位 编 独立 通信 党 。 此 后 ， 各 
缉 通 信 部 门 和 通信 分 队 相继 
月 ,各 军区 组 建 防空 司令 部 ， 


通信 营 扩 编 为 通信 团 。195: 
多 防空 司令 部 相继 组 建 通 

ih e see Aa A 
1955 年 8 月 ， 中 国人 民 解 放 军 防空 部 队 改 
称 中 国人 民 解 放 军 防空 军 ， 作 为 
解放 军 的 一 个 军种 。 防 空 志 
令 部 的 通信 部 门 和 通信 部 
1956 年 1 月 ， 防 空军 


编 为 通信 团 。4 月 ， 防 空军 司令 tis 














军 各 级 通信 部 门 已 有 防空 军 司令 
部 通信 处 1 个 ， 军 区 防 令 部 通信 处 4 
个 ， 军 通 人 师 通信 科 14 个 , 团 通 
信 股 67 个 。 通信 部 队 已 有 通信 团 5 个 。 通 
信 枢 组 部 4 个 ,通信 修理 机 构 4 个 ， 以 及 
大 批 队 必 通信 分 队 。B 
624 人 。 严 成 钦 
后 任 防空 部 队 ( 防 空军 ) 司令 
CHE. 人 ) 

通信 建设 ”中 华人 民 共和 国 成 立 
针对 国 E SEMA AEE CLE 
HERR LEARE. B 
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了 地 完成 了 通信 联络 





县 夜 值班, 
军 和 国民 党 军 飞机 42 架 、 
j 空 作战 和 党 


后 保障 防 








成 了 















办 Lith 于 国民 党 空军 
R 1 mis #3 Ba 1 
“Whi Hh t 和 1950 年 11 
条 信 组 织 。2 上 PH 四 思 来 为 此 发 布 了 关 

助 防空 后 ， 上 海 和 > E NR 

I 防空 的 机 电话 的 命令 规定 凡 几 
SMR 《发 信 机 200 长 途 线路 (包括 有 线 电 和 无 线 电 ) 
| 〖、” 均 有 传递 防空 情 # 
eit 的 呼叫 时 ， 所 有 9 应 立即 
UE: j 专线 进行 直接 指控 Tp 人 特别 优先 权 ， 
6 月 ,朝鲜 战争 话 的 使 用 ， 对 保证 志 esti 
Lj i p 大 作用 。1956 年 6 月 22~23 日 ， 
4 














Li l 守备 t53 
bb 信保 军 领 导 机 关 合 半 办 公 ， 防 空军 
16 个 防 室 军 各 级 通信 部 门 和 通信 部 





A 9 同类 单位 相继 合 - 


0038 次 





(RR) 


fangkong tongxin yanxi 
防空 通信 演习 


exercise) 


(air defense communication 









150 Bi fang 
通信 设施 作用 ;充分 准备 ， 确 保 畅通 等 
演习 的 主要 内 容 包 括 : 及 时 接收 和 发 
出 室 袭 答 报 信号 ! 准确 传达 首长 机 关 ， 
命令 和 射击 口令 (指令 ); 实时 传道 
报 ， 保 障 防 
和 导 举 跟踪 雷达 等 
目标 ; 与 协同 作战 部 队 及 友 邻 防空 
立 协 同 通 信 ， 及 时 通报 有 关 情况 等 
防空 通信 演习 一 般 按 以 下 程序 进行 : 





3} 
情 
目标 指示 雷达 、 起 瞄 埋 达 

车 迅速 搜索 、 捕 提 和 跟踪 








部 队 建 





@ 演 习 准 备 。 演 习 前 ,根据 演习 课题 、 日 
的 、 规模 、 方式 , 建立 相应 的 指导 机 构 ; 
选 定 演习 场地 ,编写 演习 想 定 和 其 他 演习 
文书 ; 准备 物资 器 材 ， 做 好 组 织 
ty © 


和 保障 工 


习 实施 。 演习 中 , 按 实战 要 求 和 





通过 各 种 渠道 将 设想 的 情况 提供 给 演习 人 
员 ,诱导 其 帝 练 。 回 演习 总 结 。 演 习 结束 后 ， 
分 析 研究 演习 情况 ， 进 和 讲评 ， 做 好 
清理 场地 、 器 材 等 善后 工作 。 

(最 丽 &) 








fangwu juece fenxi yu moxing 
防务 决策 : 分 析 与 模型 (defense decision 
making: analysis and models) 。 防务 当局 利 
用 分 析 模 型 的 方法 ， 合 理 设计 出 适用 和 有 
效 的 决策 以 代 蔡 经 验 决策 的 过 程 

防务 决策 者 的 分 析 法 以 使 用 “模型 ”为 
特征 。 利 用 模型 能 够 针对 某 一 拟定 的 防务 
系统 演示 出 可 重 现 的 设想 和 设计 结果 ,在 已 
知 每 一 种 方案 对 资源 的 要 求 和 现 有 资源 有 
限 的 条 件 下 ， 它 能 对 运用 这 一 防务 系统 能 
否 达 成 防务 目标 提供 一 些 见 解 与 信息 。 这 
种 类 型 的 分 析 通 常 被 称 为 费用 - 效能 分 析 : 

防务 系统 的 效能 模型 类 似 于 不 同 层次 
的 军事 冲突 模型 ， 具 有 “冲突 ”的 因素 。 
股 说 米 ， 不 认为 军事 演习 与 现场 试验 是 国 
防 分 析 的 建 模 技术 ,但 它们 可 为 分 析 军 事 
系统 性 能 提供 有 关 的 经 验 数据 。 作 战 模拟 
与 交互 仿真 建 模 技术 是 把 人 作为 战术 与 作 
战 的 决策 者 。 人 工作 战 模拟 通 过 在 沙盘 或 
地 图 上 移动 代表 部 队 和 装备 的 相似 的 模型 
或 符号 来 模拟 作战 行动 。 在 计算 机 辅助 的 
作战 模拟 中 ,参与 人 和 裁判 员 可 以 在 作战 
计划 与 评估 中 用 计算 机 来 辅助 ， 交 互 仿真 
保 贸 了 参与 人 ,但 排除 了 裁判 员 。 封 闭 的 
仿真 与 解析 模型 的 建 模 技术 取消 了 参与 人 ， 

具体 确定 安全 目标 与 战略 规定 参数 是 
较 高 层 政治 决策 过 程 的 产物 。 在 这 一 层次 ， 
冲突 模型 的 定性 分 析 往 往 是 适当 的 ， 有 时 
优 于 计算 机 试验 中 的 数值 处 理 。 和 如 果 因 模 
型 的 复杂 性 无 法 对 模型 中 所 包含 的 各 种 关 
系 进行 定性 分 析 ， 或 定性 结果 不 足 于 支持 
目标 的 确定 或 其 他 行动 方案 的 选择 ， 则 数 
值 模型 的 定量 分 析 便 成 为 必要 。 费 用 -效能 
分 析 还 必须 考虑 大 范围 的 多 种 想 定 和 多 种 
效能 属性 


























在 防务 领域 中 , 除了 直觉 和 专家 以 模 
型 为 基础 判断 外 ， 还 没有 别 的 办 法 能 替代 
以 模型 为 基础 的 决策 支持 分 析 。 使 用 模型 
作为 根据 的 假设 是 明显 的 ， 
E 型 检验 的 结果 可 以 重新 生成 ; 
可 以 解决 比较 复杂 的 问题 (Bir) 







fangyu zhandou tongxin 
防御 战斗 通信 (defensive combat commu- 
nication) ”为 保障 战术 兵团 防御 战斗 指挥 
与 部 队 行 动 建立 的 通信 联络 。 战术 通信 的 
-种 

分 类 按 防御 战斗 规模 ,可 分 为 师 、 
旅 、 团 防御 战斗 通信 和 相应 级 别 的 ` 
兵种 部 队 防 御 战 斗 通信 ; 按 防御 战 
可 分 为 阵地 防 牧 战斗 通信 、 机 动 防御 战斗 
通信 ,运动 防御 战斗 通信 和 仓促 防御 战 千 
通信 ; 按 地 形 、 气 候 等 条 件 ， 可 分 为 荒 济 
草原 地 防御 战 城市 防御 战斗 通信 、 
海岸 防 利 战 斗 通信 、 岛 屿 防御 战 千 通 入 、 江 
通信 和 夜间 防御 战斗 通信 等 ; 
BPS} yl jik ba eS. He 
军 防御 战斗 授信、 空军 防御 战斗 通信 和 战 
略 导 弹 部 队 防 御 战 斗 通信 等 

基本 任务 ”保障 战术 兵团 防御 战斗 信 
息 的 传递 要 包括 保障 战术 兵团 对 所 属 
兵力 指挥 控制 信息 的 传递 ， 保 障 战术 兵团 
各 部 队 之 间 协 同 作战 信息 的 传道， 保障 战 
术 兵团 各 种 情报 报 知人 的 传递 ， 保 障 战 
rb ed 保障 战术 兵 










































特点 与 ze pple 斗 有 具有 被动 
性 ， 要 求 通信 组 织 预 有 准备 。 防 御 战斗 何 
时 展开 要 根据 进攻 方 的 具体 行动 .防御 战 
斗 通信 必须 以 防御 战斗 规律 为 指导 、 以 防 
利 任 务 为 依据 进行 充分 准备 ， 以 不 变 应 万 
变 。@ 防 种 目标 具有 同 定性 ， 要 求 通信 网 
SRG. 防御 战斗 区 域 问 定 、 任 务 分 明 ， 
通信 网 络 相对 固定 。 易 遭 敌 精确 打击 和 电 
ETR. 通信 应 以 既 设 通 信和 网 为 依托 ,以 
有 线 电 通信 和 光纤 通信 为 主体 ， 运用 各 





















Mab Hes 通信 要 素 应 分 散 配置 并进 
行 有 效 的 伪装 和 防护 。 国 防御 战斗 有 时 要 
进行 进攻 性 防御 作战 . 


兼备 。 积 极 防御 是 防御 战斗 的 核心 。 防御 
战斗 通信 要 建立 便于 延伸 的 通信 和 网络 , 以 
利于 防御 中 进攻 的 实施 

组 织 与 实施 ”防御 战斗 通信 通常 由 师 
( 旅 、 团 ) 级 司令 部 统一 计划 。 本 级 通信 部 
门 和 通信 分 队 组 织 建立 。 在 战备 预案 的 基 
编 成 战斗 部 署 、 
iF. AR ER 
令 部 战斗 通信 指示 与 本 级 首长 对 通信 工 
结合 作战 对 象 的 作战 能 力 、 进 
1 电子 战 水 平等 因素 ,依托 既 设 通 
合 运用 多 种 通信 手段 组 织 实施 - 
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防御 战斗 通信 的 组 织 ， 一 般 以 指挥 所 
通信 枢纽 为 中 心 ， 建 立 以 固定 通信 设施 为 
络 或 手段 。 吕 有线 电 通 
依托 既 设 的 各 种 有 线 通信 
的 纵 赋 交错 的 有 线 通 信 
Ske 加强 对 线路 和 其 他 要 素 的 工事 防护 。 
回 无 线 电 台 通 信 与 卫星 通信 。 通 常 建立 网 
路 通信 ,重点 保障 团 以 上 指挥 员 和 执行 特 
殊 任务 分 队 的 指挥 员 通 信 。 国 地 域 通信 网。 
通常 展开 若干 千 线 节点 ， 师 〈 旅 ) 指挥 所 、 
团 CEO 指挥 所 入 口 节 点 与 就 近 的 干线 节 
互联 ， 配 置 在 节点 附近 的 用 户 就 近 入 网 ， 
经 过 节点 的 部 队 、 分 队 可 从 该 节点 入 网 。 
主要 入 口 节点 应 与 两 个 以 上 干线 节点 互联 
畴 运动 通信 。 简便 交通 工具 配置 在 基本 指 
挥 所 附近 的 隐 茂 位置， 随时 执行 传递 任务 。 
回 简易 信号 通信 。 根据 上 级 关于 简易 信号 
的 有 关 规定 ， 指 定 专人 人 发放、 接收， 

防御 战斗 通信 的 实施 ， 通 常 根据 防 御 
战斗 各 个 时 节 的 特点 ， 灵 话 运用 各 种 通信 
手段 予以 保障 。 外 防御 战斗 准备 州 间 。 通 
常 运用 有 线 通信 、 运 动 通 信 等 保密 效果 较 
好 的 通信 手段 保障 作战 力量 的 调整 部 等。 
齐 制 无 线 电 发 信 ， 因 防御 战斗 打响 后 。 通 
信 网 络 全 面 展开 ,突出 对 前 沿 防御 笠 , 尤 
其 是 主 防 群 的 重点 保障 ; 对 参加 费 扰 的 分 
队 重 点 保障 ; ABS BM NG. AEA TE NPR Ms 
对 参加 反击 的 部 队 、 分 队 重点 保障 ， 加强 
地 面 防御 部 队 与 防空 部 队 之 间 的 协同 通信 
保障 。 根据 战斗 和 通信 联络 情况 的 发 展 变 














































化 , 适时 调整 通信 组 织 . 补充 通信 力量 ， 
防御 战斗 结束 后 。 
新 的 作战 任务 ， 适 时 调 

整 防御 战斗 通信 组 织 (ERA) 


fangyu zhanyi tongxin 
防御 战役 通信 (defensive campaign com- 
munication) 为 保障 防御 战役 指挥 与 部 队 ， 
行动 建立 的 通信 和 联络。 战役 通信 的 基本 类 
型 之 一 技 空 间 ,可 分 为 陆 上 防御 战役 通信 、 
海上 防 冲 战役 通信 和 防空 战役 通 倍 ; 按 规 
模 ， 可 分 为 战区 防御 战役 通信 、 集 团 军 铬 
防御 战役 通信 和 集团 军 防御 战役 通信 ; 按 
行动 性 质 和 地 理 环境 ， 可 分 为 阵地 防御 战 
役 通 信 、 运 动 防御 战役 通信 、 城 市 防御 战役 
通信 和 抗 登陆 战役 通信 等 。 

HAS ER OPM MAC MB 
御 区 域 活动 ,控制 区 域 相对 问 定 ， 防 御 战 
役 通 信 网 络 相 对 稳定 ， 易 被 政 侦察 、 定 
位 、 。 要 求 防御 战役 通信 要 素 分 散 配 
B, 构筑 工 事 ， 通 真 伪装 ， 防 敌 侦察 与 指 


















IEP, PARM. < 
通常 是 多 军种 或 多 兵种 在 地 


ERE RAER. 3 
路 设 通信 网 为 依托 ， 开 设 空 基 、 海 基 通 信 


Fa. RE Ae Bas AAR RH os Fr 
网 络 体系 。 回 以 攻 助 防 是 防御 战役 最 常用 的 
战 法 。 要 求 防御 战役 通信 建立 便于 调整 的 通 
这 网 络 ， 利 于 防御 中 适时 展开 进攻 时 的 指挥 
需要 

组 织 与 实施 ”防御 战役 通信 通常 由 战 
役 司令 部 统一 计划 ， 本 级 通信 部 门 和 通信 
部 队 组 织 建立 。 一 般 在 战备 预案 的 基础 上 ， 
根据 战役 决心 、 上 级 通信 指示 、 本 级 首长 
通信 指示 、 战役 通信 力量 、 战场 环境 ,以 
及 作战 对 象 的 作战 能 力 、 作 战 特点 和 电子 
战 水 平等 因素 ,综合 组 网 、 综 合 平台 、 综 
合 运 用 。 

防御 战役 通信 通常 按 级 组 织 。 依托 既 
设 通 信 网 ， 展 开 适 最 的 野战 通信 装备 , 构 
建 互联 互通 、 渤 回 多 路 的 通信 网 络 体系 
加 无 线 电台 通信 的 组 织 。 通 党 建立 网 路 通 
信 ， 对 主要 作战 部 队 建 立 隐蔽 无线电 台 通 
信 网 。 回 双 工 无 线 电 移动 通信 的 组 织 。 通 
常 建立 网 路 通信 ， 重 点 保障 团 以 上 指挥 员 
和 执行 特殊 任务 分 队 指挥 员 的 通信 
域 通信 网 的 组 织 。 通 常 展开 若干 干线 
战役 指挥 所 、 师 uio 指挥 所 、 团 ( 营 ) 
探 所 入 口 节 点 与 i. 配 
MLE Wes 入 网 ,经 过 节点 
的 部 队 、 分 队 可 从 该 节点 入 网 ， 主 要 入 口 
节点 应 与 两 个 以 上 干线 节点 互联 。 四 卫星 
通信 的 组 织 。 通常 建立 网 络 通信 ， 重 点 保 
障 战 征 指 挥 员 和 担任 主 防 任务 的 部 队 和 执 
行 特 殊 任务 的 部 队 、 分 队 。 回 光 纲 通 信 的 组 
织 。 通常 建立 公共 干线 通信 网 ， 为 用 户 提 
供 宽带 传输 信道 。 加 运动 通信 的 组 织 。 摩 
托 车 、 汽 车 等 交通 工具 配置 在 指挥 所 附近 
的 隐蔽 位 置 ， 随时 执行 信息 传递 任务 。 加 简 
易 信号 通信 的 组 织 ， 根 据 上 级 的 统一 规定 
指定 专人 发 放 、 接 收 简易 信号。 通信 网 络 
尽 可 能 互联 互通 

根据 防御 战役 不 同 阶段 的 具体 情况 ， 
灵活 运用 通信 手段 。 防御 战役 发 起 前 。 
通常 运用 有 线 电 通信 、 运 动 通 信 等 具有 较 
强 保密 能 力 的 通信 手段 进行 保障 ,控制 天 
线 电 发 售 。@@ 防 御 战 役 发 起 后 。 通 信和 网络 
全 面 展开 ， 窒 出 对 前 沿 防御 群 ， 尤 其 是 让 
防 群 的 重点 保障 ; 对 参加 效 扰 的 部 队 、 分 
队 重 点 保障 ; 对 防御 要 点 、 要 塞 重 点 保障 ; 
对 参加 反击 的 部 队 、 分 队 重 点 保障 ; 加 强 
地 面 防御 部 队 与 防空 部 队 之 间 的 协同 。 根 
据 战 役 和 通信 联络 情况 的 发 展 变化 ， 适 时 
调整 通信 组 织 、 补 充 通信 力量 ， 适时 组 织 
通信 防御 。@ 战 役 结束 后 。 根 据 防御 战役 
军团 战役 结束 后 的 作战 任务 ， 调 整 防御 战 
役 通信 组 织 (28H ERA) 






































fongzhen yu zuozhan moni 
仿真 与 作战 模拟 (simulation and war gam- 
ing) ”以 作战 要 素 模型 为 依据 , 在 实际 





、 数据 
和 过 程 行动 的 两 支 或 多 部 队 进 行 对 搞 的 
模拟 动 。 a -种 。 支 持 作 





“Bun”, 
可 用 领域 多 采用 “aa “作战 模 
拟 "。 上 既 可 直接 采用 仿真 的 慨 念 译作 sate 
simulation， 也 可 采用 军 
wargaming; 美国 国防 部 对 “ 模 
是 : 运用 模型 描述 在 时 间 轴 上 
互 。 模 拟 是 对 所 选 现实 此 界 
事件 和 过 程 特征 的 动态 描述 ， 它 借助 于 从 
最 简单 到 最 复杂 的 方法 和 设施 的 辅助 ， 依 
据 已 知 的 或 假想 的 过 程 和 数据 来 运行 - 模 
拟 可 以 是 完全 自动 的 TEARRE én] 
中 断 的 。 模 拟 要 先 “ 建 模 ” j 
模拟 的 对 象 特征 进行 抽象 提取 ， 
模拟 对 象 模型 的 过 程 。 借 型 是 对 所 模拟 对 
象 主要 特征 的 描述 ， 足 模拟 仿真 的 

天 型 作战 模拟 按 层次 ， 可 分 为 战略 
决策 模拟 、 战 役 作 战 模拟 战术 战斗 模拟 ; 
按 与 作战 行动 的 相关 程度 .可 分 为 作战 支 
持 模 拟 和 军事 评估 模拟 ; 按 对 抗 性 ， 可 分 
为 作战 对 抗 模拟 和 训练 模拟 ; 按 内 d 
分 为 作战 支持 模拟 、 军 事 评估 模拟 ,技能 
训练 模拟 、 演习 训练 模拟 、 指 挥 与 控制 训 
练 模拟 等 

-个 模型 可 以 是 一 个 装备 、 一 个 系统 
或 一 个 对 象 的 某 些 或 全 部 性 质 的 描述 。 模 
型 有 3 种 基本 类 型 : 数学 模型 。 由 过 程 
(算法 ) 和 数学 方程 组 成 的 一 组 描述 。 通常 
由 算法 或 可 求解 的 一 组 方程 式 或 关系 式 组 
成 。 模 型 中 时 常 有 较为 复杂 、 礁 以 精确 求 
解 的 数学 函数 ， 常 常 归 用 数值 近似 方法 求 
其 近似 解 。 回 物理 模型 。 对 现实 世界 某 个 
对 象 的 一 种 物理 描述 。 和 如 在 风 洞 试验 中 按 
比例 缩小 的 机 姻 、 丹 党 ， 以 及 新 建筑 设计 
方案 等 . egy 模型 所 要 描述 
的 对 象 属性 越 多 ,就 会 变 得 越 复 杂 
在 完整 性 Sian BAT 
UR. MBARE A ER -此 相关 
事件 的 关联 关系 和 动态 关系 的 

原理 设计 和 使 用 
础 ， 就 是 要 用 模型 复制 
特征 。 利 用 模型 能 够 用 较 少 的 费用 对 复杂 
系统 进行 建造 测试 和 修改 ,实现 的 系统 
或 原型 越 复 杂 。 利 用 模型 就 越 有 价值 。 模 
型 设计 得 越 合适 ,模型 的 试验 结果 对 系统 
性 能 预测 的 可 信 度 就 越 高 

现代 作战 模拟 需要 建 对 抗 活动 
的 数学 模型 ， 定 量 描述 战斗 过 程 中 武器 效 
能 、 偶然 因素 的 影响 、 策略 运用 得 失 。 以 
及 其 他 可 变 因 素 对 战 
层次 的 模拟 之 问 最 大 的 区 别 在 
立 上 eat can 的 不 同 。 越 往 下 靠近 
AGAR. 所 震 要 的 技术 成 分 越 重 ， 艺 
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术 成 分 越 轻 , 定量 成 分 越 重 , 定性 成 分 越 轻 
越 往 上 靠近 战略 层次 ， 所 需要 的 艺术 成 分 
越 重 技术 成 分 越 轻 ,定性 成 分 越 重 ， 定 
量 成 分 越 轻 .战略 模 所 的 模型 定性 程度 高 
于 定量 的 程度 ， 更 强调 研究 者 决策 者 的 个 
APSE 
作战 对 抗 模拟 系统 

















可 以 在 不 造成 破 
然后 
习 的 
、 分 

+ Fe 
VS HRI AR RA 囊 行 动 去 对 抗 
对 方 ,模拟 过 程 迫使 参 演 者 对 对 方 的 作战 
计划 和 作 哉 行动 做 出 恰当 的 反应 ， 以 完成 
所 扮演 角色 应 承担 的 任务 

训练 模拟 系统 ”用 于 教育 和 训练 的 模 
拟 系 统 。 主 要 用 于 教室 、 研 讨 会 会 场 或 训 
练 演习 。 可 以 辅助 受训 者 理解 基本 知识 、 
基本 概念 ， 运 用 各 种 方法 、 技 术 和 战术 ， 
协助 受训 者 形 成 自己 的 见解 。 训 练 
模拟 系统 既 可 以 集中 于 战争 的 战略 和 战斗 
层次 的 概念 规划 ， 也 能 够 进行 非 战争 行动 
(OOTW) 的 模拟 。 训 练 模拟 系统 的 算法 能 
够 为 训练 提供 一 定 的 通 真 度 ， 但 对 实际 的 
作战 计划 尚 不 能 逼真 模拟 。 因 为 影响 到 作 
战 计划 的 许多 重要 的 人为 因素 和 环境 因素 
《如 领导 人 的 气质 和 性 格 Ae? IEE, 天候 、 
部 队 的 训练 水 平等 )， 人 到 月 前 为 止 还 无 法 用 
模型 表达 出 来 。 
训练 模拟 系统 包括 丙 类 最 其 本 的 系统 : 
技能 训练 模拟 系统 。 用 于 创造 训练 环境 ， 
对 个 人 和 小 组 进行 技能 训练 。 可 使 他 们 党 
所在 战场 环境 下 使 用 单 件 装 备 的 技巧 , 或 
是 小 组 使 用 单 件 或 多 件 装备 的 技能 。 也 可 
用 于 在 结构 化 指挥 与 控制 环境 下 ， 参 谋 人 
员 相关 技能 和 程序 化 的 训练 。 四 演习 训练 
模拟 系统 -主要 用 于 训练 战场 组 织 机 构 和 
参谋 机 构 。 其 中 最 重要 的 是 指挥 与 控制 训 
练 模拟 系统 ， 可 以 训练 作战 部 队 从 连 到 军 
以 上 的 指挥 员 和 和 参 误 人 员 。 

指挥 与 控制 训练 模拟 系统 ”对 不 同 层 
次 、 各 种 不 同 编 成 部 队 站 员 和 参谋 人 
员 进 行 范围 广泛 的 指挥 与 控制 训练 的 系统 。 

般 都 具有 指挥 控制 过 程 中 的 各 个 作战 要 

R. 创造 一 个 类 似 战场 的 环境 ， 主 要 用 于 
训练 部 队 的 指挥 员 及 其 参谋 入 员 ， 使 之 保 
持 良 好 的 战备 状态 ,能够 很 好 地 发 挥 交互 
作用 ,参谋 入 员 之 间 也 可 以 进行 合作 和 协 
调 。 主要 包括 指挥 与 参谋 让 拟 、 研 讨 
式 训练 模拟 、 作 战 模 拟 和 指挥 所 演习 模拟 
等 4 个 类 型 

一 次 模拟 演习 的 基本 过 程 是 : 参 演 的 


坏 性 后 果 的 情况 下 对 战争 进行 分 析 







































指挥 员 和 和 参谋 人 员 ( 即 受训 者 或 训练 对 象 ) 
常常 在 战场 中 的 指挥 所 或 战术 作战 中 心 进 





行 操作 。 演习 控制 人 员 , 扮演 受训 者 的 上 级 、 
下 级 、 友 邻 的 人 员 ， 都 通过 建制 战术 通信 


152 if fang 


系统 与 受训 者 及 其 司令 部 通信 。 演习 控制 
人 员 通 过 扮演 各 种 角色 向 受训 的 指挥 员 和 
参谋 人 员 提 供 战役 态势 和 情况 ， 引 导 他 们 
做 出 恰当 的 反应 。 

应 用 实例 仿真 与 作战 模拟 的 典型 系 
统 主 要 有 两 种 : 四 军 作战 模拟 系统 (CBS) 
美国 陆军 的 一 个 集成 了 多 种 模型 的 模拟 系 
统 。 包 括 MIAI 亚 伯 拉 汉 姆 坦克 、M2 布 雷 
德 利 战 车 、_M3 骑 兵 战 车 作战 模型 、AH- 
64 阿 帕 奇 直升机 和 其 他 装备 的 作战 模型 
这 些 不 同 的 模型 被 聚焦 在 一 起 按照 所 设 
计 的 规则 、 数 据 和 过 程 一 起 运行 。 @ 作 战 
能 力 和 需求 分 析 系统 。 美 军用 于 进行 训练 
效能 分 析 (TEA) 和 费用 与 作战 效能 分 析 
{COEA) 的 模拟 系统 ,是 最 具 代 表 性 的 支 
持 战 争 研究 的 军事 评估 模拟 系统 ， 主 要 用 
于 武装 力量 建设 的 政策 、 作 战 诛 则 和 战略 
方面 的 研究 。 

随 着 信息 技术 的 不 断 发 展 ， 仿 真 与 作 
战 模拟 将 向 设施 标准 化 、 系 统 集成 化 、 进 
- 步 提高 分 布 交互 式 能 力 等 方向 发 展 











推荐 书目 
AERA FS 《美军 训练 模 拟 》 国防 大 学 出 版 
Hh. 北京 ，2001 
总 参 兵 各 上:《 外 军装 甲 兵 训练 模拟 设备》 解 
放 军 出 版 社 ， 北 京 。2001 
KMR RAR) 
fangwen kongzhi 


访问 控制 (access control) 根据 相应 的 
授权 策略 控制 用 户 访问 计算 机 信息 资源 的 
技术 ， 信 息 安全 技术 的 一 种 。 其 目的 是 防止 
用 户 以 未 经 授权 的 方式 访问 系统 信息 ， 从 
而 保证 信息 资源 的 保密 性 与 完整 性 

随 着 计算 机 技术 的 发 展 ， 产 生 了 磁盘 
等 共享 存储 介质 ， 出 现 了 交互 式 操作 系 
以 及 数据 库 等 共享 应 用 系统 ， 为 解决 
共享 中 信息 资源 的 保密 性 和 完整 性 问题 . 
控制 各 个 用 户 能 够 访问 信息 资源 的 方式 和 
范围 ， 产 生 了 访问 控制 的 理论 和 技术 

计算 机 中 的 信息 资源 一 般 以 文件 的 形 
式 存在 ， 由 操作 系统 来 管理 。 操 作 系 统 的 
访问 控制 主要 控制 用 户 对 文件 的 访问 方式 
经 过 身份 认证 的 合法 用 户 ， 对 每 一 个 文件 
的 访问 方式 一 般 有 读 、 写 、 执行 3 种 . 这 些 
方式 的 组 合 构成 了 该 文 件 的 访问 控制 信息 
访问 控制 信息 可 以 通过 对 用 户 的 授权 操作 
来 改变 。 在 应 用 系统 中 也 可 以 实现 用 户 对 
应 用 资源 的 访问 控制 ， 例 如 .数据 库 级 的 
访问 控制 可 以 精确 到 数据 库 字段 ， 而 应 用 
级 的 访问 控制 可 以 控制 用 户 对 某 些 功能 的 
使 用 。 根 据 授 权 策略 方式 的 不 同 ,主要 有 
以 下 3 种 类 型 的 访问 控制 

自主 访问 控制 根据 知 其 所 需 的 原 
则 , 由 文件 拥有 者 (一 般 是 该 文件 的 创建 者 ) 
自主 地 决定 授予 和 改变 其 他 每 一 位 或 每 一 














类 用 户 对 该 文件 的 访问 权限 (不同 的 访问 
方式 的 组 合 )。 按 每 一 类 用 户 授予 
访问 权限 分 别 被 称 为 细 粒 度 或 粗 粒 度 的 自 
访问 控制 。 一 般 只 有 文件 的 创建 者 和 系 
统 特权 下 能 修改 访问 权限 ， 

强制 访问 控制 首先 给 系统 中 的 用 户 
和 文件 赋予 一 定 的 安全 等 级 ， 并 根据 安全 
策略 规定 各 安全 问 控制 关系 

















了 
全 等 级 信息 的 保 
生 和 低 安全 等 级 文件 的 完整 性 。 只 有 当 
等 级 相同 时 ， 才 能 由 系 
$ d 机 制 对 用 户 的 操作 要 求 
进行 控制 。 强 制 访 问 控制 策略 一 般 由 强调 
保密 性 的 BLP 模 型 和 强调 完整 性 的 Biba 模 
型 来 描述 

基于 角色 的 访问 控制 将 访问 者 划分 
为 若干 角色 ， 并 给 这 些 角色 赋予 相应 的 权 
限 ， 即 实现 资源 、 角 色 、 用 户 映 射 。 在 特 
定 的 环境 里 ， 某 一 用 户 被 分 派 为 一 个 角色 ， 
以 一 定 的 权限 访问 资源 ; 在 另外 一 种 环境 
里、 这 个 用 户 又 可 以 被 分 派 男 一 个 角色 ， 
以 不 同 的 权限 来 访问 另外 的 资源 。 访 癌 者 
的 权限 在 访问 过 程 中 是 变化 的 。 由 于 角色 
能 够 更 好 地 反映 管理 的 模式 。 不 足 针 对 每 























-个 用 户 分 别 授权 ,因此 这 种 方式 更 便于 
授权 管理 和 访问 控制 。 目 前 已 经 得 到 了 较 
好 的 应 用 ， 






人 能 根据 rr 身份 进行 
控制 不 能 完全 杜绝 合法 用 
必须 和 其 他 安全 技术 结合 
在 一 起 .才能 更 好 地 实现 信息 系统 的 安全 ， 
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feixing yuxian xinhao 
飞行 遇险 信号 (fying distress signal) 

EPT E AERA RAT A AE 
全 [时 发 出 的 求教 信号 。 室 军 琢 室 教 生 通 信和 的 
组 成 部 分 。 分 为 台 险 无 线 电 求 救 信号 和 简 
易 日 视 求救 信号 。 迪 险 无 线 电 求 救 信号 包 
括 : 在 国际 航线 上 或 国外 飞行 遇险 时 ， 使 
用 迪 险 专用 (或 备 空 通信 和 频率， 用 
无 线 电话 呼叫 求救 信号 “MAYDAY ~。 或 用 
无 线 电报 发 送 国际 通用 遇 队 
码 “SOS” 以 及 国际 电码 信号 
时 和 国内 飞行 遇险 时 ， 在 地 室 
电 通信 网 内 发 送 特别 规定 的 遇险 信 




















信 标 (ELBA) 
的 使 用 国际 通用 救生 频率 121.5 兆 赫 ,每 
秒 发 射 2 至 4 次 具有 明显 音频 特征 的 飞机 过 





色 带 伞 信号 弹 ， 有 条 件 时 也 可 以 短 同 隔 发 


出 红色 焰火 | ( 任 德 生 ) 





feifo shiyong wuxiandian xingwei 
非法 使 用 无 线 电 行为 。”(illegal behaviors in 
radio operation) 。 违反 无 线 电 管理 法 规 的 
行为 。 主 要 包括 : 加 设置 、 使 用 无 线 电台 
站 未 经 无 线 电 管理 机 构 批准 ,或 执照 、 手 
续 不 全 。 回 研制 、 生 产 、 进 口 、 经 营 无 线 
电 发 射 设备 未 经 核准 或 不 按 核准 文件 执行 。 
回 干扰 合法 无 线 电 业务 。 轩 违反 无 线 电台 
执照 管 理 使 用 规定 ,摘自 变更 核定 项 目 ， 
发 送 或 接收 与 工作 无 关 信 号 。 回 违反 无 线 
电 频 率 使 用 
频率 。 回 违反 无 线 电 通 规 通 纪 ， 违 反 无 线 
电 通 信保 密 规 定 ， 违 反 无 线 电 管制 命令 ， 
违反 电台 呼号 管理 使 用 规定 。@ 不 按照 规 
ERENT AT NBL. OMA RENEE 
中 国境 内 进行 电波 参数 测试 ， 获 取 电 子 信 
息 情报 

根据 《中 华人 民 共和 国 无 线 电 管理 条 
例 》 和 《无 线 电 管理 处 罚 规定 》 对 有 站 
使 用 无 线 电 行为 的 单位 和 个 人 ， 国 家 或 地 
万 无 线 电 管 理 机 构 可 根据 具体 情况 给 予 敬 
查封 或 者 没收 设备 、 没 收 非法 所 得 的 
MTN. 可 以 并 处 1 000 元 | 
或 者 吊销 其 电台 执 | 
给 国家 、 集 体 或 个 人 造成 重大 损失 的 ， 应 
当 依 法 承担 赔偿 责任 ; 无 线 电 管理 机 构 应 
当 追 究 或 者 建议 有 关 部 门 追究 直接 责任 者 
和 单位 领导 人 的 行政 责任 RA AE) 

















i 
5000 元 以 下 的 






feishouquan denglu 
非 授权 登录 (unauthorized log-in) A 
兽 先 行 获得 访问 计算 机 、 服 务 器 和 其 他 网 
FAS A SIES 
的 方法 主要 有 
行 监听 以 获取 合 ae 
口令 .账号 等 身份 鉴别 信息 以 及 有 关 合 

用 户 问 通信 建立 规程 的 信息 ; mere 
或 其 他 方法 通过 猜测 破解 合法 用 户 的 口 
在 非 授权 登录 或 非 授 权 访 问 成 功 后 ， 通 : 
修改 某 些 主体 的 访问 权限 ， 或 修改 文件 、 
程序 等 计算 机 资源 客体 的 安全 届 性 ,或 安 
装 后 门 程序 ， 为 此 后 青 次 实施 非 授权 登录 
或 非 授 权 访 问 创造 条 件 。 非 授权 登录 入 侵 
者 可 以 获取 各 种 只 限于 向 特定 合法 用 户 提 
供 的 特定 信息 和 服务 ， 并 可 能 由 此 控制 被 
入 侵 的 计算 机 系统 ， 用 来 对 整个 网 络 及 其 
计算 机 系统 实施 进 - 























feishouquan fongwen 
非 授权 访问 (unauthorized access) 低 
授权 用 户 对 系统 和 网 络 进行 超越 其 指定 权 
限 的 访问 。 其 实施 方法 和 作用 与 非 授 权 登 
录 相 同 。 





fei wuxiandian shebei de dianbo fushe guanli 
非 无 线 电 设备 的 电波 辐射 管理 (radio wave 
radiation management of non- 
ments) 





dio equip- 
对 辐射 无 线 电波 的 非 无 线 电 设 
AE PPT. Sit 
非 无 线 电 设备 指 工业 、 科 学 、 
等 电器 设备 以 及 各 种 电气 器 械 和 装置 ， 
包括 电气 化 运输 系统 、 高 压 电 力 线 等 。 管 
理 的 原则 是 : 在 《无 线 电 频率 划分 表 》 指 
定 给 工 、 科 、 医 设备 使 用 的 频带 内 ,无 线 
电 业 务必 须 承受 工 、 科 、 医 设备 产生 的 有 
害 干扰 。 工 、 科 、 医 设备 在 旭 分 的 频带 之 
外 的 电磁 辐射 ， 以 及 除 工科 医 设备 之 外 的 电 
气 器 械 和 装置 的 电磁 辐射 ,不 能 对 正常 的 
无 线 电 业务 ， 特 别 是 无 线 电导 航 和 其 他 安 
全 业务 造成 有 害 干扰 。 管理 的 方法 是 : OW 
查 、 协 调 可 能 影响 正常 无 线 电 业务 的 非 无 
线 电工 程 设施 的 选 址 回 测 试 对 正常 
无 线 电 业务 产生 有 害 干扰 的 非 无 线 电 设备 
的 辐射 频率 范围 辐射 功 率 等 指标 。 回 查 
找 并 按 理 非 无 线 电 设备 对 正常 无 线 
电 业 务 造 成 的 有 害 干扰 
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feixianxing texing 
非 线性 特性 (nonlinear characteristic) 
在 高 强度 电磁 场 中 ， 电 介质 对 光 的 响应 特 
性 ， 这 一 特性 在 超 低 损耗 单 模 光 纤 传输 中 
SCS I 
单 模 光 纤 中 的 非 线性 现象 可 分 为 两 类 : 
类 是 由 克 和 尔 效应 引起 的 参 时 过 程 ; 另 一 
类 是 受 激 非 弹性 散射 过 程 。 前 一 类 非 线 性 
现象 包括 自 相位 调制 (SPM) 、 交 叉 相 位 调 
M (XPM) 和 四 波 混 频 (FWM) 等 。 自 相位 
调制 和 交叉 相位 调制 导致 光 信号 频 讲 在 传 
输 过 程 发 生变 化 。 在 光纤 中 有 多 个 不 同 频 
率 的 光波 同时 传输 条 件 下 ， 某 两 个 频 
加 吾 减 去 第 三 个 频率 ， 产 生 第 四 个 光 
就 是 所 谓 四 波 混 频 。 自 相位 调制 、 交 丸 
相位 调制 和 四 波 混 频 效应 对 光纤 通信 系统 
将 产生 重要 影响 ,尤其 是 四 波 混 频 对 
波 分 复 用 (DWDM) 系统 的 影响 已 成 为 系 
统 设计 中 必须 重点 考虑 的 问题 。 受 激 非 弹 
性 散射 过 程 包括 受 激 拉 曼 散射 (SRS) 和 受 
激 布 里 浏 散射 (SBS) ， 它 们 主要 的 区 别 在 

受 激 拉 昌 散射 是 介质 中 分 子 振动 对 入 
射 光 的 散射 引起 的 散射 光 频率 有 较 大 的 
红 移 (类 率 降低 )。 同 时 产生 一 个 光学 声 子 ; 
而 受 激 布 里 浏 散 射 是 介质 晶 格 对 入 射 光 的 
散射 引起 的 ， 散射 光 频 率 只 有 很 小 的 红 移 , 
同时 产生 一 个 声学 声 子 。 两 者 的 增益 谱 宽 、 
斯 托 克 斯 频 移 和 非 线性 闭 值 都 有 区 别 。 

在 光学 波段 内 ， 非 线性 光学 只 是 在 发 
明了 激光 以 后 才 成 为 一 个 有 普遍 意义 
题 。 光 波导 (光纤) 中 的 非 线性 效应 尤为 
明显 ,因为 光束 受 限 而 导致 高 场 强 ， 以 及 














低 损耗 波导 内 可 达到 很 长 的 相互 作用 长 度 

点 在 用 于 通信 和 数据 处 理 的 
的 发 展 过 程 中 有 两 个 方面 
， 非 线性 效应 限制 了 传输 
i 可 大 有 效 
面 另 一 方面 ， 导致 了 一 系列 
新 型 光学 器 件 的 出 现 。 利 用 光纤 的 非 线 性 
特性 可 以 制 成 波长 变换 器 ， 光 混 频 器 、 光 
倍 频 镜 相 等 器 件 。 光 纤 中 的 非 线性 与 色散 
效应 相互 作用 、 达 到 平衡 导致 了 光 孤 子 通 
信 的 出 现 (A 4) 








的 功 








feiyanzhi wupinfa 

非 研制 物品 法 “(non-development items) 
尽 可 能 地 采用 成 熟 技术 和 市 场 上 流行 的 设 
备 ， 在 较 短 周期 内 组 装 或 集成 出 满足 军 方 
需求 系统 的 开发 建设 方法 。 指挥 自动 化 系 
统 建设 基本 方法 之 一 ， 由 于 市 场 信息 技术 
产品 的 质量 和 性 能 许多 民用 产品 已 
能 满足 或 基本 满足 军 R. 美军 在 研究 
移动 用 户 设备 系统 时 ， 大 量 采 用 民用 技术 , 
包括 引用 商用 软件 在 内 ， 大 大 缩短 了 系统 
研制 周期 。 采 用 非 研制 物品 法 进行 指挥 自 
动 化 系统 建设 ， 加 重 了 使 用 部 门 的 责任 











fen 分 153 


过 使 用 协议 数据 单元 (PDU) ， 建 立 一 个 通 
用 的 数据 交换 环境 ， 支 持 异地 分 布 的 仿真 
平台 之 间 的 互 操作 。 主 要 包括 : 仿真 应 用 
计 息 标准 ， 仿 真 应 用 系统 
(扩展 协议 数据 单元 )， 
+ itti 反馈 标准 ， 模 
型 校 核 上 与 确认 标准 等 
物理 构成 ”分 布 交互 式 仿真 训练 系统 
由 仿真 节点 和 计算 机 网 络 构成 。 仿 真 节点 
除了 负责 本 节点 的 动力 学 和 运动 学 模型 解 
TE, 视 景 生成 、 网 络 信息 接收 与 发 送 、 人 
机 交互 等 仿真 功能 外 ， 还 要 负责 维护 网 络 
上 其 他 实体 的 状态 信息 。 计 算 机 网 络 可 包 
括 局 域 网 与 广域网 分布 交互 式 仿真 训练 
体 角 色 由 红 、 蓝 ， 白 3 方 组 成 。 红 方 
自 方 为 管理 方 , 负 
前 的 规划 准备 、 演 练 的 
阶段 的 管理 与 监控 ， 直 至 
最 后 的 分 析 与 重演 
典型 的 分 布 交互 式 仿真 训练 系统 网 络 
结构 如 图 所 示 ， 至 少 由 两 个 局 域 网 组 成 ， 
局 域 网 之 问 通 过 路 由 器 或 者 过 滤器 连接 。 
局 域 网 中 包括 各 类 仿真 应 用 ， 二 维 态 势 显 
7 维 场景 显示 ， 计 算 机 兵力 生成 和 数 
























































使 用 部 门 必须 同 研制 厂商 公司 密切 协作 ，” 据 记录 器 等 

周 R 

aligai 路 由 器 /过 地 器 仿真 应 用 仿真 应 用 ALG 

先 做 好 市 场 调查 。 I i ! i 局 域 网 
出 采购 原则 负责 | | | 

统 软 件 而 件 的 本 仿真 应 用 ea 数据 记录 

仿真 应 用 : 维 场景 

的 组 装 、 联 调 与 测试 * 

根据 使 用 情况 与 作战 
需要 ， 提 出 改进 措施 mahaia 仿真 应 用 数据 记录 aso 


o 严格 地 说 。 非 研 
制 物品 法 是 在 系统 研 
制 中 对 设备 的 采购 策略 ， 它 可 提高 指挥 自 
动 化 系统 建设 的 速度 和 效 费 比 ， 


(RH) 


fenbu jioohushi fangzhen xunlian xitong 
分 布 交互 式 仿真 训练 系统 (distributed 











interactive simulation training system) j£ 
SRA. RIN BUEN. Ha 
和 算法 ， 通 过 网 络 将 分 散在 不 同 地 理 位 置 、 


不 同类 型 的 仿真 系统 连 为 一 体 的 ， 人 机 可 
以 交互 的 、 具 有 时 室 一 致 性 、 互 操作 性 和 
可 伸缩 性 的 综合 环境 系统 。 作 战 提 拟 训练 
系统 的 一 种 。 各 仿真 应 用 系统 以 仿真 软件 、 
模拟 器 和 仪表 化 设备 形式 通过 标准 的 计算 
机 通信 服务 互 连 。 它 们 可 以 分 布 在 同一 地 
点 。 也 可 以 分 布 在 不 同 的 地 域 

协议 标准 分 布 交 互 式 仿真 训练 系统 
由 一 系列 应 用 协议 、 通信 服务 标准 、 推 荐 
的 演练 策略 和 相关 文档 组 成 其 核心 是 





典型 的 分 交互 式 仿 和 外 训练 系统 网 络 结构 


分 布 交互 式 仿真 训练 系统 具有 
) 分 布 性 。 没 有 中 央 计算 机 控 
MEA 统 各 节点 在 地 理 位 置 
上 是 分 布 的 ， i 域 网 或 广域网 
连接 加 交互 性 。 系 统 中 的 实体 包括 虚拟 
造 实体 和 现实 实体 3 类 ， 各 实体 
及 实体 与 环境 之 间 都 具有 交互 功能 。 
Oy ttt, 可 包含 具 有 不 同 硬件 平台 
。 四 伸缩 性 。 系 统 中 实 























辐 一 致 性。 系统 可 保证 空间 一 致 性 和 时 间 
一 致 性 。 加 状态 维护 。 自 主 仿真 应 用 软件 
负责 维护 一 个 或 多 个 仿真 实体 的 状态 ,六 
使 用 标准 的 协议 通过 协议 数据 单元 来 传送 
真实 的 状态 信息 。 四 DR 外 推 。 使 用 一 种 航 
位 推算 (DR) 法 来 减少 网 络 流量 

应 用 分 布 交互 式 仿真 训练 系统 通常 
应 用 在 演习 训练 的 各 个 阶段 : 加 任务 规划 
阶段 。 目的 是 要 保证 分 布 交互 式 仿真 演练 


154 分 fen 
能 够 满足 用 户 的 需要 。 在 这 一 阶段 ,仿真 管 
理 员 需 要 得 到 作战 人 员 的 支持 和 相应 仿真 
管理 软件 的 支撑 。 回 初始 化 设置 阶段 。 将 上 
-阶段 形成 的 剧情 进行 分 解 ， 并 初始 化 各 
. OF 
BEEE BIAN Peal he 
台 局 动 演练 ， 而 后 对 演练 进行 监控 和 i 
必要 时 对 演练 和 实体 进行 状态 转换 
ra 5 重演 阶段 。 演 练 结束 以 后 ， 要 对 
进行 综合 分 析 ， 基 于 分 析 结 果 进 行 性 能 评 
效能 评估 , 形成 分 析 和 评估 报告 。 同时， 
还 要 根据 演练 反馈 的 要 求 ， 重 演 演练 过 程 
简 史 与 展望 -分 布 交互 式 仿真 起 源 于 
模拟 器 联网 (SIMNET) 项 目 。 模 拟 器 联网 
项 目 是 同 构 型 的 广域网 仿真 系统 ， 它 提出 
了 新 的 分 布 仿真 概念 ， 即 把 多 种 仿真 应 用 
集成 到 同一 个 时 室 环境 中 。 分布 交互 式 仿 
真是 对 模拟 器 联网 项 目 技术 的 标准 化 和 进 
- 步 扩展 ， 目 的 是 将 不 同时 期 的 仿真 技术 、 
不 同 厂家 的 仿真 产品 和 不 同 用 途 的 仿真 平 
台 集 成 在 一 起 。1993 年 ,分布 交互 式 仿真 
的 一 整套 相关 标准 正式 颁布 。 北 约 于 1997 
年 10 月 举行 了 代号 为 “STOW97” 的 馆 今 
为 止 最 大 规模 的 分 布 式 仿真 演练 合 
了 分 布 于 欧美 几 十 个 城市 的 约 3 万 个 作战 ? 
体 ， 分 布 交互 式 仿真 将 进一步 发 展 高 层 体 
系 结构 技术 ，。 并 为 高 层 体系 结 构 所 取代 ， 
(eF) 























fenbushi wangluo guonli 
分 布 式 网 络 管理 (distributed network man- 
agement, DNM) — 利用 分 布 在 多 个 网 络 





节点 上 的 管理 功能 模块 ， 共 同 实现 对 大 型 
网 络 管理 的 技术 ， 计 算 机 网 络 管理 的 一 种 
方式 


分 布 式 管理 的 真正 含义 是 “就 地 管 
理 "， 即 由 最 近 的 一 个 区 域 管理 中 心 进行 管 
理 , 一 个 大 型 网 络 一 般 可 以 根据 地 域 、 功 能 、 
安全 等 因素 划分 成 多 个 相对 独立 的 管理 域 
域 管理 进程 负责 对 本 管理 域内 的 管理 对 象 
进行 管理 ,同时 管理 进程 之 问 可 进行 协调 
和 交互 ,以 完成 网 络 管理 的 全 局 性 目标 。 
管理 功能 分 散 给 多 个 域 管理 进程 ， 既 提高 
了 各 管 理 域 的 自治 性 ， 又 减少 了 中 央 网 管 
平台 的 负荷 还 可 大 大 减少 网 管 信息 的 传 
递 ， 提 高 管理 效率 

分 布 式 管理 的 目的 是 为 了 实现 网 络 管 
理 的 低 成 本 、 可 伸缩 、 可 移植 、 健 壮 、 容错 、 
安全 、 基 于 开放 标准 等 需求 。 其 中 , 可 人 
缩 是 指 管理 系统 应 适应 不 同 规模 系统 的 管 
理 需求 的 变化 。 可 移植 是 指 管理 功能 及 其 
实现 代码 应 尽 可 能 移植 到 各 种 平台 。 健 壮 
是 指 系统 在 复杂 的 网 络 环境 下 能 可 靠 、 稳 
是 指 管理 系统 具有 一 定 程 
度 的 容错 能 力 ， 即 在 网 管 系统 的 一 些 成 分 
发 生 故 障 时 ， 网 络 管理 系统 也 应 尽 可 能 照 















行 。 此 外 , 管理 功能 的 分 配 应 基于 开 
放 、 公 开 的 标准 ,安全 应 在 管理 平台 的 设 
计 阶 段子 以 解决 。 管理 进程 与 管理 代理 之 
MWST: 模式 是 保证 分 布 式 管理 系统 可 仲 

、 低 成 本 、 健 壮 、 低 开销 的 关键 。 

目前 , 分 布 式 网 络 管理 的 实现 技术 
主要 有 分 布 式 大 同 级 (DBB) 、 委托 管理 
(MbD) 、 具 而 管理 界面 (DMD 和 移动 代理 
(MA) 以 及 普通 管理 技术 等 

分 布 式 网 络 管理 的 发 展 趋势 是 : 回 网 
络 管理 功能 分 布 化- 日 的 是 在 网 络 各 个 管 
理 域 间 实 现 合理 的 功能 分 布 ， 及 时 有 效 地 
进行 监视 、 解 释 和 控制 ,降低 
提高 交互 粒度 和 响应 效率 ， 
更 好 地 实现 网 答 目 标 - 回 网 络 管理 功能 动 
Bike 管理 进程 和 被 管 系统 之 癌 的 交互 采 
用 动态 的 策略 ,使 各 功能 模块 的 分 布 更 加 
灵活 。 能 根据 需要 把 管理 功能 发 布 到 需要 
izmi 图 网 络 管理 实体 自治 
化 。 网 络 管理 实体 自治 化 将 进一步 增加 被 
管 系统 的 处 理 能 力 。 它 不 仅 要 求 管理 功能 
的 动态 分 布 ， 还 要 求 在 各 管理 实体 之 问 能 
够 实现 管理 智能 的 合理 交流 。 (A) 




















fenbushi xinxi chuli 
分 布 式 信息 处 理 (distributed information 
processing) 。 由 多 个 自主 的 、 相 互 连 接 的 
信息 处 理 资源 在 一 个 分 布 式 操作 
分 布 式 计算 软件 环境 协调 下 共同 完 
任务 的 一 种 信息 处 理 技术 ， 
在 计算 机 网 络 出 现 以 衣 

大 都 是 单 处 理 机 系统 , 或 称 集中 式 系统 
处 理 以 集中 式 处 理 为 主 ， 各 计算 机 
统 之 间 无 法 实现 处 理 资源 和 信息 的 共享 ， 









计算 机 系统 

















机 网 络 技术 的 出 现 和 发 展 ， 使 得 将 大 量 中 
央 处 理 器 组 成 的 计算 机 系统 通过 网 络 连接 
在 一 起 成 为 可 能 。 这 种 多 中 央 处 理 器 计算 
机 系统 配 以 运行 适当 的 软件 (如 分 布 式 
分 布 式 计算 支持 软件 等 )， 具 有 
资源 共享 及 支持 协同 工作 的 特性 ， 即 构成 
分 布 式 系统 。 基 于 分 布 式 系统 ， 并 利用 其 
资源 共享 及 协同 工作 能 力 所 进 行 的 信息 处 
理 、 就 是 分 布 式 信息 处 理 

分 布 式 信息 处 理 按照 系统 的 硬件 组 成 ， 
可 分 为 多 处 理 机 单一 输入 输出 系统 型 和 多 
处 理 机 多 输入 输出 系统 型 ; 按照 控制 点 的 
设置 方式 ， 可 分 为 多 个 系统 在 子 任务 一 级 
上 协同 执行 某 一 任务 、 多 个 相同 
统 协同 执行 同一 任务 、 
统 协同 执行 同一 
分 为 只 有 部 分 数据 在 
只 有 部 分 数据 在 主 节 # 
全 部 分 散 存放 ,没有 主 
息 处 理 相 比 。 

















分 布 式 信息 








处 理 方式 的 主要 1 
近 就 地 处 理 ， 然 后 将 处 理 结果 在 网 上 传播 ， 
可 诚 少 大 晶 的 网 络 信息 流 - 回 可 提高 系统 
的 性 能 价格 比 ， 达 到 集中 式 系统 下 单个 主 
机 达 不 到 的 绝对 性 能 。 国 能 更 好 地 实现 那 
些 本 身 就 具有 分 布 式 特性 的 应 用 ， 如 具有 
分 散 的 成 员 机 构 的 企 事业 中 的 信息 处 理 。 
加 可 以 支持 一 组 相互 之 间 存 物理 上 距离 较 
远 的 人 员 在 一 起 进行 工作 ， 回 具有 高 可 靠 
性 及 系统 扩展 上 的 灵活 性 ， 

4 处理 方 式 下 ， 系 统 有 能 
地 组 合成 面向 不 同 服 务 









对 象 的 系统 ,并 向 用 户 提供 如 下 透明 性 : 
DD 位 连 透 明 。 用 户 只 需 说 明 要 干什么 而 不 
MRI, Qik 


必 指 出 哪个 部 件 可 以 提供 这 
移 透 明 。 资 源 可 以 不 改名 地 随 
制 透明 。 用 户 不 知道 存储 的 信 ， 
拷贝 存在 生发 透明 。 多 个 用户 可 以 自 
动 地 共享 资源 ORTAN. 系统 活动 可 
以 在 用 户 没有 感觉 的 情况 下 并 行 发 本， 上 
述 透明 性 实现 的 程度 不 同 ,决定 了 分 布 式 
处 理 的 分 布 式 特性 的 不 同 。 理 想 的 实现 分 
i 式 信息 处 理 技术 路 线 ， 是 在 互联 的 计算 
六 全 新 的 分 布 式 操作 系统、 全 
统 中 各 自 独 立 的 计算 机 ， 旺 现 给 
用 户 单一 的 系统 视图 。 现 实 的 技术 路 线 则 
常常 是 在 计算 机 网 络 平 台 上 部 里 分 布 计 算 
环境 (又 称 中 间 件 )， 提 供 开发 工具 和 公共 
服务 ， 支 持 分 布 式 应 用 ， 实 现 资源 共享 和 













协 问 工作 th) 
fencha fuyong 
分 播 复 用 (add-drop multiplex, ADM) 


在 高 还 同步 数字 系列 (SDH) 比特 流 中 直接 
分 捅 准 同步 数字 系列 (PDH) 支 路 信号 和 低 
过 同步 数字 系 人 比特 流 的 复 用 方式 ,完成 
这 种 功能 的 单元 称 为 分 插 复 用 咒 。 

准 同步 数字 系列 中 采用 的 是 准 同步 复 
PAK. 除了 基 群 采用 同步 复 接 外 ,所 有 
高 次 群 每 进行 一 次 复 接 都 要 经 过 一 次 码 束 
调整 ,重新 进行 组 帧 ， 不 能 直接 从 高 次 群 
信号 中 区 分 出 各 支 路 信息 的 确切 位 























要 在 高 次 群 信号 中 分 出 上 下 话 路 

次 群 信号 进行 分 接 。 分 接 时 必须 太 

信号 步 地 复 用 或 解 复 用 到 所 需 的 话 

路 信号 等 级 ， 不 能 通过 软件 控制 直接 取出 。 

同步 数字 系列 由 采用 的 是 同步 复 接 方式 ,， 
采用 矩形 块 状 结构 ， 
在 帧 中 有 规律 地 、 均 


匀 地 分 布 。 它 可 以 利用 软件 控制 从 高 速 信 
号 中 -次 直接 分 搬出 所 需 的 低速 支 赂 号 ， 
而 不 影响 其 他 支 路 信号 。 避 免 对 高 速 复 用 
信 行 解 复 用 的 过 程 ， 省 去 了 一 系列 背 
靠背 的 复 用 设备 ,简化 了 操作 , 使 上 下 电 
路 得 以 快速 准确 地 实现 

在 同步 数字 系列 网 络 中 、 





分 插 复 用 器 


是 常用 的 一 种 复 用 设备 ， 具 有 在 不 对 
进行 完全 的 解 复 用 就 可 从 高 速 信号 中 直接 
提取 所 需 低速 信号 和 插入 低速 信号 到 高 速 
信号 中 的 功能 。 分 插 复 用 器 可 以 用 在 准 同 
步 数字 系列 网 中 点 对 点 的 传输 上 ， 也 可 用 
于 环形 网 和 链 状 网 的 传输 上 。 GEAR) 











fenji hebing jishu 
BRERA (diversity combine technol- 
ogy) 。 采用 分 集 方法 ， 在 接收 端 得 到 N 个 
独立 支 路 信号 的 移动 通信 传输 技术 。 主要 
采用 3 种 不 同形 式 的 合并 技术 来 获得 分 集 
回 最 大 比值 合并 技术 。 当 分 集 数 为 
Y 时 ， 合 并 就 是 将 N 个 支 路 的 相位 调整 到 
致 ， 按 昭 适 当 的 增益 同 相 相 加 后 再送 入 
监测 器 进行 监测 。 合 并 增益 与 分 集 支 路 数 
AN 成 正比 。 因 等 增益 合并 技术 。 将 各 支 路 
信号 相位 调整 为 一 至 ， 且 各 支 路 增益 是 
等 的 ， 然 后 进行 相 加 。 当 支 路 数 N 较 大 时 ， 
等 增益 合并 与 最 大 比值 合并 相差 约 1 分 由 
回 选 择 式 合并 技术 。 利 用 选择 逻辑 选择 NN 
个 分 集 支 路 的 接收 机 中 具有 最 大 基带 信号 
比 的 某 一 路 基带 作为 输出 。 移 动 台 采 用 选 
择 合 章 方 法 实现 分 集合 并 时 ， 可 对 基站 既 
分 集群 内 各 基站 来 的 信号 进行 分 析 ， 以 判 
决 哪 一 信号 最 佳 ， 再 将 此 判决 信 
各 分 集 基站 ， 仅 使 所 选 基站 发 送 实 际 信 
也 可 采用 天 线 输 入 合并 法 ， 即 合并 在 天 : 
的 输入 端 进行 ， 而 且 是 对 各 种 多 径 反 射 信 
号 的 合并 。 在 传输 速率 较 高 时 ， 采 用 这 种 
方法 进行 合并 需 对 各 基站 信和 号 实施 时 间 校 
准 ， 使 各 种 信号 问 时 到 达 移 动 台 

e it) 














Tenji jieshou jishu 
分 集 接收 技术 (diversity reception technol- 
ogy) 种 有 效 且 被 广泛 应 用 的 抗 信道 快 
衰落 的 接收 技术 。 利 用 多 条 传输 相同 信息 、 
且 具 有 近似 相等 的 平均 信号 强度 和 相互 独 
立 衰落 特性 的 信号 路 径 ， 并 在 接收 端 对 这 
些 信 号 进行 合并 ， 从 而 降低 多 径 衰落 的 影 
响 ， 改 善 无 线 电 通信 信道 的 传输 质量 

分 集 就 是 分 散 接 收 几 个 相关 性 较 小 的 
信道 的 信号 ， 再 合并 这 些 信号 ， 使 输出 端 
得 到 稳定 的 输出 信和 号。 分集 采用 的 主要 技 
术 包 括 : 加 空间 分 集 技术 。 在 接收 端 架 设 
几 盎 天 线 ， 各 天 线 间 有 是 够 的 间距 ,各 天 
线 上 获得 的 信号 相关 性 很 小 。 回 频率 分 集 
技术 。 用 多 个 不 同 载 频传 送 同 一 个 信 
UR BUTE EAB ie. 则 各 载 频 
信号 也 基本 互 不 相关 。@@ 角 度 分 集 技术 
利用 天 线 波束 指向 不 同 使 信号 不 相关 的 原 
理 构成 的 分 集 技术 。 例 如 在 微波 面 天 线 上 
设置 车 十 个 照射 器 ， 产生 相关 性 很 小 的 几 
个 波束 。 加 极 化 分 集 技 术 。 分 别 接收 水 平 
极 化 和 垂直 极 化 波 而 构成 的 分 焦 技 术 - 回 时 

















间 分 集 技术 - Fl 该 形 在 不 同时 间 上 
多 次 发 送 如 果 时 间 间 隔 是 够 大 ， 则 多 
道 传输 后 ， 各 次 衰落 的 相关 性 很 小 








对 分 散 接收 的 多 个 信号 进行 合并 的 方 
了 D 最 佳 选择 法 。 从 几 个 分 散 信 
比 最 好 的 一 个 作为 
并 法 - 将 儿 个 分 散 
支 路 增益 进行 直接 相 加 ， 相 
te 







接收 信号 


噪 比 成 正比 然 


fenji shouxinji 
分 集 收 信 机 (diversity receiver) 
分 集 接收 技术 的 无 
分 集 接收 技术 
不 同 路 径 到 达 接收 机 造成 的 信号 
的 通信 质量 下 降 或 中 断 。 分 集 收 人 
的 分 集 方 式 有 时 间 分 集 、 
分 集 和 极 化 分 集 

在 不 同时 刻 接收 同 
















并 -加 频率 分 集 收 信 机 = 是 用 不 F 的 让 让 
TREN 当 号 分 开 ， 然 后 再 采用 一 

定 的 合 j 汇 总， 问 分 全 收 信 
机 : 是 或 多 幅 天 线 在 相隔 若干 个 波 





长 的 不 同位 置 上 接收 同 
集 收 信 机 。 是 在 同一 位 置 上 用 相同 类 型 但 
指向 不 同 的 天 线 接收 同一 信号 ， 以 克服 电 
EDR (OS SLE EO. RAC 





号 - 团 极 化 分 








分 集 接收 技术 的 进一步 发 展 ， 分 集 收 信 机 

将 向 多 种 分 集 方式 组 合并 用 的 方向 发 展 。 
(BAK) 

fenzu jiaohuan 

分 组 交换 (packet switching) 。 见 分 组 交 

RRR 

fenzu jiaohuonji 


分 组 交换 机 (packet switching system) 
完成 分 组 数据 信息 块 转 接 的 设备 。 全 称 为 
分 组 交换 数据 交换 机 。 教 据 交 换 机 的 一 种 . 

按 交换 机 容量 ， 可 分 为 大 型 . 中 型 和 
小 型 分 组 交换 机 ; 按 交换 机 在 通信 网 中 所 
处 地 位 可 分 为 中 转交 换 机 和 本 地 交换 机 . 
中 转交 换 机 通 MA. 每 秒 处 理 的 分 组 
数 多 ， 所 有 线路 端口 均 为 中 继 端 口 ， 路 由 
选择 功能 强 ， 传 输 速率 高 ; 本 地 交换 机 通 
信和 容量 小 ,每 秒 处 理 的 分 组 数 少 , 绝 大 部 
分 的 线路 端口 为 用 户 端口 只 有 一 个 或 几 
个 中 继 端 口 。 无 路 由 或 仅 有 简单 的 路 由 选 
择 功能 ， 

分 组 交换 机 主要 由 硬件 和 软件 组 成 
相当 于 一 部 功能 较 强 的 电子 计算 机 。 其 硬 
件 主要 由 各 种 存储 器 、 一 部 或 多 部 中 央 处 
理 机 、 外 部 设备 、 用 户 接口 与 网 络 节点 接 
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口 等 部 分 组 成 ; 软件 主要 由 计算 机 操作 
系统 、 控制 程序、 事务 处 理子 程序 等 组 
成 。 其 主要 功能 是 : 先 将 电文 分 解 成 比较 
短 的 规格 化 的 “分 组 "(一般 为 128 个 字 节 、 
1000 比 特 )， 又 称 数据 包 或 数据 块 ; 青 将 各 
个 分 组 进行 存储 转发 ， 完 成 一 份 电文 的 分 
解 与 组 合 

中 、 小 型 分 组 交换 机 由 资源 模块 和 接 
入 模块 组 成 。 大 型 分 组 交换 机 由 资源 模块 、 
接 入 模块 、 中 继 线 模块 、 网 络 链 路 模块 、 
组成。 资源 模块 主要 用 于 高 吞 此 
数据 的 中 转 、 提 供 路 由 和 交换 控制 功能 ; 
接 入 模块 (或 中 继 模块 、 网 络 模块 ) 主要 提 
供与 用 户 线 的 接口 和 数据 交换 ，DMS 总 线 
提供 数据 传输 通道 

分 组 交换 机 的 工作 过 程 是 : 数据 终端 

发 出 一 份 数 据 电 文 ， 靠 近 发 端的 源 . 

交换 机 将 该 发 送 电文 分 成 多 个 分 组 ， 每 个 
Hela is Sigal chal aot ion 
标识 、 分 组 标号 、 差 错 校 验 等 
终点 分 组 交换 机 正 确 接收 全 
分 组 编号 重新 装配 成 原 电文 
收 终端 。 电 文 在 传输 途中 ， 中 转 分 组 交换 
机 采用 存储 转发 方式 传输 ， 并 进行 校 验 重 
发 、 回 送 应 答 等 操作 

分 组 交换 机 的 主要 特点 是 : 硬件 结构 
比较 简单 ， 对 线路 资源 的 利用 素 高 ， 信 息 
处 理 速度 快 ， 可 以 进行 差错 检查 ,数据 传 
输 的 准确 率 商 。 由 于 附加 分 组 的 控制 信息 
E. 增加 了 加 工 处 理 的 时 间 ， 不 适应 转 接 
交换 长 报 文 

1964 年 ,美国 人 P 巴 兰 首先 提出 分 组 
交换 技术 的 思想 。1969 第， 美国 研制 成 功 
世界 上 第 一 个 采用 分 组 交换 机 的 系统 
网 帕 网 。80 年代 ， 在 分 组 交换 机 的 基础 上 ， 
发 展 出 现 了 快速 分 组 交换 机 。 《 张 洪 顺 ) 
















fenzu jiaohuan jishu 
分 组 交换 技术 (packet switching technol- 
ogy) 基于 存储 转发 机 制 ， 采 用 分 组 数据 
包 方 式 实现 数据 交换 的 技术 。 交 换 技术 的 
种 。 分 组 交换 技术 是 适应 计算 机 通信 的 
要 求 而 发 展 起 来 的 ， 能 够 充分 利用 通信 网 
络 资源 ， 降低 通信 成 本 ,适应 不 同类 型 的 
用 户 要 求 . 可 为 用 户 提供 高 质 最、 灵活 可 

靠 的 数据 通信 服务 - 
分 组 交换 的 概念 最 早 由 美国 兰 德 公司 
的 PB 巴 竺 于 1964 年 提出 。 世 界 上 入 采 
用 分 组 交换 技术 的 实用 系统 是 美国 国防 部 
高 级 研究 计划 局 (ARPA) 于 1969 年 研制 
成 功 的 分 布 式 计算 机 网 络 阿 帕 网 (ARPA- 
NET)， 它 的 成 功 对 后 来 的 分 组 交换 公用 数 
据 网 (PSPDN) 的 出 现 产生 了 重大 排 动作 
用 ， 分 组 交换 有 两 大 -是 采用 长 度 
受 限 、 结 构 统 一 的 分 组 作为 数据 传输 的 基 
本 单位 。 二 是 采用 存 迟 转发 机 制 。 一 般 采 











156 分 fen 


用 两 种 基本 交换 方式 ， @ 谍 电路 (一 种 过 
辑 信 道 方 式 。 具有 与 电路 交换 相似 的 特性 ， 
始终 按 分 组 顺序 传送 和 交换 。 回 数据 报 方 
式 。 每 个 分 组 作为 独立 的 提出 报 文 发 送 交 
其 他 分 组 无 关 ， 到 达 终 点 的 分 组 顺 
下 一 定 与 发 送 的 顺序 相同 ， 还 需要 重新 





在 分 组 交换 技术 中 ,最 著名 的 分 组 网 
络 标准 就 是 X.25,X.25 建 议 描述 的 是 数 
据 终端 设备 (DTE) 和 数据 电路 端 接 设备 
(DCE) 之 间 的 接口 规程 ， 包 括 物理 层 、 链 
路 层 和 分 组 层 等 3 层 。1974 年 ,国际 电信 
联盟 电信 标准 化 部 门 (ITU-T) 颁布 了 X.25 
第 一 稿 , 并 于 1976、1978、1980、1984 年 
进行 多 次 修改 ,增添 了 许多 可 选 业务 功能 
和 设施 。 以 X.25 建 议 为 基础 的 分 组 交换 技 
术 大 大 提高 了 信道 利用 率 和 误 码 率 ， 实 现 
了 对 每 一 条 虚 电 路 以 及 对 于 每 一 条 链 路 的 
流量 控制 ， 有效 地 防止 网 络 阻塞 的 发 生 。 
X.25 建 议 规定 了 较 丰 富 的 控制 功能 ， 获 得 
了 很 高 的 可 靠 性 ， 也 加 重 了 分 组 交换 机 处 
理 的 负担 ， 使 分 组 交换 机 的 分 组 大 吃 能 力 
和 中 继 线 速率 的 进一步 提高 受到 了 限制 。 
分 组 通过 网 络 的 时 延 比较 大 ， 各 个 分 组 的 
时 延 具有 离散 性 。 在 通信 网 以 模拟 通信 、 
中 低速 数据 通信 为 主 的 年 代 ，X.25 建 议 满 
足 了 绝 大 多 数 数据 通信 的 要 求 ， 获 得 了 巨 
大 的 成 功 。20 世 纪 90 年 代 后 ， 为 适应 光纤 
通信 容量 大 、 质 量 高 的 特点 ,满足 多 媒体 
通信 、 宽 带 服务 、 局 域 网 互联 等 需求 ， 帧 
中 继 (FR)、 异 步 传递 模式 (ATM) 等 快速 
分 组 交 摘 技 术 得 到 迅速 发 展 。 〈 周 卫 东 ) 








fenzu kongzhi mokuai 
分 组 控制 模块 (packet control function, 
PCF) ”对 基站 和 分 组 数据 服务 节点 之 问 
的 分 组 数据 业务 进行 转换 、 管 理 与 控制 的 
功能 实体 设备 。 基 站 子 系统 的 组 成 部 分 。 
通常 设置 在 基站 控制 器 内 ， 届 于 分 组 控制 
功能 子 系统 (PCFS)。 主 要 负责 软 切换 时 对 
多 路 反 向 业务 信道 数据 进行 选择 ， 将 前 向 
业务 信道 数据 分 发 到 不 同 小 区 / 扁 区 ,提供 
分 组 数据 接口 ， 实 现 基站 子 系统 内 的 通信 | 
(2 明 ) 





fenzu shuju fuwu jiedian 
分 组 数据 服务 节点 (packet data serving 
node, PDSN) ”连接 无 线 网 (RN) 和 分 组 
数据 网 (PDN) 的 接口 。 基 站 子 系统 的 组 成 
部 分 。 作 为 接 入 网 关 ， 其 主要 功能 是 为 移 
动 台 提供 简单 lpP (simple IP) 接 入 服务 或 移 
®yIP (mobile IP) 接 入 服务 ， 使 用 户 可 以 访 
问 公共 数据 网 络 或 私有 数据 网 络 。 提供 简 
单 训 接 入 时 ,分 组 数据 服务 节点 类 似 于 网 
络 接 入 服务 器 (NAS); 提供 移动 吕 接 入 时 ， 
分 组 数据 服务 节点 作为 移动 台 的 外 地 代理 ， 


也 可 配合 完成 对 用 户 的 鉴 权 和 计 费 等 功能 。 


(2 #9 
fenzu xieyi 
分 组 协议 (packet protocol) ”以 分 组 方 
式 进行 数据 通信 的 分 组 交换 网 络 中 所 采用 





的 通信 协议 。 通 信和 网 络 协议 技术 的 组 成 部 
分 。 最 早 的 分 组 协议 是 传输 补 制 协议 / 因 特 
网 协议 (TCP/IP 协 议 )。 该 协议 是 美国 国防 
部 在 20 世 纪 70 年 代 中 期 为 美国 国防 部 高 级 
研究 计划 局 阿 柏 网 CARPAD 开发 的 基 
于 分 组 交换 方式 的 计算 机 网 络 体系 和 协议 
标准 。 采 用 这 种 协议 ， 下 层 能 向 上 层 提供 
两 种 不 同形 式 的 服务 。 即 面向 连接 的 服务 
和 无 连接 服务 。 面 向 连接 的 服务 是 电话 系 
统 服务 模式 的 抽象 。 每 一 次 完整 的 数据 传 
过 建立 连接 、 数 据 传 输 和 终止 
在 数据 传输 过 程 中 ， 各 数据 
还 目的 地 址 ， 而 是 使 用 连接 号 
连接 本 质 上 类 似 于 一 个 通道 发 送 者 在 通 
道 的 一 端 放 入 数据 ， 接 收 者 在 另 
数据 是 收 到 的 数据 与 发 送 方 发 出 
顺序 上 是 一 致 的 。 无 连接 
服务 是 邮政 系统 服务 模式 的 抽象 。 其 中 每 
个 报 文 带 有 完整 的 目的 地 址 ,每 个 报 文 在 
系统 中 独立 传送 。 无 连接 服务 不 能 保证 报 
文 到 达 的 先后 顺序 ， 也 不 保证 报 文 传输 的 
可 靠 性 。 ( 骆 至) 























fengdong shiyan tongxin 
风 洞 试验 通信 (wind tunnel test communi- 
cation) 。 为 保障 风 洞 试验 建立 的 专用 通信 
联络 。 科 研 试验 部 队 通信 的 一 种 。 风 洞 是 产 
生 人 工 气流 并 能 观测 气流 或 气流 与 物体 之 
问 相 互 作 用 的 管道 装置 。 风 洞 试验 利用 风 
洞 获 得 试验 模型 的 气动 特性 。 风 洞 试验 产 
生 的 噪声 大 、 电 磁 干 扰 强 度 高 ， 要 求 通信 
的 抗 响声 和 抗 电磁 干扰 能 力 强 。 其 基本 任 
务 是 提供 对 风 润 试验 实施 组 织 指挥 和 技术 
协调 所 需 的 话音 指挥 调度 通信 ， 对 凤 润 试 
验 模型 等 进行 电视 监视 

风 洞 试验 通信 的 主要 特点 有 : ORM 
多 种 降 噪声 措施 ， 降 低 风 洞 试验 时 的 强大 
噪声 对 指挥 调度 话音 的 干扰 








间 进 行 吸音 处 理 等 措施 , 同 
时 通过 优化 通信 设备 布线 、 优 化 回路 屏蔽 、 
选用 低 噪声 元 器 件 等 措施 ,降低 语音 指挥 
调度 设备 自身 的 固有 噪声 。@@ 采 用 多 种 抗 
电磁 干扰 措施 , 降低 风 洞 试验 所 产生 的 强 
电磁 干扰 。 一 般 采 用 专用 回路 供电 、 配置 
稳 压 净化 电源 、 加 装 抗 干 护 站 波 器 和 频谱 





分 级 组 织 、 集 
其 结构 一 般 为 分 
级 的 树 状 结构 。 中 控 室 安装 指挥 员 用 调度 单 





机 ， 其 他 固定 工作 岗位 安装 普通 调度 单机 ， 
活动 范围 大 的 工作 岗位 使 用 无 线 电 对 讲 机 。 
电视 监视 的 主 象 是 试验 模型 和 配 气 间 气 
压 表 等 。 一 般 在 风 洞 试验 段 观 察 窗 和 配 气 间 
气压 表 附 近 安装 摄像 机 ， 监 视 试验 模型 的 变 
化 情况 和 气压 表 的 读数 。 经 摄像 机 摄取 的 视 

















闫 图 像 信号 送 往 风 洞 主 控 寨 进行 监视 、 处 理 
和 记录 , 经 主 控 室 选 切 后 , 传 至 数据 处 理 问 、 
气 源 控制 间 等 处 (起 宗 印 ) 
fengli fodion jizu 


风力 发 电机 组 (wind turbine generator set) 
将 风能 转换 为 电能 的 发 电 装 置 。 发 电机 组 
的 一 种 。 通 常 由 风力 机 、 发 电机 、 传 动 变 
速 机 构 、 控 制 器 和 储 能 装置 等 组 成 。 按 发 
电容 量 ， 可 分 为 大 型 、 中 型 、 小 型 和 微型 
风力 发 电机 组 ; 按 输 出 电能 的 性 质 ,可 分 
为 交流 和 直流 风力 发 电机 组 ; 按 应 用 方式 ， 
了 和 并 网 运行 风力 发 电机 组 。 
理 是 气流 流 过 风力 机 风 轮 产生 旋 
驱动 发 电机 产生 电能 。 主 要 性 能 
指标 有 额定 功率 、 客 定 风 迷 和 风 轮 直径 等 。 
军事 上 大 多 采用 独立 运行 的 风力 发 电机 组 ， 
通过 蓄电池 储 能 。 其 特点 是 无 污染 、 结 构 
简单 、 安 装 和 使 用 方便 。19 世 纪 90 年代， 
丹麦 建造 了 世界 上 第 一 座 试验 性 的 风能 发 
电站 。 第 二 次 世界 大 战 期 间 ， 开 始 用 小 型 
螺旋 桨 式 风车 发 电 。20 世 纪 70 年 代 ， 风 力 
发 电视 轮机 的 研制 取得 长 足 的 进步 。 风 力 
发 电机 组 将 向 应 用 磁场 调制 、 双 馈 异 步 及 
请 差 频率 励磁 感应 等 发 电机 技术 来 实现 变 










速 恒 频 运行 等 方向 发 展 。 ( 郑 胜 国 ) 
fengzheng tongxin 
风筝 通信 (communicating by kite) 。 中 


国 古代 的 一 种 通信 手段 。 起 源 于 民间 ， 有 
时 用 于 军事 。 风筝 ,又 称 “ 木 总 " EE" 
传说 春秋 战国 时 ， 公 输 般 作 木 高 以 窥 宋 城 。 
宋 曾 敏 行 《 独 醒 杂 志 》 载 :“ 今 之 风 第 ， 古 
之 纸 葛 也 ,创始 于 汉 淮阴 ( 信 )。 方 是 时 ， 
陈锋 反 于 代 ( 今 河北 区 县 东北 ) 
征 之 。 淮 阴 与 轿 约 从 中 应 ， 作 纸 癌 以 为 期 ， 
WC.” ET CEE R: HDR 
围 建 康 ( 今 南京 )， 城 
Fah” CHUAS + 
' i, IAA iE temi 
围攻 临 党 (MKE), HRE 
悦 使 善 















谋反 ， 
为 了 与 城 外 授 军 马赫 等 取得 联 
HAAS, ERL, WBE 
射 者 射 之 , AER. WR, WZ, 得 书 。” 







在 条 件 适宜 时 ,风筝 通信 常常 作为 军事 联 
络 的 补充 手段 。 (ER) 
fenghuotai 

烽火 台 (beacon tower) GREIA 


用 烟火 接力 传递 营 报 等 紧急 信息 修筑 的 高 


Éo UAC. ER. HEME. “EE ALTE 
ELK. “AR” RARA. ME 
周 时 期 开始 ,为 迅捷 传递 军情 ， 防 御 外 族 
入 侵 ， 每 隔 一 定 距离 修筑 一 座 烽火 台 , 按 
照 约定 的 信号 情 。 发 现 敌 情 时 , 
夜间 在 烽火 台 上 点 燃 薪 火 ， 白 天 施放 贸 烟 
HW CULE Ds “ERRE, 边境 有 
TEK, KEH” CASTRO: “W 
MH. EG. GEPRE, BARE 
REN, HAMA, A R S EE. 
NABH. UEM. PIRE” H 
KAS EP GE KI MS E 
FMT, ATER. EE 
由 烽火 主 台 及 辅助 房屋 与 院落 构成 。 烽 火 
台 一 般 高 十 几米 ， 底 面积 36 平 方 米 左 右 ， 
WELUR, PRAT He A AD. 中间 夯 十 
填 筑 ， 十 分 坚固 。 台 顶 建 高 屋 ), 四 周 

















HORA LENDE K f iat 
FEAL DA AOE MNE EE OR ae A h ATU 3 2 
筑 烟 简 三 四 个 
萝 、 木 材 、 茎 叶 、 东 条 、 狼 类 等 烟火 物资 
每 台 编 制 烽 帅 1 人 、 副 帅 1 人 、 烽 子 3~5 人 ， 
HAUR. 依据 约定 , EUBA, 夜 则 举 火 ， 
接力 传递 ,一 县 和 夜 可 达 2 000 里 左右 
(RAE) 


台中 


， 下 筑 相 应 火 台 ， 台 内 配 柴 、 


fengwo yidong tongxin 
蜂窝 移动 通信 (cellular mobile communi- 
cation) 。 区 群 结构 酷似 蜂窝 的 小 区 制 移动 
通信 。 采 用 六 边 形 区 域 轿 盖 技 术 组 网 的 移 
DAN: 蜂窝 结构 呈 六 边 形 ， 多 个 六 边 形 

结合 部 接近 无 维 阶 。 一 般 仿照 蜂窝 结构 将 
POTET 划 定 为 多 个 六 边 形 小 区 , 在 六 
边 形 小 区 中 心 设立 基站 收发 为 小 区 
内 移动 台 入 网 提供 无 线 接 或 在 六 边 形 
的 按照 3 个 120" 角 的 扇形 设立 基站 ， 
扇形 小 区 内 移动 台 入 网 提供 无 线 接口 
主要 包括 模拟 蜂窝 移动 通信 和 数字 蜂窝 移 
动 通信 。 

蜂窝 移动 通信 具有 以 下 由 OB 

区 域 广 , 用 户 数量 多 。 蜂 窝 移动 通信 的 优 
点 在 于 可 将 覆盖 区 无 限 扩展 ， 使 服务 区 不 
2 提高 。 回 组 网 灵活 - 随 
1 增长， 每 个 覆盖 小 区 还 可 
以 继续 划 小 〈 小 区 分 型 )。 铝 以 区 群 为 蜂窝 
结构 进行 的 频率 复 用 ,可 实现 频率 资源 的 




















结构 和 频率 复 用 也 : 


有 效 利用 





换 服 务 区 带 来 了 漫游 问题 
所 需要 的 各 种 信 令 和 1 
道 的 资源 管理 和 网 络 管理 增加 了 系统 的 复 
杂 性 

蜂 窜 移动 通信 一 般 有 两 种 方式 : OF 
局 多 站 制 方式 (图 1)。 这 种 方式 的 服务 范围 


区 于 


Wik 
汇 接 局 














长 途 局 


























图 1 单 局 多 站 制 方式 


是 一 个 移动 业务 交换 区 ， 每 个 交换 区 设 
个 移动 交换 中 心 。 作 为 无 线 系统 与 公用 电 
话 交 换 网 的 接口 ， 处 理 移动 用 
WEA, 话 务 统计 、 话 费 计算 、 用 户 参 
理 和 故障 诊断 等 。 交 换 区 内 分 若干 无 
区 .每 个 小 区 设 一 个 基站 ， 各 个 芭 
中 继 线 与 移动 交换 中 心 相连 ， 移 动 交换 中 
心 下 通过 中 继 线 与 长 途 UTE LALI] 
连 。 移 动用 户 通 过 无 线 信道 与 基站 沟通 
这 种 方式 , 便于 集中 可 提高 交换 接 
续 的 质量 下 多 局 多 站 制 方式 (图 2)。 即 
设置 多 个 移动 交换 中 心 ， 每 个 移动 交换 中 
心 管理 控制 部 分 基站 。 多 个 移动 交换 中 心 
之 间 , 用 数据 专线 和 电话 专线 连接 。 组 成 
个 多 移动 交换 中 心 和 多 基站 的 连 网 区 域 
在 连 网 区 域内 ， 根 据 需 要 规定 一 个 移动 交 
换 中 心 作为 汇 接 局 ， 以 政通 该 区 域内 的 移 
动 交换 中 心 的 来 话 和 转 话 业务 。 这 种 方式 ， 
除 具 有 单 局 多 站 制 的 功能 之 外 ,还 可 有 给 
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游 功能 

随 着 移动 通信 技术 的 迅速 发 展 ,蜂窝 移 
通信 在 第 一 代 模 拟 制 式 发 展 为 第 
= 代数 字 制 式 的 基础 上 ， 将 向 更 先进 的 第 
四 代 疾 富 移动 通信 方向 发 展 。 ( 钟 边 ) 








fengwo yidong tongxin xitong 
蜂窝 移动 通信 系统 (cellular mobile com- 
munication system) 。 区 群 结构 酷似 蜂窝 的 
小 区 制 移动 通信 系统 。 简 称 蜂窝 网 
基本 原理 蜂窝 移动 

通信 系统 将 整个 覆盖 区 划 
分 为 多 个 小 区 ， 利 用 频率 
复 用 技术 提高 频带 利用 率 ， 
同时 采用 切换 技术 ， 保 证 
用 户 从 一 个 小 区 移动 到 另 

个 小 区 时 通话 不 会 中 断 
(图 1)。 车 干 个 小 区 构成 的 
HAL XS BE EEX 
BEATIN LIE SIE Oe AH. Sls 
区 的 基站 使 用 小 功率 发 射 机 ， 基 站 只 负责 
本 小 区 内 的 无 线材 盖 。 小 区 的 条 盖 半 径 可 
从 几 百 米 到 数 十 干 米 ， 用 较 小 的 发 射 功 率 
实现 双向 通信 。 将 可 用 信道 分 为 若干 组 
Wyte HE aaa 组 ， 为 相 邻 某 站 
并 将 同一 信道 组 在 相 
定 距离 的 小 区 1 复 用 ， 要 求 同 频 小 区 
之 问 的 相互 于 扰 足 够 小 

构成 与 功能 蜂窝 移动 通信 系统 一 般 

由 移动 交换 中 心 (MSC)、 基 站 (BS) 和 移 
动 台 (MS) 构成 (图 2)。 加 移动 交换 中 心 
又 称 移动 电话 交换 局 (MTSO)， 是 蜂窝 网 的 
控制 中 心 ， 它 与 公用 电话 交换 网 (PSTN), 
MEEKER (ISDN)、 分 组 数据 网 (PDN) 

等 公用 网 相连 ， 连 接 方式 通常 有 光 缴 或 数字 
微波 线路 等 等 ， 它 们 之 问 部 有 相应 的 接口 标 
准 。 移 动 交换 中 心 一 般 由 专用 的 数字 程控 交 
换 机 组 成 ,还 有 归属 位 置 寄存 器 (HLR)、 
兰 访 位 置 寄存 器 
(VER), 操作 维护 
中 心 (OMC)、 EAL 
中 心 (AUC) 等 设备 
它 不 仅 具有 普通 程控 
交换 机 所 具有 的 交 
换 、 控制 功能 ， 而且 
具有 适应 移动 通信 特 
点 的 移动 性 管理 功能 
(如 越 区 切换 、 视 游 
等 ), 以 完成 移动 用 
户主 叫 或 被 叫 、 建 立 
通信 路 由 等 所 必须 的 
控制 和 管理 功能 。 当 
服务 区 域 及 容 基 较 大 















接 市 话 汇 接 局 


© 移动 汇 接 局 时 ， 通 常 要 设 若干 个 
O 移动 电话 局 有 线 或 无 线 中 维 线路 移动 交换 中 心 。@ 基 
图 2 多 局 多 站 制 方式 站 。 主 要 由 多 部 基站 
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往 号 码 、 国际 移动 用 
别 码 、 电 子 序列 
SAU 
码 等 要 素 
信 信 方式， 在 移动 
通信 系统 中 对 信 令 所 

遵守 的 协议 称 为 信 令 
方式 。 蜂窝 移 动 通信 

F 系统 中 的 信 令 主要 有 
REH: 
指示 信 令 、 拨 
选择 呼叫 信 令 、 控制 

信 令 等 不 同类 别 。 第 

- 代 模 拟 蜂 窜 移 动 通 

信 系统 中 的 信 令 方 

式 , 功能 上 没有 明确 























移动 交换 中 心 





的 分 层 - 第 二 代数 字 











市 话 局 











图 1 小 区 制 移动 通信 系统 示意 图 


收发 信 机 (BTS) 组 成 ， 基 站 收发 信 机 数 竹 
- 般 由 通信 容量 来 决定 , 在 频 分 多 址 
(EDMA) 方式 下 ,一 部 上 基站 收发 信 机 只 
能 与 一 个 移动 用 户 进行 发 射 与 接收 ， 且 收 、 
发 频率 各 1 个 ; 在 时 分 多 址 (TDMA) 和 码 
分 多 址 (CDMA) 方式 下 ， 一 部 基站 收发 
信 机 可 以 与 若干 个 移动 用 户 进行 发 射 与 接 
收 。 根 据 需 要 ， 基 站 天 线 可 采用 定向 
向 天 线 。 加 移动 各。 可 以 是 装载 在 汽车 上 
的 终端 ， 也 可 以 是 手持 式 终端 (俗称 手机 )。 
- 般 由 发 射 机 、 接 收 机 、 逻 辑 控 制 单元 、 
按键 式 电话 拨号 艇 和 受 话 器 等 组 成 ， 均 具 
有 收发 话音 、 数 据 和 图 像 的 功能 ， 有 的 还 
具有 智能 处 理 功能 - 
系统 制式 主要 包括 编号 计划 和 信 令 
方式 。@ 纺 号 计划 。 蜂 帘 移 动 通 信 系 统 中 。 
为 将 一 个 呼叫 接 至 某 个 移动 用 户 ， 需 要 系 
统 按 编号 计划 协调 工作 。GSM 移动 通信 系 
统 的 编号 计划 一 般 包括 移动 台 的 国际 身份 
号 ,国际 移动 用 户 识别 码 、 移动 台 漫游 号 码 、 
移动 用 户 临时 识别 码 、 国 际 移动 台 设备 识 
SHS AU ALA BG eS CDMA 移动 适 
信 系 统 的 编号 计划 一 般 包 括 移动 用 户 号 码 















oa 





蜂窝 移动 通信 系统 中 
的 信 令 方式 ,主要 为 
采用 OSI 模 型 的 无 线 区 问 信 令 格 式 ， 采 用 7 
号 公共 信道 信 令 的 局 问 信和 令 方式 ， 

简 史 与 展望 1968 年 ,美国 电话 电报 
公司 (AT&T) 提出 了 蜂窝 移动 通信 的 概 
念 。1983 年 ， 美 国 推出 了 先进 移动 电话 系 
统 (AMPS)， 该 系统 是 第 一 个 采用 蜂窝 概 
念 的 模拟 移动 电话 此 后 欧洲 推出 了 
模拟 制式 的 全 接 入 通信 系统 (TACS)。 这 类 
模拟 制式 的 蜂窝 移动 通信 系 
代 (1G) 蜂窝 移动 通信 系 
itt 了 世界 上 第 一 个 数字 蜂窝 移动 通信 
系统 ， 即 全 球 移动 通信 系统 (GSM)。1993 
年 ， 美 国电 信 工 业 协 会 建立 基于 15-95 标 准 
的 CDMA 蜂 窜 移 动 通信 第 二 代 (2G) 
蜂窝 移动 通信 系统 以 这 两 种 系统 为 主要 代 
表 。90 年 代 中 期 ， 欧洲 在 GSM 系统 中 引入 
通用 分 组 无 线 业务 (GPRS), AUI FET 
系统 的 容量 ， 提 高 了 系统 的 速率 。1996 年 
国际 电信 联盟 (rTU) 将 未 来 公共 陆地 移动 
通信 系统 标准 殉 名 为 IMT-2000 移 动 通信 系 
统 标准 。1997 年 3 月 至 1998 年 6 月 ,国际 
电信 联盟 向 各 国 征集 IMT-2000 系统 的 无 线 
传输 技术 。 全球 共 有 10 个 组 织 提交 了 候选 
HR. 其 中 比较 典型 的 是 欧洲 和 
日 本 提出 的 WCDMA 标准 、 美 
国 等 国 提出 的 cdma2000 标 准 和 
中 国 提出 的 TD-SCDMA 和 标准 。 
到 2005 年 , 第 三 代 (3G) 移动 
通信 的 无 线 传输 技术 标准 还 在 不 
Wi 各 国 的 大 公司 正在 努力 
移动 通信 产品 ,力求 
尽早 占领 市 场 ， 

随 着 移动 通信 业务 需求 的 不 
断 提 高 和 用 户 数 其 的 不 断 增长 

























































移动 交换 中 心 


图 2 蜂 寡 移 动 通信 系统 结构 示意 图 








公用 电话 交换 网 


蜂窝 移动 通信 系统 将 采用 更 先进 
的 移动 通信 技术 ,迅速 向 第 三 
代 、 第 四 代 移动 通信 系统 发 展 。 





推荐 书目 
TRH. R HRE, RMSE: 
DMA: 第 三 代 移 动 通信 技术 》 人 民 邮 电 出 
2000 

TS. 拉 帕 流转 车 , 同文 安 , 付 秀 花 , EEEE: 
《无 线 通信 原理 与 应 用 和 电子 工业 出 版 社 , 北京 ， 
1999. 
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fuwu dengji 
服务 等 级 (grade of service) ”移动 通信 
系统 中 随机 服务 系统 接续 通畅 程度 的 服务 
质量 指标 。 在 话 务 理论 中 ,服务 等 级 是 用 
呼 损 率 有 表示 的 ， 即 在 一 个 正常 运行 的 系统 
Ha, 忙 时 呼叫 被 阻 赛 的 概率 ， 服 务 等 级 决 
定 于 系统 中 同时 发 出 的 呼叫 数 ， 总 话 务 姑 、 
信道 数量 、 系 统 设计 等 。 呼 损 HER 
信道 呼 损 和 中 继 电 路 的 呼 损 。 在 明显 损失 
制 系统 中 ， 服 务 等 级 是 属 个 系统 和 各 选择 
级 、 各 方向 的 中 F。 在 等 待 制 服务 
4 时 间 指 标 。 对 既 
有 明显 损失 ， 又 有 等 待 制服 务 的 混合 服务 
方式 系统 ， 服 务 质量 要 用 呼 损 率 指标 和 等 
待 时 间 指 标 来 分 别 描述 。 中 国 规定 
信道 呼 损 率 不 大 于 5%， 话 务 
等 于 2%; 中 继 电 路 呼 损 素 | 




















更 低 此 
( 钟 边 卫 


明 ) 


fuwugi 

服务 器 (server) 在 网 络 环境 中 或 在 
具有 客户 /服务 器 结构 的 分 布 式 处 理 环境 
中 ， 因 客户 请 求 而 提供 服务 的 节点 计算 机 。 
按 功能 ， 可 分 为 文件 服务 器 、 数 据 库 服务 
器 、 应 用 服务 器 和 通信 服务 器 等 ; 按 计 算 
机 规模 ， 可 分 为 低档 服务 器 (如 微 机 )、 中 
档 服 务 器 【如 小 型 机 、 工 作 站 )、 高 档 服务 
器 (如 大 型 机 ) 和 超级 服务 器 (如 对 称 多 
处 理 机 ) 等 按 用 途 ， 可 分 为 通用 服务 器 
和 专用 服务 器 。 上 服务 器 通常 是 一 个 计算 机 
系统 ， 由 中 央 处 理 器 、 存 储 器 、 输 入 输出 
设备 和 软件 系统 组 成 。 服 务 器 的 软件 主要 
包括 操作 系统 (如 Windows NT 等 )、 网 络 
协议 (如 TCPAP 等 )、 数 据 库 管理 系统 (如 
Oracle 等 ) 以 及 各 种 中 间 件 。 服 务 器 可 提供 
文件 数据库、 打印、 通信 、 图形、 图 像 、 
系统 管理 和 网 络 管理 等 服务 功能 。 它 的 主 
要 特点 是 : 四 只 在 客户 请 求 下 才 为 其 提供 
服务 ， 不 主动 为 客户 提供 服务 。 加 对 客户 
透明 的 。 国 具有 高 性 能 、 高 
速度 、 大 容量 、 高 可 靠 人 性 及 可 仲 缩 性 。 针 既 
可 为 客户 提供 服务 ， 也 可 向 其 他 服务 器 提 
出 请 求 而 自己 成 为 客户 。 服 务 器 经 历 了 由 
文件 服务 器 到 客户 /服务 器 结构 和 数据 库 服 
务 器 ， 再 向 分 布 、 面 向 对 象 、 智 能 化 和 开 
放 的 方向 发 展 等 3 个 阶段 。 对 服务 器 的 另 一 
种 理解 是 ， 它 是 一 种 计算 机 程序 ， 可 以 为 
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同一 台 计 算 机 或 其 机 上 其 他 计算 机 





多 近 福 州 机 场 顺 跑道 方向 由 

















程序 提供 服务 ， 而 被 服务 的 程序 称 企图 进入 内 地 照相 债 察 。9 时 
程序 Cp aa 团 梅 花 镇 对 室 观 察 哨 听 到 飞 
临近 让 Ñ). MBE 


fuwuqu 
服务 区 (service area) 





“4 号 ” 指 
发 现 RF-101 飞 机、 























































fuxin 4 号 101”, 接着 又 报 人 
符 信 (tally examining) 中国 占 代 朝廷 
命 调 兵 遗 将 ,使 用 邮 驿 的 凭证 ， i ha i 
也 是 公务 通行 的 官府 凭证 重 报 ， 与 此 同时 ， 指 
周 泰 时 期 的 打开 报 话机 
般 用 金 、 玉 、 铜 等 材料 制 成 。 战 符 多 B 主 台 通报 完 室 情 后 再 
为 铜 制 、 虎 形 ， 自 中 间 剖 为 左右 两 半 , A 回答 哨所 ， 并 的 有 关 指示 。 由 
上 部 分 + ARMS fusheshi zuwang MA ML TSHR A. 改进 了 
掌管 统帅 、 辐射 式 组 网 (o 传递 方法 ， 实 行 了 高 射 炮 全 防区 通信 “ 联 
变更 原 定 部 加， 1 通信 使 者 持 右 半 虎 grade) “， 有 效 地 缩短 了 室 情 传递 时 间 。 至 9 
ti t â 上 秒 , 全 防区 各 级 指挥 所 和 所 有 炮 
效 。 2 if kwi 。 通信 住 确 地 收 到 观察 哨 报 告 ， 并 立即 
王 兵 符 , 解救 赵 氏 规定 LL 入 一 等 战斗 
旅店 如 收留 没有 官府 任 让 宿 ， 准备 。 9 时 9 分 
店主 要 受到 株连 26 秒 , 各 炮 连 
两 汉 时 期 ， 除 使 用 铜 虎 符 作 在 Tok #10 
外 (URL LUSK LEFT AP EE AS FOR HTS ALA 
MA. 9 
$104) 30, 
位 于 前 沿 的 
503 团 2 连 首先 
开火 , 随后 全 
防区 所 有 炮 连 
相继 开火 ,至 
\ JTJ 集团 军 sm TH 114) 30 fb 
PBQ 地 兵 群 。 FRBQMEE TKU HSM 射 击 ，RF-101 
型 飞机 被 击 中 
图 1 汉代 例 虎 符 Stn eee ek. INT 
制 的 封 传 , 长 1 尺 5 才 ， 由 部 和 H. 福州 机 场 西 南 14 干 米 的 南 屿 镇 附近 ， 飞 机 
Tat Oe 务 的 组 站 HE DBT PARK ie NH 








级 (图 2), 述 有 一 种 用 红色 织物 制作 的 “ 传 , 








这 次 战斗 ,通信 忠 络 迅速 准确 ， 为 部 队 争 
供 一 般 使 者 揽 带 。 隋 唐 时 期 发 又 遗 使 发 地 了 2 分 15 秘 的 战斗 准备 时 间 ， 给 击落 飞 
ae 机 创造 了 (FR) 








Fuzhou Junqu Tongxinbing 

福州 军区 通信 兵 (Fuzhou Military Arca 

(# 力 ) Command, Signal Corps of 1956~1985 
年 ， 中 国人 民 区 之 一 的 通信 机 

称 。 主 要 担负 福 

各 和 相关 信息 保 
















Fuzhou Jiluo RF-101 Xing Feiji Zhandou 
Tongxin Baozhang 

福州 击落 RF-101 型 飞机 战斗 通信 保障 障 任务 

(Shooting Down a RF-101 Plane over Fuzhou, 开展 福州 战区 独立 国防 通信 网 建设 阶段 





Communication Support of) 1961 年 8 (1956 年 7 月 至 1966 年 5 月 ) 
1， 中 国人 民 解 放 军 1956 年 7 月 1 日 , 根据 国 











务 院 命令 ， 福 州 军区 兼 福建 军区 正式 成 了 
原 福建 军区 司令 部 通信 处 扩编 为 福州 军区 
兵 处 。 下 设 通信 组 织 科 、 训 练 
村 科 和 政委 办 
i (5 24 





ASE Rk 





图 2 
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信和 器材 修理 所 若干 器 材 仓库 、 独 通信 团 
所 辖 江西 军区 x 
REE 
1957 年 5 月 ， 福 ; 

军机 关 组 成 福建 








部 改称 通信 
7 月 ,福州 军区 司令 部 通 
部 ， 撒 销 政治 委员 编制 。9 月 ， 通 信 enh 
关 进 行 整编 ， 通 信 组 织 科 改 称 通信 科 ， 工 各 
建设 科 改 称 工程 科 增设 管理 科 和 下 治 处 。 
12 月 ， 中 国人 民 解 放 军 上 饶 通 信 兵 学 校 和 
通信 兵 第 1 支队 由 福州 军区 代 管 

通信 建设 福州 军区 成 立 后 ， 着 重 进 
行 指控 所 通信 枢纽 和 战区 国防 通信 网 建设 
1957 年 ， 陆 续 开通 了 将 乐 至 福州 、 将 乐 殖 
南昌 、 将 乐 至 济州、 将 乐 至 泉州 的 长 途 有 
线 电 通信 。1959~1964 年 建成 军区 指挥 所 
地 下 通信 工程 。 加 强 通 信 训 练 、 通 信 装 备 
器 材 和 技术 保障 工作 。 广 泛 开展 技术 革新 
活动 , 创制、 改进 了 各 种 通信 器 材 1 021 件 . 
其 中 40 余 件 被 评 为 全 军 或 军区 优秀 项 目 
1964 年 6 月 ,军区 通信 兵 举 行 推广 "部 兴 
福 教学 法 ”大 比武 。8 月 ， 派 代表 队 到 济南 
参加 全 军 通信 兵 大 比武 ,参赛 的 19 个 项 目 
全 部 获奖 

通信 保障 195847 J]. HENIEK 
小 金门 岛国 民 挑 岩 活动 ， 根 据 中 央 
军委 决定 ， 由 福州 军区 组 织 对 金门 进行 寺 
锁 和 惩罚 性 的 大 规模 炮击 。 司 令 部 通信 兵 
处 受 领 任务 后 ， 确 定 按 有 线 电 为 主 ， 无 线 
电 为 辅 的 原则 ， 运 用 各 种 手段 确保 炮击 
金门 的 通信 联络 顺畅 。7 月 19 日， 组 织 开 
设 前 方 指挥 所 通信 枢纽 部 和 前 方 指挥 观察 
所 通信 枢纽 。 至 8 月 中 旬 ， 共 架设 各 种 线路 
3 500 余 对 千 米 ， 租 用 地 方 长 途 电路 32 条 ， 
开设 各 类 电台 500 余 部 ， 完 成 了 
通信 准备 。8 月 23 日 至 1959 年 1 
民 解 放 军 共 进 行 7 次 大 规模 炮击 和 不 定时 的 
零 炮 射击 通信 兵 处 指导 各 参战 通信 分 队 ， 
运用 多 种 通信 工具 确保 了 炮击 金门 作战 指 
挥 和 协同 通信 及 时 顺畅 。1961 年 8 月 2 日 上 
午 ， 国民党 军 RF-101 超 音速 侦察 机 在 福建 
上 空 照相 侦察 。 发 现 该 机 后 ， 各 级 值班 通 
人 员 采 取 有 线 电 “命令 话 简 ” 和 无 线 电 
报 话 通信 相 结合 ， 用 时 10 秒 将 敌情 通报 给 
各 战斗 分 队 ， 为 最 终 击 落 该 机 争取 了 两 分 
零 五 秒 的 战斗 准备 时 间 。1962 年 ,台湾 当 
局 策划 “反攻 ”大 陆 ， 军 区 根据 中 共 中 央 、 
中 央 军 委 指示 , 组 织 东南 沿海 紧急 战备 
司令 部 通信 兵部 及 时 开通 指挥 .协同 .后方 、 
警报 等 无 线 电网 ( 专 )， 调 整 建立 多 路 迁 回 
的 军 、 地 有 线 电 通信 网 ， 保 障 了 入 闷 部 队 
和 驻 辣 陆 、 海 、 空 三 军 紧 急 战 
同 需要 。1963 年 ， 国 民 党 军 加 强 对 福建 沿 
























































海 小 股 武 


SHARAD. aoa 
,改建 和 增 建 沿海 
各 级 通信 部 队 和 分 队 
i + 确保 了 福建 沿海 532 次 
避风 村 和 的 络 的 及 时 顺畅 
1965 年 11 月 ,台湾 国民 党 军 组 成 海上 特 造 
支队 袭扰 福建 沿海 - 8 月 至 9 月 
兵部 统一 协调 驻 羡 陆 、 海 : 
门 , 开设 指挥 所 通信 枢纽 ， 增 架 明 线 
295 千 米 ,水 线 98 千 米 ， 建 立 报 、 话 电路 ， 
舰队 击 沉 国民 党 军 
大 型 猫 潜艇 “ 永 
猫 潜 艇 “东江 Sih “ie 
狼 艇 ”的 海上 作战 提供 了 有 效 的 通信 保障 
重点 进行 福州 战区 地 下 电缆 通信 网 建 
设 阶段 (1966 年 5 月 车 1976 年 10 H) 
组 织 沿革 1969 年 8 月 ,军区 机 关 整 
编 , 通 部 取消 科 一 级 编制 ， 恢 复 设 政 
治 委员 。 直属 单位 中 ,通信 训练 队 扩 编 为 
通信 训练 大 队 。1971 年 , 成 福州 军 | 区 无 
线 电 管理 委员 会 
年 10 月 ， 通 人 
Fea. 科 、 股改 称 通信 处 、 科 、 股 

































1976 









年 1 月 ,军区 机 关 : 通信 部 恢复 科 一 级 
编制 ， 2 个 直属 单位 扩编 

通信 建设 竺 1969 年 底 ， 开通 了 将 乐 
至 福州 、 南昌 
电话 和 载波 电报 ， 
信 要 组。 至 1974 年 底 ， 在 设防 岛屿 铺设 制 


RiEs TK. 





mir HR 


mm. 埋设 小 同 轴 电 5 
电 纵 339 千 米 ， 水 线 38 干 米 ,， 增 开 音 频 话 
路 近 4000 条 。 至 1979 年 底 ， 新 建 电 纹 机 务 
戎 ， 沟 通 了 以 军区 基本 指挥 所 和 
、 多 路 迁 回 的 有 线 电 通信 
网 。 在 此 期 间 ， 还 广泛 开展 了 正规 化 值勤 和 
训练 、 装 备 器 材 革新 工作 入 前 线 














1971 年 8~9 月 ,针对 台湾 
国民 党 军 准备 在 福建 沿海 登陆 进犯 的 企图 ， 
根据 上 级 指示 ,军区 司令 部 通信 
了 通信 保障 计划 和 协同 通信 计划 
有 线 电 和 
线 部 队 的 有 
综合 通信 分 队 ， 配置 于 机 动 位 置 ，5 
反击 作战 的 通信 准备 ， 对 粉碎 国民 党 军 进 
犯 企 图 发 挥 了 重要 作用 。1974 年 1 月 19~ 
23 日 海 舰队 首次 通过 台湾 六 军 | 
组 织 海军 
护 任务 




















调整 了 












通信 兵 
线 电 通 信和 为 辅 , 组 
保证 了 各 作战 部 门 及 时 通报 情况 

加 快 福州 战区 通信 现代 化 建设 阶段 


陆 上 通信 保障 ， 


(1976 年 10 月 至 1985 年 8 月 ) 

组 织 沿革 1978 年 8 月 ,军区 司令 部 
制 调整 。 直属 通信 部 队 有 的 增 建 ， 
ke AMT A, 19824510 H, FE 
通信 部 门 与 有 关 部 门 
并 。1984 年 7 月 ,增设 无 线 电 管理 科 和 无 
线 电 监测 计算 站 









图 1 福州 军区 通信 部 办 公 楼 


通信 建设 1979 年 5 月 后 ,军区 陆续 
开通 至 军 级 单位 长 途 自 动 电话 和 传 丰 通信 ， 
组 成 全 区 无 线 电 通 信 网 。 军 区 与 各 野战 军 、 
炮兵 、 江 西 省 军区 、 福 建 省 军区 、 空 军 、 东 
海 舰队 分 别 组 成 无 线 电 通信 网 ， 并 组 织 了 军 
种 之 间 、 不 同 建制 师 之 间 、 空 降 部 队 与 地 
面部 队 之 问 的 协 问 无 线 电 通信 网 。1984 年 ， 
正式 展开 信息 处 理 和 决策 方法 的 自动 化 建 
设 ， 军 区 部 队 自 行 设计 。 装 配 指挥 自动 化 通 
信和 车 . 培训 参谋 人 员 , 进行 计算 机 软件 开发 ， 
建立 野战 条 件 下 计算 机 作战 指挥 远程 通信 系 
统 。 加 强 通信 人 员 训练 , 至 1985 年 ， 共 培 
训 各 类 通信 骨干 3 600 余 名 












通信 保障 197647, WDE 
Se LED ABER ACE TIT 
登陆 作战 研究 性 实 兵 演习 。 军 区 通信 部 队 


开设 野战 通信 枢 组 ， 钙 设 海 缴 和 更 新 海 绕 ， 
建立 了 装载 指挥 所 有 线 电 固定 通信 设施 。 
演习 中 ,以 无 线 电 为 主 组 织 了 多 网 路 、 多 
手段 、 多 形式 的 指挥 通信 ; 建立 了 地 面 人 
工 转 信 、 飞 机 自动 转 信 、 岸 对 舰 与 舰 对 舰 
的 无 线 电 接 力 通信 ， 保 障 了 演习 中 的 指挥 
与 协 问 通信 及 时 顺畅 。1983 年 5 月 23 日 至 6 
HH, M RANAR 区 通信 部 队 ， 
组 成 3 个 无 线 电 通信 网 ， 与 军区 通信 干扰 分 
队 实 施 检 验 性 通信 对 抗 合 练 。1984 年 4 月 8 
A. 中 国 首 验 卫星 , 
信 部 门 认真 制 定 实施 方案 ， 实 行 台 站 要 素 
立 、 定 线路 ， 组织 应 急 训 
















198448 22H, 

地 区 进行 多 课题 检验 性 

架 , 投入 通信 人 员 1 810 人 ， 运 用 多 种 通信 
直 习 中 的 通信 联络 顺畅 

英 、 何 坤 、 庞 景 云 先后 

任 军区 司令 部 通信 CO 部 (处 ) 长 (主任 )。 

sete. 李 家 涛 、 夏 元 平 先后 担任 通信 ( 兵 ) 





部 (处 ) 政治 委员 。 军区 通信 部 队 某 连 
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fuzhu tongxin shuniu 
辅助 通信 枢纽 


(auxiliary communication 











center) ily se nse 
为 增强 某 一 方向 的 通 沁 
Sol LE AAE Ha 和 为 指挥 所 通 
信和 要 组 的 中 间 站 或 转 信 站 。 基 本 任务 
离 指挥 记 的 部 队 建 立 通 Re 
MEENT fA | K 

素 和 规模 ， 根 所 W 
MEMAR j 定 。 通 常 由 以 
KAUR: 无 线 电 报 








地 域 





fuhexing guanglan 
复合 型 光缆 


利 


(combined optical cable) 




































5] J i # ( Fulankelin 
SRL) 和 富兰克林 ,B。 (Benjamin Franklin, 1706 
k f Z O1-17~1790-04-17) 
f t 
4 
' 两 种 电 i 
s 6 月 在 雷电 时 放风 筝 做 实验 ,证 明 
:的 放电 现象 ， 担 
i WO 质 , 提 的 转移 理论 。 1 
(BAK La 为 北美 xt 地 代表 
ae 
fuxing boshu tionxion i 作 
MEARKE (sha tt 85 年 任 
按 特定 要 求 i i 了 美国 第 一 部 完 i 
4 方面 的 ， 在 科学 技术 上 涉足 的 
tit 学 ,热学 等 19 个 领域 ， 
对 称 或 不 对 称 的 。 发 明 有 新 式 火炉 、 电 轮 、 双 焦距 眼镜 
由 于 他 在 电学 方面 的 重要 贡献 ， 获 英国 皇 
和 相位 的 EMD 主要 电学 著作 和 
aL. HE WK. 还 文 有 《 电 的 实验 与 观察 》《 关 于 导电 物 
# AA J 见解 和 : 从 办 电 与 
1790 年 4 月 17 日 在 费 
k iif i (RE) 
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ganrao zhongxin pinlü 
干扰 重心 频率 (interference centroid fre- 
quency, ICF) 。 干扰 信号 能 量 分 布 的 中 心 
频率 点 。 在 短波 电离 层 探测 中 ， 即 使 不 发 
射 短波 探测 信号 ， 一 个 宽带 的 短波 探测 接 
收 机 在 任何 一 个 地 点 也 能 收 到 多 个 短波 信 
号 。 可 以 认为 , 这 些 信号 都 是 干扰 信号 
这 些 干 扰 信 号 远近 不 一 ,功率 不 一 , 但 从 
整体 上 和 看， 在 接收 点 接收 到 的 干扰 信号 能 
电离 层 的 反射 有 关 。 计 算 干扰 
信号 的 重心 频率 在 一 定 条 件 下 可 以 推算 出 
电离 层 的 临界 频率 。 千 扰 重 心 频率 的 探测 
计算 方法 是 ， 在 短波 全 频段 均匀 地 探测 "个 
频率 上 的 raas 设 各 干扰 信号 的 频率 
een), fie ht Jy DAF) DCF) 
的 ‘as 下 扰 重 心 频率 ICF: 
r= [334 x on/ [you 
从 1984 第 鞋 1989 年 ， 中 国 进行 了 儿 次 
二 扰 重 心 频率 的 探测 试验 。 试 验 结果 表明 
在 1000 千 米 以 内 的 中 纬度 地 区 ， 干 扰 重心 
频率 与 电离 居 忆 的 临界 反射 频率 有 很 好 的 
相关 性 ， 可 以 利用 干扰 重心 频率 求 出 电离 
层 E2 的 临界 反射 频率 ， 进 而 报 短波 
通信 最 佳 可 用 频率 。 统 计 结 果 表 明 , 用 这 
种 方法 比 采用 长 期 预报 法 得 到 的 最 佳 可 用 
频率 的 预报 精度 改善 05 兆 赫 。 在 低 纬度 地 
区 ,干扰 重心 频率 与 电离 层 忆 的 临 欠 反射 
频率 的 相关 性 低 于 中 纬度 地 区 
(AOR Mth) 



































ganzhi jishu 
感知 技术 (sense technology) aitt 
理 、 化 学 或 生物 效应 等 感受 事物 运动 的 状 
态 .特征 和 方式 的 人 按照 一 定 的 规律 
转换 成 可 资 利用 的 输出 信号 的 技术 ， 又 称 
传 感 技术 或 传感器 技术 。 信 息 获取 技术 的 
-种 。 军 事 电子 信息 系统 的 基础 技术 之 一 
对 准确 可 靠 、 稳定 地 获取 有 关 军事 信 息 。 
保障 高 技术 条 件 下 作战 行动 的 正确 性 ， 夺 
取 作 战胜 利 ， 具 有 重要 作用 

任何 物体 都 具有 向 外 辐射 和 反射 电磁 
波 的 能 力 .同一 物体 对 不 同 波长 电磁 波 的 
绩 射 和 反射 能 力 不 同 .不 同 物体 对 同一 波 
长 的 电磁 波 反射 也 不 同 。 人 或 感知 技术 设 
备 〈 如 传感器 ) 接收 到 这 种 带 有 物体 特征 信 









息 的 电磁 波 后 。 可 将 日 标的 “本 体 论 层次 ” 
的 信息 转换 成 ai 任何 
物体 帮 反 射 并 在 运动 中 向 外 辐射 机 械 让 , 
同一 物体 运动 方式 不 同 ， 辐 射 和 反射 的 机 
械 波 不 同 不 同 物体 辐射 和 反射 的 机 械 波 
也 不 同 。 物体 的 这 种 为 目标 可 以 被 
感知 和 -迄今 对 目标 的 感知 主 
iE 《包括 光波 ) 和 机 械 波 ( 包 

















括 声波 ) 

人 类 起 初 主 要 采用 作为 入 眼 功能 直接 
延伸 的 光波 感知 技术 ,出 现 了 望远镜 、 照 
相机 、 探 照 灯 等 感知 设备 。 示 达 的 应 用 使 
感知 技术 有 了 重大 发 展 前 的 感知 技术 
主要 包括 雷达 感知 技术 、 电 子 侦察 感知 技 
术 、 可 见 光 感 知 技术 、 红 外 和 多 光谱 感知 
技术 、 声 玻 感 知 技术 等 。 运 用 感知 技术 开 
发 的 各 类 传感器 系统 ,包括 各 种 类 型 的 伟 
感 器 ， 如 物理 、 化 学 、 生 物 传感器 , 
可 以 是 有 源 的 ， 也 可 以 是 无 源 的 可 以 是 
图 像 方式 的 ， 也 可 以 是 非 图 像 方式 的 ,所 
tien 
为 部 队 机 动 、 BHD. 
的 依据 

















的 输出 都 将 输送 到 综合 信息 系统 , 
交战 和 支援 提供 决策 






统 带 来 了 巨大 
越 复杂 、 fi 
4 BARUKU 例如 .机 载 激 光 

“联合 星 ”联合 与 日 标 攻击 需 


到 信息 的 
的 作用 

随 着 微 电 子 等 信息 技术 
技术 呈现 迅速 发 展 的 趋势 
新 型 的 伟 如 伍 子 化 传感器 等 
能 结构 上 将 向 集成 化 . 小 型 化 、 
多 功能 化 方向 发 展 。 国 信息 : 
能 化 方向 发 展 。 传 姨 器 与 
的 智能 传感器 技术 将 得 到 
器 本 身 将 具有 检测 功能 和 时 度 的 逻辑 
判断 、 自 诊断 、 数 据 融 合 等 “智能 ”功能 ， 
将 使 传感器 能 够 生存 十 各 种 战场 环境 , 更 
有 效 地 发 挥 获取 信息 的 潜在 能 力 
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ganxian jiedion 
干线 节点 (tnmk node) 地域 通信 网 的 
交换 中 心 。 地 域 通信 网 的 组 成 部 分 
由 干线 节点 交换 机 、 分 组 交换 机 、 群 
轧机 、 多 路 传输 信道 设备 如 接力 机 ) 
等 组 成 。 主 要 用 于 地 域 通信 网 群 路 传输 与 
交换 。 若 十 个 干线 节点 互联 可 形成 一 个 具 
有 路 由 选择 能 旋 的 码 格 关 干 线 节 点 网 。 于 









ki 主要 为 入 口 节点 用 户 提供 入 网 服务 ， 
也 可 本 地 用 户 网 提供 通信 服务 ， 为 过 往 
用 户 ied 入 网 服务 ， PF 













的 发 挥 ， 便 于 隐蔽 和 机 动 ， 便 于 
间 的 连接 便于 网 络 延伸 。 于 线 
节点 开设 数量 通常 根据 作战 特点 、 作 战 任 
务 、 入 口 节点 用 户 数量 、 作 战地 域 范围 和 
地 理 环境 等 因素 确定 。 干线 节点 转移 , 根 
据 指挥 需要 实施 ， 以 保证 指挥 所 用 户 
转移 后 的 入 网 需 Ra) 









gonxion jiedian jiaohuonji 
干线 节点 交换 机 (Urunk node switchboard) 





换 机 是 一 种 新 型 
业务 数字 交换 机 ， 集 电路 交换 与 分 
组 交换 于 一 体 ， 主 要 为 端 接 在 它 上 面 的 若 
二 条 中 继 链 路 提供 中 继 交 换 ， 为 入 口 东 
进入 干线 通信 网 和 其 他 通信 网 络 提供 互联 
授 口 ， 并 具有 为 本 地 用 户 群 提供 交换 和 接 
入 地 域 通信 网 的 能 力 

于 线 节 点 交换 机 主要 由 于 机、 控制 终 
端 和 电 涉 设 备 等 组 成 加 主机 包括 主 处 
理 器 模块 、 电 路 交换 模块 和 分 组 交换 模块 
二 处 理 器 模块 是 整个 设备 的 核心 ， 采 用 微 
处 理 机 对 来 自 群 路 端口 的 数据 流 、 网 控 设 
备 和 本 地 人 机 接口 的 信息 及 命令 进行 处 理 ， 
按 用 户 要 求实 现 # 9 控制 和 相关 信息 的 
管理 。 电 路 交换 模块 主要 完成 群 路 端口 各 
用 户 通路 之 间 的 互联 、 信 息 缓 神 癌 步 和 信 
息 交 换 等 功能 ， 并 可 执行 一 些 简单 的 逮 辑 
操作 。 分 组 交换 模块 用 于 完成 网 控 、 数 字 
终端 等 分 组 信息 的 传送 与 处 理 。 加 控制 终 
-个 人 机 接口 平台 用 于 支持 操作 
人 员 了 解 交换 机 运行 状 制 交 换 机 的 
运行 过 程 ， 并 可 实现 部 分 需 网 控 设备 支持 
的 管理 功能 。 国 电源 设 为 主机 提供 各 
种 所 需 工 作 电 源 
干线 节点 交换 机 多 种 群 路 传输 设 
i. 交换 设备 和 网 控 设 备 等 互联 ， 构 成 坚 
有 直达 路 由 又 有 多 个 迁 回路 由 的 干线 通信 
网 络 。 通 过 复 接 设备 一 般 可 为 儿 十 到 数 百 
路 本 地 用 户 提供 接续 和 入 网 。 具 有 自动 搜 
索 被 叫 用 户 和 路 由 选择 功能 ， 使 通信 网 络 
有 具有 很 强 的 抗 女 性 .可靠 性 和 时 效 性 。 二 
线 节 点 交换 机 在 十 线 节 点 通信 车 
上 , 配 有 数字 保密 接力 机 以 便于 机 动 组 
网 及 野战 条 件 下 的 沟通 使 用 

二 线 节 点 交换 机 是 随 着 野战 通信 网 的 
发 展 而 产生 的 。 20 世 纪 50 年 代 未 ， 美 军 提 



































等 ,耦合 到 捍 克 、 飞 机 、 导 



























































f 1 pa] M DRAN, Take 

群 路 接口 电 £ 分 终端 | 设备 的 正常 工作 ， 或 烧毁 电 
nako £ A a 子 设备 中 的 微 电 子 器 件 ， 从 
grana 而 大 大 降低 这 些 作战 平台 的 

nmen 3) [š pš ms] 作战 效能 ( 见 图 )。 在 作战 
网 控 设 备 应 用 中 可 作为 防空 武器 对 付 
全 或 导弹 的 攻击 。 美 国 研 

oa i MATS IRIRAN 

Wns eee ie 装置 ,整个 系统 装 在 拖车 

出 了 地 域 通信 网 的 体制 设想 ，60 年 代 研 制 ”上 ， 可 产生 频率 5 吉 赫 、 峰 值 功率 700 


出 千 线 节点 交换 机 ， 组 成 了 包括 15 个 干线 
节点 的 地 域 通信 网 。70 年 代 以 后 ,一 些 发 
达 国 家 相继 研制 了 具有 综合 业务 数字 交换 
功能 的 干线 节点 交换 机 ,建立 了 多 种 数字 
通信 系统 ， 如 美国 的 FIDE A AS A 
系统 "、 德 国 的 “自动 地 域 通信 网 "、 英 国 
的 “ 松 鸡 ”系统 等 。 随 着 微 处 理 技术 和 通 
信 技 术 的 发 展 ， 干 线 节点 交换 机 将 进一步 
TEL. 综合 化 、 小 型 化 、 多 功能 方向 
发 展 (Œ ñ) 





ganxian tongxin shuniu 
干线 通信 枢纽 (trunk line communication 
center) 。 见 通信 枢纽 


gao gonglü weibo wugi 
高 功率 微波 武器 (high-power microwave 
weapon) 。 通过 发 射 强 微 波 脉冲 功率 以 毁 
坏 敌 方 电子 设备 ， 烧 毁 武 器 结构 和 和 凶 伤 作 
战 人 员 的 武器 系统 ， oa 
射频 武器 ， 定 向 能 起 器 的 一 种 ， 是 20 世 纪 
末 21 世纪 初 发 展 的 各 种 “ 非 致命 武器 ” (又 
称 “ 失 能 武器 ") 中 较 一 种 

分 类 分 为 高 功率 微波 定向 发 射 系统 、 
中 功率 “超级 干扰 机 ”和 高 功率 微波 弹 等 
类 型。 

高 功率 微波 定向 发 射 系 统 
十 兆 瓦 至 数 吉 瓦 微波 脉冲 功 
能 量 定向 发 射 的 系统 。 
较为 成 熟 的 一 种 类 型 。 系 统 由 能 源 、 高 功 
率 微波 向 聚焦 天 线 和 系统 控制 等 配 
套 设备 组 成 。 初 级 能 源 为 高 功率 微波 源 提 
供 低 占 室 比 的 极 高 峰值 脉冲 功率 。 高 功率 
微波 源 把 电子 东 的 动能 转变 成 辐射 电磁 能 、 
可 利用 相对 论 速 调 管 、 返 波 管 、 磁 控 管 、 
回旋 管 以 及 虚 阴 极 振荡 器 等 器 件 ， 大 型 定 
向 肾 焦 天 线 把 高 功率 电磁 能 聚焦 成 极 窄 的 
波束 ， 使 微波 能 量 高 度 集中 ， 从 而 以 极 高 
的 能 量 强度 发 射出 去 最 射 目标 。 高 功率 微 
波 能 其 经 过 空间 传播 ， 可 以 两 种 形式 传递 
到 目标 上 。 一 种 称 为 前 门 权 合 ， 指 微波 能 
量 通过 目标 上 的 天 线 、 传 输 线 等 媒介 ,看 
合 到 其 接收 和 发 射 系统 内 。 破坏 其 前 端 电 
子 设 备 。 另 一 种 称 为 后 门 耦合 ， 指 微 让 能 
其 通过 目标 结构 不 完善 屏蔽 的 小 孔 、 缝隙 






能 产生 数 
能 将 微波 
向 能 武器 中 发 展 






















中 功率 ETRA 其 功率 约 为 
数 兆 瓦 至 吉 瓦 量 级 与 常规 的 电子 干扰 机 
Hitt. Fs 一 6 个 数量 级 ， 具 
有 更 强 的 干扰 能 力 。 能 扰乱 电子 设备 的 正 

- 作 和 烧毁 电子 器 件 、 集 成 电路 、 计 算 
造成 敌 方 电子 设备 的 永久 性 损 
功率 微波 定向 发 射 系统 相 比 , 它 
需要 的 功率 电 平 较 低 ， 也 便于 采用 各 种 先 
进 的 干扰 调制 技术 。 其 主要 干扰 对 象 为 反 













高 功率 
man 
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又 最 脆弱 的 武器 控制 与 制导 系统 等 电子 设 
备 ， 以 及 对 武器 或 平台 结构 本 身 进行 攻击 
和 破坏 ， 使 武器 和 作战 平台 的 作战 效能 降 
低 以 至 丧失 。 国 反 陷 身 。 高 功率 微波 频 : 
所 包含 的 低频 分 基 处 于 隐身 目标 外 形 设计 
和 吸 波 材 料 的 有 效 频率 范围 之 外 ; 高 功率 
微波 照射 吸 波 材料 ， 可 使 其 分 子 结 构 改 
吸 波 能 力 降低 ; 凡 此 都 能 导致 隐身 效果 下 
PRUE RA. OUR 弹 。 高 功率 微 
该 武 器 能 破坏 反 辐射 导弹 导 引 头 中 的 微 电 
也 电路 ， 使 导 引 头 跟踪 失效 ; 能 触发 反 辐 
射 导弹 引信 或 弹药 ， 使 其 提前 爆炸 ; 若 用 
起 强 微波 功率 照射 反 辐 射 导 弹 ， 还 可 能 直 
PERERA (刘表 庆 MARR) 

















gaohan gaoyuondi zhandou tongxin 
高 塞 高 原 地 战斗 通信 (combat communi- 
cation in cold plateau area) 。 为 保障 高 寒 
高 原 地 战斗 指挥 与 部 队 行动 建立 的 通信 联 
络 。 特 珠 条 件 下 战斗 通信 的 一 要 包括 
寒 高 原 地 进攻 战斗 通信 和 高 寒 高 原 地 防 
御 战 斗 通信 。 高寒 高 
原 地 海拔 通常 在 4000 
米 以 上 , 气候 寒冷 ， 
KESLER T EG 
大 , 多 风 雪 和 雪原 冰 
川 , 地 形 复 il 
































高 功率 微波 定向 发 射 系统 的 构成 及 作用 原理 示意 图 





统 数据 链 、 侦 


BQH Pat Ci 
us ,超级 干扰 机 还 





高 功率 征 流 天 ”属于 射频 型 电磁 脉冲 
弹 。 其 激励 能 源 可 以 来 自 于 储存 在 电容 器 
中 的 电能 或 常规 炸药 焊 炸 产生 的 化 
学 能 等 。 通 过 煤 炸 磁 通 压缩 发 生 器 之 类 的 脉 
冲 功 率 发 生 器 ， 产 生 高 功率 脉 串 ， 经 过 调整 
与 整形 后 送 到 真空 二 极 管 。 产 生 相 对 论 电 
子 束 以 激励 高 功率 微波 源 如 虚 阴 极 振荡 器 ， 
产生 高 功率 微波 辐射 能 ， 通 过 定向 天 线 辐 
射出 去 照射 目标 。 射 频 能 吓 一 旦 进入 同 频 
段 的 政 方 电子 设备 ， 就 能 使 其 毁坏 或 失效 - 

特点 与 应 用 高 功率 
高 ; MORAG PEM Ra 
打击 威力 大 ,不 必要 的 损失 小 : 
伤 与 硬 杀伤 、 进 攻 与 防御 多 种 作战 功能 。 
在 作战 应 用 中 主要 有 以 下 儿 个 方面 : OPE 
为 有 效 的 电子 战 手 段 ， 对 敌 方 电子 设 
施 , 包括 综合 信息 系统 实施 干扰、 破坏, 
直到 使 之 瘫痪 。 回 攻击 各 种 飞机 、 导 弹 、 
卫星 、 坦 克 等 现代 高 技术 兵器 中 最 关键 而 
























Ail, AML 
设 和 运动 通信 传 
度 慢 ， 且 易 迷 失 方向 ， 
要 求 通信 联 以 无 线 
为 主 建 立 ; 高 
ka ren 
和 人烟稀少 , 虐 设 通信 
设施 少 ， 要求 作战 部 队 具有 独立 完成 通信 
任务 的 能 力 ; 在 高 案 高 原 地 作战 ， 非 战斗 
减员 多 ,要 求 通信 部 队 或 分 队 做 好 防护 ， 
留 有 足够 的 预备 队 ; 通信 装备 易 发 生 故 障 ， 
维护 困难 ， 效 能 降低 ， 要 求 通信 部 队 或 分 
队 强 化 通信 技术 保障 能 力 ; 电离 层 变 化 大 ， 
对 短波 无 线 电 通信 产生 闫 重 干 扰 ， 要 求 高 
案 地 战斗 通信 具有 通信 抗 干扰 能 力 。 高 塞 
高 原 地 战斗 通信 除 按 战 术 通 信 的 一 般 方法 
组 织 外 。 还 应 注意 以 下 几 点 : 四 要 做 好 通 
信 装 备 的 保温 工作 ,通信 车 辆 要 采取 防滑 
措施 ， 并 要 间 定 好 架设 的 天 线 ， 及 时 清理 
天 线 积 雪 ， 通 信 要 素 配置 要 如 开 雪 贿 地 域 。 
名 主要 通过 卫星 、 散 射 等 手段 作为 互联 信 
道 ,组 成 分 布 式 网 络 。 @@ 要 组 织 好 物资 补给 ， 
预先 采取 相应 的 防护 冻伤 、 雪 育 和 高 山 反 
应 症 等 的 措施 ， 保 证 通信 人 员 健 康 。 
onre) 

















goojijiomi bioozhun 
高 级 加 密 标准 “(advanced encryption stan- 
dard, AES) 。 美国 2001 年 2 月 颁布 的 取代 
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数据 加 密 标准 (DES) 的 新 一 代 联 

密 标 礁 。 密 码 体制 的 一 种 
1997 年 4 月 15 日 ， 到 家 标 

术 研究 所 (NIST) 开 

标准 过 Sil, B—# Ma 

AGE, WAT 5 F 


过 严格 的 检 
本 商务 部 部 
el 数据 加 










2211, "Rijndael 2 48 





被 正式 代数 据 
性 算 法 ， 称 为 准 (AES). 
国 国家 标准 与 究 所 站 ature 





5 级 数据 加 密 标 准 是 一 和 
码 算法 ， 使 用 128、192 
加 密 128 分 组 明文 (也 可 加 密 192、256 
组 明文 ) 对 不 同 的 
法 分 别称 为 : AES-128、AES- 
256。 针 对 数据 加 密 标准 的 56 比特 短 密 铀 8 
级 加 密 标 准 设置 了 128、192、25 


对 称 分 














长 度 ， 针 对 Feista 
























他 各 轮 由 S- 合 运算 、 行 移 aL 
算 、 密 钥 加 运算 复合 币 i 
wei SLAG ik, 
WME. MAES # 
f 是 : 将 加 密 子 密 钥 顺 序 # 
初 及 末 轮 了 1M. 4 





窗 钥 作 
限 域 GE (2") 
项 式 模 w+ 1 ( 字 ) 运算 。 其 核心 部 件 5 


算是 由 域 GE (29 kii 
环 GF (29 上 线性 运算 复合 而 成 ， 具 有 简 
单 的 描述 形式 和 复杂 的 代数 结构 。 避 免 了 
加 密 标 准 的 5- 售 的 陷 门 嫌疑 


准 的 安全 





论 上 ， 如 果 有 
加 密 标准 密 钥 的 计算 
据 加 密 标准 ， 那 么 
局 要 145 万 亿 年 ， 这 个 数字 
已 证 明 ， 
测 率 在 2 以 









È Rijndael ff 
，8 轮 Ri 











输出 相关 性 系数 在 2 

的 相关 性 2 G 

Gao Kun 

SiR (Charles K. Kao, 1933-11-04~ ) 
类 国 物理 学 家 。 光 纤 理论 英 基 人 。 生 于 
Abit. 上 海 度 1948 家 人 




















9 960 标准 t 
960~ 1970 年 任 标准 由 
主任 研究 工 和 966 年 发 表 
为 传送 光波 的 通 970~ 
982 年 因 卓 越 的 被 美国 | 
MALEAT OTT) 任命 为 首位 “TTT 扫 
AY 985 年 获 美国 马 
尼 国 际 科学 家 7~199 rit 
t 0 1 国家 
1996 ts 





gaopin kaiguan dianyuan 
高 频 开关 电源 


power supply) 


(high frequency switch 






























ig n 
tik i 
标 有 





gaoshepaobing tongxin 


高 射 炮兵 通信 


(antiaircraft artillery com: 


munication) — 为 保障 高 射 炮兵 遂行 作战 与 
t 他 任务 建立 的 通信 联络 ， 防 空 兵 通信 的 
种 。 保 障 高 射 炮兵 作战 指挥 的 基本 手段 








按 通信 f 分 为 高 对 炮兵 指 指 
ibi 炮兵 报 知 
通信 高射 IHUR 
保障 通信 和 高 射 烟 兵 B Nii Heis 
ANM, A ih ae m 
连 的 通 
和 对 炮兵 对 空战 斗 情况 突然 、 战 机 稍 
1 逝 ， 对 抗 激烈 指挥 与 协同 复杂 ， 通 


射 雹 兵 通信 。 由 并 











和 
ii. t 

Huy 为 区 

根据 向， 在 各 纳 

pep 4 





指挥 线 和 通用 网 、 通 用 线 ， 以 保证 
Mb hk Ke 
HEAL AN 






青 报 知 线 ， 接 收 上 
VAAL K 
\ Hi 
通信 ， 通 常 由 航 


J 作战 指挥 











小 组 或 目标 引导 小 组 的 电台 负责 保障 。 与 








地 空 导弹 兵 和 被 掩护 的 炮兵 、 坦克 
其 建立 协同 通信 ， 同 时 建立 本 部 队 的 后 勤 
通信 和 装备 保障 通信 。 (#48) 
Gebaini Xitong 


“FARE” BR (Copernicus System) 
海军 和 海军 陆 战 队 计划 研制 的 21 世 
LE HE CAR 
部 分 






SR 系统 。 美 国 
(CHETW) 联合 远景 规划 的 
指挥 自动 化 系统 的 一 种 
实施 将 使 美国 海军 和 海军 陆 战 队 充分 适应 、 
发 展 和 集成 其 CASR 能 力 ， 以 满足 21 世纪 
的 战略 发 展 
美国 海 “ 哥 白 尼 ” 系 统 的 建设 
必须 遵循 以 下 原则 : 互 操作 性 、5 
反应 能 力 , 机 动 性 、 生存 能 力 、 PIAR: 
项 达到 的 上 HON -效能 、 全 员 人 能 
合 多 这 输入 信息 
sidering 
换 系统 (GLOBIXS) 、 
) 、 战 术 数 据 
1 RRAS TA 戴 术 指挥 中 心 
信息 交换 系统 (BCIXS) 
统 具有 5 种 主要 功能 : @ 通 
过 共用 一 个 工作 站 ,无 继 融 合作 战 人 员 所 
需 的 关键 战术 数据 、 操 作 数据 和 管理 数据 ， 
使 战术 目标 能 推动 作战 。@ 通 过 标准 化 的 
数据 格式 对 所 需要 的 信 行 加 工 , 使 作 
战 指控 员 和 用 户 有 可 能 “ 完成 任务 
所 期 望 的 信息 。 国 在 多 媒体 环境 中 ， 利 用 
综合 数据 格式 提供 信息 ， 且 格式 与 功能 相 
吻合 。@@ 为 操作 人 员 使 用 标准 化 工作 
供 一 个 公共 操作 环境 。 工 作 站 和 用 户 界面 
标准 化 使 操作 人 员 能 更 熟练 地 应 用 ， 还 能 
减少 训练 要 求 。 回 利用 通用 模块 和 标准 化 
硬件 设计 ， 使 系统 升级 有 可 能 更 快捷 
(2 联 ) 
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“BHAE” 


















geren jisuanji 

个 人 计算 机 (personal computer) ”以 个 
人 及 家 庭 使 用 为 目的 的 微型 计算 机 系统 
又 称 PC 机 。 个 人 计算 机 由 微型 计算 机 、 外 
部 设备 和 相应 的 软件 组 成 。 个 人 计算 机 的 
出 现 可 以 追溯 到 20 世 纪 70 年 代 初 的 Alarir 
套件 。IBM 公 司 于 1975 年 推出 其 第 一 台 个 
人 计算 机 ， 型 号 为 5100。 从 此 ，IBM PC 及 
其 兼容 机 逐渐 形成 了 个 人 计算 机 的 主流 系 
列 。 英特尔 (Intel) 和 微软 (Microsoft) 公 
司 对 个 人 计算 机 的 发 展 起 着 重要 的 推动 作 
用 。 英特尔 公司 生产 了 广 为 使 用 的 多 数 主 
板 ， 同 时 还 为 其 他 主板 生产 厂商 提供 大 其 
的 处 理 器 和 省 。 而 微软 公司 通过 不 断 
开发 Windows 操 作 系统 及 相应 的 应 用 软件 ， 
推动 着 个 人 计算 机 软件 的 发 展 。 个 人 计算 
机 已 不 局 限于 个 人 或 家 庭 使 用 ,其 主要 发 














展 趋 势 是 : 四 将 向 着 性 能 更 高 、 功 能 更 强 
的 个 人 计算 机 (如 工作 站 、 网 络 服务 器 等 ) 
方向 发 展 ， 进 而 实现 与 大 型 机 、 巨 型 机 通 
fio 名将 向 着 体积 更 小 、 更 轻 , 便于 
途中 携带 和 使 用 的 个 人 计算 机 【如 肤 上 型 
计算 机 、 笔 记 本 型 计算 机 和 掌上 型 计算 机 
等 ) 方向 发 展 ( 徐 勇 7 










geren tongxin 
个 人 通信 (personal communication) {E 
何人 (whoever) 在 任何 时 候 (whenever) 、 
任何 地 点 ( ever) 都 能 和 任何 对 象 
(whomever) 进行 任何 方式 (whatever) 的 通 
fo X W” 通 信 。 移动 通 
信 技 术 的 发 展 方向 。 个 人 通信 以 
个 人 为 中 心 , 它 把 现在 “服务 | 
到 家 ”的 通信 推 向 
AY. 是 21 世 纪 遂 ; AANE 
Fit, HERH 采用 与 
网 络 无 关 的 唯一 的 
码 (PCN) 来 识别 用 F 
可 采用 各 种 技术 手段 和 t 
合成 容量 极 大 的 无 缝隙 网 络 ， 利用 数据 库 
ait 控制 随时 跟踪 和 登记 用 户 所 在 位 
络 都 能 找到 对 方 
不 论 双 方 处 于 固 
定 状 还 是 移动 状态 ， 网 络 都 将 根据 主 叫 
所 拨号 码 找到 被 叫 方 ， 接 通电 路 提供 话音 、 
数据 乃至 视频 等 业务 服务 。@ 固 
移动 用 户 可 以 在 任何 地 方 用 有 
式 入 网 , 获得 通信 服务 。 轩 移动 终端 耗 能 低 、 
超 小 型 ， 便 于 携带 ， 待 机 时 间 长 。 个 人 通 
信 既 能 提供 终端 移动 性 服务 ， 又 能 提供 个 
人 移动 性 服务 ， 是 一 种 极 具 发 展 前 途 的 多 
功能 通信 方式 , ( 钟 边 卫 明 ) 





































gongbing budui tongxin 
工兵 部 队 通信 (engineer troops communi- 
cation) 。 为 保障 工 兵部 队 遂行 作战 
和 其 他 任务 建立 的 通信 联络 。 工 程 兵 通信 
的 一 种 。 基 本 任务 是 保障 工兵 部 队 各 级 指 
挥 员 对 所 属 部 队 、 分 队 实 施 指挥 ,保障 
兵部 队 与 其 他 军种 、 兵 种 、 友 分 部 队 之 间 
的 协同 ， 保 障 及 时 传道 各 种 警报 信号 和 情 
报信 息 ， 保 障 工兵 部 队 后 勤 机 关 、 装 备 保 
障 机 关 实 施 指挥 

工兵 部 队 专 业 种 类 多 、 配 置 分 散 
程 保障 行动 与 战斗 支援 行动 交织 
民 与 支援 关系 经 党 变换， 
时 机 、 地 点 和 方法 受 遂行 任务 方式 制约 大 ， 
通信 联络 要 充分 利用 上 级 组 织 的 野战 地 域 
通信 网 ， 发 挥 不 同 通信 手段 的 特长 在 全 
面 组 织 的 基 集中 主要 通信 力量 保障 
活 地 组 织 多 样式 、 多 方向 的 
通信 网 路 和 专 向 - 

工兵 部 队 通 信 的 组 织 与 
























实施 ,通常 由 
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所 属 通信 分 队 具 体 
实施 。 名 无 线 电台 通信 。 对 上 级 的 按照 上 
级 规定 建立 ， 一 般 通过 入 口 设备 进入 上 级 
组 织 的 无 线 电 移动 通信 网 、 野 战地 域 通信 
网 。 工兵 旅 、 工 兵团 基本 指挥 所 对 工程 侦 
察 分 队 、 主 要 任务 营 分 别 组 织 指挥 专 向 ， 
对 道 桥 营 、 筑 伪 营 、 舟 桥 营 、 破 障 营 、 地 
爆 营 组 织 指挥 网 ， 对 遂行 破 障 任务 的 破 障 
营 、 地 爆 营 组 织 隐 项 指挥 网 。 各 营 对 下 分 
组 织 本 级 的 指挥 网 或 专 向 。 基 本 指挥 所 
对 下 级 的 越级 通信 ， 以 电台 插入 下 级 指挥 
实施 。 有 条 件 时 ,组织 旅 、 团 、 营 、 
连 指挥 网 。 基 本 指挥 所 同 本 级 其 他 指挥 所 


各 级 司令 部 统 





















信 匡 引导 坦克 通过 重型 机 械 化 桥 
通常 在 本 级 指挥 网 内 实施 ， 有 条 件 时 组 织 
指挥 机 关 网 。 前 进 指挥 所 对 侦察 分 队 、 主 

， 在 本 级 指挥 网 实 要 时 对 
w 向 。 后 勤 指 挥 所 对 直属 后 勤 
后 勤 指挥 网 ， 装 备 保障 指挥 


保障 分 队 组 
所 对 直属 装备 保障 分 队 组 织 装备 保障 指挥 
网 。 工 兵部 队 、 分 队 与 被 保障 部 队 和 支援 
掩护 部 队 及 其 他 友 邻 间 的 协同 ， 按 照 上 级 


规定 建立 ,通常 在 上 级 指挥 网 内 或 以 电台 
加 入 对 方 指挥 网 实施 ， 或 参加 合成 军队 组 
织 的 协 问 网 ， 或 直接 与 对 方 建立 协 间 网 或 
专 向 。 基 本 指挥 所 以 收 信 机 参加 上 级 组 织 
的 管 报 报 知 网 、 气 象 和 水 文 报 知 网 。 加 无 
线 电 接力 通信 。 基 本 指挥 所 通常 对 主要 任务 
GE 指挥 所 分 别 建立 支线 。 加 有线 电 
通信 。 基本 指挥 所 对 各 营 、 本 级 其 他 指挥 所 、 
直属 分 队 建立 支线 ， 或 者 开设 中 间 电 话 站 
与 其 建立 连接 线 。 各 营 对 下 级 的 有 线 电 通 
信 视 情 建立 。 后 勤 指挥 所 、 装 备 保障 指挥 
所 对 直属 分 队 、 地 方 支 前 机 构 视 情 分 别 建 
立 支线 。 回 运动 通信 。 以 基本 指挥 所 为 中 
as. 与 各 营 、 本 级 其 他 指挥 所 、 直 属 分队， 
建立 直接 传递 翘 务 或 者 中 问 转 递 勤务 。@ 简 
易 信 号 通信 。 旅 、 团 、 营 分 别 设 观察 哨 , 
各 连 设 观察 员 ， 以 直接 传达 或 者 中 间 转 达 
的 方法 组 织 实施 ( 张 5%) 













gongchengbing baozhi tongxin 
工程 兵 报 知 通 信 (engineer reporting com- 
m) 为 保障 工程 兵营 报信 号 和 情 
报信 息 的 传递 建立 的 通信 联络 。 工 程 兵 通 
信 的 组 成 部 分 。 包 括 工程 兵 警 报 报 知 通信 
和 工程 兵 情报 报 知 通信 。@@ 工 程 兵 警报 报 
知 通信 的 组 织 与 实施 。 通 常 是 按照 
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定 加 入 上 级 组 织 的 各 种 警报 报 知 网 。 总 部 
直属 师 以 上 工程 维护 部 队 、 建 筑 部 队 和 直 
属 团 以 上 工兵 部 队 、 伪 装 部 队 加 入 总 部 组 
织 的 筹 报 报 知 网 : 战区 直属 工程 维护 ( 建 
筑 ) 部 队 和 直属 团 以 上 工兵 
MR SARA MIs 集团 
团 以 上 AYE K 
挥 所 视 情 加 入 上 
级 工程 维护 部 队 与 重要 方向 的 下 级 工程 维 
护 部 队 之 间 建立 有 线 电 徊 报 报 知 专用 电路 . 
有 条 件 时 建立 工程 维护 部 队 有 线 电 警报 报 
知 网 ; 伪装 部 队 对 遂行 主要 任务 的 分 队 建 
立 警 报 报 知 专 当 收 到 警报 信号 时 ， 应 
根据 上 级 规定 或 作战 部 门 要 求 ， 当 即 利用 
各 种 通信 手段 优先 向 所 属 部 队 、 分 队 传递 
加 工程 兵 情报 报 知 通信 的 组 织 与 实施 。 团 
以 上 各 种 工程 兵部 队 根 据 上 级 要 求 和 自身 
的 特点 ， 视 情 加 入 相关 情报 报 知 网 。 通常 
师 以 上 舟 桥 部 队 加 入 上 级 组 织 的 空 情 、 气 
象 、 水 文 情 报 报 知 网 ;在 湖 海 地 区 遂行 任 
务 的 团 以 上 工兵 、 舟 桥 部 队 加 入 上 级 组 织 
的 海 情 、 水 文 情报 报 知 网 ; 团 以 上 给 水 
程 部 队 加 入 上 级 的 水 文 情报 报 知 网 - 建立 
报 知 通信 的 人 员 和 器 材 ， 由 组 织 发 放 和 接 
收 管 报信 和 号、 情报 信息 的 部 队 自 行 负责 
GR ah) 























gongchengbing fankong tongxin 
工程 兵 反恐 通信 (engineer ai 
communication) 。 Jy (Ril TAR GR ATC 
FERAHA. LAS hh 
反恐 行动 不 确定 因素 多 ,通信 联络 灵活 性 
ORP: 通信 联络 隐蔽 性 强 ,传统 通信 手 
段 和 使 用 时 机 受 多 种 因素 制约 ;新 型 电子 
PARLE ABT PEM TR TAL. EY 
响 正常 通信 联络 ,通信 技术 保障 和 通信 给 
织 难度 增 大 ; 通信 联络 行动 与 

合 紧密 ， 通 信人 员 和 通信 
出 。 组 织 通信 联络 要 将 传统 通信 装备 与 专 
用 反 外 通信 工具 相 结 合 ， 充 分 发 挥 简易 信 
号 通信 的 作用 。 工 程 史 通信 ， 通 常 由 
担负 反 爸 任务 的 工程 兵部 队 或 分 队 指 挥 员 
组 织 , 所属 通 们 分队 具 体 实施 。 四 无 线 电 
的 ,按照 上 级 规定 执行 , 
RA. TERE 
FESS ASE AY Dist de OBA AL SUT h. 
对 查 爆 排 爆 队 、 工 程 支援 队 、 抢 险 救 授 队 
等 工程 兵 反 丽 作 业 队 组 织 反恐 指挥 网 , 对 
后 勤 保障 队 、 装 备 技术 保障 队 组 织 保障 指 
挥 网 。 与 友 邻 问 的 协同 。 在 上 级 指挥 网 内 
或 参加 上 级 组 织 的 协同 网 ,或 直接 与 对 方 
建立 协同 网 或 专 向 。 加 无 线 电 接力 通信 - 工 
程 兵 现场 指挥 所 对 担负 主要 任务 的 反恐 作 
业 队 建立 支线 。 国 有 线 电 通信 = 工程 兵 现 
场 指挥 所 与 所 属 反恐 作业 队 分 别 建立 支线 
RR OMAE SS. He kE 

























ERAGE, LAR USE 
所 和 各 反恐 作业 队 分 别 设 观察 哨 ， 以 直接 
的 方法 : 
程 兵 某 一 反思 作业 队 编 入 上 级 
群 或 反恐 队 时 ， 通 信 联 络 由 上 级 负 
工程 兵 现场 指挥 所 与 其 之 间 的 通 人 
上 级 通信 网 实 











gongchengbing hejiuyuon tongxin 
工程 兵 核 救援 通信 (engineer nuclear res- 
cue communication) 。 JRR TETE {I 
核 救援 任务 建立 的 通信 联络 。 工 程 兵 通信 的 
一 种 。 核 事故 发 生 ， 通 信 准 备 时 间 极 
为 短 工程 救援 行动 范围 广 , 协同 
通信 对 象 多 ; 通信 人 员 和 通信 装备 受 核 辐 
射 威胁 大 ， 在 污染 环境 下 遂行 通信 
务 时 ,通信 效能 下 降 明 显 : 组织 
要 在 核 救援 行动 通信 磊 案 的 基础 
任务 性 质 和 要 求 . 迅速 完善 通信 方案 ; 充 
分 利用 地 方 核 应 急 通信 系统 ， 多 种 通信 手 
段 并 用 ; 对 通信 人员 和 通信 装备 采取 严密 
防护 措施 ， 并 严格 剂量 控制 。 一 般 由 担负 
核 救援 任务 的 本 部 队 司 令 部 统一 计划 
参加 核 救 援 部 队 或 分 队 指挥 织 所 居 通 
信 分 队 具 体 实施 。 四 无 线 电台 通信 。 对 上 
级 的 ,按照 上 级 规定 执行 通常 加 入 上 级 
核 救 援 现场 指挥 4。 工程 兵 核 救 援 现场 指 
挥 所 对 工程 侦察 队 和 担负 主要 任务 的 救援 
队 分 别 组 多 专 向 对 工程 抢险 队 、 工 
程 构筑 队 、 工 程 除 污 队 、 工程 洗 消 队 等 工 
程 岳 救援 队 组 织 救 援 指挥 网 ， 对 后 勤 保障 
队 、 装备 技术 保障 队 组 织 保障 指挥 网 。 与 
友 邻 间 的 协同 ,在 上 级 指挥 网 内 或 参加 上 
级 的 协同 网 .或 直接 与 对 方 建立 协同 
ey 无 线 电 接力 通信 。 工 程 兵 现场 
指挥 所 对 担负 主要 任务 的 救援 队 建 立 支线 ， 
国有 线 电 通信 。 工程兵 现场 指挥 所 与 所 属 
救援 队 视 情 建立 支线 线路 ， 回 简易 信号 通 
feo 按 上 级 现场 指挥 所 的 规定 执行 。 当 工 
程 兵 其 一 救援 队 编 入 上 级 组 织 的 执 援 群 或 
救援 队 时 ,通信 联络 由 上 级 组 织 的 教 援 群 
或 救援 队 人 负责 组 工程 兵 现场 指挥 所 与 
过 上 级 通信 网 实施 
GR 8) 











































gongchengbing hougin tongxin 

工程 兵 后 勤 通 信 (engineer logistics com- 
munication) 。 按照 工程 兵 后 勤 保障 关系 
ALBURY 络 - 工程 兵 通信 的 组 成 
部 分 。 包括 上 下 级 后 勤 指 挥 所 之 间 。 后 勤 
指挥 所 与 所 属 后 勤 分 队 、 地 方 支 前 机 构 之 
间 的 通信 联络 。 工 程 兵 后 勤 通信 的 组 织 与 
实施 ， 通 膏 由 工程 兵 各 级 司令 部 统 
建 可 出 后 勤 机 关 根 据 司令 部 通信 保 
障 计划 组 织 。 所属 通信 分 队 具 体 实施 。 各 
级 后 勤 指挥 所 须 依托 本 级 基本 指挥 所 通信 













枢纽 充分 利用 友 邻 和 地 方 支 前 机 构 通信 
设施 .野战 通信 装备 与 闫 定 通信 设施 相 结 
合 。 多 种 通信 手 | EH), DRAWS 
通信 级 后 勤 指挥 所 之 问 通过 本 级 基 
施 ， 必 要 时 直接 组 织 指挥 网 或 
专 向 ; 各 级 后 勤 指挥 所 对 所 属 后 勤 保障 分 
队 、 地 方 支 前 机 构 分 别 组 织 指挥 网 或 专 向 














各 后 勤 保障 织 本 级 的 指挥 
网 或 专 向 辅助 指挥 机 
构 时 ,对 o QAR wiht. 


上 下 级 后 勤 指挥 所 之 间 通 过 本 级 基本 指挥 
所 通信 枢纽 接 转 实施 ， 各 级 部 队 后 勤 指挥 


所 对 所 属 后 勤 保障 分 队 、 地 方 支 前 机 构 分 
别 建 立 支线 ， 各 后 勤 保障 分 队 对 下 视 情 建 
立 支线 


图 后 勤 指挥 所 与 各 方向 的 运动 通 
基本 指挥 所 通信 枢纽 转 递 ， 必 
纪 织 直接 传递 。 轩 简易 信号 通信 。 按 
司令 部 统一 规定 组 织 实施 OGK 瑞 ) 








gongchengbing kanghong giangxian tongxin 
工程 兵 抗洪 抢险 通信 (engineer flood-fight- 
ing and rescue relief communication) Jy 
障 工 程 兵 遂行 抗洪 抢险 任务 建立 的 通信 联 
络 。 工 程 其 通信 的 一 种 。 工 程 岳 参加 抗洪 抢 
设备 主要 配置 在 指控 用 或 指挥 
$ Ka HKA ENE 
高 ; 抢险 作业 分 队 配 置 分 散 ， 通信 距离 
远 ， 对 无 线 电 通信 特别 是 无 线 电 移动 通信 
依赖 性 大 ; 抢险 行动 受 多 重 指 挥 ， 通 信 联 
络 转换 频繁 ,时 效 性 强 。 要 求 通信 联络 在 
抗洪 抢险 通信 预案 的 基础 上 ,充分 利用 民 
用 通信 设施 和 专用 抗洪 抢险 通信 装备 ,在 
机 动 中 及 时 建立 并 调整 。 工程 兵团 以 上 部 
队 遂 行 抗洪 抢险 任务 时 ， 通 常 由 各 级 司令 
部 统一 计划 ,所 属 通信 分 队 具体 实施 。 中 无 
线 电 台 通信 。 对 上 级 的 按照 
行 ， 一 般 分 别 加 入 上 级 抗洪 抢险 指挥 网 和 
地 方 政府 防汛 指挥 网 。 基本 指挥 所 对 担负 
主要 任务 的 营 和 指挥 先 造 组 分 别 组 织 指挥 
专 向 ， 对 各 党 组 织 指挥 网 ， 对 本 级 现场 指 
挥 所 、 指 挥 完 进 组 、 保 障 指挥 所 组 织 指挥 
机 关 网 。 使 用 基地 人 台 时 旅 、 团 、 营 、 
连 指挥 网 。 现 场 指挥 所 对 各 党 ， 通常 在 本 
级 指挥 网 或 专 向 实施 ， 必 要 时 对 其 组 织 指 
挥 网 或 专 向 。 保 障 指挥 所 对 物资 装备 保障 
分 队 、 油 料 运输 分 队 和 医疗 救护 分 队 组 织 
保障 指挥 网 。 营 、 连 对 下 分 别 组 织 营 、 连 
指挥 网 。 与 友 邻 间 的 协同 ,通常 在 上 级 指 
挥 网 内 或 参加 上 级 及 当地 政府 组 织 的 协同 
网 , 或 直接 与 对 方 建立 协同 网 或 专 向 。 回 无 
线 电 接力 通信 。 基 本 指挥 所 视 情 对 主要 任 
务 营 、 现 场 指挥 所 分 别 建立 支线 。 回 有 线 
电 通信 。 根 据 自然 环境 状况 和 条 件 。 视 情 
对 下 建立 5 动 通信 。 视 情况 对 下 
建立 直接 传递 勤务 或 者 中 国 转 递 勤 务 
易 信号 通信 。 旅 . 团 . 营 , 连 分 别 设 观察 哨 ， 













































HE. BE (HE, AD 设 观 
者 中 间 转 达 的 方 


< 员 ， 以 直接 传达 或 
施 。 当 营 以 下 分 
队 独 立 遂行 抗洪 抢险 任务 时 ， 由 营 以 下 分 
队 指 挥 员 根 据 上 级 司令 部 计划 具体 组 织 实 
Me, 通信 人员 、 器 材 由 上 级 司令 部 负责 
GE R) 











gongchengbing tongxin 
工程 兵 通信 (engineer communication) 
为 保障 工程 兵 遂行 作战 和 其 他 任务 , 运用 
各 种 通信 手段 或 其 他 方法 进行 的 
军事 通信 的 组 成 部 分 。 陆 军 通 信 的 一 
得 兵 实施 指挥 与 控制 的 基本 手段 

分 类 ” 按 通 信任 务 ， 可 分 为 工程 兵 指 
挥 通信 、 工 程 兵 协 辣 通 信 ， 工 程 兵 报 知 通 
信 、 工程兵 后 勤 通信 和 工程 兵 装 备 保障 通 
信 ; 按 工程 队 的 专业 建制 ， 可 分 为 工 
其 部 队 通信 、 舟 桥 部 队 通信 ， 伪 装 部 队 通 
信 、 建 筑 部 队 通 信 、 工 程 维 护 部 队 通 信和 给 
水 工程 部 队 通信 # 按 工 程 兵 战斗 编组 ， 分 为 
工程 兵 运动 保障 队 通信 ， 工 程 兵 障碍 设置 队 
MLARAK: 按 执 行 任务 
内 容 ， 可 分 为 工程 兵 核 救援 通信 、 工 程 兵 
杭 洪 抢险 通信 、 工 程 兵 维和 行动 通信 和 工 
程 岳 反 铠 通信 等 

基本 任务 ”保障 合成 军队 指挥 员 对 荆 
程 兵 部 队 、 分 队 实施 不 间断 的 指挥 ,保障 


工程 兵部 队 指挥 员 、 指 挥 机 关 对 所 属 部 队 、 





















分 队 实 施 指挥 ， 保 障 与 工程 兵 
动 的 军种 、 兵 种 及 友 邻 部 队 、 民 兵 
时 互通 信息 ,保障 及 时 接收 与 发 出 管 报 信 





号 和 各 种 侦察 情报 信息 ， 保 障 工程 
后 勤 机 关 、 装 备 保障 机 关 对 所 属 勤 务 分 队 


实施 指挥 等 
特点 和 要 求 工程 兵 遂行 任务 方式 多 
样 ， 隶 属 关系 多 变 ， 通 信 组 织 要 灵活 多 样 、 





保障 重点 ; 工程 兵 专业 部 队 、 
信和 手段 及 使 用 方式 差异 大 , 


分 队 多 , 通 
归结 合 自身 特 


点 和 任务 要 求 ， 采 取 相应 的 通信 手段 和 通 





于 其 他 军种 、 兵 种 部 队 行动 ， 无 线 电 通信 
等 手段 的 运用 时 机 、 地 点 和 方法 受到 诸多 
限制 ， 要求 严 格 通信 和 纪律， 加强 通信 保密 
措施 ;工程 兵 保障 对 象 多 ,协同 任务 繁 
要 求 主动 组 织 与 保障 对 象 之 问 的 协同 通 
工程 兵 担负 抢险 救灾 等 非 作战 任务 多 ， 通 1 
联络 要 平 战 结合 ， 充 分 利用 民用 通信 系统 
组 织 与 实施 工程 兵 通信 的 组 织 实 施 ， 
要 区 分 不 同 的 运用 方式 ， 采 用 不 同 的 方法 
@ 按 建制 单位 使 用 时 。 通 常 由 工程 兵 各 级 
司令 部 通信 部 门 统一 组 织 ， 所属 通信 分 队 
具体 实施 。 回 无 线 电台 通信 -工兵 部 队 、 丹 
桥 部 队 、 给 水 工程 部 队 、 伪 装 部 队 通常 建 
立 作战 指挥 网 或 专 向 、 后 勤 与 装备 保障 指 
挥 网 或 专 向 。 其 中 ， 基 本 指挥 所 对 工程 使 
察 分 队 、 担 负 主 要 任务 分 队 和 遂行 特殊 任 














务 的 分 队 建立 rt 
， 在 本 级 指挥 网 









4 部 队 的 无 线 | uit 信 
求 和 自身 特点 隐藏 指挥 网 或 专 
向 。 轿 无 线 电 接力 通信 。 基 本 指挥 所 对 担负 
主要 任务 的 部 队 、 分 队 建立 支线 - ONA 
电 通信 = 基本 指挥 所 对 下 级 、 对 本 级 其 他 指 
挥 所 分 别 建立 
能 力 时 通过 上 级 或 友 
和 简易 信号 通信 。 按照 上 级 规定 自行 
加 建立 战斗 编组 使 用 时 

级 司令 部 根据 合成 军队 通 
与 实施 。@ 无 线 电 
上 通常 参加 上 级 
RY PRS 
ART 
信 , 通 

上 级 指挥 网 
信 。 工程 兵 预备 队 与 担负 
建立 支线 ， 有 条 性 时 与 
组 分 别 建立 支线 。 加 有 各 战斗 
编组 对 上 由 上 级 负责 建立 . 通常 在 配置 地 
域 成 作业 地 域 由 合成 军队 负责 向 各 战斗 编 
组 建立 支线 ; 对 下 与 各 作业 分 队 建 立 支线 ， 
工程 兵 预 备 队 同 工 程 兵 其 他 战斗 编组 的 有 
线 电 通 信 ， 通过 上 级 转 接 、 有 条 件 时 建立 






























工程 兵 
的 无 线 电 台 通 
组 网 , 或 通过 
线 电 接力 通 
任务 的 分 队 
其 他 战 


























支线 。 回 配 居 其 他 部 队 使 用 时 。 由 被 配属 
部 队 和 原 建制 上 级 忆 施 。@ 无 
线 电 通信 配属 acti CGAY 
i, 





Ris 与 友 邻 人 被 配 加 













定 执行 加 有 线 电 通信 。 由 被 配属 部 队 负 
责 向 配属 分 队 建 分 队 对 下 级 
建立 支线 通过 被 配 必 部队 
实施 。 四 支援 其 他 冯 时 

援 分 队 上 级 和 被 支援 部 队 共 

@ 无 线 电 台 通信 - 支 : 


加 上 级 指挥 网 的 同时 加 入 被 支援 部 队 指 
网 ， 或 以 相互 插入 对 方 网 的 方式 与 被 支 
援 部 队 建立 联络 。 有 条 件 时 以 各 自 的 通用 
信 。 由 支援 分 














队 向 被 支援 部 队 建 立 支线 ,也 可 由 被 支援 
部 队 向 支援 分 队 建 立 支线 。 当 支援 分 队 上 
级 向 支援 分 队 : 支线 时 ,支援 分 队 可 通 


过 上 级 转 接 与 被 支援 部 队 建立 联络 ， 
要 沿用 步兵 
世界 大 战 中 ， 主 要 使 用 有 
信保 障 作战 指挥 : 20 世 纪 80 年 代 ， 美 国 陆 
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机 工程 兵 通信 发 展 到 主要 以 无 线 电 通信 手 
段 为 主 建成 工程 兵 指挥 /作战 通信 网 、 情 报 
通信 网 和 行政 后 勤 通信 网 ， 结 合 野战 电话 、 








理 等 战 指挥 
手段 et 工程 兵 
通信 主要 利用 运动 通信 、 简易 信 号 通信 等 
手段 指挥 作战 。 解 放 戴 争 时 斯， 工程兵 部 
队 普 遍 使 用 有 线 电 通信 ， 部 分 工程 兵部 队 
开始 使 用 无 线 电台 通信 。 抗 美 援 惠 战争 中 ， 
工程 兵部 队 普 遍 使 用 短波 电台 指挥 作战 
20 世 纪 80 年 代 起 ， 工 程 兵 普遍 使 用 单 边 带 
电台 、 无线电 接力 机 等 通信 装备 组 织 通信 
联络 。 21 世纪 初 ， 卫 旱 通 信 终 端 、 全 球 定 
位 系统 接收 终端 车 载 式 移动 通信 系统 、 
多 路 接力 车 、 台 等 通信 装备 开 








报 话 员 保 障 浮 燃 使 用 时 的 通信 


随 着 信息 技术 的 发 展 和 工程 兵 通信 体 
制 的 不 断 完善 ， 工 程 兵 将 向 小 型 
化 . 数字 化 的 方向 发 展 ， 工程兵 通 信 组 织 
将 向 综合 化 一体 化 的 方向 发 展 ， 工 程 兵 
通信 快速 反应 能 力 、 抗 干扰 能 力 、 抗 打击 
生存 能 力 和 战场 适应 能 力 将 
Gongchengbing Tongxinbing 
工程 兵 通信 兵 (Engineer Corps of the Chi- 


nese People” s Liberation Army, Signal Corps 















ofthe) 。 土地 革命 战争 时 期 至 社会 主义 革 
命 和 建设 时 期 中 国民 解放 军工 程 兵 部 
队 中 担负 通信 联络 和 其 他 相关 信息 保障 任 
务 的 机 关 、 部 队 和 有 关 单 位 的 统 

保障 工程 兵部 队 参 加 历次 作战 的 通信 
联络 阶段 (1932 年 5 月 至 1960 年 2 月 ) 





1932465 H, 





中 国 工 



















8 月 后 ， i cd 编制 的 
中 设 有 通信 排 、 1947 
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电话 班 。1950 年 6 月 ,全 军 18 个 工兵 团 司 
令 部 普遍 编 通 信 参 谋 , 直属 分 队 编 通信 分 
队 。12 月 , 中 国人 民 解 放 军 工兵 (1955 年 
8 月 改称 工程 兵 ) 领导 机 关 在 北京 成 立 ， 工 
兵 司令 部 作战 处 编 通信 科 ， 司 令 部 直属 队 
ABE GE). FAMAE, 
至 1952 年 底 ， 工 兵团 增 至 28 个 各 团 司 令 
部 机 关 编 通信 股 或 侦 通 股 ， 直 属 队 编 通信 
连 CHE) 或 警 通 连 (指挥 连 )。1954 年 6 月 
全 军工 兵团 按 任务 性 质 区 分 为 工兵 团 、 舟 
桥 团 和 建筑 团 ，1956 年 后 ,通信 股改 称 通 
信 兵 股 ,通信 股 长 改称 通信 兵 主任 工程 
兵 领导 机 关 和 建筑 团 的 通信 体制 没有 改变 。 
1958 年 3 月 ,工程 兵 特种 工程 指挥 部 在 甘 
肃 酒泉 组 建 ， 设 通信 处 (后 改称 通信 工程 
处 )， 负 责 组 织 中 国 第 一 个 导弹 、 核 武器 试 
验 基地 通信 工程 建设 和 试验 基地 通信 保障 。 
工程 兵 院 校 设 通信 教研 室 (组 ) 和 直属 通信 
分 队 。 

通信 建设 工程 兵 领导 机 关 成 立 后 ， 
在 通信 兵部 的 支持 与 帮助 下 ,开设 了 工程 
其 机 关 人 工 电话 站 ， 开 始 建设 并 逐步 完善 
工程 兵 驻 京 地 区 电报 电话 线路 。1950 年 10 
月 后 ， 随 着 入 朝 作 战 志愿 军工 兵团 数量 的 
增加 ， 工 兵团 通信 分 队 开 始 有 计划 、 有 规 
模 地 装备 各 种 通信 装备 ， 至 1952 年 初 ， 全 
军 大 部 分 工兵 团 通信 装备 明显 改善 ， 配备 
无 线 电 、 有 线 电 等 多 种 通信 装备 和 器 材 。 
1957 年 2 月 ,工程 兵 组 织 全 军 28 个 工程 兵 
团 通信 分 队 的 160 多 人 ， 进 行 了 无 线 电 收 
发 报 、 野 战 电 话 站 开设 、 线 路 架设 等 项 目 
的 通信 技术 竟 赛 。1958 年 4 月 至 1960 年 10 
月 , 工程兵 特种 工程 指挥 部 通信 处 先后 组 
织 直 属 通 信 营 等 通信 部 队 和 分 队 ， 配 全 
信 兵 某 通 信 工 程 团 、 某 通信 团 架 设 营 、 济 
南 军区 通信 团 架 设 营 、 铁 道 兵 第 10 师 通信 
工程 营 和 空军 1 个 通信 工程 连 ， 为 试验 基 
地 通信 工程 新 建 架空 明 线 238 杆 千 米 ， 数 
铺 电缆 338 沟 干 米 ， 架 设 天 线 89 副 ,安装 
各 种 整 机 设备 639 套 以 及 电话 单机 2 219 
部 、 和 警报 器 139 个 ;建立 了 指挥 部 与 » 
兰州 军区 、 新 疆 军区 的 无 线 电 专 所 D 
AE BAUR EM ne fR] 
线 1720 杆 千 米 ,并 开通 12 路 载波 电话 ; 
配备 军 邮 车 和 两 架 安 过 型 飞机 ， 在 酒泉 开 
设 军 邮 站 。 

通信 保障 抗美援朝 战争 期 间 ，15 个 
工兵 团 先后 入 朝 作战 工程兵 通 信人 员 主 
要 以 被 狗 线 通信 、 短 波 电 台 通 信和 简易 信 
号 通信 等 手段 ， 建 立 了 志愿 军工 兵 指挥 所 
(后 改称 工兵 指挥 部 ) 与 所 属 工兵 团 以 及 工 
兵团 与 所 属 工兵 分 队 的 通信 联络 ， 这 是 工 
兵部 队 第 一 次 在 战场 上 有 规模 、 相 对 独立 
地 运用 多 种 通信 手段 组 织 通信 联络 。1958 
年 4 月 至 1960 年 10 月 ,工程兵 特种 工程 指 
挥 部 通信 工程 处 在 通信 兵部 的 指导 下 ， 精 














心 组 织 了 导弹 、 核 武器 试验 基地 通信 工程 
建设 中 的 通信 联络 ， 保 证 了 试验 基地 日 常 
通信 顺畅 

全 面 展 开工 程 兵 通信 现代 化 建设 阶段 
(1960 年 3 月 至 1982 年 8 月 ) 

组 织 沿革 1961 年 2 月 , 工程 兵 司令 
部 通信 处 增设 通信 科 、 训 练 科 和 器 材 科 。 
1971 年 6 月 ， 工 程 兵 司令 部 直属 通信 分 队 
合并 ，1981 年 4 月 扩编 为 通信 站 。1961 年 5 
月 ,工程 兵 相继 组 建 工 程 兵 建筑 师 〈( 工 区), 
司令 部 编 通信 科 ， 直 属 队 编 特务 连 后 改称 
通信 连 。1978 年 5 月 组 建 工程 兵 某 团 ， 司 
令 部 编 通信 股 , 直属 队 编 无 线 电 和 有 线 电 
分 队 。1979 年 组 建 工程 维护 总 队 ,司令 部 
设 通信 科 ， 编 通信 分 队 . 

通信 建设 1961 年 以 后 , 随 着 大 型 国 
防 工程 建设 的 全 面 展 开 ， 工 程 兵 司令 部 机 
关 与 各 建筑 师 (工区 ) 等 直属 部 队 建立 了 无 
线 电 通信 联络 。 同 时 展开 有 线 电 通 信 建 设 ， 
架设 长 途 和 支线 明 线 (电线 ), 沟通 了 与 直 
属 部 队 的 电报 电话 通信 。1961 年 ,工程 兵 
司令 部 通信 处 组 织 编写 并 下 发 了 《工程 
通信 教 令 》 4 月 20 日 至 5 月 20 日 , I 
兵 司 令 部 组 织 工程 兵 通信 干部 集训 ， 了 
通信 建设 问题 。 同 年 
校 组 建 了 工程 兵 通信 
下 部 轮训 队 , 培 训 通信 专业 骨干 100 余 名 
1962 年 以 后 、 系统 多 次 举行 通信 技 
术 竞 赛 。1963 年 兵 系 统 报 务 人 员 考 核 
h, 80% 达 到 技术 和 等 级 要 求 1964 年 ahs 



























教导 队 成 立 ， 先 后 组 织 了 6 期 无 线 电报 务 员 
培训 和 4 期 通信 技工 培训 。 
通信 保障 1965 年 6 月 至 1969 年 2 月 ， 
工程 兵 派出 1 个 指挥 部 、5 个 工 和 
A, 援助 越南 修建 设防 工 
工程 兵 司令 部 从 直属 部 队 中 抽调 一 批 通信 
人 员 和 通信 装备 ， 加 强 到 援 越 抗 美 工程 兵 
部 队 中 。 援 越 抗 美 工程 兵部 队 以 无 线 电 通 
AH 电 通信 和 当地 
既 设 通信 网 ， 保 证 了 工程 兵 指挥 部 对 所 属 
部 队 的 不 间断 指挥 。1976 年 7 月 28 日 唐山 
地 区 发 生 强 烈 地 震 ， 工 程 兵 司令 部 迅速 组 
调整 通信 联络 ， 调 配 无 线 电台 车 、 野 战 
5 通信 和 车， 保证 了 工程 兵 抗震 救灾 指挥 
所 与 所 属 工程 兵 机 动 抗震 救灾 部 队 的 通信 
顺畅 

加 强 工 程 兵 通信 质量 建设 阶段 (1982 
年 9 月 至 2003 年 12 月 ) 

ABE 1982 年 9 月 , 中国 人民 解 
TAREA ET 程 兵部 , 工 
通信 处 撤销 。1992 年 , 总 参 
整编 为 总 参谋 部 兵种 部 工程 


















兵 局 。1983 年 3 月 。 工 程 兵 司令 部 通信 站 
改称 总 参谋 部 工程 兵部 通信 站 。1982 年 以 
后 ,工程 兵 先后 组 建 了 舟 桥 旅 、 给 水 工程 
团 和 工程 兵 旅 ， 旅 ( 团 ) 司令 部 编 通信 科 
( 股 )， 直 属 队 编 通信 分 队 。1985 年 ， 大 部 
分 工兵 团 编 入 集团 军 序列 ， 同 年底， 工程 
兵 系 统 的 建筑 部 队 全 部 撤销 ， 通 信 部 门 也 
一 同 撤销 。 

通信 建设 1982 年 以 后 ， 随 着 工程 兵 
体制 改革 的 深入 发 展 ， 工 程 兵 通信 建设 从 
偏重 营区 通信 建设 向 营区 通信 建设 与 野战 
通信 建设 综合 发 展 。 团 以 上 部 队 装 配 了 无 
线 电 台 、 无 线 电 接力 、 有 线 电 话 等 各 种 野 
哉 通信 和 车。 工程兵 直属 部 队 、 院 校 和 科研 
单位 交换 设备 由 人 工交 换 向 自动 交换 发 展 ， 
至 1999 年 全 部 更 换 为 程控 式 交换 设备 ， 并 
了 至 邻近 通信 台 站 的 光 ( 电 ) 纹 建设 
任务 。1992 年 开始 为 工 维持 和 平 部 队 
和 工程 兵 抗 洪 抢 险 专 业 应 急 部 队 装配 了 多 
信道 基地 台 、 无 线 电 移动 车 载 台 、 卫 显 通 
信 车 和 卫星 通信 数 话 小 站 等 新 式 通信 装备 。 
针对 新 一 代 通 信 装 备 开 通 和 使 用 ， 组 织 通 
信人 员 开 展 科技 练兵 和 竞赛 活动 。 

通信 保障 1992 年 4 月 至 1993 年 10 月 ， 
中 国人 民 解 放 军工 程 兵 维和 大 队 赴 柬埔寨 
参加 联合 国 维持 和 平行 动 ， 维 和 大 队 通 信 
分 队 装 配 各 种 通信 车 8 台 、 短 波 电 台 17 部 、 
基地 台 3 部 及 手持 机 35 部 、 各 种 电线 CAR) 
70 余 千 米 ， 在 金边 开设 基本 指挥 所 通信 枢 
aL, 与 国内 建立 了 无 线 电 专 向 ， 与 各 前 进 
指挥 所 (中 队 ) 建立 了 6 个 无 线 电 指挥 网 ( 专 
向 )， 还 使 用 联合 国 赴 东 埔 塞 维和 总 部 通信 
部 门 提 供 的 2 部 基地 台 及 40 部 手持 机 ， 保 
障 了 维和 部 队 的 通信 联络 。2003 年 ， 中 国 
人 民 解 放 军工 程 兵 继 和 工兵 连 赴 刚 果 《 金 ) 
参加 联合 国 维持 和 平行 动 ， 使 用 短波 自 适 
应 通信 系统 、 海 事 卫 星 电话 、 国 际 长 途 直 
拨 电 话 和 保密 机 等 手段 与 国内 建立 通信 联 
络 ; 使 用 短波 自 适应 电台 、 超 短波 跳 频 电 
线 电 集群 系统 和 野战 程控 交换 机 等 ， 

















保障 了 通信 联络 顺畅 。 
高 万 祥 、 任 应 忠 、 李 光 助 、 


于 文治 先 
司令 部 通信 处 
GK 瑞 ) 





后 任 中 国 入 民 解放 军工 程 
处 长 = 


gongchengbing tongxin xitong 
工程 兵 通信 系统 (engineer communication 
THR RRR 
À 结构 组 成 的 ， 用 以 保障 工程 
施 指挥、 控制 、 协 同 的 系统 。 实 施工 
程 兵 通信 的 主要 手段 和 物质 基础 。 其 作用 
是 把 工程 兵 指挥 系统 诸 要 素 连接 成 一 个 有 
机 整体 ， 以 达成 对 工程 兵部 队 的 有 效 指挥 
与 控制 。 主 要 包括 工程 兵 工 兵部 队 通 信 系 
统 和 工程 兵 工 程 维 护 部 队 通 | 
工程 兵 工 兵 部 队 通信 系 












PREPARA. EMR, 2 
战 指挥 系统 中 的 通信 分 
定 通信 设施 和 相关 通信 人 员 组 成 。 主 要 用 
于 工程 兵 工 兵 、 舟 桥 、 给 水 工程 、 伪 装 等 
部 队 组 织 通信 联络 其 中 的 传输 设备 ， 包 
括 车 载 电 台 、 便 携 式 电台 、 接 力 机 、 补 覆 
线 , 野战 电 Wie va 主要 是 电话 车 
和 各 种 便携 式 交换 机 ; 终端 设备 包括 载波 
机 、 传 真 机 、 电 传 机 、 电 话机, 以 及 运 

通信 工具 和 简易 信号 通信 工具 等 ; 工 各 
野战 指挥 系统 中 通 人 Rr Sr HT 备 ， 包 | 






i fie AL BRR 


(MCS) 中 。 中 国人 民 解 放 军 工程 兵 通信 系 
RH. URE id $ 


产生 于 解放 战争 后 期 ， 并 在 HORN 

















并 将 逐步 与 合成 
(来 









:gongchengbing weihe xingdong tongxin 

i 工 程 兵 维和 行动 通信 (engineer peace-keep- 
车 载 式 和 便携 式 电台 、 车 内 通话 器 、 通 信 ing operations communication) 。 为 保障 工 
控制 机 和 网 络 设 备 等 。 其 中 的 通信 控制 机 行动 任务 建立 的 
是 指挥 车 的 通信 控制 中 心 设备 
对 上 、 对 下 的 无 线 电 通信 网 无 线 电 
通信 网 与 野战 地 域 通信 网 之 间 的 话音 和 数 
据 传输 ， 实 现 指挥 车 之 间 及 指挥 车 与 工程 
侦察 车 、 便 携 式 指挥 终端 等 数据 的 信息 交 
互 。 网 络 设备 的 主要 功能 是 为 指挥 车 指挥 
终端 访问 远程 局 域 网 提供 互联 环境 进行 通 
野战 指挥 系统 中 的 通信 分 系统 ， 
成 旅 、 团 、 营 、 连 通信 网 , 
也 可 与 其 他 车 载 电台 、 便 携 式 电台 建立 通 















manfi 联 
， 适 当 利用 

材 及 可 资 
以 无 线 电 通信 





的 通信 
ziti. 












按照 上 级 规定 执行 





























信 网 。 工 兵部 队 通 信 系 统 通常 以 旅 、 团 基 无线 电台 通信 ， 短波 电台 与 国内 上 级 
本 指挥 所 通信 枢纽 为 中 心 ， 向 所 属 分 队 和 指挥 机 关 建 
本 级 其 他 指挥 所 建立 有 线 电 和 通信、 无线 电 使 用 车 载 或 便携 式 移 
台 通信 ， 向 主要 任务 分 队 建 立 无 线 电 接力 与 国内 上 级 指挥 机 关 建 训 
通信 线 电 通信 ,情况 允 
工程 兵 工 程 维 护 部 队 通 信 系统 通 fit 





常 以 各 种 固定 传输 、 交 换 、 终 端 设备 为 主 ， 
结合 部 分 野战 通信 装备 和 相关 通信 人 员 组 
成 。 主 要 用 于 工程 兵 工 程 维 护 8 建筑 
部 队 组 织 通信 联络 。 其 中 的 传输 设备 ， 色 






挥 机 构 的 通 人 


执行 ， 通 常 使 
信 工 具 ， 加 入 特派 团 指 | 
向 。 对 中 国明 














括 增 音 机 、 通信 电 纺 光缆 、 车载 电台 、 建立 无 线 电 专 向 通信 。 基 本 指挥 
接力 机 等 ; 交换 设备 主要 是 程控 交换 机 、 所 对 下 级 的 通信 ， 按 照 国内 上 级 
长 途 电话 交换 机 ; 终端 设备 包括 电话 机 、 指挥 机 关 的 规定 和 联合 国 维和 特 





电报 机 、 传 真 机 、 保 密 机 ,以 及 运动 通信 
工具 和 简易 信号 通信 工具 等 。 工 程 维 所 


派 团 的 有 关 
线 电台 通信 










基 木 指 











队 通 信 系 统 中 的 有 线 通信 网 ， 近 距离 范围 ”指挥 所 、 
内 ,由 上 级 工程 维护 部 队 向 下 级 工程 维护 RPE eI 
部 队 、 分队 建立 直达 电缆 、 光 费 线 路 ; 远 s 对 有 
距离 时 ， 上 下 级 部 队 、 分 队 分 别 向 合成 军 

队 就 近 通 信 枢 纽 建立 连接 线路 ,借助 于 合 


成 军队 通信 干线 达成 。 无 线 电台 通信 
以 各 级 基本 指挥 所 通信 枢纽 为 中 心 , 与 所 ”移动 通信 网 
属 部 队 、 分 队 分 别 建立 2 一 3 个 指挥 网 或 专 ”分队 对 下 分 男 
向 ， 团 以 上 工程 维护 部 队 指 挥 所 收 、 发 信 
机 通常 分 别 配 置 。 无 线 电 接力 机 主要 用 于 
或 作为 收 信 机 











所 对 主要 作业 分 
回 有 线 通 信 


重要 目标 和 主要 方向 之 间 ， 
与 发 信 机 


之 间 的 遥控 线路 ， 

次 世界 大 战 
工程 兵 集团 军 、 工 
通信 系统 。 美国 陆 
军工 程 兵 在 越南 战争 中 建 





线 , 对 距离 远 人 
维和 特派 团 提供 
但 必须 采取 








本 指挥 所 为 中 心 















了 相对 完善 的 挥 所 建 直接 伟 递 勤务 
通信 系统 。21 世 纪 初 , 美国 陆军 工 ss 维和 大 队 和 各 作 
通信 系统 开始 融入 陆军 “机 动 控 分 别 直接 联络 或 者 中 同 | 
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的 方法 组 织 实施 (K k) 
gongchengbing xietong tongxin 
工程 兵 协同 通信 (engineer coordination 
communication) — 为 保障 工程 兵 与 有 关 部 
队 协 同 遂行 作战 和 其 他 任务 ,按照 协同 关 
的 通信 通信 的 组 成 部 
分 。 包括 与 执行 共同 任务 并 有 直接 协同 关 
















系 的 军种 、 兵 种 
兵 之 间 ， 以 及 与 4 
同 通信 。 其中。 种 部 队 之 问 的 
协同 通信 ， 可 分 为 工程 与 步兵 、 工 程 





UR, 工程兵 与 坦克 兵 、 工 程 兵 与 航 : 
工程 兵 与 海军 扫 和 舰艇 部 队 协 同 通信 。 基 
本 任务 是 为 协同 对 象 通报 情况 、 指 示 日 标 
和 和 识别 政 我 提供 通信 保障 
战 协 同 的 合成 军队 司令 
上 级 指定 某 一 方 负 
线 电 通信 和 简易 人 
信和 运动 通信 为 畏 
坦克 兵 协同 通信 ， 4 
协同 的 各 方 以 各 自 的 通 Mui 













a 于 段 以 无 
， 有 线 电 通 








线 电 通信 ， 
mA LS 的 协同 通信 网 或 通过 上 级 的 
指挥 网 转 信 实 施 ， 也 可 插入 对 方 指挥 网 实 


施 ， 由 步兵 、 炮兵 、 坦克 兵 向 工程 
兵 派 出 电台 实施 电 通信 ， 通 过 各 自 
的 上 级 通信 概 纽 接 转 实施 ， 需 要 建立 野战 
线路 时 , 步兵 、 AME MEN 建立 
工程 兵 与 航空 兵 协同 通信 ， 主 要 通过 航空 

















1 导 地 兵 通过 浮桥 时 的 协同 通信 

指挥 所 的 作战 小 组 电台 实 
并 辅 以 简易 信号 器 材 进行 识别 。 工 程 
海 舰艇 部 队 协 同 通信 ， 通 过 海 
合成 军队 指挥 所 的 作战 小 组 电台 或 
通用 电台 直接 建立 协同 ， 必 要 时 也 可 
由 一 方向 另 派出 电台 实施 ， 
易 信 号 器 材 建立 协同 。 工 程 上 
通信 ， Por i I PRI 
必要 时 直接 




















170 I gong 
gongchengbing yundong baozhangdui tong- 
xin 
工程 兵 运动 保障 队 通信 (engineer move- 
ment support detachment communication) 
为 保障 工程 兵 运动 保障 队 遂行 作战 和 其 他 
任务 建立 的 通信 联络 。 工程兵 通 信 的 一 种 
通常 由 合成 军队 和 原 建制 单位 上 级 司令 部 
共同 计划 ,运动 保障 队 指挥 员 组 织 所 属 通 
售 分 队 具 体 实施 。 运 动 保障 队 通信 准备 时 
间 短促 ， 在 运动 中 连续 组 织 实施 ， 通信 难 
度 大 ， 通 常 以 无 线 电台 通信 为 主 ， 结 合 运 
用 简易 信号 通信 和 运动 通信 ， 必 要 时 建立 
有 线 电 通信 。 回 无线电 台 通 信 。 对 上 级 的 
按照 上 级 规定 建立 ,通常 参加 上 级 组 织 的 
战斗 保障 指挥 网 ， 并 在 该 网 内 与 原 建制 单 
位 上 级 保持 联络 ; 当 运动 保障 队 与 原 建制 
单位 上 级 不 在 同一 战斗 保障 指控 网 时 ， 以 
电台 搬入 对 方 指挥 网 实施 。 对 友 邻 的 ， 通 
过 上 级 指挥 网 转 信 或 者 以 电台 插入 对 方 指 
挥 网 实施 。 对 下 级 的 ， 与 侦察 障碍 排除 分 
队 组 织 指挥 专 向 ， 与 道路 分 队 、 桥 梁 分 队 、 
器 材 保障 分 队 和 贷 戒 掩护 分 队 组 织 指挥 网 
名 有 线 电 通信 。 对 上 级 的 , 由 上 级 负责 建立 ， 
通常 向 配置 地 域 的 运动 保障 队 建 立 支线 ; 
对 下 级 的 ， 在 配置 地 域 时 向 各 分 队 建 立 
支线 ， 回 运动 通信 。 运动 保障 队 与 所 属 分 
队 之 间 ， 双 方 互相 派 遗 ， 以 直接 传递 方法 
实施 。 四 简易 信号 通信 。 根据 情况 灵活 组 织 
GK o) 


























gongchengbing zhang'ai paichudui tongxin 
工程 兵 障碍 排除 队 通信 (engineer obstacle 
clearing detachment communication) 。 为 保 
障 工程 兵 障碍 排除 队 送行 作战 和 其 他 任务 
建立 的 通信 联络 。 工 程 兵 通信 的 一 种 通 
常 由 合成 军队 和 原 建制 单位 上 级 司令 部 共 
同 计划 ， 障 碍 排除 队 指挥 员 组 织 所 属 通信 
分 队 具 体 实施 。 障 碍 排除 队 通信 随机 性 强 、 
秘密 排 障 时 通信 联络 受 多 种 因素 制约 
行 排 障 时 通信 联名 
以 无 线 电台 通信 为 
通信 和 运动 通信 ， 必 要 时 建立 有 线 电 通信 | 
人 @ 无 线 电台 通信 。 对 上 级 的 ,按照 上 级 规 
定 建立 ， 一 般 参 加 上 级 组 织 的 战斗 保障 指 
挥 网 ， 并 在 该 网 内 与 原 建制 单位 上 级 保持 
联络 ; 当 障碍 排除 队 与 诛 建制 单位 上 级 不 
在 同一 战斗 保障 指挥 网 时 ， 以 电台 插入 对 
方 指挥 网 实施 。 与 火力 掩护 和 使 用 通路 部 
队 的 协同 ， 级 指挥 网 转 信 或 者 以 电 
GEASS BN 施 ， 有 条 件 时 参加 上 

级 组 织 的 障碍 排除 协同 网 - 对 下 级 的 ， 与 
障碍 侦察 分 队 组 织 指挥 专 向 ， 与 障碍 排除 
分 队 、 通 路 协同 勤务 分 队 、 和 警戒 掩护 分 队 
和 预备 分 队 组 织 指挥 网 。 加 有 线 电 通 
对 上 级 的 ， 由 上 级 负责 建立 通 
地 域 的 障碍 排除 队 建 立 支 # 



















在 配置 地 域内 ,向 各 分 队 建 立 支线 Bis 
动 通信 。 障碍 排除 队 与 所 属 分 队 之 间 , 双 
方 互相 派 遗 ， 以 直接 传递 方法 实施 
易 信号 通信 。 根据 具体 情况 灵活 组 织 

CR R) 





gongchengbing zhang'ai shezhidui tongxin 
工程 兵 障碍 设置 队 通信 (engineer obstacle 
construction detachment communication) 
码 设置 队 遂 行 作战 和 其 他 
信和 联络。 工程 兵 通 信 的 一 种 
通常 由 合成 军队 和 原 建 制 单位 上 级 司令 部 
共同 计划 ,障碍 设置 队 指 挥 员 组 织 所 属 通 
分 队 具 体 实施 。 障碍 设置 队 通信 隐蔽 性 
信和 手段 和 使 用 时 机 受 多 种 因素 制约 
指挥 协调 复杂 - 一 般 以 无 线 电台 通信 
线 电 通信 为 运用 阐 为 信号 通信 和 运 
动 通信 DKA 通信 对 上 级 的 , 按 






















+ 保障 指挥 网 ， it i 
上 级 保持 联络 : 当 队友 和 了 与 寻 仙 间 
位 上 级 不 在 同一 战斗 保障 指挥 网 时 ， 以 电 
台 插 入 对 方 指挥 网 实施 。 对 友 邻 的 ,通过 
上 级 指挥 网 转 信 或 者 以 电台 插入 对 方 指挥 
网 实施 。 对 下 级 的 ， 与 债 察 分 队 组 织 指挥 
5 设 障 作业 分 队 、 破 坏 作业 分 队 、 
各 戒 拖 护 分 队 、 器 材 保障 分 队 组 织 指挥 网 
DARLAN. AT LRAT. 由 上 级 负责 建立 ， 
通常 向 配置 地 域 的 障碍 设置 队 建立 支线 
对 下 级 的 ， 在 配置 地 域内 向 各 分 队 建立 
支线 ; 在 展开 地 域 或 作业 地 域内 ,向 设 障 
作业 分 队 和 破坏 作业 分 队 建立 
疝 其 他 保障 分 队 建立 支线 C 
障碍 设置 队 与 所 属 分 队 之 外 




















双方 互相 派 
让, 以 直接 传递 方法 实施 @ 简 易 信号 通信 





根据 具体 情况 灵活 组 织 GR) 
gongchengbing zhihui tongxin 

工程 兵 指挥 通信 (engineer command com- 
munication) 。 为 保障 工程 FARRIS 
他 任务 ， 按 照 工程 兵 指挥 关系 建立 的 通信 
联络 工程兵 通 信 的 组 成 者 分， 包括 工程 兵 
部 队 编 成 内 上 下 级 之 问 、 合 成 军队 直属 工程 
兵 分 队 上 下 级 之 问 .以 及 与 配 届 工 程 兵 行 
动 的 民兵 分 队 之 问 建立 的 通信 联络 - 主要 
任务 是 保障 合成 军队 指挥 员 对 Len 












Bh. ARBA. WERA. 给 水 

- 般 以 无 线 电 通信 为 主 ， 建 筑 部 队 
和 工程 维护 部 队 以 有 线 电 通信 为 主 、 并 综 
合 运用 其 他 通信 手段 ， 自 上 而 下 统一 计划 , 
按 级 组 织 指挥 网 ， 必要 时 。 对 遂行 主要 任务 


程 部 队 











的 部 队 、 分 队 组 织 越级 通信 ; 有 条 件 时 ， 营 
以 上 均 可 按 级 组 织 指挥 网 。 合 成 军队 真 属 工 
程 兵 分 队 ， 通 常 按 级 组 织 指挥 网 。 工 程 兵团 


以 上 部 队 、 遂 行 重要 任务 的 工程 兵 分 队 及 合 
成 军队 师 属 工程 兵 分 队 ， 按 照 上 级 规定 , 通 
过 各 种 入 口 设备 进入 合成 军队 组 织 的 地 域 
通信 网 或 其 他 通信 网 。 当 通信 装备 性 能 无 法 
满足 远 距 离 指挥 需要 时 ， 上 、 下 级 分 别 向 合 
成 军队 或 友 邻 通信 板 纽 建立 连接 线路 达成 
通信 。 条 件 允 许 时 ， 可 同 作战 地 区 民用 通信 











网 相连 接 。 对 配属 工程 兵 行 动 的 民兵 分 队 或 
其 他 分 队 ， 通常 使 用 通用 电台 建立 指挥 网 ， 
必要 时 可 向 其 派出 专用 电台 建立 指挥 网 或 
专 向 建立 指挥 通信 使 用 的 人 员 、 


器 材 , 无 





下 级 各 自负 责 ; 野战 线路 通信 ， 按 级 负责 ; 
进入 合成 用 织 的 地 域 通信 网 或 其 他 通 
信 网 的 连接 线路 和 设备 ， 根 据 上 级 规定 执 





行 。 凡 属 上 级 统一 计划 和 组 织 的 通信 联络 ， 
下 级 没有 编 配 人 员 、 器 材 时 ， 由 上 级 负责 。 
GR 瑞 ) 


gongchengbing zhuangbei baozhang tong- 





support communication) ”按照 丁 程 兵 装备 
保障 关系 建立 的 通信 联络 。 工 程 兵 通信 的 
组 成 部 分 。 包括 上 下 级 装备 保障 指挥 所 之 
闻 、 装 备 保障 指控 所 与 所 属 装 备 保障 分 队 
之 间 建 立 的 通信 联络 。 工 程 兵 装备 保障 通 
施 ， 通 常 由 工程 兵 各 级 司令 
也 可 由 装备 机 关 根 据 司令 部 
十 划 组 织 ， 各 级 司令 部 指派 的 通 
信 分 队 有 具体 负责 。 各 级 装备 保障 指挥 所 须 
依托 本 级 基本 指挥 所 通信 枢纽 ， 充 分 利用 
女 分 和 地 方 既 设 通信 设施 ， 野 战 通信 装备 
与 固定 通信 设施 相 结 合 ， 多 种 通信 手段 综 
合 运用 。 人 无 线 电台 通信 ， 上 下 级 装备 保障 
指挥 所 之 间 通 过 本 级 基本 指挥 所 实施 ， 必 
要 时 直接 组 织 指挥 网 或 专 向 。 各 级 装备 保 
了 指挥 所 对 所 届 装 备 保障 分 队 组 织 指挥 网 ; 
对 主要 装备 保障 分 队 组 织 指挥 专 向 ! 对 直 
接 加 入 基本 指挥 所 指挥 网 或 前 进 指挥 所 指 
neh 通过 本 级 基本 指挥 
各 装备 保障 分 
队 对 下 MALAKA 指挥 网 或 专 向 ， 当 
装备 保障 指挥 所 编组 前 方 装备 保障 指挥 机 
构 时 ， 对 其 组 织 指挥 蕊 向 。 加 有 线 电 通信 。 
上 下 级 装备 保障 指挥 所 之 问 通过 本 级 基本 
指挥 所 通信 枢纽 接 转 实施 。 各 级 装备 保障 
指挥 所 对 所 属 装备 保障 分 队 建立 支线 各 
装备 保障 分 队 对 下 视 情 建立 支线 。 回 运动 
通信 。 装备 保障 指挥 所 与 各 方向 的 运动 通 
























信 、 通常 经 基本 指挥 所 通信 枢纽 转 递 ， 必 
要 时 直接 传递 。 团 简易 信号 通信 。 按 
司令 部 统一 规定 组 织 实施 GK 瑞 】 


gongcheng weihu budui tongxin 
工程 维护 部 队 通信 (engineering mainte- 
nance troops communication) 。 为 保障 工 
程 兵 工 程 维 护 部 队 送行 作战 和 其 他 任务 建 
立 的 通信 联络 。 工 程 兵 通信 的 一 种 。 基本 
任务 是 保障 工程 维护 部 队 各 级 指挥 员 对 所 
属 部 队 、 分 队 实 施 指挥 ， 保 障 工程 维护 部 
队 与 其 他 军种 、 兵 种 、 友 邻 部 队 之 问 的 协 
同 ， 保 障 及 时 传递 各 种 秸 报信 号 和 情报 信 
息 ， 保 障 工程 维护 部 队 后 勤 机 关 、 装 备 保 
障 机 关 实施 指挥 

工程 维护 部 队 上 下 级 之 问 通 信 距 离 远 ， 
各 级 工程 维护 部 队 通信 枢纽 比较 固定 ， 无 线 
电台 通信 手段 运用 受到 多 种 因素 限制 ， 远 
距离 有 线 电 通信 主要 通过 向 就 近 的 合成 军 
队 电话 站 建立 连接 线路 达成 ， 连 接线 路 的 
检查 与 维护 任务 繁重 ， 工 程 内 部 与 外 部 之 
间 的 通信 线路 易 遭 破坏 ， 抢 修 难度 大 。 通 信 
联络 应 根据 工程 维护 部 队 通信 方式 种 类 多 、 
通信 保密 要 求 高 的 特点 ， 充 分 依托 合成 军 
队 通 信 设 施 , 以 有 线 电 通信 为 
线 电 通 信和 其 他 通信 手段 灵活 组 织 3 

工程 维护 部 队 通 信 的 组 织 与 实施 , 通 
党 由 各 级 司令 部 统一 计划 ， 所 属 通信 分 队 
基体 实施 回 无 线 电 台 通信 根据 上 级 统 
-制订 的 联络 规定 ， 在 组 织 、 管 理 和 技术 
上 采取 隐蔽 与 保密 措施 。 通 过 入 口 设备 进 
入 上 级 组 织 的 无 线 电 移动 通信 网 、 地 域 通 
信 网 或 综合 干线 通信 网 。 各 级 工程 维护 部 
队 基 本 指挥 所 ， 对 所 属 部 队 、 分 队 分 别 组 
织 指控 网 ; 行 主要 任务 的 部 队 、 分 队 
分 别 组 织 指挥 专 向 ; 对 下 级 的 越级 通信 ， 
以 电台 插入 下 级 指挥 网 或 专 
指挥 所 同 本 级 其 他 指挥 所 ， 
挥 网 内 实施 或 组 织 指 挥 机 关 网 。 后 勤 指 挥 
所 、 装 备 保障 指挥 所 对 直属 保障 分 队 分 别 
组 织 后 勤 指挥 网 、 装 备 保障 指挥 网 。 师 以 
上 工程 继 护 部 队 基 本 指挥 所 以 收 信 机 参加 
上 级 组 织 的 警报 报 知 网 。 回 无线 电 接力 通 
信 。 上 下 级 部 队 基 本 指挥 所 之 间 视 情 建 立 
支线 ,图 有 线 电 通信 和 光缆 线路 。 近 距 离 时 ， 
上 下 级 部 队 基 本 指挥 所 之 问 建立 电缆 线路 
或 光缆 线路 ， 并 开通 载波 电 | 距离 时 
上 下 级 部 队 、 分 队 分 别 向 合成 军队 就 近 通 
信 枢 纽 建立 连接 线路 达成 。 情 况 特殊 时 
通过 友 邻 部 队 转 接 。 各 级 后 勤 指 挥 所 、 装 
备 保障 指挥 所 对 直属 保障 分 队 视 情 建立 支 
线 。 四 运动 通信 。 以 基本 指挥 所 为 中 心 建 
立 上 下 级 直接 传递 勤务 或 者 中 间 转 递 勤务 。 
回 简易 信号 通信 。 按 照 上 级 规定 组 织 。 

(k o) 


































gongye kongzhi jisuanji 

工业 控制 计算 机 (industrial control com- 
pue) 。 用 于 工业 控制 的 电子 计算 机 。 简 
称 工控 机 。 对 整个 工业 生产 过 程 起 着 局 部 









或 全 局 控制 作用 。 工控 机 对 工业 生产 
中 的 数据 进行 收集 、 存 储 和 处 理 ， 产 4 
生产 要 求 的 控制 信号 ， 并 对 对 象 实施 控制 ， 
以 确保 工业 生产 正 许多 
工业 生产 环境 在 温度 、 温 度 、 粉 尘 及 强 电 
干扰 等 方面 较为 恶劣 ,给 工控 机 的 运行 提 
出 了 更 高 的 要 求 - 工控 机 的 硬件 采用 工业 
级 的 集成 电路 。 以 便 在 更 宽 的 温度 和 湿度 
范围 内 正常 工作 (一 般 为 -20C~ +85C) 
为 了 应 对 粉 宇 大、 震动 大 的 工业 生产 环境 ， 
工控 机 必须 具有 更 为 坚固 的 机 械 结构 ， 并 
采取 较 好 的 防 汪 措施。 对 于 存 
扰 的 工业 生产 环境 ， 工 控 机 
好 的 屏蔽 措施 ， 特 别 应 重视 对 输入 输出 信 
的 屏蔽 。 工控 机 有 自己 独特 的 编程 语 
使 程序 员 能 以 简洁 和 快捷 的 方式 实现 预定 
的 控制 要 求 。 工 控 机 的 价格 约 为 商用 机 的 
3~5 倍 。 由 于 工业 应 用 的 范围 很 广 ， 工 控 
机 已 -个 诺 大 的 系列 ， 从 服务 器 、 工 
作 站 ， 到 单个 工业 PC 机 和 各 种 坊 入 式 计算 
机 ， 几 乎 包罗 了 各 种 计算 机 及 网 络 的 形式 , 
工业 机 器 人 也 是 工控 机 的 一 种 应 用 形式 ， 
Cath a) 






















gongzuozhan 
工作 站 (workstation) 。 以 个 人 计算 环境 
和 分 布 式 网 络 计算 环境 为 基础 ， 其 性 能 高 
于 做 型 计算 机 的 一 类 多 功能 电子 计算 机 。 客 
户 / 服 务 器 工作 模式 中 的 重要 组 成 部 分 。 指 
挥 自动 化 网 络 和 各 级 自动 化 系统 的 重要 组 
成 设备 

分 类 ” 按 丁 作 站 的 用 途 ， 可 分 为 通用 
工作 站 和 专用 工作 站 。 前 者 没有 特定 的 使 
用 目的 ， 可 以 在 以 程序 开发 为 主 的 多 种 用 
途中 使 用 ; 后 者 是 为 特定 用 途 开 发 的 由 
相应 用 途 的 硬件 和 软件 构成 ， 如 办 公 工 作 
站 、 工 程 工作 站 和 人 工 智 能 工作 站 等 。 按 
工作 站 的 体系 结构 ， 可 分 为 单 处 理 机 工作 
站 和 多 处 理 机 工作 站 。 按 所 用 处 理 器 的 体 
系 结构 ， 可 分 为 复杂 指令 集 计算 机 (CISC) 
工作 站 和 精简 指令 集 计 算 机 (RISC) 工作 
站 。 按 显示 器 ， 可 分 为 单 色 工作 站 和 彩色 
工作 站 工作 站 有 无 磁 共 配置 ， 可 分 为 
有 盘 工 作 站 和 无 盘 工作 站 。 按 工作 站 的 机 
箱 形式 和 大 小 ， 可 分 为 桌 边 型 工作 站 和 上 泉 
上 型 工作 站 。 此外， 还 可 按 工 作 站 的 性 能 
和 价格 进行 分 类 - 

功能 @ 在 个 人 计算 环境 中 , 为 个 人 
使 用 计算 机 创造 一 个 尽 可 能 易学 易 用 的 工 
作 环 境 ， 为 面向 特定 应 用 领域 的 人 员 提 供 
-个 具有 友好 人 机 界面 的 高 效率 工作 平台 : 
回 在 分 布 式 网 络 计算 环境 中 . 与 其 他 工作 
站 或 计算 机 互通 信息 和 共享 资源 。 回 高 速 
运算 功能 适应 于 多 媒体 应 用 和 知识 处 理 功 
能 。 高 速 运算 包括 中 央 处 理 器 的 高 速 定 ， 
浮 点 运算 功能 以 及 高 速 图 形 、 图 像 处 理 - 
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多 媒体 应 用 是 指 工作 站 不 仅 能 用 于 数值 与 
文本 数据 处 理 ， 而 且 还 能 处 理 图 形 、 图 像 、 
语音 和 声音 。 知 识 处 理 功能 是 指 工作 站 能 
用 于 人 工 智能 ,如 专家 系统 和 基于 知识 的 
推理 等 

组 成 ”通常 由 硬件 系统 和 软件 系统 组 
成 。 硬件 系统 主要 由 主机 、 器 、 输 入 
输出 设备 和 外 围 设 备 组 成 。 以 20 世 纪 90 
年 代 中 期 的 技术 水 平 为 例 ， 主 机 包括 : 运 
算 速度 在 几 十 百 万 条 指令 / 秒 (MIPS) 到 几 
百 在 万 条 指令 / 秒 的 中 央 处 理 器 ; 主 存储 容 
量 至 少 是 8~16 光 字 节 (MB); 有 一 级 甚至 
高 速 缓冲 存储 器 ;磁盘 容量 从 几 十 吉 
字 节 (GB) 到 几 千 吉 字 节 以 上 ; 机 内 设 有 
各 种 总 线 接口 、 囊 行 和 并 行 接口 、 局 域 网 
和 光纤 分 布 式 数据 接口 (EDDD 、 音 频 和 视 
频 标 准 接口 等 。 显 示 器 除了 高 分 辩 率 的 彩 
色 显示 器 外 ,还 包括 显示 控制 器 、 帧 缓冲 
存 情 器 和 图 形 处 理 器 等 ， 用 以 实现 高 速 图 
形 处 理 、 三 维 动态 显示 以 及 实时 仿真 功能 。 
输入 输出 设备 主要 有 键盘 、 和 鼠标 器 和 话 简 
F TURARI, Ri. CD-ROM UR 
图 形 、 图像 输入 输出 用 的 外 国 设 备 主要 有 
数字 化 仪 、 彩 色 扫描 仪 、 绘 图 仪 ， 摄 录 设 
备 以 及 其 他 音频 视频 设备 等 。 软 件 系统 主 
要 有 : 开放 式 操作 系统 (如 UNIX) 和 窗口 
系统 ;C.C++， 公 式 翻 详 程序 主要 
语言 的 编译 器 ; 基本 的 工具 软件 和 支撑 软 
件 有 数据 库 、 图 形 和 图 像 处 理 软件 以 及 网 
络 软件 等 。 

简 史 与 展望 工作 站 的 发 展 大 致 可 划 
分 为 以 下 4 个 阶段 : 第 一 阶段 (1973~1979) , 
是 工作 站 实用 化 的 研究 开发 阶段 。 典 型 产 
晶 有 美国 施乐 静电 复印 机 公司 的 阿尔 托 工 
作 站 (Alto) 和 麻 省 理工 学 院 的 呼叫 相关 数 
据 记 录 工 作 站 。 第 二 阶段 (1980 一 1984) , 
是 工作 站 开始 商品 化 并 推广 普及 的 阶段 。 
典型 的 产品 有 阿波 罗 公 司 的 分 布 式 操作 多 
重 存 取 交 互 网 络 ， 施 乐 公司 (Xerox) 的 自 
动 选 拌 路 由 的 卫星 通信 和 Sun Microsystems 
公司 的 SUN-1 型 工作 站 。 第 三 阶段 (1985~ 
1986) ， 是 工作 站 迅速 发 展 时 期 。 典 型 的 产 
品 有 惠普 公司 的 HP9000/320，Sun Micro- 
systems 公 司 的 SUN-3 以 及 索 司 的 网 
络 可 扩充 窗口 系统 。 第 四 阶段 (1987~ ) ， 
应 用 领域 更 加 广阔 阶段 。 典型 的 产品 有 
Sun Microsystems 公 司 的 斯 帕克 工作 站 
(SPARC) 系列 和 美国 数字 设备 公司 (DEC) 
制造 的 64 位 SISC 微 处 理 器 工作 站 系列 ， 以 
及 美国 的 图 形 工作 站 生产 厂商 ,惠普 等 公 
司 的 工作 站 系列 

随 着 微 电 子 技术 的 进步 ,工作 站 的 主 
要 发 展 趋势 是 : 将 采用 32 位 甚至 64 位 精简 
指令 集 计算 机 微 处 理 器 ， 进 一 步 提高 其 处 
理 速度 .增强 图 形 界面 和 窗口 功能 。 并 向 
多 处 理 机 、 开 放 系 统 和 分 布 式 处 理 系统 发 
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展 。 并 向 轻便 、 价 廉 、 易 用 的 







节点 机 而 进入 办 公 室 ， 
推荐 书目 

张 树 增 等 编著 :《 工 作 站 一 一 种 新 型 的 计算 

BUD. 电子 工业 出 版 社 。 


万 至 千家 万 户 ， 
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gongyong dianhua jiachuanwang 
公用 电话 交换 网 (public switched tele- 
phone network, PSTN) ”用 传输 设施 把 各 
个 分 散 的 电话 交换 局 有 组 织 地 互相 连接 起 
为 公众 提供 电话 业务 而 建立 和 
电信 和 网。 简称 公用 电话 网 用 户 的 电 
和 部 分 非 话 业 务 ek 用 户 传真 等 ) 
以 及 移动 电话 、 平等 业务 ， 可 通过 
DARANE ANNI 
公用 电话 交换 网 由 长 途 电话 网 ， 市 内 
电话 网 、 郊 县 及 农村 电话 网 组 成 。 长 途 电 
话 网 担负 县 以 上 城市 同 的 长 途 电话 业务 ， 
完成 国际 来 去 话 业 务 的 接续 。 市 内 电话 网 
担负 本 城市 范围 的 市 内 电话 业务 ， 蔚 通 城 
市 与 郊 县 及 农村 的 电话 业务 ， 郊 县 及 农村 
电话 网 担负 城市 郊区 、 市 辖区 县 及 农村 的 
电话 业务 。 有 些 发 展 中 的 中 、 小 城市 或 边 
GLERT 装置 了 长 、 市 合 一 或 长 、 市 、 
-的 电话 交换 机 ， 组 成 了 一 个 长 、 市 、 
pi - 体 化 的 综合 电 话 网 ,以 承担 长 、 市 、 
农 电话 业务 。 大 、 中 、 小 城市 或 工矿 地 区 
的 一 些 机 关 、 厂矿 企业 ， 装 有 专用 的 用 户 
交换 机 ， 构 成 一 个 专用 网 ， 然 后 接 入 当地 
的 市 话 网 或 部 县 、 农 话 网 。 在 网 络 组 织 上 
可 作为 市 话 网 或 郊 县 、 农 话 网 的 一 个 组 成 
部 分 。 
公用 电话 网 的 BURT A TAREE. 
半自动 接续 、 全 自动 接续 的 发 展 过 程 。 大 、 
中 城市 的 长 、 市 话 局 实现 了 自动 接续 后 ， 
有 些 半 自动 接续 和 人 工 台 仍 保留 ,以 处 理 
些 需要 话务员 参与 的 电话 业务 ， 如 叫 人 
电话 、 被 叫 付费 、 查 询 、 查 号 、 呼 叫 中 心 
新 的 增值 业务 等 。 人 工 接续 主要 用 于 话 务 
量 不 大 的 小 城市 、 边 远 地 区 、 郊 县 、 农 话 
及 用 户 专用 交换 机 等 ， 以 提高 中 继 线 群 利 
用 率 
公用 电话 网 主要 由 终端 设备 、 交 换 设 
备 和 传输 设备 3 部 分 组 成 。 pens 主要 是 
装 在 用 户 室内 的 电话 机 和 公用 电话 机 ， 分 
为 拨号 盘 和 按键 式 两 类 ， 可 发 送 直 流 脉冲 
信号 和 双 音 多 类 (DTMF) 信号 ; 交换 设备 
完成 电话 的 自动 接续 功能 ， 分 为 集中 控制 
和 分 散 控制 两 种 ; 传输 设施 用 以 实现 终端 
设备 与 交换 设备 ， 以 及 两 交换 局 同 的 
tid 音 和 信号 的 传输 通路 ， 
































LER, 

码 调制 PCM) 数字 传输 设备 ， 局 间 采 用 
NAEMH. 

公用 电话 网 经 历 了 人 工 长 话 网 、 


自动 








展 阶段 随 着 计算 机 技术 和 通 
， 提 供 了 诸如 虚拟 专用 网 、 
k 速 数据 、 
电视 等 新 型 电信 业务 
换 网 将 在 综合 业务 数 
发 展 成 为 宽带 综合 业务 
(A R) 





术 的 进 





字 网 基础 上 进 一 
数字 网 


gongyong dianhuawang 

公用 电话 网 (public telephone network) 
利用 多 种 通信 线路 进行 话音 传输 的 军队 公 
共通 信 网 。 又 称 自动 电话 网 。 战 略 通 信和 网 
的 组 成 部 分 。 主 要 包括 本 地 电话 网 和 长 途 
电话 网 本 地 电话 网 是 捅 长 途 编号 区 范围 








设备 主要 有 : 发 送 
有 设备 《电话 机 )、 


连接 用 户 终端 和 交换 设备 的 线路 (用 户 线 
以 及 交换 设备 之 问 的 链 路 〈 中 继 线 )。 本 地 
电话 网 由 若干 个 
接 局 、 局 同 中 继 线 , 用 f 
网 络 结构 有 单 局 制 、 + E 可 制 和 分 区 汇 接 制 
长 途 电话 网 由 若干 交换 中 心 及 端 局 
构成 、 和 
状 网 ， 以 下 各 级 交换 中 心 以 逐 级 连接 为 主 ， 
辅 以 一 定数 量 的 直达 电路 ， 从 而 构成 一 个 
合 结构 的 网 络 

公用 电话 网 的 发 展 历史 可 以 追溯 到 
1876 $f 话 , 后 来 便 产 
"Tx 1878 年 ， 由 
和 尔 又 采用 人 工 接 转 方式 实现 了 一 部 电话 机 
通话 。 随 着 电话 用 户 数 量 的 增 
断 扩 20 世 纪 






















ship, 
fil te, 
化 , 70 a 人 






通信 网 将 形成 以 光缆 为 主 
卫星 为 辅 的 多 种 通信 手段 构成 的 网 络 ， 其 
业务 将 趋向 综合 化 , 功能 将 趋向 智能 化 
管理 将 趋向 自动 化 ， 整 个 网 络 将 向 基于 站 
协议 的 综合 业务 网 的 方向 发展 
(RAB) 





gongyong shujuwang guanli 
公用 数据 网 管理 (public data network man- 
agement) 。 为 保持 公用 数据 网 正常 .高 效 、 
协调 地 运 和 网 内 用 户 提供 可 靠 、 稳 定 
的 服务 而 实施 的 监视 和 控制 等 活动 的 统称 

















公用 数据 交接 网 管理 机 房 


军事 通信 系统 管理 的 组 成 部 分 ， 
公用 数据 网 规模 较 小 时 ， 通 常 采用 集 
中 管理 方式 ， 即 全 网 设置 一 个 网 络 管理 控 
制 中 心 。 随 着 网 络 规模 的 扩大 ， 大 都 采用 
分 级 管理 方式 ， 即 设置 一 个 总 网 络 管理 控 
制 中 心 ， 根 据 网 络 结构 设置 多 个 区 域 网 络 
管理 控制 中 心 通过 设备 厂商 提供 的 网 管 
设备 和 自主 研发 的 管 完成 配置 管 
理 、 故 障 管理 、 网 络 测 
络 性 能 的 指标 有 全 网 可 用 率 、 
信道 可 用 率 、 可 通 率 等 。 
ea 主要 
血管 理 。 配 置 是 系统 对 
配 einen I) 
BL. 脱 机 控制 , 通信 模块 
节点 和 链 路 参数 的 调 配置 管理 的 另 
-功能 是 网 络 维护 操作 。 网 络 维护 操作 主 
要 是 在 网 络 正常 运行 的 情况 下 ， 对 网 络 进 
行 检查 和 调节 ， 使 网 络 保持 良好 的 工作 状 
& aetna EL ] 限 参数 、 路 
由 选择 和 流量 控制 等 。@ 故 障 管理 。 主 要 
对 网 络 的 硬件 故障 、 软 件 故障 、 电 源 故障 
和 信道 故障 进行 管理 ， 包 括 故 障 检测 和 故 
障 处 理 。 故 障 检测 是 对 网 络 软件 、 网 络 设 
备 等 进行 检查 并 对 进行 定位 。 故 障 处 
理 ， 就 是 网 络 管理 和 控制 中 心 收 到 告警 或 
检测 到 故障 后 ， 根 据 网 络 管理 员 的 指令 或 
自动 采取 措施 对 告警 或 故障 等 异常 情况 进 
行 处 理 的 过 程 。 处 理 的 一 般 方法 ， 是 使 发 
生 故 障 的 设备 脱离 网 络 、 加 载 、 重 新 初始 
化 、 重 新 启动 等 。 回 性 能 管理 。 通 过 收集 
网 络 的 有 关 数 据 来 评估 当前 网 络 的 运行 状 
况 ， 预 防 可 能 出 现 的 问题 。 主 要 搜集 网 络 
活动 情况 、 设 备 运行 情况 、 资 源 使 用 情况 、 
网 络 软件 的 工作 状态 等 。 网 络 性 能 测试 的 
方法 有 跟踪 测试 和 功能 测试 两 种 。 网 络 性 
能 测试 的 主要 用 途 之 一 是 故障 的 检测 和 定 
位 。@ 用 户 管理 。 规 定 用 户 特性 和 用 户 使 
用 资源 的 权限 ， 对 用 户 实施 控制 等 。 
20 世 纪 70 年 代 末 ,国际 标准 化 组 织 挤 
出 开放 系统 互 连 参 考 模型 的 同时 ， 提 出 了 
网 络 管理 标准 的 框架 ， 但 未 能 得 到 业界 的 
广泛 支持 和 应 用 ， 这 个 时 期 的 网 络 管理 主 
要 依靠 交换 设备 厂家 提供 的 网 络 管理 设备 ， 
重点 完成 配置 管理 和 故障 管理 两 大 功能 。 













在 功 能 。 考 评 网 
设备 可 用 率 、 







插 : 节点 的 联 
联机 、 脱 机 控制 、 

































1988 年 , 因特网 体系 结构 委员 会 提出 了 “ 简 
单 网 络 管理 协议 ”的 第 一 个 版 本 SNMPv1; 
1993 年 ， 正 式 发 表 了 “简单 网 络 管理 协议 ” 
的 第 二 版 SNMPv2， 很 快 得 到 网 络 设备 生 
产 厂家 的 广泛 支持 。90 年 代 后 期 的 设备 均 
支持 SNMPv2， 此 时 大 多 采用 一 些 通用 的 
网 络 管理 平台 对 公用 数据 网 进行 管理 。 中 
国人 民 解 放 军 公用 数据 网 的 管理 ,主要 采 
用 设备 厂商 提供 的 网 管 设 备 和 自主 研发 的 








用 数据 网 已 很 难 满足 军事 通信 
宽带 化 、 综合 化 的 要 求 ， 在 军事 综 
网 建成 之 后 ， 公 用 数据 网 将 退 居 该 网 的 边 
缘 ， 为 低速 用 户 提供 接 入 服务 。 公 用 数据 
网 管理 将 融入 军事 综合 信息 网 管理 之 中 
Gk t) 





gongyong shujuwang jianshe 
公用 数据 网 建设 (public data network con- 
struction) 。 按照 现代 战争 作战 需求 和 有 关 
方针 原则 ， 对 数据 网 进行 规划 、 计 划 和 工 
焊 实 现 等 一 系列 活动 的 总 称 。 业 务 网 建设 
的 一 种 。 公 用 数据 网 主要 由 公用 分 组 交换 
网 、 帧 中 继 网 和 综合 信息 网 组 成 

公用 数据 网 建设 的 主要 内 容 有 : OA 
用 分 组 交换 网 建设 。 主 要 采用 “存储 / 转 
发 ”的 X.25 分 组 交换 技术 设备 ,按照 三 级 
汇 接 四 级 终端 的 组 织 形式 ， 采 用 处 理 机 信 
道 (PCM) 和 模拟 信道 等 传输 设备 组 织 建 
设 。@ 帧 中 继 网 建设 。 主 要 采用 具有 快速 分 
的 帧 中 继 交换 机 等 设备 ， 建 
吐 最 的 调整 远程 互联 的 帧 中 继 
综合 信息 网 建设 。 综 合 信息 网 通常 
由 传输 层 、 网 络 层 和 业务 层 构成 。 建 设 传输 
层 一 般 采用 同步 数字 系列 (SDH) JER. ih 
以 卫星 和 微波 等 多 种 传输 设备 ， 根 据 网 络 
发 展 的 需要 ， 适 时 采用 波 分 复 用 /密集 波 分 
复 用 (WDM/DWDM) 的 优化 光 传输 系统 ; 
建设 网 络 层 一 般 采用 多 协议 标签 交接 技术 
(MPLS) 的 体制 构成 集成 型 网 络 体系 结构 ; 
建设 业务 层 一 般 根据 数据 、 话 音 、 图 像 和 多 
媒体 等 不 同 信息 业务 的 需要 ， 选 用 不 同 的 承 
载 方式 建成 ， 可 提供 相应 的 服务 等 级 。 

公用 数据 网 建设 经 历 了 从 利用 电话 网 
进行 简单 的 数据 通信 到 建立 专门 的 数据 通 
信和 网 的 演变 过 程 。 随 着 计算 机 技术 和 数据 
通信 技术 的 不 断 发 展 ， 公 用 数据 网 建设 将 
采用 更 先进 的 高 速 化 宽带 化 、 智 能 化 、 
综合 化 技术 设备 ， 向 网 络 硬件 与 软件 之 间 
无 名 连接 方向 发 展 。 (PRH) 

















gongyong yidong tongxin xitong 

公用 移动 通信 系统 (public mobile com- 
munication system) ”为 公众 提供 移动 通信 
服务 的 系统 。 公 用 通信 网 的 组 成 部 分 。 物 
动 通信 系统 的 一 种 。 通 过 这 个 系统 , 移动 











gong 功 173 


三 位 数学 家 于 1978 年 共 
同 提出 的 一 个 密码 体制 。 
是 事实 国际 公 钥 标准 。 
1976 年 ， 公 和 钥 密码 
思想 的 提出 ,成 为 现代 
密码 学 的 里 程 砷 。1978 
年 ,R.C. 默 克 勒 和 M. 圭 
尔 昌 提出 第 一 个 有 效 的 
公 钥 密码 体制 。 不 久 ， 
麻 省 理工 学 院 (MIT) 
的 里 维 斯 特 、 沙 米尔 
和 阿 德 菜 受 提出 一 个 
基于 大 数 分 解困 难 问 
题 的 公 钥 密 码 体制 ， 开 
始 称 MIT 体 制 , 后 改 












用 3 位 发 明 者 名 字 的 首 

nepe 字母 命名 , 称 为 RSA 

HERON DAE ARETE 公 钥 密码 体制 。 这 一 算 

台 和 移动 台 、 移 动 台 和 其 他 公用 通信 网 用 FRR. MM. BTR 

户 之 间 均 可 进行 通 标准 化 组 织 均 用 其 作为 公 
公用 移动 通信 系统 以 蜂窝 状 小 区 制 为 





代表 。 系 统 将 业务 区 分 成 : 
(基站 区 ),， 在 每 个 基站 区 中 心 (或 相互 隔 
开 的 项 角 ) 设 一 无 线 基站 。 每 一 小 区 的 无 
线 基站 都 与 移动 交换 中 心 相 连 。 当 移动 台 
在 呼叫 或 通话 过 程 中 ， 从 一 个 小 区 转移 到 
另 一 个 小 区 时 ， 根 据 移动 交换 中 心 的 指令 ， 
可 自动 转换 无 线 频 道 

FE 美国 对 路 易 市 启用 第 一 个 公 
通信 网 ， 称 为 “城市 系统 "。 采 
网 的 容量 很 小 。1964 年 ， 美 
于 改进 型 移动 






若干 蜂窝 状 小 区 







验 室 研制 成 功 先进 移动 电话 系统 (AMPS), 
建成 峰 帘 移动 通信 系统 ， 大 大 提高 了 系统 
统 和 欧洲 的 全 接 








欧洲 推出 运 欧 数字 蜂窝 陆地 移动 电话 系统 
(GSM)，1991 年 投入 商用 。 随 后 ,美国 和 
日 本 也 制定 了 各 自 的 数字 移动 通信 系统 标 
准 。1994 年 美国 的 1S-95 CDMA 数 字 移动 
通信 系统 也 投入 商用 。90 年代 后 期 ,国际 
电信 联盟 (ITU) 推出 第 三 代 公 用 移动 通信 
系统 的 综合 方案 IMT-2000, 承诺 提供 全 
球 浊 游 、 通 过 卫星 和 地 面 通信 系统 以 无 线 
方式 接 入 全 球 电信 基础 设施 并 为 公共 和 
专用 网 络 的 固定 及 移动 用 户 提供 宽带 服务 。 
它 体现 了 跨 网 络 、 跨 领域 、 跨 技术 的 个 人 
通信 特征 , 将 推动 公用 移动 通信 系统 向 宽 
4 有 务 质量 、 高 保密 安全 、 无 颖 漫游 
展 。 (RÈR) 















等 方向 


gongyao mima tizhi 
AMAZE (public-key cryptosystem) 
RL 里 维 斯 特 、A. 沙 米尔 和 LM- 阿 德 莱 曼 






全 性 基于 大 数 分 
解 的 困难 性 这 一 NP 完 全 问题 ; 已 知 素数 
p q 计算 w=pg 是 容易 的 ,但 分 解 4 的 因 
Fp. gq 是 困难 的 。 加 解密 原理 基于 网 拉 定 
理 : Wa, oR, Ma’ = 1 modn。 密 
码 体制 可 描述 为 : Rp. qe DA RK, 
n=pq. oln) =(p-1) (gq-1),，e、d 是 两 个 正 
整数 ,1<e,d<p(m) ,ed 三 1modplm)[ 即 
edom 余 1), He nA W, e 称 为 公 
钥 ， MEME: Ap. qs elm). APH. d 
称 为 私 钥 , 用 于 解密 ; 设 明文 为 x,0<x<n。 
则 加 密 算 法 为 c= (x mod n) ， 解 密 算 法 为 
x= (ec mod nm)。 公 钥 密 码 体制 可 以 用 于 数 
据 加 密 ， 将 加 解密 过 程 颠倒 即 可 用 于 数 
签名 。 由 于 公 钥 密码 体制 及 公 包 算法 
大 ,计算 速度 成 为 它 的 瓶颈 。 

公 钥 密码 体制 的 安全 性 直接 表现 在 ; 
已 知 加 密 密 钥 e， 攻 击 者 不 能 分 解 a, 无 法 
求 得 e 模 p(n) Mid, 不 能 得 到 解密 密 钥 。 
经 过 多 年 深入 的 密码 分 析 ， 既 不 能 证 明 其 
有 绝对 安全 性 ， 也 不 能 1 有 绝对 安全 
性 。 对 公 钥 密码 体制 有 p+1 与 p-1 算 
击 、 低 指数 攻 ; 代 攻 击 、 共 模 数 攻击 等 ， 
至 今 尚 无 攻击 成 功 的 实例 ， 遂 成 为 事实 国 
际 公 钥 密码 体制 。 到 21 世 纪 初 ， 公 和 钥 密 码 
体制 仍然 被 认为 是 安全 的 密码 体制 。 
(EHR) 






























gonglü hecheng jishu 

功率 合成 技术 (power combining technol- 
ogy) ”用 多 个 放大 器 对 同一 输入 信号 放 
大 ,然后 用 合成 方法 将 各 放大 器 的 输出 功 
率 相 加 得 到 总 的 输出 功率 的 技术 。 利 用 功 
率 合成 技术 可 以 获得 几 百 至 上 干 瓦 的 高 频 
功率 。 广 泛 应 用 于 短波 通信 、 移 动 通信 和 





174 I) gong 
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图 1 功率 合成 电路 工作 示意 图 

广播 通信 中 。 

功率 合成 电路 工作 原理 见 图 1。C 为 同 
相 功率 合成 端 ， 当 A、B 两 端 输入 等 值 同 相 
功率 时 ，C 端 负载 .上 获得 两 输入 功率 的 
合成 , 而 D 端 负载 R, 上 无 功率 输出 。D 为 
反 相 功率 合成 端 ， 当 A、B 两 端 输 入 等 值 反 
相 功 率 时 ，D 端 负载 R 上 获得 两 输 入 功率 
的 合成 , 而 C 端 负载 R. 上 无 功率 输出 。 当 
及 和 及 之 问 满足 特定 ，A、B 两 输入 
端 彼 此 隔离 ， 即 任 一 端 功率 放大 器 工作 状 
态 变化 或 损坏 时 ， 不 会 影响 另 一 端 功率 放 
大 器 的 工作 状态 ,并 维持 其 原 输出 功率 。 
图 1 所 示 的 电路 中 两 信号 源 为 零 时 ， 可 实现 
功率 分 配 的 功能 。 当 R,=R, 时 ， 加 在 D 端 
的 功率 放大 器 将 其 输出 功率 均匀 地 分 配给 
RR 和 RR,， 且 它们 之 间 是 反 相 的 , 而 C 端 无 
功率 输出 ; 加 在 C 端 的 功率 放大 器 将 其 输 
出 功率 均匀 地 分 配给 R 和 RR， 且 它 们 之 间 
是 同 相 的 ， 而 D 端 无 功率 输出 

功率 合成 器 由 功率 分 配 网 络 (4). T 
功率 放大 器 ( 放 )、 功 率 合成 网 络 ( 合 ) 组 
成 (图 2)。 功 率 合成 网 络 、 功 率 分 配 网 络 








图 2 40 瓦 功率 合成 器 方 框图 


一 般 由 无 源 元 件 组 成 ， 它 们 统称 为 魔 T 混 
合 网 络 。 用 传输 线 变压器 构成 的 魔 T 混 合 
网 络 具有 频带 宽 、 结 构 简单 、 揪 入 损耗 小 
等 特点 。 功 率 合成 电路 具有 很 高 的 实用 价 
值 。 当 一 个 功率 放大 器 不 能 满足 输出 功率 
的 要 求 时 ， 可 以 用 功率 合成 电路 将 多 个 功 
率 放 大 器 的 功率 合成 ， 获 得 要 求 的 输出 功 
率 。 生 产 不 同 功率 等 级 的 功率 模块 ， 像 挫 
积木 那样 用 功率 合成 电路 就 可 获得 用 户 要 
求 的 输出 功率 。 Ch 英 ) 


gongla kongzhi jishu 

功率 控制 技术 (power control technology) 
根据 信号 状况 控制 发 射 功率 的 技术 。 码 分 
多 址 系统 的 核心 技术 之 一 。 可 以 克服 “ 远 


近 效 应 "。 降 低 用户 之 间 的 相互 干扰 ,实现 
稳定 可 

功 技术 分 为 前 向 功率 控制 和 反 
向 功率 控制 。 反 向 功率 控制 又 可 分 为 仅 由 
移动 台 参 与 的 开 环 功率 控制 和 移动 台 、 基 
站 同时 参与 的 闭环 功率 控制 。 

前 向 功率 控制 又 称 为 下 行 链 路 功率 控 
W. 要 求 基站 调整 向 移动 台 发 射 的 功率 , 
使 任 一 移动 台 无 论处 于 小 区 中 的 什么 位 
收 到 基站 信号 的 电 平 都 能 达到 信和 干 比 所 要 
求 的 门限 。 在 前 向 功率 控制 中 ， 基 站 根据 
测量 结果 调整 每 个 移动 台 
路 径 衰落 小 的 移动 台 分 派 较 小 的 前 向 链 路 
功率 ， 而 对 那些 远离 基站 的 和 误 码 率 高 的 

























反 向 功率 控制 又 称 为 上 行 链 路 功率 控 
制 ， 要 求 移动 台 无 论处 于 什么 位 置 ， 其 信 
号 在 到 达 基站 的 接收 机 时 ， 都 有 相同 的 电 
平 ， 且 达到 信 干 比 要 求 的 门限 ， 从 而 达到 
防止 远近 效应 、 降 低 多 址 干扰 的 目的 
据 基站 是 否 参加 ， 可 分 为 反 向 开 环 功 
制 和 反 向 闭环 功率 控制 两 种 方式 。 反 向 开 












值 来 调节 移动 台 的 反 向 发 射 功 
EAR, BAPAN 


应 具有 很 大 的 动态 
加 指 基 站 检测 移动 
台 发 射 的 信号 强度 ， 并 形成 功率 控制 指令 , 
移动 台 根据 指令 调整 发 射 功 率 。 闭 环 功率 
控制 采用 在 语音 信道 中 使 用 每 帧 以 800 比 
特 / 秒 的 速率 传送 指令 。 
设计 目标 是 使 基站 对 移 
动 台 发 射 功 率 迅 速 做 出 
调整 ， 以 使 移动 台 保持 
最 理想 的 发 射 功 率 。 
功率 控制 技术 是 使 
码 分 多 址 从 实验 室 走向 
实用 化 的 一 项 核心 技术 。 
在 1S-95 数 字 移 动 通信 
系统 中 ,通过 功率 控制 
技术 ,成 功 降低 了 多 种 
类 型 的 干扰 ， 提 高 了 系统 的 容量 
1996 年 后 开始 研发 的 第 三 代 移动 通信 ， 
在 提供 话音 业务 的 同时 支持 具有 不 同 服务 
质量 等 级 的 | 多 媒体 业务 。 为 适应 未 
来 多 媒体 移动 通信 业务 的 发 展 需要 ， 功 率 
控制 技术 将 得 到 进一步 发 展 ， 功 率 控制 技 
术 、 速 率 控制 技术 、 多 用 户 检测 技术 和 自 
适应 天 线 阵 列 处 理 技术 等 将 融 为 一 体 , 形 
成 联合 功率 控制 技术 ,进一步 提高 系统 容 
量 和 通信 质量 - (任国 春 ) 








gongdion dianhuoji 
共 电 电话 机 (common battery telephone 
set) 由 共 电 交换 机 集中 供给 通话 电源 和 
呼叫 信号 电源 的 人 工 电话 机 - 主要 由 送 话 





器 , 受 话 器 、 感 应 线 固 、 平 衡 网 络 、 叉 簧 
部 分 采用 交流 电 铃 与 电容 器 
串联 ， 跨 接 于 线路 上 ， 可 随时 接收 交换 机 
送 来 的 呼叫 信号 。 本 机 呼叫 时 ， 利 用 叉 簧 
接点 的 断 开 与 闭合 ， 向 交换 机 发 送 直流 呼 
号 ， 由 话务员 人 工 接续 。 共 电 电 话机 
省 去 了 磁石 电话 机 的 手 播发 电机 和 自 备 电 
池 , 结构 简单 ， 使 用 方便 , 摘 机 即 可 接 通 
共 电 交换 机 的 信 示 灯 ， 但 仍 需 人 工 问 
答 、 插 塞 ， 特 别 是 用 户 数量 较 多 时 ， 需 要 
许多 话务员 来 接续 , 接线 速度 慢 , 易 出 差错 ， 
设备 利用 率 低 。 由 于 不 自 备 电源 , 不 能 直 
接 互通 ， 必 须 经 交换 机 人 工 接 转 ， 对 线路 
的 电气 性 能 要 求 较 高 ， 通 信 距 离 较 短 , 已 











逐渐 被 自动 电话 机 取代 ， CERK) 
gongyong pinlü 
共用 频率 (shared frequency) 线 电 频 


率 划分 表 中 ， 由 两 种 或 两 种 以 上 无 线 电 业 
务 共同 使 用 的 频率 或 频段 。 共 用 同一 频率 
或 频段 的 多 种 业务 分 为 主要 业务 和 次 要 业 
务 ， 各 主要 业务 具有 同等 的 权利 ， 各 次 要 
业务 具有 同等 的 权利 。 出 现 干扰 时 ， 按 次 
要 业务 让 主要 业务 、 后 用 让 先 用 ,无 规划 
让 有 规划 的 原则 处 理 。 CFR) 











gudai Aij de xinge tongxin 
AHR AYA ASIA (ancient Egypt, hom- 





ing pigeon communication of) 古代 埃 
及 入 利用 信和 鲍 进 行 的 信息 传递 。 古代 埃及 
是 最 早 把 野 钨 驯养 成 家 侈 的 6 公元 前 





3000 年 前 后 ， 古 埃及 人 开始 在 海上 利用 信 
鲍 与 陆地 进行 联络 。 古 埃及 渔民 每 次 出 海 
都 带 着 信 仙 ， 把 渔 讯 通 知 港口 或 者 传递 求 
教 的 信号 。 古 代 埃及 军队 也 开始 允 养 信 铝 ， 
传递 军事 信 并 隶 步 传 到 其 他 国家 。 到 
+ 纪 ， 罗 马 帝国 以 后 ， 信 和 售 通信 在 各 
国 军队 中 得 到 普遍 应 用 。 (aim) 








gudai Aiji de xinshi tongxin 
古代 埃及 的 信使 通信 (ancient Egypt, mes- 
senger communication of) 。 公元 前 2686 一 
前 671 年 ， 古 代 埃及 军队 派遣 信使 进行 的 信 
息 传递 。 最 早 由 急 使 或 信使 口述 ， 后 来 发 
展 到 文书 传送 。 有 关 古 埃及 信使 的 活动 和 
的 最 早 记载 保存 在 《 阿 赫 托 依 的 教 论 》 
的 纸 草 文献 中 ,这 篇 文献 可 以 追 济 到 中 王 
国 时 代 (的 前 2040~ 前 1786)， 甚 至 更 早 。 
文献 写 道 :“ 信 使 月 惧 狮 子 和 亚细亚 人 ,把 
他 的 财产 移交 给 他 的 子女 后 ， 才 去 到 外 国 。 
当 他 在 埃及 时 ， 这 有 什么 关系 呢 ? 当 他 从 
草地 回来 后 ， 他 在 晚间 到 了 他 的 家 ， 旅 行 
使 他 疲于奔命 …… 他 得 不 到 心 的 欢欣 。” 新 
王国 时 代 (前 1570~ 前 1085) 以 后 , 越 来 
越 多 的 信使 在 战争 中 应 用 。 第 19 王 朝 拉美 
西 斯 主 为 了 保持 和 扩大 自己 的 势力 ,与 其 









北方 的 赫 梯 国家 进行 了 断断续续 的 16 年 之 
久 的 战争 。 在 他 继 位 后 第 4 年 进行 的 卡 得 什 
战役 中 ， 当 拉美 西 斯 二 世 向 卡 登 什 进军 时 
因 轻 信 敌 人 密探 的 谎报 独自 率 阿 蒙 师 团 
冒进 ， 并 陷入 敌人 包围 之 中 。 拉 美 西 斯 二 
世 立 即 召 开 军事 会 议 ,， 紧急 布置 ， 当 即 派 
出 信使 通知 5 英里 以 南 的 拉 师 团 加 速 行军 靠 
拢 。 同 时, 使 者 和 大 臣 又 接应 了 以 普 塔 命 
名 的 第 3 师 团 ， 并 投入 HBT Woh, 
信使 被 用 于 军事 通信 对 古代 埃及 作战 
的 胜利 起 了 重要 作用 。 (atm) 














gudai Feizhou de shoupigu tongxin 

古代 非洲 的 兽 皮 鼓 通信 (ancient African 
animal-leather drum communication) 
代 非 洲 人 用 兽 皮 制作 的 大 鼓 接力 进行 的 
息 传递 。 古 代 非洲 人 经 过 世代 摸索 ， 发 明了 
用 一 种 质地 特殊 的 圆 本 制作 兽 皮 喜来 传递 简 
单 的 音响 信息 。 具 体 方法 是 将 一 段 贺 木 中 间 
挖 成 空 简 ， 再 用 大 象 的 耳 朱 皮 将 两 端 蒙 售 ， 
人 制 成 一 面 大 鼓 。 这 种 鼓 餐 起 来 非常 响亮 , 3~ 

4 和 干 米 外 的 地 方 都 可 以 听 到 。 古 代 非 洲 人 还 
编 出 一 部“ 击 鼓 语汇 "， 即 用 多 种 多 样 的 玄 





古代 非洲 兽 皮 评 通 信 示 意图 





i 来 表达 各 种 不 同 的 意 ， 当 甲 地 的 鼓手 根 
据 要 传递 的 信息 敲 出 鼓 音 时 ， 邻 近 的 鼓手 们 
便 一 个 接 一 个 地 重复 着 相同 的 鼓 声 。 这 样 一 
个 一 个 部 落地 传 下 去 ,两 个 小 时 内 便 可 把 甲 
地 的 信息 传 到 50 千 米 之 外 的 乙 地 。 有 一 次 ， 
意大利 军队 入 侵 埃塞俄比亚 。 埃 塞 俄 比 亚 人 
立即 在 首都 亚 的 斯 亚 贝 巴 敲 起 这 种 兽 皮 鼓 、 
以 预先 约定 的 信号 向 全 国 发 布 紧急 动员 令 。 
近 处 的 居民 听 到 鼓 声 ， 也 马上 照样 痪 鼓 ， 发 
出 同样 的 信号 。 就 这 样 ， 鼓 声 如 同 接力 赛跑 
- 样 , 一 站 一 站 传 下 去 , 在 短 短 几 个 小 时 内 ， 
便 传 让 了 全 国 ， 就 连 最 食 僻 的 乡村 ， 也 接 到 
了 准备 战斗 的 命令 。 
(+ # RR FP) 














gudai junshi tongxin lishi 
古代 军事 通信 历史 (ancient military com- 
munication history) ”原始 社会 晚期 至 封建 
社会 末期 各 国 军队 进行 通信 组 织 、 通信 
建设 和 通信 保障 的 发 展 历程 。 军 事 通信 历 
史 的 组 成 部 分 。 古 代 军事 历史 的 分 支 。 主 
要 包括 烽火 通信 历史 、 PML. it 
鼓 通 信 历 史 、 保 密 通信 历史 等。 

烽火 通信 历史 em 
火 放 烟 、 接 力 传递 重要 
和 其 他 信息 的 通信 方式 的 发 展 历程 = oe 
KERERE, RH. APH RUA K i E 














MEKE., NAME. M. ATi 19 
纪 ， 古代 埃及 开始 使 用 烽火 接力 传递 军情 、 





其 军队 中 开始 配备 主管 烽火 传讯 的 人 员 . 
前 14~ 前 7 世纪 ， 亚 述 帝国 边境 兵营 上 报 
CSE FR. Hi 
烽火 接力 传递 。 前 431~ 前 404 年 ， 古 希腊 
斯 巴 达 和 雅典 两 个 城邦 之 问 旭 发 的 伯 罗 奔 
尼 扳 战争 中 ， 双 方 都 使 用 了 烽火 通信 。 考 
现 ， 古 看 腊 的 阿 提 卡 和 小 亚细亚 沿岸 
之 间 有 一 条 接力 传递 烽火 信号 的 遗址 。 中 
世纪 欧洲 各 国 广泛 采用 烽火 方式 组 织 远程 
接力 通信 

中 国 烽 火 通信 源 于 公 
商 初期 ， 主 要 用 
重要 信息 。 硅 前 9~! 







前 17 世纪 的 股 


冠 至 ， 则 举 烽 但 他 后 来 为 
博得 美人 蛮 九 一 笑 , 竟然 上 演 了 一 出 “ 烽 
火 戏 诸 供 ” 的 阅 剧 ， 致使 烽火 通信 失灵 
加 速 了 西周 王朝 的 3 修筑 长 城 时 ,， 
在 内 外 重要 关口 和 i 
了 烽火 台 。 汉 朝 在 北部 和 东北 部 边境 原 有 
烽火 系统 的 基础 上 ， 又 在 西北 部 广 筑 烽火 
G. 10 里 一 堆 ， 绵延 2 万 里 ,主要 用 于 传 
BASU THR. ST. AP AA 
时 期 , RAG. KY ， 声息 久 闻 ”， 
隋唐 以 后 ,烽火 制度 有 所 改进 ,烽火 台 上 
修建 4 个 姻 简 和 4 个 火 台 ,分 别 用 于 放 烟 和 
点 火炬 。 一 般 30 里 加 1 台 ， 每 台 设 帅 1 人 . 
wis 1A HT S~10A, “phase “aR. 
举 二 烽 ; KB. 举 三 烽 ; 大 过 ， 举 四 烽 "。 
唐 朝 的 《 通 典 》 对 烽火 台 的 建筑 作 了 详细 
规定 。 宋朝 的 烽火 通信 更 加 普及 、 被 称 为 
军 中 耳目 "。 明 朝 于 洪武 九 年 分 北口 、 
居庸关 、 喜 峰 口 、 松 亭 关 ， 建 立 烽 火 台 960 

; 嘉靖 年 间 峰 筑 边 墙 1 000 余 里 ， 增 建 烽 
3 总 督军 务 的 兵部 尚书 杨 博 解 大 
ede 清朝 
BEB. 
四 顺治 年 间 裁 撤 部 分 沿海 
到 同治 年 间 , 边境 烽火 台大 都 裁撤 ， 
再 使 用 
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cane WEE. ALTE 
、 车 辆 和 舟 船 ， 接 力 转送 文书 、 传 递 
® PAMA RAR TAMENTE 公元 
前 也 世纪 ， 古 希腊 城 邦 同盟 之 问 设 有 送信 
人 员 , 后 来 逐渐 在 沿线 修建 驿站 ， 配备 且 
卒 ， 接 力 转送 文书 。 
广 修 旦 道 , 接力 传 i 
波斯 政府 改 使 者 步行 为 骑马 送信 ， 加 快 了 
驿 传 通信 速度 。 古 罗马 继承 波斯 驿 传 制度 
将 又 传 组 织 列 为 军事 和 行政 机 构 的 组 成 部 
分 。 公 元 7 世纪 ， 日 本 大 化 改 新 时 期 ， 开 始 
建立 和 实施 驿 传 通信 。750~ 1258 年 ， 阿 拉 
伯 帝 国 设置 驿 传 管理 机 构 ， 广 修 驿 道 , 设 
FUSE 900 多 处 
约 前 17~ 前 1 世纪 的 中 国 股 商 时 期 
HBL “SN (驿站 专用 车 马 ) 传 "， 这 是 中 
国 最 旱 的 驿 传 方式 。 约 前 8 世纪 的 西周 后 
期 ， 已 建成 以 丰 镑 为 中 心 的 联络 各 诺 候 国 
REWER. MITA MA” 
Lite KARENIN, EASGE t 
展 ， 各 诸侯 国之 间 的 矛盾 虽然 复杂 ， 但 驿 
FRUSET “ALARM, WER, KR, 
WARM, bib E fe 交接 力也 
ee 3 



















一 中 国 后 
， HURE, 江湖 之 
驰 道 两 侧 设置 旺 亭 。 
制定 了 关于 通信 的 法 令 《 行 书 律 » 
对 公文 的 传递 旦 报 、 登 记 手续 、 人 员 奖 条 
又 马 饲养 等 都 作 了 具体 规 i 世 影 响 
闯 大 。 汉 承 泰 制 ， 尤 其 重视 邮 亭 建设 ,每 5 
千 米 设 一 邮 亭 ，15 千 米 设 一 邮 置 。 张 害 通 
西域 后 ， aM A AL “ath SE 
急 信 件 一 异 夜 可 行 150 BFK. WENSE 
组 织 由 丞相 总 答 ， 地 方 的 县 传 组 织 由 郡 守 
县 令 兼 管 ， 具 体 事务 由 法 曹 负责 。 魏 晋 时 
期 出 现 了 中 国 历史 上 第 一 部 驿 传 通信 的 专 
ER (EIS) 237000548, Mik 
HAR., AE PEARSE. M 
SEEI RANITA, IUA SE 
传 归 县 令 兼 理 。 当时 修建 驿站 多 达 1 643 处 ， 
编 配 驿 天 近 2 万 名 。 公 元 755 年 安 禄 山 起 兵 
反 唐 的 消息 ， 通 过 又 传 只 用 6 天 时 间 就 从 
wal (4A 区 ) 送 到 了 1 500 多 干 米 以 
外 的 唐 玄 宗 所 在 地 临潼 ， 传 递 速度 达 每 天 
250 余 干 米 .宋代 传递 军情 的 组 织 称 急 脚 铺 ， 
亦 称 急 递 铺 ， 驿 夫 由 民 夫 改 为 军 卒 。 每 铺 
设 铺 长 1 人 ， 铺 兵 10 入。 传递 紧急 文书 日 
行 200~250 干 米 。 嘉 入 年 间 (1056~1063), 
it) CMTE). 其 邮 驿 规章 比 唐 代 更 加 
完善 。 元 代 又 传 在 蒙古 地 区 称 站 赤 ， 在 : 






















人 地 区 称 驿 站 ， 共 设 旦 站 (站 赤 ) 
将 急 递 铺 BAL. LAE 





多 个 每 铺 配 兵 5 人 。 由 铺 司 负 
通 铺设 1 邮 长 ， 大 都 ( 今 北京 ) 建 
领 所 ， 设 正 、 副 提 领 3 人 。 机 密 文书 另 设 海 


176 @ gu 
青 驿 专程 传递 。 明 代 驿 传 素 必 兵部 车 驾 司 ， 
各 省 由 布 政 使 和 按察 使 兼 管 ， 各 州 县 专 设 
PRE, SUDEP, 各 地 
设 水 、 递 运 所。 明代 《大 明 律 》 中 专 
PAT CIE MBSE 184K, MENERA 
SHAM METS THRREBEAE I (1736~ 
1795) 的 驿站 多 达 2 000 余 处 、. 驿 夫 7 万 多 名 ， 
递 销 1.4 万 余 个 、 铺 兵 4 万 多 名 ， 绎 路 纵横 , 
WGA. WAER, HIERA BEE 
代 兴 起 的 邮政 代替 。 

旗 鼓 通信 历史 运用 话 旗 的 不 同 式样 
与 颜色 ， 击 打 金 ( 锣 、 钱 )、 鼓 或 吹奏 号 角 
等 发 出 的 不 同音 响 ， 传 递 军情 和 指挥 部 队 
的 通信 方式 的 发 展 历程 。 前 14~ 前 6 世纪 的 
印度 喘 陀 时 代 ， 已 用 军旗 和 军乐 指挥 作战 。 
ESRD RAMA, ABE. Mit, Ai 








Wo MLOWE, EREEREER 
鼓 ， 用 鼓 声 指 挥 作战 。 前 9 一 前 8 世纪 ,十 
看 腊 人 曾 用 牛角 、 螺 号 指挥 部 队 行军 与 作 
战 。 前 4 世纪 ， 马 其 顿 国 王 亚 历 山 大 大 帝 用 
小 号 、 横 第 





旗帜 和 三 角 旗 控 制 军队 方 阵 。 
奥斯曼 帝国 近 卫 步 兵 用 长 鼓 
， 并 将 这 种 方式 传播 到 欧洲 
各 国 。17 世 纪 下 半 叶 ， 俄 国 将 鼓 列 为 射手 
团 . 兵 士 团 和 骑兵 团 的 装备 。1682~1725 年 , 
彼得 一 世 还 将 鼓 装备 到 炮兵 和 最 队 。19 世 
纪 初 ， 拿 破 仑 一 世 曾 用 224 个 旗 语 站 进行 接 
力 通信 , 中 1610 千 米 。 中 世纪 后 期 、 
欧洲 各 国 海军 舰队 普遍 使 用 信号 族 和 信号 
灯 通信 代码 实施 海上 信号 通信 。 

中 国 于 公元 前 约 26 世 纪 的 黄帝 与 尝 尤 
之 战 中 ， 曾 使 用 “ 束 皮 鼓 ” 和 名 为 “ 龙 吟 ” 
的 音响 通信 工具 指挥 作战 。 前 12~ 前 11 世 
纪 的 股 商 后 期 战鼓 在 军事 上 得 到 普遍 运 
用 。 随 着 青铜 冶 铸 技 术 逐 步 成 熟 ， 还 造 出 

-种 名 为 刁 斗 的 报警 器 。《 周 礼 》 记 载 ， 当 
时 设置 有 考 门 管理 制 鼓 、 击 鼓 的 官职 , 称 
yt. FTA nee. PE. BE. eh 












明锐 音 是 表示 “他 ” 
秋 战 国 时 期 ， 金 鼓 已 成 为 各 诸侯 国 行军 作 
战 的 主要 通信 工具 。 齐 国 的 《 考 工 记 》 A 
述 了 皮革 加 工 与 鼓 的 制造 技术 ,以 及 不 同 
形状 的 鼓 给 入 带 来 的 不 同 声 感 等 。《 孙 子 兵 
法 》 中 说 相 闻 ， 故 为 金 鼓 ， 视 不 相 
见 ， 故 为 话 旗 。 《和 孙 腕 兵法 》 也 说 : 发 现 
情 “ 夜 则 举 鼓 ， 县 则 举 旗 "。 作 战 时 ,各 
级 将 领 乘坐 的 战 车 上 都 配 有 指挥 军队 用 的 
太鼓 和 旋 旗 。 当 时 使 用 指挥 旗帜 有 多 种 方 
法 ， 待命 的 “ 树 "， 向 某 方向 攻击 前 
进 的 表示 改变 方向 转身 行动 的 “ 磨 ” 
放 倒 旗帜 表示 转 入 隐蔽 状态 的 “ 优 ” 等 ， 
《司马 法 * 严 位 》 曾 将 战鼓 分 为 7 种 
HL. AE, 鼓 马 、 鼓 徒 、 鼓 
鼓 角 "”， 分 别 表示 指挥 话 旗 开 合 、 
车 、 指 挥 骑兵 、 指 挥 步兵 、 指 挥 兵器 、 指 





















挥 队 形 、 指 挥 起 坐 。《 吴 子 
明确 规定 :“ 一 鼓 整 兵 ， 

tt. Ih, KART” 
为 :“ 鸣 金 一 声 停 止 行动 



















成 了 “ 鸣 金 收兵 ”的 军事 术语。 三 国 时 期 ， 
金 鼓 . 话 旗 已 运用 到 战 山 上 -《 太 平 御 览 ' 诸 
BRS) ids: “a, AMS 
it. ADA PER, 不 进 者 斩 ; ER, 
aS. AL, io” CHEE + AL 
KE i, WREATH. M 
宋 名 将 韩世忠 在 镇 江 人 金山 一 带 截 击 金 
BS (MEIN) 部 时 ， 他 的 夫人 梁 红 
在 指挥 船上 击 鼓 指挥 ， 大 败 金 兵 ， 留 下 了 
鼓 战 金山 ”的 佳话 * 公元 13 世 纪 ， 
号 角 外 。， 
自 天 一 般 用 三 角 旗 ， 晚 上 则 用 焰火 和 灯光 。 
明 彰 威 继 光 在 《 纪 效 新 蔬 》 中 对 旗 鼓 信号 
的 配合 使 用 作 了 详细 记述 ， 央 及 军队 
日 常生 活 和 作战 行动 的 各 个 方面 。 其 中 规 
IEKA, MEE 
依从 ; 就 是 天 神 来 
口 说 要 如 依从 ， 只 是 一 味 看 旗 
RES. 朝 后 期 ， 随 着 有 线 电 与 无 线 
电 通 信 的 出 现 ， 以 及 火药 和 枪 雹 的 广泛 使 
用 , 旋 旗 通信 还 步 发 展 成 为 近代 旗 语 通信 ， 
金 鼓 通信 逐渐 被 近代 号 雹 通信 和 军 号 通信 
所 代 符 。 
保密 通信 历史 KIH. Hak, 
码 、 加 密 文书 等 手段 ， 秘 密 传递 军情 和 政 
令 的 通信 方式 的 发 展 历程 。 在 欧洲 ， 公 元 
前 405 年 ， 斯 巴 达 的 菜 桑 德 将 军 曾 使 用 原始 
















































罗马 帝国 采用 有 序 单 表 代 符 密码， 并 逐渐 
形成 密 本 、 多 表 代替 及 置 乱 等 密码 体制 。 
中 国 的 保密 通信 和 最早 可 追 洲 到 黄帝 时 
W. CSG ACARD Hey “A EEL” 
的 记载 。 公 元 前 1 世纪 的 西周 出 现 “ 兵 符 ” 
保密 方法 由 “ 合 符 ” 演 变 而 来 ， 
URE. LAKE. 
天 子 和 将 领 各 热 一 半 ， 朝 廷 需 
aaah 者 必须 持 “ 符 ”前 
领 方 能 接受 调 令 。 REN “ARR wi 
B”, 反映 了 当时 “ 兵 符 ”保密 通信 和 制度。 
与 “ 符 ” 有 相同 作用 的 还 有 “ EREI 
A eT RPR TED. 族 节 、 
骨节 、 虎 节 、 龙 节 等 多 种 ， 一 般 作 为 外 出 
执行 公务 的 凭证 。 符 节 盛 行 于 先秦 时 期 ， 
秦汉 以 后 其 通信 功能 逐步 消失 ,一 般 只 作 
为 权力 的 象征 使 用 。 FU. KAR 
尚 (姜子牙 ) 首创 “ 阴 符 ”和 “ 阴 书 ”两 
种 保密 通信 =“ 阴 符 ", 即 用 竹 、 木 或 
金属 事先 制 成 的 尺寸 不 等 、 形 状 各 异 、 所 
赋 含 义 不 同 的 凭证 。 每 个 “ 阴 符 ”都 代表 
- 定 的 意义 ， 只 有 通信 双方 知道 ， 传 信 的 




























使 者 并 不 懂 所 持 “ 阴 符 ” 的 意 
ERA) ice, “WTF” KA 
表示 不 同 内 容 。 如 表 志 
敌人 的 长 1 尺 ， 突 破 政 军 ， 扒 获 政 将 的 长 9 
Sh. TRE. SPT 
击 退 敌人 、 报 知 敌 人 远 授 的 长 7 
将 士 、 哲 死 坚守 的 长 6 寸 ， 请 求 粮 包 
加 兵力 的 长 5 FE 队 战 败 、 将领 阵 亡 的 
长 4 寸 , 战斗 失利 、 HREH 
“HE”. OS CE TOT. 

PAHS WL, 由 3 人 分 送 一 地 , 受 者 三 合 
方 知 其 意 。 春 秋 战 国 时 期 ,“ 阴 符 ” 和 “yi 
书 ”的 保密 通信 方法 为 各 诸侯 国 广泛 应 用 。 
汉 以 后 ， 随 着 造纸 术 的 发 明 ， 这 种 方 ; 
逐渐 废弃 。 从 周 朝 开始 ， 还 出 现 了 “ 泥 封 
的 保密 通信 方法 。 即 用 一 种 特制 的 黏土 在 
书简 捆扎 处 加 封 ， 再 交 邮 驿 传递 的 通信 方 
ih. RRI., RAE NIE be 
防 私 拆 公文 书信 。 到 汉代 时 ， 刘 
广泛 使用 ， 有 的 除 加 盖 官 印 外 ， 还 盖 有 邮 < 
驿 部 门 的 印章 ， 注 骨 传 合 名 称 收发 日 期 。 
汉 以 后 ， 泥 封 制度 逐渐 注 33 
铅 封 。 随 唐 时 期 还 出 现 了 
通信 方法 。“ 蜡 书 ” 又 称 ”， 即 将 秘 
紧 为 小 团 ， 外 边 以 蜡 封 囊 ， 藏 于 
衣服 夹层 、 发 丑 或 体内 秘密 传送 。 公 元 766 
年 (让 大 历 元 年 )， 华 州 【 今 陕西 华 县 ) 节 
度 使 周知 光 白 乱 ， 唐 代 宗 得 知 后 , 令 工 部 
侍 包 起 纵 前 往 河 中 ( 今 山 西 永 济 猎 州 镇 ) 
召 部 子 仪 火速 发 兵 保卫 京师 。 为 安全 穿 过 
MRE MIX, 赵 纵 将 圣旨 Fzt, 
EPA, MAE RARA, MT 
立即 发 兵 TETA 这 种 保 












































年 》 记 载 了 一 种 
要 后 集 》 卷 十 五 
的 “隐语 ”通信 方式 。 即 
需 经 党 联络 的 事项 
用 杜甫 《 春 望 》 一 诗 为 
表 一 种 情况 ， 作 为 密码 在 军队 通信 中 使 用 。 
明代 中 期 ， 戚 继 光 还 创造 了 一 种 使 用 范围 

泛 ， 与 现代 电报 密码 更 为 接近 的 隐 








语 方式 来 传递 军事 信息 。 即 事先 按照 当时 
通行 的 “反切 ”拼音 方法 ,将 汉语 中 代表 
声母 的 15 个 字 和 代表 韵母 的 36 个 字 编 成 丙 
首 歌 , 并 按 顺 序 编 为 号 码 ， 


再 将 8 个 声调 
按 每 3 个 数字 

， 传 递 复 杂 信 
(SA 起 海军 HR) 






gujiashi guanglan 
骨架 式 光 (framework optical cable) 
将 单 根 光纤 或 多 根 光纤 单元 或 光纤 带 经 螺 
旋 绞 合 置 入 塑料 骨架 档 中 构成 的 光 信号 传 
SAA. 通信 光 统 的 一 种 其 作 HU ARE, 
大 容量 地 传输 载 有 信息 的 光 

















阻 水 带 外 再 纵 包 双 面 注塑 钢 
， 钢 带 外 挤 上 聚 乙 妊 外 护 层 


















PYAR LAH ER 











适宜 架空 和 管道 铺设 guding tongxin shuniu 


(fixed communication cen- 





1 继 的 传输 线路 和 有 线 电视 的 用 


guding tongxin taizhan zhiqin 
固定 通信 人 台 站 值勤 (fixed communication 


station duty service) 


guding tongxin budui 
(fixed communication 


以 利用 固定 通信 设 衣 











信 维 护 台 值班 人 员 在 工作 
， 与 地 面 通信 设施 相 结合 ; 上 
散 配 置 相 结 合 的 方式 ， 








般 都 建 有 固定 通信 





年 代 建立 固定 通信 部 | 





guding tongxin budui xunlian 
固定 通信 部 队 训练 


(fixed communication 
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AMAL. HEA 
让 站 值 勘 、 


固定 通信 























9 基本 原则 是 先 半 
DHE. Bait 








作 , 严守 机 密 , 保证 安 
程 与 保障 用 户 使 用 
具有 全 程 全 网 联合 


舌 动 的 节奏 无 论 在 时 


具有 连续 性 





全 电路 停机 
机 线 电 
第 新 计划 
计划 等 。 回 值勤 
J 和 专业 类 型 等 ， 对 值 
直行 恰当 的 组 合 ; 规 


复 备 改造 








i mI 
关系 、 服 务 关系 等 ; 为 各 
站 制 。 确 定 标准 ， 
k JRZ. MRN 
上 偏差 的 原因 ， 制 订 
| 
adi: 名 值班 















作 间 机 线 设 备 与 工作 情 
检查 联络 规 工具 、 SOR RAR BE 

料 是 否 齐 全 ,发现 问 题 及 时 纠正 。@@ 什 
3: i. 视 运行 情况 ， 进 行 电路 检测 
和 日 人 ` 上 级 指示 
ee 





用 户 中 告 迅速 排除 各 种 故障 ， 按 大 
级 报告 。 轩 值勤 交 班 。 包 括 组 织 人 
cf + 整理 工具、 仪表 及 











工作 小 结 ,填写 表 

习 值 勤 讲 评 。 主 要 检 

+ & 班 中 好 人 

提出 改进 意见 和 
(于 红 ) 


guding tongxin taizhan zhiqin guanli 
固定 通信 台 站 值勤 管理 
cation station duty service management) 
各 类 固定 通信 台 站 值勤 人 员 及 其 值 
工作 协调 与 监控 等 
hah, BOT 

EE CEES 





ed communi- 






台 站 管理 的 主机 
eM 












Guannei Tongxin Huiyi 
关内 通信 会 议 (Conference on Communi- 
e Shanhaiguan ) 19: 








AM 161110) 








中 央 军 委 作战 部 
9 村 召开 的 驻 关 内 














1H A od 








科 科 长 龙 
中 央 生 
ETH 
人 等 


类 况 和 值勤 情况 奸 
1 专人 保管 。 如 值班 
仪表 使 用 说 明和 
9 请 领 与 消耗 登记 和 












对 国民 党 和 
只 于 部 教育 
作 了 专题 讲话 。 中 共 
















标准 化 
管理 目标 ， 严 格 落实 台 站 组 P ne r 


























i í 种 类 和 
HUR WHS | 
i ASL Ri t 
处 理 
guding yewu 
EWS (fixed service) 
guding tongxin zhuangbei 的 无 线 电 无 线 电 业 务 
国定 通信 装备 (Fixed communication 一 种 - 通常 是 
equipment) b ú 业务 Ky 
SAna ’ stake Pf 
"y i Ae 4 we g 除 短波 无 线 
要 重 视 建 
TEA, A 有 网 以 利 
| 定 光 通信 装 人 
| 定 电话 通信 装 E > 重视 使 用 小 型 无 线 电 
nes 话 、 信 号 通信 












知识 和 政策 
习 组 织 好 通信 器 材 保 

Hi yp 
管理 , ， 


纪 固 定 电话 这 
附属 设备 集中 安装 在 
Mie PE). x 





积极 开展 


和 展开 的 战略 决战 和 战 





Guanyu Baohu Tongxin Xianlu de Guiding 
《关于 保护 通信 线路 的 规定 》 (Regulations 
Regarding Communication Line Protection) 

保护 通信 线路 的 依据 。1982 年 9 月 20 日 中 
华人 民 共和 国 国务 院 、 中 华人 民 共和 国 中 
布 。 自 发 布 之 日 起 施行 

共 13 条 。 主 要 内 容 加 规定 通信 线路 
的 地 位 、 作 用 和 所 指 范围 ， 明 确 通 信 线 路 
是 国家 通信 网 的 重要 组 成 部 分 ,担负 着 党 
政 军民 的 国际 、 国 内 通信 任务 ， 在 社会 
义 建 设 和 巩固 国防 中 起 着 重要 作用 ， 必 须 
确保 通信 线路 安全 。 加 规定 各 级 人 民政 府 
及 沿线 机 关 、 厂 矿 、 部 队 、 学 校 和 人 民 群 
众 等 ， 都 有 保护 通信 线路 安全 的 责任 ， 对 
破坏 通信 线路 、 危 害 通信 安全 的 行为 ， 各 
单位 和 和 人民 群 众 有 权 制 止 并 应 及 时 向 当地 
公安 或 通信 部 门 报告 。 规 定 各 级 通信 部 [ 

及 入 员 要 加 强 对 通信 线路 和 ， 搞 好 写 
传 和 联 四 规定 各 单位 和 人 民 群 众 不 得 
损坏 通信 线路 设备 或 有 危害 通信 安全 的 行 
为 ， 明 确 不 得 损害 通信 线路 安全 的 具名 
求 事项 。 图 规定 通信 线路 沿线 附近 建筑 
施工 等 作业 和 通信 线路 建设 的 具体 要 求 

加 规定 违反 本 规定 的 处 罚 和 执行 本 规定 成 
绩 显 著 给 予 表彰 或 奖 F 
































( 王 善 波 ) 


guanchashao kongqing baozhi tongxin 
观察 哨 空 情报 知 通信 (observation post ai 
Ne 





information telling communication) 
情报 知 通信 


guanpao tongxin 

观 炮 通 信 (observation post-artillery posi- 
tion communication) 。 为 保障 炮兵 观 察 所 
与 炮 阵地 之 间 的 信息 传递 建立 的 通信 联络 
籽 丘 通信 的 一 种 。 分 为 炮兵 群 、 炮 兵营 、 
烟 兵 连 的 观 炮 通信 和 反 坦克 预备 队 观 炮 通 
信 。 为 及 时 掌握 战场 情况 , 炮兵 指挥 员 通 
常 在 炮兵 观察 所 内 实施 指挥 ， 观 炮 通 信 的 
任务 除 传 递 观察 所 获得 的 目标 信息 和 炸 点 














信息 外 ,还 传递 指挥 员 在 观察 所 发 出 的 作 
战 命令 和 射击 口令 ,指挥 炮 阵地 实施 射击 





或 遂行 其 他 作战 任务 。 通 常 建立 以 观 雹 通 
信 为 核心 合 通信 网 。 战 斗 发 起 前 以 有 
线 电 通信 为 主 ， 战斗 开始 后 则 运用 多 种 手 
段 确 保 观察 所 与 炮 阵 地 之 间 的 通信 顺畅 
炮兵 前 进 观 察 所 与 炮 阵地 之 间 ， 无 线 电 通 
信 通 过 指挥 网 实施 ， 有 线 电 通信 通过 基本 
观察 所 向 前 延伸 的 线路 实施 。 当 炮兵 连 或 
反 坦 克 导 弹 分 队 单 独 执行 任务 时 ,由 本 级 
自行 建立 观察 所 与 炮 阵 地 之 间 的 通信 联络 
团 营 属 雹 兵 分 队 和 反 坦 克 预 备 队 在 战斗 中 
的 观 炮 通信 ， 应 重视 简易 信号 通信 的 作用 
自行 炮兵 的 侦察 车 和 指挥 车 与 自行 火炮 分 
队 之 间 建 立 无 线 电台 通信 ， 





















































出 观察 人 员 ， 从 
次 世界 大 战 后 期 
步 增 大 ,炮兵 在 作战 
人 员 组 成 观察 所 ， 
因此 用 于 沟通 观察 所 与 
和 信 成 为 起 
手段 
多 地 采用 数字 化 通 人 
和 炮兵 和 
统 直接 传 到 类 
市 和 指控 类 


向 前 沿 派 









> 的 重 
、 观 直通 信和 将 更 
手段 作战 指挥 信息 
令 可 以 通过 炮兵 对 击 指挥 系 
， 指 挥 员 在 观察 所 可 以 
(来 振 华 ) 











guantong budui tongxin 
观 通 部 队 通 信 (communication of observa- 


tion and communication unit) 


L RBAN 
点 周围 的 海宝 情况 。 要 
准确 地 向 上 级 机 关 











及 施 和 通信 组 织 的 基础 上 ， 


在 海军 既 设 通信 
f fh. 备 有 与 作战 任务 相 


内 的 观察 
协同 等 通信 任务 


类 的 通信 应 区 分 不 同 任务 ; 







下 可 以 建立 有 线 电 证 
ALES] Fe FU 
对 舰艇 名 
导 或 导航 的 舰 
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One 
利用 无 线 电 
配备 有 线 
可 通过 有 
线 通信 达成 。 图 上 级 机 关 对 观 通 站 的 报 知 
通信 。 由 其 直接 上 级 在 指挥 网 实施 
(HAA ERA) 






guontong budui xunlian 
观 通 部 队 训 练 (observation and communi- 





ing) 海军 观 通 部 队 进行 
通信 兵部 队 训练 的 组 成 





5 观 通 部 队 官 兵 专业 
,更 好 地 按照 职责 完成 作 
务 。 主要 包括 观 通 部 队 专业 技术 
训练 和 观 通 部 队 专业 战术 训练 。 四 观 通 部 
队 专 业 技术 训练 。 主 要 内 容 有 雷达 装备 操 
fe. 上 且 标 搜索 、 判别 跟踪 、 侦 察 营 式 和 测 
报 识别 , 通信 报 务 、 话 务 、 机务 、 电源 和 
卫星 通信 等 。 训 练 方法 以 实物 直观 教学 为 
EE， 结合 模拟 训练 、 电 化 教学 ， 注 重 实际 
DMD AWA NARA ME. EH 
容 有 雷达 观察 组 织 原 则 与 方法 ， 各 种 雷达 
手段 的 综合 运用 ， 海 区 态势 各 种 部 
PMA MMA Tite. MLS ABP AS the 
SEAM MOAR HENI, MiA EEF I 
Ae Ha RMRJ PORA AL AIL 
与 方法 ， 各 种 通信 手 投 的 运用 ， 通 信 枢 组 天 
设 、 撤 收 、 转 移 作业 ; 通信 和 要 来 的 连接 与 
协同 ， 无 线 电 通信 对 抗 ， 海 战 通信 枢纽 与 固 



























定 通信 设施 结合 运用 ,通信 部 队 、 分 队 在 
遂行 通信 联络 任务 时 的 行动 等 。 训 练 方法 







部 队 作战 任务 和 海区 特点 ， 从 
出 发 入 员 学 习 研究 理论 原 
， 进 行 想 定 作业 或 实施 模拟 训练 

合 性 的 战术 
CENA 4E) 









guantongtuon 


观 通 团 


(observation and communication 
regiment) 海军 中 担负 海上 观察 通信 勤 
务 的 通信 部 队 。 是 观察 通信 团 的 简称 。 由 
现 通 营 、 现 通 站 及 勤务 保障 分 队 组 
主要 任务 是 担负 观察 海 、 空 情况 ,为 
岸 舰 导 弹 和 海岸 炮兵 部 队 作战 指挥 
递 海上 情报 ; PRUNES 
POA RAE. HFT 
测 的 主要 兵力 之 - 

中 国人 民 解 放 军 观 通 团 是 随 着 海军 
对 海 观察 警戒 任务 的 需要 而 发 展 起 来 的 
1950~1951 年 , 海军 青岛 基地 、 华 东 军区 
海军 、 中 南 军区 海军 先后 成 立 了 对 海 腺 户 
站 。1964 年 2 月 ,海军 组 建 观 察 通信 大 队 ， 
下 辖 观 通 站 。 此 后 , 儿 经 调整 、 整 编 , 于 
3 月 海军 观 通 团 和 观察 通信 独 
”体制 。 观 通 团 隶 
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属于 海军 基地 领导 。 团 机 关 设 司令 部 、 Be 
治 处 , 后 勤 处 、 装 备 处 。 下 辖 2~3 个 观 通 
A (部 分 观 通 团 另 配属 机 动 观 通 营 ) 和 若干 
个 观 通 站 ， 以 及 雷达 情报 中 心 (分 站 ) 等 分 
队 。2001 年 4 月 , 海军 组 建 观 通 旅 
“ 旅 - 营 - 站 ”体制 ， 进 一 步 提高 了 观 通 部 
队 的 作战 能 力 。 (pE 刘 光 得 ) 





guantong yewuzhang 
观 通 业务 长 (specialist chief of observation 
and communication) ”海军 中 负责 舰 胜 部 
队 目 力 观 察 和 通信 专业 工作 的 军官 。 通 信 
技术 军 -种 。 编 配 在 各 级 司令 部 通信 
部 门 ， 信 部 〈 处 ) 长 领导 ， 有 时 在 
参谋 长 直接 领导 下 进行 有 关 专业 工作 ; MW 
艇 部 队 观 通 业 务 长 通常 在 参谋 长 直接 领导 
下 进行 专业 工作 ; 组 成 海上 舰艇 编队 时 ， 
受 编队 指挥 员 领导 。 各 级 观 通 业务 长 是 各 
级 首长 和 参谋 长 在 舰艇 目 力 观 察 和 通信 专 
业 技 术 工作 方面 的 助手 ， 是 各 级 司令 部 及 
其 通信 部 门 组 织 实施 舰艇 目 力 观察 和 通信 
专业 训练 及 开展 专业 工作 的 骨干， 是 管理 
使 用 舰艇 目 力 观察 和 通信 装备 以 及 技术 器 
材 的 专家 。 其 主要 职责 是 : 参加 指挥 所 工 
作 ， 提 出 观察 通信 兵力 和 装备 的 作战 使 用 
建议 ,协助 制定 有 关 作战 计划 和 保障 计划 ; 
拟 制 观 通 专业 训练 计划 、 指 示 ; 检查 、 指 
导 部 队 和 训练 机 构 的 观 通 专业 技术 训练 
参与 舰艇 观 通 装备 和 技术 器 材 的 验收 ， 重 
大 舰艇 事故 的 调查 、 分 析 与 判定 ， 观 通 新 
装备 的 论证 ， 试 验 鉴定 和 战斗 使 用 方法 的 
研究 ; 指导 下 级 业务 长 和 舰 朋 观 通 长 有 关 
业务 工作 (MER) 








guantongzhan 

观 通 站 (observation and communication 
station) — 海军 设立 在 沿海 海岸 和 岛屿 上 
的 观察 通信 专业 勤务 建制 单位 。 是 观察 通 
信 站 的 简称 。 分 为 固定 观 通 站 和 机 动 观 通 
站 。 隶 属于 海军 各 级 观 通 部 队 、 分 队 建制 
固定 观 通 站 通常 编 有 对 海 警 戒 雷达 、 侦 察 
雷达 、 信号、 无 线 电 通信 、 有 线 电 通信 、 
电源 和 警卫 等 分 队 ， 有 的 还 编 有 气象 观测 
分 队 ; 机 动 观 通 站 通常 编 有 对 海 警 戒 志 达 
车 ,通信 车 ,电源 车 等 分 队 。 通 常 配 有 雷达 、 
目 力 观察 、 信 号 通信 、 无 线 电 通信 、 有 线 
电 通 信 等 装备 器 材 。 主要 任务 是 观察 、 识 
别 和 判定 本 站 附近 海区 、 作 战 海区 的 海上 
和 低空 目标 上报 或 通报 雷达 情报 和 目 力 
观察 信息 ， 为 保障 范围 内 的 舰艇 转 报 ， 定 
时 观测 并 上 报 本 站 观察 范围 内 的 气象 实况 - 

(HER) 








guantongzhan daohang tongxin 
观 通 站 导航 通信 (observation and commu- 


nication station navigation communication) 


为 保障 舰艇 航行 安全 ， 由 观 通 站 向 舰艇 通 
报 其 海上 位 置 的 通信 。 观 通 部 队 通 信 的 一 
种 。 观 通 站 与 基地 司令 部 ， 建 立 短波 电台 、 
超短波 电台 网 路 或 专 向 通信 、 微 波 接力 通 
信 及 有 线 电话 通信 。 为 舰艇 导航 时 ,根据 
上 级 指示 或 舰艇 要 求 ， 与 被 引导 的 舰艇 在 
诲 军 超短波 战术 协同 网 建立 无 线 电台 通信 ， 
必要 时 插入 膨 艇 指挥 网 建立 短波 无 线 电 台 
通信 。 (24% ENA) 











‘guantongzhan zhuanxin 
观 通 站 转 信 (observation and communica- 
tion station relay communication) 为 保证 
无 线 电 通信 保密 和 通信 联 
络 不 间断 ， 过 观 
通 站 将 信息 转发 给 收 信 单 
位 的 通信 。 现 通 部 队 通信 的 
“种 。 观 通 站 为 秽 鹏 转 信 
时 ,与 舰艇 视 情况 建立 视觉 
通信 ,或 在 海军 超短波 战 
术 协 辣 网 、 近 岸 海区 移动 
通信 网 建立 无 线 电台 通信 ; 
有 条 件 时 ， 还 可 以 建立 有 线 
ia Ass "i E BEG PIE 
建立 短波 通信 时 ， 一 般 由 观 
通 站 插入 舰艇 指挥 网 达成 ， 
或 按 上 级 司令 部 指定 的 网 
路 达成 (248 EAH) 











guantongzhang 
观 通 长 (observation and communication of- 
ficer) pemean E ii 
技术 军官 的 一 种 。 隶属 于 舰艇 首 
工作 受 上 级 观 通 业务 长 指导 。 
领导 观 通 部 门 的 战斗 、 训 练 ， 





行政 管理 和 
思想 教育 工作 ,组 织 本 舰艇 完成 作战 和 其 
他 任务 时 的 目 力 观察 和 通信 联络 勤务 ,本 
部 门 的 武器 和 技术 装备 的 使 用 、 管 理 和 维 
修 等 ， 担 负 舰 三 停泊 时 的 舰 〈 艇 ) 值 日 和 航 


行 时 的 值 跑 官 。 观 通 长 通常 须 经 海军 舰艇 
院 校 进行 舰艇 作战 指挥 和 观察 通信 专业 技 
术 的 培训 (HER) 





guanli xinxi xitong 
管理 信息 系统 (management information 
system, MIS) 。 综合 运用 以 计算 机 为 核心 
的 技术 设备 ,为 军事 业务 的 运行 . 管理 、 
分 析 和 决策 等 提供 信息 支持 的 电子 信息 系 
统 。 指挥 自动 化 系统 的 一 种 。 其 作用 在 于 加 
人 快 信息 的 采集 、 传 送 及 处 理 速度 ， 实 现 数 
据 的 共享 ， 及 时 地 为 各 级 管理 人 员 提 供 所 
+ 辅助 决策 , 改善 运行 效率 及 效果 。 

系统 组 成 主要 由 支撑 系统 和 应 用 系 
统 组 成 - 支撑 系统 为 应 用 系统 提供 运行 环 
境 ， 由 计算 机 、 计 算 机 网 络 及 数据 库 系 统 
等 组 成 ， 有 集中 式 和 分 布 式 两 种 典型 的 结 











构 形式 。 应 用 系统 实现 管理 信 ， 

其 结构 应 与 单位 的 结构 和 管理 活动 相 
适应 , 既 可 支持 各 部 门 的 管理 职能 ， 也 能 
支持 每 种 职能 不 同 层次 上 的 管理 活动 。 执 
行 每 一 种 职能 都 需要 一 组 特定 的 数据 和 处 
理 功能 ,它们 便 了 系统 中 各 个 相对 独 
立 的 子 系统 。 各 子 系统 之 间 ， 借 助 通信 网 
络 与 数据 库 实现 互联 及 数据 共享 ， 使 整个 
系统 集成 为 一 个 有 机 的 整体 。 每 种 职能 的 
管理 活动 一 般 分 为 事务 处 理 、 运 行 控制 、 















管理 活动 ( 见 图 ) 


支持 最 底层 日 常 例 行 事 





应 用 









计算 机 网 络 及 数据 库 系统 
管理 信息 系统 的 概念 结构 





结构 化 、 程 序 化 程度 最 高 。 


加 工 处 理 的 数据 越 综合 ， 数 据 量 
越 少 ， 结构 化 程序 化 程度 越 低 。 系 统 对 
战略 规划 层 的 活动 支持 较 弱 ， 这 部 分 功能 
将 由 专门 的 决策 支持 系统 提供 。 










统 涉及 的 学 
、 计 算 机 科学 及 

É 行 中 的 主要 问题 是 计 
算 机 系统 如 何 正确 、 及 时 地 反映 组 织 的 状 
解决 此 问题 有 圳 于 组 织 管理 水 
条 以 及 计算 机 技术 的 系统 的 
要 是 应 用 软件 的 开发 ， 其 开发 过 程 
参见 软件 工程 。 其 运行 阶段 的 主要 活动 有 系 
统 日 常 管理 、 系 统 行为 合法 性 审查 、 系 统 
功能 与 性 能 监测 和 评估 以 及 根据 审查 和 /或 
评测 结果 对 系统 进行 维护 。 

简 史 与 展望 -管理 信息 系统 术语 出 现 
于 20 世 纪 50 年 代 后 期 ， 当 时 计算 机 刚 被 引 
入 管理 ， 主 要 用 来 进行 例 行 事务 数据 处 理 。 
60 年 代 后 期 ， 由 于 数据 库 技术 的 实用 化 ， 
覆盖 多 个 职能 部 门 的 综合 数据 处 理 系统 得 
到 迅速 发 展 ， 并 逐步 增加 了 分 析 、 计 划 及 
控制 等 功能 ， 直 接 支持 管理 决策 。 这 类 系 
统 除了 提高 事务 处 理 的 效率 外 ,还 可 以 改 
PRR. 提高 经 营 管理 的 效果 。 人 们 将 其 
称 为 管理 信息 系统 。70， 
持 系统 可 以 看 作 是 管理 
延伸 。 管理 信息 系统 的 辅助 决策 功能 主要 












针对 运行 控制 层 及 管理 控制 层 的 决策 过 程 ， 
而 决策 支持 系统 的 主要 目标 在 于 提高 高 层 
的 战略 级 决策 过 程 的 有 效 性 - 

管理 信息 系统 呈 以 下 发 展 趋势 : OM 
成 化 。 将 与 内 外 部 的 诸如 办 公信 息 系统 、 
地 方 和 国家 的 经 济 信息 系 统 、 金 融 信息 系 
统 以 及 社会 服务 信息 系统 等 其 他 计算 机 应 
用 系统 互联 。 加 自然 化 。 人 与 系统 交互 的 








媒体 除 文本 外 ,还 可 以 是 人 类 的 自 
图 形 、 图 像 或 声音 。@ 最 终 用 户 参与 开发 
和 维护 。 用 户 对 系统 功能 的 需求 是 多 变 的 ， 





传统 的 应 用 软件 开发 方法 不 能 适应 这 种 多 
变性 。 未 来 的 计算 机 系统 将 可 让 用 户 以 一 
种 友好 的 编程 语言 自己 来 编程 不 再 完全 
依赖 计算 机 专业 人 员 ， 能 直接 参与 系统 的 
开发 和 维护 (RAR) 





guanxing daohang xitong 

惯性 导航 系统 (inertial navigation system, 
INS) ”利用 惯性 测量 装置 测量 飞机 的 加 
速度 和 角 位 移 (或 角速度 )， 解 算 飞 机 速度 、 
位 置 及 其 他 导航 参数 的 自 备 式 导 航 系统 , 
空军 导航 的 重要 手段 。 现 代 飞 机 的 主要 导 
航 设备 之 一 

组 成 与 原理 ”惯性 导航 系统 通常 由 惯 
性 测量 装置 、 计 算 机 、 控 制 是 示 器 、 状 态 
选择 器 等 部 件 组 成 。 惯 性 测 最 装置 由 陀螺 
仪 、 加 速度 计 等 敏感 元 件 构成 ， 用 于 测量 
飞机 加 如 度 和 角 位 移 (或 角速度 )， 加 速度 
信息 经 计算 机 解 算得 出 飞机 速度 和 位 置 
角 位 移 (或 角速度 ) 信息 直接 从 角度 传 感 
器 输出 ,或 经 计算 机 处 理 后 输出 ， 得 出 飞 
机 航向 和 姿态 角 。 计 算 机 还 同时 解 算 其 他 
导航 参数 ， 并 向 控制 显示 器 和 有 关机 载 设 
备 输出 所 需 控制 显示 器 用 来 显示 各 
种 导航 参数 ， 并 实施 对 系统 的 操作 J 
状态 选择 器 用 来 选择 系统 工作 状态 - 
进入 导航 工作 状态 前 ， 需 进行 初始 对 准 ， 
包括 水 平 对 准 和 方位 对 准 ， 以 确定 系统 的 
初始 条 件 。 初 始 对 准 的 时 间 和 精度 直接 影 
响 系统 的 准备 时 间 和 导航 精度 。 

分 类 ”加 惯性 导航 系统 按 其 惯性 敏感 
元 件 在 飞机 上 的 安装 方式 ,可 分 为 平台 式 
和 捷 联 式 两 类 系统 。 在 平台 式 系统 中 W 
性 敏感 元 件 安装 在 由 框架 、 电 子 线路 、 力 
和 矩 电机 等 组 成 的 惯性 平台 上 。 惯性 平台 包 
括 框架 、 陀 螺 仪 和 伺服 稳定 回路 ， 使 加 速 
度 计 敏感 轴 方 向 不 随 飞 机 姿态 变化 ， 其 测 
基 精 度 较 高 。 但 惯性 平台 结构 复杂 ,成 本 
护 。 在 捷 联 式 系统 中 . 惯 
架 直 接 与 飞机 机 体 连接 。 
使 结构 简化 , 体积 重量 减 小 、 












不 用 惯性 平台 、 
成 本 有 所 降低 但 其 加 速度 计 敏感 轴 方 向 


随 飞机 次 坊 变化 , 需 进 行 坐 标 转换 计算 
因而 对 计算 机 的 速度 、 容 基 要 求 较 高 ; 惯 
性 敏感 元 件 还 直接 受 飞机 振动 、 冲 击 的 影 





guang 光 181 


论 之 一 。 电 磁场 理论 的 重要 组 成 部 分 。 光 
波导 是 介质 波导 ,介质 波导 理论 是 微波 理 
论 的 组 成 部 分 。 介 质 波导 最 初 用 于 微波 和 
毫米 波 技 术 领 域 ，20 世 纪 60 年 代 ， 高 铝 等 
人 从 理论 上 解决 了 光波 导 中 的 损耗 机 理 问 
题 ， 指 出 光 导 纤维 可 以 用 作 高 效 的 信息 传 
输 介质 。 此 后 ,光波 导 理 论 和 相应 的 应 用 
技术 受到 了 高 度 重视 ， 得 到 迅速 发 展 。 

光波 导 结构 ”光波 导 是 由 对 光 透 明 的 
介质 构成 的 对 光 频 电磁 波 实施 导 引 、 使 之 
沿 特定 方向 传播 的 导 行 结构 。 光 波导 主要 
有 光 导 纤维 (简称 光纤 )、 薄 膜 波导 和 条 形 
波导 3 种 结构 。 光 波导 的 结构 见 图 ，a 为 光 
纤 , b 为 薄膜 波导 ,c 为 条 形 波导 。 通 常 ， 
中 间 即 为 芯 层 。 
和 如果 芯 层 的 宽度 为 有 限 值 ， 则 成 为 条 形 波 
导 。 光 纤 是 加 柱状 的 介质 波导 ， 由 中 间 的 
纤 芯 和 外 面 的 包 层 构成 ， 其 基础 材料 一 般 
是 石英 的 光纤 外 部 还 有 护 套 层 ,以 
保护 光纤 不 受 损伤 。 这 3 种 结构 的 共同 特点 
是 作为 芯 区 介质 的 折射 率 , 比 周 央 介 质 折 
射 率 都 要 大 一 些 ， 


响 ， 要 求 陀螺 仪 具有 很 宽 的 动态 测量 范 转 
和 较 高 的 可 靠 性 。@ 按 采用 的 陀螺 仪 类 型 
可 分 为 液 序 、 挠 性、 激光 和 静电 | 
和 HEPES ASHI Bee 

结构 和 工艺 较 复杂 ， 体 积 、 重 
便于 维护 挠 性 陀螺 型 的 系统 结构 较 液 
陀螺 型 的 系统 简单 体积 、 重 量 较 小 , 可 
靠 性 较 高 , 精度 中 等 , 可 满足 一 般 使 用 需要 。 
型 的 系统 动态 测量 范围 宽 ， 可 靠 
般 采 用 捷 联 式 结构 ， 体 积 重量 











成 本 较 低 ， 初 始 对 准时 间 短 ,其 精 
度 与 挠 性 陀螺 型 的 系统 相近 
的 系统 精度 高 ,但 结构 复杂 、 
维修 比较 困难 


静电 陀螺 型 
加 工 工艺 难 







度 大 、 成 本 高 、 





飞行 高 度 和 飞行 姿态 下 使 用 ; 不 辐射 或 接 
收 电 磁 波 ， 隐 蔽 性 好 ; 能 提供 精确 的 飞机 
酸 时 速度 、 实 时 位 置 、 航 向 .姿态 角 及 其 
他 导航 参数 ,多数 系 统 的 AE KE 
约 为 1.01~~1.85 千 米 /时 ,瞬间 速 度 均 方 误 
差 约 为 06~12 米 / 秒 ， 航向 、 次 态 角 均 方 
误差 约 为 4~12 分 。 高 精度 静电 陀螺 型 的 系 
位 圆 概率 误差 可 小 于 0.18 千 米 / 时 。 其 
铀 邮 误 差 防 飞行 时 间 增 加 而 积累 . 
定时 加 以 校正 ， 设 备 制造 工艺 要 求 高 ， 
成 本 和 维修 费用 比较 昂贵 使 用 前 需 进行 
初始 对 准 

简 史 与 展望 “惯性 导航 的 理论 基础 是 
英国 物理 学 家 牛顿 于 17 世纪 确立 的 力学 第 
-定律 。1942 SE LA CE V-2 导弹 上 首次 使 
用 了 简易 惯性 制导 装置 。50 年 代 中 期 , 美 
国 研制 的 惯性 导航 条 统 实验 样机 在 飞机 上 
试飞 成 功 ， 进 入 60 年 代 ， 惯 性 导航 系统 开 
始 在 飞机 上 实际 应 用 。 最 初 为 液 浮 陀螺 于 
台式 惯性 导航 系统 ， 后 出 现 挠 性 陀螺 平台 
式 惯性 导航 系统 。70 年 代 以 来 ， 激 光 陀 蜡 
和 静电 陀螺 相继 问世 ， 捷 联 式 惯性 导航 系 
统 也 开始 用 于 飞机 ,出现 了 多 种 类 型 竞相 
发 展 的 局 面 。 由 于 惯性 导航 系统 能 提供 精 
确 的 火力 控制 和 飞行 控制 计算 所 需 信息 ， 光波 导 的 3 种 结构 
在 飞机 航空 电子 系统 中 得 到 普遍 应 用 。 传输 原理 ” 光 在 光波 导 中 的 传输 可 以 

随 着 导航 技术 的 不 断 发 展 ， 激 光 陀螺 
型 的 捷 联 式 惯性 导航 系统 的 精度 将 进一步 
提高 ， 高 精度 静电 陀螺 型 的 惯性 导航 系统 
将 装备 在 对 导航 精度 要 求 高 的 机 种 上 ， 光 
年 陀 螺 仪 、 半 球 谐振 子 陀螺 仪 、 核 磁 共 振 
陀螺 仪 和 微机 械 陀 螺 仪 技术 ,将 逐步 应 用 
到 惯性 导航 系统 中 。 捷 联 式 惯性 导航 与 卫 
星 导航 系统 构成 的 组 合 导航 系统 将 得 到 大 
量 应 用 。 






















护 套 - 
He 





















光学 的 短波 长 极限 ， 只 能 
尺寸 还 大 于 光波 让 长 的 波导 ， 
例如 多 模 光 纤 。 波 动 光学 理论 ， 就 
painter 








用 几何 光学 解释 光 在 波导 中 
础 是 光 的 全 反射 。 由 于 光波 导 








(#54) HINE EARRA, MA 
面 进入 波导 中 的 部 分 光线 在 波导 芯 层 的 边 
guangbodoo lilun 界面 上 可 以 满足 全 反射 条 件 ， 从 而 被 局 限 


光波 导 理 论 (optical wave-guide theory) 
分 析 光 波导 中 光波 的 传输 原理 和 光 信号 传 
输 特性 的 理论 。 现 代 光 信息 技术 的 基础 理 


FEZ 
利用 几何 光学 理论 ， 
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路 径 ; 可 以 计算 不 同 路 径 光 信号 的 传播 时 
延 差 ， 从 而 估算 光波 导 的 传输 容量 ; 可 以 
计算 光源 与 光波 导 间 的 看 合 效率 。 用 几何 
光学 理论 解释 光波 导 中 光 的 传播 具有 物 
理 概念 清晰 、 易 于 理解 的 优点 ， 但 也 有 其 
局 限 性 ， 它 不 能 解释 芯 层 周转 介质 中 光 场 
的 存在 ， 也 不 能 解释 最 重要 的 单 模 光 纤 中 
光 的 传播 ， 更 不 能 解释 光波 导 中 的 双 折 射 、 
非 线 性 等 效应 。 这些 特性 只 有 光 的 波动 理 
论 才能 给 出 圆满 的 解释 。 

光波 导 的 波动 理论 又 称 为 模式 理论 ， 
根据 JC. 麦 克 斯 书 的 电磁 场 理论 ， 光 就 是 波 
长 极 短 的 电磁 波 。 光 波导 中 光 的 传播 问题 ， 
就 是 一 个 电磁 波 边 值 问 题 。 满 趾 电磁 波 方 
程 及 不 同 介质 分 界面 上 的 电磁 场 边界 条 件 ， 
能 够 在 波导 中 长 距离 传播 的 ， 只 能 是 一 系 
列 离散 的 、 具 有 特定 电磁 场 结构 和 特定 传 
播 速 度 的 电磁 波形 态 ， 称 为 电磁 波 模 式 。 
在 薄膜 波导 中 可 以 存在 横 电 (TE) WURINE 
(TM) 模 两 类 模式 。 在 光纤 中 可 以 存在 TE 

、TM 模 、HE 模 和 BH 模 4 类 模式, 后 
两 类 模式 是 混合 模 。 不 同 的 模式 除了 具有 
不 同 的 电磁 场 结构 和 不 同 的 传播 速度 以 外 ， 
还 有 不 同 的 传播 条 件 。 每 一 个 模式 都 有 特 
定 的 截止 波长 , 仅 当 工作 波长 比 某 一 特定 
模式 的 截止 波长 短 时 ， 这 个 模式 才能 在 波 
导 中 传播 ， 否 则 这 个 模式 就 是 截止 模 或 辐 
射 模 。 在 所 有 的 模式 中 可 以 找到 一 个 截止 
波长 最 长 的 模式 ， 称 为 主 模 或 基 模 ， 而 其 
他 所 有 的 模式 则 称 为 高 阶 模 。 光 纤 中 的 主 
BULHE, 模 ， 它 不 会 截止 。 可 以 选择 光波 
导 的 结构 或 工作 波长 ， 使 得 波导 中 只 有 主 
模 传播 ， 所 有 的 高 阶 模 都 被 截止 ， 这 就 是 
光波 导 中 的 单 模 传播 条 件 。 只 有 主 模 可 以 
传播 的 光纤 称 为 单 模 光 纤 ， 而 容许 多 个 模 
式 传播 的 光纤 则 称 为 多 模 光 纤 。 

如 果 构 成 光波 导 的 各 个 区 域 的 介质 是 
均匀 的 ， 光 波导 中 的 电磁 波 边 值 问题 可 以 
用 解析 方法 求解 。 常 用 的 解析 方法 是 分 离 
变量 法 。 如 果 折 射 率 分 布 不 是 分 区 均匀 的 ， 

一 般 说 来 无 法 求 得 解析 形式 的 解 。 这 种 情 
形 下 ,内 能 用 数值 方法 求解 。 在 光波 导 理 
论 中 ,常用 的 数值 方法 有 有 限 元 方法 和 有 
限 差分 方法 。 

在 理想 的 光波 导 中 , 每 一 个 传播 模式 
独立 传播 ， 模 式 之 间 保 持 正 交 的 关系 。 在 
非 理 想 波导 中 , 不 同 的 模式 将 相互 耦合 
产生 能 基 交 换 。 分 析 光波 导 传播 模式 之 间 
相互 耦合 问题 的 理论 称 为 耦合 模 理论 - 

传输 特性 ”光波 导 的 传输 特性 主要 包 
括 色散 特性 、 非 线性 效应 和 损耗 特性 

光波 导 的 色散 特性 是 其 最 重要 的 特性 
之 一 。 这 里 所 说 的 色散 包含 3 层 意 思 : OF 
同 的 模式 有 不 同 的 传播 速度 ， 称 为 模式 色 
散 或 模 间 色 散 。@ 制 造 光波 导 的 材料 的 折 
射 率 是 波长 的 函数 ， 这 导致 传播 速度 随 光 
























让 频率 改变 ， 称 为 材料 色散 。 全 每 一 个 波 
导 模 式 在 工作 波长 改变 时 ， 其 传播 速度 也 
会 改变 ， 这 就 是 波导 色散 。 光 纤 的 色散 是 
光纤 通信 系统 传输 容量 或 传输 带宽 的 主要 






上 E 线 性 效应 是 介质 对 强 光 
伴随 新 的 光 频 成 分 的 
产生 。 单 模 光纤 的 非 线性 传输 理论 是 光 
波导 理论 中 极为 重要 的 组 成 部 分 ,已 发 展 
成 为 非 线性 光纤 光学 这 一 分 支 学 科 。 光 纤 
中 的 非 线性 首先 表现 为 克 尔 效应 ， 这 种 非 
线性 效应 导致 单 模 光纤 中 的 自 相 位 调制 
(SPM) 、 交 叉 相 位 调制 (XPM) 、 四 波 混 频 
(PWM) 等 重要 的 非 线性 过 程 。 光 纤 中 的 另 
-类 非 线性 效应 是 受 激 散 射 ， 主 要 有 受 激 
拉 曼 散 射 (SRS) 和 受 汶 布 里 渊 散 射 (SBS) , 
它们 对 单 模 光纤 中 光 信号 的 传输 也 会 产生 
重要 的 影响 。 
光波 导 的 损耗 ， 尤 其 是 光纤 的 损耗 特性 
是 其 能 否 作为 信息 的 长 距离 传输 介质 的 决 
定 因素 。 光 波导 中 的 损耗 可 以 区 分 为 本 征 
损耗 和 杂质 损耗 。 本 征 损耗 是 指 构成 光 让 
导 的 基础 材料 分 子 的 吸收 损耗 和 散射 损耗 
是 光波 长 的 函数 。 本 征 损耗 无 法 通过 改 站 
制作 工艺 来 加 以 克服 。 杂 质 损耗 是 由 于 材料 
中 的 杂质 分 子 对 光 频 电磁 被 的 吸收 引起 的 ， 
改进 工艺 可 以 使 杂质 损耗 降 于 最 低 ， 
应 用 领域 薄膜 波导 和 条 天 
用 来 制作 无 源 光 器 件 、 有 源 光 吕 件 、 
成 和 光电 混合 集成 器 件 ， 光 纤 主 要 
信号 的 传输 介质 。 


































光 集 
光 
光波 导 的 传输 特性 ,会 
因 外 界 环 境 参数 ， 例 如 温度 、 压 力 . 电磁 





场 的 改变 而 改变 ， 光 波导 可 以 作为 传感器 
件 而 获得 广泛 的 应 用 

发 展 趋势 为 适应 光 信息 技术 飞速 发 
展 的 需要 ， 光 波导 理论 还 在 不 断 完善 。 计算 
机 技术 的 引入 ， 解 决 了 过 去 难以 处 理 的 复杂 
结构 光波 导 中 的 传输 问题 和 光 信号 的 非 线性 
传输 问题 。 新 的 应 用 领域 还 在 不 断 出 现 。 新 
材料 光波 导 的 研究 工作 也 取得 了 长 足 的 进 
展 ， 可 以 预期 ， 具 有 更 好 的 传输 特性 的 光波 
导 在 不 久 的 将 来 即 可 得 到 广泛 的 应 用 . 

推荐 书目 

A.W. 肠 奈 德 、 I.D. 洛 夫 著 。 周 幼 威 等 译 : OF 
波导 理论 》， 人 民 邮 电 出 版 社 。 北京 ，1991。 
(FAR) 











guangbo duolu fuyong jishu 
光波 多 路 复 用 技术 (optical multiplexing 
在 同一 光路 中 同时 建立 多 个 








将 合成 信号 还 原 成 
彼此 不 相干 扰 的 各 路 信号 ， 青 由 各 自 的 端 
口 输出 。 因 发 送 端 设备 输出 的 各 路 信号 的 





各 路 信号 在 一 个 信道 中 传 
输 不 会 发 生 互 相干 扰 - 信 系统 中 的 复 
用 技术 包括 光波 分 复 用 (OWDM) 、 光 时 分 
复 用 (OTDM) 和 光 码 分 复 用 (OCDM)。 将 
波长 不 同 、 各 自 载 有 独立 信息 的 多 个 光 载 
波 送 进 同一 光路 传输 的 技术 称 为 光波 分 复 
用 技术 ; 将 携带 各 自 独立 的 多 个 光 载 
波 安 排 在 不 同 的 时 隙 ,在 同一 光路 中 传输 
的 技术 称 为 光 时 分 复 用 技术 ; 将 不 同 的 信 
息 用 相互 正 交 的 地 址 码 序列 进行 编 
后 调制 复 用 在 同一 光 载波 上 
为 光 码 分 复 用 技术 。 先 波 分 复 用 技术 是 最 
为 成 熟 、 应 用 最 广泛 的 光波 多 路 复 用 技术 。 
光纤 的 带宽 资源 可 达 100 太 比特 / 秒 ， 由 于 
受 光 纤 色散 特性 、 非 线性 特性 以 及 由 子 器 
件 响 应 速度 等 因素 的 影响 ， 实 际 单 路 光纤 
通信 系统 的 传输 速率 会 受到 限制 。 采 用 光 
波多 路 复 用 技术 在 一 根 光纤 上 同时 传输 多 
个 信道 可 充分 利用 光纤 传输 潜力 ,显著 提 
高 通信 容量 。 可 以 单独 使 用 一 种 复 用 方式 ， 
也 可 以 综合 使 用 两 种 以 上 的 复 用 技术 ， 以 
提高 光纤 通信 系统 的 传输 能 力 。( 瘟 。 佳 ) 


某 些 参量 不 同 、 

















guang bofen fuyong 
光波 分 复 用 (optical wavelength division 
multiplexing, OWDM) 。 将 波长 不 同 、 各 


自 载 有 独立 信息 的 多 个 光 载 波 合 路 ， 丰 全 
进 同一 光路 传输 ， 在 接收 端 再 将 组 合 的 光 
信号 按 不 同 波长 分 开 , 恢复 出 床 信号 后 送 
入 不 同 终端 的 光波 多 路 复 用 技术 。 又 称 光波 
长 分 割 复 用 技术 。 在 光纤 通信 系统 中 ， 将 
光纤 的 低 损 耗 窗口 可 使 用 的 光谱 raa 

为 若干 窗 的 子 带宽 ,每 一 子 带 

长 承载 一 路 ， 从 而 和 多 路 
在 NEE MEN. 其 基本 原理 是 











行 波长 分 割 的 正 交 性 。 光 波 的 复 用 和 解 复 
用 技术 实际 上 是 光 滤 波 技术 ， 波 分 复 用 技 
术 中 的 关键 技术 。 按 照相 邻 光 载波 之 问 波 
长 间隔 的 大 小 ， 可 将 光波 分 复 用 技术 分 为 
HEREBY LI CWDM) 技术 、 密 集 波 分 复 
F (DWDM) 技术 和 光 频 分 复 用 (OFDM) 
技术 。 稀 玻 波 分 复 用 技术 的 波长 问 隔 在 20 


纳米 左右 ,主要 用 于 城 域 网 中 。 密 集 波 分 
复 用 技术 的 波长 间 阳 为 0.8 纳 米 或 它 的 整数 
倍 , 或 它 的 1/2， 主要 用 于 长 途 干线 传输 。 
光 频 分 复 用 技术 的 波长 问 隔 更 小 ,一 般 用 
频率 间隔 表示 , 频率 间隔 在 10 吉 赫 左 右 。 
光 频 分 复 用 技术 尚未 达到 实用 化 水 平 ， 将 
来 可 能 用 于 光 接 入 网 中 。 Ch 4) 








guang cunchugi 
光 存 储 器 (optical storage) 。 利用 光学 技 
术 进行 信息 存 馆 和 读 取 的 设备 及 器 件 的 统 
称 。 广义 上 ,照相 底片 、 缩 微 胶片 也 居于 





光 存 储 器 ,习惯 上 多 指 光盘 及 相应 的 读 写 
设备 。 最 常见 的 光 存储 器 是 CD-ROM, 又 
称 紧缩 光盘 只 读 存储 器 。 这 是 一 种 采用 紧 
碳酸 楷 材 料 作 基底 的 圆 盘 , 直径 为 120 毫 
OK, 厚度 12 毫 米 , 中 间 开 有 一 个 直径 为 
15 毫 米 的 圆 筷 。 这 种 光盘 的 片 基 表面 上 涂 
有 一 层 馈 合 洛 着 螺旋 线 轨迹 以 四 坑 的 
有 无 来 表示 二 进 制 信息 。 在 CD-ROM 驱 动 
器 中 ， 利 用 激光 照射 到 四 坑 与 平坦 表面 时 
产生 的 不 同 反射 ， 通 过 相应 的 电路 读 出 光 
4 上 所 记录 的 信息 。 光 盘存 储 容量 大 是 它 
-大 优点 , 一 张 5 英 寸 CD-ROM 光 盘 的 
es 根据 记录 内 容 的 不 同 ， 
CD-ROM 有 不 同 的 名 称 。 如 记录 数字 音频 
D-DA， 具 有 交互 功能 的 增强 
CD+， 记 录 视 频 的 称 为 VCD 
等 。 国 际 上 制订 了 许多 标准 格式 ,并 以 不 
同 的 颜色 予以 区 别 ， 如 数字 音频 光 稚 格式 
为 红皮书 ， 计 算 机 光盘 格式 为 黄皮书 , 视 
频 光 盘 格 式 为 白皮书 ， 可 写 光 其 格式 为 橙 
皮 书 等 。 而 绿 皮 书 则 是 红皮书 与 黄皮书 的 
结合 。 
早期 的 CD-ROM 是 由 厂家 制作 内 容 ， 
mesem. 现 已 允许 用 户 自己 刻录 光 
Ak. 这 类 光盘 称 为 可 刻录 光盘 。 一 次 性 可 
AUREA (CD-R) 是 在 基底 反光 层 上 涂 一 层 
特殊 的 染料 层 ,在 强 激光 照射 下 会 发 生 分 
解 ， 从 而 记录 数字 信息 。 由 于 染料 的 不 可 
递 性 ， 写 入 后 即 不 能 更 改 ， 所 以 只 能 进行 
次 刻录 。 另 一 种 是 可 多 次 读 写 的 光 航 (CD- 
RW) ， 这 种 光盘 的 活性 层 是 一 种 多 晶 结构 
的 金属 一 银 钢 镑 页 合金 ， 具 有 反射 激光 的 
人 能力。 在 强 功 率 激光 照射 下 变 成 非 品 结构 ， 
使 之 失去 对 激光 的 反射 能 力 。 而 在 稍 低 功 
率 激 光照 射 下 又 恢复 成 多 品 结构 。 这 就 满 
是 了 多 次 读 写 的 要 求 。DVD 是 新 一 代 CD- 
又 称 为 数字 通用 光盘 。 这 是 一 
CD-ROM 相 同 ， 但 能 存储 更 多 数 
据 的 光 茹 。 在 一 张 DYD 上 如 以 MPEG-2 标 
准 对 数据 进行 压缩 ,就 可 以 存储 X 整 的 
电影 。 最 新 的 DVD 拟 采用 波长 更 短 的 蓝 色 
激光 ， 以 求 获取 更 高 的 存储 密度 。DVD 标 
一 直 是 一 个 竞争 激烈 的 领域 除了 DVD- 
ROM 基 本 格式 已 肯定 外 ， 电 影 和 影碟 以 及 

















可 读 写 DVD 等 标准 尚 无 定论 。 

CEBRA ) 
guangdao xianwei 
光 导 纤维 (optical fiber) ”以 石英 为 基础 


材料 的 光 的 传输 介质 。 简 称 光纤 。 具 有 重 
量 轻 、 体积 小 、 耐 腐蚀 、 柔软 、 可 用 频带 宽 、 
下 受 电磁 干扰 和 核 爆炸 产生 的 电 
、 没 有 电磁 能 辐射 等 优点 。 
光纤 由 折射 率 较 高 的 纤 艺 、 折 射 率 较 
低 的 包 层 和 表面 涂 覆 层 3 部 分 组 成 (图 1)。 
纤 芯 用 来 传导 光波 ; 包 层 用 来 封 闵 光波, 





使 光波 在 纤 芯 中 传播 ; 涂 覆 层 用 来 保护 光 
纤 不 受 机 械 损 伤 ， 并 免 遭 环境 中 杂质 和 水 
的 污染 。 对 光波 的 传输 不 产生 影响 。 








芯 折 射 率 径 向 分 布 的 不 F 
KGE 分 为 阶 跃 光纤 和 海 变 
纤 芯 与 包 层 界面 突变 的 
折射 率 在 纪 内 按 某 种 规律 逐渐 降低 的 光 
纤 称 为 新 变 光纤 。 按 传输 电磁 模式 数量 的 
不 同 ， 光 纤 可 分 为 单 模 光纤 和 多 模 光 纤 。 
单 模 光纤 纤 芯 直径 一 般 为 8~10 微 米 ， 多 模 
HAFA 般 为 50~100 微 米 ， 包 层 直 
径 一 般 为 125~140 微 米 
SHER ST BUG ETT HS. 
在 一 定 条 件 下 ， 光 波 会 在 两 种 不 同 的 介质 
界面 上 产生 全 反射 。 这 就 是 光纤 能 够 导 光 
的 基本 原理 。 当 折射 率 呈 突 变型 分 布 时 (图 
2). 折射 率 在 纤 芯 中 是 均匀 的 ， nga 
层 交 界面 上 折射 率 突然 减 小 。 光 波 通过 纤 
芯 和 包 层 的 交界 面 不 断 地 全 反射 沿 折线 路 
径 传播 到 另 一 端 。 当 折射 举 星 渐变 型 分 布 
时 ,折射 jr 沿 着 径 向 逐渐 减 小 
光波 通过 连续 改变 方向 . 沿 曲 线路 径 传播 
到 另 一 端 























B2 ASAE 
20 HEE 60 年 代 初 期 开始 了 光纤 应 用 于 
通信 的 研究 ， 当 时 光纤 的 损 村 高 达 1 000 分 


贝 / 千 米 ,无 法 应 用 于 通信 。1966 年 美 第 华 
人 高 强 首 先 提出 光纤 损耗 可 低 于 20 分 贝 / 千 
米 的 理论 推测 。1970 年 美国 康宁 玻璃 公司 
首次 拉 制 出 损耗 为 20 分 贝 / 干 米 的 光纤 ， 
从 此 光纤 技术 迅速 发 展 起 来 。 到 1979 年 ， 
石英 光纤 损耗 已 降 至 0.2 分 贝 / 千 米 。 光 纤 
的 理论 可 用 带宽 可 达 10" 赫 数量 级 。 非 零 色 


散 位 移 光纤 、 大 有 效 面积 光纤 和 全 波光 纤 
被 分 复 用 等 技术 可 以 


配合 光 放 大 器 、 密 





guangdian duikang jishu 
光电 对 抗 技术 (electro-optical electronic 
warfare technology) 。 用 于 前 弱 、 破坏 敌 
方 光电 设备 的 使 用 效能 和 保护 已 方 光电 设 
备 使 用 效能 正常 发 挥 的 技术 。 电 子 对 
抗 技术 的 重要 组 成 部 分 

按 作战 功能 ， 可 分 为 光电 对 抗 侦察 技 
A. 光电 干扰 技术 和 光电 防御 技术 ,还 包 
括 光电 路 身 技术 与 反 路 身 技术 。 按 光源 的 发 
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光 机 理 ， 可 分 为 普通 光 对 抗 技术 与 激光 对 
抗 技术 。 前 者 按 波 段 划 分 可 分 为 可 见 光 对 
抗 技术 、 红 外 对 抗 技术 以 及 紫外 对 抗 技术 。 
人 光电 对 抗 侦察 技术 。 利 用 光电 技术 于 段 对 
敌 方 光 电 装 备 辐射 或 散射 的 光波 信号 进行 
搜索 、 截 获 、 参 数 测量 、 分 析 识别 和 测 向 
。 并 判别 威胁 程度 ， 及 时 提供 相应 情 
报 和 发 出 告警 的 光电 技术 。 回 光电 干扰 技 
术 。 通 过 发 射 .反射 散射 和 吸收 光波 能 量 ， 
使 对 方 光电 设备 和 光电 制导 武器 不 能 正常 
SOPRA HEARS WTH 
产生 的 方法 是 否 必须 发 射 干扰 波 ， 分 为 有 
源 光电 干扰 技术 和 无 源 光电 干扰 技术 。 按 
照 干扰 作用 性 质 分 为 压制 性 光电 干扰 技术 
和 了 同 骗 性 光电 干扰 技术 。 回 光电 防御 技术 。 
用 于 防御 敌 方 对 己方 光电 装备 进行 光电 侦 
察 与 光电 干扰 ， 以 保障 己方 光电 设备 正常 
工作 的 光电 技术 ， 

20 世 纪 50 年 代 ， 红 外 制导 的 空 对 空 导 
弹 问世 不 久 ， 美国 研制 成 红外 干扰 装置 。 
0 年 代 以 来 ， 光 电 技术 迅速 发 展 ， 在 侦察 、 
制导 、 火 控 、 通 信和 导航 等 军事 领域 获得 
广泛 应 用 。 尤其 是 采用 激光 制导 、 电 视 制导 、 
红外 制导 的 精确 制导 武器 装备 部 队 ， 并 在 
局 部 战争 中 发 挥 了 重要 作用 ， 促 进 了 光电 
对 抗 的 发 展 。 红 外 告 移 和 激光 告警 设备 、 
各 种 红外 诱饵 和 红外 干扰 机 、 多 功能 烟幕 
和 伪装 器 材 相继 研制 成 功 并 陆续 装备 部 队 。 
光谱 滤波 、 多 光谱 扫描 、 复 合 制导 等 反 干 
扰 技术 也 相应 发 展 和 应 用 。80 年 代 , 美 、 

等 国 积极 研制 激光 武器 ， 相 应 研究 发 展 
THK 干扰 、 激 光 致 育 技 术 及 紫外 告警 器 

90 年 代 以 来 ， 光电 制导 武器 及 共 配 套 的 光 
电 侦 测 设备 性 能 不 断 提 高 ， 应 用 更 加 普遍 ， 
在 战争 中 的 作用 和 地 位 更 加 突出 。 光 电 对 
抗 技术 的 发 展 和 光电 对 抗 装备 的 研制 ， 受 
到 了 世界 各 军事 大 国 的 普遍 重视 。 光 电 对 
抗 技术 的 发 展 趋势 是 : 将 深入 探索 对 各 种 
光电 制导 武器 新 的 对 抗 途径 ; 进一步 研究 
多 波段 、 宽 频带 和 高 探测 概率 、 低 虐 警 率 
MOA BARA 发 展 自 适应 光电 对 抗 技 
术 和 光电 隐身 技术 ; 研究 发 展 多 功能 烟幕 、 
光 条 条 等 新 型 无 源 寺 扰 器 材 ! 研究 抗 干扰 
能 力 强 的 光电 探测 技术 与 制导 技术 等。 

(ESH) 











guangdian duikang zhencha jishu 
光电 对 抗 侦察 技术 (electro-optical elec- 
tronic warfare reconnaissance technology) 
指 利 用 光电 技术 手段 对 敌 方 光 电 装 备 辐射 
或 散射 的 光波 信号 进行 搜索 、 截 获 、 参 数 

基 、 分 析 、 识 别 和 测 向 定位 ， 判 别 威胁 
释 度 ， 及 时 提供 相应 情报 、 发 出 告警 的 光 
电 技术 。 又 称 光电 侦察 告警 技 术 。 光 电 对 
抗 技术 的 重要 组 成 部 分 。 电 子 对 抗 侦察 技 术 
的 一 种 - 
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guangdian fongyu jishu 
光电 防御 技术 (electro-optical defense f 


technology j wiu 














FH it 象 是 
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i 采取 光谱 让 
编码 发 射 和 相 
术 和 光电 
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支 本 和 多 种 机 理 、 多 种 
杨 %) 
发 系统 
guangdian ganrao jishu 下 扰 机 采用 非 相 
光电 干扰 技术 (electro-optic 调制 器 用 于 将 红 
sures technology) 。 通 ES 编码 
射 和 吸收 光波 能 1 
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OI 纤 技术 、 光 存储 技术 、 

显示 器 件 技术 以 及 光 

nua — fhe emina 电子 集成 电路 与 集成 
| | 光路 技术 等 。 

di sha rx 基本 原理 ”光电子 

调制 点 T 辐射 源 “光学 系统 一 一 发 展 ， 依 赖 于 光电 


图 2 红外 干 拢 机 组 成 示意 图 
进入 导弹 跟踪 回路 : 跟踪 系统 受 干扰 信号 
影响 ， 使 控制 设备 产生 附加 的 随机 误差 信 
号 , 从 而 使 导弹 跟踪 不 稳 , 命中 率 下 降 。 DET. 
外 诱饵 。 一 种 投放 到 室 中 或 海面 能 产生 
强烈 的 与 被 保护 目标 相似 的 红外 辐射 、 形 
成 假 目标 的 一 次 性 使 用 光电 干扰 装置 , 能 
够 用 以 欺骗 点 源 探测 式 红外 制导 导弹 ， 使 
导弹 跟踪 偏离 正确 方向 ,保护 目标 免 遭 攻 
击 ， 广 泛 应 用 于 飞机 、 舰 艇 等 的 自身 防护 

无 源 光电 干扰 技术 ”利用 对 光波 有 吸 
收 、 衰 减 或 强烈 反射 、 散 射 作用 的 器 材 ， 
庶 需 真实 目标 或 形成 假 目标 以 降低 政 方 
光电 设备 探测 能 力 的 技术 。 包 括 以 烟幕 、 
水 雾 或 其 他 消光 材料 阻 断 光 电 设备 对 目标 
的 探测 和 跟踪 ; 用 强烈 反射 、 散 射 激光 信 
号 的 光 箱 条 、 角 反射 作 充 作假 日 标 ， 通过 
种 盖 反 红外 、 反 可 见 光 伪装 网 ,或 通过 表 
面 涂 数 伪装 涂料 等 对 目标 实施 伪装 、 通 过 
对 目标 进行 改造 等 技术 措施 ， 以 抑制 或 屏 
蕉 目标 的 红外 辐射 等 。 

简 史 与 展望 20 世纪 50 年 代 , 红外 制 
导 的 空 对 空 导 弹 问世 不 久 ， 美国 便 开 始 研 
究 其 对 抗 措 施 ， 并 研制 成 红外 干扰 装置。 
60 年 代 以 来 激光 制导 、 红 外 制导 的 精确 
制导 武器 在 局 部 战争 中 发 挥 了 重要 作用 ， 
促进 了 光电 干扰 技术 的 发 展 。 红 外 干扰 机 、 
多 功能 烟幕 和 伪装 器 材 相继 研制 成 功 并 陆 
续 装备 部 队 。80 年 代 ， 美 、 苏 等 国 积极 研 
制 激光 武器 ， 相 应 地 研究 发 展 了 激光 干扰 
技术 。 光 电 干扰 技术 的 发 展 呈 现 如 下 主要 
趋势 : 大 力 发 展 强 激光 干扰 技术 和 多 光谱 
综合 干扰 技术 ， 包 括 研究 全 光波 段 隐身 技 
术 ; 研制 面 源 红外 干扰 弹 等 新 型 的 红外 干 
扰 弹 ,发 展 多 功能 、 宽 频段 烟幕 技术 ,以 
及 多 用 途 的 光电 假 目标 ;发展 综合 侦察 告 
和 警 装置 、 计 算 机 自动 控制 装置 ， 组 成 一 体 








的 自 适应 干扰 系统 。 ( 杨 军 ) 
guang dianzixue 
光电 子 学 (optoelectronics) ”由 光学 和 


电子 学 相 结合 而 形成 的 关于 光电 子 技术 及 
其 应 用 的 技术 。 又 称 光 频 电子 学 。 F 
信 技 术 基础 理论 之 一 。 光 电 
频谱 的 光波 段 (频率 为 3x10* 
波长 为 1 毫米 至 10 纳 米 )， 即 红外 4 
光 、 紫 外 线 和 X 射 线 部 分 的 电磁 辐射 - 光 
电子 学 研究 的 领域 非常 广泛 ， 主 要 包括 光 
电子 器 件 、 激 光 技术 、 光 电 探测 技术 、 光 









转换 和 电光 转换 、 光 传 
输 、 加 工 处 理 和 存储 等 

技术 的 发 展 。 这 些 技术 所 依据 的 原理 , E 
要 是 光 与 物质 的 相互 作用 。 它 涉及 折射 和 
反射 等 光束 的 传播 规律 ,衍射 . FID. tha 
振 和 色散 等 光 玻 的 传播 规律 ， 热 辐射 、 光 
BIH. BRI. UT teak RA 
辐射 等 发 光 规 律 ， 各 类 元 激发 之 间 的 相互 
作用 和 动力 学 过 程 等 的 机 理 ， 光 电导 、 光 
电 发 射 和 光 生 电动 势 等 光电 转换 机 理光 
PRK, HERR 系统 的 集成 ， 
视觉 过 程 和 肉眼 对 光 的 反应 ， 以 及 对 快速 
和 微弱 光电 信息 的 探测 和 处 理 等 。 这 些 技 
术 的 使 用 还 需要 电子 技术 的 配合 .才能 构 
成 具有 特殊 功能 的 仪器 、 设 备 或 系统 : 

主要 器 件 光电 子 器 件 是 构成 光电 子 
系统 的 基本 单元 ， 主 要 包括 激光 器 、 光 电 
探测 器 、 显 示 显 像 器 件 、 集 成 光路 与 光电 
子 集成 电路 等 。 常 用 的 光源 主要 有 高 亮度 
半导体 发 光 二 极 管 和 半导体 激光 器 两 类 ; 
辐射 探测 器 主要 用 来 检测 光 信 息 和 辐射 功 
率 ; 控制 与 处 理 用 元 器 件 主要 用 来 控制 和 
改变 光 的 强度 、 光谱 偏振 、 发 光 时 间 、 
相干 性 和 方向 性 等 特征 ， 进 行 光 放大 、 光 
调制 、 光 限 幅 和 光 整 形 等 光 处 理 。 

激光 器 ”激光 是 通过 从 外 部 对 某 类 特 
定 物质 施加 能 量 ， 使 电子 急剧 增 能 ， 从 而 
以 “ 受 激 辐射 ”方式 产生 的 人 造 光 波 。 激 
光 具 有 良好 的 单 色 性 、 相 干 性 、 方向 性 和 
高 光 强 。 激 光 器 按 工作 物质 可 分 为 固体 激 
光 器 、 气 体 激光 器 和 半导体 激光 器 3 种 。 其 
中 国体 激光 器 常用 于 测 距 仪 及 目标 指示 器 
等 装备 ; 气体 激光 器 一 般 用 于 测 距 仪 和 激 
ts 半导体 激光 器 在 光纤 通信 、 
引信 、 近 程 测 距 以 及 光 存储 等 领域 得 到 广 
证 的 应 用 

光电 探测 器 光电 探测 器 就 是 光电 转 
换 器 ， 用 于 将 光 信号 转换 为 电信 号 ,以 便 
传递 或 处 理 。 光 电 探测 器 按 工作 波段 可 分 
为 可 见 光 探 测 器 、 红 外 探测 器 、 紫 外 探测 
器 和 X 射线 探测 器 等 。 按 所 含 的 光敏 元 件 
数 又 可 分 为 单元 探测 器 、 多 元 探测 器 和 焦 
平面 阵列 等 
发 射 效应 类 型 的 探测 中， 是 
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仪 的 关键 器 件 ; 电荷 耦合 器 件 (CCD) 红外 
焦 平面 阵列 是 一 种 用 于 红外 波段 探测 的 固 
体 成 像 器 件 ， 是 一 种 先进 的 光电 探 调 器 。 
显示 显 像 器 件 用 于 产生 光 模拟 信 
数字 符号 和 光 图 像 ， 分 为 真空 器 件 和 





非 真 空 器 件 两 大 类 。 





示 属 于 被 动 显 示 外 ,其 他 都 可 以 发 光 ， 届 
动 显示 。 在 显 像 技术 中 , 广泛 应 用 黑 
白 和 彩色 电视 显像管 。 显 像 管 利用 扫描 电 
了 束 夏 击 荧光 屏 产生 黑白 或 彩色 画面 。 

集成 光路 与 光电 子 集成 电路 ”集成 光 
路 (IOC) 是 将 各 种 有 源 和 无 源 的 光学 器 件 








(OEIC) 是 将 各 类 光学 器 件 ， 光 电子 器 件 与 


有 关 的 电子 电路 集成 在 同一 块 半导体 芯片 
上 ， 完 成 某 种 特定 功能 的 集成 化 功能 器 件 。 
集成 光路 技术 如 用 于 光 计算 机 ， 可 以 实现 
极 高 速 的 敢 辑 运算 。 光 电子 集成 电路 具有 
较 高 的 整体 性 与 可 靠 性 ， 有 利于 提高 工作 
频率 和 降低 噪声 ， 便 于 批量 生产 和 降低 成 
Ke 
典型 系统 将 各 类 光 、 电 元 器 件 按 
种 可 能 方式 组 合 起 来 ， 可 构成 光电 子 学 系 
统 。 典 型 的 有 光纤 通信 
微 光 夜 视 系统 等 
光纤 通信 系统 ”以 光纤 作为 传输 介质 
的 通信 系统 ， 主 要 由 电 端 机 、 光 源 ， 光 缆 、 
光 检测 器 和 电 接 收 机 等 几 个 部 分 组 成 。 光 
娃 通 信 容 量 很 大 ,理论 上 可 以 同时 传送 近 
100 亿 路 电话 和 1 000 万 路 电视 。 由 于 快速 
光电 接收 元 件 和 控制 元 件 都 已 进入 皮 秒 范 
A, 已 可 实现 皮 秒 脉冲 激光 源 。 光 学 信息 
处 理 的 速度 也 在 大 幅度 提高 。 系统 的 
结构 已 开始 向 集成 化 发 展 ， 形 成 以 光 通 信 
和 高 速 开关 为 重点 的 集成 光学 。 
电视 系统 常用 的 光电 子 学 系 : 
的 摄像 部 分 由 物镜 、 摄 像 管 和 电子 
成 。 当 物镜 把 光学 景物 成 像 于 摄像 管 中 光 
敏 靶 面 上 时 ， 相 当 于 光照 较 强 部 位 的 电阻 
变 小 。 当 扫描 电子 束 在 外面 的 另 一 面 扫 过 
时 。 在 电阻 变 小 的 部 位 就 产生 了 输出 人 
除 用 光敏 电阻 作 靶 面 外 ， 还 可 用 硅 光 电 二 
极 管 阵列 ， 用 扫描 电子 束 读 出 。 当 信息 传 
到 显 像 设备 时 ， 可 在 显像管 屏幕 上 看 到 相 
应 的 光 图 像 。 利 用 三 基色 原理 ,还 可 实现 

































wor to" to 0k ER 
i = ry 波长 bm) HE 

ee ee ee oe 可 分 为 微 光 徐 视 仪 和 

+ aa Asse 微 光电 视 两 类 。 微 光 

xe EHR 可见光 红外 线 夜 视 仪 主要 由 像 增强 
光波 的 波长 及 频 丰 示意 图 管 、 物 镜 、 目 镜 和 电 
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源 等 组 成 。 微 光 电视 主要 由 摄像 机 、 监视 
器 和 控制 器 3 部 分 组 成 。 微 光 夜 视 仪 可 在 星 
光 或 有 云 的 黑夜 里 观察 目标 ， 视 距 可 达 几 
百 至 几 千 米 。 微 光 夜 视 仪 体积 小 、 重 量 轻 、 
操作 方便 ， 是 数字 化 单 兵 的 必要 装 ' 

军事 应 用 ”光电子 学 的 应 用 非 浓 
从 能 源 角 度 看 ， 可 将 光 能 转换 成 电能 ， 司 
将 电能 转换 成 光 能 。 从 信息 角度 看 可 利 
用 光 发 射 、 放 大 、 调 制 、 加 工 处 理 、 存 储 、 
测量 、 显 示 等 技术 和 元 件 。 构 成 具有 特定 
功能 的 光电 子 学 系统 。 光 电子 技术 像 其 他 
高 新 技术 一 样 ， 在 军事 领域 得 到 了 广泛 和 
应 用 。1991 年 的 海湾 战争 、2001 年 的 
证 战争 、2003 年 的 伊拉克 战争 中 ， 
泛 使 用 了 各 种 星 载 、 机 载 和 车 载 光 电子 装 
备 ， 包 括 高 分 辨 可 见 光 和 红外 侦察 照相 机 、 
激光 半 主 动 制导 航 弹 、 红 外 成 像 制导 导弹 、 
激光 测 距 和 目标 指示 器 、 激 光 致 育 武 器 、 
激光 光 点 跟踪 器 、 合 成 孔径 雷达 、 高 分 辨 
率 摄像 机 等 ， 为 其 军事 行动 提供 了 充分 的 
技术 保证 

简 史 与 展望 ”光电子 技术 是 从 20 世 纪 
50 年 代 中 期 被 大 量 应 用 的 ， 但 其 历史 可 追 
济 到 一 百 多 年 以 前 。1873 年 ,英国 WR. 史 
密斯 发 现 了 三 的 光电 导 性 (内 光电 效应 ) 
1929 年 出 现 了 光电 管 。1939 年 ,苏联 VK. 兹 
沃 雷 金 制 成 实用 的 光电 倍增 管 。40 年 代 出 
现 了 用 半导体 材料 制 成 的 红外 探测 器 ，50 
年 代 短波 红外 硫化 铅 (PbS) 光电 探测 器 投 
入 使 用 。60 年 代 以 后 ， 在 军事 需求 牵引 和 
半导体 工艺 技术 的 驱动 下 ， 光 电子 技术 得 
到 迅速 发 展 ,美军 将 光电 探测 器 用 于 代号 
为 响尾蛇 的 空空 导弹 ， 取 得 明显 的 作战 效 
果 。1960 年 ， 世 界 上 第 一 台 激光 器 一 红 
宝石 激光 器 研制 成 功 。1961 年 ， 第 一 台 激 
光 测 距 仪 间 世 。1970 年 以 后 ,光纤 技术 、 
光 存储 技术 、 显 示 器 件 技术 以 及 光电 子 集 
成 电路 与 集成 光路 技术 等 迅猛 发 展 ，80 征 
代 以 后 ,光纤 通信 乏 步 震 代 了 电缆 通信 
光电 子 技术 的 广泛 应 用 将 推动 光电 子 学 理 
论 向 更 高 的 层次 发 展 。 随 着 光电 子 器 件 的 
多 样 化 、 微 型 化 和 各 种 功能 指标 的 发 展 ， 
光电 子 技术 的 应 用 将 层出不穷 , 对 国民 经 
济 和 军事 的 影响 会 日 益 深刻 。 光 电子 技术 
同 微 电 子 技术 、 生 物 技术 、 纳 米 技术 的 相 
互 交 义 和 渗透 已 成 为 必然 趋势 。 

徐 志 军 ) 




























guangduanzhan 
光 端 站 (optical transmission station) iL 
接 、 转 换 光 级 线 ( 电 ) 路 的 通信 站 。 通 信和 要 
要 作用 是 为 各 种 业务 网 提供 信 
线 (HL) 路 汇 接 、 调 度 。 可 分 为 光 
终端 站 和 光 中 继 站 。 光 主要 实现 电 
到 光 和 光 到 电 的 转换 ， 光 中 继 站 主要 实现 
中 长 距离 的 光 信号 中 继 传 输 。 光 端 站 的 主 












要 设备 有 各 种 光 顷 线路 终端 机 、 光 费 
数字 复 用 设备 、 数 字 配 线 架 、 光 
i O AU IAN 





光 放 大 器 (optical ar 
辐射 或 受 激 艇 射 原理 实现 入 射 光 信号 放大 





实现 对 光 信号 的 直接 放 
耗 造 成 的 光 信号 衰减 进 
free AM. IET 












有 反馈 或 反馈 较 小 


光 放 大 器 按 结构 可 分 为 两 类 
半导体 光 放大 器 (SOA) 













韭 线性 光纤 放大 器 ， 利 
对 光纤 进行 激发 ， 使 光纤 产生 





放大 器 和 光纤 布 里 洲 放 大 器 


大 ,上 且 放 大 器 的 增益 与 信号 的 偏振 状态 无 
工作 ie 长 为 1. DAEN DEFA 


YEH A PE a AE RMA RE 
传统 的 光电 混合 中 








可 将 光 放 大 器 用 于 补偿 局 域 网 中 的 


guang fencha fuyongqi 
光 分 插 复 用 器 (optical add and drop multi- 
plexer) 在 光纤 线路 中 间 点 进行 多 路 复 用 
的 设备 。 光 纤 通信 设备 的 一 种 。 按 结构 可 
分 为 固定 波长 和 可 变 波长 分 持 复 用 器 

般 由 复 用 器 、 解 复 用 器 和 光 开关 阵列 组 成 
光 分 插 复 用 器 完成 从 光束 中 分 出 一 个 信道 
和 向 光 载波 上 插入 新 信息 的 功能 ， 在 分 出 
口 、 插 入 口 以 及 输入 口 、 输 出 口 之 间 必须 
有 很 高 的 隔离 度 ， 以 最 大 限度 地 减少 同 波 
干涉 效应 。 同 数字 分 插 复 用 器 相 比 ， 光 分 
插 复 用 器 具有 能 进行 本 地 和 远程 操作 ， 有 
选择 性 地 按 需 分 插 任 何 波长 ,被 长 转换 和 
功率 均衡 功能 等 EtA 主要 技术 性 能 有 ， 
nett. 、 分 插 损 失 、 
等 SPH i 城 域 网 
Atri 网 ， 实 现 动态 业务 分 配 ， 具 有 较 强 
的 灵活 性 、 自 愈 保护 能 力 和 网 络 恢复 功能 
随 着 通信 容量 增加 和 传输 速度 的 提高 ， 光 
分 反复 用 器 将 向 具有 光 交 叉 连 接 功能 特性 
的 方向 发 展 (大 玲 ) 
















guangguzi tongxin 
HMF (optical soliton communica- 
tion) 利用 光纤 色散 特性 与 非 线性 特性 
同时 作用 于 光 脉 冲 时 产生 的 光 孤 子 脉冲 作 
为 信息 载体 的 通信 。 一 种 新 的 高 速 远 距离 
传输 的 光 通信 技术 。 在 光纤 中 ， 光 纤 色 散 
导致 传输 波形 展 宽 ， 限制 了 传输 距离 。 光 
AFIA: 特性 使 波形 中 较 高 频率 分 量 不 
断 黑 积 ,波形 越 米 越 了 汗 ， 最 终 破 的 ,限制 
了 光 信 和 号 功率 。 在 件 下 ， 这 两 种 对 
立 的 有 和 害 机 制 同时 存在 ， 共 同 作用 于 光 脉 
溃 时 ,能 出 现 某 种 平衡 ， 产生 一 种 特殊 的 
光 脉冲 ， 即 光 孤 子 。 它 是 光纤 中 的 群 速 色 
散 (GVD) 和 非 线 性 自 相位 调制 (SPM) 效 
应 之 间 相互 作用 而 产生 的 一 种 特殊 形式 的 
脉冲 包 络 ， 具有 保 形 稳 幅 的 传输 特征 ， 可 
实现 高 比特 速率 、 超 长 距离 的 传输 

光 孤 子 的 产生 应 具备 两 个 条 件 ， 即 光 
纤 的 线性 色散 特性 和 光纤 的 非 线 性 特性 。 
般 来 说 ， 光 纤 的 色散 更 容易 满足 ， 但 光纤 
的 非 线性 现象 必须 在 光 功率 较 大 时 才 有 可 
能 产生 。 在 长 距离 传输 的 光纤 线路 上 ， 必 
须 用 功率 损耗 补偿 器 件 如 扒 钼 光纤 放大 器 
(EDFA) 来 补偿 光纤 的 损耗 以 维持 一 定 的 光 
TB. HMPA SB AT BORE 
克服 了 光 信 号 长 距离 传输 的 色散 和 损耗 两 
个 主要 限制 因素 。 但 扒 钙 光纤 放大 器 中 存 
在 的 放大 的 自发 辐射 噪声 孤子 之 问 的 相 
互 作用 、 孤 子 系统 参数 扰动 产生 的 色散 波 
等 因素 会 影响 孤子 传输 质量 ,限制 系统 传 
hr 可 以 采用 时 域 
、 光 滤波 器 、 色 散 补 偿 

i 其 中 时 域 同步 旺 度 

调 币 控 制 能 降低 并 最 终 消除 自发 辐射 史 声 
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FAM 


相互 作用 ,有 








EM 
FERR 
测 技术 。 光 孤子 
光 器 实现 ， 光 孤子 的 检测 主要 采 所 


相机 (3% 





ERES. 













guang jiaocha lianjieqi 电 时 分 交换 十 不 同 之 处 在 于 , 交 
光 交 叉 连接 器 。(optical cross connection) 的 核 i 

纤 线 路 上 对 不 同 信号 进行 上 下 和 交叉 民 器 把 输入 

入 设备 的 一 种 。 按 功 | < 信道 所 携带 的 








$ (FXO), 波长 选择 
C) ABE Kei i 
器 (WLXC)。 主 要 由 六 

接口 、 输 出 接口 、 管 再 
组 成 。 与 电 交 叉 连 
器 具有 连接 
互 连 接 能 才 


纤 中 的 某 一 波长 
DWA 



















iNT WE A i] 


£ 有 同时 采用 两 种 以 








交换 方式 的 复 


20 忆 纪 90 年 代 ， 





种 实现 大 
输 的 理想 物理 介质 广泛 运用 
al 使 用 电子 







HA 加 执 f TLSE x 光纤 传输 和 ILEN 
波长 、 插 入 损失 .串扰 等 。 光 交叉 连接 器 从 而 改变 MEH: 电 蛮 换 后 ， 才 能 进入 电子 交换 系统 进行 交 
EETA PA. KRAER EE PERII Z hit 6 交换 后 的 电信 号 又 必须 再 经 电 兴 
交换 ， 具 有 动态 配置 A HEN N KRA U iE LH 
GE, MI 交换 和 术 的 成 能 名 
及 其 动态 选 路 。 随 着 新 技 HAIZEAN 比特 /和 数字 信息 ， 但 电 
工艺 的 应 用 ， 光 交叉 连接 1 1 过 柜 化 光束 分 离 器 或 光束 。 子 交换 技术 从 接近 电子 器件 
WER. MORNE. EEA., HEE Ot MA 交换 ite 极限 。 为 入 们 开始 对 光 








的 方向 发 展 (a) At 交换 世纪 初 ， 光 交换 技 
if K 人 于 电路 交换 的 阶段 ， 交 换 书 
guang jiaohuanji 在 光 介质 中 度 还 很 相 。 随 着 光 交 换 技术 研发 的 深入 ， 








光 交 换 机 (optical switching system) 横向 志波。 将 光 信 和 号 从 一 mic toe 

















成 光 节点 处 任意 光纤 端口 之 间 的 jh ET RHMAN 
换 及 选 路 的 设备 。 新 型 种 。 也 +f í ai 的 光 交 所 th MAW) 
是 构建 全 光 网 络 的 核 司 分 nut i 
光 交 换 机 根据 BL. f 实现 ， 利 用 光  guang jieruwang 
转发 光 接 入 网 (optical access network) 
fC). mty 始 研 制 部 或 部 分 采用 光纤 接 入 网 技术 实现 接 入 
一 个 光 交 换 能 纤 接 入 网 。 主 要 指 









模块 与 用 户 之 问 采用 光 








E 接 入 网 在 降 


把 、 扩 大 业务 区 以 及 开通 











的 输出 端 ， 实 现 信息 的 高 速 透 ) 千 方 面具 有 很 强 的 优势 
明 传 输 。 各 类 光 交 换 机 的 组 成 结构 和 工人 f 根据 接 入 网 
原理 有 所 不 同 。 加 光 机 械 交 4% — guang jiaohuan jishu 设备 ， 光 接 入 网 可 
将 光 信 出 光 。 光 交换 技术 (optical switching technology) (PON) 和 有 源 光 网 络 .多数 国 家 和 国际 电 
和 交换， 其 交换 如 或 对 光 信 号 直接 进行 交换 的 技术 联盟 电信 标准 化 部 门 (ITU-T) 更 注重 





及 ， 设 备 成 本 低 、 十 简单 且 性 能 

稳定 。 回 光电 交换 书 出 端 各 有 两 
个 有 光电 晶体 材料 〈 如 锂 锯 材料 ) 的 波导 
改变 光电 晶体 的 折射 率 实现 
耗 能 低 ， 交 换 速度 快 ， 本 
点 是 介质 损耗 , 极 化 
DHA 

合体 波导 组 成 。 当 电流 通 本 





无 源 光 网 络 的 发 展 ， 并 于 1996 年 6 
个 有 关 无 源 光 网 络 的 国际 建议 





G982 
无 源 光 网 络 方式 的 光 接 入 网 可 以 定义 

为 共享 同样 网 络 侧 接 口 且 由 光 接 入 传输 

KATIE RATER. ih 
(OLT) RI (ODN), J 


交换 模块 ， 它 有 亲 行 状 元 (ONU) 及 适 配 功能 (AF) 组 成 , 可 能 









通 
交 








耗 和 电 音 严重 
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包含 若干 与 同 
网 。 其 中 ， 
络 侧 与 本 地 交换 
多 个 光 配 线 网 与 用 户 侧 的 光 网 光 
的 关 
+ 光 配 线 网 线路 终端 与 
之 间 提 供 光 传输 手段 ， 其 
完成 光 信 号 功率 的 分 配 ， 


、 传 输 方式 、 通 路 组 织 
Dmie 
, 如 误 码 性 
] 用 性 目标 , 均 以 
字段 DH 
包括 对 机 房 装 机 条 件 的 检 
UREAN (KAD MWR, 
+ A BAUS VSI. Dik PR 
信和 电源 - 通信 电源 由 交流 供电 系统 、 直 流 
或 。 通 信 设 备 以 交 
流 市 电 作为 主要 电源 ， 在 没有 市 电 的 中 加 



















































处 于 光 配 线 网 的 用 户 侧 , 主要 功能 是 名 
1 光 配 线 网 的 光 信号 并 为 用 户 提供 











i. 需 避 开 有 塌 W, 采 太阳 能 电池 供电 
适 配 功 能 为 光 网 络 单元 和 用 户 设备 ih 为 主要 电源 。 电 i 
t 通 配 功能 开 有 干扰 、 震动 上 不 单项 工程 设计 文件 进 





女装 布线 完 
然后 加 电 试验 。 首 先 
机 调 测 和 本 站 系统 的 
连通 调 测 ， 然 后 进行 全 程 调 测 。 确 认 合格 
后 正式 办 理 移 
简 史 与 展 976 年 美国 在 亚特兰大 
验 线 路 。 采 用 多 模 
WEHI Eb. He AHL A 10 T 
AE TAR be E A GAR il fi TRR. 
MT 日本、 英国 、 法 国 、 联 邦 德国 等 国 
家 相继 建成 各 种 光缆 通信 线 | 
尖 国 军队 光 纺 通信 大 发 展 ， 其 肝 
军 都 建设 了 自 E 通信 
基础 上 ，1992 促 又 开始 实施 军用 
程 。 中 国人 民 解 放 务 
于 20 世 纪 80 年 代 。 从 
实用 化 ， 从 市 话 中 继 
eK AE Ld 
i] (SDH) 
HEA (DWDM). 速率 从 8 
34—140—155—622 Jk 比 特 / 秒 到 2.5 一 
NX: NXI0 吉 比特 / 秒 ， 网 络 结构 从 过 去 
单一 的 辐射 状 到 网 格 状 。 已 经 初步 建成 了 
HRE, MAAE NYAM i TE 
络 。 光 缆 通 信 工 程 的 建设 ,将 采用 不 断 发 
展 的 光 蜡 通信 新 技术 ， 向 高 速率 、 大 容量 、 
1 发展 。 智 能 化 的 施 
用 , 将 使 


施工 殉 加 方便 和 快捷 (REM) 





在 用 户 侧 ， 光 接 入 网 通过 光 网 络 间 
供 普通 老式 电话 (POTS)、 综 合 
字 网 (ISDN)、Nx64 干 比特 / 秒 数 
闻 租 用 线 以 及 2 兆 比特 / 秒 高速 分 
组 数据 等 多 种 业务 的 接 入 ， 而 在 网 络 侧 册 
由 光线 路 终端 通过 V5 或 VB5 接 口 连接 交 
换 机 ， 并 由 交换 机 构成 的 骨干 网 最 终 蔬 通 
用 户 业 务 
接 入 网 有 3 利 
为 (FTTC)、 光 纤 
到 家 (FTTH)。 在 光 
直达 住户 ， 真 正 为 用 户 提供 
消除 了 业务 传输 上 攻 
斯 诺 ， 使 网 络 业 务 类 型 丰 
限制 , 成 为 入 网 的 最 终 发 展 目 标 
(kW) 














































guanglan jiexu xunlian 
BUENA (optical cable splicing train- 
ing) 光 级 连接 作业 专业 理论 知识 教育 条 












tE. 和 
光纤 心 线 连接 后 的 处 理 ， 安 装 主 套 管 , 检 
查 密封 性 ， 电 气 保护 ， 固 定 接点 

(i 云 ) 
guang mofen fuyong 
光 码 分 复 用 (optical code division multi- 
plexing, OCDM) 。 将 不 同 用 户 的 信号 用 相 


guanglan tongxin 
SEMA (optical fiber cable communica- 















tion) 见 光纤 通信 HIES 址 码 序列 进行 编码 ， 然 后 
复 用 在 所 皮 上 在 光纤 信道 中 传输 的 
guanglan tongxin gongcheng 数 多 路 复 用 技术 。 接 收 端 只 要 用 







了 相关 接收 ， 即 
9 分 复 用 技术 的 


Jakol 


复出 原 用 户 信和 


光缆 通信 工程 (optical cable communica- 












地 址 码 可 选用 双 极 
BIEDS, 单 极 性 码 如 素数 序列 、 
选择 了 合适 的 地 址 码 





主要 包括 光缆 通 人 





对 它 进行 有 效 的 光 编 解码 才能 实现 光 码 分 
复 用 。 主 要 的 光 编 解码 方式 有 扩 频 、 扩 时 、 
PSS. TR. 是 利用 扩展 频谱 的 原理 , 
把 信号 的 能 量 在 频谱 域 上 扩展 ， 实 现 信号 
时 间 域 上 的 编码 ， 又 称 时 间 编 码 ; 扩 时 ， 
是 把 信号 的 能 其 在 时 间 域 上 扩展 ， 实 现 1 
号 频谱 域 上 的 编码 ， 又 称 频 域 编码 ; 扩 空 
是 把 信号 的 能 最 在 室 间 域 上 扩展 ， 利 用 全 
息 空间 匹配 泪 波 器 实现 相关 解码 ， 又 称 光 
码 分 复 用 。 光 码 分 复 用 主要 应 用 在 计算 机 
局 域 网 和 电信 网 。 将 其 与 副 载波 复 用 、 波 






分 复 用 技术 结合 ， 可 以 形成 殉 灵 活 的 应 用 
形式 。 (Hie) 
guangpan kelujl 


光盘 刻录 机 (compact disk recorder) 用 
比 读数 据 时 更 强 的 激光 束 ,将 输入 数据 在 
可 刻录 光 稚 上 刻 制 (烧灼 ) 出 凹 坑 的 设备 。 
光 航 刻录 机 在 相应 的 软件 配合 下 ， 可 以 使 
用 各 种 CD-ROM 的 标准 格式 。 刻录 机 同 
时 也 可 以 作为 读 出 光盘 数据 的 驱动 器 使 用 
刻录 机 由 光 调制 器 、 转 速 伺服 系统 、 聚 集 
系统 和 循 迹 伺服 系统 等 组 成 。 一 次 刻录 多 
次 读 出 的 光盘 (WORM) 可 采用 两 种 不 同 的 
原理 进行 刻录 : 一 种 是 利用 强 激光 束 在 可 
刻录 的 上 烧灼 出 凹 坑 ， 作 为 永久 保存 的 数 
With ts 另 一 种 是 利用 激光 束 对 光盘 上 的 
-种 染料 加 热 ， 使 被 烧灼 的 区 域 发 生 色散 ， 
读 出 时 的 效果 将 等 同 于 一 个 凹 坑 ， 但 是 保 
存 时 间 稍 短 些 。 目 前 市 场 销售 的 光盘 刻录 
机 属 后 者 ， 其 价格 比较 便宜 ， 且 相应 的 可 
刻录 烙 也 比较 便宜 。 还 有 一 种 称 为 可 多 次 
读 写 的 光盘 (CD-RW) 允许 多 次 写 入 ,其 相 
应 的 刻录 机 大 多 利用 磁 光 原理 进行 刻录 
Ae a) 





guong shifen fuyong 
光 时 分 复 用 (optical time division multi- 
plexing, OTDM) 。 将 多 个 通道 的 数字 光 信 
号 以 时 间 分 割 的 方式 砖 售 进 同一 根 光纤 传 
输 的 光波 多 路 复 用 技术 。 复 用 后 的 数字 信 
高 速率 的 数字 流 ， 数 字 流 由 帧 组 成 
帧 定义 了 信道 上 的 一 个 时 间 区 域 ， 在 这 个 
区 域内 信号 以 一 定 的 格式 传送 。 每 一 帧 包 
含 若 干 个 时 阶 ， 每 个 时 障 在 通信 时 严格 地 
分 配给 一 个 信道 。 光 时 分 复 用 采取 同步 技 
术 来 使 远 距离 的 接收 端 能 够 识别 和 恢复 这 
帧 结构 。 可 分 为 比特 间 插 光 时 分 复 用 和 
分 组 间 插 光 时 分 复 用 。 比 特 间 插 光 时 分 复 
用 帧 中 的 每 个 比特 对 应 一 个 被 复 用 的 支 路 
信息 ,同时 有 一 个 帧 脉冲 信息 ， 形 成 高 
的 光 时 分 复 用 信号 ， 主 要 用 于 电路 交换 业 
务 。 分 组 间 插 光 时 分 复 用 帧 中 的 每 个 时 隙 
对 应 一 个 被 复 用 支 路 的 分 组 信息 〈 若 干 个 
比特 ), 帧 脉冲 作为 不 同 分 组 的 界限 ， 主 要 
用 于 分 组 交换 业务 。 两 种 复 用 方式 都 需要 








帧 脉冲 信号 将 不 同 的 复 用 数据 或 分 组 区 别 
开 来 ， 每 种 情况 下 下 脉 冲 在 信息 解 复 用 时 
都 起 关键 作用 。 光 时 分 复 用 以 光 域 的 超 高 
速 信号 处 理 技术 为 基础 ， 可 实现 远 下 离 数 
吉 比 特 / 秒 至 数 百 吉 比 特 / 秒 的 超 高 速率 
传输 。 光 时 分 复 用 技术 主要 涉及 超 短 脉 冲 
光源 、 光 时 分 复 用 / 解 复 用 、 光 定时 提取 、 
光 时 分 网 络 等 关键 技术 。 光 
高 速 通信 技 术 ， 可 
用 于 高 速 广域网 。 光 时 分 复 用 和 波 分 复 用 
(WDM) 相 结合 可 满足 大 容量 、 宽 带 业务 
的 需求 (MER) 











guang tongxin 
光 通 信 (optical communication) 
光波 作为 传输 介质 的 通信 。 通信 手段 的 一 
种 。 光 是 一 种 电磁 波 ， 其 波长 通常 在 1x 
10' 一 5x10 微米 范围 内 。 光 的 频 : 光 
通信 的 频带 宽 , 通信 容量 大 ， 抗 电磁 干扰 
能 力 强 

按 光 源 特性 ， 光 通信 可 分 为 激光 通信 
和 非 激光 通信 。 改 光 通 信 是 利用 激光 传输 
信息 的 ， 激光 是 一 种 方向 性 极 强 的 相干 光 ; 
帮 激 光 通 信 是 利用 普通 光源 GRRL) 传输 
信息 的 ， 如 灯光 通信 。 按 传输 介质 ， 光 通 
信 可 分 为 大 气 激光 通信 和 光纤 通信 。 大 气 激 
光 通 信 不 需要 铺设 线路 , 便于 机 动 , 但 易 
受气 候 和 外 界 影响 适用 于 地 面 近 距 离 通 
信和 通过 卫星 反射 进行 的 全 球 通信 。 采用 
激光 器 作 光源 的 光纤 通信 ， 不 受 外 界 干扰 
保密 性 好 ， 使 用 范围 广 ,适用 于 陆 上 和 越 
详 的 远 距离 、 大 容量 的 干线 数字 通信 ; R 
用 发 光 管 作 光源 的 光纤 通信 届 非 激光 通信 ， 
适用 于 近 距离 、 中 小 容量 的 模拟 或 数字 通 
信 : 按 传输 波段 , 光 通 信 可 分 为 可 见 光 通信 、 
红外 光 通 信和 紫外 光 通 信 。 可见光 通信 是 
利用 可 见 光 (波长 0.76~0.39 微 米 ) 传输 
信息 的 。 早 期 的 可 见 光 通信 采用 普通 光源 , 
如 火光 通信 、 灯光 通 信 、 信 号 弹 等 。 由 于 
普通 光源 散发 朋 大 ,通信 距离 近 ， 只 能 作 
为 视 距 内 的 辅助 近代 的 可 见 光 通信 
有 毛 氛 激光 (红色 ) 通信 和 蓝 绿 激光 通信 
红外 光 通信 和 是 利用 红外 线 (波长 1000~0.76 
微米 ) 传输 信息 的 。 紫外 光 通 信和 是 利用 紫 
外 线 (波长 0.39~5x10 微米 ) 传输 信息 的 。 
通常 记 说 的 红外 光 通信 和 紫外 光 通信 均 为 
非 激光 通信 。 这 种 通信 所 用 的 设备 结构 简 
单 、 体 积 小 、 重 量 轻 、 价格 低 , 但 在 大 气 
信道 中 传输 时 易 受 气候 影响 适用 于 沿海 
岛屿 间 的 辅助 通信 = 红外 光 通 信 还 可 用 作 
REPEL. COLA MAIL OLA 
航 员 间 的 通信 等 。 随 着 科学 技术 的 发 展 , 
非 激光 通信 已 部 分 地 被 激光 通信 所 代 竺 

利用 烽火 、 灯光 传输 信息 的 方式 是 简 
易 的 可 视 光 通信 。1880 年 , KEA AG. IL 
尔 发 明了 光电 话 。 第 二 次 世界 大 战 期 间 、 


利用 
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光电 话 曾 在 军事 上 得 到 应 用 ,光源 是 非 相 
二 光源， 在 大 气 中 传输 受气 候 影响 大 ， 可 
靠 性 差 , 通信 距离 近 ， 通 信 质 量 差 ， 从 而 
限制 了 它 的 发 展 和 应 用 。1960 年 激光 器 的 
问世 ， 解 决 了 光 通 信 的 光源 问题 。 由 于 光 
在 大 气 信道 传输 时 存在 的 缺点 ， 促 使 人 们 








转向 传 光线 路 的 研究 ， 探 索 了 各 种 空心 式 
波导 管 和 透镜 式 线路 ,同时 也 开始 对 光纤 





的 研究 。1966 年 ， 华 人 科学 家 高 锟 兽 预 言 
光纤 损耗 可 降低 到 20 分 贝 / 干 米 以 下 。1970 
年 ， 美 国 康宁 玻璃 公司 生产 出 损耗 为 20 分 
贝 / 干 米 的 光纤 ， 使 光 通信 进入 以 光纤 为 传 
输 介质 的 新 阶段 。 随 着 半导体 激光 器 寿命 
的 不 新 延长 和 光纤 损耗 的 不 断 降低 ， 各 种 
类 型 的 光纤 通信 系统 大 基 投 入 使 用 。 光纤 
通信 将 朝 着 长 波长 、 单 模 、 超 低 损耗 
集 波 分 复 用 , 超大 容量 、 相 干 外 差 检测 、 
光 集 成 和 不 用 光电 变换 的 全 光 通信 等 方向 










发 展 CERE) 
guang tongxin celiang shebei 

光 通 信 测 量 设备 (optical communication 
‘measuring equipment) 用 于 测 莽 光 通 信 
设备 性 能 指标 的 仪器 或 装置 。 通 信 测 量 设 
备 的 一 种 。 通常 分 为 主要 测试 设备 和 辅助 
测试 设备 两 类 设备 一 般 由 光 / 电 


转换 或 电 / 光 转换 、 信 号 放大 、 信 号 处 理 
和 显示 等 部 分 组 成 。 常 用 主要 测试 设备 包 
计 、 光 源 、 数 字 传 输 特性 分 析 仪 、 
光 时 域 反 射 仪 、 光 谱 分 析 仪 、 光 波长 计 等 。 
辅助 测试 设备 包括 光纤 熔接 机 、 光 训 碱 器 、 
光纤 活动 连接 器 、 光 隔离 器、 光波 分 复 用 器 、 
去 光波 分 复 用 器 、 扰 模 器 、 滤 模 器 和 人 包 层 
模 消除 器 等 光 无 源 器 件 。 光 通信 测 基 设备 
的 工作 过 程 是 : 信号 经 光 / 电 转换 或 电 / 光 
转换 后 进行 放大 、 处理， 再 由 显示 器 
被 测 信号 的 参数 与 特性 。 
WORK. Miti. 
决定 。 早 期 的 光 通信 测量 设备 种 类 少 且 功 
能 单一 。20 世 纪 70 年 代 后 ， 出 现 了 光 时 域 
反射 仪 、 数 字 传 输 特性 分 析 仪 等 光 测 基 仪 
器 。90 年 代 中 期 后 ， 随 着 计算 机 技术 和 光 
通信 测试 技术 的 发 展 、 光 通信 测量 设备 将 
朝 着 设备 平台 化 、 功能 模块 化 方向 发 展 。 
(AR) 








显示 








guang tongxin chuanshu shebei 

光 通 信 传输 设备 (optical communication 
equipment) 。 利用 光波 传送 信息 的 各 类 装 
筠 与 器 材 的 总 称 。 传 输 设备 的 重要 组 成 部 
分 。 主 要 包括 无 线 激光 通信 设备 和 光纤 通信 
设备 。 

分 类 光 通 信 传输 设备 有 多 种 类 型 。 
加 按 光 源 特性 的 不 同 ， 可 分 为 激光 和 非 激 
光 通信 设备 。 激 光 通信 设备 又 分 无 线 激光 
通信 设备 和 光纤 激光 通信 设备 。 无 线 激光 
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气 激 光 器 、 蓝 绿 光 激光 器 、 二 氧化 碳 激 光 
器 等 ) 和 固体 激光 器 ELEH, iiz 
AMAA BOCAS) 通 。 光纤 ( 缆 ) 实 
用 的 激光 器 有 双 异 质 结 (DN) ROC, dt 
埋 条 形 (HL) 激光 路、 分 布 反 馈 (DFB) Be 
光 器 和 量子 井 激光 器 等 。 非 激光 通信 设备 
设备 和 用 
发 光 二 极 管 作 光源 的 光纤 通信 终端 机 和 中 
继 器 ,还 有 传统 的 火光 、 信 号 灯 、 信 号 弹 
等 可 视 光 通 信 设 备 。 回 按 传输 频段 的 不 同 ， 
长 0.76~0.39 微 米 )、 红 
外 线 (波长 1000~0.76 微 米 ) 和 紫外 线 ( 波 
长 439~5x10… 微米 ) 通信 设备 

组 成 与 功能 光 通信 传输 系统 通常 由 
电 端 机 、 光 发 送 端 机 、 光纤 线路 、 光 中 继 器 、 
光 接收 端 机 、 电 端 机 等 设备 构成 。 发 送 端 
将 需 传递 的 信息 ， 经 电 端 机 变换 成 电信 号 
送 入 光 发 送 端 机 ， 在 光 发 送 端 机 中 对 光 载 
波 进行 调制 得 到 已 调 光 信号 ， 并 将 已 调 光 
信号 桶 合 到 信道 《大 气 或 光 纵 ) 中 。 接 收 端 
由 光 接 收 端 机 将 接收 到 的 光 信 号 解 调 为 电 
信号 ， 并 将 微 紧 的 电信 号 放大 送 入 电 端 机 
还 原 为 信息 
激光 通信 设备 利用 室 中 或 水 下 辐 
射 激光 作为 介质 , 可 传输 语言 、 文字、 数据、 
图 像 等 信息 。 共有 传输 频带 宽 、 通 信 容 量 大 、 
抗 电磁 干扰 性 能 好 、 保 密 性 强 、 设 备 轻便 、 
机 动 性 好 等 优点 。 但 使 用 时 收发 天 线 相互 
对 准 困难 ,通信 距离 限于 视 距 范围 ( 数 干 
KEMIT., BERUM. EEE 
象 条 件 下 易 造 成 通信 中 断 。 与 无 线 激光 通 
信 设 备 相 比 ， 光 纤 通 信 设 备 除 具有 无 
光 通信 设备 的 优点 外 ， 还 具有 无 电磁 辐射 、 
保密 性 好 、 抗 干扰 能 力 强 、 通 信 质 量 稳定 
可 靠 等 优点 。 通 常用 于 固定 通信 台 站 问 的 
干线 通信 ， 可 组 成 宽带 局 域 通信 网 实现 
作战 指挥 ,控制 和 监测 , 也 可 用 于 野战 通信 ，， 
军事 机 关 、 国 防 基地 、 边 防 要 塞 和 机 场 等 
内 部 送信 ， 飞 机 、 上 舰艇 、 坦 克 等 运动 体内 
部 的 信号 传输 等 

简 史 与 展望 人 类 自 有 战争 以 来 ， 很 
早 就 利用 烽火 、 灯 光 等 简易 设备 传递 光 信 
息 。1960 年 ，H.T. 梅 最 发 明 红宝石 激光 器 、 
美国 林肯 实验 室 首先 利用 氨氮 激光 器 通过 
大 气 传输 了 一 路 彩色 电视 。 光 在 大 气 信道 
中 传输 时 存在 的 缺点 ， 促 使 人 们 转向 对 光 
纤 的 研究 。1966 年 ， 美 籍 华 毅 科学 家 高 级 
首先 提出 用 石英 玻璃 纤维 做 光波 导 的 理论 . 
预言 光纤 损耗 可 降低 到 每 下 米 20 分 贝 以 下 
1970 和 全。 美国 康宁 玻璃 公司 生产 出 操 耗 为 
每 干 米 20 分 贝 的 光纤 ,并 于 1976 年 在 亚 
特 兰 大 进行 了 世界 上 第 一 套 生 滥 比 特 / 秒 
的 光纤 通信 设备 试验 。 随 后 , 日本、 英国 、 
法 国 、 联 邦 德国 等 国家 相继 完成 光纤 通信 


















































设备 研制 并 投入 商业 运营 。 中 国 于 1961 年 
9 月 研制 出 激光 器 ，70 年 代 开始 
和 光纤 通信 研究 。1983 年。 连通 武汉 三 
$8 光 比 特 / 秒 的 光纤 通信 设备 投入 使 用 。90 
中 国生 产 的 光纤 通信 设备 在 军队 、 
大 规模 应 用 。 随 着 激光 通信 技术 
无 线 激光 通信 设 备 ‘ae 
线 
设备 ， RARAS i 

发 展 ; 光纤 通信 设 
玫 政 分 复 用 、 相 干 光 外 差 检 测 、 超 












长 波 、 光 弧 子 ， 光 集成 及 全 光 网 等 新 技术 ,， 
更 商 速 率 , 更 
(eae) 


MALME, 更 大 容量 、 
好 质 最 的 方向 发 展 


guang tongxin jishu 
光 通 信 技 术 (optical commu 
nology) 。 利用 光波 作 
技术 。 军 事 通 信 技 术 的 一 种 
要 组 成 部 分 。 光 是 一 种 频率 似 高 的 电磁 玻 , 
光 通 信 的 可 用 频带 宽 ， 传 输 容量 大 ， 抗 电 
磁 干 扰 能 力 强 

分 类 ” 光 通 信 技 术 有 多 种 类 型 。 加 按 
光源 特性 的 不 同 ， 可 分 为 激光 通信 技术 和 
帮 激 光 通信 技术 。 激 光 通信 技术 利用 激光 
Wea ei AL 
信息 的 通信 技术 ,如 灯光 通信 ; 利 
光纤 授信 技术 亦 届 非 激 
通信 技术 。@ 按 传输 媒介 的 不 同 ， 可 分 
线 光 通 信 技 术 和 光纤 通信 技术 。 无线 光 
通信 技术 不 震 要 铺设 线路 ， 便 于 机 动 , 但 
易 受 气候 和 外 界 影响 适用 于 地 面 近 距离 
通信 和 通过 卫星 进行 的 全 球 通信 。 采 用 激 








传 给 技术 的 重 




















大 容量 的 干线 数字 通信 


回 按 传输 波段 的 
不 同 ， 可 分 为 可 见 光 通信 技术 、 红 外 光 通 
信 技 术 和 紫外 光 通 信 技 术 等 。 可 见 光 通信 
技术 利用 可 见 光 (波长 约 为 0.76~0.39 微 
米 ) 传输 信息 。 旱 期 的 可 见 光 通 信 技 术 采 
mi 
等 。 由 于 可 见 光 光 源 
只 可 作为 视 下 内 的 辅助 通信 
可 见 光 通 信 有 氢 氛 激光 【红色 ) 通信 和 蓝 绿 
激光 通信 。 红外 光 通 信 征 利用 红外 线 ( 波 
长 1000~0.76 微 米 ) 传输 信 
通信 是 利用 紫外 线 (波长 0.39~5x10 微 米 ) 
传输 信息 的 。 

应 用 红外 光 通 信 技 术 和 楷 外 光 通信 
技术 所 用 的 设备 结构 简单 、 休 积 小 、 Tit 
轻 、 价格 低 , 但 在 大 气 信道 中 传输 时 易 受 
气候 影响 ， 适 用 于 沿海 岛屿 问 的 辅助 通信 
红外 光 通 信和 技术 还 可 用 作 近 距离 匠 控 、 飞 
机 内 广播 和 航天 飞机 内 航天 员 间 的 通信 等 
光纤 通信 技术 所 用 的 波段 也 有 位 于 红外 波 
段 内 的 .但 很 少 称 为 红外 光 通信 。 随 着 科 




























学 技术 的 发 展 ， 非 激光 通信 技术 已 部 分 地 





被 激光 通信 技术 代 符 。 以 红外 激光 为 信息 
立 应 急 军事 通 





载体 的 空间 光 通 信 技 术 在 建 
信和 构建 高 速 卫星 问 通 
应 用 。 以 蓝 绿 激光 束 为 
通信 技术 将 在 水 下 通 人 
光纤 通信 已 成 为 辣 定 军事 通信 系统 
传输 手段 

简 史 与 展望 ”古代 的 烽火 通信 和 灯光 

通信 都 是 可 见 光 通信 。 传输 距离 近 ， 
容量 小 ， 巡 度假 ， 届 于 简易 通信 。1880 年 
美国 人 A.G. 贝 东 发 明了 光电 话 技术 。 由 于 
在 大 气 中 传输 受气 候 影 响 大 ,可靠 性 差 ， 
通信 中 通信 质量 差 .没有 得 到 发 展 
1960 年 激光 器 的 问 志 ， 解 决 了 光 通信 技术 
的 光源 问题 。 由 于 光 在 大 气 信道 传输 时 存 
在 的 缺点 ， 促 使 人 们 转向 光 传输 线路 的 研 
Fe 探索 了 各 种 空心 式 波导 管 和 透镜 式 线 
路 , 同时 开始 对 光纤 进行 研究 。1966 年 美 
BN A A HY ICAT ERE TI th IR 8) 20 5) 
贝 / 千 米 以 下 ，1970 年 美国 康宁 玻璃 公司 生 
产 出 损耗 为 2 分贝/ 千 米 的 光纤 ， 使 光 通 
售 技术 进入 了 以 光纤 为 传输 介质 的 现代 光 
技术 阶段 。 随 着 半导体 激光 器 技术 、 新 型 
光纤 技术 的 发 展 ， 光 纤 通信 技术 正 朝 着 密 
集 波 分 复 用 , 频 分 复 用 , 超 超大 容量 、 
光纤 到 家 庭 以 及 全 光 通信 等 方向 壕 巡 发 展 。 
由 于 于 线 电 频 率 资源 的 再 乏 ， 无 线 电 通信 
闫 率 将 向 光 频 谱 拓展 。 卫 星 问 激光 通信 技 
术 、 水 下 激光 通信 技术 将 得 到 快速 发 展 。 

推荐 书目 

IAKA: 《光纤 通信 系统 》， 国防 工业 出版 杜 ， 

Atif. 2000. 






发 挥 重要 作用 。 
的 主要 
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guang tongxin zuzhi 
光 通 信 组 织 (optical communication orga- 
nization) 。 光 通 信 于 段 的 组 织 和 运用 。 通 
信和 联络 组 织 的 一 种 。 主 要 包括 制订 光 通 信 
施 计划 。 下 达 通 信任 务 ， 配 置 通信 
组 织 通信 网 和 对 光 通 信 分 队 的 指挥 
等 。 通常 分 为 大 气 激光 通信 和 
信 组 织 等 。 
KAMA AT IE 
动 ， 适 用 于 地 而 近 距 离 
射 进行 的 全 球 通信 

















在 组 织 : 
划 ， 按 级 组 织 。 组 织 的 
信 。 单独 使 用 ， 主 要 
HFR, 岛 之 问 和 品 、 岛 之 间 的 通信 , 也 
可 用 于 地 线 和 光线 中 断 时 的 应 急 抢 通 。 
光纤 通信 又 称 光 纵 通信， 具有 通信 和 容 
汪 大 ,中 继 距 离 长 ， 抗 电磁 和 干扰， 无 电磁 
辐射 ,通信 可 靠 、 保 密 等 优点 。 可 用 于 大 
容量 国防 干线 通信 ， 野 战 通信 ， 军 事 机 关 、 
国防 基地 、 要 塞 和 机 场 等 的 内 部 通信 ， 以 
及 飞机 、 规 艇 、 坦 克 等 运动 体内 部 的 信号 




















传输 和 鱼雷 、 Pee ae 组 织 实 
施 光纤 通信 时 一 计划 , 按 : 
分 工 建设 , 分 级 管 编组 使 用 。 组 织 的 
基本 方法 是 单独 组 网 ,或 作为 传输 信道 与 
其 他 通信 手段 结合 组 网 (FAE) 





guang tongbu shuzhi chuanshuwang 

光 同 步 数字 传输 网 (optical synchronous 
digital transmission network) 由 统一 的 
网 管 系统 管理 ， 采 用 光纤 信道 实现 多 个 
节点 (网 元 ) 间 同 步 信息 传输 、 复 用 、 分 
捕 和 交叉 连接 的 网 络 又 称 光 同步 传输 
网 。 节 点 与 节点 之 间 具 有 全 球 统一 的 网 
络 节 点 接口 (NNI) 及 一 套 标准 化 的 
传输 模块 (STM-N 
数字 传输 网 有 同步 
和 同步 数字 系列 (SDH) 










光纤 网 络 (SO! 









两 种 标准 ， 同 步 数字 系列 标准 是 国际 电信 
联盟 参照 并 精简 了 光纤 网 络 标准 的 信 
息 结构 等 级 后 制 北美 采用 同步 光纤 





网 络 标准 ， 欧洲 与 中 国 采 用 同步 数字 系列 
标准 

光 同 步 数字 传输 网 采用 了 字 节 间 捅 同 
步 复 用 方式 和 灵活 的 复 用 映射 结构 ， 不 同 
等 级 的 码 流 在 帧 结构 净 负 荷 内 的 排列 是 与 
网 络 同步 并 有 规律 的 ， 利 用 软件 可 对 信号 
进行 灵活 的 分 插 复 用 。 光 同步 数字 传输 网 
采用 了 块 状 慎 结构 ， 允 许 安排 一 定 的 开销 
比特 ， 用 于 网 络 的 管理 ， 使 得 网 络 的 运行 、 
管理 和 维护 (OAM) 能 力 大 大 加 强 
同步 数字 传输 网 中 每 个 节点 都 有 统一 的 标 
准 光 接口 ， 可 实现 不 同 厂家 设备 在 光路 上 
的 互联 ， 光 同 
承载 多 种 速率 的 业务 ， 如 现存 的 准 同步 数 
FAN (PDH) 如 率 体系 、 异步 传递 模式 
(ATM)、 互联 网 协议 (IP) 分 组 业务 、 光 
纤 分 布 式 数据 接口 (FDDI) Fs 光 同步 数 
字 传 输 网 采用 网 管 软件 对 网 络 进行 配置 和 
控制 ， 使 新 功能 和 新 特性 的 增加 比较 方便 ， 
适用 将 来 业务 的 发 展 

光 同步 数字 传输 网 的 典型 网 络 结构 是 
总 线 和 球状 结构 、 基 本 网 元 是 终端 复 用 器 
(TM)、 分 揪 复 用 器 (ADM) 和 数字 交叉 连 
接 设备 (DXC)。 环 状 光 同 步 传输 网 具有 自 
仿 特 性 ， 可 使 光 同 步 传输 网 更 加 可 靠 

ARF) 











guangxian chuanshu moshi 

光纤 传输 模式 (optical fiber transmission 
mode) 。 光波 在 光纤 中 的 传输 形态 。 光波 
是 一 种 高 频 的 电磁 波 ， 它 的 电场 强度 和 磁 
场 强 度 之 间 的 关系 由 麦克 斯 韦 方程 组 描述 . 
在 光纤 中 传播 时 ， 在 确定 的 边界 条 件 下 可 
以 得 到 麦 氏 方程 组 的 一 系列 特 解 每 一 个 
特 解 对 应 着 一 个 传输 模式 。 不 同 模式 的 光 
场 在 横 截面 内 的 分 布 不 同 且 稳定 ， 其 纵向 


传输 特性 是 确定 的 。 在 光纤 中 传输 的 光波 
可 以 是 某 一 个 单独 的 模式 ， 也 可 以 足 这 些 
模式 的 线性 着 加 。 光 纤 中 的 这 些 模式 具有 
正 交 性 和 完备 性 。 光 纤 中 的 传输 模式 可 以 
分 为 横 电 模 、 模 磁 模 和 混合 | 在 传输 
方向 上 电场 分 量 为 零 但 磁场 










导 行 疲 愤 式 即 为 懂 电 (TE) 模 。 传 输 方 
磁场 分 基 为 零 但 电场 分 苦 不 为 零 的 导 行 波 
当 传输 方向 上 电 
RER 


模式 即 为 横 磁 (TM) 模 
BSRB HER HEA B 
分 为 HE 模 和 EH 模 。 光 纤 中 的 
可 以 用 线 偏振 (LP) 模 来 描述 
振 模 都 可 以 看 成 是 械 电 模 、 帆 磁 模 、HE 模 
和 EH 模 以 特定 方式 的 乔 加 。 阶 跃 光纤 中 的 
模式 场 解 可 以 用 解析 法 求 得 折射 率 渐变 
光纤 的 场 解 一 般 要 用 数值 法 才能 求 得 。 光 
纤 中 的 每 一 个 传输 模式 都 有 特定 的 传播 条 
件 ， 都 对 应 一 个 特定 的 截止 波 41 
OR KEE FF E ICAI AR E We I BI, 
REPEATER GER. MIRTH 
SURO EBERT BL. ffm BEAR 
参数 由 模式 特征 方程 确定 。 在 所 有 的 传输 
模式 中 。 零 止 让 长 最 长 的 模式 称 为 主 模 或 
阶 模 。 光 纤 中 的 
是 HE, 模 或 LE 异 。 如 果 光 纤 中 只 有 
: 模 可 以 传输 ， 而 高 阶 模 全 部 截止 。 

单 模 传输 ， 这 样 的 光纤 就 是 单 模 光 纤 ， 理 
则 就 是 多 模 光 纤 。 在 多 模 光 纤 中 有 成 百 上 上 
下 的 模式 可 以 传播 Ce 教 ) 











基 模 , 其 他 模式 则 称 
ți 











guangxian chuanshu texing 
光纤 传输 特性 (optical fiber transmission 
characteristic) § 光 信 号 在 光纤 中 传输 时 影 
响 其 性 能 的 光纤 特性 。 主 要 包括 指 耗 特性 、 
色散 特性 、 非 线性 特性 和 双 折 射 特性 。 D 
耗 特性 。 损耗 导致 光 信 号 在 传播 过 程 中 幅 
度 的 赛 减 光纤 的 损 彬 系数 与 工作 让 长 有 
Ke 石英 光 纤 在 1.55 微 米 玻 长 处 损耗 最 低 : 
光纤 本 身 的 传输 损耗 ， 主 要 包括 光 能 量 的 
阴 收 损 疆 .散射 损耗 及 辐射 损耗 - 吸收 损 
耗 主要 是 指 产 生 损耗 的 因素 主要 有 石英 材 
料 的 本 征 吸 收 和 杂质 吸收 。 散射 损耗 . 主 
要 是 瑞 利 散 射 损耗 、 光 纤 在 强 光 场 作用 下 
诱发 的 受 数 拉 曼 散射 和 受 激 布 里 测 散 射 以 
及 由 于 光纤 表面 的 随机 骑 变 或 粗 精 所 产生 
ame HEHE 辐射 损耗 是 指 因 光 纤 使 
z -部 分 光 能 渗透 到 色 
穿 过 色 层 向 外 泄露 。 从 而 产生 的 损 
耗 。 瑞 利 散射 和 光纤 材料 的 本 征 吸收 是 光 
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纤 的 固有 损耗 ， 它 们 共同 决定 了 通信 光纤 
在 特定 波长 区 的 衰减 最 小 值 
色散 是 指 不 同 模式 或 不 同 频率 的 光 信 
不 同 的 速度 在 光纤 中 传输 引起 传输 信号 畸 
变 的 特性 。 光纤 的 色散 因素 主要 包括 模式 
色散 、 波 导 色 散 、 材 料 色 歼 和 偏振 模 色散 。 
模式 色散 是 由 于 不 同 的 模式 传播 违 度 不 同 
引起 的 ， 存 在 于 多 模 光 纤 中 。 波 导 色 散 指 
某 个 模式 的 传播 速度 足 光 频 的 困 数 。 材 料 
色散 是 以 光纤 材料 的 折射 率 为 光 闫 的 西数 ， 
导致 不 同 频率 的 光波 传播 速度 不 同 。 国 非 
线性 特性 。 非 线性 是 指 光纤 对 强 光 信号 的 
响应 ， 包 括 非 线 性 的 参量 过 程 和 非 弹性 的 
受 激 散射 过 程 。 非 线性 效应 对 通信 上 既 有 负 
面 影响 的 也 有 正面 影响 ， 克 服 其 负面 影响 
而 利用 其 正面 影响 是 光 通信 和 领域 的 前 沿 课 
Oam. 双 折射 是 指 单 模 光 纤 
5 构 的 非 理想 对 称 以 及 外 力作 用 导致 
工作 模式 两 个 正 交 的 偏振 态 传播 速度 不 

致 . 双 折射 会 导致 偏振 模 色 散 和 仿 捧 态 的 
不 稳定 。 偏 振 态 的 不 稳定 对 相干 光 通信 系 
统 将 产生 严 (省 at) 


















guongxion fenbushi shuju jiekou 

光纤 分 布 式 数据 接口 (fiber distributed 
data interface, FDDI) 采用 令 胆 传闻 方法 
进行 媒体 访问 控制 ， 且 以 光纤 作为 传输 媒 
体 的 一 种 环 状 高 速 计算 机 网 络 ， 其 技术 标 
准 为 1SO 9314。FDDI 的 传输 速率 为 100 兆 
比特 / 秒 ， 地 理科 闵 范 围 可 达 100 千 米 。 具 
有 实时 性 和 优先 访问 机 制 ， 是 一 种 高 性 能 
网 络 ， 适 用 于 部 门 主干 网 络 、 企 事业 高 速 
网 络 等 具有 较 大 地 理 范 围 的 高 速 、 高 负荷 
环境 。 光 纤 分 布 式 数据 接 喇 的 媒体 访问 控 
制 方法 是 采用 令 牌 环形 网 中 的 一 种 多 令 牌 
的 令 牌 传递 法 ， 它 的 特点 是 ,在 其 一 时 刻 ， 
环 上 可 能 有 多 个 不 同 源 地 址 的 帧 在 运行 
每 个 站 根据 源 地 址 回收 自己 发 送 的 帧 为 
了 提高 网 络 的 可 靠 性 ， 光 纤 分 布 式 数据 接 
口 使 用 两 个 数据 传输 方向 相反 的 环 路 ( 见 
图 )。 在 正常 情况 下 ， 只 有 一 个 方向 的 环 路 
在 工作 ， 此 环 路 称 为 主 环 ， 另 一 个 不 工作 
的 环 路 称 为 次 环 ， 当 环 路 出 现 故 障 时 ,无 
论 是 链 路 或 站 点 出 现 故障 ， 光 纤 分 布 式 数 
据 接口 可 自动 重新 配置 ， 辣 时 局 动 次 环 工 
作 ， 使 整个 网 络 不 致 辣 病 。20 世 纪 % 年 代 
初期 ， 光 纤 分 布 式 数据 接口 获得 了 较 快 的 
发 展 。 由 于 光纤 分 布 式 数据 接口 的 芯片 过 
于 复杂 、 价 格 昂贵 ， 所 以 自从 高 速 以 太 网 
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a 正常 情况 b 链 路 出 歼 障 < 站 点 出 故障 


具有 双环 的 光纤 分 布 式 数 据 接口 示意 图 
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guangxian tongxin 
光纤 通信 (optical fiber communication 


利用 光 导 纤维 (简称 光纤 ) Pete 
光 通信 。 又 称 光缆 通信 。 可 传 加 x 
斤 据 和 图 像 等 信息 。 光 纤 线 DE 




















通 if 
HoH. DENEAN 
的 内 部 通信 。 以 及 飞机 、 舰 
体内 部 的 信号 传输 和 全? 
mys 
E: f 
发 送 机 、 光 纤 、 光 中 继 器 和 光 接收 
及 所 成 (图 
mz 美 机 转换 成 电 人 
abt i r 
WME, MAT 
接收 机 的 转换 成 
由 电 接收 机 恢复 Mek 
路 的 损耗 和 消除 KK 
i 人 EH 
距离 的 中 、 大 容量 的 光纤 通信 各 
py ET, 
a EL 
极 光电 二 极 管 。 雪 ' 
ttia UNEL 
现 已 有 将 T 





光电 集成 电路 (OEIC) 
对 光 载 波 的 调制 方 ARE. B 


相位 和 偏振 态 调制 


















































1977 年 出 现 和 
ew 大 osito 
为 34 兆 比特 /各 
ty | ETAJI 8~10 TÆ: 
i ct 
| 
TE 组 成 示意 图 
J4 983 
(kis k "| A 
波 的 强度 随 。 25 千 六 # 已 投入 使 用 。80 年 代 后 期 
有 设备 研制 出 第 四 代 iil ， 采 用 1.55 微 
t 米 长 波 HE 和 单间 器， 传输 
ii t 4 ba HLA 
4 国 自 70 年 代 初 开展 光纤 通信 的 研究 
1978 年 ， 研 制 成 和 输 速率 为 
tf 8.448 $ K. 通信 实验 
观 象 进行 调 。 速 发 展 ， 传 输 过 40 兆 比特 / 秒 和 565 
如 磁场 作用 兆 比 特 /各 人 信和 传输 设备 已 投入 使 用 
) T 
ts 
rey Y 
ETEA BARRIS SS} y 立 子 通信 ,理论 分 析 表 明 ， 传 输 
据 通 信 系统 和 由 若干 个 。 速率 可 达 1 000 吉 比特 / 秒 ; 发 展 工作 波长 
所 区 2 微米 ， 能 以 超 低 损 耗 传输 光 信号 的 
通信 
a 7 itet 
x 以 提高 光纤 通信 网 的 利用 率 和 
种 业务 的 适 发 展 副 载波 多 路 复 


凋 制 到 微波 频段 ， 
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号 合 路 ,共同 对 光源 进 网 、 联 网 方向 发 展 , 光 





是 区 域 网 络 控制 中 心 的 四 

















根 光纤 上 传输 ， 可 :是 现场 作业 人 员 管 理 中 心 F 协议 和 标准 将 会 进一步 
] (BT) 网 功能 更 加 完善 ， 的 网 








将 会 出 现 ， 其 管理 体制 与 模式 也 会 
SRI: OER AD. 中 国 科学 出 版 社 。 出 现 新 的 变化 ， (EKR HR) 
北京 ，1992 

E.E.Bert Basch, Oprical-Fiber Transmission, guangxian tongxin chuansongwang jianshe 
光纤 通信 传送 网 建设 (optical fiber com- 
munication transport network construction) 
按照 现代 战争 作战 需求 和 有 关 方 针 原则 ， 
通信 传送 网 进行 规划 、 计 划 和 工程 
系列 活动 的 总 称 


Howard WiSams & Co.A Division of Macmillan, ”的 网 络 
Indianapolis, U.S.A.1987, 障 修复 


(REH) 第 一 有 





类 态 监视 和 
guangxian tongxin chuansongwang guanli 网 络 管理 中 
光纤 通信 传送 网 管理 (optical fiber com- 
munication transport network management) 

为 保持 光纤 通信 传送 网 高 效 、 
运行 为 网 内 用 户 提供 可 靠 、 稳 定 的 服务 
而 进行 的 、 监 视 、 协 调和 控制 活动 的 
统称 。 军 事 通 信 系 统管 理 的 一 种 
管理 内 容 














HMA AR. MENAR 
WLM Set: 第 MF 

级 建设 内 容 主要 包括 : 四 传输 设备 奸 
设 。 主 要 有 准 同步 数字 系列 (PDH) 传输 设 
th. AE AFI (SDH) 传输 设备 、 波 分 
复 用 (WDM) 传输 设备 和 配套 附 届 设 备 的 
线路 建设 。 包 括 缴 沟 开 控 等 
， 光 维 布 设 开通 等 。 根 据 所 
统 的 等 级 不 同 划分 相应 的 等 
的 通信 和 
分 为 网 元 级 网 和 
网 元 级 网 管 系统 又 称 网 
个 一 级 传 Se — 7S 
个 辅助 网 管 ， 视 情 设 区 域 网 
i 上 按 区 
时 器 ， 就 近 入 网 。 加 传输 站 建 
设 。 包 括 监控 站 、 网 管 站 、 i Ante fi] 
各 种 类 型 。 监 控 站 信 枢 纽 
大 战区 通信 枢纽 安装 全 军 网 络 管理 系 
个 站 ;网管 站 指 安装 网 元 管理 






















系统 的 运行 维护 
兵种 ) 网 络 













运行 维护 


网 各 地 






安装 。@ 
Ai A A 






















管理 和 维护 人 员 及 设备 的 使 
据 传输 设备 的 不 同 ， 网管 系 统 分 为 3 类 : 
卫 准 同步 数字 系列 (PDH) 传输 网 网 

管理 范围 有 准 同步 数字 名 fi 
Akiti IERIE MT 
管理 、 安 全 管理 等 
技术 本 身 的 局 限 性 和 多 厂商 网 络 环境 等 因 
KNW, RHR MMAR. QF 
数字 系列 (SDH) 传输 网 网 管 管理 范 
围 有 同步 数字 友 端 复 用 设备 (TM) 、 中 
继 器 (REL)、 分 插 复 用 设备 (ADM) 以 及 
数字 交叉 连接 设备 (DXC)。 同步 数 

mn 




































此 标准 生产 的 网 





FARINA th 年 。 管理 、 安 全 管理 、 业务 指导 站 终 
在 全 网 统一 的 网 管 系统 。@ 密 集 波 分 复 用 年 代 初 开始 引 、 网 管 站 以 外 ， 安 装 数字 





(DWDM) 网 管 
理 器 ， 


的 网 元 管 
P 


、 分 插 复 用 设备 的 传 
安装 数字 再 生 中 继 设 备 、 光 放大 















有 比较 完善 的 网 BR ”对 军用 光纤 通信 传送 网 建 
设 的 基本 要 求 是 : 加 富 军 于 民 ， 相 对 独立 
军民 合 建 线 系统 ,纳入 国家 通 

统统 筹 规划 合 建 共用 。 回 合 
理 布局 ， 多 路 供 通 。 以 名 级 指挥 所 地 下 通 
fe AKER BEAL TAAL Dy HE, R 
FERAUD SRS eH EH I 8 
wti ， 着 力 提 整体 抗 
定 。 回 统一 
以 国家 标准 统一 军队 光 
， 设 备 选 型 尽 可 能 采用 新 
路 应 与 电信 技术 体制 一 
兼容 。 根 据 通信 发 





密集 波 分 复 用 网 
存在 全 网 统一 的 网 









hi. 
管理 体制 ”光纤 通信 传送 网 采用 
管理 体制 。 世 界 各 国 普 训 采用 分 上 
办 法 ， 设 立 车 干 不 同 层面 管理 机 检 
立 1~2 个 全 网 管理 中 心 。 再 设立 若干 区 域 
管理 中 心 及 现场 作业 机 构 。 美 国电 话 电 报 
公司 (AT&T) 网 络 管理 机 构 分 为 4 有 
层 是 全 国 网 管 中 心 (NOC) ， 侧 重 对 全 
执行 中 央 协 六 i JAk 
区 域 网 管 中 4 th 
管 中 心 ， 便 重 技术 控制 和 维护 ， 互 为 备份 ; 
第 三 层 是 传输 服务 中 心 、 交 换 技术 控制 中 
心 、 网 络 管理 中 心 及 网 络 业务 管 


















体制 ， 
























与 展望 20 世 纪 70 年 代 后 期 ， 多 
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模 光 纤 通 信 系 统 投入 商用 ， 单 模 光纤 通信 
系统 进入 了 现场 试验 。1983 年 ,日 本 建成 
-条 从 北海 道 至 冲绳 岛 纵 货 南 北 的 光缆 干 
全 长 3400 FR. 采用 24 芯 单 模 光 织 。 
400 兆 比特 / 秒 。 到 1985 年 , 美 
长 5 万 干 米 的 光缆 ， 把 美国 22 
个 州 用 光 纵 连 了 起 来 ， 形 成 了 长 途 光线 干 
线 网 ， 中 国 于 1979 年 建成 了 长 5.7 千 米 的 光 
纤 数 字 通 信 试 验 系统 。1987 年 底 ， 使 用 国 
产 长 途 光 纤 通信 系统 ， 建 成 从 武汉 至 赋 州 
全 长 约 250 千 米 的 第 一 条 34 类 比特 / 秒 的 长 
距离 架空 光 弧 。1988 年 起 ， 国 内 光纤 通信 
系统 的 应 用 从 多 模 向 单 模 发 展 ， 建 成 扬州 
至 高 邮 全 长 75 千 米 的 34 兆 比特 / 秒 单 模 光 
纤 传 输 系统 ，1990 年 利用 国产 设备 建成 关 
乌鲁木齐 的 直 埋 式 长 途 光缆 通信 
至 1998 年 底 ， 中国 公用 邮电 通信 网 完 
连接 全 国 31 个 省 市 区 的 “ 八 纵 八 横 ” 蔡 下 
光 绵 传 输 网 建设 铺设 的 长 途 和 本 地 中 继 
光缆 (不 包括 接 入 网 ) 总 长 度 达 68 万 干 米 
中 | CAET ANAUE AREF 9 年 代 初 , 
通过 多 年 建设 ， 至 2002 年 底 ， 光 纵 已 成 为 
战略 通信 网 的 传 主体 
以 光 交 换 / 光 路 由 (全 光 交 换 )、 光 交 
又 连接 (OXC) , 全 光 中 继 和 光 分 持 复 用 
(OADM) 等 技术 为 支撑 的 全 光 网 络 ， 将 成 为 
下 一 代 高 速 〈( 超 高 速 ) 宽带 网 络 建设 的 首选 
(MAR) 





























Guangxian Tongxin Chuansongwang Weihu 
Guicheng 
《光纤 通信 传送 网 维护 规程 》 (Rules of 
Optical Fiber Communication Transmission 
Network Maintenance) 光纤 通信 传送 网 
维护 的 依据 。2001 年 11 月 中 国人 民 解 放 军 
总 参谋 部 通信 部 发 布 。 自 发 布 之 日 起 施行 
二 要 分 为 ， 淮 同步 数字 系列 (PDH) 
传输 系统 , 同步 数字 系列 (SDH) 传输 系统 、， 
波 分 复 用 (WDM) 系统 ,脉冲 编码 调制 
(PCM) 设备 ， 配 线 设备 电源 设 备 ， 光 纤 
通信 线路 ， 网 络 管理 系统 ， 障 碍 处 理 . 机 
线 设备 维修 ， 备 品 备件 和 机 房 环 境 。 共 12 
章 191 条 6 个 附录 。 主要 内 容 是 : 四 规定 光 
纤 通 信 传 送 网 维护 工作 的 基本 任务 和 值勤 
维护 管理 的 要 求 。@@ 规 定 准 同 步 数字 系列 
传输 系统 的 维护 ， 明 确 日 常 维护 测试 项 目 、 
数字 段 误 码 性 能 测试 、 数 字 通 道 误 码 性 能 
测试 、 准 同步 数字 系列 设备 维护 要 求 、 监 
统 维 护 要 求 。 国 规定 同步 数字 系列 传 
输 系统 维护 ， 明 确 日 常 维护 测试 项 目 、 复 
用 段 误 码 性 能 测试 、 数 字 通 道 误 公 性 能 测 
试 、 同 步 数 字 系 列 设备 维护 、 同 步 与 定时 
及 网 管 系统 维护 要 求 。 四 规定 波 分 复 用 系 
统 维护 , 明确 日 常 维护 测试 项 目 、 性 能 监测 、 
波 分 复 用 设备 和 网 管 系统 维护 要 求 - 回 规 
定 脉 码 调制 设备 维护 .明确 日 常 维护 测试 















项 目 和 光 交 叉 连接 输入 输出 (DOXCUO) ik 
REPER OWE 设备 维护 , 明确 
光纤 配 线 架 (ODF). BCP ALAR (DDF), 
Meta Cees 








Ie RAED Ti ba 
路 防护 和 巡 检 系统 的 维护 方法 
网 络 管理 系统 的 维护 ， 明 
while we, 





备件 的 管理 和 机 房 环 境 的 要 
(未 吉文 ) 


《光纤 通信 传送 网 维护 技术 标准 》 (Tech- 
nical Standard of Optical Fiber Communica- 
tion Transmission Nerwork) 光纤 通信 优 
送 网 维护 的 依据 。2001 年 1 月 中 国人 民 解 

5 siti ipa oe 





(PDH) 传输 系统 , 同步 数字 A 列 Gon 
传输 系统 , WE WN (WDM) 系统 , 脉 
冲 编码 调制 (PCM) 设备 ,数字 交叉 连接 
(DXO) 设备 ,电源 系统 、 Jeet 
信 线 路 。 共 9 章 4 个 附录 , F 
范 了 光纤 通信 传送 网 的 概念 、 
拓扑 结构 。 回 规范 准 同步 数字 
统 维护 标准 。 对 电 接口 、 光 接口 、 









误 码 性 
= 抖动 性 能 的 要 求 ， 以 及 监控 、 故 障 
、 自 动 保护 转换 、 公 务 联络 的 功能 标准 


h TING 回 规 范 同 步 数字 系列 传输 
维护 标准 。 对 电 接口 . 光 接口 .网 同步 、 
合理 、 保 护 和 恢复 、 网 络 性 能 等 作 了 
具体 要求 。 四 规范 波 分 复 用 系统 标准 。 对 
该 分 复 用 器 、 光 放 大 器 . 波长 转换 器 、 光 
á 路 .网络 管 理 、 网 络 性 

ON 
i A 对 设备 基 
音频 接口 收发 电 平 、 净 衰 
OTHE. MARELE, fe BE 
了 具体 标准 。 回 规范 数字 交叉 连接 设备 维 
护 标准 - 对 设备 基本 要 求 、 功 能 要 求 、 接 
口 和 误 码 性 能 等 作 了 只 体 规范 。 回 规范 电 
源 系 统 维护 标准 。 对 供电 系统 组 成 及 供电 
、 电 源 系统 可 管 性 指标 及 设备 参考 配 















置 、 环 境 要 求 等 作 了 具体 规范 。 国 规范 配 
线 架 维护 指标 。 对 光纤 配 线 架 、 数 字 配 线 
架 、 音 频 配 线 架 的 维护 提出 具体 ON 
定 光线 线 路 绯 护 标准 ， 对 光缆 通信 线路 基 
本 构成 、 光 缆 通 信 线 路 铺设 与 防护 、 光 维 
路 测试 光纤 活动 连接 器 规格 等 作 
出 了 具体 规范 ， (来 静 文 ) 












‘Guangxian Tongxin Chuansongwang Zhigin 
Weihu Guonli Tiaoli 

《光纤 通信 传送 网 值勤 维护 管理 条 例 》 
(Regulations Regarding Optical Fiber Com- 
‘munication Transmission Network Service and 
Maintenance Management) Y: # ill (à fè 
ERAGE TIE ACHES, 2001 年 1 
月 中 国人 民 解 放 军 总 参谋 部 通信 部 发 布 。 
自发 布 之 日 起 施行 ， 主 要 分 为 : 总 则 ， 值 
勤 维护 管理 组 织 ， 值 勤 维护 管理 指标 ， 值 
勤 维护 工作 制度 ， 值勤 人 员 业 务 职责 ,网 
RAAT, MATE, KAE, 附则 。 共 
9 章 79 条 4 个 附录 2 个 附件 。 主要 内 容 是 
了 了 规定 光纤 通信 网 地 位 、 作 用 、 组成， 明确 
光纤 通信 和 网 值勤 维护 管理 的 主要 工作 和 内 
容 。 回 规定 光纤 通信 网 值勤 维护 管理 原则 ， 
溃 确 光纤 通信 网 值勤 维护 管理 体制 。 图 规 
定 光纤 通信 网 值勤 维护 管理 组 织 ， 明 确 光 
纤 通 信和 网 各 级 业务 领导 机 构 凡 其 吕 责 、 业 
务 管理 机 构 及 其 职责 和 值勤 维护 管理 单位 
图 规定 光纤 通信 网 值勤 维护 管 
要 明确 日 常 值勤 维护 指标 、 故 
障 处 理 时 限 及 要 求 、 可 通 率 指标 。 加 规定 光 
纤 通 信 网 值勤 维护 工作 制度 - 明确 值班 制 
度 、 业 务 管理 制度 和 专用 维修 装备 管理 制 
度 。 回 规定 光纤 通信 网 值勤 人 员 业 务 职责 。 
上 明确 维修 中 心 人 员 有 职责、 监控 站 人 员 职 责 、 
网 管 站 和 终端 站 及 中 间 站 人 员 职 责 、 线 路 
维护 人 员 职 责 。 名 规定 网 管 系统 管理 。 明 
确 系统 管理 、 网 元 管理 器 管理 和 数据 通信 
网 (DON) 管理 的 方法 及 要 求 。 回 规定 光 
纤 通 信 网 业务 管理 。 明 确 业务 处 理 关系 、 信 
道 资源 管理 和 质量 管理 的 方法 及 要 求 。 回 规 
定 奖 慧 的 内 容 及 要 求 OAMK) 




















guangxian tongxin jishu 
光纤 通信 技术 (optical fiber communica- 
tion technology) 。 利用 光 导 纤维 作为 传输 
介质 的 光 通 信 技 术 ， 光 纤 通信 技术 具有 通 
ERA MARAK. CLEP Æ 
电磁 辐射 、 可 靠 和 保密 等 优点 。 光 纤 通信 
技术 广泛 用 于 大 容量 民用 通信 和 国防 干线 
i 光纤 通信 已 成 为 构筑 











采用 光纤 通信 技术 建立 的 光纤 通信 系 
通常 主要 由 光 发 送 机 、 光 纤 、 光 中 继 
机 完成 电信 号 


Hi 
器 和 光 接收 机 组 成 - 光 
到 光 信 号 的 转换 ， 并 把 光 信 号 硼 合 到 光纤 





内 ,通过 光纤 传输 到 接收 端 .经 光 接收 机 
的 检测 和 放大 并 转换 成 电信 号 。 为 了 补偿 
线路 的 损耗 和 消除 信号 的 畸变 及 噪声 的 影 
响 ， 每 隔 一 定 距离 需 接 入 光 中 继 器 。 光纤 
通常 由 石英 玻璃 制 成 ， 用 来 传输 光 信 号 > 
光 发 送 机 的 核心 部 分 是 光源 ， 主 要 有 发 光 
二 极 管 和 半导体 激光 器 。 中 、 短 距离 的 中 、 
小 容量 光纤 通信 系统 可 用 发 光 二 极 管 , 中 、 
远 距离 的 中 、 大 容量 光纤 通信 系统 用 半 导 
体 激光 器 。 光 接收 机 的 部 分 是 光 检 测 
器 ， 用 来 完成 光电 转换 ， 主 要 有 半导体 光 
电 二 极 管 

光纤 通信 技术 是 20 世 纪 60 年 代 以 后 
发 展 起 来 的 。1970 年 美国 拉 制 出 第 一 
耗 系数 为 2 分贝/ 千 米 的 低 损耗 光纤 ， 同 
年 又 制 成 双 异 质 结 半导体 激光 器 ， 为 光纤 
通信 技术 的 发 展 创造 了 良好 的 条 件 、1978 
年 出 现 了 第 一 代 光 纤 通信 系统 ， 采 用 0.85 
微米 的 短波 长 光源 及 多 模 光 纤 ， 传 输 速率 
20~100 兆 比特 / 秒 ， 中 继 距离 通常 为 8~10 
千 米 ，1981 年 研制 成 第 二 代 光 纤 通信 系统 ,， 
采用 1.3 微 米 长 波长 光源 及 多 模 光 纤 ， 传 输 
如 率 140 兆 比特 / 秒 , 中 继 距离 为 20 干 米 
左右 。，1983 年 开始 研制 第 三 代 光 纤 通信 系 























比特 / 秒 ， 


中 继 距离 25 干 米 左右 。80 年 代 
后 期 开发 出 第 四 代 光 纤 通 售 系统、 采用 1.55 
微米 长 波长 的 单 模 激光 器 和 单 模 光纤 ， 传 
输 速 率 达到 2.5~10 吉 比特 / 秒 数量 级 ,中 
继 距 离 超 过 50 干 米 。 第 五 代 光 纤 通信 系统 
采用 光 放 大 器 增加 中 继 距离 ， 采 用 频 分 与 


密集 波 分 复 用 增加 比特 率 ， 传 输 速 率 达到 
太 比特 / 秒 数量 级 ， 中 继 距 离 超过 80 干 米 
光纤 通信 技术 将 向 全 光 通信 网 的 方向 发 展 ， 
在 这 种 通信 网 中 , 不 仅 用 光波 系统 传输 信 
号 ， 而 且 用 光波 系统 进行 终端 收发 、 交 换 、 
复 用 、 控 制 与 路 由 选择 等 ， 由 此 可 构建 真 
正 的 全 光 域 的 光波 通信 网 。 。 ( 王 R) 





guangxian tongxin shebei 

光纤 通信 设备 (optical fiber communica- 
tion equipment) 。 利用 光 导 纤 维 作为 传输 
介质 实现 光 通信 的 光 通 信 传 给 设备 。 光 纤 
通信 设备 可 进行 多 种 分 类 : 四 按 设备 在 光 
纤 通信 系统 中 位 置 的 不 同 ， 可 分 为 光 终 端 
设备 和 线路 传输 设备 。 线 路 传输 设备 包括 
光纤 (Mi) 和 光 中 继 器 。@@ 按 设备 是 否 用 电 
源 ， 可 分 为 有 源 光纤 通信 设备 和 无 源 光纤 
通信 设备 。 光 终端 设备 、 光 中 继 器 属 光 有 
源 通信 设备 ， 光 无 源 设备 器件 ) 有 光缆 
(光纤 )、 光 交叉 连接 器 、 光 分 揪 复 用 器 、 活 
动 连接 器 、 光 查 合 器 、 光 衰减 器 、 光 隔离 
器 、 光 波 分 复 用 器 (发 端的 合 波 器 和 收 端 
的 分 波 器 ) 和 光环 形 器 等 。 回 按 光 源 不 同 ， 
可 分 为 激光 和 非 激 光 光 纤 通信 设备 @ 按 


光纤 中 电磁 场 分 布 的 不 同 ， 可 分 为 多 模 光 
纤 和 单 模 光 纤 通信 设备 ， 回 按 使 用 场合 的 
不 同 ,可 分 为 陆地 固定 光缆 通信 设备 、 野 
战 光缆 通信 设备 和 海底 光缆 通信 设备 - Ob 
传输 信号 形式 的 不 ， 可 分 为 光纤 数字 通 
J 备 。 光纤 通 
、 数 据 、 图 像 等 信 
HA PRAE HANK, 
HEF, ELEA. T ETER 
密 性 强 等 广 zni 于 国际 、 国内 干线 



















专用 通信 网 等 军事 上 
通 间 的 干线 通信 ， 可 
组 成 宽带 局 域 通信 网 ,实现 作战 指挥 、 控 








制 和 监测 ， 也 可 用 于 野战 通信 上 机 关 、 
国防 基地 、 要 赛 和 机 场 等 内 部 ii 飞机 、 
舰艇 、 坦 克 等 运动 物体 内 的 信号 传输 等 
光纤 通信 设备 将 朝 着 长 波长 、 单 模 、 超 低 





损耗 、 密集 波 分 复 用 、 超大 容量 、 相干 外 
差 检测 、 光 集成 和 不 用 光电 变换 的 全 光 网 
通信 方向 发 展 。 (REM) 


guangxian tongzhou hunhewang 
光纤 同 轴 混合 网 (hybrid fiber coaxial net- 


work) ”由 传统 的 同 轴 电 绕 有 线 电 视 
(CATV) 网 发 展 起 来 的 一 种 全 业务 接 入 技 
术 。 接 入 网 技术 的 一 种 


最 初 的 有 线 电 视 网 采 用 树 状 拓扑 结构 、 
以 传输 分 配 型 模拟 广播 电视 节目 为 目标 、 
带宽 为 50~550 兆赫 的 单 向 网 络 。 对 传统 有 
线 电视 网 进行 扩容 、 双 向 改造 、 增 加 新 型 
业务 即 可 发 展 成 为 全 业务 的 光纤 同 轴 混 合 
(HEC) 网 ， 是 实现 电信 网 、 数 据 网 和 有 线 
电视 网 3 网 融合 的 一 种 可 能 的 途径 。 这 包括 
改 馈线 电 维 为 双向 光纤 ， 利 用 光纤 的 低 衰 
耗 特性 ， 可 将 远 端 业务 节点 的 用 户 数目 扩 
充 至 500 个 左右 ;对 配 线 电缆 实现 放大 器 的 
双向 改造 ， 并 提高 其 电 性 能 ,使得 整个 传 
输 网 的 带宽 范围 达到 1 000 兆 赫 ， 从 而 充分 
利用 光纤 的 频带 资源 ; 采用 新 型 物理 层 和 
介质 接 入 层 技术 ， 用 新 增 的 带宽 传输 电话 、 
高 速 数 据 和 个 人 通信 等 数字 业务 。 各 种 业 
务 在 光纤 同 轴 混合 系统 的 频率 资源 中 的 安 
排 如 图 所 示 . 
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频 / 视 频 委员 会 (DAVIC) 的 参考 模型 。 其 
中 IEEE802.14 着 重 讨论 适用 于 光纤 同 轴 混 
合 网 频谱 安排 的 物理 层 调制 方式 和 支持 多 
种 业务 的 MAC 层 协议 标准 ; ATM 论坛 着 
EF 
纳入 ATM 统 一 的 UNI 接 口 模 型 
则 侧重 于 光纤 同 轴 混 合 网 网 络 的 名 
在 物理 层 ,需要 将 各 种 业务 的 数字 信号 调 
制 到 光纤 同 轴 混 合 网 的 预定 频谱 上， 包括 
一 次 模拟 的 副 载波 调制 和 一 次 数字 调制 。 
可 以 采用 的 数字 调制 方式 包括 正 交 移 相 键 
PE (QPSK), IE SEH (QAM), psihik 
多 音调 制 (DWMT) 和 码 分 多 址 (CDMA) 
等 .它们 可 以 提供 高 频带 利用 率 、 较 强 的 
抗 干扰 性 能 的 数字 通道 : 在 MAC 层 , 为 
了 支持 多 种 业务 协议 赴 要 满足 的 要 求 包 括 ; 
支持 面向 连接 和 无 连接 业务 ;支持 网 络 服 
务 质量 (Qes)， 可 以 描述 每 一 个 连接 对 带 
宽 、 时 延 和 拌 动 的 要 求 ; 支持 便 定 比特 率 
(CBR), 可 变 比 特 率 (VBR)、 未 指定 比特 
率 (UBR) 和 可 用 比特 尝 (ABR)， 并 能 够 
与 ATM 百 操 光纤 同 轴 混 合 网 的 树 
状 和 分 支 型 结构 ; 支持 上 行 信道 的 共享 接 













入 和 拥塞 控制 ， 支 持 接 入 网 网 管 
ih 


‘guangxian xionlu maxing 
光纤 线路 码 型 (optical li 
用 一 定 规律 将 信号 按 ， 形 
成 适合 于 光纤 传输 的 编码 类 型 。 在 数字 光 
妊 通 信 系统 中 ， 经 过 复 接 后 的 信息 码 流 是 
简单 的 单 极 性 信和 号， 其 中 “1” 和 “0” 码 
的 出 现 是 随机 的 。 这 样 的 信号 在 光纤 中 传 
输 时 ， 有 可 能 出 现 长 连 “0” 和 长 连 “1”， 
这 会 导致 接收 机 定时 信息 提取 困难 。 码 流 
中 “0” 与 “1” 随机 出 现 ， 使 得 接收 电路 
中 直流 分 全 随机 变化 ， 导 致 数 基 
线 漂移 , 给 判决 和 再 生 带 来 困难 。 在 一 些 
数字 光 传输 系统 中 ， 所 传输 的 信号 帧 结构 
不 具有 不 中 断 业 务 条 件 下 的 误 码 检测 功能 。 
通过 线路 编码 可 以 解决 这 些 问题 
线路 编码 主要 采用 两 种 方法 
扰 码 ， 在 发 送 端 用 移 位 
然后 将 需要 扰 码 的 信息 序列 与 M 序 列 进行 
We 经 过 岳 码 的 信 















































息 序列 在 统计 特性 上 ， 

网 出 现 “1” 和 “0” 的 概 

率 相等 。 另 一 种 是 元 余 

sa ms a aso ron HELA 
人 
oli 常见 的 码 蜡 有 mBnB 码 ， 


有 关 光 纤 同 轴 混 合 网 的 标准 包括 电气 
和 电子 工程 师 学 会 (IEEE) 802.14, 异步 
传递 模式 (ATM) 论坛 的 驻 留 宽带 (RBB) 
工作 组 提供 的 参考 模型 还 有 国际 数字 音 


1BIH 码 、 符 号 反 转 码 (CMD 等 。 这 些 码 型 
不 仅 可 避免 长 连 “0” 和 长 连 “1”， 还 可 进 
行 误 码 监 测 。 在 同步 数字 系列 系统 中 , R 
用 扰 码 。 在 准 同步 数字 系列 系统 中 通常 将 两 





196 3 guang 








种 码 结合 起 来 使 用 。 袍 余 码 中 还 有 - 
为 纠 错 码 的 特殊 码 型 ， 对 信息 码 流 进 : 


漠 编 码 ， 可 以 拉 统 的 接收 灵敏 度 。 这 

种 编码 方式 在 25、10 及 如 吉 比 特 / 秘 的 高 

速 同步 数字 系列 系统 中 被 广泛 采用 
(ARF) 







guang zhongjiqi 
光 中 继 器 (optical repeater) 
线路 光 信 号 的 损耗 和 消除 信 变 及 噪声 
影响 的 设备 。 光 纤 通 信 设 备 的 一 种 。 其 作 
用 是 延长 通信 距离 。 通 常 由 光 接收 机 、 定 
时 判决 电路 和 光 发 送 机 3 部 分 及 远 供电 源 接 
收 、 台 控 、 通 测 等 辅助 设备 组 成 。 光 中 继 
器 将 从 光纤 中 接收 到 的 电光 信号 经 光 检 测 
器 转换 成 电信 号 ， 再 生 或 放大 后 ， 再 次 激 
励 光 源 ， 转 换 成 较 强 的 光 信 号 ， 送 入 光纤 
继续 传输 。 经 过 数字 式 光 中 继 器 再 生 的 光 
信号 ， 失 真 不 积累 ， 通 信 距 离 可 大 大 延长 
模拟 式 光 中 继 器 只 有 信号 放大 而 无 再 生 作 
用 , 失真 要 积累 ,通信 距离 较 近 。 光 中 继 


th fee 36 

















器 一 般 装 于 野外 的 生路 上 ， 也 可 埋设 
于 地 下 人 并 或 直 埋 于 地 下 ， 具 有 箱 体 密封 





防水 , 防潮 、 防 腐蚀 、 性 能 稳定 、 可 靠 性 高 、 
工作 寿命 长 、 功 能 完善 和 维护 方便 等 性 能 ， 
CREM) 


guang zhongduan shebei 
光 终 端 设备 (optical terminal equipment) 
将 光 信 号 的 发 送 和 接收 单元 组 合 在 仪器 内 
并 带 有 其 他 功能 单元 及 辅助 系统 的 光 通 信 
传输 设备 ， 简 称 光端机 。 光纤 通信 设备 的 
-种 

分 类 ” 光 终端 设备 有 多 种 分 类 : 按 光 
源 的 不 同 ， 可 分 为 激光 和 非 激 光 终 端 设备 ; 
按 光纤 中 电磁 场 分 布 的 不 同 ， 可 分 为 多 模 
光纤 和 单 模 光纤 终端 设备 ; 按 使 用 场合 的 
不 同 ， 可 分 为 陆地 固定 光 纹 通信 终端 设备 
EAR YS A Nk fir FNRA Aa e 














Ls 按 传输 信号 方式 的 不 同 ， 可 分 为 
光纤 数字 通信 终端 设备 和 光纤 模拟 通信 终 
端 设备 ; 按 调制 方式 的 













调制 和 间接 调制 光纤 通信 
调制 又 称 光源 的 内 调制 ， 它 是 
直接 作用 在 光源 上 ， 对 : 
接 调制 又 称 光源 的 外 调制 ， A; 
源 本 身 不 被 调制 ， 但 当 光源 发 射出 去 以 后 
在 其 传输 的 通道 上 被 调制 器 调制 
组 成 与 功能 光 终 端 设 备 通常 由 光 发 
送 端 机 、 光 接收 端 机 及 其 他 功能 单元 、 畏 
助 设备 等 组 成 。 四 光 发 送 端 机 。 主 要 申 发 
信和 电路、 激励 电路 和 光源 组 成 。 数 字 式 光 
发 送 端 机 的 发 信 电 路 包括 码 型 变换 电路 和 
线路 编码 电路 。 模 拟 式 光 发 送 端 机 的 发 信 
电路 包括 滤波 、 放 大 、 预 失真 补偿 和 各 级 
调制 电路 。 激励 电路 又 称 驱 动 电路 , 它 的 











作用 是 pec 电路 处 理 过 后 的 电信 号 
产生 与 电信 号 作 相 后 
换 。 光 源 是 发 送 
， 通 常 采用 半导体 激 È 
二 极 管 导体 激光 器 宽 
的 脉冲 波 数字 传输 - 半导体 发 
于 较 窄 频带 、 中 低速 率 、 较 
数字 传输 。 光 源 的 波长 根 
































MAAC Rif Hea PR a 定 - 回 光 接 收 
端 机 。 主 、 BRIA 收 信 

是 光 接收 机 完 
成 光电 转 决定 光纤 通信 系 
统 的 灵敏 度 、 带宽 及 适应 性 。 一 般 采 用 半 
导体 光电 二 极 ESAS MO BAT. Hie 
大 电路 包括 前 置 放大 器 和 主 放 大 器 两 部 分 ， 
作用 是 放大 光 检测 器 输 弱电 信号 ， 





使 收 信和 电路 正常 工作 。 收 信和 电路 的 作用 是 
将 收 到 的 经 过 处 理 的 电信 号 送 到 电 接 收 机 
数字 式 光 接收 机 的 收 信和 电路 包括 再 生 电 路 、 


线路 译 码 电 路 、 码 型 反 变 换 电 路 等 。 模 所 
式 光 接 收 机 的 收 信 电 | 的 解 调 、 
放大 、 滤 波 电路 等 主要 包 





告 徊 、 业 务 联络 、 主 备用 倒 换 和 供 











+ ANSE (ERD 通信 的 
tH- 1971 年 研制 成 了 用 于 光 
光 二 极 管 。80 年 代 初 研制 出 了 





纤 通 信 的 





波长 为 13 微 米 、1.55 微 米 的 钢 锋 酬 确 (In- 
GaAsP) F 光 接 收 机 
的 核心 部 件 光 检 测 器 也 得 到 发 展 。 与 此 同 





AY. 中国 研 制 出 长 让 长 激光 器 和 光电 检测 
组 件 (PIN-FET) 并 投入 使 用 。 随 着 光 通信 
技术 的 发 展 ， 适 应 全 光 网 通信 光 
终端 设备 的 性 能 、 传 输 容量 和 传输 加 率 将 
得 到 大 幅度 的 规格 品种 将 不 断 增 加 
CREM) 


















guangbo dianshi xitong 
广播 电视 系统 (broadcast-tele: 
tem) 。 用 于 广播 业务 的 电视 通 人 












产生. 处 理 、 
等 技术 环节 图 像 和 伴 
有 线 两 个 途 和 
HHJ- Hy 
与 来 自 拾 音 
双 过 射频 调制 并 进行 








整合 后 再 传送 出 去 ; 在 接收 端 电视 机 将 
所 收 到 | ine Sik. AA 





光 转 换 显示 器 件 再 现 图 像 并 用 扬 声 
fr 世界 上 现行 的 广 
电视 技术 制式 、 即 美国 

委员 会 (NTSC) HR. 逐 行 倒 
和 顺序 彩色 传送 与 记忆 制式 (SECAM) - 这 
3 种 制式 的 色 有 编码 处 理 方式 各 不 相 














同 , 中 国 采用 逐 行 倒 相 制式 。 现 代 广 播 电 
3 用 了 大 规模 集成 电路 
技术 、 新 型 显 示 技 术 、 音 频 和 视频 信号 的 
数字 压缩 编 解码 处 理 技术 、 卫 早 通信 技术 、 
网 络 传输 技术 等 新 技术 , 电视 台 的 演播 、 
控制 、 机 房 及 采制 设备 初步 实现 集成 化 、 
微型 化 及 数码 化 。 随 着 电子 技术 的 迅速 发 
展 ,， 广 择 电 视 系统 将 向 全 数字 化 和 智能 化 
方向 发 展 OKRE) 














guangbo yewu 
广播 业务 (broadcasting service) — Hf 公 
众 直 接 接收 而 进行 发 射 的 无 线 电 业务 。 包 
括 声音 信号 的 发 射 、 电 视 信 号 的 发 射 或 其 
他 方式 的 发 射 。 地 面 业务 中 的 广播 业务 通 
常 简称 为 广播 业务 ， 而 室 间 业务 中 的 广播 
广播 业务 利 
F ARA 


业务 一 般 是 指 卫星 广播 业务 
用 地 面 发 射 设备 〈 见 图 ) 发 送信 
众 直 接 接 收 





电视 发 射 塔 和 广播 发 射 塔 (AIEN 摄 ) 
常用 的 广播 业务 包括 中 波 广 播 、 短 波 
广播 、 超短波 调频 广播 、 电 视 节目 广播 等 
卫星 广播 业务 利用 卫星 发 送 或 转发 信号 ， 
信众 直接 接收 【包括 个 休 接 收 和 集体 
接收 )。 卫 星 广播 业务 应 用 十 分 广泛 ， 可 以 
实现 全 球 电视 节目 直播 、 远 程 教育 等 功 能 。 
(四 4h) 





guangyuwang 
广域网 (wide area network, WAN) 在 

十 千 米 至 数 千 千 米 地 理 范围 可 以 连接 
若干 个 城市 、 地 区 、 国 家 ， 其 至 遍及 全 球 
的 计算 机 网 络 。 有 时 又 称 远程 网 (long haul 
network) o 其 目的 是 实现 更 广 地 域内 的 资 
源 共享 和 换 

广域网 由 一 些 节点 交换 机 、 交 换 机 所 
连接 的 主机 ,以 及 连接 这 些 交换 机 的 高 速 
链 路 组 成 交换 机 起 着 分 组 存储 转发 
的 作用 = 为 了 提高 网 络 的 可 靠 性 ,一 个 节 













互联 网 


由 广域网 和 局 域 网 构成 的 互联 网 


点 交换 机 往往 与 多 个 节点 交换 机 相连 。 由 
距 较 远 的 局 域 网 通过 路 由 器 与 广域网 相连 
( 见 图 )， 构 成 一 个 路 盖 范围 更 广 的 互联 网 
互联 网 以 使 用 路 由 器 “互联 ”不 同 的 网 络 













为 主要 特征 ， 路 由 器 在 多 个 不 同 网 络 之 间 
转发 分 组 。 广 义 上 的 互联 网 就 是 广域网 
20 世 纪 70 年 代 , 分 组 交换 技术 的 出 现 , 





为 广域网 的 发 展 奠定 了 技术 基础 
名 的 广域网 有 1BM 公司 的 系 给 
) 网 和 数字 设 和 
可 网 (DECnet) 

采用 不 同 的 PF 


比较 有 






专用 的 ， 
天 现 互联 互通 和 资源 共享 
织 制定 的 开放 系统 互 连 参考 模型 (OSIRMD) ， 


国际 标准 化 组 
为 发 展 新 一 代 网 络 费 定 了 基础 ， 并 对 计算 
机 网 络 标准 化 起 到 了 重要 的 指导 作用 。 扩 
来 发 展 起 来 的 广 域 公用 通信 

据 网 、 帧 中 继 网 和 综合 业务 数 
是 遵循 开放 系统 互 连 人 参考 模 
开放 
议 已 形 
的 广域网 















因特网 , TCP/IP 协 议 已 成 为 
各 种 不 同 网 络 互 联 的 事实 上 的 国际 标准 


因特网 起 源 于 美国 的 
NET)» 19 fF a Fe. Ef 
(MILNET) 等 儿 个 计算 机 网 络 互联 构成 其 
早期 的 主干 网 。1985 年 美国 国家 科学 基金 
会 (NSF) 提供 巨 资 建造 了 全 美 5 大 超级 计 
并 建成 国家 科学 基金 会 (NSFNET) 

络 。1986 年 国家 科学 基金 会 网 络 取 代 阿 
帕 网 ， 成 为 因特网 的 主干 网 ， 并 对 全 社会 
开放 ， 网 上 通信 量 激增 。1989 年 , 全美 13 
个 地 区 的 主干 网 之 间 以 1.544 兆 比特 / 秒 伟 
输 速 率 互联 。1993 年 ,因特网 主干 网 的 过 
率 提高 到 45 兆 比特 / 秒 (T3 速 率 )，1999 征 
因特网 主干 网 速率 提高 到 2.5 吉 比特 / 秒 : 
因特网 现在 的 主干 网 速率 已 达 20 吉 比特 / 
秒 ， 注 册 的 主机 超过 1 千 万 台 。( 倪 杜 强 ) 





可 帕 网 (ARPA. 























guangyuwang xieyi 





广域网 协议 (protocol of wide area network) 
基于 开放 系统 互 连 参 考 模型 (OSIRM) 的 适 





用 于 广域网 环境 的 协议 。 网 络 协议 的 一 种 
它 涉及 开放 系统 互 连 参 考 模型 的 每 个 层次 。 








是 在 开放 互 连 参考 模型 的 基础 上 制定 
的 。 在 广域网 的 发 展 初期 ， 国际 电报 电话 咨 
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员 会 (CCITT) ”2700 余 杆 千 米 , 新 建 电缆 341 干 米 ， 新 建 
和 如。 载波 机 务 站 16 个 初步 建成 中 南 地 区 电报 
义 标 准 ， 访 时 归并 电台 ,建立 










标准 从 1976 年 一 直 


使 用 至 今 


各 级 集中 台 , 按照 中 央 军 
FR 


委 的 要 求 , 统 


20 世 纪 





岂 区 党 政 $ 
成 中 南 地 区 的 
立 通信 器 材 仓库 ,如 
器 材 。 在 接收 
其 础 上 ,设立 通 信 器 材 修配 
区 部 队 通信 装备 技术 保障 任务 
1953 年 12 月 ,全 军 开始 进行 正规 化 和 现代 
化 建设 , 军区 着 手 建立 和 加 强 正 规 化 的 通 
信和 值勤 维护 秩序 ， 统 理 和 整修 有 线 电 
备 ， 开 通电 话 会 议 传真 电报 和 自 
立 指挥 、 后 方 、 海 防 、 
信 联 络 。 与 此 同时 ， 大 力 开展 通信 
























(so) 
考 模型 靠拢 ， 如 X.200， 
X.600, X.700, X.800, 


















Guangzhou Junqu Tongxinbing F 规 化 训练 定 下 发 各 类 通信 人 员 教 
广州 军区 通信 兵 (Guangzhou Military Pi Mi RAY 通信 干部 集训 、 
Command, Signal Corps om HAE MARRIM, 先后 培训 各 类 通信 干部 和 报 
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信 机 关 1950 年 3~4 月 ,海南 名 
役 期 间 , 军区 组 织 4000 余 名 通信 官兵 参战 ， 
投入 各 类 通信 装备 1 200 以 无 线 电 通 
信 手 段 为 主 ， 首 次 保障 了 大 兵团 渡海 登 岛 
作战 的 通信 联络 。 同 年 5~8 月 ， 保 障 了 人 
民 解 放 军 首次 海陆 协 问 登陆 作战 万 山 
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图 1 中 南 军 区 驻 汉口 通信 区 和 台 妆 信 各 在 工作 
美 援 朝 战争 开始 后 ， 军 区 组 建 1 个 有 线 电 
1 个 电话 连 ,， 赴 朝 编 入 志愿 军 司 
建制 ;为 入 朝 参 战 部 队 补充 各 类 通信 
装备 器 材 1.5 万 AH 3 000 R TOK, 








整 ,直属 通 信 
中 南 军区 改称 


队 也 相应 调整 。1955 年 4 月 。 
WEK. 司令 部 通信 处 随 
















二 改称 言 部 队 F 第 4 ”各 类 电池 35 万 余 节 ， 维 修 器 材 3 000 余 件 ， 
通信 学 书 CHEKA 又 ,湖北 、 架设 00 余 杆 干 米 ， 培训 和 

河南 军区 改 隶 武 汉 军区 ， 所 属 通信 部 门 和 通信 人 员 数 干 名 ， 有 力 地 保 | 

分 队 随 之 作战 













开展 广州 战区 独立 国防 通信 网 建设 阶 
BR (1955 年 5 月 至 1966 年 5 月 ) 
1956 年 4 月 1 日 , 国 
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股改 称 通信 兵 处 、 科 、 股 , 原 处 、 科 、 股 
长 改称 通信 兵 主 任 。1956 年 7 H. 军区 司 
令 部 通信 兵 处 增设 通信 工程 办 公 室 。1962 
年 8 月 ， 军 区 司令 部 通信 兵 处 改称 通信 
部 , 后 增设 无 线 电 管理 科 。 直属 通信 单位 中 
增 编 通信 工程 部 队 和 通信 兵 训 练 大 队 ， 有 
的 部 队 改 称 
通信 建设 ” 1956 年， 党 政 机 要 通信 移 
交 邮 电 系统 后 ， 全 军 开始 建设 由 军队 独立 
管理 、 调 度 、 使 用 的 国防 通信 网 。 至 1965 
年 底 建设 、 整 修 永 备 线路 干线 、 支 
线 共 1.3 万 对 千 米 ， 新 建 海底 电 纱 350 千 米 、 
边 海 防 通信 支线 3000 余 千 米 、 沿 海 对 空 作 
战 通信 支线 1 300 余 干 米 。1955~1965 年 ， 
新 建 、 扩 建 、 改 建 电 话 载波 站 19 个 。 建 成 
广州 至 海口 的 无 线 电 中 继 通信 ， 完 善 了 无 
线 电 通信 网 。 加 强 中 南 3 省 (区 ) 设防 地 域 
的 通信 建设 ， 初 步 建成 以 军区 指挥 所 为 中 
心 的 战备 通信 体系 。 按 照 全 军 的 统一 要 求 ， 
组 织 通信 装备 器 材 的 维修 、 供 应 及 普查 工 
作 ,开展 通信 器 材 供应 计价 改革 和 群众 性 
技术 革新 活动 。 各 级 通信 值勤 台 站 建立 健 
全 各 种 规章 制度 ， 形 成 正规 的 通信 值勤 秩 
序 。 在 通信 分 队 中 试行 “通信 战 勤 一 号 班 ” 
制度 。 积 极 参加 了 全 军统 一 组 织 的 “全 、 高 、 
超 "(全 年 无 事故 、 高 额 无 差错 、 时 效 超 指标 ) 
运动 和 通信 枢纽 部 “五 好 ”( 好 班子 ,好 队伍 、 
好 路 子 、 好 体制 、 好 制度 ) 竞赛 活动 及 有 
线 电 通信 值勤 一 条 龙 协作 竞赛 。1955 年 12 
月 中 名 和 1956 年 11 月 ， 军 区 分 别 组 织 了 第 
- 届 和 第 二 届 通 信 兵 专业 技术 竞赛 。1964 
年 ,全 军 大 比武 活动 展开 后 ， 军 区 通信 部 
队 深入 学 习 “ 郭 兴 视 教学 
比武 竞赛 活动 ， 积 极 投入 到 通信 技术 技能 
训练 中 。 同 年 5 月 ， 军 区 召开 通信 兵 比武 大 
会 。8 月 ， 组 成 代表 队 参 加 全 军 通信 兵 比武 
会 ,参赛 的 8 个 项 目 全 部 获奖 ， 其 中 一 等 
奖 2 个 。 
通信 保障 “ 1960 年 1~2 月 ,中 央 军委 
在 广州 召开 扩大 会 议 ， 军 区 通信 部 队 贺 注 
完成 了 会 议 的 通信 保障 任务 。1961 年 10 
月 24~26 日 ， 军区 组 织 反 空间 战役 演习 。 
参加 演习 的 通信 和 人员 共 3 400 余 人 ， 使 用 
各 种 电台 514 部 , 电话 总 机 和 单机 1175 
部 , MAL AO34 TOK, Kak ih R294, 
保障 了 通信 联络 顺畅 。1963 年 6 月 23 日 至 
7 月 17 日 , 海南 军区 在 陵 水 地 区 围剿 国民 
党 空降 武装 特务 ， 军 区 共有 377 名 通信 官 
兵 参战 ,动用 通信 器 材 156 部 、 架 设 线路 
615 对 干 米 ， 圆 满 完成 反 空降 作战 通信 联 
络 任务 。 
重点 进行 广州 战区 地 下 电缆 通信 网 和 战 
备 通信 建设 阶段 (1966 年 5 月 至 1975 年 3 月 ) 
组 织 沿 革 1970 年 1 月 , 适应 地 下 长 
途 电费 通信 工程 建设 的 需要 ， 军 区 成 立 了 
电缆 工程 领导 小 组 ， 下 设 工程 指挥 部 , f 
























责 全 区 电缆 工程 的 建设 - 组 建 军区 通信 工 
程 分 队 ， 某 通信 团 改称 - 1974 年 11 月 . 组 
建 某 通信 器 材 仓库 
通信 建设 从 1970 年 开始 ,军区 通信 
部 队 开展 大 规模 的 长 途 地 下 电缆 通信 网 建 
设 。 至 70 年 代 末 ， 共 建成 十 线 4350 干 米 
( 含 海底 电缆 )， 形 成 了 以 广州 为 中 心 ， 联 
通 华南 3 省 (区 ) 重要 城镇 及 主 方 
向 的 地 下 电缆 通信 网 同时 大 规模 开 展 通 
信 枢 纽 工程 建设 ， 将 主要 方向 和 战役 纵深 
的 机 务 站 转 入 地 下 ， 基 本 形成 了 以 军区 指 
挥 所 为 ! 以 有 线 电 和 无 线 电 为 主 ， 联 
通 军 以 上 指挥 所 和 主要 战役 方向 的 战备 通 
信 网 络 。 抓紧 进行 边防 岛屿 通信 建 
i. 至 1973 年 , 广东、 广西 两 省 (区 ) 的 
海边 防 地 段 明 线 全 部 改 为 地 下 电费。 通信 
装备 由 电子 管 向 品 体 管 过 流 ， 装 备 完好 率 
达 95W%。 开 展 装备 科研 ， 研 制 出 野战 通信 
车 ,时 频 编码 快速 电报 终端 机 等 一 批 具 有 
一 定 技术 含 最 、 适 应 实战 需要 的 通信 装备 
切实 加 强 战备 通信 建设 ,至 60 年 代 中 期 ， 
MAMA SAD RR, BRUT 
反 突袭 信号 传递 演练 
反 窃 听 和 反 侦 察 























PERAK TARANA 分 队 
分 期 分 批 进驻 兹 南 岛 五 指 山 ， 进 行 亚热带 
山岳 从 林地 域 无 线 电 通信 和 演练。 抓紧 培 训 
通信 干部 和 技术 骨干 ， 从 1969 年 开始 ， 丝 
年 开办 通信 集训 班 ， a F 部 


通信 保障 1965% 10 月 ， 
1967 年 6 月 组 织 有 关 通 信人 员 参 与 完成 
了 第 一 里 氧 弹 煤 炸 试验 的 部 分 通信 保障 任 
Fro 1967 年 ， 根 据 中 央 军委 关于 加 强 反 空 
降 斗 争 的 指示 ， 军 区 通信 兵部 会 同 有 关 部 
队 组 成 工作 组 ， 于 5 月 中 旬 对 全 区 反 空 降 通 
信保 障 工作 进行 恰 查 ， 有 关 经 验 被 总 部 推 
广 。 1970 年 4 月 ,圆满 完成 了 第 一 其 人 造 
地 球 卫星 发 射 的 部 分 通信 保障 任务 。 ERE 
行 任务 期 间 ， 全 区 共有 6900 余 名 通信 官兵 
参加 检修 线路 12 049 干 米 ， 使 用 载波 机 
480 部 。1974 年 1 月 15~20 日 .组 织 通信 部 
队 采 取 军 地 结合 有线 电 和 无 线 电 结合 的 
方法 保障 了 西沙 永乐 群岛 自卫 反击 作战 
的 通信 联络 顺畅 

加 快 广州 战区 通信 现代 化 建设 阶段 
(1975 年 4 月 至 1989 年 10 月 ) 

组 织 沿革 1975 年 12 月 ,广州 军区 司 
令 部 通信 兵部 改称 通信 部 。 军 区 所 属 各 级 
通信 部 门 随 之 改称 。1976 年 12 月 以 后 , 军 
区 通信 部 队 中 ， 有 的 改编 ， 有 的 新 建 ， 有 
的 扩编 。1982 年 12 月 军区 直属 单位 整编 
通信 工程 部 队 有 所 变化 ， 川 练 大 队 移 
交 桂林 陆军 学 校 改称 通信 训练 队 。1985 年 
OW, FERMER., RE. 其 直 





























属 的 通信 部 队 大 部 分 转 “HEK 1986 


过 训练 队 改 称 桂林 





信 建 设 1 
强 战场 通信 建设 
信 工 程 配套 建设 , 以 及 散射 站 工程 、 海 边 
防 通信 工程 建设 。 从 1978 年 开始 ， 集 中 力 
最 进行 广西 边防 战场 通信 建设 ， 至 1979 年 
底 共 在 桂 西南 新 建 、 扩 建 载波 机 务 站 19 个 ， 
架设 架空 明 线 109 杆 千 米 , HER S26 A TOK, 
架设 被 米线 1550 对 干 米 ，1985 年 起 ， 开 始 
使 用 程控 电报 交换 机 和 电话 交换 机 ， 开 通 长 
途 电 话 通信 网 并 与 全 军 联通 。 组 织 战区 指 
挥 自动 化 建设 ， 相 继 完 成 了 预定 工程 建设 
任务 。 加 强 电子 对 抗 部 队 建设 和 对 抗 性 演 
练 。 加 强 通信 值勤 质量 管理 ， 组 织 通信 机 
线 设备 标准 化 整修 ， 加 强 无 线 电 短波 单 边 
带电 台 值勤 网 使 用 管理 。 积 极 开展 通信 装 
备 技术 革新 ， 研 制 了 一 批 具 有 较 高 技术 含 
量 的 新 通信 装备 。 在 话 务 工作 建设 中 , 学 
习 推 广 沈阳 军区 经 验 ， 开 展 各 种 竞赛 活动 。 
创新 了 野战 通信 分 队 模拟 训练 法 等 新 训 法 。 
通信 保障 “1979 年 2~3 月， 军区 边防 
部 队 对 越 进行 自卫 还 击 作战 ， 参 战 通信 官 
兵 共 3.2 万 余人 ， 动 用 无 线 电 台 7 000 余 部 
电话 单 总 机 16 100 余 部 ， 载波 机 900 多 部 ， 
并 调用 地 方 部 分 通信 设施 ， 有 顺畅 地 保障 了 
作战 指挥 和 协 问 。1980 年 5~6 月 ， 军 区 组 
织 部 分 通信 部 队 担负 东风 五 号 洲际 导弹 全 
程 飞 行 试验 转 信任 务 , 传递 及 时 AMER, 
受到 总 部 及 国防 科 工 委 的 性 扬 。 从 1986 年 
1 月 初 开始 , 军区 组 织 20 余 个 通信 台 站 ， 
1200 多 名 通信 官兵 参加 了 发 射 通 信 卫 星 的 
部 分 通信 保障 任务 

深化 广州 战区 通信 质量 建设 阶段 (1989 
年 10 月 盏 2002 年 12 月 ) 

组 织 沿革 1989410 HA. EKI 
彻 中 央 军 委 关于 军队 建设 指导 思想 战略 性 
转移 、 加 强 质量 建 军 ， 深 化 军队 编制 体制 
改革 等 指示 , 相继 撤销 守备 区 和 守备 师 、 团 ， 
所 属 通信 部 门 和 分 队 随 之 撤销 ， 军 区 司令 
部 通信 部 机 关 缩 编 , 直属 通信 部 队 减 少 员 
额 。1998 年 全 军 裁减 员额 50 万， 军区 司令 
部 通信 部 机 关 进 一 步 压 缩合 并 ,直属 通信 
部 队 相应 裁减 单位 和 员额 

通信 建设 为 贷 彻 中 央 军委 新 时 期 军 
事 战 略 方针 ， 做 好 军事 斗争 准备 ， 提 高 打 
赢 高 技术 局 部 战争 的 通信 能 力 ， 从 1993 年 
开始 ,在 总 参谋 部 通信 部 统一 规划 和 指导 
下 ,军区 开展 大 规模 的 通信 光 纵 建设 ,经 
过 近 10 年 的 努力 建设 光 级 线路 达 6 万 余 
千 米 ， 形 成 了 “三 纵 六 横 ” 的 网 络 构架 和 
覆盖 战区 团 以 上 部 队 的 骨干 传输 网 , 实现 
了 全 区 师 、 旅 以 上 单位 和 作战 团 与 边防 团 
通信 光缆 化 、 程 控 化 (图 2)。 开 通 了 各 类 
军事 通信 和 网络, 部 分 部 队 加 入 了 全 军 电 视 
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通信 400 
治 装 备 管理 设施 科 Laid 6 
理 的 科学 化 、 网 络 化 、 希 能 化 ， (图 3 Ones th BEL) 
先 实 现 通信 装 名 标 。 加 
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教 保 处 、 总 务 处 、 图 书馆 ， 下 辖 教研 部 
个 学 员 系 、 教 勤 营 。1993 年 6 月 , 恢复 称 
中 国人 民 解 放 军 体育 学 院 ( 广 州 通信 学 院 ), 
参谋 部 直接 领导 ， 设 教务 部 、 政 六 
务 处 (办 公 室 )、 教 保 处 、 总 务 处 、 科 研 
处 )、 图 书馆 ， 下 辖 教研 部 、 体 育 系 、 
( 见 图 )。 

通信 专业 开始 招生 。 招 
高 中 毕业 生 ， 
大 专 学 历 ,培养 目标 为 陆军 有 线 电 通信 排 
( 台 、 站 ) 长 。1983 年 9 月 , 改 为 招收 本 科 
班 和 中 专 班 。 本 科班 从 地 方 应 届 高 中 毕业 
生 中 招生 ， ， 经 考 
“军事 学 中 专 班 从 部 队 招 生 ， 
学 制 2 年 。1987 年 9 月 , 增加 大 专 班 ， 
部 队 招 生 ， ee pe 9 月 , 增 

载波 通信 专业 (中 专 )， 从 部 队 招 生 ， i 
2 年 ,培养 日 标 ee nti BA) 
长 。1997 年 9 月 ， 增 设 程控 交换 专业 ,分 3 
年 制 大 专 和 4 年 制 本科 ， Fe 
让。 开设 的 主要 专业 课程 有 : 通信 
通信 线路 、 光 纤 通 信 技 术 、 程 控 交 
装备 、 通 信 专 业 战 


台 站 程 


























原理 、 
换 技术 、 野 战 通信 
建 有 SDH 光纤 传输 设备 、 
备 、 野战 程控 交换 设备 、 光 







E, ERRAR, 电 传 、 传 真 等 通信 专修 
室 。 设 有 华南 地 区 军队 院 校 教学 用 计算 机 
服务 中 心 。1981~2003 年 ， 共 培养 陆军 初 
级 通信 指挥 军官 6679 人 。 通 信教 员 中 , 博 
凸 占 46%， 硕 士 占 24.4%, 教授 、 副教授 
Hy 19.8%. 

1981~1999 年 ， 罗 长 波 、 王 纪 昌 、 周 
今 新 、 雷 风 石 、 边 孝 贤 、 张 福 奎 、 张 训 才 
先后 任 院 长 ; 周 益 宽 、 陈 民选 、 丁 中 林 、 
传 靖国 、 赵 友 胜 、 僚 蝎 远 先后 任 政治 委员 

1999 年 4 月 ， 第 14 次 全 军 院 校 会 议决 
中 国人 民 解 放 军 体育 
学 院 ) 改 为 体育 学 院 ， 其 通信 军官 的 培训 
任务 调整 到 其 他 通信 院 Citi®) 













guishu weizhi jicungi 
归属 位 置 寄存 器 (home location register, 
HLR) 。 为 开户 入 网 移动 台 储存 基本 
的 寄存 级 。 网 络 子 系统 的 组 成 部 分 。 基 本 
息 包括 两 类 ; 一 类 是 永久 性 参数 ， 如 用 
= 号码、 移动 设备 号 码 、 接 入 的 优先 等 级 、 
预定 的 业务 类 型 以 及 保密 参数 等 ; 另 一 类 
是 临时 性 的 需要 随时 更 新 的 参数 ， 如 用 户 
当前 所 处 位 兽 等 有 关 参 数 
当 移动 台 进行 呼叫 或 进行 位 置 更 新 
时 ， 移 动 交换 中 心 / 群 访 位 置 寄存 器 (MSC/ 
VLR) 就 要 访问 归属 位 置 琳 存 器 。 移 动 台 温 
游 到 新 的 服务 区 时 ， 归 属 位 置 寄存 器 也 要 
登记 新 区 传 来 的 位 置信 息 ， 保 证 当 呼叫 另 
-个 不 知 处 于 某 个 地 区 的 移动 用 户 时 ， 均 
可 由 该 移动 用 户 归属 位 置 寄存 器 获知 他 当 

















GMSC HLR 








授 、 副 校长 兼 研究 生 院 

















院 长 、 校 长 ， 国 防 科 工 
AL r 委 科 技 委员 会 副 主任 ， 
b 总 装备 部 科技 委员 会 主 
学 位 与 研究 生 
a 理事 。 长 
Sar As 
MAP-SEND-ROUTING-INFORMATION 制导 、 测控, 信号 处 理 ， 
“CORN RF ERED 模糊 信息 处 理 、 抗 干扰 
b MAP-PROVIDE-ROAMING-NUMBER 时 学研 
(BARNEA RA RN er k 
© MAP-PROVIDE-ROAMING-NUMBER ACK 工作 。 主 持 设计 研制 成 
(移动 应 用 部 分 供给 没 游 号 码 正确 应 答 信号 》 功 舰 船 雷达 目标 自动 识 
dMAP-SEND-ROUTING-INFORMATION ACK 别 系统 





CETTE 
TAN: 040 E 
GMSC: 网 关 移动 交换 中 心 


图 1 HLR 与 
时 处 于 某 个 地 区 ， 进 i 
链 路 。 一 个 归属 
或 多 个 移动 交换 区 域 
被 呼叫 时 






归属 位 置 寄存 器 与 
/拜访 位 图 寄存 器 要 紧密 配 
合 ， 其 流程 关系 参见 图 1 





移动 台 从 一 个 移动 交换 中 心 /拜访 位 置 
寄存 器 漫游 到 另 一 个 移动 交换 中 心 /拜访 位 
秆 寄存器 时 ， 要 进行 位 置 更 新 ， 归 属 位 
寄存 器 与 两 个 移动 交换 中 心 /拜访 位 轩 













防 县 正确 应 答 信号 ) 


MSCIVLR 的 可 全 关系 








中 目标 电磁 
上 





特征 提取 : 





1 hi Wa 
统 ， 为 军用 电子 装备 的 
发 展 作 出 页 献 。1978 
年 获 全 国 科学 大 会 奖 ，1991、1993 年 获 国 
家 科技 进步 奖 二 等 奖 各 1 项 ，1995 年 当选 
为 中 国 工程 院 院士 。 车 有 《模糊 模式 识别 》、 
《信息 处 理 中 的 模糊 技术 》 等 。 GE Z) 


Guofang Changtu Dixia Dianlan Tongxin- 

wang 

国防 长 途 地 下 电缆 通信 网 (National De- 

fense Long Distance Underground Cable Com- 

munication Net) ”社会 主义 革命 和 建设 时 
期 , 在 中 华人 民 共 








SMSC/ ViR mr MscyvtR hr ipa 
i 导 下 ,以 军队 为 主 ， 
全 军民 结合 建设 的 国 
防 长 途 地 下 电线 二 
a 线 通信 网 络 
决策 和 准备 














aMAP-UPDATE-LOCATION (移动 应 用 部 分 更 新 位 置 ) 
b MAP-CONCEL-LOCATION (移动 应 用 部 分 退出 位 置 ) 

eMAP-CONCEL-LOCATION ACK (移动 虚 用 部 分 退出 位 置 正确 应 答 信号 ) 
dMAP-UPDATE-LOCATION ACK (和 动 应 用 部 分 更 新 位 置 正确 应 答 信号 ) 


1969 年 1 月 27 日 

2 月 2 日 ,长 江 、 黄 
河流 域 和 新 疆 地 区 
发 生 严重 冰凌 灾 








图 2 HLR 与 两 个 MSCVVLR 的 配合 关系 害 京 至 华 

器 的 配合 流程 参见 图 2 CREE) 。 东 、 中 南 广大 地 区 有 线 电 通信 全 部 阻 断 ， 
除 东北 地 区 外 ,其 他 地 区 的 通信 质量 也 显 

Guo Guirong 车 下 降 ， 致 使 党 政 军 有 线 电 通信 受到 严重 
SEB (Guo Guirong, 1937-10-25~ ) W. 1 月 29 日 , 国务 院 总 理 周 恩 来 听取 


中 国 通信 与 电子 系统 专家 
上 。 生 于 四 川 成 都 
共产 党 


中 国 工程 院 院 
1956 年 6 月 加 入 中 国 
1959 年 毕业 : 





历任 军 时 工程 
院 教员 , 国 
BAKER 














邮电 部 等 有 关 部 门 负责 人 灾情 汇报 后 提出 ， 
要 改变 通信 落后 面貌 ， 邮 电 部 要 尽快 拿 出 
-个 全 国 干线 通信 电 统 建设 方案 。2 月 7 日 ， 
周恩来 听取 邮电 部 负责 人 关于 建设 方案 设 
起 的 汇报 后 指示 电缆 网 建设 今年 就 开始 ， 
应 基建 的 就 基建 ， 应 投资 的 就 投资 ， 采 用 
倒 宝塔 式 ， 头 一 年 可 以 少 一 点 ， 要 在 5 年 内 
建成 国防、 民用 应 合 建 ， 电 缆 路 由 要 另 
走 一 条 路 ， 不 要 沿 铁路 线 ， 要 能 够 打仗 。9 
日 邮电 部 向 国务 院 呈 报 了 《关于 通信 建 
设 五 年 规划 的 请 示 报告 M1969~1973), 并 
抄 送 总 参谋 部 . 谋 部 指示 通信 兵部 研 
3 月 24~28 日 ， 通 信 兵 部 和 邮电 部 











guo 国 201 




















4 划 
E 
t 8 
3 1 70 
程 技术 人 $ 
x 1 ) 
确定 首先 丰 it L tt 
试 建 一 条 300 路 Hun 
Ko Ji. HOREA PEU, MBA EERE . 逐 
信 系 统 改 纺 为 电信 息 局 划 归 通信 兵部 令 进行 科研 攻关 ， Ke 4 次 
8 月 下 人 信 兵 部 成 立 了 工程 提 
后 , 各 组建 了 1 程 办 1 f TE 
通 人 M t 
2 k n 974 年 4 月 ,| 1 
万 1 197: 1 as 
i p $ 人 负责 建 
地 下 电 缠 通 信 网 f 总 结 了 试 建 第 ( f QAN 
HELENA LAR y A 自 建设 自己 的 地 下 
在 主要 干线 上 铺设 全 理 地 | 程 长 ， 人 民 解 放 军 铺 
的 中 辐 轴 有 ‘i 材 标准 $ 米 ， 当 年 装机 开通 4 000 
AE 和 名 军区 人 i 1 900 多 十 米 ， 装 机 
Fil 1/3 LAO 部 载波 设备 à i 000 FAK. 19794, W Kis Fie 
四 机 部 为 主 ,与 电信 总 局 共 ti LECH TK. 438 
增加 有 关 工 厂 的 车 间 和 设备 t 973 年 4 GATOR. WOU JTK. ti 
WIL TS. VANIER} ALATA 人 il Kit a $ riik ii. f 27 个 省 、 市 、 
机 的 需要 。10 16H, BF 党委 4 IRA ， 军 队 1 以 及 各 大 军区 、 省 军区 、 野 战备 
划 旺 报 中 央 军委 和 国务 了 MOK tix f 通 了 陆军 , 海军 第 
k # BEA 和 院 校 i MANIE F 
l iet ae f 通信 ， 改 变 了 有 线 电 通 信 严 重 落后 的 
由 下 电费 网 报 后 改造 扩容 1979 年 8 月 ,总 参谋 部 向 
j ok idk 务 中 央 军 委 呈 报 《 长 途 地 下 电 缴 工 
f 设 ,重要 今 “ 程 建设 情况 和 今后 意见 》 的 请 示 。1980 年 3 
从 地 下 通信 
和 key 
电大 的 冲 。 指示，198 Wide AL 
i > 1 改造 新 阶段 。1981 





LAR 3600 路 载波 设 和 





202 Œ guo 
yy 





4 改造 扩容 后 的 其 3 600 路 载波 机 房 












年 ， 除 将 所 建 电 纱 线 路 全 部 满 容量 装机 开 

通 使 用 外 ,还 将 300 路 小 同 轴 电 缆 扩 容 为 
960 路 , 在 ERIM 4 FE 1 000 Fe TK 
线路 上 开通 使 用 。 至 19 #1 





程 基本 完成 ,相继 在 部 分 开通 
国产 960 路 载波 设备 和 长 途 程控 交换 设备 ， 
新 建部 分 支线 电缆， 增 建 长 途 和 区 间 电 路 
万 余 条 ， 对 主要 驻军 城市 安装 自动 交换 
数 十 万 门 ， 新 建 市 话 电 费 数 千 千 米 ， 更 新 
部 分 通信 设备 和 设施 ， 初 步 建成 以 地 下 
数 


干线 上 安装 




















LAB ide Le 
为 有 线 电 通信 提供 了 可 靠 信道 ， 


网 的 建成 使 用 ， 








提高 
信 的 稳定 性 、 可 你 性 、 抗 毁 性 和 保 
在 边 海防 作战 、 尖 端 武器 试 # 
执行 各 类 重大 任务 通信 保障 ， 以 及 军 





时 工作 的 通信 联络 中 发 挥 了 重要 作用 。20 
纪 90 年 代 末 ， 随 着 国防 光缆 通信 网 的 建 
途 地 下 电 纺 通 信 网 逐步 停 闭 

(k 英 周和平 ) 





guofang tongxinwang jianshe lilun 
国防 通信 网 建设 理论 (theory of national 
defense communication network construction) 
关于 国防 通信 网 建设 的 理性 认识 。 战 略 通 
信 学 基础 理 3 
国防 通信 网 建设 经 验 
建设 的 规律 和 方法 ， 指 










揭示 国防 通信 网 
通信 网 建设 








本 内 容 
;网 建设 的 特点 
(alee AL a 


ERA PAR. OF 
建设 投资 大 .周期 
， 整 休 性 通信 技 











术 先进 ,管理 复杂 等 。@ 国 防 通信 网 建设 
的 指导 思想 tga 为 基点 ， 
通信 保障 能 力 为 标准 ， 了 





展 ， 坚 持 装 备 科研 高 起 点 。 
高 效益 ， 确 保 网 络 运 转 高 上 
未 来 战争 的 需要 
则 。 主要 有 : 
防 通信 网 
将 发 展 
点 方向 的 战场 通信 建设 放 在 优先 
战 结合 、 以 战 为 主 ， 即 国防 通信 网 建 刘 











平时 和 战 1 
、 相 对 独 
体制 、 技 术 体制 








联 互 通 ， 即 国防 


动 通信 系统 






筹 规划 、 













协调 发 展 通信 和 网 
在 处 理 与 内 部 各 网 和 外 部 民用 公用 网 及 相 
统筹 规划 ， 





信和 网 
适度 超前 ， 跑 











的 股 实施 的 长 远 发 展 计划 。 包 括 通 
信 技 术 和 管理 体制 络 结构 in 
信 法 规 、 通 信 装 备 和 通信 部 队 建设 








加 国防 通信 网 
iii RM. 





通信 工程 建 


















， 通 信人 
方 培养 

防 通 信 
设 和 通信 






















主要 包括 








60 征 


电话 、 人 工 电话 、 保 密 电 话 、 电 













PUL As 建成 了 短波 kiha 
i (a FARE Di 
了 微波 接力 、 对 流 
段 的 mein ast 设 实践 ， 
里 论 研究 英 定 了 基础 


at 4 













进入 90 年 





i 








a Bi 1 Bh i 信和 网 的 理论 ， 
在 全 国 范围 内 
ris 建成 了 
以 各 级 指挥 所 
站 为 基点 ,以 光 织 
微波 传输 td 











ETA 








RIE. 

可 提供 话音 、 图 像 、 数 
据 等 各 种 通信 业务 ， 有 线 与 无 线 相 结合 ， 
多 种 手段 并 用 ， 综 合 组 网 ， 半 战 兼 顾 ， 具 








相对 独立 、 团 盖 全 军 的 网 络 
随 着 现代 战争 的 发 展 和 战争 指挥 的 
在 国防 通信 网 长 期 建设 实践 中 , 总 
出 了 协调 发 展 、 科 技 先行 、 
四 想 。 先后 出 版 了 《国防 通信 | 
3 管理 》《 军 民 合 建 军事 通信 探索 
技术 条 人 下 作战 国防 通信 网 概论 》 
形成 了 较为 系统 的 国防 通信 网 建 


有 相当 规模 
体系 





















设 理论 
BITE ENH 
E 通信 网 建设 将 向 外 层 





起 和 信息 技术 的 
SRR. 
步 向 高 新 技术 方向 
军民 结合 的 方向 
司 防 通信 网 建设 理论 研究 将 不 断 创新 ， 向 
居 防 信息 网 建设 理论 的 方向 发 展 








Guofang Tongxinwang Tongxin Shebei Qicai 
Jinwang Xukezheng Shishi Banfa 

《国防 通信 网 通信 设备 器 材 进 网 许可 证 实 

施 办 法 》 (Jmplemental Method of Defense 
Communication Net Communication Equip- 



























ment and Material Entry License) 通信 
备 器 材 进入 区 3 网 的 依据 。1994 年 
21 日 中 国人 民 解 放生 部 通信 部 
发 布 - 自 1995 年 1 月 1 日 起 施行 。 主 要 分 
为 : 进 网 许可 证 和 进 网 使 用 批文 的 
颁发 范围 ， 进 网 许可 证 和 进 网 使 用 批文 的 
申请 进 网 设备 器 材 的 考察 、 检 测 及 
质 最 保 证 ， 进 网 许可 证 的 使 用 和 管理 ， 附 
Mk ERARE: 加 规定 主 








器 材 进入 国防 通信 网 工作 的 部 


nana, 





明确 进 网 通信 设备 器 材质 量 检 

技术 审查 、 生 产 监督 和 出 厂 验收 单位 ， 

以 及 生产 厂家 申请 通信 设备 器 材 进 网 许可 
证 的 审批 程序 和 方法 ， 规 定 未 持 有 进 网 许 





可 证 的 设备 器 材 一 律 不 得 定购 、 不 得 选 型 、 
不 得 使 用 。 加 规定 进 网 许可 证 和 进 网 使 用 
批文 的 碧 发 范围 ， 明 确 颁发 通信 设备 器 材 








进 网 许可 证 的 要 求 。 回 规定 进 网 许可 证 和 
进 网 使 用 批文 的 申请 办 理 方法 ， 明 确 通 信 
设备 器 材 进 网 许可 证 和 设备 器 材 进 网 使 用 
批文 的 申请 办 理 程序 。 轿 规定 进 网 通信 设 
备 器材 的 考察 、 检 测 及 质量 保证 方法 ， 明 
确 进 网 设备 器 材 考察 、 检 测 的 程序 和 主 








WFR 对 考察 不 合格 的 厂家 或 者 
测 不 合格 的 产品 规定 了 明确 的 处 理 措施 


图 规定 进 网 许可 证 的 使 用 和 管理 ， 明 确 通 
信 设 备 器 材 进 网 许可 证 的 管理 部 门 和 工作 
职责 ， 明确 通信 设备 器 材 进 网 许可 证 的 有 
效 使 用 期 限 ， 以 及 检查 、 抽 测 、 抽 验 的 方 
法 和 问题 处 理 措施 ,明确 签订 合同 及 产品 
出 三 时 生产 三 家 应 当 注 意 的 事项 和 
明确 全 军 各 单位 在 订购 设备 及 产品 到 货 时 
应 当 注意 的 问题 ; 明确 生产 厂家 必须 严肃 
认真 地 使 用 、 管 理 好 国防 通信 网 设备 器 材 
进 网 许可 证 ， 并 对 其 产品 宣传 提出 了 严格 
的 要 求 ; 明确 国防 通信 网 设备 器 材 进 网 许 
可 证 使 用 到 期 后 复 | 














guofang xinxijichu sheshi 
国防 信息 基础 设施 (defense information 
infrastructure; DII) 。 保障 军事 指挥 、 撑 
制 和 管理 等 信息 在 国防 及 其 相关 领域 畅通 
的 电子 信息 系统 。 建 设 教 字 化 战场 的 基础 
设施 

国防 信息 基础 设施 的 主要 组 成 部 分 包 
括 ; 通信 和 网、 信息 资源 、 信 息 设 备 、 软件 
fi 法 规 标准 等 。 美 军 最 先 提出 国防 信 
息 基础 设施 概念 ，1993 年 , 美国 防 部 批 
准 “ 国 防 信息 基础 设施 " (DI) 计划 。 该 计 
划 由 两 个 核心 部 分 组 成 : 加 国防 信息 系统 
网 (DISN)。 它 是 国防 信息 基础 设施 公共 
的 信息 传输 平台 ,支持 全 球 军事 通信 。 其 
组 成 包括 局 域 网 (基地 网 、 区 域 网 )、 城 域 
网 、 广 域 网 和 远 距 离 卫星 通信 网 。 把 局 域 
网 和 城 域 网 连接 起 来 的 广域网 是 宽带 综合 
业务 数字 网 (BISDN)， 其 传输 速率 达到 吉 
比特 ! 秒 。 国 防 信息 系统 网 以 开放 式 系统 为 
基础 ,支持 语音 、 数 据 、 视频 、 图 像 和 增 
值 网 络 业务 等 通信 业务 。 它 采用 的 通信 线 
路 包括 军用 和 商用 卫星 系统 以 及 政府 拥有 
























to 上 传 MER 全 球 指挥 控制 
Me. ANPHAEDRKAH 





是 基于 国防 信息 系统 网 





层 作战 人 员 ; ERIZE ADO: 接 局 ， 
包括 总 司令 部 和 军种 部 队 ; 最 高 层 是 国家 
汇 接 局 , 包括 国家 指挥 当局 、 国 家 军事 指 
挥 中 心 和 军种 部 。 全 球 指挥 
理 上 分 散 的 指挥 中 心 和 特 遗 部 队 的 CT 系 多 
按 层 次 连接 起 来 组 成 一 个 高 性 能 、 无 颖 








连接 、 保 密 、 互 通 的 全 球 C1 系 统 - CIR 
统 之 间 的 互 操作 性 是 该 系统 的 关键 性 技术 
WR 
国防 信息 基础 设施 的 发 展 趋势 是 
大 通信 网 络 的 履 盖 面 和 通信 容量 优化 其 
结构 和 布局 各 军种 的 C1 保障 
各 军种 C1 系统 之 间 的 互联 、 互通 和 互 操作 ; 
提高 信息 获取 、 传 输 、 抗 干扰 、 保密、 安 
全 和 快速 反应 能 力 , 更 好 地 满足 数字 化 战 
场 建设 和 联合 信息 作战 的 需要 
R 教 ) 

















Guoji Dianxin Lianmeng 
国际 电信 联盟 (International Telecommu- 
nication Union, ITU) 各 国政 府 癌 的 电信 
联合 国 的 一 个 专门 机 构 
负责 协调 各 国政 府 电 信 





国际 电 联 
n 之 问 电信 方面 的 a. 包括 无 线 电 频率 


、 设 备 制造 商 、 
研发 机 构 以 及 国际 性 和 区 域 性 电信 
600 多 个 

沿革 国际 电 联 的 前 身 是 1 
17 日 成 立 的 国际 电报 联盟 。 当 时 ， 
利 实现 国际 有 线 电报 通信 it. R. 意 、 
奥 等 20 个 欧洲 [ 发 表 在 巴黎 签订 了 
《国际 电报 公约 》 国际 电报 联盟 (Interna 
tional Telegraph Union, ITU) 宣告 成 
着 无 线 电报 的 出 现 与 发 展 , 1906 年 , 德 、 
k 个 国家 的 代表 在 柏林 签订 
了 《国际 无 线 电报 公约 》 1932 年 ，70 多 个 
国家 的 代表 在 西班牙 马德里 召开 会 议 ,将 
《国际 电报 公约 》 与 《国际 无 线 电报 公约 》 
合并 ， 制 定 了 《国际 电信 公约 》 并 决定 自 
1934 年 1 月 1 日 起 正式 将 国际 电报 联盟 改称 
为 “国际 电信 联盟 "， 同 时 将 1924 年 在 巴黎 
成 立 的 国际 电 员 会 (CCIF) 、1925 
年 在 巴黎 成 立 的 国际 电报 咨询 委员 会 
(CCIT) 和 1927 年 在 华盛顿 成 立 的 国际 无 
线 电 咨询 委员 会 (CCIR) 并 入 国际 电 联 


电信 





























1947 年 10 月 15 日 ,经 联合 国 同意 ,国际 电 
联 成 为 联合 国 的 一 个 专门 机 构 ， 总 部 由 瑞 
士 伯尔尼 迁 至 日 内 瓦 (图 1) 





同年 在 美国 亚特兰大 召开 的 国际 电 联 


Rl 设 在 日 内 所 的 国际 电信 联盟 总 部 
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并 设 aed 
i 小 机构。 135688, 国际 电 era 
委员 会 和 国际 电报 咨询 委员 会 合并 成 为 国 
际 电报 电话 咨询 委员 会 (CCITT) ，1985 年 
成 立 了 电信 发 展 中 1989 年 成 立 了 电信 
发 展 局 。1992 年 12 月 ， 国 际 电 联 在 日 内 瓦 
召开 了 全 权 代表 大 会 ， 通 过 了 国际 电 联 的 
机 构 改革 方案 : 国际 电报 电话 咨询 委员 会 
(CCITT) 与 国际 无 线 电 咨 询 委员 会 (CCIR) 
中 从 事 标准 工作 的 部 门 合并 成 电信 标准 化 
部 门 (ITU Telecommunication Standardiza- 
tion Sector) ， 简 称 ITU-T; 国际 频率 登记 
委员 会 (IFRB) 与 国际 无 线 电 咨询 委员 会 
《CCIR) 的 其 余部 分 合并 成 国际 电信 联盟 无 
£ 电 通 信和 部 门 (TU Radio communication 
， 简 称 ITU-R: 发 展 中 心 与 电 
DAHL A AÈ NENS 
ecommunication Development 
简称 ITU-D， 
宗旨 ”维护 和 扩大 成 员 国 之 间 的 国际 
作 ， 以 改进 和 合理 地 使 用 电信 资源 ; 在 
电信 和 领域 内 促进 向 发 展 中 国家 提供 技术 援 
助 ; 促进 新 技术 的 发 展 和 应 用 , 扩大 技术 
设施 的 使 用 ， 提 高 电信 业务 的 效率 ; 使 世 
界 上 所 有 居民 更 广泛 地 得 益 于 新 的 电信 技 
As 通过 与 其 他 世界 性 和 区 域 性 政府 间 组 
织 , 以 及 那些 与 电信 有 关 的 非 政府 组 织 的 
PE. 采取 综合 方法 ， 促 进 解决 全 球 人 

























经 济 和 社会 中 的 电信 问题 
Rik OR TAAL MIM Us 
无 线 电 频率 的 分 配 ， 以 及 无 线 






和 对 地 静止 卫星 轨道 的 轨道 位 
如 免 不 同 国家 无 
王 扰 。 回 协调 各 方 ， 消 除 不 同 国家 无 线 电 
台 站 之 间 的 有 害 干 扰 ， 改 进 无 线 电 频谱 及 
对 地 静止 卫星 轨道 的 利用 。 轩 促进 全 球 
tad 准 化 ， 实 现 令 人 满意 的 服务 质量 
握 的 一 切 手 段 ， 包 括 通过 参加 联 
全 国 的 有 关 计划 和 使用 鞭 学 折 的 资信， i 
励 向 发 展 中 国家 提供 技术 援助 ， 并 在 建 
立 、 发 展 和 改进 电信 设备 和 网 络 方面 进行 
国际 合作 在 保持 财政 独立 
的 基础 上 ， 制 订 出 与 服务 相称 的 尽 可 能 低 
康 的 费 率 ， 回 通过 电信 业务 的 合作 ， 促 进 
采取 各 种 保证 生命 安全 的 措施 。 回 对 各 种 
电信 问题 进行 研究 , 制定 规则 , 通过 决议 ， 
编 拟 建议 和 意见 ， 以 及 收集 、 出 版 资料 
与 国际 金融 和 发 展 机 构 一 起 ， 促 进 确定 
优惠 的 信贷 额度 ， 用 于 发 展 具有 社会 效益 
的 项 目 ， 将 电信 业务 扩展 至 世界 上 最 不 发 
达 地 区 

组 
































级 机 构 “国际 电 腾 的 组 织 结构 如 图 
2 所 际 电信 联盟 全 权 代 表 大 会 。 国 
际 电 联 最 高 权力 机 构 通常 每 4 年 召开 1 次 
各 成 员 国 代表 团 参加 。 回 理事 会 。 由 全 权 





204 guo 
表 大 会 、 ee 大 会 、 世 界 电 信 
标准 化 全 会 、 世 界 电信 发 展 大 会 、 无 线 电 
会 、 icant 大 会 的 时 间 地 点 的 决定 
+ 各 种 会 议 的 议程 和 议事 规则 。 轩 无 
线 电 通信 研究 组 、 电 信 标 准 化 研究 组 、 电 


10 届 世界 电信 和 展 


T 200644 
5 年 开始 举办 ITU 亚洲 电信 展 . 
都 在 新 加 坡 ，2 
Eero 得 了 第 5 届 和 第 
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y 信 发 展 研 家 ve LE 
AOE CL Ce 区 +H 无 线 电 通信 局 、 
Á were ase \ 还 在 1969 展 局 主任 以 及 秘 K 的 有 
a 议 , 将 国际 电 联 的 间 以 及 与 其 他 国有 € 
= am = 
电信 日 "， 并 要 求 名 务 收 支 的 规定 ORRA) 





中 国 于 1920 年 加 入 国 。 Guoji Dianxin Lianmeng quyu huafen 

年 派 代表 在 西 班 ”国际 电信 联盟 区 域 划分 (Intemational Tele- 

信 联 盟 全 权 代表 大 。 communication Union region dividing) 。 国 

大 召开 的 全 权 代 。 际 电信 联盟 在 《无 线 电 规划》 中 对 世界 进行 
自理 事 国 和 国 。 的 区 域 划分 。 为 进行 无 线 电 频 率 划 分 ,国际 

EE5 月 30 日 。 电信 联盟 将 世界 分 为 3 个 区 域 ， 即 入 
THEA 第 二 区 和 第 三 区 (WE), TEKH 

y 的 频率 划分 













图 2 Shen ee ek S] 
代表 大 会 选举 的 43 个 成 员 国 的 代表 组 成 
每 年 召开 1 次 。 在 两 届 全 权 代 表 大 会 之 间 ， 
作为 国际 电 联 的 管理 机 构 ， 代 表 全 权 代 表 
大 会 行使 职权 。@ 国 际 电信 世界 大 会 。 国 
际 电 信 界 大 会 根据 全 权 代表 大 会 的 决定 















召开 ,通常 2 年 或 3 年 召开 1 次 ， 可 以 部 分 7 第 一 区 包括 欧洲 地 区 (主要 有 英国 
地 或 在 PAME 下 全 部 地 修订 国际 电信 规 CRER) 。 法 国 、 德 国 、 意 大利、 瑞士 、 瑞 典 、 乌克兰 、 
则 和 处 理 其 职责 范围 内 与 其 议程 有 关 的 具 俄罗斯 以 及 俄罗斯 以 北 的 地 区 )， 非 洲 # 





有 世界 性 的 任何 问题 。 图 国际 电信 Guoji Dianxin Lianmeng Gongyue (主要 有 阿尔 及 利 亚 ， 埃 及 , RREI, 
线 电 通 信 部 门 。 由 世界 无 线 电 通 信 大 会 、 无 《国际 电信 联盟 公约 》 UTU Convention) 。 苏丹 、 几 内 亚 等 国 )、 中 亚 地 区 (主要 有 哈 
绕 电 通信 全 会 、 无 线 电 规则 委员 会 、 无 线 电 E35 ”萨克斯 坦 、 乌兹别克 斯 坦 、 塔 吉 克 斯 坦 、 
通信 顾问 组 、 无 线 电 通 信 研 要 包括 国际 电信 联盟 各 机 构 的 上 库 曼 斯 坦 、 吉 尔 吉 斯 斯 坦 等 国 )、 西 亚 地 
信和 联盟 无 线 电 通信 作 程 $4 阿拉 伯 、 伊 拉克 
修订 《无 线 电 规则 》 RI CAGE 国际 电信 和 四 HF 1932 4 以 及 蒙古 
协调 和 管理 各 国 对 无 线 电 频谱 和 对 地 静止 70 多 个 国家 的 代表 会 议 上 制定 的 地 区 〈 主 要 有 加 拿 大 、 
卫星 轨道 的 使 用 ;开展 不 受 频率 范围 限制 该 公约 规定 了 国际 电信 巴拿马 等 国 ) 和 南 
的 研究 工作 ， 并 就 有 关 无 线 电 通信 问题 、 工作 程序 和 电信 管理 的 一 般 。 美 # ik G 要 有 am, PRAE, 智利 、 秘 
发 建议 。 世 界 无 线 电 通信 大 会 通 或 3 。 国 际 电信 联盟 尼斯 全 权 代 MFR 

年 召开 1 次 ,无 线 电 通信 全 会 与 世界 无 线 上 信 公 约 》 分 为 相对 固 % 
通信 大 会 在 同一 地 点 同时 举行 。 无 线 电 通 
] 的 日 常 工作 由 无 线 电 通信 局 承担 。 改 的 
标准 化 部 门 (TU-T) 。 由 世界 电信 。 月 1 日 正式 生效 
标准 化 全 会 、 电 信 tf 国际 电信 
准 化 研究 组 和 电信 有 主要 负 。 加 关于 电信 和 
责 研究 技术 、 操 作 AU MIN 是 制定 全 球 机构 官员 的 











































区 包括 东亚 地 区 (主要 有 中 国 、 
泰国 、 马 来 西亚 、 印 度 尼 西 
亚 等 大 部 分 东亚 国家 )、 南 亚 地 区 (主要 有 
斯 坦 等 国家 )， 伊 朗 以 及 大 洋 洲 
岛屿 地 区 

wi 1932 年 ， 在 决定 成 立国 际 电信 联盟 的 
全 权 代 ”马德里 会 议 上 ,为 进行 频率 划分 , 第 一 次 








































































性 的 电信 标准 。 世 界 电 信 标 准 化 全 会 通常 4 È è 
BARIK, MIRREN NEATE È ua ao o ao ao oor aor 2 or aor ar coe soe noot oao paot reor nor È 
电信 标准 化 局 承担 。@ 电 信 发 展 部 门 (ITU- Pa a SD i o 
D)。 由 世界 电信 发 展 大 会 电信 发 展 顾问 5 1 
组 、 电信 发 展 研究 组 和 电信 发 展 局 组 成 
通过 提 组 织 和 协调 技术 合作 及 援助 活 第 一 区 r 
动 ， 促 进 电信 业 的 发 展 。 世 界 电信 发 展 大 
会 通常 4 年 召开 1 次 。 电 信 发 展 部 门 的 日 党 + æ 
工作 由 电信 发 展 局 承担 。 DUREA 1 =a w 
秘书 长 领导 .在 各 部 门 的 协助 下 ,拟定 电 by ES ZEN 
联 的 战略 政 策 和 规则 , 协调 其 各 项 活动 . i 3 A 
务 方面 对 理事 会 负责 。 秘 书 w 
法 代表 i 
织 世界 性 大 会 以 及 各 机 构 l: K $ 
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内 部 的 全 LE AL 
每 3~4 年 闪 


全 球 最 大 的 信 
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国际 电信 联盟 区 域 划分 


将 世界 分 成 两 个 区 域 , 一 个 是 欧洲 区 域 ， 
另 一 个 是 其 他 区 域 。1947 年 ， 国际 电信 联 
盟 将 世界 分 为 3 个 区 域 进行 频率 划分 。 在 
1979 年 日 内 瓦 世 界 无 线 电 行政 大 会 上 通过 
的 国际 电信 联盟 第 66 号 决议 指出 ， 这 种 把 
世界 分 为 3 个 区 域 的 分 区 方式 ， 并 没有 明确 
的 技术 依据 ,也 许 不 能 公正 地 满足 各 个 国 
家 的 需要 ; 应 当 根据 无 线 电 技术 的 重大 发 
展 , 以 及 处 在 不 同 发 展 阶段 的 国际 电信 联 
明成 员 国 的 增加 ， 复 审 这 种 分 区 法 ， 
(Par NSH) 








Guoji Dianxin Lianmeng Quanquan Daibiao 
Dahui 

国际 电信 联盟 全 权 代表 大 会 (ITU Pleni- 
potentiary Conference, PP) 。 国际 电信 联盟 
的 最 高 权力 机 构 。 简 称 全 权 代表 大 会 。 由 
各 成 员 国 代表 团 组 成 。 每 4 年 召开 一 次 。 其 
任务 主要 有 : 制订 国际 电 联 的 总 政策 ; 审 
议 通过 理事 会 工作 报告 及 未 来 4 年 的 工作 
规划 和 财政 预算 ; 选举 理事 会 成 员 , 电 联 
正副 秘书 长 ,无 线 电 通信 局 、 电 信 标 准 化 
局 和 电信 发 展 局 的 主任 ,无线电 规则 委员 
会 委员 ; 必要 时 修订 通过 电 联 组 织 法 和 公 
约 或 与 其 他 国际 组 织 之 间 的 协定 等 。 截 至 
2006 年， 国际 电 联 已 召开 过 17 次 全 权 代表 
大 会 。 CRRA ) 





Guaj Dianxin Lianmeng Wuxiandian Tongxin 
Bumen 
国际 电信 联盟 无 线 电 通 信 部 门 (TU Radio- 
communication Sector, ITU-R) 见 国际 电 
信和 联盟 


Guaji Dianxin Lionmeng Wuxiandian 
Tongxinju 

国际 电信 联盟 无 线 电 通 信 局 (ITU Radio- 
communication Bureau, BR) 国际 电信 
联盟 无 线 电 通信 部 门 处 理 日 常事 务 的 常设 
机 构 。 简 称 无 线 电 通信 局 。 设 空间 业务 部 、 
无 线 电 通信 信息 系统 部 、 研 究 组 事务 A 部 
和 研究 组 事务 B 部 。 无 线 电 通信 局 主任 由 
国际 电信 联盟 全 权 代表 大 会 选举 产生 ,负责 
组 织 和 协调 无 线 电 通信 部 门 的 工作 。 

无 线 电 通信 局 的 主要 职责 有 : 四 筹备 
无 线 电 通信 大 会 。 包 括 : 协调 研究 组 的 筹 
备 工作 , 将 筹备 工作 的 结果 通报 给 各 会 
A, 收集 它们 的 意见 并 向 大 会 提交 一 份 可 
以 包括 有 关 规 则 的 建议 的 综合 报告 ; 为 无 
线 电 通信 大 会 和 无 线 电 通信 部 门 的 会 议 进 
行 一 切 必要 的 筹备 工作 ; 在 发 展 中 国家 筹 
备 无 线 电 通信 大 会 时 提供 帮助 。 加 处 理 无 
线 电 规则 委员 会 的 日 常 工作 。 包 括 : 编写 
程序 规则 草案 并 提交 无 线 电 规则 委员 会 批 
Hes 给 所 有 电 联 会 员 分 发 程序 规则 ， 并 收 
管 部 门 的 意见 ;处 理 在 实施 《无 线 








电 规则 》 和 区 域 性 协议 的 过 程 中 从 各 国 主 
管 部 门 收 到 的 情况 . 并 在 需要 时 以 适当 的 
形式 编 印 、 ; 实施 经 无 线 电 规则 委员 
会 批准 的 程序 规则 ， 编 

规则 产生 的 外 . 
将 使 用 程序 规则 仍 不 能 解决 的 问题 提交 规 
则 委员 会 复审 ; 按照 《无 线 电 规则 》 的 有 
关 规 定 ，。 有 秩序 地 记录 和 登记 频率 指 配 和 
(在 需要 时 ) 相关 的 轨道 特性 并 不 断 更 新 
国际 频率 登记 总 表 ; 应 一 个 或 多 个 相关 主 
管 部 门 的 要 求 。 帮 助 解决 有 甫 干扰 ， 并 在 
必要 时 进行 调查 并 编写 一 份 给 相关 主管 部 
门 的 建议 草案 ， 供 无 线 电 规则 委员 会 审议 
加 组织 协调 各 无 线 电 通信 研究 组 的 工作 。 
9 以 机 器 可 读 的 方式 及 其 他 方式 与 各 会 员 
交换 资料 ， 编 号 并 更 新 无 线 电 通信 部 门 的 
各 种 文件 和 数据 库 ， 必 要 时 与 秘书 长 一 起 
安排 它们 以 国际 电 联 的 工作 语言 出 版 

CEK) 



















Guoji Dianxin Lianmeng Zuzhifa 

《国际 电信 联盟 组 织 法 》 UTU Constitu- 
tion) 国际 电信 联盟 的 基本 法 规 。 共 5 章 
48 条 224 款 。 亿 括 国际 电信 联盟 的 守旧、 组 
构 、 全 权 代表 大 会 以 及 各 部 门 职能 








款 
《国际 电信 联盟 组 红 
70 多 个 国家 的 代表 在 会 议 上 制定 的 
《国际 电信 公约 》1989 年， 国际 电信 联盟 
尼斯 全 权 代表 大 会 将 《国际 电信 公约 》 分 
为 相对 固定 的 《国际 电信 联盟 组 织 法 
便于 经 常 修改 的 《国际 电信 联盟 公约 》 并 
于 1996 年 1 月 1 日 正式 生效 
《国际 电信 联盟 组 织 法 》 的 主要 内 容 有 : 
国 国际 电信 联盟 | 组 成 、 会 员 国 的 
权利 和 义务 ， 电 信 联 盟 的 组 织 机 构 及 职责 ， 
回 公众 使 用 国际 电信 业务 的 权利 和 有 关 赔 
偿 、 保密 及 电信 优先 权 的 规定 ; 停止 传递 
可 能 危及 会 员 国 安全 、 违 反 国 家 让 
碍 公共 安全 或 有 伤风 化 的 电报 的 规定 。 OK 
于 无 线 电 使 用 的 专门 条 款 ， 包 括 无 线 电 频 
谱 和 静止 卫星 轨道 的 使 用 、 有 害 干 扰 、 过 
险 呼叫 与 安全 通信 、 国 防 使 用 等 。@ 国 际 
电信 联盟 与 联合 国 、 其 他 国际 组 织 以 及 非 
会 员 国之 间 关 系 的 规定 。 回 组 织 法 的 批准 、 
接受 或 认可 、 加 入 程序 . 条 款 废 除 和 生效 
的 规定 等 (CRRA) 
























Guoji Erhao Dianma 

国际 二 号 电码 “(No.2 International Code) 
五 单位 电码 - 属 电码 。 世界 上 公用 
电报 和 用 户 电报 通信 使 用 最 多 、 最 普遍 的 
一 种 国际 标准 电码 。 每 个 字符 由 五 单位 电 
码 来 代表 .在 五 单位 电码 中 ,每 个 单位 信 
号 只 有 两 种 状态 一 一 “ 室 号 ” 和 “ 传 号 ”， 
分 别 简写 成 “A” 和 “Zz”。 分 别 对 应 于 二 进 
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制 数 “0”、“1"。 在 异步 通信 时 ， 发 送 每 个 
字符 . 还 要 加 入 1 个 单位 的 起 
极 性 ) 和 1.5 个 单位 的 止 信号 (“ 传 号 ” HE). 
以 表明 一 个 字符 的 始终 ， 使 收发 终端 设备 
逐个 字符 实现 同步 。 起 始 单元 (A) 占 1 个 
基本 单位 ， 五 单位 电码 占 5 个 基本 单位 ， 终 
止 单元 (Z) 占 1.5 个 基本 单 i 
基本 单位 长 度 。 五 单位 电码 由 空 号 “0” 和 
tt 1” 的 不 同 组 合共 表示 32 个 编码 , 组 
合 编号 从 1~32。 在 32 种 电码 组 合 中 ,通过 
“字母 ”位 和 “数字 ”位 的 转换 ,用 其 中 
26 种 代表 全 部 字母 或 代表 数字 和 标点 符号 。 
输电 路 有 电流 、 负 电流 
5 号 “0” 对 应 于 传输 电 
正 电流 或 高 频 交 流 信号 ， 每 个 
单位 所 占 的 时 间 都 相等 并 与 传输 速率 有 关 。 

(AA) 


















Guoji Haishi Weixing Yidong Tongxin Xitong 
国际 海事 卫星 移动 通信 系统 (Interna- 
tional Maritime Satellite Mobile Communica- 
tion System) 。 国际 海事 卫星 组 织 建立 的 ， 
能 提供 全 球 海上 陆地 、 救 险 通信 
和 定位 等 服务 的 卫星 移动 通信 系统 。 简称 
INMAI Ath 

组 成 与 功能 国际 海事 卫星 移动 通 
信 系统 主要 由 空间 段 卫星 、 网 络 操作 控制 
中 心 (9OC)、 网 路 协调 站 (NCS). MEW 
(CES) 、 船 站 (SES) 及 用 户 终端 组 成 ( 见 
图 )。 加 空间 段 卫 星 。 系 统 采用 4 闫 第 三 代 
卫星 和 5 颗 备 用 卫星 ， 按 大 西洋 东区 、 大 
西洋 西区 、 太平洋 区 .印度 详 区 分 布 ， 每 
个 洋 区 上 空 均 有 一 笑 第 三 代 卫 星 ， 另 有 一 
颗 第 三 代 卫 星 备用 。 加 网 络 换 作 控制 中 心 。 
位 于 英国 伦敦 总 部 大 楼 内 ， 主 要 负责 监视 、 
协调 和 控制 网 络 中 所 有 卫星 的 工作 运行 情 
Bho 图 网 路 协调 站 。 每 个 详 区 各 有 一 个 岸 
站 兼作 网 路 协调 站 ， 该 站 作为 接线 员 对 本 
洋 区 的 船 站 与 岸 站 之 间 的 电话 、 电 传 信道 
进行 分 配 控制 和 监视 。 紧 急 情况 下 ,网 路 
协调 站 可 以 强行 插入 正在 进行 的 通话 ， 发 
送 呼救 信号 @@ 岸 站 。 设 在 海岸 上 的 地 球 站 。 
其 作用 是 经 由 卫星 与 船 站 进行 通信 ， 并 为 
船 站 提供 国内 或 国际 网 络 的 接口 。 岸 站 是 
双 频 工作 方式 ， 语 音 使 用 C 波 段 ， 数 据 使 
HLEB. OMi. BEM KERA, R 
统 中 的 终端 。 用户 可 通过 所 选择 卫星 和 地 





















面 站 与 对 方 进行 双向 通信 ,一 般 使 用 L 波 
BE. 加 用 户 终端 。 包括 车 载 、 船 载 、 机 载 


与 手持 终端 , IHA, B, C, M, Mini- 
M 和 Aero 等 6 种 类 型 。A 型 采用 模拟 制式 ， 
能 提供 语音 、 传 真 、 高 速 数据 、 电 传 等 业 
务 。 船 用 终端 具有 自动 跟踪 系统 ， 并 可 通 
过 按键 启动 遇险 告 等 ; 陆 用 终端 是 便携 式 ， 
可 在 几 分 钟 之 内 开始 工作 。B 型 是 A 型 的 数 
字 式 蔡 代 产品 ， 业 务 也 有 所 增强 。M 型 是 
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登记 范围 

回 可 能 对 另 
一 个 国家 的 任 
何 无 线 电 业务 
产生 有 害 干扰 
的 频率 指 配 ， 
如 卫星 电台 的 
频率 、 轨 位 等 





Weak 电话 局 
国际 海事 卫星 移动 通信 系统 组 成 示意 图 
3 型 的 简化 型 ， 体 积 小 、 重 最 轻 ， 有 海事 和 。 保护 的 频率 指 配 ， 如 射电 天文 电 台 频 率 与 
陆 用 两 种 。Mini-M 型 是 全 新 概念 的 更 小 型 ” 位置 等 
的 全 球 钢 盖 的 卫星 终端 。C 型 主要 用 于 数据 作用 ”回国 际 承认 与 保护 。 符 合 《无 


通信 , 可 提供 全 球 定位 服务 。 陆 用 终端 小 巧 ， 
可 装 在 手提 箱 内 ; 车 载 式 终端 具有 全 向 性 
天 线 ， 可 在 行进 中 通信 。Aero 型 用 于 
领域 。 可 为 世界 各 地 的 飞机 旅客 提供 双向 
电话 、 传 真 、 数 据 、 电 子 邮 件 等 业务 ， 还 
可 用 于 交通 管制 等 

发 展 情况 ”国际 海事 卫星 移动 通信 系 
统 是 由 国际 海事 卫星 组 织 开发 管理 的 
1979 年 7 月 16 日 ,国际 海事 卫星 组 织 成 立 ， 
总 部 设 在 英国 伦敦 。 该 组 织 原 是 一 个 政府 
间 合 作 组 织 ， 最 早 提供 的 业务 仅 限 于 为 航 
行 在 世界 各 地 的 船舶 提供 全 球 通信 服务 
后 将 通信 服务 范围 扩大 到 在 陆地 移动 的 车 
辆 和 在 空中 航行 的 飞机 。1994 年 12 月 更 名 
为 “国际 移动 卫星 组 织 "， 成 为 唯一 能 提供 
全 球 海上 、 空 中 、 陆 地 、 救 险 通 信和 定位 
等 卫星 移动 通信 服务 的 组 织 。 访 组织 拥有 
成 员 国 87 个 ,中 国 于 1979 年 参加 。 全 球 使 
用 国际 海事 卫星 移动 通信 系统 的 国家 超过 
160 余 个 ， 用 户 有 16 万 多 ,其 中 中 国 用 户 
6000 多 。 该 组 织 成 立 后 先后 租用 美国 的 
MARISAT 卫星 、 欧 洲 空间 局 的 MARECS 卫 
星 和 TNTELSAT 的 1S-V 卫星 ， 进 行 以 全 球 
海事 移动 卫星 业务 为 主 的 运营 工作 , 到 
1982 年 形成 第 一 代 海事 卫星 移动 通信 系统 
此 后 ,国际 移动 卫星 组 织 相继 发 射 自己 的 
专用 卫星 ， 形 成 第 二 代 、 第 三 代 海事 卫星 
移动 通信 系统 。 第 三 代 卫 星 是 最 新 的 、 功 
能 最 强 的 ， 除 具有 1 个 全 球 波束 外 还 具有 
5 个 点 波束 ,使 地 ( 海 ) 面 终端 实现 了 小 型 化 . 

(ik) 














guoji pinla dengji 
国际 频率 登记 (international frequency reg- 
ister) 按照 国际 电信 联盟 《无 线 电 规划 》 
规定 的 有 关 频 率 指 配 的 通知 与 登记 程序 ,将 
各 国 无 线 电 频 率 指 配 记录 在 国际 频率 登记 总 
表 内 的 过 程 。 国 际 频率 登记 原由 国际 电 联 类 
率 登 记 委员 会 (IFRB) 负责 ，1992 年 以 后 由 
新 成 立 的 国际 电信 联盟 无 线 电 通信 局 负责 





线 电 规则 》 的 频率 指 配 ， 在 国际 频率 登记 
总 表 中 登记 后 可 受到 国际 承认 与 保护 。 对 
其 造成 有 害 干扰 的 频率 使 用 ， 主 管 部 门 在 
收 到 国际 电 联 的 通知 后 应 立即 采取 措施 消 
除 干扰 。 加 国际 通知 。 不 符合 《无 线 电 规则 》 
闫 率 划 分 及 其 他 条 款 的 频率 指 配 ,但 不 会 
对 符合 《无 线 电 规则 》 的 频率 指 配 造成 有 
害 干 扰 ， 如 需 各 国 主管 部 门 考虑 该 频率 指 
配 正 在 使 用 ， 也 可 在 国际 频率 登记 总 表 中 
登记 ， 但 得 不 到 国际 保护 

程序 各 国电 信 主 管 部 门 对 于 需 进行 
国际 频率 登记 的 频率 指 配 分 别 按照 国际 电 
信 联 盟 规定 的 技术 参数 和 统一 表格 以 及 时 
限 要 求 向 国际 电 联 无 线 电 通信 局 寄 送 电台 频 
率 指 配 通 知音 Bote 无 线 电 通信 局 

7 ， 首 先 审 




















总 表 内 的 频率 指 配 产生 有 
主管 部 门 。 对 审查 合格 的 ， 国 际 电信 


干扰 的 ， 退 回 原 





线 电 通信 局 将 该 频率 指 配 及 收 到 | 
知 的 日 期 一 并 记 入 国际 频率 登记 
注 记 临时 标志 。 自 频率 指 配 启用 后 的 30 目 
内 ， 提 出 指 配 的 主管 部 门 应 通知 国际 电 联 无 
线 电 通信 局 该 项 指 配 已 启用 。 国 际 电 联 无 线 





电 通 信 局 从 国际 频率 登记 总 表 中 删除 该 项 频 
频率 指 配 的 启用 日 期 


率 指 配 的 临时 标志 : 
可 根据 主管 部 门 的 有 
月 








际 电 联 无 线 电 | 

f 
秘书 处 出 版 的 《国际 频率 表 》(Jmernarional 
Frequency List ,IFL) 中 公布 

对 已 记录 在 国际 频率 登记 总 表 中 的 类 


率 指 配 ,使 用 主管 部 门 如 要 改变 其 主要 参 
数 ， 应 向 国际 电 联 宕 送 变 更 主要 参数 的 频 
率 指 配 通知 单 ， 由 电 联 重新 进行 技术 审查 
和 登记 修改 - 国际 电 联 定期 对 国际 频率 登 


记 总 表 进行 复审 ， 如 从 获得 的 资料 中 发 现 
某 记录 未 按照 原 登 记 的 技术 参数 进行 工作 ， 
应 向 有 关 主 管 部 门 提出 查询 ; 根据 查询 结 
果 进行 修改 或 删除 处 理 。 国 际 电 联 也 可 应 
会 员 国 主管 部 门 的 要 求 对 指 配 记录 进行 复 
审 ， 并 按 《无线 电 规则 》 的 规定 进行 修改 。 
(AR ie) 





(Guoji Pinla Dengji Zongbiao 


国际 频率 登记 总 表 (Master International 
Frequency Register, MIFR) 。 见 国际 频率 
登记 


Guoji Wuxiandian Gonrao Tebie Weiyuan- 


hui 
国际 无 线 电 干 扰 特 别 委员 会 (Intermation- 
al Special Committee on Radio Interference, 
CISPR) 国际 电工 委员 会 OEO 下 属 的 
专门 从 事 电 磁 兼 容 标准 化 工作 的 组 织 。 成 
立 于 1934 年 ， 主 要 研究 各 种 和 电气 装置 有 
关 的 无 线 电 干扰 测试 方法 ， 规 定 允 许 的 二 
扰 极限 ， 制 定 频率 高 于 9 千村 的 无 线 电 发 射 
的 基础 标准 和 通用 标准 

国际 无 线 电 干扰 特别 委员 会 的 成 员 团 
体 分 为 3 类 : (DP 成 员 (P-member)。 积 极 
参与 分 委员 会 工作 的 国际 电工 委员 会 国家 
委员 会 。 有 权 对 国际 草案 以 及 分 委员 
会 提出 的 所 有 涉及 投票 的 问题 进行 投票 
中 国 为 该 类 成 员 。 回 OD 成员 (CO-member) 。 
作为 观察 员 跟踪 分 委员 会 工作 的 国际 电工 
委员 会 国家 委员 会 。 可 以 接受 分 委员 会 的 
文件 并 提出 评论 。 国 1 成 员 (I-member) 
yee 工 委员 会 国家 委员 会 以 外 的 国际 组 

， 如 欧洲 广播 联合 会 (Union-EBU) 、 国 

paneer 、 国 际 铁路 联合 会 
(UIC) 等 。 没 有 对 国际 标准 草案 的 投票 权 。 
国际 无 线 电 干扰 特别 委员 会 与 国际 电信 联 
盟 无 线 电 通信 部门 有 合作 关系 

国际 无 线 电 干扰 特别 委员 会 设 6 个 分 
会 : A 分 会 (无 线 电 干扰 测量 方法 与 统计 方 
法 )、 BOS CL. A. 医 射 频 设备 的 无 线 
WFH), DAA (机 动车 和 内 燃 机 的 无 线 
电 干 扰 )、F 分 会 (家 电 、 电动 工具 、 巾 明 
设备 及 类 似 电器 的 无 线 电 十 扰 )、 日 分 会 ( 保 
护 无 线 电 业务 的 发 射 限 值 ) 和 1 分 会 (信息 
技术 设备 、 多 媒体 设备 和 接收 机 的 电磁 兼 
容 )。 其 中 ,1 分 会 由 原 E 分 会 (无线 接收 设 
备 干扰 特性 ) 和 G 分 会 (信息 设备 的 无 线 电 
FH) 合并 组 成 

国际 无 线 电 干扰 特别 委员 会 的 出 版 物 
相当 于 国际 标准 ,其 版 权 属 于 国际 电工 委 
员 会 - 其 出 版 物 包括 : CISPR 1 
医 无 线 电 驿 护 ; CISPR 12, Ki 
BLAIS: CISPR 13， 收 音 机 /电视 机 
FWA: CISPR 14 电器 /电动 工 
具 无 线 电 骚扰 抗 扰 度 ……CISPR 24， 信 息 




















技术 设备 的 抗 扰 度 等 。 每 个 出 版 物 由 负责 

它 的 分 委员 会 至 少 每 5 年 复查 一 次 .以 便 由 

了 成 员 投票 决定 对 它 确认 、 修 改 或 搬 销 
(FEA) 


Guoji Wuhao Dianma 

国际 五 号 电码 (No.5 International Code) 
七 单位 电码 。 属 于 世 
据 通 信和 300Bd 西 文 电 传 电报 通信 ， 在 中 
国 主 要 用 于 汉字 用 户 电报 通信 。 每 个 字符 
分 别 用 7 个 单位 的 信号 码 元 (b7~ b1) 和 1 
个 单位 的 奇偶 校 验 (b8) 代表 ， 每 个 单 
以 是 “ 传 号 ”或 “ 空 号 "， 分 别 简 
AZ", 分 别 对 应 于 二 进 制 数 “0”、 
例如 : 数字 “1"、 大 写字 母 “A” 和 小 写 
r 七 单位 电码 (b7~ bl) 分 别 用 
“0110001”, “1000001” 和 “1100001” 
来 代表 。 在 异步 通信 时 ， 发送 每 个 字符 ， 
还 要 在 8 A } 码 元 前 后 分 别 增加 1 个 单位 
的 起 信号 ” 极 性 ) 和 2 个 单位 的 上 
信号 (* .全 号 ” 极 性 )， 以 表明 一 个 字符 的 
始终 ， 使 收发 终端 设备 逐个 字符 实现 同步 
Eam (A) 占 1 个 基本 单位 ， 七 单位 电 
码 占 7 个 基本 单位 ， 奇 偶 校 验 位 占 1 个 基本 
单位 ,终止 单元 (Z) 占 2 个 基本 单位 , 
计 世 个 基本 单位 长 度 。 传 号 “1” 对 应 于 伟 
pele dali 负电 流 或 低频 交流 信 
+ “0” 对 应 于 传输 电路 中 的 无 电流 、 
下 电流 或 站 5 交流 信号 号 ， 每 个 单位 所 。 

时 间 都 相等 并 与 传输 速率 有 关 。 国 际 五 5 
电码 共有 128 组 电码 ， 可 表示 128 个 字符 和 
控制 符号 RR) 



















































guoji xinhaoshu 
国际 信和 号 书 (international signal book) 
由 各 国政 府 间 海事 协 制定 的 ， 用 于 
不 同 国家 的 舰 船 间 、 舰 船 与 飞机 及 岸上 当 
局 通信 时 使 用 的 规则 。 各 国 舰 船 (包括 处 
于 水 面 的 水 上 飞机 ) 通信 联络 必须 遵守 的 
基本 文件 

主要 内 容 包括 :无线电 、 fe SOR. Fie. 
通信 工具 的 通信 程序 和 方法 
、 救 生 信号 的 内 容 和 发 送 方 
关于 信号 旗 的 形状 和 颜色 的 规定 ;在 武装 
冲突 中 医疗 救护 运输 的 识别 标志 。 为 消除 
各 国 舰 筑 通 信 中 的 语 (R, 规则 中 规定 

SMT (简称 “国际 信号 "), 有 

字母 和 数码 合成 的 
码 组 分 别 代表 某 一 
信号 ， 表 示 最 紧急 、 
用 的 内 容 ; 双 字 母 信号 , 表 
示 遇 险 、 事 故 、 航 行 、 通信、 水 文 气象 和 
船舶 等 综合 性 内 容 ; 以 ”开始 的 3 
AFIS, 表示 医疗 方面 的 内 
些 信号 ， 可 使 用 信号 旗 、 灯 号 、 声 号 
线 电 等 和 通信 信 工 具 发 送 



















最 重要 或 















pete mri 





含 70000 个 信号 的 商业 信号 书 草 
Pur 子 母 表 上 除 X 











书 在 使 用 中 发 现 不 少 不 
1887 年 英国 又 任命 











新 代码 并 没有 真正 为 国际 
世界 大 战 证 实 其 不 能 完全 





Titel isi 











各 国 采用 现行 的 是 1969 年 4 月 1 日 出 版 
号 规则 》 中 华人 民 共 和 


7 月 1 日 开始 实行 此 ! 








guoji xinhao tongxin 
国际 信号 通信 (international signal com- 






的 方法 、 程 序 和 内 容 ， 
司 家 的 舰 船 之 间 、 舰 船 与 飞机 之 
rie 














次 人 的 《国际 信号 规则 》 确定 了 使 用 上 








， 应 按照 《国际 ESM 》 规 
定 的 方法 、 程序 执行 


Guojia Wuxiandian Bangongshi 
国家 无 线 电 办 公 室 (National Radio Of- 
中 华 oat 履行 国 apne 
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信息 产业 部 无 线 电 管 理 局 召开 会 议 
(去 建国 报 ) 

无 线 电 管理 局 承担 。1998 年 根据 国务 院 机 
构 改革 方案 成 立 。 同 年 10 月 12 日， 开始 对 
其 内 部 机 构 包括 合 处 、 地 面 
业务 处 、 空 间 业务 处 频率 规划 处 和 监督 
检查 处 。 其 职能 为 : Oise 74 LS 
划 , 合理 开发 利用 频谱 资源 
电 频 率 资源 的 指 配 与 管理 ， 负 责 天 
(站 ) 管理 和 无 线 电 监测 ， 协 调处 
护 事 宜 ， 维 护 空中 电波 秩序 。@ 依 法 组 织 
施 无 线 电 管制 ， 团 负责 卫星 轨道 位 置 协 
调 ; 加 根据 授权 参加 有 关 国 际 无 线 电 会 议 
负 站 无 线 电 管理 工作 ( 张 增 九 ) 
























Guojia Wuxiandian Jiance Zhongxin 
国家 无 线 电 监测 中 心 (State Radio Moni- 
toring Center) 中 华人 民 共 和 国 负责 全 国 
线 电 监测 网 的 组 织 ， 调 度 和 指挥 ， 以 及 
RACE 里 技术 保障 的 单位 。 位 于 北 
京 市 。 设 科学 技术 处 、 频 谱 工 程 处 、 
管理 处 、 无线电 监测 处 、 设 备 检测 处 、 台 
网 管理 处 等 部 门 
国家 无 线 电 
站 负责 全 国 各 路 
技术 指导 。 回收 集 处 理 各 
测 数 据 ， 并 定期 通报 。@ 向 区 
理 机 构 提出 干扰 、 违章 等 处 理 意见 的 报告 ， 
轩 与 国际 电信 联盟 无 线 电 通信 部 门 和 有 关 
国家 合作 处 理 国际 性 干扰 ， 负 责 国际 间 的 
tia 测 资料 交换 。 回 承担 电磁 干扰 的 分 析 、 
加 根据 监测 业务 实际 需要 ， 建 
设 适当 规模 的 实验 室 。 承 担 各 类 无 线 电 设 
备 检测 和 工 、 科 、 医 设备 及 其 他 电气 设 
(eae TM TT. 【 左 建国 ) 














测 中 心 的 主要 职责 是 : 
管理 和 
5 送 来 的 监 
无 线 电 管 
















guojia xinxi jichu sheshi 
国家 信息 基础 设施 (national information 
infrastructure; NI) a EI AE 
量 、 高 速 mr Nd 
LRA. iA 
peti 
务 功 能 的 基础 设施 。 有 时 被 通俗 地 和 his 
速 公路 。 国 家 信息 化 的 必要 条 件 。 国 
合 国力 和 国防 现代 化 水 平 的 重要 体现 
国家 信息 基础 设 施 包括 3 个 组 成 部 分 : 
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@@ 通 信 网 。 由 主干 网 和 接 入 网 组 成 。 主 二 
















1999 年 10 月 1 日 上 午 , 首都 军民 在 北 





网 由 各 种 广 域 通信 网 络 相 互 连 接 构 成 ， 信 京 天 安 门 广场 举行 盛大 降 重 庆祝 中 
道 主要 为 光纤 干线 ,部 分 采用 卫星 和 微波 华人 民 共 和 国 成 立 50 周 人 民 解 放 军 北 











总 指挥 部 指挥 受 阅 

北京 军区 司令 部 通 
指挥 部 办 
的 通信 联络 
肉 730 余 人 和 空军 有 关 


京 军区 组 成 阅 5 
部 队 训练 和 阅兵 
成 通信 人 
公 室 的 编 成 内 ， 
,至 10 月 1 日 4 时 。 北京 i 
和 轮 式 车 辆 输送 两 i 人 参 : 通信 保障 

ARENIE 1999 年 5 月 ， 受 阅 部 队 进驻 北京 沙河 、 
通 县 和 良 乡 3 个 阅兵 村 集中 训练 。 通 信保 障 
组 在 阅兵 准备 期 间 。 制定 了 阅兵 通信 保障 
计划 ， 经 过 反复 论证 和 现 地 确定 了 
电台 开通 了 4 个 ”建立 阅兵 实施 阶段 有 线 电 ý 无 线 
人 10 瓦 单 边 带电 台 对 2 现场 监控 、 卫 星 定 位 系 
个 警备 调整 分 指挥 部 开通 了 警 调 指挥 网 。 的 具体 方案 ， 组 织 完成 
对 30 个 主要 车 调 点 开通 了 3 个 。 了 天 安 门 地 区 各 项 通信 建设 ， 开 展 了 北京 
队 到 市 区 无 线 电 监控 ,结合 5 次 现 地 合 练 和 预 
立 了 有 线 i ,对 通信 方案 进行 了 修改 完善 。 依 
站 通信 指 i re 临时 开通 有 线 
t 进 的 无 线 电 通信 
ih 部 对 各 阅兵 村 以 


接力 手段 。 接 入 网 包括 各 种 数据 网 、 局 域 
网 、 电 话 网 、 多 媒体 信息 网 等 ， 采 用 
同 轴 电 费 、 铜 线 和 无 线 信道 将 用 户 六 
主干 网 相连 。 回 终端 设备 及 其 他 信息 
设备 。 终 端 设 备 是 信息 的 源头 和 归宿 ， 能 
够 处 理 、 存 储 、 检 索 人 并 将 信息 表示 
为 便于 利用 的 形式 ， 如 个 人 计算 机 、 电 
设备 等 。 其 他 信息 服务 设备 主要 是 指 完 
信息 发 送 、 转 换 、 传 输 、 分流、 接收 等 功能 ， 
提供 超级 计算 大 中 型 计算 机 、 专 用 服 
务 器 等 设备 。 回信 息 资源 。 包括 各 类 数据 库 、 
文件 库 中 所 储存 的 有 序 化 信息 集合 ， 内容 
有 可 能 肖 盖 整个 社会 的 全 部 可 利用 信息 
国家 信息 基础 设施 与 一 般 的 信息 网 络 ”以 调频 电 
交 ， 具 有 如 下 主要 特征 : 覆盖 全 国 ， 和 警 调 勤务 网 。 对 铁路 装卸 载 地 点 
整体 ; 信息 Fas. 服务 功能 多 样 ik 个 重 
fr. 交 ils. EREN 
+ 和 通 


Riel 地 区 通信 这 
， 通 过 现 地 






















































等 16 个 













互 方式 工作 ， 

1993 ff, KJE 
ABH PY OHHH 
并 形象 地 称 之 为 “信息 


fe. 建立 了 阅兵 


及 阅兵 村 内 部 的 通信 联络 ， 保 障 了 受 阅 部 





EW. J. SEMEN f a 
信息 基础 设施 的 构想 ， 指挥 站 的 有 # 
LA, 随后 又 M, 代表 
ij 区域 性 信息 基础 设施 和 全 球 性 信息 基 的 指挥 通信 。 编 组 
础 设施 的 构想 。 其 他 一 些 国家 也 提出 了 各 ST 
自 的 信息 高 咯 的 构想 。 中 国 于 1994 年 
开始 研讨 信息 路 的 构思 与 建设 问题 
WE hit TSP BR. FY A MK 
信息 基础 设施 的 发 展 建设 ， bsp 改 
变现 有 的 生产 结构 、 产 业 结构 、 劳 动 结构 ， 
把 人 类 六 会 带 进 以 入 息 和 知识 为 基本 人 
和 基本 财富 的 新 时 代 ; 将 对 国家 的 政治 、 












BASH i 中 的 指挥 顺畅 

9 月 30 日 16 时 30 分 至 10 月 1 日 7 时 , 受 
阅 部 队 编 成 5 个 摩托 化 行进 纵队 、6 个 铁路 
输送 列车 梯队 ， 由 各 阅兵 村 向 天 安 门 地 区 
机 动 。 此 前 4 小时， 机 动 沿 线 、 铁 路 输送 装 
名 站 和 天 安 门 地 区 的 通 人 全 部 建立 完 
毕 。 总 指挥 部 对 各 受 阅 部 队 使 用 短波 单 边 
带电 台 组 成 5 个 行军 网 ， 使 用 集群 通信 系统 
组 成 8 个 指挥 和 勤务 保障 网 ， 各 级 主要 指 
挥 人 员 本 发 无 线 电 移动 电话 。 形 成 全 向 狂 



























经 济 、 军 事 、 文 化 产生 重大 而 深 盖 、 定 向 组 网 、 通 话 为 主 的 无 线 电 通信 系 
推荐 书目 统 。 在 天 安 门 东 观礼 台 并 设 有 线 电 通信 枢 
杨 千里 、 叶 西区 主编 :《 信 息 高 速 公路 与 军事 采取 架设 专线 与 租用 地 方 线路 相 aa 






通信 》， 国 防 大 学 出 版 社 ， 北 ] 的 方法 建立 了 总 指挥 部 对 各 阅兵 村 、 
















] 附 近 地 区 ,也 执行 应 急 任务 安 门 地 区 3 个 指挥 站 ， 以 及 50 个 指挥 wi 
RMN. | it YG yest 铁路 装卸 载 站 





了 队 开 进 期 间 保持 了 
1H6~9 





Guoging 35 Zhounian Yuebing Tongxin Bao- 
zhang 
国庆 35 周 年 阅兵 通信 保障 (National Day 
Parade of the 35th Anniversary, Communica- 
tion Support of) — 1984 年 ,庆祝 中 华人 民 
共和 国 成 立 35 周年 阅兵 时 的 通信 联络 方 队 、24 个 机 械 化 方 队 、 
1984 年 10 月 1 日 ， 首 都 军民 在 北京 天 ”次 通过 天 安 门 场 及 其 上 
安 门 广场 举行 盛大 阅兵 式 ， 隆 重庆 祝 中 华 ” 民 的 检阅 , 通 
人 民 共 和 国 成 立 35 周年。 中央 军委 主席 邓 ATI 
小 平 检阅 了 由 中 国人 民 解 放 军 陆军 、 海 军 、 
空军 人 民 武 装 和 警察 部 队 和 首 点 
军区 组 成 阅 Guoging 50 Zhounian Yuebing Tongxin Bao- 
兵 总 指挥 部 ， 总 指挥 。 zhang 
国庆 50 周 年 阅兵 通信 保障 (National Day 
Parade of the SOth Anniversaries, Communic: 


的 有 线 电 通 信 ， 对 空军 阅兵 指挥 所 建立 了 
专线 。 以 阅兵 总 指 NSAP UREAN 
运用 GPS、 匹 线 电 集群 和 图 像 采 集 技术 ， 分 
别 建立 了 著 盖 各 机 动 路 线 和 东西 长 安 街 的 
卫星 定位 系统 和 现场 监控 系 阅兵 指 
挥 部 适时 监控 和 指挥 部 队 行 动 提供 了 直观 
es X Sp mas TARARE MA HE, 
S. Hor TARE 
RATAAN. MERLE RT 
附近 地 区 ， 随 时 准备 执行 应 急 任务 。 对 重 
地 域 和 时 段 ， 实 施 了 无 线 电 管制 ， 对 阅 
空中 飞行 引导 等 重点 无 线 电 频 率 
部 队 开 进 期 间 ,各 通信 
运行 ， 保 证 了 部 队 按时 到 


































军区 











i 
中 的 通信 联络 tion Support on 。 1999 年 .庆祝 中 华人 民 10 月 1 日 7~9 时 .阅兵 总 指挥 部 指挥 
人 于 1984 年 5 月 进驻 北京 沙 林 、 共 50 周强 通信 联络 人 员 使 用 各 种 通信 手段 ， 对 各 方 队 指挥 员 


实施 有 效 指挥 , 完成 了 受 阅 前 各 项 准备 
各 方 队 接 指定 位 置 列队 完毕 。 上 午 10 时 ， 
阅兵 正式 开始 。 中 央 军 委 主席 江泽民 在 阅 
兵 总 指挥 、 北 京 军区 司令 员 李 新 良 陪同 下 ， 
检阅 受 阅 部 队 ， 通 信 联 络 和 扩 音 保障 顺 起 
分 列 式 开始 后 ,， 陆军、 海军 
HU, ARSE RAD ATE 
HA. 分 为 17 个 徒步 方 队 、25 个 车 辆 方 队 
和 10 个 空中 梯队 ， 依 次 通过 天 安 门 广场 及 
其 上 空 ， 接受 江泽民 等 国家 领导 人 的 检阅 。 
通信 人 员 坚 守 岗 位 ， 及 时 准确 的 传递 指挥 
信息 , 搞 好 各 项 技术 保障 , 做 到 

这 次 阅兵 的 通信 联络 ， 
术 、 新 手段 ， 构 建 了 综合 一 体 的 信息 网 络 ， 
确保 了 诸 军 兵种 和 其 他 武装 力量 联合 阅兵 
的 协调 一 致 和 指挥 顺畅 。 

CRAM Rite) 











Guochengxing Anquan Pingjia Biaozhun 
《过 程 性 安全 评价 标准 》 (Process Security 
Evaluation Criteria) 。 规范 对 信息 系统 开 
发 过 程 的 安全 管理 与 控制 ， 保 障 所 开发 的 
信息 系统 符合 安全 要 求 的 标准 。 主 要 指 美 
全 局 1996 年 10 月 提出 的 “系统 安 
全 工程 能 力 成 熟 度 模型 ”(SSE-CMM) 和 
1999 年 4 月 公布 的 该 模型 更 新 版 本 。《 过 程 
性 安全 评价 标准 》 将 信息 系统 安全 过 程 分 
为 风险 过 程 、 工 各 信任 度 过 程 3 类 ， 
并 针对 这 3 类 过 程 定义 了 11 个 关键 过 程 域 
和 5 个 能 力 成 熟 度 等 级 ， 对 每 个 过 程 域 定义 
了 一 组 确定 的 基本 实践 。 

关键 过 程 域 “ 加 管理 安全 控制 过 程 域 。 
保证 被 整合 在 系统 中 的 安全 机 制 能 够 在 系 
统 的 运行 中 有 效 地 运作 。 加 评价 影响 过 程 








域 。 确 定 对 系统 的 影响 及 估计 影响 发 生 的 
可 能 性 。 影 响 可 以 是 有 形 的。 也 可 以 是 无 
形 的 。@ 评 价 安全 风险 过 程 域 。 识别 与 已 
定义 的 环境 中 系统 信任 有 关 的 安全 风险 。 
这 一 过 程 域 着 重 确定 基于 对 于 系统 性 能 与 
资产 受 外 部 威胁 的 脆弱 性 已 有 理解 的 风 
险 。 这 一 活动 在 系统 生命 周期 中 的 任何 时 





候 都 有 可 能 执行 。@ 评 价 威胁 过 程 域 。 确 
定安 全 威胁 及 其 属性 和 特征 。 回 评价 脆弱 


性 过 程 域 。 对 系统 安全 弱点 进行 确定 和 表 
征 。 包 括 分 析 系 统 资产 、 定义 具体 的 脆弱 
性 、 提供 评价 整个 系统 脆 沸 性 的 方法 。 这 
-活动 能 在 系统 生命 周期 的 任何 时 间 执行 
回 建立 安全 保证 参数 过 程 域 。 清 晰 地 表明 
客户 的 安全 需求 得 到 满足 。 保 证 参数 是 一 
系列 保证 日 标 ， 这 些 保证 日 标 在 事前 应 有 
MEI OWARE: 
成 员 者 能 意识 到 并 参与 安全 

视 安全 态势 过 程 域 。 确 保 识 别 与 报 
潜在 的 对 安全 的 破坏 和 所 有 已 
破坏 企图 和 过 失 。 加 提供 安全 输入 过 程 域 。 
提供 给 系统 工程 师 、 设 计 者 、 实 现 者 或 用 
户 所 需要 的 安全 信息 ， 其 中 包括 安全 架构 、 
的 实现 方案 以 及 安全 指南 。 Oi 
程 域 。 明 确 地 指出 与 系统 安 
全 相关 的 需求 ,包括 为 满足 所 有 合法 的 、 
政策 的 和 组 织 的 



















决 方案 得 到 鉴定 并 使 之 有 效 。 根 据 安全 震 
求 和 体系 结构 来 鉴定 解决 方案 ， 利 用 观察 、 


实证 、 分 析 设计 和 测试 等 方式 对 解决 方案 
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进行 分 析 - 

能 力 成 熟 度 1 级 , 非 正 式 执行 的 过 
程 。 仅 要 求 一 个 过 程 域 的 所 有 基本 实践 都 
被 执行 ， 而 对 执 果 并 无 明确 要 求 。2 
级 ,计划 并 跟踪 的 这 一 级 强调 过 程 
执行 前 的 计划 和 执行 中 的 检查 ， 工程 
管理 可 以 基于 最 终结 果 的 质量 来 
践 活动 。3 级 ， 完 好 定义 的 过 程 
所 有 基本 实践 均 应 依照 
范 来 进行 。 4 级 ， 定 量 控制 的 过 程 。 能 对 实 
施 队伍 的 表现 进行 定量 的 度量 和 预测 。5 级 ， 
持续 改善 的 过 程 。 为 过 程 行为 的 高 效 和 实 
用 建立 定量 的 目标 。 

评价 过 程 ”大体 分 为 4 个 阶段 : Dit 
划 阶 段 。 建 立 评价 管理 的 框架 ,分 析 评价 
这 些 日 标 是 否 能 通过 一 个 评 
。 要 求 评价 小 
过 问卷 形式 了 解 
价 对 象 的 信息 ， 并 对 信息 进行 初 
为 与 项 目 负责 人 和 参与 者 面谈 提 




















步 分 析 ， 
供 一 系列 指导 性 问题 。 国 现场 阶段 。 进 一 
步 探索 预先 分 析 的 结果 ， 并 为 评价 对 象 的 
参与 者 提供 一 


个 机 会 让 他 们 参与 数据 收 
Pe 与 项 目 负 贵人 和 参与 者 
会 谈 ， 展 示 评价 简报 ， 核 对 评价 结果 。 
报告 阶段 。 展 示 最 终 报告 ， 与 被 评价 组 
织 的 执行 者 交换 文件 并 进行 总 结 

根据 《过 程 性 安全 评价 标准 》 所 划分 
的 各 个 工程 阶段 和 为 每 个 阶段 所 制订 的 安 
全 管理 与 评价 标准 ， 可 以 保证 安全 信息 系 
统 在 开发 过 程 中 的 安全 性 ， 增 加 信息 安全 
产品 的 可 信 度 。 涉 及 国家 与 军队 安全 的 重 
要 计算 机 信息 系统 的 开发 更 应 按 这 一 评价 
标准 进行 管理 和 评估 。 ( 陈 波 ) 
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210 hai 海 


hai'an fongyu zhandou tongxin 
海岸 防御 战斗 通信 (coast defensive com- 
bat communication) 。 海军 防御 敌 方 进攻 
海岸 战斗 的 通信 联络 。 海 军 战斗 通信 的 
种 。 主 要 包括 海岸 对 空 防御 战斗 通信 、 海 
岸 对 潜 防 御 战 斗 通信 、 海 岸 对 水 面 舰 脆 防 
御 战斗 通信 、 海 岸 对 扫雷 防御 战斗 通信 

海岸 防御 战斗 通信 的 特 要 求 : 
ORRI, MES. & 对 潜 、 对 水 面 、 
防御 作战 的 通信 保障 相互 交叉 , 通 
组 织 指挥 复杂 。 上 要 求 通信 联络 按照 对 空 
防御 、 对 潜 防 御 、 对 水 面 舰艇 防御 、 对 扫 
雷 防 御 等 不 同 任务 ， 制 订 与 防御 战斗 相 适 
应 的 通信 保障 计划 。 回 能 够 依托 岸上 永 备 
性 通信 设施 。 可 以 进行 预 设 战场 通信 建设 ， 
通常 备 有 各 种 作战 样式 的 通信 保障 预案 ， 
可 以 预先 做 好 充分 的 准备 。 要 求 通信 联络 
充分 利用 海岸 既 设 的 通信 设施 ， 以 无 线 电 
通信 为 主 运用 多 种 通信 手段 ， 建 立 
以 海岸 防御 指挥 所 通信 枢纽 为 中 心 ， 连 接 
各 兵力 指挥 所 通信 枢纽 的 有 线 电 通信 网 、 
无 线 电 通 信 网 ， 形 成 完整 的 海军 海岸 防御 
通信 网 络 。 回 海岸 防御 战斗 通信 的 战场 固 
定 ， 通 信 设 施 相对 透明 ， 抗 虹 和 抗 王 扰 的 
难度 大 。 要 求 通信 联络 预先 做 好 各 种 抗 毁 、 
抗 干扰 准备 ， 保证 海岸 防御 战斗 中 实 
现 抗 毁 通 、 抗 扰 通 

海岸 防御 战斗 通信 的 组 
加 海岸 对 空 防御 战斗 的 
空 费 管 报信 号 、 空 情报 知 信息 的 传递 以 
及 对 参加 抗击 和 疏散 兵力 的 指挥 。 应 选择 
运用 最 快 的 通信 手段 实施 ， 通信 指 : 必 
须 随 时 掌握 政 方 空 痪 和 己方 通 信 
干扰 情况 ， 及 时 调整 通信 联络 
通信 设施 ， 同时 抢修 抢 通 。 回 海岸 对 潜 防 
御 战 斗 的 通信 障 对 潜 观察 兵 ue 
情况 上 报 , VASAT BER a A Ri 
力 的 指挥 及 其 相互 协同 EANET 
FEMRA CIEN RRG, eat E 
中 的 通信 畅通 。 收 到 海上 舰艇 、 飞 机 和 民 
用 船只 发 来 的 有 关 潍 艇 活动 迹象 情报 时 ， 
应 按 规定 及 时 转 报 海军 有 关 单位 。 回 海岸 
对 水 面 舰艇 防御 战斗 的 通信 。 重 点 保障 对 
侦察 、 观 察 兵力 和 抗击 兵力 的 指挥 及 其 相 
互 协同 。 为 防止 敌 方 电子 侦察 ， 应 减少 使 
用 无 线 电 通 们 ,视觉 通信 手段 也 应 控制 使 












































用 , 尽 可 能 使 用 隐藏 通信 手段 保障 
挥 al 对 扫雷 防 件 战斗 的 通 
点 保障 防 雷 观察 兵力 的 情况 上 报 和 对 扫雷 
兵力 的 指挥 。 注意 通 过 地 方 通信 系统 与 担 
负 观 察 任务 的 民兵 和 人 民 群 众 保持 通信 联 
络 ， 及 时 收集 和 报告 有 关 敌 方 扫 雷 兵力 的 
活动 情况 ( 王 明 涛 王 平 备 ) 
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haidi dianian 
EMBL (submarine cable) ”请 
地 与 岛屿 ， 岛 屿 与 岛 帖 .海洋 两 岸 之 
底 的 传输 电信 号 的 通信 电缆 

按 海底 电 绕 结 构 ， 可 分 为 海底 对 称 电 














SATE LA 畏 设 条 件 ， 可 分 为 
BARE DL AR ART LE PRIER 





电费 通常 铺设 在 水 深 1000 米 以 下 的 海域 ， 
浅海 电缆 铺设 水 深 一 般 不 超过 1 000 2K. 
LLL iii} iti 





轴 电 绕 的 
度 钢 绞 线 和 同 轴 管 组 成 复合 
度 钢 绞 线 用 以 承受 铺设 (或 
) 时 的 自重 及 在 海浪 作用 
海 同 轴 电缆 采用 铜 实心 





内 导体 ， 
回收 、 修理 
下 产生 的 张力 
内 导体 ， 有 













4、 海底 地 质 条件 、 
设 等 条 件 决定 
制造 长 度 
并 与 中 继 器 连接 成 
a (最 高 










水 深 、 渔 捞 情 况 及 能 
海底 电缆 的 特点 

于 中 继 段 的 长 度 ， 
体 进行 铺设 
可 达 士 7 000 伏 ) 
E. 不 易 受到 外 输电 磁场 干扰 与 二 击 , 传 
输 性 能 稳定 。 回 海 编发 生 故 障 时 , 修理 困难 、 
对 海 缆 与 中 继 器 元 件 均 有 很 高 的 可 靠 性 要 
R. 寿命 要 求 通常 在 以 























海 

容量 (大 西洋 海 
底 同 轴 电 缆 可 开通 4000 路 载波 电话 ) 的 通 
信 。 DE MEY 用 于 登陆 的 海滩 附近 及 
斌 水 处 有 较 引 电磁 干扰 的 海区 





1850 年 ， 英 法 之 间 的 英吉 利 海峡 铺设 
了 第 一 条 海底 电报 电费， 由 于 没有 铠 装 层 
保护 ， 只 传 了 几 份 电报 就 中 断 了 。1851 年， 
改 用 铠 装 电缆 后 可 正常 使 用 。1858 年 , 在 
爱尔兰 与 组 芬兰 之 间 跨 大 西洋 的 海 纵 铺设 
成 功 ， 总 长 达 3 240 千 米 。 这 类 海 纱 采用 树 
胶 绝 缘 ， 只 能 传输 低速 电报 。1956 年 ,在 
加 拿 大 与 英国 之 间 铺 设 成 功 采用 长 寿命 中 
继 器 的 348 路 海底 同 轴 电缆 系统 。 在 中 国 ， 
1871 年 丹麦 大 北 电报 公司 铺设 了 一 条 从 日 
本 长 崎 到 上 海 的 海底 电报 电缆 ， 以 后 向 南 
延伸 ， 经 厦门 通达 香港 。1883 年 ， 英 商 大 
东 电报 公司 铺设 了 从 上 海 经 福州 到 香港 的 
海底 电报 电费。1976 年 中国 上 海 市 与 日 
本 能 本 县 之 间 铺 设 一 条 海底 同 轴 电 织 ， 开 


















通 480 路 电话 。80 年 代 以 后 ， 随 着 海底 光 
纤 通 信 技 术 的 发 展 ,海底 电 绕 逐 步 被 海底 
AAR (A th) 
haidi dianian tongxin 

海底 电缆 通信 (submarine cable communi- 
cation) 。 见 电缆 通信 

haidi dianlan zengyinji 

海底 电缆 增 音 机 {submarine cable rep 





eD 用 以 补偿 海底 电 维 赛 减 及 均衡 频率 
特性 的 有 线 电 通信 传输 设备 。 载 波 电话 增 音 
ad -种 。 作用 是 放大 和 均衡 校正 载波 信 
， 使 其 以 允许 的 误差 恢复 原状 ， 延 长 通 
(ini j 
EHL HELM Ly 
增 音 机 ， 它 由 中 继 器 和 机 这 组 成 













中 继 回 
括 电 源 分 陋 浊 波 器 、 均 衡 放 大 器 、 方 





器 和 监视 器 电路 等 组 成 。 通 常 用 大 
器 双向 共用 ， 为 避免 过 负荷 引起 的 不 稳定 ， 
也 可 按 传 输 方向 分 设 两 个 放大 器 。 均 衡器 
主要 用 固定 均衡 器 ， 少 部 分 用 可 训 均 衡器 ， 
调节 工作 在 海上 线路 作业 时 进行 。 浅 海 增 
音 机 可 设置 自动 电 平 调节 装置 ， 深 海水 下 
的 增 首 机 天 自动 电 平 调节 装置 。 增 音 机 与 
外 线 的 连接 处 应 插入 高 通 滤波 器 和 低 通 滤 
波 器 。 监 视 电 路 主要 用 来 监视 增 音 机 的 增 
ARE. 杂音 电 平 变化 ， 以 判断 故障 所 

的 地 段 。 还 设置 远 供 电源 接收 器 , 接 
波 终 端 提供 的 远 供 直流 电源 。 为 适应 海底 
特殊 工作 环境 ， 要求 其 结构 坚固 、 耐 压 、 
















耐 神 击 、 耐 腐蚀 、 防 水 性 好 ， 具 有 可 
靠 性 和 稳定 性 Git 杰 ) 

hoaidi guonglan 

MHM (submarine optical cable) fi) 
BEAR GAG, SQW SA. EP AP 
之 间 的 海底 光 信号 传输 线 缆 。 Bs E 


种 。 其 作用 是 低 损耗 、 让 地 传输 载 
有 信息 的 光 信 号 可 分 为 深 
海光 六 (深度 大 于 1000 米 ) 和 浅海 光缆 GR 
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弹 部 队 和 作战 和 其 他 任 海军 岸 基 指挥 自动 化 系统 一 般 分 为 战 
务 建立 的 通信 联 A. 海军 通信 的 一 种 i, REET 包括 对 海 、 对 
空 和 对 陆 等 3 种 类 型 , 主要 由 指挥 控制 、 
你 探测 、 情 报 天 人 输 、 电 子 对 
障 分 系统 构成 ( 见 图 )。@ 指 


度 小 于 1 000 米 ) 两 类 。( 
具有 纵向 阻 水 能 力 的 





















证 径 向 密闭 性 和 抗 水 讨 ， 同 时 又 作 中 继 器 
的 供电 元 件 ， 钢 管 外 面 被 履 育 乙烯 层 作 供 
电 元件 的 绝缘 层 和 护 层 
多 采用 深海 光缆 外 
的 结构 , 铠 装 
REELS (HILAL. 大 长 度 
性 能 ， 使 用 寿命 不 少 于 25 年 

有 1.3 微 米 附近 具有 零 色散 的 色散 移 位 单 模 
光纤 、 微米 波长 损耗 最 低 的 单 模 光 纤 和 
在 1 具有 零 色 散 的 色散 移 位 单 模 光 
纤 。 大 陆 与 近海 岛屿 ， 岛 屿 与 总 上 i 
ELGAR RGAE. HEART 
洋 国 际 问 的 中 长 距离 则 使 用 有 
织 。 随 着 光纤 通信 技术 的 不 断 发 
光 织 将 向 极 低 传输 损耗 、 超 大 容量 和 长 寿 





















NNO RFO ARE 通信。 电子 其 他 信 
控制 RAO 情报 。 传输 Uh GRA 

















海军 译 基 指挥 自动 化 系统 构成 示意 图 
挥 控制 分 系统 。 海 军 岸 基 指挥 自动 化 系统 
主要 由 各 种 计算 机 组 成 的 各 类 指 


缆 通 信 设 施 









命 方向 发 展 (BRK) BUH. AIKU, TAME. WER, 
部 队 、 陆 战 部 队 和 电子 战 部 队 等 具有 
Hai Fengge 的 规定 ， FAR. FARE BUR 













海军 岸 基 指 的 
主要 由 分 布 于 岸 基 、 
、 天 基 的 各 种 传感器 和 
情报 信息 设备 可 对 作战 海 
路 军 电台 工作 ， 域内 的 日 标 、 部 等 等 信息 进行 探测 
积极 从 事 抗 日 ii 网 或 专 向 ， 有 条 综合 ， 提 供 及 时 、 准 确 和 完整 的 海 空战 
宣传 活动 。1931 。” 件 时 建立 TARAA AIh DRM MEW DWRW At NENI 
iEn, B26 通信。 利用 阵 费 或 光 缠 建 立 电话 、 挥 自动 化 系统 的 信息 主要 由 分 布 
路 军 在 江西 宁 va 输 通道 。 当 由 舰艇 、 It. AK 、 空 中 、 天 基 的 各 种 
BMO 飞机 担任 前 方 观察 哨 时 ,按照 所 属 战区 司 情报 俩 侦察 情报 处 理 系统 设备 构 
中 国 工农 红军 ，“ 令 部 规定 ， 与 其 建立 短波 电台 成 。 可 对 作战 海区 、 空 域内 的 敌 方 目标 、 
任 红 5 军团 无 线 回 与 附近 观 通 站 、 部 团 等 情报 信息 进行 采集 和 处 理 ， 提 供 及 
线 电话 通信 ， 必 要 时 时 、 准 确 场 敌 方 情报 。 轩 通信 传 
或 无 线 电 接力 通信 。 回 协同 通 基 指 挥 自动 人 
信 。 与 合同 攻击 水 面 舰 艇 ， 在 超短波 战术 统 。 主 要 由 各 种 通信 传输 、 4 
1939 年 11 月 ， 任 八路 军 司 协同 网 内 达成 通信 , 或 通过 上 级 指挥 所 、 端 设备 和 各 种 信道 设备 构成 。 可 以 迅速 、 
部 第 三 科 科 长 兼 无 线 电 总 队 总 队长 及 通 通 站 上 和 参战 民兵 。 地 连接 各 级 指挥 中 心 、 信 息 源 、 作 
营 长 。1942 年 5 月 ， 日 军 对 太行 、 太 岳 抗日 。 建立 有 线 电话 通信 与 海军 航空 兵 ， 通过。 战 部 队 和 其 他 各 种 功能 要 素 ， 将 各 
pa 电 进行 夏季 “扫荡 ” ERRENA OF 、 有 机 地 连 为 一 体 。 回电 子 对 抗 
部 分 人 员 被 政和 海 情报 知 和 气象 情报 报 知 通信 - 通过 有 关 。 军 岸 基 指 挥 自动 化 系统 实施 电子 战 的 基本 
f) 总 中 ， 他 挺身 而 出 的 海 、 空 情 通 播 网 或 指挥 网 实施 清 报 采集 设备 、 电 子 
省 探 机 关 人 员 突 围 ， 为 保护 战友 被 日 军 (HAF f m) BORAH. ER 
击 中 。 在 生命 最 后 时 刻 ,他 一 手持 着 伤口 。 抗 、 光 电 对 抗 和 水 声 对 抗 等 设备 构成 。 具 
手 从 怀 中 掏 出 带 血 由 haijun anji zhihui zidonghua xitong 4 电 子 侦察 、 电 子 进攻 和 电子 防御 等 功能 
人 员 。 海风 阁 同性 后 ， 八 路 军 总 海军 岸 基 指挥 自动 化 系统 (navy land-based 海军 岸 基 指 挥 自 
了 追悼 会 ,《 新 华 日 报 》 发 表 了 command automation system) ”海军 综合 运 %。 主 要 由 安全 保 
信 战 线 上 的 能 WAR” HEER 用 以 电子 计算 机 为 各 种 技术 设备 , 、 后 勤 与 技 备 技术 保障 
高 度 评价 了 他 的 一 生 和 对 通信 工作 作出 的 窒 。 在 海军 基地 四 的 。 对 作战 、 wo " 以 为 海军 岸 基 指挥 


海 凤 阁 (Hai Fengge，1906~1942-05-25) 公用 数据 网 、 传 真 网 ， AMY t 用 电路 ， 
八路 军 通信 工作 的 重要 领导 人 之 一 。 生 于 ATER ESET) 电台 指 或 专 向 
河南 省 瞧 县 ， 回族 。1928 年 入 西北 军 无 线 
电学 校 学 习 ， 毕 业 后 曾 在 西北 军 总 部 和 26 










































































































出 贡献 (2At) 情报 、 保 障 进行 自动 收集 、 传 递 、 自动 化 保密 环境 和 水 
处 理 、 使 用 和 辅助 决策 的 电子 信息 象 、 航 保 、 后 de FH 
haijun anfangbing tongxin 海军 指挥 自动 化 系统 的 一 种 - 其 主要 作用 是 。 服务 





海军 岸 防 兵 通信 (naval coast defense fore- 为 海军 
es communication) ”海军 为 保障 海岸 导 和 自动 化 的 






20 世 纪 60 年 代 ， 美军 开始 研制 海上 CY 
(指挥 、 控 制 、 通 信 、 情 报 ) 系统 。90 年代， 
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美军 根据 “ 哥 白 尼 ” 
挥 控制 


建设 了 岸 基 指 
上 指 


计划 ， 
统 、 岸 基 指 挥 通信 网 络 

统 、 海 上 通信 网 络 等 。 在 此 期 1 
x 西欧 和 日 本 也 先后 建立 了 海军 C 1K 

中 国人 民 和 解放 军 海军 从 70 年 代 末 期 
rr 始 进行 岸 基 指挥 自动 化 系统 的 研制 与 建 
设 ，90 年 代 基 本 建成 各 级 岸 基 指 挥 自动 化 
系统 。 

随 着 信息 化 技术 的 不 断 发 展 ， 海 军 涯 
基 指 挥 自动 化 系统 在 功能 上 将 向 智能 化 方 
向 发 展 ， 体 系 上 将 向 栅 格 化 方向 发 展 ， 控 
制 范围 上 将 向 深海 、 外 层 空间 和 全 球 化 方 
向 发 展 ,使 用 上 将 向 战略 、 战 役 、 战 术 
体 化 方向 发 展 。 { 叶 人 锡 庆 杨 松 ) 











haijun baozhi tongxin 
海军 报 知 通信 (naval reporting communi- 









cation) 。 为 保障 传递 情报 而 建立 的 通 
信 联 络 。 海 军 通信 的 组 成 部 分 。 包 括 海 情 
报 知 通信 、 空 情报 知 通信 、 水文 气象 通报 
及 航海 通告 等 。 其 组 织 RA Ae 
通信 为 主 ， 采 用 大 功率 短波 发 信 机 (有 时 
增加 甚 长 让 发 信 机 )， 采 用 单 向 通 播 方式 进 


行 ， 必 要 时 通过 专 向 网 上 报 。 海 情报 知 通 
信 ， 主 要 传递 敌 方 舰艇 海上 活动 位 置 和 运 
beni 等 障碍 位 置 ， 由 海军 
或 舰队 给 ， 主 要 伟 






发 





飞机 的 飞行 | 
司令 部 组 织 发 布 ， 海 军 陆 上 机 关 及 海上 舰 
艇 按 规定 接收 所 在 地 区 〈 海 区 ) 航 室 兵 或 防 
s ; 水 文 气象 通报 及 
航海 通告 ,主要 传递 风 、 浪 、 涌 、 天 气 状 况 、 
能 见 度 和 海上 航道 安全 情况 

( 王 平 军 玉 明 涛 】 





haijun danxiang tongxin 
海军 单 向 通信 (naval one-way communica- 
tion) 为 保障 海军 舰艇 部 队 执行 作战 训 
练 或 特殊 任务 时 的 安全 隐 项 进行 的 一 种 特 
殊 的 无 线 电 通信 。 海 军 通信 的 一 种 。 通 党 
使 用 无 线 电 超 长 波 、 甚 长 波 、 短 波 通信 等 

手段 。 其 基本 方法 是 : 在 规定 的 无 线 电 联 
络 网 路 内 ， 各 级 指挥 所 电台 或 其 他 转 信 电 
发 往 舰 艇 的 每 份 电报 或 电话 ， 采 取 单 
的 方法 ， 定 时 发 送 若干 次 ， 舰艇 部 
队 组 织 全 时 抄 收 。 为 保证 单 向 通信 顺利 实 
施 ， 海军 司令 部 通常 对 各 级 指挥 所 或 转 信 
电台 和 舰艇 电台 的 值班 制度 ， 发 送 报 文 的 
拟 制 、 号 数 编排 、 发送 方 法 , MBEN HOE 
给 收据 ， 双 方 沟通 工作 的 时 机 和 方法 等 作 








出 明确 规定 。 (HER) 
haijun dengguang tongxin 
海军 灯光 通信 (naval lamplight communi- 


cation) 。 见 灯光 通信 。 





Haijun Dianzi Gongcheng Xueyuan 
海军 电子 工程 学 院 (Naval Electronics Engi- 
neering College of | wb ‘Chinese People’ s Liber- 
ation Army) } 
中 国人 民 解 放 军 海 和 viiesa 通信 
机 要 等 技术 勤务 I 

的 院 校 







1957 年 9 月 


以 通信 分 校 为 基础 在 山 
东 青 岛 组 建 海军 通 y 


直属 海军 建制 
Hid. Py 
if 川 练 间 
干部 部 ,队列 部 和 物资 保证 部 , 下 设 通 信 
雷达 声呐 系 和 高 级 专科 班 ， 
伟 、 张 树林 先后 任 校长 ， 
任 政治 委员 。1962 年 3 月 ， 
锦州 。1970 年 初 撤销 
12 月 












#7 个 专业 。 林 
EB. ROLE 


该 校 迁 往 辽宁 















军 通信 学 校 
声呐 等 指挥 和 技 
和 校 务 
系 。 段 华 
后 任 政治 委员 
级 电子 工程 专科 学 校 
雷达 声呐 、 情报, BL! 等 6 个 系 
共 24 个 专业 。 培 训 层次 提高 到 以 大 专 和 本 
科 为 主 。 至 1986 年 共 培训 了 3 347 名 具有 高 
的 通信 十 部 。 和 蒋 华 堂 任 校长 , 康 高 泉 、 
曾 庆 华 先后 任 政治 
1986 年 6 月 , 海军 高 级 电子 工程 专科 
学 校 改称 海军 电子 工程 学 院 ， 迁 往 江 
PORTA (LA). BMA. 








1979 年 3 月 , 改称 
无 线 电 、 有 线 电 、 


























工程 等 5 个 专业 
g 开始 招收 军 事 

通信 硕士 研究 生 , 
Pile HEIER 
1992 年 8 月 , 海军 
为 中 国人 民 解 放 军 通 
199346 H. a 
19984F10 H, 





程 大 学 电子 工 





程 学 院 ，2001 年 10 月 , 改称 海军 工程 大 : 
信息 与 电气 工程 学 院 ， 随 后 迁 往 湖北 省 武 
汉 市 (HAR) 





haijun haishang fengsuo zuozhan tongxin 
海军 海上 封锁 作战 通信 (naval maritime 
blockade operation communication) 为 保 
障 海军 实施 海上 封锁 作战 建立 的 通信 联络 。 
海军 通信 的 一 种 。 基 本 任务 是 保障 海军 参 
加 封锁 作战 各 兵种 实施 威慑 和 封锁 的 作战 
指挥 与 密切 协同 。 
海军 海上 封锁 作战 通 人 
每 上 封锁 作战 ， 通 常 有 潜艇 、 
、 水 面 舰艇 、 战役 战术 导 ? 
导弹 部 队 以 及 作战 保障 和 此 
部 队 参 加 ， 参 战 兵种 多 、 
要 求 各 兵种 部 队 的 通信 兵力 
A. 综合 采用 各 种 手段 ， 使 参战 兵力 综合 
集成 为 一 个 整体 ， 确 实 增强 封锁 作战 的 战 
斗 力 。 回 海军 海上 封 镇 作战 ， 通 常设 立 海 
上 封锁 作战 指挥 所 、 作 战区 指挥 所 和 各 兵 
力 群 指挥 所 ， 同 时 建立 障碍 封锁 、 火 力 封 
OL. RET, RITES. Reed 
和 侦察 、 观 察 等 各 种 兵力 或 火力 配置 体系 ， 
要 求 通信 联络 在 海军 既 设 通信 设施 和 授信 
组 织 的 基础 上 ， 统 一 计划 ， 适 当 调整 ， 重 
点 加 强 ， 充 分 准备 ， 立 是 持久 ， 制 订 与 作 
战 计划 相应 的 通信 保障 计划 。@ 海 军 海上 
封锁 作战 ， 既 要 突出 兵力 和 火力 的 威慑 性 ， 
又 要 同 包括 强 敌 在 内 的 有 关 作 战 对 象 进行 
归 求 通信 联络 根据 兵力 编 成 指挥 
体系 和 配置 体系 ， 建 立 能 传送 各 种 信息 | 
综合 通信 网 络 ， 确 保 各 级 指挥 所 、 各 兵力 
群 、 各 火力 配置 体系 的 指挥 与 协 问 畅通 无 
:确保 从 威慑 状态 到 实战 状态 的 转变 及 








和 点 与 要 求 ; 
海军 

































海上 封锁 作战 通信 的 组 织 与 实施 : 
外 建立 封锁 体系 时 的 通信 。 主 要 保障 各 级 
指挥 所 对 预先 布 兵力 展开 和 防 敌 先 制 
的 作战 指挥 ， 确 保 侦察 兵力 的 情况 上 报 和 
对 隐蔽 8 布雷 的 指挥 。 根 据 需要 ， 适 时 控制 
取 控 制 权 时 的 通 J 
最 佳 通信 手段 和 最 快 方式 , 传递 指挥 情报、 
引导 、 控 制 和 协同 信息 ， 保 障 各 级 指挥 所 
对 各 类 夺取 制空权 、 制 海 权 、 制 电磁 权 兵 
力 的 指挥 与 协同 。 敌 方 实施 无 线 电 干扰 时 ， 















应 采取 相应 的 反 干扰 措施 ， 确 保 指挥 不 间 
断 。@ 持 续 封锁 时 的 通信 。 主 要 保障 各 级 


指挥 所 对 后 续 布雷 、 拦 击 敌 方 各 类 舰 船 等 
兵力 的 指挥 ， 确 保 各 类 情报 及 时 上 报 与 通 
报 。@ 反 制作 战 时 的 通信 。 主 要 保障 海军 
有 关 指 挥 所 对 有 关 作 战 兵力 反 空 缆 作战 、 
反 扫雷 作战 及 反 特 种 作战 的 指挥 ， 有 关 通 
LTE DGD. DBR. Obi 
敌 干预 时 的 通信 。 在 保障 有 关 情 报 及 
时 传递 的 同时 ， 重 点 保障 各 级 指挥 所 对 担 









负债 察 监 视 、 拦 阻 驱 赶 、 积 极 抗击 和 实施 
反击 等 兵力 的 指挥 与 协同 。 根据 指 
挥 所 指示 aea aeit 全 
适时 向 干预 之 敌 发 出 劝阻 或 警告 信号 ， 并 
做 好 应 付 战争 升级 的 通信 准备 。 

(29% £48) 








haijun hangkongbing daohang 
海军 航空 兵 导航 (naval aviation naviga- 
tion) 为 海军 航 : 行 战 和 其 他 飞 
行 任务 提供 导航 信息 的 活动 。 海军 航空 兵 
飞行 保障 的 组 成 部 分 。 海 军 航空 兵 通信 的 
一 种 。 基本 任务 是 向 空中 飞机 和 直升机 
提供 方位 、 距 离 、 位 置 等 信息 ， 标 志 指定 
地 点 和 指示 目标 ， 保 障 飞 机 和 直升机 在 蕙 
夜 各 种 气象 条 件 下 顺利 遂行 任务 和 安全 
起 降 。 

海 活动 范围 大 ,高 速 机 动 , 
隐蔽 突然 ,特别 是 在 海洋 上 空 执行 作战 任 
务 时 ， 常 常 远离 基地 ， 导 航 
规划 ,分 别 实施 ， 手段 
有 机 结合 、 互 补 互 备 ， 导 航 保障 必须 根据 
飞行 任务 、 机 载 设备 ， 合 使 用 各 种 导航 
设施 ， i 

海军 导航 保障 以 载 现 、 机 场 为 
基点 , 根据 海军 航空 兵 作战 任务 、 飞 行 范围 , 
由 有 关 司 令 部 统一 组 织 ,区 分 各 类 情况 具 
体 实 施 。 中 载 鹏 导航。 根据 机 载 设 备 状 况 ， 
建立 无 线 电 近 程 导航 、 归 航 着 舰 等 dg 
Me. 通常 设置 中 波导 航 台 、 塔 康 台 、 
着 陆 系 统 及 有 关 视 觉 信号 设施 ， nama 
DURE K. BEAUNE ERAL LI 
OMA Mio MAMER 
无 线 电 进 场 着 陆 和 目 视 导航 ,保障 飞机 在 
陆 上 机 场 的 起 飞 降落 、 出 航 返 航 以 及 机 场 
区 域 的 飞行 。 无线 电 近 程 导航 包括 中 波导 
全 向 信 标 / 测 距 、 近 程 
。 无线电 进 场 着 陆 包括 双人 入 标 着 
陆 系统 、 震 达 引 导 着 陆 系统 、 米 波 仪表 着 
陆 系统 和 微波 着 陆 系 统 等 。 目 视 导航 包括 
机 场 灯光 设备 、 着 陆 探照灯 和 布 板 标志 等 ， 
图 航路 导航 。 通 常 根据 航路 划分 和 国家 航 
空 需求 ， 统 一 组 织 , 分 别 实施 。 一 般 由 沿 
航路 机 场 既 设 导航 设备 兼 负 ， 并 在 航路 或 
航线 转弯 点 、 检 查 点 和 空中 走廊 进出 口 及 
其 他 必要 地 点 专 设 航路 导航 台 ， 如 中 波导 
航 台 、 全 向 信 标 / 测 距 台 等 。 飞 机 在 远离 载 
ML. 机 场 的 海洋 上 空 飞 行 时 ， 可 结合 使 用 
卫星 导航 仪 、 多 普 勒 导航 系统 、 民 性 导航 
等 机 载 导 航 设施 ， 或 在 岛 礁 上 设置 导航 台 、 
保障 飞机 沿 航路 飞行 。 国 野战 导航 。 主 要 
利用 机 动 导航 设备 在 大 陆 、 岛 站 、 舰 船上 
开设 野战 导航 台 ， 保 障 飞 机 在 特定 作战 区 
域 飞 行 , 并 指示 突击 目标 、 空投 场 、 扫雷 区 、 
临时 起 降 点 等 。 

随 着 微 电 子 和 计算 机 技术 的 发 展 , 海军 











































系统 将 采用 更 先进 的 技术 装备 ， 
导航 精度 和 可 靠 性 将 进一步 提高 。 在 远程 
导航 方面 ,将 广泛 使 用 卫星 导航 系统 及 其 
组 合 导航 系统 ; 在 近 程 导航 方面 , 将 广泛 
近 程 无 线 电导 航 











haijun hangkongbing di (hai)-kong tongxin 
海军 航空 兵 地 ( 海 ) 空 通信 (naval aviation 





立 的 通信 联络 。 海 军 航 空 兵 通信 的 一 种 
基本 任务 是 保障 海军 航空 兵 指挥 员 对 空中 
飞机 实施 实时 、 不 间断 的 指挥 ， 保 障 海军 
航空 兵 与 水 面 舰艇 及 其 编队 和 地 面部 队 间 
的 协同 作战 ， 召 唤 豚 空 兵 出 动 和 实施 地 面 






















.过 从 
T. 通信 及 时 顺畅 
dpb 


信 网 和 海 宅 通 信 网 内 实施 。 加 六 
{Bo ART LEE A Bh ei 
战 小 组 使 用 超短波 | 
ebp te 隐 空 飞机 进行 通信 : 诲 
i 短波 无 线 电 协同 通信 ， 由 海军 , 舰 
,各 有 关 指 挥 机 将 参加 ， m 
艇 可 在 | seo 通海 












间 的 协同 通信 。 一 般 由 合成 指挥 机 构 统一 
组 织 , 协同 各 方 加 入 相关 网 络 实施 - 图 空 
中 侦察 报 知 通信 = 通常 根据 任务 和 机 载 设 
备 程式 ， 组 织 专用 无 线 电 专 向 或 网 络 实施 
也 可 使 用 既 设 无 线 电 通信 网 络 达成 。 

为 适应 海军 航空 兵 作战 需求 ， 地 空 通 
信和 海 空 通 信 将 广 这 采用 多 频段 、 跳 / 扩 
频 、 自 适应 、 数 据 链 通 信 等 技术 ， 建 立 多 
手段 、 多 业务 的 综合 通信 系统 ， 发 展 空中 








通信 平台 .实施 及 时 可 靠 的 地 空 通信 和 海 
空 通信 . (a F) 


haijun hangkongbing qixiang boozhi tongxin 
海军 航空 兵 气 象 报 知 通信 (naval aviation 
meteorological information reporting commu- 
nication) 。 见 空军 气象 情报 通信 
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haijun hangkongbing qingbao baozhi tongxin 
海军 航空 兵 情报 报 知 通信 (naval aviation 
reporting communication) ARRET 
航空 兵 传递 情报 建立 的 通 人 » 海军 航 
空 兵 通信 的 一 种 。 通 常 由 上 而 A -组 织 ， 






地 面 、 海 上 和 空 


中 指挥 机 构 
BUTE. QM AeA ALOIS 
光纤 通信 和 短波 无 线 电 
通信 为 主 , 综 合 使 用 其 他 通信 手段 ,传递 
他 方 飞 机 、 导 弹 及 其 他 航空 器 的 飞行 位 置 
信息 ,各 有 关 单 位 收听 。@ 引 导 雷 达 报 知 





通信 。 一 般 以 有 线 电 通信 、 光 纤 通信 为 主 ， 
短波 无 线 电 通 信 为 辅 ， 向 本 地 海军 航空 兵 
中 飞机 、 导 弹 及 其 他 航空 
， 以 指挥 引导 已 方 飞机 完成 
室 中 飞行 任务 。 图 飞行 情报 和 气象 报 知 通 
信 。 一 般 在 专用 无 线 电 通信 网 或 有 线 电 与 
光纤 通信 网 内 达成 。 回 空 管 雷达 报 知 通信 。 
- 般 在 有 线 电 与 光纤 通信 网 或 卫星 通信 网 
内 向 空中 交通 管制 机 构 eT HP 











的 空中 飞机 动态 信息 ， 实 施 空中 交通 管制 。 
(E 字 ) 

hoijun hangkongbing tongxin 

海军 航空 兵 通信 (naval 








cation) 


为 保障 海军 航空 兵 遂行 作战 和 其 
信 联 络 。 海 军 通信 的 一 种 。 





中 HL DP 
飞行 气象 和 雷达 情 
报 以 及 警报 海上 飞机, 舰 
船 的 遇险 通信 ;海军 航空 兵 日 常 通信 。 主 要 
包括 海军 航空 兵 指挥 通信 、 海 军 航 空 兵 协同 
通信 、 海 军 航 空 兵 情报 报 知 通信 、 海 军 航空 
鞭 气象 报 知 通信 ， 以 及 海军 航空 兵 地 ( 海 ) 空 
通信 、 海 军舰 载 机 通信 与 海军 航空 兵 导 航 等 。 

特点 与 要 求 “ 四 海军 航空 兵 主 要 在 海 
洋 上 空 遂行 作战 任务 ， 常 常 远离 基地 ， 通 
信 必 须 具有 远 距 离 实时 通信 能 力 。@ 海 军 
航空 兵 与 水 面 舰艇 、 潜 艇 协同 复杂 、 通信 
必须 具备 多 手段 立体 保障 能 力 。 回 海军 航 
室 兵 飞机 高 速 机 动 ， 快速 反应 ， 作 战 隐蔽 
突然 ， 留 空 时 间 短 ,战机 稍 纵 即 逝 ,通信 
必须 具备 高 效 可 靠 快速 保障 能 力 。 加 海军 
航 室 兵 既是 海军 的 主要 突击 兵力 ,又 是 夺 
IR, KIRAMAN eh AL. HA. 
制 电磁 权 的 关键 兵力 ， 其 通信 必须 具备 有 
效 的 抗 于 扰 、 抗 推 毁 、 全 方位 、 不 间断 的 
保障 能 力 。 回 海 军 航空 兵 常年 担负 防空 作 
战 任务 , 通信 建设 
织 必 须 能 保证 随时 转 入 战 时 

组 织 与 实施 海军 航空 兵 通信 ,以 指 


兵种 间 的 协同 通信 及 
当 ; 海 年 



























214 hai 海 


挥 机 构 、 机 场 、 载 舰 、 要 地 为 
航空 兵 的 作战 任务 、 指 挥 关 
机 载 通信 设备 和 地 面 、 地 空 、 
通信 保障 需求 ,由 有 关 司 令 部 统 
各 级 通信 部 门 区 分 不 同 任务 或 类 
施 。 加 海军 航空 兵 的 地 面 通信 。 综 合 运用 
各 种 通信 手段 实施 。 无 线 电 通信 加 入 舰队 
航空 兵 组 织 的 各 类 无 线 电 通信 网 EL 
场 加 入 海军 、 舰 队 越级 指挥 网 ， 有线 通信 
加 入 舰队 航空 兵 和 舰队 的 电话 交换 网 、 传 
真 网 、 数 据 网 ; 卫星 通信 加 入 军队 卫星 通 
信和 网 ， 空 管 卫星 通信 加 入 国家 空中 交通 管 
制 卫 里 通信 网 。 加 海军 航空 兵 执行 海上 作 
战 、 侦 察 、 迷 尿 及 其 他 特殊 任务 时 的 通信 。 
通常 在 海军 超短波 、 短 波 地 空 无 线 电 通信 
网 内 实施 ， 在 海上 的 航空 兵 作战 小 组 或 目 
标 引导 组 则 使 用 舰 载 通信 设备 进行 联络 
图 海军 航空 兵 执行 国土 防 空 任务 时 的 通信 
通常 加 入 空军 组 织 的 塔台 指挥 网 、 师 ( 团 ) 
指挥 网 、 航 路 指挥 网 、 备 用 指挥 网 内 实施 。 
必要 时 加 入 其 高 频 、 特 高 频 军 以 上 指挥 网 、 
协同 网 和 特种 任务 指挥 网 内 实施 。@ 海 军 
航空 兵 飞 机 在 本 机 场 起 飞 降落 或 在 机 场 空 
域内 飞行 时 的 通信 。 超 短波 通信 联络 使 用 
场 对 空 指挥 波 道 ， 短波 通信 联络 在 本 场 
无 线 电 网 内 达成 。 回 海军 航空 兵 
飞机 执行 转 场 飞行 任务 时 的 通信 。 起 降 机 
场 及 沿 航 路 相关 航空 兵 指挥 机 构 间 的 通信 
联络 通常 在 既 设 通信 网 内 达成 ， 对 空 指挥 
通信 在 空军 既 设 地 空 通信 网 内 实施 ， 向 民 
用 机 场 转 场 时 加 入 国家 民用 地 空 通 信 网 。 
与 展望 1911 年 5 月 8 日 ,美国 成 
wi K. Jee ( 海 ) 空 通信 过 
目 视 信号 达成 。 地 面 通过 信号 弹 、 烟 火 、 指 
挥 旗 名 中 飞机 传递 命令 ， 空 中 飞机 则 以 
飞行 姿态 、 信 号 弹 等 和 地 面 进行 联络 。 第 
二 次 世界 大 战 中 , 美国、 德国 、 日 本 、 苏 
联 等 国 建立 海军 航空 兵 战役 战术 兵团 ， 海 
军 航 空 兵 成 为 海洋 上 空 的 突击 兵力 ,短波 、 
广泛 应 用 于 地 ( 海 ) 空 作战 
保障 体系 。1952 年 ， 
中 国人 民 解 放 军 海军 组 建 航 室 兵 部 队 ， 主 要 
使 用 苏 制 短波 、 超 短波 电台 建立 地 空 和 海 
室 通信 网 。1965 年 ， 自 行 研制 的 超短波 对 
空 指挥 电台 大 量 装备 海军 航空 兵部 队 ， 地 
空 和 海宝 通信 网 逐步 完善 。20 世 纪 90 年 代 , 
采用 双 闫 段 、 跳 / 扩 频 、 自 适应 电台 : 
进 技术 装备 ， 增 强 了 海军 航空 兵 无 线 电 
通 人 网 的 抗 干扰 、 抗 摧毁 特性 ， 提 高 了 通 
信 网 的 生存 能 力 和 大 容量 、 密 语 通信 能 力 
随 着 微 电 子 和 计算 机 技术 的 发 展 , 海军 航 
室 兵 通信 将 向 数字 化 、 多 频段 、 抗 干扰 等 
方向 发 展 ， 将 在 系统 化 、 自动化、 网 络 化 、 
数据 传输 等 方面 进一步 完善 ， 通信、 导航 、 
视 、 识 别 、 指 挥 、 控 制 将 有 机 结合 , 融 
为 一 体 。 (REA REM HF) 





























































haijun hangkongbing zhihui tongxin 
海军 航空 兵 指挥 通信 (naval aviation com- 
mand communication) 。 见 空军 指挥 通信 


haijun hetong jingong zhandou tongxin 
海军 合同 进攻 战斗 通信 (navy combined- 
arms offensive combat communication) 。 海 
军 两 个 或 两 个 以 上 兵种 共同 遂行 海上 进攻 战 
斗 时 建立 的 通信 联络 海军 战斗 通信 的 一 种 。 
基本 任务 是 保障 海军 合同 进攻 战斗 的 作战 指 







上 合同 进攻 战斗 具有 主动 性 ,战斗 发 
起 具有 突然 性 ， 要 求 通信 联络 精心 准备 好 
信 联 络 必须 隐藏 
联络 要 迅速 准确 。 

海上 合同 进攻 战斗 参战 兵力 复杂 ， 必 须 
统一 指挥 ， 密切 协同 ,要 求 通信 联络 综合 
采用 各 种 手段 ， 保障 指挥 通信 和 协同 通 
to 回 海上 合同 进攻 战斗 一 般 在 水 面 . 水 下 、 
空中 和 复杂 的 电磁 环境 等 多 维 空 间 同时 展 
开 , 要 求 通信 联络 必须 确保 水 下 通 、 水 面 通 、 
zahit, Hill. 

海军 合同 进攻 战斗 的 通信 联络 应 区 分 

不 同 阶段 的 不 同情 况 组 乡 展开 合 
同 进攻 战斗 准备 时 。 各 级 指挥 所 通信 部 门 
要 精心 制订 送信 保障 预案 ， 调 整 通信 兵力 
和 通信 装备 器 材 ， 展开 临战 训练 。 同 时 ， 
隐蔽 保密 地 保障 好 各 级 指挥 所 对 各 兵力 群 
向 预定 地 区 和 海区 的 转移 、 航 渡 以 及 预先 
展开 的 侦察 、 拖 护 、 伴 动 和 接收 的 指挥 与 
协同 同 进攻 战斗 时 。 应 以 各 种 
通信 手段 和 最 快 的 通信 方式 , 传递 指挥 、 
情报 、 引 导 、 控 制 和 协 问 信息 ， 确 保 各 级 
指挥 所 对 各 兵力 群 顺 利 突击 的 指挥 与 协同 
图 撤 出 合同 进攻 战斗 时 。 应 重点 保障 各 级 
指挥 所 对 各 兵力 群 以 及 单 舰 、 单 艇 和 单机 
向 预定 或 指定 港口 、 机 场 和 诲 区 返航 的 指 
探 ， 同 时 还 应 保障 岸上 指挥 所 对 海上 、 空 
中 掩护 救援 兵力 的 指挥 ， 以 及 返航 的 舰艇 、 
飞机 与 掩护 救援 兵力 之 间 的 协 问 及 识 出 。 
( 王 明 涛 王 平 军 ) 




































haijun houfang tongxin 
海军 后 方 通信 (naval rear communication) 
为 保障 海军 后 方 勤务 供应 建立 的 通信 联络 。 
海军 通信 的 组 成 部 分 。 主 要 包括 各 级 后 方 
指挥 所 、 联 惑 部 门 之 间 ， 后 方 指挥 所 、 联 
勤 部 门 同 所 属 部 (分) 队 及 上 级 派出 的 供应 
机 构 、 地 方 支 前 机 构 之 间 ， 供 应 机 构 同 被 
点 单位 之 间 的 通信 联络 - 海军 后 方 ; 
施 ， 一 般 根据 后 方 勤务 供应 关 
后 方 部 队 、 供 应 机 构 的 配置 ， 按 上 级 
的 统一 规定 由 有 关 司 令 部 统一 组 织 , 或 
由 各 级 后 方 指挥 所 、 联 勤 部 门 根据 司令 部 











的 通信 保障 计划 自行 组 织 。 通 常 以 固定 通 
设施 与 机 动 通信 装备 相 结 合 , 同 指挥 通 
协同 通信 、 报 知 通信 、 装 备 保障 通信 
组 成 综合 通信 也 可 单独 组 织 。 单 独 组 
织 后 方 无 线 电 通信 时 ， 与 重要 作战 方向 的 
部 队 、 供 应 机 构建 立 无 线 电网 或 专 向 ， 其 
人 员 、 器 材 由 联络 双方 各 自负 责 或 按 上 级 

定 实施 。 单 独 建立 后 方 有 线 电 绩 或 光 绩 
按 上 级 有 关 规 定 ， 建 立 保障 专线 
过 有 关 通 信 栋 纽 接 转 。 

(24% EMH) 





















haijun jidi zhihui zidonghua xitong 

海军 基地 指挥 自动 化 系统 (navy base com- 
mand automation system) 。 综合 运用 以 电 
子 计算 机 为 核心 的 各 种 技术 设备 ， 在 海军 
基地 驻地 或 车 辆 上 建立 的 ， 对 作战 和 其 他 
指挥 信息 进行 自动 收集 、 传 递 、 处 理 和 利 
用 的 电子 信息 系统 。 舰队 指挥 自动 化 系统 
的 组 成 部 分 。 也 是 海军 后 方 勤 务 指挥 系统 
的 组 成 部 分 。 其 主要 作用 是 为 海军 基地 实 
施 作战 指挥 或 实 勤务 指挥 提供 高 效 、 
快捷 的 自动 化 手段 。 作 为 海军 作战 指挥 体 
系 的 组 成 部 分 海军 基地 指挥 自动 化 系统 
的 构成 与 功能 和 舰队 指挥 自动 化 系统 基本 
相同 。 作 为 海军 后 方 勤 务 指挥 体系 的 组 成 
部 分 ， 海 军 基 地 指挥 自动 化 系统 
挥 控制 分 系统 通信 传输 分 系统 、 
障 分 系统 、 装 备 技术 保障 分 系统 组 成 
般配 置 在 海军 基地 指挥 所 或 后 方 指挥 所 ， 
其 后 勤 保 障 和 装备 技术 保障 分 系统 的 终端 
设备 延伸 到 相关 的 码头 、 机 场 和 仓库 等 地 ,， 
通过 通信 传输 分 系统 与 指挥 所 的 指挥 控制 
分 系统 连 为 一 体 。 其 主要 功能 是 为 基地 实 
施 后 方 勤 务 指挥 提供 服务 ， 包 括 后 勤 保障 
和 装备 技术 保障 信息 的 采集 、 统 计 、 存 储 、 
传输 和 处 理 ， 保 障 方案 的 辅助 生成 ， 与 三 
军 联 勤 系统 的 配合 ， 与 海军 作战 指挥 系统 
的 协同 等 (ob the) 





















Haijun Jiantingbiandui Shouci Kuayue Tai- 
pingyang Hangxing Tongxin Baozhang 
海军 舰艇 编队 首次 跨越 太平 洋 航 行 通信 
保障 (PLA Naval Vessels Formation First 
Navigation Across the Pacific Ocean, Commu- 
nication Support of) 。 1997 年 2~5 月 , 中 
国 入 民 解 放 军 海军 首次 组 织 舰 艇 编队 对 美 
洲 有 关 国家 进行 友好 访问 时 的 通信 联络 。 
1996 年 ， 为 增强 中 国 与 美洲 有 关 国家 
海军 的 交流 与 友谊 ,国务院 和 中 央 军 委 决 
E. 由 “ 南 仓 ” 号 综合 补给 舰 、“ 险 尔 滨 ” 
号 与 “珠海 ”号 驱逐 舰 组 成 海军 舰艇 编队 , 
司令 部 直接 指挥 下 ， 首 次 跨越 太平 
REMIT, WR. 、 秘 鲁 和 智利 等 4 
个 国家 的 5 个 港口 进行 友好 访问 。 这 次 行动 
远离 国土 , 通信 距离 超过 19 700 千 米 ， 要 
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求 通信 联络 确保 中 央 军 委 对 舰艇 

挥 及 时 顺畅 ， 确 保 海军 司 

队 之 间 的 通信 联络 及 时 顺畅 ， 

编队 与 各 被 访 国 海军 之 间 的 
时 顺畅 

1996 年 8 月 , 根 









作战 和 其 















各 设备 设备 

























| 
级 通信 力量 , ay A 

特别 是 国际 信号 和 报 务 专业 4 
EEA UR DEURIA calles 耻 = 
BE TANIE CEE Ce Mk n 有 有线 电 
Re 被 设备 ”设备 。 设备 设备 - 
通信 联络 。12 月 ,海军 

出 访 的 通信 指示 ， { 










兵力 编 成 通信 中 ` 
规定 务 准 备 工作 完成 时 限 以 及 实 
的 时 同时 下 发 了 根据 般 
离 航 行 特 点 拟 制 的 专用 通信 联络 文件 
1997 年 2 月 10 日 ， 名 





信息 处 理 分 系统 
通信 



























海军 雷达 情报 自动 化 系统 组 成 示 











ME KIRE QA MAT. HFR 
中 目标 搜索 警戒 ， 一 般 为 三 坐标 雷达 ， 具 

了 有 较 大 的 探测 距离 和 sik Ok RAL 
AMS VARA Abi. DIRE. 

视 距 雷达 两 类 ， 主 要 用 于 对 海面 及 





KSR OULA 

5 Jig 用 于 远程 空中 向 戒 和 引导 ， 与 岩 基 备 

编队 航行 中 的 新 型 导 舰 isp 4 {i 达 发 现 低 超 低 空 和 海 而 目标 站 
2 月 20 日 , 海军 舰艇 编队 从 机 动 性 强 

Mi. 至 5 月 29 日 返回 ， 历 时 98 天 ， 总 航程 达 可 将 震 达 视频 楼 






















24270 海 里 。 这 次 任务 的 通信 保障 具有 联 号 、 A 
络 对 象 多 ， 时 公路 越 范围 大。 距离 , 以 数据 报 
短波 无 线 电 电 波 传 文 形式 输出 的 电子 装 统 。 主 要 由 其 化 































恶劣， K P) SRR, RIGLI, WEN 
Ea RS 接口 部 件 和 录取 软件 等 构成 。 其 工作 方式 
的 值班 人 员 haijun leida qingboo zidonghua xitong 股 有 3 种 。 回 自动 录取 方式 。 目 标 由 录 
nt 名 海军 雷达 情报 自动 化 系统 (navy radarin- ” 取 设备 自动 发 现 、 自 动 编 批 、 自 动 跟踪 并 
色 的 变化 ， 适 时 调整 通信 力量 和 通信 联络 方 telligence automation system) 。 海军 组 织 ” 上报。 主要 特点 是 效率 高 、 违 度 快 ， 每 分 
各 级 通信 各 站 和 并 钟 录取 能 力 在 200 批 以 上 ] 标 首 点 录 
0 字 电 报 为 主 ， 取 的 距离 参数 误差 较 大 。@ 半 自动 录取 广 















星 电话 、 数 据 通 人 Mh. LAE R- 对 发 现 的 新 目标 先 由 人 工 录取 其 起 始 
和 舰 机 之 间 的 通 j 点 。 然 后 转 入 自动 录取 。 半 自动 录取 可 有 
以 短波 传真 报 为 畏 ， 共 组 织 各 类 无 线 电 通 对 目标 首 点 距离 则 











j 
FARNIR 
迹 均 由 人 工 录取 实 现 


在 生 达 遇 到 地 面 


网 9 个 处理 各 类 电报 8803， 
保证 了 中 央 军 委 和 海军 对 
挥 实现 了 对 舰艇 
国 最 远 处 的 通 人 
航行 的 通信 保 | 





效 克服 自动 录 上 
了 
AT 





皮 严 重 干扰 时 才 临 








利用 多 种 传输 手段 

到 上 级 处 理 中 心 的 通信 

主要 由 发 信 设 备 、 收 信 设 备 、 信 
等 构成 

AUS 





haijun jianzaiji tongxin 
海军 舰 载 机 通信 (naval ship-board aircraft 
军舰 载 机 





communication) Jy ff 
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波 和 超短波 、 无 线 电 微波 接力 、 卫 星 以 及 数 
据 链 等 各 种 通信 手段 , 组 合共 用 , 互 为 备份 , 


haijun luzhandui tongxin 
海军 陆 战 队 通信 (marine corps communi- 


以 保证 雷达 情报 传递 的 快捷 性 和 可 靠 性 cation) 。 为 保障 海军 陆 战 队 遂行 作战 和 训 
信息 处 理 分 系统 统 接收 、 处 理 辖 ” 练 等 任务 建立 的 通信 联络 - 海军 通信 的 一 












区 内 各 情报 源 上 报 的 
经 融合 整理 后 形成 加 
迅速 分 发 到 各 作战 指挥 系统 或 台 位 的 自动 动 
化 处 理 中 心 。 主 要 由 网 络 交换 设备 、 计 算 
机 设备 、 显 示 控 制 设 备 、 存 储 设备 以 及 雷 
达 情报 处 理 软件 等 技术 装备 构成 - 其 情报 


信息 ， 种 
联络 ,保障 保卫 
作战 的 通信 联 
施 反 登陆 






















处 理 过 程 一 般 按 以 下 步骤 DAT thik. 
负责 情报 报 文 检 错 和 排 错 、 格 式 转换 、 音 DD 通信 装备 简 

位 统一 等 处 理 。@ 内 加 工 。 负 责 航向 航速 、 坚固 可 靠 ， 以 利于 在 陆地 , 海上 、 
的 计算 ,目标 相关 关 定 及 目标 编 批 、 去 ae ` k: BAREL 
消失 、 合 批 、 分 批 等 自动 化 处 理 ， 通 1 成 通信 平时 做 好 各 种 作战 样式 的 通信 
用 最 小 二 乘法 、 卡 ig 等 算法 进行 数 保障 预案 ， 展开 有 针对 性 的 训练 ， 提 高 各 
据 融 合 处 理 。 回 显示 控制 。 负 责 形成 实时 ”级 通信 人 员 的 业务 素质 ， 确 保 在 实战 中 联 
雷达 情报 综合 态势 显示 与 人 机 交互 操 得 上 ， 通 得 好 ,保密 抗 扰 不 间断 。 加 战 时 











制 ， 实 现 海 室 情 目标 运动 轨迹 和 军 本 ` 
威胁 告 管 、 战 术 计算 等 操作 。@ 信 息 分 发 
根据 作战 使 用 需求 ， 通 过 网 络 向 作战 、 情 
报 等 指挥 台 位 分 发 ,或 向 上 级 指控 、 友 邻 
发 ， 提供 战场 实时 态势 和 目 





通信 组 织 、 网 络 转 换 应 
换 而 及 时 转换 


伴随 作战 时 节 的 转 






传真 网 ,以 及 短波 大 
Pid. OMAMA N 
建立 无 线 电台 专 向 或 指挥 网 
线 电 攻 或 指挥 网 。 





组 织 运 海军 雷达 情报 自动 化 系统 
般配 必 在 海军 各 级 指挥 机 构 和 雷达 、 观 
通 部 队 ， 并 与 上 级 、 友 邻 指挥 自 





与 陆 







统一 联网 。 各 级 系 rae 数 个 无 线 电台 指挥 网 , 与 
息 源 和 控制 节点 单 分 队 建 立 无 线 电台 射击 指挥 网 ， 
中 心 " 根据 作战 wk 


















级 上 报 和 越级 对 下 指挥 及 接收 ， 友 倒 之 间 
亦 可 互相 接待 或 交换 情报 


简 史 与 展望 “1961 年， 美国 海军 研制 
成 功 具有 收集 、 处 理 与 分 发 雷达 情报 数据 it 所 
能 力 的 海军 战术 数据 系统 (NTDS) ， 装 配属 各 分 队 的 内 部 i. TIRE 
到 舰艇 上 使 用 。20 世纪 90 年 代 初 ， 美军 完 。” 线 电 台 指挥 F 、 旅 可 插入 





成 了 在 其 沿海 部 署 的 地 面 雷达 远程 预警 网 。 ”该 网 建 
其 中 设 在 北美 阿拉 斯 加 、 格 陵 兰 和 英国 西 和 光纤 通 人 
部 的 3 部 超 视 距 雷达 站 ， 形 成 了 对 北美 西 ”网 沟通 ; 与 距离 
北 、 正 北 、 东 北部 3 个 主要 方向 实施 侦察 的 情况 申请 
预警 网 ， 可 发 现在 轨道 上 飞行 的 地 地 弹道 
导弹 ， 预 管 距离 为 5000 干 米 。 设 在 美国 东 
西海 岸 的 多 个 大 型 相 控 阵 警 戒 雷 达 站 ， 则 
组 成 了 对 潜 射 导弹 的 预 竺 网， 预算 距离 为 
1000~1 500 千 米 。70 年 代 未 , 中 国人 民 
解放 军 海军 开始 研制 雷达 情报 自动 化 系统 . 
WERK, MA HIRM. 
处 理 功能 的 
开始 装备 到 部 分 地 区 试用 
技术 、 目 标 探测 技术 、 信 息 融合 技 
信 技 术 的 发 展 ， HERUNEN 
将 向 多 种 传感器 信息 有 效 融 合 
统 和 指挥 控制 系统 os 
理 容量 更 大 ,自动 化 程度 更 
强 的 方向 发 展 。 

( 罗 建 一 


ILM. OAH 
分 队 利 用 驻地 有 线 电话 
9 单独 驻防 分 队 , 视 
FREE AND LI 
与 有 关 海 
协同 通 



















参加 所 属 舰 队 短 波 无 线 Le 
电 通 信 - 固 情 报 报 知 通信 
指挥 网 和 既 设 : 


除 在 


报 和 海 情 通报 
海军 tibet 















离 船 后 的 通信 加 海军 rel 人 集结 上 船 、 
航 沪 和 上 陆 阶 段 离 船 前 的 通信 联络 ， 
所 和 登陆 编队 负责 保 
岛 克 防 御 战 斗 时 的 通信 






& 旭 李 雪 ) 





或 岛 礁 守 备 部 队 的 统一 计划 组 织 
eg 为 主 合 运用 各 种 








与 展望 海军 陆 战 队 通信 伴随 着 
海军 陆 战 队 诞生 而 出 现 。 海 军 陆 战 队 的 前 
身 ， 可 追 济 到 古代 羔 船 舰队 接 航 战 时 期 随 
船 作战 行动 的 步兵 。 主要 使 用 通信 旗 , 手 旗 、 
信号 灯 、 烟 火 等 视觉 器 材 和 锣 、 哨 、 币 等 
音响 器 材 进行 通信。1664 年 ， 英 国 建立 海 
军 陆 战队 。18 世纪， 俄国 、 葡 葡 牙 、 法 
西班牙 、 美 国 等 相继 建立 规模 不 等 
陆 战 队 。 中 国 在 辛 玄 时 期 组 建 海 所 
战队 。 各 国 海军 陆 战 队 起 初 仍然 使 用 视听 
通信 工具 建立 通信 联络 。 无 线 电 发 明 并 广 
应 用 于 军事 通信 后 ， 海 军 陆 战队 主要 使 
用 无 线 电台 建立 通信 此 纪 80 年 代 
后 ， 各 国 海军 陆 战 队 普 三 空 通 用 
的 战术 抗 干 殷 跳 / 扩 频 电台 并 组 网 使 用 。 随 
着 电子 信息 技术 装备 的 发 展 和 作战 任务 的 
多 样 化 , 海军 陆 战 队 通信 将 向 无 缝 网络 、 
智能 终端 等 方向 发 展 
(各 剑 平 纪 
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haijun qihoo tongxin 
海军 旗号 通信 (naval Mag hoist communi- 
cation) 见 旗号 通信 


haijun qiyu tongxin 
海军 旗 语 通信 (naval signal communica- 


tion) Wahi te. 


haijun shewai tongxin 
海军 涉外 通信 (naval communication con- 
海军 部 队 在 实 
则 国际 机 


ceming foreign nations) 
施 作战 训练 或 执行 其 他 任务 时 
构 、 其 他 国家 和 地 区 的 军 | 
构 所 进行 的 通信 联络 
包括 海上 作战 保护 国家 的 海上 交通 运输 、 
渔业 生产 、 海 洋 开发 与 工程 、 海 洋 调 
， 舰 艇 、 飞 机 对 外 籍 船舶 追 
拿 捕 ， 参 加 联合 国 维护 和 平行 
人 道 主 义 援助 ,舰艇 在 本 国 以 外 
紧急 避难 ， 与 其 他 国家 海军 进 
、 舰 艇 互相 访问 等 各 项 涉 
通过 建立 通信 联络 ， 
络 双 方 或 多 方 之 间 通 报 有 关 












查 和 科学 
逐 、 登 临 、 
动 , 海上 







ROL, PFE LIE. BE BLA. 
飞机 与 人 身 安全 的 意外 行动 等 。 组 织 实施 
涉外 通信 时 ,应 按照 国际 上 通行 法 规 和 民 





例 ,主要 使 用 视觉 、 音 响 、 无 线 电台 、 卫 
里 等 通信 手段 , 进行 简易 信号 、 电报 、 电话 、 
传真 、 数 据 等 通信 (HER) 
haijun shijue tongxin 

海军 视觉 通信 (naval visual communica- 
tion) 。 见 视觉 通信 


haijun shouqi tongxin 
海军 手 旗 通 信 (naval semaphore signal 
communication) 。 见 手 旗 通 信 ， 


haijun tongxin 
海军 通信 (naval communication) ”海军 为 
遂行 作战 和 其 他 任务 而 进行 的 信息 传递 





军事 通信 的 组 成 部 分 。 军 兵种 通信 的 一 种 
海军 作战 指挥 系统 的 重要 组 成 部 分 。 主 要 
任务 是 组 织 实施 海军 对 水 面 舰艇 部 队 、 潜 





艇 部 队 、 海 军 航空 兵 、 岸 防 十 战队 及 
专业 勤务 部 队 的 指挥 通信 ， 海 军 各 兵种 及 
与 其 他 军种 、 兵 种 联合 与 合同 作战 的 协同 
通信 ， 海 军 作战 情报 、 航 行情 报 、 气 象 情 
报 和 报 殴 信号 的 传递 与 通报 ， 海 上 舰 船 、 
飞机 的 遇险 通信 ， 海 军 日 常 通信 
简 史 海军 通信 随 着 海上 、 水 上 战争 
和 军事 通信 的 发 展 而 发 展 。 古 代 海 军 经 历 
了 桨 船 舰队 和 帆船 舰队 两 个 时 代 ， 主 要 使 
用 原始 的 海军 信号 通信 手段 ， 即 声响 、 烟 
火 和 手势 、 手 旗 通 信 ， 对 海军 舰队 实施 指 
挥 。20 世 纪 初 ， 英 、 美 等 国 海军 舰 船 装备 
了 无 线 电台 ， 进 行 海上 远 距离 传输 海军 无 
线 电报 。1912 年 世界 上 海军 电台 数 达 788 
部 。1905 年 ， 中 国 海军 分 别 在 北京 、 天 津 
保定 等 行营 及 海 折 、 海 容 、 海 筹 、 海 琛 4 舰 
设 无 线 电台 。 至 20 世 纪 中 后 期 通信 
在 近 距 离 范围 还 是 以 信号 通信 为 主 ， 远 距 
离 以 无 线 电 中 波 、 短 波 点 对 点 和 通 播 通信 
为 主 ， 舰艇 内 部 也 装备 相应 的 有 线 电 通信 
设备 和 由 导 声 钢管 组 成 的 原始 声 力 通话 装 
署 一 一 传 话 简 
次 世界 大 战 以 后 ， 海 军 无 线 电 通 
信 逐 步 全 频段 地 开发 利用 电磁 波 。 一 方面 
朝 低频 、 甚 低频 、 极 低频 方向 发 展 以 
超大 功率 发 射 ， 有 效 解决 对 水 下 潜艇 的 通 
信和 问题 。 美 、 俄 等 国 海军 都 拥有 多 座 功率 
超过 兆 瓦 级 、 能 穿 透 50 米 以 上 海水 深度 
的 固定 超 低 频 发 射 台 , 构成 桑 格 文系 统 
SANGVINE) 、 机 载 甚 低频 塔 卡 木 开 
(TACAMO) 等 。 另 一 方面 朝 特 高 频 、 
超 高 频 、 极 高 频 和 光波 通信 方向 发 展 ， 以 
求 更 好 地 利用 各 类 通信 卫星 及 新 型 手段 达 
成 高 质量 、 大 容 基 的 海军 通信 。 美 、 英 、 法 、 
俄 等 国 海军 都 建 有 较 完备 的 卫星 通信 体系 





















































美 海军 已 拥有 特 让 
超 高 频 国防 卫星 通信 i 
术 与 中 继 卫 星系 统 、 发 展 了 自 适 应 、 RIT 
SHEL WAAR ARTS ， 以 舰 载 光纤 
传输 环 网 为 高 速 传输 平台 的 内 通 外 通 一 体 
的 新 型 综合 通 从 美 海军 建立 的 哥 白 
统 、 舰 队 司令 
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个 实体 组 成 ， 用 于 连 
和 海上 战术 指挥 中 
了 海军 通信 的 能 力 
中 国人 民 解 放 军 海军 在 解放 
H, ARNEL 2 8550 TRI 
该 电台 和 14 部 小 型 短波 电台 建立 通信 联络 
1956 年 ， 初 步 建立 与 海军 作战 特点 相 适 应 
的 观察 通信 休 制 、 器 材 保障 体制 无 线 电 
通信 装备 3 1966 年， 建成 首座 大 
功率 长 波 发 信 台 , 实施 对 开通 信 。70 年 代 初 ， 
HE ABB. 
通信 方式 由 双边 带 手 键 报 向 单 边 带 印字 报 
过 渡 ; 利用 短波 单 边 带 dS AOE (nH AE 
言 。20 世 纪 末 ， 对 法 通信 向 超 长 波 和 更 
高 功率 发 展 ， 并 从 固定 动 式 推进 ; 
自 适 应 、 跳 / 扩 频 等 技术 : 用 于 舰艇 战 
术 通信 ; 战术 卫星 和 战略 卫星 舰 载 站 装备 
于 主要 作战 舰 船 ; 般 载 光纤 环 网 已 成 为 主 
多 次 成 功 保 
『 舰艇 编队 出 访 、 环 球 远航 和 极地 考察 
等 通信 任务 

分 类 按 通 人 f 


万 山 群 岛 战 





























股 ， 可 分 为 海军 无 线 
虐 电 通信 、 海 军 光 通 信人、 
通信 和 水 声 通信 等 ,无线 电 和 光 
通信 按 使 用 波段 又 可 分 为 长 该 通信 、 中 波 
通信 、 短 波 通信 、 超 短波 通信 、 微 波 通信 、 
紫外 光 通 倍 和 蓝 绿 激光 通信 等 ; 按压 备 ， 
可 分 为 海军 无 线 电台 通信 、 微波 通信 
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和 海军 卫星 通 
海军 电话 通信 、 
通信 、 海 军 传真 通信 i i 
军 数据 链 通 信 等 ! 按 联络 任务 ， 可 分 为 海 
军 指挥 通信 、 海 军 协同 通信 、 海 备 报 知 通 
和信、 海军 后 方 通信 和 海军 装备 保障 通信 等 ; 
按 海军 兵种 ， 可 分 为 水 面 规 肯 通信 、 洲 胡 
BR, HEME KT 














， 可 分 为 
岸 规 通信 、 鹏 能 编队 内 部 通信 和 舰 机 通信 
等 ; 按 作战 等 级 范围 ， 可 分 为 海军 战略 通 
海军 战机 通信、 海军 战 寺 通信 等 

特点 与 要 求 ” 由 于 海军 特殊 的 使 命 任 
务 和 特有 的 战场 环境 ， 形 成 了 海军 通信 独 
有 的 特点 。 四 海军 是 以 觅 艇 部 队 为 主体 组 
成 的 、 在 广阔 海洋 机 动作 战 和 遂行 任务 的 
军种 。 为 保障 对 海军 兵力 的 指挥 ， 必 名 
立 陆 上 、 水 面 、 水 下 
距离 、 全 方位 的 移动 通 人 
水 下 活动 的 舰艇 ,作战 半径 
隐蔽 性 要 求 高 ， 指 挥 高 度 集中 
帅 部 和 对 潜艇 的 指挥 ， 海 
由 大 功率 长 波 发 信 台 、 对 潜艇 收 信 台 、 卫 
星 通信 和 水 声 通信 等 组 成 的 潜艇 通信 体系 
图 现代 海上 作战 ,通常 是 海军 各 兵种 在 海 
上 多 维 空 间 进 行 的 立体 战 ， 或 在 近海 与 陆 
军 、 空 军 和 战略 导弹 部 队 联 合作 战 ， 协 同 
复杂 。 海军 通信 联络 组 织 必须 能 适应 
军 各 兵种 之 间 、 舰 艇 各 编队 及 舰艇 之 间 、 
各 机 种 之 间 协 问 作战 需要 ， 同 时 又 
与 其 他 军种 、 
和 遂行 任务 和 
军 兵力 分 散 驻 泊 ， 点 多 、 线 发 
上 情况 复杂 多 变 。 海 上 作战 和 遂行 任务 ， 
通常 根据 情况 ， 由 驻 泊 在 不 同 海区 和 不 同 
建制 的 战术 单位 编组 ， 指 挥 协同 关系 和 指 
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淋 艇 是 
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挥 方式 随 情况 进展 经 常 转换 。 为 适应 各 种 
情况 变化 ,海军 通信 联络 组 织 必须 具有 较 
强 的 灵活 性 。 回 无 线 电 通信 征 保障 对 海上 
兵力 远 距 离 指挥 的 唯一 通信 手段 。 海军 部 
队 处 于 海防 前 线 ， 常 年 担负 战备 值勤 任务 - 
为 适应 海军 兵力 随时 执行 任务 的 指挥 需要 ， 
海军 无 线 电 通信 必须 常年 展开 ， 全 时 工作 
轿 海军 舰艇 在 公海 执行 任务 ， 为 维护 国家 
海洋 权益 、 进 行 海上 救援 及 出 国 访问 和 了 迎 
送 外 舰 来 访 等 活动 ， 都 需要 与 外 国 舰 船 和 
海岸 电台 建立 视觉 通信 和 无 线 电台 通信 。 涉 
外 通信 关系 国威 、 军 威 , 必须 严谨 可 靠 ,D 舰 
艇 通信 装备 数量 多 ,辐射 功率 大 ， 使 用 频 
谱 宽 ， 集 中 监控 交换 的 技术 复杂 。 舰 朋 空 
间 小 ,各 种 电子 设备 密集 ， 电 磁 和 电气 机 
械 干 扰 强 , 海 况 影响 大 ,环境 恶劣 。 为 确 
保 观 胜 通信 正常 工作 舰艇 通信 装备 必须 
具有 良好 的 电磁 兼容 性 和 对 海 况 的 适应 性 
加 海军 岸上 固定 通信 人 台 站 ， 特 别 是 对 潜艇 
的 通信 台 站 ,设施 庞大 ,难以 伪装 防护 , 
被 毁 后 恢复 困难 。 为 保障 通信 不 间断 ， 岩 
上 通信 台 站 建 六 采取 多 点 分 散 配置 
和 地 面 与 地 下 、 固 定 与 移动 相 结 合 的 防护 
措施 。 

组 织 与 实施 海军 通信 联络 组 织 ， 依 
据 平 战 结合 、 常 备 不 懈 ， 统 一 计划 、 按 级 
负责 ,全面 组 织 、 确 保重 点 ,以 无 线 电 通 
信 为 主 、 综 合 运用 多 种 通信 手段 ,固定 通 
信 设 施 与 机 动 通信 设施 相 结合 ， 依 托 战略 
通信 网 ,充分 利用 地 方 通信 设施 , 合理 部 团 、 
擎 所 通信 预备 队 ， 主 动 配合 、 密 切 协 作 , 严 
格 保密 、 加 强 防护 ， 周 密 组 织 各 种 保障 等 
原则 ， 根 据 海军 组 织 指挥 体系 和 作战 指挥 
需要 ， 以 对 海上 作战 兵力 通信 为 重点 ， 按 
阴 岸 上 指挥 机 关 、 水 面 舰艇 部 队 、 潜 艇 部 队 、 
海军 航空 兵 等 分 别 组 织 实施 。 

































组 织 综合 下 线 通信 和 网、 无 线 电 
海区 无 线 电 移动 通信 网 、 卫 星 通信 网 
通信 等 实施 。 其 中 综合 干线 通信 网 
， 主 要 开通 长 途 入 工 电话 交换 网 、 
peppery 保密 自动 电话 交换 
网 、 公 用 数据 网 、 指 挥 自动 化 网 、 传 真 通 
信和 网 和 电报 自动 交换 网 等 网 络 。 

水 面 舰艇 部 队 的 通信 联络 ， 由 海军 统 
一 规定 ,海军 、 舰 队 分 别 负责 组 织 。 通常 
组 织 岸 对 舰 通信 网 、 舰 艇 编队 内 部 通信 网 
等 网 络 实施 。 

潜艇 部 队 的 通信 联络 ， 由 海军 统一 规 
定 ， 海 军 、 舰 队 分 别 组 织 实施 。 通 常 组 织 对 
潜艇 发 潜艇 快速 报告 网 等 网 络 实施 

海军 航空 兵 的 通信 联络 ， 由 角 队 航 祝 
和 空军 的 有 关 规 定 组 织 , 以 机 
















空空 通信 网 和 对 空 导航 网 等 网 络 实施 。 
海军 参加 联合 作战 时 的 通信 联络 ,一 


般 以 舰队 通信 力量 为 主 ， 
挥 所 。 由 联合 战役 司令 部 统一 计划 ， 舰 队 
通信 部 门 和 通信 部 队 具体 组 织 实施 - 基本 
方法 : Ox Lame meee 于 线 通信 
网 ,参加 联合 战役 、 微 波 和 卫星 
通信 网 按 规定 建 aart BEF 
通信 。@ 对 海上 舰艇 编队 前 进 指挥 所 的 通 
信 , 综合 运用 各 种 通信 手段 , 分 别 建立 指挥 、 
协同 、 报 知 和 装备 保障 等 通信 
友 邻 和 地 方 机 构建 立 有 效 的 通信 联络 

发 展 趁势” 随 着 信息 技术 和 信息 化 战 
争 的 发 展 ， 海 军 通信 系统 和 网 络 将 向 综合 
化 、 系 统 化 、 自 动 化 方向 发 展 , 逐步 与 指挥 、 
监视 及 武器 控制 系统 
- 体 。 在 频谱 应 用 领域 ， 将 向 极 高 频 
卫星 通信 、 极 低频 对 滴 通信 、 毫 米 波 通 信 、 
中 微 子 对 潜 通 信 等 “全 闫 谱 ” 方向 发 展 ; 
将 发 展 新 型 舰 载 综合 智能 终端 ， 更 有 效 地 
链接 各 类 信 源 和 信道 ; 将 组 建新 的 海军 通 
信 / 信 息 网 系 结构 ， 建 立 综合 通用 数据 链 系 
统 ， 无 缝 链接 海战 场 多 信息 网 络 ， 以 支持 
未 来 的 信息 化 作战 
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加 入 联合 战役 指 




























Haijun Tongxinbing 
海军 通信 兵 (Naval Signal Corps of the Chi- 
nese People’s Liberation Army) 。 社会 
义 革命 和 建设 时 期 ， 中 国人 民 解 放 军 军种 
之 一 的 通信 部 门 、 部 队 及 有 关 单 位 的 统称 
主要 担负 海军 部 队 的 通信 联络 与 相关 信息 
保障 任务 

实现 从 陆军 通信 到 海军 通信 的 转变 ， 
建立 适应 海上 作战 指挥 的 观察 通信 体系 
(1949 年 4 月 至 1956 年 5 月 ) 

组 织 沿革 1949 年 4 月 ,根据 中 
委 的 命令 ， 以 中 国人 民 解 放 军 第 三 野战 军 
教导 师 、 第 30 军 和 第 35 军 直属 队 为 基础 ， 
组 建华 东 军 区 海军 司令 部 办 公 厅 设 通信 
科 ，1950 年 2 月 扩编 为 通信 联络 处 下 设 
通信 科 、 人 教科 、 机 材 科 ， 以 及 直属 通信 
分 队 。1950 年 4 月 ,以 第 12 
四 野战 军 后 勤 部 2 分 部 及 1 
基础 ,组建 中 国人 民 解 放 军 海 















海军 司令 部 编 通信 处 ， 下 设 若干 个 科 。 直 





BB. 后 以 该 术 为 基础 组 建 海 通信 学 
校 。1950 年 5 月 以 第 二 野战 军 第 11 军 机 
关 为 基础 组建 海军 青岛 基地 ,司令 部 设 
通信 科 。 9 月 ， 以 华东 : 
基础 组 建华 东 军 区 海 和 















为 中 国信 民 解 放 军 海军 舟山 基地 ). 司令 部 
设 通信 联络 科 。11 月 ,以 广东 军区 江 防 部 
队 、 第 58 军 和 第 季军 各 - 第 四 野战 军 


补 训 第 2 师 为 基础 组 建 中 南 军区 每 军 , 司 


令 部 设 通信 科 。1952 年 4 月 , 成 立 海军 航 
空 部 , 司令 部 设 通信 处 。1955 年 1 月 , 以 
铁道 公安 部 队 领 导 机 关 为 基础 组 建 海军 旅 
顺 基地 ， 司 令 部 设 通 信和 处 。8 月 ， 华 东 军区 
海军 、 中 南 军区 海军 和 海军 航空 部 ， 分 别 
更 名 为 中 国人 民 解 放 海 舰 队 、 南 
海 舰队 和 海军 航空 ， 其 司令 部 通信 部 
门 随同 改称 。12 月 组建 海军 通信 器 材 修 
配 厂 。 这 一 时 期 , 海军、 舰队 和 基地 陆续 
METKE, WERA. MERN. Ki 
战 师 等 若干 师 级 单位 和 水 而 舰艇 部 队 、 潜 
艇 部 队 、 陆 战队 、 岸 防 兵部 队 、 高 射 炮兵 
部 队 、 航 空 兵 部 队 ， 其 司令 部 均 设 通 信 部 
门 。 结 合 海军 特点 ， 先 后 组 建 了 各 级 水 面 


















均 设 有 通信 科 《 股 )、 丰 属 通 信 部 队 分队 ) 
和 通信 器 材 修配 /” (所 ) 

通信 建设 海 创建 后 ， 在 苏联 海军 
顾问 和 专 ， 结 合 海军 作战 指挥 
， 从 组 建 开始 就 展开 了 
正规 化 建设 。 这 一 时 期 ， 海军 司令 部 通信 
处 从 组 织 计划 、 规 章 制度 、 工 程 建 设 、 教 
育 训 练 、 器 材 保障 等 多 方面 展开 工作 。 到 
1956 年 初 ， 先 后 制定 了 有 线 电 通信 组 织 、 
无 线 电 通信 联络 文书 ， 无 线 电 通报 话 规 则 、 
无 线 电 通信 保密 识别 信号 规定 ,视觉 通 
信 规 定 、 海 军 信号 通信 法 、 通 信 装 备 标准 、 
通信 器 材 供应 和 管理 、 观 察 通信 训练 大 纲 、 
条 令 、 教 令 等 规章 制度 ， 统 一 了 海军 通信 
兵 的 作战 、 训 练 和 管理 体制 。 随 着 海军 兵 
力 的 发 展 , 海军 硅 水 向 区 各 级 无 线 电 通信 
台 站 , 采取 了 靠近 指挥 机 构建 设 收 信 集 中 
fae 和 远离 收 信 集 中 台 建 设 发 信 集 中 台 的 方 
式 进行 建设 。 苗 1955 年 底 ， 基 本 建 成 了 适 
应 海军 指挥 体制 和 兵力 活动 特点 的 无 线 电 
通信 网 海军 无 线 电台 通信 初步 组 织 形 成 

岸上 指挥 机 关 之 间 的 指挥 通信 专 向 (网 )。 
Hh LW 向 (网) 水 侧 舰 艇 编队 
内 部 短 




























指挥 网 , 海军 基地 防御 作战 通信 网 ; 
同时 建立 了 舰队 之 间 、 舰 队 内 部 各 兵力 之 
的 协同 通信 网 , 海 、 空 情 通 播 网 等 。 依 
$ 信 部 和 地 方 邮电 部 门 ， 解决 
了 长 途 有 线 电话 通信 和 有 线 电报 通信 ,加 
强 了 各 级 指挥 机 关 驻 地 、 海岸 炮兵 部 队 、 
海军 航空 兵 机 场 内 部 有 线 电 通信 网 建设 ， 
发 展 了 军队 海底 电缆 通信 。 至 1956 年 初 , 
基地 以 上 机 关 基本 上 使 用 了 电费 线路 
进行 电话 、 电 报 通信 , 海岸 雹 兵部 队 、 海 
军 航 空 兵 机场 内 部 、 海 岸 观 通 部 队 普遍 使 
用 了 地 下 电线 和 架空 明 线 , 支线 电路 达 
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甚 长波 发 信 台 : 1970 年 ,中 国 自 行 设计 的 
MR 发 通信 





6 110.6 对 干 米 ， 海 缆 336.14 海 里 。1953 
根据 中 央 军委 的 指 元 军 接收 了 国民 
军 踪 留 的 各 类 通信 整 机 3 000 i 
备件 900 余 箱 。 经 清理 后 ， 人 
部 整 机 、 整 理 出 381 箱 可 用 器 材 ，s 
材 





















198046, 海军 第 
座 大 型 短波 收 信和 
人 通信 系统 建设 
旋 得 到 进一步 所 
实现 从 仿制 
到 自行 开发 研制 的 中 越 , 基 
每 军 专用 通信 压 备 的 国产 化 和 和 
6 年 10 月 海军 建成 较 
J 
ch we 














军 部 队 通 信 装 
总 参谋 部 通信 


已 在 海 








占 主导 地 位 ; 向 苏联 
信和 装备 
制式 装 





材 ; 无 线 电 通 
备 占 装 备 总 数 的 比例 , 由 1952 年 的 
F ,0%; 基本 满足 了 
修造 和 岸上 各 级 指挥 机 关 通 
备 器 材 的 需求 。 加 强 通 信 兵 教育 
1954 年 , 通 
察 通信 人 员 ， 
1956 年 ， 仅 联合 
3740 余 人 。 从 1952 年 起 ， 海 军 
下 达 年 度 观察 通信 部 队 


(图 2)。 至 19 



















， 搬 销 技术 


8 月 , 撤 





行政 





b 科 。1960 年 2 月 ,海军 司令 








通信 兵 正 规 化 训练 ， 理 顺 教育 增 i 改称 通 人 ae 
织 院 校 和 训练 团 (O 对 通信 khm 沸 挥 编队 航行 

培训 。1954 年 10 月 后 ,海军 组 织 了 多 次 较 BH 政 # 岸上 指挥 机 构 通 信 、 水面 舰 征 观 多 
大 规模 的 通信 部 门 领导 和 参谋 人 员 人 参加 的 观 。 精简 整编 攻 信 兵部 改称 通信 部 ， 通信 、 对 潜艇 通信 ,海军 航空 兵 通信 和 导航 








察 通信 专业 集训 与 演习 (图 1 


























地 观察 通信 5 大 MAPE 
的 不 断 完善 ， 包 括 《 海 军 通信 条 令 
列 海军 通信 兵 的 作战 指 
维护 和 管理 法 规 不 断 人 
多 4 了 无 线 电 台 通 人 
ayi. 
高 了 通信 兵 的 服 
1966 年 ,海军 通信 兵 全 面 
CESKA 术 能 手 ” 和 “ 
活动 。1964 年 6 月 , 组织 了 海军 
推动 了 海军 通信 兵 的 群众 
军 通信 兵 的 军事 训 
57~1969 年 ,逐步 形成 
i 军 通信 军官 院 校 培训 体系 
~10 月 ,东海 舰 
门 水 警 区 通信 部 
每 区 战役 作战 的 观察 
6 个 指挥 
再 和 东海 








通信 组 


1959~ 











TEET, 


















图 1 东海 舰队 某 海岸 现 通 分 
信保 障 i 
同 陆军 和 空军 对 国民 党 和 
解放 沿海 岛屿 的 重要 使 命 。1950~1952 年， 
每 军 通 信 兵 在 解放 万 山 群 岛 战役 和 解放 新 
东 沿 海岛 屿 、 击 沉 国民 党 军 “太平 
卫 舰 等 100 多 次 重要 战斗 中 完成 了 了 
保障 任务 。1955 年 1 月 , 
了 一 江山 岛 战役 海军 间 








发 电机 组 

抽调 了 

Kil ERA 

基本 顺畅 。1963 
nyi 


















参战 部 队 ， 作 战 通信 保 
5~6 月. 海军 通信 部 认 









保证 了 各 军 F-104C 型 战斗 机 、 

挥 顺畅 保 7 型 电子 侦察 机 等 6 次 室 战 的 通信 导航 
加 强 海军 通信 兵 全 面 建设 ， 初 步 构筑 ”成 了 海军 第 一 座 大 功率 其 长 波 E 任务 。1965 年 8 月 和 11 月 ,分 别 4 实施 

适应 现代 战争 条 件 下 海军 作战 指挥 的 通信 笃 海 军 大 型 短波 收 人 和 j 

保障 体系 (195616 HÆ 1976 tf: 10 H) Z J 
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BAST SBA SBR FAIRS 
国 西沙 群岛 的 南越 军队 进行 了 自卫 反 
战 。 南 海 舰队 司令 部 通信 处 
属 部 队 进行 海上 战斗 和 协同 陆军 间 
南越 军队 侵 













革 训 练 体 
战 的 通信 保 





图 4 海军 司 邻 员 刘华清 与 赴 南极 科学 考察 的 
教 生 船 通话 

























军舰 艇 部 队 和 海军 直 届 通信 
在 中 央 军委 新 时 期 军事 战 
根据 总 参谋 部 通信 部 的 
001 年 9 月 ,海军 作战 部 队 
全 部 加 入 了 全 军 长 途 电 话 自 
. 用 数据 自动 交换 网 、 全 
是 基地 基部 队 举 办 报 务 培训 班 k 交换 网 和 全 军 视讯 网 ， 有 

调整 改革 海军 通信 兵 体制 编制 ,努力 A ;全 部 由 机 电 式 人 工 台 更 
提高 海军 部 队 遂行 积极 防御 作战 任务 的 通 i 台 。 海 军师 级 以 上 作战 
信保 障 能 力 (1976 年 11 月 至 1987 年 12 月 ) ”站 的 全 军 指挥 自动 化 网 ， 利 用 全 军 
PE 1976 年 5 月 ， 海 和 组织 的 海军 电报 自动 
通信 部 分 设 通 信 部 和 需 达 声响 六 通信 线路 全 部 
3 月， 海军 机 关 精 简 整编 ,两 部 合 坟 tii 9 小 型 卫星 通信 设备 和 
信 部 ， 下 设 着 干 个 处 。 各 舰队 每 军舰 艇 15 舰 ( ， 初 步 解决 了 边远 山区 和 海 
部 通信 处 也 进行 了 相应 调整 。1984 年 4 月 ， 科 委 困难 的 问题 。 采 取现 代 电 子 技 
海军 后 勤 部 司令 部 增设 通信 处 , 海军 各 舰 ”成 术 的 新 一 代 消 用 通信 装备 得 到 了 全 面 
队 、 基 地 及 直属 后 勤 单位 增设 后 勤 通信 机 。 约 700 干 米 海域 发 展 。 在 进 化 体制 编制 改革 的 基础 
构 ，1985 年 ,海军 机 关 再 次 整 察 测量 和 数 上 ,和 狠 抓 了 海军 通信 部 队 疡 
机 要 局 并 入 通信 部 。 海 军 各 舰队 司令 业 训 练 , 组织 了 海军 的 经 常 性 通信 








贴 方针 的 指导 


































Ay AMAL ” 岛 电话 通信 




























信 部 门 也 有 所 调整 上 技术 竞赛 和 军事 训练 等 级 评 
通信 建设 ” 随 着 现代 通信 技术 海军 通信 兵 的 政体 通信 保障 能 
为 解决 陆 上 指挥 系统 通信 保 | 提高 。1995 年 以 后 ， 认 真 





发 的 《海军 通信 条 
军 通 信 兵 战斗 条 和 通信 专业 军事 训练 
与 考核 大 岗 等 海军 通信 规章 ， 进 


海军 重点 加 强 海军 军 级 以 上 
部 通信 的 程控 数字 交换 设备 ,海底 电缆 通 
和信、 微波 接力 通 省 和 作战 指挥 自动 化 












初步 建设 。1980 年 5 月 ,西沙 群岛 建设 了 步 规范 了 海军 现代 化 建设 
深海 由 Hy ELIE LO7 PK, tik Ak 通信 保障 1988 年 3 月 ,海军 和 南海 





嘟 队 对 入 侵 中 国 南 
沙 群 岛 海域 的 越南 舰 船 及 其 强占 赤 瓜 柚 武 
装 人 员 自 卫 反 击 作战 的 通信 


1984 年 11 上 198 
TAY RAGAN RLY 





P1 400K. 1984~19874F, 
120 路 海底 电缆 载波 通 
336 TK. 1980~ 1986 年 ， 使 用 国产 



















通信 设备 建设 了 部 分 微波 干线 及 支线 电 中 央 军委 和 海军 对 作战 部 队 
至 19 + 海军 各 舰队 、 基 地 和 前 保障 (图 4) ， 海 军 司令 间 

校 相继 开通 了 长 话 和 市 话 合 一 的 程控 数 加 快 海 军 通信 兵 现代 化 建设 ， 进一步 ALE BA 

交换 机 和 标 1985 年 ,海军 军 级 以 上 单位 。 完善 海军 部 队 送行 综合 作战 任务 的 通信 与 保障 ， 保 证 了 中 央 军 委 





海军 司令 





lL 设 开通 了 电报 自 。 指挥 控制 能 力 (1988 年 1 月 硅 2004 年 6 月 ) T 


1988 年 8 月 , 海军 司令 部 


指挥 所 和 
动 交 换 网 ， 提 高 了 海军 岸上 指挥 所 之 间 电 
报 的 传递 速度 。 这 一 时 期 新 型 超短波 虹 
POR il fe 
电 通 信保 密 终端 卫星 通信 
和 大 型 舰 载 短波 综合 
地 制 的 专用 通信 装备 
舰艇 通信 能 力 有 了 较 大 提 
军 指挥 自动 化 建设 1977 年 开始 起 步 ， 
年 ， 组织 建 设 了 雷达 情报 与 指挥 信 
息 传递 、 作 战 指挥 文书 传递 、 指 挥 所 作战 










hu 
及 多 次 重大 备 






















国 妇联 多 次 授 邓 
的 南海 舰队 其 部 忆 
§ 信 分 队 等 , 被 国有 









民 模 范 ” 称 号 的 东海 舰队 某 部 通信 站 电 
话 守 机 员 赵 尔 春 ， 被 中 央 军 委 授予 “模范 
共青团 员 ” 称 号 的 海军 航空 兵 某 部 导航 连 
战士 胡 业 桃 ， 被 总 参谋 部 、 总 政治 部 授予 
“全 军 妇女 先进 个 人 "、“ 全 军 优秀 班长 
海军 航空 兵 某 部 通信 站 话务员 施 琦 








称 
HF. 
徐 明 德 、 任 汉 章 、 张 树林 、 倪 静波 、 
刘 巨 扬 、 王 东山 、 王 涛 、 何 庆 舟 、 刘 载 芳 、 
陈 国 和 、 起 偶 川 先后 任 海军 司令 部 通信 ( 兵 ) 
部 (处 ) 部 长 (主任 )， 于 非 任 政治 委员 。 
(HM HER) 









haijun tongxin shouduan 
海军 通信 手段 (naval communication means) 
为 完成 海军 各 项 通信 任务 而 采取 的 通信 方 
包括 无 线 电 通信 、 有 线 电 通信 、 光 通 
信 、 海 军 信号 通信 和 水 声 通信 等 主要 手段 。 

无 线 电 通信 是 海军 通信 的 主 用 手段 ， 
包括 超 长 波 通信 、 共 长 波 通信 、 中 波 通 信 、 
短波 通信 、 超 短波 通信 、 微 波 通信 、 卫 星 
通信 等 。 其 中 ， 超 长 波 通 信和 其 长波 通信 
是 海军 特有 的 对 潜 通 信 手 段 。 

有 线 电 通 信 是 海军 岸上 各 级 指挥 所 之 
间 通 信和 海上 舰 船 内 部 通信 的 重要 手段 ， 
包括 野战 线路 通信 、 地 下 电缆 通信 ,海底 
电 织 通信 、 舰 艇 内 部 电 统 通 信 等 。 其 中 ， 
海底 电缆 通信 和 舰艇 内 部 电 维 通 信 军 
专用 的 。 

光 通信 是 海军 正 
















展 使 用 的 新 型 通 
信 手 段 , 主要 包括 光纤 大 气 激光 通信 。 
光纤 通信 已 广泛 应 用 于 海军 岸上 各 级 指挥 
所 之 间 和 舰艇 内 部 通信 。 大 气 激光 通信 包 ， 
括 紫 外 光 通 信和 蓝 绿 激光 通信 。 紫 外 光 通 
信 手 段 正在 用 于 大 型 舰 本 舰 甲 板 以 上 的 舰 
面 通 信和 舰 与 舰 之 闻 的 通信 ， 蓝 绿 激光 通 
信 主 要 用 于 空中 飞机 或 太空 卫星 对 深水 法 
艇 的 点 对 点 通信 

ity 号 通信 包括 视觉 通信 、 音 响 通 
信和 超短波 话音 通信 。 视 觉 通信 又 分 为 烟 
火 通 信 、 灯 光 通 信 、 效 语 通信 、 形 体 通信 等， 
主要 用 于 视 距 范围 内 简单 信号 及 报 文 的 传 
ihe TMM RSM. See 
音响 器 材 发 出 简短 音响 的 通信 ， 
听觉 范围 内 简单 信号 的 传递 。 海 il 
信 必 须 严格 遵照 《国际 信号 规则 》《 国 际 
海上 避 碰 规则 》 等 有 关 国际 规定 执行 。 在 
中 国 范围 内 还 必须 严格 遵照 《中 华人 民 共 
和 国 沿海 港口 信号 规定 》 等 有 关 法 规 执行 
舰艇 编队 执行 任务 时 ， 可 以 根据 指挥 需要 
规定 临时 信号 ， 但 不 得 与 国际 、 国 家 及 军 
队 的 有 关 规定 相 矛 盾 - 

水 声 通信 主要 指 声呐 通信 ， 是 利用 声 
波 在 海水 中 传递 信息 的 通信 手段 ， 可 以 提 
供电 话 、 电 报 和 数据 等 传输 业务 ,是 海军 
特有 的 一 种 通信 手段 ， 主 要 用 于 潜艇 之 间 、 














洪 解 与 水 面 舰艇 之 则 、 潜 艇 与 海岸 声呐 站 
LARA. (HAF 纪 a) 


haijun tongxinwang jianshe 
海军 通信 网 建设 (navy communication 
network construction) 。 由 国家 、 军 队 和 海 
军统 一 组 织 进行 的 海军 通信 网 络 建设 活动 
的 统称 。 军 事 通 信 系 统 建设 的 组 成 部 分 。 主 
要 作用 是 不 断 提高 海军 保障 作战 指挥 协同 
和 武器 系统 控制 等 现代 化 通信 水 半 ， 使 海 
军 通信 能 力 与 不 断 发 展 的 海军 作战 需求 相 
适应 。 

主要 内 容 海军 通信 网 建设 一 般 包括 
装备 设施 、 机 房 建筑 、 保 障 和 附属 工程 建 
i 信 网 建设 有 5 类 。@ 海 















托 国家 和 军队 通信 网 建设 的 海军 岸上 和 名 级 
指挥 所 通信 枢纽、 固定 通信 人 台 站 ,以 及 将 
SoM CEA ARH LM LRA 
无 线 电 接力 线路 等 eter 
设 。 主 要 建设 畴 盖 近 、 中 、 远 程 舰 船 活动 
区 域 的 无 线 电 通 信 网 ， 包括 上 无 线 电 发 
、 无 线 电 收 信人 台 A, N 
Mé WR 卫星 通信 站 以 及 视觉 
轿 潜 艇 通信 网 建设 。 主 要 建 
地 区 、 具 有 远海 和 水 下 通信 
台 、 其 长波 发 信 台 、 对 
卫星 通信 地 球 站 以 及 潜艇 通信 
REG. @ 信 网 建设 。 主 要 
建设 具有 航空 兵 远程 指挥 和 协同 通信 能 力 
的 航空 兵 指挥 所 通信 枢纽 、 机 场 通信 慨 纽 
和 机 载 无 线 电台 装备 等 回 海 军 基地 通信 
网 建设 。 作 为 海军 岸上 指挥 机 构 通信 网 建 
设 的 延伸 ， 主 要 建设 海军 基地 指挥 所 通信 
枢纽 、 连接 基地 指挥 所 与 辖区 内 各 兵力 的 
FMT. ER. ERL R, 
以 及 有 关 通 信 台 站 等 。 
建设 特点 与 其 他 军 兵种 通信 网 建设 
相 比 , 海军 通信 网 建设 的 较 突 出 
加 决策 层次 高 。 海 军 通 信 网 建设 ， 特 别 是 
- 些 大 型 通信 台 站 建设 ， 具 有 重要 的 战略 
地 位 ,涉及 国家 的 重大 利益 ,入 me 
BASLE De ac RGA a BL 
RBA. MES i 
潜艇 和 大 型 水 面 舰艇 要 在 全 球 主要 海域 内 
活动 ,要 求 具有 实施 全 球 通信 保障 能 力 、 
海军 通信 网 建设 规模 庞大 。 比 如 其 长 波 发 
信 台 建设 ,要 按 大 、 中 、 小 功率 和 不 同 区 
域 需求 统筹 配置 。 有 的 甚 长 波 发 信 天 线 高 
达 200 多 米 ， 有 的 占 地 面积 十 几乎 方 千 米 . 
有 的 超 长 波 发 长 达 数 十 千 米 到 一 百 
多 千 米 ， 有 的 单 部 发 信 机 功率 达 数 龙 瓦 、 
占 地 面积 达 数 干 平方 米 。 对 潜 收 信 系 统 要 
求 在 不 同 地 域 建设 多 座 对 潜 收 信 | 对 
水 面 舰艇 通信 和 则 要 求 建设 多 处 具有 中 远程 
通信 能 力 的 枢纽 台 站 - 回 经 费 投入 多 。 由 









设 分 布 在 
能 力 的 超 长 波 
潜 收 信人 台 、 
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于 海军 通信 网 建设 规模 庞大 ， 技 术 含量 高 , 
点 多 线 长 面 广 ,所 需 投 资 巨大 。 为 防 敌 方 
扒 毁 破坏 ， 一 般 需 进行 高 标准 的 工程 防护 ， 
也 需 增 加 经 费 投入 。 团 技术 要 求 高 。 海 军 
兵力 机 动 空间 广阔 , 包括 水 下 ARTERIES 
TDM MR ER, i” 
应 海上 作战 指挥 和 协同 的 特殊 
上 要 求 比较 高 : 海军 无 线 电 通 
HE, 几乎 覆盖 从 超 长 波 至 : 
线 电 闫 段 ; 舰艇 和 飞机 空间 有 限 、 电 子 设 
备 密集 、 














性 ; 海军 需 建设 可 靠 的 海上 过 险 通 信 系统 ， 
以 适应 对 哉 损 、 失 事 的 舰艇 、 飞 机 及 其 过 
险 人 员 的 及 时 援救 ， 其 通信 技术 体制 需 与 
国际 ype dt REE 
i 须 
合 实战 家 需 由 多 种 手段 、 多 路 寺 回 
的 通信 网 络 构成 ; 枢纽 台 站 建设 的 装备 设 
施 与 配套 设施 构成 复杂 ， 归 建设 安全 可 靠 
的 水 冷 、 油 麻 、 供 电 以 及 防护 系统 。@ 建 
设 周 期 长 。 由 于 海军 通信 网 建设 规模 大 、 
经 费 投入 多 、 技 术 要 求 高 ， 系 统 构成 复杂 ， 
建设 周期 一 般 都 比较 长 
建设 要 求 加 适应 特点 ,满足 需求 。 
进行 海军 通信 网 建设 时 ， 要 充分 考虑 海军 
兵力 编 成 和 部 署 地 域 | 能 满足 海军 
作战 指挥 和 协同 的 需求 要 有 足够 的 
容量 ， 能 适应 信息 化 条 件 下 海军 作战 信息 
种 类 多 、 数 量 大 和 近期 发 展 的 需要 。@@ 统 
-计划 、 分 工 建设 。 着 眼 海军 通信 建设 的 
全 局 ， 把 握 局 部 与 整体 的 关系 ， 由 海军 对 
通信 网 络 建设 进行 统一 规划 。 一 般 中 远程 
通信 和 战略 通信 项 目 由 海军 建设 ， 其 他 由 
共同 使 用 。 




















R. 尽量 使 用 统 -制式 的 装备 器 材 ， 严 格 
执行 统一 的 技术 规程 ， 采 用 新 技术 、 新装 
备 时 充分 考虑 新 老 通信 装备 兼容 。@@ 机 动 
灵活 、 便 于 管控 。 海军 
高 的 
调度 和 控制 管理 。 回 抗 毁 保密 、 确 保安 全 。 
信息 化 条 件 下 的 海军 作战 ， 对 通信 网 络 的 
硬 拱 毁 和 软 凶 伤感 胁 大， 要求 建设 具有 很 
强 抗 肛 性 和 保密 性 的 通信 网 络 ， 确 保 信息 
传递 的 安全 、 可 靠 

建设 程序 海军 通信 网 建设 一 般 按照 
下 列 程序 进行 : 四 根据 批准 的 军队 通信 工 
程 建设 中 长 期 计划 ， 报 批 工程 建设 地 点 和 
规模 。 回 根据 批准 的 工程 建设 地 点 和 规模 ， 
报批 工程 设计 任务 书 。@ 根 据 批准 的 工程 
设计 任务 书 组 织 设计 ,报批 工程 设计 文件 。 
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DARA AC HEM TARR HEE BRA LEE H 机 构 通信 建设 : tC 纤 通 信 为 
E REER: 作战 音 
可 ais 
FIE 意 义 上 的 不 间断 通信 f 要 通信 
i 通信 中 j 通信 装 某 鹏 专用 通信 
n 4 着 信息 技术 和 军用 










通信 装备 将 
RI) 用 通信 装备 
海上 灯塔 和 海军 舰艇 间 首 





haijun tongxin xitong 








20 世 纪 初 ， 去 、 俄 海军 通信 系统 (naval communication sys: 主要 包括 
舰艇 通信 广泛 使 用 无 线 电 ， 建 tem) 保有 各 ， 按 有 岗 得 对 外 通信 装备 和 舰艇 内 部 通信 装备 
对 装备 设 集 BITEN 入 备 。 加 水 面 舰艇 对 外 通信 

E SLAMS IE A MMARI, BY 

长 ”海军 指挥 Tse AL il j L, AR ACD 及 其 他 多 

RRI 此 体 信息 的 全 GRKI 

+ 20S ú {HL art 人 实施 中 

类 国 改 建 威斯康星 超 长 波 发 种 ,本 舰艇 通 %、 潜 艇 通 fit id il RRA 息 传输 ; 舰 








软 根 州 北部 新 ji 上 近 距 离 话 
卫星 通信 方面 ,美国 有 
舰队 通信 卫星 ” 
二 三 军 综合 通信 










































统 ， 采 用 了 深 容 布 备用 星 抗 摧毁 六 和 NE 
i 4 站 设 4 情 最 低 限度 通信 与 救援 通 
和 舰艇 内 部 通 括 电 活 .广播 
i t 1 视频 监视 、 计 算 机 局 域 
i a(t 主要 用 于 保障 作战 和 训 
i us i i 
t i f if 
IAR G kf E EKERN RRRA 
í 信 。 技术 复杂 ,造价 昂贵 , 能 以 极 低 的 工 f 
et it + 可 以 采用 各 类 分 
军舰 在 海上 实施 EM IEA LA } 4 集 接 收 方式 有 效 接收 由 潜艇 发 送 的 超 快速 
人 AMINE NEF 1951 年 指挥 所 舰艇 通信 设 K k 
军 军 邮 支局 ，1960 年 开始 建设 海军 岸上 信 机 、 保 和 KÀ IPH j 
挥 机 构 通信 枢 组 ，1966 年 建成 第 一 条 24 LA GREHI (AY 
每 底 通 信 电 缆 ，1976 年 建成 第 一 条 提供 电报 、 记 数据 和 图 像 等 多 和 
底 通信 电缆 ，1984 年 建 1 条 有 
输 线 路 。1955 年 开始 建设 海军 fi 传输 任务 
网 。1957 建 成 首 批 对 洪 艇 通信 用 的 小 型 di it 信息 化 战 
波 发 信 台 ，1965 建成 第 功率 甚 长 波 fi 
发 信 台 和 大 型 中 80 年 代 y k 
已 拥有 规 it 对 潜 收 ”数字 化 方 的 作战 | haijun xietong tongxin 
i 9 能 化 aie 海军 协同 通信 (naval coordination com- 
HAP 纪 所 munication) 呆 障 海军 各 兵种 之 问 ， 海 
条， 并 
haijun tongxin zhuangbei 
着 宽带 化 、 海军 通信 装备 (naval communication equip- 
ui #L ment) Š 采 障 海 wi ii 是 保障 作战 
A 器 材 的 统 和 画报 情况 





主要 包括 海军 岸 舰 、 般 舰 、 舰 机 、 舰 潜 等 
各 兵种 之 间 的 协同 通信 和 海陆 协同 通信 、 海 
空 协同 通信 等 海军 与 其 他 军种 之 问 的 协同 
通信 

现代 海上 作战 ,通常 是 海军 各 兵种 在 
海上 多 维 空间 进行 的 立体 战 ， 或 在 近海 与 
陆军 、 室 军 和 战略 导弹 部 队 联 合作 战 , 通 
信 力 最 构成 复杂 ,协同 关系 复杂 ,海军 协 
同 通信 组 织 必须 适 ERREZE. M 
艇 各 编队 及 舰艇 之 间 、 Fe BLE fl 
合同 作战 的 需要 ,同时 又 适应 海军 各 兵种 
与 其 他 军种 、 兵 种 、 地 方 船舶 协同 作战 及 
遂行 任务 的 需要 。 



















施 有 不 同 的 层 
空军 、 战 略 导 弹 部 队 、 
时 的 协同 通信 ， 按 照 上 
级 和 联合 作战 指挥 部 的 有 关 规 定 和 指示 组 
织 。@ 海 军 部 队 参 加 合成 军队 组 织 的 联合 
战役 时 ,其 协同 通信 由 合成 军队 指挥 所 通 
信和 部 门 统一 组 织 。 轩 海军 舰艇 与 其 他 军种 、 
兵种 的 舰 船 、 民 用 船只 在 海上 合同 作战 时 ， 
其 协同 通信 由 海军 司令 部 或 其 指定 的 单位 
组 织 专门 的 协同 通信 网 络 ， 以 超短波 通信 
和 视觉 通信 手段 为 主 实施 。@ 海 军舰 性 与 
空军 飞机 配合 作战 时 ， 其 协同 通信 按 海军 
规定 使 用 舰艇 超短波 电台 在 舰 机 协同 网 进 
行 对 空 联络 ， 政 我 识别 则 按 统一 规定 以 雷 
达 或 目 视 方式 进行 。 回 海军 舰艇 与 其 他 海 
军 兵种 之 间 合同 作战 或 共同 执行 任务 时 ， 
其 协同 通信 按 海军 司令 部 的 统一 规定 ， 由 
送行 任务 的 有 关 兵种 具体 组 织 ， 在 海军 战 
术 协 同 网 内 实施 . 

随 着 信息 技术 的 不 断 进步 和 海军 通信 
装备 的 不 断 改善 海军 协同 通信 将 向 信息 
化 、 智 能 化 、 系 统 化 程度 更 高 的 方向 发 展 

(24% EMA) 




















haijun xinhao shibie 

海军 信号 识别 (naval signal identification) 
通过 规定 的 视觉 、 听 觉 识别 信号 和 超短波 
密语 方式 来 区 别 敌 我 舰艇 、 飞 机 和 船 租 的 
一 种 方法 。 海 军 信号 通信 手段 运用 的 一 种 
方式 。 海 军 信号 识别 实施 的 依据 是 《 陆 、 海 、 
空军 识别 信号 规定 入 《船舶 识别 信号 规定 》 
和 《专用 识别 信号 规定 》 一 役 采用 视觉 信 
号 和 超短波 电台 密语 方式 。 海军 信号 识别 
采用 的 器 材 和 方式 较 简单 。 只 作为 识别 敌 
我 的 依据 之 一 。 在 分 析 判别 目标 时 要 与 上 
级 通报 、 目 标 外 形 特征 和 活动 情况 相 结 合 ， 
还 要 与 雷达 观察 识别 相 结合 。 

( 孙 剑 平 ) 





haijun xinhao tongxin 
海军 信号 通信 (naval signal communica- 


tion) ”海军 利用 人 体 视觉 、 听 觉 嚣 官 和 
配备 的 信号 通信 器材 ,在 舰艇 、 信 号 台 、 


观 通 站 、 飞 机 等 之 间 直 接 进行 的 通信 联络 





通信 、 海 军 音响 通信 、 海 军 无 线 电 超 短波 话 
音 通 信 等 手段 。 其 中 ， sie 








经 济 实用 ， 为 各 国 海军 广远 使 用 。 除 无 
电 超 短波 话音 通信 外 ,不 受 电 磁 环 境 影响 ， 
但 受 天 候 和 视界 条 件 限制 ， 通 信和 距离 较 近 - 
不 同 国家 的 海军 通信 , 使 用 手段 基本 
- 致 ， 仅 在 传输 媒介 和 组 织 方法 等 方面 略 
有 差异 。 海军 觅 艇 、 飞 机 也 可 以 按照 《 国 
际 信号 规则 》 规 定 的 通信 程序 和 方法 .使 
用 视觉 、 音 响 、 无 线 电 超短波 话音 通信 手 
段 同 他 国 舰 船 和 飞机 进行 涉外 通信 。 

海军 信号 通信 是 海军 近 距 离 通信 
种 重要 手段 ， 广 泛 应 用 于 海军 各 种 战 
动 及 日 常 勤 务 通信 中 。 在 保障 作战 指挥 、 
战术 协同 、 战 备 训练 和 日 常 勘 务 和 
动 中 ,都 可 发 挥 重要 作用 , 在 舰艇 海上 
隐 走 航 渡 、 无 线 电 前 默 及 与 他 国 舰 船 通 信 
中 ， 有 时 甚至 是 唯一 的 通信 手段 
织 海军 信号 通信 ， 一 般 采 取 专 向 、 
按 队 列 、 转 报 、 通 播 和 网 络 等 组 织 方法 
其 中 , 按 队 列 通信 是 向 艇 编队 内 部 按 队列 
顺序 依次 将 信号 传递 给 编队 内 各 舰艇 的 一 
种 特殊 方法 

EL EBA ETE. BR. Sh. 
金 等 工具 进行 水 上 船只 问 的 军事 通信 。 从 
公元 前 5 世纪 到 19 世 纪 中 时， 各国 海军 水 
面 觅 艇 均 以 灯光 、 旗 语 、 烟火 、 号 角 、 爆 
号 通信 手段 或 人 体 动作 进 
Yi。20 世 纪 初 ， 英 、 美 等 国 海 
军 开始 在 军 稻 上 装备 和 使 用 无 线 电 通信 设 
备 。21 世 纪 初 ,信号 通信 仍然 在 各 国 海 
军 中 广泛 使 用 。 未 来 信息 化 战争 中 ,电磁 
环境 日 益 恶劣 ,电磁 对 抗日 渐 加 剧 、 在 无 
线 电 通信 受到 电磁 干扰 的 情况 下 ， 海 军 信 
号 通信 仍然 可 以 保障 战术 范围 内 的 通信 联 
络 ， 在 满足 舰艇 编队 内 部 通信 和 海上 近 距 
离 通信 方面 将 继续 发 挥 重要 作用 

(MER) 
































haijun xingti tongxin 
海军 形体 通信 (naval shape signal commu- 
nication) 。 见 形体 通信 


haijun yanhuo tongxin 
海军 烟火 通信 (naval beacon-fire signal 
communication) 见 烟火 通信 - 


haijun yinxiang tongxin 
海军 音响 通信 (naval sound communica- 
tion) 。 见 音响 通信 
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haijun zhandou tongxin 

海军 战斗 通信 (naval combat communica- 
为 保障 海军 战斗 的 指挥 和 协同 建 
立 的 通信 联络 。 海军 通信 的 一 种 。 基 本 任 
力 的 先期 部 署 、 
力 的 密切 协同 

， 可 分 为 水 面 舰艇 
部 队 ipil 信 、 海军 








RAAR HAGIA. MER 
Ac A ta 


wai ; beth ARH. 
Prerereeys 
BE PA AE 

特点 与 要 求 ” 回 海军 战斗 中 ,兵力 通 
常 在 广阔 的 地 域 和 海 详 上 机 动作 战 ， 在 海 
Ti KF. ap, 电磁 等 多 维 空间 多 层次 、 
多 方位 同时 展开 ， 要 求 通信 联络 必须 以 无 线 
电 通信 为 主 ， 综 合 运用 多 种 通信 于 段 ， 确 实 
从 运用 方法 、 通 信 联 络 规定 、 使 用 时 机 、 电 
磁 兼 容 、 技 术 保障 、 通 信保 密 等 多 方面 采取 
有 效 措施 ， 确 保 通 信和 畅通 。 加 海军 战斗 的 作 
战 编组 和 指挥 协同 关系 转换 频繁 ， 攻 防 转换 
ii 织 指挥 和 后 方 保障 复杂 ， 要 求 通信 
具有 较 强 的 灵活 性 ， 统 一 计划 ， 整 
体 保障 ， 根 据 战 斗 任务 做 好 通信 组 织 保障 预 
案 。 加 海军 战斗 中 参战 兵力 传 息 种 类 
多 ， 数 最 大 ， 实 时 性 要 求 高 ， 通 信 台 站 易于 
暴露 ， 电 子 对 抗 激烈 ， 归 求 通信 联络 纵横 供 
通 、 多 路 迁 回 ， 建 立 多 种 功能 的 通信 网 络 ， 
合理 使 用 通信 上 预备 队 ， 集 中 使 用 先进 的 通信 
装备 和 通信 力量 ， 灵 活 运用 通信 战 法 ， 提 高 
通信 电子 防御 和 通信 设施 防护 能 力 ， 确 保 通 
信 有 顺畅 。@@ 海 军 战斗 中 参战 兵力 复杂 ， 必 须 
统一 指挥 ， 密 切 协 同 ， 要 求 通信 联络 各 方 主 
， 严 格 执行 上 级 规定 ， 重 


可 分 为 海 
海上 护航 战斗 通信 、 





























组 织 与 实施 四 水 面 舰艇 部 队 战 斗 通 
信 由 负责 指挥 的 岸上 指挥 所 组 织 实 
施 制订 相应 


上 指挥 所 根据 战斗 方 
的 通信 保障 计划 ， 下 A. AUBE 
AE KA KA A ES 提出 要 
Re 通过 建立 卫星 通信 ,短波 无 
超短波 无 线 电台 通信 、 信 号 通信 、 有 线 电 
通信 等 通信 手段 传递 水 而 舰艇 与 岸上 指挥 
所 、 水 面 舰艇 编队 内 部 及 水 面 舰 艇 编队 间 
的 指挥 协同 信息 。 回 潜艇 部 队 战 斗 通信 。 
通常 由 直接 指挥 漆 艇 的 对 潜 指挥 所 负责 组 
对 潜 指 挥 所 与 各 长 波 台 、 对 潜艇 
收 信 的 通信 台 站 及 卫星 通信 地 球 站 之 间 的 
指挥 和 勤务 通信 ， 在 长 途 自动 电话 交换 网 、 
公用 数据 网 、 电 报 自动 交换 网 、 短 波 无 线 
电台 指挥 网 和 卫星 通信 网 达成 ; 对 潜 指 挥 
所 与 潜艇 之 间 的 通信 ， 通 过 长 波 、 短 波 或 
卫星 a BE PME SITE, 
兵力 之 间 的 协同 通信 ,经 岸上 指挥 所 转 信 
























224 hai 海 









航空 火力 支援 
信 联 络 组 织 和 通 人 











有 线 和 短波 通 1 

短波 和 短波 。 刀 Ail: 
战斗 到 返航 着 陆 的 所 、 海 
上 指挥 所 为 主 ; W R 
任务 、 指 挥 行动 以 出 战 
+ 的 通信 ， 中 飞机 为 Dit 


Xt 


要 


基地 
Htt, 








民兵 等 的 指挥 通信 
引 海 军 陆 战 队 战 斗 通 人 

指挥 所 根据 舰队 司令 部 的 规定 
所 与 上 级 的 


， 与 所 属 5 











部 通信 , 43 $ R 
@ 海 军 高 射 炮兵 战斗 通信 ait 
独立 营 组 织 实施 ， 采用 有 线 电 通信 和 
线 电台 通信 。 feat 


ARMARNA, AAR. HERE 






















JEARL AEAEE TRB 立 团 或 独 
9 无线 电台 空 情 通 所 属 目标 指 
建立 无 线 电台 指挥 网 或 
和 接收 报告 的 专用 电路 
iS if 由 i 
电子 对 抗 轩 与 上 级 的 通信 联络 通常 加 入 上 级 








军备 达 兵 战斗 通 人 
观 通 部 队 和 雷达 部 队 实 
通信 、 短 波 通 人 
信 等 手段 。 观 通 部 
BK 
fiio i 
S RRT AA 


大 站 情报 








haijun zhanyi tongxin 
海军 战役 通信 


cation) 为 保 


(naval campaign communi- 
每 和 
兵种 的 支援 下 












军种 





的 通信 联络 。 海 
是 保障 海军 战役 指挥 、 


观察 、 海 军 航空 兵 导航 ， 以 





战役 
队 及 其 他 所 属 









































国防 通信 网 





























haijun zhihui tongxin 
海军 指挥 通信 


cation) pE 


(naval command communi: 
i 挥 关 的 保障 
海军 通信 的 重要 组 成 部 

包括 海军 作战 部 队 编 成 内 上 下 级 之 间 、 
# 军 同 配属 作战 部 队 之 问 | ea 

















保障 海军 指挥 员 和 指挥 机 关 对 

人 从、 分队 实施 不 间断 的 指挥 
海军 指挥 通 PARURE: O 
BOL 作战 远离 大 陆 ， 范 围 广 ， 指 挥 通 人 
建立 陆 ART. KFA 








远 距离 .全 方位 的 指挥 通 

本 力 机 动 性 速度 
能 力 青 况 复杂 多 变 ， 

挥 通信 时 间 紧 站 MAMARIL E 
潜艇 水 下 作战 ,作战 半径 大 , PENNA 


Hea, 2 





HAL AY A 





wT NIA 





ANIL. W 
est il a> 
指挥 所 对 单 般 

下 通信 ， 通 常 使 用 海 

1 织 本 级 编制 和 上 级 


用 相 


建立 无 线 电 通信 、 有 线 电 通信 、 光 通信 和 海 
军 信号 通信 等 网 络 ; 一 般 根据 指挥 关系 ， 
一 计划 ， 按 级 组 织 指挥 通信 
网 ,包括 战役 、 战 斗 编 成 内 上 下 级 之 间 的 
通信 网 ， 必 要 时 对 重点 保障 对 象 也 可 组 织 
越级 指挥 通信 网 ， 对 水 面 舰艇 的 越级 指挥 
通信 , 根据 需要 , 海军 可 越级 到 驱逐 舰 、 
护卫 舰 和 大 型 勤务 船 等 ， 角 队 、 海 军 基地 
可 越级 到 所 属 的 各 种 肌 朋 。 

随 着 信息 技术 的 不 断 进步 和 海军 通信 
装备 的 不 断 改善 ,海军 指挥 通信 将 向 信息 
化 、 智 能 化 、 系 统 化 程度 更 高 的 方向 发 展 

( 王 平 军 EMA) 








haijun zhihui zidonghuawang 
海军 指挥 自动 化 网 (navy command auto- 
mation network) 。 依据 海军 指挥 体制 和 指 
挥 关 系 ， 由 通信 、 网 络 和 终端 等 设施 按照 
特定 规则 连接 的 专用 计算 机 网 络 。 海军 指 
挥 自 动 化 系统 的 基础 设施 。 其 主要 作用 是 
把 海军 各 级 各 类 指挥 自动 化 系统 及 其 要 素 
连 成 一 个 有 机 的 整体 ， 实 现 作战 指挥 信息 
的 传递 、 共 享 和 交换 。 军 队 指 探 自 动 化 网 
的 组 成 部 分 。 其 技术 体制 与 军队 指挥 自动 
化 网 一 致 。 网 络 由 局 域 网 、 城 域 网 和 广 域 
网 3 种 类 型 组 成 。 按 照 保障 范围 分 为 战略 、 
战役 和 战术 级 指挥 自动 化 网 

海军 指挥 自动 化 网 的 主要 功能 有 : 
外 组 网 功能 。 增 加 或 改变 节点 接 入 关系 时 ， 
网 络 能 自动 收 伊 。 回 传输 处 理 功能 。 具 有 
点 到 点 到 多 点 及 通 播 等 多 种 通信 方 
式 和 较 高 的 信息 吞吐 率 ， 能 满足 大 容 显 信 
息 的 收发 要 求 。 能 够 传输 文字 .图形 .图 像 、 
表格 、 视 频 等 多 媒体 信息 和 海 空 情态 势 等 
实时 和 非 实时 信息 。 轿 信息 服务 功能 。 BE 
供 信息 共享 、 作 战 指挥 信息 检索 、 实 时 信 
息 网 络 化 处 理 服务 。@ 文 电 功 能 。 提 供 报 
文 提交 、 报 文 检索 、 报 文 管理 、 报 文 投递 、 
报 文 传送 、 联 系 控制 功能 。 回 安全 保密 功 
能 。 具 有 用 户 加 密 、 线 路 加 密 、 口 令 识 别 、 
身份 验证 、 权 限 控制 、 资 源 控 制 和 审计 跟 
踪 等 安全 保密 措施 和 完善 的 密 钥 管理 体 
能 保证 安全 传递 绝密 级 军事 信息 ,能 有 效 
控制 非 授 权 访问 、 恶 意 攻击 、 非 法 修改 文 
件 和 口令 、 病 毒 入 侵 等 。 

海军 指挥 自动 化 网 设备 主要 有 路 由 器 
交换 机 、 服 务 器 、 网 管 工作 站 、 防 火 墙 、 
码 管理 中 心 等 ， 每 类 网 络 所 配 设备 见 表 -= 

中 国人 民 解 放 军 海军 的 指挥 自动 化 网 
从 80 年 代 开始 建设 ， 最 早 在 海军 和 舰队 
指挥 所 间 的 作战 、 情 报 部 门 使 用 ， 用 于 传 
递 作 战 、 情 报 绝密 数据 。1999 年 开始 建 
设 第 三 代 海军 指挥 自动 化 网 ， 应 用 范围 履 
盖 海 军 主要 团 以 上 作战 部 队 ， 业 务 范围 池 
盖 海军 指挥 自动 化 系统 的 全 部 使 用 部 门 。 
随 着 计算 机 网 络 技术 的 发 展 和 指挥 自动 化 
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海军 指挥 自动化 网 主要 设备 
定义 | 配备 情况 
号 i - (Risa | aed | ad 
计算 机 网 络 中 用 来 判断 网 络 地 址 与 选择 路 径 的 | | 
q limis ARNE. MUA EMAG yg 
点 之 则 的 所 有 路 径 ， 并 能 选择 最 短路 径 ， 准 确 
| 地 将 数据 包 送 到 目的 节点 he | 
BEI 网 络 中 用 于 信息 接续 的 电子 设备 ae ee] 
了 | 服务 器 。 | 计算 机 网 络 中 担负 数据 处 理 的 计算 机 KAZAA 
-| 用 于 网 络 管理 。 具 有 交互 式 图 形 处 理 功能 和 灵 
网管 工作 站 | 活 的 网 络 环境 的 计算 机 系统 | 
5 | 防火 墙 防止 外 来 非法 用 户 访问 网 络 的 电子 设备 * * 
6 EEE ME, AEEA * 

















系统 使 用 需求 不 断 提 高 ， 海 军 指 : 化 
网 将 向 不 断 提高 信息 传递 速率 、 向 海上 延 
伸 、 拓 展 网 络 履 芋 空 间 、 提 高 抗 毁 能 力 的 
方向 发 展 






(Lk FRR RBH) 
haijun zhihui zidonghua xitong 
海军 指挥 自动 化 系统 (navy command au- 
tomation system) 在 海军 作战 理论 指导 
F. 运用 以 电子 计算 机 为 核心 的 各 种 
技术 设备 ， 把 指挥 控制 、 情报 侦察 、 预 等 
探测 、 通信 传 输 、 电 子 对 抗 和 其 他 信息 保 
障 功能 有 机 地 结合 成 一 体 ， 能 够 自动 地 完 
成 信息 收集 、 传输 、 处 理 和 分 发 ,保障 对 
指挥 控制 的 军事 
统 。 军队 指挥 自动 化 系统 的 一 种 。 欧 
- 般 称 海军 C'SR (指挥 控制、 通 
计算 , 情报 、 监视 , 侦察 ) 系统 。 主 
是 提高 指挥 效能 、 加速 指挥 进程 ， 
力 要 素 ， 形 成 鉴 体力 生 。 主 要 包括 
海军 岸 基 指挥 自动 化 系统 、 舰 队 指 挥 自动 化 
系统 、 海 军 基地 指挥 自动 化 系统 、 舰 艇 编队 
指挥 自动 化 系统 、 般 队 航 空 兵 指 挥 自 动 化 系 
RE, 
构成 ”海军 指挥 自动 化 系统 一 般 由 指 

挥 控制 、 情 报 侦察 、 预 等 探测 、 通 信 传 输 、 
电子 对 抗 和 其 他 信息 保障 等 6 个 分 系统 构 
成 (图 1)。 加 指挥 控制 分 系统 。 海 军 指挥 
自动 化 系统 的 主体 。 按 平 台 可 分 为 岸 基 ( 含 
固定 和 车 载 机 动 )、 海 上 编队 、 机 载 等 子 系 
统 。@ 情 报 侦察 分 系统 。 一 般 可 分 为 无 线 
电 技术 侦察 、 部 队 侦 察 和 电子 侦察 等 子 系 
统 。 回 预 等 探测 分 系统 。 一 般 可 分 为 防空 
预 等 、 水 面 预 等 以 及 水 下 监视 预 等 等 子 系 
统 。 主体 由 褒 海岸 纵深 部 署 的 对 海 ( 空 ) 
观 通 网 以 及 水 下 声响 阵列 等 组 成 ， 以 监视 
水 面 .空中 和 水 下 目标 图 通信 传输 分 系统 = 
- 般 分 为 岸 基 通信 、 对 洪 通 信 、 水 面 舰艇 
通信 、 舰 艇 内 部 通信 、 海 军 航空 兵 通信 等 
子 系统 。 回 电子 对 抗 分 系统 - 一 般 分 为 海 
军 通信 对 抗 、 雷 达 对 抗 、 光电 对 抗 、 水 声 
对 抗 、 网 络 信息 对 抗 等 子 系统 。@ 其 他 信 
息 保 障 分 系统 。 一 般 分 为 气象 保障 、 航 行 





















保障 、 后 勤 保障 、 装 备 技术 保障 和 安全 保 
密 等 了 系统。 海军 兵种 多 ， 作 战 空间 多 维 ， 
海军 指挥 自动 化 系统 构成 相对 复杂 ， 其 具 
体 构成 可 用 二 维 表 格 表示 ， 两 个 坐标 的 交 
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图 1 海军 指挥 自动 化 系统 构成 示意 图 


点 表示 对 应 一 个 具体 承载 平台 上 的 子 系统 。 
指挥 控制 系统 是 海军 指挥 自动 化 系统 的 主 
体 (图 2) 

功能 “海军 指挥 自动 化 系统 的 主要 功 
能 是 : 将 海军 的 指挥 控制 、 情 报 侦察 ， 预 
警 探测 、 通 信 传 输 、 电 子 对 抗 和 其 他 信息 
保障 等 分 系统 综合 集成 ， 自 动 化 地 完成 信 
息 收集 、 传输、 处 理 和 分 发 保障 对 海军 
部 队 及 武器 装备 实施 指挥 控制 ， 保 障 海军 
诸 兵种 合成 作战 、 海 军 与 其 他 军种 联合 作 
战 、 实 施 军 事 威慑、 夺取 和 保持 信息 优势 。 
各 分 系统 的 主要 功能 是 : 加 指挥 控制 分 系 
统 。 其 功能 是 将 各 种 情报 进行 综合 处 理 ， 
为 决策 判断 提供 信息 ;辅助 拟 制作 战 方案 ， 
通过 模拟 推演 得 出 结果 数据 ， 为 确定 作战 
决心 提供 依据 ; 根据 作战 命令 实现 对 所 属 
兵力 与 兵器 的 控制 和 引导 ， 通 过 通信 分 系 
统 传递 到 执行 分 系统 ,达成 指挥 与 控制 。 
回 情报 侦察 分 系统 。 其 功能 是 利用 多 种 手 
段 获取 和 掌握 敌 方 的 战略 意图 、 军 事 动态 、 
兵力 部 署 、 装 备 情 况 、 哉 本 技术 运用 以 及 
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利 亚 等 国 也 建成 海军 















| $ : 指挥 自动 化 系统 (图 
联合 i 3) 
: 中 国人 民 解 放生 
海军 自 1978 年 开 
埋设 指挥 自动 化 系 
作战 部 一 一 -一 舰队 指挥 中 心 HA) 统 ，80 年 代 中 期 
_ 代 以 雷达 情报 处 
时 为 力 能 的 点 状 
i We TBI 
是 涯 基 作战 “情报 处 理由 于 工作 业 
TE ETN laih 向 计算 机 辅助 作业 的 
J 转变 。90 年 代 初期 建 
E AREY A RUI 
we SEERA 
体 的 线 状 系 
图 2 挥 控 fis 闪现 各 指挥 
‘nek mined x ‘chi 于 专用 信道 的 互联 。90 年 代 
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haijun zhuanyong tongxin zhuangbei 
海军 专用 通信 装备 (naval special-purpose 

pment) 。 适应 海军 着 
FR. HEIR Be p PRES i A 
4 的 总 称 。 实 施 
军事 通 f 








组 成 部 分 。 主 要 包括 水 面 舰艇 专用 通信 装 
备 、 乱 对 潜 专 用 通信 装备 和 潜艇 专用 通信 
装备 等 。 

水 面 舰艇 专用 通信 装备 主要 包括 水 面 
舰艇 对 外 通信 装备 和 舰艇 内 部 
其 专用 附属 设备 。 水 面 舰 艇 对 外 通信 装备 
一 般 包 括 : 卫星 通信 般 载 站 ， 可 实施 
电报 、 战术 数据 、 传真 及 其 他 多 媒体 信息 
的 传输 与 交换 ; 舰艇 短波 大 功率 发 信 机 和 
高 灵敏 度 收 信 机 ,可 以 实施 中 远程 语音 、 
电报 、 战 术 数 据 等 信息 传输 ; 舰艇 超短波 
通信 装备 ,可 实施 海上 近 距 离 语 音 、 战术 
数据 的 传输 与 交换 ; 水 面 舰 朋 应急 与 救援 
通信 装备 ， 包 括 各 型 应 急救 生 固定 式 与 便 
携 式 电台 及 无 线 电 示 位 标 等 ， 可 以 实施 水 
面 舰艇 主要 通信 装备 故障 或 其 他 紧急 情况 
下 的 最 低 限度 通信 与 救援 通信 。 舰 艇 内 部 
通信 装备 ,一般 包 括 电话 、 广 播 、 警 铃 、 
闭路 电视 ,视频 监视 、 计 算 机 局 域 网 等 分 
系统 设施 ， 主 要 用 于 保障 作战 和 训练 时 舰 
艇 指挥 员 和 武器 控制 人 员 向 舰艇 各 部 门 及 
各 战 位 下 达 命 令 、 指 示 ， 保 障 舰艇 内 部 日 
常 的 通信 联络 。 

岸 对 潜 专 用 通信 装备 主要 有 大 型 固定 的 
或 机 动 的 车载、 机 载 ) 甚 长 波 超 长 波 发 
射 台 发 射 条 统 装备 和 超 快速 收 信 装 备 两 类 
甚 长 波 、 超 长 波 发 射 系 统 装 备 体积 庞大 、 技 
术 复 杂 、 造 价 昂贵 能 以 极 低 的 工作 载 频 、 
极 大 的 发 射 功率 ( 兆 瓦 级 ) 慢 可 发 送 对 潜 指 
挥 报 文 ; 超 快 速 收 信 装 备 可 以 采用 各 类 分 集 
接收 方式 有 效 接收 由 潜艇 发 送 的 超 快 速 报 文 

竹 专 用 通信 装备 主要 有 起 快 速 发 信 
装备 和 水 下 甚 长 波 和 超 长 波 收 信 装 备 及 特 
丈 的 水 中 拖 昌 天 线 。 超 快速 发 信 装 备 可 在 
天 线 浮 出 水 面 时 以 短 于 1 秒 的 时 间 狼 发 报 
文 ， 其 长 波 和 起 长 波 收 信 装 备 可 在 水 下 几 
米 至 百 米 左右 深度 接收 岸上 对 法 发 信 台 发 
出 的 报 文 。 

随 着 信息 技术 的 发 展 和 军用 通信 装备 
的 不 断 更 新 ,海军 专用 通信 装备 将 向 海 
军 和 全 军 通用 装备 与 专用 装备 兼容 的 方 
向 发 展 。 (HAP fem) 




























haijun zhuangbei baozhang tongxin 

海军 装备 保障 通信 (naval equipment sup- 
port communication) ”为 保障 海军 战场 装 
备 器 材 勤 务 组 织 指挥 ， 按 装备 保障 体系 和 指 
挥 关系 建立 的 通信 联络 。 海 军 通 信 的 组 成 
部 分 。 主 要 包括 上 下 级 装备 保障 机 关 之 间 、 
各 级 装备 保障 机 关 与 所 属 装备 保障 部 (分 ) 
队 之 间 的 通信 联络 。 海 军装 备 保障 通信 ， 由 
各 级 司令 i 划 ， 各 级 装备 保障 机 关 组 
织 实施 。 通 常 建立 无 线 电台 指挥 网 或 专 
或 按 计划 利用 司令 部 统一 建立 的 无 线 电 通 | 
网 、 有 线 电 或 光缆 通信 网 实施 。 必 要 时 ,也 
可 利用 海军 信号 通信 和 运动 通信 手段 组 织 















实施 (248 王 明 涛 ) 
hai-kong xietong tongxin 

海 空 协同 通信 (navy-air coordination com- 
munication) ”为 保障 海军 舰艇 与 航空 
共同 着 行 作战 和 其 他 任务 建 
海军 协同 通信 的 一 种 。 其 基本 任务 是 保障 
海 室 兵 力行 动 的 协调 一 笃 , 为 协同 对 象 通 
报 情况 ， 指 示 和 识别 目标 。 
协同 通信 的 特 









ie’ 
代 海 上 作战 节奏 快 , 海 空 协同 频繁 ,战场 


和 要 求 是 : OM 


情况 变化 急剧 ， 行动 迅速 突然， 
对 通信 的 及 时 人 性 要 求 高 加 水 面 服 艇 及 其 
编队 兵 的 协同 作战 ， 是 现代 海上 作 
战 的 重要 样式 。 为 便于 召唤 飞 机 出 动 和 引 
导 及 通报 情况 , 舰艇 与 航空 兵 指挥 所 间 、 
舰艇 与 临 空 飞机 间 均 应 建立 协同 通信 联络 > 
OGRE, WLM RAD, 人 员 少 ， 
通信 手段 少 ,通信 保障 困难 ， 要 求 通信 组 
织 严 ; ie. 

海 空 协同 通信 的 组 织 实施 主要 包括 两 
个 方面 。 加 海军 舰艇 与 指挥 所 (机 场 ) 
的 协同 通信 。 按 上 级 的 统一 规定 ， 由 上 级 
指定 的 一 方 司令 部 门 组 
使 用 短波 电台 在 半 面 协同 网 实施 ， 航 
室 兵 指挥 所 ， 有 关机 场 和 海上 舰艇 及 其 编 
队 指 控 所 参加 ， 舰 胜 可 在 此 网 向 机 场 (或 
通过 航空 兵 指挥 所 ) 召唤 飞机 出 
室 兵 指挥 所 通报 海上 空中 情况 
挥 所 在 此 网 向 舰艇 通报 有 关 飞 | 
况 。 也 可 由 航空 兵 指挥 所 派 遗 对 空 指挥 引 
导 组 到 水 面 舰艇 ， 利 用 舰艇 上 的 通信 装备 
或 自 带 通信 装备 实施 对 空 联络 。 此 上 时, E 
艇 呼 空 支援 、 海 情 上 报 、 空 情 上 | 
导 组 负责 。 当 没有 引导 组 上 舰 时 。 t 
导 由 舰艇 指挥 员 负 责 组 织 实施 . | 
艇 与 临 空 飞机 的 协同 通信 。 按 上 级 的 有 关 
规定 组 织 ， 一 般 由 舰艇 指挥 人 员 使 用 超 短 
波 电台 在 舰 机 协同 网 实施 。 当 水 面 舰艇 与 
装 有 短波 电台 的 大 型 飞机 共同 执行 作战 或 
其 他 任务 时 ,在 短波 无 线 电台 协同 通信 网 
内 达成 (24H ENA) 












































hai-lu xietong tongxin 

海陆 协同 通信 (navy-army coordination 
communication) 。 为 保障 海军 舰艇 与 陆军 
及 海军 陆 战 队 共同 遂行 作战 和 其 他 任务 建 
立 的 通信 联络 - 海军 协同 通信 的 一 种 。 其 
基本 任务 是 保障 海陆 兵力 行动 的 协调 一 
为 协同 对 象 通报 情况 ,指示 和 识别 目 
海军 舰艇 与 陆军 部 队 共同 执行 战役 
任务 时 ,其 协同 通信 按 上 级 的 统一 规 
由 战役 指挥 机 关 人 负责 组 织 ， 主 要 通过 建立 
无 线 电 协 同 通信 网 、 海 军 派 造 指 挥 组 携带 
通信 工具 进驻 战役 指挥 所 等 方法 实施 也 
可 使 用 海军 信号 通信 手段 ， 还 可 通过 岸上 
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指挥 所 转 报 达成 - 海军 和 陆军 建立 无 线 电 
台 协 同 网 或 专 向 时 ， 使 用 的 电台 由 协同 各 
方 自行 负责 。 当 海军 向 陆军 舰 船 派 遗 作战 
小 组 时 ， 可 利用 陆军 通信 器 材 。 海 军舰 艇 
与 海军 陆 战 队 共同 执行 战役 或 战斗 任务 时 ， 
其 协同 通信 按 海军 司令 部 的 统一 规定 ,由 
使 用 超短波 
k 建立 短波 通 
信 ， 用 上 级 规定 的 网 络 实施 ， 当 距离 较 近 
时 ， 也 可 使 用 海军 信号 通信 达成 
(£48 王 明 涛 ) 





Hainondoo Zhanyi Tongxin Boozhang 
海南 岛 战 役 通信 保障 (Hainan Island Cam- 
paign, Communication Support of) 1950 
年 3 月 5 日 至 5 月 1 日 , 中 国人 民 解 放 军 第 
四 野战 军 第 15 兵 团 部 指挥 两 个 军 ， 在 琼 岩 
纵队 的 接应 配合 下 流 海 登 岛 ， 对 退守 海南 
岛 的 国民 党 军 进行 进攻 作战 时 的 通信 联络 。 
战 前 态势 与 通信 联络 任务 海南 岛 面 
积 3.2 万 多 平方 干 米 , 海岸 线 长 1 584 千 米 ， 
北 隔 琼 州 海峡 ， 宽 11~27 海 里 ， 与 雷州 半 
岛 相 户 。 岛 上 国民 党 军 为 海南 防卫 总 司令 
部 醇 质 所 部 ， 有 陆军 5 个 军 ; 海军 1 个 舰 














队 、1 个 陆战团 , 舰艇 50 余 般 ; 空军 4 个 
KA. KHSR: 总 兵力 10 万 余人 , 组 
成 “立体 防御 "， 企 图 赁 险 固守 ， 第 四 野战 


军 以 第 15 兵 团 司 令 员 邓 华 、 政 治 委员 加 传 
珠 指挥 第 40、 第 43 军 及 炮兵 、 工 兵 各 一 部 
共 10 万 余人 ， 组 成 渡海 作 ,于 1949 
年 12 月 底 进 圣 雷 州 半岛 及 沿海 地 区 进行 渡 
诲 作战 准备 。 第 15 兵 团 根据 中 央 军委 和 毛 
泽 东 主席 的 指示 ， 确 定海 南 岛 战役 的 指导 
方针 是 :“ 积 极 偷渡 ,分 批 小 渡 与 
相 结 合 。” 其 具体 部 团 是 ， 第 40 军 在 雷州 
半岛 海 康 、 徐 闻 、 北 海地 区 ， 第 43 军 在 海 
BK Aceh, 阳江 一 线 , 迅速 展开 , 利用 夜间 ， 
以 小 部 队 分 批 偷 沪 ， 加 强 岛 内 琼 岸 纵队 的 
军事 力量 ， 青 组 织 主力 大 规模 渡海， 强行 
登 岛 ,攻占 全 岛 。 琼 内 纵队 总 兵力 2.5 万 人 ， 
在 岛 上 做 接应 准备 。 战役 指挥 机 关 要 求 通 
信和 部 门 建立 适应 渡海 登 岛 作战 特点 的 通信 
联络 ,保障 渡海 登 岛 部 队 指挥 和 协同 通信 
顺畅- 

通信 联络 的 组 织 准备 第 15 
第 四 野战 军 司令 部 对 通信 工作 的 指示 
究 制定 了 海南 岛 哉 役 通信 联络 计划 ， 确 定 : 
准备 和 起 渡 阶 段 ， 以 有 线 电 和 运动 通信 为 
主要 通信 联络 手段 ， 对 无 线 电 通 信 
格 控制 : 航 渡 、 登 岛 和 追击 阶段 ， 以 无 线 
电 和 简易 信号 通信 为 主要 通信 手段 。 部队 
进驻 雷州 半岛 后 ， 建 立 了 通信 网 。 第 15 兵 
团 指挥 所 与 第 40、 第 43 军 军 指 及 高 炮 1 师 
建立 了 有 线 电 通 信 ; 第 40 军 与 第 118、 第 
119, 第 120 师 , 第 43 军 与 第 127、 第 128、 
第 129 师 以 及 各 师 、 团 、 营 之 间 ， 直 至 起 渡 
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军 与 琼 岸 纵队 沟通 了 无 线 电 联 
高 雹 1 师 以 1 部 电台 参加 兵团 无 
同 网 ， 与 各 军 办 同 通信 ; 师 
对 营 均 组 成 了 无 线 电 话 网 (第 129 师 除外 ) 
总 规 作 战 行动 ,严格 控制 无 线 电 
配 补充 了 通信 人 员 和 器 材 ， 营 以 上 各 级 
指挥 船 和 炮 朋 全 部 配备 了 报 话机 。 
船 配备 两 种 以 上 简易 通信 工具 。 第 40 生 
作 a" A EREE. itii 
ARMATI, VA ILA ORS I WAA 
各 军 对 通信 器 材 进 行 了 普遍 检修 ,上 
训 了 3 000 余 名 观 通 员 和 译 电 员 ， 组 织 了 海 
bile 
分 批 偷渡 阶段 的 通 人 
19 时 30 分 ,由 第 40 军 第 118 师 
营 共 800 多 人 ， AMALEN 
人 雷州 半岛 西南 端 灯 楼 
团 直 接 指挥 ， 






























15 瓦 电台 1 部 ， 
电 考 向 联络 ， 
此 专 向 上 收听 有 
各 船 以 简易 信 
挥 船 和 战斗 般 分 别 配备 了 信号 灯 ( 
络 工具 。 每 隔 20~30 分 钟 ， 加 强 普 无 线 
台 用 暗语 与 岸 指 联络 1 次 ， 自 起 和 豚 至 次 日 8 















AWU ORIA, TES NSA 
水 浸 湿 而 中 断 联络 。14 
1 总 队 第 9 团 的 . FH 





白马 并 附近 海岸 登 岛 
线 电 台 向 兵团 
月 10 日 3 时， 第 43 军 第 128 师 第 383 团 








成 1 个 加 1.0004 
船 ， 由 洪江 东南 侧 确 洲 岛 起 渡 
15 瓦 电台 与 军 指 构成 无 线 电 
收 信 机 守 听 。19 时 ， 军 指 
的 报告 。20 时 ， 突 起 大 风 ， 天 色 
光 及 音响 信号 失灵 ， 依 靠 电台 与 
kto D Bis aM. 于 
TERHES 立 团 的 接应 下 , 
iH itie 
118 师 以 
3000 人 ， 
军 通信 部 
挥 所 及 各 营 
直接 守 听 军 前 


况 时 直接 与 军 前 






































风 停 并 ， 灯 光 等 简易 人 
工具 失灵 ， 各 种 音响 器 村 
保持 纵队 第 1 





AIHH 
下 米 的 
127 师 以 


5 aie 









和 和 暂 编 第 13 师 
RAHN, EKAR 


， 海 口 市 解放 。24 F 











t 人 员 利用 
话 和 呆 障 了 追击 战斗 中 的 通 人 
联络 19 师 、 第 120 师 和 第 
43% RAADS (BK AL 

BIA. CLL, XAP, BRK É 


上 #， 于 30 日 占领 榆林 、 三 亚 。 中 路 第 43 
第 129 师 自 滞 过 经 那 大 向 北 黎 
西 路 第 40 军 第 118 师 分 水 陆 两 
43 军 主力 和 琼 











5 师 和 第 90 师 1 个 团 ， W 

i A hit PR te AE Hi 5 月 南 
全 境 解放 。 此 役 ， 人 民 解 放 军 伤亡 4 500 
人 天 国民 党 军 3 整个 追 歼 
展 迅速 , 战斗 异常 激烈 ， 





it il 
a THILA Beaks) att 
通信 作用 明显 





有 线 电 通信 重点 保 
党 以 下 









线 电 通信 





保证 了 作战 指挥 和 协同 通信 顺畅 ， 为 
规模 渡海 登 岛 作战 的 通信 保障 提供 了 有 
ore (周和平 ) 


haishang huhang zhandou tongxin 
海上 护航 战斗 通信 (maritime escort com- 
bat communication) 为 保障 海上 护航 战 

挥 协 问 建立 的 通信 联络 。 海 军 战斗 通 
信 的 一 种 。 基 本 任务 是 保障 海军 参加 护航 
‘ik 力 的 先期 护航 战斗 的 作战 指 
力 的 密切 协同 。 主 要 包括 伴随 
i、 区 域 护航 战斗 通 
上 护航 战斗 通信 的 特点 与 要 求 : 
被 保护 舰 船 为 核 
点 ， 要 求 在 敌 方 发 





















WZ i) ee Bat 施 通信 联 
络 。 回 护航 编队 一 旦 被 政 
集中 KA 








般 强 调 立 


中 、 低 


调整 通信 部 
协同 信 
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刘海 


冰 及 其 岛屿 情况 ， 










ity 
DARPA H Mink tE 





f 





六 海洋 资源 、 进 


主要 包括 空间 通 




















n EEST] 
i ž 组 成 。 C 视 卫 星 。 又 称 海 详 侦 

护航 作战 兵力 人 itt 急 通信 分 系统 。 可 以 实施 ] 星 ,一般 达 型 .电子 型 和 混合 型 
BWA RE i ' 5 故障 或 其 他 紧急 情况 主要 采用 电视 摄像 机 、 红 外 探 f 
护航 船 队 规 避 if 最 人 OME 通 BIRN Ut 
重点 保障 编队 鹏 上 指挥 中 心 与 舰 内 各 。 行 物 及 秽 艇 活动 。 具 有 侦 测 而 和 输 

中 兵力 支援 指 之 间 的 各 种 手段 息 快 、 能 连续 监视 等 优点 。 雷 达 型 监视 
JB it mi I f 通过 雷达 和 上 目标 并 测定 其 
护航 船 队 机 动 规避 或 向 类 (图 监视 卫星 通过 微波 天 








时 。 通 信 联 络 


力 和 受 损 般 


HSE HIN, 


级 指挥 所 对 救援 








指挥 及 EN t 




































其 相互 间 的 协同 。 (294 EE) 。 和 天 a 
Ei HLTH 
haishang yuxian tongxin i thé 
海上 遇险 通信 (maritime distress communi- f 
cation) 。 为 保 机 在 海上 过 通信 装备 的 最 大 
的 呼叫 、 搜 索 和 的 通信 联络 。 海 
军 通信 的 一 和 上 遇险 通信 和 DH 
各 国 军队 海上 过 险 TAR bia it aM 
主要 利用 国有 织 确定 和 建立 的 装备 处 于 
Ri 统 "(GMDSS) 指挥 所 
协调 中 心 、 通信 卫 。 挥 通信 为 重点 ， 有 1 图 1 美国 长 曲棍球 雷达 监视 卫星 
星 、 地 面 和 船 载 通信 台 站 等 构成 ,具有 报 。 确保 信 网 内 的 各 种 通信 业务 保 截获 舰 载 、 机 载 雷达 等 电子 信号 
x j f Ëf 救助 协 和 现 $ JME 和 情报 报 if HAS ft 目标 位 置 。 混 合 型 监视 卫星 兼 具 以 上 两 
协调 和 迪 险 册 舶 和 飞机 采取 卫星 通 依托 Ge. 及 Hak it 种 功 DAA DH. a SD 
45. 超短波 与 短波 通信 等 手段 ， 以 人 工 或 “和 情报 报 知 网 。 条 测 器 、 可 见 光电 视 摄 
自动 方式 将 准确 和 | 的 过 信息 发 ”二 窜 设 备 监 视 敌 方 导弹 
BEARR OREN, hM ， 可 提前 发 出 导弹 
助 协调 中 no = 







AUR WIE BL 
gaik. 


电子 侦察 卫星 


过 


专用 海上 过 险 救生 通信 
情况 下 ， 也 可 在 国 了 
内 达 





入 备 有 微波 








周期 等 数据 测 
haishang zhihuisuo tongxin shuniu 月 于 目标 测 位 的 干涉 
海上 指挥 所 通信 枢纽 (sea-bome command 


Kit AE 





post signal center) 
的 信息 江 ` 
换 中 海军 通信 系统 的 
所 种 。 主 要 
HEM GREM. DD 与 上 





所 需要 








haiyang jianshi xitong 
海洋 监视 系统 (ocean surveillance system) 
类 专用 
be 和 其 他 和 I 的 


预先 建成 。 其 主要 构成 与 功能 是 : ODE KZ. 3 





M2 欧洲 太阳 神 侦察 卫星 
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等 存储 装置 。 国 地 球 资源 卫星 
光学 和 微波 遥感 等 设备 获取 目标 辐射 的 电 
磁 波 和 反射 的 光波 信息 ,经 处 理 和 判读 ， 
能 迅速 获取 多 种 地 球 资源 特征 及 分 布 状态 
等 资料 。 分 辩 率 高 的 地 球 资源 卫星 照片 还 
能 揭示 战略 目标 的 位 置 、 性 质 和 状态 ， 有 
很 高 的 军事 价值 。 根 据 观 测 的 重点 不 同 ， 
地 球 资源 卫星 又 分 为 陆地 资源 卫星 和 海洋 
资源 卫星 两 种 。 海 洋 资源 卫星 的 主要 装备 
有 用 于 全 天 候 观测 海水 特征 、 海 ? ie. 
Mt EAL ELA AL TTA 
用 于 获取 海洋 水 准 面 、 潮 汐 情况 和 波浪 数 
据 的 雷达 测 高 计 ， 用 于 估 测 海面 风力 大 小 
和 方向 的 微波 散射 计 ， 用 于 测定 海面 温度 
海水 分 布 和 海面 风 的 扫描 式 多 通道 微波 辐 
导 计 ， 用 于 获取 冰 层 牧 盖 数据 、 海浪 数据 
的 侧 视 雷达 ， 有 几 于 鉴 测 海域 气象 、 海 流 、 


利用 星 载 























海 冰 、 岛 屿 的 可 见 光 和 红外 扫描 辐射 计 等 
轿 气 象 卫星 。 利 用 各 种 气象 

海洋 面 的 气流 、 云 层 、 气温 、 气压 、 湿 度 
等 气象 资料 ， 用 于 气象 预报 、 海 洋 和 水 文 





等 方面 的 研究 。 根 据 用 途 可 分 为 军用 , 民 
用 及 军民 合用 3 种 。 气 象 卫星 的 主 
用 于 获取 可 见 光 和 红外 云图 的 多 通道 








准 率 可 见 光 、 红 外 扫描 辐射 计 ， 用 
大 气 生 直 温度 和 湿度 分 布 的 高 分 辨 率 红外 
分 光 计 ， 用 于 获取 云层 下 大 气 垂直 温度 分 





布 和 云 中 含水 量 的 微波 辐射 计 ， 用 于 探测 
极光 的 电子 探测 器 ， 用 于 探测 尖 击 办 电 的 
探测 计 等 
地 面 控制 处 理 系统 各 类 卫星 的 地 面 
控制 处 理 系统 。 又 称 地 面 工作 站 ， 除 通用 
的 卫星 信号 收发 设备 和 天 线 外 ， 主 要 由 专 
用 计算 机 处 理 系 统 及 其 相应 软件 模块 构成 
的 4 个 分 系统 组 成 。 四 遥测 数据 分 析 分 系 
统 。 主 要 对 接收 的 各 类 遇 测 信号 去 品 、 分 
离 、 选择 、 合并， 完成 各 种 数据 关系 的 运 
算 ， 并 以 数据 、 图 形 等 形式 显示 和 记录 所 
， 和 如 飞行 物 豚 迹 等 。@ 通 感 图 像 处 
统 。 主 要 运用 各 种 技术 手段 对 台 感 
图 像 数据 进行 加 工 ， 制 成 可 供 判读 使 用 的 
像 或 从 中 提取 所 需 信 息 。@ 图 像 判 读 分 
系统 。 主 要 对 双 感 图 像 的 影响 特征 及 各 种 
辅助 数据 进行 研究 和 测算 ， 识 别 出 图 像 中 
各 类 目标 或 环境 的 性 质 与 状态 . 通过 全 
判读 或 计算 机 判读 获取 有 用 信 四 测控 
数据 分 析 分 系统 。 主 要 通过 接收 卫星 的 有 
关 数 据 实 现 对 其 轨迹 的 测 屋 通过 遥控 
施 对 卫星 各 系统 工作 状态 和 飞行 轨迹 
制 
简 史 与 展望 ”美国 于 20 世 纪 70 年 代 初 
开始 发 射 “ 白 云 ” 系 列 试验 型 电子 海洋 监 
视 卫星 ， 其 后 又 进行 多 次 改进 。1986 年 以 
fit, “AZ” 卫星 采用 3 组 9 颗 卫 星 组 网 方 
， 每 组 卫星 轨道 面相 互 间隔 120"。1986 
年 以 后 ， 采 用 4 组 12 颗 卫星 工作 体制 -“ 白 





要 





















的 















云 " 卫星 装 有 无 线 电信 
毫米 让 辐射 器 、 T 
发 现 并 确定 目标 
RERE. 





视 中 心 和 华 
心 * 苏联 于 1974 年 
视 卫 星 ， 采 用 
ME 200~ 260 TK. 6 
迹 。 在 轨 工 作 时 
MALE 在 良 
K 度 在 100 米 以 上 的 昭 船 有 

同年 还 发 射 一 糯 电 子 型 
倾角 的 近 圆 轨道 , 
重复 一 次 地 面 轨迹, 
该 卫星 电子 侦察 接 
兆赫， 用 于 侦 
、 脉 冲 重复 





SE 
角 的 近 贺 轨道 、 
天 重复 一 次 地 面 

























间隔 等 羊 监视 卫星 获得 的 
任务 数 重 放 两 种 方式 发 给 


je nee : 还 可 直接 发 给 在 海上 


WER. 美 





SAR 列 的 电子 侦察 卫星 
1962 


星 及 型 电子 侦察 卫星 
年 首次 发 射 ，1972 年 增加 了 星 载 微 
可 对 截获 的 数据 进行 处 理 。 加 
详 查 型 电子 
使 用 ， 用 于 精确 测 基 普查 型 卫 品 
地理 位 置 
~1980 4} 
PDB SR EAT ie 
卫星 。1973 年 首次 发 射 ， 
主要 用 于 截获 苏联 和 中 国 的 导弹 遥测 信 
号 。 © “Wi” AMPH. 1979 TKR 
ong Fe ee AS 
AR” FA DNL. 198s 年 首次 发 射 
用 于 截获 海面 和 地 面 的 电子 入 射 信号 
该 卫星 具有 轨道 机 动能 力 ， 可 根据 任务 需 
要 调整 定点 位 置 。 四 “雪豹 ”系列 卫星 
1988 年 首次 发 射 ， 采 用 近 地 低 轨道 , 6 星 组 
网 工作 ,轨道 面 间隔 60 a” 
卫星 - 1994 至 1997 年 11 月 发 射 使 用 、 
DERM. (AMBRA 
听 电 子 信息 。 中 国 于 90 年 代 开始 发 射 具有 
海洋 监视 功能 的 专用 系列 卫星 
当 息 技术 和 航天 技术 的 迅猛 发 展 ， 
进一步 提高 全 时 所 
























































将 更 加 快速 准确 
(Het BRR) 





hangkongbing daohang qinwu tong 
航空 兵 导 航 勤 务 通信 (aviation navigation 
service communication) 。 为 保障 对 导航 台 
站 实施 指挥 控制 而 建立 的 通信 联络 
航 通信 的 一 种 -基本 任务 是 保障 航 











KRED, M 部 门 与 导航 台 站 之 间 
的 信息 传递 指挥 导航 台 站 为 空中 飞机 提 
供 导航 保障 。 包 括 机 场 导航 勤 务 通信 

路 导航 勤务 通信 和 野战 导航 勤务 通信 。@ 机 



















场 叶 航 勒 务 通信 。 主 要 运用 有 线 电 通信 
光 费 通信 实施 ， 必要 时 可 建立 无 线 电导 航 


指挥 网 。 机 场 区 域内 除 着 陆 探照灯 站 外 ， 


机 场 导航 勤务 通信 人 员 在 值勤 (EAL 摄 ) 

行 管制 室 都 建 有 
， 并 加 入 机 场 公用 电话 网 
室 指挥 导航 台 站 工作 ， 
公用 电话 网 保障 导航 台 站 的 日 常 腾 络 。 专 
线路 故障 时 ， 可 通过 公用 电话 网 控 
占 工 作 。 着 陆 探 照 灯 站 与 起 飞 线 
立 简易 信号 通信 和 直达 的 专 
制 探 昭 灯 站 的 工作 状 
务 通 信 。 利 用 无 线 电 网 
路 和 有 线 电路 实施 ， 通 常 在 城市 空中 走 应 
口 当 航 台 站 和 航路 导航 点 建立 无 线 电导 航 
勤务 网 成 pir 话 。 回 野战 导航 勤务 通 














路 跑道 或 机 动 、 临 时 
电导 航 勤务 网 ， 条 件 
Ho 进行 野战 导 
航 勤 务 通信 时 ， 需 采取 严格 的 保密 措施 ， 
RATE, ( 李 孝 安 ) 





建立 无 


导航 站 点 ， 
允许 时 还 可 以 沟通 专线 电 





hangkongbing zhihui zidonghua xitong 
航空 兵 指挥 自动 化 系统 (command auto- 
mation system of aviation) 军 航 空 兵 综 
合 运用 以 电子 计算 机 为 核心 的 技术 设备 , 实现 
对 作战 信息 收集 、 传输 、 处 理 、 分 发 的 自动 化 
兵 作战 指挥 与 武器 控制 的 电子 
空军 指挥 自动 化 系统 的 一 种 
组 成 与 功能 航空 挥 自动 化 系统 
通常 由 信息 收集 、 信 息 传输 、 信 息 处 理 、 
信息 显示 、 指 挥 控制 和 执行 6 个 分 构 
成 - 四 信息 收集 分 主要 由 航空 兵部 
队 所 在 地 域 的 再 达 情 报 自动 化 系统 和 地 面 
引导 雷达 站 提供 保障， 作战 、 技 
术 侦 察 、 领 航 、 气 象 、 航空 管制 等 实时 、 
非 实 时 信息 。 信 息 收 集 BENENE 


























传 统 。 主 要 由 地 面 和 地 
据 通信 网 组 成 ， 地 空 数 
可 主要 是 多 种 频段 、 抗 干扰 的 无 线 





据 通信 


， 用 于 保障 各 类 信息 的 传输 和 对 作 
、 准 确 、 保 密 、 不 间断 的 指挥 








4 、 相 应 的 软件 及 辅助 设 
用 于 对 获取 的 各 种 信息 数据 进行 实时 处 理 ， 
作战 准备 、 战术 行动 
如 辅助 定 下 作战 决心 
SLRS 





RAUEN z 
数据 链 答 送 给 机 火 控 计 算 机 和 终端 
命令 执行 情况 和 机 上 剩余 油 量 等 参数 通过 
地 空 数据 链 反 馈 到 人 
由 各 种 输出 可 视 信息 的 设 
用 于 显示 输出 的 各 种 信息 , 









作战 资料 图 表 、 作 战 方案 、 指 挥 
加 指挥 控制 分 系统 。 由 指 
1、 领航 员 指挥 工作 台 (包括 监视 器 、 
键盘 打印 机 , 多 功能 电话 机 、 记 录 装 置 等 ) 
遥控 设备 及 接口 设备 组 成 
， 实 施 对 作战 飞机 的 控 





s 





指示 地 面目 标 和 飞行 、 
是 利用 布 板 、 指 挥 旗 、 





s 


装 了 电台 , 指挥 rc H r ea, 





世界 大 战 期 间 ， wut rie 上 和 发 展 ， 利 


航空 兵 作战 指挥 提供 了 新 手段 。 战 后 ， 





= 情 处 理 和 对 飞机 指挥 引导 
高 了 对 机 指挥 掉 册 的 实时 性 








指挥 控制 的 地 面 半 自 





His 70 征 RER 美国 空军 为 进 
机 指挥 引导 范围 和 提高 远程 机 动作 战 指挥 能 
制 装备 了 地 面 机 动 式 指挥 RY 





由 地 面 延伸 到 室 中 ， 
研制 装备 了 空中 预 徊 指挥 飞机 和 战 ; 
中 国人 民 解 放 军 空军 于 50 年 代 
末 开 始 组 织 研制 航空 兵 指挥 自动 化 系统 
9 年代， 建成 航 室 兵 指挥 自动 化 系统 。 并 在 
en SEE THE Ete RSA SH PD BL 
随 着 航空 、 航 天 和 信息 技 





hangkong fushe zhencha tongxin 
航空 辐射 侦察 通信 (aerial radiation recon- 


naissance communication) 


fi hang 231 








任务 是 保障 大 面积 航 gi 射 人 
射 侦察 数据 传输 的 畅通 
机 关 统 一 组 织 ， 地 面 信息 接收 


通过 利用 
通信 网 ( 包 

















室 中 辐射 债 察 任务 的 兼职 通信 
要 有 两 种 方式 。 四 利用 机 载 通 人 1 





fi 
不 同 ， 






i RHE 
由 航 : 


动 的 数据 交换 和 话音 传输 ， 形 成 
集 通 信 、 导 航 、 监 视 和 空中 交通 管理 于 
体 的 新 航行 系统 。 随 着 通信 技术 的 发 展 ， 
航空 管制 通信 将 向 全 球 灯 盖 和 无 缝隙 联通 
的 方向 发 展 (MR) 














将 所 接收 的 
通过 战区 通 
TETN 
ECE 


， 按 照 作战 指 
报 作 战 指挥 机 关 战 电 sti 
数据 分 析 处 理 。@@ 利 用 航 
ith 9 出 设 备 伟 通航 和 





hangkong tongxin 
航空 通信 (aviation communication) 
空 器 与 航空 器 之 间 、 航 空 
















为 地 面 辐 
时 自动 传输 到 地 面 接收 站 的 信 
进行 分 析 处 理 


的 通信 
成 各 项 
工作 方式 , 收 、 发 信 机 同 频 并 组 成 通信 网 
工作 。 由 于 网 内 有 大 量 的 空中 和 地 面 电台 
hangkong guanzhi tongxin 在 同一 频率 上 工作 ,为 避免 通信 混乱 和 相 
traffic control communi- 和 刁 二 殷 ， 网 内 工作 的 电台 须 天 烙 执行 航空 

通信 程序 和 联络 规定 
组 航空 通信 和 包 所 





信和 地 空 











通信 。 地 空 通信 又 包括 地 空 远程 通信 和 地 
窜 近 程 通信 。 航 空 通信 联络 组 织 (图 1) 
般 包 括 下 列 无 线 电 通信 下 安装 在 各 种 
飞机 上 的 机 载 电 台 ， 机 场 塔台 指挥 用 电台 ， 
机 场 导航 科隆 用 电台 。 航行 管制 中 心 用 电 
， 航 室 兵 各 级 指挥 所 对 室 指 挥 用 电台 ， 
陆军 ODR. Å UO AOA 





台 ， HEMMER 
5 引导 用 电 
施 监 视 和 控制 而 建立 的 通信 。 亦 称 飞行 管 等。 这 些 : 
制 通信 .空军 指挥 通信 的 一 种 。 通信 

方法 和 通信 手段 的 运用 取决 于 航 
式 , 主要 包括 
管制 方式 和 雷达 


ME SEXY 
飞行 人 员 过 险 呼救 用 电台 
线 电 通信 台 站 可 组 成 宰 
通信 网, 地 空 指挥 通信 网 、 协 问 通 
海 空 协同 通信 网 、 陆 上 救生 通信 网 、 海上 

eat 


















制 方式 等 。 在 程序 pe 
je -f HL 
管制 方式 中 , 通过 fs aD 2 


电话 交换 网 、 航行 


电报 网 、 情 报 和 指 
挥 专用 电路 ,实现 K ps ‘i = 


民航 管制 机 构 之 问 
pa ait 划 、 sie ala a 
i (8 t vi 海军 对 
















TR ETAT 

wn KKK K P KKK 
输 业务 以 话 E dw GD | CRRARUD RAM DONDA 
全 为 让 FRAP 导航 保障 通信 电台 Kei BF 
制 方式 六 通信 电台 





1 星 图 1 航空 通信 联络 组 织 示意 图 


232 hang 航 


救生 通信 网 、 航 空 侦察 报 知 通信 网 和 预警 
i 实施 空空 通信 ,地 空 远程 












通 售 。 以 超短波 电话 通信 为 主 ， 
带电 报 、 电 话 通信 和 数据 传输 为 辅 。 用 于 
保障 空中 指挥 员 对 飞机 编队 和 机 群 的 指挥 
引导 ,以 及 飞机 之 间 的 协同 通信 。@ 地 空 
远程 通信 。 主 要 使 用 短波 单 边 带 通 信 、 超 
短波 接力 通信 和 卫星 通信 等 ， 可 通电 报 、 
传真 和 数据 。 用 于 保障 航空 兵 各 级 
地 面 指挥 所 对 遂行 远程 秋 炸 、 侦 察 、 运 输 、 
电子 对 抗 、 室 中 预 等 和 空中 加 油 等 大 型 飞 
机 的 指挥 和 引导 。 国 # 程 通信 。 又 称 
术 通 信 。 以 超短波 电话 通信 为 主 ， 
短波 单 边 带电 话 通信 和 数据 传输 为 辅 。 用 
于 保障 航空 兵 机 场 塔台 对 各 种 飞机 起 飞 、 
着 陆 的 指挥 ， 保 障 航空 兵 各 级 指挥 所 对 遂 
行 战斗 任务 的 歼击机 、 强 击 机 、 PE AAPL 
武装 直升机 和 侦察 机 的 指挥 引导 。 国 陆 空 
协同 通信 。 即 航空 兵 炮兵 
兵 及 海军 舰艇 之 间 的 协同 通信 ， 航 






















装甲 


号 通信 为 辅 (图 2)。 豚 空 侦察 报 知 和 天 和 





图 2 对 空 指挥 
情报 通信 ， 多 采用 数据 传输 。 航 空 通 信使 
用 较 宽 的 通信 频段 和 多 种 调制 方式 。2~ 30 
兆 村 为 地 空 远程 通 信和 超 视 距 通信 频段 ， 
一 般 采 用 单 边 带 调制 ; 30~88 兆 赫 为 陆 空 
协同 通信 频段 ， 采用 调频 制 ，108~156 兆 
赫 为 民航 通信 和 军用 航空 通信 兼容 频段 ， 
采用 调幅 /调频 制 ，156~174 光 林 为 海 空 协 
有 段 ， 采 用 调频 制 上 












采用 调幅 / 调频 制 。 用 于 航空 救生 通信 的 频 
率 分 别 为 40.5 韭 赫 CMS). 121.5366 ( 调 
幅 )、156.8 兆 林 (调频 ) 和 243 兆赫 (调幅 ) 

ER 各 种 飞机 和 地 面 通信 台 站 ( 包 
括 舰 艇 站 ) 根据 遂行 任务 的 不 同 装备 不 同 
频段 的 或 宽频 段 的 电台 。 对 遂行 特殊 任务 
的 飞机 还 要 装备 专用 电台 ,如 对 潜艇 通信 
的 飞机 要 装备 其 长 波 电 台 。 为 保证 航空 通 
信 的 迅速 和 不 间断 ， 并 适应 单 工 工作 方式 ， 
航空 电台 的 收 、 发 信 转 换 时 间 一 般 要 求 小 
于 0.5 秒 。 机 载 电 台 不 仅 要 有 良好 的 战术 技 
术 性 能 , 而 且 要 体积 小 、 重 量 轻 、 可 靠 性 高 、 
便于 检修 , 能 在 强烈 名 击 振动 、 大 的 漫 温 











度 变 化 和 复杂 电磁 干扰 环境 下 工作 。 此 外 ， 






机 载 电 台 在 操作 使 用 上 必须 保证 飞行 人 员 
可 在 整个 飞行 过 现 不 寻找 和 不 微调 
的 通信 

简 史 与 展望 ”航空 通信 随 着 载 人 飞机 





的 出 现 而 出 现 。 在 飞机 上 安装 无 线 电台 是 
从 第 一 次 世界 大 战 开始 的 。 现 代 机 载 电台 
用 频率 合成 
















电 
其 发 展 趋势 是 : 
完善 短波 单 
、 高 速 数据 传输 和 建 
， 并 发 展 航空 卫星 ped 
、 快速 性 和 稳定 

er 






统 的 发 展 ， 为 自 
截 来 袭 的 多 批 目标 
导数 据 传输 。 适 
通信 系统 将 广泛 
SRAM ES 











等 , 取代 飞机 上 大 最 独立 功能 的 通信 、 . 
识别 等 电子 设备 ， 以 适应 机 载 电子 设备 体 
Buh, mit. ED, BEMAN 
要 求 ， 提 高 机 载 电子 设备 的 有 效 性 ， 便 于 
飞行 员 操作 使 用 (Et) 













hanglu daohang 


ion) 向 飞机 
保障 飞机 沿 
中 走廊 飞行 而 建 









由 沿 | sti errant mR. 
当 机 场 导航 设备 不 宜 兼 负 时 ,需要 在 航路 
















SAME HE A ez 走廊 进出 
口 专 设 航路 导 台 、 全 
向 信 标 台 、 全 向 信 标 / 塔 康 台 、 全 向 信 标 / 
测 距 台 等 。 航 路 导航 台 站 一 般 浪 路 或 航 





线 的 中 心 线 配置 ， 





航线 飞行 的 


飞机 使 用 
或 在 海洋 上 室 以 及 不 便 设置 航 


机 
远离 机 场 ， 


航路 导航 台 站 天 线 (EFM 摄 ) 





路 导航 台 站 的 偏远 地 区 飞行 时 ， 可 利用 卫 
星 导 航 系统 和 汝 性 导航 系统 、 多 普 勒 导航 系 
统 等 实施 航路 导航 - (ÈR) 


hanglu feixing tongxin 
航路 飞行 通信 (air route flight communica- 
tion) 。 用 以 保障 飞机 沿 航路 中 走廊 
飞行 而 建立 的 通信 联络 。 保 障 KH a 
航线 飞行 的 通信 ， 称 航线 飞行 通信 。 
圾 空 兵 通信 的 一 种 ， 要 任务 是 teaa 
和 地 空 通信 网 、 
i 线 有 关机 场 和 指挥 所 对 沿 豚 路 或 航 
线 飞 行 的 飞机 实施 指挥 。 地 面 通信 网 主要 
用 于 保障 有 关 指挥 所 之 问 进行 对 空中 飞机 
指挥 引导 的 地 面 交接 和 航行 情况 通报 ， 以 
及 航路 上 各 军用 机 场 、 民 用 机 场 之 间 的 通 
信 联 络 。 地 空 通信 网 包括 超 
通信 网 和 短波 地 空 
信 网 , 以 及 卫星 地 空 通信 网 。 
褒 航 路 或 航线 飞行 的 飞机 ， 通 常 加 入 国家 
统一 的 频率 相对 回 定 的 转 场 专用 超短波 地 
空 通信 网 和 短波 地 空 通信 网 ， 用 于 按照 指 
， 接 受 作 或 航空 管制 区 指 
或 分 散 指控 引导。 
航空 兵部 队 在 组 织 航路 或 航线 飞行 时 ， 根 
据 ut 计划 向 上 级 司令 部 提出 通信 联络 需 
求 ， 得 到 相应 的 通信 保障 。 同 时 ， 
行人 员 熟 悉 航 路 、 航 线 上 地 空 通信 的 
和 方法 ， 以 及 洛 航 路 、 航 线 有 关机 场 的 通 
信 联 络 资料 (aae) 


































WK 
挥 员 实施 的 集中 指挥 引导 


战 责任 区 














Hangtian Cekong Xinxi Shishi Chuanshu 
Guicheng 

《航天 测控 信息 实时 传输 规程 》 (Real-time 
Transmission Code of Space Tracking Telem- 


etry and Command Information) 中 华人 
民 共和 国 国家 军用 标准 之 一 。 标 准 代号 为 
GIB2247-94。1994 年 12 月 13 日 , 国防 科 


学 技术 工业 委员 会 发 布 。 自 1995 年 7 月 1 
日 起 实施 。 组 织 实施 科研 试验 部 队 通 信 的 法 
规 之 一 。 包 括 范围 、 引 用 文件 、 定义 

般 要 求 和 详细 要 求 等 5 部 分 。 规 ; 
航天 器 飞行 试验 时 ， 地 面 测 
ae 中 心 、 分 中 4 A ore 















ER BREN 

定 了 适用 范围 。 即 适用 于 中 国 导 

弹 、 航 天 器 飞行 试验 时 ， 地 面 测控 信息 的 

i 也 适用 于 系统 检 
息 和 气象 信息 

的 传输 。 其 他 试验 亦 可 参 归 执行 。 

回 规定 了 系统 互联 环境 。 测 控 设备 为 
数据 终端 设备 (DT 与 测控 设备 直接 相 
连接 的 数据 传输 设备 为 数据 电路 终端 设备 
(DCE). 二 者 采用 EIARS-232-C 同步 串 行 
接口 连接 。 数据 传输 速率 在 24(19.2kbivs 








测 信 息 、 阵 地 自动 化 检测 












范围 内 可 选 。 国 际 联网 可 采用 ITU-TX-25 
系列 标准 

回 规定 了 传输 网 络 结构 。 采 用 中 心 
分 中 心 、 测 站 和 设备 的 四 级 网 络 结构 。 上 
级 与 其 直接 下 级 之 间 直接 交换 数据 。 根 据 
际 情况 ， 同 级 之 间 也 可 以 直接 交换 数据 

四 规定 了 传输 规程 。 采 用 面向 位 的 

简化 的 高 级 数据 链 路 控制 规程 (HDLC) 
以 整 字 非 数据 ， 以 帧 为 单位 传输 数据 
具体 分 为 分 中 心 级 和 分 中 心 以 下 级 两 种 

G 编码 规则 。 航 天 测控 信 


活 通信。 回 天 地 通 
在 轨 飞 行 航天 器 间 的 








安全 控制 


各 种 装置 


















《机 的 通信 ， 
与 协同 船只 或 









息 人 、 弹 道 参数 、 航 天 器 轨道 
和 数据 、 国际 联网 、 外 测 
数据 、 控 指令 和 参数 、 





化 检测 、 远 
绝对 时 等 具体 信息 





9 编码 规则 进行 了 规定 
(起 宗 印 ) 手段 和 高 可 靠 性 的 通 人 
hangtian celiangchuan tongxin xitong 
航天 测量 船 通信 系统 (instrumentation 
ship communication system) 。 为 满足 科研 
试验 远洋 测 基 和 应 急救 生 等 信息 传递 需要 ， 
在 测量 船上 设置 各 类 通信 设施 组 成 的 专用 
系统 。 科 研 试验 通信 系统 的 组 成 部 分 。 航 天 
测量 船 是 航天 测控 网 中 的 海上 活动 测量 站 
通过 海上 合理 布置 ， 可 以 提高 航天 器 i 
其 通信 系统 主要 
对 内 和 航海 安全 及 





LAVALLE, 
Su 1), 
Ba BEAR tf 








关键 点 的 测控 支持 能 力 
用 于 保 


测量 船 对 外 、 
生 的 通信 联络 
组 成 与 功能 
ee OMM 
探 控制 中 心 或 测控 站 之 间 的 通信 。 可 完成 
上 岸 船 问 话音 ， 电报、 传真 、 图像、 数据 和 
指令 信号 的 传输 。 加 内 部 通信 包括 
各 设备 间 的 数据 传输 和 交换 





通常 由 5 个 部 分 组 
污 船 与 陆地 指 















通信 分 系统 、 时 间 统 一 分 系统 

保 统 、 集 中 监视 及 网 络 管 

日 常 通信 分 系 数据 传输 与 交换 分 系 

i+ TIT AE UGTA PAS oe Fe LEE 国 1 MRELATAN 

进行 通信 ， 并 与 陆地 指挥 控制 中 4 组 织 与 应 用 通信 采用 卫星 通信 





或 地 面 
测控 站 进行 数据 通信 指挥 通信 分 系统 ， 
可 保证 测量 船 内 各 部 门 能 接收 陆地 指挥 控 
指挥 和 向 指挥 


或 短 恋 通信 信道 把 船 载 的 通信 终端 


般 以 租用 的 国际 卫星 信和 





















制 中 心 、 测 量 船 指挥 所 等 和 

所 进行 汇报 ; 时 间 统 。 可 保证 为 

各 测控 设备 提供 统一 的 时 准 和 频率 标 

准 ; 电视 分 系统 , 包括 试验 电视 、 航海 电视 、 Mae 





生活 电视 3 部 分 ， 通过 摄像 机 或 学: er i 
备 等 获取 为 试验 任务 指挥 决 
和 上 看 的 图 像 信息 
时 必要 的 话音 、 图 像 
通信 等 信道 设备 ,再 
集中 监视 及 网 络 管理 分 


波 电 台 、 










in 
ta 





2 50 年代 示 期 
Sd He Bt 















可 将 各 通信 设备 的 状态 和 参数 传 
指挥 控制 中 心 ; 日 常 通信 分 系统 ,可 完成 
测 基 船 内 部 各 部 门 间 行 政通 信 及 办 公 自 动 
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联 先后 使 用 过 19 笨 测量 船 ， 每 次 载 人 航天 
飞行 都 要 使 用 6 稻 左 右 测 旦 船 。 从 80 年 代 
中 期 起 ， 在 跟踪 与 数据 中 继 卫 星 投入 使 用 
之 后 , 美国 和 苏联 逐步 减少 航天 测量 船 的 
早期 的 测量 船上 主要 安装 有 超短波 
kth. Wik VA 
的 技术 体制 以 
提出 航天 测量 









天 eit 话 和 电报 为 主 
模拟 体制 为 主 - 中 国 1967 
并 研制 计划 ，1976 年 开始 建造 ，1980 年 起 
加 科研 试验 任务 。 至 20 世 纪 未 ,中 国 拥 
有 4 条 航天 测 熏 般 (图 2)。 随 着 跟踪 与 数据 








FARAH 

TD EASED A Bit ti 
将 逐步 减少 。 测 量 船 上 安装 的 通信 设备 由 
早期 的 超短波 电台 、 短 波 电台 等 设备 发 展 











到 卫星 通信 设备 ,通信 业务 从 电报 、 电 话 
业务 发 展 到 图 像 、 数 据 等 技术 体制 
由 模拟 体制 逐渐 向 数字 体制 发 展 。 随 着 通 


信 技 术 
将 向 传输 
数字 化 、 


不 断 进 
介质 
小 型 化 、 杀 





航天 测量 船 内 部 通信 
宽带 化 和 通信 设备 
化 方向 发 展 

( 许 生 旺 ) 






hangxian feixing tongxin 
航线 飞行 通信 (air line Might communica- 
tion) 。 见 横路 飞行 通信 
haomibo tongxin 
毫米 波 通信 (millimeter wave communica- 
tion) 波长 为 10~1 毫 
300 吉 赫 ) 的 无 线 电 
部 分 - 毫米 波 频 
输 高 速 数据 、 
传输 方式 分 为 毫米 波 匹 线 电 通 信和 毫 
波导 通信 

毫米 波 无 线 电 通 信 可 分 为 地 面 通信 和 
室 间 通信 等 。 毫 米 波 无 线 电 通信 设备 体积 
性 好 ， 可 利用 较 小 尺寸 










可 伟 
多 路 电话 和 电视 等 信息 。 按 


通信 容量 ks 


E 米 波 

















得 很 高 的 方向 性 ， 便 于 通信 的 隐 
E 米 波 传播 
蕊 米 波 在 大 气 中 传播 时 , 由 于 水 汽 、 





的 吸收 作用 ,在 不 同 频段 上 衰减 各 






不 相同 。 在 35、94、140、220 吉 赫 附 近 衰 
减 较 小 , 称 为 “大 在 60、120、 
180 吉 圭 附近 衰减 称 为 衰减 
ie. 此 外 ， 雨 、 雪 和 雾 也 对 毫米 波 有 吸收 
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和 散射 作用 ， 
特性 并 造成 衰减 ， 
ERRA E. A 






从 而 不 同 程度 疗 区 中 央 局 
其 中 降雨 所 


应 用 时 




















用 的 要 求 选择 不 同 的 频段 。 毫米 

通信 主 T 

术 卫 里 通 Haoshuichuan zhi Zhan de Xinge Jingqi Tong- 
毫米 疲 波 导 通 信和 是 以 圆 波导 传送 30~ xin 

120 吉 赫 电 磁 波 的 通信 。 毫 米 波 波导 地 (Haoshuich- 





损 ”好 水 川 之 战 的 信和 鲍 旋 旗 通 信 


uan Battle, Pigeon and Flag Communication 








通信 稳定 可 靠 、 安全 of 

但 对 波导 EE! 

工艺 复杂 HAR 
经 济 性 和 通信 容量 均 不 及 交 1041) 1. 


人 们 试图 发 展 这 种 通 人 
Kikit 


纪 70 年 代 后 ， 
但 随 着 光纤 通信 的 发 展 ， 党 
已 逐步 被 光纤 通信 所 代替 





HK (mm) 
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AE AR AAR 
20 世 纪 4 年代 开 始 对 毫米 波 无 线 电 通 
信 进 行 研究 。50 年 代 ， 采 用 电子 管制 作 党 
米 波 发 生 放大器， 由 于 可 靠 性 差 、 寿 
命 短 、 造 价 高 等 原因 ， 毫米 波 无 线 电 通 人 
未 得 到 应 用 。70 年 代 以 来 ， 由 于 毫米 
波 集成 电 y 成 本 
FRE. K 波 通信 设备 的 研制 有 了 新 也 
破 用 。 其 发 F 
发 更 高 人 ， 研 制 性 能 更 好 
和 电路 ， 采 用 各 种 新 技术 提高 全 天 候 通 人 
能 力 GbR AIR) 
Haomi 
豪 密 (Cipher Created by Zhou Enlai) 
1931 年 ， 由 中 国 学 中 央 军 事 委 员 会 蔬 






电台 通信 密码 。 因 有 周 
， 关 将 
昭 共 产 国际 
码 编制 方法 编制 ， 以 明码 作 底 ， 发 加 收藏 ， 
起 点 不 同 ， 使 用 有 重复 ， 具 有 较 好 的 密度 ， 
Hae 当时 在 国内 都 是 先进 的 。3 

， 中 央 政 
Hj ak 
在 上 海 的 中 共 中 央 i 政 

次 进行 天 













Hy 














haojiao 


号 角 (bugle) 十 f 




















战 时 巫师 所 用 法 器 ， 
变 为 指挥 军队 、 以 壮 军 威 的 信号 工具 
MTT. ways TH. 东汉 未 年 , FE 
hat, “ak fang T 对 方 听 
VARGAS PAR RF 
a A”. 
a: “AHA ARC 






in) 











不 求 胜 而 胜 也 ， fh. BEF 
TITAN. HAEA, OTHE IE Who MHE 
渐 演 变 为 军 号 (ERA) 


hecheng zhihuiyuan tongxin xunlian 




















合成 指挥 员 通信 训练 (combined forces 
commander communication training) 合成 
军队 指挥 了 的 军事 通信 理论 知识 教育 
与 通信 压 备 使 用 和 通信 手段 运用 的 教练 活 
动 。 通信 和 人员 训练 的 一 种 ， 目 的 是 增强 合 
成 军队 指挥 员 的 通信 意识， 党 氛 通 信 组 织 
运用 原则 与 方法 ,提高 合成 军队 指挥 员 组 
织 领导 通信 建设 和 指挥 通信 部 队 、 分 队 遂 
行 任务 的 能 力 。 通 常 按 训练 大 纲 和 计划 ， 


1 或 通信 


EA awa IL a TA 
fs PH 
i: 了 解 通 
任务 与 现代 


部 队 















VIEN 
技术 性 能 和 操作 使 


用 以 及 组 织 运 用 方 Uh &) 





Heping Chuli Xan Shibian Zhonggong Dai- 
bigotuan Tongxin Baozhang 
和 平 处 理 西安 事变 中 共 代表 团 通 信保 障 
(Chinese Communist Party Delegation in Peace- 
ably Handling Xi an Incident, Communication 
Support for the) 复命 战争 时 期 ， 以 
Ae 来 为 悦 共产 党 代表 团 在 西安 和 
ji £ wee 的 通信 联络 
936 年 12 月 4 让 SLES 
AEAEE S ISA 张学良 、 杨 虎 
"ASK PUNY 
中 央 军 进驻 西北 。 张 、 
将 介 石 联 共 抗 虽 ,被 将 拒绝 。 两 位 
A BPR ARR. 
























军官 员 陈诚 等 10 余 人 拘 押 - 张 . 杨 
Yee AiG “PEEL”. 
联军 西北 临时 军事 委员 会 
副 委 员 长 。 通 电 全 国 提出 
停止 内 战 等 
要 求 派 代表 到 西安 共 


























T3 

陆 基 固 定 、 陆 

空中 机 载 的 核 
发 人 

家 战略 通 人 

枢 组 为 中 心 。 D 







和 平 解决 西安 事变 的 方 p 
来 为 首 的 中 共 代表 团 到 达 西 安 ， 与 张学良 
杨虎城 县 切 会 谈 ， 并 接见 各 方 人 士 , 坚决 ” 口 
让 张和平 解决 这 次 事变 。22 日 宋子文 、 
宋美龄 飞 抵 西 安 ， 开始 与 张 、 杨 及 中 共 代 
表 团 会 谈 。24 日 ， 达 成 了 改组 国民 党 与 国 
民政 府 、 驱逐 订 日 派 、 释 放 一 切 政治 犯 
联 共 抗 日 等 6 项 协议 ,周恩来 曾 会 见 将 介 
蒋 表示 以 人 格 担保 ， 履行 上 述 协议 
事变 的 和 平 解决 ， 推 动 了 国共 两 K 
作 , 中 国 由 此 实现 了 从 国内 战争 到 全 国 抗 
战 的 重大 转变 

为 了 保障 中 共 代 表 团 的 通信 联络 ，12 
月 中 名 ， 中 草 军委 三 局 在 陕西 保安 组 成 天 
线 电 第 18 分队， 专门 担负 中 共 中 央 同 中 共 
代表 团 的 通信 联络 任务 。 中 共 代表 团 利 用 
1936 年 7 月 起 在 东北 军 张学良 处 建立 的 秘 
HLA ( 见 图 )， 与 中 共 中 央 保持 了 及 有 
















战略 形势 
， 核 按钮 中 有 关 核 作战 的 战术 、 技 
Ji 为 保证 在 最 
严酷 的 条 件 下 及 时 有 效 地 使 用 核 按 钾 通 信 ， 
归 随 时 保障 有 战 参数 的 注入 、 
和 发 布 ， 定 期 或 随时 对 辅助 试验 终端 进行 
要 确保 核 按钮 9 全 程 使 用 具有 
的 保密 性 和 限 
核 按钮 通 人 
期 的 核 按钮 通信 
大 ， 转 接 和 控 
通信 实 
、 转 接 


通信 技术 尤 


























试验 


Wi 













fit 7 传输 可 靠 性 
Kaw MAN) 
hebao guance tongxin 
核 爆 观测 通信 (nuclear explosion observa- 


tion communication) 为 保障 核 霸 炸 观测 
安 核 井 炸 观测 信息 传递 


战略 导弹 部 队 通 信 的 













局 在 西安 全 家 准 9 号 张学良 公馆 
设立 秘密 电台 旧址 

通信 WA A DAUR, HERE TLE, 

保证 了 谈判 期 间 的 通信 联络 顺 由 

(周和平 ) 


prs 








级 (观测 站 距离 爆 心 
战术 级 观测 站 距离 煤 


he'anquan kongzhi tongxin 
核 安全 控制 通信 


communication) 


(nuclear safety control a) 
见 核 按钮 通信 织 卫星 通信 和 有 线 电 、 
he'anniu tongxin 
核 按钮 通信 
tion) 为 国家 最 高 军 9 
命令 而 建立 的 通信 


(nuclear button communica- 
帅 发 布 核 攻击 
联络 。 亦 称 核 安全 控制 










通信 。 战 略 导弹 部 队 通信 的 一 种 

核 按钮 通信 关系 国家 战略 全 es 
万 无 一 失 。 要 求 建立 具有 良好 的 逐 级 和 越 
级 功能 ， 具有 最 高 保密 等 级 及 密码 校 核 功 





能 ， 有 最 可 靠 的 开启 控制 方法 ， 有 严格 
时 间 限制 ， 有 极 强 的 抗 干 扰 能 力 ， 有 多 种 





图 1 


核 he 235 
站 、 雪 达 网 及 地 震 台 网 承 
与 总 部 机 关 的 通信 通常 在 指挥 网 内 实 
i i fi 信 枢 纽 




















要 时 建 了 四 实施 
营建 立 无 线 电台 
和 自动 观测 仪 


战地 域 的 核 爆 炸 ， 预 
， 为 指挥 员 和 部 队 及 时 战 
BAL RL AY AÈ 
六 无 线 电台 通信 和 

信和 泛 使 用 卫星 通信 和 自 
手段 方向 发 展 ， 通 信 的 准确 性 和 时 效 





测 毁 伤 效 
场 核 爆炸 人 














性 将 进一步 提高 ( 罗 志 强 ) 
hebaozha tongxin xiaoying 
核 爆炸 通信 效应 (effect of nuclear explo- 


sion on communication) 。 ib RELY ATE 
是 对 光 、 电 信号 传输 和 通信 设施 的 影响 及 
破坏 作用 。 核 操 炸 产生 的 大 量 久 站 身 
线 、 中 子 流 、B 柱 子 及 裂变 碎片 等 都 能 引起 
大 气 的 电离 层 变化 ， 在 核 媒 炸 中 心 附近 形 












成 一 个 火球 电离 区 ; 在 一 定 条 件 下 ， 还 能 
在 煤 区 上 室 的 D 电 离 层 形成 一 个 附加 电离 
区 。 当 无 线 电波 通过 电离 区 时 ， 传 输 的 信 





号 减弱 严重 时 会 使 通信 完全 中 断 
炸 产生 的 光 辐 东 
可 使 一 定 范围 内 
RA 


核 爆炸 对 信和 号 传输 的 


核 爆 
冲击 波 和 电磁 脉冲 等 ， 
轩 信 装备 及 设施 遭 到 











核 爆炸 所 









m4. 其中， 





号 传输 有 影响 ， 
煤 炸 威力 、 电波 波段 和 传播 的 方式 等 因素 
有 关 : DD 对 短波 天 波 通 信 的 影响 。 在 地 面 
及 低空 核 爆炸 的 情况 下 ， 只 有 当 核 爆 炸 烟 






云 上 升 到 十 几 千 米 以 上 的 高 度 时 ， 才 会 对 














通信 和 产生 影响 。 因 高 空 大 气 密度 还 渐 稀薄 、 
烟云 中 裂变 碎片 释放 出 发 ?射线 可 以 
作用 到 电离 层 , 在 D 层 的 高 度 上 可 形成 
个 电子 密度 比 正常 值 更 大 的 附加 电离 区 ,其 
中 心 高 度 约 70 千 米 ， 半径 可 达 数 百 千 米 
r 


用 加 电离 区 通 
加 电离 区 使 通信 


附加 电离 区 对 短波 天 波 通信 的 影响 





影响 
T 


236 he 核 
电流 


通过 该 区 时 ,将 被 大 量 吸 收 , 致使 信 
号 强度 严重 减弱 ,甚至 完全 消失 (上 
低空 核 爆炸 效应 试验 表明 : 十 几 万 吨 梯 四 
梯 当 重 级 以 下 的 核 煤 炸 ， 对 短波 天 波 通信 
无 明显 影响 ;50 万 吨 梯 恩 梯 当量 级 核 爆 炸 ， 
能 使 爆 区 数 十 干 米 范 围 内 的 短波 天 让 通信 
信号 明显 减弱 ， 甚 至 使 小 功率 电台 通信 中 






























Wis FT MCE Bs ERAT MRE. fiet 
TPS OT, AS A i tk Y he ie 天 波 通信 中 
Wi. 中断 的 时 间 可 达 数 小 时 = 影响 时 间 的 
长 短 主要 决定 于 烟云 所 在 高 度 的 风速 
HRK, MERK Heeii, 
影响 的 时 间 直 风速 越 小 在 上 

停留 的 时 间 越 长 ， 影 响 的 时 间 就 越 长 。? 
空 核 霸 炸 ,尤其 是 在 短波 天 波 传播 的 吸收 





(D 电 离 层 ) 高 度 爆 炸 时 ， 因 高 空 大 气 非 
常 稀薄， 煤 炸 后 产生 的 各 种 射线 均 能 引起 
大 气 的 大 量 电离 ， 即 使 小 威力 的 核 井 炸 ， 也 
可 使 通 过 附加 电离 区 的 短 疲 通信 中 断 。@@ 对 
地 而 波 和 空间 波 通信 的 影响 - 当 无 线 电波 
通过 核 爆 炸 火 球 电离 区 时 ， 短 时 间 内 对 通 
信 会 产生 影响 。 由 于 低空 大 气 非常 简 窗 ， 自 
由 电子 在 空间 存在 的 时 间 极 短 、 随 着 火球 




















的 消失 ， 火 球 电离 区 也 将 迅速 消失 ， 中 地 
通信 的 时 间 六 数秒 ， 国 对 卫星 通信 
影响 。 当 电波 通过 附加 电离 区 时 ,超短波 





波段 的 信号 可 能 凋 波段 的 信号 基 
本 上 不 受 影响 。 但 如 果 电 波 正好 通过 火球 
电离 区 时 ， 通 信 可 能 会 有 极 短 时 间 的 中 断 
习 对 对 流 层 散射 通信 的 4 核 燥 炸 发 
生 在 散射 区 附近 时 ,将 射 体内 的 大 
更 加 不 均匀 ， 且 火球 电离 区 对 电 该 有 反映 
作用 ， 敏 使 接收 点 的 + 持 
续 时 间 为 数 十 秒 ; 当 核 煤 炸 发 生 
输 路 径 时 ， 可 使 通信 产生 短 时 
司 对 流星 余 迹 和 电离 层 散射 通 人 
核 爆 炸 产生 的 附加 电离 区 及 冲击 波 作用 到 




















散射 区 时 ， 可 使 接收 点 的 信号 增强 ， si 
加 电离 区 正好 作用 于 电波 传播 路 径 时 
使 接收 点 信 度 减 弱 。 核 巢 炸 产生 om H 






击 波 作用 到 电离 层 后 ， 电 离 层 受到 扰动 ， 
使 天 波 通信 的 传输 信号 发 生 快 衰落 现象 。 核 











爆炸 产生 的 核 辐射 巾 射 到 光 导 纤维 时 ， 能 
使 光纤 的 传输 损耗 增 大 ,严重 时 可 使 光纤 
通信 完全 中 断 ， 甚 至 造成 永久 性 其 
影响 的 程度 与 核 辐射 的 剂量 和 剂量 率 、 光 
纤 的 材料 及 光波 的 波长 等 因素 有 关 。 核 井 
炸 瞬间 产生 的 电磁 脉冲 ， 具 有 场 si 
谱 宽 、 作 用 范围 大 等 特点 , 能 使 











内 的 天 线 、 电缆 等 产生 较 强 的 感应 电压: 
电流 ， 对 信号 传输 会 产生 短 时 间 的 干扰 
重 时 ， 将 导致 线路 设备 的 敏感 部 件 
保险 丝 熔断 。 但 电磁 脉冲 的 作用 时 间 极 和 
只 要 通信 线路 和 设备 不 遭受 破坏 ,通常 
通信 不 会 产生 明显 的 

EESE 











线 . ihik. AiE 
电表 等 ， 基 至 烧 坏 暴露 在 地 面 上 的 
但 在 同伴 的 范围 内 ， i 
MA 
下 的 通 人 















PiU (TAR. 
Ane 
MA 





sufi dest 





ARRP Aik 
1945 4E SEL SP KIET at Heil? 
试验 。 中 国 在 1964 年 10 月 16 日 


蛤 时 


也 开始 进行 通信 效应 





hefonji tongxin 
核 反 击 通 信 (nuclear counterattack com- 
munication) Jy OR Hi BE Ar fie 

(iI. Be ii 种 








反击 通信 和 联合 作战 核 反 击 通信 
来 机 关 组 织 ， 以 无 线 电 通信 










党 由 最 高 








确保 对 多 
Mit U A 
世界 上 有 
KRENKE MR. 
星 载 及 陆 基 通 人 
通信 网 





了 由 机 Me 





heguance peixi tongxin 
核 观测 配 系 通信 (nuclear observation sys- 


tem communication) 



















通信 两 





无 线 电 通信 
部 通信 部 | 组 
或 由 核 观测 分 队 





使 用 无 在 规定 的 通信 频道 
直接 与 上 级 指 
及 防 化 部 队 、 分 队 指 挥 员 
In) LAN Bet Hes 


EPS 
为 加 XI 级 无 线 电 通信 网 ， 


挥 所 的 防 化 部 
建立 通信 联络 ， 





PR ERIEIN M 
线 电 mt 


有 线 电 通信 通常 由 集团 军 、 师 通信 部 门 在 
本 级 有 线 电 通信 网 内 ， 直 接 为 核 观测 配 















各 哨 建 立 通信 专线 。@ 要 地 核 观 测 配 系 通 
无 线 电 通信 由 总 部 、 军 种 、 或 战 
i fs 电 通信 专 向 ,或 





由 核 观测 
的 通信 频道 内 ， 直 
信 网 。 有 线 电 通信 由 总 部 
战区 通信 部 门 预 先 
通信 专线 ,或 由 防 
SS Jy eA A sl j 
age plias we Me AGA th 
See. SCE AMAR ANJAN OR 
由 上 级 通信 部 门 负责 GERM) 


- 线 电 通信 装备 在 规定 
楼 加 入 上 级 的 无 线 电 通 
军种 、 兵 种 或 
配 

























heshiyan tongxin 
核 试验 通信 (nuclear test communications) 
立 的 专用 通信 联络 。 科 研 
种 。 主要 任务 是 建立 核 试 
试 单 位 的 指挥 通信 及 各 
同 通 信 ; 向 核 试验 场 指 
控 指 令 、 时 间 、 气象 情报 、 
;向 核 试验 场 指挥 所 传送 
车 群 布局 、 核 井 炸 景观 验 成 果 回 
图 像 信息 ; 向 所 试 单 们 PAN 
进程 和 核 煤 炸 人 

























通信 、 nite. 
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核 个 上 大 Hezi Hongse Yi Hao Tai 
股 需要 在 极 这 下 进行 ;赫兹 ,H.R. (Heinrich Rudolf Herz，1857- ”红色 一 号 台 (Red No.1 Telephone Switch- 
核 试验 的 科研 项目 多 、 参 试 单位 多 、 参 试 ”02-22~1894-01-01) ation) 。 中 国人 民 解 放 军 室 罕 某 通信 
ARZ: 核 煤 炸 具有 大 规模 的 j 人 LE. 1880 4 ;的 荣誉 称号 ， 该 台 1961 




























看 要 特别 重视 882 主要 担负 空军 首长 、 机 关 多 
爆炸 在 规定 有 s 的 电话 通信 任务 。 建 台 
中 实 蕊 系统 之 间 须 建立 和 保 FM GE. MIRAR, 
严密 准确 的 协 F ks JEE 本 功 着 手 ， 进行 强化 
t 
i p 








APRE BEA EA t 





































场 区 的 报 知 报时 系统 ; 固定 通信 与 机 动 通 ie 
WRA 通信 为 主 , WEDHA A $ + 有 
核 试验 场 指挥 所 通信 枢纽 是 核 试验 场 ”折射 和 全 斯 书 关 员 在 值勤 
的 通信 中 心 , 对 下 以 电缆 、 光 缆 和 被 狗 线 种 电 和 fi. ip 码 、 听 音 知 
为 主 ， 连 接 名 参 试 单位 ; 对 上 以 光纤 i 和 | 发 现 了 光电 。 人 和 接 转 技术 坚持 “有 话 必 通 ” 
星 信道 为 主 ， 连 接 总 部 。 核 试 核 效 889 iff i 的 工作 要 求 ， 保 证 了 作战 指挥 和 用 户 需要 
试验 场 通信 主管 部 门 进行 组 织 。 其 基本 1 多 次 科 战士 在 两 年 
则 是 预先 准备 与 爆炸 it. EE EA 被 选 为 有 无 差错 ， 出 
勤 与 试验 任务 保障 面 会 等 7 个 术 团 。 色 地 完成 了 任务 ， 并 把 总 结 的 训练 原则 和 
保重 点 。 核 试验 的 的 。 体 的 通 人 作 和 有 方法 编辑 成 册 ， 为 空军 通信 兵 话务员 训练 
内 容 和 组 织 实施 广 i mt 提供 了 ] 的 功绩 ，1964 年 6 
894 1 日 在 让 i 军 空军 首长 
)， 简 “ 红 号 各” 荣誉 称号 。 此 后 ， 
REM ESEN, 不 断 创造 新 
上 级 表彰 ， 先 后 荣 立 集体 
heike 次， 集体 10 次 PHK 
黑客 (hacker) t H 站 20 余 次 。1983 年 9 月， 
i 本 的 因 特 合 会 授 了 Line 
有 硬件 M 4 (P 
4 完整 性 和 MAS MERR hacker 
ASAI. MEINA hongwai chengxiang jishu 
TETTETETT s { 人 








红外 成 像 技术 (infrared imaging technol 


外 辐 秧 图 像 信息 





通信 组 织 实施 的 一 般 过 各 和 . 4 iN ogy) 研究 物体 
















了 在 各 项 准备 阶段 进行 日 常 通信 保 AW SIL ] m 和 应 用 于 观察 及 制导 的 技术 。 光 
在 大 多 数 参 试 单 f i 的 发 A 9 重要 组 成 部 分 。 其 技术 原理 
开设 试验 任务 通 j 通 i i 是 1000 微 
信 线 路 及 设备 维护 ， (is iii a t 4 以 红外 光 
Dt ENHA 站 、 利 用 或 完善 网 方法 这 是 Tf 载 流 通过 所 
制造 有 提供 的 或 者 不 上 软件 拥 。 外 探测 器 的 内 光电 效应 及 特定 扫描 读 出 和 

有 的 示 等 将 人 眼 不 可 见 的 

在 微观 见 图 像 或 可 和 鉴别 






于 制 的 观察 仪 有 主动 
视 仪 两 种 。 主 动 式 红 




















检查 远程 机 器 的 安 & (EK 0.76~13 00K) 

这 种 分 AREH 
AAMAR 式 红外 夜 视 仪 主要 有 红 

不 再 刻意 如 A 像 仪 ， 是 摄取 物 休 自 身 的 红外 辐 

义 ， 而 是 为 转变 为 可 见 图 像 。 常用 的 红外 观 

we AES 远 、 天 候 影响 小 、 物 体温 关 

别 能 但 结构 复杂 ,造价 昂贵 ， 
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探测 器 需 制冷 。 红 外 成 像 技术 在 军事 方面 
主要 用 于 侦察 、 瞄 准 、 制 导 、 导 航 和 摄影 
等 。 民用 方面 主要 用 于 医疗 诊断 , 火灾 救护 、 
航天 导航 和 卫星 测控 等 。 红 外 成 像 技 术 正 
向 多 频谱 、 多 波段 、 智 能 化 、 精 确 化 等 方 
向 发 展 。 未 来 的 红外 热 成 像 技术 将 向 更 多 
的 通道 、 更 小 的 体积 、 更 高 的 智能 化 
和 更 低 的 成 本 方向 发 展 (aR) 





hongwai fanyinshen jishu 
红外 反 隐 身 技术 (infrared anti-stealth tech- 
nology) 。 见 反 隐身 技术 


hongwai yinshen jishu 
红外 隐身 技术 (infrared stealth technology) 
见 隐身 技术 。 


hongfengwo 

宏 蜂窝 (macrocell) —/|y {x W ik 4 Ay 
0.5~25 千 米 的 蜂窝 结构 。 主 要 用 于 解决 移 
动 通信 中 无 线 电 波 的 徐 盖 问题 。 通 常 基站 
天 线 架设 较 高 ， 以 获得 较 大 的 地 域 禾 盖 
蜂窝 系统 的 发 展 从 大 区 制 开始 ， 
速 发 展 的 蜂窝 和 宏 蜂窝 阶段 。 在 : 
PRALINE PY SUSE “ET” 区域 和 " 执 
点 ”区 ”区 域 ， 即 电波 在 传播 过 
程 中 过 到 障碍 物 造成 的 阴影 区 域 ， 该 区 域 
通信 质 最 差 ;“ 热 点 ”区 域 ， 因 空间 业务 负 
荷 的 不 均匀 分 布 而 形成 的 业务 繁忙 区 域 
解决 “盲点 ”和 ”问题 的 技术 手段 
主要 有 站 放 站 技术 、 射 频 拉 远 技术 和 室内 
分 布 系统 技术 等 ， 一 般 采用 以 下 4 种 方法 : 
加 设置 直 放 站 。 直 放 站 是 在 无 线 通 信 传 输 
过 程 中 增强 信号 、 延 长 通信 距离 的 一 种 无 
线 电 中 转 设备 ， 又 称 中 继 器 。 按 接 入 方式 
可 分 为 射频 直 放 站 和 光纤 直 放 站 。 射 频 直 
放 站 又 可 分 为 同 频 直 放 站 和 移 频 直 放 站 
同 频 直 放 站 是 将 接收 的 基站 信号 频率 不 作 
改变 直接 发 射出 去 。 移 频 直 放 站 是 将 接收 
的 基站 信号 频率 先进 行 频率 变化 ， 再 发 身 





























蜂 帘 和 宏 峰 帘 之 间 的 关系 





出 去 。 移 频 直 放 站 引起 的 干扰 比 同 频 直 放 
站 引起 的 干扰 小 。 @@ 分 裂 小 区 。 将 拥塞 的 
小 区 分 成 更 小 小 区 ， 每 个 小 区 都 建立 自己 





的 基站 , 相应 降低 天 线 高 度 , 碱 小 发 射 功率 . 
通过 增加 小 区 数目 ， 可 增加 覆盖 区 域 信道 
数量 ,提高 系统 容 最。 分裂 小 区 可 进行 若 





二 次 ， 最 小 的 小 区 半径 可 达到 500 米 。 Oft 
疾 敲 。 小 区 窗 盖 半径 通常 为 30~300 米 的 微 

和 盖 范 围 小 、 传 输 功 
率 低 、 安 装 方便 灵活 等 和 可 以 有 效 提 
MMM RAE Hh. 回 室 内 分 布 系统 
有 、 室 内 分 布 式 天 线 系统 和 传 
输 设备 组 成 - 室内 分 布 式 天 纪 又 可 以 
分 为 无 源 电 分 布 系统 有 源 电 分 布 系统 、 
HR LRG LST Mi RIESE a A A 
统 、 光 电 混合 分 布 系统 , 一般 由 功 分 器 、 
Werk WRR, FMLN. ER. F 
线 放 大 器 等 构成 。 主 要 用 于 宏 蜂窝 很 难 覆 
盖 到 的 地 铁 、 地 下 室 等 区 域 和 商 
业 街 、 购 物 中 4 





















Honghu Suqu Fan Weijiao Tongin Boozhong 
ROKER BM" MRM (Counter- 
‘Campaign against “Encirclement and Suppres- 
sion” in the Honghu Soviet Area, Communica- 
tion Support on 十 地 昔 命 战争 时 期 潮 
南 、 湖 北 两 省 边界 的 洪湖 苏区 红军 反击 国 
民 党 军 4 次 “ 围 则 ”作战 中 的 
1930 年 10 月 ,洪湖 苏区 
监利 、 河 阳 (MD. ML. Ade. 
和 湖南 省 华容 、 南 县 等 7 座 县 城 ， 控 制 着 后 
阳 、 沙 市 长 江 两 岸 大 片 乡村 ， ANA 
百 里 ，11 月 ,国民 党 军 第 10 军 军 长 、 湘 鄂 
川 边区 “ 诸 乡 ”督办 徐 源泉 指挥 6 个 师 又 7 
AAT DG TT “WMI”, J 
为 打破 国民 党 军 “ 转 
出"， 中 共 湘 鄂 西 特 委 在 红 2 军 团 远离 洪湖 
苏区 进行 南 征 的 情况 下 ， 依 靠 赤色 邮政 和 
地 下 交通 ,与 由 江北 、 江南 诸 县 杰 色 警卫 
大 队 合 编 的 江 左 军 、 
江 右 军 和 新 6 军 (不 
久 改 编 为 独立 团 ) 等 
参战 部 队 ， 保 持 经 常 
联络 及 时 了 解 战 情 
和 下 达 命 令 、 指 示 , 
组 织 协 同 作战 。1931 
年 1 月 1 日 , 国民 党 
军 以 5 个 旅 又 1 个 团 
的 兵力 企图 歼灭 江 
KET ORE. WK 
湾 地 区 。 江 左 军 在 独 
立 团 、 江 右 军 配合 下 , 
利用 洪湖 地 区 复杂 地 
É. ROWER. iti. 
围困 战术 ,广泛 开展 













游击 战 ,给 敌 以 重大 杀伤 ,使 政 未 能 达到 
目的 。1931 年 3 月 和 9 月 ， 国 民 党 军 又 对 洪 
湖 苏 区 发 动 了 第 次 “围剿 "。 为 适 
应 反 “ 旧 瑞 ” 作 战 指挥 需要 ，1931 年 1 月 , 
中 共 中 央 从 上 海派 报 务 员 携带 50 瓦 电台 1 
建立 起 湘 中 了 中 共 中 
央 的 无 线 电 通信 。 不 久 。 又 相继 派 3 名 无 线 
电 技 术 人 员 到 达 洪 湖 苏 区 ,沟通 了 与 江西 
区 的 无 线 电 联 络 ， 为 
苏区 发 动 的 第 
了 重要 作用 

1932 年 6 月 , 蒋介石 调集 50 万 中 
组 成 左 、 中 、 右 3 路 军 ， 分 别 对 鄂 阶 崇 、 湘 
鄂 西 两 苏区 发 动 第 四 次 “ 肝 剿 "。 其 左 路 军 
10 余 万 人 担任 对 湘 鄂 西 进行 分 区 分 期 的 “ 围 
HO" 任务 。7 月 15 日 ,国民 党 军 开始 “ 进 删 ”。 
红 3 军 ( 原 红 2 军 团 )、 红 7 师 、 千 卫 师 和 地 
方 部 队 ， 以 无 线 电 、 有 线 电 和 简易 信号 通 
信 指 挥 部 队 奋 勇 作战 ， 歼 敌 5000 余 人 。 但 
由 于 王 明 “ 左 ” 倾 错误 路 线 的 指导 , BZ “TL 































WA” 失败 , 至 10 月 上 名 , 洪湖 苏区 完全 丧失 。 
红 3 军 在 突围 转移 上 时， 电台 人 员 走 履 ， 机 器 
被 埋 掉 ， 与 中 共 中 央 和 其 他 苏区 的 无 线 电 
OR A) 


联络 随即 中 断 


houfang tongxin 
后 方 通信 (rear communi 
军队 后 方 指挥 和 供应 建立 
务 的 一 种 。 通 党 按 归 后 方 部 加 和 供应 关系 组 织 
建立 。 包 括 上 、 下 级 后 方 指挥 所 之 问 。 后 方 指 
近世 间 所 属 后 方 部 队 、 分 队 及 上 级 派出 的 供应 
机 构 、 地 方 支 前 机 构 之 问 ， 供 应 机 构 问 被 供应 
单位 之 间 的 通信 集团 军 以 上 后 方 通信 ， 
MARK, ACAI LIMIT HEH, A 
立 ; 集团 军 以 下 名 级 后 方 通信 ， 由 各 级 司令 部 
统一 计划 、 组 织 建立 ， 或 由 各 级 后 方 指挥 所 根 
据 司令 部 的 通信 计划 自行 组 织 。 通 常 以 固定 通 
sie SPAR A AEN (LA LAS 
协同 通信 、 报 知 通 信和 | 策 备 保障 通信 组 成 综合 
通信 了 网， 也 可 单独 组 成 后 方 通信 网 。 当 单独 建 
立 后 方 通信 时 ， 可 运用 各 种 通信 手 入 组 织 实 
施 ， 四 无 线 电 通信 。 通常 组 织 后 方 无 线 电台 j 
信 阿 ， 必 要 时 与 重要 作 找 方 向 的 部 队 ， 供 应 机 
构建 立 无 线 电 专 向 通信 ， 人 员 、 跨 材 由 联络 双 
方 各 自 仙 责 或 由 上 级 负责 。 加 有 线 电 通信 和 光 
mat. UT Kaa AS amends, vl LAR 
责 建立 通信 线路 。 回 先 动 通信 。 可 直接 建立 ， 
或 通过 有 关 通信 枢纽 转 递 。 直 接 建立 时 , 人 员 、 
器 材 各 自负 责 。@@ 简 易 信号 通信 。 按 上 级 统一 
规定 实施 ， 人 员 、 器 材 各 自负 责 
(地 清 RRM 


















houfong tongxinwang 
后 方 通信 网 (rear communication network) 
保障 军队 后 方 〈 后 勤 ) 指挥 和 供 按照 
后 方 勤务 部 署 和 供应 关系 建立 的 通信 网 








络 。 又 称 后 勤 通信 网 。 通 信 网 络 的 一 种 
以 后 方 (后 勤 ) 指挥 机 构 通 信 框 纽 为 
依托 固定 通信 设施 ,结合 机 动 通信 
用 多 种 通信 手段 综合 组 织 。 主要 
电台 通信 网 、 无 线 电 接力 通信 网 、 
无 线 电 移动 通信 网 、 卫 星 通信 网 、 有 线 电 
通信 网 和 光 统 通信 网 等 。 后 方 (后 勤 ) 通 
信 网 的 建立 ， 由 各 级 部 队 司令 计划 ， 
本 级 后 方 OW) 通信 分 队 组 











CRRA) 


houfang zhihuisuo tongxin shuniu 

后 方 指挥 所 通信 枢纽 (rear command post 
communication cemer) ”负责 后 方 指挥 所 
内 部 及 对 外 通信 线路 、 电 路 的 汇 接 调度 及 
信息 交换 的 中 心 。 后 方 指挥 所 的 重要 组 成 
部 分 。 指 挥 所 通信 想 组 的 一 种 。 主 要 任务 
利用 和 充分 发 挥 各 种 通信 手段 效能 、 
后 方 指挥 所 问 上 下 级 后 方 指挥 折 、 本 















以 及 后 方 指 折 所 内 部 的 通信 和 
挥 所 通信 枢 纽 由 多 种 通信 要素 
量 和 种 类 与 基本 指挥 所 基本 相同 
插 无 线 电 台 群 (无线电 集中 台 )、 
中 心 站 、 无 线 电 移动 用 户 台 
球 站 ， 散 射 通信 
站 、 网 络 控制 中 
站 、 传 真 站 )、 指 挥 自动 化 工作 站 
源 站 、 电 报 收 发 室 、 文 件 收发 室 、 
室 和 通信 飞机 控制 站 等 
枢纽 的 实际 组 成 要 烷 
量 编 成 及 作 





通常 包 
移动 通信 
卫星 通信 地 
大 Ub) 入 口 节点 、 光 
综合 终端 站 (电报 

通信 电 
通信 值班 

后 方 指挥 所 通信 
依 其 级 别 、 通 信 力 
吉首 信任 务 的 需要 视 寺 编 

CREE) 











hougin tongxinwang 
后 勤 通信 网 (logistic communication net- 
work) 。 见 后 方 通信 网 


Hu Yetao 
胡 业 桃 (Hu Yetao 
“模范 共青团 员 ” 桨 
航空 兵 某 部 导 
县 人 。1969 年 3 月 
AMARE 青年 团 。 参 军 前 ， 曾 
奋不顾身 地 抢救 落水 女 社员 跳 入 激流 保 
Sem NR: 次 被 评 
毛泽东 著作 积极 分 子 。 参 军 后 ,刻苦 h 
努力 工作 , 干 一 行 爱 一 行 曾经 抢救 过 被 
压 在 马车 下 的 老人 ， 项 住 下 滑 的 水 泥 杆 保 
护 战 友 。 197041 月 25 日 . 在 战备 施工 中 ， 
为 救助 触电 战友 ， 英 勇 牺牲 。 根 据 他 生前 
应 望 和 一 货 表现 ,被 追认 为 中 国共 产 党 党 
追 记 一 等 功 。 同 年 11 Soa 委 
追 授 他 “ 模 


1949 ~ 1970-01-25) 
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hufangshi zhihui kongzhi 
互 访 式 指挥 控制 (interactive command and 











control) 。 通过 互联 网 络 对 分 散在 不 同 作 
网 址 的 ; 相 时 象 实施 以 协同 、 
为 主 的 一 制 的 方 












sae 方式 的 一 各 


邓小平 在 阅兵 车 上 发 表 讲话 

在 演 区 架设 朋 线 1200 干 米 ， 
电 通信 枢 组 和 地 下 指 探 所 通 
描 通 信 装 备 器 材 ， 组 织 通 





性 训练 
建设 综 
HHMI. 调整 多 
信和 装备 维修 

sAM~I88, 












攻 与 防御 之 辣 
都 可 随时 交换 
信息 作战 编 成 内 和 非 编 成 内 的 力量 之 间 互 
相依 存 、 互 为 依托 ,能够 实现 自 sA 
RMT. 1 ER 
| 于 共 : 
便于 发 挥 各 类 专家 的 
信息 作战 力量 。 不 


战略 与 战役 ,战术 行动 
相互 支援 





演习 和 阅兵 在 5 个 场 
指挥 部 通信 指挥 组 的 
导演 调理 、 
eee Me LOR 





“a ity T3: 
阅兵 指挥 









HSL: 示 、 ` 
障 、 部 队 驻 区 和 战备 值勤 等 8 个 方面 的 通 









结构 及 。 信 联 络 。 采 取 分 级 组 网 、 多 级 同 网 ， 网 专 













其 访问 控制 功能 、 网 络 的 安全 性 、 网 络 信 ”结合 等 形式 ， 形成 了 获 盖 演习 地 区 多 层次 
ELEC OE ER (地 飞 ) 。 的 无 线 电 通信 网 络 。 iid 1G. 直升机 转 
信 、 越级 插 叫 、 报 话 结合 等 工作 方式 , 广 





Huabei Diqu Junshi Yanxi Tongxin Baozhang 。 这 使 用 无 线 电 信号 通信 和 指挥 员 直 接 通 话 ， 

































华北 地 区 军事 演习 通信 保障 (Military Ex- 保障 了 复杂 电磁 环境 下 的 指挥 和 协同 通信 
ercise in North China Area, Communication “依托 演习 地 区 军队 、 地 方 架 空 明 线 和 虐 设 
Supporto) 1981 AR A. BERUR BERLE 5 6B 
解放 军 北京 军区 和 在 华北 某 地 洲 电 接力 通信 结合 运用 et 
行军 中 心 向 各 演 、 寺 回 多 路 
1981 4 定 在 华北 某 地 信和 网 ， 保 障 了 有 线 电 通信 不 同 

J: 在 总 参谋 





E 了 运动 通信 和 简易 


传递 
J 


TANA 
TREAT 
Hp, HERRA, 建 
立 通信 线路 数 干 干 米 , 开通 无 线 电网 ( 专 向 ) 
数 百 个 ， 收 发 电报 144 万 余 组 ， 调 通 长 途 电 
路 247 条 ， 接 转 电话 150 余 万 次 ,传递 文件 
16 万 份 。 参 加 演习 的 全 体 通 信 官 兵 精心 组 
织 , 连续 奋战 实现 中 的 指挥 协同 
及 时 顺畅 ， 确 保 了 各 项 勤务 保障 安全 顺利 

人 民 解 放 军 通信 兵 在 这 次 演习 中 探 
积累 了 诸 军 兵种 协同 作战 的 通信 联络 经 
提高 了 现代 战争 条 件 下 的 通信 保障 能 力 
Gime me) 


和 组 织 指 近 




















索 











Huabei Dianxin Huiyi 
华北 电信 会 议 (North China Conference on 









制 了 通 | Hal, iii} Telecommunication) 。 1949 年 7 月 12 日 至 
现 地 通信 通信 部 队 、 8 月 8 日 . 中央 军委 电信 总 





在 北平 (SAk 


分 队 提 前 现 地 开展 针对 性 、 适应 O 召开 的 关于 华北 地 区 电信 工作 的 会 : 
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信 部 门 负责 

境 解放 后 ， 关 $ 

沟通 城乡 电信 规 
fi 
Xi 








民主 主义 会 主义 的 道路 
有 计划 地 统一 经 营 ， 自 谋 发 展 ; 要 努力 学 
] 业务， 提高 











Hoke. ARAM, LEG 节约 奉公 ， 
要 看 到 困难 ， 看 到 光明 ， jt 
KA. UREE A 去 f 








Huabei Junqu Dianxun Gongcheng Zhuanke 
Xuexiao 
华北 军区 电讯 工程 专科 学 校 (North China 
Military Area Command, Telecommunication 
Engineering Training School of) 

Us PELA REAREA AF Lx 
HRAD 

947 

DESIN k 
培养 通信 干部 视 为 目前 的 任 多 
取 建 立 工程 大 学 ”等 指示 精神 
委 三 局 相继 ZIRK it 




























Huabei Junqu Silingbu Tongxinchu 
华北 军区 司令 部 通信 处 (Headquarters of 
North China Military Area Command, Com: 





on Office of the) 必 战 第 时 期 











校 )。1950 年 1( 


1950~ 1951 








军区 领导 

i 

He 195; 邮局 改称 军 由 

中 台 和 通信 本 区 通信 
二 期 、 林 人 

区 司令 部 通信 处 处 长 。194 

处 政 





各 级 通 人 
太原 战役 和 
调 271 名 通 人 








华北 军区 
i i 
信和 网 建设 
HE CB) 7 











Huabei Junqu Tongxinbing 
华北 军区 通信 兵 (North China Military 








Area Command, l Corps of) E 
J i f 
48 
2 4 
wie i 和 











piul 华北 办 

1948 

DEL] 

机 构 由 华北 军区 司令 部 通信 中 

Kea. 1949 年 1 归 中 央 军委 1948 
X 军 编制 及 部 队 希 号 

北 军区 对 野战 部 队 进行 统一 上 


入 3 兵团 依次 改称 中 国人 





兵团 ， 第 8 纵 


) 和 第 13、 第 15、 第 3 


ha, WEA ( 居所 属 ) 及 第 1 








0 j, i i i 
及 各 军 分 

改 各 

8 四 第 60 B62). i 
第 66、 第 67、 第 68 军 ) 直属 中 央 

Rs 9 ‘ 华北 军区 建制 。 华 
专科 学 校 改编 为 中 央 军委 





)， 曹 祥 仁 任 校 长 兼 政治 委 6 
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各 军区 司令 部 设 通信 科 ; 第 70 军 
区 独立 第 207 师 ， 





西 军区 ， 


改编 为 华 





络 处 奉命 组 织 发 报 机 和 超短波 
小 型 无 线 电话 机 等 通信 装备 ， 有 力 地 支援 
了 南下 作战 部 队 , 协助 了 10 月 1 日 中 
华人 民 共 和 国 开国 大 








和 阅兵 的 通信 联络 






1949 年 11 月 ,国民 党 绥 i 
为 第 36、 第 37 军 ， 求 属于 华北 军区 ， 军 司 
令 部 编 通 信 科 。1950 年 1 月 ,华北 军区 特 
种 兵 司 令 部 改称 炮兵 司令 部 ， 

由 东北 军区 划 归 华北 军区 建制 ， 


Mme hh LK 








科 。 8 月， 第 20 兵 团 番 号 撤销 ， 所 辖 第 66、 
67 ,第 68 军 直属 华北 军区 建制 。 9~10 
京 津 卫 成 防空 司令 部 成 立 ， 设 通信 科 。 第 





66 军 及 其 通信 机 构 编 入 志愿 军 序列 (后 归 











建 )， 华 北 军区 司令 部 通信 联络 处 改称 通 人 
处 ， 林 伟 任 处 长 兼 政治 委员 。 以 原 第 20 兵 
团 教导 大 队 为 基础 ， 成 立 华 北 军区 通信 贱 
(图 2)。 编 成 工程 大 队 ， 参 加 全 国 线 
tree 








图 2 华北 军区 通信 团 驻 天 津 海光 地 昌 址 
电报 通信 网 建设 ,架设 ( 北 ) 京 (天 ) 
(HD. E (M) 各 段 线 


PK (图 3) 





为 防空 中 泄密 ， 华 北 军区 
天 津 市 与 北京 市 之 间 来 要 电报 ， 改 
为 租用 华北 人 民政 府 下 属 电信 局 的 有 线 呈 
线路 拍 发 

1950 年 12 月 至 1951 年 2 月 ， 以 原 第 20 
改建 为 天 
AAS ale 






























篇 入 中 国人 民 对 所 属 军 分 报 系统 网 保障 军 

] 令 部 改称 华北 军区 防 又 对 各 级 情报 部 门 以 城 工 部 的 

科 ; 华北 军区 原 报 话 训 络 。 军区 司令 部 制定 髓 发 《电信 管理 了 

区 通信 学 校 9 月 。 暂行 条 例 》 规范 了 天 统 
部 ， 编 通信 科 ; 成 各 种 联络 规定 ， 

和 各 省 军区 对 军区 直 必 电台 联络 对 象 作 了 调整 





电台 分 别 联 络 3 兵团 





18 A) 及 所 属 
以 2 部 电台 分 别 联络 各 二 级 军区 ， 以 
络 中 原野 战 军 、 华 东野 战 军 和 普 
络 东北 野战军 及 所 属 
第 18、 第 19 兵 团 调 归 
， 华 北野 战 军 无 线 电 通信 
4 规模 缩小 。7 月 ， 














各 级 领导 机 关 进 入 大 中 






























寅 为 第 69 军 ， 处 缩编 为 碱 市 后 ， 指 挥 位 置 相对 固定 ， 军 区 司令 前 

部 通信 和 和 和 队 为 基础 ， 组 建 了 

又 撤销 ， 军 区 司令 部 通信 科 人 员 和 器 材 披 。 华北 军区 无 线 电 集 中 台 ， 收 信人 台 、 发 信 台 

归 华 北 通信 联络 处 。1953 分 开 配 置 。 各 项 制度 进一步 规范 ,工作 效 
这 63 le WRM. 率 明 显 提 

ii 和 分 队 随同 调 归 ; 组 建国 防 工 和 华北 野战 军 无 线 电 通信 网 建立 后 , 在 

探 部 ,在 建筑 处 设 通信 科 ; 成 解放 战争 战略 决战 和 战略 追击 阶段 ,成 为 

人 ,， 果 设 海防 有 线 电 线 X 华北 军区 联络 中 央 军 委 和 各 战略 区 ， 指 挥 

、 装 甲 兵 司 属 部 队 的 主要 通信 手段 ， 相 继 保障 了 华 

设 通信 科 ; 北野 战 军 参加 晋 中 战役 、 察 级 战役 、 平 齐 

信 科 ; 华北 战役、 太原 战役 等 作战 的 通信 联 

台 , 队 , 整 1950 年 7 月 ， 华 北野 战 军 第 20 兵 团 撤 

销 ， 所 辖 各 军 直 属 华北 军区 ， 华 北野 战 和 

h J 无 线 电 通信 网 逐步 演变 成 华北 党 政 军 短波 

x 改称 。 无 线 电 台 机 要 通信 网 ( 杜 建 路 ) 

EJE» = Huadong Junqu Changtu Dianhua Guanli 
> 部 通信 Zongju 

Ali ”华东 军区 长 途 电 话 管理 总 局 【East China 

FBR x 和 信和 处 , # Military Area Command, General Bureau of 

任 处 长 。 华北 军区 所 辖 的 野战 istance Telephone Service of) 解放 

TAA Pit er bah HAM) KGY. EREKTI iA CER 
ETT 

Huabei Yezhanjun wuxiandian tongxinwang 1946 年 8 月 1 日， 中 共 中 央 华东 局 、 山 

华北 野战 军 无 线 电 通信 网 (North Chi 汞 省 政府 和 新 四 军 兼 山东 军区 可 令 部 为 通 





条 势 和 党 政 军 有 线 电 通 售 联络 的 吉 
下 的 决定 》 成 


Field Army, radio communication net of the) Xf 


BE fE HKR 





何 锦 文 任 局 长 。 直 局 






机 务 教育 股 、 


站 的 各 军区 





















电话 支局 ， 军 分 区 成 立 电话 分 局 ， 

局 对 支局 ， 支 局 对 分 局 进 和 及 架设 

业务 的 指导 。1947 年 4 月 谍 日 ， 华东 军区 

司令 部 作出 《关于 长 途 电话 统一 管制 的 补 

决定 总 局 改称 电话 管理 

朱 连 任 局 长 ， 机 关 的 股改 为 科 ， 下 

5 队 。 解 放 战争 期 间 ， 华 东 军 

XB 队 天 话 管理 总 局 负责 华东 地 区 1 万 多 二 

个 联络 网 、1 个 情报 系统 民 米 的 有 线 电 通信 网 的 组 织 管理 和 工程 建设 ， 
军区 对 各 野战 兵团 和 | 有 力 地 东 地 区 党 政 军 的 长 途 电 训 





HORA. ARE 


人 员 协 助 参 





信 ， HR 





军区 TAR BAT, URE 








战 部 队 保障 了 有 线 电 话 通信 8 
1 月 ， 长 途 电话 管理 总 局 撤销 ， 总 
入 新 成 立 的 华东 军区 通信 局 和 


Huadong Junqu Tongxinbing 

华东 军区 通信 兵 (East China Military Area 
Command, Signal Corps of) W 3 
军 通信 兵 





Huadong Junqu Tongxinju 
军区 通信 局 【East China Military Area 


Command, the Communication Bureau of) 





解放 战争 时 期 ,中国 人民 解 放 
主管 通信 工作 的 业务 
1946461 J1. H IRER 








Huadong Junqu Tongxin Xuexiao 
华东 军区 通信 学 校 


Area Command, the Communication School 


(Bast China Military 
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PASAY SR ERRE, MEA 


j 改 称 华东 备 区 





信和 局 ，1948 








华东 和 SAB. Del 
i 队 ， 恢复 

t 4 iG. 5 

华东 和 l 信 学 术 
人员 为 立 华东 军区 
科学 校 。1949 年 2 月， 华东 有 

4 加 6 第 三 野战 军 
军区 和 称 第 三 野战 军 
讯 专 

电讯 

EATA 

hey 

x 通信 学 








RBA). 
00 余 名 
信 学 校 成 立 后 ， r“ 
i LETE! 

《优秀 青 W10 
ur Lier. t 

A mm 

校 在 战争 环 } 全 体 教 
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Huadong Tongxin Lianluo Fenju 
华东 通信 联络 分 局 (East China Military 
Area Command, the Communications and Li- 
aison Office of) 见 华东 军区 通信 局 


huaxue guancha peixi tongxin 

化 学 观察 配 系 通信 (chemical observation 
system communication) ”化 学 观察 配置 体 
系 各 哨 、 所 与 指挥 机 关 之 问 建立 的 通信 联 
络 。 防 化 兵 通 信 的 一 种 。 基 本 任务 是 及 时 准 
确 地 传递 化 学 观察 信 括 化 学 袭击 的 
了 时间、 地 点 、 方式 、 MPR. 毒 
剂 初生 云 团 传播 方向 ， 毒 剂 初生 云 团 到 达 
和 通过 下 风 地 域 重要 目标 的 时 间 ， 毒 袭 区 
下 风 地 域 部 队 组 织 实 施 防 护 与 解除 防护 的 
， 毒 剂 初生 云 团 通过 地 区 的 染 毒 浓度 
比 和 持续 时 间 等 。 同 时 负责 发 放 或 传递 





规模 、 














ARARE. LORRIE 
组 织 实施 化 学 防护 。 化 学 观 主要 由 
化 学 观察 哨 和 临时 派出 的 化 学 上 和 成， 
其 通信 保障 方式 以 无 线 电 通信 为 主 ， 综 合 
运用 有 线 电 通信 和 其 他 通信 手段 。 无线 电 


通信 通常 使 用 化 学 gih 学 监测 哨 自 
行 携带 的 无 线 电 台 ， 在 规定 的 频道 内 加 入 
i RB 位 的 无 线 电 通 人 i 

其 保持 顺畅 的 通信 联络 ， 有 线 电 













由 被 保障 单位 的 通信 部 门 组 织 建立 ,其 中 
化 学 临 测 哨 的 有 线 电 通信 还 可 就 近 由 被 保 
障 部 队 的 通信 部 门 负责 建立 





Huashan Tongxin Yanxi 
“华山 "通信 演习 ( 1977) (Huashan Com- 
977) 


4 参谋 部 通信 
此 部 西北 方向 指挥 所 





munication Exere 
月 ,中国 人民 解放 
西关 中 地 [ 














通信 枢纽 展开 演习 。 目 的 是 探索 未 来 战争 
中 保障 统帅 部 指挥 机 关 某 一 方向 的 
通信 | 织 和 方法 。 参 加 演习 的 有 总 
参谋 部 某 通 信 团 ， 





2m ee 习 的 
3 个 野战 军 所 arden 
WEAS AS AISA 
AER 
着 眼 未 来 战争 的 特点 和 发 展 ， geil 
象 和 任务 ， 重 点 研究 解决 部 队 机 动 中 的 通 
信 联 络 和 野战 通信 装备 与 固定 通信 设施 : 
合 使 用 的 问题 。 演 习 分 两 个 阶段 : 第 一 阶 

















段 ， 进 行 单项 专业 战术 、 技 术 作业 。 根 据 
战 时 通信 保障 急需 解决 的 问题 和 演习 内 
要 求 ， 在 作业 场 进行 了 轩 战 集中 台 遥 控 电 


路 的 自动 转换 和 指挥 员 在 运动 中 使 用 接力 
机 插入 有 线 电 通信 网 通话 等 8 个 项 目 。 第 二 
阶段 ， 进 行 野战 通信 枢纽 的 综合 演练 ， 课 
题 包括 : 加 部队 受 领 任务 后 的 工作 ， 召 开 
临时 党 委 会 ,司令 部 参谋 作业 ， 拟 制 通信 
文书 。 名 夜间 部 队 向 指挥 所 预定 展开 地 域 













FE, 电子 技术 实验 、 话 务 通信 设备 
工作 ， 习 、 毕 业 综 合 实习 、 撰 写 毕 业 
地 域 展开 ， (It) 


huawu xunlian 


话 务 训练 


eens operator training) 
















接力 机 插入 





递 紧急 文件 
KEK KF 机 守 机 员 
科 工 委 所 属 通信 部 门 和 通 人 接 转 的 话 






部 通信 部 机 : 上 要 包括 话 务 


战术 训练 。 四 话 


业 技术 训练 
回话 务 专业 技术 训 
# 电 话 基本 功 训练 , 包括 口 功 、 手 
脑 功 等 : 值 机 勤务 训练 包括 

榨 制 、 电 话 用 户 心 
用 军 语 和 百 家 姓 字义 解释 等 ; 
基础 通信 知识 训练 ,包括 电话 机 原理 和 基 





领导 现场 Y 
动 中 通信 jaiai hee 













队 训练 Kk Ji 
















进 作用 ( 刘 志 云 ) i, AT 和 自动 交换 的 特点 与 区 

用 的 传输 信道 ， 电 话 通信 要 索 的 组 
huawu jiucha 成 、 作 用 以 及 与 话 务 台 站 的 关系 ,计算机 
话 务 纠察 (telephone-picket service) R} J 楼 转 电话 的 规律 训练 , 包括 本 地 
话务员 服务 质量 9 活动 。 话 单位 的 基本 情况 、 本 单位 用 户 





TM Mt tel 
纠察 人 员 通 过 


用 户 要 电话 特点 等 。@ 话 
主要 包括 受 领 任务 、 组 





情况 、 
此 战术 





组 织 开 进 、 开 设 与 工作 ,通信 电 
防护 ， 野战 生存 、 撤 收 与 转移 、 
GE R) 


huowu zhigin zhiliang guanti 
话 务 值勤 质量 管理 (quality control of tele- 
ce 各 级 通信 部 门 和 有 关 人 
工作 和 服务 质量 进行 的 组 织 、 
通信 值勤 管理 的 一 种 


phone se 
员 对 话 多 












协调 与 监控 等 活动 

话 务 值 勘 质量 管理 的 主要 内 容 有 : 监 
控 电 话 线路 (电路) MIR, iR, 
铭 通 率 、 电 路 开通 染 、 电 路 利用 率 、 逾 限 






等 是 否 达到 电路 质量 合格 率 指标 ， 监控 
电话 处 理 时 限 、 电 话 接 通 时 限 、 调 机 时 限 、 
障碍 处 理 时限 、 阻 断 时 限 等 是 否 达到 






记 察 人 员 对 话 务 情 FAAN 



















a 设 有 各 种 业务 联络 Wi PTI AMA EA 
线 和 | 可 纠察 违反 通 规 达到 值勤 服务 的 质量 指标 ， 实 现 了 全 年 无 
违反 勤务 用 语 、 违 反 服 务 用 语 、 违 反 转 接 ”通信 事故 .无 用 户 申 舍 “D”, 
质量 、 违 反 协 作 配 合 Ck @) AIT WTS. HR. FW. DA, 

是 否 达 到 了 用 户 至 上 、 服 务 文明 、 保 接 保 通 、 


用 户 满意 等 基本 标准 





huawu tongxin zhuonye 










话 务 通信 专业 (specialty in telephone traf- i 务 值勤 质量 管理 的 基本 要 求 有 : 
fic communication) 分 队 指挥 、 话 务 人 进行 全 面 质量 管理 的 














训练 、 管理 和 市 话 、 使 用 与 “质量 第 一 ”和 为 用 户 服务 的 
维修 方面 的 专门 业务 。 通 信 技 术 专 业 的 SIRS ASE. HIRI Mitts Hi 
种 。 主 要 培养 话 务 通信 为 主 的 方针 ， 加 强 各 个 环节 和 工作 
主要 课程 设 有 : 电路 基 过 程 中 的 质量 检查 ; 不 断 对 话 务 人 员 进行 
EPIA, i 全 面 的 专业 知识 训练 ， 正 确 使 用 业务 用 证 
通信 设备 、 军 建立 健全 资料 档案 ， 做 好 统计 工作 ， 掌 握 
层 管理 、 话 务 质量 变化 规律 ， 控 制 影响 质量 的 各 种 
务 等 因素 
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È. 总 È f ASRA 11 月 6 日 晚 ， 淮 海 
Al. tk PRE AMD MLL MA Wid. 3 
i 中 野 主力 部 了 了 fit. JEH. 
z T TEEN 
i 两 路 站 HARKS. Sa 
预定 集 即 转 入 追击 作战 。 华 
林 无 线 电台 ,采用 首长 带 
f ve f 委 指挥 。 追击 中 ， 有 的 
ih 5 要 求 是 :通信 和 促 检 查 ， 有 的 电 
ii i 长 守候 在 电 采用 单 工 括 
A AR 4 了 随 叫 时 ， 两 个 电话 ; 
程 队 跟 进 了 有 线 电 鹿 
r ú HAERA T 
p 辆 和 自行 车 传递 
548 年 10 上 1 日 ， 山 东 兵 团 切 断 了 蓝 百色 
[ 的 联系 ; 华 野 追击 部 队 越过 运河 ， 
4 个 军 包围 在 以 研 庄 圩 为 中 
Huaihai Zhanyi Tongxin Baozhang 8 平方 千 米 的 地 域内 。 此 时 ， 华 野 司令 
淮海 战役 通信 保障 【Huaihai Cam 部 移 至 华 ADA 六 相对 稳定 
Communication Support of) ) 人力 ， 不 分 给 夜 地 赶 架 
前 ， 华 东野 战 军 和 和 川 各 纵队 和 各 纵队 之 间 
军区 及 华北 œ n f l x 的 # ld, JRL Fee) 
合 下 i 10 台 8 i y t 天 的 有 线 电话 线路 (图 2)。 至 22 
is fiA 时 的 7 百名 兵团 的 激战 期 间 ， 华 时 部 | 
KRJ. i ye ety oR tL rt HEH 
5 8 t 战斗 的 指挥 
JOHAR BE. f à 
PARASE Y + í 1 
i 1 ASENNE 1 携 200 
弥 、 孙 元 良 4 个 兵团 i 也 1 个 
ah E” LAETA PS A 连 和 
X 3 个 兵团 及 3 f 
个 军 、 #380 和 上 
tte i á 材 , 进 
"i l 
Riki i í 
称 华 野 ) 第 1、 第 2、 第 3、 第 4 兵团 i iit 
5 个 步兵 纵队 和 1 个 特种 兵 纵队 ， 中 原野 战 


oH ii 和 + 组 f í # i 铬 兵团 被 是 后 
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措施 
各 949 5 
i eat i 
i 
g i 
huanxing tianxian Huang Jiguang 
环形 天 线 (loop an HAH (Huang Jiguan; 
ik 构 的 天 线 f t 10-19 HAARA 
Het 和 中 省 中 at 
i 8 i 
» 








Huanghuayi 
23% (Huanghua Cou 


ier Station: 





称号 。6 月 ， 朝 鲜 最 高 人 民 会 议 常任 委员 会 

追 授 他 “朝鲜 民主 主义 人 民 共和 国 英雄 ” 

称号 和 人 金星 奖章 、 一 级 国旗 助 音 - 
RR) 





Huanggiao Zhanyi Tongxin baozhang 
黄 桥 战 役 通信 保障 (Huangqiao Campaign, 
Communication Support of) 抗日 战争 时 
期 ， 新 四 军 苏 北部 队 在 江苏 省 泰兴 县 黄 桥 
地 区 反击 国民 党 顽固 派 军 队 进攻 时 的 通信 
联络 。 

1940 委 9 月 30 日 ， 国 民 党 鲁 苏 战区 副 
总 司令 兼 江苏 省 主席 韩 德勤 率 其 主力 第 89 
HE ( 辖 第 33 师 、 第 117 师 ) 和 独立 第 6 旅 
共 1.5 万 余人 ,分 3 路 从 海安 、 曲 塘 一 线 
向 黄 桥 地 区 进击 ， 并 以 李 明 扬 、 陈 泰 运 部 
BS MRI EAE PR. 配合 作战 ， 
ALPE CE EBLE BEATE LAB aT 
四 军 江 南 主力 波江 北上 后 建立 的 苏 北 指挥 
部 ， 由 陈毅 、 桶 裕 分 别 任 正 、 副 指挥 ， 下 
辖 3 个 纵队 9 个 团 7 000 余 人 。 在 众 寡 悬殊 
的 情况 下 ， 苏 北 指挥 部 决心 集中 兵力 ， 诱 








敌 深入 , 在 运动 中 粉 碎 韩 德勤 部 的 进攻 。 
决定 由 票 容 副 指挥 率领 前 方 指挥 所 (以 下 
简称 前 指 )， 直 接 指挥 作战 。 通信 联络 任 
务 是 保障 指挥 部 、 前 指 与 各 纵队 之 问 的 指 
挥 与 协同 , 重点 保障 指挥 部 、 前 指 对 担 
任 突击 任务 的 第 1 纵队 、 第 2 纵队 的 作战 
指挥 。 

明确 任务 后 ， 苏 北 指挥 部 三 科 与 电台 
中 队 进 行 了 周密 的 通信 组 织 和 准备 。 无 线 
电 通 信 方 面 ， 指 挥 部 电台 与 各 纵队 电台 
立 无 线 电 网 ， 各 纵队 还 部 电台 与 各 
主力 团 电台 蜀 通 联络 ， 各 纵队 之 问 的 协同 
无 线 电 通信 ,主要 通过 指挥 部 电台 转 信 
有 线 电 通信 方面 ， 电 话 总 机 开设 在 战役 指 
挥 部 严 徐 庄 附近 ， 与 票 裕 副 指挥 的 前 指 沟 
通 了 联络 ,前 指 与 各 纵队 的 指挥 所 也 沟通 
了 电话 " 团 以 下 通信 联络 主要 依靠 步 、 骑 
等 通信 手段 

10 月 1 日 韩 德勤 部 问 黄 恬 地 区 齐 头 
并 进 ， 黄 桥 战役 打响 至 5 日 ， 苏 北部 队 分 
制 政 天 韩 德勤 部 第 89 军 主力 独立 第 6 旅 
共 1.1 万 多 人 ， 韩 德勤 率 残部 千 余 人 向 兴 化 




















退却 。 ARAL TT, GR 
有 线 电 话 向 各 纵队 传达 作 
令 。 战 役 发 起 后 标 裕 多 次 
向 陈 吉 汇 报 战役 进展 情况 或 建议 、 请 示 下 
动 方案 。 4 日 上 午 ， 骑兵 通信 员 及 时 
联络 到 江南 增援 部 队 ， 苏 北部 队 士 气 大 增 。 
4 日 下 午 ， 当 独立 第 6 旅 进 至 高 桥 后 时 裕 
TTP REAR. 9 F 
令 出 击 ， 一 举 奸 灭 该 旅 。 战役 进程 中 ， 苏 
北部 队 适 时 使 用 无 线 电台 ,. 沟通 了 对 上 、 
对 下 的 通信 联络 。 5 日 ， 第 3 纵队 从 昔 桥 正 
面 出 击 时 ， 第 2 纵队 根据 前 指 的 万 万 火 急 电 
报 直 揪 第 89 军 军 部 ， 成 功 地 合用 时 来 了 第 
BEEN 

此 次 战役 ,在 新 四 军 苏 北 指挥 部 三 科 
与 电台 中 队 的 精心 组 织 下 ， 通 信 联 络 顺畅 ， 
BUR FANE PEANUT IE A 





















保障 经 验 (H F AME) 
huiyi dianshi 

会 议 电 视 (video conferencing) W AR 
通信 ， 
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叫 用 户 连 接 起 
术 采 用 了 问 接 控制 技术 ， 
了 fl 

















2 年 ,世界 上 第 l 3 
美国 开通 使 用 ，1926 年 世界 上 
jichang daohang t 从 横 制 交换 设备 # 开 通 使 用 
机 场 导航 (airport navigation) 
飞机 起 飞 着 陆 、 出 航 返航 和 在 机 场 区 域 飞 ” 备 电 

行 而 的 导 空军 导航 的 组 成 部 分 。 信和 电台 是 机 J 
要 任务 是 向 飞机 提供 方 人 VHF 和 UHF 频 段 ， 工 作 方 
信息 ,标志 指定 地 点 和 指示 目标 。 机 i BEML. LT IR HL 





。 机 电 交 换 技术 被 





痪 技术 相 | 
在 体积 大 、 4 

开发 新 业务 困难 等 缺点 
KH 现 后 ， 机 电 交 换 技 术 已 被 淘汰 











jidong gugan tongxin xitong 
机 动 骨 干 通信 系统 (mobile framework 






































接收 
信 标 台 地 i iÈ communication system) 用 于 保障 战役 作 
机 场 塔 oh RAY AC it 此 务 的 机 动 通信 系统 。 区 
VET: 域 综合 通信 系统 的 区 内 可 机 动 的 
-一 作 在 HF 共通 信 网 。 主 要 由 交换 系统 保密 系统 
网 络 管理 系统 和 无 线 电 接 入 
v J 野战 机 动能 力 和 快 
Sti 9 人 能力， 能 与 不 
a 各 Yi} A) ae 
LEI FATX 信和 网 络 或 系 
TETE. HUAI ;具有 专线 。 
GEN. M 。 线 、 会 议 转移 、 回 岂 等 功能 ， 具 有 和 
rt i BR. PULP, MAIKI EI 
vi Le AAR NALE 设备 于 补充 与 延伸 固定 通信 网 ， 替补 固定 通信 
进 场 着 陆 设备 和 目 视 导 航 设备 。 回 无 线 直 代 开始 的 被 毁 部 分 建立 区 域 问 定 通 信 网 与 各 
近 程 导航 设备 用 于 保障 飞机 近 距 寻 ;有 VHE VI 军种、 兵种 战役 /战术 通信 网 的 连接 : 连接 
的 导航 定位 、 定 向 和 归 航 引导 ， 主 要 PHANG 军种、 兵种 战役 通信 网 、 战 术 通 信 网 ; 当 
包括 中 波导 航 设 备 、 超 短波 定向 设备 、 全 R RKG 作战 地 域 没有 或 很 少 有 可 资 利用 的 通信 设 
向 信 标 / 测 距 设备 、 近 程 测 向 测 距 设 i PUAN i 为 各 军种 、 兵 种 提供 公 
加 无 线 电 进 场 着 陆 设备 。 用 于 为 进 场 CEER 战场 指挥 控制 
的 飞机 提供 方位 、 爷 角 和 距离 信息 J i 通信 方向 发 展 ( KTM PAR 
WERAK ARE FEB. | 各 作战 集团 和 执行 特殊 任务 的 部 队 
要 设备 包括 双 信 标 着 陆 系 统 、 仪 表 着 上 jidian jiaohuan jishu 提供 快速 、 准 确 、 安 全 的 信息 传输 保障 
统 、 雷 达 光 和 微波 着 陆 系统 。 机 电 变换 技术 (mechano-electronic switch- (ERA) 












成 的 交 
闭 的 技 。 jidong tongxin 

Rik ”机 动 通信 (maneuver communication) 
各 为 保障 部 队 机 指挥 和 其 他 信息 传递 
种 。 按 
火力 机 动 通 


DMS 
气象 条 件 
TA 
引导 飞机 着 陆 和 潜行 i fa 
入 备 、 着 陆 探照灯 和 布 板 标 

(HRA) 


改 备 。 用 于 在 夜间 和 低能 见 
， 标 志 机 场 位 置 、 


nolog 
















hil 4 A 


信 , 战役 
jichang tataiche | 可 分 
机 场 塔台 车 (airport control tower vehicle) ” 流 脉 冲 直接 机 动 通信 和 空中 机 
换 技 术 的 话 路 部 分 上 fi 


à 


装配 机 动 式 地 空 通 人 
种 。 主 要 





包括 铁 名 iff 








?指挥 员 对 
导 时 使 用 《 见 图 ) R. 
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x ý 通 着 着 通信 装备 
ii 移动 通 编制 将 更 加 合理 
J sita 

停留 时 机 ， 利 用 车 载 、 便 的 无 线 电 或 。 jidong tongxin budui xunlian 
s 机 动 通信 部 队 训练 (maneuver communi- 
相互 RE. Al cation troops training) 。 机 动 通信 ti 
Li x 转 信 站 , 为 。 军事 通信 理论 教育 和 通信 专业 技术 、 战 术 
战场 情况 复杂 ; 奖 扰 。 通 信 。 途经 部 队 提供 和 转 f 教练 活动 的 统称 。 通 信 兵 部 队 训练 的 组 成 部 









存 面临 严重 威胁 ; 手段 使 用 受 有 线 通 交通 枢纽 或 组 织 运 用 原 

效能 降低 机动 通 人 i 的 通信 战 法 ， 提 高 机 动 
if AR) 通信 部 队 ,分 队 的 通信 和 能 
i ikilo MASURI fti 有 信 部 队 首长 机 关 训练 和 通信 分 
和 通信 方 及 时 调整 补充 通信 力量 ， 动 通信 和 简易 信号 通 
有 针对 性 的 机 动 通 ú i 

5 ih PA AL 多 种 f 4 
HR. DRAM. 重点 保障 is T 
各 种 通信 手 上 立 与 部 队 忆 
h jiria, 4 W jidong tongxin budui 





机 动 通 


3 快速 反应 。 troops) 





部 队 (maneuver communication 





i 
地 区 、 重 要 时 cH 
hA PLADA BORIA tid 

Wc PRE rt IR 

















jidong tongxin shuniu 
机 动 通信 枢纽 (mobile communication 


center) ts etn 


jidong tongxin shuniu kaishe xunlian 
机 动 通信 枢纽 开设 训练 (maneuver com- 
-up training) 。 宙 动 通 
和 实际 开设 技能 
ue 给 所 
任务 ， 明 确 各 通 
本 分 队 通 信任 务 ， 





munication center 


信 杠 组 








1 织 实施 开设 作业 、 展 
电子 防御 ， 撤 收 与 转移 
KET, fet 


调整 ， 先 长 





无 线 电台 等 
司 动 中 插入 





供电 后 集 
展开 训练 
Tor 
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到 的 问题 年 通 käli jijiang zhandou tongxin 
CEA 网 。 应 上 机 降 战斗 通信 (air landing combat commu- 








考 通信 nication) PELSEN ARPE SAAT 
ttet 立 的 通信 联络 -进攻 战斗 通信 的 一 种 
成 斗 行动 独立 作战 ,情况 


， 指 挥 协同 关系 易 遭 破坏 ， 补 给 困难 , 


要 求 是 : i. 
各 要 素 配置 既 便于 使 用 又 | 


效能 ， 既 便于 管理 又 便于 撤 收 转 



























































机 载 发 斗 能 力 有 限 联络 具有 快 
i 肥 应 能 力 E 程 通信 能 
i 和 协同 通 机 降 战 斗 通 信 联 络 的 
Ais i 欠 无 线 电 通信 上 全 
rh i HE ALIN 
ii if HAS x se SALE A 
PERAI 和 为 20~ 时 ， 通 信 联 络 由 
0. f 各 3 时 ,通信 联络 
ike i i j 各 方向 的 通信 联 
是 前 方 地域 R j ko 一 络 。 无 线 | 
也 有 车载 种 款式 。 
电 人 fied 也 可 f 方向 部 队 或 分 队 的 通信 
段 ， 进行 远近 通 HEI, WU, 必 站 随 先 期 机 降 荐 陆 分 队 生 
战斗 网 天 卫星 通信 开通 对 上 级 的 通 
电 通 信 装 备 战斗 时 ， 无 线 电台 保持 与 各 分 队 的 通信 
di WA. ARBIA RAY 同 通 信 
DD 三 军 联合 战术 通 日 。 当 夺取 目标 转 入 扼守 时 ， 录 步 建立 和 完善 
的 战术 区 域 通信 球 名 NL 有线 电 通信 Get 勇 ) 
和 伪装 ， 严 格 夜 制 ， 严 格 控制 人 成 量度 保密 件 疆 等 特点 。 jixiehuo bubing tongxin 
B. 车辆， 尽量 碱 小 声响 移动 用 户 设 ANIA = 机 械 化 步兵 通信 (mechanized infantry 
(ži 、 换 的 战术 通信 装备 。 communi 步兵 遂行 
|; 指定 范 F 作战 及 其 他 任务 建 通信 联络 。 步 兵 通 
jidong tongxin zhuangbel ACSW AE ,可 在 电信 的 一 
机 动 通信 装备 (maneuver communication Were we YE i 
equipment) «fil! RAT et un 易 信 
舰艇 、 车 畏 等 可 移动 载体 上 的 通信 装备 和 传真 业 六 无 线 电台 通信 为 
又 称 野 战 通信 装备 ， 军 队 机 动 通信 系统 的 务 ji 司 地 面 和 A 程 中 ,指挥 员 必 
基础 ( 见 图 ) 借助 卫星 通 人 终端 设备 ,经 通 美和 使 用 装甲 车 内 的 无 线 电台 实施 作战 
机 动 通信 装备 可 进行 多 种 分 类 : 按 通 FF 位 提 人 各 级 指挥 员 痢 悉 装甲车 载 通信 






信 手 段 ， 可 分 为 机 能 和 操作 使 用 方法 ， 










有 线 电 通信 装备 















动 无 线 电 通信 和 装备， 机动 光 通信 发 系统 纪律 及 指挥 和 协 问 用 
易 通信 工具 。 按 通信 功能 ， 可 分 为 机 动 信 ”通信 信息 分 发 技术 于 ili 机械 化 步兵 的 无 线 电台 通常 配备 到 单 
道 通信 装备 装备 .机动 ú 大 内 电台 数 最 多 RIAN 
HR E 可 分 为 普 负 式 综合 通信 、 导 航 和 识别 。 为 战术 指 电台 通信 ， 并 制订 有 效 的 反 
机 动 通信 装备 、 Het. BLA 。 供 标准 的 五 WEAR ACH fit 措施 
式 机 动 通信 装备 备 vb 4 : 通 9 组 织 实施 ， 通 常 出 
装 建立 习 定位 报告 系统 装备 。 可 提供 洋 级 司令 部 组 织 计划 , 使 
$ 位 、 导 航 和 安全 、 可 靠 的 辅 通信 由 所 届 和 配属 的 通信 分 队 实 施 





使 用 中 ， 既 可 实现 重点 目标 的 点 对 点 ERTER 


指挥 员 实施 









Aig 
以 无 线 载波 装置 
成 指挥 、 控制 
并 以 短波 间 
所 属 部 队 、 分 
E OWH 
通信 。 根 据 作战 部 团 和 指 # 


集中 组 网 或 分 级 组 网 、 按 梯队 















jizai tongxin shebei 
机 载 通信 设备 (airborne communication 


采取 。 equipmen) 44 

































] 组 网 的 方法 ， 以 装甲 车 载 无 线 电 括 机 载 电台 和 机 内 通 机 载 
指挥 员 指挥 网 。 机 械 化 步兵 营 用 于 飞机 或 直 机 或 直 

人 装甲 车 载 无 线 电台 建立 以 指挥 通信 。 机 与 能 RUTH 的 通信 
为 主 ， 兼 负 协 同 、 情 从 障 通信 名 。 机 内 通信 设备 主要 HL. 运 
务 的 无 线 电台 通信 比 步兵 下 车 战 。 输 机 、 双 座 的 作战 飞机 及 用 途 

通常 以 携带 的 无 eH 提供 4 HLA 

sesh 备 re" 

一 次 世界 大 战 后 ,欧洲 一 些 国家 要 能 承受 起 并 和 
后 组 建 的 村 和 ” 队 中 编 有 通信 分 队 ， ”要求 体 积 小 、 重 上 车 性 高 
装备 无 线 电 、 有 4 于 送行 
通信 保障 任务 界 大 战 期 间 HF 全 向 信 标 天 线 HF 探 针 
) MRA MAKAL 天线 
Fete 车 和 装甲 指挥 车 ， VHF/UHF — 

装甲 车 上 普遍 装 有 UHF ye 

无 线 电 台 和 车 内 通话 器 ， 用 于 保障 装甲 SHE ct 


> 间 和 车 内 乘员 之 间 的 通 售 。20 14290 4 

代 ， 机 械 化 步兵 通信 得 到 迅速 发 展 ， 卫 

无 线 电 移动 等 新 型 通信 手段 和 野战 地 域 通 WARR 
j Je 2003 年 伊拉克 战争 















第 4 师 装备 了 ; t 

化 信息 和 HERAT HBL. Iid VHF/UHF fS KtR 

战术 互联 网 RAT HUE. IEN R MHIE KAR 

信息 传递 的 实时 、 准 确 和 情报 资源 的 共享 MAA Uy 

中 国人 民 解 放 军 于 20 世 纪 80 RE AA t 着 通信 技术 的 不 断 发 展 ， 机 载 通信 
建 的 机 械 化 步兵 ， 装 备 有 无 线 电台 、 无 线 pa 超 长 波 t f Sh ad 向 数字 eerie. WUE 
电 接力 和 有 线 电 等 通信 设备 ， 并 陆续 装备 波 电台 、 超 短波 电台 等 t 应 飞机 和 直升机 总 体 
了 装甲 通信 车 和 装甲 指 失 随 着 信息 bi 电台 和 机 载 k 利用 数字 技术 和 
术 的 不 断 发 展 ， 机 械 化 的 通用 通信 设 ú 报 文 和 者 KFA 能 的 通信 电台 将 发 展 


的 装甲 化 程度 将 进一步 提高 ， 装 申通 9 综合 航空 电子 系统 
进一步 缩 小 体积 、 减 少 
， 增 强 安全 保密 、 电 磁 兼 容 和 
进一步 提高 可 靠 性 和 可 维修 
ve ( 姚 启 国 ) 












jizai tongxin shuniu 
机 载 通信 枢纽 (airborne communication 


DO 见 指挥 通信 飞机 ， 








jizai yujing xitong 
机 载 预警 系统 (airborne early waring sys- 
tem) HEES 直升机 为 探 








HLR A. 红外 探测 器 





ETER. WARE 








吾 方 弹道 导弹 机 、 巡 航 导弹 以 及 
Bi LEI 方 兵力 拦截 打击 的 报 
等 信息 EH EHZ 
to FRM RR Ah WARMER H 





RAPHA. KWE. RR 
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上 目标 性 能 好 ,反应 速度 快 ， 生存 能 力 强 
等 特点 ， 在 现代 战争 中 具有 重要 作用 。 

分 类 ”机 载 预警 系统 按 装备 雷达 的 抗 
杂 波 性 能 ， 可 分 为 海上 机 载 预 牌 系统 、 陆 
上 机 载 预警 系统 和 海陆 菊 用 机 载 预警 系统 ; 
按 执行 任务 ， 可 分 为 战略 机 载 预警 
战术 机 载 预警 系统 。 战 略 机 载 预警 系 乡 
以 发 现 起 飞 段 的 弹道 导弹 , 并 能 跟踪 、 定 位 、 
报警 战术 机 载 预 千 系 统 可 在 战区 内 探测 、 
跟踪 、 识 别 来 袭 的 低空 飞机 、 近 航 导弹 以 
及 陆 上 军事 目标 ,并 指挥 引导 航空 兵 和 s 
地 或 地 地 导弹 部 队 进 行 拦截 和 打击 。 

组 成 与 功能 机 载 预警 系统 的 载 机 机 
身上 大 多 装 有 贺 形 雷达 天 线 和 天 线 趾 。 机 
舱 内 装 有 预警 或 监视 雷达 、 政 我 识别 、 情 
报 处 理 、 指 挥 控制 通信、 导航、 电子 俩 
察 以 及 电子 对 抗 等 设备 ， 有 的 机 舱 内 还 装 
有 红外 探测 器 等 侦察 探测 设备 。 其 中 ， 预 
警 雷达 一 般 均 具有 多 种 工作 方式 ， 可 以 工 
作 于 脉冲 多 普 勒 、 机 载 动 目标 显示 或 脉冲 
压缩 体制 ,脉冲 重复 频率 可 在 高 、 中、 低 
频率 范围 内 轮换 ， 可 以 同时 测 出 目标 的 方 
位 、 距 离 、 高 度 和 速度 。 预 管 雷达 对 于 飞 
机 的 最 大 探测 距离 可 达 400~500 干 米 ， 可 
以 同时 眼 踪 数 吉 个 目标 ， 同 时 引导 数 十 批 
目标 。 机 械 震 达 受 地 球 曲率 和 各 种 地 物 的 
影响 小 ,能够 增加 搜索 范围 和 探测 距离 ， 
便于 发 现 低空 、 超 低空 、 海 上 目标 以 及 陆 
上 军事 目标 ， 可 在 300~400 千 米 的 远 距 离 
上 发 现 目标 。 机 载 预算 雷达 采用 偏 置 相位 
中 心 天 线 和 机 载 时 间 平均 杂 波 相干 雷达 来 
实现 运动 补偿 ， 对 动 目标 显示 技术 进行 改 
进 ,提高 抗 背景 杂 波 性 能 ; 脉冲 多 普 勤 雷 
达 关 键 技 术 的 突破 ， 机 载 合成 孔径 雷达 分 
BER ABLES. VRIE A KALIL 
信号 频谱 纯度 和 稳定 性 、 信 号 数字 处 理 机 
技术 的 提高 ， 使 机 载 预警 探测 系统 的 探测 
精度 得 到 提高 。 

典型 系统 ORNEI MEPL KE 
空军 20 世 纪 70 年 代 中 期 开始 装备 ， 共 推出 
5 种 型 号 ， 可 用 于 陆地 和 海洋 上 室 ， 供 航空 
兵 和 防 室 部 队 用 于 警戒 和 指挥 作战 。 载 机 
为 波音 -707 改 装 ， 实 用 升 限 为 9000 米 ， 巡 
航 时 速 为 700， TK, 续航 时 间 为 贡 小 
时 ， 最 大 探测 距离 为 300~400 千 米 , 可 同 
时 跟踪 600 个 目标 ,指挥 引导 100 个 目标 。 
回 美国 E-2C 预 竺 机。 美国 海军 20 世 纪 70 
年 代 初期 开始 装备 ， 又 称 “ 谭 眼 ” 舰 载 型 
预警 机 。 主 要 用 于 海上 。 实用 升 限 为 9390 
米 ,巡航 时 速 为 500 千 米 , 距离 航空 
320 干 米 处 的 值勤 时 间 为 3 一 4 小 时 ， ik 
采用 低 重复 频率 机 载 动 目标 显示 雷达 ， T 
作 在 VHF 波段 , 低空 目标 最 大 探测 距离 为 
200~400 千 米 ， 可 同时 跟踪 300 个 目标 , 指 
挥 引导 30 个 目标 。 图 俄罗斯 A-50 预 待机 - 
载 机 为 伊 尔 -76 改 装机 载 直达 采用 高 重复 




















频率 脉冲 多 普 勒 技术 体制 ,雷达 工作 波段 
是 S 波 段 ， 天 线 为 机 械 扫 描 平 板 裂 颖 
园 美 国联 合 监视 和 朋 标 攻击 雷达 系统 。 一 
种 机 载 远程 战场 侦察 雷达 系统 ,由 机 载 部 
分 地 面部 分 以 及 武器 接口 装置 组 成 。 代 
号 为 E-8A 机 载 雷 达 预 营 系 统 ， 是 : 
和 陆军 的 联合 项 目 。 主要 用 于 
战 "。E-8A 能 远 距离 发 现 、 分 类 、 跟踪 大 
基地 面目 标 ， 提 供 实时 目标 位 置 及 战场 态 
势 。 载 机 为 波 
体制 ， 既 具有 合成 孔径 雷达 的 性 能 ， 又 具 
有 地 面目 标 指示 器 的 功能 。 有 两 种 侦察 监 
视 方式 : 一 种 是 广 域 监视 方式 ， 能 跟踪 300 
下 米 以 内 数 百 乃至 数 干 个 地 面 移动 目标 ; 
另 一 种 是 高 分 辨 方式 ， 能 在 5 千 米 范围 内 准 
确 识 别 地 面目 标 、 并 能 精确 定位 显示 . 
MEIRE 1945 年 底 ， 美 国 海军 将 
AN/APS~20 6 98 fli id de $8 58) TBM-3W 7) 
型 飞机 上 ， 是 机 载 预 警 系统 的 雏形 。 之 后 ， 
机 载 预 等 系统 经 历 了 3 代 ， 美国 海军 1958 
年 开始 装备 的 E-1B "跟踪 者 ” 预 等 机 是 
- 代 机 载 预 警 系统 的 代表 ; 美国 海军 1972 
年 开始 装备 的 E-2C“ 腐 眼 ” 预 管 机 是 第 
代 机 载 预警 系统 的 代表 ， 美 国 空军 1977 年 





地 一 体 




















开始 装备 的 E-3A “哨兵 ” 预 敬 机 是 第 三 代 
机 载 预警 系统 的 代表 。 
随 着 雷达 及 其 相关 技术 的 发 展 ， 世 界 


上 发 达 国 家 将 大 力 研制 和 装备 第 四 代 机 载 
预 管 系统 ， 新 一 代 系 统 的 探测 著 盖 范围 将 
更 大 、 下 视 能 力 将 更 好 ,电子 战 能 力 将 更 高 、 
生存 能 力 将 更 强 。 ( 王 春 江 ) 


jizoi zhihui kongzhi xitong 

机 载 指挥 控制 系统 (airborne command 
and control system) 。 见 空中 预警 指挥 自动 
化 系统 。 


jimaoxin 

鸡毛 信 (message with a feather attached as 
ofurgency) ” 需 紧 急 传递 的 信件 。 
运动 通信 传递 的 信件 的 一 种 。 中 国 古代 常 
在 需要 紧急 传递 的 人 
Ela". MR HR. 
信封 上 标注 表示 需 紧 急 传递 特殊 记号 的 信 
中 国 革命 战争 中 常用 鸡 
毛 信 这 种 形式 传递 紧急 军情 。 (HAR) 















Jiben Jianshe Gongchengbing Tongxin- 
bing 
基本 建设 工程 兵 通信 兵 (Capital Construc- 
tion Engineer Corps of the Chinese People’ s 
Liberation Army, Signal Corps ofthe) 。 社会 
主义 革命 和 建设 时 期 中国 人民 解 放 军 基 
本 建设 工程 兵部 队 中 担负 通信 联络 任务 的 
机 关 、 部 队 及 有 关 单位 的 统称 。 
1966 年 3 月 , 中 共 中 央 、 中 央 军 委 根 





据 国家 经 济 建设 和 国防 建设 的 需要 ， 决定 
将 国务 院 各 有 关 部 门 的 基建 施工 队伍 逐步 
整编 为 劳 武 结合 的 中 国人 民 解 放 军 基本 建 
设 丁 程 兵 (简称 基建 工程 兵 )， 受 国务 院 、 
中 央 军委 双重 领导 。8 月 1 日， 基建 工 程 兵 
及 所 属 冶 金 、 建 工 、 BR. 水电、 石油 化 
T. 公路 交通 等 部 队 分 别 成 立 整 编 办 公 室 
1971 年 后 又 相继 成 立 铀 矿 地质 和 矿山 、 水 
LERNI 此 京 地 铁 和 市 政 建设 等 部 队 
整编 办 公 室 。 各 整编 办 公 室 参谋 组 编 通 信 
参谋 。1978 年 1 月 ， 基 建 工 程 兵 领导 机 关 
正式 成 立 ， 指 挥 部 设 通信 处 ， 王 求 言 任 处 
Ko 直属 单位 编 通 信 站 。 至 1979 年 底 ,各 
部 队 整 编 办 公 室 陆续 改 为 指挥 部 ( 军 级 )， 
编 通信 参谋 。3 月 ， 新 组 建 战备 通信 部 队 指 
挥 部 。 在 此 期 间 ， 各 指挥 部 所 属 部 队 先 后 
整编 为 32 个 支队 ( 师 级 )、5 所 技术 学 校 ( 师 
级 )、156 个 大 队 ( 团 级 )。 支 队 均 设 通信 科 、 
Mihe, ADSI. Milt. 

1966~1977 年 ， 基 建 工 程 兵 的 通信 联 
络 , 主要 依靠 地 方 邮电 通信 设施 达成 。 地 
处 深山 边远 的 普查 或 施工 区 域内 部 队 的 通 
信 联 络 , 则 由 各 部 队 自 架 有 i 
1978 年 ， 基 建 工程 兵 指挥 部 安 
话 总 机 1 部， 向 总 参谋 部 通信 部 申请 中 继 线 
所 对 ， 开 通 了 军用 电话 通信 网 ; 增设 电台 ， 
与 黄金 、 铀 矿 和 水 文 地 质 等 部 队 沟 通 了 无 
线 电 联络 

基建 工程 兵 通信 兵 相继 保障 了 各 部 队 
完成 国家 大 中 型 建设 工程 132 项 、 痊 查 水 文 
地 质 面积 224 万 多 平方 干 米 、 探 明 一 批 铀 和 
黄金 矿床 、 多 次 参加 抗洪 抢险 和 抗震 救灾 
等 任务 期 间 的 通信 联络 

1982 年 8 月 19 日 ， 国务院, 中央 军 委 
作出 《关于 撤销 基建 工程 兵 的 决定 % 基建 
工程 兵 多 数 部 队 的 通信 部 队 随 所 在 部 队 按 原 
属 系统 集体 转业 到 国务 院 有 关 部 ， 水 文 地质 
部 队 的 通信 部 队 随 所 在 部 队 转 求 有 关 军 区 ， 
战备 通信 部 队 移交 总 参谋 部 通信 部 ， 水 电 、 
交通 、 黄 金 部 队 的 通信 部 队 随 所 在 部 队 划 归 
中 国人 民 武 装 向 察 部 队 。1983 年 11 Hy 基 
建 工 程 兵 领导 机 关 撤销 ， 指 挥 部 通信 处 及 直 
属 通信 站 防 问 撤销 。 ( 斑 求 言 ) 

















jiben zhihuisuo tongxin shuniu 
基本 指挥 所 通信 枢纽 (basic command 
post communication center) 。 负责 基本 指 
挥 所 内 部 及 对 外 通信 线路 、 电 路 汇 接 调 度 
及 信息 交换 的 中 心 。 基 本 指挥 所 的 重要 组 
成 部 分 。 指 挥 所 通信 枢 组 的 一 种 。 主 要 任务 
是 综合 利用 和 充分 发 挥 各 种 通信 手段 效能 ， 
保障 基本 指挥 所 同上 下 级 指挥 所 、 本 级 其 
他 各 指挥 所 之 间 ， 以 及 基本 指挥 所 内 部 的 
通信 联络 - 

基本 指挥 所 通信 枢纽 由 多 种 通信 和 要素 
组 成 ， 是 同 级 指挥 所 通信 枢纽 中 要 素 种 类 





最 为 齐全 的 一 种 。 通 常 包括 无 线 电台 群 (无 
线 电 集中 台 )、 移 动 通信 中 心 站 、 匹 线 电 移 
动用 户 台 、 卫 星 通信 地 球 站 、 散 射 通信 站 、 
大 (小 ) 入 口 节 8 炳 站 、 网 络 控制 中 心 、 
综合 终端 站 (电报 站 、 传 真 站 )、 指 挥 自动 
化 工作 站 、 通 信 电 源 站 、 电 报 收 发 室 、 文 件 
收发 室 、 通 信 值 班 室 和 通信 飞机 控制 站 等 
基本 指挥 所 通信 枢纽 的 实际 组 成 要 素 ， 依 
其 级 别 、 通 信 力 量 编 成 及 作战 通信 任务 的 
需要 视 情 编 配 









基本 指 榜 所 通信 想 组 开设 

按 任务 和 战术 技术 归 求 ， 基 本 指挥 所 
通信 枢纽 设置 于 基本 指挥 所 地 域内 部 、 半 
边 或 一 定 距离 之 外 。 其 便于 指挥 
员 和 指挥 机 关 使 用 ; 便于 发 挥 多 种 通信 设 
备 的 效能 ; 便于 各 要 素 之 间 的 连接 和 协作 ; 
便于 汇 接 各 方向 的 通信 线路 、 电 路 ， 适当 
梳 散 ， 力 避 各 种 干扰 } 便于 隐蔽 、 伪 装 、 
转移 。 基 本 指挥 所 通信 枢纽 的 撤 收 、 转 移 
随 基 本 指挥 所 撤 收 、 转 移 进 行 , 通常 采取 
-次 转移 或 分 批 逐 次 转移 形式 。 撒 收 、 转 
移 时 应 报告 上 级 ,通知 下 级 及 友 邻 ,并 明 
确 规 定 撤 收 、 转 移 中 保持 不 间断 通信 联络 

的 对 象 和 方法 (张建军 ) 








jizhan kongzhiqi 

基站 控制 器 (base station controller, BSC) 
对 多 个 基站 收发 信 机 进行 控制 和 管理 的 功 
能 实体 设备 。 基 站 子 系 统 的 组 成 部 分 ,也 
是 它 的 控制 中 心 。 其 功能 是 完成 对 基站 收 
发 信 机 的 控制 、 维 护 和 管理 , 包括 信道 分 配 、 
呼叫 建 同一 个 基站 控制 器 内 各 个 
基站 收 和 L 间 的 切换 ， 协 助 完成 不 同 基 
制 器 间 的 呼叫 切换 ， 提 供 至 移动 交换 
心 的 通道 等 。 它 通过 A 接 口 与 移动 交接 
中 心 、 分 组 数据 服务 节点 相连 ， 通 过 Abis 
接口 与 基站 收发 信 机 相连 。 (2 A) 











jizhan shou-faxinji 

基站 收发 信 机 (base transceiver station, 
BTS) ”在 网 络 端 提供 无 线 接口 . 在 其 覆 
盖 区 域内 建立 与 移动 台 沟通 信道 的 无 线 电 
收发 信 设 备 。 又 称 基站 收发 信 台 、 收发 信 






基站 。 基 站 子 系统 的 组 成 部 分 。 发 信 机 把 
包括 语音 、 数 据 ) 经 过 基 
调制 方式 调制 到 


载波 上 , 然后 经 功率 放大 , 从 天 线 发 射出 去 ; 








收 信 机 把 从 天 线 上 接收 到 的 射频 信号 中 所 

需 的 信号 选 出 、 放 大 , 按 一 定 的 调制 方式 

调 ， 再 把 解 调 的 信号 送 到 基带 处 理 ， 

或 数据 信号 输出 不 同 
息 处 理 的 内 容 、 调 制 

方式 、 实现 的 性 能 和 功能 不 

发 信 机 会 有 不 同 的 具体 形式 和 













jizhan zixitong 

基站 子 系统 (base station subsystem, BSS) 
移动 通信 系统 中 通过 无 线 接口 与 移动 台 相 
连接 ,进行 无 线 发 送 和 接收 及 无 线 资源 管 
理 的 设施 。 见 移动 通信 设备 


jidipu 

Mit (urgent dispatch station) 
代 接力 快速 传递 官方 文书 或 紧 
信 机 构 。 起 源 于 北宋 创立 的 ， 
式 - GR TAT ABE (A, Me 
设置 在 重点 区 域 和 重要 线路 上 ， 专 门 用 于 
jA ie W- f Osa ay 
ELEG 
文 到 京城 后 直送 
年间 设置 Cat eR. TE 
金字 牌 长 约 尺 余 ， 朱 
ba “BONES. AAN 
经 过 概 密 院 和 兵部 ， 由 二 
， 各 铺 接 力 传送 ， 不 办 理 公文 交 
停食 时间。 南宋 时 名 
也 是 急 递 销 的 一 种 - 金 沿 宋 
制 ， 章 宗 泰和 六 年 《1206) HRB. E 
铃 传递 ， 日 行 300 里 。 元 代 北 铺 与 坚 站 两 
大 系统 并 存 、 其 制度 完备 ,组 a 
递 铺 通常 用 于 传递 普通 文 报 ， 每 日 伟 
里 ,紧急 文 报 改 由 驿站 传送 。 明 、 清 与 元 
制 基 本 相同 RMR) 


中 国 二 
军情 的 通 
a8 


















Pre Mita: 


WU ， 日 行 500 里 
REF. 


























iijigodi 
急 脚 递 (urgent dispatch translation) 。 中 
国 古代 接力 快速 传递 官方 公文 或 紧急 军情 
的 通信 方式 。 包 括 步 递 和 马 进 ， 要 求 有 很 
快 的 传递 速度 。 急 脚 递 足 在 北宋 同 辽 、 金 、 
西夏 作战 的 特殊 环境 中 逐步 建立 和 发 展 起 
德 元 年 (1004) 九 月 ， 辽 军 大 举 侵 
宋 开始 在 边境 设 急 脚 递 ， 
B. 直达 首都 信 染 















传送 边关 上 紧急 机 要 
( 今 河南 开封 )。 当 时 
i. 后 来 逐渐 形成 常设 系 

BLL 










此 最 

交 急 脚 递 传送 
， 或 涉及 外 交 , REKEN. 或 缉 
MARME. 也 包括 临时 性 事件 如 “ 删 
修 救 令 格 式 后 ， 语 论 地 方 指 说 利害 ” 
各 地 途中 的 紧 文书 要 
RAR. HERA. UES SR 
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题写 官司 AAMT, MA. HAD 
HAM, BAA AAAS SAE. RK 
传递 。 急 脚 递 通信 方式 在 宋代 形成 后 ,为 金 、 
元 、 明 、 清 政权 沿袭 使 用 ( 王 晓 静 ) 





jicheng dionlu 
集成 电路 (integrated circuit, IC) 。 用 半 导 
体制 造 技术 中 的 沉积 、 扩 散 、 光 刻 、 外 延 、 
离 等 制作 工艺 ， 将 所 有 的 有 源 、 无 源 元 

件 及 连接 导线 集成 于 半导体 或 绝缘 基 片上 
并 经 封装 ， 具 有 一 定 功能 的 电子 电路 。 简 
称 IC。 有 源 元 件 系 指 能 对 电压、 电流 起 控 
制 或 变换 作用 ,具有 非 线性 特性 的 元 件 ， 
如 晶体 三 极 管 。 通 常 集成 电路 至 少 有 一 个 
有 源 元 件 。 匹 源 元 件 是 指 对 电压 、 电 流 无 
控制 或 变换 作用 ,具有 线性 特性 的 元 件 ， 
如 电阻 电容、 电感 等 。 基 片 又 称 芯片 ， 
芯片 放 在 陶瓷 或 塑料 外 壳 里 ， 并 将 该 电子 
线路 的 输入 、 输 出 、 电 源 、 接 地 等 连接 到 
外 壳 引 脚 上 ， 便 构成 了 一 个 具有 使 用 价值 
的 集成 电路 。 集 成 电路 是 制造 电子 设备 不 
可 缺少 的 重要 路 件 

在 集成 电路 中 ， 最 重要 的 元 件 是 用 半 
导体 材料 制 成 的 各 种 品 体 管 。 根 据 所 用 品 
体 管 的 结构 与 工作 原理 的 不 同 ， 集 成 电路 
可 分 为 两 大 类 : 一 类 是 基于 双 极 品 体 管 的 
通常 采用 品 体 管 - 品 体 管 过 辑 (TTL) 或 身 
BRU TWA (ECL) 形式 ， 另 一 类 是 基于 人 金 
属 氧化 物 半 导 体 (MOS) ， 即 采用 膜 信 成 电 

金属 氧化 物 半 导体 工艺 的 ， 有 人 金属 氧化 
物 半导体 类 型 之 一 (P 沟 MOS) 、 金 届 氧 化 
物 半 导体 类 型 之 二 (N 沟 MOS) 及 互补 型 金 
属 氧 化 物 半导体 等 。 此 外 ,还 有 一 些 集成 
电路 将 双 极 电 路 和 MOS 电 路 制作 在 同一 芯 
片上 的 新 型 电路 形式 

集成 电路 按 用 途 分 为 数字 集成 电路 、 模 
拟 集成 电路 、 数 模 混合 集成 电路 ; 按 集成 度 
分 为 小 规模 集成 电路 (SSIC) 、 中 规模 集成 
电路 (MSIC) 、 大 规模 集成 电路 (LSIC) 、 甚 
大 规模 集成 电路 (VLSIC) 、 超 大 规模 集成 电 
路 (ULSIC) 、 巨 大 规模 集成 电路 (GLSIC) + 
按 结构 分 为 单 片 集成 电路 、 混 合集 成 电路 
数字 集成 电路 包括 运算 电路 集成 电路 、 存 储 
器 集成 电路 、 专 用 电路 集成 电路 ， 数 异 混 合 
集成 电路 包括 混合 集成 电路 、 数 字 化 模拟 集 
成 电路 。 单 片 集成 电路 包括 单 极 型 集成 电路 、 
双 极 型 集成 电路 

集成 电路 的 生 ; 产 包括 3 个 独立 的 LF: 
Ok He ALE I it i 性 能 要 
求 等 转化 为 具体 的 物理 版 图 的 过 程 。 回 集 
成 电路 制造 。 包 括 从 晶片 制备 到 制 成 中 间 
测试 合格 的 电路 芯片 的 全 过 程 。 回 集成 电 
路 封装 。 将 制 成 的 电路 芯片 进行 装 架 、 压 焊 、 
检测 和 打印 等 。 集 成 电路 设计 从 逻 
辑 设计 、 电 路 设计 、 器 件 设计 、 工 艺 设计 、 
版 图 设计 到 掩 码 设计 ,以 及 模拟 验证 等 























254 ji 集 
有 着 巨大 的 设计 工作 量 和 很 长 的 过 程 ， 必 
须 采 用 计算 机 辅助 设计 (CAD) ,通过 人 机 
交互 来 完成 。 集 成 电路 制造 也 需要 实行 全 
过 程 的 闭环 控制 ， 计 算 机 辅助 制造 (CAM) 
则 是 集成 电路 生产 中 关键 的 支撑 工具 。 为 
解决 集成 电路 设计 的 正确 性 ， 计 算 机 辅助 
测试 (CAT) 则 是 集成 电路 生产 过 程 中 不 可 
或 缺 的 关键 技术 。 研制 和 生产 集成 电路 需 
要 很 大 的 投资 一 旦 开发 完成 并 形成 生产 
线 , 即 可 实现 规模 化 生产 , 使 成 本 大 为 降低 - 

集成 电路 将 不 断 完善 和 提高 性 能 , 将 
向 集成 度 更 高 ， 速 度 更 快 ， 体积 更 小 , 耗 
电 更 少 的 方向 发 展 。 在 采用 以 硅 材料 为 主 
体 的 同时 ， 也 将 采用 新 型 的 半导体 材料 【如 
久 和 砷 、 钢 和 锐 、 钢 和 砷 化 合 形 成 的 半 导 
体 )， 以 便 制造 出 比 硅 器 件 速度 更 快 、 耗 电 
更 低 的 新 集成 电路 器 件 - 

CRA ds aR) 





jiqun yidong tongxin 
集群 移动 通信 (trunked mobile communi- 
cation) 将 多 个 调度 性 通信 系统 集中 在 
-个 系统 内 的 移动 通信 。 可 以 秆 六 一 个 较 
fe - 维 区 域 。 通 常 采用 大 区 制 组 网 结构 ， 
-个 调度 控制 中 心 和 一 个 基站 提供 无 线 
构成 一 个 公众 调度 网 ， 适用 于 专用 
移动 通信 系统 。 基 站 天 线 高 度 为 几 十 米 至 
百 余 米 ， 苯 盖 半径 可 达 30 千 米 左右 ; 网 内 
可 分 块 出 租 给 多 个 控制 平台 ,各 控制 平 
采用 有 线 或 无 线 信道 与 调度 控制 中 心 连接 ; 
网 内 调 庆 终 端 数 基 为 几 十 到 几 百 个 ,包括 
固定 和 移动 终端 ， 可 以 是 车 载 式 或 手持 式 
终端 。 集 群 移动 通信 征 20 世 纪 70 年 代 发 展 
起 来 的 一 种 较 经 济 、 灵 活 的 移动 通信 体制 ， 
是 传统 的 专用 无 线 电 调度 网 的 高 级 发 展 阶 
段 。 集 群 移动 通信 将 从 单 基站 攻 盖 向 多 基 
站 绪 盖 发 展 ， 由 某 个 单位 独立 专 网 向 多 个 
群体 合用 的 共 网 发 展 ， 从 模拟 集群 通信 向 
数字 集群 通信 发 展 。 (2 明 ) 




















jiqun yidong tongxin xitong 
集群 移动 通信 系统 (trunking communica- 
tion system) ”将 多 个 调度 性 通信 系统 集 
中 在 一 个 系统 内 的 移动 通信 系统 。 内 用 
户 自动 分 享 数量 相对 较 少 的 无 线 信道 , 动 
态 地 使 用 这 些 信道 进行 的 通信 称 为 集群 移 
动 通信 。 

基本 结构 “一 般 由 控制 中 心 、 调 度 台 、 
基站 、 移 动 台 构成 。 加 控制 中 心 * 主要 控 
制 和 管理 整个 集群 通信 系统 的 运行 、 交 换 
和 接续 。 由 无 线 接口 电路 、 交 换 和 矩阵 、 集 
群 控制 泌 辑 电路 、 有 线 接口 电路 、 鉴 控 系统 、 
电源 和 管理 终端 组 成 。 回 调度 台 。 用 于 对 
移动 台 进行 指挥 、 调 度 和 管理 ,分 有 线 和 
无 线 调度 台 两 种 ， 其 中 无 线 调度 台 由 收发 
信 机 、 控制 单元 、 天 馈 、 电源 和 操作 台 组 成 。 











加 基站 。 由 若 于 无 线 信 道 机 、 天 线 共用 器 、 
天 馈 系 统 和 电源 等 设备 组 成 。 天 线 共用 器 
包括 发 信 合 路 器 和 接收 多 路 分 路 器 。 天 局 
系统 包括 收发 天 线 和 馈线 。 一 个 集群 系统 
可 根据 系统 容量 和 获 盖 区 域 的 大 小 配置 基 
站 数目 。 轩 移动 台 。 用 于 运动 中 或 停留 在 
SETAE 端 ， 分 为 车 
、 便 携 式 手持 台 等 由 收发 信 机 、 控 

ini 天 馈 和 电源 组 成 

分 类 ”集群 移动 通信 系统 可 按 多 种 方 
式 分 类 。 四 按 体制 。 可 分 为 模拟 集群 移动 
通信 系统 和 数字 集群 移动 通信 系统 两 种 。 
数字 集群 移动 通信 系统 具有 频谱 利用 率 高 、 
抗 信道 赛 落 能 力 强 、 保 密 性 好 、 能 提供 多 
种 业务 等 优点 。 加 按 信 令 方式 。 可 分 为 共 
路 信 令 集群 移动 通信 系统 和 随 路 信 令 集群 
移动 通信 系统 。 共 路 信 令 是 设 定 一 
道 传 信 令 ， 这 种 方 [| 
速度 快 ed 















AARS. 按 信 令 
占有 信道 方式 。 可 分 为 固定 信 令 信 
道 方式 集群 移动 通信 系统 和 循环 方 












式 集群 移动 通信 2 i 
信道 方式 中 .起 呼 占用 固定 信道 。 台 
在 循环 方式 中 ,起 呼 占用 随机 信 


道 ， 需 不 断 搜索 变化 的 信 邻 信道。 

iat 全 部 被 占用 时 信 令 信道 可 作 话音 
当道 ;而 当 有 话音 信道 释放 时 ， 此 信道 即 
充当 信 令 信道 。@ 按 通话 占用 信道 方式 
可 分 为 信息 集群 移动 通信 系统 和 传输 集群 
移动 通信 系统 。 信 息 集群 系统 中 ， 用 户 一 
次 完整 的 通话 过 程 在 一 个 信道 上 完成 ; 传 
次 完整 的 通话 要 分 儿 次 

















新 分 配给 其 他 用 户 ， + 
保密 性 好 ， 缺 点 是 整 性 较 差 。 回 按 
控制 方式 。 可 分 为 集中 控制 方式 集群 移动 
通信 系统 和 分 散 控制 方式 集群 移动 通信 系 
统 。 集 中 控制 方式 是 指 由 一 个 智能 终端 控 
， 统 一 管理 系统 内 话 务 信道 和 用 户 的 方 
式 。 分 散 方式 是 指 系 统 的 控制 管理 功能 被 
分 散 到 每 一 信道 的 集群 控制 器 上 的 管理 方 
he 

主要 特点 ”能 使 大 量 用 户 共享 相对 有 
限 的 频率 资源 而 不 互相 影响 。 当 用 户 欲 与 
其 他 用 户 (有 线 或 无 线 用 户 ) 通信 时 ,集群 
系统 在 道 的 情况 下 为 该 用 户 分 配 
$ Ai, AUE E ei 
随即 释放 以 供 其 他 用 户 使 用 。 这 种 频率 的 





















动态 分 配 有 效 地 汇集 所 有 信道 的 可 用 时 间 ， 
为 每 个 用 户 提供 了 最 大 的 可 用 工作 时 间 ， 
将 信道 的 阻塞 率 减 盏 最 小 。 

简 风 与 展望 -集群 移动 通信 系统 是 20 
世纪 70 年 代 发 展 起 来 的 一 种 经 济 、 灵 活 的 
移动 通信 系统 ， 是 传统 的 专用 无 线 电 调度 
网 的 高 级 发 展 阶段 。80~90 年 代 ， 集 群 移 
动 通信 快速 发 展 。 典 型 的 模拟 集群 移动 通 
信 系统 有 美国 摩托 罗拉 (MOTOROLA) 公 
司 的 SMARTNET 系 列 模 拟 集群 移动 通信 系 
统 、 友 利 电 CUNIDEN) 公司 的 FAST 集 群 
移动 通信 系统 ， 芬 兰 诺基亚 (NOKIA) 公 
司 的 ACTIONET 集 群 移动 通信 系统 。 典 型 
的 数字 集群 移动 通信 系统 有 欧洲 的 TETRA 
系统 、 美 国 摩托 罗拉 公司 的 jDEN 系统 、 欧 
洲 的 GSM-R 系统 、 以 色 列 的 FHMA 系统 。 
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man) [eaa] 
集群 移动 通信 系统 结构 示意 图 


随 着 人 们 对 移动 通信 需求 的 增长 和 移 
动 通信 技术 的 不 断 发 展 ， 集 群 移动 通信 系 
统 将 从 单 基站 竹 盖 向 多 基站 网 络 化 著 盖 发 
展 ; 将 由 某 个 单位 独立 专 网 向 多 个 群体 合 
用 共 网 方向 发 展 ; 模拟 集群 移动 通信 系统 
将 被 数字 集群 移动 通信 系统 取代 ， 数 字 集 
群 移动 通信 系统 将 采用 第 三 代 至 第 四 代 移 
动 通信 技术 体制 ， 进 一 步 提高 系统 的 功能 。 
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MEFS: CMF MUTA Abi tis RAED. i 


子 工业 出 版 福 ， 北 京 ，2001 
Cf Hii) 

jixiangi 

集线器 (hub) 在 局 域 网 中 ， 作 为 中 枢 


连接 各 类 节点 形成 星 形 结构 的 网 络 设备 。 
其 作用 主要 是 将 信号 再 生 转 发 。 按 照 对 输 
入 信号 的 处 理 方式 ， 集 线 器 分 为 以 下 3 类 ;: 
句 无 源 集线器 。 只 负责 把 多 段 媒体 连接 在 
-起 ,不 对 信号 作 任何 处 理 ， 每 一 媒体 段 
只 允许 扩展 到 最 大 有 效 距 离 的 一 半 。@@ 有 
源 集线器 。 具 有 对 传输 信号 进行 再 生 和 放 
大 的 作用 ， 从 而 扩展 媒体 长 度 。 回 智能 集 
线 器 。 能 够 处 理 数据 、 监 视 数 据 传输 ， 并 
提供 故障 排除 信息 。 

集线器 具有 以 下 特点 : 中 是 一 种 特殊 
的 多 端口 中 继 器 。@@ 工 作 在 开放 系统 互 连 参 


考 模型 的 物理 层 ， 每 个 端口 都 具有 发 送 和 
接收 数据 的 功能 。@@ 采 用 专用 芯片 ， 能 进 
THEM PSA. ONAN 
局 域 网 在 物理 上 是 一 个 星 形 网 ， 但 逻辑 上 
仍 是 一 个 总 线 网 。 以 太 网 和 其 他 局 域 网 (如 
令 牌 环形 网 、 光 纤 分 布 式 数据 接口 等 ) 均 
可 以 使 用 集线器 来 组 织 成 星 形 结构 的 网 络 . 
多 个 集线器 可 堆积 成 堆 香 式 集线器 。 箱 式 
集线器 是 一 种 功能 更 强 、 结 构 更 复杂 的 集 
线 器 ， 在 一 个 机 箱 内 ， 除 安装 多 个 品种 的 
集线器 模块 外 ， 在 集线器 模块 之 问 还 可 安 
装 网 问 互联 设备 模块 以 实现 网 络 间 的 互联 
传统 共享 媒体 集线器 ， 如 增加 交换 功能 即 
器 。 集 线 器 与 节点 间 的 
也 可 选用 光缆 。 集 线 









高 、 易 管理 、 易 维护 、 
( 谢 的 ) 


jizhongshi wangluo guanli 
集中 式 网 络 管理 (concentrated network 
management, CNM) 由 一 个 管理 中 心 或 
管理 系统 对 计算 机 网 络 内 所 有 网 络 资源 实 
施 集中 管理 和 控制 的 技术 。 计 算 机 网 络 管 
理 的 一 种 方式 

对 一 个 具体 的 网 络 ， 要 从 整个 网 络 全 
局 的 角度 进行 管理 控制 需要 建立 一 个 网 
络 管理 中 心 ， 负 责 收集 整个 网 络 中 各 地 区 、 
各 个 网 络 设备 的 运行 状态 ， 以 便 从 全 局 的 
角度 对 网 络 数 据 进行 分 析 ， 找 出 各 地 区 、 
各 个 设备 之 问 的 相关 性 ， 统 一 调度 网 络 次 
源 和 业务 流 最 ， 以 避免 各 地 区 、 各 网 络 设 
备 自行 管理 的 盲目 性 。 对 于 规模 较 大 的 网 
络 ， 只 设 一 个 网 络 管理 中 心 是 不 够 的 ， 
般 采 取 多 层次 的 分 级 管理 体制 ， 即 在 网 络 
中 建立 多 个 区 域 网 管 中 心 。 由 它们 对 区 域 
内 的 各 种 网 络 设备 和 线路 进行 区 域 范围 内 
的 集中 管理 ， 然 后 再 建 一 个 全 网 性 的 集中 
网 管 中 心 。 通 过 各 个 区 域 网 管 中 心 对 全 网 
实施 管理 。 

集中 式 网 络 管理 比较 适合 于 较 小 的 计 
算 机 网 络 管理 ， 其 优点 是 管理 方 
网 络 向 大 型 化 、 多 样 化 的 方 所 T 
台 集中 式 网 络 管理 模式 暴 密 出 了 以 下 局 限 
性 : 加 网 管 中 心 处 理 能 力 不 足 。 存 取 和 处 
理 管理 数据 的 速率 往往 超出 了 网 管 平台 的 
处 理 能 力 ， 集 中 式 网 络 管理 无 法 处 理 对 数 
据 传送 速率 要 求 较 高 的 网 络 ， 不 具备 伸缩 
性 。 回 应 用 程序 与 数据 的 分 离 带 来 访问 数 
据 的 时 延 加 长 、 管理 效率 低下 等 问题 。@ 管 
理 任务 集中 在 网 管 平台 ,使 网 管 平台 成 为 
网 络 的 版 颈 。 当 网 络 规模 很 大 时 ， 网 络 管 
理 信息 的 传道 就 会 对 网 络 构成 一 定 的 冲击 ， 
导致 网 络 健壮 性 差 。 轩 具有 依赖 于 网 管 中 
心 的 脆弱 性 。 如 果 某 个 网 络 资源 与 管理 中 
心 之 间 的 连接 发 生 故 障 ， 就 无 法 对 这 个 资 














心 发 生 故 障 . 就 
整个 网 络 管理 瘫痪 - 回 因为 没有 统 
的 语义 来 解释 不 同 资源 的 操作 行为 . 使 
集中 式 网 管 无 法 胜任 异 构 网 络 的 管理 
(大 谷雨 ) 





jizhongshi zhihui kongzhi 
集中 式 指挥 控制 (centralized command 
and control) 。 指挥 员 及 其 指挥 机 构 对 所 
属 部 队 和 武器 实施 集权 式 指挥 控制 的 方式 
信息 作战 指挥 控制 方式 的 一 种 。 通 常 适用 于 
信息 作战 组 织 准 备 阶段 ; 实施 影响 全 局 性 
的 作战 行动 打击 敌 方 重要 的 信息 基础 设 
施 ; 推 毁 敌 方 重要 的 战略 预警 系 统 ; 破坏 
Bits. 网 站 或 节点 等 
集中 式 指挥 控制 有 以 下 主要 特征 














拥有 指挥 控制 从 
权力 。 包括 统 统一 
指挥 控制 信息 作战 WG. DTE fE 

cK poh 









级 指挥 控制 关系 ; 信 
构 上 ,采取 以 信息 作战 指挥 控制 
Ù 级 分 层 的 结构 形式 网 络 








中 各 节 行 连接 。 形 成 在 多 级 管 
理 基 中 式 控制 网 络 ， 确 保 信息 作 
战 指 挥 控 





行 操作 都 服从 于 节 
“Th. 指 以 统一 的 理论 为 指导 ， 以 统一 的 
企图 为 依据 ,以 统一 的 法 规 为 约束 条 件 ， 
将 参战 信息 作战 力量 纳入 统一 意图 下 进行 
整体 筹划 。 明 确 规定 下 级 行动 权限 ， 信 息 
资源 调配 ， 当 前 和 尔后 任务 。 以 及 完成 任 
务 的 具体 方法 和 手段 ， 对 信息 作战 
的 具体 作战 行动 实施 直接 的 控制 。 集 中 式 
指挥 控制 方式 的 便于 统一 组 织 作战 











行动 ， 形 成 整体 合力 。 协调 一 致 地 达 
息 作战 的 目的 ; 便于 关照 全 局 ， 把 握 关节 
其 不 是 之 处 在 于 : 权力 过 于 集中 ,不 利于 


发 挥 下 级 指挥 员 的 主动 性 和 创造 下 级 
指挥 员 对 一 些 重要 情况 的 处 置 必须 得 到 上 
级 批准 ， 易 丧失 有 利 哉 机 ; 对 相距 较 远 、 
行动 分 散 的 部 队 ， 易 发 生 失控 现象 ; 信息 
作战 指挥 员 的 工作 量 增 大 组织 筹划 时 间 
延长 ， 对 信息 系统 依赖 性 大 ,一 旦 信息 系 
统 和 网 络 受阻 或 被 坏 ， 就 会 使 整个 作战 行 
动 受到 重大 影响 (地 v) 








Jinan Junqu Tongxinbing 

济南 军区 通信 兵 (inan Military Area Com- 
mand, Signal Corps om 。 社会 主义 革命 和 
建设 时 期 . 中 国人 民 解 放 军 大 军区 之 一 的 
通信 机 关 、 部 队 和 其 他 单位 的 统称 - E 
担负 济南 军区 所 属 武装 力量 的 通信 联络 和 
相关 信息 保障 任务 - 














济 ji 255 
建设 和 管理 山东 地 区 党 政 军机 要 通信 网 
阶段 (1949 年 3 月 至 1955 年 5 月 ) 

组 织 沿革 1949 年 3 月 , 中 央 军委 决 
定 成 立新 的 山东 军区 ， 素 属 华东 军区 建制 
领导 ,司令 部 设 通 信和 处 , 同 述 莞 任 处 长 
下 设 业 务 科 、 器 材料、 管理 科 , 直属 单位 
有 无 线 电 区 队 ， 山 东 军 区 所 辖 鲁 中 南 军 区 
司令 部 编 通 信 科 、 无 线 电 区 队 ， 胶 东 军 区 
司令 部 编 通信 科 、 无 线 电 区 队 、 通 信 大 队 ， 
EK AS MUTA OTK. 
备 旅 司令 部 编 通信 科 和 无 线 电 分 队 。 司 令 
部 通信 处 对 全 区 通信 干部 进行 统一 调整 配 

:成立 了 军区 有 线 电 军 报 房 。1951 年 7 月 ， 
区 军 邮 分 局 ， 下 设 15 个 支 
担负 山东 地 b BL. 军 的 文件 传递 任务 。 
1952 年 8 月 ,组建 山东 半岛 海防 杆 线 架设 
- 程 大 队 。 1954 年 7 月 ,组建 中 国人 民 解 
放 军 第 9 独立 通信 团 

通信 建设 山东 罕 区 司令 部 通信 处 成 
立 后 ， 为 保证 山东 军区 部 队 的 通信 联络 ， 
组 织 力量 突击 架设 了 贯穿 山东 境内 东西 南 
北方 向 的 3 条 长 途 电话 线路 ， 开 通 了 军区 有 
线 电 报 网 和 长 途 电 话 网 ，1952 年， 组织 完 
成 了 山东 半岛 地 区 海防 部 队 、 防 空 部 队 和 
海军 部 队 的 架空 明 线 建设 任务 。1953 年 10 
月 , 组 织 第 26 军 和 公安 第 14 师 等 部 队 组 成 
的 8 个 施工 队 ， 建 成 了 1 104 千 米 的 山东 于 
岛 环 海 架空 明 线 线路 。 加 强 通信 人员 训练 ， 
制定 了 若干 通信 工作 的 规章 制度 。 

通信 保障 1949 年 8 月 11~18 日 , 山 
东 军 区 指挥 第 24 军 第 72 师 、 炮 兵 第 13 团 
和 黎 备 第 4、 第 5 旅 进行 解放 长 山 列岛 的 作 
战 。 军 区 司令 部 通信 处 认真 制定 通信 保障 
方案 ， 及 时 调整 通信 联络 部 署 ， 保 证 了 战 
BUA Mabel. CRETE TNE Se HE 
1400 余 人 ,至 此 山东 省 全 境 解放 。1950 年 
至 1955 年 间 ， 担负 山东 地 区 党 政 军机 要 通 
信任 务 ， 保 障 了 所 属 部 队 和 地 方 党 政 机 关 
的 机 要 通信 

开展 济南 军区 独立 国防 通信 网 建设 阶 
段 (1955 年 5 月 至 1966 年 5 月 ) 

组 织 沿革 1955 年 5 月 ,山东 军区 改 
编 为 济南 军区 ， 归 中 央 军 委 直接 领导 。 山 
东 军 区 司令 部 通信 处 改编 为 济南 军区 司令 
部 通信 处 ，1957 年 后 ， 设 通信 科 、 通 信 工 
程 科 、 训 练 科 、 器 材 科 。 直 属 单位 编 通 信 
枢纽 部 、 第 9 独立 通信 通信 器 材 修理 
所 、 通 信 器 材 仓库 。 军 区 下 畏 第 26、 第 67、 
Mose, 公安 军 (1957 年 6 月 撤销 ) 司令 
部 均 设 通信 处 ( 科 )， 直 属 单位 编 通 信和 营 。 
军区 雹 兵 司令 部 、 装 甲 兵 司令 部 、 工 程 兵 
司令 部 设 通信 科 。 各 步兵 师 和 4 个 守备 区 
司令 部 设 通 信 科 ， 编 通信 营 或 通信 连 。 兵 







































， 兵 种 团 编 通 信 股 、 
指挥 连 。 步 团 和 守备 团 纺 通 股 、 通 信 
连 。1956 年 4 月 , 国防 部 决定 将 通信 部 队 


东 省 军区 及 各 军 、 师 、 团 司 
随 之 改称 。1985 年 8 月 司令 部 
信和 部 门 ， 







b 队 通信 处 





科 、 股 均 改称 通信 兵 
月 , 组 建 军区 通 人 

8 月 并 k 

长 山 要 塞 区 划 归 济南 和 
月 改称 内 长 山 要 塞 区 , F 
通信 营 。 军 区 通信 枢纽 部 
1961 年 7 月 ， 





962 





PKI 





2 月 , 组 建 烟 (A) 
网 通信 处 、 通 信和 营 
也 区 部 队 划 归 南京 
1 月 , # 
别 改编 为 军区 百 


所 属 通信 部 门 及 分 
















直属 通信 部 队 
中 ,1984 年 8 月 增设 无 线 电 监测 计算 
兼 国家 无 线 电 管理 地 区 监测 站 

1985 年 6 月 , 根据 中 央 军 委 关于 合并 


武汉 军区 分 别 与 济南 









称 通信 站 )。196 
练 大 队 。1966 年 组 | 
年 、1981 年 相继 撤销 ) 






















领导 ， 独 立 师 司 的 
各 军 分 区 司令 部 编 通 信 兵 科 州 军区 合并 ,河南 省 军区 和 驻 河 
ih (i RIL “相继 架设 纵深 干线 2 8983: 成 立 济 A 委员 有 省 境内 的 校 移交 济南 军区 。9 月 
下 米 、 环 海 线路 2 130 对 千 米 ， 构 成 了 全 区 旧 管 理 。1971 后 , 济南 部 队 整编 ， 有 的 单位 撤销 ， 
有 线 电 网 ， 保 证 了 军区 对 让 要 部 队 的 有 线 组 973 年 1 有 的 缩编 , 通信 部 队 也 相应 进行 了 调整 
电 通 信 。 各 部 队 自 设 30 干 米 WK 立 临 时 通信 工 。 所 辖 各 军 改称 集团 军 ， 军 直属 通 信 营 扩编 
被 先 线 约 3 000 余 千 米 ， 保 证 了 各 部 队 海 FAA ( 烟 t 烟 威名 + AKUERE 
战备 、 国 防 施工 、 战斗 训练 中 的 通信 和 i 1 Ji 及 立 了 浓 编 ,分 别称 青岛 警备 区 、 AE ADK 
海 情况 的 及 时 报 知 以 及 诸 军 兵种 问 的 协 | 1976 年 6 月 ,军区 工程 兵 机 关 缘 ik FAI, OIG RBA AE. AA. 
通信 。1957 年 以 后 ， 相 继 完成 1 604 TKN Xii] + SUE Te EIX 直属 和 原 武汉 军区 移交 的 通信 
加 线路 工程 并 围绕 地 下 指 # EE] 4k iE MA i 









建设 对 长 途 通信 线路 T 5 年 以 后 ， 军 区 继续 加 
EWES SE IMU 时 战场 截至 80 年 代 后 期 ， 新 建 
条 海底 电缆 170 干 济南 经 章 压 至 深 县 960 路 小 同 轴 电 维 等 共 








685 干 米 ， 完 成 渤海 海峡 数字 微波 线路 


每 海鲜 联合 作 





阳 军区 封锁 















信和 问题 。1959 年 8 月 ,军区 首 1195 王 米 的 设计 建设 任务 ， 完 成 既 设 长 途 
挥 所 无 线 电台 群集 中 发 射 中 心 y 通信 电线 线路 载波 

1963 年 ， 军 区 基 指 和 发 信 中 必 所 及 任务 年 后 ， 军 区 与 所 届 各 

各 级 党 政 机 关 战 时 指挥 通信 i E 电话 交换 业 





进行 长 途 电话 自动 
1989 年 程控 交换 机 安装 开通 
成 指挥 自动 化 网 预定 建设 任务 
,军区 组 织 全 区 通信 
召开 全 区 先进 通信 人 


开展 先进 通信 值勤 台 站 





完成 。1956 年 3 月 、1957 

次 通信 专业 技术 竞赛 大 会 ， 
通信 骨干 (图 1)。1964 年 8 月 , 参 
在 济南 举行 的 通信 兵 比 武 
获奖 ， 列 全 军 榜首 。 大 会 结束 后 ， 有 6 个 
目的 教学 法 在 全 军 推广 。 步兵 第 
团 报 话 班 班长 






















加 快 济南 军区 国 









建 改建 ， 对 部 分 专 
急 训练 ， 对 通信 人 台 
理 和 











提 到 


了 首位 ， 保 证 了 通信 须 
深化 济南 战区 通信 质量 建设 阶段 (1989 
E12 月 ) 
1989 年 以 后 ， 军 区 认真 供 
军队 建设 指导 思想 实行 战 
军队 编制 体制 改革 的 要 求 ， 
编制 调整 。 军 区 司 
练 与 器 材 部 门 合 








彻 中 央 
覆 性 转变 、 深 
先后 进行 儿 次 大 


令 部 通信 部 机 关 缩编 ， 


















Hf, Hi if 
所 属 通信 部 门 和 通 
集团 军 所属 师 改 为 旅 ， 
1998 年 开始 全 军 裁减 员 
部 通信 部 机 关 进一步 压缩 全 
部 队 也 相应 才 
af 
织 下 ,军区 展开 了 
E 纵 工程 。 自 1992 年 下 
力 35 万 余人 
基本 形成 了 
覆 答 网 。 逐 步 对 自动 电话 交换 
字 保 密 电 话 交换 网 、 公 用 数据 交换 
工 电话 网 和 电 
Gt. FEAR BLE 
线 连队 的 新 型 Jinan Zhanyi Tongxin Baozhang 
R, 使 重点 部 队 的 机 动 通信 、 协 同 通 济南 战役 通信 保障 (Jinan Campaign, Cor 












攻 城 东 、 西 集团 联络 信号 
] 在 爆破 如 
中 , 广泛 使 用 


关 施 信号 通信 


























































































通信 保密 、 通 信 抗 干 所 munication Support of) 战争 
了 明显 增强 。 深入 华东 野战 all 的 济 
达标 活动 ， 加 快 通信 技术 女 紧 作 越 时 的 通信 联络 
形成 了 三 军 联 修 体制 。 组 948 年 8 i I 
信 装 备 技术 保障 试点 ， 完 Aff } 上 
保障 法 规 、 保障 设施 、 保 P Hk 1 
人 员 训 红 信息 中 共 中 央 eh 
任务 。 进 一 步 加 强 了 指挥 自动 化 建设 , y m. 5 f if 
步 建 成 野战 指挥 自动 化 改 ik 六 7 个 纵队 
采用 模拟 仿真 、 网 络 k. VAS 
于 段 ， 进 一 步 提高 正规 人 开展 Al i (kes 
群众 性 科技 练兵 活 WA 兵团 联合 攻坚 作战 中 的 多 战役 通信 联络 任务 的 完成 ， 为 人 
参加 了 全 军 通信 兵科 技 纪 赛 4% | 战 力战 战 相 结 
| 8 月 20 Ae IX ith 转变 积累 了 通信 保障 经 
研究 济南 战 (te 进 左 维 军 ) 
| HH ie F 
jishui gongcheng budui tongxin 
求 ， 明 确 了 具体 任务 给 水 工程 部 队 通信 (water supply engi- 
Lee j neering troops commu n) Wy Pa 
岂 域 的 i } 程 兵 给 水 工程 部 队 着 行 作战 和 其 他 
# ny 通信 的 一 种 
Tac cers 指挥 员 对 所 
和 各 种 通信 工具 的 使 用 障 给 水 工程 部 
a3 对 通 ft Hf 队 之 间 的 协 
下 信保 障 H. 娘 城 战 信号 和 情报 信 
长 江 流 域 发 生 百名 TAT 勤 机 关 、 装 备 保 


江 ( 河 ) 堤 决口 、 












A 地 给 水 工程 任 
根据 总 部 和 军区 的 指挥 莹 求 24 日 黄 。 排 为 单位 编组 各 种 
卫星 、 军 用 (地 方 ) 保 Ask ” 队 ， 由 团 直 接 指挥 指挥 跨度 






。 通信 距离 远 ， 通 信 装 备 性 角 





各 级 指挥 所 ， 以 小 功率 电台 、 

方 移动 电话 保障 名 
现场 指挥 。 军 区 共 投 入 通 人 
开设 通信 枢纽 5 个， 架设 各 科 
米 ， 较 好 地 保证 了 抗洪 中 的 通信 联 


水 文 地质 


备 技术 保 
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常 由 各 级 司令 部 统一 计划 ,所 属 通信 分 队 
具 休 实施。 外 无 线 电台 通信 。 对 上 级 按照 
上 级 规定 建立 ， 通 过 入 口 设备 进入 上 级 组 
织 的 无 线 电 移动 通信 网 、 野 战地 域 通信 网 。 
给 水 工程 团 基本 指挥 所 对 源 侦察 分 
队 、 构 筑 主要 野战 给 水 站 的 分 队 分 别 组 织 
指挥 专 向 ， 对 各 水 源 侦察 分 队 组 织 水 源 侦 
察 指挥 网 ， 对 构筑 野战 给 水 站 的 分 队 、 抢 
人 收 和 维护 野战 给 水 站 的 分 队 组 织 指挥 网 。 
各 分 队 对 下 级 作业 编组 视 情 组 织 指挥 网 
基本 指挥 所 同 本 级 其 他 指挥 所 ,通常 在 本 
级 指挥 网 内 实施 。 前 进 指挥 所 对 主要 水 源 
侦察 分 队 、 担 负 构筑 主要 野战 给 水 站 的 分 
队 ， 在 本 级 指挥 网 实施 ， 必 要 时 对 其 组 织 
指挥 专 向 。 后勤 指挥 所 、 装 备 保障 指挥 所 
对 直属 保障 分 队 分 别 组 织 后 勤 指挥 网 和 装 
备 保障 指挥 网 。 给 水 工程 部 队 、 分 队 与 友 
邻 间 的 协同 按照 上 级 规定 建立 通常 在 
上 级 指挥 网 内 或 以 电台 加 入 对 方 指挥 网 实 
施 。 基 本 指挥 所 以 收 信 机 参加 上 级 组 织 的 
水 文 报 知 网 四 无 线 电 接力 通信 。 基 本 指挥 
所 通常 对 担负 主要 给 水 任务 的 分 队 建立 支 
线 。 回 有 线 电 通信 。 基 本 指挥 所 对 各 给 水 
作业 分 队 视 情 建立 支线 ， 当 通信 距离 超出 
通信 保障 能 力 时 ， 通 过 上 级 、 友 邻 转 接 或 
利用 就 近 既 设 通信 设施 建立 联络 ; 后 勤 指 
挥 所 、 装 备 保障 指挥 所 对 直属 保障 分 队 视 
情 分 别 建立 支线 图 运动 通信 。 对 各 给 水 
作业 分 队 ， 以 基本 指挥 所 为 中 心 建立 直接 
传递 勤务 或 者 中 间 转 递 勘 务 。 回 简 吻 信和 号 
通信 ， 根 据 情况 灵活 组 织 。 。( 张 瑞 ) 

















jisuanji anquan 


计算 机 安全 (computer security) — 见 信 
息 安全 技术 。 
jisuanji bingdu 
计算 机 病毒 (computer virus) 种 能 


够 潜入 计算 机 系统 或 计算 机 网 络 进行 自身 
复制 并 影响 计算 机 的 正常 运行 ， 甚至 产生 
严重 破坏 作用 的 非 正 常 计算 机 程序 。 还 有 
某 些 不 完全 符合 上 述 定义 、 不 完全 具备 计 
算 机 病毒 特征 ,但 能 对 计算 机 系统 或 网 络 
产生 有 害 作 用 的 非 正常 计算 机 程序 ， 如 特 
洛 伊 木马 、 远 辑 炸 弹 等 广义 上 也 被 称 为 
计算 机 病毒 。 网 络 攻击 技术 的 一 种 。 通过 
病毒 的 传播 和 破坏 ， 有 可 能 导致 政 方 军事 
信息 系统 运行 状况 恶化 其 至 部 疾 。1983 年 
NH, 在 国际 计算 机 安全 学 术 会 议 上 , 第 
一 次 明确 地 提出 计算 机 病毒 的 概念 。 

按 其 破坏 程度 ， 计 算 机 病毒 可 分 为 两 
R: 第 一 类 称 为 良性 病毒 。 它 能 传染 其 他 
程序 , 干扰 计算 机 系统 的 正常 运行 , 但 不 
破坏 计算 机 系统 功能 ; 第 二 类 称 为 恶性 病 
毒 ， 它 不 但 能 传染 其 他 程序 ， 而 且 破坏 计 
算 机 系统 功能 ， 删 除 或 改变 计算 机 系统 内 











文件 和 数据 的 内 容 ， 甚 至 造成 计算 机 系 : 
瘫 疾 。 按 其 连接 和 侵入 方式 , 计算 机 病 
又 可 分 为 4 类 。 四 源码 型 病毒 -在 高 级 语 
言 编写 的 程序 被 编译 之 前 插入 到 源 程序 之 
中 ， 这 种 病毒 很 容易 传染 。@@ 入 侵 型 病毒。 
将 自身 侵入 到 现 有 程序 之 中 ,这 种 病毒 编 
写 困 难 ， 删 除 也 困难 - @ 操 作 系 统 型 病毒 
在 运行 时 用 病毒 自己 的 逻辑 部 分 取代 部 分 
操作 系统 的 程序 模块 。 具 有 很 强 的 破坏 力 、 
可 导致 系统 瘫痪 。 轩 外 壳 型 病毒 。 将 其 自 
己 包 围 在 四 周 ， 对 原来 的 程序 不 作 
修改 ， 易 于 编写 ， 较 为 常见 

计算 机 病毒 一 般 由 主 控 程序 、 传 染 程 
FF. 破坏 程序 组 成 。 主 控 程序 的 作用 是 完 
成 病毒 程序 的 组 装 和 初 
作用 是 将 该 病毒 程序 传染 到 别 的 
序 上 去 ; 破坏 程序 的 作用 是 实现 病毒 程序 
编制 者 的 破 环 意图 。 

计算 机 病毒 具有 如 下 基本 特 ; 
染 性 。 和 如 果 一 个 程序 染 上 计算 机 病毒 ， 当 
该 程序 运行 时 。 病 毒 就 传染 给 计算 机 的 其 
他 程序 和 文件 。 加 潜伏 性 。 病 毒 感染 正常 
的 计算 机 之 后 ， 只 在 特定 的 时 间或 事件 等 
激发 条 件 被 满足 时 才 产 生 破坏 作用 。@ 隐 
项 性 。 病 毒 进入 计算 机 系统 或 网 络 , 传染 
给 其 他 程序 以 至 破坏 数据 旦 ， 用 户 难 
以 察觉 。 四 破坏 性 。 病 毒 能 影响 计算 机 的 
正常 运行 ， 甚 殖 造 成 巨大 的 危害 

(kA) 










































jisuanji bingdu fangzhi 

计算 机 病毒 防治 (computer virus preven- 
tion and treatment) 。 ”预防 和 清除 计算 机 病 
毒 及 其 危害 的 措施 。 网 络 防御 技术 的 一 种 - 
常用 的 技术 措施 有 : 四 加 强 系统 安全 。 尽 
量 采 用 安全 性能 好 的 操作 系统 和 检测 、 清 
除 病毒 的 应 用 程序 。 最 流行 的 病毒 检测 方 
法 是 使 用 病毒 扫描 软件 。 它 使 用 特征 文件 ， 
即 列 入 所 有 已 知 病毒 的 代码 、 传 染 文件 的 
类 型 等 屈 性 的 数据 库 ， 在 被 传染 的 文件 中 
查找 病毒 。 通 过 使 用 独立 的 文件 存储 这 些 
信息 ,用 户 可 以 对 已 有 软件 的 相应 文件 进 
行 替代 、 升级 ,以 查找 最 新 的 病毒 。 扫 描 








程序 检查 文件 时 ， 查 看 文件 包含 与 
特征 文件 匹配 的 代码 。 一 旦 发 a 
通知 用 户 发 现 了 病毒 。 多 数 扫描 程序 能 够 


随后 再 运行 一 个 进程 ， 对 病毒 进行 
采用 硬 、 软 件 结合 的 防 病毒 卡 和 防 炳 毒 
片 ， 具有 快速 有 效 的 优点 。 特别 是 将 它们 
安装 在 对 计算 机 网 络 病毒 防治 具有 关键 意 
义 的 部 位 ， 如 工作 站 和 服务 器 上 ， 是 网 络 
防 病毒 的 有 效 手 段 。 因 采用 专门 识别 某 一 
类 特殊 病毒 ， 防 止 其 进入 系统 并 不 断 复 制 
的 软件 过 让 技术 。 回 可 执行 文件 加 密 。 只 
要 病毒 施放 者 在 可 执行 文 作 加 密 前 未 能 得 
到 该 文件 , 或 不 能 破译 加 密 算 法 ， 则 混入 













病毒 代码 的 文件 就 不 可 能 执行 。 四 为 防 病 
毒 入 侵 ,将 软件 的 复制 和 生产 过 程 安排 在 
隔离 和 受 控 的 环境 中 进行 ， 对 从 外 部 购 入 
的 软件 应 经 严格 的 病毒 检测 。 回 对 文件 和 
不 定期 的 备份 。 若 发 现 病 
或 不 能 确定 是 否 彻底 清 









时 副本 比较 或 重 装 
入 一 个 备份 的 、 干 净 的 源 程序 来 解决 。 
EEES 
jisuanji dianyuon 


计算 机 电源 (computer power supply) 
为 计算 机 主机 和 外 围 设备 供 配 电 的 部 件 或 
设备 。 计 算 机 系统 的 重要 组 成 部 分 。 大 中 
型 计算 机 对 电源 除了 容量 和 质量 的 要 求 外 , 
还 有 系统 控制 、 检 测 和 保护 等 要 求 ， 即 专 
门 设 有 配 电 和 监控 装置 ， 把 众多 的 交 , 直 
流 电源 联 成 一 体 ， 以 确保 计算 机 安全 可 靠 
地 运行 

为 了 安全 可 靠 地 向 计算 机 供电 ， 通 党 
在 交流 电网 与 计算 机 电源 之 间接 入 不 间断 
电源 (UPS)。 正 常情 况 下 ,不 间断 电源 对 
输出 的 交流 电 起 稳定 电压 、 稳 定 电流 和 抗 
二 抗 的 作用 。 在 交流 电网 发 生 故 障 时 , È 
仍 能 向 计算 机 继续 供电 一 段 时 间 ， 并 报警 
提请 用 户 注意 防范 ， 起 着 保护 系统 的 作用 。 

大 中 型 计算 机 的 直流 供电 一 般 采用 两 
种 方式 : 一 种 是 将 电网 的 交流 电 变 换 成 50 
伏 的 直流 总 线 电压 ， 然 后 再 用 直流 -直流 
(DC-DC) 模块 将 总 线 电压 变换 成 所 需 的 直 
流 电压 。 为 防止 交流 电网 的 突然 停息 , 直 
流 总 线 又 与 薄 电 池 相 并 联 ， 当 电网 发 生 故 
障 时 ， 仍 可 由 蓄电池 继续 供电 。 男 一 种 是 
把 交流 电 直 接送 到 计算 机 各 个 部 件 ， 直 接 
用 计算 机 电源 将 交流 电 变 换 成 所 需 的 直流 
电压 。 

计算 机 电源 主要 由 输入 电网 泪 波 器 、 
整流 让 波 器 、 变 换 器 、 输 出 整流 滤波 器 、 
控制 电路 、 保 护 电路 等 部 件 组 成 。 输 入 电 
网 这 波 器 用 来 消除 来 自 电网 的 干扰 ， 同 时 
也 防止 开关 电源 产生 的 高 里 噪声 向 电网 扩 
散 。 整 流 滤 波 器 对 来 自 电 网 的 电 夺 波形 进 
行 整流 滤波 ， 为 变换 器 提供 纹 波 较 小 的 直 
流 电 压 。 变 换 器 负责 把 直流 电压 变换 成 高 
频 交流 电压 ， 并 将 输出 部 分 与 输入 电网 隔 
离 。 输 出 整流 读 波 器 则 将 变换 器 输出 的 高 
频 交 流 电压 整流 滤波 ， 获 得 所 需 的 直流 电 
压 ， 同 时 防止 高 频 噪声 对 负载 的 干扰 。 控 
制 电 路 用 于 检测 输出 的 直流 电压 ， 调 整 振 
荡 器 的 脉冲 宽度 ， 以 保持 输出 电压 的 稳定 - 
保护 电路 在 电源 发 生 过 电压 
出 过 载 时 ,强制 电源 停止 本 
载 和 电源 本 身 。 

路 着 计算 机 容量 、 速 度 和 组 件 密 度 的 
不 断 提 高 ,对 电源 的 性 能 指标 , 特别 是 电 
HERT. 重 基 、 可 靠 性 以 及 可 维 性 等 要 


















求 也 随 之 提高 计算机 电源 将 向 着 高 功率 、 
高 可 靠 性 的 方向 发 展 
(2h HOR) 


jisuanji donghua 
计算 机 动画 (computer animation) 。 以 
计算 机 为 工具 生成 一 系列 可 供 实时 演播 的 
景物 或 画面 的 技术 。 计 算 机 应 用 技术 之 一 
可 采用 二 维 的 辅助 动画 来 制作 传统 的 二 维 
卡通 片 ， 也 可 通过 对 司 中 各 种 形体 
运动 和 变化 (包括 形状 、 色 彩 、 光线) 的 描述 ， 
je aperte MR etd ee 
产生 具有 真实 

BET 
各 种 显示 屏 上 动态 演示 ， 也 可 记录 在 电影 
胶片 上 或 转换 成 视频 信号 输出 到 录像 带 上 

计算 机 动画 是 计算 机 图 形 学 和 艺术 相 
结合 的 产物 ， 它 综合 利用 计算 机 科学 、 艺 
术 、 数 学 、 物 理学 和 其 他 相关 学 科 的 知识 。 
可 在 计算 机 上 生成 绚丽 多 彩 的 动态 虚拟 真 
实 画 面 。 是 一 门 伴随 着 计算 机 硬件 和 图 形 
算法 迅速 发 展 起 来 的 技术 。 主 要 包括 动画 
形体 造型 技术 、 运 动 控制 和 描述 、 动 画 真 
实感 图 像 绘 制 技术 与 算法 、 动 画集 成 环境 、 
甘 节 体 与 人 体 动画 、 动 画 语言 与 系统 、 动 
夯 硬 件 设备 与 接口 和 特殊 视觉 效果 生成 技 
术 等 

计算 机 动画 技术 包括 3 个 方面 Day 
夯 控 制 方法 。 按 照 不 同 的 控制 方法 ， 可 分 
为 关键 帧 动画 、 算 法 动画 、 基 于 物理 模型 
的 动 丽 、 变 形 动画 、 过 程 动画 和 人 体 动画 
关键 帧 动画 是 不 逐 帧 绘制 动画 片 ， 仅 通过 
对 连续 动作 起 着 关键 控制 作用 的 关键 帧 进 
行 插值 计算 来 插画 出 中 间 帧 i 
feo MIRRE PH 
法 、 运动 学 算法 、 反 向 动力 学 算 六 
随机 运动 算法 和 自动 运动 控制 方法 等 算 ; 
实现 对 物体 的 运动 控制 或 模拟 摄像 机 的 运 
动 控 制 。 基 于 物理 模型 的 动画 是 将 物体 的 
物理 特性 加 入 其 几何 模型 中 ， 只 要 明确 物 
体 运动 的 物理 参数 或 约束 条 件 就 能 生成 到 
Mi, 适合 对 自然 现象 的 模拟 。 变 形 动画 
把 对 象 的 形状 从 一 个 形态 变换 到 另 一 个 形 
态 ， 变 形 可 以 是 二 维 或 三 维 的 ， 是 重要 的 
动画 运动 控制 方式 。 过 程 动画 是 对 动画 中 
物体 的 运动 或 变形 用 一 个 过 程 来 描述 。 人 
体 动画 有 关节 动画 和 入 脸 动画 两 种 。 关节 
动画 要 模拟 关节 肌肉 运动 。 人 脸 动 画 要 制 
作 具 有 自然 观感 的 皮肤 人 脸 图 像 。@ 动 画 
控制 设施 。 指 规定 和 控制 动画 所 使 用 的 手 
段 。 如 采用 的 动画 交互 工具 ,使 用 的 动画 
语言 等 。 回 动画 控制 的 层次 结构 。 如 为 用 
户 提供 高 层次 的 抽象 控制 、 节 的 描 
述 交 由 动画 软件 来 或 者 为 用 户 提供 
多 层次 画面 ， 把 复杂 的 运动 控制 问题 分 解 
成 具有 层次 结构 的 分 级 控制 = 








































计算 机 动画 的 应 用 涉及 娱乐 、 广 播 
教育 和 科学 研究 等 各 个 方面 ALI 
于 电影 特技 、 商业 广告 、 电视 片头 、 动 画 | 
游艺 场所 , 还 应 用 于 计算 机 辅助 教育 . 军 ， 
飞行 模拟 以 及 科学 技术 领域 。 

计算 机 动画 的 研究 始 于 20 世 纪 60 年 代 
初 。1963 年 美国 AT&T 贝 尔 实验 室 制 作 了 

-部 计算 机 二 维 动画 片 。80 年 代 之 
主要 集中 于 二 维 动画 系统 的 研制 ， 应 
教学 演示 和 辅助 传统 的 动画 片 制作 . 
动画 的 研究 始 于 70 年 代 ， 
Wh. 随 着 计算 机 技术 
处 理 能 力 的 超级 图 形 工作 站 的 出 现 ， 三 : 
几何 造型 和 真实 感 图 
大 进展 ,促进 了 具有 
计算 机 动画 技术 迅速 发 展 ， 并 达到 实用 化 
和 商品 化 的 地 步 。 9 年 代 初 ， 计 算 机 动画 
技术 应 用 于 电影 、 电视 特技 ， 推 动 了 计算 
机 动画 的 发 展 。 与 此 同时 ， 开 展 了 其 于 物 
理 的 造型 动画 ， 以 及 人 体 动画 的 研究 。 随 
着 计算 机 动画 技术 的 不 断 发 展 ,将 进一步 
研究 开发 基于 人 造 角 色 的 集成 动画 系统 ， 
该 系统 能 产生 涉及 人 造 前 色 在 三 维 场景 中 
具有 人 的 自觉 意识 的 行为 动画 ， 其 运动 控 
制 将 倾向 于 使 用 人 工 和 机 器 人 自动 执 

















直至 80 年 代 中 后 















行 ,在 任务 级 上 规划 运动 ， 并 使 用 物理 定 
律 进行 计算 (hth) 
jisuanji fangzhen 


计算 机 仿真 (computer simulation) t 
立 研究 对 象 的 数学 模型 ， 利 用 计算 机 运行 、 
校 验 该 模型 ， 以 得 到 模型 的 行为 特性 ， 达 
到 分 析 研究 对 象 的 性 质 、 特 点 和 状态 变化 
过 程 的 一 种 技术 。 计算 机 应 用 技术 之 一 。 是 
- 门 建立 在 相似 理论 、 自动 控制 、 系 统 科 
学 以 及 计算 机 技术 基础 之 上 的 综合 性 学 科 
- 般 可 分 为 研究 对 象 数学 模型 可 用 方程 形 
式 化 描述 系统 仿真 和 难以 用 方程 形 
式 化 描述 的 离散 事件 系统 仿真 。 

计算 机 仿真 的 一 般 过 程 为 对 研究 对 
象 进行 深入 分 析 ， 建 立 系统 的 数学 模型 ， 并 
将 它 转变 为 能 在 计算 机 上 运行 的 仿真 模型 
习 根 据 研究 目的 ， 设 计 在 计算 机 上 对 模型 进 
行 实验 的 框架 。@ 给 出 系统 参数 、 初 始 状 态 
和 环境 条 件 等 输入 信息 后 ， 在 计算 机 上 运行 
模型 ， 以 得 到 模型 的 行为 特性 。 轩 对 行为 特 
性 进行 分 析 - 如 有 必要 ， 需 对 模型 或 实验 框 
架 进 行 修改 , HT baa. 
仿真 都 是 利用 实物 
4 进行 的 ， 称 为 物理 仿真 。 它 
的 优点 是 直接 、 形 象 、 可 信和 度 高 。 但 模型 
受 限 、 易 受 破 未 、 难 以 重用 , 尤其 是 对 大 型 、 
复杂 系统 的 仿真 ， 建 造 实物 模型 几乎 是 不 
可 能 的 - 计算 机 仿真 是 对 研究 对 象 进行 数 
学 描述 ,建造 其 数学 模型 。 并 编制 仿真 软 
件 在 计算 机 上 运行 来 进行 的 。 其 特点 是 


点 是 
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修改 、 可 重用 。 仿 真 软件 是 一 类 面向 仿真 
用 途 的 专用 软件 其 特点 是 面向 问题 、 面 
向 用 户 ,为 仿 提供 了 良好 的 实验 环 





境 , 提高 了 仿真 的 效率 

运行 仿真 模型 的 计算 机 称 为 仿真 计算 
机 ,主要 有 模拟 计算 机 、 混合 计算 机 、 专 
用 仿真 计算 机 、 数 字 通 用 计算 机 等 。20 世 
纪 50 年 代 , 模拟 计算 机 是 进行 连续 系统 仿 
真 的 主要 工具 ， 当 时 的 数字 计算 机 爱 运算 
速度 的 限制 ,无 法 满足 仿真 应 用 的 实时 性 
要 求 。50 年 代 末 ， 为 解决 洲际 导弹 的 复杂 
动态 系统 的 仿真 问题 ， 研 制 了 数字 -模拟 混 
合计 算 机 ， 它 兼 具 模 拟 计算 机 和 数字 计算 
机 的 功能 ， 模 拟 机 负责 高 动态 响应 部 分 模 
型 的 仿真 ， 数 字 机 负责 高 仿真 精度 及 仿真 
控制 的 部 分 。70 年 代 以 后 ， 数 字 计 算 机 得 
到 了 快速 发 展 ， 逐 步 占 领 了 仿真 计算 机 的 
市 场 。 

计算 机 仿真 用 途 十 分 广泛 ， 它 可 应 用 
于 系统 生命 周期 的 3 个 阶段 。 回 系统 论证 ， 
即 分 析 阶 段 。 用 于 论证 新 系统 建立 的 可 能 
性 及 必要 性 ， 分 析 原 系统 存在 的 问题 及 改 
进 的 途径 ,减少 盲目 性 和 投资 风险 。@@ 系 
统 开发 ， 即 建立 阶段 。 用 于 试验 所 建 系统 
的 动态 性 能 , 缩短 研制 周期 , 提高 工程 质量 
回 系统 运行 ， 即 维护 阶段 。 用 于 对 系统 运 
行进 行 指导 ， 训 练 系统 的 操作 人 员 或 管理 
人 员 , 提高 系统 T 质 最 。 计 算 机 仿真 
在 军事 领域 应 用 广泛 ， 如 武器 装备 的 研制 
与 操作 训练 、 红 蓝 军 对 抗 痪 习 等 。 

OUER) 























jisuonji fuzhu jishu 
计算 机 辅助 技术 (computeraided technol- 
ogy) 以 计算 机 为 工具 ， 策 助人 在 特定 应 
用 领域 内 完成 任务 的 理论 、 方 法 和 技术 的 
总 称 。 计 算 机 应 用 技术 之 一 “辅助 ”强调 
了 人 的 主导 作用 ， 计 算 机 和 使 用 者 构成 了 
-个 密切 交互 的 人 机 系统 ， 

计算 机 辅助 技术 及 其 应 用 主要 包括 ; 
人 @ 计 算 机 辅助 设计 (CAD) 。 利 用 计算 机 ， 
采用 系统 工程 的 方法 ， 以 人 机 交互 方式 ,， 
辅助 设计 人 员 完 成 设计 任务 的 理论 、 方 法 
和 技术 。 计 算 机 辅助 设计 可 提高 设计 的 自 
动 化 程序 程度 和 质量 ,缩短 设计 周期 ， 借 
助 计算 机 强大 的 计算 能 力 完成 一 些 常人 难 
以 完成 的 设计 任务 - 加 计算 机 辅助 制造 
(CAM) 。 通过 计算 机 与 生产 设备 的 直接 或 
间接 联系 ,对 制造 工厂 的 作业 进行 设计 、 
管理 和 控制 的 过 程 及 其 技术 。 其 核心 是 计 
算 机 数值 控制 (简称 数控 )。 数 控 的 特征 是 
通过 程序 指令 来 控制 机 床 连续 完成 铣 、 钻 、 
铵 、 攻 丝 等 多 道 工序 。 数 控 除 了 在 机 床 应 
用 外 , 还 可 广泛 应 用 于 其 他 各 种 设备 的 控 
制 ， 如 自动 绘图 、 电 脑 绣花 、 等 离子 弧 切 
割 等 。 回 计算 机 辅助 工艺 设计 (CAPP)。 利 
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用 计算 机 自动 设计 产品 零件 机 械 加 工 工艺 
规程 的 技术 。 机 械 加 工 工艺 规程 设计 要 解 
决 的 主要 问题 是 根据 产品 零件 的 几何 形状 、 
尺寸 及 加 工 精度 、 表 面 光洁 度 、 热 处 理 等 
技术 要 求 ， 确 定 产品 零件 的 加 工 顺序 及 所 
需 的 机 床 、 刀具 、 夹具, 量具 和 切削 参数 等 
计算 机 辅助 工艺 规划 是 联结 计算 机 辅助 设 
计 与 计算 机 辅助 制造 的 桥梁 ， 成 为 计算 机 
集成 制造 系统 的 关键 环节 之 一 。 国 计算 机 
集成 制造 系统 (CIMS) 。 制 造型 企业 为 适 
应 市 场 激烈 竞争 而 采用 的 一 种 生产 组 织 与 
管理 模式 。 它 综合 运用 计算 机 信息 处 理 技 
术 和 生产 技术 ,对 制造 型 企业 经 营 , 包括 
市 场 分 析 、 产 品 设计 、 计 划 管 理 、 加 工 制 
造 、 销售 服务 等 全 过 程 的 活动 、 信 息 、 资 
源 、 组 织 与 管理 进行 总 休 优 化 组 合 ， 缩 短 
产品 开发 周期 ， 以 提高 竞争 能 力 ， 合 企业 












获得 最 大 的 总 体 效益 。@ 计 算 机 辅助 教学 
(CAD, 


利用 计 算 机 辅助 教师 教 学 ， 以 对 话 
学 训练 的 方法 3 技术 它 为 学 生 提 
供 一 个 很 好 的 个 人 化 学 习 环境 。 加 计算 机 
NMDA TAR (CASE). WAR AL. Dit 
算 机 辅助 质量 控制 (CAQ) 。 利 用 计算 机 对 
产品 、 生产 过 程 或 服务 进行 质量 控制 ， 以 
达到 规定 的 质量 要 求 的 技术 其 目的 在 于 
保证 或 提高 产品 、 生 产 过 程 或 服务 的 质量 ， 
减少 瞩 品 、 次 品 ,降低 成 本 ， 提 高 市 场 况 
争 能 力 。 国 计算 机 辅助 测试 (CAT)。 利 用 
计算 机 自动 完成 测试 数据 的 采集 处理, 
测试 过 程 的 实时 控制 ， 使 测试 、 处 理 和 控 
J ， 实 现 整个 测试 过 程 的 监控 和 

















各 种 计算 机 辅助 系统 运作 过 程 中 都 涉 
及 大 量 的 信息 和 数据 ,数据库 管理 系统 是 
它们 的 重要 组 成 部 分 ， 如 多 媒体 数据 库 管 
理 系统 以 及 工程 数据 库 管理 系统 等 。 这 些 
新 型 数据 库 管理 系统 不 断 完善 , 已 进入 实 
用 化 的 阶段 。 (地 消 ) 


jisuanjijionce 
计算 机 检测 (computer examination) 

对 运行 在 典型 条 件 下 的 计算 机 元 器 件 和 整 
机 进行 综合 性 能 指标 检测 的 技术 。 考 核 计 
算 机 元 器 件 和 整 机 性 能 指标 是 否 符 合 要 求 
的 重要 环节 。 其 目的 是 对 被 检测 的 元 器 件 
和 整 机 作出 较 全 面 的 鉴定 和 评价 ， 帮 助 计 
算 机 研制 、 生 产 单位 改进 产品 的 性 能 和 质 
其， 协助 计算 机 用 户 选 购 适用 的 计算 机 或 
改进 现 有 的 计算 机 性 能 。 

元 器 件 检测 ”用 各 种 专用 设备 和 有 效 
方法 ,依据 一 定 的 标准 ， 对 元 器 件 进行 测 
试 与 选择 。 主 要 检测 元 器 件 的 特性 参数 和 
性 能 ， 以 及 元 器 件 筛选 前 后 特性 参数 和 性 
能 的 变化 ,剔除 不 符合 技术 条 件 要 求 的 元 
器 件 ， 提 高 整 机 系统 的 可 靠 性 和 稳定 性 - 





元 器 件 检测 包括 集成 电路 、 晶 体 管 和 元 件 
的 检测 - 集成 电路 检测 以 直流 参数 、 交 流 
或 动态 参数 、 静 态 及 动态 功能 测试 为 主 
直流 参数 用 于 测量 电流 、 电 压 和 功 耗 等 特 
性 ,交流 或 动态 参数 用 于 测量 频率 特性 或 
脉 溃 特 性 ， 功 能 测试 用 于 验证 逻辑 图 形 或 
FORA. 前 态 功 能 测试 是 在 直流 或 低 工作 
频率 下 进行 的 动态 功能 测试 则 在 最 高 工 
作 频 率 下 进行 。 线 性 集成 电路 检测 以 测量 
直流 和 交流 参数 为 主 。 品 体 管 检 测 通常 以 
特性 参数 为 主 ， 测 试 项 目 有 反 向 击 穿 电 有 
反 向 漏电 流 、 电 流放 大 倍数 等 ， 有 时 还 震 
进行 高 、 低 温 环 境 下 的 特性 参数 测试 。 元 
器 件 检测 主要 是 在 不 同 温度 条 件 下 进行 静 





态 参 数 的 测试 

计算 机 整 机 检测 主要 对 整 机 图 纸 、 
文档 和 系统 速度 、 正 确 性 、 响 应 能 力 、 可 
人 靠 性 、 可 用 性 、 可 维 性 、 稳 定性 及 友基 性 





等 进行 审查 和 检测 。 进行 计算 机 整 机 检测 
时 ,应 使 被 测 整 机 在 设计 技术 指标 所 规定 
的 温度 、 湿 度 、 大 气压 强 、 供 电 电源 、 工 
作 频 率 等 环境 条 件 下 运 : 须 选 择 经 
权威 计生 管理 部 门 鉴 和 确认 并 适用 于 
依据 被 测 机 的 特 
点 和 用 户 需求 选取 或 编写 并 经 实验 研究 确 
定 的 基准 测试 程序 集 和 检测 用 例 ; 要 制订 
详细 的 检测 计划 。 对 在 检测 过 程 中 可 能 出 
现 的 情况 ， 如 因 偶然 事件 (停电 、 更换 操 
作 员 等 ) 中 斯 测试 的 处 理 、 故 障 类 型 确认 、 
故障 时 间 判 定 、 故 障 记录 及 故障 排除 等 ， 
作出 明确 的 规定 ， 尽 可 能 地 保证 检测 的 顺 
利 进行 和 获得 高 可 信 度 的 检测 结果 。 在 大 
部 分 整 机 项 目 检测 中 ， 采 用 当前 使 用 最 多 
集 作 为 被 测 机 的 工作 
果 能 够 对 被 测 整 机 作 
出 较 全 面 的 、 准 确 的 评价 。 目前， 计算 机 
界 还 没有 形成 用 于 计算 机 检测 的 统一 的 工 
作 负 荷 标准 和 恰 重 规范 ， 常 用 的 检测 方法 
及 检测 结果 仍 有 局 限 性 。 多 年 来 ， 人 们 为 
研究 出 具有 普遍 性 和 代表 性 的 计算 机 检测 
工作 负荷 ， 事 件 驱 动 的 软件 、 硬 件 监测 器 
等 检测 工具 作 了 大 量 的 工作 ， 节 得 了 
进展 。 继 续 研制 出 一 整套 广泛 适用 的 计算 
机 检测 标准 ， 以 及 实现 检测 过 程 、 数 据 处 
理 自动 化 将 是 人 们 努力 的 目标 
( 王 景 玉 ) 






















jisuonji kexue yu jishu 
计算 机 科学 与 技术 (computer science and 
technology) 。 关于 电子 计算 机 的 研究 和 制 
造 以 及 应 用 计算 机 处 理 信息 和 解决 问题 的 
科学 理论 、 方 法 与 实用 技术 的 总 称 。 指 挥 
自动 化 技术 的 重要 组 成 部 分 。 指 挥 自动 化 
系统 的 核心 技术 。 主 要 由 计算 机 科学 理论 、 
计算 机 软件 技术 、 计 算 机 硬件 技术 、 计 算 
机 体系 结构 技术 及 计算 机 应 用 技术 等 组 成 





简 史 20 世纪 30 年 代 出 现 了 计算 理论 
的 研究 高 潮 ， 在 可 计算 理论 (递归 函数 论 ) 
和 图 林 机 (计算 模型 ) 理论 方面 取得 的 研究 
成 果 ， 为 计算 机 科学 与 技术 的 发 展 黄 定 了 
理论 基础 40 年 代 电 子 学 的 迅速 发 展 ， 有 
力 地 推动 了 电子 计算 机 的 诞生 。1946 年 美 
国宾 夕 法 尼 亚 大 学 研制 成 功 的 电子 数字 积 
分 器 与 计算 着 (ENIAC) ， 是 首 台 采用 电子 
技术 的 数字 电子 计算 机 。1949 年 ， 英国 剑 
轿 大 学 研制 成 功 的 电子 数据 存储 自动 计算 
机 (EDSAC) ,标志 着 现代 计算 机 时 代 的 
到 来 。 以 二 进 制程 序 储存 式 计算 机 为 代表 
的 第 一 代 计算 机 ,是 以 真 室 电子 管 为 主要 
件 ， 体 积 庞大、 运算 速度 慢 。 50 年 代 后 
期 得 到 大 力 发 展 的 品 体 答 计算 机 ， 缩 小 了 
提高 了 运算 速度 和 可 靠 性 ， 被 称 为 
第 二 代 计算 机 。60 年 代 由 于 微 电 子 技术 的 
出 现 ， 集 成 电路 的 应 用 ， 计 算 机 的 硬件 发 
展 取得 重要 的 突破 ， 被 称 为 第 三 代 计算 机 ， 
有 具有 体积 小 、 速度 快 、 功 耗 少 、 成 本 低 的 
明显 特点 。70 年 代 涌现 的 超大 规模 集成 电 
路 计算 机 ， 把 第 三 代 计算 机 的 优越 性 发 展 
到 了 极致 ,被 蕉 为 第 四 代 计 算 机 一 微型 
计算 机 。 此 后 对 智能 计算 机 、 超 高 如 计算 
机 的 研究 都 取得 了 非常 积极 的 成 果 , 出 现 
第 五 代 计算 机 ， 
计算 机 硬件 的 飞速 发 展 ， 带 动 了 计算 
机 软件 的 发 展 。 计算 机 程序 设计 语言 从 而 
向 机 器 的 低级 语言 (二进制 机 器 语 
语言 )。 发 展 到 面向 用 户 的 高 
TRAN 、ALGOL60 等 )， 从 注重 数值 计算 的 
高 级 语 et 重 数据 处 理 的 系统 和 






























数 式 程序 设 ial 序 设计 诸 言 。 
为 了 充分 利用 计算 机 系统 资源 ， 操 作 系 统 
技术 得 到 了 高 速 的 发 展 。 计 算 机 程序 的 结 
构 化 设计 技术 ,也 在 向 面向 对 象 的 设计 技 


术 演 化 
发 展 特点 ”计算 机 科学 与 技术 的 发 展 
具有 如 下 特点 ; @ 技 术 发 展 晶 新 月 异 。 计 





算 机 技术 的 新 概念 、 新 方法 、 新 思想 层 出 
不 穷 ， 计 算 机 在 各 行 各 业 的 应 用 正 向 纵深 
RIR- 据 统计 ， 大 约 5~7 年 ,计算机 的 速 
度 提高 约 10 倍 。 可 靠 性 提高 约 10 倍 ,体积 
缩小 约 10 倍 ， 价 格 降低 约 10 倍 。 程 
从 普通 命令 式 发 展 到 函数 式 程 z 
辑 程 序 设计 、 面 向 对 象 的 程序 设计 ,以 及 
基于 面向 对 象 的 规范 描述 语言 。@ 各 类 计 
算 机 技术 相互 涤 透 、 相 互 支撑 ， 计 算 机 信 ， 
息 处 理 和 管理 技术 是 各 类 计算 机 应 用 技术 
的 基础 , 科学 计算 、 计算 机 仿真 、 信 息 处 理 、 
计算 机 辅助 应 用 技术 等 都 需要 信息 管理 技 
术 为 其 提供 一 致 、 高 效 的 数据 或 信息 平台 
科学 计算 、 计 算 机 仿真 、 人 工 智能 和 计算 
机 辅助 应 用 技术 等 都 涉及 某 种 或 多 种 信息 

理 ; 计算 机 网 络 技术 为 计算 机 信息 处 理 











和 管理 、 科 学 计算 、 计 算 机 仿真 、 人 工 智 
能 和 计算 机 辅助 应 用 技术 等 提供 了 广阔 的 
应 用 平台 ,促使 这 些 应 用 技术 发 生 了 质 的 
飞跃 。@ 智 能 化 趋势 。 数 据 挖掘 及 知识 发 
现 技术 有 鲜明 的 人 工 智能 特点 ， 网络 管理 
也 有 极 强 的 智能 化 要 求 ， 计 算 机 辅助 决策 
技术 具有 浓厚 的 智能 化 色彩 ， 而 智能 仿真 
和 机 器 人 技术 中 的 相当 一 部 分 可 归 入 人 工 
智能 的 范畴 。 图 应 用 的 广泛 性 和 高 效益 
计算 机 技术 在 政治 、 经 济 、 军 事 、 文 化 及 
社会 生活 的 各 个 领域 、 各 个 层面 都 得 到 了 
广泛 的 应 用 ， 利 用 计算 机 为 生产 、 生 活 服 
务 , 提高 其 质量 和 效益 , 已 成 为 当今 人 们 
的 共识 。 美 国 在 信息 产业 的 寄主 地 位 和 长 
期 的 经 济 增长 、 得 益 于 其 强大 的 计算 机 产 
业 和 计算 机 技术 力量 。 回 计算 机 技术 产业 
发 展 迅 速 。20 世纪 90 年 代 前 ， 计 算 机 产业 
主要 集中 在 计算 机 系统 和 微型 计算 机 系统 。 
至 1995 年 ， 世 界 计 算 机 产 最 已 超过 5000 万 
台 ， 销 售 总 额 已 达 5 000 亿 美元 。90 年 代 以 
后 ， 计 算 机 产业 向 计算 机 软件 、 计 算 机 服 
务 方面 转移 。 系 统 软件 、 应 用 软件 开发 生 
产 规模 迅速 扩大 ， 互 联网 服务 业 方 兴 未 艾 
计算 机 科学 理论 ”关于 计算 或 算法 及 
计算 机 本 身 的 基本 理论 。 主 要 包括 计算 能 
行 性 理论 、 计 算 复 杂 性 理论 、 形 式 化 和 
式 系统 理论 、 数值 计 算 与 算法 设计 理论 、 
程序 理论 、 人 工 智能 理论 + 算 能 行 性 
理论 和 计算 复杂 性 理论 是 研究 计算 机 以 及 
计算 的 本 质 的 基础 理论 ; 形式 化 和 形式 系 
统 理论 ， 数值 计算 与 算法 设计 理论 是 用 于 
计算 机 应 用 的 基本 理论 ; 人 工 智能 理论 则 
是 与 计算 机 模拟 人 类 智能 相关 的 pi 
计算 机 软件 技术 研制 和 维护 软件 过 
程 中 所 涉及 的 理论 和 技术 。 软 件 是 计算 机 
系统 中 的 程序 和 相关 文件 ， 是 计算 机 系统 
中 的 指挥 者 , 它 规定 计算 机 系统 的 工作 , 
包括 各 项 任务 的 工作 内 容 和 工 
及 各 项 任务 之 间 的 调度 和 协 ; 
件 包 括 计算 机 系统 软件 、 计 算 机 支撑 软件 
和 计算 机 应 用 软件 。 系 统 软 件 通常 指 计算 
机 操作 系统 、 计 算 机 编译 系统 、 数 据 库 管 
理 系统 等 。 支 撑 软 件 通常 指 一 些 工具 软件 、 
软件 开发 环境 和 所 谓 的 中 间 件 ， 用 于 支持 
软件 的 开发 和 维护 。 应 用 软件 是 指 应 用 于 
特定 领域 的 计算 机 软件 ,例如 民航 订 票 系 
统 、 天 气 预 报 系统 等 。 
计算 机 硬件 技术 关于 硬件 的 研制 
维护 ， 以 及 计算 机 概念 性 结构 、 功 能 特性 
和 功能 分 配 的 理论 和 技术 。 计 算 机 硬件 包 
括 构成 计算 机 系统 的 所 有 物理 的 元 器 件 、 
零 部 件 、 配 套 设备 以 及 外 部 设备 。 计 算 机 
硬件 技术 主要 研究 计算 机 物理 组 成 部 分 的 
工作 原理 、 设 计 制 造 、 测 试 和 维护 的 技术 . 
计算 机 体系 结构 技术 主要 研究 软 、 
硬件 功能 分 配 以 及 对 机 器 级 界面 的 确定 ， 

















即 由 机 器 语言 设计 者 或 编译 程序 设计 者 所 
看 到 的 机 器 物理 系统 的 抽象 或 定义 ， 它 是 
机 器 语 + 者 或 编译 程序 生成 系统 为 使 
其 所 设计 或 生成 的 程序 在 机 器 上 正确 运行 、 

















所 需 看 到 和 遵循 的 计算 机 属性 。 它 不 包括 
机 器 内 部 的 数据 流 和 控制 流 、 还 辑 设计 和 
器 件 设 计 等 。 


计算 机 应 用 技术 关于 计算 机 系统 
及 其 网 络 应 用 于 各 个 领域 的 理论 、 方 法 和 
技术 。 计 算 机 应 用 技术 大 体 可 分 为 6 类 
D9 科学 计算 技术 。 利 用 计算 机 进行 数值 计 
算 ， 解决 科学 和 工程 中 的 数学 问题 所 涉及 
的 理论 与 技术 ， 广 还 应 用 于 诸如 基因 工程 、 
DNA 计算 、 天 气 预报 、 核 试验 、 航 空 航天 、 
风 洞 实验 、 石 油 勘 探 等 需要 进行 大 量 复杂 
而 精密 计算 的 基础 科学 研究 与 工程 项 目 中 
回 计算 机 信息 处 理 和 管理 技术 。 最 基本 的 
计算 机 应 用 技术 之 一 。 主要 包括 文字 信息 
处 理 技术 、 图 形 图 像 处 理 技术 、 多 媒体 处 
理 技术 、 数据库 及 数据 仓库 技术 、 数 据 挖 
所 及 知识 发 现 技术 等 。 国 计算 机 网 络 应 用 
技术 。 构 建 计算 机 网 络 ， 提 供 信息 资源 共 
享 和 信息 服务 的 相关 理论 、 方 法 和 技术 ， 
计算 机 网 络 是 信息 社会 的 基础 设施 ， 计 算 
机 网 络 应 用 技术 已 经 成 为 最 重要 的 计算 机 
应 用 技术 之 一 包括 异 构 互 联网 络 技 
Ky 网 络 综合 信息 管理 系统 技术 ， 异 构 互 
联网 综合 管理 技术 ,网 络 白 适应 、 自 配置 
技术 等 。@ 计 算 机 仿真 技术 。 以 控制 论 、 
相似 诛 理 为 基础 ， 以 计算 机 为 工具 ,借助 
系统 模型 、 对 真实 或 设想 的 系统 进行 实验 
研究 的 一 门 综合 技术 。 主 要 包括 计算 机 仿 
真 算法 、 计 算 机 模拟 技术 .分布 式 仿真 技术 、 
智能 仿真 技术 和 机 器 人 技术 等 。 回 计算 机 
辅助 应 用 技术 。 利 用 计算 机 帮助 人 们 更 好 、 
更 快 、 更 有 效 地 完成 特定 领域 内 工作 的 理 
论 、 方 法 与 技术 。 是 应 用 最 广泛 的 计算 机 
应 用 技术 之 一 。 主要 有 计算 机 辅助 设计 技 
术 、 计 算 机 辅助 教学 技术 、 计 算 机 辅助 决 
策 技术 和 计算 机 辅助 创作 技术 等 。@@ 人 工 
智能 应 用 技术 。 利 用 计算 机 模拟 或 实现 人 
类 智能 的 相关 理论 、 方 法 与 技术 。 是 最 高 
想象 力 、 最 具 挑 战 性 的 计算 机 应 用 技术 。 
主要 的 人 工 智 能 应 用 技术 有 知 | Ř > 
知识 处 理 技术 、 知 识 获取 技术 、 
和 决策 支持 系统 技术 等 

军事 应 用 计算 机 和 技术 作为 军 
队 指 挥 自动 化 系统 的 核心 技术 广泛 应 用 
于 指挥 自动 化 的 各 个 环节 和 指挥 自动 化 系 
统 的 各 个 组 成 部 分 - 各 种 各 样 的 传感器 中 
布 满 了 各 种 型 号 和 功能 的 微 处理 芯 片 ， 没 
有 计算 机 技术 ,数据 采集 系统 将 陷于 竣 疼 ; 
现代 的 信息 传递 与 数字 通信 技术 本 身 就 是 
通信 技术 与 计算 机 技术 交叉 、 融 合 的 产物 。 
无 论 是 在 信息 传输 、 信 息 交换 、 信 息 终端 
设备 中 , 还 是 在 通信 网 络 中 都 要 应 用 计算 
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a 军事 情报 的 组 织 和 管理 是 建立 在 
以 数据 库 为 代表 的 计算 机 信息 管理 技术 基 
础 上 的 ; 军事 信息 处 理 、 情 报 融 合 、 军事 
辅助 决策 更 是 计算 机 信息 处 理 技术 、 人 工 
智能 技术 和 计算 机 辅助 决策 技术 在 军事 上 
的 直接 应 用 ; 数字 化 部 队 、 数 字 化 战场 和 
数字 化 武器 系统 是 部 队 、 战 场 与 武器 系统 
的 计算 机 化 ; 军事 模拟 训练 与 仿真 系统 是 
计算 机 仿真 技术 在 军事 训练 中 应 用 的 产物 ; 
信息 战 作为 一 种 新 的 作战 样式 与 计算 机 网 
络 技术 密 不 可 分 。 未 来 的 战争 将 从 以 武器 
平台 为 中 心 向 以 网 络 为 中 心 转移 ， 更 加 突 
显 计算 机 及 其 网 络 技术 在 未 来 战争 中 的 重 
要 作用 
发 展 趋势 ” 随 着 现代 科学 技术 特别 是 
微 电 子 技术 的 发 展 ， 计 算 机 科学 与 技术 呈 
现 以 下 发 展 趋势 : 硬件 的 小 型 化 、 系 列 化 
和 微型 化 ; 系统 的 巨型 化 、 智能 化 ; 软件 
生产 的 工业 化 和 自动 化 ; 应 用 技术 的 普及 
化 、 人 性 化 和 高 效 化 。 此 外 ， 软 计算 技术 、 
量子 计算 技术 研究 的 兴起 ， 光 计算 机 、 生 
物 计算 机 等 新 型 计算 机 的 研制 ， 第 二 代 互 
联网 的 开发 应 用 ， 都 将 对 计算 机 科学 与 技 
术 的 未 来 发 展 产生 重大 的 影响 。 
推荐 书目 
JPHayes Computer Architecture and Organiza- 
tion, 2nd ed, New York, McGraw-Hill, 1988, 
(BARA) 











jisuanji kexue yu jishu zhuanye 

计算 机 科学 与 技术 专业 (specialty in com- 
puter science and technology) 。 计算 机 科 
学 研究 开发、 应用、 维修 和 管理 的 专门 
业务 。 通信 院 校 专业 设置 的 一 种 。 主要 培 
养 指挥 自动 化 工作 站 、 计 算 机 研究 设计 单 
位 、 计 算 机 使 用 与 维修 等 单位 的 工程 技术 
人 员 。 主 要 课程 设 有 
字 电 路 、 离 散 数学 、i 
计 语 言 、 数 据 结 构 、 数据 库 原理 、 编译 原理 、 
操作 系统 、 计 算 机 系统 结构 、 微 机 原理 与 
接口 技术 、 软件 工程 、 计 算 机 网 络 、 多 媒 
体 技术 以 及 部 分 特殊 需要 的 课程 。 主 要 实 
践 课程 设 有 电子 技术 实验 、 计 算 机 软件 实 
验 、 计 算 机 硬件 实验 、 计 算 机 与 外 部 设备 
维修 实习 、 毕 业 设计 〈 论 文 ) 等 。 

OR 刚 ) 














jisuanji keshihua jishu 

计算 机 可 视 化 技术 (computer visualiza- 
将 科学 计算 、 工程 计算 、 
的 数据 或 过 程 转换 为 图 
法 与 技术 。 计 算 机 应 用 











计算 机 可 视 化 技术 的 功能 可 分 为 3 个 
层次 。 加 结果 数据 的 后 处 理 。 对 计算 和 测 
最 数据 进行 脱 机 处 理 ， 并 用 图 形 或 图 像 显 


262 ji 计 


示 出 来 。@@ 过 程 和 结果 数据 的 实时 跟踪 处 
理 及 显示 ， 程 和 结果 数据 的 交互 控制 
在 第 三 层次 上 用 户 不 仅 能 对 数据 进行 跟踪 
显示 ， 还 可 交互 式 地 修改 原始 数据 及 相关 
参数 ， 对 数值 模拟 进行 直接 控 制 和 引导 、 
使 计算 结果 更 令 人 满意 。 为 
次 的 功能 ， 计 算 机 可 视 化 技术 的 
内 容 有 : 标 基 、 矢 量 、 高 次 张 最 及 其 组 合 
类 型 的 显示 ， 数 值 模拟 和 计算 过 程 的 交互 
也 制 ， 可 视 化 建 模 ， 图 形 图 像 合成 与 动画 
处 理 ， 多 维 数据 结构 可 视 化 ， 网 络 运行 状 
态 可 视 化 ,分 布 环境 算法 可 视 化 ,网 络 浏 
览 历史 可 视 化 ， 以 及 各 种 特殊 硬件 结构 等 
计算 机 可 视 化 技 + 运用 了 数字 图 
像 处 理 、 计 算 机 图 } 计算 机 辅助 设计 . 
计算 机 视觉 及 人 机 交互 等 领域 的 相关 技 
术 ， 可 从 复杂 的 海量 数据 中 产生 图 形 和 图 
像 ， 将 事物 发 展 趋势 和 本 质 特征 清晰 、 直 




























地 呈现 在 人 们 面前 。 计 算 机 可 视 化 技术 
应 用 于 科学 计算 ， 可 以 实现 人 与 人 之 间 的 





图 形 图 像 通信 ， 从 而 观察 到 计算 过 程 中 发 
生 的 现象 与 变化 ， 并 通过 改变 参数 对 计算 
过 程 进行 引导 和 控制 ， 提 高 数据 处 理 速度 
和 质量 。 计 算 机 可 视 化 技术 用 于 数据 挖 据 , 
可 从 海量 的 金融 、 通 信和 商业 数据 中 发 现 
隐藏 的 规律 和 趋势 ， 从 而 为 决策 提供 依据 
目前 计算 机 可 视 化 技术 | 应 用 于 医学 、 
气象 、 数 学 、 地球 科 学 、 天 体 物理 、 人 金融 
等 领域 

20 世 纪 70 年 代 ， 人 们 将 科学 计算 结果 
用 绘图 仪 绘制 成 二 维 图 像 ， 但 不 能 得 到 计 
算 结果 的 直观 、 形 象 的 整体 概念 ， 不 能 进 
行 交 互 处 理 ， 只 能 被 动 地 等 待 计算 结果 的 
输出 。 随 着 科学 技术 的 迅猛 发 展 ， 来 自 人 
造 地 球 卫星 、 飞船 、 地 震 勘测 、 计 算 
机 化 断层 造影 (CT) 扫描 仪 的 数据 量 与 日 俱 
增 ,使 得 原 有 的 数据 处 理 与 显示 技术 远 不 
能 满足 求 。1986 年 ， 美 国 国家 科学 
基金 会 (NSE) 召开 科学 计算 可 视 化 首次 会 
议 , 决定 将 图 形 和 图 像 技术 应 用 于 科学 计 
算 。1987 年 ,美国 计算 机 成 像 专业 委员 会 
向 美国 国家 科学 基金 会 提交 了 “科学 计算 
可 视 化 的 研究 报告 "。 此 后 ， 计 算 机 可 视 化 




















技术 得 到 了 迅速 发 展 。 计 算 机 可 视 化 技术 
有 着 广阔 的 发 展 前 景 (高 素 青 ) 


jisuanji ruanjian 
计算 机 软件 (computer software) 。 计算 
机 系统 中 的 程序 、 数 据 、 文 档 及 其 编制 技 





术 的 总 称 。 简 称 软件 。 计 算 机 系统 的 重要 
组 成 部 分 。 程 序 是 用 计算 机 语言 对 计算 任 


务 的 处 理 对 象 和 处 理 规则 的 描述 ,其 执行 
依赖 于 计算 机 硬件 。 数 据 是 程序 处 理 的 对 
象 , 文档 是 关于 程序 和 数据 的 说 明 资料 
军用 计算 机 软件 对 可 靠 性 、 可 用 性 、 抗 毁 性 、 
安全 与 保密 性 、 实 时 性 、 可 扩 缩 、 可 重组 








和 可 替代 性 、 并 行 性 , 以 及 标准 化 等 方面 






计算 机 软件 可 分 为 4 类 
制 和 操作 计算 机 硬件 
DUR AR. BSE. O 
完成 计算 机 间 数 据 通信 的 软件 。 它 
消息 转发 , 代码 转换 , 调制 ， 
MB. 错误 检测 和 纠正 等 。 国 支撑 软件 
用 于 帮助 和 支持 软件 开发 的 软件 - 如 数据 
库 管理 系统 、 软 件 开发 和 维护 工具 等 。 @ 应 
用 软件 成 特定 应 用 领域 的 计算 任务 
而 编制 的 软件 。 如 公 自 动 化 软件 用 户 
二 要 通过 | 
编制 计算 机 软件 主 
了 软件 语言 。 用 以 书写 软 人 


月 软件 
信 软 件 
的 基本 功能 有 : 















， 设 计 级 语言 、 
@ 软 件 方法 学 
则 与 方法 体系 
数学 及 管 





软件 开发 全 过 程 的 
图 软件 工程 - 应 用 计算 机 i 








理科 学 等 原理 ,以 工程 化 方法 制作 软件 的 
工程 。 图 次 件 系统 。 计算 机 系统 中 由 软件 
组 成 的 主要 包括 系统 软件 支撑 





软件 和 应 用 软件 等 
计算 机 软件 的 产生 与 发 展 多 








阶段 


要 性 认 
尚未 出 现 
从 高 级 程序 









软件 


设计 语言 出 : 人 们 
逐渐 认识 程序 和 
文档 为 一 体 、 “软件 ”一 词 。60 年 


代 中 期 ， 伴 随 软件 危机 问题 的 出 现 ， 人们 
结构 程序 设计 方法 、 利 用 软件 工程 
发 软件 和 从 理论 上 研究 程序 正确 性 
和 软件 可 靠 性 问题 。 这 一 时 期 主要 利用 高 
级 程序 设计 请 写 程序 、 设 计 与 编程 逐 
步 转向 合作 方式 。 国 1968 FY 软件 了 
程 出 现 后 ， 主 要 用 于 解决 大 型 软件 开发 过 
























程 的 质量 随 着 信息 社会 的 发 展 ， 对 
计算 机 软件 越 来 越 高 ， 但 软件 的 生 
产 还 远 不 能 满足 二 会 日 益 增 长 的 需要 
进一步 发 展 软件 工程 的 科学 理论 和 方法 ， 





普及 和 运用 软件 工程 技术 ,提高 软件 产品 
质量 和 生产 率 ， 研 究 智能 软件 系统 等 ,将 
成 为 计算 机 软件 的 发 展 趋势 。 (张涛) 


jisuanji tongxin 

计算 机 通信 (computer communication) 
计算 机 与 计算 机 或 计算 机 与 终端 设备 之 间 
为 共享 硬件 和 软件 资源 ,并 保证 协同 工作 
而 以 数据 形式 传递 信息 的 通信 方式 。 aE 
通 位 的 一 种 应 用 。 是 计算 机 技术 与 通信 技 
术 相 结合 的 产物 。 计 算 机 通信 以 数据 通信 
形式 出 现 。 数 据 通信 着 重 于 数据 信息 的 可 








feti 
个 阶段 


计算 机 通信 在 通信 过 程 中 的 每 
还 要 考虑 所 传 数据 信息 的 含义 ， 并 
的 处 理 。 军 用 计算 机 通信 应 具有 
、 迅 速 可 靠 。 容许 通信 业务 其 在 
较 宽 的 范围 内 变化 ， 处 理 异 常情 况 的 功能 
Be 可 扩充 性 好 ,实时 性 强 ,能 与 不 同 种 
类 的 计算 机 或 计算 机 网 进行 可 靠 的 通信 等 
特点 。 计 算 机 通信 已 广泛 应 用 于 军 | 队 指挥 
st A 











图 1 指挥 控制 中 心计 算 机 通信 系统 

分 类 ” 按 传 输 连 接 方式 ,可 分 为 点 对 
点 、 多 点 (包括 通 播 )、 经 由 交换 网 、 
多 个 互 腾 网 等 4 种 类 型 (图 2)， 前 丙种 是 
计算 机 问 进行 的 直接 通信 ， 后 两 种 是 
必须 通过 交换 网 进行 的 间接 通信 。 按 通信 
镍 闵 地 域 的 广度 ， 可 分 为 广 域 计算 机 通信 、 
城 域 计算 机 通信 和 局 域 计 算 机 通信 ， 广 域 
计算 机 通信 获 盖 地 区 的 直径 在 数 十 千 米 到 
数 千 千 米 乃 至 上 万 千 米 ， 城 域 计 算 机 通信 
儿 盖 地 区 的 直径 约 在 十 多 千 米 到 数 十 千 米 ， 
局 域 计算 机 通信 入 盖 地 区 的 直径 则 在 数 千 
米 以 内 

组 成 与 工作 原理 ”计算 机 通信 
由 多 台 计 算 机 通过 通信 线路 连接 成 计算 机 
通信 网 进行 的 。 为 保证 网 内 各 独立 的 计算 
机 相互 协 问 工作 ， 整 个 通信 过 程 分 为 若 二 
个 阶段 ， 各 个 通信 阶段 按 一 定 的 步 台 和 条 
件 相 衔 接 。 各 通信 阶段 都 是 在 汕 个 相隔 的 
计算 机 系统 中 的 各 自 相对 应 和 
通信 。 实体 是 计算 机 系统 中 
发 出 或 接收 信息 的 模块 、 进 程 或 子 程序 等 
各 个 事物 ， 如 用 户 的 某 些 应 用 程序 、 电 子 
邮件 模块 文件 转换 软件 包 、 数 据 管理 系 
统 等 。 两 实体 间 要 能 成 功 地 进行 通信 
语言 ~， 各自 都 间 
， 这 些 规定 的 集 
不 同系 统 中 两 实 
体 之 间 的 通信 任务 ， 往 往 需要 经 过 复杂 的 
过 程 ， 不 能 只 靠 一 种 协议 来 实现 ， 要 依靠 
集合 才能 完成 。 这 一 协 
议 结构 称 为 计算 机 通信 体系 结构 ， 又 称 网 
络 体系 结构 。 它 把 协议 集合 层次 化 ， 各 层 
次 的 功能 有 相对 的 独立 性 ， 某 一 个 层次 协 
议 内 部 的 某 些 变更 不 需要 其 他 层次 的 协议 
跟着 变更 。 层 次 化 的 协议 集合 既 包括 各 个 


















须 使 用 同一 种 “: 

















计算 机 
点 对 点 的 计算 机 通信 


出 的 计算 机 系统 网 络 
体系 结构 (SNA) 和 
数字 设备 公司 (DEC) 
提出 的 数字 网 络 体系 
结构 (DNA), 都 各 





计算 机 
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计算 机 


b 多 点 及 广播 的 计算 机 通信 


计算 机 


aa 


经 由 交换 网 的 计算 机 通信 


Q QP 


计算 机 


ei 终端 设备 是 


有 自己 的 层次 划分 标 
HE. 各 主要 厂商 的 计 
算 机 通信 体系 结构 都 
在 向 开放 系统 互 连 参 
考 模型 掌 拢 低层 的 
通信 协议 主 归 方面 趋 
F- 

简 史 与 展望 
计算 机 与 终端 设备 癌 
的 通信 早 在 20 世纪 
50 年 代 就 已 开始 。 当 
时 的 计算 机 是 批 处 理 
电 传 

、 光 电机 和 苹 孔 机 
+ 通信 的 拓扑 结 


ò Oo 


计算 机 





计算 机 
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计算 机 
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Cwe 


计算 机 网 或 交换 网 


4 通过 多 个 于 联网 的 计算 机 通信 
图 2 计算 机 通信 连接 方式 示意 图 


协议 ， 又 规定 了 协议 间 的 相互 关系 。 同 等 
层 (对 应 层 ) 使 用 同一 通信 协议 或 协议 









种 网 内 各 计算 机 的 通信 体系 结构 ， 
在 层次 划分 和 各 层 所 担负 的 
是 一 致 的 。 当 一 台 计算 机 的 上 所 
计算 机 的 同等 层 实 体 通信 时 、 














该 层 的 协议 将 数据 信息 交 给 下 
所 
提供 的 服务 功能 ， 并 遵从 该 层 的 协议 把 从 
上 层 收 到 的 数据 信息 连同 本 层 的 控制 信息 
交 给 更 下 一 层 ! 这 样 逐 层 而 下 直到 最 下 面 
的 物理 层 。 物理 层 完成 两 相隔 计算 机 经 由 
传输 媒介 正确 传送 数据 信息 比特 的 工作 
数据 信息 到 接收 方 计算 机 系统 后 的 传递 情 
况 正 相 反 ， 下 层 实体 通过 接口 联系 并 召唤 
上 层 实体 利用 它 所 提供 的 服务 ， 逐 层 地 把 
数据 信息 交付 所 要 求 的 同等 层 实体 
计算 机 通信 网 通信 体系 结构 的 分 层 和 各 
层 通信 功能 的 划分 标准 ， 由 于 各 国 或 国际 专 
业 组 织 及 计算 机 厂商 制定 标准 的 不 同 而 有 所 
差别 。 影响 最 大 的 是 国际 标准 化 组 织 (ISO) 
提供 的 开放 系统 互 连 参 考 机 型 (OSIRM) ， 
其 通信 体系 结构 为 7 层 (物理 层 、 数据 链 路 
层 、 Laa 














构 为 4 导 - 


美国 国际 商用 机 器 公 Se] (BM) i 


Q 
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50 年 代 中 期 美 
国 建立 的 银行 联机 系 
统 , 50 年 代 后 期 美 
国安 德 鲁 空军 基地 和 
法 国 奥 兰 附近 的 欧洲 
令 部 之 问 





进行 的 远 距 离 上 
是 典型 例子 。60 年 代 后 期 到 70 年 代 初 , 出 
现 了 计算 机 通信 网 。1969 年 美国 国防 部 在 
美国 西海 岸 建立 包括 4 个 节点 的 ARPANET 
计算 机 网 ，1975 年 扩充 到 约 60 个 节点 。 70 
年 代 末 到 80 年 代 初 、 
提出 了 较 完善 的 计 
机 网 通信 体系 结构 : 
it. 同 EDA 
了 多 种 局 域 网 。 中 国 
人 民 解 放 军 在 80 年 代 
初 进 行 了 计算 机 通信 
的 试验 性 工作 , 之 后 
在 作战 指挥 系统 中 建 
立 了 较为 完善 的 军事 
信息 传递 与 处 理 系统 
军用 计算 机 通信 的 发 
展 趋 势 是 : 通信 体系 结构 将 更 加 完善 和 进 
一 步 标准 化 ; 将 能 安全 、 保 密 、 迅 速 地 传 
递 和 处 理 大 量 数据 、 图 像 、 话 音 等 多 种 信 
息 ; 不 同 种 类 的 计算 机 及 计算 机 网 将 通过 
多 种 手段 和 信道 互联 , 外 围 设备 、 外 设 接口 、 
通信 控制 和 管理 实现 智能 化 ; 计算 机 通信 
将 向 个 人 化 方向 发 展 
推荐 书目 

Wushow Chou, et al.. Computer Communica- 
tions, VoL, Principles, Prentice-Hall I 3. 
Wushow Chou, et al., Compier Communications, 
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1985. 
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jisuanji tongxinwang 
计算 机 通信 网 (computer communication 
network) 利用 计算 机 和 通信 线路 在 计 
算 机 之 间 传 输 数据 信息 的 网 络 。 通 常 分 为 
通信 子 网 和 资源 子 网 。 通 信子 网 负责 信息 
的 传输 ， 包 括 通信 流入 的 控制 、 差 错 检验 
和 路 由 选择 等 ; 资源 子 网 提供 共享 的 各 种 
计算 机 通信 网 与 计算 机 
$ 网 具有 相似 的 概念 ， 是 同 
网 络 在 不 同 侧重 点 上 的 不 同名 称 ， 有 时 
可 相互 代用 。 计 算 机 通信 和 网 侧重 通信 概念 
- 般 可 与 数据 通信 网 一 样 特 指 通 信子 网 。 
计算 机 网 络 强调 资源 共享 是 一 些 互相 连 
接 的 、 自 治 的 计算 机 的 集合 。 这 里 把 计算 
机 通信 网 和 计算 机 网 络 当 作 同 义 词 
分 类 与 方式 ”计算 机 通信 网 可 从 - 
角度 进行 分 类 。 按 网 络 拓扑 ， 可 分 为 集中 
式 网 络 、 分 散 式 网 络 和 分 布 式 网 络 。 按 使 
用 范围 ， 可 分 为 公用 网 和 专用 网 。 按 作用 
范围 ,可 分 为 广 城 网, 城 域 网 和 局 域 网 。 
局 域 网 在 地 理 上 局 限 在 较 小 的 范围 (如 1 千 
米 左右 )， 一 般 是 一 樟 楼 房 或 一 个 单位 。 广 
城 网 的 作用 范围 通常 为 几 十 到 几 千 千 米 。 
城 域 网 的 作用 范围 在 广域网 和 局 域 网 之 间 ， 
般 是 一 个 城市 ,作用 距离 的 为 5~50 Fo 
计算 机 通信 网 的 通信 方式 有 点 通信 和 
广播 通信 两 种 方式 ， 大 部 分 广域网 采用 点 
对 点 通信 方式 ， 局 域 网 和 城 域 网 大 多 采用 
广播 通信 方式 。 
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协议 


计算 机 网 络 组 成 示意 图 


组 成 和 原理 计算 机 网 络 一 般 由 若干 
个 主机 、 一 个 通信 子 网 、 一 系列 的 协议 组 
成 ( 见 图 )。 主 机 位 于 资源 子 网 ,提供 各 
种 共享 资源 ， 主 要 进行 信息 处 理 ， 是 信 源 
和 信 宿 。 通信 子 网 由 一 些 专用 的 通信 处 理 
机 【网 络 节点 ) 和 连接 这 些 节点 名 
组 成 ， 采 用 分 组 交换 技术 。 分 组 交换 采用 
存储 转发 原理 ， 动 态 分 配 传输 带宽 ,不 独 
占 通信 链 路 ， 是 专 为 传 ; 式 计 算 机 数 
据 开 发 的 交换 技术 ， 有 具有 高 效 、 灵 活 、 迅 
速 、 可 靠 等 优点 。 协 议 是 通信 的 双方 事先 
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约定 好 的 和 必须 遵守 的 规则 。 网 络 协议 是 
为 进行 网 络 中 的 数据 交换 而 建立 的 规则 、 
标准 或 约定 ， 包 括 语法 、 语 义 和 时 序 3 个 要 
R. 采用 层次 化 的 结构 进行 描述 。 计 算 机 
网 络 的 各 层 及 其 协议 的 集合 ， 称 为 网 络 的 
体系 结构 。 比 较 著名 的 网 络 体系 结构 有 美 
国 阿 帕 网 (ARPANET) 使 用 的 传 给 控制 协 
议 /因特网 协议 (TCP/IP) ，IBM 公 司 的 系 
统 网 络 体系 结构 (SNA). X Digital 公司 
的 数字 网 络 体系 结构 (DNA) ,国际 标准 化 
组 织 (ISO) 提出 的 开放 系统 互 连 参考 模型 
(OSIRM) ， 简 称 OSI 国 际 标准 。 

OSI 国际 标准 采用 分 层次 的 体系 结构 
每 一 层 的 协议 只 对 本 层 起 作用 ,对 某 一 层 
的 改动 不 影响 其 上 下 层 , 通信 只 在 相同 的 
层次 上 进行 , 俗称 对 等 层 通信 。 下 层 为 上 
层 提供 服务 ， 上 层 利 用 下 层 提供 的 服务 同 
其 对 等 层 通 信 ， 对 其 上 层 提供 增强 的 服务 。 
上 下 层 之 间 通 过 服务 访问 点 利用 服务 原 语 
(交互 时 所 要 交换 的 一 些 必要 信息 ) 进行 交 
互 。 信 息 传递 的 单位 ( 即 各 种 数据 单元 ) 共 
分 为 3 种 ， 即 协议 数据 单元 (PDU)、 接 口 
数据 单元 (IDU) 、 服 务 数据 单元 (SDU) 
服务 数据 单元 是 本 层 需要 服务 的 用 户 数据 ， 
用 户 数据 加 上 本 层 的 协议 控制 信息 构成 本 
层 的 协议 数据 单元 ， 也 是 下 一 层 的 服务 数 
据 单元 。 ”协议 数据 单元 加 上 接口 控制 信 
息 就 构成 了 层 间 交 互 的 接口 数据 单元 。OSI 
国际 标准 共 分 为 7 层 ， 自 下 而 上 分 别 是 物理 
层 、 数 据 链 路 层 、 网络 层 、 运 输 层 、 会 话 层 、 
表示 层 、 应 用 层 。@@ 物 理 层 。 定 义 如 何 透 
明 地 传送 比特 流 ， 包 括 机 械 特 性 、 电 气 特 
性 、 功 能 特性 和 规程 特性 ， 如 RS-232 就 是 

-个 物理 层 标准 。 回 数据 链 路 层 。 负 责 在 
两 个 相 邻 节点 的 线路 上 实现 可 靠 的 数据 传 
输 ， 一 个 常用 的 链 路 层 标准 就 是 高 级 数据 
链 路 控制 (HDLC) 规程 或 其 变种 。 回 网 络 
层 。 为 在 两 个 通信 的 计算 机 之 间 的 分 组 伟 
送 寻 找 合适 的 路 由 ， 把 发 送 站 的 发 送 分 组 
按照 其 中 的 地 址 信息 正确 无 误 地 送 到 目的 
站 。X.25 的 分 组 层 是 一 个 重要 的 网 络 层 标 
准 。@ 运 输 层 。 提 供 一 个 可 靠 的 端 到 端的 
服务 ， 从 端 到 端 (主机 到 主机 ) 经 网 络 透明 
地 传送 报 文 。 运 输 层 只 能 存在 于 端 系统 ( 即 
EAD 之 中 ， 通 信子 网 只 到 网 络 层 ,没有 运 
输 层 。 运 输 层 是 计算 机 网 络 体系 结构 中 最 
为 重要 的 一 层 。 回 会 话 层 。 对 数据 传输 进 
行 管理 ， 在 两 个 互相 通信 的 应 用 进程 之 间 ， 
建立 、 ALA, 协调 其 
要 解决 用 户 信息 | 






















换 的 数据 变换 为 适 于 传送 的 格式 ,信息 . 

密 和 解密 也 可 在 此 层 处 理 。 回应 用 层 - 是 
最 高 层 ,定义 与 用 户 进程 的 接口 ,直接 为 
用 户 的 应 用 进程 提供 服务 。 这 7 层 可 划分 为 





因特网 (Intemet) 是 世界 上 最 大 的 计 
算 机 通信 网 ， 它 采用 的 传输 控制 协议 /互联 
网 协议 已 成 为 事实 上 的 工业 标准 。 传 输 控 
制 协议 /互联 网 协议 体系 结构 只 定义 了 3 个 
层次 ， 最 高 的 是 应 用 层 ， 相当 于 OSI 的 最 高 
3 层 , 著名 协议 有 远程 通信 协议 (TB 、 
文件 传送 协议 (FTP)、 简 单 邮 件 传送 协议 
(SMTP) 等 : 与 OSI 国际 标准 的 运输 层 相当 
的 是 主机 到 主机 层 ， 可 使 用 两 种 不 同 的 协 
议 。 一 种 是 传输 控制 协议 (TCP)、， 是 面向 
连接 的 , 一 种 是 用 户 数据 报 协议 (UDP), 
是 无 连接 的 。 与 OSI 国际 标准 的 网 络 层 对 应 
的 是 互联 网 层 ， 其 协议 是 无 连接 的 互联 网 
协议 IP， 与 多 协议 配合 使 用 的 有 3 个 协议 : 
因特网 控制 报 文 协议 (ICMP)、 地 址 转换 协 
议 CARP) 和 反 向 地 址 转换 协议 (RARP) 
网 络 层 以 下 的 层次 传输 控制 协议 /互联 网 协 
议 没有 定义 ， 可 以 使 用 各 种 由 底层 网 络 定 
义 的 协议 

应 用 计算 机 通信 网 广泛 用 于 社会 的 
各 个 领域 , 如 军事 邮电、 工业 .气象 .航天 、 
医疗 、 贸 易 、 交 通 、 信 息 等 。 计 算 机 网 络 
提供 的 主要 服务 和 应 用 有 电子 邮件 、 文 件 
传送 、 电 子 数据 交换 、 虚 拟 终端 远程 过 
程 调用 、 电 视 会 议 、 电子 商务 、 网 上 教育 、 
网 上 银行 、 网 上 书店 等 

简 史 与 展望 1946 年 。 第 一 台 计算 机 
间 忆 。1954 年 。 收 发 器 终端 出 现 ， 利 用 电 
话 线 把 数据 传 到 计算 机 ， 计 算 机 一 侧 采用 
路 控制 器 处 理 通信 ， 开 始 了 计算 机 与 通 
信 的 结合 ， 称 为 联机 系统 ， 也 称 为 面向 终 
端的 计算 机 通信 网 。60 年 代 初期 出 现 专用 
通信 处 理 机 ， 进 入 多 机 互联 的 初期 网 络 阶 
段 。1964 年 8 月 , 已 巴 兰 提出 存储 转发 慨 
念 。1966 年 6 月 ，D. 戴 维 斯 首次 提出 “分 
AL” (packet) 这 一 名 词 。1969 年 12 月. 美 
国 的 分 组 交换 网 阿 帕 网 (ARPANET) 投 
Xi 标志 着 以 通信 子 网 为 中 心 的 第 二 
代 计算 机 通信 网 的 诞生 - 1974 年 ，IBM 
公 布 了 它 研 制 的 系统 网 络 体系 结构 
(SNA)。 采用 同一 体系 结构 的 各 种 设备 很 
容易 互联 成 网 ， 但 不 同体 系 结构 的 设备 很 
难 联 通 。 国 际 标准 化 组 织 于 1977 年 成 立 专 
门 机 构 ， 提 出 了 若 名 的 开放 系统 互 连 参考 
模型 (OSIRM), 开始 了 第 三 代 计 算 机 网 络 。 
80 年 代 中 期 以 来 , 美国 的 因特网 飞速 发 展 ， 
迅速 成 为 世界 上 规模 最 大 和 增长 如 率 最 快 
的 计算 机 网 络 , 极 大 地 改变 了 人 们 工作 、 
学 习 、 生 活 的 方式 。90 年 代 以 后 ， 计 算 机 
网 络 发 展 更 加 迅速 ， 不 断 向 宽带 综合 业务 
数字 网 的 方向 发 展 。1993 年 9 月 15 日 . X 
国政 府 正式 提出 “国家 信息 基础 设施 行动 
ihan. iki 网 ， 又 称 为 信息 高 连 
公路 计算 机 通信 网 的 发 展 进 入 了 一 个 新 
的 历史 阶段 ， 

中 国 的 计算 机 通信 网 起 步 较 晚 。 但 发 























































展 较 快 。 在 90 年 代 初 与 世界 同步 发 展 , H 
继 建 成 了 分 组 交换 网 、 互 联网 、 多 媒体 通 
信和 网 等 各 种 计算 机 通信 网 。 1993 年 3 月 开 
ti, 国务院 有 关 部 门 相继 启动 “ 金 ” 字 系 
列 工程 ， 加 快 了 计算 机 通信 网 的 发 展 步伐 。 
随 着 计算 机 技术 和 通信 技术 的 迅猛 发 展 ， 
计算 机 通信 网 将 向 自动 化 、 智 能 化 和 综合 
方向 发 展 。 中 国人 民 解 放 军 在 80 年 
行 计算 机 通信 的 试验 性 工作 , 之 后 ， 
在 作战 指挥 系统 中 建立 了 一 个 较为 完善 的 
计算 机 通信 网 
计算 机 通信 网 的 发 展 趋势 是 : 
加 完善 并 进一步 标准 化 ,能 安全 
和 处 理 大 量 数据 . 图像、 话音 等 多 
不 同 种 类 的 计算 机 及 计算 机 网 ， 
可 以 通过 多 种 信道 互联 互通 ,通信 控制 和 
管理 实现 智能 化 。 
推荐 书目 

谢 希 仁 车 ;《 计 算 机 网 络 》 大 连理 工大 学 出 版 

社 ， 大 连 ，1996， 
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jisuanji tuxingxue 
计算 机 图 形 学 (computer graphics) 。 用 
计算 机 及 其 图 形 设备 输入 、 表 示 、 变 换 、 
输出 和 生成 真实 物体 或 想象 物体 图 形 的 原 
理 、 算 法 与 技术 的 总 称 。 计 算 机 应 用 技术 之 
一 。 主 要 包括 造型 技术 、 真 实感 图 形 生 成 
技术 和 人 机 交互 技术 等 内 容 

造型 技术 在 计算 机 屏 幕 上 生成 三 维 
图 像 的 物体 ,构建 其 模型 的 技术 。 包 括 形 
休 的 表示 、 构 造 及 运算 等 。 主 要 的 造型 技 
术 有 : 四 几何 造型 技术 。 用 一 批 几何 数据 
和 数据 之 间 的 关系 来 表示 所 机 显示 的 形体 
《一 般 是 规则 形体 ) 的 技术 *@ 特 征 造型 技术 。 
用 形状 特征 、 材 料 特征 、 公 差 特征 等 描述 
-个 形体 的 技术 。 主 要 应 用 于 计算 机 辅助 
设计 /计算 机 辅助 制造 (CAD/CAM) 中 , 可 
使 形体 的 表示 方法 与 设计 者 描述 形体 的 习 
惯 相 衔接 ， 便 于 实现 计算 机 辅助 设计 /计算 
机 辅助 制造 的 集成 。 图 其 他 造型 技术 。 如 
主要 用 于 动画 制作 的 基于 物理 的 造型 技术 ， 
用 于 计算 机 艺术 中 不 规则 形体 表示 的 分 数 
维 造 型 技术 和 基于 文法 的 造型 技术 等 。 

真实 感 图 形 生成 技术 将 三 维 物体 的 
模型 以 二 维 图 像 的 形式 显示 于 屏幕 上 的 原 















理 、 方 法 和 技术 。 主 : 回 消 隐 技 术 。 
消除 那些 由 当前 的 观察 点 看 不 见 的 那 一 部 
分 物体 ， 从 而 产生 层次 感 的 技术 。 加 光照 





模型 技术 。 尽 可 能 准确 地 模拟 物体 在 现实 
世界 中 受到 各 种 光源 照射 时 的 效果 (如 漫 
反射 镜面 反射 和 透射 等 ) 的 技术 。 回 纹 
理 生成 技术 。 在 物体 表面 产生 几何 纹理 或 
颜色 纹理 的 技术 - 图 无 规则 复杂 模型 图 形 
BA. 自然界 的 许多 物体 很 难 或 者 根本 无 
法 用 规则 形体 进行 表达 ,如 山脉 、 云彩 、 






HR RET: 艺术 和 美学 也 需要 造 出 自 
然 界 中 根本 不 存在 的 物体 、 场 景 和 现象 等 - 
如 何 通 真 地 生成 这 些 无 规则 、 复 杂 的 自然 
物体 和 现象 并 以 图 形 方式 真实 地 绘制 出 来 、 
也 是 计算 机 图 形 学 研究 的 重要 内 容 。 并 行 
计算 则 是 实现 复杂 模型 真实 感 图 形 实时 动 
态 显示 的 重要 手段 。 

人 机 交互 技术 在 三 维 物体 的 造型 过 
程 和 真实 感 图 形 的 生成 过 程 中 ， 为 用 户 提 
供 友好 方便 、 易 学 易 用 的 用 户 界面 的 原理 、 
方法 和 技术 。 其 中 , 图 元 及 造型 方法 的 交 
互 选择 ， 形 体 、 模 型 的 交互 操作 ， 观 察 点 、 
观察 方向 的 交互 设置 ， 光 照 模型 参数 的 交 
互 选 择 ， 色 彩 的 交互 设 定 等 都 需要 依据 人 
机 交互 的 理论 和 方法 ， 选 用 适当 的 人 机 交 
互 方法 和 设备 ,设计 出 友好 的 用 户 界面， 
才能 满足 交互 生成 图 形 的 需要 

应 用 领域 “计算 机 图 形 学 的 主要 应 用 
领域 是 : 加 计算 机 辅助 绘图 及 设计 。 回 虚 
拟 现实 。 轿 科学 计算 可 视 化 。 轿 计算 机 过 
程控 制 与 计算 机 仿真 。 加 计算 机 动画 。@@ 计 
算 机 艺术 。 加 自然 景物 模拟 。 加 办公 自动 
化 及 电子 出 版 。 回 地 理 信息 系统 。 中 软件 
开发 可 视 化 等 。 其 中 ,快捷 方便 的 造型 技术 、 
真实 感 图 形 生成 技术 ， 以 及 易学 易 用 的 人 
机 交互 技术 是 构造 虚拟 现实 环境 的 基本 条 
件 和 必要 条 件 ， 虚 拟 现实 是 综合 应 用 并 发 
展 这 3 方面 技术 的 最 新 成 果 。 

简 史 与 展望 20 世 纪 50 年 代 ， 计 算 机 
图 形 学 处 于 准备 和 酝酿 时 期 ， 被 称 为 “被 
动 ” 式 图 形 学 ， 其 图 形 设备 主要 有 图 形 显 
示 器 、 党 简 式 绘图 仪 和 平板 式 绘图 仪 . 它 
们 只 有 具有 输出 功能 。50 年 代 示 60 年 代 初 、， 
出 现 “ 交 互 ” 式 图 形 学 概念 ， 操 作者 可 以 
使 用 光 笔 指向 屏 医 上 的 目标 图 形 获得 所 需 
TAL, 计算 机 可 以 跟踪 光 笔 , 画 直线 和 圆 等 ， 
这 就 确立 了 计算 机 图 形 学 作为 一 个 革新 的 
计算 机 学 科 分 支 的 地 位 。70 年 代 至 80 年代， 
存储 管 式 显 示 器 、 基 于 电视 技术 和 半导体 
存储 技术 的 光 棚 扫 措 显示 器 的 出 现 ， 极 大 
地 推动 了 计算 机 图 形 学 的 发 展 ， 计 算 机 图 
形 技术 进入 实用 化 的 阶段 。 光 栅 扫 描 显示 
器 至 今 仍 是 图 形 显示 的 主要 设备 。 随 着 计 
算 机 图 形 学 的 发 展 ， 提 出 了 图 形 软件 标准 
化 问题 。 国际 标准 化 组 织 (ISO) 先后 批准 
了 二 维 图 形 软件 标准 GKS 图 形 标准 及 其 三 
维 扩充 GKS-3D 图 形 标准 。 与 此 同时 . 美 
国 国家 标准 学 会 提出 了 三 维 图 形 软件 标准 
即 程序 员 分 层 交互 图 形 系统 (PHIGS). È 
支持 三 维 图 形 的 层次 嵌 套 结构 。 基 于 先进 
的 图 形 硬件 并 在 工业 界 得 到 广泛 支持 的 开 
放 式 图 形 库 (Open GL) 亦 成 为 三 维 图 形 国 
际 标 准 的 强 有 力 竞争 者 。90 年 代 以 来 . 由 
于 多 媒体 技术 、 计 算 机 动画 、 三 维 空间 数 
据 场 显示 及 纹理 映射 等 的 迅速 发 展 ， 计 算 
机 图 形 学 和 图 像 处 理 的 结合 日 趋 紧密 。 相 





























互 渗透 ,进一步 促进 了 计算 机 图 形 学 与 图 
像 处 理 两 个 相关 领域 的 发 展 - 

随 着 科学 技术 的 进步 计算 机 图 形 学 
SUP RAR: 加 图 形 软件 标准 将 朝 着 
高 性 能 、 开 放 式 和 高 效率 的 方向 发 展 。@ 在 
多 媒体 技术 、 计 算 机 动画 数据 
场 显 示 及 纹理 映射 等 技术 迅速 发 展 的 推动 
下 ,计算 机 图 形 学 和 数字 图 像 处 理 将 相互 
BB. 日 趋 紧密 结合 - 加 在 科学 计算 可 视 
化 和 虚报 现实 环境 应 用 的 推动 下 ， 计 算 机 
图 形 学 将 向 着 进一步 提高 真实 性 和 实时 性 
的 方向 发 展 。 轩 计算 机 图 形 学 将 朝 着 标准 
化 、 集 成 化 和 智能 化 的 方向 发 展 
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jisuanji wangluo anquan 
计算 机 网 络 安全 (computer network secu- 
riy) 针对 计算 机 接 入 网 络 环境 中 面临 的 
信息 泄露 . 数据 篡改、 网络 欺骗 , 服务 拒绝 、 
病毒 感染 等 安全 问题 采取 的 安全 防护 理论 、 
技术 和 方法 的 总 称 。 信 息 安全 技术 的 一 种 
主要 包括 访问 控制 防火墙 技术 、 入 侵 检 
测 、 密 码 网 络 安全 技术 等 

简 史 20 世 纪 60 年 代 ， 一 些 公司 的 各 
种 计算 机 系统 和 终端 连接 在 一 起 构成 一 个 
面向 各 种 数据 共享 和 传输 的 单纯 业务 的 计 
算 机 系统 。 闭 时 的 网 络 安 
为 核心 的 计算 机 系统 如 何 防止 
信息 篡改 .采用 的 方法 基本 上 是 保护 
机 免 受 攻击 的 计算 机 访问 控制 技术 和 
反 病 毒 技术 。70 年 代 后 。 计 算 机 局 域 网 的 
HR, 使 网 络 应 用 范围 不 断 扩大 ,尤其 是 
因特网 在 全 球 的 兴起 ， 将 网 络 安全 问题 从 
局 域 网 范围 扩大 到 整个 全 球 互联 网 ( 即 因 
特 网 )， 网 络 安全 问题 成 为 全 世界 共同 关心 
的 一 项 理论 研究 课题 和 工程 技术 问题 。 其 
范围 从 早期 的 信息 港 圳 和 数据 纂 改 扩 大 到 
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准 化 组 织 提出 的 网 络 安全 体系 结构 中 , 规 
定 了 网 络 安全 服务 与 所 需要 的 安全 机 制 之 
间 的 关系 K): 

将 网 络 安全 体系 结构 应 用 到 网 络 协 议 
体系 中 ， 则 可 从 物理 层 、 链 路 层 、 网 络 层 、 
操作 系统 、 应 用 平台 等 不 同 层次 来 讨论 网 
络 安全 问题 。 每 一 层 使 用 下 一 层 的 安全 服 
务 , 同时 向 上 一 层 提供 相应 的 安全 服务 ， 
本 层 的 安全 服务 由 本 层 的 安全 机 制 实现 。 
每 要 解决 的 主要 安全 问题 是 : OM 
理 层 安全 。 主 要 防止 物理 通路 的 损坏 、 物 
理 通路 的 窍 听 、 对 物理 通路 的 攻击 如 干扰 
等 ， 采 取 的 基本 安全 措施 有 电磁 屏 规 和 电 
磁 抗 干扰 等 。 回 链 路 层 安全 。 主 要 保证 通 
过 网 络 链 路 的 数据 不 被 窃听 ,采取 的 基本 
安全 措施 有 链 路 加 密 和 流 基 填充 等 。@ 网 
络 层 安全 。 主 要 保证 网 络 只 给 授权 的 用 户 
使 用 授权 的 服务 ,保证 网 络 路 由 正确 ， 避 
免 被 拦截 或 监听 ,采取 的 基本 安全 措施 有 
防火 墙 、 入 侵 检测 、 网 络 访问 控制 等 。 轩 操 
作 系统 安全 。 主 要 保证 用 户 资 料 、 操 作 系 
统 访问 控制 的 安全 ， 同 时 能 够 对 该 操作 系 
统 上 的 应 用 进行 审计 ， 采 取 的 基本 安全 措 
施 有 访问 控制 、 数 据 加 密 、 防 病毒 系统 等 。 
图 应 用 平台 安全 。 指 建立 在 网 络 系统 之 上 
的 应 用 软件 服务 ， 如 数据 库 服务 只， 电子 
邮件 服务 器 、Web 服 务 器 等 采用 一 些 与 各 
种 应 用 特点 相关 的 安全 解决 方法 ， 其 中 很 
重要 的 内 容 是 如 何 防止 这 些 目 标 被 非法 用 
户 访 问 和 数据 被 未 授权 者 修改 ， 

技术 与 方法 实现 上 述 的 网 络 安全 体 
系 结构 ， 采 用 的 网 络 安全 技术 和 方法 主要 
有 5 种 。 回 网 络 访问 控制 技术 。 基 于 计算 机 
的 各 种 访问 控制 机 制 ， 如 口令 登录 访问 控 
制 、 自主 访问 控制 、 强 制 访问 控制 等 , 可 
以 完全 应 用 到 网 络 环境 中 ， 只 是 从 以 前 的 
主机 资源 切换 为 网 络 中 的 共享 资源 ， 主 机 
中 的 客户 切换 为 网 络 中 的 客户 。 加 密码 网 
络 安全 技术 。 指 对 网 络 通信 数据 采取 加 密 
保护 而 实现 网 络 安全 的 一 种 方法 ， 主 要 包 












































包括 网 络 做 骗 、 服 务 拒绝 、 网 络 病 毒 等 各 。 括 网 络 保密 技术 、 数 字 签 名 与 认证 技术 、 
个 方面 ， 网 络 安全 问题 的 解决 已 经 涉及 计 。 虚拟 专 网 技术 、IPv6 网 络 安全 技术 等 。 目前 
算 机 技术 、 通 信 技 术 、 网 络 技术 、 安全 机 制 与 安全 服务 
密码 技术 、 信 息 论 等 各 个 层面 数 数 | 访 数 
nM EER 
加 签 控 完 
网 络 安全 访问 控制 等 一 系列 新 服务 bal had al 
型 技术 。 | exam v Y 
安全 服务 与 安全 机 制 网 DARN 7 
seer cae | mama T TT 
qaae yag OTRON Y 
这 5 个 目标 需要 一 系列 相应 的 “| e Y 
安全 机 制 。 这 些 安全 机 制 又 进 | Bile Y YY 
- 步 将 上 述 的 安全 日 标 体现 为 nene y y 
各 种 网 络 安全 服务 -在 国际 标 禁止 否认 ¥ Y 
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Weep de Sent WERE: | 
端 加 密 和 链 路 加 密 。 虚 拟 专 网 的 实现 就 是 
-种 端 到 端 加 密 技 术 ， 而 认证 和 数字 签名 
主要 用 在 网 络 客户 的 认证 中 。 目 前 主要 的 
技术 是 密码 学 中 的 非 对 称 加 密 机 制 、 对 称 
加 密 机 制 和 散 列 函数 等 ， 用 了 于 
身份 鉴别 的 协议 是 一 个 实现 第 
制 的 系统 ， 可 以 解决 通信 双方 
和 防 抵赖 问题 ， 正 在 得 到 广泛 应 用 。 国 防 
火 墙 技术 。 主 要 在 网 络 安全 边界 检查 网 络 
信息 流 ， 根 据 设 定 的 安全 规则 ， 在 保护 内 
部 网 络 安全 的 前 提 下 ,提供 内 外 网 络 通 信 
防火 墙 从 技术 上 可 以 分 为 包 过 滤 、 代 理 和 
状态 检测 ! 从 实现 上 可 以 分 为 软件 防火 墙 
和 硬件 防火 墙 两 类 。@ 入 侵 检测 技术 。 入 
侵 检测 系统 是 新 型 的 网 络 安全 技术 , 目的 















是 提供 实时 的 入 侵 检测 及 采取 相应 的 防护 
手段 ， 入 侵 检测 能 力 的 重要 点 在 于 它 
能 够 对 付 来 自 内 部 的 攻击 ， 能 够 阻止 黑客 





的 入 侵 。 入 侵 检测 系统 常 分 为 基于 主机 和 
网 络 两 类 。 回 网 络 反 病 毒 技术 。 计 算 届 反 
病毒 技术 发 展 到 网 络 环境 就 构成 了 网 络 反 
病毒 技术 ， 它 是 采用 计算 机 反 病 毒 技术 的 
各 种 方法 ， 结 合计 算 机 网 络 的 信息 共享 和 
自由 传播 等 特点 ， 对 基于 网 络 的 各 种 病毒 
和 基于 主 机 的 病毒 进行 扫描 、 检 测 和 清除 ， 
一 些 以 传染 性 攻击 为 主 的 病毒 及 各 种 攻击 
综合 性 网 络 的 病毒 是 网 络 反 病 寺 技术 解决 
的 重点 。 

发 展 趋 势 ” 随 着 计算 届 技 术 、 网 络 技 
AR 密码 技术 , 信息 处 理 技术 的 发 展 和 进步 ， 
计算 机 网 络 安全 一 方面 将 向 综合 访问 控 
密码 网 络 安全 ， 防 火 墙 、 入 侵 检测 、 反 病 
毒 等 多 种 安全 技术 融 为 一 体 的 联动 、 互 动 
整体 网 络 安全 的 方向 发 展 ， 另 一 方面 将 促 
进 分 布 式 技术 、 人 工 智能 、 专 家 系统 、 神 
经 网 络 等 网 络 安全 防护 方法 更 快速 、 更 精 
确 、 更 有 效 。 
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jisuanji wangluo jishu 
计算 机 网 络 技术 (computer network tech- 
nology) 在 计算 机 技术 和 通信 技术 基础 
上 发 展 起 来 的 为 实现 自治 计算 机 互联 构 
成 计算 机 网 络 而 采用 的 各 种 方法 和 技术 的 
总 称 。 指 挥 自动 化 技术 的 重要 组 成 部 分 

网 络 组 成 一 个 计算 机 网 络 通常 由 
3 个 部 分 组 成 。 OS FEL. 连接 在 网 络 
上 的 计算 机 通常 被 称 为 主机 (host) 或 端 系 
统 (end-system) 。 网 络 上 连接 的 所 有 主机 
统称 为 网 络 边缘 (network edge) 们 为 
网 络 用 户 提供 服务 。@@ 一 个 通信 网 。 它 由 
一 些 专用 的 节点 交换 机 和 连接 这 些 节点 的 






通信 链 路 组 成 ， 又 称 为 网 络 核心 (network 
core). 图 一 系列 协议 。 它 们 是 为 网 络 不 同 
层次 提供 所 需要 的 通信 功能 的 软件 集合 ， 

网 络 分 类 MRAR, 
络 可 以 分 为 3 类 。 四 广域网 (WAN). BEE 
范围 通常 为 儿 十 到 几 千 千 米 ， 传 输 媒 介 为 
光缆 和 电话 线 ， 连 接 广域网 各 交换 机 的 链 
路 一 般 都 是 高 速 链 路 - 加 局 域 网 (LAN) 
覆盖 范围 为 几 千 米 ， 传输 媒介 为 双 绞 线 、 
传输 (10/100/1 000 J&L 
特 / 秒 ) 等 特点 。 国 城 域 网 (MAN) 。 Hid 
范围 为 几 十 千 米 ， 传输 媒 介 为 光缆 ， 具 有 
高 速 传输 (100/1 000 克 比特 / 秒 ) 等 特点 

网 络 构建 基本 方式 ”构建 网 络 核心 有 
两 种 基本 方式 : 电路 交换 和 分 组 交换 。 电 
话 网 通常 采用 电路 交换 方式 。 计 算 机 网 络 
采用 的 是 分 组 交换 方式 。 分 组 交换 方式 把 
较 长 的 报 文 在 发 送 前 划分 成 为 一 个 个 较 短 
的 数据 段 ， 加 上 首部 就 构成 了 分 组 。 分 组 
首部 包含 目的 地 址 和 源 地 址 等 重要 控制 信 
息 , 交换 节点 从 分 组 首部 信息 中 得 知 该 分 
组 应 发 往 何 处 。 这 种 存储 转发 
换 ， 实 质 上 是 在 数据 通信 的 过 程 中 断 续 (或 
动态 ) 地 分 配 传输 带宽 。 这 对 传送 突 发 性 
的 计算 机 数据 是 韭 常 合适 的 , 能 大 大 提高 
5 构 能 
:网络 
少数 节点 . 链 路 出 现 故障 时 ， 
路 协议 可 改变 路 由 而 不 致 引起 
通信 的 中 断 或 全 网 的 瘫痪 。 分 组 交换 具有 
分 组 排队 时 延 较 长 ， 处 理 各 分 组 的 控制 信 
息 开销 较 大 ,以 及 网 络 控制 管理 机 制 较 复 
杂 等 缺 

网 络 协议 关于 网 络 中 两 个 或 多 个 通 
当 实 体 之 间 交换 的 报 文 格式 和 次 序 ， 以 及 








































协议 的 制约 
服务 模型 

此 进行 通信 

器 和 其 他 部 件 为 端 系统 程 衣 


端 系统 使 用 计算 机 网 络 彼 
计算 机 网 络 中 的 链 路 、 路 由 
传送 报 文 提 
供 了 两 种 通信 服务 模型 。 四 面向 连接 服务 
发 送 方 在 发 送 数据 分 组 前 ， 要 彼此 发 送 一 
些 控制 分 组 、 这 种 建立 连接 的 握手 过 程 ， 







旦 连接 建立 成 功 , 就 可 
信 结 束 时 , 通信 双方 还 需 拆除 连接 -“ 面 向 ” 
词 指 通信 双方 是 以 非常 松散 的 方式 进行 
连接 的 。@@ 无 连接 服务 。 不 存在 面向 连接 
服务 的 “握手 ”过 程 。 当 发 送 方 要 向 接收 
方 发 送 分 组 时 ， 就 直接 发 送 这 些 分 组 = 因 
为 分 组 传输 前 没有 “握手 ”过 程 数据 能 
被 更 快 地 传递 .但 数据 传送 也 没有 可 靠 性 
可 言 ,发 送 方 不 可 能 确定 哪些 分 组 已 经 安 
全 地 到 达 了 接收 方 








简 史 与 展望 早期 的 计算 机 网 络 以 共 
享 晶 贵 的 计算 机 资源 为 日 
们 开始 使 用 称 为 收发 器 的 终 
网 将 数据 发 送 到 远 地 计 算 机 进行 处 理 。 为 
了 降低 通信 对 计算 机 的 影响 ， 先 后 研制 了 
线路 控制 器 、 多 重 线路 控制 器 、 前 端 处 理 
机 和 集中 器 等 。1964 年 ， 美 国 兰 德 公司 的 















中 巴 兰 提出 了 存储 转发 的 概念 。1966 年 , 英 
国 国家 物理 实验 室 的 D. 戴 维 斯 首次 提出 了 





“分 组 (packet) ”一 词 。1969 年 ， 美 国 国防 
部 高 级 研究 计划 局 (DARPA) 主持 的 具有 4 
个 节点 的 分 组 交换 网 阿 帕 网 (ARPANET) , 
投入 运行 。20 世 纪 80 年 代 ， 因 特 网 联网 主 
机 数量 急剧 增长 ， 以 因特网 为 代表 的 计算 
机 网 络 得 到 了 飞速 发 展 ， 成 为 共享 全 球 信 
息 资源 的 基础 设施 。90 年代， 万 维 网 的 出 








现 ， 将 因特网 带 入 世界 千 青 万 人 
工作 中 


2000 年 末 ， 因 特 网 已 经 支 撕 
， 其 中 应 用 最 广泛 的 是 : 
电子 邮件 (包括 附件 和 Web 可 访问 的 电子 
邮件 ). Web 【包括 Web 浏览 和 因特网 商务 )、 
由 网 络 寻 呼 0CQ) 所 倡导 的 具有 “联系 人 
列表 ”的 即时 信息 ,以 及 由 Napster 所 倡导 
的 MP3 对 等 文件 共享 等 。 因 特 网 成 为 计算 
机 网 络 的 代名词 

计算 机 网 络 技术 正在 多 方面 取得 进展 ， 
包括 新 型 应 用 程序 、 安 全 性 、 内 容 分 布 、 
因特网 电话 、 局 域 网 中 的 最 高 的 传输 速率 
和 更 快 路 由 器 的 设置 等 。 计 算 机 网 络 进展 
值得 引信 关注 的 是 宽带 住宅 因特网 接 入 、 
无 线 因特网 接 入 和 对 等 联网 。 随 着 计算 机 
网 络 技术 的 飞速 进步 ， 计 算 机 网 络 技术 将 
向 高 速 化 移动 化 、 化 、 多 媒体 化 方 
向 发 展 ， 网 络 产品 将 向 多 功能 化 方向 发 展 ， 
集成 化 方向 发 展 
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( 陈 鸭 ) 
jisuanji wongluo shebei 
计算 机 网 络 设备 (computer network equip- 
ment) 。 计算 机 网 络 中 执行 一 种 或 几 种 接 
、 交 换 与 其 他 管理 功能 的 技术 设备 。 新 
型 交换 机 的 一 种 。 包 括 以 太 网 交换 机 、 无 线 
局 域 网 设备 在 内 的 计算 机 网 络 设备 ， 主 要 
具有 用 户 接 入 、 网 络 互联 、 信 息 交 换 、 安 
全 防护 、 网 络 管理 和 网 络 服务 等 功能 - 
计算 机 网 络 设备 主要 由 中 继 器 、 集 线 

器 , 网 桥 , 网 络 交换 机 、 路 由 器 、 网 关 、 
网 络 安全 设备 和 网 络 服 务 器 等 组 成 。@ 中 
继 器 。 最 简单 的 连接 网 段 的 设备 ,工作 在 
物理 层 ， 具有 信号 放大 、 再 生 功 能 ,用 于 
在 局 域 网 环境 下 延长 网 络 连接 距离 。@@ 集 
线 器 。 又 称 为 HUB， 是 一 种 多 口 的 中 继 器 ， 
可 以 集中 连接 多 台 终 端 或 主机 ， 提高 线路 








利用 率 ， 并 提供 一 些 数据 处 理 . 缓存 . 检 
错 等 功能 。 回 网 桥 。 一 种 存储 转发 设备 ， 
工作 在 数据 链 路 层 ， 具有 寻 址 、 过滤 和 转 
发 功能 ， 可 以 控制 局 域 网 的 冲突 域 , 起 到 
扩展 网 络 距离 、 提 高 网 络 效率 的 作用 , 但 
网 桥 不 具备 协议 转换 功能 ， 只 能 将 相同 高 
层 协议 的 网 段 互 联 起 来 ， 不适 于 异型 局 域 
网 之 间 的 互联 。 四 网 络 交 换 机 。 主 要 包括 
局 域 网 交换 机 、ATM 交换 机 、 帧 中 继 交 换 
机 等 。 回 路 由 器 。 TENY 对 分 组 
信息 进行 存储 转发 ， 实现 最 佳 路 径 选择 ， 
具有 路 由 选择 、 流 旦 控制 、 协 议 转换 等 功 
能 ， 具 有 多 种 类 型 的 接口 ， 可 以 将 不 同 网 
络 结构 、 不 同 传输 介质 、 不 同 协议 的 异型 
网 络 互联 起 来 ,适合 于 大 型 复杂 的 网 络 互 
联 。 根据 背 板 容量 和 转发 速率 ， 可 分 为 低 
端 路 由 器 和 高 端 路 由 器 ; 根据 接 入 的 位 置 
和 担负 的 功能 ， 可 分 为 接 入 路 由 器 和 核心 
路 由 器 。@ 网 关 。 主 要 包括 传输 网 关 、 应 
用 网 关 、 信 令 网 关 等 ， 工 作 在 传输 层 以 上 
各 层 , 执行 网 络 互联 和 协议 转换 任务 ,网 
络 安全 设备 。 主 要 有 防火 墙 、 入 侵 检测 系 
统 、 防 病毒 软件 等 ， 保 护 网 络 不 受 来 自 黑 
客 或 恶意 代码 的 攻击 。 图 网 络 服务 器 。 是 
为 网 络 提供 应 用 服务 的 计算 机 ， 主 要 有 域 
名 服务 器 , 电子 邮件 服务 器 、 数据 库 服务 器 、 
WWW 服务 器 等 

计算 机 网 络 设备 是 随 着 互联 网 、 以 太 
网 等 计算 机 网 络 的 建立 和 广泛 使 用 而 发 展 
起 来 的 。20 世 纪 70 年 代 ， 随 着 局 域 网 技术 
的 发 展 ,中 继 器 、 集 线 器 等 简单 的 网 络 连 
接 设备 开始 出 现 。80 年 代 后 期 ， 客 户 /服务 
器 计算 模式 的 出 现 ， 促 进 了 局 域 网 交换 技 
术 及 其 产品 的 迅猛 发 展 。 9 年代， 随 着 互 
联网 在 全 球 的 快速 增长 ， 路 由 器 以 其 组 网 
的 高 度 灵活 性 得 到 广泛 应 用 , 成 为 目前 网 
络 互联 的 关键 设备 。21 世纪 初 ， 建 设 高 速 
信息 网 络 的 需求 不 断 增 加 ， 使 计算 机 网 络 
设备 的 发 展 进入 一 个 过 勃发 展 的 阶段 ， 高 
速 路 由 器 、 安 全 路 由 器 ， 高 速 路 由 交换 机 、 
智能 交换 机 等 新 型 网 络 设 备 将 不 断 涌现 ， 
网 络 设备 的 功能 将 日 益 增强 、 不 断 完善 。 

( 齐 4%) 











jisuonji weihu 
计算 机 维护 (computer maintenance) 

为 保证 计算 机 系统 正常 、 高 效 运行 而 进行 
的 各 种 调整 、 检 测 、 
FIELE 





信息 的 安全 与 完整 ,延长 计算 机 及 其 设备 
的 使 用 寿命 。 主 要 包括 计算 机 系统 的 运行 
维护 、 计算机 硬件 的 预防 性 维护 和 计算 机 
发 生 故障 后 的 应 急性 维修 。 

计算 机 系统 的 运行 维护 计算 机 系 
统 安装 调试 完成 并 投入 使 用 后 进行 的 维护 


保养 和 活动。 其 目的 是 使 系统 更 有 效 地 运行 ， 
保证 系统 中 信息 的 安全 与 完整 。 主 要 包括 : 
@ 资 源 利用 览 控 维护 人 员 必 
监视 计算 机 资源 情况， 进行 必要 的 
均衡 与 调整 ， 使 资源 得 到 最 大 限度 的 利用 
回 作业 管理 。 根 据 作业 的 需要 为 其 分 配 资 
源 并 适时 予以 回收 ， 对 作业 进行 调配 , 设 
置 时 间 片 及 定时 家 i 
ti. 3 调整 不 同类 型 作业 的 优先 级 等 。 
国信 息 转 储 。 为 保证 信息 的 安全 性 上 
性 ， 充 分 发 挥 存储 器 资源 的 作用 ， 各 类 应 
用 系统 必须 经 常 转 储 系统 运行 状态 信息 及 
作业 的 有 关 信 息 。 图 用户 服 务 。 指 用 户 的 
登录 与 注销 ， 接 受用 户 的 和 咨询， 根据 用 户 
的 请 求 保存 以 及 通过 系统 控制 台 向 
用 户 及 时 通报 生 的 突 ; 

计算 机 硬件 的 预防 性 维护 ”为 降低 计 
算 机 系统 运行 过 程 中 出 现 设备 故障 的 概率 ， 
在 性 ， 所 采取 的 以 预防 为 
上 要 包括 : 四 系统 初始 启动 的 例 
行 检测 。 系 统 在 加 电 后 首先 运行 基本 测试 程 
序 , 检查 系 统 各 个 部 分 是 否 正常 工作 ,如 未 
发 现 异 常 即 可 进入 运行 状态 ， 否 则 停机 检 烽 
再 投入 运行 。@ 定 期 进行 系统 的 全 面 愉 测 。 


































综合 性 诊断 检测 | 
录 ， 判 断 系 统 是 ; 
发 性 故障 , 
动 切换 等 加 定期 进行 机 电 设备 的 维护 保养 
对 易 损 易 污 的 机 电 部 件 和 通风 过 波 装 置 进行 
清洁 润 潮 或 更 换 堆 配件， 调整 敏感 元 器 件 的 
网 值 电压 及 基准 电 平 ， 调 整 精密 装置 知 软 磁 
入 机 的 读 写 磁头 运动 机 构 相 对 于 稚 片 零 道 的 
位 置 等 

计算 机 发 生 故 障 后 的 应 急性 维修 
计算 机 发 生 故 障 导致 系统 不 能 运行 时 停机 
进行 的 应 急性 维修 。 此 时 应 区 分 是 软件 故 
m: 件 故 障 。 软 件 故 障 一 般 可 采用 重 
新 启动 系统 或 其 他 人 工 干预 手段 予以 排除 
硬件 故障 则 应 使 系统 从 运行 状态 转 为 故障 
诊断 状态 ， 运 行 诊断 测试 程序 检测 各 部 件 
(特别 是 中 央 处 理 机 和 磁盘 存储 器 )。 
障 定位 和 维修 。 中 央 处 理 机 故障 的 应 急 维 
修一 般 采用 备份 件 或 采取 降级 运行 。 外 围 
设备 的 应 急 维修 一 般 采取 备份 件 或 根据 具 
体 情况 进行 维修 : 电源 的 应 急 维修 是 硬件 
中 常见 的 、 期 对 部 分 元 器 件 进行 检修 
更 换 外 ， 如 发 现 工作 异常 ， 应 注意 电源 出 
现 故 障 的 主要 部 位 。 

随 着 计算 机 技术 的 发 展 及 各 种 应 用 对 
计算 机 系统 可 靠 性 、 可 用 性 和 可 维 性 要 求 
的 不 断 提 高 ,今后 的 计算 机 系统 将 更 广泛 
采用 元 余 技术 ,如 动态 重 配 置 、 磁 和 镜像 
等 技术 能 避免 由 于 硬件 故障 而 引起 
的 系统 运行 中 断 。 以 更 好 地 提高 系统 的 可 
靠 性 、 可 用 性 和 可 维 性 , 降低 应 急性 维修 
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的 难度 ( 王 景 王 ) 
jisuanji weixiu zhuanye 
计算 机 维修 专业 (specialty in computer 
maintenance) 。 计算 机 系统 维修 、 管 理 的 
专门 业务 。 计 算 机 科学 与 技术 专业 的 一 种 。 
主要 培养 指挥 自动 化 工作 站 、 计 算 机 维修 单 
位 的 技术 人 员 。 主 要 课程 设 有 : 电路 基础 、 
模拟 电子 线路 、 数 字 电 路 、 程 序 设计 语言 、 
数据 结构 、 计 算 机 组 成 原理 、 微 型 计算 机 
系统 、 操 作 系 统 、 接 口技 术 、 多 媒体 技术 、 
计算 机 网 络 与 设备 、 计 算 机 故障 诊断 与 维 
修 技术 、 显 示 设备 与 维修 、 打 印 机 原理 与 
维修 等 。 主 要 实践 课程 设 有 电路 分 析 实 验 、 
模拟 电子 线路 实验 、 数 字 电 路 实验 、 程 序 
设计 上 机 实验 、 微 机 原理 实验 、 接 口 实验 、 
计算 机 外 部 设备 使 用 与 检测 实习 、 计 算 机 
故障 诊断 与 维修 实习 、 综 合演 练 、 毕业 设 
计 【 论 文 ) 等 。 OR 刚 ) 








jisuanji xitong anquan guanli fagui 
计算 机 系统 安全 管理 法 规 (laws and regu- 
lations of computer system security management) 
中 华人 民 共和 国 颁发 的 关于 防止 与 打击 利用 
计算 机 犯罪 的 法 律 性 文件 的 统称 

1994 年 初 颁布 实施 的 《中 华人 民 共和 
全 保护 条 例 》， 是 中 国 计 算 






“计算 机 信息 系统 ” 作 了 较为 
规定 了 安全 保护 制度 ， 明 确 
1997 年 修订 后 的 
《中 华人 民 共 和 国 刑法 》 第 六 章 “ 妨 害 社会 
管理 秩序 罪 ” 中 规定 了 计算 机 犯罪 的 若 寺 
罪名 ， 但 未 对 网 络 犯罪 进行 系统 的 专 节 规 
定 。1997 年 底 贷 布 的 《计算 机 信息 网 络 国 
际 联网 安全 保护 管理 办 法 》 防止 境外 
敌对 国家 与 势力 或 不 健康 网 站 对 中 国 社会 
稳定 的 破坏 。 对 于 个 人 以 及 金融 证 券 机 构 
以 及 企业 商业 网 络 、 海 陆 空运 输 系统 网 络 
的 保护 未 具体 规定 。 此 后 ， 中 国 加 强 了 网 
络 立 法 工作 ,制定 和 颁布 了 一 系列 与 网 络 
信息 安全 相关 的 法 律 、 法 规 和 标准 ， 主 要 
有 :《 中 华人 民 共和 国 计 算 机 信息 网 络 国际 











联网 管理 暂行 规定 》《 中 华人 民 共和 国 计 
算 机 信息 网 络 国际 联网 管理 暂行 规定 实施 
办 法 》《 中 国 公用 计算 机 互联 网 国际 联网 
管理 办 法 》《 中 国 互联 网 络 域名 注册 暂行 
管理 办 法 》《 计 算 机 信息 网 络 国际 联网 出 





际 联网 保密 管理 规定 》《 计 算 村 
困 际 联网 安全 保护 管理 办 法 从 《计算 机 软 
件 保护 条 例 》《 计算机 病毒 防治 管理 办 
《商用 密码 管理 条 例 》《 关 于 加 强 计算 机 
息 系 统 国际 联网 备案 管理 的 通告 》 等 。 对 
防止 和 打击 利用 计算 机 网 络 犯罪 的 各 个 方 
面 做 了 比较 系统 、 明 确 和 具体 的 规定 。 
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随 着 计算 机 网 络 的 普及 应 用 ,社会 信 
息 化 程度 的 不 断 提高 。 社 会 各 行 各 业 对 信 
息 系统 安全 管理 的 要 求 将 会 越 来 越 强烈 ， 
安全 的 立法 工作 和 执法 力度 将 得 到 进 
步 加 强 。 中 国 将 同 世界 各 国 开展 合作 ， 
深入 研究 关于 计算 机 犯罪 的 统一 认证 标准 ， 
联合 打击 计算 机 犯罪 的 机 制 和 实施 方法 
进一步 加 强 计算 机 攻击 的 电子 取证 技术 的 
研究 ， 逐 步 建立 计算 机 网 络 黎 察 专业 队伍 ， 
CR ak) 





jisuanji xingneng pinggu 
计算 机 性 能 评估 (computer performance 
evaluation) 。 以 一 定 的 目的 和 步骤 选用 
~ 定 的 度量 项 目 ， 通 过 建 模 和 实验 ,对 计 
算 机 的 性 能 进行 测试 ， 并 对 其 结果 做 出 解 
释 的 技术 。 计 算 机 科学 与 技术 的 一 种 。 计 算 
机 性 能 评估 对 于 设计 、 采购、 管理 、 使 用 
计算 机 具有 重要 意义 。 采 用 不 同 的 度量 项 
目 、 测 试 方法 和 测试 工具 对 测试 结果 可 
作出 不 同 的 解释 。 
计算 机 性 能 评估 的 主要 度量 项 目 有 : 
加 性 能 指标 。 可 分 为 部 件 性 能 指标 和 综合 
性 能 指标 。 部 件 性 能 指标 是 指 计算 机 系统 
各 组 成 部 件 的 性 能 指标 ， 它 只 能 部 分 地 反 
喘 系 统 性 能 ， 如 字 长 、 存 储 容量 、 存 取 时 
间 等 。 性 能 指标 则 可 比较 完整 地 反映 
-个 系统 的 性 能 ， 它 涉及 各 部 件 的 连接 状 
况 以 及 操作 系统 对 各 种 资源 的 管理 等 。 综 
合 性 能 指标 有 3 种 类 型 ， 一 是 否 吐 计 
算 机 在 单位 时 间 内 能 处 理 的 作业 数 或 事务 
数 。 二 是 响应 时 间 。 指 计算 机 获得 输入 数 
据 到 输出 相应 结果 之 间 的 时 间 。 三 是 各 种 
利用 素 。 如 系统 的 资源 利用 率 ， 指 在 给 定 
时 间 内 资源 被 使 用 的 时 间 与 整个 时 间 之 比 
值 。 综 合 性 能 指标 与 系统 的 工作 负荷 有 关 
回 可靠 性 。 指 系统 在 规定 的 条 件 下 和 规定 
的 时 间 内 ， 完 成 规定 功能 的 能 力 。 一 般 用 
平均 无 故障 时 间 来 度量 。 回 可 维 性 。 指 系 
统 按 规定 要 求 进行 维护 的 容易 程度 。 一 般 
用 平均 修复 时 间 来 度量 。 图 可 用 性 。 指 可 
维系 统 在 任何 时 刻 可 用 的 概率 或 提供 有 效 
服务 的 概率 。 回 功 耗 。 指 系统 电能 的 消耗 
量 。 固 环境 适应 性 。 指 系统 的 环境 适应 能 
力 。 回 兼容 性 。 指 一 个 系统 的 硬件 或 软件 





















与 男 一 个 系统 或 多 种 系统 的 硬件 或 软件 的 
兼容 能 力 。 国 安全 性 。 指 程序 和 数据 等 信 
息 的 安全 程度 。 回 保密 性 。 指 为 确保 系统 


内 的 信息 不 让 非法 人 员 使 用 ,在 系统 内 所 
设置 的 保密 措施 。@ 可 扩充 性 。 指 为 提高 
系统 性 能 而 设置 的 系统 软 、 硬 件 扩充 能 力 。 
上 述 指标 中 ~@ 是 定量 指标 ，D~ 侈 为 定 
性 指标 。 度 最 项 目的 排序 与 用 户 需求 有 关 . 
军用 与 民用 不 同 ， 对 指标 会 有 不 同 的 排序 。 

计算 机 性 能 评估 的 方法 有 : OMBA: 
通过 一 定 的 测量 设备 或 测量 程序 ， 测 得 实 





际 运行 的 计算 机 系统 各 种 性 能 指标 或 与 之 
有 关 的 组， 然后 通过 运算 求 出 相应 的 指标 : 
使 用 测量 法 应 根据 研究 日 的 确定 待 测量 的 
系统 参数 ; 选择 适当 的 测量 方式 REN 











事件 跟踪 方式 ) 和 工具 ; 测量 时 选择 
合适 的 负荷 型 法 。 先 对 被 评估 的 计 








算 机 系统 建立 一 个 适当 的 模型 ， 然 后 求 出 
模型 的 性 能 指标 ,以便 对 系统 进行 评估 
模型 法 又 有 分 析 模 型 法 和 模拟 模型 法 之 分 
排队 模型 是 的 分 析 模 型 法 。 模 扎 模 
型 法 需要 有 一 个 建立 模型 并 编制 模拟 程序 
的 过 程 ， 然 后 校准 和 证 实 模型 、 通过 模拟 
程序 的 运行 来 动态 地 表达 计算 机 系统 的 状 
态 ， 再 进行 统计 分 析 ， 最 终 
模型 法 与 测量 法 是 相互 联 : A 
PE I SE CERT AI IRR FETT 
结果 

随 着 计算 机 科学 上 
机 性 能 评估 技术 将 间 
着 建立 统 














5 技术 的 发 展 ， 


计算 
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jisuanji yingyong jishu 
计算 机 应 用 技术 (computer application 
technology) 计算 机 应 用 于 各 个 领域 的 原 
理 、 方 法 与 技术 的 总 称 。 计 算 机 科学 与 技术 
分 。 计 算 机 得 以 广泛 应 用 的 
是 对 各 种 信息 的 处 理 和 管理 
仅 包 括 数值 , 还 包括 文字 、 符 号 
PAE. 图像 等 多 种 形式 ， 包括 
中 文 信息 处 理 技术 、 计 算 机 轩 形 学 、 教 字 轩 
像 处 理 技术 、 计 算 机 精 助 技术 、 多 谋 体 计算 
机 技术 信息 管理 与 处 即 技 术 、 计 算 机 仿真 
技术 、 计 算 机 控制 技术 、 智 能 应 用 技术 等 
中 文 信息 处 理 技术 计算 机 用 于 
让 息 所 涉及 的 原理 、 方 法 与 技术 的 总 
要 研究 汉字 编码 字符 集 、 汉 字 编 码 
A (包含 印刷 休 和 手写 体 )、 
成 与 识别 、 机 器 翻译 、 自 然 
PLA LRI 
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和 表现 
计算 机 图 形 学 ”用 计算 机 及 其 图 形 设 


备 来 输入 、 表示 、 变 换 、 输出 真实 物体 或 
想象 物体 图 形 的 原理 、 算 法 与 技术 的 总 称 。 
主要 研究 造型 技术 、 人 机 交互 技术 、 彩 色 
生成 和 处 理 技术 、 真 实感 图 形 生成 技术 、 
- 维 动画 制作 技术 、 三 维 动画 绘制 技术 、 
虚拟 现实 技术 、 科 学 计算 可 视 化 技术 等 
数字 图 像 处 理 技术 利用 计算 机 对 图 
像 进 行 去 喉 、 增 强 、 复 原 、 分 割 、 提取 特 
征 等 运算 和 处 理 的 理论 、 方 法 与 技术 的 总 
称 。 主 要 研究 景物 分 析 及 计算 机 视觉 ,从 
图 像 中 提取 二 维 或 三 维 物体 的 模型 
计算 机 辅助 技术 以 计算 机 为 工具 , 
辅助 人 在 特定 应 用 领域 内 完成 任务 的 理论 、 











方法 和 技术 的 总 称 。 主 要 包括 : 计算 机 
辅助 设计 (CAD) 。 利 用 计算 机 帮助 设计 人 
员 进行 工程 、 产 品 等 设计 工作 的 过 程 与 技 
术 ， 其 中 电子 设计 自动 化 (EDA) 是 利用 计 
的 过 程 和 技术 , 具 
E- 加 计算 机 辅助 制 
造 (CAM) 。 在 制造 业 中 利用 计算 机 及 各 种 
设备 辅助 完成 产品 的 加 工 、 装配 .检测 和 
包装 的 制造 过 程 与 技术 。 图 计算 机 辅助 工 
程 (CAE)。 利 用 计算 机 帮助 工程 入 员 进行 
工程 分 析 与 实现 的 过 程 与 技术 。 计 算 机 辅 
助 的 典型 工程 有 机 械 工程 、 土木 工程 和 电 
子 工程 等 。 轩 计算 机 辅助 教学 (CAID) 。 利 
用 计算 机 辅助 老师 进行 教学 、 训 练 的 过 程 
与 技术 。 这 一 技术 已 广泛 应 用 于 军事 领域 ， 
昔 代 部 分 昂贵 的 模拟 训练 设备 

多 媒体 计算 机 技术 利用 计算 机 综合 
处 理 文字 、 PRE. PAR. 洛 、 视 频 和 一 
般 数 据 等 多 种 媒体 信息 ， 
起 逐 辑 连接 ， 并 集成 为 一 
法 和 技术 。 主 要 研究 多 媒体 硬件 支撑 多 
媒体 软件 、 音 频 视频 信号 的 压缩 和 编码 、 
多 媒体 数据 库 、 多 媒体 通信 ， 多 媒体 集成 











及 多 媒体 应 用 标准 等 
信息 管理 与 处 理 技术 有 目的 地 收 
集 、 整理、 





组 织 、 存储 、 加 工 、 处 理 和 维 


， 向 用 户 提供 信 





的 一 系列 活动 所 涉及 的 理论 、 技 术 方法 
总 称 ， 运 用 最 为 广泛 ， 已 渗透 到 其 他 计 
算 机 应 用 技术 之 中 。 提 供 信息 服务 的 系统 
统称 为 信息 系统 ， 按 其 对 信息 或 数据 加 工 
的 深度 ， 可 分 为 3 个 上 为 电子 数据 
处 理 ， 中 层 为 管理 信 决策 
支持 系统 。 信 息 系统 是 日 前 计算 机 应 用 最 
为 广泛 的 一 个 领域 ， 大 多 基于 因特网 ， 常 
见 的 信息 系统 主要 有 管理 信息 系统 、 地 理 
信息 系统 、 情 报 检索 系统 、 决 策 支持 系统 、 
办 公信 息 系统 、 联 机 事务 处 理 ， 以 及 电子 
商务 等 

计算 机 仿真 技术 根据 系统 的 相关 要 
D. Et, WU, ZMR, MERER, 
图 形 和 表格 等 ， 建 立 系统 的 数学 模型 或 描 
述 模型 ， 并 在 计算 机 上 加 以 体现 和 试验 ， 
从 而 达到 分 析 研 究 该 系统 目的 的 过 程 与 技 
术 。 计 算 机 仿真 技术 在 
证 应 用 ， 加 快 了 武器 
少 了 研制 费用 。 

计算 机 控制 技术 
生产 和 作战 等 过 程 中 
对 象 的 各 种 状态 信息 ,经 实时 计算 后 对 受 
控 对 象 进行 操作 控制 的 过 程 与 技术 。 计 算 
机 控制 技术 广泛 应 用 于 各 种 侦察 探测 系统 、 
武器 系统 和 传感器 系统 等 。 

智能 应 用 技术 
能 行为 解释 和 模 把 














低层 




















计算 机 用 于 实验 、 
通过 不 断 采 集 受 控 












HARME. 
原理 和 方法 ， 以 计算 





机 为 主要 工具 ， 设 计 和 实现 能 展现 某 些 近 
人 类 智能 行为 的 计算 机 系统 的 方法 和 
技术 。 主 要 研究 以 知识 为 核心 的 各 种 应 用 
技术 及 系统 ,包括 专家 系统 、 模 式 识别 、 
机 器 学 习 、 自 然 语言 处 理 、 智 能 机 器 人 和 
神经 计算 等 。 

简 史 与 展望 ”计算 机 应 用 技术 经 历 了 
一 个 不 断 发 展 的 过 程 。 计 算 机 应 用 初期 , 
只 面向 专业 人 员 。 随 着 计算 机 技术 的 发 展 ， 
其 应 用 范围 逐渐 扩大 ， 渗 透 到 人 类 活动 的 
各 个 领域 。 计 算 机 应 用 系统 由 单机 系统 向 
集成 化 、 网 络 化 、 智 能 化 的 方向 发 展 ， 并 
可 处 理 各 种 形式 的 信息 。 应 用 系统 的 开发 
由 最 原始 的 手工 编程 发 展 到 运用 软件 工程 
以 及 诸如 层次 、 结 构 和 面向 对 象 的 多 种 开 
发 方法 。 专 用 的 应 用 软件 开发 工具 和 环境 ， 
以 及 介 于 操作 系统 和 应 用 软件 之 间 的 中 间 
软件 的 不 断 丰 富 和 成 熟 ， 使 计算 机 应 用 开 
发 人 员 日 趋 非 计算 机 专业 化 。 计 算 机 应 用 
的 复杂 化 、 多 元 化 以 及 新 、 旧 系统 的 并 存 . 
推动 了 系统 集成 技术 的 发 展 。 

随 着 科学 技术 的 进步 ， 计 算 机 应 用 技 
术 旺 以 下 发 展 趋势 ; 四 将 越 来 越 面向 大 众 。 
面向 社会 ,面向 多 维 、 多 元 的 信息 。 回 以 
Web 浏 览 、 电 子 商务 、 网 上 购物 为 代表 的 
基于 网 络 的 计算 机 应 用 技术 将 得 到 发 展 和 
更 广泛 的 应 用 ， 将 超越 空间 为 人 类 提供 各 
种 高 品质 的 信息 服务 ， 极 大 地 改变 人 们 的 
E、 学 习 和 生活 的 方式 。 回 多 媒体 计算 
技术 、 计 算 机 图 形 与 图 像 技术 和 智能 应 用 
技术 将 得 到 进一步 的 发 展 和 综合 运用 , 使 
计算 机 变 得 越 来 越 好 用 ， 越 来 越 普 解 人 意 ， 
越 来 越 个 性 化 ， 进 一 步 缩短 人 与 计算 机 之 
间 的 距离 。 ( 沈 克 勤 ) 

















jisuanji yingjion 
计算 机 硬件 (computer hardware) 构 
成 计算 机 系统 的 物质 元 器 件 、 部 件 、 设 备 ， 
以 及 工程 技术 实现 的 总 称 。 计 算 机 技术 的 
物质 体现 。 计 算 机 系统 的 元 器 件 包括 集成 
电路 、 印 制 电 路 板 及 其 他 磁性 元 件 、 电子 
元 件 、 光 电子 元 件 、 接 插件 等 ; 部 件 和 设 
备 包 括 运 算 器 、 控 制 器 、 主 存储 器 、 辅助 
存储 器 、 输 入 和 输出 设备 、 电 源 等 。 硬件 
工程 技术 是 指 计算 机 的 直接 实现 技术 ， 主 
要 有 印 制 电路 板 制造 、 高 密度 组 装 、 抗 环 
境 ( 光 、 磁 、 电 ) 干扰 、 抗 恶劣 环境 (高 温 、 
高 湿 、 震 动 ) 破坏 等 技术 , 以 及 为 提高 计 
算 机 的 可 靠 性 、 可用性、 可 维护 性 , 在 进 
行 设计 和 制造 时 所 采取 的 措施 。 

计算 机 是 由 计算 机 硬件 和 计算 机 软件 
组 成 的 。 硬件 是 计算 机 的 “ 户 体 "软件 是 
计算 机 的 “灵魂 "。 计 算 机 从 第 一 代 至 第 四 
代 的 发 展 ， 主 要 以 计算 机 硬件 的 变革 为 标 
志 。 计 算 机 硬件 的 发 展 ， 也 促使 设计 思想 、 
制造 工艺 和 检测 技术 不 断 进步 ， 以 及 标准 





化 工作 的 不 断 深入 。 第 一 代 计算 机 的 主要 
硬件 是 真空 电子 器 件 。 存 储 设备 最 初 使 用 
阴极 射线 管 或 超声 延 以 后 使 用 磁 鼓 
存储 器 。 输 入 和 输出 设备 则 继承 了 当时 的 
机 电 式 高 级 分 类 统计 装备 ， 如 穿孔 卡片 机 、 
穿孔 纸 带 机 和 击 打 式 打 印 机 等 。 其 硬件 的 
设计 原则 主要 是 尽 基 减少 电路 。 简 化 逻辑 ; 
组 装 工艺 采用 焊接 险 测 手段 使 用 电 
工 测 试 仪表 和 示波器 。 第 二 代 计算 机 的 主 
要 硬件 是 晶体 管 电路 和 磁 芯 存储 器 。 碰 鼓 
faut 为 大 容量 辅助 存储 器 。 输 入 和 输 
了 磁带 机 和 显示 其 硬件 














单机 性 能 ; 组 装 工艺 采用 印 制 电路 
板 和 绕 接连 线 ; 检测 手段 采用 自 检 电 路 (如 
奇偶 检验 )。 第 三 代 计算 机 的 主要 硬件 是 半 
导体 集成 电路 。 主 存 铺 器 仍 采用 磁 芯 存储 
器 ; 辅助 存 信 器 采用 磁盘 存储 器 和 磁带 机 ， 
输入 和 输出 设备 变化 很 大 ， 除 击 打 式 打印 
机 外 ,基本 淘汰 了 机 电 式 设备 ， 出 现 非 击 
打 式 打印 机 。 开 始 采用 软磁盘 作为 输入 和 
输出 设备 或 辅助 存储器。 数据 通信 的 发 展 
促使 计算 机 进入 网 络 环境 ， 终 端 设 备 成 为 
重要 的 输入 输出 设备 。 其 硬件 的 主要 设计 
原则 是 规范 化 ; 组 装 工艺 采用 多 层 印 制 板 
和 高 密度 组 装 ; 检测 手段 广泛 采用 自 检 电 
路 ， 并 出 现 如 敢 辑 分 析 仪 一 类 的 高 级 检测 
设备 。 第 四 代 计算 机 硬件 标志 是 大 规模 和 
超大 规模 集成 电路 i TE SA 
存储 器 ;辅助 存储 器 仍 以 磁盘 存储 器 为 主 。 
第 三 代 发 展 起 来 的 各 种 输入 和 输出 设备 继 
续 得 到 使 用 和 发 展 。 终 端 设备 成 为 人 -机 交 
互通 信 的 主要 手段 - 图 形 、 图 像 和 声音 的 
AFM IR. TERA EMRA. 被 
陆 Hlo 硬件 的 设计 已 深入 到 集成 电路 
内 ,在 简化 逻辑 、 提 高 性 能 和 保持 
规范 3 个 方面 求 取 最 佳 平衡 ;组 装 工 艺 仍 采 
用 多 层 印 制 板 和 检测 手段 主 
要 采用 计算 机 测试 软件 自动 完成 。 

计算 机 硬件 的 发 展 荀 藏 着 极 大 的 潜力 ， 
随 着 微 电 子 技术 的 新 型 元 器 件 将 不 断 
涌现 ， 半 导体 存储 芯片 的 集成 度 将 继续 提 
高 ， 光 、 磁 记录 密度 将 成 倍增 长 ， 输 入 和 
输出 设备 将 向 着 综合 化 、 智 能 化 方向 发 展 。 
(te 勇 ) 


























jisuanji yingjian kekooxing 
计算 机 硬件 可 靠 性 (computer hardware 
reliability) 。 在 规定 的 条 件 下 和 规定 的 时 
间 肉 ， 计 算 机 硬件 保持 其 规定 功能 的 能 力 。 
衡量 计算 机 硬件 性 能 的 一 项 重要 技术 指标 = 
主要 包括 以 下 两 类 可 靠 性 : OTHE 
可 靠 性 。 运 用 失效 物理 学 来 定量 分 析 元 器 
件 失效 的 物理 、 化 学 过 程 、 这 些 过 程 
与 应 力 、 环 境 条 件 和 时 间 等 各 种 因素 的 相 
互 关 系 ,确定 失效 模式 和 失效 机 理 , 提 出 
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设备 和 系统 的 可 靠 性 。 
运用 概率 论 、 数 理 论 和 方法 来 研究 
其 故障 时 间 的 分 布 、 分 布 类 型 和 分 布 参数 ， 
分 析 和 预测 影响 可 靠 度 和 可 用 度 的 因素 ， 
提出 评价 计算 机 硬件 可 靠 性 特征 的 指标 ， 
以 及 计算 、 试 验 和 分 配方 法 ,提出 计算 机 
系统 在 设计 、 制造、 试验 和 使 用 各 阶段 的 
可 靠 性 保证 措施 。 

可 靠 性 是 一 项 反映 计算 机 硬件 质量 的 
综合 指标 ， 是 产品 从 出 厂 到 工作 寿命 终止 
全 过 程 的 一 种 特性 ， 因 而 具有 综合 性 、 时 
同性 和 统计 性 的 特点 。 主 要 包括 以 下 3 项 
指标 。 人 可 靠 性 。 计 算 机 硬件 质量 在 规定 
条 件 下 和 规定 时 间 内 ， 完 成 规定 功能 的 能 
力 。 规 定 条 件 包括 环境 条 件 、 使 用 条 件 、 
维修 条 件 和 操作 技术 ; 规定 时 间 是 对 计算 
机 硬件 在 规定 的 任何 观察 时 间 ， 包 括 连 续 
使 用 、 间 断 使 用 、 储 存 和 一 次 使 用 的 时 间 
规定 功能 是 指 计算 机 硬件 的 各 项 能 
指标 和 失效 判 据 。 可 靠 性 既 可 定性 也 可 定 
时 描述 与 分 析 ， 其 定 鱼 指标 有 了 嘱 时 失效 率 、 
可 靠 度 、 不 可 靠 度 、 失 效 密 度 函数 和 平均 
寿命 ( 指 平均 无 故障 时 间 和 平均 故障 问 隔 
时 间 )。 根 据 使 用 和 环境 条 件 的 情况 ,可 
靠 性 还 可 进一步 分 为 固有 可 靠 性 、 使 用 可 
靠 性 、 储 存 可 靠 性 和 环境 可 靠 性 。@ 可 维 
性 。 在 规定 条 件 下 规定 时 间 内 使 用 计算 机 
硬件 ， 按 规定 程序 和 方法 进行 维修 时 ， 保 
持 恢 复 能 完成 规定 功能 的 能 力 。 可 维 性 主 
要 表示 维修 的 难 易 程度 ， 与 维修 对 象 有 关 ， 
也 与 维修 人 员 的 素质 、 维 修 工 具 、 维 修 环 
境 条 件 、 维 修 方式 和 方法 等 因素 有 关 。 可 
维 性 用 可 维度 . 维修 密度 函数 、 维 修 率 和 
于 均 修复 时 间 等 定量 指标 来 描述 。 国 可 用 
性 。 指 可 维系 统 在 某 一 时 刻 可 使 用 的 能 力 。 
它 综合 反映 了 前 两 个 指标 所 能 达到 的 能 力 ， 
并 与 运用 和 管理 有 关 。 可 用 性 用 可 用 度 ( 包 
括 瞬时 可 用 度 、 平 均 可 用 度 和 极限 可 用 度 ) 
来 描述 。 以 上 3 项 指标 从 不 同方 面 反 映 系 统 
的 可 靠 性 ，3 者 之 间 有 着 密切 的 内 在 关系 。 

计算 机 系统 的 可 靠 性 技术 包括 避 错 技 
术 和 容错 技术 。 避 错 技术 可 减少 硬件 故障 率 
和 系统 失效 率 。 容 错 技术 则 利用 额外 的 硬 
件 和 时 间 两 种 元 余 方式 来 掩 羡 故 障 的 影响 。 
提高 计算 机 硬件 的 可 靠 性 可 从 可 靠 性 设计 、 
元 中 件 优选 和 筛选 ， 以 及 生产 加 工 工艺 3 个 
方面 入 手 ， 其 中 可 靠 性 设计 最 为 重要 

Cit B mok) 


可 靠 性 保证 措施 。 



































jisuanji yuyan 

计算 机 语言 (computerlanguage) 。 用 于 编 
写 计 算 机 程序 的 语言 。 简 称 语言 。 编 写 计 
算 机 程序 的 必 备 工具 Wi dese 
种 。 计 算 机 语言 包括 程序 设 

种 专用 的 或 通用 的 命令 语言 、 

程序 设计 语言 是 用 于 书写 计算 机 可 以 执行 
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的 程序 的 语言 查询 语言 是 用 来 存 取 数据 
库 中 的 信息 的 一 类 高 级 语言 。 通常 由 使 用 
的 数据 库 管 理 系统 定义 。 命 令 语言 是 一 类 
专用 语言 ， 通 常 由 特定 的 信息 处 理 系统 的 
ee 子 系统 和 解释 执行 。 专 













pn (包括 机 器 语言 和 汇 : tin 
言 ) 和 高 级 语言 ; 按 用 户 要 求 ， 可 分 为 过 
程 语言 和 非 过 程 i 按 应 用 范围 ， 可 分 
ii 用 方式 , 可 
按 成 分 
语言 和 分 布 






分 为 交互 式 语 
性 质 ， 可 分 为 顺序 语言 





计算 机 语言 的 基础 是 一 组 记号 和 组 
规则 。 根 据 规则 ， 由 记号 构成 的 记号 串 的 
总 体 就 是 计算 机 六 在 程序 设计 语言 中 ， 
这 些 记号 就 是 程序 。 计 算 机 语言 包括 语法 、 
语义 、 语 用 3 要 素 。 其 中 ， 
工 定义 的 规则 ,规定 了 所 用 的 基本 : 
组 词 、 组 句 的 方法 ， 以 及 程序 的 结 
通常 用 巴 科斯 -诺尔 范式 (BNI 
描述 语法 规则 ; 语义 表示 程序 中 各 
分 的 具体 含义 , 但 不 涉及 使 用 者 ; 语 用 表 
示 程 序 与 使 用 者 之 问 的 关系 。 语 言 的 基本 
成 分 有 4 种 。@@ 数 据 成 分 。 描 述 程序 中 所 涉 
太 的 数据 > 加 运算 成 分 描述 程序 中 的 运算 
图 控制 成 分 。 描 述 程序 的 控制 流程 。 Oe 
成 分 。 描 述 程序 与 外 界 的 数据 传输 。 
计算 机 语言 的 发 展 经 历 了 从 低级 到 高 
级 的 过 程 。 低 级 语言 与 特定 的 机 器 有 关 ， 
缺乏 可 移植 性 ,可 读 性 差 , 编程 效率 低 , 
高 级 语言 与 具体 机 器 无 关 ， 具有 可 移植 性 ， 
可 读 吻 调 试 ， 编 程 效 率 高 。 用 高 级 
语言 编写 的 源 程 序 需要 翻译 成 机 器 
序 ( 即 目标 程序 ) 方 能 执行 。 低 级 语 
机 器 语言 和 汇编 语言 。 机 器 语言 用 二 进 制 
( 字 位 串 ) 表示 机 器 指令 ( 即 硬 指 令 )。 是 唯 
-可 被 计算 机 直接 理解 的 语言 ， 汇 编 语言 
是 机 器 语言 的 符号 化 ,包括 指令 、 伪 指令 、 
汇编 各 将 汇编 语言 编写 的 
源 程序 翻译 成 目标 程序 的 程序 。 当 汇编 源 
程序 转换 成 机 器 指令 后 ， 方 能 被 计算 机 执 
行 。 高 级 语言 用 语句 代替 指令 ,不仅 容易 
理解 和 记忆 ， 而且 请 句 的 功能 增强 一 条 
语句 往往 相当 于 几 条 、 几 十 条 甚至 上 在 条 
机 器 滞 言 指令 。 高 级 语言 分 为 编译 型 和 解 
释 型 两 大 类 , 用 编 详 型 高 级 语言 (如 己 语言 ) 
编写 的 源 程序 需要 经 过 编译 程序 编 详 ， 
其 转换 成 目标 程序 后 再 执行 。 解 释 型 名 
语言 (如 BASIC) 配 有 解释 程序 ， 对 源 程 序 
中 的 语句 边 解释 边 执行 ,不 产生 完整 的 目 
标 程序 。 
在 计算 机 语言 发 展 史上 ,较为 有 影响 
的 高 级 语言 有 : FORTRAN (1956) 、ALGOL 
60(1960) 、LISP(1960) . BASIC (1964) 、 













































SIMULA (1966) ~ SIMULA67 (1967) 、 PRO- 
LOG (1971) , PASCAL(1971) , C (1974) 、 
C++ (1989) 和 JAVA(1995) 等 。 计 算 机 语 
言 是 软件 的 重要 方面 。 它 的 发 展 趋势 是 : 
加 模块 化 。 不 仅 语言 具有 模块 成 分 ,程序 
由 模块 组 成 ,而且 sho 










SER 
言 的 语法 、 
图 并 行 化 。 发 展 具 有 合适 并 
言 。 回 可 视 化 ， 

(HBB) 


WX. 语 用 
行 成 分 的 并 行 





jisuanji yunsuan jichu 
计算 机 运算 基础 (computer arithmetic 
foundation) 。 计算 机 的 数 制 和 字符 集 。 计 
算 机 科学 与 技术 的 基础 知识 。 数 制 是 用 一 组 
统一 的 符号 和 规则 来 表示 数 的 方法 ， 它 水 
及 记 数 制 、 数 表示 和 学 点 数 表示 , 数 
的 原 码 、 补 码 、 反 码 表示 及 其 相应 的 运算 
规则 。 字 符 集 是 按 某 种 约定 而 设 定 的 一 组 
表示 数据 的 符号 
记 数 制 用 若干 个 数码 的 组 合 来 表示 
-个 数 ， 每 个 数码 的 值 与 其 在 数 中 所 处 的 
位 置 有 关 ， 不同 数码 的 个 数 称 为 相应 记 数 
制 的 基数 。 如 十 进 制 数 可 以 用 0,1,2,…,9 等 
10 个 数码 中 的 某 种 组 合 米 表示 ， 其 基数 为 
10。 计 算 机 则 采用 0 或 1 表示 的 二 进 制 数 ， 
基数 为 2。 每 个 数码 处 在 数 中 不 同 的 位 置 代 
表 的 数值 等 于 该 数码 本 身 乘 以 与 其 所 在 位 
置 有 关 的 称 之 为 权 的 常数 。 计 算 机 中 有 时 也 
用 八进制 或 十 六 进 制 表示 数 。! 位 十进制 数 
用 4 位 二 进 制 数 来 表示 ， 称 为 BCD 码 或 二 
十 进 制 码 。BCD 码 从 高 位 到 低位 的 权 分 别 
是 8.4.2.1， 故 又 称 8421 码 。BCD 码 输入 计 
算 机 转换 成 二 进 制 数 ， 按 二 进 制 数 规划 进 
行 运算 ， 其 结果 转换 成 十 进 制 数 后 再 输出 
定点 数 的 小 数 
在 数值 的 最 右 端 ， 






























符号 位 为 0 表示 正 数 ， 
负数 。 由 于 用 户 的 初始 数据 、 中 各 结果 或 
能 在 很 大 范围 内 变动 ， 机 器 如 
来 表示 数 ， 程 序 员 就 不 得 不 在 运 
算 的 各 个 阶段 预先 引入 比例 因子 .将 至 放 
大 或 缩小 ， 这 : 带 来 很 多 麻烦 。 如 
比例 因子 选择 不 当 ， 则 运算 时 会 出 现 数据 
溢出 或 丢失 精度 的 现象 ， 因 此 某 些 处 理 机 
使 用 小 数 点 位 置 可 以 泽 动 的 二 进 制 浮 点 数 . 
FARRE 序 点 数 将 数 分 为 阶 码 和 
尾数 两 个 部 分 - 阶 码 用 - 进 制 č 















度 决定 数 的 范围。 尾数 的 长 度 决定 数 的 精 
度 。 如 +110 100 的 数值 等 于 2*x0.110 100, 
阶 码 为 +110， 尾数 为 +0.110 100, JEFF 
数 的 表示 形式 为 
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尾数 阶 码 M 

符号 符号 
当 尾数 的 绝对 值 大 于 或 等 于 12 时， 称 为 规 
格 化 浮 点 数 ， 另 外 还 要 考虑 到 尾数 有 正 、 
负 两 种 情况 。 浮 点 数 是 实数 的 一 种 近似 表 
Re 其 格式 必须 兼顾 表示 范围 及 精度 的 要 
求 。 译 点 数 的 运算 规则 必须 尽 可 能 地 保持 
Hi. 缩小 误 RIE. OWE 80 年 代 ， 美 国 制 














、 负 符号 和 绝对 值 来 表示 的 数 称 
计算 机 中 的 数 称 为 机 器 数 。 例 如 


ASM. 
真 值 +01101, 机 器 数 为 0.1101; 真 值 


一 0.1101, 机 器 数 为 1.1101 
用 0 或 1 表示 之 后 ， 根 据 运算 需要 ， 对 数值 
部 分 可 以 有 不 同 的 处 理 方法 ， 从 而 产生 了 
原 码 、 补 码 和 反 码 3 种 表示 方式 。 加 原 码 。 
用 最 高 位 表示 符号 (0 为 正 ，1 为 负 )， 有 效 
数值 用 二 进 制 绝对 值 表 示 。 原 码 表示 与 机 
器 数 表 示 形 式 一 致 。 当 数 用 原 码 表示 ， 两 
个 数 进行 加 减 运算 必须 判定 它们 的 符号 和 
疙 对 值 大 小 后 才能 确定 操作 关系 和 操作 类 
型 。 为 简化 加 减法 运算 ， 可 采用 补 码 或 反 
而- 加 补 码 。 补 码 的 正 数 与 原 码 相同 ， 负 
数 则 不 同 , DALI. 反 码 的 正 数 与 原 码 相同 ， 
负数 则 不 同 

字符 集 字符 集 内 的 每 个 字符 都 有 
可 被 计算 机 识别 的 确定 二 进 制 编码 。 字 符 
集中 的 字符 编码 必须 上 只 有: OM Hes 
符 与 二 进 制 编码 为 一 一 对 应 关系 。 回 规范 
性 。 用 户 在 各 种 编码 字符 集 的 范围 内 必须 
产 格 遵守 其 规定 。 国 兼容 性 。 当 计算 机 系 
统 中 采用 不 只 有 一 种 字符 集 时 。 应 考虑 到 
不 同 字符 集中 字符 代码 的 兼用 性 。 目 前 应 
集 为 美国 制订 的 ASC 1 。 与 
字符 集 有 1SO 646 和 中 国 
了 的 还 有 种 eg 


当 数 的 符号 




























中 国 于 1980 年 制定 了 “: 
码 字符 集 -基本 集 ” (GB 








( 徐 勇 ) 





计算 机 的 各 个 主要 功能 部 件 (中 央 处 理 器 、 
存储 器 、 输 入 输出 设备 以 及 各 部 件 之 问 的 
互联 ) 的 组 成 、 功 能 及 其 实现 。 从 汇编 语 
言 程序 设计 员 角 度 所 看 到 的 计算 机 内 部 功 
能 结构 。 计算 机 科学 与 技术 的 组 成 部 分 。 按 
其 工作 风格 可 分 为 基于 汉 诺 伊 曼 结 | 

的 传统 计算 机 和 非 传统 计算 机 。 传 统计 算 


以 命令 驱动 、 指 令 串 行 执行 ， 而 非 传 
统计 算 机 是 以 数据 或 事件 驱动 、 指 令 并 行 
执行 。 主 要 涉及 运算 器 、 控 制 跨 、 存 储 器 、 
外 围 设备 等 部 件 。 

汉 ， 诺 伊 曙 计算 机 以 存储 程序 概念 
为 计算 机 逻辑 设计 指导 思想 的 计算 机 。 又 
称 传统 计算 机 。 其 主要 特点 是 : ORM 
储 程序 方式 ， 程序 和 数据 存放 在 同一 存储 
器 中 。 加 存储 器 结构 是 按 地 址 访问 的 线性 
编 址 的 一 维 结构 ， 其 字 长 是 固定 的 。 OM 
据 以 二 进 制 表 示 。 @ 机 器 由 运算 器 ,控制 器 、 
存储 器 、 输 入 设备 和 输出 设备 等 部 件 组 成 ， 
并 以 运算 器 为 中 心 (图 1)， 输 入 输出 设备 与 

存储器 


输入 设备 — 运算 器 


| 控制 器 


图 1 以 运算 器 为 中 心 的 计算 机 组 织 示意 图 


存储 器 之 问 的 数据 传送 都 经 过 运算 器 
令 由 操作 码 和 地 址 码 组 成 ， 一 般 按 它 在 存 
储 器 中 的 存放 顺序 执行 ,程序 的 分 支 由 转 
移 指令 实现 。 在 以 运算 器 为 中 心 的 计算 机 
组 织 由 ,运算 器 、 控 制 器 承揽 了 一 切 指令 
操作 和 输入 输出 操作 的 组 织 ， 计 算 机 必须 
等 待 正 在 执行 的 输入 输出 操作 完成 后 方 能 
开始 下 一 个 操作 ,影响 了 运行 效率 ,为 此 
代 之 而 起 的 是 以 存储 器 为 中 心 的 计算 机 组 
织 (图 3。 此 时 ， 批 基数 据 可 以 在 输入 输出 
设备 与 存储 器 之 问 进行 传送 ， 只 在 必 归 时 
才 用 中 断 方式 请 求 控制 器 进行 干预 
运算 器 








| 输入 设备 一 一 存储 器 篇 出 设备 


Legere 


图 2 以 看 储 器 为 中 心 的 计算 机 组 织 示意 图 


运算 器 用 于 对 数据 进行 算 木 运算 和 
他 四 运算 的 部 件 。 它 通常 由 算术 逻辑 单元 
(ALU) 和 一 系 FRAR REMY 
元 完成 算术 与 多 轿 运 算 ， 寄 存 器 用 于 存放 
运算 操作 数 。 anm 
位 数 ， 称 为 字 长 。 
指标 。 常 用 的 字 长 有 8 位 、16 位 、32 位 及 
三 位 。 Fete TH AE HER 
MS PCI ATS a a BH EE 
计算 机 的 运算 器 一 般 设 有 多 个 通用 寄存 器 ， 
如 8 个 、16 个 或 32 个 ， 称 为 通用 寄存 器 组 
通用 寄存 器 既 可 提供 操作 数 和 保存 操作 数 ， 
也 可 提供 各 种 寻 址 方式 所 需 的 基 址 、 变 址 、 
主 存 地 址 ,或 保存 调用 程序 的 参量 和 堆栈 
指针 等 。 设 置 通用 寄存 器 组 可 以 减少 访问 
存储 器 的 次 数 ， 提 高 运算 器 的 速度 。 随 着 
器 件 集成 度 的 提高 ， 功 能 较 强 的 中 央 处 理 
















器 设 有 专门 的 、 人 允许 与 算术 逐 辑 运算 单元 
并 行 工作 的 高 速 乘法 器 和 除法 器 ， 以 及 多 
个 能 同时 并 行 工作 的 功能 部 件 ， 每 个 功能 
部 件 可 采取 流水 线 方式 工作 ,以 提高 计算 
机 的 运算 速度 

控制 器 整个 计算 机 的 指挥 中 心 。 控 
制 器 的 主要 工作 是 解释 程序 ， 每 次 从 存储 
器 读 取 指令 ， 经 过 分 析 译 码 ， 产 生 执 行 指 
令 操作 所 需 的 一 条 你 时 序 i 
算 机 各 部 件 自动 协调 地 工作 。 控 制 人 
以 用 硬 连 线 逻 辑 (又 称 组 合 逻 辑 ) 7 
可 以 用 微 程序 控制 方式 (又 称 存储 逻辑 ) 产 
生 。 两 者 相 比 ,前 者 能 获得 更 快 的 指令 执 
行 速度 ， 后 者 更 适宜 于 复 杂 指令 控制 信号 
的 设计 。 有 些 计算 机 的 运用 这 
两 种 方式 。 为 了 获得 能 高 的 指令 春 吐 
率 ， 可 以 采用 指令 重 欠 执行 的 流水 线 技术 ; 
或 采用 先行 控制 的 方法 提前 取出 指令 进行 
预 处 理 ， 当 到 执行 时 间 较 长 的 指令 时 
尽 可 能 把 条 件 具备 的 后 续 指令 提前 执行 ; 
也 可 以 设立 指令 缓冲 站 ， 以 减少 从 主 存储 
器 重复 读 取 同 一 指令 的 时 间 ， 

运算 器 和 控制 器 统称 为 中 央 处 理 器 
(CPU) ， 除 完成 运算 控制 和 指令 控制 功能 
外 , 还 可 通过 中 断 系统 调用 操作 系统 ， 对 
存储 器 系统 和 输入 输出 设备 进行 的 统一 管 
理 可 通过 中 断 系统 实现 实时 处 理 

存储 器 用 来 存放 中 央 处 理 器 当前 正 
在 处 理 的 程序 和 数据 的 部 件 。 一 般 由 动态 
防 机 存 肥 存 鱼 器 (DRAM) 构成 ， 又 称 主 存 
储 器 。 中 央 处 理 器 可 直接 访问 它 ， 外围 设 
备 也 频繁 地 和 它 交换 数据 。 存 储 器 的 存 取 
速度 往往 满足 不 了 中 央 处 理 器 的 要 求 、 它 
的 容量 也 满足 不 了 用 户 解 题 的 需要 ， 为 此 
提出 了 多 层次 存储 系统 和 虚拟 存储 器 的 概 
念 。 存 储 系 统 可 分 为 3 个 层次 : 高 速 缓冲 存 
依 器 (cache, fil 缓存 )、 主 存 铺 器 和 
辅助 存储 器 。 在 主 存储 器 与 中 央 处 理 器 之 
间 增 加 高 速 缓存 ， 有 利于 提高 存储 器 的 存 
取 速 度 ， 使 用 磁盘 存储 器 等 作为 辅助 存储 
器 ( 主 存储 器 的 后 援 ) 可 扩大 存储 器 容量 。 
用 户 使 用 面向 辅助 存储 器 的 逻辑 地 址 空间 ， 
使 存储 器 既 能 接近 于 高 速 缓存 的 速度 ,又 
能 接近 于 辅助 存储 器 的 大 容重。 数据 和 指 
令 在 高 可 缓存 与 主 存储 器 之 同调 动 是 由 硬 
件 自动 在 主 存储 器 与 辅助 存储 器 
之 间 调 动 是 在 硬件 和 操作 系统 控制 下 自动 
完成 的 。 某 些 计算 机 的 存储 器 中 还 包含 少 
量 只 读 存储 器 ， 用 来 存放 操作 所 必需 的 基 
本 程序 ， 如 引导 程序 和 基本 输入 输出 系统 
(BIOS) 等 。 中 央 处 理 器 和 存储 器 通常 组 装 
在 一 个 机 柜 内 、 俗 称 主机 . 

外 围 设备 由 辅助 存储 器 和 输入 输出 
设备 组 成 。 辅助 存 鱼 器 包括 磁 知 存储 器 、 
磁带 存储 器 等 。 低 速 外 围 设 备 通过 程序 控 
制 和 中 断 方式 与 主机 交换 数据 。 高速 外 转 
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设备 可 采用 直接 存储 器 存 取 (DMA) 方式 直 
接 与 存储 器 交换 成 批 数据 ,但 在 一 批 数据 
传送 前 或 传送 结束 后 或 传送 过 程 中 产生 圾 
障 时 ， 仍 然 需要 通过 中 断 予 以 处 理 。 现 代 
计算 机 普遍 采用 
外 力 设 备 经 过 统一 的 









输入 输出 总 线 ) 与 中 央 处 理 器 、 存 储 器 相连 
接 。 所 有 的 外 图 设备 都 经 过 各 自 的 接连 





EISA、Muttibus、VME、PCI、NuBus 和 
Future Bus 等 ， 由 于 各 部 件 问 传送 信息 都 是 
进行 的 ， 而 在 同一 时 间 内 ， 一 组 
总 线 只 能 为 一 对 功能 部 件 服务 ， 因 而 当 同 
时 存在 两 个 或 两 个 以 上 的 传送 要 求 时 , 需 
要 根据 优先 级 进行 排队 ， 总 线 因此 可 能 成 
为 系统 的 瓶颈 。 在 设备 数量 多 和 速度 要 求 
高 的 场合 , 还 有 其 他 连接 方式 ， 例 如 在 主 
机 内 增设 高 速 总 线 ， 使 得 中 央 处 理 吕 与 主 
存储 器 之 间 的 传送 通过 高 速 总 线 进行 ; 或 
者 设置 通道 处 理 机 【或 输入 输出 处 理 机 ) 对 
所 有 外 图 设备 实施 管理 

简 史 与 展望 194546, 17 庶 伊 量 
首先 提出 了 存储 程序 概念 的 思想 。1964 年 ， 
福 ' 诺 供 曼 等 人 又 进一步 系统 深入 地 阅 明 
了 以 存储 程序 概念 为 指导 的 计算 机 邮 辑 设 
计 思 想 ， 并 勾画 出 一 个 完整 的 计算 机 体系 
tt, 人们 后 来 称 之 为 治 * 诺 伊 昌 结 构 。 
采用 这 种 体系 结构 的 计算 机 一 般 称 为 汉 ， 诺 
伊 巡 计算 机 。 计 算 机 体系 结构 虽 有 很 大 的 
发 展 ， 但 大 部 分 计算 机 原则 上 仍 属 于 汉 ' 诺 
伊 最 计算机。 这 种 传统 计算 机 的 基本 工作 
方式 ， 是 指令 顺序 串 行 执行 ， 导 致 在 并 行 
处 理 、 知 识 处 理 等 方面 的 效能 低 。 为 了 突 
BED e 诺 伊 最 结构 的 局 限 性 ，20 世 纪 70 年 
代 中 期 至 80 年 代 ， 先 后 研究 开发 出 有 别 于 
传统 计算 机 的 非 传统 计算 机 ， 如 数据 流 计 
算 机 、 归 约 机 ,逻辑 推理 机 和 神经 计算 机 等 。 
为 进一步 提高 计算 机 的 性 能 ， 还 研究 开发 
了 不 使 用 传统 电子 器 件 的 计算 机 【如 光 计 
算 机 )， 以 及 使 用 分 子 器 件 和 生子 器 件 等 组 
成 的 计算 机 。 

随 着 半导体 集成 技术 和 计算 机 技术 的 
飞 加 发 展 ， 计 算 机 组 织 将 由 单 处 理 器 向 提 
高 主 频 和 增强 功能 方向 发 展 ， 由 单机 向 多 
机 并 行 系统 方向 发 展 ， 由 集中 式 处 理 系统 
向 分 布 式 处 理 方向 和 开放 系统 方向 发 展 。 

推荐 书目 

SEM. AAGA: 《计算 机 组 成 原理 》 华 
中 理工 大 学 出版 社 。 武 汉 ，1990， 
( 徐 Btw) 


























jisuanji RAS jishu 

计算 机 RAS 技 术 (technology of computer 
reliability, availability and serviceability) 
提高 计算 机 系统 可 靠 性 、 可 用 性 和 可 维 性 
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的 方法 与 技术 。 计 算 机 科学 与 技术 的 一 种 . 
研究 、 设 计 、 评 价 计算 机 系 高 
性 能 计算 机 系统 必 不 可 少 | 
计算 机 系统 的 可 靠 性 是 
条 件 下 和 规定 的 时 间 内 ,完成 规定 功能 的 
能 力 ; 可 用 性 是 指 可 维系 统 在 任何 时 刻 可 
用 的 概率 供 有 效 服务 的 概率 
是 系统 按 规 和 
可 靠 性 和 可 维 性 通常 分 别 用 平均 无 故障 时 
间 (MTBF) 和 平均 修复 时 间 (MTTR) 来 表 
征 。 一 个 可 维系 统 的 可 用 性 通常 用 可 靠 性 
和 可 维 性 的 度量 来 表示 


4 















TR 
式 中 ,4 为 可 用 性 ，MTBF 为 平均 无 故障 时 
间 ，MITR 为 平均 修复 时 间 。 可 靠 性 、 可 用 
性 与 可 维 性 这 3 项 技术 各 有 其 自身 的 技术 含 
量 ， 又 相互 关联 。 可 用 性 的 表示 式 集中 体 
现 了 它们 之 间 量 的 关系 

人 们 通过 长 期 的 工程 出 的 计 
算 机 RAS 技 术 主要 包括 : 可 靠 性 技术 主要 
指 系统 可 靠 性 预测 、 可 靠 性 分 配 、 元 件 优 
选 与 乌 选 、 线 路 工程 、 热 设计 、 容 错 设 计 
等 ; 可 用 性 技术 主要 指 元 余 结构 、 并 行 维 
修 、 容 错 计算 等 可 维 性 技术 主要 指 系统 
控制 台 、 自 测试 、 故 障 自动 诊断 、 连 机 维修 、 
维修 培训 等 

计算 机 系统 的 可 靠 性 技术 是 与 计算 机 
系统 本 身 的 发 展 同步 的 。1951 年 第 一 台 商 
品 计算 机 一 一 通用 自动 计算 机 (UNIVAC) 
就 采用 了 奇偶 校 验 技术 和 匹配 比较 工作 方 
式 ,1969 年 自行 测试 与 修理 (STAR) 计算 
机 研制 成 功 ,促进 了 容错 技术 的 发 展 。20 
世纪 70 年 代 后 期 ， 随 着 可 用 性 和 可 维 性 技 
AGRA. 才 逐 渐 形成 了 RAS 概 念 ， 以 突 
出 人 们 对 这 3 种 技术 的 关注 。 超大 规模 集 
成 电路 的 发 展 和 计算 机 应 用 的 普及 .使 人 
们 对 计算 机 RAS 技 术 性 能 的 要 求 意 来 愈 高 
在 军事 、 航 天 、 航 空 、 金 融 等 领域 . 对 计 
算 机 RAS 技 术 性 能 有 更 苛刻 的 要 求 。 超 大 
规模 集成 电路 技术 以 及 多 机 系统 、 并 行 处 
理 系统 、 分 布 式 系统 的 发 展 ， 将 进一步 促 
进 RAS 技 术 的 研究 和 完善 。 今 后 ， 在 可 靠 
性 建 模 、 系 统 可 靠 性 预测 与 评估 、 故 障 自 
动 诊断 、 容 错 计算 与 处 理 、 并 行 维修 、 软 
件 可 靠 性 与 软件 正确 性 证 明 等 方面 也 将 进 
一 步 得 到 发 善 , 功能 更 强 的 容错 计 
算 机 系统 和 “不 停机 ”计算 机 系统 将 会 出 现 

CR ak) 






















Jixiao Xinshu junshi tongxin lunshu 
(BRB EBM (Vew Book on 
Military Training, military communication dis- 
cussions in) ”明代 著名 兵书 《 纪 效 新 书 》 
中 关于 军事 通信 的 理性 认识 。 明 代 军事 家 
威 继 光 抱 ， 有 18 卷 本 和 14 卷 本 两 种 。18 卷 
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增补 。 14 卷 本 成 书 于 万 历 十 
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观 古今 名 将 用 
SOU. 而 浪 战 百 胜 者 。 14 卷 本 卷 
目 篇 ” 中 论述 大 将 运用 旗 鼓 实施 指 
E: “HB. HAMA. REAL. 
莫不 用 命 前 旗 左 划 左 ， 旗 右 
Mti. i 
‘CBR BIER. MER. 
而 不 知 将 与 身 ,”14 卷 本 “ 旗 鼓 解 ” 中 又 3 
ARMA: “EET eZ AE, RAER 
之 色 , 不 拘 何 项 人 员 , K, 决 不 许 听 
如 鼓 声 不 绝 ， 便 前 面 是 水 火 也 须 跳 入 ; 如 
鸣 金 该 止 ， 就 前 面 有 财物 可 地 亦 不 许 动 ， 
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方 准 听 , 方 Aw 若 无 此 三 物 ， 便 主将 
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本 卷 一 “来 伍 篇 ” 
明 条 款 篇 ”、 
六 “比较 武艺 党 .& 
令 禁 约 篇 "、 卷 八 “ 换 练 营 阵 施 效 简 "、 卷 
Ju “出征 起 得 在 途 和 BLA “itt 

金 效 图 说 篇 "、 卷 十 八 “ 治 水 军 篇 ”以 及 14 
ies “耳目 篇 ”和 “ 旗 鼓 解 ”等 篇 章 中 、 


亦 不 准 放出 入 。 在 18 卷 
-“ 紧 要 操 政 号 令 简 
紧要 禁令 简 ”、 卷 
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关于 烽火 通信 的 ase 

用 烽火 通信 及 时 tg 四 对 于 ha 

边防 和 海防 至 „i 

HK”. AW ， 对 

烽火 台 的 设置 、 

作 了 明确 的 规定 E 

查 ， 确 保 兵 卒 满员 、 装 备 完 

确 地 传 报 等 信 。18 卷 本 卷 | E 守 哨 篇 ” 
加 强 海防 、 抵 御 倭寇 的 重 





REGIE. WATIN, 
ERER. 兵 机 预备 、 城 地 等 宁 , 
当 责 在 一 埠 之 司 。 RAR. WS 


害 万 万 余 ! 为 今 之 计 ， 除 行 取 各 卫 所 管 雹 


we be $, 使 
emi 


KATI ARARE. 
通行 为 此 牌 ， 仰 本 : 
条 约 事件 备 录 。 每 墩 一 本 , 付 
还 明确 规定 了 烽火 墩 堪 报 徊 的 方法 
不 拘 日 夜 , TSA, WAS BE BEE 









A, FRED. EP RAE Th. 
BARE., BAURI S. Ni 
kiih. 墩 上 即便 接应 。 Kw, 则 





卓 十 二 幅 大 白旗 。 相 邻 之 壤 卓 起 大 旗 ， 
路 只 至 本 府 所 在 之 处 ， 及 一 路 至 本 卫 所 城 
Hifi th MIT AAMT AH, 望 旗 不 见 ， 
则 将 原 搭 草 屋 举 火 ， 连 草 屋 通 听 烧 然 一 架 。 
邻 墩 接 放火 则 已 。 如 不 接 放 ,又 烧 放 一 架 。” 
关于 信和 号 通信 的 论述 书 中 对 传令 、 
火 镜 、 喇 叭 、 灯 笼 等 信号 通信 工具 的 运用 
作 了 明确 规定 ,OD 关于 传令 ,18 卷 本 卷 四 “ 论 
兵 紧 要 禁令 篇 ”中 指出 ; 行营 , STA 
单行 二 三 十 里 ， 有事 如 何 传 今 定 约 
令 : 凡 兵 行 , 不拘 从 何 处 起 , 若 有 话 该 报 来 ， 
务 要 简明 ,不 过 二 三 句 , 或 往 前 传 , 或 往 
后 传 。 自 起 处 ， 供 队长 高 声 接 传 ， 挨 传 到 
止 处 明白 ， 仍 传 称 知道 了 ， 再 传 回 原 说 之 
AIL” ORF Ate ABATE “MNP 
TRM hhii: “ARH, AR 
it. aret, IAE AA OS 
， 即 各 自 扎营 ， BAUR, 
AMINES METZ, HAH 
个 ,就 是 要 更 变 号 令 ， 即 立定 看 听 有 何 旗 
S AMS. HET. PLS Hh RAE HE 
放 ， 不 许 一 饥 尽 放 。” 图 关于 喇 以 。18 卷 本 
G= “hie 军法 篇 ”中 规定 :“ 凡 掌 号 
A. EMA, AER Pr A KEM 
军 中 事务 ; ALMA. K FG 
Min. 众人 收拾 。 歇 喇 以 第 二 旨 
欢 喇叭 第 三 荡 ， 各 兵 出 赴 信 地 : 
将 到 ,发 放 施行 ; 凡 喇叭 吹 天 热 声 ， 
各 兵 呐 喊 ; 凡 啊 叭 吹 摆 队伍 ， 是 要 各 兵 即 
于 行 次 每 哨 一 聚 ， 各 留 空地 摆 定 ; LOM, 
KAI, ERE OAR HILT 
F/M ADP LER" ORF AT, 
2 “TE 令 禁 约 篇 ”中 规 
3 ， 各 看 灯 
AT 各 队 视 本 哺 之 灯 ， 
如 视 呈 旗 一 般 ， 违 错 俱 
则 视 火 把 。 


























候 主 
是 要 








各 兵 视 本 队 之 灯 。 
HARREM- BAAN. 
遇 出 奇 ， 或 暗 地 移 营 别 处 ,灯笼 留 在 虚 营 ， 


字号 ， 如 中 军 说 申 字 则 是 左 


各 听 随 时 
言 甲 字 者 即 是 左 i aii Bho 


仿 此 。 





哨 官 依次 相 论 通知 ， 
学 牛 鸣 为 某 哨 之 类 ， 划 不 预 设 。 

《 纪 效 新 书 》 中 关于 军事 通信 的 论述 起 
到 了 承前启后 的 作用 ， 对 中 国 近代 军事 通 


or. 
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BETTER (Ahi RGR) 队 发 出 电报 ， 保 障 了 军区 关于 主力 外 
区 持 内 线 斗争 指示 的 按时 下 达 


反 追 击 中 多 次 激战 ， 














Jizhongqu Wu-yi Fan Saodang Tongxin 
Baozhang 

惠 中 区 五 一 反 " 扫 荡 " 通 信保 障 (Counter- 
Campaign against “Mopping- Up” in the Cen- 
tral Hebei Area on May Ist, Communication 
Supportof) 19 和 42 年 5~6 月 ,八路军 
察 帝 军区 所 属 涡 中 军区 北 省 中 前 
地 区 , 反击 日 念 军 大 规模 作战 
的 通信 联络 


无 线 电 分 队 在 “ 
， 及 时 收拢 被 冲 散 
动 ， 



















区 的 0 多 

AULA 困难 与 剧 司 令 员 和 带领 的 前 
， 通 信人 员 ， 保 障 了 领导 机 关 穴 围 。 第 7 和 
无 线 电 分 队 对 。 分 区 无 线 电 区 队长 当月 潭 在 突 国 转移 中 为 
掌上 级 单位 ， 对 英勇 牺牲 。 第 10 军 分 区 电台 及 时 
,对 所 属 ARH RELI, KTI W 
队长 伊豆 文雄 作战 的 胜利 
， 奖 中 军区 领导 机 关 转 移 到 费 南 威 且 
GALORE WERN, Wé A DUNT TUK 


委员 









战 前 态势 与 通信 联络 准备 1941 年 12 
月 太平 洋 战争 爆发 后 ， 日 军 加 紧 对 华北 各 
抗日 根据 地 进行 所 谓 “ 治 安 坪 正 ”作战 ， 
并 把 可 中 区 作为 重点 地 区 之 1942 年 5 
月 初 至 6 月 底 ， 日 军 华北 方面 军 司令 官网 
六 次 指挥 日 伪 军 4 个 师 、4 个 旅 、1 个 团 ，1 




























个 独立 飞行 队 ， 对 费 中 抗日 根据 地 进行 大 炸 断 的 天 线 ， 迅速 向 八路 军 总 部 发 
规模 “扫荡 政 出 请求 增援 的 电报 ， 与 新 4 旅 沟通 联络 ， 保 
4 程 子 华 率 第 6 i 





HSA AE MJ IA PE EIA OSE AL KI 
利 突围 。 在 此 期 间 ， 贸 在 内 线 的 无 线 电 分 
地道 向 ， 采 用 电光 、 
窜 简 易 信号 沟通 联络 ， 同 时 利 
， 保 障 了 坚持 内 线 作战 





，15 个 团 , 地方 武装 15 个 支 
As 在 根据 地 人 民 的 支援 和 八 
友 邻 部 队 配 合 下 ,采取 内 线 坚 持 斗 第 、 主 
力 转移 外 ith. 反 “扫荡 
作战 。 反 “扫荡” 准备 期 间 ， 党 中 军区 

导 拟订 了 作战 方案 ， 对 搞 好 通信 联络 和 保 
禾 工 作 提出 了 具体 此 求 。 司 令 部 通信 科 和 和 















部 队 的 通信 联络 
6 月 底 ， 历 时 两 个 月 的 反 “扫荡 ”从 
入 过 的 情况 。 战 结束 。 沉 中 军区 部 队 共 作战 272 次 ， 网 伤 
无 线 电 中 队 按 照 军区 的 统一 部 署 ， 调 整 充 下 , 想方设法 保 忆 7. IF 择 联 络 时 机 ， | 伪 军 1.1 万 余人 。 各 级 通信 分 队 以 无 线 电 
实 通信 力 最 , 编组 区 分 任务 , 进行 战斗 动员 ， 采取 快 收 、 快 送 、 快 发 的 方法 ,保障 了 突 。 通信 为 主 ， 积 极 运用 其 他 手段 ， 保 障 了 各 
并 组 织 检查 各 部 队 通 信 习 络 准备 RAY 区 无 线 电 分 队 被 投了 
中 地 区 有 线 电 通信 网 建立 侦察 绝 ” 锦 旗 
信 ， 保 障 侦察 监视 日 伪 军 行动 的 需要 ( 见 (WAH ARA) 
图 )。 军 区 和 各 军 分 区 都 建立 了 对 上 对 下 的 W. 路 
无 线 电 通 信 ， 并 做 好 了 在 艰 首 
通信 联络 的 准备 。4 月 26 日 开始 人 
所 管制 ， 更换 密码 , 有 效 地 隐蔽 了 反 
作战 的 指 近 




























jiomi jishu 

加 密 技术 (encryption technology) ”为 使 
信息 隐 基 保密 地 传输 而 采用 的 编码 技术 。 又 
称 密码 技术 技术 的 重要 组 成 部 
计 。 研 究 这 一 技术 和 理论 的 学 科 称 为 密码 
加 密 技术 可 用 于 对 话音 、 
1 图 改 输 ， 可 保证 信息 在 













te SHIH, 





1s 


GE ¥ (cryptol 





作战 中 通信 联络 出 现 












i E 从 和 地 
恢复 中 断 的 交通 















法 和 非 对 称 密 码 
Bk. OOH 
分 组 密码 算法 

优点 是 运算 速度 快 ， 
缺点 是 密 钥 需要 专门 的 安全 信道 传输 。 主 
要 采取 贸 乱 等 变换 技术 编码 。 古 典 密 码 、 
美国 数据 加 密 标 准 (DES)、 美 国 高 级 加 人 
标准 (AES) 均 采 用 对 称 密码 算法 

又 称 公 钥 密码 算 
人 天 发布 ,缺点 
依据 数学 中 的 困难 问 
有 不 同 的 、 不 可 以 有 效 推 
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导 的 密 钥 。 接收 用 的 密 钥 (解密 密 钥 ) 保 
密 ， 而 发 送 消息 用 的 密 钥 (加 | 
开 。1976 年 W. 迪 菲 和 M- 赫 尔 曼 指 出 , 数 
学 中 的 难题 一 一 NP-C 问题 可 以 作为 公 钥 算 
法 设计 的 备 选 方案 。 设计 者 可 将 一 个 陷 门 
信息 嵌入 到 一 个 计算 难题 之 中 ,根据 陷 门 
信息 可 以 快速 计算 ， 一般人 不 可 能 在 有 效 
时 间 内 求解 。 公 钥 密 码 算法 所 依据 的 数学 
难题 主要 有 : 加 大 数 因子 分 解 问题 。 将 两 
个 素数 相 乘 是 容易 的 ， 但 将 一 个 合 数 分 解 
成 素数 的 乘积 是 困难 的 ， 它 是 公 铀 密码 体 
制 (RSA) 的 数学 基础 。 加 离散 对 数 问题 。 
计算 一 个 指数 除 以 一 个 数 的 余数 是 容易 的 ， 
但 反 过 来 求 对 数 是 困难 的 ， 美 国 数字 签名 
标准 (DSS) 的 基础 就 是 离散 对 数 问 题 。@ 背 
包间 题 。 也 称 子 本 题 。 从 一 组 盘子 中 
选取 一 些 盘子 恰好 装 满 一 个 背包 是 困难 的 
这 3 个 问题 都 是 数学 难题 问题 。 已 知 的 数学 
难题 问题 有 300 多 个 ， 数 学 难题 问题 对 于 密 
码 体制 的 设计 来 说 是 必要 的 ,但 不 是 充分 
的 。 默 克 勒 - 赫 尔 曼 背包 公 乌 密码 体制 曾 被 
破 详 就 是 典型 的 例证 
流 密码 算法 ”又 称 序列 密码 算法 。 是 
主流 的 密码 算法 。 它 使 用 伪 随 机 序 
的 硬件 加 密 机 ， 对 应 一 个 名 
密 消息 流 ， 是 一 种 对 称 密码 算法 。 常 用 
的 密 钥 流 生成 办 法 有 线性 、 非 线性 移 位 寄 
存 器 ， 混 沌 序列 等 。 
分 组 密码 ”对称 密码 算法 的 一 种 , 在 
密 钥 的 控制 下 ， 一 次 变换 一 个 明文 分 组 ， 把 
-个 明文 分 组 空间 映射 到 一 个 密 文 分 组 空 
间 ， 当 密 钥 不 变 时 ， 对 相同 的 明文 加 密 就 可 
得 到 相同 的 密 文 。 通 常 将 消息 分 成 一 定 长 度 
的 分 组 ， 应 用 一 个 确定 长 度 的 
加 密 。 其 关键 是 算法 的 设计 
可 逆 性 ， 又 要 有 很 强 的 非 线性 。 这 一 算法 运 
用 成 功 的 典型 是 美国 的 数据 加 密 标准 
简 史 与 展望 ”人 类 使 用 密码 的 历史 ， 
可 以 追溯 到 古巴 比 伦 人 的 泥 板 文字 。 古 埃 
及 人 、 古 罗马 人 、 古 阿拉 伯 人 等 ,几乎 世 
界 历 史上 所 有 文明 都 使 用 过 密码 。 公 元 前 
405 年 ， 斯 巴 达 人 发 明 的 “天 书 ” 是 一 种 换 
位 密码 。 中 国 宋朝 曾 公 亮 、 丁 度 等 编撰 的 
《 武 经 总 要 后 集 》 卷 十 五 记载 的 “ 字 验 ”也 
是 一 种 换 位 密码 。 作 战 中 人 们 用 一 首 无 言 
律诗 的 40 个 汉字 ， 分 别 代表 40 种 情况 或 要 
求 。1871 年 丹麦 大 北 电报 公司 选用 6 899 
个 汉字 ， 代 以 四 码 数字 ， 成 为 中 国 最 初 的 
商用 明码 本 ， 同 时 也 设计 了 由 明码 本 改编 
为 密 本 及 置 乱 的 方法 逐步 发 展 为 各 种 比 
较 复杂 的 密码 。 密 码 技术 和 其 他 科学 技术 
不 一 样 ， 其 本 身 也 是 保密 的 对 象 。 第 一 次 
世界 大 战 以 前 。 所 有 密码 几乎 都 是 手工 编 
码 ， 密 码 技术 进展 也 很 少 公开 。 第 二 次 世 
界 大 战 中 ,德军 使 用 了 一 种 被 称 为 “ 思 尼 
格 玛 ”(Enigma) 多 表 置 换 密码 ,其 窗 钥 量 
















































在 17576~1.06x10" 之 间 , fi 
恩 尼 格 玛 加 密 机 ， 后 被 波兰 数学 家 马 
里 杰 夫 斯 基 和 英国 设 在 布 菜 切 利 公园 
的 密码 机 构 破 详 ， 对 加 速 德军 的 失败 起 了 
重要 作用 。20 世 纪 70 年 代 初 ， 美 国 国家 标 
HEKI (NBS) 开始 数据 加 密 标准 的 征集 工作 ， 
1976 年 11 月 23 日 , IBM 的 Lucifer 改 进 算 
法 被 正式 确认 为 联邦 标准 并 授权 在 政府 
通信 中 使 用 。 此 后 被 多 个 部 门 和 标准 化 机 
构 采纳 为 标准 ,成 为 事实 国际 标准 ，1998 
年 正式 退役 。1976 年 ， 迪 菲 和 赫 尔 名 发 表 
《密码 学 新 方向 》 一 文 ,提出 了 公开 密 钥 
密码 的 思想 ， 成 为 现 3 理论 的 里 程 碑 。 
1978 年 ， 公 钥 密 码 体制 形成 ， 后 成 为 事实 
公 钥 标准 

1979 年 , C.H. 本 内 特 , G. 布 拉萨 德 
等 人 提出 一 种 基于 量子 信道 编码 的 公开 密 
DRA, MATE, HOT 
eR. TDA de OT 
全 性 基于 物理 定律 理论 上 是 
< 全 的 密码 体制 - 1985 年 ,本 图 
有 曲线 理论 被 运用 到 公 铀 密码 技术 中 ,成 为 
密码 技术 研究 的 新 方向 。1989 年 ， 混 
里 论 被 引入 到 流 密码 及 保 迪 通信 理论 
中 , 为 序列 密码 理论 开 翌 了 一 条 新 的 途径 
2001 年 2 月 ， 美 国正 式 确认 新 一 代数 据 加 
密 标准 来 接 符 数 据 加 密 标准 ， 称 为 高 级 加 
密 标 准 。2001 年初, 欧盟 启动 了 新 欧洲 数 
字 答 名、 数据 完整 性 、 数 据 加 密 计 划 、 提 
强 福 的 密码 标准 。 随 着 计算 机 
技术 的 不 断 发 展 ， 密 码 技术 的 应 用 
和 研究 将 越 来 越 广泛 和 深入 。 一 段 时 间 内 ， 
密码 学 的 信息 理论 和 计算 机 复杂 性 理论 的 
研究 ,公开 密 乌 密 码 理论 及 其 快速 算法 的 
研究 ， 高 强度 对 称 密码 算法 及 安全 性 研究 , 
数字 签名 、 身 份 鉴别 、 数据 完 整 性 、 密 乌 
管理 等 各 种 协议 的 设计 和 应 用 ， 其 子 密码 、 
混沌 密码 、DNA BE. fi 
码 算法 及 其 
加 密 技 术 重点 研发 的 问题 ， 特 别 是 量子 密 
码 技术 的 研发 应 用 与 上 可 能 导致 密码 
技术 领域 发 生 革命 性 的 (tR) 

















































Jiawu Zhanzheng de Youxian Dionboo Tongxin 
甲午 战争 的 有 线 电报 通信 (Sino-Japanese 
War of 1894~ 1895, Wire Telegraph Commu- 





nication of) 。 1894~~1895 年 间 、 清 朝 军队 
抗击 日 本 侵略 

光 结 二 十 年 (1894) 于 支 为 甲午 年 ， 史 称 甲 
午 战争 


请 同治 七 年 (1868)。 日 本 明治 天 皇 登 
基 后 极力 鼓吹 军国 主义 。 将 侵略 矛头 首先 
指向 近邻 朝鲜 和 中 国 。1894 年 8 月 , 中 日 
甲午 战争 煤 发 。9 月 , 清 军 由 平壤 
水 江 边 ,日 本 海军 在 黄海 大 战 
B- 10~11 月 , 日军 突 破 清 军 的 鸭绿江 防 












线 ,攻占 旅顺 ， 血 洗 旅顺 城 。1895 年 1~3 
月 , 日军 一 部 从 龙 须 岛 登 陆 , 相继 攻陷 荣成 
威海 卫 、 刘 公 岛 ， 全线 北 洋 舰 队 ; 另 一 部 
先后 占领 凤凰 城山 宕 、 海 城 . 牛 庄 、 营口 、 
田庄 各 等 地 , 清 军 从 山东 半岛 和 辽东 两 个 
战场 全 线 册 涡 。 清 政府 派 李鸿章 赴 晶 议和， 
4 月 17 日 签订 《 马 关 条 约 》 战争 结束 。 
甲午 战争 期 间 , 清 军 在 陆 战 中 的 近 距 
离 通 信 联 络 ， 主要 使 用 传统 的 金 鼓 旗 角 和 
传令 兵 等 于 段 。 甲 午 海 战 中 ， 新 组 建 的 北 
洋 舰 队 则 使 用 了 世界 海军 通用 的 灯光 、 旗 
ii 清 政府 对 战争 的 战略 
电报 通信 系统 。1894 年 
前 ， 清 政府 在 境内 已 铺设 陆路 有 线 电报 线 
2.35 TK. 形成 “纵横 
，“ 殊 方 万 里 ,呼吸 可 通 ” 
统 。 其 中 ,北洋 地 区 的 电报 通信 
路 外 ， 还 次 第 展 接 了 济宁 至 烟台 ， 
烟台 经 威海 、 天 津 、 通 州 至 北京 ， 北 城 至 
山海 关 , MKEK, BEL EAB (S 
TAGS RARE. HARE TAS KESANA 
NE SIN. 平壤、 汉城 到 仁川 的 中 朝 线 
路 ， 形 成 了 环绕 渤海 ， 拱 卫 京 神 ， 延至 朝 
鲜 的 有 线 电报 通 信 网 络 。 战 争 初期 ， 清 军 
采用 电报 通信 进行 战略 指挥 与 调度 ， 实 现 
了 由 吉 代 烽 ) 方式 向 近代 有 线 电 报 
方式 的 转变 ， 达到 了 迅速 及 时 传递 军情 的 
目的 。 随 着 战争 的 发 展 和 日 军 的 破坏 ， 加 
之 清 军 对 电报 线路 缺乏 有 力 的 防护 ， 清 军 
有 线 电报 通信 保障 能 力 随 之 消失 。1894 年 7 
月 , 仁川、 汉城 两 处 电报 线路 被 日 军 控制 ， 
电报 局 落 入 日 军 手中 ， 驻 朝 清 军 与 清 政府 
失去 联络 。9 月 平壤 大 战 前 多， 日 军 切断 平 
壤 与 外 办 的 电报 线路 ， 清 政府 不 掌握 战局 
发 展 态势 ， 在 平壤 失陷 后 还 在 向 该 地 增 兵 。 
消 军 退出 朝鲜 后 ， 朝 鲜 境内 电报 线路 全 部 
为 日 军 所 用 ， 随 之 大 连 、 旅 顺 、 威 海 等 地 
的 电报 通信 也 被 日 军 控制 ， 清 军 的 有 线 电 
报 通信 系统 全 部 证 痪 ,战争 期 间 , 日 本 在 
华 问 谍 利 用 清 军 的 电报 通信 系统 破 详 了 消 
朝 的 部 分 电报 内 容 ， 使 日 军统 帅 部 掌握 了 
请 军 的 兵力 与 作战 部 团 ， 成 为 导致 战 争 失 
败 的 重要 原因 (AG BAM) 









































jiakong mingxian tongxin 
架空 明 线 通信 (open wire communication) 
利用 架空 裸 金属 导线 作为 传输 介质 进行 的 
有 线 电 通信 。 能 传输 电话 、 电 报 、 静 止 图 
像 和 数据 等 。 架 空 明 线 通 信 回 路 赛 碱 小 
通信 距离 远 ， 增 音 段 长 ， 但 易 受气 候 影响 ， 
线路 易 遗 自然 灾害 和 人 为 破坏 ， 抗 电磁 干 
护 能 力 和 通信 保密 性 较 差 ， 不宜 在 野战 通 
信 中 使 用 ， 也 不 宜 在 通信 业务 量 大 的 干线 
通信 中 使 用 

架空 明 线 通 信 采 用 频 分 多 路 复 用 方式 
和 双 频 带 二 线 制 传输 。 回 路 的 线路 频谱 为 
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ki 流 和 fiz. KIMA OD 路 、 和 村 挂 线 和 

H denki ARAB g 要 求 杆 架 线 的 方 ] 建 设 相 

不 同 Hi 的 国防 有 线 电 活 机 要 通信 网 

开设 。 通 常规 Bi GRE a 95; 

到 B 端 的 传输 方向 , 反之 为 B 端 到 A 6 80K 
输 方 1 不 断 发 展 ， 人 

t A 防 通 

f 线 建设 由 租 杆 挂 线 为 主 逐 

名 HE. TPM RR, MOR 

ss 从 1958 年 起 ， 相 继 在 北京 

l 干线 上 安装 了 BSOIF12 型 12 路 

Lid $ 话 容量 由 3 路 扩展 为 

2 1962 年 初 ， jun 












2 TT TLILLD 
pi iy 
= Yt, 5 
ba wes 





879 年 又 建成 天 津 到 塘 洁 的 军用 多 til- if 
Awe IE ALR SEATED WT. RAI 4 eit PENTE 
通信 得 到 很 大 发 展 ， 为 是 利用 现 机 条 件 ,安装 p) 和 


tit 








有 的 国家 在 近 距 离 的 线 t l 
;到 1 054 千林 。 随 着 电 的 发 A { 
We RASH] AR iE MAEA 2 A TIE 7 i 

GNN (RLE 和 0 设备 开通 





jiakong mingxian tongxin gongcheng 
架空 明 线 通信 工程 (aerial cable commu- jl 
利用 架空 襟 金属 












tT Jiakong Mingxian Tongxinwang 
He iE TF 架空 阴线 通信 网 (Open Wire Communica. 


各 站 址 的 选 定 要 和 tion Net) ra 
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全 国 除 台 
区 驻军 者 有 线 电 通 人 
全 军 已 建 架 空 明 线 近 10 万 杆 二 
200 多 个 。 通 信 设备 和 配套 设 


安装 3 路 以 上 载波 电话 


北京 与 各 省 
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>. 
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以 各 大 军区 为 支 
主要 作战 方向 相互 联络 ， 
电报 的 纵横 贯通 的 相对 独 
线 电 通信 网 
1968 年 5~12 F], Hif 
BE, JERE PE 
人 民 解 放 军 通 
西宁 、 
山口 对 
全 程 长 2660 杆 
军团 以 上 单位 基本 淘 
军区 以 上 单位 一 般 都 有 了 十 回 线 别 
架空 明 线 通 信 网 | 有 力 地 保 
了 中 共 中 央 、 国务 院 、 中央 军委 对 全 六 
全 国 、 全 军 的 通信 联络 ， 保 障 了 军队 作战 
训练 、 支 援 地 方 社会 主义 救灾 
窜 任 务 的 通信 联络 。1970 J I 
HEB KAR FLAA, 








ae 











fn te Dory 
-pew 


EN 
[ed Don eka a TY 


d 
wR 
xt 
R 
女 
£ 
£ 
Phe 





、 总 政治 部 评 

全 军 妇女 
6 月 
PIR HLM IKI. If 












建设 停止 长途 地 下 电线 和 wi HEMA 
明 线 网 逐渐 停 闭 。 此后， (AR) 
部 分 边 海防 和 偏远 地 区 引 接 支线 Jianchi Buxie Xue Lei Feng Mofanlion 
k 基 ) 。 坚持 不 铺 学 雷锋 模范 连 (Model Company _ fiance kongzhi zhongxin 
in Following Lei Feng Unremittingly) 监测 控制 中 心 (monitoring control center) 





mas. 汇集、 显示 
Dr hi ALA A acti a He 
系统 中 称 为 无 线 电 监测 控制 宣 
操作 终端 、 监 测 中 心软 件 、 数 据 库 
地 理 信 息 系 统 、 通 人 
$ 和 电路 与 车 二 无 线 电 
监测 站 相连 ， 构 成 无 线 电 监测 网 


jiakong mingxianwang guanli ABR 
架空 明 线 网 管理 (crial wir 
agement) 。 为 保证 架 室 明 
安全 运行 ， 为 网 内 用 户 提供 可 靠 、 稳 定 间 
服务 而 进行 的 组 织 、 鉴 测 、 协 调和 控制 守 
动 的 统称 。 军事 通 信 系统 管理 的 一 种 。20 
世纪 50 年 代 初期 ， 各 国 军队 对 架空 
大 都 以 行政 系统 为 主 进 行 管理 。50 年 
期 至 70 年 代 初 
明 线 网 管理 
通信 值 
peo} 
和 纠正 性 维护 (图 1 

项 定 周期 和 规定 的 指标 
指标 的 性 能 3 
备 跟踪 观察 和 分 析 ， 预 人 






























管理 的 方法 一 般 有 预防 性 
性 维护 是 
进行 维护 ， 对 偏离 
让 障 迹 象 的 
适当 纠正 措 














> 的 主要 功能 有 : 


网 络 的 管理 ， 各 监测 
时 ， 各 监测 站 工作 状 
理 。 回 频谱 监测 。 包 括 射频 信 

和 频率 误差 分 析 . 指定 频段 


监测 DAK 





作 环 境 和 








频谱 变化 情况 分 析 ， 信 
A ;发射 带宽 分 析 ， 人 
号 占用 度 分 析 , 干扰 分 析 ， 
| 分 全 二 分 值 、 中 值 、 平 
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均值 、 最 大 值 、 最 小 值 分 析 等 











HE TIA. 

















测 向 定位 kig MATE, RET 
指定 信号 的 示 向 度 利用 
出 指定 信号 的 所 在 人 要 有 3 种 。 @ 号 对 目标 进行 
测控 制 中 心 的 工作 方式 有 任务 分 发 Sei FBZ 的 。 鉴 视 与 捕获 。 声 呐 系统 是 其 中 的 一 个 由 
报告 回 传 和 实时 控制 两 种 。 任 算 目标 与 激光 系统, 它 利用 声波 对 水 下 目标 进行 探测 、 
回 传 工作 方式 是 将 监测 人 WEN RER ORRERA HAGE (RRA) 
测 站 后 等 候 报告 趟 与 雷达 相似 ， 其 差别 在 于 发 
是 实时 控制 监测 站 微波 信号 ， 而 是 激光 信号 。@ 指 jianting 
CHARA) 器 。 首 先 目标 。 而 后 让 监听 (sniffing) ”利用 软件 或 硬件 截获 计 
M, HARTMAN AY 算 机 之 间 通 信 的 数据 流 以 获取 有 关 信息 的 








jianchatai 
监察 台 (supervisory station) ”用 于 
通信 人员 执行 通信 规定 和 通信 纪律 及 服务 
量 的 无 线 电台 或 有 线 机 台 。 亦 称 纠察 台 
1931 年 6 月 , 中 国 工农 红军 在 建立 无 线 电 
通信 初期 ,吸取 因 通 信 纪 律 不 
于 导致 严重 失 密 的 教训 ,给 电 
格 的 制度 和 纪律 ， 并 建立 了 专 [ 
发 现 违反 通 MENE JA 
专 设 的 监察 台 随 着 战争 形势 变化 和 1 

ji 时 有 时 无 ,有 名 





段 之 能 有 效 地 
自流 ， 成 为 对 计算 机 网 
性 攻击 的 $ 





teii 


5 侦察 和 被 





监听 器 是 实施 监听 的 工具 ， 又 称 嗅 探 





器 (sniffer)， 通 常 是 软件 和 硬件 的 综合 体 ， 
人 体 上 由 两 部 分 
ui 








R: AAP HP BAB 
据 包 ， 称 为 内 
成 处 理 人 机 交互 和 上 
， 称 为 用 户 空间 部 分 
I Ni As CT. DAE KASR HE fe 
路 由 器 、 态 火 墙 等 处 
站 网 络 特性 的 不 同 ， 可 
的 监听 方式 和 基于 路 由 
式 。 对 于 以 太 网 等 广播 型 网 





人 及 











台数 量 的 
担负 无 线 电 舍 察 任务 ， 或 履行 
职能 。 战 争 年 代 ， 监 察 台 有 效 地 保证 了 ii 
信和 规定 和 纪律 的 执行 ， 大 大 减少 了 通信 

密 。 中 华人 民 共 和 国 成 立 后 有线 电 通 信 















系统 也 设置 监察 stin if iki Hk te SUISSE DL AC 
服务 质量 、 执 行 通 规 通 纪 等 情况 。 监 和 起 的 7 i 但 在 监听 模 
在 中 国人 民 解放 军 通 信 兵 作风 、 纪 律 建 BHL, K t% IPAR 式 下 ,能 对 流 i 
和 防止 通信 泄密 方面 发 挥 了 重要 f 种 类 很 多 ,如 。 都 予以 接收 ， 

(RAR) 


WAN 
jlonshi yu mubiao buhuo shebei 


监视 与 目标 捕获 设备 (surveillance and 日 标 LANO 
- ew 


target acquisition equipment) x) 2h 


SHH. A Dak Re talk tT AM a 





ANI 




















EREA BUN A. CSR AME 一 根据 目标 1P 选 择 Ethl 
之 一 。 包 括 光学 的 、 红 外 的 、 激 光 的 、 雷 1 “a 

4 或 声学 的 监视 与 目标 捕获 说 i — Ef 
其 工作 频率 (波段)、 辐 射 源 CERKO. f LANO LANI 
感 器 GRN. ANZ 手段 等 各 
不 相同 系统 结构 工作 原理 





功率 (收敛 WAN 





iio ipi 目标 LANO 


[Eu 





目标 LAN1 
| AUE FIRI PEPE 








标的 红外 特征 来 监视 : Ethl 
由 辐射 能 源 、 配 用 


红外 辐射 探 珊 








监听 接口 





| L 其 他 
上 一 一 和 





Mo Hh, Hy 
红外 探测 技术 和 J rr we i 
改进 ssh 作 原理 


图 2 监听 模式 下 路 由 器 工作 原理 图 
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理 。 这样 的 一 台 计算 机 就 成 了 网 络 监听 器 
对 于 非 广播 型 的 网 络 , 则 必须 在 路 由 器 中 
设置 监听 端口 将 流 经 路 由 器 的 所 有 的 数 
据 包 通过 该 监听 端口 输出 。 图 1 显示 了 正常 
的 网 络 路 由 器 工作 原理 ,图 2 显示 了 已 设置 
监听 端口 的 路 由 器 工作 原理 。 从 图 2 中 可 以 
看 出 ， 网 络 监听 并 不 影响 路 由 器 的 工作 . 
只 是 将 通过 路 由 器 的 所 有 数据 包 复制 一 份 
送 到 监听 器 上 
监听 器 在 网 络 上 截获 的 大 量 信息 需要 

保存 并 进行 大 量 的 分 析 整 理工 作 ， 要 求 监 
昕 器 具有 存储 和 分 析 大 量 信 息 的 能 力 。 通 
常 监听 器 可 以 针对 信息 的 源 主机 、 目的 二 
机 、 使 用 的 协议 、 使 用 的 端口 以 及 数据 包 
设置 详细 的 过 滤 条 件 .或 这 些 条 
件 PENIN 只 选择 满足 条 件 的 数据 包 
加 以 截获 和 分 析 。 对 于 截获 和 保存 的 数据 
包 ， 通常 只 对 其 前 200~300 个 字 节 进行 分 
析 处 理 ， 其 中 已 包含 特别 有 价值 的 信息 
借助 监听 器 ， 可 以 获得 用 户 的 口令 、 人 金融 
账号 等 重要 信息 ， 以 及 外 地 址 、 路 由 信息 
等 低级 协议 信息 。 有 些 监听 器 能 够 分 析 儿 
直 种 协议 ,捕获 网 上 传输 的 如 E-mail 等 秘 
密 的 或 专 有 的 信息 。 通 过 戴 获 网 络 与 网 络 
之 间 的 身份 验 还 可 以 获取 很 高 级 
别 的 访问 权限 ， 进 而 可 以 从 一 个 网 络 攻击 
相 邻 的 网 络 。 监 听 器 在 网 络 上 的 存在 不 蜡 
露 任何 痕迹 ， 因 此 难于 被 发 现 

推荐 书目 

应 泉 、 肖 治 庭 主编 :《 计 算 机 网 络 对 抗 技术 
军事 科学 由 版 社 。 北 京 ，2000 

MUSE: CGI AR A 
保护 技术 》。 人民 邮 也 由 版 柱 ， 北 京 。2002 
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jionyanxing tongxin yanxi 
检验 性 通信 演习 (examination communi- 
cation drill) 。 以 检查 考核 方式 进行 的 通信 
演练 。 亦 称 考核 性 通信 演习 。 通信 演习 的 
-种 。 目 的 在 于 检查 、 考 核 通信 部 队 、 分 
队 训 练 效果 和 战备 落实 情况 ， 全 面 检验 评 
估 通 信 部 队 、 分 队 整 体 通信 作战 能 力 。 通 
GEEL ji 
演习 的 方式 ,在 年 度 训练 后 期 或 重大 行动 
之 前 进行 。 由 主持 考核 的 首长 和 领导 机 关 
组 织 实 施 
检验 性 通信 演习 有 以 下 特点 : 设置 情 
i. 施 ; 事先 不 透露 原案 
+ 比较 接近 实 | 











改进 通信 部 队 、 分队 训 
织 较 为 简 使 ， 消 耗 较 少 
般 按 以 下 程序 进 


练 和 战备 工作 ; 

检验 性 通信 演习 
行 : 加 演习 准 
制 演习 想 定 和 有? 
指导 评判 文书 并 根据 演习 需 ren 
通信 和 部队、 分队 完成 准备 工作 。 加 演习 实 











施 。 演习 中 。 导 与 演 分 开 , 不 交 原案 尽 
可 能 在 生 蕊 地形 上 进行 。 通 党 采取 计划 导 
调和 随机 导 调 相 结合 的 方法 提供 条 件 ， 
使 参 演 通 信和 部 队 、 分 队 独 立 自主 地 分 析 判 
疡 和 处 置 情况 导演 不 直接 十 预 通信 部 队 、 
分 队 行 动 ， 无 特殊 情况 不 中 止 演 习 。 Oi 
习 讲 评 。 演习 结束 后 ,对 演习 做 出 评价 和 
判断 ， 进 行 总 结 讲评 

基本 要 求 是 : 进入 情况 前 要 有 多 种 预 
errs: 
联 得 通 、 通 得 好 及 时 : 
况 、 淮 确 地 分 析 判 断 情况 并 灵活 果断 地 处 置 
情况 ; 采取 措施 确保 通信 演习 顺畅 ;演习 后 
要 认真 总 结 经 验 教训 ， 研 究 改进 措施 ， 

(SHR 汪 B) 
























jiandan wangluo guanli xieyi 
简单 网 络 管理 协议 (simple network man- 
agement protocol, SNMP) ”一 种 功能 比 
较 简单 实用 的 网 络 管理 协议 。 也 用 于 指称 
“Intemet 标 准 网 络 管理 框架 "。 这 个 框架 由 
NH (SMD 、 管 理 信息 库 (MIB) 
理 协 议 (SNMP)3 个 核心 部 分 
简单 网 络 管理 协议 中 对 网 络 管理 资 





组 成 
源 采用 面向 对 象 的 描述 方法 
最 初 的 简单 网 络 管理 协议 是 1988 年 出 





实现 的 复杂 性 ， 因 迟 迟 未 达到 人 们 期 单 中 
的 成 功 应 用 随后 提出 了 一 个 临时 性 网 络 
管理 过 滤 方案 很 快 得 到 广泛 地 应 用 , 成 
为 事实 上 的 计算 机 网 络 管理 的 国际 性 标准 

结构 规定 了 如 何 描述 管理 对 
象 ， SMIv2 两 个 版 本 - 管 
maar 定义 了 可 以 访问 的 管理 对 象 集合 

也 分 别 有 MIB- 1 和 MIB- 了 两 个 版 本 ， 定 
义 了 10 组 共 数 友 个 管理 对 象 。 简 单 网 络 管 
理 协议 定 义 了 管理 操作 ， 通 过 交换 协议 报 
X ,已 经 出 现 了 3 个 版 本 ， 
MPv2 和 SNMPv3. 
tu fiiget. getbulk, set. response. trap 等 5 
种 基本 管理 操作 -SNMPv1 中 没有 getbulk 
操作 。 采用 了 简单 的 “共同 体 名 ”来 验证 
管理 进程 的 身份 和 权限 ，SNMPv2 卡 要 增 
加 了 管理 进程 之 间 的 信息 操作 ， 可 以 实现 
分 层次 管理 ,增加 了 getbulk 操 作 以 提 

读 取 操作 的 效率 , 以 及 改进 操作 的 安全 
性 , 但 安全 人 性 并 未 达到 满意 的 结果 - 因此 
又 产生 了 SNMPv3 高 层 管理 框架 在 保持 
SNMPv2 基 本 管理 功能 的 基础 上 增加 了 了 
安全 性 和 管理 性 描述 ， 其 安全 协议 由 鉴别 、 
时 效 、 加 3 个 模块 组 成 。 到 目前 为 止 ， 
SNMPv3 的 安全 性 还 是 令 人 满意 的 . 但 因 
支持 SNMPv3 的 设备 还 很 少 ，SNMPv3 实 
际 应 用 还 较 少 。 针 对 简单 网 络 管理 协议 的 
轮 询 /查询 机 制 过 多 地 消耗 了 网 络 容 基 后 


















米 又 制订 了 远程 监测 (RMON) 标准 ,就 地 
采集 网 络 流量 等 统计 数据 ， 大 大 减少 了 查 
询 操 -个 远程 监测 标准 只 能 监测 一 个 
共享 的 局 域 网 段 ， 交 换 机 的 大 其 使 用 使 得 
远程 监测 标准 无 法 发 挥 作用 ,因此 又 出 现 
了 交换 机 监控 (SMON) . 现 交换 机 的 
远程 监测 标准 。 随 着 远程 监测 标准 和 交换 
机 监控 的 出 现 ， 提 高 了 网 络 监测 的 实时 性 
和 可 靠 性 (NGR) 











jionshu 
简 书 (eters on bamboo slip) 中国 古 代 
与 在 竹 片上 的 文书 ， 特 指 有 征 役 时 临 行 告 









诚 的 文字 。 最 早出 自 《 诗 小 雅 " 出 车 % 
“ESR AUN. EA? Bate 
蔬 ,” 也 指 邻 国有 急难 时 用 来 告急 求救 的 文 
Be 李商隐 《 筹 笔 驿 》 IRS EEEN IS. 
ASKJA” CRA) 
Jianyi tongxin qicai 

简易 通信 器 材 (simplified communication 
material) 。 进行 简便 易 行 通信 眉 络 时 使 


用 的 各 种 交通 工具 和 各 种 视觉 与 听觉 信 
号 通信 器 材 的 总 称 ， 军 事 通 信 装 备 的 一 
种 - 具有 简单 方便 、 运 用 灵活 等 特点 。 主 
要 包括 运动 通信 工具 、 视 觉 信号 通信 器 材 
和 听觉 信号 通信 器 材 (又 称 音响 信号 通信 
器 材 ) 

运动 通信 工具 有 关 通信 人 员 传递 信息 
时 使 用 的 各 种 交通 工具 的 总 称 。 古 代 主 要 
PETLICE, AE, KAN WAS ARAJ, 
奋力 交通 工具 ， 现 代 主要 使 用 飞机 、 火 车 、 
汽车 、 装 甲 输送 车 、 摩 托 车 轮船、 坝 艇 
等 动力 交通 工具 。 运 动 通信 工具 在 行驶 时 ， 
享有 优先 通行 权 ， 

视觉 信号 通信 和 器材 利用 灯光 、 烟 火 和 
各 种 形体 实物 在 视 距 范 轩 内 进行 简易 信号 
通信 的 各 种 简便 器 材 的 总 称 。 主 要 包括 发 
光 、 发 烟 和 形体 实物 信号 器 材 ， 加 发 光 信 
号 器 材 。 通 常 指 发 光 信 号 弹 、 信 号 灯 、 航 















行 灯 、 探 照 灯 、 攀 顶灯、 虚 光 弹 等 也 可 
利用 手电 简 以 光 的 颜色 、 光 点 数量 、 










动 轨迹 闪光 时 间 长 短 
常用 于 保障 夜间 的 作 
位 置 . 识别 敌我 等 
加 发 烟 信 号 器 材 。 MARLA, LUF 
榴弹 、 发 烟 信号 弹 、 燃 烧 剂 等 ， 
柴草 或 树枝 等 代 蔡 . 
颜色 以 及 摆 放 的 形状 等 表示 信号 p 
别 敌我 、 报 告 情 况 、 标示 
场 、 降 落 场 的 位 置 等 。 鲜 形体 
物 信号 器 材 - 通常 指 族 旗 、 手 旗 、 布 板 
路 标 、 各 种 形体 实物 〈 如 球形 体 、 圆 锥 体 、 
圆柱 体 ) 等 ， 必 要 时 可 利用 石 块 等 就 便器 
材 ， 它 以 实物 颜色 、 数 量 、 摆 放 形 状 等 表 
示 信 号 内 容 ， 主 要 用 于 标示 位 置 、 识 别 敌 

























我 等 。 

听觉 信号 通信 器 材 利用 可 发 出 音响 能 
在 听觉 范围 进行 简易 信号 通信 的 各 种 简便 
器 材 的 总 称 。 主 要 包括 军 所 
哨子 以 及 汽笛 、 船 钟 、: 
的 次 数 、 长 得、 节律 等 表示 信号 内 容 , 主 
要 用 于 发 出 统一 行动 的 命令 、 报 告 简单 的 
情况 、 识 别 敌 我 、 指 示 目 标 等 

人 类 从 远古 时 代 开 始 。 就 使 用 简易 通 
信和 器材 实 施 联络 。 从 公元 前 20 世纪 以 前 到 
公元 18 世 纪 未 ,各国 军队 大 都 使 用 马匹、 
马车 、 业 向 、 帆 船 和 其 他 人 力 、 雷 力 , 自 
然 力 的 交通 工具 传送 军用 文书 和 信息 ， 运 
用 旗 、 问 、 角 、 金 等 各 种 视觉 和 听觉 信 号 
通信 和 器材 实施 作战 指挥 、 部 队 协 同 ， 传 递 
近代 有 线 电 和 无 线 电 通信 
简易 通信 器 材 仍然 作为 重要 通 
信 手 段 继续 使 用 。 由 于 火力 技术 和 电 技术 
的 迅速 发 展 ， 运 动 通信 工具 和 视觉 、 听觉 
信号 通信 器 材 不 断 发 展 进 步 ， 出 现 了 飞机 、 
火车 、 PUE SOA, 舰艇、 摩托 车 和 信号 枪 
信号 弹 、 信 号 灯 等 各 种 现代 简易 通信 器材 
随 着 科学 技术 的 不 断 发 展 ， 简 易 信 i 
EAA Ah Bh PEIE ERASI FE 
继续 在 军事 通信 中 发 挥 重要 作用 

Cie) 





















jianyi xinhao tongxin 
简易 信号 通信 (simplified signal communi- 
cation) 。 使 用 简易 信号 通信 工具 、 就 便 : 
材 和 简便 方法 ， 按 照 预先 规定 的 信号 或 记 
号 传递 信息 的 通信 。 通 信 手 段 的 
易 信号 通信 工具 通常 分 为 视觉 
信号 通信 工具 ; 就 便器 材 指 实施 通信 
于 到 手 的 现成 物体 : 简便 方法 包括 喊话 、 
手势 、 口 技 以 及 采用 某 些 自然 物 组 成 的 几 
何 图 形 等 。 简 易 信号 通信 易于 组 织 , 工具 
多 样 ， 在 一 定 范围 内 信号 能 为 指战员 同时 
接收 ; 缺点 是 易 受 天 候 、 地 形 、 战场 环境 
等 影响 ， 通 信 距 离 较 近 ， 一 般 上 只 适用 于 党 
以 下 分 队 ， 、 海 军 近 距 离 通信 和 导航 . 
主要 用 于 传递 简短 命令 、 报 告 情况 、 识 别 
政 我 、 指 示 目 标 和 协同 动作 等 

简易 信号 通信 的 组 织 ， 通 常 由 各 级 司 
令 部 制订 方案 ， 下 达 所 属 部 队 执行 ， 下 级 
单位 可 根据 具体 情况 作 : 补充 ， 并 报 























施 。 拟 制 简易 信号 的 要 求 是 简明 易 i 


Gi 
义 准确 、 区 别 明 显 ， 并 可 用 多 种 信号 器 材 
发 放 简易 信号 通信 的 实施 ， 通 常 在 团 以 
i 观察 哨 , 分 队 指定 
号 的 发 放 和 接收 。 观 察 哨 哨 
位 选择 在 便于 工作 、 便 于 观察 、 
能 避 开 敌人 火力 直接 威胁 的 地 点 。 信 号 

具 的 选择 ， 视 天 候 、 地形 及 敌情 而 定 在 








战斗 队 形 内 , 各 级 指挥 员 都 有 观察 、 听 状 


信号 的 职责 。 凡 与 本 部 队 战斗 行动 有 关 的 





简易 信号 通信 是 最 古老 的 军事 通信 方 
Ke 中 国 股 商 时 期 就 开始 应 用 旗 、 辫 、 金 、 
角 等 工具 进行 军事 通 Z 
PER CAPE ic 
形 名 是 也 。” 形 名 就 是 指 旗 、 角 、 
古代 让 斯 、 希 腊 、 罗 马 
历史 记载 
组 织 接力 通 1 
速度 。 西 周 时 期 建立 的 烽 









T. RF. 
等 国 也 都 有 类 似 的 
号 通信 工具 
a. 提高 通信 
。 其 中 置 

KKK “ 烽 可 通 见 KOPT ， 构 成 









， 用 于 报警 或 报 





这 种 通信 方式 在 中 国 使 用 长 达 数 千年 。18 
世纪 法 国人 C. 查 普 建 立 目 视 信号 接力 通信 

- 定 距离 立 杆 ， 杆 顶 装 横 杆 及 
操纵 横 杆 及 指示 器 可 组 成 196 
， 用 这 种 设施 发 送信 息 ， 两 分 
钟 内 可 接力 传 百 余 里 。 拿破仑 一 世 曾 用 它 
沟通 巴黎 与 一 此 主要 城市 的 通信 联络 ,并 
兰 西 帝国 以 外 ， 使 用 时 间 长 达 半 
这 此 通信 设施 对 当时 的 军 






















起 过 重要 作用 。 罕 事 技术 的 发 展 ， 引 起 简 
易 信号 通信 工具 的 变化 ; 色 火 药 的 出 现 , 
使 信 起 成 为 一 种 信号 通 望远镜 的 





4 现 、 使 目 视 通信 距离 增 大 ; 电 的 出 现 ， 
使 音响 、 光 小 器 材 的 性 能 有 了 新 的 突破 
这 些 都 促使 简易 信号 通信 的 效果 有 一 定 提 
高 。 现 代 战 争 规模 大 ， 新 式 武 器 不 断 出 现 。 
简易 信号 通信 的 功能 已 很 难 满足 战略 通信 
的 要 求 ， 但 在 战术 通信 范围 内 ， 特 别 是 在 
核 袭 击 、 电 子 对 抗 激烈 、 通 信 受 : 
坏 等 情况 下 ,简易 信号 通信 仍 能 
作用 CESR) 








Jianli Weixing Tongxinwang he Shezhi Shi- 
yong Digiuzhan Guanli Guiding 

《建立 卫星 通信 网 和 设置 使 用 地 球 站 管理 
规定 》 (Regulations Regarding Establishing 
Satellite Communication Network and Settling 
and Using Earth Station Management) 
2002 年 6 月 21 日 由 中 华人 民 共和 国信 息 产 
业 部 锋 布 ,同年 10 月 1 日 起 施行 。 包 括 5 章 : 
总 则 、 建 立 卫 星 通信 网 、 设 置 使 用 地 球 站 、 
罚 则 和 附则 ， 共 41 条 。 主 要 内 容 有 : 





回 规定 建立 卫星 通信 网 必须 得 到 信息 
使 用 地 球 站 必须 办 理 
者 省 、 自治 


产 SHER ig? 








it wae ug 
的 条 件 和 应 向 信息 


通信 网 应 当 具备 
业 部 提交 的 文件 














3 jian 279 











国信 息 产业 部 对 申请 进行 实质 性 审查 
的 方 产业 部 应 当 自 决定 受理 申请 
文件 之 日 起 60 天 内 完成 实质 审查 。 经 审查 
合格 的 ， 发 给 申请 人 建立 卫星 通信 网 的 批 
准 文件 和 网 络 编号 

图 规定 经 批准 建立 的 卫星 通信 网 , 应 
当 自 批准 之 日 起 1 年 内 投入 使 用 。 卫 星 通 人 
网 运营 单位 或 经 营 者 应 当 于 每 年 1 月底 | 





信息 产业 部 无 线 电 管 理 局 书面 报告 
信和 网 的 建设 和 | 情况 . 

图 规 定 申请 设置 、 使 用 地 球 站 应 提交 
的 文件 和 资料 

回 规定 信息 产业 部 或 者 省 、 自 治 区 、 
直辖 市 无 线 电 管理 机 构 应 当 在 受理 设置 、 
使 用 地 球 站 申请 后 60 日 内 究 市 查 和 
相关 协调 

回 规定 经 批准 设置 的 地 球 站 ， 应 当 自 
批准 之 站 起 1 年 内 投入 使 用 。 Rb 
昭 核 定 的 项 目 进行 工作 

图 规定 设置 使 用 单 收 地 球 站 可 以 不 
按 本 规定 办 理 申 请 和 审批 手续 。 无 线 电 管 
理 机 构 对 其 信息 接收 不 提供 电磁 环境 保护 

置 、 使 用 要 求 电磁 环境 保护 的 单 收 地 球 

应 当 按 规定 提出 申请 
时 设置 、 使 用 地 球 站 ， 应 当 
于 启用 日 期 30 日 前 ， 向 信息 产业 部 无 线 电 
管理 局 或 者 省 、 自 治 区 、 直 辖 市 无 线 电 管 
理 机 构 提交 书面 申请 和 相关 技术 资料 。 经 
审查 批准 后 ， 办 理 临时 设 站 手续 。 临 时 设 


卫星 通 


















置 、 使 用 的 地 球 站 ， 使 用 期 限 一 般 不 超过 6 
CF) 


个 月 


jionzhu budui tongxin 
建筑 部 队 通信 (engineer bui 
communication) 。 为 全 障 工程 
遂行 作战 和 其 他 任务 建立 的 通信 联络 。 工 
程 兵 通信 的 一 种 。 基 本 任务 是 保障 建筑 部 
队 各 级 指挥 员 对 所 属 部 队 ， 分 队 实施 指挥 ， 
保障 建筑 部 队 与 其 他 军种 、 兵 种 、 友 邻 部 
队 之 闻 的 协同 ， 保 障 及 时 传递 各 种 党报 信 
号 和 情报 信息 ， 保 障 建筑 部 队 后 勤 机 关 实 
施 指挥 

建筑 部 队 上 下 级 部 队 之 间 、 部 队 与 所 
属 分 队 之 问 通信 距离 通常 较 远 ， 遂 行 大 型 
指挥 工程 、 通 信和 枢纽 工程 和 特种 阵地 工程 
等 建设 任务 时 ， 无 线 电 通信 手段 的 运用 时 
机 、 地 点 和 方法 受到 严格 限制 ， 通 信保 密 
施工 通信 要 具备 传送 多 种 信息 的 
和 能力。 通信 联络 应 充分 利用 作业 地 区 内 合 
成 军队 和 地 方 既 设 通信 设施 ,以 有 线 电 通 
信 为 主 结合 其 他 通信 手段 ， 运 用 电话 电 
报 和 传真 等 多 种 通信 方 
应 建筑 部 队 组 织 指挥 的 

建筑 部 队 通信 的 施 ， 通 常 由 
各 级 司令 部 统一 计划 ， 所 届 通 信 分 队 具体 
实施 - 加 无线 电台 通信 。 一 般 根据 上 级 统 
























280 jian 舰 


一 计划 组 织 ， 严 格 控制 发 信 时 机 、 地 点 ， 
遵守 保密 规定 。 各 级 建筑 部 队 基本 指挥 
所 ， 对 下 级 部 队 、 分 队 建 立 指挥 网 ; 对 遂 
行 主要 建筑 任务 的 部 队 、 分 队 分 别 组 织 指 
挥 专 向 ; 对 下 级 的 越级 通信 ， 以 电台 插入 
下 级 指挥 网 或 专 向 实施 。 基 本 指挥 所 同 本 
级 其 他 指挥 所 ， 通 常 在 本 级 指挥 网 内 实施 
或 组 织 指挥 机 关 网 。 后 勤 指 挥 所 对 直属 后 
勤 保障 分 队 组 织 后 勤 指挥 网 。 师 以 上 建筑 
部 队 基本 指挥 所 以 收 信 机 参加 上 级 组 织 的 
警报 报 知 网 ，@@ 无 线 电 接力 通信 。 上 下 级 
部 队 之 间 视 情 建立 支线 。 回 有 线 电 通信 。 
近 距 离 时 ， 各 级 建筑 部 队 基本 指挥 所 对 下 
建立 专线 ， 上 下 级 部 队 之 间 通 常 开通 载波 
电话 ; 远 距 离 时 ， 上 下 级 分 别 向 合成 军队 
就 近 通信 板 纽 建立 连接 线路 达成 通信 。 情 
况 特殊 时 ， 通 过 友 邻 部 队 转 接 。 建 筑 分 队 
对 下 建立 支线 ， 当 通信 距离 超出 保障 能 力 
时 ， 通 过 上 级 转 接 。 各 级 后 勤 指挥 所 对 直 
属 后 勤 保障 分 队 视 情 建立 支线 。 轩 运动 通 
信 。 以 基本 指挥 所 为 中 心 建立 上 下 级 直接 
传递 勘 务 或 者 中 间 转 递 勤 务 。 回 简易 信号 
通信 。 根 据 实际 情况 灵活 组 织 。 
( 张 瑞 ) 








jiondui hangkongbing zhihui zidonghua xitong 
舰队 航空 兵 指挥 自动 化 系统 (Meet avia- 
tion command automation system) 。 海军 由 
队 航 空 兵 综合 运用 以 电子 计算 机 为 核心 的 
各 种 技术 设备 ， 在 岸上 驻地 
艇 上 、 飞 机 上 建立 的 ， 对 海 
信息 进行 自动 收集 、 传 递 、 处 理 和 使 用 的 
电子 信息 系统 。 舰 队 指 挥 自动 化 系统 的 一 
种 。 其 用 是 为 舰队 航空 兵 指挥 机 构 
对 所 辖 兵 力 实施 作战 指挥 提供 高 效 . 快捷 
和 自动 化 的 手段 。 

舰队 航空 兵 指 挥 自动 化 系统 的 构成 与 
功能 和 舰队 指挥 自动 化 系统 基本 相同 。 在 
MAE, MRH 车 载 、 舰 载 
和 机 载 等 方式 。 舰 队 航 空 兵 基本 指挥 所 一 
般 采 用 岸 基 固定 部 署 方式 其 组 岂 
功能 齐全 。 前 进 指挥 所 和 预备 指挥 所 一 般 
采用 车 载 、 舰 载 和 机 载 等 机 动 部 署 方 式 . 
以 机 动 方式 部 署 时 ， 主 要 由 机 动 指挥 控制 
分 系统 机 动 雷达 情报 分 系统 、 机 动 通信 
传输 分 系统 等 构 点 保障 前 进 指挥 所 
对 所 辖 航空 兵 的 作战 方案 辅助 拟 制 、 作 战 
飞机 的 指挥 引导 , 包括 对 空 拦截 ,对 海 突击 、 
反潜 、 巡 罗 、 侦 察 、 反 侦察 布雷、 室 中 
加 油 等 多 种 样式 的 实时 引导 控制 。 

Gi B® HBR) 
































jiandui zhihui zidonghua xitong 
舰队 指挥 自动 化 系统 (fleet command au- 
tomation system) 。 海军 综合 运用 以 电子 计 
算 机 为 核心 的 各 种 技术 设备 , 在 舰 上 、 岸 


上 驻地 或 车 辆 上 建立 的 ， 实 现 舰 队 作 战 信 
息 自动 收集 、 传递 、 处 理 和 使 用 的 电子 信 
BRK. 海军 指挥 自动 化 系统 的 一 种 。 其 
} te me he 
力 实施 作战 指挥 提供 高 效 、 快捷 和 自动 化 
的 手段 > 

舰队 指挥 自动 化 系统 一 般 由 指挥 控制 、 
预警 探测 、 情 报 侦察 、 通信 传输 、 电子 对 抗 、 
障 6 个 分 系统 组 成 。 回 指挥 
Hin MOTE A ae RRL. E 
要 由 包括 软件 在 内 的 工作 台 位 、 处 理 服务 
网 络 、 显 示 、 时 统 等 子 系统 设备 组 成 ， 
要 功能 有 CRA MIRA SS 




















勤 信息 和 装备 信息 等 ， 形 5 seme 态 
势 ; 支持 向 下 属 指 挥 机 构 和 部 队 、 相 关 的 
联合 盟友 、 上 级 指挥 机 构 分 发 态势 和 传递 
作战 文书 ; 辅助 筹划 战役 和 战术 行动 ， 生 
成 甬 队 作战 各 业务 范围 的 方案 计划 ; 提供 
方案 计划 、 兵 力 控制 和 武器 控制 手段 。 回 预 
向 探测 分 系统 。 角 队 指挥 自动 化 系统 的 信 
息 源 之 一 。 主 要 由 分 布 于 舰队 辖区 内 的 岸 
基 、 水 面 , 水 下 中 、 天 基 等 名 种 传 感 
器 和 情报 信息 处 理 系统 设备 构成 
战 海区 、 空域 内 的 月 标 、 BRG 
探测 和 综合 ,提供 及 时 、 准 确 和 完整 的 海 
容 战 场 态势 。 轩 情报 侦察 分 系统 。 舰 队 指 
挥 自动 化 系统 的 信息 源 之 一 。 主 要 由 分 布 






















于 舰队 辖区 内 的 岸 基 、 水 面 、 水 下 、 空 中 、 
天 没 备 和 处 理 设备 构成 。 
可 对 作战 海区 、 空 城内 的 敌 方 目标 、 部 团 





等 情报 信息 进行 采集 和 处 理 ， 提 供 及 时 、 
准确 的 海 空战 场 政 方 情报 。@ 通 信 传 
系统 。 舰队 指挥 自动 化 系统 的 神经 系 : 
主要 由 包括 岸 鹏 数据 链 和 地 空 数据 链 在 内 














的 各 种 传输 、 交 换 、 终 端 设备 ， 各 种 信道 
和 接口 设备 构成 。 可 以 迅速 、 无 颖 阶地 连 
接 各 级 指挥 中 息 源 、 作 战 部 队 和 其 





他 各 种 功能 要 素 。 将 各 分 系统 有 机 地 连 为 
- 休 。 回 电子 对 抗 分 系统 。 舰 队 指 挥 自动 
化 施 电子 战 的 基本 手段 。 主 要 由 电 
子 战 情 报 采集 设备 、 电 子 战 情报 处 理 系统 、 
通信 对 抗 .雷达 对 抗 光电 对 抗 和 水 声 对 
抗 等 设备 构成 。 具 有 电子 侦察 、 电 子 进攻 
和 电子 防御 等 功能 。 回 其 他 信息 保障 分 系 
Bis 舰队 指挥 自动 化 系统 的 组 成 部 分 。 主 
要 由 安全 保密 、 水文、 气象 、 航 保 , 后勤 
与 装备 技术 保障 等 信息 子 系统 构成 。 可 为 
舰队 指挥 自动 化 系统 提供 安全 保密 环境 和 
水 文 、 气象 、 航 保 、 后 勤 与 装备 技术 等 各 
项 信息 服务 
随 着 指挥 自动 化 系统 的 逐步 改进 和 完 
善 ， 舰队 指挥 自动 化 系统 将 采用 更 
技术 装备 ,将 与 武器 控制 系统 更 紧 
为 一 体 ， 不 断 向 智能 化 方向 发 展 。 
OHER 杨 松 paii) 













pta 


jianting biandui yundong xinhao tongxin 
舰艇 编队 运动 信号 通信 (communication 
of ship formation movement) 。 ”运用 信号 手 
段 立 的 保障 舰艇 编队 运动 的 通信 联络 。 海 
运用 的 一 种 方式 。 舰 艇 编队 
信号 通信 主要 使 用 超短波 电台 达成 话 
信 旗 达成 旗号 通信 ， 使 
号 灯 达 成 灯光 通信 。 TGA ANB 
通信 ， 各 国 海军 均 有 统一 、 明确、 具体 
的 规定 。 中 国人 民 解 放 军 海军 舰艇 编队 运动 
信号 通信 ， 主 要 按照 中 国人 民 解 放 军 海军 
《舰艇 编队 运动 规则 》 相 关 规定 执行 。 
( 孙 剑 平 ) 










jianting biandui zhihui zidonghua xitong 
舰艇 编队 指挥 自动 化 系统 (shipborne for- 
‘mation command automation system) 以 
编队 指挥 舰 为 核心 ， 可 自动 实现 作战 信息 
取 、 传输、 处 理 、 使 用 的 , 能 满足 舰艇 
编队 作战 指挥 和 协同 需要 的 电子 信息 系统 。 
舰队 指挥 自动 化 系统 的 一 种 。 通 常 由 信息 收 
ER R 
个 分 系统 构成 。 四 信息 收集 分 系 
的 各 种 侦察 预 区 雷达、 
声呐 和 光电 侦察 设备 构成 ， 能 自动 获取 舰 
区 域 海 室 及 水 下 的 各 种 情报 信 
BAED EHE AU HNA 
舰 岩 数据 链 和 各 种 通信 网 络 构 成 ， 能 迅速 、 
准确 、 保 密 地 传输 各 种 情报 和 指挥 协同 信 
息 。 国 信息 处 理 分 系统 。 主 要 由 电子 计算 
机 ,网络 设 备 , 相 应 的 软件 及 铺 助 设备 构成 ， 
用 于 对 获取 的 各 种 信息 数据 进行 加 工 、 鉴 
别 、 计算 等 处 理 , 包括 识别 目标 的 敌我 属性 ， 
评价 日 标 威胁 程度 ， 协 吝 兵力 和 武器 使 用 ， 
辅助 生成 各 种 编队 作战 方案 ， 为 实施 编队 
作战 指挥 协同 等 提供 服务 。@ 信 息 显示 分 
系统 。 主 要 由 显 撑 台 等 设备 构成 ， 用 于 显 
示 编队 海 空 敌 我 目标 态势 、 军 事情 报 、 兵 
力 部 等 、 作 战 资料 图 表 、 作 战 方案 、 指 探 
控制 命令 和 执行 情况 等 。 回 武器 控制 分 系 
统 。 主 要 由 武器 控制 数据 的 通信 和 转换 接 
口 设备 ,火力 控制 计算 机 等 构成 , 用 于 指示 、 
黑 踪 目标 ， 进 行 射击 诸 元 计算 ， 控 制 武器 
攻击 (AGL BH 白天 明 ) 





















jianting duanbo quanqiu tongxin 
舰艇 短波 全 球 通信 (ship shortwave global 
communication) 。 海军 舰艇 利用 无 线 电 短 
波 在 电离 层 与 海面 、 地 面 之 问 多 次 反射 特 
性 达成 的 全 球 范围 通信 联络 。 
段 的 一 种 。 通 信 距 离 远 是 其 最 
不 能 做 到 全 天 候 通 信 。 与 远 距 离 海区 活动 
舰艇 的 通信 联络 一 般 只 有 数 小 时 可 通 。 
观 艇 达成 短波 全 球 通信 是 由 以 下 技术 
特点 决定 的 : 地 球 大 气 层 在 太阳 辐射 能 
的 作用 下 形成 电离 层 ， 成 为 天 然 的 无 线 电 








图 1 电离 层 分 布 示意 图 


短波 通信 中 继 器 。 一 般 离 地 球 表面 正直 高 
度 60~90 千 米 的 称 D 层 ，90~ 150 千 米 的 称 
100 千 米 的 称 F1 层 ，200~1 000 
PKW 3 (图 1)， 各 层 均 可 反射 无 线 
电 短 波 。 由 于 太阳 照射 的 日 夜 、 季节 和 随 
地 理 位 置 等 规则 变化 和 太阳 起 班 引发 的 电 
离 层 暴 、 电 离 导 扰 等 不 规则 变化 
导致 电离 层 的 高 度 、 密 度 及 分 布 等 状态 变 
化 十 分 复杂 ,致使 各 层 反射 无 线 电 短波 的 
能 力 不 尽 相同 。 其 中 ，PF2 层 的 反射 作用 相 
对 稳定 。 回 由 于 海面 、 地 面 也 可 反射 无 线 
电 短 波 ， 一 束 短波 发 出 后 ， 可 在 电离 层 和 
海面 地面 之 间 多 次 反射 , 到 达 很 还 的 距离 ， 
为 远 距离 通信 提供 了 可 能 。 轩 无 线 电 短波 
到 达 电 离 层 时 ， 一 般 低频 段 短波 容易 被 电 
离 层 完全 吸收 ， 高 频段 短波 容易 穿 出 电离 
层 ， 只 有 合适 频段 的 短波 才能 反射 到 海面 、 
地 面 ， 为 沟通 联络 提供 可 能 。@ 由 于 电离 
层 密度 与 反射 能 力 随时 间 变 化 ,不 同 地 点 
反射 信号 的 强 明 不 同 ， 只 有 在 特定 的 时 间 
和 地 点 才能 达到 最 佳 的 通信 效果 。 加 无线 
电 短波 虽 可 多 次 反射 ， 但 其 信号 衰减 很 大 . 
要 实现 远 距 离 通信 至 少 要 配备 千瓦 级 以 上 
的 大 功率 发 信 机 ， 同 时 配置 高 灵敏 度 收 信 
机 ， 图 无 线 电 短波 在 电离 层 与 海面 、 地 面 
之 间 多 次 反射 时 , 均 成 一 定 角度 , 角度 越 小 
每 次 反射 的 距离 越 近 现 远 距离 通信 ， 
必须 精心 设计 和 控制 短波 波束 的 发 射 角度 
(图 2) 









































电离 层 反射 无 线 电 短波 示意 图 





应 注意 掌握 






et 应 电离 层 反射 无 
线 电 短波 的 主要 





es 自 适 
应 等 先进 技术 ， 
配置 大 功率 
已 具有 频率 白 适 应 
功能 的 短波 电 

或 在 常规 收 
发 信 机 的 基础 上 加 装 自 适应 控制 器 和 相 
应 软件 系统 ， 以 提高 短波 全 球 通信 的 自动 
化 程度 。@ 由 于 影响 触角 短 波 全 球 通信 的 
因素 众多 ,情况 处 理 复杂 操作 人 员 的 经 












在 可 通 频段 内 还 要 


佳 通信 频率 ， 具体 优选 时 ,应 注意 及 时 
了 解 有 关 部 门 预测 或 实测 的 电离 层 状态 ， 
根据 通信 双方 所 在 的 地 点 和 时 间 以 及 通 
Bes NtOKE fe. EME ey 作 频率 


应 及 时 调整 工作 频率 pp” 关 设 备 的 功能 
状态 
推荐 书目 
AMME: COMED. 西安 电子 科技 大 学 
出 版 社 ， 西 安 。1989， 
SAR Me: COLAC. 国防 工业 出 版 
HL. 北京 。2003， 


(HAF HER) 


jianting guantong bumen 





管 目 力 观察 和 通信 保障 的 组 织 机 构 。 其 主 
宫 称 观 通 长 。 一 般 辖 信号 通信 班 、 无线电 
报 务 班 、 舰 艇 内 部 通信 班 或 电话 班 等 若干 
专业 班 (区 队 ), 部 分 舰艇 
还 辖 雷达 班 和 声响 班 。 主 要 
职能 是 指挥 和 领导 本 部 门人 
员 的 战斗 、 训 练 和 日 常 工 
作 ， 进 行 行政 管理 教育 ， 组 
织 股 艇 目 力 观察 和 通信 训 
He. MAO Fe 
和 对 舰艇 内 外 部 的 通信 联 
络 ， 学 管 舰艇 目 力 观察 和 通 
信 文 件 、 装 备 器 材 ， 负 责 舰 
艇 目 力 观察 和 通信 装备 的 技 
术 管理 (RAR) 
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jianting he hua-sheng wuqi xij jngbao baozhi 





tongxin 
舰艇 核 化 生 武 器 袭击 警报 报 知 通信 
(ship warning and reporting communication 
of nuclear, chemical and biological weapons 
attack) 。 舰艇 为 传递 核武 器 、 化 学 武器 和 
生物 武器 袭击 的 预 等 报 知 信息 建立 的 通信 
联络 - 防 化 兵 通信 的 一 种 。 基 本 任务 是 为 舰 
散人 员 及 时 采取 防护 措施 提供 依据 ， 保 障 
钥 艇 减轻 或 免 受 敌 核 化 生 武器 袭 而 造成 的 
损失 。 一 般 分 为 舰艇 防 核武 器 袭击 向 报 报 
知 通 信和 舰艇 防 化 学 、 生 物 武器 效 击 徊 报 
报 知 通信 。 通 常 由 舰艇 指挥 员 组 织 ， 担 负 
递 任务 的 阵 位 或 部 门 实施 。 舰 





IM Le TENSA SRN 
舰艇 各 阵 位 或 各 部 门人 员 接 到 警报 信号 后 ， 
报信 号 的 同时 ， 立 即 佩戴 防 
关闭 能 窗 、 水 密 门 及 自然 通风 简 ， 
并 启动 滤 毒 通风 装置 实施 防护 。 其 通信 方 
式 主要 有 音响 通信 和 有 线 电 通 信 阿 种 。 通 常 
首先 使 用 音响 通信 方式 ， 用 汽笛 、 警 报 器 








或 绍 铃 等 发 放 警 报信 号 ， 以 保证 防护 的 及 
后 使 用 有 线 电 通信 准确 传递 称 报 





jianting neibu tongxin xitong 
舰艇 内 部 通信 系统 (ship internal commu- 
nication system) 舰艇 上 由 通信 装备 设施 
组 成 的 ， 用 于 沟通 舰艇 内 部 各 部 门 、 各 战 
位 和 有 关 舱 室 间 通信 联络 的 系统 。 水 面 舰 
级 通信 系统 的 组 成 部 分 。 主 要 用 于 保障 作 
时 舰艇 指挥 员 、 武 器 控制 人 员 向 
斗 部 门 及 各 战 位 下 达 命 令 、 指 示 , OR 
障 舰艇 在 紧急 情况 下 的 最 低 限度 内 部 指挥 
通信 ， 保 障 舰 艇 内 部 日 常 通信 。 
舰艇 内 部 通信 系统 主要 由 电话 、 广 播 、 
警 铃 、 闭 路 电视 、 视 频 监视 、 计 算 机 局 域 












信 分 系统 主要 保障 舰艇 内 部 语 
音 通信 。 由 指挥 电话 、 勤 务 电 话 和 声 力 电 
话 构成 ， 指 挥 电话 和 勤务 电话 系统 可 自 成 
体系 ， 也 可 综合 一 体 ， 但 指挥 电话 优先 于 
勤务 电话 。 指 挥 电话 单机 分 置 于 各 战 位 ， 
勤务 电话 单机 分 置 于 各 日 常生 活 部 位 。 勤 














[j 电话 分 系统 人 
EL rana 收音、 放 音 、 扩 音 设备 
BL sees 
BL maeno as 
Bl wma an 
LLET TEET 
舰艇 内 部 通信 系统 组 成 示意 图 


282 jian AR 
KIARA IRIE, NRE AM E 
AAE ER AR SEALE Hti 
SNL ALABEI DUN, DAE RENE 
作战 环境 。 部 分 战 位 的 指挥 电话 单机 设 有 
高 增益 抗暴 声 耳 机 。 声 力 电话 是 一 种 利用 
电话 单机 自身 动力 (由 使 用 者 的 语音 产生 
最 大 10 毫 安 电 流 ， 通 信 距 离 最 大 可 达 1 500 
K) 而 不 需要 外 部 供电 的 舰艇 内 部 应 
音 通 信 系 统 ， 可 保障 本 舰艇 在 电力 系统 损 

EO BEDE AE Si PLi 
单机 一 般配 置 于 重要 战 位 。 

舰艇 广播 分 系统 主要 保障 日 常 勤务 和 
作 哉 训练 。 一 般 由 一 台 主机 《音频 放大 器 )、 
若干 遇 控 终端 和 众多 音频 终端 RIV) 组 成 
主机 配 于 广播 室 ， 具 有 收音 、 放 音 和 系统 
控制 功能 ， 音 频 放 大 器 的 功率 根据 舰艇 大 
小 不 同 从 上 百 瓦 到 上 后 瓦 不 等 。 遥 控 终 端 
分 设 在 舰艇 值班 室 、 驾 驶 台 和 其 他 重要 的 
指挥 战 位 。 喇 叭 分 布 在 各 舱室 、 通 道 和 舱 
面 不 同 部 位 ， 舱 内 喇叭 一 般 设 音 鲜 控制 开 
关 ， 舱 面 设 若干 高 音 大 功率 喇叭 

移 铃 分 系统 主要 传递 舰 矣 内 部 作战 与 
训练 的 简单 信号 。 千 铃 一 般 国定 在 妥 用 内 
部 各 通道 及 相应 战 位 

闭路 电视 分 系统 主 nh 
常生 活 需要 。 主 机 和 控制 设备 时 于 
终端 (电视 机 ) 分 着 于 会 议 室 、 wr. 
NAL FMD PAR, 

视频 监视 分 系统 主要 用 于 训练 和 作战 
时 的 态势 监控 。 一 般 在 舰艇 两 能, 直升机 库 、 
强 药 库 等 重要 位 置 设 壮 视 频 摄 像 装 置 ， 在 
作战 指挥 部 位 设置 综合 监视 器 ， 用 以 掌控 
舰艇 人 员 和 装备 的 运行 状态 

舰艇 内 部 计算 机 局 域 网 分 系统 主要 保 
障 舰艇 内 部 信息 传输 和 处 理 的 自动 化 . 
般 以 光缆 或 电 级 为 传输 媒介 ， 配 以 新 型 数 
和 接口 设备 ， 采 用 相应 的 网 络 协 
用 软件 ,沟通 通信 系统 与 是 肚 指 控 
系统 的 战术 数据 通道 ， 使 舰艇 内 部 的 各 种 
通信 业务 在 网 上 综合 应 用 ， 还 可 以 把 舰艇 
内 部 通信 和 对 外 通信 结合 起 米 ， 实 现 鹏 钥 
通信 条 统 的 综合 一 体 化 ， 

(HAP 纪 DH) 
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jionting zhanshu shujulion 
舰艇 战术 数据 链 (shipborne tactical data 
lin) 。 利用 专门 的 数据 终端 及 接口 设备 ， 
按照 特殊 的 信息 格式 和 通信 协议 ,将 觅 角 
无 线 电 通信 装备 和 指挥 控制 装备 无 缝隙 链 
接 成 为 一 体 的 自动 化 战术 信息 传输 与 处 理 
系统 。 海 军 指挥 自动 化 系统 的 组 成 部 分 。 主 
要 作用 在 于 提高 舰艇 作战 指挥 控制 系统 的 
效能 ， 实 现 海战 场 态势 的 实时 共享 和 对 和 驱 
载 武器 的 自动 控制 。 

基本 构成 ”舰艇 战术 数据 链 通 ? 
传输 与 处 理 设备 、 通 信 协 议和 信息 





ae 





HES ABA. 主要 由 数据 终端 及 接口 设备 、 
舰 慌 既 设 无 线 电 通 信 装 备 、 舰 艇 既 设 指控 
情报 处 理 计 算 机 设备 等 构成 据 终端 
及 接口 设备 。 主 要 由 调制 解 调 器 、 网 络 控 
制 器 、 信道 保密 模块 和 相应 的 接口 等 部 件 
构成 ， 是 链接 舰艇 无 线 电 通信 装备 与 指控 
情报 处 理 计算 机 之 问 数据 通道 的 关键 设备 。 
加 舰艇 既 设 无 线 电 通 信和 装备 - 主要 由 短波 
超短波 电台 载 站 和 相 
构成 ， 是 与 交换 的 
国 舰艇 赋 设 指控 情报 处 理 计算 
般 由 舰艇 既 设 指控 情报 处 理 计 














Hik: 
算 机 (内 嵌 相 应 的 数据 链 协议 、 战术 应 用 
模块 、 战术 态势 显示 和 武器 控制 软件 等 )、 
战术 态势 显示 设备 和 机 应 的 接口 设 
是 觅 狠 战 术 数据 链 的 核心 部 分 


备 等 构 








ih 
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功能 特点 链接 能 艇 指挥 、 Pel. 
通信 ,计算 机 (信息 处 理 )、 杀伤、 情报 
监视 与 侦察 系统 等 ， 使 之 成 为 一 体 。 舰 艇 
作战 指挥 手段 现代 化 的 重要 标志 。 没 有 舰 
ERA BANA RHE. AAS PTE A BERMEA 
术 、 战役 乃至 战略 范围 海战 场 
有 效 共享 和 对 豹 载 武器 的 自动 控制 。@ 数 
据 链 系统 全 程 传 给、 交换 和 处 理 的 是 极其 
精准 的 数字 化 战术 人 要 求 具有 实时 性 、 
可 靠 性 和 一 致 性 。 主 要 由 内 嵌 在 指控 情报 
处 理 计算 机 和 数据 终端 网 络 控制 器 中 的 协 
议 规程 和 应 用 软件 保障 。 指 控 情 报 处 理 计 
算 机 内 懂 软 件 主要 规定 了 各 种 舰艇 战术 数 
据 的 种 类 、 内 容 、 精 度 和 信息 比特 位 的 分 
配 等 信息 格式 。 包括 舰 岸 参数 信息 ， 水面、 

F. 空中 、 电子 战 信息 , 对 空 、 对 海 指 
探 引导 信 :中 、 海上 目标 指示 信息 ， 
航 迹 管理 和 技 侦 情 报信 息 等 。 数 据 终 
络 控制 器 内 由 软件 协议 主要 规定 了 物理 层 、 
数据 链 路 层 和 网 络 层 等 本 也 网关 从 现代 
























EAT TY FUT yee i A 
实时 共享 。 并 对 舰 载 主 战 武器 装填 参数 实 
施 发 射 控制 





简 史 与 展望 20 世 纪 60 年 代 初 ,美国 
海军 率先 研制 和 使 用 舰艇 战术 数据 链 。 最 
初 的 系统 ， 主 要 是 为 了 改进 舰 内 数据 传输 ， 
并 对 搜索 雷达 实现 计算 机 辅助 的 人 工 标 图 。 
50 年 代 中 期 ， 用 数字 电路 实现 了 威胁 分 析 
精度 和 速度 大 为 提 
难题 ， 并 能 协调 
和 对 海 作战 力量 ， 访 系统 首先 装 
备 于 DLG-28 大 型 驱逐 舰 。70 年 代 初 , 美 
国 海军 重点 建设 并 不 断 改 进 11 号 和 4 号 数 
据 链 。11 号 数据 链 使 用 舰 载 高 频 或 特 高 频 
通信 装备 ， 主 要 用 于 股 戏 之 问 的 战术 数据 
交换 ，4 号 数据 链 使 用 特 高 频 通信 装备 ， 
主要 用 于 舰 基 飞 机 之 问 的 战术 数据 交换 。 
90 年 代 初 ， 美 国 和 英国 海军 开始 建设 16 号 
数据 链 。16 号 数据 链 利用 Lx 频段 (960~ 
$ 121536 a) P HLT 
抗 跳 频 工作 ， 支 持 各 海 
k s | 群 之 问 的 综合 通 

、 导 航 和 政 我 识别 等 
综 meine. 并 可 用 于 三 
军 联合 战术 信息 分 发 系 
His 19964, MEK 















AT CLL ik fa. 德国 、 意 大 利 、 
* | 本 荷兰 ,英国 和 美国 7 国 
|a errr] fe JEMA 2 1 iy 
s | A 开发 和 研制 。22 号 数据 
ir K GERAI 16 5 Mau 
\* oun be 的 信息 标准 ， 并 采用 高 











频 和 特 高 频 作为 通信 介 
质 ， 克 服 了 16 号 数据 链 
ROA AH A HR 
信 的 限制 还 可 链接 北约 各 类 海军 作战 平 
台 ， 实 现 无 缝隙 的 信息 交换 。20 世 纪 80 年 
Ra. hA Ses el A — ARERR A 
数据 链 ， 先 后 发 展 了 舰 岸 远程 数据 链 、 舰 
舰 战术 数据 链 和 舰 空战 术 数据 链 以 及 宽带 
战术 数据 链 等 装备 。 

适应 未 来 信息 化 战争 联合 作战 要 求 ， 
舰艇 战术 数据 链 将 提高 数据 传输 巡 率 和 性 
能 增 大 网 络 的 信息 容量 ,改进 光线 接 入 
技术 ,完善 网 络 互联 互通 性 能 ， 强 化 信息 
安全 保密 措施 ， 提 高 信息 抗 截获 和 系统 抗 
于 扰 能 力 ， 增 大 设备 兼容 性 和 综合 处 理 能 
Hy 发 展 多 功能 、 多 信道 、 高 性 能 的 综合 
战术 指挥 数据 链 、 舰 载 武器 协同 数据 链 ， 
以 及 诸 军种 联合 信息 分 发 系统 。 
Celt 纪 w 














jianting zhihui kongzhi xitong 

舰艇 指挥 控制 系统 (shipborne command 
and control system) 。 舰艇 上 用 于 作战 指挥 
和 武器 控制 的 自动 化 信息 系统 。 简 称 舰艇 
统 的 核心 。 舰 队 指 
挥 自动 化 系统 的 一 种 。 按 结构 可 分 为 分 散 
式 、 集 中 式 和 分 布 式 指控 系统 ; 按 装备 对 














na — 一 § 
MARIL =- - 
MeRa Atat 
BY A) A AR ABA ME A 
EPEHA IABO, ASA A RAMA 
多 器 获取 的 信息 和 从 通信 
总 本 舰艇 导航 设备 和 武 
的 有 关 数 据 ， 辅 助 舰 用 指挥 员 对 本 
施 作战 指挥 : 求 取 武器 和 
加 武器 进行 攻击 ( 
观 且 指挥 控制 系统 t 
指挥 和 武器 控制 3 个 分 x. G 
主要 由 数 
4 功能 是 采 a 
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TAI ET ;和 战 td 
u + ! 和 图 像 通信 业务 ， 
i DAMM 
ka | 4 机 、 收 信 机 和 和 
fi p 构成， 自 声波 进行 水 面 舰艇 与 水 
一 aa 通 RA SNA 
材 : 主要 有 i TES 
— i wen + 名 种 形体 通信 器 材 和 汽 箭 
M. n 舰艇 视听 范 
I 和 
K 上 高 有 
来 的 信人 机 f 
Iti 王 $ 白天 明 


jianting ziwai guangtongxin 
舰艇 紫外 光 通 信 


‘munications 


ship ultraviolet rays com: 

















28 i 
b 
$ 
战术 f di RAI i uh, 
t ) 电话 、 自 动 
火力 t i y 材 ， 共 电 电话 亦 称 指挥 电话 ， 可 用 于 下 
跟踪 目标 ， “机 安吉 tt HR ik " ] 之 间 的 信息 (或 战 
四 ‘ T W). i Ati 由 行 对 讲 
R 载 武器 kW 机 板 。 和 通 播 、 高 噪声 区 的 单机 设 有 闪光 呼叫 装 
i AIRRA: HAL 
1961 年 ,美国 海军 在 “ 马 汉 mat 
号 驱逐 舰 和 “ 奥 里 斯 坎 尼 ” 号 航 守 i 
机 为 核心 的 海 术 数 。 jianzai tongxin zhuangbei 
a URE 舰 载 通信 装备 (ship communica 
开 制 了 “战斗 。 ment) 
研 er 
研 ENE HE H 
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信 装 备 综合 一 体 化 、 标准化、 智能 化 方 
向 发 展 (HAF e a) 





jianjin huoqufa 
渐进 获取 法 (evolutionary acquisition, EA) 
将 需求 层次 化 思想 、 渐 进 获取 思想 和 工程 
建设 思想 结合 起 来 进行 系统 开发 和 建设 的 
方法 。 指挥 自动 化 系统 建设 基本 方法 之 一 
1978 年 由 美国 国防 科学 委员 会 提出 。 其 基 
本 含义 是 : 巨大 而 复杂 的 指挥 自动 化 
难以 事先 提出 全 面 的 、 明 确 的 、 定 是 
求 ， 难 以 事先 详尽 地 规定 内 、 外 部 接口 要 
求 和 衡量 系统 的 标准 ， 而 是 在 系统 开发 过 
程 中 由 用 户 逐 步 提出 ， 开 发 部 门 不 断 修 改 ， 
逐渐 台 近 目标 。 它 的 主要 内 容 有 : OWA 
部 门 从 总 体 上 描述 系统 的 基本 功能 要 求 ， 
并 在 承担 研制 任务 单位 的 参与 下 ， 确 定 核 
心 部 分 的 特定 要 求 和 基本 方案 。 因 研制 音 
位 按照 核心 要 求 ， 在 较 短 的 时 间 内 设计 出 
初步 的 总 体 设计 方案 ,研制 出 核心 部 分 的 
原型 系统 ， 并 由 研制 方 和 使 用 方 共同 参与 
联 试 。 图 根据 使 用 情况 和 用 户 反馈 的 信息 , 
提出 改进 意见 ， 并 据 此 提出 下 一 步 的 改进 
方案 图 在 符合 总 体 规划 和 使 用 方案 的 基 
础 上 , 改进 核心 的 原型 系统 研制 后 续 扩 
充 的 部 分 ， 形 成 一 个 完成 的 系统 交 : 用 
户 。 渐 进 获 取 法 的 特点 是 强调 边 建 边 用 边 
修改 完善 滚动 式 发 展 ， 强调 用 户 参与 ， 
不 断 深化 需求 。 采 用 这 种 方法 ， 可 使 用 户 
较 快 地 得 到 所 需 的 系统 ， 形 成 作战 指挥 能 
力 。 所 冒 风险 较 小 ,使 问题 容易 解决 。 系 




















统 灵活 ， 有 扩充 余地 (ARA) 
jianquan 
监 权 (authentication) 。 移动 通信 系统 中 


鉴别 移动 用 户 识别 模块 (SIM) 卡 的 合法 性 ， 
接纳 合法 用 户 和 阻止 非法 用 户 接 入 移动 网 
络 的 过 程 。 

认证 移动 用 户 身份 、 产 生 相应 鉴 权 参 
数 的 功能 实体 称 鉴 权 中 心 CAC BK AUC), 
它 存储 随机 号 码 、 信 号 响应 和 密 钥 等 鉴 
权 数 据 ， 对 任何 试图 入 网 的 用 户 进行 身份 
认证 ， 只 有 合法 用 户 才能 接 入 网 中 并 得 到 
服务 

鉴 权 由 认证 移动 用 户 身份 并 产生 相应 
鉴 权 参 数 的 功能 实体 鉴 权 中 心 进行 。 其 基 














本 过 程 为 : 鉴 权 中 心 应 移动 交换 中 心 /天 
访 位 置 寄存 器 的 生成 用 于 鉴 权 的 随 
机 数 (RAND)， 应 用 存储 的 Ki 和 A3 算 法 ， 


产生 符号 响应 (SRES), 同时 利用 A8 算 法 
计算 出 密 钥 (KC); 然后 将 生成 的 三 元 组 
(RAND, KC. SRES) 存储 在 归属 位 置 寄 存 
器 中 。 归 届 位 置 寄存 器 中 存储 着 每 个 用 户 
的 三 元 组 。 当 移动 交换 中 心 /拜访 位 置 宕 存 
器 请 求 时 , 归 届 位 置 寄存 器 将 该 三 元 组 传 
道 给 移动 交换 中 心 /拜访 位 置 震 存 器 。 收 到 











RAND 组 以 及 与 鉴 权 中 心 内 相同 的 鉴 权 密 


钥 Ki 和 A3 算 法 ， 计 算出 符号 响应 
然后 把 SRE: 送 给 移动 交换 中 4 
寄存 器 ， 验 证 其 合法 性 = 

鉴 权 使 用 的 Ki 只 存储 在 移动 台 和 鉴 权 
中 心 , 在 空中 接口 和 地 面 信 令 中 继 时 ,只 
传输 鉴 权 计 算 的 结果 。 在 移动 台中 ，Ki 存 
放 在 用 户 识别 模块 卡 中 ， 用 户 识别 模块 卡 
由 PIN 和 PUK 两 个 密码 保护 ,以 防止 移动 


组 . 
拜访 















Mid, 呼叫 建立 
位 置 更 新 、 补 充 业 务 的 激活 与 去 活 ,以 及 
SiC MRL. HEAL. 

(2 A 钟 t) 


jianquan zhongxin 
鉴 权 中 心 (authentication center, AC) 


见 鉴 权 


jioohushi keshi tuwen 
交互 式 可 视图 文 (interactive videotext) 
见 图 像 通 信 


jiaohushi keshi tuwen xitong 
交互 式 可 视图 文系 统 (interactive video- 
-种 互联 互通 互 操作 的 多 媒 

多 媒体 可 视图 文系 统 的 双向 性 
通过 公用 电话 网 和 公用 分 组 交 
终端 与 数据 库 之 间 的 
9 各 类 信息 ， 
视图 文系 统 根据 用 户 
， 从 数据 库 中 找 出 村 
数据 的 形式 通过 电信 网 络 人 



















的 内 容 ， 以 便 向 用 户 提供 
据 采 集 等 服务 
20 世 纪 70 年 代 中 期 ， 英国 以 


“可 视 数 
据 ” 的 名 称 开始 开发 可 视图 文 。 法 国 、 联 
邦 德国 、 加 拿 大 、 日 本 等 国 也 相继 对 这 种 
系统 进行 研发 。 各 国 建立 的 系统 采用 了 不 
同 的 表示 层 句 法 ， 即 用 数据 表达 字符 、 图 
形 和 显示 属性 的 方法 不 同 。 国 际 电信 联 
盟 电 信 标 准 化 部 门 (IOT-T) 推荐 了 欧洲 


WEER. KN 
NAPLPS (字母 -几何 显示 方式 ) 和 日 本 的 
CAPTAIN 一 相片 显示 方式 ) 3 种 技术 
制式 。 不 同 制式 的 可 视图 文系 统 不 能 互联 
互通 

交互 式 可 视图 文系 统 通常 由 用 户 终端 、 
编辑 终端 、 接 入 设备 、 数据库 以 及 可 视图 
文 业务 管理 中 心 等 设备 组 成 。 其 中 .用户 


的 CEPT (FN 








终端 有 3 种 : 根据 系统 的 体制 要 求 设计 成 
符合 规程 的 与 电话 机 结合 使 用 的 专用 终端 ; 
在 计算 机 上 附加 硬件 插 卡 和 相应 的 软件 构 
合 系统 体制 规定 的 计算 机 型 终端 ; 
用 电视 机 上 加 装 键盘 和 附加 器 以 符合 













可 以 向 用 户 提供 
3 种 类 型 业务 。 回 检索 型 业务 。 向 用 户 提 
供 新 闻 、 气 象 、 金 融 、 市 场 、 法 律 、 
文化 、 艺术、 体育 等 可 供 检索 的 信息 服务 。 
回 交易 型 业务 。 用 户 可 通过 可 视图 文 用 户 
飞机 票 、 旅 馆 客房 和 用 
订 ， 以 及 电子 购物 和 银行 的 电子 
业务 等 。 国 计算 机 处 理 型 业务 。 用 户 通过 
可 视图 文 的 服务 中 心计 算 机 软件 和 硬件 的 
共享 ， 帮 助 用 户 进行 各 种 科学 和 工程 计算 
终端 输入 有 关 的 条 件 、 数 据 
终端 屏幕 上 获取 计算 机 处 理 的 
CHARA) 















相应 结 


jioohushi zhongduan jishu 
交互 式 终端 技术 (interactive terminal tech- 
nology) 。 对 用 户 与 计算 机 系统 之 问 各 种 
媒体 信息 的 双向 交换 进行 处 理 作业 的 技术 


多 媒体 终端 技术 的 一 种 。 可 分 为 精确 交互 
式 技术 和 非 精 确 交互 式 技术 
确 交互 式 技术 是 指 能 用 一 种 交互 技 


术 准 确 地 说 明 人 机 交互 目的 ， 系 统 能 精确 
确定 用 户 的 输入 内 容 。 主 要 使 用 键 樵 ,也 标 、 
触摸 屏 、 跟 踪 球 、 触 执 和 手写 笔 等 工具 进 
行 输入 

非 精确 交互 式 技术 是 指 用 户 以 非 精确 
的 方式 与 计算 机 系统 进行 交互 ， 旨 在 提高 
人 机 交互 的 自然 性 和 高 效 性 。 主 要 包括 3 种 
交互 技术 。 主 要 以 话音 识别 
和 理解 技术 为 基础 ， 借 助 一 定 的 人 工 智能 
技术 进行 人 机 间 信 息 交换 的 交互 技术 。@ 基 
于 手势 的 交互 技术 。 不 同 手 那些 使 用 手 操 
作 设 备 的 交互 技术 ， 像 鼠标 器 、 键 格 这 样 
的 交互 设备 也 是 用 手 操作 的 ,但 这 类 设备 
比较 简单 ， 向 计算 机 输入 的 信息 与 手势 无 
关 。 能 识别 手势 的 交互 设备 是 数据 手套 和 
基于 计算 机 视觉 的 摄像 机 ， 它 们 能 对 较为 
复杂 的 手 部 动作 进行 检测 ， 包 括 手 的 位 置 、 
方向 和 手指 弯曲 度 等 ， 并 根据 这 些 信息 对 
手势 进行 分 类 ， 便 于 用 计算 机 识别 和 解释 。 
这 种 交互 技术 适用 于 三 维 空间 的 交互 。 回 视 
线 追 踪 交 互 技术 。 基 本 原理 是 利用 图 像 处 
理 技术 ,使 用 能 锁定 人 的 视线 变化 的 特殊 
摄像 机 ,通过 记录 眼角 膜 和 瞳孔 反射 的 射 
入 红外 线 连续 变化 , 达到 记录 分 析 视线 追 
踪 过 程 的 目的 - 这 种 技术 最 直接 的 用 处 是 
用 视线 代 蔡 鼠标 器 作为 一 种 指点 装置 

MARA. CARR. AY 
理解 、 虚 拟 现实 技术 和 新 的 传 感 技术 | 
展 ， 交 互 式 终端 技术 将 进一步 朝 着 计算 机 


























系统 主动 感受 、 理 解 人 的 意图 方向 发 展 ， 
( 王 K) 


jiaohuan jishu 
交换 技术 (switching technology) ”按照 
用 户 要 求 ， 在 交换 局 、 所 建立 用 户 间 通 信 
所 需 电路 的 接续 或 由 网 络 传递 数据 实现 其 
相互 通信 的 技术 。 军 事 通 信 技 术 的 组 成 部 
分 。 按 照 实现 交换 的 机 理 ， 可 分 为 电路 交 
换 技 术 和 分 组 交换 技术 交换 的 业务 
性 质 ， 可 分 为 电话 交换 技术 、 电 报 交 换 技 
术 、 数 据 交 换 技 术 、 综 合 交换 技术 等 ; He 
实现 交换 连接 的 介质 的 性 质 ， 可 分 为 电 交 
换 技 术 和 光 交 换 技术 

简 史 交换 技术 的 发 展 大 黎 经 历 了 4 个 
阶段 。 

人 工 电话 交换 技术 阶段 完全 由 话 务 
员 操 作 完 成 用 户 间 通 话 接续 的 阶段 。1878 
年 1 月， 第 一 部 商用 人 工 电 话 交换 机 一 磁 
石 电话 交换 机 在 美国 组 黑 文 投入 使 用 ,这 
是 人 工 电话 交换 技术 阶段 开始 的 标志 。 人 
工 电话 交换 技术 分 磁石 电话 交换 技术 和 共 
电 电话 交换 技术 两 种 。 第 一 次 世界 大 战 期 
闻 磁 右 电 话 交换 技术 得 到 广泛 应 用 。1882 
年 出 现 共 电 电话 交换 技术 ， 第 二 次 世界 大 
战 期 间 用 于 上 师 以 上 部 队 的 有 线 电 通信 。 

机 电 式 电话 交换 技术 阶段 由 机 电 
式 电 话 交换 设备 自动 完成 用 户 问 通话 接续 
的 阶段 。19 世 纪 末 ， 机 电 式 电话 交换 技术 
开始 出 现 和 发 展 。 机 电 式 电话 交换 技术 包 
括 步 进 制 电话 交换 技术 和 纵横 制 电话 交换 
技术 两 种 。 步 进 制 电 话 交换 技术 是 美国 人 
A.B, 史 端 乔 于 1889 年 首创 的 ，1892 年 第 一 
部 步 进 制 自动 电话 交换 机 在 美国 投入 使 用 
从 此 开始 了 机 电 式 电话 交换 技术 的 广泛 应 
用 。 瑞 典 于 1926 年 制 成 大 容量 纵横 制 电话 
交换 机 ， 纵 横 制 电话 交换 技术 在 1938 年 以 
后 得 到 大 规模 的 发 展 。 中 国 于 1925 年 在 天 
津 使 用 西门 子 步 进 制 自动 电话 交换 机 ，50 
年 代 后 期 开始 掌握 步 进 制 自动 电话 交换 技 
术 ，70 年 代 掌 握 纵横 制 电话 交换 技术 . 

程控 电话 交换 技术 阶段 使 用 电子 计 
算 机 按 预 先 编制 的 程序 控制 用 户 间 电话 接 
续 的 阶段 。20 世 纪 60 年 代 ， 各 国 着 重 进行 
程控 电话 交换 技术 的 研究 。 美国 于 1965 年 
开通 世界 上 第 一 部 空 分 程控 电话 交换 机 
这 是 程控 电话 交换 技术 开始 的 标志 1970 
竺 ,法 国 在 拉 尼 簿 开通 的 1000 门 E10 交 
换 机 中 实现 了 交换 网 络 的 数字 化 , 70 年 代 
未 期 实现 了 全 数字 化 。80 年 代 开始 , 各国 
着 重 发 展 数字 程控 电话 交换 技术 。 中 国 于 
80 年 代 后 期 掌握 程控 电话 交换 技术 。20 世 
纪 末 ,中 国民 用 和 中 国人 民 解 放 军 的 电话 
交换 机 实现 了 程控 化 和 数字 化 。 

分 组 交换 技术 阶段 eh 

现 分 组 交换 技术 。 分 组 交换 是 























要 通信 的 数据 交 给 网 络 .由 网 络 传递 给 对 
端 用 户 的 一 种 技术 。 分 组 交换 的 概念 最 初 
是 在 1964 年 8 月 由 P 巴 兰 在 美国 兰 德 公司 
的 “ 论 分 布 式 通信 ”的 研究 报告 中 提出 的 。 
1969 年 12 月 ,美国 的 分 组 交换 网 阿 帕 网 
(ARPANET) 投入 这 是 世界 上 第 一 个 
分 组 交换 网 。80 年 代 未 至 90 年 代 初 各 国 开 
始 研究 帧 中 继 技 术 、 异 步 传递 模式 (ATM) 
技术 和 光 交 换 技术 。 中 国 第 一 个 公用 分 组 
交换 数据 网 (CNPAC) 于 1989 年 1 月 投 
入 试用 ,到 1991 年 已 经 满 负荷 。 中 国 邮电 
部 于 1993 年 建成 新 的 公用 分 组 交换 数据 网 
(CHINAPAC) 

主要 技术 交换 技术 主 
换 技术 、 分 组 交换 技术 、 
HSER, 

电路 交换 技 术 电话 交换 局 为 甲 、 乙 
用 户 的 呼叫 接续 连通 ， 使 其 占有 某 一 电路 
(通路 、 信 道 ) 进行 通话 直至 结束 拆 线 的 
技术 。 从 人 工 式 、 步 进 式 、 纵 模式 到 程控 
式 等 各 类 交换 机 ， 基本 用 电路 交换 技 








要 包括 电路 交 
合 交换 技术 和 
















个 城市 ,一 个 国家 ， 甚 至 
行 交换 通信 。 在 各 个 通信 网 
里 ,所 有 的 用 户 之 间 没 有 直达 线路 ， 通 过 
从 属 的 交换 局 进行 交换 接续 。 同属 于 一 个 
交换 局 的 两 个 用 户 通信 时 ， 则 由 该 局 完成 
接续 ; 若非 同属 于 一 个 局 的 两 个 用 户 通信 
时 ,由 两 用 户 所 经 路 由 上 的 各 交换 局 依次 
接续 ， 并 由 终点 局 接 通 对 方 用 户 。 用 少量 
的 设备 使 网 内 的 个 用 户 在 很 短 的 时 









间 内 建立 连接 ， 完 成 这 种 任务 的 设备 称 为 
交换 设备 或 交换 机 。 在 电话 交换 网 中 一 系 
列 控制 电话 接续 的 信号 


和 提 作 | 称 为 电 
， 发 送 和 接收 


合体 信 令 系 






地 完成 任何 两 个 用 户 之 间 的 通话 


分 组 交换 技术 由 网 络 把 来 自用 户 的 
据 分 割 成 小 段 ， 每 段 加 上 标签 ， 注 明 收 
信人 地 址 ， 包 装 成 分 组 ( 包 )， 然 后 将 分 组 
逐个 独立 地 进行 传递 ， 分 组 到 达 目的 地 后 
经 过 组 装 恢复 成 原来 信息 的 交换 技术 。 主 
要 支持 数据 交换 业务 。 分 组 交换 网 络 是 
分 组 交换 设备 互相 连接 构成 的 ， 该 设备 的 
作用 是 把 要 传输 的 分 组 送 到 符合 要 求 的 相 
应 路 由 上 。 再 由 终点 交换 设备 送 给 对 方 用 
Po 分 组 交换 方式 不 需要 独占 电路 连接 、 
仅 在 传送 分 组 时 才 占 用 信道 。 可 以 充分 利 
用 网 络 资源 - 分 组 交换 控制 比较 复杂 ， 信 
息 传送 时 延 较 大 。 分 组 交换 技术 有 数据 报 
和 虚 电 路 两 种 工作 方式 - 使 用 数据 报 工作 
方式 时 ,每 个 分 组 独立 单位 在 网 
内 传送 . 同一 份 电文 的 菌 后 分 组 之 间 不 发 
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生 联系 ,网 内 的 分 组 数据 交换 机 对 每 个 带 
有 发 端 和 收 端 地 址 的 分 组 进行 分 组 存储 转 
发 处 理 。 虚 电路 方式 是 指 在 数据 传输 之 前 ， 
数据 用 户 必须 先 呼叫 建立 一 次 虚 电路 连接 。 
此 时 ， 主 叫 用 户 以 数据 报 方式 向 被 叫 用 户 
Bi 的 控制 分 组 ， 网 内 各 个 分 组 交换 
机 分 析 该 分 组 头 部 ， 确 定 最 佳 路 由 ,并 给 
该 路 由 选 定 一 个 逻辑 信道 号 码 ， 这 样 一 条 
虚 电 路 便 连 接 成 功 。 然 后 进入 数据 传输 阶 
段 ， 用 户 双方 即 可 通过 所 建立 的 这 条 虚 电 
路 ,将 装 有 用 户 数据 和 虚 电 路 信号 的 一 出 
数据 分 组 按 顺 序 传送 到 对 方 ， 数 据 分 组 途 
经 各 分 组 交换 机 时 ， 不 再 需要 选 定 路 由 ， 
可 大 大 缩短 处 理 时 间 。 在 分 组 交换 网 中 广 
证 使 用 各 种 协议 。 协 议 是 在 两 个 或 多 个 系 
统 之 间 交 换 信息 时 对 要 交换 的 报 文 的 格式 
和 应 遵循 规则 的 描述 。20 世 纪 80 年 代 , 电 
信 公 司 广泛 采用 的 协议 是 X.25， 即 在 公用 
数据 网 上 供 分 组 型 终端 使 用 的 数据 终端 设 
备 和 数据 电路 终端 设备 之 间 的 接口 标准 。 
它 能 保证 传输 质量 ， 但 协议 复杂 。j 
年 代 ， 由 于 普遍 采用 光纤 线路 等 
DEL PUP MARK, Hi 
简化 了 对 分 组 的 处 理 ， 信 道 带宽 利用 更 为 
有 效 、 业 务 成 本 更 为 低廉、 传输 速率 更 快 。 

综合 交换 技术 在 交换 设备 上 
个 网 络 进 行 多 速率 ， 多 媒体 业务 交换 的 技 
术 。 使 用 综合 业务 交换 技术 的 通信 网 络 可 
以 支持 话音 、 数 据 、 图 像 、 视 频 等 多 种 业 
务 的 传输 ， 不 必 建 立新 网 络 即 可 引入 新 的 
业务 和 新 的 媒体 。 



































主要 有 窗 带 综合 pees edie 综合 
业务 交换 。 窜 综合 
业务 数字 网 中 为 了 传 和 而 连接 人 ; 输 信 





iti A. Ae 业务 信道 运载 的 信号 
是 以 脉冲 编码 调制 (PCM) 一 次 群 速率 
(2048 千 比特 / 秒 或 1 544 千 比特/ 秒 ) 为 限 
的 数字 信号 ， 这 种 速率 的 数 有 3 已 能 表 
达 多 种 的 自然 信息 ， 如 话音 、 文 字 、 数 据 
和 图 像 等 。 宽 带 综合 业务 交换 采用 ATM 交 
RRR. ， 是 以 ATM 信 元 为 对 象 的 交换 ， 是 
宽带 综合 业务 网 中 的 一 种 基本 交换 方式 。 
ATM 的 特征 是 信息 的 传输 、 复 用 和 交换 都 
以 信 元 为 基本 单位 。ATM 信 元 可 以 运载 话 
音 、 文字 、 数 据 、 图像 等 多 种 信息 。ATM 
兼 有 电路 交换 和 分 组 交换 的 优点 ， 在 本 质 
是 一 种 快速 分 组 交换 技术 。 

光 交 换 技术 在 光 域 对 光 信号 直接 进 
行 交 换 的 技术 。 主要 包括 室 分 光 交 换 技术 、 
时 分 光 交换 技术 、 波 分 光 交 换 技术 和 复合 
光 交 换 技术 。 在 光纤 通信 的 产生 和 推广 使 
用 的 过 程 中 ， 逐 渐 出 现 了 光 交 换 技 术 ，21 
世纪 初 提供 商用 的 光 交 换 技术 是 空 分 光 交 
换 技术 。 光 交换 机 的 输入 端 和 输出 端 均 有 n 
纤 ， 每 条 光纤 上 传输 四 个 波长 的 光 信 
号 。 交换 机 的 作用 是 使 输入 端 第 7 条 光纤 上 
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的 某 一 波长 的 光 信号 交换 到 输出 端 第 /条 光 
纤 上 。 输 入 光 信号 的 波长 到 了 输出 光纤 上 
可 能 不 变 , 还 是 原 波长 ， 也 可 能 改变 成 男 
一 波长 。 空 分 光 交换 的 最 基本 单元 是 2x2 
的 光 交 换 模块 。 交 换 时 通过 机 械 、 电 、 光 3 
种 不 同方 式 对 光 开 关 阵列 进行 控制 ,为 光 
交换 提供 通道 ， 使 输入 端的 任 一 信道 与 输 
出 端的 任 一 信道 建立 连接 。 

军事 应 用 ”交换 技术 在 上 应 用 十 
分 广泛 。 电 路 交换 技术 广泛 应 用 于 世界 各 
国 军队 各 级 之 间 的 电话 通信 * 20 世 纪 末 . 
中 国人 民 解 放 军师 以 上 机 关 的 电话 通信 实 
现 了 程控 化 和 数字 化 ,但 人 工 电话 交换 技 
术 仍 在 使 用 。 在 一 些 特殊 部 门 和 军队 的 野 
战 通信 中 ,野战 人 工交 换 设备 的 抗 毁 性 强 ， 
可 靠 性 高 ， 能 适应 恶劣 环境 ,一 直 保存 使 
用 于 军队 作战 指挥 等 军事 电话 交换 之 中 
20 世 纪 80 年 代 末 ， 分 组 交换 技术 广泛 应 用 
于 各 国 军队 的 通信 网 络 交换 ， 尤 其 是 数据 
通信 交换 。 

发 展 趋势 ” 随 着 通信 技术 的 不 断 发 
展 ， 在 分 组 交换 技术 与 电路 交换 技术 并 存 
的 基础 上 ， 分 组 交换 技术 将 会 逐步 发 展 成 
主流 的 交换 技术 。ATM 交 换 技 术 和 名 交 
换 技 术 将 发 展 成 为 分 组 交换 技术 的 主流 技 
术 。 特 别 是 下 交换 技术 ， 发 展 将 更 快 ， 交 
换 速 度 会 越 来 越 高 ， 耻 话音 交换 和 图 像 交 
换 将 会 得 到 更 大 的 发 展 。 传 统 电路 交换 技 
术 、ATM 和 p 交 换 技 术 将 会 并 存 发 展 ， 综 
合 协调 这 几 种 交换 技术 的 软 交 换 技术 必 将 
得 到 进一步 发 展 。 随 着 全 光 网 的 出 现 ， 光 
交换 技术 ， 特 别 是 光 的 包 交 换 技 术 也 会 迅 
WM. 
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jiaohuan shebei 
交换 设备 (switching equipment) E 焦 
通信 线路 〈 信 道 ) 并 完成 用 户 之 间 信 息 交 换 
的 接续 设备 。 军 事 通信 装备 的 重要 组 成 部 
分 。 构 成 通信 网 络 的 核心 设备 。 主 要 包括 
电话 交换 机 、 电 报 交换 机 、 数 据 交换 机 和 符 
电路 交换 与 分 组 交换 融 为 一 体 的 新 型 交换 
机 等 。 

电话 交换 机 汇集 电话 线路 ， 完 成 用 
户 之 间 电 话 转换 与 接续 的 装 泗 。 主 要 包括 
人 工 电话 交换 机 和 自动 电话 交 撞 机 两 类 。 人 
工 电 话 交换 机 按 电 源 供给 方式 的 不 同 . 可 
分 为 磁石 式 和 共 电 式 两 种 。 自动 电话 交换 
机 按 其 所 使 用 器 件 的 不 同 ， 可 分 为 机 电 式 
和 电子 式 两 种 。 机 电 式 交换 机 有 步 进 制 电 
话 交 换 机 和 纵横 制 电话 交换 机 之 分 i 
交换 机 分 为 全 电子 式 、 半 电子 式 和 准 电子 
式 3 种 。 电 子 式 交换 机 按 话 路 接续 部 分 组 成 

















方式 的 不 同 ， 可 分 为 空 分 制 和 时 分 制 电话 
交换 机 ; 按 控制 方式 的 不 同 , 又 可 分 为 布 
线 逐 辑 控制 (简称 布控 ) 和 存储 程序 控制 ( 简 
KEPO 电话 交换 机 两 种 。 程 控 电 话 交 接 机 
按 信 号 方式 的 不 同 ， 可 分 为 模拟 式 和 数字 
式 电话 交换 机 。 随 着 移动 通信 的 发 展 , 又 
出 现 了 能 够 实现 移动 用 户 之 问 、 移 动用 户 
与 有 线 用 户 之 间接 续 的 移动 电话 交换 机 - 电 
话 交 换 机 按 使 用 范围 的 不 同 ， 还 可 分 为 市 
内 电话 交换 机 、 长 途 电话 交换 机 和 用 户 电话 
交换 机 。 常 用 的 电话 交换 机 有 以 下 儿 种 

人 工 电话 交换 机 MLE. SEAL 
电路 (简称 强 路 ) 和 公用 电路 组 成 。 几 户 电 
路 用 来 连接 用 户 电话 机 并 接收 用 户 的 呼叫 ; 
寨 组 电路 用 来 连接 主 叫 用 户 和 被 叫 用 户 ; 
公用 电路 用 来 询问 .应答 主 叫 用 户 , 呼叫 
被 叫 用 户 。 用 户 呼叫 后 ,由 话务员 用 强 路 
的 两 个 插 赛 插入 主 叫 用 户 和 被 叫 用 户 的 插 
孔 完成 接续 。 人 工 电话 交换 机 结构 简单 、 
携带 和 维修 方 使 ， 对 线路 要 求 不 高 , 适宜 
在 野战 条 件 下 使 用 

步 进 制 电话 交换 机 采用 直接 控制 方 
式 完成 通话 线路 的 接续 。 其 话 路 接续 设备 
由 预选 器 、 选 组 器 和 终 接 器 等 组 成 。 接 续 
的 基本 过 当 用 户 摘 机 呼叫 时 ， 该 用 
户 所 连接 的 预选 器 立即 被 启动 ， 选 接 一 个 
PUMA. GAL eT. AE 














叫 用 户 送 拨号 主 叫 用 户 听 到 拨号 音 后 
就 可 拨 被 叫 用 户 号 码 。 交换 机 根据 用 户 号 
码 控 制 选 组 器 和 终 接 器 的 上 升 与 旋转 ， 完 





成 主 叫 用 户 和 被 叫 用 户 之 间 的 线路 连接 。 
步 进 制 电话 交换 机 电路 较 简单 ， 发 生 故 障 
影响 面 较 小 , 但 采用 的 选 组 点 为 滑动 式 接 
Sea. 较 大 , 扩容 和 性 能 提升 





受 限 

纵横 制 电话 交换 机 其 话 路 接续 设备 
许 要 包括 用 户 电路 、 强 路 和 接续 网 络 (交换 
网 络 )。 用 户 电路 的 功能 是 在 用 户 呼叫 后 启 
动 控 制 部 分 ; 强 路 的 功能 是 向 被 叫 用户 振 
Pe, 向 通话 双方 提供 电源 .监视 电话 终端 
信号 等 ;接续 网 络 由 纵横 接线 器 组 成 - 纵 
横 制 电话 交换 机 的 控制 部 分 包括 记 发 器 和 
标志 器 、 记 发 器 用 来 收发 电话 号 码 , 标志 
器 用 来 控制 纵横 接线 器 的 动作 。 这 种 由 记 
发 器 记号 ， 标 志 器 控制 接续 的 方式 称 为 间 
接 控制 式 ， 其 设备 利用 纵横 接线 器 
是 推 压 式 接点 , 接触 稳定 , 杂音 较 小 , 扩容 、 
性 能 提升 仍 有 限 

程控 电话 交换 机 由 硬件 和 软件 组 
成 。 硬件 由 话 路 部 分 、 控制 部 分 和 输入 输 
出 部 分 组 成 。 软 件 包括 程序 和 数据 两 部 分 。 
程控 电话 交换 机 的 交换 处 理 是 一 系列 呼叫 
状态 的 迁移 过 程 , 包括 室 闲 状态. 收 号 状态 、 
振 铃 状态 、 通 话 状态 、 用 户 状态 等 多 个 状 
态 的 扫描 、 监 视 与 控制 ， 其 接续 过 程 由 预 
先 编制 好 的 程序 进行 控制 和 管理 ,接续 束 











度 快 ， 体 积 小 , 噪音 低 , 性 能 可 靠 , 业务 
种 类 多 , 扩容 方便 ， 在 现代 民用 通信 网 络 
和 军事 通信 网 中 得 到 广泛 使 用 。 数 字 程 控 
电话 交换 机 采用 时 分 多 路 复 用 技术 和 时 分 
交换 网 络 ， 对 数 < 进行 接续 和 处 理 ， 
速度 更 快 ， 可 靠 性 更 高 ， 便 于 实现 多 种 通 
信 业 务 的 接续 和 交换 ， 是 综合 业务 数字 交 
换 机 发 展 的 基础 。 

移动 电话 交换 机 通常 采用 存储 程序 
控制 的 时 分 数字 式 电子 交换 机 。 除 了 具有 
- 般 的 程控 电话 交换 机 功能 外 ， 主 要 由 移 
动 交换 中 心 、 归 属 位 置 寄存 器 、 岩 访 位 置 寄 
AB. 鉴 权 中 心 、 设 备 识别 寄存 器 、 操 作 
维护 中 心 、 无 线 操作 维护 中 心 、 短 消息 服务 
中 心 等 设备 组 成 网 络 子 系统 ， 还 具有 对 移 
动 台 的 识别 与 登记 、 无 线 频道 指 配 、 越 区 
切换 处 理 、 漫 游 和 呼叫 处 理 等 功能 ， 

电报 交换 机 完成 电报 用 户 之 间接 转 
的 装 钾 。 通 过 电报 交换 机 可 使 没有 直达 电 
路 的 任何 两 个 电报 站 之 间 进 行 电报 通信 。 
按 电报 交换 方式 的 不 同 ， 可 分 为 电路 交换 
机 和 电文 交换 机 。 按 控制 方式 的 不 同 ， 可 分 
为 人 工 电报 交换 机 和 自动 电报 交换 机 ， 自 
动 电报 交换 机 按 接续 控制 方式 的 不 同 ， 可 
步 进 制 、 纵横 制 等 机电 式 电报 交换 机 
i; 控 、 程 控 的 电子 式 电报 交换 机 。 常 用 
的 电报 交换 机 有 以 下 几 种 

人 工 电报 交换 机 采用 电路 交换 方 
SR. 在 完成 电报 信息 转 接 时 ， 需 要 先 在 收 
发 用 户 之 间 建 立 直接 的 电路 连接 ， 一 直 保 
:为止 。 其 组 成 结构 与 人 工 电 
话 交换 机 相同 ， 由 值 机 员 完成 电报 转 接 的 
控制 。 人 工 电报 交换 机 设备 简单 ， 接 续 束 
度 慢 ， 效 率 低 

机 电 式 电报 交换 机 采用 的 也 是 电路 
交换 方式 ， 使 用 机 电 元 件 进行 自动 接续 。 
其 中 ， 步 进 制 电 报 交换 机 用 选择 器 和 继 电 
器 实现 自动 接续 接 转 。 纵横 制 电 报 交换 机 
用 纵横 棱 和 线 簧 接线 器 实现 自动 接 转 。 机 
电 式 电报 交换 机 效率 较 高 ， 但 设备 庞大 ， 
维修 量 大 。 

电子 式 电报 交换 机 既 可 采用 电路 交 
换 方 式 ， 也 可 采用 电文 交换 方式 。 有 线 控 
制 的 电子 式 电报 交换 机 是 由 固态 电子 器 件 
取代 机 电器 件 ， 用 布线 方式 把 电路 连接 起 
来 ,在 外 来 信号 的 作用 下 ,按照 规定 好 的 
逻辑 内 容 自动 实现 电路 交换 或 电文 交换 的 
自动 接 转 操作 。 其 接续 速度 较 快 ， 但 设备 
较 复杂 。 程控 电报 交换 机 采用 电子 计算 机 
控制 方式 自动 完成 电路 交换 或 电文 交换 。 
它 的 核心 部 分 是 电子 计算 机 ， 由 硬件 和 软 
件 组 成 - 硬件 包括 中 央 处 理 机 、 各 种 存储 器 、 
通信 接口 和 一 些 辅助 设备 。 中 央 处 理 机 在 
“软件 系统 的 支持 下 ， 执 行 操作 指令 。 程 控 
电报 交换 机 接续 速度 快 ， 自动 化 程度 高 ， 
处 理 信息 的 能 力 强 ， 在 军用 和 民用 电报 通 





























信 系 统 中 得 到 广泛 应 用 。 

数据 交换 机 完成 数据 通信 网 内 用 户 
终端 之 间 数 据 信息 接续 与 转换 的 装置 。 数 
据 交换 机 是 在 程控 电报 交换 机 技术 的 基础 
上 发 展 起 来 的 ， 主 要 分 为 电路 交换 数据 交 

机 、 电 文 交换 数据 交换 机 、 分 组 交换 数 

据 交 换 机 和 快速 分 组 交换 数据 交换 机 。 

电路 交换 数据 交换 机 主要 由 交换 
电路 部 分 和 控制 部 分 组 成 ， 先 通电 路 , 再 
发 信息 ， 结 构 简单 ， 可 进行 实时 数据 通信 
但 电路 利用 率 低 ， 厅 容 性 差 

电文 交换 数据 交换 机 主要 由 通信 
控制 器 、 中 央 处 理 机 和 外 存储 器 等 3 部 分 
组 成 采用 存储 转发 方式 工作 ,不 需要 固 
定 的 直达 电路 ,不同 用 户 电文 可 在 
路 上 用 时 分 复 用 方式 传输 ， 线 路 利 
但 以 一 份 电文 为 单位 收 转 ， 传 输 时 延 大 ， 
不 利于 实时 通信 。 

分 组 交换 数据 交换 机 简称 分 组 交换 

主要 由 硬件 部 分 和 软件 部 分 组 成 ， 相 
当 于 一 部 功能 较 强 的 专用 电子 计算 机 。 E 
要 功能 是 根据 控制 信息 将 各 个 分 组 进行 存 
储 转 发 ， 并 完成 一 份 电文 的 分 解 和 组 合 
分 组 交换 机 的 硬件 结构 比较 简单 ， 对 线路 
资源 的 利用 素 高 ， 自 动 化 程度 高 ， 对 信息 
的 处 理 速度 快 。 由 于 附加 分 组 的 控制 信息 
多 , 增加 了 加 工 处 理 时 间 , 不 宜 转 接 长 报 文 

快速 分 组 交换 数据 交换 机 简称 快速 
分 组 交换 机 。 是 在 分 组 交换 机 技术 的 基础 
上 发 展 起 来 的 ， 主 要 由 输入 线路 控制 器 单 
元 、 交 换 网 络 、 输 出 线路 控制 单元 和 交换 
控制 单元 等 4 部 分 组 成 其 主要 功能 特点 是 ; 
简化 分 组 交换 中 与 交换 换 作 有 关 的 低层 协 
议 ; 将 原来 由 软件 进行 分 组 处 理 的 任务 改 
由 硬件 完成 ; 采用 并 行 通路 以 增强 业务 处 
理 能 力 。 但 在 话音 和 视频 传输 的 实时 性 处 
理 方面 还 有 一 定 困难 

新 型 交换 机 Maiek. 
术 和 通信 网 络 的 不 断 发 展 ，20 世纪 80 年 代 
后 ,出 现 了 电路 交换 和 分 组 交换 融合 在 
起 的 一 些 新 型 交换 机 ， 如 综合 业务 数字 网 交 
换 机 、ATM 交换机 、IP 交 换 机 、 光 交 摘 机 、 
计算 机 网 络 设 备 、 路 由 器 、 以 太 网 交接 机 、 
无 线 局 域 网 设备 等 。 在 军事 通信 网 的 应 用 

出 现 了 野战 通信 网 中 的 干线 节点 交换 
机 、 入 口 节点 交换 机 、 多 功能 综合 ¿t 
机 等 。 这 些 新 型 交换 机 的 采用 ,提高 了 通 
信 网 络 的 互通 性 、 可 靠 性 、 抗 毁 性 和 时 效 性 

综合 业务 数字 网 交换 机 即 ISDN 交 
换 机 。 在 程控 数字 电话 交换 机 的 基础 上 改 
进而 不 仅 能 实现 话音 信息 的 交换 ,还 能 实 
现 数据 、 传 真 、 图 像 等 多 种 通信 业务 的 
续 与 交换 。 根 据 传输 过 率 的 不 同 ， 通 常 分 
为 窄带 综合 业务 数字 网 交换 机 和 宽带 综合 
业务 数字 网 交换 机 。 后 者 一 般 简 称 ATM 
交换 机 ， 它 应 用 异步 传递 模式 (ATM) 技 























术 ， 以 分 组 交换 为 基础 ， jaha 





, 是 宽带 综合 业务 数字 网 (B- 


ISDN) 的 ers 
有 交换 机 用 来 传输 和 交换 分 组 交换 


网 络 中 数据 报 文 的 装置 。 主要 由 由 交换 控 
制 器 和 ATM 交换 器 两 大 模块 组 成 。 能 够 在 
网 络 层 为 IP 报 文 提供 路 由 功能 ,同时 又 能 
通过 数据 链 路 层 交换 技术 加 快 趾 报 文 的 转 
发 和 传输 速度 ， 提 高 了 网 络 性 能 ,已 成 为 
分 组 交换 网 络 中 的 重要 设备 
ERRI 用 来 完成 光 节点 处 任意 光 
纤 端 口 之 间 的 光 信 号 交换 及 选 路 的 装置 
主要 包括 光路 交换 机 和 分 组 光 交换 机 两 类 
将 成 为 构建 全 光 网 络 的 核心 设备 和 枢纽 
光路 交换 机 中 的 光 机 械 交换 机 和 光电 交换 
机 已 投入 使 用 ， 其 他 光 交 换 机 还 处 在 研制 
试验 阶段 
计算 机 网 络 设备 ”计算 机 网 络 中 执行 
-种 或 几 种 接续 、 交 换 与 其 他 管理 功能 的 
装置 。 包 括 以 太 网 交换 机 ， 无 线 局 域 网 设 
备 在 内 的 计算 机 网 络 设备 ， 通 常 由 中 继 器 、 
集线器 、 网 桥 、 网 络 交换 机 路由器、 网关 、 
网 络 安全 设备 和 网 络 服务 器 等 组 成 。 主 要 
具有 用 户 接 入 、 网 络 互 联 、 信 息 交换 、 安 









全 防护 、 网 络 管理 和 网 络 服务 等 功能 ， 
Lid 主要 包括 
FER 换 机 。 这 些 





交换 机 集 电路 交换 与 分 组 交换 于 一 体 ， 为 
若干 条 中 继 链 路 和 多 种 用 户 提供 接续 与 交 
换 ， 必 于 新 型 的 综合 业务 数字 网 交换 机 。 
节点 交换 机 通常 安装 在 野战 通信 车 上 , 配 
有 数字 保密 接力 机 等 传输 设备 ， 以 便于 野 
战 条 件 下 的 机 动 组 网 。 野战 地 域 通信 网 交 
换 设备 还 包括 野战 地 域 通信 网 一 级 控制 中 
心 、 野 战地 域 通信 网 二 级 控制 中 心 和 野战 地 
城 通信 网 设备 控制 终端 ， 这 三 级 设备 的 功能 
偏重 于 网 络 的 控制 管理 。 

简 史 与 展望 交换 设备 是 在 有 线 电 通 
信 出 现 后 发 展 起 来 的 。1877 年 第 一 部 磁石 
电话 交换 机 在 美国 疲 士 顿 作为 防盗 告警 系 
统 的 附件 出 现 。1878 年 第 一 部 商用 磁石 电 
话 交换 机 在 美国 纽 黑 文 投入 使 用 。19 世 纪 
R. 出 现 了 共 电 电话 交换 机 ， 第 二 次 世界 
大 战 期 间 用 于 师 以 上 部 队 的 有 线 电 通信 。 
自动 电话 交换 机 是 美国 人 A.B. 史 端 乔 于 
1889 年 首创 的 ，1892 年 10 月 第 一 部 步 进 制 
自动 电话 交换 机 在 印第安 纳 州 拉 波 特 城 投 
入 使 用 瑞典 于 1923 年 首先 研制 成 功 实用 
的 纵横 接线 器 ，1926 年 研制 出 大 容量 纵横 
制 电话 交换 机 - 1960 年 美国 研制 成 第 一 部 
程控 交换 实验 样机 ，1965 年 开通 世界 上 第 
分 程控 电话 交换 局 。20 世 纪 70 年 代 
数字 程控 交换 机 ，1970 年 法 国 在 






开始 
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拉 尼 翁 开通 世界 上 第 一 部 数字 时 分 程控 交 
换 机 。 到 80 年代 ， 程 控 交换 技术 日 趋 成 熟 ， 
电话 交换 机 逐步 从 模拟 走向 数字 ， 从 随 路 
信 令 走向 共 路 信 令 ， 从 集中 控制 方式 走向 
分 布控 制 方式 
早期 的 电报 交换 机 采用 人 工 转 报 方式 。 
20 世 纪 30 年 代 ， 使 用 具有 印字 和 纸 带 复 辫 
功能 的 电 传 打字 机 后 ， 先 后 出 现 了 据 断 纸 
带 和 连续 纸 带 的 半自动 转 报 系统 。1933 年 ， 
德国 在 用 户 电报 自动 交换 局 中 首先 采用 西 
门 子 TW 型 步 进 制 交换 机 。 1950 年 前 后 ， 
出 现 了 在 报 文 前 端 加 茵 “路 由 ”的 纸 带 存储 
转发 自动 电报 交换 系统 。60 年 代 出 现 由 电 
子 计算 机 程 有 的 全 自动 电报 交换 系统 。 
20 世 纪 50 年 代 ， 随 着 电子 计算 机 技术 
和 数据 通信 网 的 发 展 ， 出 现 了 电路 交换 和 
电文 交换 的 数据 交换 机 。 1969 年 11 月 具有 
4 个 节点 的 专用 分 组 交换 数据 网 在 美国 开通 
运行 。1975 年 美国 开通 了 第 一 个 公用 分 组 
数据 交换 机 。1976 年 国际 电报 电话 咨询 委 
AR (CCITT) 制定 了 CCITT 未 准 后 ， 
公用 分 组 交换 网 均 基于 X.25 协 议 ， 六 
组 交换 机 的 兼容 性 、 通 用 性 更 强 。 中 国 于 
0 年 代 中 期 开始 研制 数据 交换 设备 ，1970 
年 开始 用 于 国防 和 军事 专用 系统 ，80 年 代 
初 分 组 交换 设备 用 于 军事 专用 数据 网 ，80 
年 代 申 期 开始 研制 野战 分 组 数据 交换 机 。 
1983 年 出 现 的 快速 分 组 交换 (FPS) 技 
术 和 异步 时 分 (ATD) 交换 技术 的 结合 ， 导 
致 了 异步 传递 模式 ATM) 交换 方式 的 产生 : 
国际 电报 电话 咨询 委员 会 在 1988 年 的 会 议 
上 正式 确定 ATM 交换 ， 并 认定 宽带 综合 业 
务 数字 网 (B-ISDN) 将 基于 ATM 交换 技术 。 
首先 推出 的 是 知 吐 入 在 10G 以 下 的 小 容量 
ATM 交换 机 ， 其 后 逐步 扩大 到 大 容量 的 公 
用 ATM 交 换 网 上 。ATM 交换 机 及 其 组 成 
的 宽带 综合 业务 数字 网 ， 具 有 通信 速率 高 、 
容 莲 大 、 可 靠 必 高、 保密 性 能 好 、 业 务 功 
能 强 等 特 . 
随 着 信息 技术 的 迅 独 发 展 及 其 在 军事 
通信 领域 的 广泛 应 用 ， 交 换 设 备 呈现 以 下 
几 种 发 展 趋势 : 四 在 功能 和 业务 上 , 将 进 
- 步 向 综合 化 、 多 样 化 、 通 用 化 、 个 性 化 
方向 发 展 。@ 在 技术 上 , 将 广泛 采用 微 电 
子 和 计算 机 技术 ， 充 分 应 用 新 的 通信 技术 
和 网 络 技术 成 果 ， 不 断 提高 设备 的 工作 性 
能 和 电磁 兼容 性 能 ， 使 交换 设备 不 断 朝 智 
能 化 , 综合 化 、 高 速 、 大 容量 方向 
发 展 - 加 在 体积 结构 上 . 将 进一步 向 小 型 化 、 
模块 化 、 集 成 化 、 通 用 化 方向 发 展 ， 不 断 
上 、 可 维护 性 、 牢 固 性 及 
( 王 雨 ) 























jioohui guancha tongxin 
交会 观察 通信 (intersection observation 
communication) 。 为 保障 炮兵 基本 观察 所 
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与 其 侧 方 观 
信息 传递 建 













并 在 两 观察 所 之 间 建 
情况 下 可 建立 无 线 电 通信 ， 或 以 简易 信 
通信 工具 传递 交会 观察 作业 信息 。 在 
观察 作业 中 ， 基 本 观察 所 以 电话 或 天 
各 向 侧 方 观察 所 下 达 观 业 指 
通报 基准 射 向 坐标 方位 角 、 指 示 目 标 ; 生 
助 观察 所 则 以 相应 的 通信 手段 向 基本 观 
所 报告 日 标 或 炸 点 的 观察 结 
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jiaoliu bujianduan dianyuan 
交流 不 间断 电源 (uninterruptible power 
supply, UPS) 当 输 入 交流 电 发 生 异 党 
时 ， 能 继续 向 负载 提供 稳定 交流 电能 的 设 
备 。 电 力 电子 电源 设备 的 一 种 。 按 工作 原 
理 ， 可 分 为 动态 型 和 静止 型 。 动 者 a 


















流 不 间断 电源 的 早期 模式 ,已 被 静止 
取代 。 静 止 型 按 工作 方式 可 分 为 在 线 式 和 
后 备 式 : 一 股 由 整流 器 、 北 变 器 ,蓄电池 组 
静态 开关 等 组 成 。 交 流 电 输入 正常 时 
经 整流 、 逆 变 和 静态 开关 输出 , 

态 开关 直接 输出 ， 同 时 经 充电 

组 充电 ; 交流 电 输 入 
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出 。 主 要 性 能 指标 包括 
率 、 输 出 电压 波形、 输出 容量 、 输 入 
出 功率 因数 和 转换 时 间 等 。 与 油 机 发 电 相 





组 相 比 ， 具 有 体积 小 、 效 率 高 、 安 装 方便 、 
无 品 声 和 维护 费用 少 等 特点 不 间断 
电源 发 展 初期 兽 采用 油 机 发 电机 -电动 
发 电机 的 模式 。20 世 纪 60 年 代 以 后 ， 
采用 功率 半导体 器 件 制 成 的 静止 型 
主要 应 用 于 计算 机 、 军事 通 信 及 民用 

备 等 对 供电 连续 性 和 供电 质量 有 严格 要 

随 着 电力 电子 控制 技术 的 进步 。 
不 间断 电源 将 向 模块 化 、 轻 量化 、 知 
能 化 的 方向 发 展 
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交流 稳 压 电源 


(active current steady-volt- 


age power supply) 将 电压 不 稳 
电 处 理 成 电压 稳定 的 交流 电 的 装 









电子 电源 设备 的 一 种 。 按 结构 ， 可 分 
数 调整 谐振 型 自 耦 变 比 调整 型 、 大 
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始 研究 并 逐渐 应 用 。 交 mE 

型 化 、 轻 量化 、 知 能 化 方向 发 展 
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根据 中 # 


4 书 处 《党 内 交 
iA) H: 
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Jiaotong Lianluo Zanxing Guize 
《交通 联络 暂行 规则 》 (Provisional Regu- 
lations of Communication and Liaison) 
1950 年 2 月 20 日 ,中央 军委 通信 部 算 
局 制定 颁发 的 交通 联络 规章 。 中 华人 民 共 
和 国 成 中 国人 民 解 放 军 开 展 党 内 交 
通 和 军 邮 工作 的 依据 。 共 16 条 ， 主 要 内 容 
fi: 中 规定 了 交通 路 线 种 类 及 建立 分 本 
各 大 军区 及 中 央 局 所 在 地 交通 
1 军 邮 总 局 建立 ; 各 大 军区 军 
级 军区 ) 交通 

各 军 邮 
为 支线 ， 由 各 
建立 ; 支局 以 下 的 交通 线 由 支局 


总 



























( 军 分 区 ) 交 















































体 情况 和 条 件 建 DUE T XÁ 

班次 ， 分 定期 班 和 机 动 班 两 种 。 干 线 与 分 
LARP. A LAM, Ri Aw, AN 
许可 的 ,应 建立 逐日 一 次 班 ; 任务 轻 , BE 
oF HEL 让 站， 根据 实际 需要 建立 定 
期 或 不 定期 班 ; 野战 部 队 局 站 ， 应 根据 需 
要 与 交通 条 件 HEN 线 班 期 ， 按 
航 室 班 次 和 传递 任务 需要 布 定 ， 国 沿线 优 
i HA ANE Hi vI 
班次 班次 确定 后 不 得 随意 变更 ; 
专 件 应 随时 封 发 EWAN ik 
通 必须 采取 双人 或 3 人 以 上 小 组 班 ; J 

WX. WAR HERE. ONL TM 
络 方法 , NAAR AS DUE FAN Mi, 
投递 文件 时 ， 由 投递 局 派 交通 达 收 文 
机 关 。 规 则 还 对 文件 交接 手续 、 市 区 投递 、 
局 站 代号 的 使 用 、 战 时 投递 、 交 通 入 员 迪 

外 情况 时 对 绝密 文件 的 保护 等 问题 作 了 
规定 Okta) 
jiootongzhon 
交通 站 (communication station) 革命 战 
争 时 期 。 中 国共 产 党 建立 的 党 政 军机 要 交 
通 担负 各 级 党 组 织 和 人 民 军 队 的 通 
信 联 络 、 转 送 机 密 文件 和 发 行 党 刊 、 传 送 
wid ' 送 重要 干部 等 任务 。 有 的 
也 称 联络 站 。 一 般 派 忠实 可 靠 的 十 部 担任 
交通 站 工作 人 员 。 有 的 以 家 庭 作 交通 








店 作 掩护 ( 见 图 )。192 
”会 议决 定 在 党 内 建立 全 国 





性 的 秘密 交 上 
央 通 达 各 省 ， 各 省 通达 各 县， 各 县 
在 各 交通 线 上 设立 的 交通 站 ， 
般 分 为 总 站 、 大 站 、 中 站 、 分 站 和 小 站 ， 
每 站 设 站 长 、 交 通 员 若 干 名 。 抗 日 战争 和 
解放 战争 时 期 交通 站 人 员 多 为 脱产 ， 专 
门 负责 交通 工作 。 随 着 形势 的 发 展 ， 有 的 
转 成 公开 的 邮政 机 构 。 在 艰苦 的 战争 环境 
中 ,交通 站 对 保障 党 政 机 关 的 信息 灵通 和 
部 队 之 间 的 密切 联 到 了 重要 作用 
CRA) 

































jiaozhi jishu 
交织 技术 (intertexture technology) 将 









比特 流 信号 分 散 开 传输 的 技术 。 抗 衰落 技 
术 的 一 种 。 在 移动 通信 的 信道 上 ， 比 特 考 
AN SLUR DOB CSL PMD A. 4 







道 编 码 仅 在 检测 单个 关键 
出 时 有 效 。 为 解决 这 一 问 是 
采用 把 一 条 消息 中 的 相继 比 相 
法 ， 即 以 非 相继 方式 发 送 ， 传 输 过 程 中 即 
使 发 生成 出差 错 ， 在 接收 端 恢复 成 相继 比 
特 囊 的 消息 时 ， 就 会 变 成 单个 或 长 度 很 短 
的 差错 ， 再 用 信道 编码 的 纠 错 功能 ， 即 可 
恢复 原 消息 。 其 基本 原理 为 : 假定 由 一 些 
4 比特 组 成 的 消息 分 组 ， 把 4 个 相继 分 组 中 
的 第 一 个 比特 取出 来 ， 并 让 这 4 个 第 一 比特 
组 成 一 个 新 的 4 比特 组 、 称 作 第 4 个 
消息 分 组 中 的 第 作 同 
样 处 理 ， 
如 果 第 二 帧 丢失 ， 


某 一 个 消息 儿 


不 太 长 的 差错 





































道 编 8 
来 是 把 k! 
到 个 帧 中 ,以 改变 比特 
此 ，1 值 越 大 ， 传 办 特性 就 
延 也 越 大 。 在 全 球 移动 通 人 
编码 后 进行 了 为 两 次 
为 数据 块 的 内 六 + BOON BI 
间 的 交织 (名 


个 码 | 








jiaolianwang shixi 
教练 网 实习 (training net practice) 
电报 务 人 员 使 用 电台 和 运用 报 务 技能 ， 
组 网 方式 进行 
报 务 训练 的 组 成 












可 分 为 全 军 RA 实 
兵种 

MRG waif. 
Ce ARA R: 
实习 为 重点 








fecting Army Postal 
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Jieban Dangnei Jiaotong Gongzuo yu Zheng- 
li Jianquan Junyou Gongzuo Banfa 


《 接 办 党 内 交通 工作 与 整理 健全 军 邮 工作 
办 法 》 (Method of Taking Over Liaison Work 
Within the Chinese Communist Party and Per- 















， 集 中 交 就 近 
FRI OR RAEI 
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军 邮 局 转 寄 军 队 系统 ， 军 队 系统 寄 往 民间 
加 闵 免 费 印 章 ， 交 就 近 邮 


(ie) 








jieruwang jishu 

接 入 网 技术 (access network technology) 
在 业务 节点 接口 (SND 和 相关 用 户 网 络 接 
口 (UND 之 间 传 送 电信 业务 的 技术 。 通 信 
pe 种 。 其 主要 功能 是 复 用 、 





接 入 网 技术 可 分 为 两 大 类 ， 即 有 线 接 
入 网 技术 和 无 线 接 入 网 技术 。 有 线 接 入 网 
技术 主要 有 光纤 接 入 网 技术 及 光纤 同 机 混 
合 网 (HFC)、 数 字 用 户 环 路 (DSL) 等 接 
入 技术 ;无线 接 入 网 技术 主要 有 固定 
接 入 技术 、 移 动 无 线 接 入 技术 













(PHS), WKH 
GSM 和 CDMA PEER Hi 
于 频 分 多 址 、 时 4 sien 分 多 
技术 的 固定 无 线 接 入 系统 、 微 波 接 入 系统 
最 党 ite 入 网 技术 有 
用户 线 上 的 数字 用 户 环 路 (xDSL) Be 
支 术 、 光 纤 接 入 网 技术 和 无 线 接 入 网 














线 上 的 数字 用 户 环 路 接 入 网 
RR. 可 分 为 综合 业务 数字 网 数字 用 户 环 
路 (IDSL) 技术 ,高 速 数学 用 户 环 路 (HDSL) 
BOR. 对 称 数字 用 户 环 路 (SDSL) 技术 、 
双向 数字 用 户 环 路 (G.SHDSL) 技术 、 
5 速 数 字 用 户 环 路 (VDSL) 技术 、 非 对 
i sige (ADSL) 技术 

E 纤 接 入 网 技术 可 分 为 有 源 光 网 络 技 
KALKI a E 网 络 (PON) 技术 。 无 源 光 网 
络 技术 是 光纤 接 入 网 技术 发 展 的 主流 技术 
无 源 光 网 络 下 行 是 点 到 多 点 系统 ， 上 行为 
多 多 用 户 争 用 问题 大 多 采用 
时 分 

















， i 
HRA 
Rie ADA AG N 








指 固 定 无 
(FWA) 网 技术 ， 其 技术 来 自 数字 
集群 电话 、 蜂 窝 移动 通信 、 微 疲 通信 





接 入 






















星 通信 很 多 对 应 不 同 的 频段 、 
lit. AG, AAW 
ERT 点 到 多 点 ， 上 行 解决 多 用 





争 用 的 St Shik. 


人 频谱 效率 看 ， 码 | 






多 址 和 码 
多 址 最 好 ， 
I 次 。 其 中 码 分 多 址 又 有 跳 频 码 
分 多 址 (FH-CDMA) 和 直 扩 码 分 多 址 (DS- 
CDMA) 等 

1876 年 有 线 电话 发 明 以 后 ， 电 话 用 户 
环 路 产生 。19 世 纪 90 年 代 初 , 发 明了 局 用 
用 大 量 的 双 绞 线 
对 . 同时 发 明了 集中 供电 电源 、 接 入 网 技 
术 开始 发 展 - 20 世 纪 60 年 代 ,出 现 了 基于 
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数字 传输 的 接 入 网 技术 。70 年 代 ， 脉冲 编 
码 调制 (PCM) 技术 进入 实用 化 , 仍 不 适 
用 于 接 入 网 。90 年 代 初 ， 随 着 以 计算 机 局 
域 网 (LAN) 为 标志 的 数据 接 入 技术 的 成 熟 
并 投入 应 用 ， 接 入 网 技术 得 到 全 面 空前 的 
发 展 ， 出 现 了 数字 用 户 环 路 (DSL) 以 及 有 
线 电视 (CATV) 的 接 入 网 技术 。 

接 入 网 技术 将 会 向 更 快 的 速率 、 更 大 
的 业务 服务 范围 、 更 可 靠 的 传输 方向 发 展 
基于 光纤 技术 的 接 入 网 技术 将 从 光纤 到 路 
边 (FTTC) 逐渐 向 光纤 到 家 (FTTH) 发 展 
波 分 复 用 (WDM) 等 新 技术 将 在 接 入 网 技 
术 中 得 到 应 用 。 Ct È) 


jiegouhua chengxu sheji 
结构 化 程序 设计 (structured progral 
结构 性 为 主要 特征 的 ,主要 用 于 
写 阶段 的 基本 技术 。 程 序 设计 领域 的 重要 
方法 之 一 。 计 算 机 软件 技术 的 一 种 。 对 计 
算 机 软件 的 发 展 起 到 了 重要 作用 ， 促 使 一 
此 结构 化 程序 Y. MCI. Ada it 
言 等 的 出 现 。 
结构 化 程序 设计 的 结构 性 主要 体现 在 3 
个 方面 回采 用 自 项 向 下 、 分 层 、 逐 步 求 
精 的 程序 设计 方法 。 若 程序 分 为 若干 个 层 
次 ， 首 先 构造 反映 程序 总 任务 《功能 ) 的 最 
高 层次 ,将 任务 分 解 成 几 个 部 分 ; 继而 对 
第 一 步 的 分 解 进行 进一步 的 细 化 ,使 其 功 
能 再 具体 一 些 ， 傅 此 类 推 ， 逐 步 细 化 ,下 
个 层次 比 上 一 个 层次 更 具体 ; 最 低 | 
就 是 可 执行 的 具体 程序 。 这 种 编程 方法 可 
使 纺 程 思路 清晰 ， 防止 混 乱 和 错误 。 QE 
序 模块 化 。 在 自 项 向 下 逐步 求 精 的 过 程 中 。 
总 是 将 任务 分 解 成 若干 大 模块 ， 再 将 大 模 
块 分 解 成 若干 小 模块 ， 依 此 类 推 。 一 个 结 
构 化 程序 总 是 由 若干 模块 组 成 ， 是 一 个 模 
块 化 层次 结构 。 ne 使 得 
程序 结构 清楚 ， 程序 可 由 多 人 分 工 完 
成 有 利于 anman, 回程 序 只 含 音 
入 口 、 单 出 口 的 顺序 结构 、 判 定 结构 、 
复 结 构 等 3 种 结构 。1964 年 C. 博 姆 与 G, 亚 
科 皮 尼 证 明 ， 任 何 程序 逻辑 均 可 用 这 3 种 基 
本 结构 来 表示 ， 且 每 种 结构 都 只 有 一 个 入 
口 和 一 个 出 口 。 这 样 的 程序 结构 良好 , 编写 、 
fais 试 和 修改 都 比较 容易 ， 并 易于 保 
证 及 验证 程序 的 正确 性 - 
结构 化 程序 设计 的 主要 思想 是 侧重 功 
能 抽象 与 5 分解 旧 在 提高 编程 效率 和 程序 
质量 。 自 项 向 下 、 逐 步 细 化 及 模块 化 的 纺 
程 方法 有 利于 保证 及 验证 程序 的 正确 性 ， 
并 使 程序 结构 良好 , Bi. 易 理 解 、 易 维护 
OR OR) 




































jiegouhua xitong fenxi 
结构 化 系统 分 析 (structured system analy- 
si) ”将 系统 分 解 成 多 层 处 理 ， 利 用 数据 









流 图 来 模拟 数据 处 理 过 程 ， 用 
据 流 图 及 相应 的 数据 字典 作为 系统 的 模型 ， 
帮助 人 们 分 析 与 理解 问题 的 方法 。 由 美国 
大 唐 (YOURDON) 公司 首先 提出 的 一 种 进 







之 一 。 这 种 方法 自 顶 向 下 建 1 
的 方式 进行 系统 定义 ， 适 用 于 分 析 大 型 的 
数据 处 理 系统 ， 是 完成 需求 分 析 和 总 体 设 
计 的 重要 技术 手段 。 

结构 化 系统 分 析 使 用 的 主要 工具 有 3 
种 。@ 数 据 流 图 。 一 种 用 来 表示 信息 流程 
和 信息 变换 过 程 的 图 解 方法 ， 是 结构 化 系 
统 分 析 的 核心 工具 。 它 把 系统 看 成 是 由 数 
据 流 联系 的 各 种 功能 的 组 合 ， 通 过 系统 数 










”用 lE 义 数据 流 图 中 的 各 项 数 
构 化 英语 、 判 定 表 和 判定 树 。 具 
体 措 述 数据 流 图 中 基本 功能 的 工具 

结构 化 系统 分 析 的 过 程 可 分 为 4 个 步 
台 。@ 画 出 真实 系统 的 数据 流 图 ， 指 明 系 
统 的 输入 答 出 数据 流 ， 以 及 对 流 经 整个 系 
统 的 数据 的 操作 处 理 过 程 。@@ 画 出 相对 于 
真实 系统 的 等 价 的 逻辑 数据 流 图 ， 其 中 每 
-个 数据 流 或 处 理 过 程 都 不 再 是 真实 的 名 
称 ,而 是 系统 的 运 辑 实 体 或 运输 操作 。@ 建 
立 改变 后 的 新 系统 的 模型 ， 画 出 其 数据 流 
图 ， 并 在 现 有 系统 的 尿 辑 数据 流 图 中 标 出 
改进 的 分 界线 。@ 
新 系统 的 数据 流 图 
些 留 由 手工 完成 

结构 化 系统 分 析 能 够 清楚 地 提供 组 织 
， 同 时 也 提供 了 检 
验 信息 精确 性 的 指标 ， 为 理解 和 分 析 一 个 
现 有 系统 提供 了 有 效 工具 Cag St) 


















Jiebaochu 
捷报 处 (Express Dispatch Office) 。 请 政 
府 负 责 接 收 各 地 驰 奏 文 报 ， 承 领 内 廷 交 发 
文件 及 接 递 各 省 呈送 文 折 的 机 构 ， 设 在 京 
师 东 华 门 外 。 当 时 各 省 由 又 站 递送 的 奏折 ， 
均 经 捷报 处 转送 内 奏 事 处 递 进 ; 皇帝 批 回 
的 奏折 及 由 军机 处 寄 发 的 论 肯 ， 交 由 捷报 
处 加 封 发 递 。 捷 报 处 设 朗 中、 员外 郎 ,主事 、 
笔 帖 式 等 。 捷 报 处 初期 求 属于 兵部 ， 光 结 
= 十 二 年 (1906) 兵部 撤销 后 ， 捷 报 处 改 归 
陆军 部 管辖 ,宣统 三 年 (1911) 更 名 为 邮 报 
处 ， 改 属 邮 传 部 (RAF) 








Jiefangqu youzheng 
解放 区 邮政 (Liberated Areas pos) 。 解 
放 战 争 时 期 中国 共产 党 在 各 解放 区 建立 
的 邮政 通信 组 织 。 

1945 年 9 月 以 后 ,适应 新 形势 下 和 平 
建设 的 需要 ， 各 解放 区 人 民 民 主 政府 陆续 
接收 日 伪 时 期 已 经 冶 痪 的 邮政 工作 ,建立 


ARES. BEH, PSE PRR 
晋级 、 山 东 、 苏 院 等 解放 区 将 抗日 战争 时 
期 成 立 的 以 传送 党 政 军 文件 信 报 为 主 的 战 
时 交通 组 织 , 改建 为 组 织 上 垂直 领导 , 业 
务 上 统一 管理 ,经 济 上 独立 核算 的 邮政 组 
织 。 实 行 企业 化 经 营 ,发行 邮票， ib 
资 制度 ， 开办 了 多 项 邮政 业务 ， 不 仅 为 各 
级 党 政 军机 关 传送 文件 信 报 ， 还 向 社会 公 
众 开放 。 

1946 年 7 月 全 国 规模 的 内 战 爆发 后 ， 解 
放 区 邮政 恢复 战 时 交通 体制 ， 根 据 战争 的 需 
要 , 除 增 办 各 项 业务 ,延长 邮 路 ， 发 行 邮票 ， 
保证 解放 区 军民 通信 需要 外 ， 还 成 立 了 军 邮 
局 、 支 前 邮局 制定 了 对 革命 军人 、 支 前 人 
tite 信 的 优惠 政策 。 地 方 邮 政 与 军 邮 密 切 配 

， 沟 通 了 解放 区 与 前 线 部 队 的 联系 ， 有 力 
ye 了 解放 战争 的 顺利 进行 

解放 战争 进入 大 反攻 阶段 后 ， 各 解放 
区 逐渐 连 成 一 片 ， 邮 政工 作 逐 步 统一 到 大 
区 邮政 机 构 。1946 年 10 月 9 日 ,东北 邮电 
管理 总 局 在 哈尔滨 成 立 。1948 年 8~10 月 ， 
次 察 蓝 边 区 邮政 管理 局 与 普 就 鲁 队 边 区 邮 
务 管理 总 局 合并 成 立 华北 邮政 总 局 。1949 
年 1 月 ， 中 州 邮政 管理 局 改编 为 中 原 邮政 管 
Pe 6 月 , 华东 邮政 管理 总 局 在 上 海 成 立 ， 
83 月， 华中 邮政 管理 总 局 成 立 。 各 解放 区 内 
邮政 实行 统一 领导 ， 执 行 统一 的 规章 制度 
和 收费 标准 ， 发 行 全 区 通用 邮票 。 奋 9 月 
底 , 中 国人 民 解 放 军 相继 解放 了 南京 ,杭州 、 
上 海 、 武 汉 、 南 昌 等 大 批 城 市 ， 各 解放 区 
吉政 机 构 也 随 党 政 机 关 进驻 城市 ， 接 管 了 
新 解放 城市 的 邮政 工作 ， 并 迅速 恢复 通 邮 。 

(KMR) 














Jiefang Zhanzheng shiqi tongxin zhuangbei 
解放 战争 时 期 通信 装备 (communication 
equipments during the Liberation War) 
解放 战争 时 期 ， 中 国人 民 解 放 军 用 于 实施 
通信 保障 的 设备 和 器 材 。 主 归 包 括 无 线 电 、 
有 线 电 通信 设备 和 简易 通信 工具 等 

配置 概况 ”抗日 战争 结束 时 ， 中 共 中 
央 军 委 总 部 和 各 根据 地 部 队 共 装备 无 线 电 
台 700 余 部 ,电话 机 配备 到 团 ,1945 年 10 月 ， 
东北 军区 部 队 补 充 交流 式 50 一 100 瓦 无 线 电 
台 6 部 ，2~15 瓦 无 线 电 台 30 部 ， 手 扬 发 电 
机 20 部 , 报 话机 40 部 ， 被 落 线 30 千 米 , 同 
时 运用 地 方 电信 局 自动 电话 设施 和 铁路 系 
统 磁石 电话 设施 及 永 备 线路 ， 开 通 沈阳 分 
别 至 通化 营口. 山海关、 承德 、 彰 武 、 
齐齐哈尔 等 地 的 长 途 电 话 。 这 一 时 期 , E 
缆 军 区 架设 长 途 电话 线路 1.8 万 干 米 ， 华 
区 架设 长 途 线路 1 万 多 千 米 。1947 年 ， 
晋 察 贷 军区 开始 配备 自制 的 超短波 无 线 电 
话机 ， 华 
101、SCR-284 短 波 报 话机 。 东 北 民主 联军 
总 部 还 配备 了 500 瓦 美制 车 载 无 线 电台 (图 
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t H. g y 晶 各 大 军区 、 野 战 军 司 
人 PL. EPL, eh il 人 民 解 放 军 的 通 
通信 装备 主要 采购 
图 1 i a 
I (图 4)。1945 年 9 
20 
和 本 
i 
2.000 
万 多 通信 ， 发 挥 了 基础 性 (eks) 
Enk 3 000 A + Rithis 
ERARI 1 100 4 TK. 原野 战 和 jinzipai 
型 无 线 电 台 45 套 ， 西 北 军区 小 型 无 线 由 金字 牌 (golden-character table) 。 宋代 创 
T504, MRR2 000 FK. MEK 使 用 的 美制 6 的 用 以 标明 紧急 军情 级 别 的 通信 概 牌 之 
无 线 电台 50 套 (图 1000 术 神 宗 时 (1068~ 1085) ， 专 以 传 
947 年 3 月 ， ? 前 下 达 的 紧急 文书 。 牌 长 
hss 4 以 金字 
1 Tees RNI 
$ 6 t F sit ii 人 减少 在 铺 
时 A fii. Meth 
24846 3~ 10) h t FA 可 日 行 500 里 。 沈 
Ath frit WR 4 GIO HEGE IN 
KELAM iil wee, ZH 人 
符 和 五 金村 料 达 14 946 种 急 脚 递 一 般 乘 用 快 马 ， 接 力 传递 特别 
) 入 民 解放 机 要 ， 直 过 军 中 
图 2 让 安 通信 材料 厂 自制 的 80 拟 发 报 # 机 1132 机 31618 n (1141) EKSEM 
区 被 性 线 000 TK. t. 93 所 发 电 A TKO ROR. EF 12 道人 
RE FMIN 10 KVA Fe RES + 9 《退兵 , 同 月 (142 年 1 
机 和 3 管 、4 管 再 生 趟 ar x & 须 有 ”的 罪名 ， 将 其 邓 害 于 大 
军 在 编 各 种 上 948 p 1 ( 刘 期 ) 
机 15: Heist 
4 i 机 构 2.6 万 余 处 、 邮 路 70 万 jinchang zhuolu xitong 
HLA 村 中 央 军委 米 、 长 途 电话 线路 14 X 进 场 着 陆 系统 (approach and landing sys- 
MAKER, WARY 500 机 总 容 ï 3 tem) 。 为 飞机 进 场 着 陆 提供 广 F 
机 和 交流 式 多 极 超 外 关 1948 年 8 & } 电导 航 系统 
以 下 部 队 主 要 使 用 15 一 50 YHA fi k T Hirik 括 双 信 标 着 阳 
RK 收 信 机 及 美制 报 话机 。 前线 部 队 主要 使 闪电 挺进 中 
用 国产 0.5~0.7 百 超短波 无 线 电 话机 i 下 所 装备 
BC-322、BC-611 步 谈 机 (图 3)。 驻 城市 部 IR Tr 
i 解放 
ë 2 E 标 接收 和 ARN ER 
和 着 了 VE LAE DLS Bt 
程式 与 规格 ,统一 通信 装备 具 位 置 的 航向 信和 F 清 信 标 台 
配备 、 电 池 信 标 台 和 飞机 机 载 航向 、 下 请 、 指 点 
A 18 
l 1 20%. 24 有 
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引导 着 陆 系 统 。 由 设置 在 跑道 中 部 附近 的 
机 场 监视 雷达 、 精 密 进 场 雷 达 和 地 空 通信 
设备 等 组 成 

原理 回 双 信 标 兰 陆 系统 原理 。 系统 
中 的 无 方向 信 标 台 发 射 无 方向 
机 载 无 线 电 罗 稚 测定 飞机 进 场 方位 ; 指点 
信 标 台 为 飞行 员 提 供 到 跑道 着 陆 端的 距离 
fi 飞行 员 依 据 系统 提供 的 相对 于 无 方 
向 信 标 台 的 方位 和 与 跑道 着 陆 端的 距离 指 
R EAEI, SRE 
降 到 规定 的 着 陆 高 度 ， 
着 陆 。 加 仪表 着 陆 系统 原理 。 系 统 中 的 航 
向 信 标 台 为 飞机 提供 与 跑道 中 线 延长 线 相 
重合 的 航向 道 及 其 偏差 引导 信号 ;下 讲 信 
标 台 为 飞机 提供 与 项 定 下 请 角 相符 的 下 讲 
道 及 其 偏差 引导 信号 ; 指点 信 标 台 为 飞机 
提供 距 跑道 着 陆 端 距离 和 检查 高 度 的 信 
飞行 员 根 据 指示 器 的 指示 操纵 飞机 沿 航向 
道 和 下 济 道 进 场 着 陆 。 仪 表 着 陆 系统 的 信 
号 也 可 以 输入 飞机 自动 驾驶 仪 ， 自 动 引导 
飞机 进 场 着 陆 。 回 微波 着 陆 系 统 原理 。 系 
统 中 的 方位 引导 台 为 飞机 提供 相对 于 跑道 
中 线 延 长 线 的 方位 引导 信息 以 及 飞机 着 陆 
所 需 的 数据 信息 ; 仰角 引导 台 为 飞机 提供 
相对 于 水 平面 的 仰角 引导 信息 ; BOE S| SP 
台 为 飞机 提供 拉平 阶段 距离 地 面 的 高 度 信 
精密 测 距 台 为 飞机 提供 距 跑 道 着 陆 端 
精确 的 距离 信息 。 飞 行 员 根据 机 载 设 备 所 
接收 的 信息 ,按照 指 示 器 的 方位 、 仰 角 和 
距离 指示 操纵 飞机 沿 着 所 选 的 航向 道 和 
下 清道 进 场 着 陆 。 轿 雷达 引导 着 陆 系统 原 
理 。 系 统 中 的 机 场 监视 雷达 是 一 部 探测 机 
场 区 域 飞机 的 环视 雷达 ,与 二 次 雷达 或 定 
向 台 配合 工作 ， 可 进行 飞机 的 识别 。 精 密 
进 场 雷达 ， 又 称 着 陆 雷 达 ， 可 以 在 其 
器 上 直接 显示 出 飞机 偏离 预定 进 场 航向 道 
和 下 滑 道 的 情况 。 指 控 引 导 人 员 利 用 机 场 






































监视 雷达 监视 和 管制 进 场 飞 机 ， 并 将 其 引 
导 到 精 场 雷达 的 探测 区 ， 
显示 


和 再 根据 精密 





通过 地 空 通信 设备 向 飞行 员 TF 这 引导 指 人 
飞行 员 按 照 引导 指令 操纵 飞机 下 降 到 规定 
高 度 ， 然 后 转 入 目 视 进 场 着 陆 

特性 回 双 信 标 着 陆 系统 。 是 一 种 简 
易 系 统 ， 其 组 成 简单 、 成 本 低廉 , 但 引导 
精度 低 、 易 受 干扰 ， 不 能 提供 下 消 道 信息 ， 
回 仪表 着 陆 系统 。 能 精确 而 直观 地 向 飞行 
员 提供 方位 偏差 和 下 潮 仿 差 ， 可 根据 不 同 
使 用 要 求 选 用 不 同类 型 的 设备 ， 但 只 能 提 
供 一 条 下 讲 道 ， 不 能 满足 短 距 和 垂直 起 落 
飞机 的 要 求 ， 对 场地 条 件 要求 较 高 。 OM 
波 着 陆 系 统 。 具 有 宽 冰 的 方位 和 仰角 履 盖 ， 
可 提供 直线 、 曲 线 等 多 种 进 场 方位 引导 和 
任 选 的 分 段 、 陡 峭 的 仰角 引导 ,适用 于 常 
规 起 落 、 短 距 起 落 和 垂直 起 落 的 各 种 飞机 








AK ARRAS ESIS 系统 引导 
精度 高 ， 容量 大 。 抗 多 径 干 抗 能 力 强 , 能 
满足 全 天 候 、 自 动 着 陆 和 空中 交通 基 日 益 
增加 的 要 求 ， 设 备 体积 小 、 重 莽 轻 ， 对 场 
地 条 件 要 求 低 . 机 动 性 能 好 。 ORA 
着 陆 系 统 。 适用 于 各 种 机 场 和 各 种 飞机 。 
机 动 性 好 ,但 需 靠 地面 人 员 引 导 ， 飞 行 员 
处 于 被 动 状态 

nt 

















PERH, RAA AER. 
AEIR, RRES PAR, E 
要 用 于 军用 机 场 。 采 用 微波 频段 的 着 陆 系 

统 是 60 年 代 后 期 出 现 的 ，70 年 代 后 期 国际 
民航 组 织 确 定 采用 时 间 基 准 波束 扫描 微波 
着 陆 系统 (TRSBMLS) ， 作 为 国际 民航 标准 
的 微波 着 陆 系统 (mait) 





Jingong zhandou tongxin 

进攻 战斗 通信 (offensive combat commu- 

nication) 为 保障 战术 兵团 进攻 战斗 指挥 

与 部 队 行 动 建立 的 通信 联络 "战术 通信 的 
种 





分 类 按 战斗 规模 ， 可 分 为 师 、 旅 、 
财 进攻 战斗 通信 和 相应 级 别 的 军种 、 兵 种 部 
队 进攻 战斗 通信 。 按 战斗 性 质 ， 可 分 为 对 防 
种 之 政 进攻 战 对 立足 未 稳 之 至 进攻 
战斗 通信 和 对 运动 之 政 进攻 战斗 通信 。 对 防 
部 之 政 进攻 战斗 通信 又 可 分 为 对 阵地 防御 之 
BRA RAS. SALAD BG Br Ait 
HAE. KYB NZ AGAR ais 对 立 
足 未 稳 之 政 进攻 战斗 通信 又 分 为 对 临时 驻 上 
之 敌 进攻 战斗 通信 、 对 室 降 着 陆 之 敌 进 攻 战 
斗 通信 、 对 登陆 不 项 固 之 政 进攻 战斗 
通信 ， 对 运动 之 敌 进攻 战斗 通信 又 可 分 为 伏 
击 战斗 通信 、 遗 过 战 斗 通信 、 志 击 战斗 通 
信 、 穿 插 计 回 战斗 通信 等 。 近 地形、 天 候 等 
条 件 ， 可 分 为 登陆 战斗 通 信 、 巩 江河 进攻 战 
斗 通信 、 对 重要 目标 袭击 战 千 通信、 城市 进 
攻 战 斗 通信 、 机 降 战 斗 通信 等 

基本 任务 ”保障 诸 军 兵种 进攻 战斗 信 
息 的 传递 。 主 要 包括 保障 战术 兵团 对 所 属 
兵力 指挥 控制 信息 的 保障 战术 兵团 
各 部 队 之 则 协同 作战 信息 的 传递 ,保障 战 
术 兵 团 各 种 情报 报 知 信息 的 传递 ， 保 障 战 
ARMED BAL EE. 保障 战术 兵 
团 装备 保障 信息 的 传递 等 

特点 与 和 要求” 加 进攻 战斗 转移 频繁 . 
要 求 通信 网 络 便于 延伸 。 进 攻 战 斗 部 队 必 
推进 。 在 规定 的 时 间 内 夺取 重 
机 日 标 或 旦 灭 有 生 力 绥 。 通 信 组 织 要 根据 
战斗 部 队 的 推进 速度 延伸 通信 网 络 ， 保 
































ober te peas 
HERR. Pits Pade Sie ia HAR. FU 


能 力 ,通常 综合 运用 各 种 通信 手段 , 增加 
秆 回路 由 ; 通信 要 素 分 散 配 置 并 进行 有 效 
的 伪装 和 防护 ; 建立 隐蔽 通信 网 等 。 回 进 
攻 战 斗 具有 反复 性 ， 要 求 通信 联络 稳定 可 
靠 。 进 攻 战斗 以 歼灭 敌 人 、 夺 取 战 场 控制 
BORA RW, AHMA. A 

斗 中 要 适时 补充 通信 力量 ， 调 整 通信 重 











点 , 运用 通信 战 法 保持 进攻 战斗 通信 的 
稳定 性 和 可 靠 性 
组 织 与 实施 进攻 战斗 通信 通常 由 师 





Gk. BD 司令 部 统一 计划 组 织 ， 本 级 通信 
- 股 根据 战役 
指示 、 林 级 首长 对 通信 工 






AJINE, 战场 环境 ， 以 及 
作战 对 象 的 作战 能 力 、 防 御 特 
水 平等 因素 ， 以 无 线 电 通信 于 段 》 








通信 枢纽 为 中 心 、 DANARI 备 为 主体 ， 


建立 以 无 线 电 通信 为 主 的 各 种 通信 。 国 无 
线 电 台 通信 。 对 担任 主攻 任务 的 部 队 和 执 
行 特殊 任务 的 分 队 建立 专 向 通信 和 网 路 通 
信 ， 对 其 他 部 队 和 分 队 建立 网 路 通信 。 对 
主要 部 队 建 立 隐 项 无 线 电 台 通信 。 回 无 线 
电 移 动 通信 。 主 要 建立 网 路 通信 ， 重 点 保 
或 团 以 上 指挥 员 和 执行 特殊 任务 分 队 的 指 
挥 员 。 回 地 域 通信 网 。 师 、 旅 自行 组 织 时 ， 
可 展开 2~3 个 干线 节点 ， 师 ， 旅 、 团 、 营 








级 组 织 时 , 师 、 


旅 、 团 、 
级 规定 与 于 线 节 点 互联 ,配置 在 入 口 节点 


营 入 口 节点 按 上 





附近 的 用 户 就 近 以 被 狠 线 入 网 。 主 要 入 口 
节点 应 与 两 个 以 上 干线 节点 互联 。 图 战术 








卫星 通信 。 按 上 级 规定 入 网 ， 重 点 保障 师 
指挥 员 、 担任 主攻 任务 的 部 队 和 执行 特殊 
任务 的 分 队 。 回 有 线 电 和 光纤 通信 。 通 常 
以 指挥 所 通信 枢纽 为 中 心 ， 呈 辐射 式 或 网 
络 式 组 织 。@@ 运 动 通信 摩托 车 、 自 行车 、 


汽车 等 交通 工具 配置 在 基本 指挥 所 附近 的 
隐藏 位 置 ， 





随时 执行 信息 传 
级 简易 人 
放 、 接 收 简易 信号 。 

信 的 实施 ， 通 常 根据 进攻 
战斗 的 不 同时 节 ， 灵 活 运用 通信 手段 R 
断 处 置 通信 情况 。 进 攻 战斗 发 起 前 ,。 通 
常 运 用 有 线 电 和 光纤 通信 、 运 动 通信 等 具 
有 较 好 保密 效果 的 通信 手段 保障 作战 力量 
的 隐蔽 部 署 。 部 队 占 领 进攻 出 发 阵 
素 按 计划 秘密 展开 ， 建 
日 要 控制 无 线 电 发 信 。@ 进 
攻 战 斗 发 起 后 。 通 信 网 络 全 面 展 开 , 以 无 
政 电 通信 为 重点 ， 突 出 对 前 沿 攻 击 群 ,万 
其 是 主攻 作战 集群 的 重点 保障 ; 加 强 对 执 
行 特殊 任务 的 分 队 、 参 加 摔 败 反击 的 部 队 
或 分 队 的 重点 保障 ; 加 强 进攻 部 队 与 参加 


























火力 准备 部 队 之 间 的 协同 。 根 据 战斗 和 通 
信 联 络 情况 的 发 展 变化 ,适时 调整 通信 组 
织 、 转移 通信 要 素 、 补 充 通信 力量 , 组 织 
通信 对 抗 。 图 战斗 结束 后 。 根 据 进攻 战术 
兵团 战斗 结束 后 的 撤离 计划 ,调整 进攻 战 
斗 通信 组 织 ， 保 证 留守 部 队 和 撤离 部 队 的 
通信 需求 ( 王 善 波 ) 


jingong zhanyi tongxin 
进攻 战役 通信 (offensive campaign com- 
munication) 。 为 保障 进攻 战役 指挥 和 部 队 
行动 建立 信 联 络 。 战役 通信 的 基本 类 
型 之 一 " 按 | 可 分 为 陆 上 进攻 战役 通信 、 
海上 进攻 战役 通信 和 空中 进攻 战役 通信 ; 
按 规 模 ， 可 分 为 战区 进攻 战役 通信 、 集 团 
军 群 进攻 战役 通信 和 集团 军 进攻 战役 通信 ; 
按 作战 样式 ， 可 分 为 阵地 进攻 战役 通信 、 域 
市 进攻 战役 通信 和 登陆 战役 通信 等 

特点 与 要 求 “ 加 进攻 战役 以 政 天 敌人 、 
夺取 战场 控制 权 为 目的 ， 需 不 断 向 前 推进 ， 
要 求 进攻 战役 通信 适应 战役 进攻 前 进 性 的 
特点 , 建立 具有 移动 入 六 的 通信 网 络 
通常 是 多 军种 或 多 兵种 在 地 面 、 
上 | 的 协同 或 联合 作战 ， 婚 有 地 面 通 
、 窗 海通 信 等 。 要 求 
攻 战 倒 通信 建立 立体 通信 网 络 ， 路 
行动 空间 。 回 进攻 与 防御 就 是 争夺 与 反 争 





















夺 ， 进 攻 一 方 要 不 断根 据 战役 总 体 情况 调 
9 攻 对 象 在 
通常 组 织 
火力 打击 、 部 队 反 击 、 电 磁 干 扰 等 。 要 求 


战役 通信 组 织 要 适时 调整 ， 活 用 战 法 ， 保 
证 重要 方向 、 重 要 时 节 通 信 的 稳定 可 靠 

组 织 与 实施 进攻 战役 通信 通常 由 战 
役 司 令 部 统一 计划 ， 本 级 通信 部 门 和 通信 
部 队 组 织 建立 。 一 般 在 战备 预案 的 基础 上 
根据 战役 决心 、 上 级 通信 指示 、 本 级 首长 
对 通信 工作 指示 、 战役 通信 力 芋 、 战 场 环境 ， 
以 及 作战 对 象 的 作战 能 力 、 防 御 Heth 








TAK 平等 因素 以 无 线 电 通信 为 主 ， 综 





结合 


结合 既 设 通信 设施 ,构建 
延伸 的 战役 通信 网 络 体系 





互联 互通 的 、 可 延 
四 无 线 电台 通信 的 组 织 。 通 常 对 担任 主攻 





任务 的 部 队 和 执行 特殊 任务 的 部 队 、 分 队 
建立 专 向 通信 、 网 路 通信 或 越级 通信 , 对 
其 他 作战 的 部 队 和 分 队 建 立 网 路 通信 , 对 
主要 作战 部 队 建 立 隐蔽 无 线 电 台 通 信 。 DAL 
工 无 线 电 移动 通信 的 组 织 。 通 常 建立 网 路 
通信 ,重点 保障 团 以 上 指挥 员 和 执行 特殊 
任务 分 队 指 挥 员 的 通信 。 全 地域 通信 网 的 
组 织 。 通 常 展开 若干 干线 节点 , 战役 指挥 
Fir. 师 ( 旅 ) 指挥 所 、 AL ( 营 ) 指挥 所 入 
口 节点 与 就 近 的 干线 节点 互联 , 配置 在 节 
点 附近 的 用 户 就 近 入 网 ， 经 过 节点 的 部 队 、 















BATA YE 










还 传输 人 
汽车 等 4 
隐蔽 位 置 ， Py IIT LIMES 

4。 根据 上 级 简易 信 
人 发 放 ,接收 简易 
要 互联 筷 通 

， 灵 活 运 用 通 
了 进攻 战役 发 起 前 







各 种 通信 手段 

根据 进攻 战役 时 
信 手 段 和 通信 战 法 
通常 运用 光 纵 通 信 、 有 线 电 通信 、 运 动 通 
信 等 具有 较 强 保密 能 力 的 通信 手段 保障 战 
役 力量 的 隐蔽 调 部 队 占 领 进攻 
har 地 后 ,战役 通 素 按 计划 隐蔽 展 

， 建 立 通信 联络 ， 制 无 线 电 发 信 ， 
asane 全 面 展开 、 
i 对 前 沿 攻击 
障 ; 对 执行 特 
对 挫败 反击 的 部 
强 进攻 部 队 与 参加 
























信 联 络 情况 的 发 民 
转移 通信 要 素 


Jinjun Dabieshan Tongxin Baozhang 


进军 大 别 山 通 信保 障 (Advancing into Da- 
bie Mountain, Communication Support of 
解放 战争 时 期 ， PRE ARTF AR EE FIT 
民 党 统治 的 大 别 山地 区 实施 战略 进攻 时 的 
通信 保障 

战 前 态势 与 通信 联络 任务 解放 战 
争 进行 到 1947 年 6 月 ， 形 势 发 生 重 大 变化 
人 民 解 放 军 由 120 万 人 上 升 到 195 万 人 , 国 
民 党 军 由 430 万 人 下 降 到 370 万 人 = 因 机 动 
兵力 不 足 , MD 在 山东 、 陕 北 
重点 进攻 外 ， 在 东北 和 华北 战场 已 转 









军 司令 刘伯承 

主力 4 个 纵队 (以 下 简称 刘 邓 野战 军 ) 实行 
中 央 突破 ， 南 芒 黄 河 ,挺进 大 别 山 ,采用 
大 兵团 跃进 方式 ， 由 战略 防御 转 入 战略 进 
攻 。 RS maTo 
陈 麻 、 政 治 委 
称 陈 谢 集团 ) FL RRR 
司令 员 兼 政治 委员 陈 孝 、 
个 纵队 (以 下 简称 陈 蔷 野战 军 ) HEE BRIE 















进 jn 293 
3 路 大 军 以 品 字 阵 势 , 互 为 牺 角 





经 驹 中 原 。3 路 大 军 中 。 刘 邓 野 战 军 首 先行 
动 ， 从 鲁 西 南 一 带 突破 黄河 ,实行 无 后 方 








作战 直 出 大 别 山 。 这 次 战略 行动 赋予 通 
信 联 络 的 任务 是 : 在 部 队 高 度 机 动 状态 下 ， 


pein: 委 的 联络 不 间断 ， 确 
保 野 战 军 对 各 纵队 、 各 纵队 对 各 旅 团 的 作 
战 指挥 及 时 顺畅 ， 确 保 野战 军 同 陈 谢 集团 
和 陈 票 野战 军 的 协同 通信 畅通 

通信 联络 的 组 织 与 准备 
区 司令 部 通信 Pit 
南 下 进行 外 线 作 | 战 的 通信 联 z 
b 带 部 分 通信 人 员 、 器 材 ， 随 刘 邓 
挥 部 (以 下 简称 野 指 ) 出 发 。 随 后 ， 
有 年 又 带 一 批 通信 于 部 赶 到 最 指 ， 
组 建 野 指 通信 分 局 ， 直 属 队 编 5 个 无 线 电 分 
队 、! 个 电话 分 队 、1 个 机 务 室 ， 共 200 余 
Aco 野 指 通信 分 局 组 成 后 在 山东 省 阳 和 谷 县 
monnet y 召开 ait T. 帮会 会 bed 确定 


mem 
主力 












无 线 电 通信 
这 规定 和 通信 纪律 。 同 
时 强调 发 挥 有 通信 作用 ， 拟 制 了 首长 
和 部 队 代号 、 口 令 及 野战 收发 窗 灯 旗 信 号 ， 
调配 了 各 纵队 的 通信 人员 
iT i AR A LSE ECS 
OARE, APAREA 3, 第 6 
纵队 在 黄河 南岸 两 个 独立 旅 接应 下 ， 从 山 
ARDS SKB HE HA PAG HRA 150 TK 
的 正面 上 ， 一 举 突破 国民 的 黄河 防线 
国民 党 军 从 的 北 、 移 皖 苏 地 区 急 调 4 个 师 堵 
iti, AML SH ASFA YE TR EEL 
区 背 水 作战 。 刘 邓 野 战 军 立即 采取 “ 攻 其 
点 、 吸 其 来 援 , 哨 其 一 边 、 各 个 击破 
的 作战 方针 ， 发 起 鲁 西南 战役 经 28 天 作 
战 ， 歼 国民 党 军 4 个 师 部 、9 个 半 旅 6 万 余 
和 人。 战役 实施 期 间 ， 野 指 与 中 央 军委 建立 
无 线 电 专 向 ， 与 各 纵队 建立 无 线 电网 , 与 
HE REX Al 野战 军 分 
别 建立 无 线 电 网 。 野 战 军 司令 部 明确 规定 : 
“各 纵队 渡 黄 河 之 后 , 在 有 线 电话 未 架 通 前 ， 
应 与 野战 军 司令 部 保持 密切 的 无 线 电 联 
Ho” 各 纵队 以 1 部 电台 与 野 指 建立 无 线 电 
专 向 ， 以 1 部 电台 对 各 旅 组 成 We 为 
保持 联络 顺畅 纵队 指定 专 台 抄 收 电报 ， 
县 夜 值班 ， 保 持 随 叫 随 应 。 有 线 电 通 信 在 
使 用 ， 各 主要 作战 方向 都 架 

通 了 有 线 电 话 (图 1) 








保障 


1947 年 6 月 














294 jin 进 

EEPL] 
ABEER 4 
ii. N 









路 ,于 8 月 7 日 乘 国 
j 疾 进 。 国 民 党 军 急 调 20 人 
RES, AMEH 





进 ,于 17 日 越 i 











UA “SB A 胜 ” 的 [ 

EE COLEEN J 

于 24 晶 渡 过 汝 河 。27 日 备 部 队 

进入 大 别 山 地 区 ， 完 成 了 千里 跃 

HABER 全 中 
对 各 

依靠 ful 


在 淤泥 积 水 中 随 部 队 急 进 ， 宿 营 上 












设 电台 联络 。 有 时 电报 没有 发 完 。 前 

要 出 发 。 为 防止 通信 中 断 ， 采 取 两 部 上 
交 蔡 前 进 的 办 法 ， 保 跃进 途 ! 
作战 指挥 

在 大 别 山 实施 战略 蝴 开 的 通 

刘 邓 野战 军 进 入 大 别 山 后 ， 迅 速 实施 
展开 ， 将 国民 党 军 约 23 个 旅 的 机 动 $ 

SIMAJ nxi 
的 动作 b. at 


援 刘 邓 野战 军 ， 晋 


FAR EAA. RE 

















HL ABU. ER Ti 
信人 员 和 器 材 仍 严 重 不 足 的 情况 
队 述 抽出 电台 俩 听 国 民 电台 信 


夫 施 战略 展开 期 间 的 作战 指挥 顺畅 























选择 和 整理 便于 携带 的 
联络 文件 ,组 成 多 个 
进 

















了 军区 决定 成 
小 3 路 向 东北 
18232 000 














18234 000 
向 锦州 、 沈 阳 7 
SIA A HSI FA 


Jinjun Dongbei Tongxin Baozhang 


进军 东北 通信 保障 (Adv 


nto North: 






























cast China, Communication Support of) 1945 
8~11 月 。 新 门生 
We HL i 
40 积 100 
# bir. 2 
tt 4 | 
i he" ¥ 
Riy 7 
华东 的 战略 站 地 和 交 路 。 路 纵队 之 后 跟 新 指 以 无 线 
i 电 专 台 分 别 向 中 HEX. E 
ji i i i G 人 无 线 电 
ne y 
7 pE, AL 路 部 队 出 十 
H i á R 速 抽 前 指 关于 地 降 伪 J 电 令 ， 随 后 
IAS è | 又 将 受降 情况 和 继续 进军 的 计划 报告 前 指 
f A ij 路 部 队 进 译 半 泉 时 ,向 前 指 发 出 苏联 红 
有 湾 其 部 前 进 的 电报 ， 前 提 
A 军 说 明 情 





RERA MJU 











的 联络 ,抵达 预定 地 域 
部 队 ， 迅 速 接收 日 军 
仓库 和 设施 ， 保 | 
建立 通信 器材 供应 基地 
局 的 自动 电话 设施 和 永 ， 改建 为 党 
政 军 共 用 的 市 内 电话 网 ; 将 原 辽 宁 省 
局 和 铁路 局 的 电话 设施 及 永 名 
成 以 沈阳 为 中 心 分 别 通 往 通化 
山海 关 、 承 德 、 彰 武 、 AAW 
k W RILAR É 
AT AMT CLEAR EN 
长 ,明确 通报 注意 事项 ,3 
激发 报 务 人 员 的 创造 性 
能 力 

后 续 部 队 轻 装 疾 进 东 
根据 中 共 中 央 9 月 HL、15、 
解放 区 相继 从 陆路 或 海路 开 


H: 山 东 第 1、 第 2、 第 3、 


先期 到 达 东 北 的 


伪 满 军 的 通信 工 



























19 Hifi 
的 部 队 
6. 第 7 师 ， 








第 5 师 一 部 ， 得 中 备 备 第 3 旅 ， 渤海 、 重 中、 
胶东 军区 地 方 部 队 各 一 部 , 滨海 支队 、 
田 松 支队 、 山东 军区 直属 队 等 部 共 6 万 余 








人 ; 新 四 军 第 3 师 ( 辖 第 7、 
和 独立 旅 ) 3 万 余 
导 第 2 旅 、 





、 第 10 旅 
Ass 陕 甘 宇 第 359 旅 、 教 
徊 备 第 1 旅 各 一 部 及 延安 抗 大 、 
y 1 万 余人 ; BERS 
KPRI M FIB 
As 期间， 通信 和 
， 各 部 队 和 党 政 干部 队 均 开通 
3 中 共 中 央 及 东北 局 、 所 在 军区 保持 
山东 军区 和 新 四 守 的 指挥 
与 所 属 师 、 旅 之 间 主 3 网 路 R 
各 团 以 下 部 队 则 依 骑 通 信和 简易 
通信 实施 指控 























图 2 东北 人 民 自治 军 设 在 辽宁 大 孤 山 
指挥 部 的 电台 


建立 适应 战略 展开 需要 的 通信 








10 月 31 日 ,中 共 中 央 电 孙 东北 局 , 决定 成 
东北 人 民 自治 军 。 各 解放 区 调 入 东北 的 
部 队 和 由 抗日 联军 改编 的 东北 人 民 自 





， 迅 如 扩大 整编 为 21 个 师 Clie). 
辽东 ,辽西 , 辽 北 . 吉 

T 等 10 个 军区 

西 满 、 北 满 / 


建成 





大 地 | K. 






















司令 部 成 





领导 八路 军 、 
区 进攻 争取 实现 和 
各 进军 通信 部 
以 周密 的 组 织 人 
障 了 指挥 与 协 
发 挥 了 重要 作用 


通信 vi 各 








+ MBNA SRA. 


通 





重大 战略 行动 
J 和 通信 





取得 


($ 


Jinkou Wuxiandian Fashe Shebei de Guanli 








Guiding 

《进口 无 线 电 发 射 设备 的 管理 规定 》 
gulations Regarding Importing Radio 
nission Equipments Management) 1995 
7 月 24 日 出 中 华人 民 共和 国 国家 无 线 电 
MB 对 外 

MANA, 海关 总 加 dis 自 
1996 年 1 月 1 日 起 实施 。 共 18 条 、7 个 附件 


主要 内 me 
了 规定 








“无 线 电 发 





如 规 定 了 申请 、 
电 发 射 设备 








HERRI 
管理 机 构 、 对 外 


程序 对 进口 项 日 进行 审核 
加 规定 设备 入 关 后 


司 规定 了 办 理 无 线 电 发 射 设 名 
aioe 





他 具体 实施 办 法 由 中 





jindai junshi tongxin lis 
近代 军事 通信 历史 
munication history) 
世纪 40 年 代 、 各 国 军 
建设 和 通信 入 






标明 无 线 电 发 射 
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传统 通信 手段 的 演变 随 着 先进 的 有 
线 电 和 无 线 电 通信 手段 的 产生 与 发 展 ， 古 
代 的 烽火 、 驿 传 、 旗 鼓 等 传统 通信 手段 出 
现 了 许多 新 的 变化 ,逐步 演变 为 近代 的 可 
视 电报 接力 通信 、 军 邮 通 信和 交通 通信 以 











#3 接力 通信 演变 
HAM. t ki mw. AT I 
ie 力 通信 被 发 展 使 用 - 18 世纪 , 法 国信 C. 查 


车 发 明了 基于 机 械 原 理 的 利用 日 视 横 杆 
fest 传递 的 远 焉 离 视觉 通报 系统 ， 
即 查 普 机 械 电 报 系统 f 












KMJEFAL, BEAREN TA A — HO 2 
在 其 两 端 各 有 一 个 两 米 长 的 活动 指示 
入 站 在 杆 下 用 绳子 和 滑轮 操作 横 杆 及 
示 196 个 不 同 信号 ， 在 理想 的 










发 送 的 信号 两 分 钟 内 可 接力 
2o 十 米 。 夜 加 ， 则 在 横 杆 和 指示 器 上 
挂 上 灯 进 行 通信 。 拿破仑 一 世 兽 建立 了 由 
pan reece dct Athe, Woe 

兰 西 帝国 ， 延 伸 到 欧洲 其 他 主要 国家 
be a GM i ASL AS WUC AIE 
用 这 种 通信 系统 长 达 50 年 之 入。 法 国人 沙 
波 夫 还 发 明了 一 种 机 械 的 可 视 电 报 ， 能 够 
较 快 地 通过 接力 把 信息 传 往 很 远 的 地 方 
IS 世纪末 ， 英 国人 G. 默 里 发 明了 一 种 简易 
的 可 视 电 报 装置 ， 即 在 一 个 高 塔 的 大 箱子 
上 安装 2 横 3 纵 共 6 块 百叶 窗 式 可 控 光 间 板 ， 
用 64 种 开 TARKA. 179546, 
英 因 组 建 了 64 个 默 里 tente 
递 设 在 伦敦 的 海军 部 之 间 的 
信息 , 直 # 
1797 4 
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E ENA 
与 英国 各 港 
19 世 纪 中 期 被 电力 电报 
司 人 1. 甘 布尔 还 发 明了 
种 比较 完善 的 可 视 电 报 系统 ， 可 安装 在 马 
车 上 机 动 使 用 。1814 年 后 ， 英 军 惠灵顿 司 
令 部 下 属 师 司令 部 都 编 有 甘 布尔 可 视 电 报 
通信 班 
屋 传 通信 向 军 邮 与 交通 通信 演变 











16~18 世 代 群 传 通 信 阔 渐 演变 为 近 
代 邮 政通 信 以 后 ， 军 队 中 形成 了 军 邮 通信 
和 交通 通信 

17 世纪 中 叶 ， 法 国 军队 多 












国 入 侵 俄国 时 。 普 


统 的 线路 走向 和 中 转 点 ， MA B 
式 作 了 明确 具体 的 规定 。 普 鲁 二 
16 年 建立 军 邮 组 织 ，1813 年 成 立 
所 属 各 旅 (后 

















地 局， 为 师 ) 编 军事 邮政 









发 行 处 。1870~1871 征 战争 中 ， 普 
军 曾 在 法 国境 内 建 pati- 1908 
国 军队 建立 前 线 军事 邮政 所 军团 






军事 地 局， 军 和 师 司 令 部 编 军 邮 
1914 年 其 军 邮 系 统 实现 摩托 化 
1917 年 其 军 邮 地 址 及 部 队 番号 用 编码 代替 
第 二 次 世界 大 战 期 间 ， 苏 联 红军 总 参谋 部 
通信 部 编制 野战 军 邮局 ， 各 兵团 、 集 团 军 、 















296 jin 近 
军 编 野战 军 邮 站 ， 所 属 各 级 部 队 设 立 专职 
军 邮 员 ， 接 收 、 传 送 和 递交 军队 邮件 。 后 
Ke 苏 专门 建立 了 机 要 邮政 通信 部 队 
与 分 队 , 配备 专职 机 要 通信 员 ， 负 责 处 理 、 
传递 和 送 达 军队 机 要 上 邮件。 清 政 府 于 光绪 
-十 二 年 (1896) 开办 大 清 邮 政 ，1912 征 
中 华 民国 建立 后 改称 中 华 邮 政 。1937 年 抗 
日 战争 爆发 后 ,中 华 邮 政 总 局 设立 军 邮 督 
察 处 ， 各 战区 设 军 邮 总 视察 段 ， 各 军 设 军 
邮局 和 军 邮 派出 所 ， 专 为 军队 服务 。 中 国 
工农 红军 曾 设 武装 通信 社 、 乡 言 柜 、 
红军 信 柜 ， 各 革命 根据 地 所 建 赤 色 邮 政局 
派 专员 办 理 红军 邮政 业务 。 解 放 战争 后 期 
中 国人 民 解 放 军 各 野战 军 局 
邮 管 理 处 ， 兵团 、 军 、 师 设 军 邮 局 或 支局 ， 
团 设 军 邮 让 ， 专 门 办 理 军队 邮政 业务 

由 十 代 邮 驿 通信 演变 而 来 的 交通 通信 ， 
是 军队 中 由 人 员 徒步 或 乘坐 马匹 、 车 辆 、 
舟 往 、 飞 机 等 交通 工具 传递 文书 和 口头 信 
息 的 通信 方式 。 执 行 这 种 通信 任务 的 人 员 ， 
欧洲 起 初 称 为 信 差 ， 与 军 邮 分 离 后 称 传令 
通信 。18 世 纪 末 至 19 世 纪 初 ， 法 国 军队 高 
级 司令 部 编制 传令 军官 和 传令 兵 ， 负 责 伟 
送 重 要 命令 。1895 人 年， 德国 军队 组 建 骑兵 
传令 班 。1899 年 ， 英 国 军队 组 成 步 骑 结合 
的 传令 班 。1918 年 ， 俄 国 军队 编制 摩托 车 
与 乘 马 结合 的 传令 排 。 两 次 世界 大 战 中 ， 
在 大 规模 运用 先进 通信 技术 手段 的 diy. 
交通 通信 人 员 仍 大 其 使 用 ， ` 
PAAR. Bih HARAN, fe Se ORIEL 
非常 普遍 。1927~1949 年 ,中 国 国民 党 和 
中 国共 产 党 的 军队 中 大 都 编 有 传令 排 或 传 
令 班 ,徒步 或 聚 用 各 种 交通 工具 传递 文书 
和 口头 命令 。 

几 喜 通信 向 近代 信号 通信 演变 进入 
























近代 以 后 ,古代 旗 鼓 通信 逐步 帝 变 为 近代 
信号 通信 ， 其 中 包括 比较 复杂 的 海军 





通信 和 一 般 的 简易 信号 通信 。 
近代 海军 信号 通信 ,主要 使 用 表示 字 

母 ,数字 的 信号 旗 ， 以 及 使 用 莫 尔 斯 码 的 
7 个 字母 或 数字 组 合 表示 各 
军 在 中 世纪 《 信 
号 法 典 》 的 基础 上 进一步 改进 ， 使 用 15 面 
旗帜 及 其 在 攀 杆 上 的 不 同位 置 ， 白 天 配 用 
10 声 以 内 起 响 、 夜 间 配 用 1~~7 坊 灯笼 分 别 
表示 不 同 的 含义 ， 构 成 近代 最 早 的 
号 通信 规范 。1714 年 英国 出 版 非 官方 的 海 
军 信 号 书 ，1796 年 英国 海军 正式 出 版 《 信 
SB). 将 信号 分 为 旗帜 信号 、 帆 信号 和 灯 
光 信 号, 随后 叉 使 用 了 数字 旗 和 字母 旅 
1817 年 ， 英 国 海军 校 官 F 马里 亚 特 制定 的 
信号 书 , 用 15 面 数字 旗 组 合成 9000 个 信 
号 ,在 国际 上 得 到 广泛 应 用 ， 被 誉 为 第 一 
NS 示 信号 书 。 后 来 , 英国 组 成 专门 委员 会 
修订 《国际 信号 书 》 1870 FERM 
A 1902 年 修改 再 版 。 1931 年 重新 修订 的 


















言 号 书 》 分 为 两 卷 ， 增 加 了 无 线 电信 


近代 简易 信号 通信 ， 主 要 包括 由 古代 
金 鼓 通信 演变 米 的 if 如 用 军 号 、 
OM. WE. SRE. 扩 音 器 、 汽笛 、 船 钟 、 
聋 号 器 等 简便 器 材 发 送 各 种 含义 的 音响 信 
由 古代 放 旗 和 烽火 通信 演变 来 的 视觉 
通信 。 如 用 信号 旗 、 信 号 灯 、 信 号 弹 、 探 
FAST. 信号 火 、 形 体 物 、 布 板 、 路 标 
烟 肉 等 简便 器材 发 送 各 种 含义 的 视觉 信和 
主要 用 于 可 视听 范围 内 的 简短 通 。 
19 世 纪 初 ， 拿破仑 一 此 在 战场 上 曾 用 小 号 
和 信号 旗 指 挥 控制 骑兵 ， 用 芯 辫 控制 步兵 
夜间 增 用 火箭 和 烟火 信号 弹 实施 指挥 两 
次 世界 大 战 期 间 ， 参 战 军队 曾 广泛 使 用 电 
信号 灯 、 火 箭 式 信号 弹 、 维 利 式 信号 枪 和 
弹 发 送 预 定 信号 ， 还 使 用 点 燃 火 堆 和 
布 板 等 方法 ， 实 施 地 室 联 络 。 中 国人 
民 解 放 军 在 土地 草 命 战争 、 抗 日 战争 和 解 
放 战 争 中 。 团 以 下 部 队 经 党 使 用 军 号 、 小 
晤 叭 、 哨 子 、 信 号 旗 、 信 号 弹 等 简便 器 材 
实施 简易 信号 通信 
有 线 电 通信 的 产生 与 发 展 MTL 
工业 革命 的 兴起 ， 以 及 电 与 电磁 感应 的 发 
现 和 应 用 ， 有 线 电 报 和 有 线 电 话 通 信 产 生 
并 迅速 发 展 起 来 
有 线 电报 通信 的 产生 与 发 展 1837 
年 ， 美 国人 S. 莫 尔 斯 发 明了 电力 电报 机 , 
1843 年 莫 尔 斯 建成 华盛顿 至 巴尔 的 摩 的 电 
报 线路 .1844 年 5 月 24 日 他 用 莫 尔 斯 电码 
发 出 了 第 一 份 公众 电报 。1852 年 ， 美 国 的 
M. 法 默 发 明了 同步 双 工 电报 机 。1854 年 ， 
美国 军队 在 克 里 米 亚 战 争 中 从 劳 
部 疝 其 下 属 建立 了 电报 线路 ， 首 次 成 功 
军事 有 线 电报 通信 。1864 年 ， 普 
鲁 士 与 丹麦 的 战争 中 .双方 都 运用 电 纺 线 
路 实施 了 野战 电报 通信 。1866 年 ， 美 国 第 
海底 电缆 铺设 成 功 ， 开 
1870~ 1871 
年 的 普法 战争 中 ， 法 国 军队 的 集团 军 设立 
电报 管理 处 和 电报 监察 员 ， 并 建立 有 线 电 
报 连 ; 普鲁士 军队 利用 国家 邮政 电报 网 实 
施 后 方 通信 ， 师 以 上 部 队 建 立 野战 电报 局 
和 兵 站 电报 局 ， 物 成 野战 有 线 电 报 勤务 网 
实施 战场 通信 。1872 年 ， 法 国电 报 工程 师 
J.M.E. 博 多 采用 “时 分 制 ”发 明 的 博多 电报 
机 投入 使 用 。 此 后 ， 英 国 的 C. 惠 斯 顿 发 明 
了 电报 打 孔 机 ， 可 以 高 速 拍 发 电文 很 快 
被 普遍 采用 。1884 年 5 月 ,英国 军队 组 建 
了 有 线 电报 营 。 稍 后 ， 德 国 在 集团 
建 了 有 线 电 报 营 - 1888 年 ,法 军 总 : 
i 有 线 电 报 管理 处 。1894 年 . 俄 军 
最 高 司令 部 设立 有 线 电 报 管理 局 , 将 有 线 
电报 纵队 改组 成 集团 军 电 报 连 和 和 军 电报 连 。 
1904 年， 其 集团 军 有 线 电 报 连 扩建 为 背 。 
为 减少 设备 重 骂 ,提高 发 射 接收 速度 ， 有 

































































线 电报 机 不 断 改进 ， 俄 国人 于 1865 年 用 双 
倍 容量 的 休 士 电报 机 取代 了 当时 的 电磁 书 
写 电报 机 ， 维 芯 托 诺 夫 和 博多 电报 机 很 快 
取代 莫 尔 斯 电力 电报 机 及 语言 印字 电报 机 。 
第 一 次 世界 大 战 期 间 ， 西 门 子 有 线 电报 机 、 
线路 放大 器 、 调 节 器 、 电报 总 机 等 新 设备 
投入 使 用 。1921 年 ,俄国 人 特 鲁 塞 维 奇 设 
计 出 机 械 式 电 传 电 报 打字 机 ， 随 后 又 出 现 
了 由 不 断 改进 的 电报 总 机 等 设备 构成 的 电 
报 交 换 中 心 。 

中 国 华侨 商人 王 承 荣 与 王 研 于 1873 年 
制造 出 第 一 台 国产 电报 机 。1877 年 6 月 ， 
直系 总 督 李鸿章 在 上 海 和 天 津 各 修建 了 一 
条 同城 电报 专线 。 同 年 11 月， 福建 迎 抗 丁 
日 虽 建 成 台湾 高 礁 至 基隆 的 第 一 条 军用 电 
报 线路 。1879 年 ， 天 津 至 大 沽 和 北 塘 海 口 
起 台 的 军用 有 线 电报 线路 建成 。 至 1894 年， 
请 政府 共 修建 陆路 电报 线路 各 余 条 ， 长 达 
2.3 万 多 干 米 。 从 1927 年 开始 ， 南 京 国民 党 
政府 统一 办 理 电信 ， 兼 办 军事 电报 

有 线 电话 通信 的 产生 与 发 展 1876 
年 ， RAAG. 贝尔 发 明 电话 。 由 于 电话 
能 直接 通话 ,快速 简便 ， 非 常 适应 军事 需 
要 ， 在 军队 中 的 应 用 吉 度 很 快 超过 有 线 电 
报 。1877 年 ， 普 重 士 军队 开始 使 用 有 线 电 
话 。1880 年 ， 俄 国 军队 建成 第 一 条 长 途 电 
路 。19 世纪 未 ， 出 现 了 中 转交 换 的 电 
HL. 1904~ 1905 FT AR PAR 
BY, D AGH i Me kd A 
要 手段 。1914 年 后 ,轻便 野战 电话 机 和 交 
换 机 开始 装备 部 队 ， 各 国 军队 师 司 令 部 普 
过 编制 电话 连 或 电话 排 ， 第 一 次 世界 大 战 
期间 ， 有 线 电话 广泛 应 用 于 战场 通信 ， 交 
战 双 方 都 建立 了 庞大 的 地 下 电 统 和 被 覆 线 
构成 的 有 线 电话 通信 网 。 到 战争 结束 时 ， 
仅 美军 铺设 的 有 线 电 话 线路 就 长 达 10 万 英 
里 ,配置 电话 交换 机 多 达 282 部 。20 世 纪 初 ， 
随 着 利用 频率 分 割 方法 对 通信 线路 进行 多 
路 复 用 的 尝试 ， 以 及 电子 管 、 谍 波 器 的 发 
明 ， 出 现 了 载波 电话 通信 。1918 年 , 美国 
利用 架空 明 线 开通 第 一 个 载波 电话 。 至 30 
ERK., 载波 电话 从 3 路 增加 到 12 路 ,并 
始 使 用 对 称 电缆 和 同 轴 电 缆 传输 载波 电话 。 
1926 年 ， 瑞 典 制 成 大 容量 纵横 制 电话 交换 
机 。1939 年 后 ， 德 、 英 、 美 等 国 军队 使 用 
多 芯 电 绵 传输 载波 电话 。 苏 联 卫 国 战争 期 
间 ， 有 线 电话 普及 到 连 排 。 其 步兵 师 编制 
电话 交换 机 达 54 部 、 电 话 单机 327 部 、 野 
战 被 害 线 1356 干 米 。1942 年 1 月 至 1943 
年 4 月 的 1 年 多 时 间 内 ,苏联 红军 通信 兵 架 
设 的 永 备 线路 达 2.15 万 干 米 ， 加 挂 新 线 达 
12.1 万 干 米 , 恢复 被 德军 破坏 的 线路 达 19 
ERs 


















清朝 政府 于 1899 年 开始 兴办 有 线 
906 年 南京 武汉 、 广州 、 
等 地 均 可 沟通 市 内 有 线 电 话 。 





20 忆 纪 初 ,军队 开始 建立 、 使 用 有 线 电话 
通信 。 到 1936 年 6 月 , 国民 党 政府 交通 部 
所 辖 军民 合用 的 长 途 电话 线路 已 达 47 万 多 
杆 千 米 ， 并 购买 大 批 德国 和 英美 的 载波 电 
话 设备 ， 在 重要 长 途 干 线 开 通 了 载波 电话 。 
土地 革命 战争 时 期 中 国 工农 红军 曾 在 各 
革命 根据 地 建设 有 线 电话 通信 网 ， 其 中 咱 
陕 苏区 的 有 线 电话 通信 网 线路 达 1 100 F 
米 。 据 1948 年 8 月 统计 , 中 国人 民 解 放 军 
在 关内 各 解放 区 建成 的 长 途 电话 线路 达 2.8 
HETK, 配备 各 种 电话 总 机 2 000 余 部 ， 
各 类 电话 单机 1.39 万 多 部 

无 线 电 通信 的 产生 与 发 展 1864 年 ， 
EPL ATC. 麦克 斯 韦 从 理论 上 预言 了 电磁 
波 的 存在 ， 证 明 其 在 真空 中 能 以 光速 传播 
1887 年 ， 德 国人 HR. 赫兹 通过 试验 方法 ， 
实现 了 电磁 波 的 产生 与 接收 。1895 年, 意 
大 利 人 G. 马 可 尼 和 俄国 人 A.S. 波 波 夫 成 功 
地 进行 了 无 线 电 通信 试验 。1899 年 ， 俄 军 
组 建 第 一 支 无 线 电 通信 分 队 ， 美 国 军队 在 
组 约 附近 建立 了 距离 12 英 里 的 舰 对 岸 无 线 
电 通信 。1901 年 12 月， 美军 首次 使 用 无 线 
电 进 行 跨越 大 西洋 的 通 售 。 此 后 ,军事 无 
线 电 通信 迅速 地 发 展 起 来 。1905 年 ， 俄 军 
建立 7 个 独立 无 线 电 报 连 ， 大 型 舰艇 装备 
火花 式 无 线 电 台 。1912~1913 年 的 巴尔 二 
战争 中 ， 奥 多 帝国 和 塞尔维亚 军队 均 使 用 
无 线 电台 实施 作战 指挥 。 第 一 次 世界 大 战 
中 ， 各 参战 国 的 陆军 和 海军 使 用 了 无 线 电 
通信 设备 。1916 年 法 军 还 组 建 了 专职 的 
无 线 电 侦察 部 队 。1917 年 ， 德 军师 编 无 线 
电 班 ， 奥 军师 编 无 线 电 连 。 第 一 次 世界 大 
战 结束 时 ， 法 军 和 德军 还 运用 无 线 电话 发 
售 机 和 外 差 式 无 线 电话 收 信 机 实现 了 无 线 
电话 通信 。1924 年 无线电 短波 通信 在 德 
国 的 责 恩 和 阿 根 延 的 布 宜 诺 斯 艾 利 斯 之 间 
达成 。 此 后 ， 无 线 电 短波 通信 迅速 普及 开 
来 。1931 年 ,超短波 电台 开始 用 于 军事 通 
信 。 同年， 英国 的 多 佛 尔 与 法 国 加 来 之 问 
建成 第 一 条 微波 接力 通信 线路 。1936 年 ， 
美国 纽约 与 费城 之 间 建成 世界 上 第 一 条 超 
短波 接力 通信 线路 。 至 各 年 代 末 ,超短波 
接力 通信 得 到 广泛 应 用 。 第 二 次 世界 大 战 
中 ,各 种 无 线 电 短波 电台 、 超 短波 报 话 台 
和 接力 机 大 晤 运用 于 战场 ,德军 的 军 、 师 
普遍 配备 大 功率 机 动 无 线 电台 , 部 分 团 、 营 、 
连 配备 小 功率 无 线 电台 与 报 话机 。1941 年 ， 
苏联 红军 步兵 师 编 制 无 线 电台 【 含 报 话机 ) 
达 63 部 ， 还 配备 了 部 分 无 线 电 超短波 接力 
设备 。 

中 国 于 1900 年 前 后 开始 购买 无 线 电台 。 
1905 年 7 月 ， 清 朝 北洋 大 臣 袁世凯 在 天 津 
开办 无 线 电 训练 班 购买 7 架 马 可 尼 无 线 电 
机 ， 分 别 配置 在 南郊 、 保 定 、 天 津 3 处 行营 
ARET. i 海 筹 、 海 琛 4 条 军舰 上 。 此 
后 , 广东、 江西 等 江 防 要 塞 也 相继 配备 了 























火花 式 电报 机 。1926 年 10 月 ， 黄 埔 军校 第 
4 期 增 训 无 线 电 通信 技术 人 员 - 同年 ,中 华 
民国 政府 开始 制造 短 恋 电台。 此 后 . 国民 
党 军师 以 上 部 队 普遍 编 配 无 线 电台 。1928 
年 ,中 国共 产 党 抽调 人 员 赴 苏联 学 习 无 线 
电 技术 ,并 在 上 海 秘密 培训 无 线 电 技术 人 
员 。1931 年 1 月 , 中 国 工农 红军 一 方面 军 
总 司令 部 组 建 第 一 个 无 线 电 队 ，6 月 升格 为 
无 线 电大 队 ，12 月 ,红军 总 参谋 部 成 立 无 
也 总 队 。1932 年 后 ,各 方面 军 , 军团 CO 
普遍 配置 无 线 电台 。 至 1949 年 ,中 国人 民 
解放 军团 以 上 部 队 普 追 编 配 无 线 电台 , 部 
分 部 队 还 配备 了 无 线 电 超 短波 报 话机 和 无 
线 电 话机 ,无线 电 通信 成 为 战略 、 战役 指 
挥 和 协同 的 让 要 手段 
(GRR TLR AKH) 














jindai Ou-Mei wuxiandian tongxin 
近代 欧美 无 线 电 通信 (modem Euro-Amer- 
ican, radio communication of) 。 近代 欧洲 
和 美洲 主要 国家 利用 无 线 电 让 传输 信息 的 
概况 

产生 与 发 展 
克 斯 韦 从 理论 上 预言 电磁 波 的 存在 ， 
明 在 真 室 中 它 是 以 光速 传播 的 
德 因 人 HR. 赫兹 用 实验 方 


18644F., EIR ALC. 
并 证 
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成 功 进行 下 地 发 
号 可 达 2000 米 远 。 同 年, 
该 夫 在 俄国 理化 协会 作 报告 时 ， 现 场 演示 
了 无 线 电 通信 。1896 年 ， 夫 用 线形 导 
线 作 天 线 设备 ,实现 了 距离 为 250 米 的 实 
验 性 无 线 电 通信 。1897 年 ， 马 可 尼 完成 了 
舰 与 岸 的 无 线 电 通信 。1898 年 ， 马 可 尼 装 
配 出 世界 上 第 一 部 为 商业 服务 的 无 线 电台 
1899 年 3 月 ， 马 可 尼 第 一 次 将 无 线 电信 号 伟 
播 到 英吉 利 海峡 的 彼岸 。1901 年 ， 他 成 功 
地 实现 了 跨越 大 西洋 的 无 线 电 通 | 
年 12 月， 美国 发 明 家 R. 费 森 登 首 
无 线 电波 传送 人 类 语言 。1906 年 的 圣诞 夜 ,， 
费 森 登 进 行 了 世界 公认 的 第 一 次 无 线 电 广 
播 。 1907 年。 他 击败 了 马 可 尼 .首先 实现 
了 横越 大 西洋 的 双向 无 线 电 波 对 谈 

1907 年 ， 马 可 尼 建 立 了 第 一 家 正规 商 
业 的 横 跨 大 西洋 的 无 线 电 报 业务 。20 世 纪 
的 前 10 年 间 ， 由 马 可 尼 所 推动 的 舰 船 与 海 
岸 之 间 的 通信 及 其 无 线 电报 业务 的 发 展 受 
到 一 种 流行 观点 的 阻碍 ， 认 为 船上 的 无 线 
电压 置 是 一 种 品 贵 的 奢 但 在 沉没 了 
两 通 船 之 后 ， 作 为 海上 航行 生命 安全 保护 
装置 的 无 线 电 的 重要 性 为 人 们 所 关注 。 在 
1912 年 间 ， 英国 和 其 他 一 些 
海洋 国家 强迫 规定 超过 一 定 吨 位 的 船只 必 
须 安装 无 线 电台 。 到 1918 年 , 已 经 有 5700 
艘 船上 安装 了 无 线 电 报 装 置 































近 jin 297 
世纪 初 , 许多 杰出 的 
进行 无 线 电 电磁 波 的 

= 〇 . 海 威 赛 德 与 A. 
内 利 提出 了 地 球 上 空 存在 电离 层 的 假设 。 
WD. 杜 德 利 发 现 了 电弧 振荡。1901 年 ， 
EEW. 阿 列 克 孙 德 森 建成 第 一 部 高 频 发 射 
机 。1904 年 ,J.A. 弗 莱 明 发 明了 真空 二 极 管 。 
1906 年 ，L.de 弗 重 斯 特 发 明了 直 
不 仅 能 够 放大 接收 到 的 微 咬 信 号 ,而 且 与 
振荡 器 相 结 合 能 产生 强大 的 电磁 波 ， 可 作 
HERL i 生 器 取代 无 线 电 通信 中 
的 弧 光 ， 这 对 建立 无 线 电话 通信 起 到 了 很 
大 的 促进 作用 。1912 年 ，E. 隔 姆 斯 特 妇 发 
明了 再 生 接收 机 。1913 年,】 卡 尔 孙 发 明了 
单 边 带 通信 。1917 年 ， 美 国电 报 与 电话 公 
司 用 载波 同时 传送 9 路 信号 。1922 年 , BE 
斯 科 建 成 了 第 一 座 当 时 世界 上 最 大 功率 的 
无 线 电 广播 电台 。 功 率 是 美国 的 8 倍 。1924 
年 ， 第 一 条 短波 通信 线路 在 德 四 瑞 恩 和 阿 
根 廷 的 布 宜 诺 斯 艾 利 斯 之 问 建 立 。 同 年 ， 
苏联 政府 通过 了 《关于 私人 收音 电台 》 的 
法 令 ， 允许 个 人 装备 和 架设 供 收听 广播 的 
收音 机 ,无线电 爱好 者 在 1930 华 创造 了 短 
波 远 距 离 通信 的 新 纪录 一 在 2 万 千 米 间 传 
道成 功 。1927 年 ， 在 美国 和 英国 之 间 开 通 
了 商用 无 线 电 话 通信 。1933 年 ， 阿 姆 斯 特 
ALOT. EIE aA f s 
1931 年 ,在 英国 多 佛 尔 与 法 国 加 来 之 问 建 
立 了 世界 上 第 一 条 微波 通信 线路 。1936 年 ， 
美国 在 纪 约 与 费城 之 问 建立 了 超短波 接力 
通信 线路 ，1938 年 ， 苏 联 创造 了 印字 电报 
设备 ， 并 广泛 用 于 无 线 电 通信 。1943 年 ， 
莫斯科 为 了 与 纽约 建立 通信 布 装备 高 速 的 
无 线 电报 机 ， 每 分 钟 可 传递 1 000 个 单 

军事 应 用 1895 年 波 波 夫 第 一 次 实现 
无 线 电 通 信之 后 ， 俄 国 的 军事 无 线 电 通信 
迅速 发 展 起 来 ， 最 早 运用 于 俄国 的 海军 和 
陆军 。1899 年 5 月 ,俄罗斯 组 建 了 名 为 “路 
琅 施 塔 得 电 火 花 军用 电报 ”的 世界 上 第 一 
支 无 线 电 部 队 。 从 1900 年 起 ， 无 线 电 通信 
开始 在 军队 中 逐渐 得 到 应 用 。1902 一 1904 

































年 ,俄国 海 军 的 大 型 舰艇 均 装 备 了 电 火花 
无 线 电台 , 并 且 组 建 了 无 线 电 通信 小 组 。 





hs Tiam 
无 线 电 通信 。 在 这 场 战争 中 ， 无 线 电 通信 
器 材 首次 大 规模 运用 于 作战 军 mF. 军 

与 陆军 部 队 之 间 、 陆 军 高 级 司令 部 之 间 
的 通信 联络 。1911~1912 年 ， 英 国 、 
法 国 、 德 国 等 国家 空军 运用 火花 式 
发 信 机 ， 建 立 了 飞机 和 陆地 之 问 的 
络 , 还 用 无 线 电 测 向 器 进行 飞机 导航 的 首 
次 试验 。 一 年 之 后 又 进行 了 舰 船 上 的 无 线 
电 测 向 器 的 首次 试验 。 在 第 一 次 世界 大 战 
期 间 。 所 有 参战 大 国都 使 用 了 无 线 电 通信 。= 

















298 jin 近 

法 国 和 德国 等 国家 生产 出 大 量 小 功率 无 线 
电台 , 后 出 现 短 距离 便携 式 电台 。 美 国 参 
战 后 ,无 线 电 设备 进一步 向 体积 小 、 工 作 
稳定 性 高 、 发 射 距离 远 、 适 于 野战 条 件 等 
方 展 。 在 第 二 次 世界 大 战 中 , 军用 无 
线 电器 材 有 了 进一步 发 展 。 以 多 个 波段 工 
作 的 收发 信 机 根据 不 同 运用 条 件 ， 进行 了 
限制 和 区 分 : 长 波 波段 在 海军 中 使 用 , 用 
于 远 距离 通信 和 对 潜 通 信 ， 中 波 波 段 主要 
用 于 无 线 电 广播 和 无 线 电 干扰 勤务 , 短波 
波段 用 于 陆军 和 空军 的 所 有 无 线 电报 和 无 
线 电 话 通信 以 及 海军 的 近 距 离 通 信 。 由 于 
需要 保证 越 来 越 多 的 无 线 电台 互 不 干扰 地 
同时 工作 ， 参 战 双方 继续 努力 实现 越 来 越 
高 的 频率 ， 因 此 发 展 了 超短波 需 达 和 起 短 
波 通信 器 材 。 从 1944 年 起 , 在 军事 通信 
中 大 量 使 用 无 线 电 接力 电台 ,促进 了 通信 
- 体 化 和 通信 信道 的 增加 。 同 时 开始 利用 
无 线 电 技术 进行 定位 、 近 距离 和 远 距 离 导 
航 等 。 

第 二 次 世界 大 战 以 后 ,欧美 各 国 军队 的 

无 线 电 通信 技术 装备 不 断 发 展 完善 ， 军 事 上 
的 应 用 更 加 广泛 。 ( 石 从 队 $ P) 














jindai Ou-Mei youxiandian tongxin 
近代 欧美 有 线 电 通信 (modem Euro-Amer- 
ican, wired communication of) 。 近代 欧洲 
和 美洲 主要 国家 利用 金属 导线 传输 电报 和 
电话 的 概况 。 
产生 与 发 展 1835 年 ,美国 人 S. 英 尔 
斯 发 明 莫 尔 斯 电码 。1837 年 ， 莫 尔 斯 研制 
出 最 时 的 电力 电报 机 ， 使 有 线 电报 通信 进 
入 实用 阶段 。1854 年 有线 电报 开始 用 于 
军事 通信 。1866 年 ,第 一 条 横 跨 大 西洋 
的 海底 电报 电缆 铺设 成 功 。1876 年 2 月 14 
日 , 美国 人 A.G. 贝 尔 和 已 格雷 同时 发 明 
了 电话 ， 并 同时 申请 专利 ， 但 各 自 的 原理 
不 同 。 经 过 多 次 诉讼 后 ， 贝 尔 因 旱 申 请 几 
个 小 时 而 获得 专利 权 。 此 后 不 入， 有线 电 
话 通 信 不 仅 在 美国 开始 推广 ， 而 且 传 到 了 
欧洲 。1877 年 。 有线 电 话 开始 用 于 军事 通 
信 。 同 年 5 月 ， 第 一 台电 话 交换 机 作为 一 种 
防盗 警报 系统 的 附件 在 波士顿 证 生 。1878 
年 1 月 ,在 康涅狄格 州 的 纽 黑 文 出 现 了 第 
"家 商用 电话 交换 台 。 数 年 后 ,出 现 了 多 
家 地 方 性 交换 台 ， 各 自 为 其 用 户 提供 服务 。 
1884 年 3 月 ,纽约 与 波士顿 之 间 的 电话 线 
路 连通 ， 后 延至 费城 华盛顿 ， 至 1911 年 
到 达 丹 佛 后 停顿 下 来 。 因 为 电话 线路 信号 
随 线路 长 度 增加 而 变 弱 ， 能 听 度 最 后 变 得 
太 低 。1885 年 ,美国 人 A.B. 斯 特 罗 格 怀疑 
当地 的 女 电 话 员 把 给 他 的 招标 告诉 了 他 的 
竞争 对 手 , 给 他 带 来 了 损害 ,因而 设想 了 
一 个 旨 在 淘汰 电话 员 的 系统 ， 代 之 以 自动 
机 电 交 换 系 统 。1891 年 ， 斯 特 罗 瓦 格 取得 
步 进 制 交换 技术 的 专利 权 。1892 年 , 第 








个 申 央 自动 电话 局 开始 服务 。1920 年 初 , 
贝尔 系统 在 各 个 交换 机 采用 一 种 改良 型 斯 
特 罗 格 交换 器 的 时 候 ， 机械 交换 的 高 效率 
和 低 清 耗 的 特点 被 人 们 充分 认识 。 机 电 交 
换 进一步 发 展 为 纵横 制 交 换 系统 ， 这 种 系 
统 于 1938 年 在 纽约 州 布鲁克 林 市 局 
首次 投入 使 用 。 纵 横 制 交换 机 和 与 之 配套 
的 标识 器 交换 控制 法 弹性 大 、 速 度 快 , 很 
快 被 广泛 应 用 ， 
1904 年 ， IA. 弗 莱 明 发 明了 二 极 管 , 能 
使 电流 只 朝 一 个 方向 流动 。1906 年 ,Lde 
福 雷 斯 特 在 此 基础 上 发 明 三 极 管 , 能 将 
电话 信号 放大 , 使 远 距离 通话 成 为 可 能 
美国 人 G.O. 斯 奎 尔 首次 试验 成 功 
频 多 路 电话 ，1915 年 1 月 15 日 。 
贝尔 在 纽约 与 旧金山 的 TA. 沃 森 进行 了 第 
次 异 跨 美国 大 陆 的 通话 。1935 年 4 月 25 
日 ,实现 首次 环球 通话 ， 美 国电 话 电报 公 
Ww 德 与 TG. 米 勒 在 纽约 市 
- 栋 楼 中 .经 由 长 达 30 000 千 米 的 有 
线 电 和 无 线 电 路 互相 通话 
























军事 应 用 1898 年 8 月 ， 美 军 进攻 非 律 
宾 的 马尼拉 时 ， 一 支 通 信和 分队 和 陆军 的 前 
卫队 建立 了 己 尼 拉 的 电话 线路 。 同 








时 期 在 古巴 ， 两 位 大 胆 的 陆军 军官 利用 
-个 带 有 空 对 地 电话 线路 的 系 留 气球 进行 
中 观察 时 通话 。1884 年 ， 俄 国 军队 中 首 
次 出 现 电 话机 ， 主要 用 于 要 塞 , 在 1904~ 
1905 年 的 中 俄 战争 中 ,日军 和 俄 军 集 困 军 
司令 部 至 通信 大 都 使 用 了 电话 。 第 
-次 世界 大 战 期 间 ， 开 始 大 规模 地 使 用 野 
战 电话 ，、 各 高 级 指挥 部 之 问 直至 前 方 战 壤 ， 
都 接 通 了 电话 ， 并 实现 了 步 炮 之 问 的 电话 
联络 。 第 二 次 世界 大 战 期 间 ， 有 线 电 话 通 
信 进 一 步 普 及 ， 各 个 战区 都 安装 有 大 量 的 
电话 线 和 电缆 ,不仅 把 各 作战 部 队 连 通 . 
而 且 把 各 后 方 勤务 和 供应 部 队 连 通 - 战斗 
中 ， 当 部 队 前 进 时 ,电话 员 还 能 够 跟 进 染 
设 线路 

第 二 次 世界 大 战 以 后 , 欧美 各 国 军队 
的 有 线 电 通信 不 断 发 展 完善 ， 得 到 更 加 广 
证 的 应 用 (Bas 李 +) 














Jindai Pulushi (Deguo) Junyouwang 
近代 普鲁士 (德国 ) 军 邮 网 (Modern Prus- 
sian Army Postal Service Net) ii {HY f4 
t (德国) 军队 建立 的 接收 、 运 送 、 分 发 各 
种 邮件 的 军事 通信 网 络 -1716 年 ,普鲁士 
军队 开始 建立 军 邮 网 络 - £1813 46. HG 
|. REM (后 米 







SEAR TIIM, BNA PEAKE 





普鲁士 军队 仅 在 法 国 领土 上 就 设立 了 411 个 
军 邮局 、 所 。 普鲁士 4 






司令 部 中 的 军 邮 局 和 部队 中 的 | 政 | 
负责 接收 、 运送 . 分 发 各 种 邮件 (官方 文 


B. 公函 和 私人 信件、 ET (ae) 和 定 
WSS. 18714. Mft 
Fi. 军 邮 网 进 一 按 德国 1908 年 的 
开办 若干 军 邮 所 外 ， 各 军 
团 司令 NEMS. KE HS AB 
制 军 邮 发 行 处 。1914 年 ， 德 军 军 邮 系统 实 
现 了 摩托 化 ， 能够 跟随 部 队 快 速 运动 , 投 
递 数量 大 大 增加 。 为 保守 机 密 ，1917 年 使 
用 地 址 编码 代 蔡 部 队 的 鳃 号 及 驻地 。 此 后 ， 
德军 又 在 全 国 设立 了 23 个 邮政 编组 分 类 站 ， 
负责 集中 邮件 和 帮助 自己 分 组 中 的 军 邮局 。 
($ n RR FP) 







Jindai Yingguo Haijun Xinhao Fadian 
近代 英国 海军 信号 法 典 (Modern Royal 
Navy Signal Code) 。 近代 英国 海军 制定 的 

套 由 国定 信号 组 成 的 海上 通信 代码 体系 
规范 。 

14 人 世纪 前 半 叶 ， 英 国 海军 部 制定 了 一 
部 黑 皮 书 ， 主 要 规定 识别 海军 上 将 和 少将 
的 舰 船 、 提 覃 敌 秀 的 出 现 和 召集 会 议 等 通 
信和 联络 信号 。 这 是 英国 海军 信号 法 典 最 早 
MIMI. 1665 HEA TAR PUI, IEY 
KAR OERKE AEE 
MASAA “HRS. ee TE 
挂 在 不 同位 置 上 的 旗帜 的 不 同 含义 ， 并 制 
订 了 固定 体系 代码 。 但 这 一 体系 十 
分 复杂 ,过 于 假 化 死板 。 后 来 英国 海军 上 
将 W. 佩 思 制 订 了 适 于 远虑 离 信号 通信 和 近 
i 号 书 。1777 年 ， 英 国 舰队 司 
、 海 军 上 将 R. 豪 出 版 了 与 战斗 命令 无 关 
的 们 号 书 。1782 年 英吉 列 海峡 舰队 校 官 
R. 坎 刀 俱 费 尔 特 编写 了 一 部 全 面 的 信号 书 ， 
弥补 了 以 前 的 缺陷 ， 是 现代 信号 书 的 先导 。 
豪 继 续 坎 姆 仆 费 尔 特 的 工作 , 出 
WT CIR). 推行 了 数字 旗帜 符号 
(O~9), 由 数字 组 合 形成 信号 (1~999)。 
此 后 ， 这 部 信号 书 历经 多 次 改版 

1796 年 出 版 的 英国 海军 舰队 的 信号 
书 ( 舰 船 信号 书 )， 把 信号 分 为 旗帜 信号 、 
帆 信 号 和 发 光 信 号 。1799 年 的 版 本 由 英 
国 海军 部 正式 发 行 ， 成 为 海军 部 公务 信号 
书 。1800 年 ， 海 军 上 将 日 . 波 帕 姆 进一步 修 
改 信号 书 ， 其 信号 体系 既 快 捷 又 灵活 ， 补 
充 了 能 自由 发 出 消息 的 、 带 有 一 定数 字 信 


































号 的 用 语 。 用 10 个 数字 符号 和 4 个 辅助 旗 
子 符号 旗子 相 结 合 ， 可 以 组 成 大 约 
11 000 个 信号 - 此 后 ， 他 的 信号 书 也 历经 





多 次 改版 。1803 年 的 版 本 内 含 上 干 个 词 i 
和 句子。 其 1813 年 的 版 本 被 海军 部 确定 为 
英国 皇家 海军 的 官方 信号 法 典 。 

( p R R) 





jindi weixing fashe tongxin 
近 地 卫 星 发 射 通信 (low and middle orbit 
satellite launching communication) 。 为 保 


A jin 299 

A BRE AT CES 1937 年 1 月 7 目 , JE EEX 
随 着 抗日 根 军区 司令 部 设 通 人 i 
信 干 部 和 人 可 
9 各 种 通信 业务 (图 1)。 直 属 通 





地 卫星 发 射 建立 的 通信 联络 。 科 研 斌 
-种 。 近 地 卫星 指 运行 轨道 
i 9 卫星 EENE 
发 射 的 主动 段 航程 帮 入 轨 时 间 短 ， 入 
轨 段 测控 
控 站 参加 
地 卫星 发 射 要 求 通信 的 藉 盖 入 
信保 障 时 间 短 。 其 通信 的 基本 任务 是 : 
立 任务 指挥 中 心 与 发 射 指挥 控制 中 
控 中 心 之 间 ， 及 与 所 属 测控 站 之 同和 
调度 通信 、 数 据 六 Fill 

指挥 中 心 传输 实况 电视 图 像 ， 向 测量 设备 
的 时 间 信号 和 频率 信 
















































图 1 FRRELM HT THY 
信和 分队 编 电话 班 和 : 信 班 ，1938 年 分 
编 为 电话 队 、 通 信 队 (图 2)。1940 年 7 
， 晋 察 赣 军区 司令 部 通信 科 对 包括 无 线 
电 在 内 的 各 种 通信 汪 


R. DA 
1 根据 地 也 


第 RCE 





段 ， 地 面 通信 网 作为 备用 通信 手段 进行 













织 。 指 挥 调度 采用 四 级 语音 方式 进行 年 务实 行 统一 管理 , 通 
第 下 务 指挥 中 心 。 射 指 信 科 下 设 通 信 股 、 技 








挥 控制 中 心 和 测控 中 4 有 为 测控 站 ， 
第 四 级 为 设备 。 数 据 一 般 为 低速 数据 ， 采 
用 专线 方式 进行 上 通过 科研 试验 数据 
传输 系统 进行 实时 传输 。 发 射 场 实况 电视 
图 像 通过 科研 试验 教 字 电 视 广播 系统 传送 并 
任务 指挥 中 心 。 时 间 信 号 和 频率 信号 由 时 
间 统 一 系统 提供 (Rae) 


术 教育 
直属 通信 
通信 1941 年 初 ， 
通信 营 撤 销 ， 恢 复 电 
话 队 和 通信 队 。1942 
年 2 月 , 通信 科 下 设 
股 撤销 ，1944 年 9 月 
又 恢 复 。 刘 彬 、 江 
SC. W RERET: 
普 察 费 军 区 司令 部 通 
信 科 科 长 

MEME AEX FS 
部 通信 科 成 立 后 , 在 
察 费 根据 地 北岳 区 
了 由 利平 至 
五 台 、 曲 阳 、 平 山 等 
方向 的 
信 线 路 
军区 到 各 军 分 区 都 能 通 有 线 电话 
路 中 间 每 隔 15~20 干 米 设置 电话 站 
转 传 电话 兼 侦察 敌情 。1939 年 直 
淄 ” 中 易 遗 破坏 的 线路 进行 

K, 41942 47 HEH 














jinfang kongqing baozhi tongxin 
近 方 空 情报 知 通信 (close-distance air in- 
formation telling communication) 。 见 有 
报 知 通信 














Jin-Cha-Ji Genjudi youxiandian tongxinwang 
晋 察 费 根据 地 有 线 电 通 信 网 (Shanxi-Cha- 
har-Hebei Base Area, wired communication 
net of) SLEEP IU), Tage RR ANE 
架空 明 线 为 主 建成 的 担负 党 政 军 通信 联络 
任务 的 通信 网 络 各 自 独 立 的 有 线 电 
1937 年 7 月 , 抗 ie EI 
至 率领 八路 军 第 1 争 的 历次 作战 中 ， 
导 队 及 总 部 特务 团 各 中 起 了 很 大 作用 
在 以 五 台山 为 中 心 的 亚 察 沉 边 区 开展 
战争 ， 建立 抗日 根据 地 。11 月 7 日。 根据 中 Jin-Cho-Ji Jungu Dianun Gongcheng Zhuanke 
共 中 央 决定 TREK, HRE Xuexiao 

司 下 辖 4 个 军 1938 ” 晋 察 费 军区 电讯 工程 专科 学 校 (Shanxi- 
年 1 月 15 日 , 晋 察 沉 边 区 临时 行政 委员 会 。 Chahar-Hebei Military Area Command, Tele- 
省 息 平 县 城 成 立 , RWS LEZ communication Engineering Training School 
之 后 ， 相 继 开辟 了 北 中 、 平西、 费 东 、 ofthe) 北 军 区 电讯 工程 专科 学 校 

等 抗日 根据 地 ， 
晋 察 蔓 军区 成 立 后 ， 军 区 司令 部 三 科 Jin-Cha-Ji Junqu Silingbu Tongxinke 
(通信 科 ) 组 建 了 电话 排 , 到 1939 年 12 月 RRR ASA (Headquarters 
扩建 为 电话 队 ， 人 员 增 至 80 余 人 of Shanxi-Chahar-Hebei Military Area Com- 
军区 内 的 有 线 电话 通信 ,电话 队 利 用 mand, the Communi 
民 党 县 区 政府 的 电话 线路 加 以 整修 、 补 架 。 抗日 战争 时 其 
同时 搜集 筹措 电话 交换 机 和 电话 单机 等 器 ”主管 通 人 
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隐蔽 可 靠 的 有 线 电网 。1938~1 > ‘iL 
2 期 有 线 电报 务 训练 班 ,培训 余人 和 
在 全 区 普遍 有 线 电 “ 话 传 " 电报 kp a 
1942 年 有 线 BSC FALE 948 x 
期 间 A 
队 一 道 ， 保 障 了 1937 年 冬 挫败 
围攻 ”的 通信 联络 ， 保 障 了 1938 年 
队 3 次 对 又 、 FM. 正太 ni ji 
we A eA NAAR. RETE 
ER MK EF PLS" AE 区。 Jin-Cho-vi Junqu Silingbu Wuxiandian Dodui 
的 通信 联络 。1939 年 初 ~ 1940 理 察 页 军区 司令 部 无 线 电 大 队 (Headquar 
Fit 会 大 龙华 .上 下 细 ters of Shanxi-Chahar-Hebei Military Area (i 
BKE, MERNE, MNAR Command, Radio Group of the) f 2.006 
tt 中 黄土 岭 战 斗 取 得 4 其 从 
将 阿部 规 秀 的 重大 战果 。1940 年 8 月 4 电台 20 941 年 成 we 
日 多 种 通信 手段 保障 了 1 研究 组 大 改称 高 级 
j 团 大 战 及 北岳 、 旨 中、 费 东 地 区 多 次 938 无 线 电 通信 技 NC. Be 
扫荡 ”作战 的 通信 联 me 直线 电 
和 1945 年 看、 夏季 军区 部 队 ‘ 
的 通信 取 
1945 年 9 月 ， 普 察 NXE 
MIKKEN, FKE jA FE 
联络 处 nap ES) 
9 
Jin-Cha-JiJunqu Silingbu Tongxin Lianluochu j 和 
晋 察 让 军区 司令 部 通信 联络 处 【Headquar- 
ters of Shanxi-Chahar-Hebei Military Area 
Command, the Communications and Liaison 120 师 为 3 i titi 
Office ofthe) 。 解放 战争 中 国人 民 (1939 TUE + 
解放 军 亚 谋划 军区 司令 部 和 385 
业务 部 门 4 45 EF rete 
1945 47.9 J 察 费 军 区 司令 部 通信 94 
科 改 称 通信 通信 科 、 教 育 
材料 科 大 期 i 
钦 任 ie 直属 单位 编 集 无 和 ) 
i ISAB 194645. i 
联络 处 增设 电信 科 。10 月 ， 成 立 军区 电 i 5 保 区 反击 | 
工厂 。1947 年 3 月 ， 成 立 军区 电信 工 和 8 中 年 区 i 顽固 派 反 共 “ 摩 控 ” 的 无 线 电 联络 
科学 校 。 同 年 通信 联络 处 撤销 电信 和 保障 了 军区 部 队 多 
救 育 科 。 增 设 电 话 科 、 修 理 室 。1948 年 初 sp 岂 区 多 
sito ) 无 线 电 联 络 。 在 1941 
部 通 1, ERI 
ne 来 制 了 日 和 
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Meare te TY 心 保障 了 1944 年 和 
fi}, RE Hern eR 8 A We EPA 

通话 联络 。1946 年 春 ， 根 据 中 央 军委 三 上 

的 指示 ， 组 成 无 线 电话 研制 小 组 ,至 194 

年 春生 F 各 35 型 ”无 线 电话 

6. CEB 令 部 组 建 第 一 支 

电话 队 ， 参 : 清风 店 战役 、 4 

Ei 和 步 炮 协 辣 。 通 

络 处 豚 通信 兵 以 无 线 电 为 主 。 运 





多 种 手段 ， 相 继 保障 了 平 绥 路 战役 


Jin-Cha-Ji Junqu zizhi de chaoduanbo wu- 
xian dianhuaji 

晋 察 费 军区 自制 的 超短波 无 线 电话 机 
(self-made ultra-short wave radiophone by 
Shanxi-C 
mand) 





ar-Hebei Military Area Com- 


PAAR FAY, RH 
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IK, 战机 紧迫 ,通信 设备 供不应求 ， 


















上 技术 原因 而 暂时 搁置 。1946 年 春 ， 根 据 
前 线 需要 ， 三 局 从 延安 通信 材料 厂 抽调 肯 
下 到 各 大 战略 区 协助 uh (Fi #8 ie l 
试制 超短波 无 线 电 话机 的 任务 交 
军区 通信 联络 分 局 ， 并 抽调 个 英 益 
ARG 10 SA BIER 
946 全 4 J], PR 
局 在 通信 技术 研究 室 成 
由 展开 研制 工作 ] 第 一 批 4 











线 电 话 队 ， 赵 及 人 无 线 电 
活 机 作为 装备 、 配属 部 队 实 施 通 信保 
此 后 ， 无 线 电 话机 人 生 f 

大 ，1949 年 3 月 ， 时 战 军 改称 





这 19 5H 





用 超短波 无 线 电话 机 保障 攻占 
ree 


,使 用 两 只 3Q5 





TB 

i 
1949 年 ,人民 解 放 军 接收 原 国民 党 政 
的 十 几 个 电信 工厂 后 。 超短波 无 


机 转 入 相关 工 





Jin-Ji-Lu-Yu Junqu Siingbu Tongxin Lianluo 


Fenju 

FRERER ASMA 
(Headquarters of Shanxi- 
Henan Military Area Co 





tions and Liaison Office of 




















联络 分 局 
{ebei-Shandor 
mand, Communica 


the) 。 解放 战争 














sabe F 
t MERT 和 秘 
4 
电话 队 Ry 信 4 
f 同年 sf 1 
自信 联络 分 局 下 KHL 撤销 秘 
ii 和 组 
,于 1946 
了 ú 
R BLA it 1947 野战 

















uy 了 战 军 粉 碎 国民 党 军 对 
面 围攻 的 通信 联络 。1948 

有 直属 单 了 新 式 

948 年 5 月 9 日 ,根据 中 央 军委 的 决定 
重建 中 eet Ln E ERA 
R SU IRIFAR E J NA 
改编 为 中 原 军 区 通信 联络 分 局 ， 张 有 











并 组 成 华北 军区 司 
(市 烽 ) 





Jin-JHLu-Yu Junqu Tongxin Xuexiao 
晋 诺 鲁 蚤 军区 通信 学 校 (Shanxi-Hebei- 
Shandong-Henan Military A 








ommand, 
战争 时 





Communication School of) 。 解 


BIE HE MEX 





EEEE 





















指示 精神 
if ft 
信 学 校 。10 上 
村 成 立 , 教 职 人 
为 基础 ， T: 
PEA it 
的 人 员 组 成 
He tl 
1946 年 4 月 1 日 学 
I E (dai). Be 
改 治 下 设 3 个 天 
A 1AM LUNDA. BRE RAR AE 
中 原 后 , 培训 任务 减轻 ， 无 线 电报 
并 为 1 个 
PBC GN. LAL AAR Pes 
娘 治 坚定 ， 技 术 精 明 ，、 身 体 健 
命 的 通信 人 员 ” 为 培训 目标 ， 发 
wf 的 精神 ， 自 编 教材 、 





少 讲 多 练 、 边 


+ 展 教学 活 


图 FRE RE 
HER 


PRAIA RAT 
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为 主 ， 机 务 次 
有 线 电 专业 为 短期 培训 。 主 


机 和 总 机 使 用 维护 、 线 路 各 设 等 内 容 (图 2) 


003k å$, 10.68~10.7 7 h 





赫 、236~24 吉 BR. 313~ 


50.4 Hk. 52.6~54.2 











86 + 100~102 7#. 109.5~ 


ILS 16 、148,5~ 
iå 





151.5 吉 $f, 164~167 if 





190~191.8 4 Af. 200 





oe SI, aM AE TF RAPS 
fit Re ty #9 y 中 华人 民 

和 国 和 中 国人 民 解 记 1 管理 机 构 
发 布 通知 和 通告 禁止 无 线 电 
卫 用 137~138 兆 赫 的 航空 通信 频 















图 2 晋 沾 鲁 河 军区 通信 学 校 组 
两 年 多 时 间 内 ， 招 收 了 6 期 学 员 . 培训 不 
线 电 通 人 
50 多 
淮海 战役 、 渡 江 战 役 、 
信保 障 中 发 挥 了 骨 人 
吴 泽 光 1946 年 2 月 病逝 后 ， 梁 蚤 、 叫 
(OER. Mt. WER 


57.425 dea INA |i (eR 
人 员 600 多 各。 有 线 电 通 








PACE E 移动 通信 频段 
根据 某 地 区 的 特 多 
辖 该 地 区 的 无 线 电 〈 电 磁 频 谱 ) 管 
机 构 规定 禁止 发 射 的 频率 ， 此 种 禁用 通 
有 4 + 











先后 任 政 兴 
1948465 51. H 
军区 合并 成 立 华 北 军区 ， 通 信 学 校 教 负 


工 500 余 人 ， 转 移 到 河北 省 获 应 县 ， 








Jingxing zhi Zhan de Jingqi Tongxin 
井 取 之 战 的 旋 旗 通信 (Jing' 





Battle, 
又 战争 中 ， 





ners Communication of) 








改称 华北 AEH AC RL 
We A AR ) 。 对 赵 军 进攻 作战 时 的 通信 联 
中 局 前 205) ILA. 起 


校 ， 后 演变 
为 西南 军区 通信 学 校 和 中 国 入 民 解放 
通信 学 校 (证 








tT. EA THY ih AS 
( 今 记 泉 西北 )， 嘱 其 待 赵 军 


Jin-Sui Junqu Silingbu Tongxinke 
晋 组 军区 司令 部 通信 科 (Headquarters of 


Shanxi-Suiyuan Military Area Command, the 





即 迅速 种 入 , 树 起 汉 军旗 帆 ， 


Communication Section of the) ii FIAR ;预料 ， 赵 军 未 见 汉 军 主将 指挥 的 旗 













和 中 国人 民 不 会 急 又 军 前 锋 ， 以 免 惊 退 其 主力 
的 
Ji 
19404611 月 ， 根 据 中 共 中 央 军委 决定 ， JEL 
成 由 八路 军 第 120 师 机 关 契 战 中 ， 韩 信 伴 败 ， 弃 旗 
军区 领导 机 关 ， 第 120 师 计 =F A Hey SEBS 赵 军 倾 巢 追逐 。 汉 军 背 水 
和 电大 队 分 别 兼 军区 司 IER K KPA TR HEH 


WAN. BEZ. M ENEY 













静 轩 任 大 队长 ， 龙 振 彪 任 代理 大 队长 ( 见 

图 )。1942 年 6 月 ， 晋 西北 军区 归属 新 成 

的 陕 甘 宁 晋 组 联防 军 J. cY 1 龙南 下 入 il 
Tes si mee ce | 归 华北 





灵活 运用 通信 
军 ) 





jinyong pinta 
禁用 频率 “prohibited frequency) 








禁用 ”警报 器 








,直属 中 央 军 和 
军区 司令 六 
通信 科 ， 
单位 编 1 个 无 线 电 区 队 


军 中 划 







器 材 的 一 种 


各 入 








报 器 一 般 以 发 出 次 数 、 长 短 、 急 缓 不同 的 


音响 信号 表示 和 警报 信号 内 容 ， 如 发 出 “一 
长 鸣 ” 的 音响 信号 表示 为 “防空 效 ” 警报 





信号 。 无 线 电 和 有 线 电 通信 设备 内 的 警报 
器 ， 以 发 出 不 同音 响 或 显示 数字 、 字 母 、 
图 像 表 示 营 报 内 容 。 军 队 使 用 的 多 为 小 型 
便携 式 手 扬 警 报 器， 通信 距离 一 般 为 600 米 
左右 。 用 于 人 民 防 空 的 警报 器 ， 以 能 听 到 
特定 音响 强度 的 一 定 距离 为 半径 设置 。 中 
国 早 在 西周 时 期 就 有 了 警报 器 具 。 如 锣鼓 、 
eS. SET. SPP UIE KIND A AB fe 
为 音响 管 报 器 使 用 Cet) 





jingtai tuxiang chuanshu xitong 
静态 图 像 传输 系统 (static image transmis- 
sion system) 。 传输 完全 静止 和 相 
图 像 的 通信 系统 。 
片 等 完全 静止 及 慢 变化 的 相对 欧 止 的 图 像 

静态 图 像 传输 系统 主要 业务 有 : DH 
文 电视 。 广播 电视 的 一 种 附加 业务 。 它 利 
用 场 道 程 的 空闲 行 传输 图 形 文字 的 数字 信 
号 ， 经 电视 机 中 的 附加 解码 板 和 存储 器 处 
理 后 ， 用 户 可 选 看 一 页 一 页 的 多 种 信息 服 
H. 如 简明 新 闻 、 天 气 预 报 ,市场 信 息 、 
交通 信 加 可 视图 文 。 一 种 电话 网 可 
视 数据 服务 业务 。 在 电话 局 中 设 有 大 容量 
计算 机 数据 库 ， 存 储 各 种 公众 需要 的 多 种 
服务 信息 ， 用 户 可 用 装 有 可 视图 文 附加 器 
及 键 丽 的 电视 机 ， 与 电话 线 联通 ， 即 可 拨 

规定 的 号 码 ， 选 看 一 页 一 页 的 多 种 服务 

信息 。 如 果 用 户 有 家 用 计算 机 及 彩色 监视 
器 ， 加 装 硬件 专用 插件 及 相应 的 软件 也 
可 收看 这 种 可 视图 文 。 国 静止 图 像 通 信 。 
用 电话 线 传送 图 像 的 业务 。 在 发 送 端 装 一 
台 静 止 图 像 发 送 机 及 摄像 机 ， 在 接收 端 装 
一 台 接收 机 及 监视 器 ， 与 电话 线 连接 即 
可 传输 图 片 、 文 件 及 各 种 电视 场景 。 可 分 
黑白 和 彩色 两 种 。 按照 不 同 的 电话 线路 质 
量 ， 发 送 机 可 选择 发 送 不 同 的 码 率 ， 以 保 
证 传送 质量 

静态 图 像 传输 方式 的 主要 优点 是 : 加 对 
通信 线路 的 传输 频带 要 求 比较 窗 ， 传输 三 
率 低 , 可 充分 利用 现 有 通信 线路 。 成 本 
低 ， 见 效 快 。 例 如 用 电话 线 传输 图 片 、 证 
PE. 照片 ， 只 要 有 终端 机 ， 电 话 通 到 哪里 、 
就 能 传 到 哪里 ， 方 便 迅速 。 加 图 像 质量 高 。 
除 换 帧 频率 低 外 ， 其 清晰 度 和 彩色 准确 度 
都 不 低 于 广播 电视 < 

中 国 已 经 研制 开发 出 实用 的 便携 式 静 
态 图 像 传输 系统 利用 数字 信号 处 理 
(DSP) 技术 ,将 图 像 采集 、 图 像 压缩 、 通 
信 控 制 各 项 功能 集中 于 一 块 卡 上 。 视 频 信 
号 由 摄像 头 采 集 ， 经 过 A/D 变换 和 联合 图 
像 专 家 组 UPEG) 标准 的 压缩 ， 在 通信 协议 
控制 下 ， 将 JPEG 码 流 送 入 有 线 或 无 线 传输 
信道 。 图 像 接 收 端 为 PC 机 ， 接 收 到 的 图 像 




















数据 由 PC 机 软 作 解压 缩 ， 在 屏幕 上 显示 重 

建 图 像 ， 同 时 也 将 图 像 白 动 存储 在 而 盘 上 
静态 图 像 传输 系统 主要 应 用 于 无 人 值 

和 守 的 仓库 、 变电站 、 机 房 等 场合 ,也 可 作 


新 闻 现 场 、 事 故 现场 的 及 时 报告 ， 远 端 监 
控 设备 等 (HAR) 
jingtai tuxiang tongxin 

静态 图 像 通信 (still picture communica- 
tion) 。 见 图 像 通信 

jubu zhanzheng tongxin 


局 部 战争 通信 (local war communication) 
为 保障 统帅 部 、 战 区 指挥 部 对 局 部 战争 
的 指挥 控制 建立 的 通信 联络 。 战略 通信 的 
-种 。 

FARBAR eh J 杂 ， 
要 求 通信 县 有 更 加 灵 锋 的 快速 反应 能 力 ; 
， 军事 通信 设施 是 首 
技术 兵器 的 精确 打击 ，3 
有 较 强 的 顽 存 抗 毁 能 力 ; 
育 中 的 干扰 与 反 干扰、 侦察 与 反 侦察 、 定 
贯穿 于 作战 的 始终 ,电磁 环 
求 通信 具备 抗御 电子 战 的 





















快 ， 机 动 性 强 ， 
通信 和 能力; 


要 求 通信 具备 可 靠 的 机 动 
战争 参战 力 氏 多 元 化 ， 作 





战 行动 更 具 合同 性 ， 要 求 通信 具有 高 度 的 
协同 通信 能 力 

局 部 战争 规模 有 限 ， 具 有 可 控 性 , 通 
信 组 织 


原则 是 : 加 集中 力 最。 为 确保 局 







> ORMAR 
正确 运用 各 种 通信 
手段 ,合理 部 轩 通 信 力 是 ， 形 成 立体 蒜 盖 、 
大 容量 、 多 功能 、 抗 电磁 干扰 、 纵 横贯 通 、 
还 回 多 路 的 通信 网 ， 全 面 保障 最 高 决策 机 
关 对 战争 进程 的 指挥 和 控制 ， 保 障 各 级 指 
挥 机 构 、 参 战 军 种 和 兵种 的 指挥 通信 、 协 
同 通信 、 后 方 通信 、 报 知 通 信和 装备 保障 通 
信和 顺畅 Diss 
根据 局 部 战争 指挥 
主要 作战 方向 


从 局 部 战争 全 局 | 

















要 , Ki 
PEART, D 





执行 特殊 任务 的 部 队 ， 从 人 员 、 
织 上 采取 措施 ， 


予以 重点 保障 







台 为 主体 ,结合 使 用 
要 的 接口 设备 , 采 


其 和 通信 手段 
保障 的 通信 网 络 体系 
世界 大 战 后 ， 世 界 : 
局 部 战争 逐步 成 为 战争 的 主 
纪 70 年 代 以 后 ， 随 着 电子 计算 机 技术 的 广 
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放 应 用 ,通信 在 军事 领域 的 作用 越 米 越 重 
要 , 各 国 军队 开始 加 大 对 军事 通信 建设 的 
投入 及 研究 ,逐步 形成 了 相应 的 局 部 战争 
通信 体系 。 随 着 通信 技术 的 进一步 发 展 ， 
局 部 战争 通信 的 技术 手段 与 组 织 方式 将 向 
综合 一 体 化 方向 发 展 。 WATE) 





juyuwang 
局 域 网 (ocal area network, LAN) 将 一 
个 建筑 物 、 一 个 校园 或 者 大 至 几 干 米 的 区 
域 范围 内 的 计算 机 、 终 端 、 数据 通信 设备 
等 互联 在 一 起 ， 以 高 传输 速率 互相 通信 的 
数据 通信 系统 。 计 算 机 网 络 的 一 种 形式 - 
局 域 网 通常 按 网 络 拓扑 ， 分 为 星 形 网 、 环 
形 网 、 总 线 网 和 树 形 网 等 ( 见 图 )。 也 可 按 
媒体 的 通信 方式 ， 分 为 基带 网 和 宽带 网 。 

局 域 网 具有 以 国 为 一 个 音 
位 所 拥有 ， 地 理 禾 盖 范 围 和 站 点 数 日 均 有 
限 。 加 传输 速率 较 高 (1 兆 比特 / 秒 ~10 吉 
比特 / 秒 )。 国 时 延 较 小 ( 几 十 微 秒 ) 和 误 
码 率 较 低 (10 一 10 7) 

局 域 网 可 使 用 的 传输 媒介 有 : ONE 
线 。 把 两 根 互相 绝缘 的 铜 导 绷 
交合 而 成 。 分 为 无 屏蔽 双 绞 线 (UTP) 
P) 两 种 。 基 于 双 绞 线 的 
局 域 网 的 传输 速率 可 达 10 兆 比特 / 秒 ~1 吉 
比特 / 秒 。 回 同 轴 电 顷 。 具 有 很 好 的 抗 干 扰 
特性 ,广泛 用 于 较 高 速率 的 传输 ， 但 设备 
连接 比 用 双 绞 线 复杂 。 癌 轴 电 纺 按 其 特性 
阻抗 分 为 两 类 : 一 类 是 50Q 同 轴 电 级 ， 适 
用 于 传输 基带 数字 信号 ， 传 输 速率 可 达 10 
水 比 特 / 秒 ; 另 一 类 是 75@ 问 轴 电 缆 ， 适 
用 于 传输 宽带 模拟 信号 ， 传 输 速 率 可 达 几 
吉兆 比特 / 秒 。 DIEM, Vey Mt. Hi 
二 扰 强 、 传 输 损耗 小 、 重 其 轻 等 特点 ， 传 
输 速 率 可 达 100 光 比特 / 秒 ~10 吉 比特 / 秒 。 
图 无 线 传输 。 所 使 用 的 频段 很 广 ( 除 紫 
外 线 和 更 高 频段 外 )。 通过 使 用 跳 频 扩 频 



























1 ramea | 
I7 -] 1 as 
a) ay 二 
集线器 
eo “Gg 
a 星 形 网 b 环形 网 
区 也 电阻 il pes 
1 i occa 
| a 
[=e aa, 
1 1 二 到 
a ss = = 
< 总 线 网 4 树 形 网 
局 域 网 的 拓 拓 结构 
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(FHSS) ,直接 序列 扩 频 (DSSS) 和 红外 (IR) 
技术 实现 移动 接 入 。 

局 域 网 上 多 个 站 点 共享 传输 媒介 , 为 
避免 因 并 发 传输 而 造成 碰撞 ， 需 设立 一 种 
访问 控制 机 制 。 这 种 访问 机 制 大 体 上 可 分 
两 类 : @ 静 态 划 分 信道 。 用 户 在 通信 前 固 
定 分 配 到 所 需 的 信道 。 回 动态 媒体 接 入 控 
M (又 称 多 点 接 入 )。 信道 按 用 户 需要 而 动 
态 分 配 。 又 分 为 随机 接 入 和 受 控 接 入 。 随 
机 接 入 ， 所 有 用 户 均 可 随机 地 发 a 
但 当 两 个 或 多 个 用 户 同时 发 送信 息 ， 就 会 
发 生 冲突 而 使 发 送 失败 。 以 太 同 采用 冲突 
检测 载波 监听 多 路 接 入 (CSMA/CD) 的 随 
机 接 入 访问 控制 方法 ; 受 控 接 入 ， 用户 不 
能 随机 地 发 送信 息 ， 必 须 服从 一 定 的 控制 
其 典型 代表 有 分 散 控制 的 令 牌 环形 网 和 光 
妊 分 布 式 数据 接口 FEDDD 。 

局 域 网 正 向 着 高 速 和 无 线 两 个 方向 发 
达到 或 超过 100 兆 比特 / 秒 的 
速 局 域 网 ， 包括 100BASE-T、 吉 比 
以 太 网 、100VG-AnyLAN 、FDDI 等 。 自 高 
速 以 太 网 问世 之 后 ， 以 太 网 在 局 域 网 市 场 中 
已 占有 绝对 的 优势 。20 世 纪 80 年 代 末 以 来 , 
由 于 人 们 工作 和 生活 节奏 的 加 快 ， 以 及 移动 
通信 技术 的 飞速 发 展 ， 无 线 局 域 网 已 进入 
市 场 。 无 线 局 域 网 将 提供 移动 接 入 的 功能 ， 
又 具有 建 网 灵活 和 节省 投资 的 优点 。 

FEE) 
























Juyuwang jiaohuanji 

局 域 网 交换 机 (switch of local area net- 
work) -种 工作 在 开放 系统 互 连 参 考 
模型 (OSIRM) 的 数据 链 路 层 ， 基 于 媒体 
访问 控制 (MAC) 地 址 来 转发 数据 包 的 网 
络 设备 。 又 称 交换 式 集线器 。 是 一 种 改进 
了 的 多 北口 局 域 网 桥 。 它 检测 来 自 输入 端 
口 的 数据 帧 的 源 和 目的 地 的 媒体 访问 控制 
的 地 址 ， 然 后 查 表 并 将 数据 帧 发 送 给 相应 
的 输出 端口 。 同 传统 的 集线器 相 比 ， 交 换 
机 可 同时 连通 多 对 端口 进行 通信 而 互 不 溃 
突 ， 提 高 传输 带宽 ， 并 能 实现 虚拟 局 域 网 
的 功能 。 局 域 网 交换 机 对 数据 帧 的 交换 有 
直通 式 和 存储 转发 两 种 方式 。 直 通 方式 交 
但 不 能 进行 差错 检测 , 不 
或 不 同 协议 的 局 域 网 。 存 
储 转 发 方式 交换 延 时 大 ， 但 可 进行 错误 检 
测 ， 并 能 连接 不 同 速率 和 不 同 协议 的 局 域 
网 。 利 用 局 域 网 交换 机 可 以 方便 地 实现 虚 
拟 局 域 网 (VLAN) . 即 通过 交换 技术 将 通 
信 量 进行 有 效 分 离 ， 从 而 更 好 地 利用 带宽 ， 
有 效 防止 广播 风暴 ， 并 在 逻辑 上 将 实际 的 
局 域 网 分 割 成 多 个 子 网 。 局域网 交换 机 根 
据 使 用 的 网 络 技术 可 以 分 为 以 太 网 交换 机 、 
令 牌 环 网 交换 机 、 光 纤 分 布 式 数据 接口 交 
换 机 。ATM 交 换 机 既 可 以 用 于 局 域 网 又 可 
以 用 于 广域网 (it 1) 








Juyuwang xieyi 

局 域 网 协议 (protocol of local area network) 
基于 开放 系统 互 连 参 考 模型 (OSIRM) 的 适 
用 于 局 域 网 环境 的 网 络 协议 。 网 络 协议 的 
一 种 。 局 域 网 只 但 合 开放 系统 互 连 参 考 模型 
的 最 低 两 层 ， 即 物理 层 和 数据 链 路 层 。 由 
于 局 域 网 中 的 媒体 访问 控制 比较 复杂 ， 数 
据 链 路 层 又 细 分 为 四 辑 链 路 控制 (LLO 和 
(MAC) 两 个 子 层 。 HERE 
要 功能 是 负责 建立 和 和 放 数 








rere 
问 控制 子 层 的 主 要 功能 是 管理 其 于 经 过 链 
路 的 多 路 通信 ， 对 收发 数据 的 成 由、 拆 帧 、 
比特 差错 检测 、 寻 址 等 

美国 电气 和 电子 工程 师 学 会 (IEEE)802 
委员 会 制定 了 一 系列 有 关 局 域 网 的 协议 标 
准 ， 其 中 有 些 标准 已 被 国际 标准 化 组 织 采 
纳 作为 国际 标准 。 除 了 IEEE 802 委员 会 所 
开发 的 局 域 网 标准 外 ,还 有 其 他 一 些 标准 
化 组 织 也 开发 了 一 些 局 域 网 标准 ， 如 美国 
国家 标准 学 会 (ANSD X3T9.5 委员 会 开发 的 
光纤 分 布 式 数据 接 (FDDD 标准 等 。 局 域 
网 协议 的 主要 标准 有 : 
02.1 (1SO8802-1) 一 一 概 
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多 路 接 入 (CSMA/CD) 
突 检测 载波 监听 多 路 接 入 总 线 网 的 媒体 访 
间 控 制 子 屋 和 物理 屋 的 规 

4(ISO8802-4) 一 一 令 得 总 线 
3 线 局 域 网 的 媒体 访问 








FIR 
FORI SESU KEERA N bak pea f A Fn] 
控制 子 层 和 物理 层 的 规约 ， 

IEEE 802.6 (ISO8802-6) 一 一 城 域 网 




















(MAN) 城 域 网 的 媒体 访问 控制 子 层 
和 物理 层 的 规约 

IEEE 802.11 (ISO8802-11) 一 一 无 线 局 
域 网 的 媒体 访问 控制 协议 


随 着 局 域 网 应 用 的 不 断 深入 ， 新 的 局 
域 网 协议 标准 将 会 陆续 推出 。 (RAL) 








juxing jisuanji 

巨型 计算 机 (supercomputer) 种 具有 
非常 高 的 运算 速度 ， 带 有 极 高 速 和 极 大 容 
基 主 存储 器 与 辅助 存储 器 的 计算 机 简称 
巨型 机 。 又 称 超级 计算 机 。 电 子 计算 机 分 
类 中 的 一 个 类 别 。 电 子 计算 机 型 谱 中 最 高 
档 的 计算 机 - 战略 级 3 动 化 系统 的 重 
要 设备 。 按 用 途 ， 可 分 为 通用 巨型 机 和 专 








用 巨型 机 ， 按 字 长 ， 可 分 为 32 位 巨型 机 和 
全 位 巨型 机 ; 按 处 理 的 数据 ， 可 分 为 标量 
巨型 机 和 向 量 巨 型 机 ; 按 处 理 单元 , 可 分 
为 同 构 巨 型 机 和 异 构 巨型 机 ; 按 体 系 结构 ， 
可 分 为 某 代 巨 型 机 。 巨型 机 主要 用 于 解决 
大 型 计算 机 难以 解决 的 复杂 问题 ， 是 解决 
科学 技术 领域 中 某 些 巨大 的 有 挑战 性 问题 
的 关键 工具 。 其 使 用 范围 由 单纯 的 科学 计 
算 , 扩展 到 图 形 、 图 像 处 理 ， 系 统 模拟 ， 
虚拟 现实 ， 高 速 网 络 服务 器 ， 以 及 全 球 性 
或 区 域 性 城 略 防御 体系 、 大 型 预 党 系 统 等 
领域 

巨型 机 通常 由 主机 系统 、 存 储 器 系统 、 
输入 输出 系统 和 前 端 机 系统 组 成 。 主 机 系 
统 是 整 机 的 核心 ， 由 高 性 能 的 处 理 机 和 高 
速 大 容量 主 存 组 成 ， 完 成 高 速 运算 任务 。 
存储 路 系 统 采用 多 级 存储 结构 ， 常 震 联 机 
磁带 子 系统 或 光盘 子 系统 容量 数据 
存 依 媒 介 。 输 入 输出 系统 并 行 管理 输入 输 
出 ， 为 主机 提供 数据 和 输出 结果 ， 负 责 管 
理 全 部 联机 外 设 和 通道 。 前 端 机 系统 是 本 
地 用 户 使 用 巨型 机 的 总 管 ， 用 来 准备 程序 
和 数据 ,向 主机 发 送 作 业 ， 接 收 让 机 处 理 
结果 加 工 后 输出 。 非 本 地 用 户 则 借助 计算 
机 网 络 使 用 巨型 机 ， 

巨型 机 起 源 于 20 世纪 60 年 代 末 双 70 年 
RA- 其 发 展 经 历 了 以 下 4 代 : 第 一 代 是 单 
指令 流 多 数据 流 (SIMD) 的 阵列 处 理 机 。 典 
型 代表 是 美国 1972 年 研制 成 功 的 ILLIAC- 
由 他 个 处 理 机 构成 8x8 阵 列 ， 在 一 个 
部 件 的 控制 下 同步 并 行 工作 ， 运 算 速 
度 达 每 秒 1 亿 次 。 第 一 代 是 共有 流水 线 结构 
的 向 基 机 。 典型 产品 是 美国 70 年 代 后 期 扒 
出 的 Cray-1， 该 机 具有 12 条 不 同 功能 的 流 
水 线 运算 部 件 ， 分 为 4 组 ， 可 并 行 工作 , 运 
算 速 度 达 160 每 秒 百 万 个 译 点 操作。 第 三 
代 是 多 指令 流 多 数据 流 (MIMD) 的 共享 多 
处 理 机 系统 。 以 美国 80 年 代 未 到 90 年 代 推 
出 的 Cray X-MP, Cray Y-MP 系列 为 代表 ， 
采用 2~16 个 处 理 机 ， 紧 相合 共享 主 存 ， 多 
任务 并 发 。 各 处 理 机 内 采用 多 流水 线 向 量 
技术 ,运算 速度 达 每 秒 儿 十 亿 至 近 200 亿 
次 。 第 四 代 是 机 和 群 系统 。 由 成 百 上 千 甚 至 
上 万 个 处 理 机 互联 而 成， 依靠 高 速 并 行 以 
获取 超 高 性 能 。 这 是 在 微型 计算 机 技术 与 
网 络 技术 迅速 发 展 的 基础 上 形成 的 一 种 新 
型 巨型 机 。 典 型 机 种 有 美国 的 CM-5、T- 
3D 等 。 巨型 机 将 向 着 以 微 处 理 器 为 基础 来 
构造 的 方向 发 展 , 以 便 缩小 体积 .降低 价格 、 
提高 性 能 ， 实 现 规模 可 伸缩 和 平台 系列 化 。 


























(Hab Hae) 
jujue fuwu 
拒绝 服务 (denial of service) 。 用 大 量 无 
关 的 信息 使 网 络 系统 超载 送 摧毁 性 





命令 使 系统 拒绝 对 用 户 的 正常 服务 。 网络 


攻击 技术 的 一 种 。 具 体 表 现 有 : 使 目标 系 
统 死机 ， 使 端口 处 于 停顿 状态 ， 在 计算 机 
屏幕 上 发 出 杂乱 信息 ,改变 文件 名 称 ， 删 
除 关键 的 程序 文件 或 者 扭曲 系统 的 资源 状 
态 等 ， 使 系统 的 处 理 违 度 降 低 。 拒绝 服务 
攻击 并 无 某 一 固定 的 方法 和 程式 ， 典 型 的 
拒绝 服务 攻击 形式 有 : 针对 Windows 和 
UNIX 操作 系统 的 拒绝 服务 攻击 、 针 对 Wall 
守护 程序 的 拒绝 服务 攻击 以 及 本 地 系统 上 
的 拒绝 服务 攻击 等 ， 其 攻击 的 后 果 使 一 个 
授权 实体 不 能 获得 对 网 络 资源 的 访问 , 或 
推迟 实时 操作 ， Ok mM) 





juece zhichi xitong 
决策 支持 系统 (decision support system, 


DSS) 。 以 运筹 学 ,管理 科学 、 控 制 论 和 
行为 科学 为 基础 ， 以 计算 机 技术 和 信息 技 
术 为 手段 ， 辅助 中 、 高 层 指挥 员 决策 的 应 





用 软件 系统 。 RAUNA 组 成 
分 有 于 决策 过 程 中 解决 难以 用 简单 
数学 方程 求解 的 复杂 问题 ， 如 辅助 指挥 参 
谋 人 员 拟订 作战 方案 等 

决策 支持 系统 主要 由 4 个 部 分 组 成 
句 数据 管理 系统 。 包 括 数据 库 及 其 管理 系 
统 。 因 模型 管理 系统 。 包 括 模型 库 及 其 管 
理 系统 。@ 推 理 系 统 。 由 知识 库 、 知 识 管 
理 系统 和 推理 机 组 成 。 轿 人 机 交互 系统 
决策 支持 系统 的 人 机 交互 界面 ， 用 于 接受 
和 验证 用 户 请 求 ， 调 用 系统 内 部 功能 软件 
( 见 图 )。 

利用 决策 支持 系统 辅助 决策 的 过 程 一 
股 分 为 4 步 。 加 发 现 问题 并 形成 决策 目标 ， 

建立 决策 模型 、 拟 订 方 案 和 确定 效果 
度量 。@ 用 概率 定量 地 描述 每 个 方案 所 产 
生 的 各 种 结局 的 可 能 性 。@ 决 策 者 对 各 种 
结局 进行 定量 评价 ， 并 作出 定量 估 值 。@@ 综 
合 分 析 各 方面 的 有 以 便 最 后 决定 方案 
的 取舍。 决策 通常 不 可 能 一 次 完成 ,往往 
要 经 过 多 次 选 代 ， 才 能 做 出 正确 的 决策 

决策 者 通过 人 机 交互 ， 利 用 决策 支持 
系统 进行 问题 分 析 、 方 案 拟订 、 模 型 建立 、 
分 析 评 价 和 模拟 验证 ,合理 运用 各 种 信息 
资源 和 调用 分 析 工 具 ， 制 定 最 优 的 决策 ， 
可 以 提高 决策 的 水 平和 质量 。 决策 支持 系 
统 通 常 应 与 管理 信息 系统 (MIS) 
才能 较 好 地 完成 决策 支持 功能 - 
智能 技术 可 以 增强 系统 知识 
能 力 ， 以 解决 复杂 多 变 的 问题 。 

1971 年 ,美国 麻 省 理工 学 院 的 
顿 在 《管理 决策 系统 》 一 文中 首次 
于 计算 机 系统 的 决策 支持 系统 概念 。 
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MELARAT ERANA 
策 的 支持 ， 从 而 为 决策 支持 系统 的 研究 、 
应 用 与 发 展 英 定 了 坚实 的 基础 。20 
年 代 中 后 期 , 决策 支持 系统 由 原 米 的 单 用 
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模型 管理 系统 数据 管理 系统 
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定 和 师 以 上 机 关 通 信人 参谋 。 
通信 专业 技术 院 校 以 培养 
i WAR AE 
3 等 、 高 等 两 类 设置 ， 
分 别 培训 中 等 和 高 















Tia Pa hens 

专业 技术 军官 。 通 i 
mace Wm BEARD A Pil 

为 主 ， 部 分 通信 指挥 院 校 

| 和 专业 技术 院 校 开 设 通信 

士官 班 ， 培训 部 分 通信 士 
kani mie ser 官 。 部 分 通信 指挥 院 校 和 
专业 技术 院 校 , 开展 硕士 

决策 支持 系统 的 基本 结构 


户 、 面 向 模型 的 系统 发 展 成 群 决策 系统 。 
20 年 代 初 数 据 仓库 技术 以 及 联机 分 析 处 
理 (OLAP) 技术 拓展 了 决策 支持 系统 的 范 
Wi, TIERRA (KDD) 5 4t 46 484k (DM) 
技术 的 出 现 ， 促 使 决策 支持 系统 的 功能 进 
- 步 增强 (ENF) 





junbingzhong xinxi zuozhan 
军 兵种 信息 作战 (arms and services infor- 
mation operations) 


为 夺取 和 保持 四 


指挥 员 及 其 指 
行动 时 ， 应 依 : 








中 首长 信 ` 
息 作战 任务 、 信 息 作战 
信息 作 量 , 信息 系统 结构 等 情况 ， 
周密 组 织 谋划 信息 FE 
战 任务 和 信息 作战 
式 和 a HMF: 4 












情况 的 展 变 化 ， 及 时 调整 信息 作 起 力量 ， 
保证 信息 作战 顺利 实施 。 
(Ht 军 ) 





ry communication 
军队 培训 各 类 军事 
通信 兵 盏 制 中 体制 
编制 和 位 的 一 和 

院 校 体制 军队 通 人 一 般 分 为 通 
信 指 挥 院 校 、 通 信 专 业 技术 院 校 和 通信 士 
官 院 校 。 通 信 指 挥 院 校 以 培养 通信 指挥 军 
宣 为 主 , RU. PRE 初级 通信 指 
挥 院 校 主要 培养 初级 通信 指挥 中 级 
通信 指挥 院 校 主要 培养 营 团 职 通信 指挥 军 



















和 博士 研究 生 教育 , 培训 
通信 高 级 专门 人 才 

组 织 机 构 根据 所 担负 的 培训 任务 和 
专业 性 质 ， 军队 通信 院 校 通常 编 有 训练、 
行政 和 管理 学 员 的 机 构 。 中 国人 民 解 放 军 
通信 院 校 设 有 训练 部 、 政治 部 、 院 ( 校 ) 
务 部 ， 有 的 院 校 设 有 科研 部 。 各 院 校 都 按 
学 科 设 置 若 干 个 专业 系 和 教研 窜 ， 纲 有 以 
教授 、 副 教授 和 高 级 工程 师 为 ee 
科研 队伍 ; 建 有 图 书馆 、 资 料 
Í 各 种 训 TRIER 
比较 完善 的 教学 设施 ;部 分 院 校 还 建立 了 
与 部 队 、 工 三 和 科研 机 构 相 结合 的 综合 
实验 (实习 ) 基地 ， 

院 校 管理 各 国 军队 都 建立 了 较为 完 
善 的 通信 院 校 管理 体制 。 中 国人 民 解 放 军 
通信 院 校 在 中 央 军 委 统 一 领导 下 ， 由 总 参 
谋 部 或 总 参 通信 部 以 及 海 、 空 军 领导 机 关 
实施 管理 ， 接 受 国家 教育 部 的 指导 ,执行 
全 军统 一 的 招生 ,分配 、 教学 、 科研, 工作 
生活 、 评 估 和 管理 等 规章 制度 ， 同 时 结合 
实际 情况 ， 制 定 若 干 具体 的 管理 规定 和 实 
施 细 则 。 军 官学 员 入 学 ， 由 各 级 党 委 和 领 
导 按照 干部 任免 权限 考核 推荐 ， 院 校 审查 

$. Sme 
国 或 全 军统 一 组 织 的 招生 考试 ， 择 优 录取 。 
学 员 在 校 期 间 、 执行 严 格 的 筛选 和 淘汰 制 
发 给 相应 文 攒 或 授 也 学位， 
回 原单 位 任职 。 

































校 是 随 着 
发 展 的 。 各 国 军 
队 大 都 建立 了 比较 完整 的 通信 院 
制 。 美 军 1901 年 创立 第 一 所 通 人 
美军 各 军种 均 编 有 通信 学 校 。 ies a 
多 、 学 制 短 、 专 业 分 工 细 。 美 军 初级 通信 
军官 在 晋级 之 前 ， 均 归 在 通信 学 校 高 级 班 
进行 学 制 为 3~6 个 月 的 职务 性 教育 。 俄 罗 
斯 军队 通信 院 校 数量 多 、 学 制 长 、 分工 细 。 
俄 军 总 参谋 部 通信 部 下 属 通信 学 校 有 : 克 
妻 罗 沃 高 等 军事 通信 指挥 学 校 、 湛 沃 切 尔 
卡 斯 克 高 等 军事 通信 指挥 学 校 、 梁 赞 高 等 
军事 通信 学 校 、 圣 彼得 堡 高 事 通 信 工 
乌 里 扬 诺 夫 斯 克 高 等 军事 通信 工 
俄 军 各 军种 也 编 有 通信 学 校 ， 如 











程 学 校 


306 jun = 


陆军 有 托 木 斯 克 等 军事 通信 指挥 学 校 等 
| 之 校 中 有 施 特 劳 斯 贝 格 
通信 军 院 校 中 
通信 学 校 及 陆军 电工 技术 
专科 学 校 , 海 军 院 校 中 有 费 伦 斯 堡 海军 通 
信 学 校 。 日 本 自卫 队 在 横须贺 市 设 有 通信 
4 中 国 最 早 的 通信 
1905 年 在 天 津 开办 
党 军队 于 1925 年 在 北京 设 六 
















TEn 
电信 


















在 浙江 设立 电台 教导 队 ， 在 黄埔 军校 
期 开办 了 通信 高 级 班 ，1927 年 在 南京 设 
了 军事 交通 技术 学 校 





中 国信 民 解放 军 通信 院 
划 命 战争 时 期 。1932 年 1 月 ， 
共和 国 中 央 革命 军事 
委 ) 在 江西 瑞金 组 建 了 电学 校 。1933 
年 夏 ， 中 革 军 委 无 线 电 学 校 改 称 中 国 工农 
红军 通信 学 校 ， 培训 内 容 除 无 线 电 外 ， 还 
扩展 到 电话 、 司 号 和 旗 语 等 专业 ， 成 为 中 
国人 民 解 放 军 历 史上 第 一 所 通信 PR K 
征 期 间 ， 通 信 学 校 机 构 改编 为 中 蔷 军 
局 通信 教导 大 队 ，1935 年 D 月 ， 通信 ¥ 
校 在 陕 北 安定 ( 今 子 长 县 ) 恢复 。 抗 日 战争 
时 期 改称 是 安 通 信 学 校 。 解 放 战 争 时 期 ， 
为 了 适应 形势 发 展 的 需要 ， 中 国人 民 解 放 
军 各 大 军区 先后 组 建 了 多 所 通信 、 电 信 
程 等 专科 学 校 ， 主 要 有 ， 东北 民主 联军 通 
(FR, RARE LAER. PREE 
通信 、 西 北 无 线 电 通信 学 校 、 关东 
气 工程 专科 学 校 、 香 家 和 军区 电讯 工程 专科 
学 校 、 华 北 军 区 电讯 工程 专科 学 校 、 中 原 军 
区 电信 专科 学 校 等 。 中 华人 民 共 和 国 建 
后 ,中 国人 民 解 放 军 通信 院 校 办 
学 和 正规 化 培训 的 新 阶段 。20 世纪 60 年 代 
初 ， 有 通 从 通信 兵 工 程 学 院 
化 通信 ft 校 、 汉 口 通信 
兵 技术 学 校 技术 学 校 、 通 信 





中 华 苏维埃 


员 会 CRE EH 
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重庆 通 


、 海 军 通 









文化 kel A” + EAEG" 











重 破坏 和 前 1969 年 ， 通 信 院 校 全 部 撤 
销 。1970 年 ,恢复 组 建 一 所 通信 兵 工 程 技 
术 学 校 。1973 年 和 1978 年， 先后 两 次 恢复 
或 重建 各 类 通信 院 校 。1999 年 和 2004 iH 





继 调 整改 革 ， 逐 步 形成 了 适应 军队 革 命 化 、 
现代 化 、 正 规 化 建设 需要 的 军队 通信 
gm o 





教育 体系 

随 着 军队 信息 化 有 
信息 化 战 eg i 
We hs 








培养 军队 通 
共通 信 院 校 在 通信 与 
设 和 信息 





jundui zhihui zidonghua 
军队 指挥 自动 化 “(military command auto- 
mation) 建立 和 


人 电子 


Di Be EAT LX 
动 和 # 












J if 是 种 出 的 人 机 结 

hag 方式 ， 是 相对 手工 作业 式 的 指 
手段 而 言 的 指挥 自动 化 的 最 

终 目 的 。 

和 指挥 z 

电子 信息 è 

PE. 延长 和 扩展 指挥 员 的 


能 力 ， 提 高 






类 的 生理 
和 认 知 
自动 
指挥 自动 化 技术 、 
指挥 自动 化 建设 、 指 挥 自 
和 指挥 自动 化 系统 使 用 管 
MA 












化 涉及 指挥 自动 化 理论 、 
指挥 自动 化 系统 、 
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简 史 军队 指挥 伴随 着 信息 









使 得 作战 













作战 样式 多 

















SO ERK. pe 








将 
投入 使 用 
动 化 的 地 面 防 
kinte 
得 以 更 快 和 更 准 
挥 进入 以 指挥 自 





为 提高 指挥 效能 
和 电子 计算 机 等 
自动 化 指挥 系统 
种 保证 手段 。 在 








算 、 情 报 ), C'ISR 





情报 、 监视 、 侦 
目的 和 手段 的 双 
指挥 自动 化 系 


TK 










指挥 自动 化 
系统 现代 化 ”、 
以 后 逐渐 








军队 已 
sett 


此 后 ， 





为 “军队 指挥 自动 化 





研 制 成 D 1 有 半自动 化 防 












许多 国 和 

et 
人 工 标 算 的 情报 处 理 1 作 
确 地 实现 ， 从 而 使 军队 指 
动 化 为 








次 革命 ， 


上 的 第 


是 
在 司令 部 工作 中 建立 和 应 
技术 设备 的 过 程 ， 而 军队 


则 是 实现 指挥 自动 化 的 
美国 和 其 他 西方 国家 中 ， 


则 没有 对 应 于 指挥 自动 化 的 术语 。 美 军 曾 
提出 C (指挥 ,控制 ).CY (指挥 、 st 
、 情 报 )、C' (指挥 、 控制、 通信 、 






(指挥 
察 ) 等 术 + 中 包括 了 
既 可 指 代 有 具体 的 
， 又 有 抽象 的 实现 指挥 系 
中 国人 民 解 放 军 于 20 世 


TEX. 


) 年 代 初 曾 先后 提出 过 “作战 


军事 指挥 自动 化 “指挥 


my 








， 简 称 


的 发 展 20 世 纪 80 年 代 , 
经 基本 上 完成 战略 级 指挥 
E 设 任务 。90 年 代 以 来 , 战 


术 级 指挥 自动 化 系统 在 海湾 战争 等 几 场 局 


部 战争 中 获得 了 


成 了 全 球 军事 指挥 
全 球 指挥 控制 系统 (GCCS) 、 


挥 控 制 系 统 (AT 


fit. 在 20 世 纪 与 


持 对 联合 作战 和 






Fit Ml. I 
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信和 导航 、 
指挥 自动 化 
ete. 机 动 性 
能 力 不 断 改善 
到 加 强 


信息 











如 共享 态势 信息 ， 
大 力 发 展 天 基 信 





的 性 能 普遍 提高 、 





用 ， 如 美军 先后 建 
4 (WWMCCS) , 
陆军 战术 指 


matt 
j 












CCS) 、 海 军 





统 构成 与 功 
21 世纪 交替 之 际 ， 为 了 支 
信息 作战 的 指挥 ， 美军 又 

“联合 作战 构想 ”、 
«Abe 全 球 信息 网 
中 包括 改进 指挥 手段 等 内 
实现 战场 单 向 “ 透 
争夺 陆 、 海 、 
AREMT, 











息 优势 








tt 

å 有 范 

了 战略 、 战役 、 

且 著 六 了 指挥 控制 、 通 


侦察 监视 等 多 个 领域 ; 
可 靠 性 、 
作 性 和 快速 响 有 

体 化 程度 逐步 得 


理 、 









中 国人 民 解 放 军 的 指挥 自动 化 历程 
中 国人 民 解 放 军 指挥 自动 化 建设 始 于 1959 
年 ， 从 自主 研制 半自动 化 防空 系统 开始 ， 
属于 试验 探索 阶段 。 20 世 纪 60 一 70 年 代 ， 
主要 研制 一 些小 型 的 原理 性 的 试验 系统 。 
研究 表明 ， 利 用 电子 计算 机 收集 处 理 雷 达 
情报 并 指挥 引导 飞机 拦截 的 设想 是 可 行 的 
但 当时 国产 的 电子 产品 可 靠 性 不 高 ,所 研 
制 的 试验 系统 还 不 能 装备 部 队 。1978 年 ， 
全 军 战略 指挥 网 自动 化 建设 领导 小 组 成 立 
后 , 开始 了 有 计划 的 试点 建设 , 同年 , 邓 
小 平 提出 “要 逐步 实现 指挥 系统 的 现代 化 
的 战略 目标 。70 年 代 末 80 年 代 初 , 军队 
和 地 方 军工 部 门 分 头 研制 、 建 设 或 引进 了 
一 批 规模 不 等 、 功 能 单一 的 指挥 自动 化 系 
统 ， 并 达到 了 实战 使 用 的 水 平 。80 年 代 
期 ， 随 着 计算 机 特别 是 微机 的 普及 ,， 
普遍 利用 计算 机 处 理 日 常 军事 业务 ， 综 
性 的 集团 军 野 战 电子 系统 也 开始 立项 研制 ， 
标志 着 指挥 自动 化 进入 初创 起 步 阶段 。90 
年 代 中 期 以 后 ， 军 队 指 挥 自动 化 进入 了 全 
面 发 展 的 新 阶段 。1995 年 成 立 了 全 军 指 | 
自动 化 建设 委员 会 和 各 级 领导 小 组 ， 颌 发 
了 指挥 自动 化 建设 纲要 ， 加 强 了 对 指挥 自 
动 化 建设 的 统一 协调 和 管理 , 改变 了 过 去 
分 散 建设 的 局 面 。21 世纪 初 ， 颁 发 了 《中 
国人 民 解 放 军 指挥 自动 化 条 例 》 规范 了 指 
挥 自动 化 的 各 项 工作 ， 突 出 了 一 体 化 建设 
的 思想 。 在 全 面 建设 信息 化 军队 的 进程 中 、 
指挥 自动 化 建设 已 成 为 军队 现代 化 建设 的 
重要 组 成 部 分 。2006 年 3 月 颁发 的 《中 国 
人 民 解 放 军 司令 部 条 例 》， 规 定 司令 部 应 当 
根据 作战 需要 和 首长 指示 , 迅速 、 Ree. 
安全 地 组 织 建立 与 
指挥 信息 系统 。 其 
CSR 系统 的 内 涵 一 致 ， 主 要 由 指挥 控制 系 
统 、 情 报 侦察 系统 、 通 信 系统 、 测 绘 导航 

统 、 气 象 水 文系 统 等 组 成 。 按 层次 , 可 

分 为 战略 、 战 向、 战术 指挥 信息 系统 ; 按 
类 型 ， 可 分 为 陆军 、 海军 、 空军、 第 二 起 
兵 指挥 系统 。 

地 位 作用 “现代 局 部 战争 的 战例 证 明 、 
在 高 技术 战争 条 件 下 发 展 军 队 指 挥 自动 化 

十 分 必要 的 。 从 宏观 上 看 ， 军 队 指 挥 自 
动 化 系统 以 它 突出 的 情报 获取 能 力 
传输 能 力 、 信 息 处 理 能 力 ,使 其 成 为 提高 
军队 整体 作战 效能 的 有 效 途 径 ， 在 高 技术 
战争 条 件 下 的 地 位 和 作用 日 益 突 出 。 主 要 
体现 在 以 下 几 个 方面 。 

重要 的 国防 威慑 力量 世界 各 国 军政 
领导 人 在 总 结 现代 战争 经 验 教训 的 基础 上 ， 
抱 搬 皖 下 动 化 提升 
军事 实力 的 Rat 
遍 认 为 : 有 限 的 核 打击 力量 、 精 干 的 常规 
作战 力量 、 维 厚 的 战争 动员 力 基 ， 以 及 先 
进 的 指挥 自动 化 系统 都 是 国防 威慑 力 晤 










































不 可 缺少 的 因素 = 在 信息 化 战争 时 代 , 信 
息 优势 已 成 为 决定 战争 胜 负 的 重要 因素 , 
各 类 军事 力量 的 紧密 协调 和 各 种 武器 威力 
的 发 挥 , 越 来 越 明 显 地 表现 出 对 信息 的 依 
赖 。 掌握 信息 优势 能 力 ， 是 军事 领域 内 正 
在 强化 的 一 种 潜在 威慑 力量 - 而 建 
的 指挥 自动 化 系统 ， 正 是 掌握 信息 优势 的 
关键 

FRR A BB PERL 
争 条 件 下 ， 单 一 武器 的 决胜 作用 逐渐 弱化 
体系 与 体系 的 对 抗 已 成 为 高 技术 战争 的 重 
指挥 自动 化 系统 是 国防 信息 基础 
设施 的 重要 组 成 部 分 ， 是 敌对 双方 重点 打 
击 的 目标 - 各 种 武器 系统 只 有 通过 指挥 外 
动 化 系统 才能 构成 有 机 的 整体 ， 有 效 地 发 
控 作 用 ， 指 探 自 动 化 系统 的 这 种 聚合 作用 
。 指 挥 自动 化 系统 可 以 快速 、 
J 、 兵 器 ， 可 对 部 队 的 作战 
行动 实施 优化 控制 ， 能 最 大 限度 地 减少 作 
战 消耗 ， 使 有 限 的 作战 力 晤 得 到 倍增 。 

现代 作战 指挥 的 必 备 手段 高 技术 战 
争 中 ， 参 战 军 兵种 多 ,武器 装备 复杂 , 战 
场 情况 瞬息 万 变 ， 依 靠 传统 手段 已 无 法 实 
施 有 效 指 挥 。 指挥 自动 化 作为 一 种 先进 的 
指挥 手段 ， 能 使 指战员 摆脱 繁杂 的 事务 性 
工作 ， 高 效 地 分 析 利 用 各 类 情报 与 数据 次 
料 ， 能 最 大 限度 地 发 挥 指 挥 员 的 聪明 才智 
和 创造 性 ， 集 中 精力 从 事 指挥 谋 路 与 策划 ， 
缩短 决策 周期 ， 先 敌 做 出 反应 。 在 高 强度 、 
快 节奏 的 军事 对 抗 中 ， 指 挥 员 若 失 
指挥 手段 的 辅 您， 要 取得 胜利 几乎 是 不 可 
能 的 

指挥 系统 和 武器 装备 变革 的 催化 齐 
军队 指挥 自动 化 建设 对 军队 的 组 站 成 
及 其 指挥 机 关 的 工作 : 方式 等 方面 
大 而 深远 的 影 
机 构 向 局 平 化 方向 发 展 ， 指 挥 
人 员 的 比例 将 有 所 增 大 ， 指 挥 
作业 将 会 因 网 络 工作 环境 而 作 相应 调整 ， 
还 会 产生 一 些 新 型 的 指挥 机 关 或 专业 队伍 。 
APENE A AMANN TE 




















又 从 技术 的 介 合 型 人 才 - = 
自动 化 系统 的 关系 也 将 越 来 越 
交 链 的 程度 将 越 来 越 紧密 通过 对 武器 系 
统 的 信息 化 改造 能 显著 提高 武器 系统 的 
效能 : 指 
器 的 产生 , 如 太空 武器 .数字 
ERAS ”指挥 自动 化 综 
事理 论 和 科学 技术 的 一 系列 成 果 ， 形 成 了 
一 门 新 兴 的 交叉 学 科 - 军队 指挥 自动 化 主 
要 涉及 以 下 儿 个 方面 的 内 容 = 
指挥 自动 化 理论 关于 军队 指挥 自动 
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化 的 综合 


知识 体系 是 关于 军事 信息 在 指挥 






Bat 立 并 用 指挥 自动 化 系 

员 及 机 构 一 般 的 和 大 量 的 手 
辅助 指挥 员 进行 指挥 决策 ， 实 现 科学 高 
军队 指挥 。 它 能 帮助 人 们 更 好 地 理解 ,分 析 、 
设计 、 建 设 、 评估 , 管理 与 运用 指 
挥 自动 化 系统 ， 充 分 发 挥 其 作战 指挥 效能 
和 战斗 力 倍增 器 的 作用 。 主 要 包括 支撑 指 
挥 自 动 化 的 军事 基础 理论 ,技术 基础 理论 
和 技术 应 用 理论 等 3 个 部 分 。 回 军事 基础 理 
论 。 关于 军队 指挥 (或 作战 指挥 ) 的 一 般 过 
程 、 工作 内 容 与 方式 ， 以 及 不 同 领域 内 指 
挥 活动 共性 规律 的 理论 。 对 指挥 自动 化 具 
有 重要 的 牵引 、 指 导 作用 。 军 事 基础 理论 












的 一 般 过 程 、 
领域 内 指挥 活动 的 共性 规律 
和 指挥 机 关 组 织 作战 或 其 他 军事 行动 的 基 
本 原则 。 如 灵活 机 动 、 快 速 反应 、 牲 体 协调 、 
连续 不 间断 等 。 随 着 科学 技术 和 军事 理论 的 
、 网 络 中 心 战 ， 联 合 


工作 内 容 和 方式 ， 闲 述 在 
揭示 指挥 员 





式 ， 进 而 对 指挥 自动 化 建设 提出 了 新 的 要 
求 。 作 战 指挥 理论 重视 改进 指挥 手段 和 改善 
撞 ， 重 视 新 技术 装备 对 指挥 质量 和 指 
挥 效率 的 影响 。 回 技术 基础 理论 。 为 构建 
指挥 自动 化 系统 以 实现 军队 4 动 化 提 
供 技术 理论 支撑 的 一 系列 科学 理论 的 总 称 。 
E SOARE, 信息 科学 、 控 制 论 、 通 






















自动 化 系统 是 一 种 典型 的 军 
及 范围 广 ， 相 关 因 素 多 ， 
在 设计 和 建设 中 ,必须 
， 采 用 系统 工程 的 方法 ， 
兼顾 系 名 目标 和 技术 经 济 可 行 性 ， eee 
组 成 要 素 和 保障 条 件 的 一 体 化 。 包 括 合理 

UPER. a 
细 化 性 能 指标 ; 
系 ; 通过 综合 集成 iy (于) 系统 能 形 
成 一 个 有 机 整体 - 最 大 限度 地 发 挥 系 
统 的 整体 效能 ,系统 学 重视 系统 评估 , 包 
括 技术 性 能 、 系 统 功能 和 作战 效能 。 指 挥 














,以 恰当 的 方 


A. 将 恰当 的 信息 ， 传 i 





oe 军 


308 jun = 
事 信人 





有 鲜明 的 时 效 性 


















区 计 原则 和 指导 方针 的 学 说 化 

系统 的 体系 结构 具有 多 维 攻 a 人 不 

的 角度 来 描述 ， 如 作战 体 

能 ) 体系 结构 、 技 术 体 

A MA 描述 体 ie i 
供 相应 上 和 通用 的 参考 资源 。 a Uh ) k. Juht 
挥 自动 化 系统 在 设计 之 前 往往 难以 明确 t r mhd 
事 需求 ， 必 须 在 设计 过 程 中 逐 fi 出 和 神 
ai We, Kitii i—f 的 理 Kes Nk f 自动 化 系统 fi 





iÈ. 方法 和 [从 i 
这 类 典型 的 人 -机 

机 器 用 于 协助 
ten 
控制 



































i k 有 
KAILA PARN 
t 
X 制 和 工 和 
显示 技术 、 信 息 决 策 技术 以 i a fi y 
HERNIA AL 1 Ps Y 
AR EI A K a 化 
过 程 中 ， 还 将 继续 当 AYE. È t f 
新 技术 be 和 协调 . @ 




















134 W I 把 握 关 节 ， 
配合 ;严密 防护 ,加强 管理 
1 织 运用 指挥 到 的 基本 任务 是 ; 
Prt 相应 的 组 织 体系 ; 确定 组 织 方案 、 
ii 计划 ; 4 让 系统 编组 和 设备 
所 织 系统 的 开设 与 联通 :组织 伪装 、 

ë 监测 、 协 调 系统 的 运行 ; 

















f ik 
指挥 自动 化 
现 军队 指挥 
有 : 值勤 维护 计 
机 网络 ' 
信和 F i 
(HIE 1 动 化 便 
管理 是 指挥 自 Lf 
Gane. ED 比 系 统 
T， 使 用 的 全 过 和 通过 
时 或 实 于 jätit 
4 的 工作 状态 ， 延 4 
备 的 使 用 能 增值 。 其 
上 be 回 建 立 完善 的 管理 体制、 健全 
的 法 规 f i 现 管理 
的 标准 化 、 规 HE. RIE 
( 软 、 硬 件 设备 】 正常 运 行 ， 以 及 各 种 数 
8 有效、 《预案 ) 和 














器 的 全 i 
设施 建 5 
和 通用 
日 动 { 将 加 ne ELA ) 
和 利用 \ 
推荐 书目 ered á 
PE, MBER: HEH 
RAR)  junhoo 





军 号 (bugle) 
jundui zhihui zidonghua guanli zhuanye OMEN. ARIE 
军队 指挥 自动 化 管理 专业 (specialty in mili- 
tary command automation m e 


工作 站 指挥 





想 定 作业 、 综合 演练 、 毕 业 设计 Cit 下 号 由 让 ,号 本 ( 陆 正 超 满 涛 ) 


jun-min hejian tongxin lilun 














junge tongxin f WE 。 军民 合 建 通信 理论 (theory of military 

FMS (military pigeon communication) } j : civilian joint efforts of building communica- 

军队 侈 传递 信息 的 通 种 特 f tion 从 和 地 方 合作 ， 共 问 建设 通 

的 通信 和 手 投 。 信 和 LET Me. ETI ， 易 于 掌握 ; fi 性 认识 。 战 略 通信 学 基础 理论 
gS BLAS it 部 分 。 基 本 任务 是 总 结 军民 

和 识别 方向 ÈJ. “i a j 民 合 建 通 fy 
i 通信 实 由 

k i f 不 机 { 间 通 信 基 础 理论 和 军民 合 建 





RIE jun-min hejian tongxin gongcheng 通 人 
军民 合 建 通 信 工 程 (civil-military joint 


construction com 





nication engineering) 
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合 改建 、 联 合 扩建 、 联 合 重建 的 特 
规律 、 原 则 与 方法 等 。 尤 其 在 国家 大 型 通 
信和 基础 设施 及 公 公用 通信 网 的 建设 中 根据 
军用 与 民用 的 不 同 需求 在 合 建 领导 机 构 
的 统 安排 下 ， 军 队 和 地 方 发 挥 各 自 
的 优势 ， 以 不 同 的 方式 参与 建设 ,可 以 收 
到 事半功倍 、 军 民 双 方 共同 发 展 和 共同 受 
益 的 效果 。 因 @ 通 信 装 备 合作 研制 理论 包 
括 通信 装备 技术 合作 研发 和 通信 装备 合 
生产 的 特点 、 规律、 原则 和 方法 等 。 尤其 
在 信息 技术 迅速 发 展 的 时 代 ， 军 民 双 方 结 
全 各 自 的 工作 性 质 和 任务 ， 采取 不 同 的 形 
式 和 方法 ， 加 强 技术 交流 与 合作 ， 搞 好 系 
统 横向 合作 ,积极 开展 区 域 性 合作 ,重点 
进行 有 关 技术 的 联合 攻关 ， 不 但 能 有 效 地 
加 快 军队 通信 装备 的 发 展 步伐 ， 增 强国 防 
实力 ， 也 有 利于 加 快 国家 的 经 济 技术 发 展 
步伐 ,增强 国家 的 综合 国力 。@ 通 信 网 络 
军民 共用 理论 。 包 括 和 平时 期 军队 租用 邮 
电 通信 网 络 、 战 争 时 期 军队 统一 征用 或 调 
用 地 方 通信 网 络 、 在 大 中 城市 和 经 济 发 达 
地 区 军队 使 用 邮电 公用 通信 网 、 在 边 海防 
地 区 和 经 济 落后 地 区 使 用 军队 通信 网 络 、 
根据 合 建 协定 军队 使 用 邮电 干线 中 的 部 分 
线路 的 特点 、 规 律 、 原 则 与 方法 等 。 

简 史 与 展望 ”世界 各 国 大 孝 赞 成 军民 
合 建 通信 的 主张 。 第 二 次 世界 大 战 以 后 
根据 不 同 国情 一 些 国家 先后 提出 了 不 同 
的 建设 思路 和 政策 、 法 规 。 美 国 提出 了 军 
民 通 信 统 一 计划 、 分 工 建设 的 原则 ， 坚 持 
军民 合 闭 办 公 机 制 ， 将 国家 信息 系统 总 部 
设 在 国防 信息 系统 局 大 楼 内 。 国 防 信息 系 
统 局 既 负 责 军事 通信 系统 建设 ， 又 参与 国 
家 通信 系统 建设 。 国防 部 、 三 军 武装 部 队 
及 联邦 政府 其 他 部 局 的 约 20 个 通信 系统 都 
是 在 统一 的 计划 下 分 工 建设 的 。 法 国 
了 国家 和 国防 通信 统一 建设 管理 的 原则 
先后 颁布 了 《国防 通信 组 织 法 》 和 《国防 
通信 委员 会 条 令 》 等 法 令 。 英国 、 瑞 典 等 
国 也 都 颁发 了 军民 合 建 通信 方面 的 法 规 
俄罗斯 制定 了 邮电 通信 建设 必须 满足 国防 
需求 的 政策 ， 规 定 政府 在 批准 新 的 邮电 通 
信 网 发 展 规划 时 必须 征求 军队 意见 。 同 时 
规定 ,军队 通信 干线 主要 利用 国家 邮电 线 
路 ， 支 线 则 由 军队 自 建 - 

中 国人 民 解 放 军 的 军民 合 建 通 信 实 践 
始 于 战争 年 代 ,根据 战 争 形势 和 需求 采取 
了 灵活 的 组 织 形 式 。 土 地 革命 战争 时 期 ， 
各 革命 根据 地 的 通信 采取 红军 自 建 与 苏区 
邮电 系统 共 建 相 结合 、 通 信 兵 兼 负 苏 区 政 
府 通信 保障 的 形式 。 抗 日 战争 时 期 ， 延安 
电信 局 组 建 后, 提出 了 边区 政府 的 内 部 通 
信 自 主 保障 、 长 途 有 线 电 通信 由 军队 保障 
的 原则 。 解 放 战 争 时 期 ， 中 共 中 央 下 发 了 
“统一 指导 管制 军 地 通信 工作 与 电气 事业 ” 
的 指示 , 军委 三 局 和 各 大 战略 区 根据 这 一 

































指示 , 统 了 战略 通信 、 战 区 通信 及 
地 方 设 ,保障 了 军队 作战 及 地 方 政 


府 通信 - 中 华人 民 共和 国 成 立 初期 ， ur 
BOE. 军民 结合 ,建成 了 统 
机 要 通信 网 。 从 1969 年 开始 ， 







的 不 BRA. 军民 合 
通信 理论 不 断 完善 。1987 年 , 《军事 通 信 
学 术 》 组 织 开展 了 军民 合 建 通 信 网 的 讨论 ， 
探讨 和 论证 了 军民 合 建 通信 4 
要 性 和 可 行 性 。1991 年 开展 的 “以 毛泽东 
为 指导 ， 建 设 有 中 国 特色 的 军事 
通信 系统 ”研讨 话 动 ， 进 一 步 深 化 了 军民 
合 建 通信 理论 。1993 年 出 版 的 《建设 有 中 
国 特色 军事 通信 系统 》 一 书 , METER 
合 建 通 信 的 基本 内 容 、 指 导 思想 、 建 设 原 
则 。2000 年 出 版 的 《军民 合 建 军事 通信 探 
R) GR, 系统 论述 了 军民 合 建 通信 的 特 
规律 、 合 建 方式 、 体 制 机 制 和 法 规 政 
策 等 问题 ， 初步 形 成 了 军民 合 建 通信 的 理 
论 体系 

随 着 时 代 和 实践 的 发 展 ， 军 民 合 建 通 
信 理 论 研究 的 范围 将 不 断 扩展 ， 研 究 的 内 
客 将 不 断 丰 富 ， 研 究 的 手段 将 不 断 改进 ， 
理论 体系 将 不 断 完善 (Arif) 





















junshi dianci pinpu guanli 
军事 电磁 频谱 管理 (military electromag- 
netic spectrum management) 。 对 电磁 频谱 
和 卫星 轨道 资源 在 军事 领域 的 应 用 进行 规 
划 与 控制 的 活动 。 由 军队 电磁 频谱 管理 机 
构 组 织 实施 。 包 括 半 时 管理 和 战 时 管理 ， 
在 现代 战争 中 ， 军 事 电磁 频谱 管理 是 主 战 
武器 装备 和 电子 信息 系统 发 挥 作战 效能 的 
重要 保障 ， 是 夺取 战场 制 电磁 权 的 基础 。 
简 史 军事 电磁 频谱 管理 是 从 军事 无 
线 电 管理 发 展 、 演 变 而 来 的 。1904~1905 
年 日 俄 战争 央 间 ， 交 战 双方 利用 无 线 电 管 
制 保持 无 线 电 静 默 ， 达 到 隐蔽 已 方 行动 意 
图 的 目的 。 这 是 最 初 的 军事 无 线 电 管理 。 
第 二 次 世界 大 哉 期 间 , 日 军舰 队 利 用 无 线 
电 况 默 隐 项 行动 企图 , 成 功 地 偷 装 了 珍珠 
b: 英 军 利用 无 线 电 接收 . 测 向 设备 发 现 
和 查抄 向 敌 方 发 送 情报 的 间谍 电台 : 对 设 
在 伦敦 的 广播 电台 实施 无 线 电 管制 ,避免 
德军 友 炸 机 导航 定向 。 第 二 次 世界 大 战 以 
成 立 军事 无 线 电 管理 或 电磁 
频谱 管理 机 构 ， 制 定 、 颁 发 军事 匹 线 电 管 
理 或 电磁 频谱 管理 法 规 , 使 军事 电磁 频谱 
管理 逐步 走向 专 制 化 - 20 世 纪 70 
军队 研制 开发 了 计 
军事 电磁 频谱 管 
理 的 自动 化 水 平 有 了 大 幅度 的 提高 - 1990 
年 海湾 战 争 期 间 、 美 军 从 国防 部 电磁 兼容 



















分 析 中 心 派 出 一 个 频率 管理 小 组 加 入 设 在 
沙特 首都 利雅 得 的 多 国 部 队 “ 联 合作 战 中 
， 统 一 负责 海湾 地 区 战场 频率 管理 ,为 
多 国 部 队 开通 的 7 500 多 个 高 频 网 、1 200 
多 个 甚 高 频 网 和 7 000 个 特 高 频 网 分 配 了 3 
万 多 个 频率 ， 协 调 各 种 十 扰 问题 , 有 力 地 
保障 了 多 国 部 队 的 作战 行动 。1999 年 科 索 
话 战 争 期 间 ， 以 美国 为 首 的 北约 军队 在 萨 
拉 热 窝 和 普 里 什 蒂 纳 建立 了 两 个 战场 频谱 
管理 机 构 ， 负 责 管理 战区 所 有 军用 和 民用 
频率 ， 还 开通 监测 设备 监督 用 户 对 频谱 的 
使 用 情况 ， 为 掌握 战场 的 制 电磁 权 英 定 了 
基础 

申 华人 民 共和 国 成 立 初期 ,由 中 国人 
民 解 放 军 通信 兵 建立 的 全 国 短波 电台 机 要 
通信 网 承担 着 党 政 军 系统 的 通信 任务 ,无 
线 电台 主要 集中 在 军队 。1951 年 4 月 ， 军 
委 通 信 部 为 入 朝 参 战 的 中 国人 民有 
军 规定 了 地 : MER. 1954 年 空军 
开始 换 装 超短波 多 小 道 对 空 台 和 塔台 后 , 
对 频段 和 波 道 的 使 用 进行 了 划分 。1962 年 
成 立 的 中 央 无 线 电 管理 委员 会 和 各 中 央 局 
无 线 电 管理 委员 会 ， 其 办 事 机 构 均 设 在 军 
队 通 信 部 门 。1965 年 9 月 ， 总 参谋 部 下 发 
《全 军 无 线 电 通信 资料 备案 规定 》 要 求 陆 、 
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海 ,空军 ,公安 部 队 《包括 军事 院 校 、 军 
TO 和 民 设置 和 使 用 2 瓦 以 上 短 
波 电台 ， 均 应 将 通信 资料 报 送 备案 。 文 化 


大 革命 开始 后 ， 各 级 无 线 电 管理 委员 会 〈 简 
称 无 委 ) 的 正常 工作 受到 破坏 。1969 年 4 月 ， 
国务 院 、 中央 军委 批 转 总 参谋 部 《关于 当 
前 处 理 无 线 电 管理 问题 的 请 示 报告 》 规 
定 : 电台 布局 的 定点 问题 ， 由 军队 通信 部 
门 审批 ; 电台 的 批准 使 用 ， 按 行政 系统 报 
批 。1971 年 国务院 、 中 央 军 委 无 线 电 管 
理 委员 会 恢复 后 ， 办公室 设 在 中 国人 民 解 
放 军 通信 兵部 ;各 大 军区 成 立 无 线 电 管理 
委员 会 ,由 各 大 军区 党 委 领 导 ; 各 省 、 市 、 
自治 区 恢复 无 线 电 管理 委员 会 ,由 省 、 市 、 
自治 区 党 委 和 省 军区 党 委 领 导 ， 以 军队 为 
Ey 办 公 室 设 在 军队 通信 部 门 ，1972 年 ， 
国务 院 、 中 央 军 委 下 发 了 《关于 在 全 国 进 








行 无 线 电台 清查 整顿 的 通知 》 全 军 按照 通 
知 要 求 ， GARATREINERETE 


类 无 线 电 设备 ， 建 立 了 无 线 电 设备 、 

的 年 报 制度 ,1976 年 1 月 , 国务 院 、 中 央 
军委 颌 发 了 《无 线 电 通信 资料 备案 规定 》 
规定 凡 设 着 使 用 无 线 电台 站 ， 不 论 其 工作 
性 质 、 频率 范围 、 功 率 大 小 和 时 间 长 短 ， 
均 须 向 指定 的 军队 部 门 报 送 备案 通信 资料 。 
1984 年 ， 省 级 无 线 电 委员 会 办 事 机 构 由 军 
和 全 厅 ， 实 行军 地 联 
中 央 军 委 










电 管 理 体制 ， 国 家 无 委 办 : 和 机 对 anit 


到 政府 。1987 年 5 月 , 中 国人 民 解 放 军 无 








线 电 管理 委员 会 (简称 全 军 无 委 ) 正式 成 
X, 办 公 室 设 在 总 参 通信 部 。 全 军 无 委 成 





立 后 , 参与 无 委 组 织 的 《中 华人 民 
共和 国 无 线 电 管理 条 例 》 的 立法 工作 ; 与 
国家 无 委 共 同 制订 了 《 军 地 无 线 电 管理 协 
调 规定 》 明确 了 军 地 协调 的 原则 、 内 容 和 
方法 ; 组 织 拟 制 了 一 系列 军用 无 线 电 管理 
技术 标准 。1994 年 12 月， 总 参谋 部 颁发 了 











AW. Att, BET 
军队 各 级 无 线 电 管理 机 构 的 职责 以 及 军队 
无 线 电 管理 的 内 容 、 程 序 和 方法 。2005 年 5 
月 9 日 ， 中 国人 民 解 放 军 无 线 电 管理 委员 会 
改称 为 中 国人 民 解 放 军 电磁 频谱 管理 委员 
会 (简称 全 军 频 管 委 )。2007 年 6 月 15 日 ， 
中 央 军 委 倾 发 《中 国人 民 解 放 军 电磁 频谱 管 
理 条 例 》 明确 了 军队 电磁 频谱 管理 的 原则 、 
体制 ， 规 定 了 军队 各 级 电磁 频谱 管理 机 构 
的 职责 以 及 军队 电磁 频谱 管理 的 内 容 、 权 
限 和 程序 。 

特点 军事 电磁 频谱 管理 由 于 其 管理 
对 象 和 管理 范围 的 特殊 性 ， 具 有 许多 不 同 
于 民用 无 线 电 管 理 的 特点 : 四 无 线 电 业务 
种 类 多 ,管理 频段 宽 。 用 频 设备 应 用 于 指 
挥 通信 、 情 报 侦察 、 武 器 制导 、 预 管 探测 、 
导航 定位 、 电 子 对 抗 等 现代 战争 的 各 个 方 
面 ， 业 务 种 类 非常 多 。 有 些 业 务 种 类 是 军 
队 特 有 的 ， 如 空中 预 黎 、 电 子 对 抗 以 及 将 
来 可 能 使 用 的 新 型 电磁 武器 等 有 些 业务 
种 类 名 称 与 民用 相同 , 所 用 频段 范围 却 比 民 
用 宽 , 如 无 线 电 通信 , 除 与 民用 共用 的 中 波 、 
短波 、 超 短波 、 微 波 频 段 外 ,军队 对 潜 通 
信 还 需要 使 有 长波、 其 长 波 或 超 长 波 、 极 
长 波 频段 :探测 雷达 ， 除 使 用 微波 频段 外 ， 
为 达到 超 视 距 探 测 的 目的 ， 有 的 还 使 用 短 
波 频 段 。 回 用 频 设备 位 置 不 定 , 管理 动态 
性 强 。 军 队 的 机 动能 力 是 其 战斗 力 的 重要 
方面 。 军 事 电 磁 频 谱 管 理 的 对 象 一 军用 
用 频 设备 大 多 是 机 动 式 设备 ， 有 些 则 安装 
在 机 动 式 武器 平台 , 如 坦克 、 军 胶 、 飞 机 上 
战 时 根据 作战 需要 随时 可 能 改变 配置 地 点 
这 使 得 军事 电磁 频谱 管理 不 能 采用 对 一 般 
固定 台 站 的 静态 管理 方法 ， 而 要 根据 作战 
方案 以 及 战场 态势 的 发 展 变 化 ,分析 预测 
用 频 设备 的 电磁 环境 变化 、 频 率 淹 求 变化 、 
相互 干扰 的 可 能 性 , 快速 制订 和 调整 频 
分 配 、 指 配方 案 , 采取 有 效 措施 实施 动态 
管控 。@ 战 场 用 频 设备 配置 密集 , 管理 任 
务 重 。 现 代 战 场 上 ， 用 频 设 备 高 度 密集 - 
现代 陆军 一 个 重型 师 所 装备 的 无 线 电 发 射 
设备 可 达 一 万 多 部 ， 一 个 航母 战斗 编队 的 
无 线 电 发 射 源 超过 2 400 个 。 在 军队 的 配置 
地 域 、 海域 、 指 挥 所 、 作战 阵地 等 局 部 范围 . 
作战 部 队 配 置 的 无 线 电 通信 、 导 航 、 雷 达 、 
制导 、 电 子 对 抗 等 各 种 用 频 设备 非常 集中 ， 
同一 地 方 的 民用 无 线 电 设施 也 很 多 ,， 极 易 























产生 相互 干扰 , 管理 协调 、 处 理 干 扰 的 任 
务 十 分 繁重 。 回 频 谱 使 用 权 争夺 激烈 管 
理 难度 大 。 现代 战争 中 ， 交 战 双方 围绕 制 
信息 权 ， 大 甘 投 入 高 技术 电子 装备 ,抢占 
电磁 频谱 领域 里 的 “制高点 "， 同 时 对 敌 方 
无 线 电信 号 自动 探测 搜索 、 捕 提 分 析 、 跟 
踪 压 制 、 实 体 捧 毁 ， 阻挠 和 破坏 敌 方 对 无 
线 电 频谱 的 利用 。 战 场 频谱 管理 要 保障 己 
方 用 频 装 备 的 正常 运行 不仅 要 考虑 已 方 
的 频率 分 配 、 干 扰 协调 ,还 要 考虑 对 方 的 
电子 侦察 、 电 子 干 扰 和 精确 打击 , 管理 难 
度 非 常 大 。 

业务 平时 管理 加 参与 拟定 并 贯彻 
执行 国家 无 线 电 管理 法 规 ， 参 与 国家 、 国 
际 频率 、 卫 星 轨道 划分 、 分 配 与 协调 , 争 
取 和 维护 军队 频谱 和 卫星 轨道 使 用 权益 . 
® 军事 电磁 频谱 管理 建设 ,包括 
建立 健全 军事 电磁 频谱 管理 组 织 机 构 、 制 
定 颁发 军事 电磁 频谱 管理 法 规 、 加 强 军事 
电磁 频谱 管理 技术 设施 建设 ,培养 军事 电 
磁 频谱 管理 人 才 等 。 回 科学 划分 、 规划 、 
分 配 、 指 配 军 用 频谱 资源 、 保 障 指挥 通信 、 
情报 债 察 、 预 警 探测 、 导 航 
导 等 各 种 军用 用 频 设备 、 
图 审 查 、 核 准 研制 、 生产: 
军队 购置 、 进 口 用 频 设备 的 频谱 参 数 。 回 审 
查 军队 用 频 台 站 布局 ， 组 织 电磁 环境 监测 ， 


















Tae. 
扰 协调 、 pence 
战 时 管理 四 参 与 制订 相关 作战 计 

划 。 凡 涉及 用 频 装 备 配 置 、 使 用 的 作战 计 
D. 战场 电磁 频谱 管理 部 门 均 应 参与 。 对 
计划 中 用 频 装 备 的 频率 、 功 率 、 占 用 带宽 
等 主要 频谱 参数 以 及 配置 位 置 、 天 线 方向 、 
使 用 时 机 等 战术 运用 进行 统筹 规划 ， 以 避 
免 相互 干扰 ， 保 证 其 发 挥 作战 效能 。 DAL 
织 动员 、 征 用 民用 频谱 资源 和 无 线 电 管理 
力量 。 和 平时 期 ， 民 用 无 线 电 设施 占用 了 
大 最 频 谱 资源 。 战 时 .为 保障 军队 各 种 主 
哉 武器 装备 和 电子 信息 系统 的 作战 运用 ， 
必须 在 作战 地 区 征用 一 定数 量 的 民用 频谱 
资源 。 另 外， 民用 无 线 电 管理 力量 具有 设 
施 齐 全 、 AREN MOAB. 动 
员 、 征 用 民用 无 线 电 管理 力 基 ， 可 以 有 效 
地 加 强 军队 战场 电磁 频谱 管理 力量 。 回 分 
配 、 指 配 频率 。 通常 采取 先 自 下 面 上 进行 
频率 申请 ， 再 自 上 而 下 进行 频率 分 配 、 指 
配 的 方法 。 轿 对 重要 频率 实施 保护 。 战场 
上 的 重要 频率 包括 安全 、 过 险 频率 ， 关 键 
的 指挥 通信 、 导 航 、 制 导 频 率 ， 可 用 于 获 
取 情报 的 敌 方 通信 频率 等 。 类 率 保护 的 方 
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一 是 在 一 定 的 地 域 和 时 间 内 禁止 其 他 
设备 使 用 保护 频率 ; 二 是 将 重要 使 用 频率 
及 时 通报 电子 战 部门 防止 电子 干扰 对 己 
方 造成 损害 。 回 监测 电磁 态势 * 通过 在 适 
当地 点 配置 测 站 ， 可 以 实时 了 解 、 
掌握 重点 地 域 的 己方 频谱 使 用 情况 ， 同 时 
也 可 以 侦察 敌 方 电 磁 发 射 源 工作 情况 。@ 协 
调 、 解决 内 部 相互 干扰 问题 。 对 于 出 现 的 
相互 干扰 问 题 ， 电磁 频谱 管理 部 门 要 采取 
技术 手段 查 明 原因 ,采取 科学 方法 协调 用 
频 设 备 的 频率 、 配 置 位 置 、 天 线 方向 、 防 
护 措施 、 使 用 时 机 等 ， 将 干扰 减 小 到 双方 
可 以 接受 的 范围 内 。 回 组 织 实施 战场 无 线 
电 管 制 。 战场 无 线 电 管制 是 保障 军队 频率 
使 用 、 保 护 重要 频率 的 有 效 方法 ， 通 常 与 
地 方 政府 联合 发 布 无 线 电 管制 令 ， 在 一 段 
时 间 内 禁止 特定 区 域内 的 无 线 电 发 射 设备 
使 用 管制 频段 。 

原则 ”统一 领导 ,分 级 管理 。 统 一 
领导 ,就 是 军事 电磁 频谱 管理 机 构 在 最 高 
军事 部 门 的 领导 下 ， 统 一 组 织 军队 的 
电磁 频谱 管理 工作 ， 体 现在 无 线 电 频谱 和 
卫星 轨道 资源 的 统一 规划 ， 用 频 台 站 的 统 

-布局 ,无 线 电 管制 的 统一 组 织 实施 , 战 
场 管理 设施 的 统一 规划 建设 等 方面 。 分 级 
管理 ， 就 是 军队 各 级 电磁 频谱 管理 机 构 按 
照 规 定 的 职权 ， 各 司 其 职 。 各 级 电磁 频谱 
管理 机 构 根 据 军事 电磁 频谱 管理 方针 、 政 
策 和 规定 ， 结 合 本 战区 、 部 门 、 系 统 的 具 
休 博 况 ， 积 极 主动 地 履行 自己 的 管理 职能 ， 
妥善 处 置 自己 职权 范围 内 的 各 项 工作 。 加 科 
学 规划 ,全程 管理 。 军 事 电 磁 频 谱 管理 机 
构 根 据 武器 装备 的 发 展 规划 和 对 无 线 电 频 
谱 和 卫星 轨道 资源 的 需求 ， 科 学 制订 军用 
业务 的 频率 划分 和 军用 装备 的 频率 使 用 计 
划 ， 参 与 军用 用 频 装备 研制 、 采 购 
的 立项 论证 ,， 检查、 验收 定型 s 
用 用 频 装 备 的 频谱 参数 ， 制定 用 频 装备 本 
徊 、 使 用 中 的 频率 分 配 、 指 配方 案 , 注销 
淘汰 、 报 废 的 用 频 装备 的 频率 。 全 程 管理 
军用 频率 资源 ， 充 分 发 挥 其 作战 效益 。@ 平 
战 结合 ,以 战 为 在 。 无 线 电 频率 的 划分 、 
规划 、 分 配 和 指 配 , 用 频 台 站 的 设置 、 使 用 ， 
以 战 时 需要 为 主 ， 兼 顾 平 时 使 用 。 军 队 用 

台 站 的 设置 和 频率 的 使 用 具有 连续 性 ， 
平时 保障 部 队 战备 值勤 、 应 付 突 发 
事件 , 战 时 保障 军队 1 事 电磁 频谱 
管理 应 立 是 战 时 复杂 的 电磁 环境 ， 考 虑 战 
时 军队 作战 的 频率 需要 ， 结 合 平时 的 值勤 、 
训练 任务 ， 统 筹 规划 频率 使 用 及 台 站 设置 。 






































国 军民 结合 ,资源 共享 。 军 事 电 磁 频 谱 管 
理 是 国 线 电 管理 的 组 成 部 分 。 平 时 、 
在 项 率 指 配 、 台 站 设置 、 干 扰 协调 时 ， 需 


要 充分 利用 民用 无 线 电 管理 基础 设施 、 手 
段 和 信息 数据 ; 必要 时 ， 可 与 地 方 无 线 电 
管理 机 构建 立 数据 交换 接口 ， 随 时 交流 信 
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息 ,也 可 共 建 共用 电磁 频谱 管理 设施 , 战 时 
军事 电磁 频谱 管理 根据 作战 需要 征用 民用 
i: 和 技术 设施 ， 并 与 地 方 无 线 电 管 
理 机 构 共 民 施 战场 无 线 电 管 

发 展 趋势 加 地 位 作用 日 益 重 要 。 现 
代 军 队 的 指挥 控制 和 武器 装备 的 效能 发 挥 
越 来 越 依赖 于 电磁 频谱 和 轨道 卫星 ， 军 事 
电磁 频谱 管理 已 成 为 军队 信息 化 建设 的 重 
要 保障 、 军 队 发 挥 战 斗 力 的 必要 环节 和 第 
夺 战 场 制 电磁 权 的 重要 手段 ， 其 地 位 作用 
日 益 重要 。@@ 法 规制 度 更 加 健全 。 军 事 电 
磁 频 谱 管 理 法 规制 度 是 军事 电磁 频谱 管理 
工作 的 基础 ， 随 着 军事 电磁 频谱 管理 工作 
的 深化 和 细 化 ,军用 用 上 类 装备 管理 法 规 ， 
军用 用 频 台 站 管理 法 规 、 无 线 电 管制 法 规 、 
各 军 兵种 战场 频率 管理 法 规 、 联 合作 战 频 
率 管 理 法 规 等 都 将 制定 或 修订 ， 形 成 健全 
配套 的 军事 电磁 频谱 管理 法 规制 度 体系 
图 技术 手段 更 加 先进 。 军 事 电磁 频谱 管理 


























信息 技术 的 发 展 为 此 提供 了 / 
证 的 可 能 性 。 计 算 机 和 辅助 频谱 管理 系统 、 
电子 装备 仿真 决策 系统 、 宽 频段 无 线 电 监 
测 系统 、 自 动 化 干扰 分 析 系 统 、 卫 星 干 扰 
定位 系统 等 将 成 为 军事 电磁 频谱 管理 的 有 
力 工具 。 轩 与 作战 指挥 一 体 化。 电磁 频谱 
与 陆 、 海 、 室 、 天 并 列 为 现代 战争 的 五 维 
战场， 电磁 频谱 战 作为 信息 作战 的 重要 形 
式 , 已 成 为 现代 作战 的 
未 来 信息 化 战争 中 ,军事 电磁 频谱 管理 必 
将 成 为 作战 指挥 的 一 项 基本 内 实现 与 
作战 指挥 的 一 体 化 ， 以 充分 发 挥 多 维 空间 
- 体 化 作战 的 整体 威力 
推荐 书目 
MRAKA: CEFR ER DIC 
出 版 社 ， 2007. 
ot? Atn PRR) 























Junshi Dianxin Gongcheng Xueyuan 
军事 电信 工程 学 院 (Military Telecommu- 
mication Engineering College of the Chinese 
People’ s Liberation Army) 。 见 通信 工程 
$m, 


Junshi Dianxin Kexue Yanjiuyuan 
军事 电信 科学 研究 院 (Military Telecom- 
munication Science Research Institute of the 
Chinese People’s Liberation Army) 。 社会 上 
义 革命 和 建设 时 期 中 国人 民 解 放生 
进行 军事 通信 科学 技术 研究 的 机 构 
第 19 研 究 院 

1970 年 7 月 14 日 , 中 央 军 委 决 定 , 由 
中 国人 民 解 放 军 通信 BÆK, DEBE 
学 技术 委员 会 的 15 个 科研 生产 单位 和 通信 
兵 通信 装备 体制 研究 所 为 基础 ,组 建 中 国 
人 民 解 放 军 军事 电信 科学 研究 院 ， 不 列 入 





又 称 


















务 部 , 辖 电 
re 动 化 研究 所 、 
、 电 信 工 业 产品 标 ne 化 研 










战略 通信 装 





究 所 、 新 型 电 真空 器 件 研究 所 、 野 战 通信 
太 究 所 、 通 信保 密 机 研究 所 等 16 个 研 
-FRE 

队 - atat 
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长 , 叶 育 生 任 政治 委员 





SH LALLA HME ED 
考察 第 19 研究 院 

研究 院 担负 中 国人 民 解 放 军 通信 
体制 论证 和 现代 通信 
产 等 任务 。197 ania 
生产 三 结合 的 方针 ， 共 安 IEF TA 试制 和 
生产 项 目 596 个 。 完成 了 国家 计划 内 各 科 
器、 半导体 fh 了 基本 建设 
任务 。 编 辑 专业 刊物 50 多 种 ,出 版 大 量 技 
ABH. 勤俭 办 科 lk. OUE 1971 年 就 
为 国防 通信 建设 作出 


装备 
















自制 各 种 设备 609 台 、 





日 、 超 高 频 电 真空 器 件 
， 另 一 研究 所 及 通 
il, 








Junshi Dianzi Kexue Yanjiuyuan 
军事 电子 科学 研究 院 (Military Electron- 
se Research Institute of the Chinese 
People’s Liberation Army) ”社会 主义 草 
命 和 建设 时 斯， 中 国人 民 解 放 军 组 织 进行 
子 科学 研究 的 机 构 , 

10 月 . 国家 重 
所 和 部 电 让 a 
成 中 央 军委 通信 













业 部 上 诲 电 







信 科 学 研究 所 











1956 年 12 月, 扩建 为 中 国信 民 解放 军 军事 
电子 科学 研究 院 , 隶属 于 中 国人 民 解 放 军 
通信 兵 王 净 兼 院 长 。 设 办 公 室 ,政治 处 、 
技术 保证 处 、 科 学 技术 资料 处 , 人事 教育 处 、 
行政 经 济 管理 处 。 辖 电磁 波 、 通 信 、 雷 达 、 
保密 通信 、 控 制 显 页 察 十 扰 、 测 试 与 
环境 、 零件 理化 等 研 另 编 10 个 观测 
站 、 试 验 站 等 附属 单位 
研究 院 的 基本 任务 是 研究 雷达 、 通 信 、 
导航 、 维和 自动 控制 的 全 部 技术 体 
制 问题 ， 通 过 各 种 体系 中 的 各 项 设备 的 设 
计 与 实验 ， 为 工业 产品 的 生产 做 好 先行 控 
索 工作 。1957 年 初 ， 制 定 了 1957~1958 征 
的 科研 计划 ， 将 电离 层 骚扰 、 无 线 电 测量 
设备 、 脉 冲 调制 接力 机 、 多 路 音频 电报 机 、 
超短波 电台 、 通 信 抗 干扰 等 72 个 课题 ， 列 
为 重点 科研 项 目 ， 并 组 织 力量 研究 ， 当 年 
取得 一 批 成 果 。1957 年 6 月 ,参照 中 华人 
民 共和 国 《1956~ 1967 年 科学 技术 发 展 远 
景 规划 网 要 (草案 )》， 编 制 了 《电子 科学 研 
在 第 二 个 五 年 计划 期 间 的 发 展 规模 和 
AWD, 进一步 明 确 研 究 院 的 任务 
索 世 界 电子 科学 的 最 新 成 果 ， 充 
分 应 用 到 军事 科学 中 来 。 重 点 是 研究 改进 
全 军 通信 体系 和 装备 ， 侦 察 下 扰 通 信和 自 
动武 器 控制 信息 ， 监 视 飞机 和 导弹 飞行 仪 
实 科研 队伍 和 扩建 科研 设施 ， 
0 人， 建筑 面积 达到 30 万 
6 i 
军事 电子 科学 研究 院 与 
院 第 中 一 第 15 研 究 室 合 并 ， 









































全 院 人 数 增 盏 
平方 米 ， 占 地 15 

1957 年 12 月 ， 
国防 部 第 5 研 









改编 为 国防 部 1958 
年 2 月 1 日 正式 划 上 1 国防 部 第 sø 建制 
领导 (PIR) 


junshi tongxin duikang lilun 
军事 通信 对 抗 理论 (theory of military com- 
‘munication countermeasures) 。 关于 军事 通 
信 对 抗 的 理性 认识 。 战 略 通 信 学 应 用 理论 
的 组 成 部 分 。 基 本 任务 是 总 结 军事 通信 对 
抗 实践 经 验 ， 插 示 军 事 通信 对 抗 活动 的 
股 规 律 ， 预 测 军 事 通信 对 抗 发 展 方向 指 
导 军 事 通 信 对 抗 实践 

内 容 主要 包括 军事 通信 对 抗 基础 理 
论 和 军事 通信 对 抗 应 用 理论 

基础 理论 让 军 事 通 信 对 抗 的 
基本 规律 。 基 本 内 容 有 
的 定义 heat ` 
信 对 抗 的 基本 内 容 。 主要 uA 
通信 干扰 、 i Poth. 通信 窃听 、 
国信 息 作战 条件 下 军事 通信 对 抗 
的 主要 特点 。 包 括 攻防 主体 的 分 割 性 、 对 
抗 范围 的 广 延性 、 指 挥 协 癌 的 复杂 性 、 作 
i RAPES. OE iA TUE 
包括 情报 先导 、 超 常 使 用 、 重 点 
进攻 、 全 面 防御 、 密 切 协同 等 通 

























信 对 抗 的 手段 。 包 括 运用 技术 手段 对 抗 、 
运用 战术 手段 对 抗 、 技术 与 战术 结合 对 抗 
等 。 回 军事 通信 对 抗 的 方法 包括 通信 侦 
Wr ( 收 )、 BOLI ( 收 ) A à 
反 测 向 方法 ,通信 干扰 、 反 干扰 方法 , 通 
信 中 充 、 反 冒充 方法 ,通信 电子 挫 贤 、 反 
摧毁 方法 。@ 军 事 通信 对 抗 训练 。 包 括 通 
信 对 抗 基础 训练 、 通 信 对 抗 指挥 训练 、 通 
信 对 抗 实 兵 演习 。 回 军事 通 信 对 抗力 量 的 
信 对 抗力 基 、 海 军 通信 
信 对 抗力 最、 战略 导弹 
部 队 通信 对 抗力 量 和 武装 筹 察 部 队 通信 对 
抗力 基 。 回 主要 作战 对 象 通信 对 
究 。 包 括 主要 作战 对 象 通信 对 抗体 制 编制 、 
作战 编 成 、 作 战 运用 和 装备 器 材 的 战术 技 
术 性 能 。 

应 用 理论 主要 研究 军事 通信 对 抗 实 
践 中 的 特殊 规律 ， 是 军事 通信 对 抗 基础 理 
论 的 具体 运用 。 基 本 内 容 有 : 名 军事 通信 
对 抗 组 织 准备 。 包 括 下 达 预 先 通信 对 抗 指 
示 ， 搜 集 通 信 对 抗 情报 ， 拟 制 通信 对 抗 计 
划 ， 下 达 通 信 对 抗 指示 ,组 织 通信 对 抗 协 
同 ， 组 织 临 战 通信 对 抗 训练 ， 组 织 通信 对 
抗 现 地 勘察 , 组 织 通信 对 抗 部 队 、 分 队 开 进 。 
组 织 通信 对 抗 保障 ， 检 查 落实 通信 对 抗 准 
f OR 区 的 实施 。 包 括 及 时 了 
解 报告 通信 对 抗 情况 ， 把 所 通信 对 搞 重 
膨 密 组 织 协调 通信 对 抗 任务 ， 加 强 与 有 关 
部 门 的 协作 ， 组 织 通 信 对 抗 部 队 、 分 队 撤 
离 战 场 ,组织 通信 对 抗 部 队 ,分 队 调整 补充 
组 织 通信 对 抗 闻 队 、 分 队 战 斗 总 结 等 。@ 通 
信和 电子 进攻 原则 。 包括 统 ` 
MiHn, KAREAR, 突出 重 
密切 协同 等 。@@ 通 信 电 子 进攻 的 主要 战 法 
包括 电子 攻 “ 突 ”法 、 系 统 瘫痪 法 电磁 
遮 断 法 、 实 体 拙 毁 法 等 。 回 通信 电子 防 部 
原则 。 包 括 知 彼 知 己 、 充 分 准备 , 统一 计划 、 
周密 组 织 , 全 面 防御 、 突 出 重点 , 防 中 有 攻 、 
以 攻 助 防 ,手段 多 样 、 综合 运用 , 主动 配合 、 
密切 协作 等 。@@ 通 信 电 子 防御 的 主要 战 法 。 
包括 严密 伪装 、 隐蔽 企图 ， 巧 用 静默 、 以 
动 护 静 ， 软 硬 兼 施 、 反 政 于 扰 ， 积 极 防护 、 
PARAS, 改进 装备 、 以 劣 胜 优 , 运用 谋略 、 
以 “多 ”取胜 等 。 回 军事 通信 对 抗 指挥 程 
序 与 内 容 。 包 括 了 解 任务 、 判 断 情况 、 组 
织 现 地 勘察 、 定 下 决心 、 下 达 命 令 、 组 织 
协同 动作 。 国 军事 通信 对 抗 的 保障 。 包括 
情报 保障 、 通信 保障 、 技术 保障 . 工程 保障 、 
战场 保障 、 后 勤 保障 、 阵 地 辟 戒 与 防卫 保 
障 等 

简 史 与 展望 17 世纪 60 年 代 英 国 物理 
学 家 发 表 了 关 寺 电磁 场 理论 的 专著 。80 年 
代 德 国 物 理学 家 用 人 工 方法 产生 了 无 线 电 
波 。 到 1887 年 ,德国 的 阿道夫 -斯 莱 比 预 
测 了 无 线 电 干扰 可 以 在 战争 中 使 用 并 正式 
提出 了 电子 干扰 的 概念 









































1904 年 。 无线 电 通 信和 干扰 成 功 运用 于 
日 (本 ) GD) 俄 海战 。 之 后 ， 
线 电 干扰 的 基本 方法 。 通 过 
次 世界 大 战 的 运用 实 
电 通 信 对 抗 理论 。20 世 纪 70 
成 了 通信 电子 干扰 体制 、 常 规 
式 及 其 相关 技术 的 理论 研究 生产 和 装备 










率 通信 电子 干 抗 机 ， 为 通信 对 抗 
发 展 葛 定 六 理论 和 物质 基础 。 随 着 
现代 微 电 子 技术 的 广泛 应 用 ，80 年 代 系统 
完成 了 对 付 常规 通信 的 干扰 体制 与 对 策 、 
下 扰 技 术 与 战术 ,以 及 最 佳 干扰 样式 等 的 
研究 ,提出 了 通信 和 电子 进攻 的 系统 工程 概 
念 。 在 此 理论 的 指导 下 ， 在 通信 和 电子 信号 
分 析 与 识别 技术 、 全 固态 化 大 功率 合成 技 
术 ， 以 及 干扰 效果 评价 方法 与 异型 等 方面 
取得 了 技术 性 突破 。1991 年 的 海湾 战争 通 
信 电 子 对 抗 实践 ， 确 立 了 通信 电子 对 抗 在 
现代 战争 中 的 地 位 和 作用 ， 形 成 了 完整 的 
通信 对 抗战 法 

中 国人 民 解 放 军 通信 对 抗 理论 研究 始 
于 20 世 纪 60 初 , 先后 组 织 了 多 次 通 
信 抗 干扰 演练 、 提 出 了 通信 侦察 、 反 俩 察 ， 
通信 下 扰 、 反 干扰 的 系列 战 法 ,丰富 了 通 
信 对 抗 理论 。1994 年 出 版 的 《高 技术 条 件 
下 局 部 战争 通信 对 抗 》 和 2000 年 出 版 的 《中 
国信 民 解放 军 通信 兵 通信 对 抗 训练 
等 , 标志 着 通信 对 抗 理论 的 基本 | 

随 着 战争 形态 由 机 械 化 向 信 ， 
步 转变 ， 通 信 对 抗 地 位 将 更 加 突 



























作战 运用 研究 
方向 发 展 , 研究 
拟 仿真 研究 转变 


junshi tongxin fagui 
军事 通信 法 规 (laws and regulations of 
military communication) 
制定 或 认可 、 国 家 强制 力 保证 实施 ， 用 于 
调整 国防 和 军事 通信 领域 内 各 种 关系 的 法 
律 规范 的 统称 。 军事 通信 学 术 的 组 成 部 分 ， 
特点 世界 各 国 的 i M 
具有 以 下 特 上 










的 集中 体现 
反映 国家 

范 性 。 军 事 通信 法 规 内 容 表 还 从 古代 简 
单 的 走向 规范 化 .条 文化 、 系统 化 ， 
各 国 制定 军事 通信 法 规 都 有 特定 的 法 律 依 
据 和 专门 的 组 织 系统 ， 主 要 规范 各 级 军事 
通信 组 织 和 人 员 的 职责 、 权利、 义务 以 
及 作战 通信 准备 、 作 战 通信 实施 、 通 信 指 
挥 和 通信 管理 等 。 国 强制 性 。 世 界 各 国 的 
军事 规 都 依靠 国家 强制 力 实施 . 明 
确 规定 了 国家 、 军 队 组 织 和 军事 指挥 员 等 
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有 权 追 究 违反 军事 通信 法 规 的 行为 ， 并 规 
定 了 对 违法 犯罪 行为 进行 制裁 和 延 罚 的 

款 ， 具 有 极 高 的 权威 性 。 图 保密 性 。 世 
界 各 国 的 军事 通信 法 规 ， 从 保护 国家 军事 
利益 的 特殊 需要 出 发 ， 其 规范 的 内 容 大 都 
涉及 军事 通信 秘密 ， 事 关 国 家 安全 和 战争 
成 败 ， 如 国家 军事 通信 发 展 战略 ,通信 网 
络 组 织 状 况 ,通信 装备 技术 水 平 ， 作 战 指 
挥 通信 运用 , 通信 组 织 实 ,方法 和 








近代 初 
m. Jats 法 规制 定 逐步 从 军事 法 制定 
中 分 离 出 来 。 现 代 以 来 ， 军 事 通 信 法 规 的 
制定 通常 单独 组 织 进 行 ， 制 定 的 权限 、 程 
序 和 方法 更 加 明确 规范 ， 立 法 体制 逐步 形 
成 。 一 般 的 做 法 是 : 国家 立法 机 关 制 定 颁 
发 军事 通信 的 基本 法 律 ; 国家 最 高 军事 机 
关 依 据 军事 通信 基本 法 律 制 定 颁发 军事 
通信 条 令 、 条 例 等 军队 总 部 、 军 兵 
种 、 城区 依据 军事 通信 基本 法 律 和 上 位 军 


















通信 法 律 ， 
军区 制定 军事 通信 法 规 和 规章 。 俄 岁 斯 基 
本 沿用 苏联 的 军事 通信 立法 体制 。 美 国 由 


部 长 会 议 、 国防 部 , 军 兵种 和 


国会 通过 并 颁布 军事 通信 法 律 ， 总 统 发 布 
军事 通信 行政 命令 ， 国 防 部 长 颁布 有 关 军 
事 通 信 指 令 ， 各 军种 部 长 颁布 军事 通信 条 
令 、 条例 、 规 范 和 标准 等 。 中 国 由 全 国人 
民 代 表 大 会 及 其 常务 委员 会 制定 颁布 军事 
通信 法 律 ， 国 务 院 、 中 央 军 事 委员 会 制定 
军事 通信 法 规 或 军事 通信 行政 法 规 , 国务 
院 部 委 和 中 国人 民 解 放 军 各 总 部 、 军 兵种 
事 通 信 规 章 和 军事 通信 行政 规章 ， 
通信 规章 。 世 界 各 国 军 事 通 
信 法 规制 定 , 通常 贯彻 以 下 原则 : 以 国家 
宪法 和 基本 法 律 为 依据 ,以 维护 国家 军事 
利益 为 根本 目的 ， 保 证 军事 行动 高 度 集中 
统一 坚持 权利 与 义务 相 结合 ， 

内 容 世界 各 主要 国家 的 军事 通信 法 
规 , 通常 由 军事 通信 基本 法 律 和 若干 具体 
的 军事 通信 法 规 组 成 。 其 内 容 主要 包括 国 
防 通信 建设 ,国防 通信 科技 , 作战 通信 组 织 、 
作战 通信 指挥 、 通信 战备 工作 . 通信 组 织 
管理 、 通 信教 育 训练 通信 值勤 管理 、 通 
信 装 备 研制 、 通 信 装 备 保障 ,通信 技术 标准 、 
通信 行政 管理 、 通 信人 事 管理 、 通 信 设 施 
保护 等 。 和 如 美军 参谋 长 联席 会 议 颁发 的 《 联 
合 信息 作战 条 令 》 规范 了 有 关 通 信 方 面 的 
内 容 ; 3 发 的 《无 线 电 通信 教 范 》 规 
范 了 无 线 电 通信 组 织 实施 的 具体 方法 ; 中 
国 全 国人 民 代 表 大 会 常务 委员 会 颁布 的 《中 
华人 民 共 和 国 军事 设施 保护 法 》 中 ,规范 
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了 军事 通信 设施 保护 的 内 容 ; 中 国人 民 解 
放 军 总 参谋 部 颁发 的 《中 国人 民 解 放 军 通 
战斗 概 则 》” 规 范 了 通信 兵 组 织 实施 战 
斗 通信 的 原则 、 方 法 和 要 求 和 

简 史 与 展望 军事 通信 法 规 随 着 战争 
中 通信 的 出 现 而 产生 。 最 早 的 军事 通信 法 规 
一 般 散 见于 各 种 军事 命令 和 军事 法 中 ， 其 条 
文 见于 国家 战 前 发 布 的 各 种 庄 、 拆 、 盟 等 形 
式 或 最 高 统治 者 及 军事 统帅 宣布 的 各 种 军事 
命令 中 。 古 代 波斯 、 希 异 、 罗 马 等 国 的 战争 
中 就 有 使 用 金 ， 鼓 ， 旗 、 角 等 进行 通信 的 规 
定 。 公 元 前 4 世纪 ， 马 其 顿 国王 亚历山大 大 
帝制 定 了 使 用 小 号 、 横 笛 、 族 子 指挥 部 队 
的 规定 。 18 世 纪 法 国 制定 了 查 普 机 械 电报 
接力 传递 信息 的 规定 。1857 年 各 国政 府 间 
海事 协商 组 织 〈 后 改 为 国际 海事 组 织 ) 签订 
了 《国际 信号 规则 》”》 1932 年 国际 电信 联盟 
(ITU) 参加 国 签订 了 《国际 电信 公约 》 和 《无 
线 电 规则 为 第 二 次 世界 大 战 结束 以 来 ， 世 
要 国家 通过 不 同 层次 立法 机 构 制定 颁 
发 了 战斗 通信 条 令 和 通信 电子 管理 等 法 规 。 
美国 陆军 部 相继 制定 和 领 发 了 系列 化 的 陆军 
野战 条 令 ，1978 年 11 月 颁发 了 《野战 集团 
军 的 通信 》、《 军 范围 内 的 ， 信 》 和 《 通 
信 电 子 管理 系统 》 1996 年 4 月 颁发 了 《 信 
息 作战 条 令 》 1999 年 3 月 颁发 了 《战区 作 
战 通信 支援 》1999 年 美国 海军 陆 战 队 颁发 
了 《通信 与 信息 系统 》 等 条 令 。 苏 军 通过 不 
同 层次 立法 机 构 相继 制定 颁发 了 通信 兵 战 半 
条 令 和 《有 线 电 通 信 救 范 》《 无 线 电 通信 教 
范 》 等 法 规 。 法 困 制 定 颁发 了 《国防 授信 组 
织 法 《国防 通信 委员 会 条 令 》 和 《危机 时 
无 线 电工 作法 》 等 法 规 。 

中 国 西周 制定 了 使 用 烽火 台 和 邮 琶 伟 
递 信息 的 规则 。 三 国 时 期 的 《军令 》 规 定 了 
对 “ 闻 鼓 不 进 `“ 唤 名 不 应 ”者 一 律 处 御 的 
条 文 。 明 永乐 十 二 年 (1414) ， 明 成 祖 朱棣 
制定 的 《行军 号 令 》 中 对 报告 敌情 、 识 别 信 
号 等 作 了 具体 规定 。 清 朝 制定 的 《绿营 则 例 》 
中 将 邮 吁 勤务 的 组 织 运 用 设 专 卷 作 了 规定 
北洋 政府 颁发 的 《陆军 法 规 》 第 四 类 军务 中 
将 通信 列 为 独立 法 规 门类 ， 对 通信 组 织 运用 
作 了 规定 。 中 国人 民 解 放 军 在 土地 革命 战争 
时 期 制定 颁发 了 《各 军团 司令 部 通信 联络 办 
法 水 《 加 强 通信 联络 及 后 方 勤务 工作 训令 》 
和 《关于 无 线 电 、 有 线 电 战利品 的 保护 与 
收集 通令 》 等 法 规 性 文件 ; 抗日 战争 时 期 
制定 颁发 了 《通信 工作 训令 》《 新 闻 台 与 公 
开战 报 台 之 工作 条 例 冰 《关于 通信 联络 工 
帮 的 决定 》 和 《前 方 各 战略 电台 问题 的 指令 》 
等 法 规 性 文件 ; 解放 战争 时 期 制定 颁发 了 
《关于 电报 等 级 的 规定 》 和 《关于 通信 技术 
人 员 待 遇 条 例 (草案 )》 等 法 规 性 文件 。 中 
华人 民 共 和 国 成 立 后 , 国家 和 军队 相继 制 
定 颁发 了 一 大 批 军事 通信 法 规 。1963 年 2 月 ， 
中 国人 民 解 放 军 总 参谋 部 制定 颁发 了 《中 


























wi. HID >. 1990 #2. .全 国人 民 代表 常 
务 委员 会 颁布 了 4 中华 人 民 共 和 国定 设施 


REED, 1990~1991 年 ， 中 国人 民 解 放 军 
总 参谋 部 制定 颁发 了 《中 国人 民 解 放 军 集团 
军 作战 通信 条 令 》 和 《中 国人 民 解 放 军 通 
信保 密 规则 》 1993 年， 国务 院 、 中 央 军 委 
颁布 了 《中 华 入 民 共和 国 无 线 电 管理 条 例 》 
1994 一 1999 年 , 中 国人 民 解 放 军 总 参谋 部 
制定 颁发 了 《全 备 通 信 战 备 工 《中 
国人 民 解 放 军 无 线 电 通信 管理 规定 》《 中 国 
人 民 解 放 军 通信 兵团 司令 部 工作 条 例 》《 中 
国人 民 解 放 军 通信 兵 总 站 司令 部 工作 条 例 》 
《中 国人 民 解 放 军 通信 兵 战 斗 概 则 》《 中 国 
人 民 解 放 军 战役 军团 通信 兵 战斗 条 令 》 和 
《中 国人 民 解 放 军 合成 军队 战斗 通信 条 令 》 
等 法 规 
Rit 
息 化 战争 形态 的 逐步 形 
件 下 的 军事 通信 法 规 
信 法 规 的 内 容 体系 将 逐步 完善 
( 王 着 波 ) 
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军事 通信 工程 (military communication 
担负 军事 通信 任务 的 国防 工程 
构成 


project) 
军队 组 织 通信 联络 的 重要 物质 基础 
部 队 战 斗 力 的 重要 因素 。 军 事 通 信 工 程 是 
在 通信 建筑 工程 的 基础 上 安装 通信 设备 构 
成 的 。 其 主要 组 成 部 分 AAA 1d 
星 通信 地 球 站 、 有 人 增 音 站 、 无 人 增 音 站 、 
分 路 站 , 转 接 端 站 、 中 继 站 、 发 信 台 
收 信 台 等 

RR 按 传输 媒介 ， 可 分 为 无 线 电 通 
信 工 程 、 有 线 电 通信 工程 、 光 通信 工程 。 
无 线 电 通信 工程 又 分 为 短波 通信 工程 、 微 波 
通信 工程 和 卫星 通信 地 球 站 工程 ; 有 线 电 通 
信 工 程 又 分 为 被 锋线 通信 工程 
通信 工程 和 电缆 通信 工程 ; 光 通 信 工 | 
为 大 气 激光 通信 工程 和 光缆 通信 工程 。 按 
工程 的 用 途 ， 可 分 为 通信 框 弓 工程、 通信 
台 站 工程 。 按 工程 建筑 的 位 置 ， 可 分 为 地 
上 通信 工程 、 地 下 通信 工程 

特点 军事 通信 工程 中 的 各 类 机 房 一 
般 具有 较 大 的 跨度 、 层 高 和 承载 力 ， 较 高 
抗震 和 耐火 等 级 ， 较 严格 的 防 侍 、 防 静电 、 
防 电磁 脉冲 、 防 水 、 防 潮 、 温 温度 和 装修 
要 求 ， 并 需要 妥善 解决 地 面 机 房 与 地 下 机 
房 相 结合 的 问题 。 地 下 通信 工程 须 有 与 其 
地 位 相 适 应 的 抗力 、 防 护 能 力 和 内 部 环境 
保障 能 力 。 在 修建 过 程 中 自始至终 施 以 多 
功能 、 全 方位 的 伪装 。 

建设 主要 内 容 包 括 : 四 立项 。 根据 
军队 通信 工程 建设 的 中 长 期 计划 、 军队 部 
署 和 担负 的 任务 ， 对 拟 建 工 程 的 建设 地 点 、 


























建设 条 件 、 建 设 规模 、 建 设 方案 、 建 设 资 
金 . 环境 影响 、 原 有 设施 利用 以 及 军事 、 
社会 、 经 济 效 共 等 ， 进 行 可 行 性 研究 论证 ， 
提出 工程 建设 项 目的 建设 地 点 和 规模 方案 。 
按 审批 权限 报批 。 回 勘察 。 主 要 任务 是 合 
理 选择 站 址 和 线路 路 由 走向 ， 确 定 传输 系 
配置 方案 国 设 计 。 一 般 大 中 型 工程 ， 
采用 两 阶段 设计 ， 即 初步 设计 和 施工 图 设 
计 。 初 步 设计 文件 包括 : 设计 指导 思想 、 
设计 依据 、 总 体 布局 、 通路 组 织 及 中 继 方 
式 , 设备 选 型 、 工 程 量 表 和 主要 技术 经 济 
指标 、 采 用 新 技术 和 新 材料 的 论证 、 通 信 
工艺 对 十 建 的 要 求 、 生 活 区 和 附属 工程 的 
论述 、 总 概算 及 图 表 。 施 工 图 设计 文件 包 
括 : 设计 图 纸 、 设 计 说 明 、 主 要 器 材 量 表 
和 施工 图 纸 等 。 对 技术 复杂 的 特殊 工程 和 
重要 的 大 型 工程 按 三 阶段 设计 。 即 初步 设 
计 、 技 术 设计 和 施工 图 设计 。 团 施工 。 严 
格 按 审批 的 设计 文件 和 相应 规范 进行 施工 。 
施工 中 的 每 一 个 环节 ， 要 严格 执行 操作 规 
程 ， 各 项 内 容 遇 符 合 设计 要 求 。 要 做 好 隐 
蔽 工程 的 随 工 检查 和 验收 ,并 作 纪录 。 回 竣 
工 验 收 与 移交 。 庚 工 验收 的 依据 是 : 设计 
任务 书 ， 施 工 图 设计 和 设备 技术 说 明 书 ， 
施工 技术 验收 规范 等 。 从 国外 引进 成 套 设 
备 的 项 目 。 还 应 按照 签订 的 合同 进行 验收 。 
工程 验收 合格 后 , 办 理 移交 手续 , 交付 使 用 。 
MESRA 随 着 战争 的 出 现 ， 通信 
工程 也 开始 出 现 ， 并 逐步 发 展 起 来 。 中 国 
在 距 今 3 OOO 年 前 的 周 朝 ,就 修建 了 供 举 火 、 
举 烟 传递 军情 的 通信 建筑 一 烽火 台 ， 到 























汉 、 唐 、 宋朝， 发 展 成 具有 完整 建筑 概念 
的 通信 建筑 一 一 吁 站 。 古 风 马 和 古 希腊 等 


国 也 都 为 古代 邮 至 的 发 展 作出 过 重要 页 献 。 
1879 年 中 国 北洋 大 臣 李 洱 章 主持 建设 了 天 
津 到 大 沽 和 北 墙 的 中 国 第 一 条 军用 有 线 电 
报 线路 工程 。 第 一 次 世界 大 战 时 ,参战 大 
国 使 用 埋 地 电缆 与 被 币 线 路 传输 电报 、 电 
话 , 用 以 指挥 作战 。1991 年 海湾 战争 中 ， 
由 24 笑 通信 卫星 组 成 的 美国 全 球 卫 星 定位 
系统 (GPS) ， 能 准确 地 确定 目标 的 三 维 坐 
标 ， 在 战争 中 发 挥 了 重大 作用 。 

1927 年 ， 中国 南昌 起 义 部 队 曾 架设 被 
著 线 进行 有 线 电 通信 。 中 华人 民 共和 国 成 
立 后 ,军事 通信 工程 随 着 通信 技术 的 发 展 
而 发 展 。20 世 纪 50 年 代 开 始 建设 海底 电缆 
工程 ，1962 年 开始 建设 长 途 对 称 电缆 工程 ， 
1969~1979 年 组 织 进行 了 小 同 轴 电缆 工程 
建设 。 数 万 千 米 的 电缆 ， 形 成 了 连接 主要 
驻军 城市 的 长 途 地 下 电缆 网 。90 年 代 开 始 
了 大 规模 的 光线 通信 工程 的 建设 。 已 基本 
建成 平时 和 战 时 相 结 合 ， 有 线 电 、 无线电 
和 光 纵 通信 等 多 种 手段 综合 使 用 的 军事 通 
信 系 统 工程 。 信 息 技术 的 发 展 和 术 局 
部 战争 的 特点 ， 将 使 未 来 军事 通信 工程 的 
建设 向 提高 隐蔽 性 、 抗 毁 性 和 互通 性 的 方 
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理 军事 通信 。19 世 纪 60 年 代 ， 美 国 和 法 国 
军队 相继 组 成 了 通信 兵 的 管理 机 构 

中 国人 民 解 放 军 通信 兵 的 管理 机 构成 
立 很 早 。1931 年 12 月 成 立 了 隶属 于 总 参谋 
部 的 交通 科 和 无 线 电 总 队 。1934 年 1 月 组 成 
统管 全 军 通信 的 通信 联络 局 (后 简称 三 局 ) 
和 理 基本 上 
各 战略 区 人 BTH } 
中 华人 民 共 和 国 成 立 后 ,军事 通 
itler 管理 的 体 
发 了 各 种 条 令 、 条 例 和 有 关 的 教程 、 教 材 ， 
初步 形成 了 军事 ii 里 论 。20 世 纪 90 
着 信息 技术 的 不 断 发 展 ， 通 
信 管 理 实践 出 现 很 多 新 特点 ， 军 事 通信 管 
,全 面 质 量 管理 ,目标 管理 、 
理 等 理论 相继 出 现 。1997 
)00 年 出 版 《 通 
事 通信 装备 管理 》 
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向 发 展 。 施 工 机 械 化 以 及 制式 器 材 的 研究 ` j Rf SARNY 、 标志 
和 运用 ， 将 使 施工 更 加 方便 和 快捷 WANS F. Omit 
(REM) 





MAET 。 以 及 高 新 通信 技术 和 装备 在 军事 领域 的 / 















测 和 控制 的 证 运 用 ， 军 事 通信 管理 理论 研究 将 不 断 深 
junshi tongxin guanli lun 络 的 各 个 单 化 、 完 善 和 创新 ， 并 朝 着 专业 化 化 
军事 通信 管理 理论 (theory of military com- ”业务 进行 前 L 和 化 的 方向 发 展 Cif aa) 
munication management) 。 关于 军事 通信 舌 启 用 备用 设备 ， 把 业 





发 现 网 





ALAR ati) 时 junshi tongxin jishu 
军事 通信 技术 (military communication 
technology) 。 运用 有 线 电 、 无 线 电 、 


通信 手段 及 其 


管理 的 理性 认识 。 战 略 通信 学 基础 理 
组 成 部 分 。 基 本 任务 是 揭 Y 
基本 规律 ,预测 军事 通信 
创新 发 展 军事 通信 理论 ， 






















信 装 备 体制 制定 











理 实践 
内 容 主要 包括 军事 通信 管理 基础 理 科研 与 生 信息 的 采 人 

论 和 军事 通信 管理 应 用 理论 Eo DAES te HFT ie 重 现 的 技术 。 形 成 军事 通信 科学 的 重要 基 
基 主要 研 对 通信 院 RaT 和 通 础 。 军 事 技术 的 重要 分 支 。 信 息 化 战争 中 


基本 原理 ， 揭 示 
PPM HE SP it 
内 部 及 与 相关 
了 管理 特点 。 军 事 通 人 
LAR AL 网 络 规模 庞大 ， i 
分 散 ， 军 事 通 信 管理 活 时 
理 方 法 和 手段 比 其 他 管理 reper 
表现 出 鲜明 的 目的 性 和 强制 性 。 军 事 通 人 
管理 实践 具有 区 别 于 其 他 活动 的 特殊 性 ， 


决定 胜 负 的 重要 因素 之 一 。 其 基本 目标 是 
保证 军事 信息 迅速、 准确 、 保 密 、 不 间断 
地 传递 

简 史 军事 通信 技术 伴随 战争 的 出 现 
而 产生 ， 并 随 着 科学 技术 的 进步 和 战争 的 
发 展 而 发 展 。 按 时 间 先 后 ,其 发 展 历程 可 
以 分 为 易 军事 通信 技术 为 主 的 古代 
阶段 ; 以 有 线 电报 、 电 话 和 无 线 电 通信 技 
术 为 代表 的 近代 阶段 ; 以 微波 通信 技术 、 











vb. 进行 通 信 ne 


























Mep 光纤 通信 技术 、 程 控 交 换 技术 、 计 算 机 通 
坚持 平 战 结 全 AME 信 技 术 为 代表 的 现代 阶段 














重视 社会 yt 业务 规律 的 
军官 在 军事 通信 管理 活动 中 
制作 用 ， 军 事 通 信 
步 趋 ， 军 事 通 信 
通信 客观 情况 变化 而 变化 
高 省 信 旨 外 语 力 为 目标 
要 包括 系统 原理 、 
封闭 原理 

理 等 。 国 基本 原则 
负责 , 管 物 与 管 人 相 : 
AL, WILE 





古 5 代 战 争 中 ， 主 要 依靠 人 
员 徒 步 或 使 用 交通 工具 传递 lavas I. 
DARA itt 角 、 金 等 直接 
观感 的 视听 信号 达成 通信 技术 比较 简单 
古代 中 国 、 和 希腊 和 罗马 军队 的 烽火 通信 ， 
采用 了 原始 视 光 通 信 技 术 。 从 古 埃及 
时 代 起 ， 开 始 使 用 信和 侈 传递 信息 ， 到 成 吉 
， 开 始 以 信 




























与 古代 相对 较 ; 
器 时 代 的 作 


316 jun 军 
适应 的 。 

保密 通信 技术 在 古代 已 经 萌芽 ， 主 
使 用 密语 、 暗 号 和 一 些 简单 的 代 换 进 行 保 
密 通 信 。 公元 前 405 年 ,斯 巴 达 人 发 明了 “天 
书 "， 是 一 种 换 位 密码 -公元 前 1 世纪 十 罗 
马 皇 帝 凯 撤 曾 使 用 循环 移 位 密码 ， 称 为 饥 
撤 密 码 。 中 国 周 朝 创造 了 “ 阴 符 ”和 “ 阴 
蔬 ”的 保密 通信 方法 。 据 宋代 的 《 武 经 总 要 》 
记载 ， 在 作战 中 用 一 首 五 言 律诗 的 和 0 个 汉 
P, 分 别 代表 40 种 情况 或 要 求 ， 实 施 保密 
通信 ， 具 有 密 本 体制 的 

近代 阶段 近代 的 军事 通信 技术 主要 
以 电信 技术 的 应 用 为 标志 。1680 年 望远镜 
的 出 现 提高 了 陆地 和 海上 目 视 信号 的 通信 
距离 。1794 年 法 国人 C. 查 普 在 巴黎 和 里 尔 
之 间 建 立 了 一 个 远 距离 查 普 机 械 电 报 系统 , 
具有 编码 通信 的 特点 。 欧 洲 所 有 大 国 使 用 
这 种 系统 作 民 用 和 军事 通信 达 50 年 之 久 。 
1837 年 美国 人 S. 英 尔 斯 发 明 电 报 。1854 年 
英国 人 C. 惠 斯 登 发 明快 速 自动 电报 机 ， 并 
开始 用 于 军事 通信 。1876 年 美国 人 A.G. 贝 
泵 发 明 电 话 ，1877 年 有 线 电话 开始 用 于 军 
事 通信 。 早期 的 电报 、 电 话 线路 使 用 架空 
铁 线 ，1877 年 采用 硬 钢 线 ， 此 后 不 久 铝 皮 
电缆 研制 成 功 ，20 世纪 30 年 代 末 开始 采用 
同 轴 电 绕 ，1887 年 ， 英 国人 O. 玄 维 赛 发明 
了 线路 加 感 技术 ， 给 金属 线 对 加 载 电 
感 的 方法 改善 了 电话 传输 质量 。1918 年 载 
波 通信 技术 开始 使 用 。30 年 代 ， 为 增加 电 
话 线路 的 传输 能 力 ， 出 现 了 里 分 复 用 技术 
1937 年 英国 人 A.H, 里 夫 斯 发 明 脉冲 编码 调 
fil (POM) 技术 ,为 时 分 复 用 技术 芮 定 了 
基础 。1895 年 意大利 人 G. 马 可 尼 和 俄国 人 
AS. 波 波 夫 分 别 成 功 地 进行 了 无 线 电 通信 试 
二 电 通 信 技 术 开始 进入 军事 通信 领 
要 的 军事 通信 技术 。1931 
年 ,在 英国 多 佛 尔 与 法 国 加 来 之 间 建 立 了 
世界 上 第 一 条 微波 通信 线路 。 移 动 通 信 技 
术 始 于 20 世 纪 20 年 代 美国 供 警察 使 用 的 车 
载 无 线 电 系统 ,4 年代 开始 建立 公用 移动 
通信 系统 。 

1878 年 1 月 ， 第 一 部 商用 人 工 磁 右 电 
话 交换 机 在 美国 投入 使 用 。1882 年 。 
出 现 了 人 工 共 电 式 电话 交换 机 ,提高 了 接 
续 速度 。19 世 纪 末 ， 自 动 电话 交换 技术 得 
到 迅速 发 展 。1889 年 美国 人 A.B. 史 端 乔 首 
创 步 进 制 自动 电话 交换 技术 ，1892 年 第 一 
部 步 进 制 自动 电话 交换 机 在 美国 投入 使 用 ， 
这 是 交换 技术 的 一 次 飞跃 。1919 年 发 明 纵 
横 制 电话 交换 机 ， 将 自动 交换 技术 提高 到 
一 个 新 的 水 平 。 瑞 典 于 1926 年 制 成 大 容量 
纵横 制 电话 交换 机 ， 纵 横 制 电话 交换 技术 
在 1938 年 以 后 得 到 大 规模 的 发 展 。 

近代 主要 使 用 密码 技术 、 电磁 防护 技 
术 以 保证 军事 通信 的 安全 。1881 年 世界 上 
第 一 个 电话 保密 系统 在 美国 获得 专利 。 无 









































线 电 通信 技术 为 密码 通信 和 第 三 者 的 截获 
同时 提供 了 方便 。 通信 保密 与 破译 、 对 抗 
与 防护 成 为 通信 安全 的 主要 内 容 . 是 近代 
军事 通信 安全 技术 的 重要 特征 。1904~1905 
年 日 俄 战争 中 ,日 军 联合 舰队 利用 无 线 电 
窃听 技术 获得 了 俄 军舰 队 的 航行 路 线 ,在 
顶 定海 域 进行 伏击 。 并 干扰 其 无 线 电 通信 ， 
取得 了 作战 的 胜利 ， 这 是 历史 上 有 记载 的 
第 一 个 成 功 的 通信 对 抗战 例 。 第 二 次 世界 
大 战 中 , 各 国 军队 普遍 采用 了 通信 截获 、 
密码 破译 、 通 信和 干扰 电子 欺骗 等 多 种 通 
信 对 抗 手段 ， 并 有 很 多 著名 的 战例 

现代 阶段 ”现代 军事 通信 技术 以 微波 
通信 技术 、 光 纤 通 信 技 术 、 程 控 交 换 技 术 、 
计算 机 通信 技术 作为 支撑 技术 。 第 二 次 世 
界 大 战 以 后 ,微波 通 信 技 术 得 到 了 快速 发 
展 。20 世 纪 50 年 代 ，! 吉 赫 以 下 频段 的 小 
容量 微波 接力 通信 系统 投入 使 用 ; 70 
数字 微波 接力 通信 系统 开始 用 于 军事 通 

















1945 年， 英国 人 ， 克 提 出 了 利用 地 
球 静 止 轨道 卫星 达成 通信 的 设想 ;1958 年 





美国 发 射 了 世界 上 第 一 颗 通信 卫星 “斯 科 
尔 ”号 ， 卫 星 通信 技术 进入 试验 阶段 。1965 
对 地 静止 卫星 “国际 通信 卫星 ” 5 号 和 
SeN 卫星 “闪电 ” 工 号 相继 
发 射 成 功 , 标志 卫星 通信 技术 进入 实用 阶 
Pt. 逐渐 成 为 一 种 重要 的 军事 通信 技术 ， 
1952 年 。 美 国 贝尔 实验 室 首先 提出 对 流 层 
散射 超 视 距 通信 的 设想 。60 年 代 以 后 ， 散 
射 通信 技术 在 军事 通信 中 得 到 了 应 用 。60 
年 代 ， 移 动 通信 了 无 线 频道 的 自动 选 
择 和 与 公众 电话 自动 拨号 接续 。1983 
年 ，800 兆 赫 蜂 窝 移动 通信 系统 投入 使 用 
1966 年 ， 美 籍 华 肌 科学 家 高 倪 发 表 了 关于 
光纤 技术 的 黄 基 性 论文 。1970 年 美国 康 
宁 公 司 拉 制 成 功 世 界 上 第 一 根 低 损 鞭 光 纤 
同年 贝尔 实验 室 又 研制 成 功 可 在 
连续 工作 的 半导体 激光 器。 1977 年 ， 第 一 
代 光纤 通信 系统 投入 运行 。 此 后 光 才 通信 
技术 进入 快速 发 展 阶段 ，80 年 代 以 后 ， 光 
纤 通 信 未 步 成 为 固定 通信 网 中 最 主要 的 传 
输 手 段 
美国 于 1965 年 开通 世界 上 第 一 部 空 
分 程控 电话 交换 机 ， 这 是 程控 交换 技术 开 
始 的 标志 。1970 年 ,法国 在 拉 尼 和 开 通 的 
1 000 门 E-10 交换 机 中 实现 了 交换 网 络 的 数 
FAC, 20 世 纪 70 年 代 未 期 实现 了 全 数字 化 
80 年 代 以 后 ,数字 程控 交换 技术 成 为 
的 电话 交换 技术 。 分 组 交接 技术 产生 于 60 
HK S ETE 1964 41.8 
月 由 公司 的 “ 论 分 布 式 
通信 ” occas :提出 的 。1969 年 12 月, 
美国 的 分 组 交换 网 阿 帕 网 投入 运行 这 是 
世界 上 第 一 个 分 组 交换 网 -80 年 代 未 和 90 
年 代 初 ， 各 国 开始 研究 械 中 总 技术 、 异 步 
传递 模式 (ATM) 技术 和 光 交换 技术 - 80 



























年 代 中 期 ， 提出 了 综合 业务 数字 网 的 概念 。 
1988 年 ,国际 电报 电话 咨询 委员 会 正式 扒 
荐 ATM 为 宽带 综合 业务 数字 网 的 fi 
方式 。 随 着 单一 网 络 向 综合 化 方向 演进 ， 
相继 产生 了 智能 网 技术 和 各 种 支撑 网 技术 ， 
如 信 令 网 技术 、 网 络 管理 技术 、 网 络 同步 
技术 

大 规模 集成 电路 技术 、 微 处 理 器 、 计 








算 机 技术 应 用 于 保密 与 破 详 、 通信 防护 与 
对 抗 是 现代 军事 通信 安全 的 重要 标志 。20 





世纪 350 年 代数 字 保密 机 诞生 。70 年 代 是 现 
代 密 码 技术 发 展 的 重要 时 期 ， 以 美国 数据 
加 密 标准 (DES) 为 代表 ， 开 创 了 密码 算法 
公开 化 的 先河 。1976 年 公 钥 密码 思想 的 提 
出 ,成 为 现代 密码 技术 的 里 程 砷 。 为 适应 
电子 战 的 需求 ， 相 继 产 生 了 首发 通信 技术 、 
错 编码 技术 、 分 集 技 
术 、 自 适应 天 线 技术 、 窗 波束 大 线 技术 等 
通信 防护 与 对 抗 技术 ， 

基础 理论 现代 军事 通信 技术 的 基础 
理论 主要 包括 电磁 场 理论 、 电 路 与 网 络 理 
论 、 信 号 与 系统 理论 、 微 电子 学 与 光电 子 学 、 
信 AP ,通信 网 理论 、 密码 学 等 

电磁 场 理论 是 研究 宏观 电磁 现象 所 遵 
循 的 基本 规律 的 学 科 ， 是 电路 理论 ， 微波 
技术 、 天 线 技术 、 电 波 传播 、 光 波导 技术 
的 理论 基础 。 电 路 与 网 络 理论 是 电磁 场 理论 
的 低频 近似 ， 信 号 与 系统 理论 是 设 计 各 种 
通信 设备 的 理论 基础 。 微 电子 学 与 光电 子 学 
是 大 规模 集成 电路 和 各 种 光电 子 器 件 设计 
制造 的 理论 基础 。 信 息 论 是 关于 信息 度量 、 
编码 传输、 存储 和 处 理 的 理论 ， 是 研究 
广义 通信 系统 设计 的 理论 基础 ; 其 主要 任 
务 是 研究 通信 系统 的 有 效 性 与 可 靠 性 ， 以 
及 二 者 之 间 的 关系 。 通 信和 原理 是 分 析 通 信 
系统 各 组 成 单元 性 能 ， 实 现 C.E, 香 农 的 理 
想 通 信 系 统 的 基本 原理 及 技术 基础 。 通 信 
网 理论 是 在 统筹 兼顾 的 原则 下， 根据 客观 
条 件 实现 通信 网 性 能 最 优化 的 理论 。 密 码 
学 是 信息 加 密 、 解 密 的 理论 基础 ， 是 保密 
通信 技术 的 重要 内 容 

主要 技术 通信 技术 是 由 多 个 基 
础 学 科 支 撑 的 综合 技术 ， 可 以 按 多 种 方式 
分 类 。 按 实现 的 功能 ， 可 分 为 传输 技术 、 
交换 技术 、 终 端 技术 、 通 信和 网络 技术 和 通 
信安 全 技术 ， 按 传输 介质 ， 可 分 为 有 线 电 
通信 技术 、 无 线 电 通信 技术 和 光 通 信 技 
术 。 按 通信 业务 ， 可 分 为 通信 技术 、 
数据 通信 技术 、 图 像 通 信 技 术 和 多 媒体 通 
信 技 术 

传输 技术 实现 载 有 信息 的 信号 异地 
传递 的 技术 。 传 输 技 术 追 求 的 目标 是 实现 
信息 传输 的 高 效率 、 高 可 靠 性 
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时 中 ， 信 息 ; 
避免 被 非 授权 人 截获 。 传输 





技术 可 以 按 多 种 方式 分 类 。 按 传输 介质 ， 
可 以 分 为 无 线 电 传输 技术 、 有 线 电 传 输 技 
术 和 光 传输 技术 。 按 信号 形式 ， 可 分 为 模 
拟 传输 技术 和 数字 传输 技术 。 按 传输 业务 ， 
可 分 为 话音 传输 技术 、 数 据 传输 技术 、 图 
像 传输 技术 和 多 媒体 传输 技术 。 按 是 否 对 
信息 信号 实施 频谱 搬移 ， 可 以 分 为 载波 传 
输 技术 和 基带 传输 技术 。 按 信 源 与 信 宿 的 
相对 位 置 ， 则 可 以 分 为 固定 通信 传输 技术 
与 移动 通信 传输 技术 。 

无 线 电 传输 技术 是 以 无 线 电 波 为 信息 
载体 的 技术 。 按 无 线 电波 的 频率 或 波 
可 以 将 无 线 电 传输 技术 分 为 长 波 与 超 长 波 
传输 技术 ,短波 传输 技术 ,超短波 传输 技术 、 
微波 传输 技术 。 无 线 电 通 信和 具有 建立 迅速 、 
机 动 灵活 等 特点 ,缺点 是 地 球 附 近 大 气 层 
电磁 参数 不 够 稳定 ， 电 磁 波 易 受 各 种 干扰 
兴 重 时 会 造成 通信 中 断 。 采 用 自 适应 、 分 
集 接收 等 技术 可 以 克服 无 线 电 通信 的 缺点 

有 线 电 传输 技术 是 专 指 利用 金属 导线 
作为 信息 传输 介质 的 技术 。 有 线 电 信道 性 
能 通信 质量 高 ， 保 密 性 能 好 。 缺 点 
是 抗 毁 性 较 差 金属 导线 的 损耗 导致 长 距 
离 、 大 容量 通信 的 困难 ， 可 采取 载波 扩 和 
增 音 等 技术 解决 

光 传 榨 技 术 是 利用 光波 作为 信息 载体 
的 技术 。 包 括 以 光纤 作为 传输 介质 的 光纤 
传输 技术 以 及 以 大 气 、 自 由 空间 和 水 为 传 
输 介质 的 无 线 光 传输 技术 。 使 用 光 传 输 技 
术 的 光纤 通信 具有 超大 容量、 中 继 距离 长 、 
抗 电磁 干扰 、 无 电磁 辐射 、 稳 定 可 靠 、 保 
密 等 优点 ， 是 固定 通信 系统 中 的 主要 传输 
手段 

交换 技术 “实现 一 个 呼叫 终端 (用户 ) 
同 另 一 个 或 多 个 终端 (用户 ) 之 间接 续 的 技 
术 。 按 交换 业务 ， 可 分 为 电话 交 撞 技 术 、 孝 
据 交 换 技术 和 综合 交换 技术 。 按 实现 交换 连 
接 的 介质 ， 可 分 为 电 交换 技术 和 光 交 换 技 
术 。 按 实现 交换 的 机 理 ， 可 分 为 电路 交换 
技术 、 分 组 交换 技术 和 ATM 交换 技术 。 电 
路 交换 技术 主要 适用 于 电话 通信 ， 当 一 
呼叫 建立 以 后 通话 双方 独占 电路 ， 
东 后 释放 电路 。 分 组 交换 技术 主要 适用 于 
数据 通信 ,是 为 适应 大 量 的 个 人 计算 机 相 
互通 信 的 要 求 而 发 展 起 来 的 。 与 电路 交换 
相 比 , 分 组 交换 技术 具有 更 高 的 效率 ， 其 

缺点 是 难以 保证 需要 实时 通信 的 用 户 的 服 
务 质 最 。ATM 交换 技术 则 是 为 宽带 综合 业 
务 数字 网 设计 的 交换 方式 ， 它 兼 有 电路 交 
换 和 分 组 交换 的 优点 。 光 交换 技术 是 用 于 
光 网 络 的 交换 技术 ， 可 以 克服 电 交换 的 未 
率 “ 瓶 硕 ”， 实 现 超 高 速 、 超 大 容量 的 交换 。 

终端 技术 EMRAH 将 语音 、 
文字 、 数据、 图 像 和 多 媒体 
成 电信 号 或 光 信号 , 输入 通信 网 络 传输 . 
再 把 接收 到 的 电信 号 或 光 信号 复原 的 技术 - 
































通常 对 应 不 同 的 通信 业务 。 Tiaan 
信 终 HER, 图 形 图 像 通 







的 拾取 及 


MWN, 解 调 技术 ， 话 音 加 密 、 解 密 技 术 . 
合成 和 话音 识别 等 技术 。 图 形 图 像 终 





适宜 于 信道 传输 的 电信 号 3 或 光 信和 号， 
终端 再 将 它 重 现 为 图 形 图 像 信 息 的 技术 。 
主要 涉及 图 像 信息 的 光电 一 电光 变换 技术 ， 
图 像 信息 的 压缩 编码 、 解 码 技术 , 图像 的 
增强 、 恢 复 与 重建 技术 , 图 像 分 割 与 描述 
技术 等 。 数 据 终端 技术 是 实现 “人 (通过 终 
W) -机 计算机)” 通信 与 “机 -机 ”通信 ， 
也 包括 “人 (通过 智能 一 人 ”通信 的 
技术 ， 主 要 涉及 数据 输入 技术 、 数 据 输 出 
技术 以 及 传输 控制 技术 。 多 媒体 终端 将 话 
首 、 文 字 、 数据、 图像 和 多 媒体 等 感知 信 
息 变 换 成 电 人 送 入 信道 , 或 将 























知 媒体 。 主 | 大 部 分 : 实现 对 多 种 
媒体 所 表示 的 信息 进行 变换 、 压 缩 、 同步 、 
合成 等 处 理 的 软件 及 硬件 平台 技术 ， 多 媒 
体 终端 系统 与 通信 网 的 接口 技术 ， 以 及 人 一 
机 接口 技术 

通信 网 络 技术 提高 有 限 通信 资产 的 
信息 传输 与 交互 能 力 和 安全 性 的 技术 = 按 
网 络 承 载 业 务 ， 可 分 为 电报 网 技术 、 电 话 
网 技术 、 数 据 网 技术 和 综合 业务 数字 网 技 
术 、 多 媒体 服务 网 技术 、 个 人 通信 网 技 
术 。 按 网 络 构成 及 功能 ， 可 分 为 信息 传输 
网 技术 、 支 撑 网 技术 (包括 信 令 网 、 同步 
网 和 管理 网 技术 )、 网 络 交换 技术 、 网 络 
协议 技术 、 开 放 系统 互 连 技术 、 接 入 网 技 














术 等 。 现 代 军事 通信 和 网 是 极为 
传输 系统 。 为 了 不 让 网 络 过 于 庞大 、 完 成 
的 功能 过 于 复杂 、 baghtrhilaeuti gel 
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实现 互通 

通信 安全 技术 为 保障 军事 通 1 3 
所 采用 的 各 种 技术 的 统称 。 保 障 通信 安全 
是 军事 通信 的 基本 要 求 。 主要 包括 保密 通 
售 技术、 通信 抗 干 扰 技 术 和 通信 防护 技术 - 
其 目的 是 保证 信息 传递 的 稳定 性 、 可 靠 性 
和 信息 的 秘密 性 

应 用 军事 通信 技术 在 现代 战争 中 的 
具体 运用 .主要 取决 于 作战 指挥 要 求 、 技 
术 特 点 及 其 对 战 时 环境 的 适应 能 力 ,根据 
具体 情况 确定 采用 一 种 或 几 种 通信 技术 。 
军事 通信 技术 在 战略 、 战 役 和 战术 中 的 具 
体 应 用 也 各 不 相同 - 
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REAS PRR ”一般 以 光纤 通信 
技术 、 卫 星 通信 技术 为 主 ， 辅 之 以 数字 微 
锌 中 继 通 们 技术 .对流层 散射 通信 技术 、 
短波 通信 技术 和 战略 级 安全 保 : ， 构 
建 一 体 化 的 战略 通信 骨干 网 络 。 战 略 通信 
网 络 也 是 战役 、 战 术 区 域 机 动 通信 网 络 依 
托 的 基础 。 其 主要 特点 是 著 盖 地 域 广阔 ， 
传输 线路 和 设施 相对 固定 ,传输 的 信息 流 
量 大 ,能 提供 远 距离 定向 、 的 大 容量 
多 媒体 综合 通信 业务 ， 网络 的 安全 保密 等 
级 最 高 。 

战役 、 战 术 通 信 中 的 应 用 ”以 野战 通 
信和 技术 和 设施 为 主体 ， 以 战略 通信 骨干 网 
的 固定 通信 设施 为 依托 ， 构 建 区 域 性 的 机 
动 通信 系统 ， 以 保障 军 兵种 、 战 区, 集团 
军 和 师 及 师 以 下 部 队 和 分 队 作战 指挥 的 需 
要 。 在 这 种 战役 、 战术 通信 系统 中 ， 需 要 
综合 应 用 地 域 通信 网 (干线 节点 网 、 网 络 
控制 管理 、 用 户 入 口 、 数据 通信 )、 单 
工 无 线 电台 网 (高 频 电台 网 、 其 高 
分 组 无 线 电网 )、 双 工 无 线 电 移 表 
戴 术 卫星 通信 网 ， 大 气 激光 通信 、 升 空 平 
台 通 信 等 多 种 技术 。 其 主要 特点 是 : 以 有 
线 、 无 线 通 信 相 结合 的 栅 格 状 通信 网 为 狗 
盖 作 战区 域 的 网 络 主体 ， 机动 性 、 抗 毁 性 
和 保密 性 强 ， 具有 灵活 使 捷 组 网 及 各 种 网 
络 互 联 握 通 能 力 ， 在 作战 区 域内 能 提供 野 
战 条件 下 的 指挥 、 控制、 协同 、 情 报 和 血 
报 传 递 、 后 方 支援 等 通信 保障 。 

特殊 条 件 下 的 应 用 作战 中 党 会 明 到 

- 些 特殊 场合 通信 条 件 极为 恶劣 ,需要 
采用 特殊 的 通信 技术 。 主 要 有 : OKA 
下 的 通信 。 利 用 低频 电磁 波 在 水 中 的 衰落 
较 小 的 特点 ,海军 的 对 潜 通 信 需 要 采用 长 
让 至 超 长 波 通信 技术 。 融 绿 激光 通信 技术 
是 极 有 潜在 优势 的 对 潜 通 信 技 术 。 回 边远 
地 区 的 通信 。 例 如 海岛 、 边防 哨所 ， 沙 次 
地 带 ， 这 些 地 区 铺设 线 缆 成 本 太 高 ,对 通 
信和 容量 的 要 求 也 不 E 要 采用 短波 通信 
技术 .卫星 通信 技术 、 和 散射 通信 技术 . 无 
BOA GAL AIK, OU ML 
磁 环境 中 的 通信 。 战争 中 政 方 往往 会 施放 
强大 的 电磁 干扰 ， 在 较 小 范围 内 己方 的 多 
部 无 线 电 设备 同时 工作 也 会 导致 电磁 环境 
严重 恶化 。 在 这 种 条 件 下 必须 采用 多 种 通 
信 抗 干扰 技术 .频谱 管理 技术 、 镍 发 通信 
技术 等 ， 以 保证 对 作战 行动 的 不 间断 指挥 。 
轿 核 哉 争 条 件 下 的 通信 。 核 爆炸 导致 电离 
层 的 剧烈 变化 ， 可 能 严重 影响 短波 通信 和 
井 。 核 爆炸 所 产生 的 电磁 脉冲 可 能 
FFM BMRA Bio AK 
技术 、 流 星 余 迹 通信 技术 , 地 
下 通信 技术 等 技术 的 综合 应 用 有 可 能 保障 
在 核 战 争 环境 下 的 最 低 限 度 通信 需求 。 

基本 特点 站 



















































318 jun 军 





等 方面 的 要 求 很 高 
ERG re 





境 中 遂行 各 种 任务 ， 
在 对 方 监视 、 侦 收 、 
设施 首 遗 捧 毁 的 威胁 之 | 
军事 通信 的 生命 线 。 综 合 采取 防御 
息 攻击 的 抗 电磁 侦察 截获 及 破译 的 技术 , 
届 的 抗 干扰 技术 ， 抗 网 络 
技术 等 
fe Se 


传输 ， 是 军 















uea 人 人 密 技 术 ， 确 保 通 
军事 信息 准确 
事 通 信 技 术 最 重 
快速 反应 要 求 商 现代 高 技术 战争 

中 , 超 远 程 精确 打击 武器 的 突 兵力 部 
回 和 战场 态势 的 瞬息 万 变 ， 要 求 军事 通信 
技术 提供 很 强 的 快速 反应 、 实 时 调整 组 
织 资源 的 能 力 ， 以 适应 战争 进程 快速 变化 
的 节奏 , 确保 军事 信息 迅速 . 不 间断 地 传递 
整体 协同 要 求 高 ”现代 战争 是 多 军 兵 

种 联合 、 陆 海 室 天 电 多 维 室 间 战场 协同 的 
高 技术 战 第 。 军 事 通 信 技 术 必须 揽 
全 方位 、 大 纵深 和 立体 条 益 ， 以 及 高 
bp 团 与 灵活 便捷 的 能 力 ; 多 
多 种 业务 综合 与 通信 次 
mi 享 的 能 力 ; ASIEN SU) EF IR EF i0 
操作 的 能 力 技术 装备 要 求 小 型 化 .模块 化 
nmt 随 战 场 快速 转换 
中 通 "。 以 及 各 


























协同 配合 
保障 要求 高 “现代 高 技术 战争 是 
9 整体 较量 。 现 代 军事 通信 技 
能 够 适应 保障 的 多 方向 性 、 重 点 方 
向 上 的 多 变性 、 层 次 上 的 交叉 重复 性 、 i 
信和 手段 上 的 综合 与 替代 性 的 有 
同 指挥 层次 和 军 兵种 通信 网 络 之 
iE, 功能 互补 的 一 体 化 军事 通信 体 下 
确保 很 强 的 整体 综合 保障 能 力 ， 充 
整体 作战 效能 

发 展 趋势 
的 战争 将 是 陆 , 海 、 RS 电 体 
的 信息 化 战争 最 大 限度 地 提高 军事 通 人 
的 抗 毁 生存 能 力 、 抗 电子 
能 力 、 机 动 协同 能 力 、 快 
4 A il fes fi 71 tk PDA 
通信 技术 的 必然 要 求 。 总 的 
以 数字 化 技术 为 核心 ， 以 微 电 子 、 
和 人 工 智能 等 技术 为 支撑 , 以 通信 、 计 Si. 
网 络 技术 交叉 融合 为 标志 . 在 有 效 地 整合 
利用 已 有 通信 资源 和 技术 的 基础 上 。 以 奸 
设 一 体 化 军事 通信 网 络 为 方向 推动 新 的 
开发 和 新 的 通信 技术 发 展 。 新 
通信 技术 及 其 CAML. x 
新 的 军事 信息 综合 体 
其 整体 效能 





















































加 在 卫星 通信 be 
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a. NEE 
HP RAK, 一 体 化 军 
安全 技术 ; 对 抗 假冒 、 改 、 否 认 、 
越权 等 信息 主动 攻击 的 认证 技术 ,数据 
和 数据 宿 鉴 别 技术 ， 抗 抵赖 的 数字 等 

R. tilt 
方 精确 制导 反 辐 
能 武器 硬 摧 毁 攻 击 的 技术 ; 
通信 对 抗 技 术 ; 最 低 限 所 
各 种 通信 安全 新 技术 的 发 2 
将 RAMI 军事 通信 技术 对 于 主动 信息 攻 
Beiti, ERESSE ANK HESSEN W 


支 术 和 新 的 通信 
FAIL 

















器 和 电磁 脉冲 、 定 向 
通信 及 水 声 


















米 材料 、 高 温 超 导 材料 、 微 电子 、 
光路 集成 技术 , 以 及 光 计 算 机 技术 、 
PAELLA. WHER, WE PAT RA 
等 当代 前 沿 高 新 技术 成 灯 进 入 实用 ,将 会 
产生 新 一 轮 军事 通信 技术 荣 命 
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算 机 学 科 的 技术 类 刊物 1 期刊 的 

种 ，1980 年 创刊 年 正式 登记 发 行 
1988 年 由 国家 新 闻 出 版 党 批 准 并 颌 发 国内 
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与 总 参谋 部 其 研究 所 联合 主办 ，2001 
司 人 民 解 放 军 理工 大 学 通信 工程 学 
读者 对 象 为 军 内 外 通信 
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junshi tongxin lishi 
军事 通信 历史 (military communication 
history) 古代、 近代 到 现代 ,世界 各 国 


军队 进行 通信 组 织 、 通 信 建 设 和 通信 保障 
的 发 展 历程 。 军 事 通信 历史 上 的 经 验 是 形 
成 军事 通信 科学 的 基础 。 可 划分 为 十 代 军 
事 通 信 历 史 、 近 代 军 事 通 信 历 史 和 中 国人 民 
解放 军 通信 有 历史。 主要 包括 通信 技术 手段 不 
断 发 展 、 通 信 组 织 编制 不 断 变革 、 通 信 地 
位 作用 不 断 提高 等 方面 的 历史 内 容 


通信 技术 手段 不 断 发 展 


随 着 通信 技术 的 不 断 发 展 和 作战 指挥 
对 通信 需求 的 不 断 提高 ， 世 界 各 国 的 军事 
通信 技术 手段 不 断 发 展 ， 大 体 经 历 了 旗 鼓 
角 金 烽火 又 传 逐 步 演进 、 向 有 线 电 和 无 线 
电 为 主 发 展 、 重 点 发 展 综合 集成 通信 网 系 
等 3 个 阶段 。 

旗 鼓 角 金 烽火 驿 传 逐步 演进 ”原始 社 
会 晚期 至 资本 主义 社会 初期 ， 各 国 军队 近 
距离 作战 指挥 广泛 使 用 的 旋 旗 、 灯 火 和 人 金 
鼓 、 号 角 等 简单 视听 通信 手段 ， 远 距离 指 
挥 联络 普遍 使 用 的 烽火 、 妈 传 等 接力 通信 
手段 ， 大 都 经 历 了 一 个 建立 、 健全 ,后 被 
近代 信号 、 邮 政 、 交 通通 信 等 先进 手段 逐 
步 替 代 的 演进 过 程 

旗 鼓 通信 的 演进 约 公元 前 26 世 纪 。 
中 国 的 黄帝 与 爆 尤 之 战 中 , ELA a Be 
鼓 ” 和 名 为 “ 龙 吟 ”的 音响 工具 指挥 作战 
前 14~ 前 6 世纪 十 印度 的 嘱 陀 时 代 ， 已 用 军 
旗 和 军乐 指控 作战 其 中 军乐 种 类 后 扩展 
BUDE, Ok, MOR. DEG. A120 
1 世纪 的 中 国 股 商 后 期 战鼓 在 上 得 
到 普遍 应 用 。 随 着 表 铀 治 铸 技术 的 逐步 成 
W iM TRH AA R. 
Wa~ 8 kecapu, AAD 
E 铎 、 锐 、 钟 等 各 种 金 器 。 用 于 发 布 作 
战 命令 。 前 9~ 前 8 世纪 ， 吉 硕 腊 信 曾 用 牛 
角 、 螺 号 指挥 行军 作战 。 前 4 世纪 ， 马 其 顿 
国王 班 历 山大 大 帝 用 小 号 、 横 销 、 旗 帜 指 
挥 控制 军队 方 阵 。 同 一 时 期 的 古 希腊 阿尔 
基 比 亚 多 夫 舰 队 已 使 用 旗帜 信号 进行 海上 
通信 。 前 2 世纪。 古 埃及 亚历山大 里 亚 港 曾 
建立 舰 船 入 港 目 视 信号 灯塔 ,后 来 古 罗马 
将 它 改进 为 舰 船 导航 灯塔 。 公元 14~15 世 
纪 ， 奥 斯 到 帝 国 近 卫 步兵 用 长 鼓 作为 通信 
工具 ， 这 种 方式 后 被 传播 到 欧洲 各 国 。 14 
世纪 ， 英 国 海军 制定 了 《信号 黑 皮 书 》 后 
演变 为 著名 的 《英国 海军 信 
使 用 信号 旗 和 信号 灯 通 信 代 码 表示 : 
数字 实施 通信 ， 构 成 海军 信号 通信 的 基本 
规范 。14~17 世 纪 的 中 国明 朝 时 期 ， 旗 鼓 
通信 的 规章 制度 已 非常 健全 , 戚继光 在 《 纪 
效 新 书 》 中 对 旗 鼓 信号 的 配合 使 用 作 了 详 
细 说 明 。 进入 近代 后 ， 古 代 旗 鼓 角 金 等 视 
听 通 信 逐 步 演变 为 两 类 近代 信号 通信 : 一 
类 是 比较 复杂 军 信号 通信 ,比如 1870 
年 正式 颁布 、1931 年 重新 修订 的 《国际 信 
号 书 》 构成 近代 海军 通信 的 系统 规范 ; 一 





























类 是 近代 简易 信号 通信 ,其 中 包括 由 古代 
人 金 、 鼓 、 角 和 号 起 等 音响 通信 演变 而 来 的 
由 古代 话 旗 通信 演变 而 来 的 
旗 、 信 号 杂 等 包含 比较 复杂 信息 的 视 
主要 用 于 可 视听 距离 内 的 简短 信 






烽火 通信 的 演进 公元 前 19~ 前 17 世 
纪 ， 古 埃及 在 东北 部 边防 长 埔 沿 线 修筑 烽 
火 台 接力 传 报 : 17 世 纪 的 中 国 股 商 
初期 . 开始 用 接力 点 燃 火 堆 的 办 法 传递 军 
情 。 前 14 世 纪 ， 亚 述 帝国 军队 运用 烽火 信 
号 接力 传递 移 报 和 作战 命令 - 前 9~ 前 8 人 世 
纪 的 中 国 西 周 周 宣王 时 期 , 已 建成 众多 烽 
火 台 接力 传递 边境 军事 警报 ， 公 元 500 年 ， 
SP LAE ty RETIN CEE ve SI, 
天 燃烧 干草 和 松 枝 发 烟 信 号 , 夜 同 生火 发 
光 信 号 ， 接 力 传递 军事 人 6~10 世 纪 的 
中 国 隋唐 时 期 ， 烽火 通信 更 加 完备 ,建筑 






















非常 考究 ， 对 烽火 举 放 的 等 级 和 区 别 有 更 
加 详细 的 规 般 30 里 设 1 个 烽火 台 
每 台 建 4 个 烟 简 及 4 个 火 台 ， 分 别 用 于 白天 


放 烟 和 夜间 8 各 台 设 帅 、 副 帅 各 1 人 ， 
烽 子 5~10 人 ;规定 “ 若 冉 少 、 举 二 烽 ， 来 
多 、 举 三 料 ， 大 通 、 举 四 烽 "- 17~19 世 纪 ， 
HP TAL ONE RT. TGR fa fe 
此 前 后 ， 世 界 各 国 也 相继 废弃 古代 烽火 通 
信 ， 但 可 见 光 作 为 接力 通信 手段 仍 被 使 用 
18 世 纪 ， 法 国 工程 师 C. 查 普 发 明了 一 种 机 
械 电 报 ， 能 够 较 快 地 把 很 多 信息 接力 传 往 
很 远 的 地 方 。18 世 纪 末 ,英国 人 G. 默 里 发 
明了 一 种 光 交 电报， 用 64 种 开关 组 合 表示 
各 种 字母 :1795 年 ， 英 国 组 建 60 多 个 默 里 
光 阅 电报 站 ,接力 传递 设 在 伦敦 的 海军 部 
与 英国 各 港口 之 间 的 信息 。1797 年 。 英国 
和 人 二 甘 布尔 还 发 明了 一 种 比较 完善 的 可 见 光 
视觉 通报 系统 ， 能 安装 在 马车 上 机 动 使 用 
驿 传 通信 的 演进 公元 前 17 世 纪 的 股 
商 初期 ,中 国 开始 出 现 驿 传 通信 。 前 11 世纪 ， 
十 希腊 城邦 同盟 之 问 设 有 送信 人 员 ， 后 来 
逐渐 沿线 修建 王 站 ,配备 驿 卒 ， 接力 转送 
文书 。 前 11 ~ 前 8 中 国 西周 时 期 已 建 
成 以 丰 镑 为 中 心 的 联络 各 诸侯 国 的 又 传 通 
前 BuT 亚 述 帝国 广 修 驿道 接 
息 。 公元 前 3~ 公 元 3 中 国 
秦汉 时 期 建立 了 比较 完备 的 驿 传 通信 系统 ,， 
- 般 “ 五 里 一 邮 , 十 里 一 亭 , Se", 
“Boa ESE”. 一 芭 夜 可 行 300 多 里 。 公 元 3~ 
5 世纪 的 魏 晋 时期， 出 现 了 中 国 历 史上 第 一 
部 驿 传 通信 法 规 一 《上 邮 绎 令 >》8~13 世 
20. 阿拉 伯 沉 国 广 修 妊 道 ， 设 置 群 站 900 多 
Abs 16~ 18 tHE. 古代 驿 传 通信 乏 渐 演变 
为 近代 邮政 通信 以 后 ,军队 中 形成 了 军 邮 
通 | 通通 信 。17 世 纪 中 叶 。 法 国 军队 
建立 军 邮 组 织 。 普 鲁 士 军 队 于 1716 年 建立 
年 邮 组 织 ， 普 法 战争 期 间 ， 普 军 曾 在 法 国 
境内 建立 411 个 军 邮 站 。 中 国清 政府 于 1896 
































军 jun 319 


年 开办 大 清 邮 政 ， 正 式 取代 古代 驿 传 通信 。 
1912 年 中 华 民 国 建立 后 , 改称 中 华 邮 政 。 
近代 交通 通信 ， 在 欧洲 起 初 称 为 信 差 通信 ， 
与 军 邮 分 离 后 称 为 传令 兵 通信 。18 世 纪 后 ， 
各 国 普遍 编制 传令 军官 和 传令 班 、 排 , 主 
要 使 用 各 种 交通 工具 。 传送 重要 文书 和 口 
头 命令 - 20 世 纪 20~30 年 代 ,中 国 工农 红 
军 普遍 设 置 交通 队 ， 团 以 下 编 配 传令 班 排 ， 
实施 交通 通信 。 同时 在 各 地 建立 了 一 定 规 
模 的 地 下 交通 网 ， 担 负 中 共 中 央 对 各 地 红 
军 战略 指挥 的 通信 联络 任务 ， 

向 有 线 电 和 无 线 电 为 主 发 展 1914 
上 半 叶 至 20 世 纪 中 时 ， 随 着 近代 工业 技术 
特别 是 近代 通信 技术 的 发 展 ， 有线 电 通信 
和 无 线 电 通信 迅速 发 展 成 为 军事 通信 和 领域 
的 主要 于 段 。 

有 线 电报 通信 的 产生 与 发 展 1837 
年 ,美国 人 S. 英 尔 斯 发 明 电力 电报 机 和 竟 
尔 斯 电码 ， 并 建成 第 一 条 有 线 电 报 线路 。 
1854 年 ， 美 国 军队 在 克 里 米 亚 战争 中 首次 
成 功 进行 军用 有 线 电 报 通信 。1865 年 ， 俄 
国人 用 双 倍 容量 的 体 士 电报 机 取代 了 当时 
的 电磁 书写 电报 机 。1866 年 ， 美 国 第 一 条 
模 跨 大 西洋 的 海底 电 级 铺 设 成 功 ， 开 始 进 
行 远 距离 有 线 电 报 通信 。1872 年 ， 法 国电 
报 工程 师 ].M.E. 博 多 采用 “时 分 制 ”发 明 的 
博多 电报 机 投入 使 用 很 快 取代 莫 尔 斯 电 
力 电报 机 和 语言 印字 电报 机 。 中 国清 政府 
于 1873 年 制造 出 第 一 台 国产 电报 机 ，1877 
年 修建 第 一 条 军用 电报 专线 。 至 1894 年 共 
修建 陆路 电报 线路 40 余 条 ， 长 达 2.3 万 多 千 
米 。 第 一 次 世界 大 战 期 间 ， 参 战 各 国 普遍 
使 用 西门 子 有 线 电报 机 、 线 路 放大 器 、 调 
节 器 、 电 报 总 机 等 新 设备 还 使 用 了 由 电 
报 总 机 构成 的 电报 交换 中 心 ， 有 线 电报 通 
信 成 为 当时 各 国 军队 通信 的 重要 手段 

有 线 电 话 通信 的 产生 与 发 展 1876 
年 ,美国 人 A.G, 贝 尔 发 明 有 线 电话 kA 
年 ， 有 线 电 话 开始 用 于 军事 通信 。 由 对: 
话 能 够 直接 通话 ,快速 简便 ， 非 ? 和 
事 需 要 ,在 军队 中 的 发 展 应 用 过 度 很 快 超 
过 有 线 电报 。1880 年 ,俄国 军队 建成 第 一 
条 长 途 电话 线路 ,19 世纪 未 , 出 现 电话 总 机 。 
中 国清 政府 于 1899 年 开始 兴办 有 线 电话 ， 
至 1906 年 ， 南京 、 武 “HH. 北京 、 上 
诲 等 地 均 可 沟通 市 内 有 线 电话 。20 世 纪 初 ， 
清 政府 开始 建立 军用 有 线 电话 通信 。1914 
年 ,欧美 国家 的 轻 使 野战 电话 机 和 交换 机 
开始 装备 部 队 。 第 一 次 世界 大 战 期 间 ， 有 
线 电话 广泛 应 用 于 战场 通信 。 到 战争 结束 
时 ， 仅 美军 架设 的 有 线 电 话 线路 就 长 达 10 
万 英里 ,配置 电话 交换 机 多 达 282 部 。20 
世纪 初 ， 随 着 利用 频率 分 制 方法 对 通信 线 
路 进行 多 路 复 用 的 尝试 ， 以 及 电子 管 和 滤 
波 器 的 发 明 ， 出 现 了 载波 电话 通信 。1918 
年 ,美国 利用 架空 明 线 首次 开通 载波 电话 。 
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至 3 年 代 未 ,其 载波 电话 从 3 路 增加 到 12 
路 。 至 1936 年 , 中 华 民国 政府 交通 部 所 建 
军民 合用 的 长 途 电话 线路 已 达 4.7 万 多 杆 干 
米 ， 并 购买 了 德国 和 英美 的 载波 电话 设备 
在 重要 长 途 干线 开通 了 载波 电话 。1932~ 
1935 年 ,中 国 工农 红军 第 四 方面 军 建立 了 
以 通 江 、 巴 中 、 旺 蔡 为 中 心 的 川 陕 苏区 有 
线 电 通信 网 ， 线 路 长 达 1 100 BFK. 1939 
年 后 ， 德 、 英 、 美 等 国 军队 使 用 多 芯 电缆 
传输 电话 。1941~1945 年 的 苏联 卫 国 战争 
期 间 ， 有 线 电话 普及 到 连 排 ， 其 步兵 师 编 
制 电话 单机 达 327 部 ， 交 换 机 54 部 ， 野 战 
被 材 线 1 356 千 米 。 据 1948 年 8 月 统计 ， 中 
国人 民 解 放 军 在 关内 各 解放 区 建成 的 长 途 
电话 线路 达 2.8 万 多 干 米 . 配备 各 种 电话 总 
机 2 000 余 部 ， 各 类 电话 单机 1.39 万 多 部 。 

无 线 电 通 信 的 产生 与 发 展 186446, 
英国 和 J.C. 麦克 斯 书 从 理论 上 预言 了 电磁 波 
的 存在 , 在 能 以 光速 传播 。1887 年 
德国 人 HR. 赫兹 通过 试验 方法 实现 了 电磁 
波 的 产生 与 接收 。1895 年 , 意大利 人 G. 马 
可 尼 和 俄国 人 A.8. 波 波 夫 分 别 成 功 地 进行 
了 无 线 电 通信 试验 。1899 年， 美国 军队 在 
组 约 附近 建立 了 距离 12 英里 的 舰 对 岸 翅 线 
电 通 信 。1901 人 年， 美军 首次 使 用 无 线 电 进 
行路 越 大 西洋 的 通信 。 此 后 ,军事 无 线 电 
通信 迅速 发 展 起 来 。1904~ 1905 年 , 日 俄 
战争 双方 开始 使 用 无 线 电 台 实 施 战略 、 战 
役 通 售 。1905 年 ， 中 国 北洋 大 臣 砍 世 饥 在 
天 津 开办 无 线 电 训练 班 ， 购 告 马 可 尼 火 花 
式 无 线 电机 7 架 ， 分 装 在 南郊 , 保定, 天 
津 等 处 行 剖 及 海 折 、 海 容 . 海 筹 、 海 琛 4 
般 军 舰 上 ， 进 行 无 线 电 通信 。1912 一 1913 
年 的 巴尔 干 战争 中 ， 奥 多 帝国 和 塞尔维亚 
军队 均 使 用 无线 电台 实施 作战 指挥 。1916 
年 军 开始 利用 无 线 电台 实施 无 线 电 俩 
察 。 此 后 ， 法 军 和 德军 利用 外 差 式 无 线 电 
话 收发 信 机 , 实现 了 无 线 电话 通信 。1924 年 ， 
无 线 电 短波 通信 在 德国 的 瑞 因 和 阿根廷 的 
布 宜 诺 斯 艾 利 斯 之 间 达 成 。1927 年 , 中 国 
国民 党 军队 师 以 上 司令 部 普遍 编 配 无 线 电 
短波 电台 。1931 年 ， 中 国 工农 红军 开始 在 
前 线 建立 短波 无 线 电 台 通 信 。 同 年 , 美国 
将 超短波 电台 用 于 军事 通信 。1936 年 , 美 
国 纽约 与 费城 之 问 建成 世界 第 一 条 超短波 
接力 通信 线路 。 至 40 年 代 未 ,超短波 接力 
通信 得 到 用 。 第 二 次 世界 大 战 期 间 ， 
各 国 军队 普遍 配备 各 种 无 线 电 短波 电台 、 
超短波 报 话机 和 接力 机 ， 有 的 军 、 师 还 配 
备 大 功率 车 载 无 线 电台 。40 年 代 后 期 , 中 
BAR MACE HOD. 上 部 队 普 遍 编 配 无 线 电 

， 部 分 部 队 还 配备 了 短波 报 话机 和 超 短 
该 天 线 电 话机 ， 线 电 通 信 发 展 成 为 战略 、 
战役 、 战 术 机 动 通 信 的 主要 手段 。 

重点 发 展 综合 集成 通信 网 系 ”第 二 次 
世界 大 战 以 后 ， 随 着 信息 技术 的 迅猛 发 展 、 









































术 局 部 战争 和 信息 化 战争 对 通信 
不 断 提 高 ， 有 线 电 通信 、 无 线 电 短 
让 和 超短波 通信 、 微 波 接力 通信 .散射 通信 、 
卫星 通信 、 光 纤 通信 、 移 动 通信 、 数 据 通 
信和 计算 机 通信 等 各 种 新 技术 、 新手 
新 方式 、 新 业务 迅速 发 展 事 通 
进入 向 综合 集成 的 通信 网 系 发 展 的 新 阶段 。 

有 线 电 通 信 技 术 的 不 断 发 展 20 世 纪 
40 年 代 示 ,各国 军队 大 都 建立 了 大 规模 的 
长 途 载 玻 通信 系统 ,通信 容量 从 最 初 的 几 
路 , 十 几 路 , 发 展 到 几 十 路 、 几 百 路 、 JU 
干 路 ， 一 些 发 达 国 家 的 军队 80 年 代 还 建成 
能 通 10 800 路 的 载波 电话 系统 。 中国 于 70 
年 代 建 成 长 途 地 下 电缆 通信 网 后 ,开通 了 
300 路 和 960 路 载波 电话 ,80 年 代 通过 引 
进 先进 设备 ， 开通 了 3 600 路 载波 电话 。 在 
电话 交换 方面 ， 从 人 工交 换 很 快 过 渡 到 机 
电 式 的 步 进 制 与 纵横 制 自动 交换 ， 又 迅速 
从 电子 式 自动 交换 发 展 到 程控 自动 交换 > 




















1965 年 ， 美 国 开通 第 #852 000 
法 国 开通 数字 时 分 
数字 程控 电话 
通信 在 各 国 军队 中 逐步 着 及 ,中 国人 民 解 


放 军 也 用 数字 程控 交换 设备 取代 了 机 电 式 
和 电子 式 交换 设备 

无 线 电 短波 和 超短波 通信 技术 的 不 
断 发 展 第 二 次 世界 大 战 以 后 ， 短波 和 超 
短波 通信 技术 继续 发 展 。20 攻 纪 50 年 代 ， 
各 国 普遍 采用 单 边 带电 台 取 代 普 通 的 调幅 
电台 。60 年 代 以 后 ， 随 着 半导体 技术 特别 
是 集成 电路 和 计算 机 技术 的 发 展 ， 短 波 电 
台 和 超短波 电台 不 断 向 缩小 体积 、 减 轻重 
量 、 提 高 容 最 和 可 靠 性 方向 发 展 。80 年 代 . 
短波 和 超短波 通信 技术 出 现 重大 发 展 , 现 
代 调 制 解 调 技术 、 数据 传输 技术 、 数 据 通 
hele 自 适 应 通信 技术 、 自 适 
技术 以 及 分 集 接收 
技术 等 相继 出 现 ， 短波 和 超短波 通信 装备 
由 第 二 代 通 信 体 制 向 第 三 代 通 信 体制 过 渡 ， 
自 适应 跳 频 电台 和 分 组 无 线 电台 投入 实战 , 
初步 实现 数字 化 、 通 用 化 、 网 络 化, 正在 









发 展 小 型 化 ， 跳 频 高 速 化 、 直 扩 与 跳 频 相 
结合 和 软件 无 线 电 等 新 一 代 短波 及 超短波 
设备 

微波 接力 通信 的 产生 与 发 展 1931 
年 , 在 英国 多 佛 尔 和 法 国 加 来 之 问 建成 第 





，70 年 代数 Dr 
，80 年 代 毫 米 波 
开始 用 于 军事 微波 接力 通信 。 中 国人 民 解 
放 军 从 50 年 代 开始 发 展 微波 接力 通信 ,70 
年 代 中 后 期 装备 少量 战略 与 战术 微波 接力 
通信 设备 ，80 年 代 后 期 建立 起 一 定 规模 的 
微波 接力 通信 系统 














产生 与 发 展 1952 年 , 美 
国 贝 尔 : 提出 对 流 层 散射 超 视 距 
通信 的 设想 。1955 年 , 4162 600 TK 
对 流 层 散射 通信 线路 在 北美 建成 。1965 年 ， 
世界 各 地 建成 的 对 流 层 散 射 通 信 线 路 达 100 
多 条 ， 线 路 总 长 6 万 多 千 米 。 从 60 年 代 中 
分 重视 可 搬移 式 的 数字 对 
备 的 研究 和 发 展 ， 建 立 了 
大 量 可 搬移 式 的 散射 通信 站 。 至 80 年 代 末 ， 
各 国 总 共 建 成 数 十 万 干 米 的 散射 通信 线路 。 
中 国 从 50 年 代 中 期 开始 研制 对 流 层 散 射 通 
信 设 备 ，60 年 代 中 期 建设 试验 线路 ，70 年 
代 初 开始 研制 数字 对 流 层 散 射 通信 设备 ， 
80 年 代 研 制 出 固定 式 和 可 搬移 式 对 流 层 散 
射 通 信 设 备 ， 陆 续 建成 多 条 军用 散射 通信 
线路 。 
卫星 通信 的 产生 与 发 展 1945 年 ， 英 
国人 A:C. 克 拉克 提出 卫星 通信 的 设想 。 
1965 年 ,美国 的 “ 晨 岛 "( “国际 通信 卫星 ” 
L 对 地 静止 卫星 和 苏联 的 “闪电 ” 工 号 
对 地 非 萝 止 通信 卫星 发 射 成 功 ， 标 志 卫 星 
通信 进入 实用 阶段 。 美 国 用 于 军事 通信 系 
“国防 通 信 卫 星 ”"、“ 鹏 队 通信 
， 美 军 新 一 代 “ 军 事 星 ” 卫 
90 年 代 投入 使 用 。 至 90 年 代 
后 为 俄罗斯 ) 用 于 军事 通信 的 有 
SAE", “AEE”, “地平 线 ” 
等 了 时 系统 英国 和 北大 西洋 公 ay 
别 有 “ 天 网 "“ 纳 托 ”等 军用 卫星 通信 系统 。 
2003 年 ， 美 英 联军 在 Ose TT 
AE TS DH 20 SL, LIT Ph LE 
百 蜂 ， 卫 星 通信 成 为 美英 联军 的 重要 手段。 
中 国 于 70 年 代 未 开始 建立 卫星 通信 地 球 站 ， 
1984 年 发 射 成 功 第 一 颗 试验 用 对 地 静止 通 
信 卫 星 ， 至 1990 年 相继 发 射 6 颗 对 地 静止 
通信 卫星 。90 年 代 后 ， 中 国人 民 解 放 军 开 
始 建立 战术 与 战略 卫星 通信 系统 。 
光纤 通信 的 产生 与 发 展 1966 年 ， 英 
籍 华人 高 锟 提出 光纤 可 作为 通信 传输 介质 
的 理论 。1970 年 ,美国 的 康利 伯 利 公司 制 
成 第 一 根 低 损耗 光纤 ， 并 研制 成 功 在 常温 
下 连续 工作 的 半导体 激光 器 。1977 年 , 美 
国 开通 第 一 个 光纤 通信 系统 。80 年 代 初 至 
0 年 代 ， 美国 相 继 研制 成 功 第 二 至 第 五 代 
光纤 通信 系统 。 发 展 中 的 各 种 光纤 通信 新 
技术 层出不穷 。 由 于 光纤 通信 具有 传输 距 
离 远 、 通 信 容 量 大 、 抗 电磁 干扰 保密 性 
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各 国 铺设 光缆 
已 达 563 万 千 米 。90 年 21 世 纪 初 , 中 
国人 民 解 放 军 采用 军民 结合 、 军 民 合 建 等 
方式 展开 大 规模 光缆 网 建设 ， 很 快 建成 纵 
横贯 通 的 光缆 通信 网 ， 沟 通 了 全 军 部 队 的 





移动 通信 的 产生 与 发 展 1946 年 , X 
国 建成 名 为 “城市 系统 ”的 第 一 个 公用 汽 


车 移动 电话 网 。 不久, 联邦 德国 、 法 国 、 
英国 相继 建立 公用 移动 电话 系统 。 60 年 代 , 
美国 启用 改进 型 移动 电话 系统 .70 年 代 启 
用 第 一 代 无 绳 电话 系统 。1976 年 美国 发 射 
3 颗 海事 通信 卫星 ， 开 始 将 微波 频段 和 卫星 
通信 技术 应 用 于 海上 与 航空 移动 通信 系统 。 
1979 年 ， 出 现 蜂窝 制 移动 电话 网 ,解决 了 
大 容量 的 移动 通信 问题 。1987 年 ， 世 界 上 
第 一 个 民用 蜂窝 制 数字 移动 电话 系统 CD- 
900 在 巴黎 试验 成 功 。1991 年 , 第 二 代 全 
数字 式 蜂 窟 系统 投入 使 用 ， 在 军事 和 民用 
领域 得 到 广泛 应 用 。 至 90 年 代 未 ,美国 建 
成 了 由 66 颗 低 轨 道 卫星 组 成 的 铺 系 统 ，24 
里 卫星 组 成 的 全 球星 系统 ， 形 成 了 多 功能 、 
数字 化 、 大 容量 、 牙 盖 全 球 的 卫星 移动 通 
信 系统 。 中 国 于 1982 年 建成 的 公用 移动 电 
话 系统 在 上 海 投入 运营 。1985 年 ， 在 北京 
建立 了 第 一 套 大 区 制 军 用 车 载 移动 无 线 电 
话 系 统 。1991 年 ， 开 始 使 用 北京 海事 卫星 
通信 嵌 站 。1992 特 ， 数 字 式 无 织 电 话 在 深 
圳 开通 ， 集 群 调度 系统 也 在 北京 上 海 投 
入 运营 ，90 年 代 至 21 此 纪 初 , 中 国 移动 通 
信 迅 速 发 展 ， 全 球 移动 通信 系统 (GSM) 
和 码 分 多 址 (CDMA) 移动 通信 系统 路 盖 
全 国 ， 军 事 移动 通信 也 得 到 相应 发 展 。 

数据 通信 的 产生 与 发 展 数据 通信 是 
20 世 纪 50 年 代 未 随 着 电子 计算 机 发 展 而 出 
现 的 一 种 新 的 通信 方式 。1958 年 ， 美 国 首 
先 将 计算 机 和 军用 雷达 网 连接 ， 建 成 第 
个 半自动 地 面 防空 系统 。60 年 代 初 ， 美 军 
建成 自动 数字 网 ， 传 递 军 用 数据 。60 年 代 
末 ， 美 国 国防 部 建成 世界 上 第 一 个 采用 分 
组 交换 技术 的 计算 机 通信 网 络 。 此 后 ， 计 
算 机 与 各 种 终端 各 计算 机 之 间 的 通信 以 
及 分 布 式 处 理 技术 得 到 广泛 应 用 。1994 年 ， 
美军 推广 其 海军 70 年 代 开 始 研发 的 Link- 
16 数 据 链 ， 后 研制 成 功 Link-22 数据 链 ， 在 
此 基础 上 研制 成 与 武器 平台 紧密 朴 合 的 格 
式 化 数据 传输 的 数据 链 系统 ， 使 这 种 特殊 
的 数字 化 数据 通信 实现 了 从 单一 军种 使 用 
到 多 军种 通用 的 跃升 。 中 国 从 60 年 代 初 开 
始 用 数 传 机 在 模拟 信道 上 传输 数据 ，1970 
年 在 国防 军事 系统 中 使 用 数据 通信 设备 
1980 年 开通 低速 数据 通信 网 。1984 年 后 相 
继 开 通电 文 交换 和 分 组 交换 的 专用 数据 网 - 
90 年 代 后 ， 随 着 高 速 分 组 交换 技术 和 光纤 
传输 技术 的 发 展 ， 初 步 建成 包括 视频 会 议 
系统 在 内 的 多 媒体 军用 数据 通信 和 网络, 以 
及 专用 和 通用 数据 链 系统 。 

计算 机 综合 通信 网 络 的 产生 与 发 展 
50 年 代 中 期 美国 建成 银行 计算 机 联机 系 
统 。50 年 代 后 期 美国 安德鲁 空军 基地 和 
奥 兰 欧洲 盟 军 最 高 司令 部 建立 远 距离 
1 计算 机 通信 。1969 年 ,美国 国防 部 
在 西海 岸 建立 包括 4 个 节点 的 计算 机 综合 通 
信 网 ，1975 年 扩展 到 60 个 节点 ， 名 叫 阿 帕 

















网 (ARPANET)。1984 年 ， 阿 帕 网 发 展 成 
为 英 特 网 (Intemet)， 向 全 社会 开放 。 90 年 
代 中 期 ，Web 服 务 技术 出 现 , 形成 了 万 维 
网 , 能 综合 提供 语音 、 数据 和 视频 图 像 等 
多 媒体 通信 业务 ， 得 到 迅速 发 展 和 广 
Hl- 截至 1999 年 > 全球 因 特 网 用 户 发 展 
到 两 亿 多 个 , 对 事 通 信和 领域 产生 了 极 大 
影响 。 与 此 同时 ， 美 军 建成 以 光纤 和 卫星 
HERAN, WAER, WEKKER 
制 与 情报 传输 等 要 求 的 第 三 代 国防 
统 网 ,可 支持 多 级 别 、 多 业务 、 多 : 
的 通信 联络 ， 并 与 CSR 系统 融 为 一 体 。 在 
此 基础 上 ， 美 国 国防 部 1999 年 提出 “全 球 
信息 网 格 "(简称 GIG， 亦 译 为 “全球 信 ， 
HBAS”) 的 建设 规划 ， 旨 在 建立 一 个 互联 互 
通 互 操作 的 可 支持 网 络 中 心 战 的 美军 全 球 
综合 信息 基础 设施 ， 计 划 2010 年 前 初步 建 
成 、2020 年 前 全 部 建成 。2006 年 3 月 20 日 ， 
美军 颁发 新 版 卫 -6- 信 联合 通信 系统 纲要 》, 
在 正式 取消 “指挥 、 控 制 、 通 信和 
计算 (WIC) 系统 ”这 一 术语 , 将 其 替换 
为 “通信 系统 "。 新 的 通信 系统 是 指 通信 网 
络 和 信息 服务 网 络 (程序 ) 的 总 和 ， 包 含 指 
挥 .控制 ,通信 ,计算 (C') 系统 的 主要 部 分 ， 
正 作为 全 球 信息 网 格 的 主要 组 成 部 分 展开 
建设 。 中 国人 民 解 放 军 于 80 年 代 开始 建设 
用 于 军事 信息 传递 处 理 的 计算 机 通信 和 网络. 
0 年 代 建成 用 于 远程 数据 信息 资源 传递 处 
é. 21 DIE Mtei 
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通信 组 织 编制 不 断 变节 


随 着 通信 技术 手段 的 不 断 发 展 ， 
各 国 的 军事 通信 组 织 编制 不 断 变革 
经 历 了 从 人 员 兼 职 
信 分 队 向 通信 兵种 沉 
统 编组 演变 3 个 阶段 。 

从 人 员 兼 职 向 专业 组 织 演变 原始 社 
会 晚期 至 资本 主义 社会 初期 ， 各国 军 队 中 
担任 近 距 离 作战 指挥 和 协同 通信 的 人 员 ， 
经 历 了 从 兼职 向 专职 逐步 演进 的 过 程 ; 远 
距离 指挥 和 协同 的 烽火 通信 组 织 与 驿 传 通 
信和 组 织 , 经历 了 从 兼职 管理 向 专业 组 织 管 
理 浆 步 演进 的 过 程 

战场 通信 人 员 编 配 的 演变 古代 战争 
RN. eR AT AES Oe. fA 
类 族 旗 等 简单 视听 通信 工具 .由 指挥 员 直 
接 播 鼓 、 鸣 金 、 挥 旗 、 喊 话 来 实施 战场 指 
或 临时 指派 身边 人 员 传达 命令 
没有 专职 的 通信 和 人员- 公元 前 20 世 纪 ， 十 
埃及 军队 开始 出 现 负 责 传令 的 人 员 - 前 11 
世纪 。 古 希腊 军队 开始 设置 专门 送信 的 人 
ae 前 4 世纪 前 后 ， 十 希腊 


世界 
大 体 









、 从 单一 兵种 向 系 


















多 等 古代 战场 通信 考 段 乏 步 演进 为 简易 信 
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号 通信 和 交通 通信 后 ,军队 中 出 现 了 通信 
分 队 组 织 。 公 元 16 世 纪 ， 普 鲁 土 组 建 军事 
信 差 部 队 。18 世 纪 示 至 19 世 纪 初 , 欧洲 各 
国 军队 普 4 遍 编 配 传令 军官 和 传令 班 排 、 司 

ep 


公元 前 17 世 纪 , 中国 商 代称 传递 
E 4. SCRAP K 
7 ict Wis Hee, eR 
周 设 有 专门 管理 金 鼓 、 旋 旗 的 官职 ， 军 队 
tT BIB A. OER 
队 72 人 中 编 有 旗 鼓 手 3 人 。 清 末 以 后 ， 随 
着 金 将 和 族 旗 通信 人 员 的 逐步 城 氢 ， 军 队 
中 出 现 了 司 号 、 传 令 和 交通 分 队 的 编制 。 
烽火 通信 和 组织 的 演变 公元 前 19 世 
纪 后 ， 古 埃及 军队 配 有 兼 管 烽 火 通信 的 人 
员 。 前 14~ 前 4 世纪 ,欧洲 和 阿拉 伯 等 使 
用 烽火 通信 的 国家 ， 大 都 编 有 兼 管 烽 火 通 
信 的 官员 。 中 国 从 前 17~~ 前 3 世纪 的 商 周 时 
期 政府 和 军队 中 均 编 有 兼 管 烽火 通信 的 
窜 员 和 士兵 。 公 元 前 3~ 公 元 1 世纪 的 西汉 
时 期 烽火 通信 趋向 专 AWEH E 
的 汉 简 记 载 : 烽火 通 设置 为 “五 里 
A EA, 三 十 里 一 供 , 百 里 一 城 寨 ” 
MBAS. RIC. RTT. 
BABEL SARE ERM HES PBEM. E 
A AAS. PRR ASL I 
WCE AS. MRR ALATA Dh OY BE 
“MRS FORE LAE A. WE, MEN 
各 1 人 , 烽 子 5~10 人 边境 烽 火 台 另 加 卫 
兵 5 人 。 公 元 17 世 纪 的 清 代 顺 治 年 间 , 开 
始 蔽 撤 烽 火 通 信 组 织 ， 到 19 世 纪 下 叶 的 同 
HEM, 烽火 台 全 部 废弃 ,焰火 通信 人 员 
全 部 裁撤 
Sea AMR 公元 前 11 世 
纪 ,。 古 希腊 设置 又 站 , 配备 又 萃 ， 
管 竖 传 通信 的 官员 。 前 10 世 纪 ， 亚 
在 境内 与 境外 建 有 又 传 组 织 。 前 6 世纪 ， "| 
斯 帝国 设 有 徒步 、 随 后 改 为 骑马 的 驿 传送 
信和 人员。 前 30 年 后 ， 古 罗马 帝国 继承 波斯 
帝国 的 县 传 制度 将 又 传 组 织 列 为 军事 和 
行政 机 构 的 组 成 部 分 。 公 元 645 年 ， 日 本 开 
始 建立 驿 传 组 织 。750 一 1258 年 ， 阿 拉 伯 帝 
国 设 驿 传 机 构 ， 管 理 900 余 个 竖 站 组 织 ， 
世纪 后 ,欧洲 各 国 的 又 传 组 织 逐 步 被 邮政 
组 织 代 百 。 公 元 前 17~ 前 贡 世 纪 的 中 国 股 
商 时 期 ， 虽 已 出 现 驿 传 通信 ， 但 没有 专职 
管理 官员 。 前 11~ 前 8 世纪 的 西周 时 期 PE 
传 由 天 官 统一 管理 . 所属 夏 官司 马 负 贵 战 
时 又 传 ， 秋 官司 寇 负责 平时 驿 传 ， 地 官司 
徒 负责 馆 舍 和 道路 建设 。 前 221 年 秦始皇 
-中 国 后 ， 全国 邮 亭 组 织 归 和 丞相 总 
地 的 邮 学 组 织 归 郡 守 、 县 令 兼 管 。 前 206 年 
后 ,汉代 改 邮 为 置 (后 称 又 兽 )， 广 设 邮 亭 
组 织 - 中 央 的 邮 轰 组 织 归 九 婴 中 的 卫 尉 和 
太 尉 下 属 的 法 荀 主管 。 地 方 的 邮 驿 组 织 归 
那 县 专 设 的 督 邮 管 理 。 公 元 618~907 年 的 
唐朝时 期 ， 共 建 驿 站 1643 所 ,编制 驿 长 和 
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驿 夫 达 21 413 人， 中央 归 兵部 的 各 部 郎中 
管理 ， 地 方 归 各 道 判 宫 、 各 州 馆 生 将 
官 或 兵 音 、 各 县 县 令 管理 。 公 元 960~ 1127 
年 的 北宋 时 期 ,实行 递 销 、 急 遂 铺 和 “ 军 
卒 代 蔡 民 夫 为 递 夫 ”的 制度 ， 中 央 上 邮 驿 归 
兵部 驾 部 和 枢密 院 直辖 ， 地 方 则 归 路 、 府 、 
县 管理 。 各 急 递 铺设 铺 长 1 人 、 铺 兵 10 人 。 
1271 一 1368 年 的 元 代 , 全 国 建 驿站 1 519 处 , 
蒙古 族人 居住 地 区 所 设 群 站 称 “ 站 杰 "， 汉 
族人 居住 地 区 称 坚 站 ， 先 由 兵部 管理 . 后 
设 通 政 院 专 管 ， 地 方 胖 站 由 路 、 府 ( 州 )、 
县 3 级 官员 兼 管 , 路 总 管 府 设 专职 官员 对 
又 站 进行 巡查 监督 ， 各 又 站 设 站 官 , 大 站 
设 旺 领 ， 小 站 设 提 领 ， 具 体 管理 坚 站 事务 
将 急 递 铺 编 为 常设 机 构 ， 全 国 建 急 递 销 1 万 
多 个 ,每 铺 配 兵 5 人 ， 由 铺 司 负责 ; 10 个 
急 递 铺设 1 铺 长 ;大 都 ( 今 北京 ) 建 总 急 递 
铺 领 所 ， 设 正 、 副 提 领 3 人 。 A 
的 明代 ， 形 成 水 马 驿 (驿站 )、 递 运 所 、 急 
递 钙 三 位 一 体 的 驿 传 组 织 。 急 递 铺 每 铺设 
铺 长 1 名 ， 铺 兵 要 路 10 名 ， 佣 路 4~ 5 名 不 
Fo HAART ERLE TPMT, BEAR. 
DIBRI A, EWA 18 MNAE 
降 年 间 ， 设 又 站 最 多 时 达到 2 000 余 个 ， 下 
SPR wi HS Et Gill, MARTIRA: 
HM 1.4 ITB, 铺 兵 4 万 多 人 。1896 年 ， 
清 政府 开办 大 清 邮 政 后 ， 坚 站 作用 日 渐 消 
Ke SEG AGRE RM, 1913461 HY. 中 
华 民国 北洋 政府 将 驿站 全 部 裁撤 。 

从 通信 分 队 向 通信 兵种 演变 19 世 纪 
上 半 叶 至 20 世纪 中 叶 ， 防 着 有 线 电 通信 和 
无 线 电 通 信 的 迅速 发 展 ， 各 国 军队 的 通信 
组 织 很 快 从 通信 分 队 发 展 成 为 相对 独立 的 
通信 兵种 。 

有 线 电 通信 组 织 的 发 展 1862 年 4 

美军 组 建 第 一 支 有 线 电 报 通信 部 队 ， 
下 编 作 业 营 、 架 设 普及 修理 连 、 探测 连 和 
勤务 连 等 。1864 年 ,葡萄 牙 军 队 各 野战 师 
司令 部 组 建 有 线 电报 班 。1870 年 ,法 军 建 
立 有 线 电 报 连 。1871 年 ， 普鲁士 军队 师 
以 上 部 队 建 立 野战 电报 局 和 兵 站 电报 局 。 
1884 年 5 月 ， 英 国 军队 组 建 有 线 电 报 营 。 
1885 年 后 ， 德 国 军队 各 集团 军 组 建 有 线 电 
报 普 。1888 年 ， 法 军 总 参谋 部 设立 军事 有 
线 电报 管理 处 。1894 年 ,俄国 军队 最 高 本 
令 部 设立 有 线 电报 管理 局 ， 各 集团 军 、 军 
司令 部 组 建 有 线 电 报 连 。1904 年 扩建 为 营 
1914 年 后 ,各 国 军队 师 司 令 部 普遍 编制 有 
线 电话 连 和 电话 排 。1920 年 底 , 苏 俄 军队 
编制 有 线 电报 电话 大 队 18 个 、 永 备 线路 架 
设 连 79 个 , 永 备 线路 维护 连 40 个 。1927 
年 后 ， 国 民 党 政府 电信 部 门 兼 办 军事 电报 ， 
国民 党 军队 团 以 上 部 队 所 设 交通 队 中 均 编 
电话 队 或 电话 连 排 。 中 国 工农 红军 名 方面 
军 、 军 团 ( 军 )、 师 司令 部 均 编 电 话 队 或 电 
话 连 、 排 。 

















无 线 电 通信 组 织 的 发 展 1894F, 俄 
国 军队 组 建 第 一 支 无 线 电 通信 分 队 ，1905 
年 组 建 7 个 独立 无 线 电 报 连 。 大 型 舰艇 编 配 
无 线 电台 = 1912 年 后 ， 奥 匈 帝国 军 以 上 司 
令 部 编制 无 线 电报 团 ， 法 军 建立 
务 员 培训 旅 和 无 线 电报 营 ， 美 军 
编 无 线 电 营 和 无 线 电 侦察 连 。1914 年 ， 多 
军 组 建 无 线 电 报 营 。1916 年 ,法 军 组 建 第 
- 支 无 线 电 侦察 分 队 。1917 年 ， 德 军师 编 
无 线 电报 班 ， 奥 军师 编 无 线 电 连 。 第 
世界 大 战 前 德军 通信 闭 中 普遍 编制 无 线 
电 营 或 无 线 电 连 ， 首 次 编制 无 线 电 侦察 团 
中 国 于 1905 年 7 月 在 天 津 开办 无 线 电 训练 
班 。1927 年 后 ， 国 民 党 军 交 通 兵团 中 建立 
无 线 电大 队 ， 师 以 上 司令 部 编制 无 线 电 分 
队 。1931 年 1 月 , 中 国 工农 红军 第 一 方面 
军 建立 第 一 个 无 线 电 队 ，6 月 升格 为 无 线 电 
队 = 12 月 ,中国 工 农 : 总 参谋 部 编 无 
线 电 总 队 。1932 年 后 ,各 方面 军 、 军团 ( 军 ) 
编 本 无 线 电 分 队 或 无 线 电大 CH 队 。 抗日 
战争 时 期 、 八 路 军 、 新 四 军 Wi A? 
电大 (总) 队 。 解 放 战 争 时 期 ， 中 国人 民 解 
放 军 团 以 上 司令 部 闫 遍 编 无 线 电 分 队 ， 
通信 兵 兵种 的 形成 和 发 展 1860 年 6 
H. 美国 联邦 军 总 部 组 建 通 信 部 ，1863 年 
3 月 组 建 陆军 通 1861 年 7 月， 美国 南 
部 同盟 军 总 部 组 建 通信 局 ，1862 年 4 月 组 奸 
当 部 队 。1894~~1895 年 .日 
监 部 设 运输 通信 长 官 
部 ， 下 辖 铁路 山 般 委员 会 、 野 战 高 等 电信 
部 和 野战 高 等 邮政 部 。1899 年 ， 德 军 组 成 
相对 独立 的 通信 兵 。1919 年 10 月 ， 苏 俄 军 
共 组 建 通 信 兵 最 高 领导 机 关 一 一 
通 各 方面 军 司令 部 组 建 通 从 
集团 军 、 军 、 师 司令 部 组 建 通信 处 ， 各 旅 
司令 部 组 建 通 信 科 。 到 1920 年 底 ， 苏 俄 军 
队 通 信 兵 兵力 中 。 直 属 的 通信 党 达到 13 个、 
大 队 18 个 、 连 队 132 个 ; 各 师 , 旅 、 团 编 
制 内 的 通信 党 有 46 个 、 大 队 10 个 、 连 队 
155 个 、 通 信 小 组 500 多 个 。1920 年 ,英国 
军队 通信 部 队 从 工 分 离 出 来 ， 组 成 通 
信 兵 种 。 中 国清 朝 末 年 ,北洋 新 军 的 工兵 
中 设 交通 队 。1927 年 未 ,国民 党 军队 团 以 
上 司令 部 编 交 通 队 ，1928 年 在 































































= 1931 年 12 月 ,中 国 工农 
军 总 参谋 部 编 交通 科 、 无 线 电 总 队 、 通 信 
材料 处 ，1933 年 5 月 增 建 电话 总 队 ，1934 
年 1 月 组 建 通信 联络 局 主管 全 军 通信 工 作 
解放 战争 后 期 中 国人 民 解 放 军 各 大 军区 、 
各 野战 军 司令 部 设 通 信 联 络 分 局 、 处 , 直 
届 队 编 无 线 电 集中 台 或 区 队 、 电 话 队 、 通 
信和 营 、 通信 学 校 、 通信 仓库 等 。 各 兵团 军 、 
师 、 团 司令 部 编 通 信 科 、 股 - 直属 队 编 无 
线 电 队 、 通 信和 营 
从 单一 : 兵种 向 综合 编组 演变 第 二 次 














世界 大 战 以 后 ,， 随 着 卫星 、 移 动 、 光纤 、 
数据 和 计算 机 网 络 等 高 新 通信 技术 的 迅猛 
发 展 ， 以 及 现代 战争 对 织 体制 要 求 
的 和 军事 通信 组 织 从 单一 兵种 向 综合 
kai 









兵种 组 织 不 断 健全 
后 各 国 军队 普遍 重 视 加 强 通信 兵 兵种 建 
设 , 组 织 编制 体制 不 断 健 全 。 苏 联 卫 国 战 
争 结束 后 ， 苏 军 总 参谋 部 通信 部 改建 为 隶 
属于 国防 部 的 通信 兵部 ， 直 属 部 队 编 3 个 通 
信 旅 ，20 多 个 通信 营 ; 各 军 兵种 、 方 面 军 、 
军区 、 集 团 军 、 军 、 师 、 旅 、 财 通信 兵 领 
导 机 关 (部 、 处 、 科 、 股 ) 执行 各 级 通信 兵 


2 世纪 50 年 代 以 
















领导 职权 ， 方面军、 集团 军 根据 任务 编组 
i i 编 通 信 营 ， 师 、 团 编 

军 陆 、 海 、 空 军 还 编 有 儿 十 所 
通信 指挥 ,通信 工程 、 通 信 技 术 院 校 和 科 


研 单位 。 美 国 、 英国、 法 国 、 印 度 等 国 军 
队 也 都 逐步 健 金 了 通信 兵 各 级 领导 机 构 和 
通信 部 队 、 通 信 院 校 及 科研 机 构 的 编制 体 
制 。1956 年 4 月 ， 中国 入 民 解 放 军 通信 部 
队 改 为 通信 兵种 ， 原 总 参谋 部 通信 部 改建 
为 中 国人 民 解 放 军 通信 兵部 ， 隶 属于 国防 
部 ,履行 兵种 领导 机 构 职 责 ， 直属 单位 编 
若干 通信 枢纽 部 、 独 立 通 信 财 、 授 信 院 校 、 
通信 科研 院 所 、 通 信 咒 村 仓库、 通信 工厂 
各 大 军区 、 各 军 ek 区 、 军 、 师 、 
团 司令 部 通信 兵 、 股 , 履行 pan 
信 兵 领导 职能 。 各 大 军区 和 海军 。 空军 等 
大 单位 的 直属 队 编 通信 概 纽 部 、 通 信 团 、 
通信 器 材 修理 所 、 通 信和 器 材 仓库 和 海 空军 
通信 院 校 通信 营 ， 师 、 财 编 通信 连 。 
全 军 通 信 兵 发 展 到 占 军队 总 人 数 的 11%。 
兵种 职能 不 断 扩 展 80 年 代 以 后 ， 随 
着 新 的 通信 业务 以 及 与 通信 密切 相关 信息 
业务 的 不 断 增 加 ， 各 国 通信 兵部 队 种 类 不 
新 增加 ， 主 管 业务 和 职能 范围 不 断 拓展 ， 
其 组 织 编制 也 随 之 调整 。1991 年 ， 美 国 国 
防 通信 局 改建 为 国防 信 局 ,隶属 于 
CY 助理 国防 部 长 兼 首席 信息 官 ， 机 关 编 互 
通 处 、 网 络 业务 处 、 计 算 业务 处 、 应 用 工 
程 处 、 运 作 处 、 用 户 咨询 处 。 各 军种 司令 
部 编 陆军 信息 系统 司令 部 、 海 军 计算 机 与 
运程 电信 司令 部 、 空 军 C' 系 统 局 ; 联合 参 
谋 部 编 C' 系 统 局 ， 所 届 大 西洋 司令 部 等 9 
大 司令 部 均 设 局 或 C' 系 统 处 ， 主 管 以 通信 
为 主 , 包括 指挥 、 控 制 、 计 算 机 处 理 等 各 
类 信息 : 其 陆军 部 各 战区 通信 司令 部 



























和 各 集团 ? ARREN 下 编 若 干 战区 通信 






下 设 著 干 通信 站 、 无 
通信 分 队 ; 其 空军 部 除 各 类 部 队 
中 编制 通信 部 队 (分队) 外 ， 室 军 部 参谋 部 
下 还 编 有 包含 12 个 大 、 中 队 的 通信 电子 工 


程 安装 部 队 、5 个 战斗 
空军 控制 联 队 、 若 干 个 空运 控制 与 特种 机 
动 快速 反应 通信 分 队 、 基 地 计算 机 辅助 支 
援 分 队 等 ; 同时 还 编 有 若干 陆 、 海 、 空 军 
通信 或 信息 院 校 。1992 年 后 ， 俄 军 在 继承 
原 苏 军 基本 体制 的 基础 上 , 对 通信 部 队 编 
制 进行 了 调整 : 各 方面 军 的 队 调整 
为 1 个 枢纽 通信 旅 、1 一 2 个 线路 通信 旅 、1 
个 后 方 独立 通信 团 、1 个 机 要 邮政 通信 枢纽 
营 (或 副 团 级 )、 1 个 空中 指挥 所 通信 椒 纽 营 、 
3 个 通信 方向 主任 营 、1 个 通信 安全 检查 站 
《 营 )、 两 个 无 线 电 技术 侦察 团 、! 个 无 线 电 
干扰 团 、 若 干 通 信 装 备 修理 营 和 通信 仓库 ; 
各 集团 军 通信 部 队 调 整 为 1 个 独立 通信 概 组 
1 个 机 要 邮政 通 
信和 枢纽 营 、! 个 空中 指挥 所 通信 枢纽 营 、!1 
个 后 方 指挥 所 独立 通信 营 、1 个 无 线 电 技术 
侦察 营 、1 个 无 线 电 干扰 营 以 及 若干 后 勤 、 
装备 技术 保障 分 队 ; 各 师 级 单位 通信 部 队 
调整 为 1 个 独立 通信 营 、1 个 机 要 邮政 通信 
站 。90 年 代 以 来 ， 随 着 新 通信 业务 的 增加 , 
中 国人 民 解 放 军 相继 增 编 卫 星 通信 、 光 纤 
通信 、 网 络 管理 、 移 动 通信 等 新 的 业务 部 
门 和 部 队 (分队 ); 随 着 通信 部 门 主管 业务 
范围 的 扩展 ， 总 参谋 部 通信 部 机 关 相继 增 
设 电磁 频谱 管理 、 电 子 对 抗 、 计 算 机 处 理 、 
指挥 自动 化 、 军 队 信 息 化 建设 等 新 的 业务 
部 门 ， 相继 增 编 无 线 电 管理 、 电子 对 抗 、 
指挥 自动 化 等 新 的 部 队 。 

向 信息 系统 综合 编组 演变 1991 Fit 
湾 战 争 至 2003 年 伊拉克 战争 期 间 ， 信 息 化 
战争 作为 一 种 新 的 战争 形态 初 现 端倪 。 信 
息 化 条 件 下 一 体 化 联合 作战 日 益 成 为 主要 
作战 样式 ， 对 通信 兵 编制 体制 提出 了 新 的 
要 求 。2003 年 4 月 ,《 美 国 国防 部 转型 计划 
指南 》 公 布 ， 计 划 在 2050 年 前 建设 一 支 能 
够 应 对 信息 化 时 代 各 种 挑战 的 信息 化 军队 - 
其 部 队 将 以 网 络 为 中 心 分散 配置 ; 兵种 
机 构 及 部 队 隶 步 裁撤 ， 各 军 兵 种 将 综合 编 
成 高 度 一 体 化 、 无 缝隙 链接 的 总 体力 是; 
通信 系统 将 与 其 他 信息 系统 有 机 融合 、 综 
合 编组 。 美 军 各 军种 也 制定 了 本 军种 的 转 
计划 2031 年 建成 高 度 信息 化 
计划 2025 年 建成 “ 信 























fèri 
团 、1 个 独立 通信 线路 团 、 





















型 的 “航天 | 。 美 国防 部 计划 在 此 
基础 1:1 10-8 使 
美军 成 为 无 继 隙 链接 的 一 体 化 的 “军事 大 

统 ” 再 用 10 年 左右 时 间 麻 合 和 完善 ， 到 
2050 年 左右 完成 信息 化 军队 的 建设 。 进 入 
21 世 纪 初 ,中国 人民 解 放 军 大 力 推进 有 中 
国 特 色 的 军事 变革 ， 以 “建设 信息 化 军队 、 
打 赢 信息 化 战争 ”为 目标 ,组 建 统一 管理 
全 军 信息 化 建设 的 领导 机 构 和 业务 部 门 、 
开始 进行 信息 系统 体制 编制 的 调整 改革 ， 
研究 构建 一 体 化 联合 作战 的 指挥 控制 信息 


系统 ,编组 联合 作战 的 信息 作战 群 ， 调整 
信息 防御 力 基 、 信 息 进攻 力量 系统 
5 局 结构 更 好 地 适应 未 来 信息 化 








通信 地 位 作用 不 断 提高 

随 着 通信 技术 手段 的 不 断 发 展 和 通信 
组 织 编制 的 不 断 变革 ， 军 事 通信 的 地 位 作 
用 也 不 断 提高 ， 大 体 经 历 了 古代 作战 指挥 
的 重要 手段 、 近 代 作战 指挥 的 基本 手段 、 
现代 军队 战斗 力 的 倍增 器 3 个 发 展 阶段 。 

古代 作战 指挥 的 重要 手段 原始 社会 
晚期 至 资本 主义 社会 初期 ,各 国 军队 作战 
的 远 距 离 指挥 调度 主要 依赖 烽火 、 驿 传 、 
信 差 等 接力 通信 手段 达成 ， 近 距离 战场 指 
挥 与 协同 主要 依靠 旗 、 m SH MM 
。 其 通信 实施 虽然 专业 











化 程度 不 高 、 成 建制 通信 兵员 不 多 , 但 其 
书 《和 孙 


地 位 作用 仍 很 重要 。 中 国 十 代 著名 : 
子 兵法 》 精 了 地 指出 : 所 军政》 上 
HE. MOE: 视 不 相 见 ， 故 为 话 旗 。 
夫 金 鼓 施 族 者 所 以 一 人 之 耳 











专 一 , 则 勇者 不 得 独 进 , 侍者 不 得 独 退 ， 
此 用 众 之 法 也 。 故 夜战 多 火 鼓 , REH, 
所 以 变 人 之 耳目 也 。 





他 的 斯 科 迪 斯 奇人 和 达 西亚 人 的 重兵 夹击 ， 
和 鲁 福 斯 立即 派 他 的 兄弟 率 一 队 骑 兵 携 带 喇 
了 只、 号 角 埋伏 在 山谷 之 中 , MBAR HT 
， 立 即 吹 响 表 示 冲 锋 的 喇 队 和 和 号角。 
， 政 方 以 为 陷入 重兵 包围 之 中 随即 
撤兵 退 走 。 由 于 和 鲁 福 斯 巧妙 地 使 用 通信 工 
SERRA. 避免 了 兵团 遭受 重大 损失 。 
法 国 大 革命 时 代 的 军事 统帅 拿破仑 十 分 重 
视 通信 系统 的 建设 ， 他 迅速 采用 刚刚 发 明 
的 查 普 机 械 电报 技术 ,组建 了 534 个 查 普 
机 械 电报 站 .网 络 遍布 法 兰 西 帝国 ,延伸 
到 欧洲 主要 国家 ， 用 于 实施 战略 、 战 役 指 
挥 。 在 建设 查 普 机 械 电报 系统 时 ， 他 对 线 
路 、 站 址 的 选 定 和 器 材 设施 的 配备 都 作出 
了 明确 而 具体 的 指示 。 近代 著名 军事 理论 
家 克 劳 塞 维 芯 在 《战争 论 》 中 指出 ; 交通 
线 是 军队 的 生命 线 ,交通 沿线 的 邮局 和 信 
差 , 以 及 各 种 供给 品 .弹药 车 辆 等 后 勤 物资 , 
其 总 的 价值 对 军队 有 决定 性 的 意义 。 
公元 前 8 世纪 ,中国 西周 末年 的 周 晤 王 
PRA BOK, HK “RKR”. 
导致 烽火 失信 ,加速 了 西周 的 灭亡 。 公元 
219 年 冬 的 吴军 夺取 荆州 之 战 中 ， 东 吴 大 将 
吕蒙 率 快 船 80 余 只 偷袭 旗 州 时 采用 假扮 
白衣 商人 的 方法 ， 首 先 的 毁 至 荆州 沿江 的 
报 等 烽火 台 ， 致 使 荆州 守 系统 失灵 ， 
结果 吴军 长 驱 直 入 ， 兵 不 血 刃 地 占领 了 荆 
州 。 13 世 纪 , 成 吉 思 汗 指 挥 的 军队 所 向 披 
KE. 几乎 战 无 不 胜 , 与 他 善于 运用 绊 传 通信 、 
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信 生 通信 ,以 及 各 种 视听 通信 手段 有 重要 
关系 。 ba ee nite end BH 
今 名 将 用 兵 ， 未 有 无 节 
制 号 令 、 不 用 金 ein TAL 
WA, MIRRA AKA 
兵 驱 逐 侵占 新 疆 的 阿古 柏 军队 | 
军 一 边 建 立 军 台 、 营 墙 ， 构 成 由 清 军 组 成 
的 驿 传 通信 线路 ， 达 150~400 干 米 。 
这 一 通信 系统 保障 左 宗 党 坐镇 肃 州 ( 今 甘 
肃 酒 泉 ) 和 哈密 ， 指 挥 清 军 挺进 天 山南 北 ， 
胜利 地 收复 了 新 疆 。 

近代 作战 指挥 的 基本 手段 近代 有 线 
电 和 无 线 电 通信 技术 应 用 于 军事 通信 以 后 ， 
通信 组 织 由 通信 分 队 迅 速 发 展 成 为 通信 兵 
种 ,通信 的 地 位 作用 显著 提高 ， 成 为 作战 
指挥 和 协同 的 基本 手段 。 以 来 , 军队 
指挥 系统 一 般 由 指挥 员 、 指 挥 机 关 ( 即 司 
令 部 )、 指 挥手 段 、 指 挥 对 象 等 要 素 构成 ， 
军事 通信 作为 基本 指挥 手段 ， 是 将 指挥 员 、 
指挥 机 关 同 指挥 对 象 连接 起 来 的 纽带 和 桥 
TR. 是 指挥 员 的 耳 且 ， 指 挥 系统 的 命脉 。 

1837 年 有 线 电 报 问 世 后 ， 开 始 引发 作 
战 指 挥 体制 的 变革 。 思 格 斯 在 《1852 年 神 
圣 同盟 对 法 战争 的 可 能 性 与 展望 》 一 文中 
论 及 了 有 线 电报 对 变革 作战 指挥 的 重要 作 
用 。 他 在 谈 到 指挥 人 数 庞大 、 运 动 性 高 的 
军队 时 指出 :“ 不 采用 电报 ， 就 绝对 不 可 能 
ti; 和 i 且 因 为 在 这 样 席 大 的 人 数 之 
下 ， 战 略 家 和 战术 家 (战场 上 的 指挥 官 ) 不 
能 集 于 一 身 , 所 以 在 这 里 就 要 有 分 工 了 。 
战略 行动 一 各 军队 集团 行动 的 协调 一 一 
应 当 由 一 个 中 枢 地 点 用 电报 线路 来 指挥 ; 
至 于 战术 行动 的 指挥 则 由 个 别 的 将 军 来 实 
施 。” 法 国 的 戴高乐 将 军 在 《向 职业 军队 发 
展 》 一 书 中 总 结 通信 联络 的 作用 时 也 指出 : 
“一 个 师 的 指挥 员 ， 一 旦 电报 中 断 ， 就 会 像 
金融 家 失去 电话 一 样 无 助 ” 
线 、 光 束 和 无 线 电 的 网 络 ， 就 不 能 
人 满意 的 联络 。” 1941 年 ,希特勒 指挥 德 
军 向 苏联 发 动 大 规模 突然 费 击 时 ， 首 先 破 
坏 了 苏 军 的 通信 联络 ， 致 使 苏 军 通信 瘫痪 ， 
REITINN, pa i 













































联络 是 指挥 军队 的 最 重要 
手段 , 它 保障 指挥 的 不 间断 性 。 没 有 可 靠 
和 畅通 的 通信 联络 ， 指 挥 员 和 司令 部 就 不 
可 能 领导 所 属 军队 ， 并 指挥 其 兵力 遂行 战 
斗 任务 “伟大 卫 国 战争 的 经 验 表明 ,通信 
兵 的 使 命 是 在 任何 战斗 条 件 下 保障 对 军队 
不 同 断 地 指挥 。 这 一 经 验 令 人 信服 地 证 明 ， 
没有 是 够 数量 的 训练 有 素 而 又 技术 装备 精 
良 的 通信 兵 ， 是 距 不 可 能 顺利 地 进行 动员 
也 不 可 能 及 时 地 展开 武装 力量 的 ， 而 且 在 
军事 行动 开始 及 其 过 程 中 要 准确 而 有 效 地 
领导 各 兵种 的 战斗 行动 ， 也 是 不 可 思议 的 。” 
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苏 军 在 围歼 加 里 宁 格 勒 的 德军 之 战 中 , 使 
用 无 线 电 设备 干扰 被 包围 德军 的 无 线 电台 
使 其 中 断 了 与 希特勒 大 本 营 的 联络 。 德 军 
虽 用 不 同方 式 进行 250 多 次 恢复 联络 的 党 
ik, 结果 都 没有 成 功 ,最 后 因 得 不 到 援救 
被 迫 向 苏 军 投降 。 

1877 年 ,中 国清 朝 直 求 总 督 李鸿章 
在 奏折 中 闲 述 有 线 电报 通信 重要 作用 时 指 
出 :“ 铁 路 、 电 线 ， 二 者 相 为 表 里 ， 无 事 时 
运 货 便民 ， 有 事 时 调 兵 通信 ， 功 用 最 大 。 
1883~ 1885 年 的 中 法 战争 中 ， 清 朝 有 北 电 
报 局 较 好 地 保障 了 清 政府 对 前 线 清 军 的 指 
挥 ， 李鸿章 为 其 请 功 时 称赞 道 :“ 适 值 法 人 
EB, WER HEIA ， MER 
ARR, WRAL, EDRR 
国 自古 用 兵 ， 未 有 如 此 之 神速 者 *” 士 地 革 
命 战争 时 期 ， 中 华 苏维埃 共和 国 临时 中 央 
政府 主席 在 论 及 无 线 电 通信 的 重要 
作用 时 指出 :“ 由 于 无 线 电 的 存在 ,纵使 我 
们 在 农村 的 环境 中 ， 但 我 们 在 政治 上 却 不 
是 孤立 的 , 我 们 和 全 国 全 世界 的 政治 活动 
的 关系 是 密切 的 。 同 时 ,纵使 芋 命 在 各 个 
农村 是 被 分 割 的 、 过 无 线 电 ， 也 就 能 
形成 集中 的 指导 了 。”1934 年 10 月 , 中 国 
工农 红军 开始 长 征 ， 中 共 中 央 在 极其 艰苦 
困难 的 条 件 下， 主要 依靠 无 线 电台 实施 作 
战 指 探 与 协同 ， 引 5 [ 军 主力 纵 机 十 
余 省 ,于 1936 年 10 月 完成 了 史无前例 的 长 
征 。 红 二 方面 军 总 指挥 锅 龙 曾 深 有 体会 地 
指出 : 有 了 电台 就 有 了 党 的 领导 .失去 电 
1940 年 ,中央 军 


































电 通讯 ， 便 没有 游击 战争 的 统一 指挥 与 统 
-领导 。 保 证 无 线 电 联 络 ， 争取 抗战 胜利 。 
1941 年 10 月 ， 中 央 军 委 主席 毛泽东 为 通信 
兵 题词 :“ 你 们 是 科学 的 千里 眼 顺风 耳 。” 
解放 战争 时 期 ,中 央 军 委 副 主席 周恩来 在 
转战 陕 北 期 间 指出 :“ 中 央 委员 加 电台 等 于 
党 中 央 。” 第 二 野战 军 司令 员 刘 伯 承 为 通信 
兵 题词 :“ 通 信 兵 就 是 战斗 指挥 的 工具 ,万 
在 战役 进展 过 程 中 ， 即 成 为 保障 各 兵种 协 
同 动作 的 工具 。 我 们 应 勉 为 这 种 良好 的 工 
具 ! ”第 三 野战 军 司令 员 陈 地 也 为 通信 兵 题 
词 :“ 部 队 通 信 兵 种 不 健全 ， 等 于 人 的 血脉 
不 流通 ， 人 血脉 不 流通 则 死 ， 部 队 血 脉 不 
流通 必 灭 亡 。” 

现代 军队 战斗 力 的 倍增 器 ”第 二 次 世 
界 大 战 结束 以 后 ， 随 着 各 种 高 新 通信 技术 
的 迅猛 发 展 和 在 军事 中 的 广泛 应 用 军事 
通信 的 地 位 作用 进一步 提高 。 尤 其 在 高 技 
术 局 部 战争 以 及 信息 化 战争 中 ， 作 为 军队 
信息 化 系统 的 基础 部 分 ， 军 事 通信 既是 指 
挥 和 协同 的 基本 手段 ， 又 是 控制 火箭 、 导 
弹 等 战略 武器 的 传导 神经 ,既是 信息 战 和 
信息 作战 中 的 直接 战斗 力 ， 又 对 提高 军队 
的 整体 战斗 力 具 有 倍增 器 作用 。 














20 世 纪 70 年 代 ， 美军 在 《师范 围 的 战 
斗 通信 》 这 一 条 令 中 指出 : “通信 和 是 每 个 部 
队 整 体 战斗 力 的 非常 重要 的 一 部 分 "，“ 战 
斗 力 的 关键 是 通信 系统 "。1979 年 的 美空 
通信 是 战斗 力 。 日 军 将 通 
寺 力 构成 的 八大 要 素 之 一 。 曾 任 
SRS H 将 总 结 出 这 样 E 














挥 , 控制 . 通信 、 计算、 情报、 侦察 、 监 
视 )。 美军 将 这 一 系统 作为 其 战略 力量 现代 
化 计划 的 5 个 项 目 之 一 ， 放 在 与 战略 导弹 等 
武器 系统 同等 优先 的 地 位 予以 发 展 。 在 军 
费 年 增长 率 为 7.8% 的 情况 下 。 对 C1 系统 








上 已 成 为 当代 有 哉 斗 力 的 新 的 武器 
统 "， 并 把 它 誉 为 “兵力 倍增 器 "。 1991 
和 束 后 ， 多 国 部 队 总 司令 施 
瓦 欧 科 普 夫 将 军 分 析 美军 迅速 取得 胜利 的 








原因 时 指出 : 我 们 在 精确 制导 武器 、 隐 身 
技术 、 机 动 性 以 及 指挥 控制、 通信 与 计 
算 机 方面 的 优势 ,成 了 具有 决定 性 作用 力 
量 的 信 增 器 









德 
鲜 战 争 、 
= 1961 年 ， 中 国人 民 解 放 

l PERSAMI PEA EARR 

讲话 时 说 :“ 如 果 通 信和 联络 搞 不 好 ， 指 挥 
是 中 断 的 问题 ， 而 是 姜 痪 的 问题 ! 指挥 竣 
痪 ,统帅 部 就 会 变 成 周子 ， 变 成 因子 , 也 
就 会 变 成 星子 - 我 们 这 么 大 的 国家 ,这么 
大 的 军队 .通信 联络 如 果 不 顺畅 、 不 迅速 、 
不 准确 、 不 保密 ， 尽 管 我 们 是 革命 的 军队 ， 
也 完全 有 遭受 挫折 的 危险 ! 你 们 不 要 轻视 
这 个 事情 ,要 把 这 个 问题 提 到 战略 上 来 看 。” 
叶剑英 元 帅 也 指出 :“ 通 信 ; 
我 们 军队 的 神经 系统 。” 后 来 他 又 进一步 
“通信 兵 在 现代 战争 中 的 作用 ,不仅 
仅 是 以 严密 的 通信 联络 网 , 使 各 军种 、 兵 种 、 
师 团 协同 动作 ， 联 成 一 个 有 机 的 整体 , 达 


-是 打 后 





























1999 年 8 月 修订 
概 则 》 


军队 战斗 力 的 重要 因素 。” 
颁发 的 《中 国信 民 解放 军 通信 
进一步 指出 : 通信 兵 






RAR. 息 作战 的 重要 力量 之 一 。”“ 通 
AURA AE sei 的 基本 手段 ， 是 军队 的 
4 成 整体 作 

BERLE 








随 着 现代 科学 技术 特别 是 信息 技 
术 的 迅猛 发 展 ， 军 囊 指 挥手 段 发 生 了 飞跃 
性 变化 。 禹 指挥 控制 ,情报 侦察 、 预 徊 探测 、 
通信 和 电子 对 抗 为 一 体 的 C'ISR RE 
地 提高 了 指挥 效率 。” 

随 着 新 军事 变革 的 深入 发 展 , 通信 兵 
的 职能 和 作用 将 逐步 扩展 ， 将 由 单纯 管理 
通信 联络 的 业务 部 门 向 统一 管理 信息 系统 
的 综合 部 门 转型 ; 出 息 传输 服务 向 
提供 指挥 控制 网 络 、 综 合 应 用 平台 、 辅助 
决策 手段 和 信息 技术 支援 服务 转型 ; 由 保 
障 兵种 向 保障 和 作战 兵种 转型 
(SAN MK 周和平 HAR k 英 ) 












junshi tongxin wangluo 
军事 通信 和 网络 (military communication 
network) 。 见 军事 通信 系统 。 


junshi tongxin xitong 
军事 通信 系统 (military communication 
system) 由 传输 、 交 换 、 终 端 等 要 素 和 
辅助 设施 构成 ， 用 于 传递 军事 信息 的 网 络 





和 系统 的 统称 。 从 宏观 上 讲 ， {sil 
统 又 可 以 称 为 军事 通信 网 络 或 军事 通信 网 
与 网 络 有 时 又 各 有 








特定 含义 ,不 能 互 换 使 用 。 军 事 授 信 系统 
是 作战 指挥 体系 的 重要 组 成 部 分 a 
通信 任务 的 基本 手段 。 与 民用 通信 系 
【有 机 动能 力 强 , 抗 毁 抗 扰 能 力 强 、 








统 相 | 
安全 保密 能 力 强 等 特点 ， 
分 类 按 通 信保 障 范围 ， 





可 分 为 战略 
通信 系统 、 战 役 通信 
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到 指挥 上 的 最 高 机 动 性 与 灵活 性 ， 而 且 还 电报 通 人 

是 控制 与 朱 共 火箭 、 导 弹 等 毁 天 性 武器 的 系统 、 pain 
重要 工具 .” 徐 

元 帅 1986 年 为 通信 兵 

题词 :“ 胜 由 信息 通 。 

1987 年 又 指出 :“ 良 战略 通信 网 战役 /战术 通信 网 
maest r es 1 
胜利 的 重要 保证 ”| | [| [| [| le 口 lal lal 
1990 年 10 月 颁发 的 二 | | IARI ESTEE 
《中 国人 民 解放 军 通 Æ| 2/8 |2| a a) ee) aa 
信 概 则 》 指 出 : 通信 |G) |B) |e) | | 对 2 g| la) | 县 | |e | 集 | | 复 
兵 “是 担负 is | | 两 | | 2) I | 8) |% 
任务 、 保 障 军队 指挥 [| J = TAG 


的 专业 技术 力 基 , 是 


图 1 军事 通信 系统 组 成 示意 图 





系统 等 ; 按 通信 设施 状 z 
信 系统 、 机 动 通信 系统 、 移 动 通信 系统 等 ; 
按 空 间 通信 平台 ,可 分 为 陆 基 通 信 
海 基 通 信 系 统 、 空 基 通信 系统 、 天 基 通 信 

简 史 早期 的 军事 通信 系统 可 以 追溯 
到 古代 的 烽火 通信 系统 和 驿 传 通信 系统 。 

近代 ， 有 线 电 和 无 线 电 通信 诞生 以 后 
军事 通信 系统 不 断 发 展 。1854 年 有 线 电报 
应 用 于 军事 通信 以 后 ,逐渐 形成 军事 有 线 
用 有 线 电话 开始 
应 用 以 后 ,逐渐 形成 军事 有 线 电话 通信 系 
统 。20 世 纪 初 ,欧美 主要 国家 陆军 中 装备 
野战 rt 海军 中 装备 舰 对 舰 、 岸 对 
MEH ， 初 步 形成 军事 无 线 电 通 售 系 
Ko 第 SIR 参战 国 军队 的 
通信 系统 已 包括 有 线 电话 和 无 线 电报 ， 有 
的 参战 国 使 用 埋 地 电缆 与 被 楼 线路 传输 电 
报 、 电话 信号 ， 有 的 参战 国 无 线 电台 配备 
到 营 一 级 指控 所 。 第 二 次 世界 大 战 期 间 ， 
各 交战 国 的 军事 通信 系统 中 普遍 采用 了 野 
战 电 话机 、 交换机 、 电 传 打 5 
和 调频 、 调 幅 无 线 电台 等 通信 
通信 系统 进一步 发 展 。 第 二 次 世界 大 战 后 ， 
军事 通信 技术 有 了 重大 发 展 ， 相 继 出 现 了 
散射 通信 系统 、 微 波 接力 通信 系统 、 卫 星 
通信 和 光纤 通信 系统 。60 年 代 后 , 数据 
网 和 计算 机 网 应 用 于 军事 通信 ， 提 高 了 军 
事 通信 系统 的 技术 水 平 与 快速 反应 能 力 。 
1969 年 美国 国防 部 在 西海 岸 建立 包括 4 个 
节点 的 计算 机 综合 通信 网 ，1975 年 扩展 到 
的 个 节点 的 阿 帕 网 (ARPANET) 。1984 年 ， 
阿 帕 网 发 展 成 为 因特网 (Intemet) ， 向 全 社 
会 开放 = 90 年 代 中 期 ，Web 服 务 技术 出 现 ， 
形成 了 万 维 网 ， 能 综合 提供 语音 、 数 据 和 
视频 图 像 等 多 媒体 通信 业务 ， 得 到 迅速 发 
展 和 广泛 应 用 ,截至 1999 年底, 全球 因 特 
网 用 户 发 展 到 两 亿 多 个 ， 对 军事 通信 和 领域 
产生 了 极 大 影响 。 与 此 同时 ， 美 军 建成 以 
光纤 和 卫星 为 主要 信道 、 覆 盖 全 球 、 满 足 
各 级 指挥 控制 与 情报 传输 等 要 求 的 第 
国防 信息 系统 网 ， 可 支持 多 级 别 、 多 业务 、 
多 军 兵种 的 通信 联络 , 并 与 CSR 系 统 融 
一 体 。 北 约 也 建成 主要 包括 话音 交换 网 、 
保密 语音 网 、 电 报 自动 转 接 设备 、 卫 星 通 
信 系统 和 陆 上 传输 系统 的 战略 通信 系统 。 英 
军 的 “ 松 鸡 " 系统 ,法 军 的 “里 达 " (RITA)2000 
统 等 地 域 通信 网 络 也 相继 建成 。 

近代 以 来 ,中 国 的 军事 通信 系统 也 经 
历 了 一 个 不 断 发 展 的 过 程 。1877 年 6 月 , 
清 政 府 在 上 海 和 天 津 各 修建 了 一 条 同城 电 
报 专线 。11 月 ， 建 成 台湾 高 礁 至 基隆 的 有 
线 电 报 线路 。1879 年 天津 至 大 沽 和 北 
塘 海 口 雹 台 的 军用 有 线 电报 线路 建成 。 至 
1894 年 ， 清 政府 共 修 建 陆路 电报 线路 4 会 
条 , 长 达 2.3 万 多 干 米 。1900~1906 年 , 中 












































可 分 为 固定 通 





国清 朝政 府 在 南京 、 、 广 ` 
上 海 等 地 建成 了 市 内 有 线 电话 通信 系统 。 
1905 年 在 广东 、 江 西 等 边防 或 要 塞 开 始 建 
立 由 火花 式 电报 机 组 成 的 无 线 电 通信 系统 - 
从 1927 年 开始 ， 南 京 国民 党 政府 统一 办 理 
电信 , 兼 办 Ait. 1937 年 至 1940 年 间 ， 
中 共 中 央 军 委 参谋 部 第 三 局 以 多 部 无 线 电 
台 为 龙头 ， 组 成 无 线 电 战略 通信 系统 ,用 
于 保障 中 央 军 委 对 八路 军 、 新 四 军 等 抗日 
武装 的 战略 指挥 。1950~1955 年 , 中央 军 

统一 归并 各 级 电台 ， 建 成 由 三 级 集中 台 
构成 的 无 线 电机 要 通信 系统 。50 年 代 中 期 
至 60 年 代 , 中 国人 民 EF 从 租 杆 挂 线 ， 
逐步 转向 以 军队 自行 立 杆 为 主 ， 建 成 联通 
同时 ， 随 着 全 军 
指挥 所 工程 建设 ， 建 成 与 指挥 所 相配 套 的 
地 下 无 线 电 集中 收发 信 台 ， 形 成 以 地 下 为 
主 、 地 面 为 辅 的 短波 电台 通信 网 ,可 联通 
全 军团 以 上 部 队 。1969 年 至 1979 年 全 军 进 
行 长 途 地 下 电缆 网 建设 ， 建 成 以 地 下 电线 
为 干线 的 有 线 电 通信 系统 。 与 此 同时 ,全 
军 指 挥 所 地 下 集中 收发 信 台 组 网 ， 逐 步 形 
成 以 地 下 指挥 所 通信 枢纽 为 基 
以 电线 为 骨干 无线电 以 : 






























构成 ”军事 通信 系统 通常 由 终端 
传输 设备 、 交 换 设备 、 网 络 技术 及 电源 、 
维护 管理 控制 等 辅助 设施 构成 。 
设备 用 于 信息 发 送 和 接收 的 装 
事 通 信 系统 的 源 点 和 宿 












信道 上 可 传输 的 信 

行 相反 的 变换 不 同 的 业务 信息 有 不 
信 源 、 宿 和 不 同 的 转换 装置 及 用 户 终 册 
设备 。 主 要 的 用 户 终端 设备 有 语音 通信 终 
端 (如 电话 机 )、 数据 通信 终端 (如 计算 机 )、 
图 像 通信 终端 (如 传真 机 )、 多 媒体 通信 
端 (如 会 议 电 视 终端 ) 等 

传输 设备 由 发 送 设备 、 接 收 设备 、 
传输 线路 和 传输 中 继 等 设备 构成 的 用 于 传 
道 信息 的 设施 。 分 为 有 线 传输 设备 和 无 线 
传输 设备 。 有 线 传输 设备 有 被 覆 线 、 架 空 
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明 线 、 BA. HEAR AREA AUR TY HAE, 
载波 、 光 端 等 传输 设备 ; 无 线 传输 设备 有 
长 波 、 短波 、 超短波、 微波 、 散射 、 大 气 
激光 、 红 外 等 传输 设备 。 

交换 设备 根据 终端 用 户 需求 ， 对 节 
点 的 信息 链 路 实施 沟通 、 转 接 、 分 配 , 管 
理 的 设备 。 主 要 有 电路 交换 、 报 文 交换 、 
分 组 交换 、ATM 交换 ， 光 交换 设备 等 。 基 
本 功能 是 对 用 户 信息 和 网 内 管理 所 需 的 各 
种 信 令 进行 交换 。 

WARR 指 通信 系统 (网络 ) 宏观 
上 的 软件 部 分 。 包 括 通信 网 的 拓扑 结构 、 
网 内 信 令 、 协 议和 接口 ， 以 及 通信 网 的 技 
术 体制 、 标 准 等 ， 是 业务 网 实现 通信 服务 
和 运行 支撑 的 重要 组 成 部 分 。 

辅助 设施 为 保障 终端 、 传 输 和 交换 
系统 的 安全 、 可 靠 、 高 效 、 协 调 i 
园 的 相关 设施 。 主 要 由 电源 、 
等 设施 及 管理 维护 系统 组 成 。@ 电 源 设施 。 
为 各 种 通信 设备 及 相关 建筑 提供 多 种 电源 
的 设施 。 一 般 由 交流 供电 ,直流 供电 和 接 
地 设施 组 成 。 加 安全 设施 。 为 保障 通信 系 

x. 行 所 采取 的 防范 措施 一般 有 抗 

等 设施 国保 密 设施 为 保证 信 

















息 安全 ,防止 信息 被 窗 ， 对 信息 进行 处 理 
的 技术 措施 。 一 般 有 信 源 加 密 、 信 道 加 密 
设施 。@ 管 理 维护 Hy RIE AR BEE, 








常 运行 设置 的 维护 管理 体系 。 一 般 有 维护 
管理 机 构 、 维 护 检测 设备 以 及 维护 管理 人 
员 等 

建设 按照 现代 战争 作战 需求 和 有 关 
方针 原则 ， 对 军事 通信 系统 进行 的 规划 、 
计划 和 工程 实现 等 一 系列 活动 的 总 称 。 主 
要 包括 建设 规划 与 建设 实施 

建设 规划 根据 国防 建设 指导 思想 、 
军事 战略 方针 和 使 用 需求 ， 对 军事 通信 系 
统 的 远 期 、 中 期 、 近期 建设 规模 、 体 制 、 
装备 设施 和 经 费 等 进行 的 统筹 安排 。 主 要 
包括 : 加 规划 决策 。 战 略 通信 系统 由 军队 
最 高 统帅 部 统一 规划 ， 战 役 、 战 术 通 信 系 
统 由 总 痢 根 据 作战 部 署 和 要 求 统一 规划 。 
加 规划 内 容 包括 系统 体系 结构 规 
W. 系统 装备 技术 体制 规划 及 经 费 需求 规 
Me 系统 体系 结构 规划 ， 是 指 根据 作战 样 
式 、 战场 环境 、 作 战 特点 、 保 障 、 通 


























信和 手段 的 不 同 ， 研 究 军 
事 通信 系统 的 组 织 结 
构 ， 调 查分 析 系 统 工作 
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环境 和 系统 特性 ， 制 订 
满足 现 有 业务 和 新 业务 











的 计划 ， 实 施 这 些 计划 
并 审查 其 结果 ， 预 测 未 





网 络 管理 系统 | 








Mer 


来 高 技术 条 件 下 各 种 作 
战 模式 变化 对 未 来 系统 
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图 2 军事 通信 网 络 功能 体系 结构 示意 图 


的 评定 现 有 系统 
设备 的 可 用 性 ,估计 对 





326 jun 军 
未 来 发 展 的 技术 的 可 容 性 ， 选 择 近期 、 中 
期 和 远 期 最 合适 的 SE. 合理 制定 新 
建 、 扩 建 改造 和 发 展 的 系统 建设 战略 目标 
系统 装备 技术 体制 规划 ， 是 指 分 析 现 有 国 
家 公用 网 和 其 他 专用 网 的 装备 接口 技术 标 
术 体 制 和 管理 体制 
系统 运行 的 影响 ,按照 系统 体系 结 

构 规划 要 求 ， 制 订 解决 军事 通 | 其 
他 通信 系统 之 间 、 战略 通 信 系 统 与 战术 通 
信 系 统 之 间 互 联 互 通 问题 的 技术 标准 和 方 
案 。 经 费 需求 规划 ， 是 指 为 实施 军事 通信 
系统 近期 建设 所 进行 的 经 费 预 算 和 中 、 远 
期 发 展 的 经 费 规划 。@@ 规 划 制 订 。 按 照 平 
战 结合 的 原则 ， 充 分 做 好 调查 研究 ,分 析 
预测 系统 建设 的 基本 需求 ， 确定 近期 中 
期 和 远 期 的 系统 建设 规模 和 建设 目标 ; 合 
理 规划 信道 资源 ， 根 据 技术 体制 要 求 ， 调 
查 研究 装备 性 能 和 接口 标准 ， 确 定 相关 装 
备 型 号 ， 协 调 各 相关 方面 的 关系 ,合理 安 
排 建设 比例 和 任务 分 工 ,合理 进行 经 费 需 
求 预 算 。 

建设 实施 ”军事 通信 系统 由 建设 规划 
变 成 实用 系统 的 过 程 。 按 实施 的 过 程 主要 
有 : 加 系统 设计 。 根 据 系统 的 功能 和 业务 
的 要 求 、 兼顾 现 有 相关 系统 的 组 网 方式 
建立 可 行 的 系统 建设 实施 方案 的 过 程 。 加 1 
程 建设 。 根 据 系统 设计 方案 和 工程 进度 要 
求 ,组织 安排 工程 设计 和 施工 ,并 在 施工 
过 程 中 进行 调控 和 监督 的 活动 。 回 交付 使 
用 。 由 使 用 单位 验收 合格 后 建设 单位 向 
使 用 单位 交付 新 建 系 统 投入 正常 运行 的 
过 程 ， 

管理 为 保持 军事 通信 系统 高 效 、 经 
济 、 安 全 运行 ,为 系统 用 户 提供 可 靠 、 稳 
定 的 服务 而 进行 的 计划 、 组 织 , 指挥 , 协调 、 
控制 等 活动 。 是 保证 军事 通信 系统 整体 效 
人 能 的 重要 手段 。 主 要 包括 管理 体制 、 管 理 
内 容 、 管 理 方法 和 值勤 等 。 

管理 体制 ”军事 通信 系统 管理 机 构 设 
置 、 领 导 隶 属 关系 、 管 理 权限 与 职能 划分 
以 及 业务 指导 关系 等 方面 的 组 织 结构 和 体 
系 制度 。 是 充分 发 挥 通信 系统 综合 效能 的 
基础 。 中 国人 民 解 放 军 各 级 通信 指挥 员 全 
面 负责 职权 范围 内 通信 网 络 的 管理 。 四 业 
务 管理 体制 。 通 信 系统 业务 管理 的 构成 体 
系 。 中 国人 民 解 放 军 实行 总 部 统一 领导 和 
各 单位 分 级 管理 相 结合 的 业务 管理 体制 ， 
其 管理 职能 由 各 级 通信 部 门 履行 。 各 级 通 
信 部 门 之 间 的 领导 (指导 ) 关系 是 从 上 至 下 
层 层 对 应 ,纵向 管理 , 按 级 负责 。 DHR 
管理 体制 。 通 信 系 统 技术 管理 的 构成 体系 - 
中 国信 民 解放 军 已 建立 总 部 级 、 战区 级 和 
地 区 级 三 级 通信 网 络 技 术 管理 体制 。 总 部 
信 网 络 技术 管理 中 心 ， 称 全 军 
战区 级 为 二 级 通信 网 络 技术 管 
mhi WEK ( 含 各 军 兵种 、 总 后 勤 部 、 




































总 装备 部 、 总 参谋 部 直属 通信 总 站 ) 网 管 
中 心 。 地 区 级 为 三 级 通信 网 络 技术 管理 中 








Ds 称 地 区 网 络 管理 办 公 室 。 各 级 通信 网 
络 技术 管理 中 心 设 传输 、 交 换 、 无 线 、 监 
控 等 机 构 : 


管理 内 容 加 业务 管理 。 包括 系统 运 
行 管理 业务 、 系 统 维护 管理 业务 、 系 统 控 
制 管理 业务 等 - 回 功能 管理 。 按 国际 标准 
化 组 织 (ISO) 开放 系统 互 连 (OSI) 网 络 管 
理 标准 .一 般 将 系统 的 功能 管理 划分 成 5 个 
基本 功能 域 : 即 故障 管理 、 配 置 管理 、 性 
能 管理 、 计 费 管理 和 安全 管理 等 

管理 方法 军事 通信 系统 的 管理 ， 遵 


循 集中 控制 、 分 级 管理 的 基本 原则 ， 一 般 
采用 全 面 质量 管理 方法 、 目 标 管理 方法 、 
质量 监测 管理 方法 等 


值勤 ”为 保持 军事 通信 联络 畅通 ,组 
织 通 信人 员 轮 流 担负 的 各 类 值班 勤务 。 主 
要 包括 : 四 值班 。 通信 人 员 轮 流 担任 的 对 
各 类 通信 系统 的 监督 、 协 调 、 控 制 活动 
主要 工作 内 容 按 程序 分 为 接班 .值班 和 交 
BE. QA. 维持 和 恢复 通信 设备 正常 运 
行 的 作业 活动 。 主 要 工作 内 容 分 为 运行 检 
测 、 定 期 维护 和 设备 维修 

发 展 趋势 Mit 息 技 术 的 不 断 发 展 
















系统 的 可 通 人 性 ， 生存 性 > 
minnir. 不 断 提高 信息 人 
性 与 可 靠 性 
信息 系统 , 通过 
化 方向 发 展 。@ 在 功能 上 ， 
将 向 宽带 化 、 智能 化 、 个 人 化 方 ` 
将 与 武器 平台 和 精确 制导 武器 联 为 一 休 
将 更 多 地 采用 先进 技术 和 装备 ， 增 强 系统 
抗 毁 能 力 和 系统 整体 的 安全 .保密 能 力 








卫星 通信 将 在 战略 通信 和 战 


术 通 信 中 广泛 采用 ; 战术 无 线 电 台 、 卫 星 
通信 系统 将 采用 更 先进 的 抗 干 扰 技 术 。 交 
- 步 实现 数据 与 话音 的 综合 






事 通信 系统 将 逐步 
并 将 充分 利用 民用 、 商 用 通信 网 资源 , 提 
高 系统 的 保障 能 力 。 ER GRR) 


junshi tongxin xitong guanli 
军事 通信 系统 管理 (military communica- 
tion system management) 。 为 保持 军事 通 
RRMA. BH. ZF: 为 系统 用 
户 提供 可 靠 、 稳 定 的 服务 而 进行 的 组 织 
监测 、 协 调和 控制 等 活动 的 统称 。 
事 通信 网 管理 或 军事 通信 
高 军事 通信 系统 整体 效能 的 
















信和 手段 划分 ,主要 包括 有 线 电 通信 系统 管 
理 、 无 线 电 通信 系统 管理 、 光 通信 系统 管 
理 等 。 比 较 常见 的 主要 有 公用 教 据 网 管理 、 
军事 综合 信息 网 管理 、 人 工 电话 网 管理 、 自 
动 电话 网 管理 、 电 视 会 议 系统 管理 、 和 军用 集 
群 移动 通信 系统 管理 和 架空 明 线 网 管理 、 长 
过 电缆 网 管理 、 光 纤 通信 传送 网 管理 、 短 波 
通信 网 管理 、 卫 星 通信 网 管理 、 野 战地 城 通 
信 网 管理 等 

管理 内 容 军事 通信 系统 管理 通常 采 
用 国际 标准 化 组 织 (1SO) 的 管理 标准 。 按 
开放 系统 互 连 (OSD 网 络 管理 标准 , 将 开 
放 系 统 的 系统 管理 功能 划分 成 5 个 基本 功能 
域 障 管理 。 用 于 对 网 络 中 的 各 种 故 
障 或 异常 现象 进行 检测 、 隅 离 、 诊 
断 和 纠正 。 主 要 检测 系统 的 运行 状 
时 发 现 或 接受 差错 事件 报告 ; 建立 和 维护 
差错 日 志 库 ; 执行 诊断 测试 ， 以 跟踪 和 识 
别 故 障 ; 排除 故障 使 系统 恢复 正常 。@ 配 
置 管理 。 用 以 识别 、% 制 和 监测 通 
信 网 中 的 被 管理 对 象 。 是 指 网 络 中 
可 标识 的 各 种 需 进行 管理 的 资源 。 主 要 为 
被 管 对 象 分 配 标识 符 ; 收集 和 设 定 被 管 对 
外 的 状态 等 参数 ; 起 用 或 停 用 被 管 对 象 ， 
改变 被 管 对 象 之 问 的 相互 连接 关系 。 图 性 
能 管理 。 以 网 络 性 能 为 准则 ， 负 责 收集 、 
分 析 和 调整 网 络 中 的 被 管理 对 象 ， 保 证 在 
使 用 最 少 网 络 资源 和 具有 最 小 时 延 的 前 提 
下 ,通信 和 网络 能 够 提供 可 靠 、 连 续 的 通信 。 
主要 收集 被 管 对 象 的 统计 数据 ， 根 据 这 些 
统计 数据 进行 全 而 分 析 ， 对 被 管 对 象 的 性 
能 予以 客观 评价 ， 采取 措 施 规划 和 改善 被 
管 对 象 的 性 能 。@@ 计 和 费 管 理 。 用 于 对 用 户 
使 用 通信 系统 资源 的 情况 进行 统计 ， 计 算 
费用 ,制作 费用 清单 。 它 是 所 有 用 户 选择 
业务 的 关键 处 理 部 件 ， 即 便 是 对 一 些 无 需 
用 户 缴费 的 通信 网 络 ， 计 费 功能 同样 记录 
了 用 户 对 网 络 的 使 用 情况 ， 为 统计 网 络 资 
源 的 利用 率 提供 依据 。 主 要 向 用 户 通 报 其 
消耗 资源 和 需要 支付 费用 的 情况 ; 在 涉及 
多 种 或 多 个 消耗 资源 时 ， 将 各 种 费用 组 合 
起 来 ; 为 被 管 对 象 使 用 网 络 资源 设 定 计 费 
限制 ,以 防止 系统 资源 消耗 过 度 。 回 安全 
管理 。 根 据 规则 控制 对 网 络 资源 的 访问 
以 使 网 络 不 会 受到 有 意 或 无 意 的 破坏 ， 并 
防止 非 授权 用 户 访问 相 主要 对 用 
户 身份 进行 鉴别 ; 控制 用 户 对 系统 的 使 用 
提供 授权 机 制 ; 提供 密 钥 管理 和 分 配 ; 建 
立 和 检查 安全 日 志 

管理 体制 ”军事 通信 系统 管理 机 构 设 
置 、 领 导 隶 属 关系 、 管 理 权限 与 职能 划分 
以 及 业务 指导 关系 等 方面 的 组 织 结构 和 体 
系 制度 。 一般 包括 业务 管理 体制 和 技术 管 
理 体制 。@ 业 务 管理 体制 。 实 行 总 部 统一 
领导 . 各 军 兵 种 分 级 管理 的 体制 。 中 国人 
民 解 放 军 通信 系统 管理 ,分 别 由 总 
















































军事 通信 系统 管理 软件 


参谋 部 及 各 大 军区 、 各 军 兵 种 、 总 后 贡 部 、 
总 装备 部 的 通信 部 门 负责 。 各 级 通信 管理 
部 门 设 通信 值班 富 ， 负 责 通信 网 络 日 常 业 
务 的 处 理 。@ 技 术 管 理 体制 。 建 立 通信 网 
络 技术 管理 中 心 ， 对 通信 网 络 实施 技术 管 
理 。 中 国人 民 解 放 军 实行 总 部 级 、 战 区 级 
和 地 区 级 三 级 通信 网 络 技 术 管理 体制 。 各 
级 通信 网 络 技 术 管 理 中 心 设 传输 、 交 换 、 
FR. th 机 构 ， 技术 管理 职能 

管理 方法 “军事 通信 系统 的 管理 ， 遵 
循 集中 控制 ， 分 级 管理 的 基本 原则 ， 一 般 
采用 以 下 几 种 主要 方法 : @ 全 面 质量 管理 
方法 。 综 合 运用 通信 台 站 业务 建设 的 各 项 
标准 ， 采 用 分 类 、 统 计 、 直 方 图 、 tae 
因果 图 、 散 布 图 、 排 列 图 等 具体 方法 ， 
立 管理 和 技术 参数 体系 ,实行 县 化 管 A 
这 种 管理 方法 具有 全 员 、 全 过 程 、 全 方位 、 
形式 多 样 等 特点 。 以 质量 为 中 心 ， 以 全 员 
参与 为 基础 ， 以 提高 军事 通信 系统 整体 保 
障 能 力 为 总 目标 ， 使 系统 运行 经 济 、 高 效 ， 
能 充分 满足 军事 通信 的 要 求 。@ 目 标 管理 
方法 。 以 目标 为 核心 ， 以 责任 制 为 基础 的 
管理 方法 。 以 各 类 军事 通信 法 规 和 制度 为 
依据 ， 以 成 绩 论 优先 ， 综 合 运用 现代 各 种 
管理 手段 和 管理 艺术 的 一 种 科学 管理 方法 
分 为 目标 设置 、 过 程 管理 和 总 结 评估 
阶段 ,其 中 目标 设置 是 最 重要 的 阶段 。@ 质 
其 监 测 管理 方法 。 全 面 质 最 管理、 目标 管 
理 等 方法 在 军事 通信 网 管理 中 的 综合 运用 
针对 不 同类 型 的 通信 和 网， 引入 “可 通 率 ” 
等 指标 ， 使 管理 逐步 从 强调 过 程 向 注重 效 
RHE 

简 史 与 晨 望 中 国 自 秦 朝 开始 , 对 烽 
火 和 又 传 通信 系统 采用 中 央 总 管 ， 地 方 由 

守 、 县 令 兼 管 的 分 级 管理 方式 。19 世 纪 

末 至 20 世 纪 初 ， 电 通信 系统 开始 运用 于 军 
事 领域 后 ,通信 系统 管理 采用 人 工 方式 , 
话务员 就 是 有 线 电话 系统 的 管理 员 。20 世 
纪 上 半 时 ， 自 动 交换 技术 和 计算 机 技术 的 




























家 逐步 使 用 了 欧洲 通 
信和 组 织 标准 ,对 其 杨 
格 状 的 各 关 战 术 通 信 













分级 管理 的 方式 ， 
较 好 地 解决 了 战场 需 
要 与 管理 设备 技术 性 


Ty (ah fe Fe 
进一步 发 展 
建立 了 管理 陆军 数据 
分 BE 的 











中 国人 民 解 让 军 HAR 期 开始 
实行 集中 台 工作 方式 。 对 无 线 电 通信 网 进 
行 集中 管理 。50 年 代 初 至 60 年 代 未 ,对 军 
度 集中 统一 的 “， 















的 自动 化 管理 系 
光缆 通信 的 普及 ， 普 遍 建 立 了 
区 级 和 地 区 级 三 级 通信 网 络 技术 | 

随 着 信息 技术 的 
规模 不 断 扩大 ， da 


间 不 能 突 
事 通 信 mt m Fi 军事 通信 的 需要 ， 
采用 统一 的 管理 标准 ， 发 展 集成 化 的 
网 络 管理 平 - 体 化 、 网 络 
管理 综合 化 、 E 

(地 & PER K F) 








junshi tongxin xitong jianshe 

军事 通信 系统 建设 (military communica- 
tion system construction) #438, (Ak 
PEAR AGAR ANY KA HH 对 军事 通信 系 





统 进行 规划 、 计 划 等 一 系列 活 
动 的 总 称 。 亦 称 军 络 建设 。 形 成 
* 能 力 的 重要 环节 。 国防 通信 建设 








要 组 成 部 分 。 主 要 涉及 有 线 电 通信 网 
建设 、 无 线 电 通信 和 网 建设 、 光 纤 通 信 传 送 网 
建设 和 卫星 通信 网 建设 、 数 据 通信 网 建设 、 
支持 网 建设 、 电 话 会 议 系 统 建设 、 电 视 会 议 
系统 建设 等 
Beo 早期 的 军事 通信 系统 建设 可 以 
追溯 到 古代 烽火 通信 系统 建设 。 中 国 西周 
时 期 就 开始 建 立 烽火 通信 ， 用 于 远程 接力 
传递 秦 朝 修建 的 万 里 长 城 ,每 
隔 一 段 可 视 距离 ( 约 1.5 千 米 ) 建立 一 个 烽 
台 , MTEP SU. 举 火 通报 信息 ， 
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构成 了 古代 | 
和 无 线 电 发 明 并 用 于 
军队 相继 展开 了 以 有 线 电 和 无 线 电 为 主 的 
4 统 建设 。 第 二 次 世界 大 战 结束 
事 通信 技术 的 迅速 发 展 ， 军 
事 强国 普遍 展开 现代 军事 通信 系统 建设 。 
其 中 ,美军 最 为 典型 。20 世 纪 60 年 代 , 美 
军 建成 第 一 代 国 防 通信 系统 ， 它 主要 包括 
自动 电话 网 、 自 动 保密 电话 网 、 自 动 数字 
通信 网 和 国防 部 与 参谋 长 联席 会 议 使 用 的 
专用 网 。 系 统 使 用 无 线 电 微波 接力 通信 、 
对 流 层 散 射 通信 、 短 波 通 信 、 卫 星 通信 和 
有 线 电 通信 等 传输 手段 ， 建 六 大 洲 
80 多 个 国家 的 数 千 个 征 施 。1980 
年 后 ,美军 国防 通信 经 历 第 二 代 完 善 
改造 在 实现 国防 部 各 军种 和 各 部 门 独立 
网 络 互联 和 综合 的 基础 上 ， 采 用 军事 通信 
卫星 、 同 步 光纤 网 络 、ATM 技 术 和 国际 二 
通用 的 接口 标准 ，90 年 代 中 期 建成 第 三 代 
国防 信息 系统 网 ,能 与 其 盟国 和 多 个 联合 

军事 行动 国家 的 系统 互联 系 通 。 北 约 欧洲 
成 员 国 于 70 年 代 开始 共 建 综合 通信 
以 各 成 员 国 已 有 的 国防 战略 通信 系统 为 基 
础 ， 采 用 栅 格 状 网 络 形式 将 各 成 员 国 连接 
































米 ， 用 于 满足 其 进行 政治 碰 商 和 指挥 控 
制 战略 要 。 苏 军 也 于 80 年 代 建成 


现代 战略 通信 系统 ， 

1937 一 1940 年 ， 中 共 中 央 军 委 参谋 部 
第 三 局 建成 了 抗日 战争 时 期 的 战略 指挥 通 
信 系统 。 该 系统 利用 军委 三 局 直 届 的 5 个 
无 线 电 分 队 同 各 地 电台 之 间 构 成 多 个 战略 





无 线 电 通信 网 。 还 利用 由 延安 向 陕 甘 宁 边 
区 6 个 方向 辐射 的 干线 线路 组 成 了 长 途 有 线 





电 通 信和 网 ， 利 用 人 工 转 接 方式 建立 了 延安 
地 区 市 话 通信 网 。 中 华人 民 共 和 国 成 立 后 
中 国人 民 解 放 军 开 始 进行 现代 军事 通信 系 
统 建设 ， 至 60 年 代 ， 建 成 有 线 电 以 长 途 架 
j 线 网 为 骨干 、 无 线 电 以 短波 电台 为 主 
的 独立 国防 通信 网 。 至 80 年 代 初 ， 建 成 以 








长 途 地 下 电线 为 骨干 、 无 线 电 以 地 下 短波 
单 边 带电 台 为 主 ， 有 线 电 和 无 线 电 结合 、 


军民 结合 、 平 战 结合 的 国防 通信 
80 年 代 开 始 ， 相 继 建成 了 全 军 长 途 程控 
话 自动 交换 网 、 公 用 数据 自动 交换 网 和 数 
4 电话 自动 交换 网 ， 实 现 了 固定 通信 
和 野战 综合 通信 系统 的 结合 。1993 年 以 后 ， 
采取 军民 共 建 方法 
传送 网 建设 和 卫星 通信 网 建设 

建设 原则 军事 通信 系统 建设 

循 以 下 原则 : @ 平 战 结合 ,以 战 为 主 

























顾 平 时 和 战 时 需要 ,以 战 时 需要 为 主 ， 实 
现 平时 和 战 时 的 效益 统一 。@@ 军 民 结 合 ， 


相对 独立 。 即 坚持 军民 合 建 共 用 ,又 考虑 
军队 的 特殊 需要 ， 保持 军用 系统 的 相对 独 


立 性 。 轩 统筹 规划 ,协调 发 展 。 坚 持 各 类 
军事 通信 系统 建设 的 统一 筹划 ,合理 安排 
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建设 内 容 ， 实 现 军事 通信 需要 与 系统 建设 
的 协调 发 展 。 @ 注 重 保密 ,综合 防护 。 注 
重 采用 先进 技术 装备 ， 增 强 系统 的 保密 功 
能 , 采取 各 种 安全 措施 ， 预 防 对 通信 系统 
的 火力 摧毁 打击 、 高 能 量 激光 与 电磁 脉冲 
攻击 、 计 算 机 病毒 攻击 、 人 为 等 破坏 活动 
、 系 统 与 设备 故障 等 

建设 规划 根据 国防 建设 指导 思想 和 
军事 战略 方针 ， 对 军事 通信 系统 的 建设 规 
模 、 发 展 目 标 、 编制 体制 、 技术 体制 、 装 
备 设施 和 经 费 需求 等 进行 统筹 计划 的 活动 , 
包括 中 远 期 建设 规划 和 近期 建设 计划 。 战 
略 战役 通信 系统 由 军队 最 高 统帅 部 统一 规 
划 ， 各 战区 和 各 军 兵种 通信 部 门 按 计划 组 
织 建设 ; 战术 通信 系统 由 本 级 通信 部 门 根 
据 战 斗 部 署 和 要 求实 施 统一 计划 与 组 织 建 
设 。 规 划 内 容 主要 包括 : 四 系统 体系 结构 
规划 。 根 据 作战 样式 .战场 环 境 、 作 战 和 ， 
保障 要 求 、 通 信 手 段 等 的 不 同 ， 研 究 军事 
通信 系统 的 系统 组 织 结构 ; 调查 分 析 系 统 
工作 环境 和 系统 特性 ,制订 满足 现 有 业务 
和 新 业务 的 计划 ， 实 施 这 些 计划 并 审查 其 
结果 ; 预测 未 来 技术 进步 对 系统 建设 和 系 
统 效能 的 影响 ， 预 测 未 来 高 技术 条 件 下 各 
种 作战 模式 变化 对 未 来 系统 的 需要 ; 评定 
现 有 系统 设备 的 可 用 性 ， 估 计 对 未 来 发 展 
的 技术 的 可 容 性 ; 确定 近期 和 中 远 期 最 合 
适 的 行动 步 昭 ,合理 制定 新 建 、 扩 建 改造 
的 系统 建设 目标 和 浪 动 发 展 规划 ; 明确 相 
应 的 编制 体制 要 求 等 。 加 系统 装备 技术 体 
制 规划 。 分 析 现 有 国家 公用 网 和 其 他 专用 
网 的 装备 接口 技术 标准 及 发 展 趋 势 ， 分 析 
技术 体制 和 管理 体制 对 通信 系统 运行 的 影 
响 ; 按照 系统 体系 结构 规划 此 求 ,调查 研 
究 装备 性 能 和 接口 标准 ， 确 定 相关 装备 型 
号 ， 制 定 解 决 军事 通信 系统 与 其 他 通信 系 
统 之 间 、 战 略 通信 系统 与 战役 战术 通信 系 
统 之 间 互 联 互 通 问题 的 技术 措施 ; 充分 考 
虑 系统 的 优化 组 合 ， 研 究 与 其 他 信息 系统 
综合 集成 的 技术 方案 。 国 经 费 需求 规划 。 
为 实施 军事 通信 系统 近期 建设 所 进行 的 经 
费 预 算 和 中 远 期 发 展 的 经 费 规划 。 按 昭平 
战 结合 的 原则 ， 充 分 做 好 调查 研究 ， 分 析 
预测 系统 建设 的 基本 需求 .合理 安排 信道 


























(包括 频率 )、 交换 和 终端 等 各 要 素 的 配置 
比例 和 容量 ; 军民 合 建 的 原则 ， 协 调 





好 相关 方面 的 关系 ,合理 安排 建设 比例 和 
任务 分 工 ; 充分 考虑 组 网 结构 、 安 全 保密 、 
抗 扰 抗 毁 、 灵 活 机 动 等 军事 通信 的 特殊 要 
R. 合理 进行 经 费 需求 预算 ， 确 定 近 期 建 
设计 划 和 中 远 期 系统 建设 目标 的 经 费 需求 
建设 实施 将 军事 通信 系统 由 建设 规 
划 变 成 实用 系统 的 过 程 。 主 要 步骤 是 : OF 
统 设计 。 根 据 系统 的 功能 和 业务 的 要 求 ， 
兼顾 现 有 相关 系统 的 组 网 方式 ， 建 立 可 行 
的 系统 建设 实施 方案 的 过 程 。 在 系统 建设 











方案 设计 过 程 中 ,根据 通信 业务 和 运行 管 
理 的 功能 要 求 ， 确 定 相 应 的 组 网 形式 ; 按 
- 定 规则 把 系统 划分 成 为 若干 部 分 ， 并 明 

每 一 部 分 所 包含 的 内 容 和 功能 ; 建立 参 
， 明 确 各 部 分 之 间 的 参考 点 ， 并 对 
设置 标准 化 接口 ; 配置 相应 的 硬 
， 并 在 整体 上 使 之 最 优化 - 组 网 
形式 可 分 为 辐射 式 、 地 域 式 和 分 布 式 。 辐 
射 式 组 网 是 按照 指挥 关系 ， 自 上 而 下 逐 级 
建立 点 对 点 的 通信 网 而 采用 的 一 种 组 织 形 
式 。 地域 式 组 网 是 根据 作战 地 域 的 大 小 ， 
在 作战 地 域内 开设 若干 十 以 多 路 
传输 信道 将 其 连接 起 来 形成 网 格式 公用 通 
信和 网 为 地 域 窗 盖 内 的 部 队 或 进入 本 地 域 
内 的 机 动 部 队 提供 入 网 服务 的 一 种 组 网 形 
式 。 分 布 式 是 以 一 个 相对 独立 的 作战 部 队 
的 作战 地 域 为 一 个 基本 的 通信 保障 区 建立 
区 域 性 地 域 通 信 网 ， 使 用 卫星 、 散射 、 接 
力 或 战区 既 设 多 路 光 费 ( 电 纵 ) 为 信道 ， 
将 多 个 相对 独立 的 地 域 通信 网 互联 ， 构 成 
分 布 式 通 信 网 。 回 工程 建设 。 包 提 
信 工 程 建设 和 和 有 工程 建设 。 无 : 
信 工 程 建设 是 在 通信 装备 的 设计 、 研 
制 、 生 产 、 定 型 的 过 程 中 完成 的 。 有 线 通 
建设 是 根据 系统 设计 方案 和 工程 进 
度 要求 ， 组 织 安排 工程 设计 和 施工 ,并 在 
工程 过 程 中 进行 调控 和 监督 的 活动 主要 
内 容 包括 工程 、 工程 设计 勘察 
工程 方案 设计 、 工 程 技 术 设计 、 工程 







































图 设计 、 组 织 工程 施工 、 施工 中 的 工程 管 
理 与 随 工 验 收 、 工 程 滩 工 验收 等 。@ 交 付 
用 单位 交付 新 增 固定 
运行 的 过 程 。 建 设 单 


位 向 使 用 单位 移交 的 主要 有 运行 正常 的 系 
统 软件 硬件 、 配备 的 附属 设备 及 工具 、 设 
备 资料 和 工程 峻 工资 料 ， 协 助 使 用 单位 完 
成 系统 正常 开通 运行 、 人 员 技 术 培训 , 日 
常 系统 维护 

发 展 趋势 随 着 军事 通信 系统 不 断 
发 展 ， 军 事 通 信 系 统 建设 呈现 以 下 发 展 赵 
势 : 四 在 建设 方式 上 ,将 继续 坚持 军民 合 
建 、 军 民 结合 的 道路 和 方向 , 合理 使 用 经 
费 , 提高 系统 建设 的 效益 。 @ 在 建设 规划 上 , 
将 更 加 重视 震 求 分 析 和 项 层 设计 ,注重 制 
订 中 远 期 发 展 规划 。 使 军事 通信 系统 建设 
pe alge nes pa 信息 化 战争 


































rein OES FAL 
用 新 技术 、 新 装备 、 新 方法 ， 
通信 系统 的 建设 水 平 

(RPE 李 RR F) 





junshi tongxinxue 
军事 通信 学 (science of military communi- 
cation) 。 见 备 事 通信 科学 


junshi tongxin xueshu 
军事 通信 学 术 (military communication ac- 
ademics) 。 指导 军事 通信 活动 的 理论 与 方 
称 。 军 事 通信 科学 的 重要 组 成 部 分 。 
术 的 分 支 。 MALES HE 事 通 
践 经 验 ， 揭 示 军 事 通 信 的 客观 规律 ， 
信 实 践 。 包 插 战 略 通信 学 / 战 
覆 通 信 ， 战 役 通信 学 /战役 通信 、 战 术 通信 
学 /成 术 通 信 ， 通 信 兵 作战 指挥 学 /通信 兵 
作战 指挥 军事 通信 战备 、 通 信 动 员 、 军 事 
通信 法 规 、 外 军 通信 等 知识 内 容 

简 史 军事 通信 学 术 是 战争 和 通信 力 
量 发 展 到 一 定 阶段 的 产物 ， 与 各 个 时 代 通 
信 技 术 的 发 展 水 平 紧密 联系 ， 经 历 了 一 个 
逐步 发 展 的 过 程 

古代 公元 前 4 世纪 ,马其顿 国 王 亚 
历 山大 大 帝 提 出 使 用 小 号 、 槛 稍 、 话 旗 和 
三 角 旗 控制 部 队 方 阵 运动 的 方法 。 古 希腊 
修 苦 底 德 的 《 伯 罗 奔 尼 搬 战 争 史 》 和 古 罗 
马凯 撤 的 《高 卢 战 记 》 等 战争 史 其 作 中 ， 
记述 了 伯 罗 奔 尼 撤 战 争 亚历山大 东 征 等 
著名 战争 中 作战 双方 使 用 旗 、 将 、 角 、 金 
等 简单 视听 音响 通信 工具 
基本 方法 。1813 年 , WEAN 
国 海军 信号 法 典 》 对 海军 
范 19 世 纪 上 半 叶 ,欧洲 资 
von 克 劳 赛 维 芯 在 《战争 论 》 一 书 中 
事 通 信 的 地 位 作用 时 曾 指 出 : 交通 
队 的 生命 线 ， 交 通 沿线 的 邮局 和 信 
， 其 总 的 价值 对 军队 有 决 意义 。 
公元 前 5 世纪 ， 中 国 古代 军事 论著 《 孙 
众 如 斗 寡 ， 形 名 是 也 。” 
是 指 旗 、 总 、 角 、 人 金 等 视听 音响 通 
工具 - 同时 还 精 如 地 指出 : 气 军政 》 A: 
ARAM, MAEA WAEA, KOE 
旗 。 REEMA, VA ATE ths 
AB, 则 勇者 不 得 独 进 , HAAG 
此 用 众 之 法 也 。 HARRI eh AHR HAE, 
所 以 变 人 之 耳目 也 ,” 春 秋 时 期 的 《 吴 子 兵 
法 》 也 记述 了 如 何 运用 旗 、 艾 、 角 、 金 进 
(RAEN ITI COMED + WARS 
十 八 》 ele hn 有 更 具体 的 网 述 :“ 金 

° ib. AEM ites 金 

t puez 
EMA, EZAM. 则 反 是 。” 魏 普 
时 期 , 中 国 出 现 历史 -部 又 传 通信 法 
CBSE Ds 唐 代 旦 传 通信 充分 发 展 ， 
当时 制定 的 《 永 微 律 》 是 现在 能 看 到 的 最 
早 的 系统 完备 的 又 传 制度 。1149 年 刊印 的 
《金玉 新 书 》 中 提出 了 通信 组 织 运用 的 规划 。 
明代 车 名 将 领 戚继光 所 著 《 纪 效 新 书 》 中 
指出 : “古今 名 将 用 兵 ， 未 有 无 节制 号 令 、 
不 用 金 鼓 旗 峰 而 浪 战 百胜 者 。” 

近代 ”18 世纪 ， 随 着 查 普 机 械 电报 的 
出 现 , 拿破仑 一 世 创 造 了 运用 查 普 机 械 电 
报 进行 长 途 接力 通信 的 组 织 方式 。19 世 纪 
























阶级 军事 理 




























中 叶 后 , 由 于 电信 工具 的 出 现 和 有 线 电 、 
无 线 电 在 战争 中 的 使 用 ,通信 兵 的 力量 不 
断 扩 大 ， 通 信 的 组 织 形式 和 方法 发 生 了 变 
草 。 欧 洲 国家 的 军队 中 开始 编组 专门 的 通 

信 分 队 ， 提 出 了 无 线 电报 通信 按 专 eae 


路 结合 、 有 线 电 通信 按 支线 与 干线 结合 的 
组 织 方法 。 第 一 次 世界 大 战 期 间 , FIR 





其 急 剧 扩大 ， 战 役 军团 编 成 内 出 现 了 装甲 
兵 和 防 化 兵 等 新 的 兵种 。 为 了 有 效 地 指挥 
各 兵种 协同 一 致 行动 ， 英 国 、 德国 俄国 
的 军队 相继 在 集团 军 战 役 指 挥 机 构 中 增设 
通信 处 或 通信 兵 司 令 部 ， 统 一 计划 和 组 织 
集团 军 战 役 通信 ， 统 一 指挥 所 属 通信 分 队 
的 行动 。 随 着 通信 保障 范围 逐渐 扩展 ， 英 、 
德军 队 提出 了 将 通信 联络 按 保障 任务 区 分 
为 指挥 、 协同 、 报 知 和 后 方 通信 的 主张 
在 无 线 电台 通信 组 织 方法 方面 ， 英 、 德 军 
队 明 确 提出 ， 对 主要 作战 部 队 建立 专 向 通 
信 ， 对 其 他 部 队 建 立 纵横 式 网 络 通信 ; 在 
有 线 电 通信 组 织 方法 方面 ， 开 始 将 阵地 前 
沿 的 横向 线路 与 从 后 方 到 前 方 战壕 的 主干 
线路 连 成 一 体 ， 组 成 正 回 货 通 的 通信 网 络 。 
德军 和 英 军 均 采取 在 阵地 上 深 埋 电 统 的 方 
法 构成 范围 更 大 的 通信 网 络 ， 并 采用 野战 
电话 交换 台 ， 用 电话 和 电报 来 指挥 控制 部 
队 的 作战 行动 。 第 二 次 世界 大 战 期 间 ， 苏 
联军 队 制 定 了 与 作战 相 适 应 的 通信 兵 战斗 
条 令 和 有 线 电 、 无 线 电 通信 教 范 等 法 规 
苏 军 通信 兵 元 是 N.T. 佩 列 塞 普 金 在 《伟大 
卫 国 战争 中 的 通信 联络 》 一 书 中 ,比较 系 
统 地 总 结 了 苏 军 通信 兵 和 苏联 邮电 部 门 在 
战争 期 间 保障 战略 与 战役 指挥 的 通信 理论 
中 国 军队 从 19 世 纪 后 期 开始 将 有 线 电 
报 作为 战略 指挥 手段 。 消 末 新 建 陆军 制定 
的 《 训 颖 操 法 详 晰 团 说 * 电报 说 》 是 中 国 近 
代 史 上 第 一 部 具有 军事 通信 条 令 性 质 的 文 
献 ， 其 中 明确 提出 了 有 线 电报 通信 的 一 系 
列 原则 与 要 求 :“ 平 时 以 坚固 持久 为 要 ， 行 
军 则 以 轻 灵 为 主 ”的 组 织 原则 ;“ 密 定 报 本 ， 
将 字 码 措 置 大 倒 或 每 码 另行 加 加 减 、 期 
了 常用 者 不 同 ”的 保密 原则 ;“ 送 报 人 员 必 
须 妥 实 ， 值 报 之 员 必 精明 耐劳 ”的 基本 要 
Ri 行军 作战 中 携带 电报 器 材 的 种 类 、 数 
量 、 规 格 、 安 装 与 操作 方法 等 
1934 年 1 月 , 中 国 工 军 总 司令 部 
组 建 通信 联络 局 ,红军 开始 对 通信 联络 进 
行 统一 管理 ， 重 视 运用 通信 战术 组 织 实施 : 
1935 年 ， 中 革 军 委 拟订 的 《松竹 战役 计划 》 
中 ,明确 提出 了 “以 无 线 电 为 主 , 徒步 及 
传 骑 为 辅 ” 的 通信 联络 组 织 原则 。 抗 日 战 
和 争 时 期 中 央 军 委 三 局 创造 性 地 组 建 无 线 
电 集 中 台 ， 实 施 相对 集中 的 组 织 管理 ; 创 
办 《通信 战士 》 等 刊物 ， 开 始 进行 军事 通信 
学 术 研 究 。 解 放 战争 时 期 ， 为 保障 中 共 中 
央 和 中 央 军 委 对 全 军 的 战略 指挥 三 局 局 
长 王 净 采取 了 通信 枢纽 “前 轻 后 重 ”的 配 









































置 方式 , 提出 了 “无 线 电 静 默 和 伴 动 ”的 
通信 战 以 及 “以 缴获 敌人 通信 装备 为 
:以 购买 和 自制 为 辅 ” 的 通信 器 材 筹措 
原则 等 

现代 第 一 次 世界 大 战 后 , 美军 相继 
制定 各 级 部 队 ， 条令 和 通信 电子 管 
理 等 技术 规范 ,逐步 形成 了 军事 通信 法 规 
体系 。1976 年 ， 美 军 颁发 的 野战 通信 条 令 
提出 了 组 织 地 域 通信 网 ， 把 通信 链 与 指挥 
链 分 离 的 思想 。80 年 EY 



























通信 和 移动 通信 建设 ; 还 提出 电磁 领域 是 
现代 战役 作战 的 一 个 重要 战场 通信 与 电 
子 对 抗 是 一 对 相辅相成 的 统一 体 的 理论 ， 
以 及 通信 是 C'ISR (指挥 、 控制 、 通信 、 计 
算 、 情报 、 鉴 视 , 侦察) 系统 的 基础 等 思想 
苏 军 在 大 纵深 立体 战役 理论 的 指导 下 ， 提 
出 综合 运用 各 种 通信 手段 建立 多 路 迁 | 

纵横 供 通 的 通信 网 络 等 理论 ， 以 及 通信 是 
保障 军队 指挥 和 武器 控制 的 基本 手段 等 思 
想 。90 年 代 后 ,美军 基于 信息 化 条 件 下 一 
需要 ， 重 新 修改 、 颁 发 了 
《战斗 通信 入 《 军 范围 内 的 战斗 通信 》《 师 
范围 内 的 战斗 通信 》《 通 UEH) 
《联合 》 等 条 令 ， 在 强调 通信 是 每 
个 部 队 整 体 战斗 力 非常 重要 的 一 部 分 、 战 
斗 力 的 关键 是 通信 系统 的 基础 上 , 对 指挥 
控制 系统 和 通信 的 关系 、 战备 训练 、 战 斗 
计划 、 进入 战斗 、 战斗 中 的 通信 持续 战斗 。 
军师 通信 部 队 的 编制 、 职 责 、 手 段 、 任 务 ， 

















E. ERT? 
统 规范 。2001~2003 年 ， 美 国 陆军 、 
海军 相继 修订 颁发 信息 作战 条 令 。2004 
美军 颁发 《联合 信 令 》 的 修订 版 ， 
明确 规定 联合 信息 作战 的 战术 、 技 术 和 程 
序 。2006 年 3 月 ,美军 颁发 新 版 ]P-6-0《 联 
合 通信 系统 网 要 》, 正式 取消 C'( 指 挥 、 控 制 、 
通信 、 计 算 ) 系统 这 一 概念 ， 将 其 普 换 为 
统 ”( 又 称 “ 大 通信 系统 ")- 新 的 
“通信 系统 ”概念 是 指 通信 网 络 和 信息 服务 
网 络 (程序 ) 的 总 和 ， 已 成 为 全 球 信息 网 格 
(GIG) 的 主要 组 成 部 分 。 美 军 在 这 一 理论 
指导 下 正 展开 综合 一 体 化 建设 。 

1952 年 ， 中 国 入 民 解 放 军 对 通信 战术 、 
通信 专业 战术 展开 专题 和 系统 研究 ， 相 继 
写 了 《通信 战术 》、 (HRI 《 步 




















《合成 军队 防 得 战斗 通信 和 《夜间 战斗 及 通 
(A) SEAMS. OOF. 通信 兵 
司令 部 成 立 通信 学 术 处 , 在 总 结 军事 通信 
历史 经 验 的 基础 上 ， 编写 和 颁发 了 第 一 代 
通信 条 令 ; 通信 兵 院 校 开设 了 通信 兵 战术 
课程 。80 年 代 前 期 ， 创 办 《军事 通信 学 术 》 
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志 , 将 战略 通信 、 战 役 通信 、 战 术 通信 、 
通 指挥 等 列 入 军事 科研 计划 ， 进 
行 系统 研究 ,组 织 了 全 
讨 会 ， 对 建立 和 完善 通信 












了 共识 。1986 年 ， 军 事 通信 学 被 正式 批准 
为 军队 指挥 学 的 二 级 学 科 。 随后, 《战役 





》 专 著 正式 出 版 ， 对 战役 范围 内 的 









军事 通信 理论 作 了 系统 阐述 ， 为 军事 通信 
学 的 正式 形成 商定 了 基础 。1990 年 第 二 
通信 条 令 正式 颁发 ， 首 次 提出 通信 





学 入 《 通 
了 军事 通 
信 学 术 的 内 容 。1999 年 第 三 代 通 信条 令 颁 
发 ， 增加 了 联合 战役 通信 保障 的 内 容 ; 提 
出 了 通信 兵 “ 是 信息 作战 的 重要 力量 之 一 ” 
的 新 观点 ;强调 通信 兵 应 当 不 断 提 高 6 种 能 
力 ， 即 快速 反应 能 力 、 机 动 通信 能 力 、 协 








同 通信 能 力 、 通 信保 密 能 力 、 通 信 电 子 防 
御 和 通信 抗 虹 能力。2001 年 组 织 联合 ratte 






此 后 ， 先 
切 相 关 的 《信息 作 







作战 学 》《 数 字 化 部 
队 论 》《 军 队 信息 化 建设 研究 》 和 《军事 
无 线 电 管理 概论 》 等 专 
息 作 战 指挥 控制 
应 用 理论 、 军 队 信 4 
线 电 管理 理论 ， 初 步 构建 了 全 
RMR, 扩展 了 军事 通信 
领域 。 

主要 内 容 军事 通信 学 术 研 究 的 内 容 ， 
主要 包括 以 下 几 个 方面。 

战 路 通信 学 ”研究 战略 通信 规律 和 战 
路 通信 指导 规律 的 学 科 。 对 战役 通信 学 和 
战术 通信 学 具有 理论 指 与 :要 任务 
是 揭示 战略 通信 的 特点 和 规律 ,研究 战 略 
通信 的 理论 和 方法 ， 为 战略 通信 建设 和 组 
织 实 施 提供 理论 指导 。 由 战略 通信 基础 理 
论 和 应 用 理论 组 成 。 主 要 内 容 包括 : 战略 
通信 概念 及 其 内 涵 、 战 略 通信 理论 的 历史 
R. MMKN ARR HU AST E 
想 和 原则 、 战 略 通信 规划 制定 和 战略 通信 
实施 、 战略 通信 力量 、 战 略 通信 网 建设 、 
战略 通信 指挥 、 战 略 授 信 装 备 技术 保障 、 
战略 通信 安全 与 防护 等 

战役 通信 学 研究 战役 通信 规律 和 战 
役 通信 指导 规律 的 学 科 。 主要 任务 是 认识 
战役 通信 保障 的 客观 规律 。 揭 示 战 役 通 信 
的 本 质 ， 加 以 科学 的 
不 同 作战 样式 的 系统 战役 通信 理论 。 主 要 
由 战役 通信 基础 理论 和 应 用 理论 组 成 。 基 
础 理论 主要 包括 : 战役 通信 的 概念 及 特征 、 
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战役 通信 的 形成 和 发 展 、 战 役 通 信 指 导 思 
想 、 战 役 通信 指导 原则 、 战 役 通 信 力 量 、 
战役 通信 系统 、 战 役 通 信 指挥 、 战役 通信 
管理 、 战 役 通 信 训 练 、 战 役 通 信 装 备 保障 、 
战役 通信 防护 、 战 役 通信 政治 工作 等 。 应 
用 理论 主要 包括 : 联合 战役 通信 理论 , 合 
同 战役 通信 理论 、 陆 军 战役 通信 理论 、 海 
军 战役 通信 理论 、 空 军 战役 通信 理论 、 战 
略 导弹 部 队 战 役 通信 理论 ， 以 及 各 类 战役 
样式 的 通信 理论 等 。 
战术 通信 学 ”研究 战斗 通信 规律 和 战 
通信 指导 规律 的 学 科 。 主 要 任务 是 认识 
战斗 通信 保障 的 客观 规律 ， 揭 示 战斗 通信 
的 本 质 ， 加 以 科学 的 ， ， 从 而 形成 
不 同样 式 的 系统 战斗 通信 理论 。 主 要 由 战 
术 通 信 基 础 理论 和 应 用 理论 组 成 。 基 础 理 
论 包括 : 战术 通信 的 概念 、 要 素 , 战术 通 
信 的 指导 原则 ,战术 通信 力量 ,战术 通信 
系统 ,战术 通信 指挥 , 战术 通信 训练 , 战 
术 通 信 防 护 等 。 应 用 理论 主要 包括 ; 联合 
战斗 通信 、 合 同 战斗 通信 、 海 军 战斗 通信 、 
空军 战斗 通信 、 战 略 导弹 部 队 战 斗 通 信 理 
论 ， 以 及 各 种 样式 的 战斗 通信 理论 等 。 
通信 兵 作战 指挥 学 ”研究 通信 兵 作战 
指挥 规律 和 通信 兵 作战 指挥 指导 规律 的 学 
科 。 基 本 任务 是 总 结 通信 兵 作战 指挥 的 经 
验 ， 揭 示 通 信 兵 作战 指挥 的 一 般 规律 和 方 
法 ， 创 新 和 发 展 通信 兵 作战 指挥 理论 ， 指 
导 通 信 兵 的 作战 指挥 实践 ， 预 测 通信 兵 作 
战 指挥 的 发 展 趋势 ， 提 高 通信 兵 作战 指挥 
效能 。 主 要 由 通信 兵 作战 指挥 基础 理论 和 
应 用 理论 组 成 。 基 础 理论 主要 包括 : 通信 
兵 作战 指挥 的 基本 概念 ， 通 信 兵 作战 指挥 
的 基本 规律 和 原则 ,通信 兵 作战 指挥 环境 
和 主要 支撑 技术 , 通信 兵 作战 指挥 体制 、 
指挥 手段 、 指 挥 谋 略 和 指挥 方式 通信 兵 
作战 指挥 保障 、 训 练 、 效 能 评估 和 通信 兵 
作战 指挥 建设 等 。 应 用 理论 主要 包括 : 各 
军 兵 种 通信 兵 作战 指挥 理论 ， 联 合作 战 通 
信 兵 作战 指挥 理论 ， 联 合 信息 作战 通信 兵 
指挥 理论 ， 战略、 战役 、 战斗 各 层次 和 各 
种 作战 样式 的 通信 兵 作战 指挥 理论 ， 以 及 
现代 指挥 手段 应 用 理论 等 
事 通信 战备 为 应 付 可 能 发 生 的 战 
争 或 军事 突 发 事件 在 平时 进行 的 通信 准备 
方面 的 知识 。 主 要 介绍 通信 战备 等 级 、 通 
信 战 备 计划 通信 战备 方案 、 通 信 战 备 制度 、 
通信 战备 值班 、 通 信 战 备 演练 等 内 容 。 
通信 动员 国家 依法 征调 民用 通信 资 
源 为 战争 服务 方面 的 知识 。 主 要 介绍 通信 
动员 体制 、 通 信 动 员 机 构 、 通 信 动 员 计划 、 
通信 动员 法 规 、 通 信 力 量 动员 、 通 信物 资 
动员 ,通信 技术 动员 、 通 信 生 产 动员 等 内 容 : 
军事 通信 法 规 由 国家 或 军队 制定 、 
认可 并 保证 其 实施 的 ， 用 于 调整 国防 和 军 
事 通信 领域 内 各 种 关系 的 法 律 规范 的 统称 。 
































主要 规范 国防 和 军事 通 a 
方面 的 通信 事项 ， 是 国家 保障 国 
、 军 队 通 信 建 设 和 战争 准备 通信 
联络 顺畅 的 重要 手段 和 依据 。 主要 包括 军 
事 通信 法 律 、 条 令 、 条 例 和 规章 。 

外 军 通 信 主要 介绍 美国 、 俄罗斯 、 
英国 、 法 国 , 日 本 、 印 度 等 国 的 军事 通信 
概况 

研究 方法 开展 军事 通信 学 
主要 方法 如 下 。 

战例 分 析 法 ”对 历史 上 的 通信 战例 进 
行 分 析 和 研究 从 而 获得 启迪 的 方法 。 学 习 、 
研究 通信 战例 ， 可 以 全 面 了 解 军事 通信 的 
组 织 实施 背景 、 过 程 、 结 果 ，, 以 及 各 种 因 
素 在 通信 作战 中 所 起 的 作用 等 。 通 过 深入 
Fem AA. FEAR. 战役 或 战 
信和 与 当时 历史 背景 、 社 会 背景 的 关系 





术 研究 的 









时 当地 敌我 双方 的 客观 实际 和 发 展 赵 向 ， 
现 有 的 军事 通信 学 术 理论 、 原则 是 天 
新 的 情况 应 提出 什么 样 的 新 理论 、 新 原 
则 等 
专题 研讨 法 ”采取 不 同 的 组 织 形式 对 
一 学 术 问题 进行 专门 研究 和 讨论 的 方法 
是 研究 军事 通信 学 术 常 用 的 一 种 方法 。 一 
般 由 上 级 有 关 部 门 和 学 术 机 构 针对 军事 守 















术 争鸣 ， 以 达到 统一 学 术 思 
计算 机 仿真 法 ”利用 计算 机 仿真 技术 
进行 军事 通信 学 术 研 究 的 方法 。 是 探索 现 
实 或 未 来 组 织 军事 通信 的 新 方法 。 通 过 计 
算 机 建立 数学 或 物理 模型 ， 将 现实 中 难以 
实现 或 无 法 实现 的 军事 通信 活动 模拟 仿真 
运行 ,检验 其 效能 。 这 种 虚拟 现实 的 方法 ， 
可 以 使 研究 人 员 有 很 好 的 临场 感 ， 能 提高 
研究 效率 ， 增 强 研究 成 果 的 科学 性 . 对 开 
拓 军 事 通 信 学 术 研究 工作 具有 重要 意义 。 
科学 预测 法 ”以 现实 军事 通信 为 基础 ， 
依据 军事 通信 的 客观 规律 ， 对 未 来 军事 通 
信 情 况 及 其 变化 过 程 、 发 展 趋势 进行 科学 
思维 过 程 发 生 











H 预测 法 是 建立 
在 唯物 辩证 法 基础 之 上 的 有 着 实 
路 和 理论 依据 。 能 揭示 军事 通信 发 展 的 多 
种 可 能 性 从 追溯 过 去 中 预见 未 来 由 于 
战争 具有 的 变异 性 、 激 烈 的 对 抗 性 和 巨大 
的 破坏 性 ,科学 预测 应 立足 现实 ,在 军事 






通信 客观 现实 的 基础 上 进行 超前 性 思维 ， 
增强 预测 的 准确 性 。 

发 展 趋势 Mi 
新 军事 变革 的 不 断 深入 ， 军 事 通信 
研究 呈现 出 以 下 趋势- 

研究 范围 将 向 信息 化 综合 领域 拓展 。 
未 来 高 技术 战争 将 是 核 威胁 条 件 下 的 信息 
HA Te. 信息 作战 将 贯穿 于 战争 全 过 程 。 
通信 部 队 是 信息 作战 的 重要 力量 , 通信 和 
信息 系统 是 实施 信息 作战 的 基本 依托 ,是 
hoe ur 要 目标 。 在 情报 侦察 、 
网 络 攻防 、 精 确 武 
行动 中 , 通信 和 
信息 系统 始终 处 于 重要 地 位 。 适 应 信息 化 
战争 发 展 的 需要 ,军事 通信 学 术 的 研究 范 
MRE TERT 





AMAR AeA 
学 术 的 





















随 着 信息 
术 的 研究 内 
BATE TAK A ` 
学 科 体 系 将 发 生 新 的 变化 。 军 事 通 信 学 术 
中 的 战略 通信 学 、 战 役 通信 学 ,战术 通信 学 、 
通信 兵 作战 指 : he 
基础 上 将 进 一 + 网 络 安全 保密 、 
信息 防御 作战 、 指 | 
频谱 管理 等 具有 信和 

al 










信息 安全 学 、 
术 互 相 渗 透 融合 ， 
要 学 科 
将 更 多 地 采取 计算 机 仿真 等 研究 手段 
计算 机 仿真 技术 | 展 及 其 在 军事 领域 中 
的 广 “tH 用 sai 学 术 研究 的 成 果 
利 收 正 ， 
军事 通信 学 术 研究 将 
在 传统 研究 手段 的 基础 上 ， 更 加 广泛 地 利 
用 计算 机 仿真 等 先进 手段 ， 建 设 环境 通 真 、 
情况 通 真 验 室 ， 


密码 学 等 ， 
， 有 可 能 出 现 一 些 新 的 重 




















通信 作战 方案 等 进行 反复 严 ? 
提高 军事 通信 学 术 理 论 成 果 的 科学 性 。 
【和 孙 海 成 来 帮 兴 ) 


Junshi Tongxin Xueshu 
《军事 通信 学 术 》 (Military Communication 
Academic Journal) 。 中 国人 民 解 放 军 研究 
交流 军事 通信 学 术 的 刊物 。 

一 种 。1984 年 2 月 创办 
部 军事 通信 学 术 委员 会 主 
院 承 办 ,《 军 事 通 信 学 术 》 杂 
















为 解放 军旅 以 上 通信 部 门 有 和 

i Bho 读者 对 象 主要 为 各 级 通 
挥 员 和 各 类 通信 专业 技术 干部 、 机 关 参 谋 
人 员 和 合成 军 指挥 员 。 主 要 任务 是 : 宣传 
中 央 军 委 和 军事 战略 方针 和 总 部 有 关 通 信 方 
面 的 指示 ,研究 通信 兵 建设 、 训 练 和 管理 

































部 分 《军事 通信 学 术 ) 杂志 
中 的 重点 难点 问题 ， 探 索 通信 兵 作战 、 保 
障 工作 指导 理论 ， 交 流 军 











成 果 等 。 主 要 栏目 有 通信 

作战 、 通信 管理 、 通 信教 育 训 

建设 与 信息 作战 、 军 兵种 通信 、 后 备 通信 
力量 建设 、 武 警 通信 、 外 军 通信 等 。1999 


年 获 首届 国家 期 刊 奖 ，2000 年 被 评 为 全 和 
优秀 期 刊 。2001 年 创办 网 络 版 ， 实 
编审 业务 网 络 化 。2004 年 3 月 被 总 参谋 部 、 
总 政治 部 确认 为 军事 学 核心 期 乔 

Be) 











junshi tongxin zhanbei 
军事 通信 战备 (military communication 
combat readiness) ”为 应 付 可 能 发 生 的 战 
争 或 军事 突 发 事件 在 平时 进行 的 通信 准备 
和 成 备 。 军 事 通 信 的 组 成 部 分 。 具 有 长 期 性 、 
战 性 等 特点 ， 对 保障 作战 指挥 
和 夺取 战争 胜利 具有 重要 作用 
要 内 容 军事 通信 战备 涉及 军事 、 
治 、 后 勤 、 技 术 等 各 个 方面 ， 主 要 包括 : 
DD 通 信 战 备 计划 。 有 关 战 争 和 军事 
准备 的 工作 计划 。 通 常 由 各 级 通信 和 痢 
据 本 部 队 担负 的 作战 和 战备 任务 、 霄 
备 方案 和 上 级 通信 指示 制订 。 主 要 包括 作 
TARI 划 和 各 种 通信 保障 方案 。 通 
信 部 队 或 分 队 根 据 担负 的 任务 和 上 级 指示 
制订 通信 战备 方案 ， 包 括 与 作战 通信 保障 计 
相配 套 的 作战 通信 保障 实施 方案 和 各 种 
战备 行动 具体 方案 。 加 通信 战备 等 级 。 对 军 
队 作战 通信 准备 程度 划分 的 级 别 。 军 队 为 
增强 快速 反应 能 力 ， 应 付 可 能 发 生 的 突然 
情况 ， 保 证 通信 部 队 、 分 队 适时 转 入 应 有 
战备 状态 而 采取 的 重要 通信 战备 措施 。@ 通 
信 战 备 制度 。 军 队 为 进行 作战 准备 而 颁发 
的 各 种 通信 制度 和 通信 规定 的 统称 。 是 军 
队 通 信 战 备 建设 的 组 成 部 分 。 国 通信 战备 
教育 。 在 战备 前 和 战备 期 间 进行 的 思想 教 
育 。 是 保证 通信 部 队 、 分 队 转 入 战备 状态 
而 采取 的 措施 。 侣 通信 战备 值班 。 为 确保 通 
信 联 络 的 畅通 而 建立 的 县 夜 值班 。 通 党 
照 上 级 有 关 战 备 工作 的 规定 ， 拟 制 通信 值 
班 计划 ,指定 值班 部 队 、 分 队 ， 安排 通信 
值班 人 员 ， 严密 组 织 战 ， 加 强 督 促 
检查 ,全面 掌握 并 按时 报告 通信 战备 值班 
HR. QM sR RH. 根据 通信 战备 方 























































战备 工作 
青 况 、 各 项 通信 | ik 





育 是 完成 通信 战备 任 


TE BE PR i 






NLT 
性 和 实用 性 


悉 战 备 等 级 转换 的 内 
动 的 能 

等 级 战备 ( 见 图 ) 
包括 战备 值班 、 战 名 
值班 
时 准确 地 和 
信 联 络 畅 通 













a 
简 史 与 展望 
和 军队 的 战 名 
周 时 期 就 建立 
次 世界 













先进 的 nie 和 装 






随 着 信息 化 战争 天 


事 通信 战 各 的 地 位 将 更 加 


$ 战 备 检查 考核 


9 本 单位 担负 的 预定 作战 


实施 。 四 进行 通信 战备 教育 


以 备 迅 速 有 序 


©) 


DEH PEMA Hh 











根据 战备 需要 , 通 
各 类 通用 和 专 
各 种 指挥 室 、 各 
加 通信 战备 
要 筹措 和 准 
急 通信 工作 
时 有 计划 、 有 
通信 
主要 








情况 
制度 六 


上 oe} 





F 达 的 通 


和 战备 等 级 规定 组 织 
通信 战备 教 
务 和 作战 通信 保障 任 


@ 调 整 通信 战备 计划 。 当 
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通 人 
Aa Fil ite the He te 
， 履 行 职责 ， 
告 情 况 












Re TK 


国 在 公元 前 9 世纪 西 





备 组 ike 
ABI 70 4 
以 及 日 本 等 国 , 利用 
7 自动 化 的 战备 通 
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统 将 更 加 完善 ， 组 织 实施 将 更 加 科学 
(EES 黄 锋 WRK) 





junshi tongxin zhiqin 
军事 通信 值勤 (military communication 
duty service) ”由 通信 人 员 轮 流 担 负 的 各 
类 值班 勤务 。 是 军事 通信 系统 遂行 通信 任 
务 的 基本 措施 。 通 常 分 为 国定 通信 人 台 站 值勤 
和 野战 通信 台 站 值 双 

值勤 内 容 





包括 通信 值班 和 值勤 
维护 

通信 值班 是 指 通信 
各 类 通信 
设 有 通信 


人 员 轮 流 担任 的 对 
的 监督 、 协 调 、 控 制 活动 。 
首长 值班 、 通 信 作战 值班 、 通 
信和 部队 值班 。 主 要 工作 内 容 按 程 序 分 为 : 
四 接班 。 了 解 前 班 值勤 情况 ,检查 设备 运 
行情 况 和 工具 、 仪 表 及 表 报 资料 的 完好 
加 值班 。 按 照 值 班 制度 和 值班 员 职 责 
持 联络 畅通 监测 设 备 运行 状态 ， 进 行 设 
备 预 检 ， 设 备 故 障 的 应 急 处 理 ， 及 时 落实 
上 级 指令 ， 处 理 用 户 申告 认真 填写 值班 
日 志 、 报 务 日 志 、 电报 收发 登记 和 各 种 表 
报 资料 ， 按 规定 向 上 级 报告 。@ 交 班 。 本 
班 发 生 的 重大 问题 及 处 理 情 况 ， 通信 联络 
情况 、 上 级 指令 和 落实 情况 ， 设 备 的 运行 、 
检修 和 变动 情况 ， 尚 待 处 理 的 问题 及 处 理 
意见 等 向 下 班 交代 
值勤 继 护 是 指 维持 和 恢复 通信 设备 正 
生 能 指标 的 作业 活动 。 主 要 工作 内 容 分 
为 行 检测 。 定 期 或 不 定期 地 对 运行 
中 的 通信 设备 进行 检查 和 测试 ， 及 时 发 现 
异常 现象 ， 消 除 故障 隐患。 减少 通信 差错 
和 通信 事故 的 发 生 。 四 定期 维护 ， 按 通信 
设备 维护 要 求 和 有 关 制 度 规 定 ， 定 期 进行 
擦拭 、 静 电 处 理 、 备 用 设备 检查 、 数 据 校 
对 和 备份 等 维护 保养 工作 。 国 设备 维修 。 
根据 通信 行 时 限 和 故障 情况 ,组 织 
相关 力量 进行 测试 和 维修 
通信 值勤 制度 主要 包括 : 外 值班 制 
度 。 关 于 通信 值勤 值班 中 职责 、 程 序 、 内 
容 、 方法 的 规定 。 主 要 有 各 类 值班 人 员 的 
岗位 职责 、 交 接班 制度 、 领 导 干部 跟班 制 
度 等 。 回 业务 制度 。 通 信 值勤 人 员 在 业务 
处 理 中 应 该 遵守 的 程序 、 方 法 和 各 项 规定 
主要 有 业务 会 议 制度 、 请 示 报 告 制度 、 工 
作 问 规则 、 包 机 维护 制度 、 表 报 资料 管理 
制度 、 工 具 和 仪表 管理 制度 、 备 品 备件 管 
理 制 度 、 通 信 值勤 检查 制度 、 奖 惩 制度 等 。 
回 设备 维护 保养 制度 。 定 期 按 计划 对 设备 
维修 、 保 养 的 规定 。 主 要 有 通信 设备 预 检 
维护 制度 ， 各 类 通信 设备 的 维护 保养 制度 
等 。 轿 安全 工作 制度 。 保 障 通信 值勤 人 员 
人 身 安全 和 设备 安全 的 规定 。 各 种 业务 设 
应 的 安全 工作 制度 。 例 如 通信 电源 维 
全 制度 包括 : 安全 作业 4 安全 
回 通信 保密 制度 。 关 于 通信 值勤 


























































规则 等 
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人 员 必 须 遵守 的 通信 保密 规定 。 不 同 的 业 
务 设 有 相应 的 通信 保密 制度 。 

通信 值勤 管理 ”主要 包括 以 下 几 类 管 
H: 国人 员 管理 。 监 督 指导 各 类 通信 值勤 
人 员 有 履行 岗位 职责 、 执行 各 项 值勤 制度 、 
圆满 完成 值勤 任务 。 主 要 方法 有 : 思想 政 
治 教育 、 经 常 性 思想 工作 、 学 习 规章 制度 、 
业务 技能 培训 和 岗位 练兵 竞赛 、 设 立 话 务 
纠察 台 、 无 线 电 纠察 台 、 检 查 评比 、 实 施 
奖 延 等 。@ 设 备 管理 。 使 通信 设备 保持 良 
好 的 工作 状态 ,减少 故障 的 出 现 ， 延长 设 
备 的 使 用 寿命 。 主 要 工作 有 掌握 设备 配置 
性 能 指标 ， 定 期 测试 质量 指标 ， 观 察 
状态 , TUS OLS AMER FE. RB HE 
用 工具 仪表 与 备 晶 备件 等 。 回 业务 管理 
通信 部 门 对 值勤 分 队 下 达 通 信 值 勤 任务 ， 
计划 、 组 织 通信 业务 的 实施 ， 确 保值 勤 服 
务 质量 的 提高 。 主 要 工作 有 制定 值勤 业务 
计划 ,组织 实施 日 常 值勤 工作 , 检查 评估 
值勤 质量 ， 总结 交流 值勤 经 验 ， 建 立业 务 
管理 档案 等 。 

通信 值 惑 要求 主要 包括 以 下 几 点 : 
外 树立 良好 的 通信 值勤 岗位 道德 ,确立 爱 
岗 、 和 敬业 的 通信 兵 道德 意识 。 自 觉 履行 各 
类 通信 值勤 岗位 职责 ， 完 成 通信 保障 任务 。 
加 严格 遵守 各 项 通信 值勤 制度 ,熟练 掌握 
通信 值勤 业务 技能 ， 确 保 通信 设备 的 良好 
运转 。 回 坚持 通信 值勤 管理 原则 ,做 到 先 
主 后 次 、 先 急 后 缓 ; 预防 为 主 、 防 治 结 会 ; 
顾全 大 局 ,密切 协作 ;严守 机 密 , 保证 安全 ， 
牢固 确立 全 程 全 网 观念 ， 加 强 全 网 业务 管 
理 。 认 真 落实 通信 值勤 指标 ， 做 到 值勤 维 
护 管理 正规 化 、 科 学 化 ,确保 通 信 联 络 达 
到 迅速 准确、 保密 、 不 间断 的 要 求 。 

MESRA 古代 埃及 和 中 国 西周 都 
建立 了 烨 烂 报警 系 统 ， 为 保持 系统 能 在 任 
何 时 间 将 警报 信息 传送 到 都 城 ， 各 个 烽火 
台 都 安排 了 值班 人 员 ， 不 间断 地 贿 望 
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信 系统 日 趋 完善 ， 各 又 站 都 安排 人 员 轮 流 
值班 ， 并 规定 了 值班 的 时 间 、 职 责 和 各 项 
制度 。1851 年 无 线 电 和 有 线 电 广泛 应 用 于 
军事 通信 后 ， 俄 、 美 、 法 等 国 相继 建立 通 
信 值 勤 分 队 ， 并 且 逐 步 制定 了 通信 值勤 管 
理 的 各 类 规章 制度 。 

中 国 工农 红军 长 征途 中 , 中 草 军委 三 
局 采用 两 部 电台 交替 前 进 的 值班 方法 , 解 
决 了 通信 联络 不 间断 的 问题 。 抗 日 战争 后 
期 , 中 央 军 委 作 战 部 第 三 局 组 建 无 线 电 集 
中 台 和 总 台 后， 正式 建立 了 收 信人 台 和 发 信 
台 的 值勤 制度 。 中 华人 民 共 和 国 成 立 后 ， 
中 国 入 民 解放 军 相继 组 建 了 有 线 电 通信 网 、 
无 线 电 通信 网 ,建成 了 固定 通信 台 站 、 野 
战 通信 台 站 和 通信 枢纽 ,通信 兵 正 式 组 建 
了 通信 值勤 部 队 。1972 年 后 ， 人 民 解 放 军 







































谋 部 通信 部 相继 颁发 了 《固定 通信 和 台 
管理 条 例 》 等 ，2002 年 颁布 了 《 光 
纤 通 信 传 送 网 值勤 维护 管理 条 例 》 

随 着 现代 化 武器 装备 和 通信 技术 的 发 
展 , 军 信 值勤 呈现 以 下 发 展 趋势 : 值 
勤 手段 将 向 自动 化 、 智 能 化 方向 发 展 ， 由 
f 统 和 监控 设 
障 可 视 化 ， 
提高 通信 值勤 的 效率 值勤 组 织 体制 不 断 
改革 ,逐步 向 扁平 化 值勤 管理 体制 过 渡 。 
(地 R # 红 pom) 









junshi tongxin zhuangbei 
军事 通信 装备 (military communication 
equipment) 。 军事 上 用 于 通信 联络 的 各 种 
器 材 、 设 备 、 系 统 或 网 络 的 总 称 。 组织 实 
施 备 事 通 信 的 物质 基础 
简 史 军事 通信 装备 是 因 战 争 对 通信 
保障 的 需求 而 产生 的 随 着 科学 技术 的 进 
步 和 社会 经 济 、 生 产 力 水 平 的 提高 不 断 发 
展 ， 大 体 经 历 了 3 个 发 展 阶段 
古代 军事 通信 工具 | 
最 初 由 指挥 员 直 接 用 语 
令 兵 下 达 命 令 。 后 来 出 现 了 旗 
金 、 烟火 ， 信 售 等 通信 工具 * 公元 10 世 纪 
至 19 世 纪 初 , 由 了 本 火药 技术 的 发 明 及 
传播， 使 战争 样式 发 生变 化 ， 军 事 通 信 耳 
具有 了 新 的 发 展 ， 如 用 火箭 简 、 信 和 
行 通信 联络 ， 甚 至 在 炮弹 内 装 入 信息 进行 
发 送 。( 见 古代 军事 通信 历史 ) 
近代 军事 通信 装备 1837 年 美国 人 
S. 英 汞 斯 研制 出 电磁 式 电报 机 ， 是 最 早 的 有 
线 电 遂 信 设 备 ，1851 年 铺设 横 跨 英吉 利 海 
出 装 电 缆 获 得 成 功 。1876 年 美国 
东 发 明了 电话 机 。1878 年 开始 使 
用 和 人工 电话 交换 机 。1892 年 第 一 部 步 进 制 
自动 电话 交换 机 在 美国 的 印第安 纳 州 拉 波 
特 城 投入 使 用 ， 从 此 自动 电话 设备 得 到 迅 
过 发 展 。1895 年 意大利 人 G. 马 可 尼 和 俄国 
人 A.S. 波 波 夫 分 别 进行 了 无 线 电报 的 实验 ， 
出 现 了 最 早 的 无 线 电报 通信 设备 。 在 英国 ， 
马 可 尼 工厂 于 1897 年 开始 生产 无 线 电 发 信 
机 和 无 线 电 接收 机 。1904 年 、1906 年 英国 
人 和 美国 人 先后 发 明了 - 极 管 、 三 极 
管 .为 电子 管 无 线 电 发 报 机 的 问世 创造 了 
条 件 。 无 线 电 接收 机 也 因 采 用 真空 管 ,性 
为 提高 。1915 年 美国 人 JR. 卡 森 证 明 
可 以 用 已 调 波 信号 中 的 一 个 边 带 进行 通信 ， 
短波 单 边 带 通信 设备 投入 使 用 第 
次 世界 大 战 前 夕 , 许多 国家 的 陆军 和 海 
军 都 使 用 了 无 线 电台 = 在 第 一 次 世界 大 战 
期 间 ， 交 战 双 方 都 使 用 有 线 电 话 。 并 使 
用 了 带 有 兽 电 池 的 体积 较 小 的 便携 式 无 线 
台 。 战 争 后 期 许多 飞机 装备 了 无 线 电 台 。 
1923 年 美国 开始 使 用 电 传 机 ， 并 于 1925 年 
首先 使 用 载波 电报 机 。 同年， 美国 无 线 电 




































公司 研制 出 第 一 部 应 用 电子 答 、 光 电 管 的 
传真 机 。1929 年 发 明了 同 轴 电 缆 。1931 年 
后 超短波 电台 开始 用 于 通信 。1931 年 法 国 
人 A.G. 克 拉 维 进行 了 微波 通信 试验 。1936 
年 美国 贝尔 实验 室 研 制 出 声 码 器 ,促进 了 
保密 通信 的 发 展 。 到 1939 年 第 二 次 世界 大 
战 爆发 时 ,军用 通信 设备 已 有 很 大 发 展 ， 
并 已 研制 了 采用 调 天 制 和 频 分 多 路 复 用 的 
无 线 电 接力 机 。 第 二 次 世界 大 战 中 ,短波 
和 超短波 电台 、 多 路 载波 电话 机 、 无 线 电 
接力 机 、 传 真 机 等 已 大 量 运用 于 战场 。( 见 
近代 军事 通信 历史 ) 

现代 军事 通信 装备 1947 年 美国 人 
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接触 型 品 体 管 ，1950 年 肖 克 莱 制 造 出 面 结 
型 晶体 管 。 促 进 了 通信 装备 的 品 体 管 化 。 
19574610 月 ， 苏 联 发 射 第 一 里 人 造 地 球 卫 
星 。 此 后 开始 出 现 卫星 通信 装备 ，20 世 纪 
50 年代， 美 、 苏 等 国 先后 建成 了 军用 卫星 
通信 系统 ， 成 为 其 战略 、 战 术 通 信和 网 的 重 
要 组 成 部 分 。1965 年 美国 开始 使 用 程控 交 
换 机 。1967 年 至 1977 年 美国 先后 研制 出 第 
- 块 大 规模 集成 电路 和 超大 规模 集成 电路 ， 
进一步 促进 了 通信 球 备 的 小 型 化 。60~70 
年 代 初 发 展 起 来 的 光 通信 设备 ， 使 军事 通 
信 进 入 了 光 通 信 的 新 时 代 ，1960 年 应 用 于 
大 气 激光 通信 的 激光 器 问世 。1970 年 美国 
拉 制 出 第 一 根 低 损 村 光纤， 研制 出 半导体 
激光 器 ，1977 年 出 现 了 第 一 代 光 纤 通 信 系 
统 。 美 军国 防 通信 系统 (DCS) 拥有 明 : 
地 维 、 微 波 、 散 射 和 卫星 等 多 种 通信 装备 
及 传输 手段 ， 该 系统 现 已 发 展 到 第 三 代 ， 
成 为 全 分 布 、 全 数字 、 多 功能 , se PNY 
保密 战略 通信 网 。 术 通 信 系统 由 单 
工 无 线 电 网 、 干 线 地 域 网 和 战术 信息 分 发 
系统 组 成 ， 是 区 域 通信 网 的 组 成 部 分 。 美 、 
英 等 国 已 建成 综合 业务 数字 网 (ISDN)， 正 
向 宽带 综合 业务 数字 网 (B-ISDN) iE 

中 国 军事 通信 装备 中国 于 1877 年 开 
始 建立 军用 有 线 电报 线路 ，20 人 世纪 初 建立 
军用 有 线 电话 通信 线路 。1905 年 清朝 北洋 
新 军装 备 了 火花 式 无 线 电 收 发 信 机 。1912 
年 起 ， 北 洋 政府 陆续 
昌 福州 、 广州 、 、 迪 化 ( 今 乌鲁木齐 ) 、 
奉天 ( 今 沈阳 ) 等 城市 设立 无 线 电 台 。1927 
年 中 国 国民 革命 军 开始 制造 和 使 用 无 线 电 
短波 收发 报 机 ， 

中 国人 民 解 放 军 从 1927 年 南昌 起 义 诞 
生 时 即 开始 使 用 有 线 电 通信 、 运 动 通信 和 
简易 信号 通信 工具 ，1931 年 开始 使 用 无 线 
电台 。 抗 日 战争 时 期 ， 师 、 旅 配备 了 无 线 
电台 。 解放 战争 时 期 ， 多 数 团 配 备 了 无 线 
电台 和 有 线 电话 设备 。1950 年 开始 使 用 无 
线 电 接力 通信 装备 ，1952 年 起 陆续 装备 仿 
苏 式 电子 管 短波 和 超短波 电台 ，50 年 代 开 
始 使 用 海底 电镜 ，1957 年 建成 长 波 电 台 。 










































6 年 代 开 始 使 用 对 流 层 散射 机 ，1962 年 开 
始 使 用 长 途 对 称 电缆 ，1963 年 开始 装备 短 
波 单 边 带 电台 ，1966 年 开始 装备 品 体 管 超 
短波 电台 。1969~1975 年 ,全 军师 以 下 部 
队 通 信 装 备 逐 步 实现 半导体 轻 小 型 化 。80 
年 代 初 ， 小 同 轴 地 下 电缆 通信 系统 投入 使 
用 。 随 后 建成 若干 个 卫星 通信 地 球 站 ， 开 
始 研制 、 生 产 宽频 段 超短波 调频 电台 和 跳 
频 电 台 。80 年 代 中 期 铺设 了 短 距离 光纤 通 
信 线 路 ，90 年 代 开始 大 规模 铺设 长 途 光 缆 
FA. KIT AAD CLP 
国人 民 解 放 军 通信 历史 ) 

分 类 从 不 同 角度 ， 可 对 军事 通信 装 
备 进行 不 同 的 分 类 。 

按 传输 媒介 划分 一 般 可 分 为 以 下 3 
类 :加 无 线 电 通信 设备 。 这 类 设备 中 , 按 
使 用 波段 不 同 可 分 为 超 长 波 电台 、 甚 长 波 

台 、 中 波 电台 、 短 波 电 台 、 超 短波 电台 

按 运用 方式 不 同 可 分 为 步 谈 机 、 接力 机 、 
散射 机 和 空间 通信 设备 《包括 卫星 通信 地 球 
站 ); 按 调制 方式 不 同 可 分 为 调幅 电台 、 调 
频 电 台 、 单 边 带 电台 ; 还 有 现代 发 展 起 米 
的 具有 不 同 功能 的 数字 化 电台 、 宽 带电 台 、 
自 适应 电台 、 扩 频 电 台 、 跳 频 电台 和 分 集 
收 信 机 、 全 波段 收 信 机 等 ，@@ 有 线 电 通信 
设备 。 包 括 线路 设备 和 终端 设备 。 线 路 设 
备 有 被 秽 线 、 架 空 明 线 、 通 信 电 统 和 增 音 
机 等 ; 终端 设备 主要 有 载波 电话 终端 机 、 
数字 电话 终端 机 、 载 波 电报 机 、 数 传 机 等 。 
加 光 通 信 设 备 。 包 括 光纤 通信 设备 和 无 线 
激光 通信 设备 。 光 纤 通信 设备 主要 有 电 端 
机 、 光 端 机 、 光 中 继 器 、 光 费 等 ; 无 线 激 
光 通 信 设 备 ， 主 要 有 光 收 信 机 、 光 发 信 机 、 
光学 天 线 (透镜 、 反 射 镜 ) 等 。 

按 装 备 功能 划分 一 般 可 分 为 以 下 7 
类 : 加 传输 设备 。 主 要 包括 有 线 电 通 信 传 
输 设 备 、 无 线 电 通信 传输 设备 、 光 通信 传 
输 设备 。 回 交换 设备 。 主 要 有 电话 交换 机 、 
电报 交换 机 、 数 据 交换 机 和 新 型 交换 机 等 。 
图 终端 设备 。 主 要 包括 电话 终端 设备 、 电 
报 终端 设备 、 数 据 终端 设备 、 图像 终端 设备 、 
多 媒体 终端 设备 等 。 四 通信 保密 设备 。 又 
称 保密 机 。 按 技术 体制 ， 可 分 为 模拟 保密 
机 和 数字 保密 机 ; 按 通 信 业 务 ， 可 分 为 电 
报 保密 机 、 电 话 保密 机 、 数 据 保密 机 、 传 
真 保密 机 和 图 像 保 密 机 ; 按 通信 过 程 ， 可 
分 为 用 户 保密 机 和 信道 加 密 机 。@@ 简 易 通 
BH Eui 信 工 具 、 视 觉 信 
号 通信 器 材 与 听觉 信号 通信 器 材 。 加 通信 
测量 设备 。 包 括 通用 通信 测量 设备 和 专用 
通信 测量 设备 。 通 用 通信 测量 设备 主要 有 
生 器 、 波 形 测量 设备 、 电 平 测量 设 
备 、 频率 时 间 相 位 测量 设备 、 信 号 分 析 设 备 、 
6 件 或 系统 特性 测量 设备 、 元 器 件 参 数 测 
试 设备 和 虚拟 仪器 等 。 专 用 通信 测量 设备 
主要 有 通信 设备 技术 指标 测量 设备 、 信 号 






























SRM SM (Ah) 参量 测量 设备 
等 。 回 通信 电源 设备 。 通 常 包括 电能 产生 
设备 、 变 换 设备 和 配 电 设备 。 电 能 产生 设 
AG RL AUR Le. K. H 
料 电池 ; 电能 变换 设备 即 电力 电子 电源 设 
备 , 主要 有 整流 器 (充电 电源 、 稳 故 电 源 等 ) 、 
BER: 配 电 设备 主要 有 电力 配 电 变 压 
器 、 配 电 屏 、 馈 电导 线 和 电源 电费、 接地 
保护 和 防 等 。 
按 使 用 范围 划分 





可 分 为 两 类 : Dä 
用 通信 装备 。 指 陆 、 海 、 军 及 各 兵种 
都 适用 的 备 , 如 某 些 短波 电台 、 超 
短波 电台 、 载波 电话 设备 .光纤 通信 设备 等 。 
回 专 用 通信 装备。 好 上 某 个 军种 或 兵 
种 专用 的 通信 装备 ,如 海军 的 长 波 、 甚 长 
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备 ， 装 甲 兵 的 坦克 电台 等 。 

按 使 用 条 件 划 分 一 般 可 分 为 以 下 两 
类 : @ 国 定 通信 装备 。 用 于 实施 长 途 干线 
军事 通信 ,包括 固定 式 收 信人 台 群 和 发 信 台 
群 ,加 机 动 通信 袭 备 。 包 括 便携 式 和 车 载 ( 机 
BR. MAR) 式 通 信和 装备 

特点 军 信和 装备 具有 以 下 6 个 基本 
特点 。 

按 一 定 的 装备 体制 组 合 军 
备 总 是 按照 一 定 的 体制 组 合 ， 按 
体系 结构 制式 的 系统 规定 进行 生产 、 编 制 
和 使 用 。 装 备 体制 包括 技术 体制 和 编制 体 
制 ， 是 通信 装备 建设 、 发 展 与 应 用 的 基本 
依据 。 

体积 小 、 重 量 轻 无 论 配 置 在 工事 、 
掩体 中 的 固定 通信 设备 ， 还 是 可 移动 的 机 
动 通 信 装 备 ， 特 别 是 便携 式 和 车 载 (机 载 、 
AUR) 式 通信 装备 ， 大 都 体积 小 、 重 量 轻 ， 
既 便 于 安装 运输 、 更 便于 机 动 使 用 。 由 于 
微 电 子 技术 的 发 展 和 运用 ,促进 了 通信 装 
备 的 小 型 化 。 目 前 各 国 军队 使 用 的 集成 化 
电台 一 般 只 有 2~3 千 克 ， 甚 至 更 小 更 轻 ， 
如 英国 普 莱 西 (Plessey) 公司 生产 的 甚 高 
频 / 特 高 频 电台 只 有 800 克 ， 日 本 电报 电话 
公司 为 军 方 供应 的 手持 电话 机 只 有 120 克 、 
80cm’. 

环境 适应 能 力 强 军事 通信 装备 一 般 
都 应 具有 很 强 的 适应 各 类 战场 环境 的 性 能 。 
特别 是 机 动 通信 装备 ， A 有 较 强 的 温 
度 、 湿度 适应 能 力 , 较 强 的 防磁 、 防 震 、 
防潮 、 防 水 等 能 力 。 

性 能 好 、 功 能 多 “一般 的 军事 通信 装 
备 都 具有 高 可 靠 性 、 保 密 性 和 抗 毁 性 。 由 
于 目前 微 电 子 器 件 的 失效 率 已 达到 10 /小 
时 ,野战 无 线 电 台 的 无 故障 间隔 时 间 可 达 2 
万 ~5 万 小 时 。 军 用 通信 装备 逐步 增加 了 自 
适应 功能 、 跳 频 功 能 等 新 的 功能 。 

维修 性 、 保 障 性 好 “军事 通信 装备 必 
须 使 于 迅速 诊断 和 排除 故障 ， 微 处 理 机 的 
运用 使 通信 装备 具有 自动 检测 及 显示 故障 
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部 位 的 功能 ， 装 备 的 维修 性 更 好 。 通 信 装 
备 还 需 具 备 足够 的 维修 保障 资源 。 

综合 性 能 要 求 高 ， 操 作 使 用 简便 
现代 军事 通信 装备 一 般 可 实现 话音 、 电 报 、 
数据 、 图 像 通信 与 全 球 定位 等 功能 。 在 换 
作 使 用 上 比较 简便 ， 便 于 实现 快捷 的 信息 
传递 ， 有 利于 降低 对 使 用 者 的 培训 要 求 。 

军事 通信 装备 科研 揭示 军事 授信 装 
备 发 展 的 客观 规律 ， 探 求 新 型 军事 通信 装 
备 发 展 应 用 所 进行 的 科学 研究 和 技术 开发 
活动 。 主 要 包括 以 下 4 项 内 容 。 

通信 装备 预先 研究 为 研制 新 型 通信 
装备 先期 进行 的 研究 开发 与 管理 活动 。 一 
般 分 为 应 用 基础 研究 、 应 用 技术 研究 、 先 
期 技术 开发 等 类 。 其 任务 是 为 研制 新 型 通 
信 装 备 提供 技术 支撑 ， 为 改进 现役 装备 性 
能 提供 实用 的 技术 成 果 ， 为 通信 装备 发 展 
提供 技术 储备 ， 为 缩短 装备 研制 周期 、 降 
低 研制 风险 服务 。 预 研 具有 基础 性 ,前瞻 性 、 
风险 性 和 应 用 的 广泛 性 。 世 界 各 发 
十 分 重视 军事 装备 的 预 研 工作 ， 视 其 为 有 
效 威慑 手段 ， 不 断 增加 预 研 经 费 ， 力 图 通 
过 技术 竞争 取得 战略 优势 。 

通信 装备 型 号 研制 ”简称 装 研 或 型 研 。 
包括 新 型 通信 装备 的 研制 和 现役 通信 装备 
改进 研制 中 的 论证 、 设 计 、 试 制 和 试验 等 
活动 。 新 型 军事 通信 装备 的 研制 是 指 根据 
军事 通信 需要 和 先进 的 技术 成 果 ， 开 发 研 
制 出 新 的 通信 装备 。 它 体现 一 个 国家 的 通 
信 科技 水 平和 综合 国力 。 现 役 通 信 装 备 的 
改进 研制 ， 也 是 装备 型 号 研制 的 重要 组 成 
部 分 ， 能 以 较 短 的 时 间 、 较 少 的 财力 与 物 
力 ， 将 先进 科技 成 果 应 用 于 现役 通信 装备 , 
提高 其 战术 技术 性 能 增强 通信 保障 能 力 。 
通信 装备 型 号 研制 应 按照 装 备 建 设计 划 ， 
严格 执行 研制 立项 的 综合 论证 和 立项 报批 
等 制度 。 

通信 装备 试验 对 被 试验 通信 装备 提 
出 准确 结果 和 试验 结论 ， 为 新 通信 装备 的 
定型 、 部 队 的 作战 使 用 和 为 装备 承 研 、 承 
制 单位 验证 设 、 检 验 生 产 工艺 等 提 
供 科学 依据 的 活动 。 通 信 装 备 试验 包括 定 
型 试验 、 通 信 设 备 试验 、 通信 系统 试验 、 
通信 网 络 试验 、 通 信 车 试验 。 试 验 的 目的 
包括 检验 技术 方案 (如 先期 技术 演示 、 仿 
真 试验 )、 考 核 关键 技术 、 验 证 战术 技术 指 
标 、 鉴 定 作战 使 用 性 能 ， 如 可 靠 性 、 维 修 
性 和 保障 性 等 。 

通信 装备 情报 研究 ”又 称 科 技 信息 工 
作 。 针 对 国内 外 通信 装备 及 技术 的 应 用 现 
状 、 发 展 趋 势 进行 的 跟踪 、 收 集 、 分 析 与 
研究 等 活动 。 重 点 研究 国外 军队 通信 装备 
及 技术 现状 、 使 用 情况 和 发 展 动态 。 在 通 
信和 装备 科研 领域 中 ,可 为 宏观 管理 决策 和 
全 寿命 周期 管理 的 各 个 方面 提供 科技 信息 
服务 。 可 促进 通信 装备 科技 信息 的 交流 和 
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有 效 利用 。 包 括 通信 装备 建设 方面 的 信息 
资源 与 基础 设施 建设 、 情 报 分 析 与 咨询 研 
究 、 产品 开发 与 服务 、 科 技 信息 交流 
网 站 建设 、 科 技 报告 的 管理 等 

军事 通信 装备 生产 ”制造 军事 通信 装 
备 的 活动 。 将 科学 技术 成 果 物 化 为 军事 通 
信 装 备 的 关键 环节 。 军 事 通信 装备 全 寿命 
周期 管理 的 重要 阶段 。 通 信 装 备 生产 一 般 
分 为 通用 装备 生产 和 专用 装备 生产 。 按 生 
PEDERI ARMS Ba 
， 前 者 指 为 生产 定型 或 为 部 队 试用 制 
造 试验 样品 的 生产 活动 ， 后 者 指 在 生 
型 后 按照 相关 文件 、 图 纸 资料 成 批 制造 军 
事 通信 装备 的 生产 活动 。 通 信 装 备 的 批量 
生产 通常 包括 以 下 3 项 主要 工作 

设计 定型 和 生产 定型 在 通信 装备 批量 
生产 之 前 ， 必 须 进行 装备 定型 。 装 备 定型 
分 为 设计 定型 和 生产 定型 。 新 研制 的 通信 
装备 须 先进 行 设计 定型 ， 即 在 研制 工作 基 
本 完成 时 ， 考 核 通信 装备 的 战术 技术 性 能 
是 否 达 到 设计 要 求 。 按 照 通信 装备 研制 总 
要 求 ， 对 新 型 通信 装 
确定 该 装备 是 否 达 到 上 
标准 ， 然 后 按 有 坚 序 和 方法 进行 装备 
定型 的 型 的 装备 , 在 正 
式 批量 投产 之 前 应 当 进 行 生产 定型 ， 主 要 
考核 新 型 通信 装备 的 使 用 性 能 及 批量 生产 
条 件 。 小 批量 生产 的 装备 可 以 只 进行 设 
计 定型。 按照 引进 通信 装备 图 纸 仿制 的 装 
备 ， 可 以 只 进行 生产 定型 。 

生产 质量 管理 通信 装备 承 制 单位 和 
驻 厂 军 代表 按 质 量 标 准 和 有 关 规 定 ， 对 生 
产 活动 、 原材料 产品 的 性 能 、 可靠 性 、 
维修 性 进行 的 检验 和 监督 等 活动 。 一 般 包 
括 生 产 过 程 质 基 监督、 质量 体系 监督 、 质 
最 认证 和 质 最 审核 。 

检验 与 验收 军队 通信 装备 部 门 对 新 
生产 的 通信 装备 质 最 进行 的 分 析 、 评 价 等 活 
动 。 是 确定 其 能 否 交付 部 队 使 用 的 最 后 环 
节 ， 也 是 保证 装备 质 最 的 关键 。 检 验 与 验收 
装备 的 依据 是 : 技术 标准 、 产 品 图 纸 和 技 
术 文 件 .订货 合同 - 检验 验收 分 为 原材料 (成 
晶 、 半 成 品 ) 购 进 检验 、 工 序 间 检验 和 装备 
成 品 检验 验收 。 检 验 验收 的 方法 可 视 情况 ， 
采取 全 数 检验 法 或 者 抽样 检验 法 。 

军事 通信 装备 管理 国家 和 军队 对 军 
事 通信 装备 的 发 展 ， 包 括 研制 、 生 产 与 使 
用 进行 的 组 织 、 监 督 、 协 调 与 控制 等 活动 
的 总 称 。 主 要 包括 军事 通信 装备 的 计划 管 
理 、 项 目 管理 、 标 准 管理 、 质 量 管理 .使 
用 管理 和 全 寿命 周期 管理 。 其 中 ,最 典型 
的 是 全 寿命 周期 管理 。 通 信和 装备 全 寿命 周期 
管理 ， 是 指 通 信 装 备 从 规划 研制 到 退役 报 
废 的 全 过 程 管理 ,包括 对 通信 装备 的 规划 
论证 , 预 研 、 工程 研制 、 定型 、 生产, 验 
We, 储备 、 封存 、 动 用、 调拨、 请 领 、 配 发 、 








































使 用 和 退役 等 各 个 环节 进行 的 管理 ， 也 是 
对 通信 装备 全 过 程 采用 系统 工程 的 方法 进 
行 的 整体 运筹 性 质 的 科学 管理 
发 展 趋势 。 随 着 信息 技术 的 巨 狐 发 展 , 
向 信息 化 军队 转型 和 打 癌 信息 化 战争 
信 压 备 将 向 数字 化 、 综 合 化 、 
和 个 人 化 等 方向 发 展 。 大 
体 呈 现 以 下 6 种 发 展 趋 势 : 四 将 大 力 发 展 多 
功能 、 多 业务 的 综合 一 体 化 的 宽带 综合 业 
务 数字 网 系 ， 指 挥 控制 系统 将 向 全 球 化 无 
G 备 的 
合 化 ， 智 能 化 、 模 块 化 
化 方面 ， 如 频带 综合 , 即 
HF、VHF、UHF 频段 都 能 工作 ; 工作 方式 
在 一 个 设备 中 有 调幅 、 调 频 、 单 边 带 、 
数据 、 保 密 话 等 多 种 工作 方式 ; 设备 功能 
合 ,包括 通信 业务 的 服务 方式 的 
以 及 非 通信 业务 的 : 
方面 随 着 计算 机 技术 的 广泛 运用 , HR 
下 通信 装备 ,通信 网 络 越 来 越 多 的 智能 特 
性 ， 和 如 赋予 通信 装备 自 适应 功能 、 抗 二 护 、 
电子 战功 能 ， 以 及 设备 故障 的 自动 检测 和 
是 示 功 能 等 。 模块 化 方面 ， 在 通信 装备 的 
结构 组 合 上 ， 将 大 量 采 用 系列 化 标准 化 的 
模块 ,更 好 地 满足 作战 中 维护 修理 与 功能 
拓展 的 需要 。 OAK . 地 下 通信 装备 将 有 
较 大 发 展 ， 其 低频、 极 低频 、 蓝 绿 激光 等 
在 研 通信 装备 将 在 许多 国家 的 军队 中 得 到 
运用 。 四 军事 通信 卫 时 除 基本 卫星 通信 和 频 
段 外 , 还 将 增加 商用 卫星 通信 频段 (Ku、 
UHF, EHF) 的 通信 能 力 。 具有 空间 通信 中 
继 链 路 的 EHF 频段 的 卫星 通信 网 ,将 在 许 
多 国家 的 军 网 中 占有 重要 地 位 。 回 个 人 化 
通信 设备 的 发 展 将 继续 加 快 ， 多 样 化 袖珍 
型 智能 终端 将 得 到 迅速 发 展 。 无 线 电 个 人 
通信 网 技术 的 不 断 进步 ,将 使 通信 装备 的 
个 人 化 成 为 可 能 。 回 可 适应 各 种 通信 要 求 
的 软件 无 线 电 装备 将 有 重大 发 展 
(TER MPR E 该 ) 

































junshi tongxin zhuangbei guanli 
军事 通信 装备 管理 【management of mili- 
tary communication equipment) 。 国家 和 军 
队 对 军事 通信 装备 的 发 展 ， 包 括 研制 、 生 
产 和 使 用 进行 的 组 织 、 监 督 、 协 调 与 控制 
等 活动 的 总 称 。 提 高 军事 通信 策 备 作战 效 
能 的 重要 手段 - 

管理 体制 ”军事 通信 装备 管理 体制 是 
国家 和 军队 对 军事 通信 装备 的 发 展 与 使 用 
实施 管理 的 组 织 机 构 系统 、 运 行 机制 、 管 
理 法 规 及 制度 。 各 国 现 行 体制 主要 有 : 政 
府 集中 指导 与 分 散 实 施 管理 相 结 合 的 管理 
体制 ; 国防 部 集中 统一 领导 的 装备 采 办 管 
理 体制 ; 国防 部 统一 领导 、 研 制 与 采购 分 
开 管 理 的 装备 采 办 管理 体制 : 政府 和 军队 
分 阶段 管理 的 装备 采 办 管理 体制 等 。 确定 





军事 通信 装备 管理 体制 时 应 遵循 的 原则 是 : 
与 国家 和 军队 领导 体制 相 适应 ， 与 国家 经 
济 科技 体制 相 适 应 有 利于 军事 通信 装备 
集中 统一 管理 ， 有 利于 全 系统 全 寿命 周期 
管理 ， 有 利于 满足 军事 需求 等 。 

内 容 与 方法 军事 通信 装备 管理 的 内 
容 与 方法 主要 包括 : @ 计 划 管 理 。 对 通信 
装备 的 规划 与 计划 实施 科学 管理 。 通 常 采 
用 系统 分 析 和 综合 平衡 等 方法 ， 使 通信 装 
备 的 远 期 规划 、 近 期 计划 和 实施 计划 的 内 
容 、 步 骤 及 实施 程序 更 加 科学 ， 周 密 和 可 
行 ， 以 提高 国防 资源 的 利用 效率 ， 促 进军 
事 通信 装备 持续 高 效 地 发 展 。@ 项 目 管理 。 
对 军事 通信 装备 的 某 一 项 目 实 施 科 学 管理 。 
通常 运 有 知识、 经验、 技巧、 手段 和 技术 
来 合理 确定 管理 范围 ， 科 学 分 配 和 利用 人 
力 、 HOA), 经费、 时间 及 信息 资 
项 目 高 质量 地 完成 。@ 标 : o 对 军事 
通信 装备 有 关 标 准 与 法 规 的 制定 与 其 彻 实 
施 科学 管理 。 主 要 按照 服从 全 局 、 立 足 现 
实 、 着 眼 发 展 的 原则 ， 采 用 标准 化 的 方法 ， 
促进 通信 装备 的 标准 体现 先进 性 与 可 行 性 
的 统一 ， 保持 标准 的 协调 一 致力 求 完整 
配套 图 质 最 管 理 。 对 军事 通 信 装 备 质 基 
施 科学 管理 。 主 要 采用 质量 监控 的 方法 
质量 监控 是 对 通信 装备 质量 进行 的 
监督 、 检 测 和 控制 ， 及 时 了 解 通信 装备 的 
技术 状况 及 变化 规律 和 影响 因素 ， 预 测 装 
备 的 战备 状态 和 执行 任务 的 能 力 及 装备 对 
管理 或 技术 保障 任务 、 资 源 的 需求 ， 为 改 
善 管理 或 保障 系统 提供 决策 依据 ， 延 级 装 
备 质量 下 降 的 速度 或 采取 人 恢复 其 质量 特性 
的 措施 等 。 回 使 用 管理 。 对 通信 装备 使 用 
实施 科学 管理 。 通 信 装 备 的 使 用 ， 包 括 分 
配 、 调整 、 保 管 、 操作、 运行 . 检查 、 保 养 、 
退役 、 报 废 等 环节 。 加 强 使 用 管理 的 目的 ， 
既 要 注重 通信 装备 战备 值勤 和 作战 功能 的 
充分 发 挥 , 又 要 控制 和 节省 维护 保养 费 
用 。 通 常 采用 分 级 管理 的 方法 实施 。 分 级 
管理 是 将 装备 进行 等 级 划分 ， 通 常 划分 为 
新 品 、 堪 用 品 、 待 修 品 和 废品 等 4 级 ， 科 学 
地 安排 各 级 装备 不 同 的 使 用 、 维 修 、 储 存 、 
更 换 和 退役 等 计划 ， 以 提高 装备 使 用 的 效 
益 。 加 @ 全 寿命 周期 管理 。 采 用 系统 工程 方 
法 , 对 通信 装备 从 规划 、 研 制 到 退役 报废 
的 全 过 程 进行 整体 运筹 和 科学 管理 ,通常 
将 通信 装备 的 全 寿命 周期 划分 为 研制 生产 
与 使 用 保障 两 个 阶段 , 对 其 中 的 规划 、 论证 、 
预 研 、 装备 研制 定型、 生产、 验收 储 
备 、 封存 动用 、 调 拨 、 请 领 、 配 发 、 使 用 、 
退役 、 报 废 等 各 个 环节 进行 综合 分 析 、 统 
筹 控 制 ， 实施 “一 学 管理 ， 以 实 
现 最 佳 的 综合 效 费 比 

简 史 与 展望 -第 二 次 世界 大 战 前 , 通 
信 装 备 管理 基本 采用 面向 任务 、 各 自 为 政 
的 方法 。 战 后 ， 世 界 各 国 在 研究 探索 装备 
















































发 展 规律 和 管理 方法 的 基础 上 ， 普 遍 建 立 
并 实施 了 相应 的 预测 论证 、 发 展 决策 、 规 
划 计 划 、 经 费 管理 、 质 量 监督 、 试 验 定 
型 、 采 购 使 用 、 维 护 修理 ,以 及 退役 报废 
等 各 项 制度 ， 并 在 管理 实践 中 不 断 改进 完 
20 世 纪 60 年 代 ， 美 国 国防 部 最 先 采用 
“规划 、 计 划 和 预算 系统 "(PPBS) 方法 对 
军事 通信 装备 进行 管理 ， 0 多 年 的 实 
践 ， 不 断 改 进 ， 已 相当 完善 ， 成 为 系统 的 
装备 管理 制度 ，80 年 代 中 期 ， 各 国 开始 将 
全 寿命 周期 管理 作 ; i th TERN 
重要 方法 。90 年 代 以 来 ,军事 通信 装备 管 
理 向 运用 管理 信息 系统 实施 管理 的 方向 发 
展 ,中 国人 民 解 放 军 在 革命 战争 年 代 ， 对 
通信 装备 主要 采取 分 散 管理 方法 。 中 华人 
民 共 和 国 成 立 后 ,通信 装备 的 管理 逐步 向 
集中 统一 转变 ， 主 要 采取 统一 调剂 、 有 计 
划 生 产 与 统一 对 外 订购 相 结合 的 方法 实施 。 
随 着 科学 技术 的 发 展 和 信息 化 战争 的 需要 ， 
军事 通信 装备 管理 将 朝 着 综合 运用 计算 机 
技术 、 网 络 技术 和 信息 管理 技术 ,进一步 
提高 通信 装备 效能 的 方向 发 展 。 
(E 芳 RRA) 
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军事 通信 装备 科研 (research on 
communication equipment) 48 
信 装 备 发 展 的 客观 规律 ,探求 新 型 军事 通 
信 装 备 发 展 、 现 役 通信 装备 改进 及 其 组 织 
应 用 的 科学 研究 和 技术 开发 活动 。 军 事 通 
AERA LIT AA, EAR E 
产 、 订 购 的 前 提 和 基础 军事 通信 装备 全 
寿命 周期 管理 的 重要 环节 。 基 本 任务 是 不 
断 提高 军事 通信 装备 的 现代 化 水 平 ， 增 强 
军事 通信 系统 的 综合 保障 能 力 。 

主要 内 容 军事 通信 装备 科研 通常 包 
插 以 下 6 项 内 容 。 

通信 装备 预先 研究 为 研制 新 型 通信 
装备 先期 进行 的 研究 开发 及 管理 活动 。 通 
信 装 备 全 寿命 管理 的 初始 阶段 。 Ae 
预先 研究 为 新 型 通信 装备 的 产生 和 发 展 提 
供 理论 基础 与 技术 基础， 为 改进 现役 通信 
装备 性 能 提供 技术 成 果 。 开 展 通信 装备 预 
先 研究 有 利于 缩短 通信 装备 研制 周期 ， 降 
低 通 信和 装备 研制 风险 。 主 要 包括 应 用 基础 
研究 ,应 用 技术 研究 ,先期 技术 开发 等 环节 。 

通信 装备 型 号 研制 ”新 型 军事 通信 装 
备 研制 和 现役 军事 通信 装备 改进 过 程 中 的 
论证 、 设 计 、 试制 等 试验 活动 。 把 先进 技 
术 转 化 为 军事 通信 装备 的 重要 阶段 。 通信 
装备 型 号 研制 常常 使 用 预先 研究 中 先期 技 
术 开发 和 应 用 技术 研究 的 成 果 。 它 是 军事 
通信 装备 科研 活动 的 主体 , 体现 了 一 个 国 
家 科技 、 经 济 发 展 的 综合 水 平 。 装 备 科研 
管理 部 门 采 用 招标 等 形式 ， 择 优选 定 承 研 
单位 ， 签 订 装 备 研制 合同 。 军 事 通信 装备 











型 号 研制 应 当 制 订 计划 ， 严 格 管理 ,确保 
质量 ,提高 效益 。 在 型 号 研制 的 立项 论证 
过 程 中 ， 要 遵循 科学 规律 ， 对 关键 技术 和 
经 济 可 行 性 进行 分 析 。 承 研 单位 要 依据 通 
信 装 备 的 作战 使 用 要 求 、 主 要 战术 技术 指 
标 提出 研制 总 体 方案 ,对 产品 的 质 
靠 性 、 维 修 性 、 标 准 化 控制 措施 





险 。 型 号 研制 的 产 # E 
型 委员 会 考核 确认 已 达到 规定 的 标准 后 ， 
才能 批量 生产 ， 装 备 部 队 。 

通信 装备 试验 依据 有 关 标 准 和 规 
定 , 运用 一 定 的 仪器 、 设 备 等 物质 手段 ， 
对 在 研 军 事 通信 装备 的 性 能 和 作战 使用) 
能 力 等 有 关 数 据 进行 实际 检验 和 分 析 评 价 
的 矣 动 。 通信 装备 试验 的 目的 是 : 检验 总 
体 技术 方案 ， 考核 所 采用 的 关键 技 
证 设计 的 技术 和 战术 指标 ， 

















LB, 周到 细致 ae i. 

严格 保证 试验 质量 ,做 好 技术 反馈 工作 , 
对 部 队 和 使 用 单位 负责 为 装备 科研 生产 
上 服务。 通信 装备 试验 通常 以 试验 大 岗 为 依 
据 ， 由 试验 基地 《3 ， 按 试验 大 
侈 规定 的 试验 目的 、 被 
试验 科目 、 试 验 流程 
定 标准 等 内 容 实施 
单位 组 织 
通信 装备 国家 军用 标准 ”针对 军事 通 
信和 装备 所 具有 的 多 样 性 、 相 关 特 征 的 重复 
性 技术 和 概念 由 国家 和 军队 有 关 部 门 制 
定 的 统一 规定 。 军事 装备 国家 军用 标准 的 
组 成 部 分 。 军 事 通信 装备 科研 的 依据 之 一 。 
它 以 通信 装备 科学 技术 成 果 和 
基础 ,以 













结束 后 ,由 实施 








和 其 他 活动 的 
检验 确认 已 达到 规定 的 标准 ， 才 能 批量 生 
产 和 装备 部 队 ， 

通信 装备 情报 研究 ”对 国内 外 通信 装 
备 及 技术 的 应 用 现状 、 发展 趋势 等 信息 进 
行 的 跟踪 、 收集 、 分 析 与 研究 活动 。 军 事 
通信 装备 科研 的 内 容 之 一 。 重点 研究 国外 
通信 装备 及 技术 现状 、 使 用 情况 以 及 
发 展 动态 ， 为 本 国 军事 通信 装备 发 展 规划 
的 制订 、 新 型 通信 装备 的 研制 和 试验 、 军 
工 生产 、 院 校 教学 以 及 部 队 训 练 提供 可 资 
借鉴 的 情报 信息 和 对 策 建议 

通信 装 各 军 内 科研 军队 内 部 科研 单 
事 的 与 通 装备 有 关 的 研究 开 发 活动 
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通信 装备 发 展 的 桥梁 和 纽 
主要 任务 是 : 回 论证 并 提出 通信 装备 的 军 
事 需 求 、 发 展 战 略 、 规 划 计划 、 体 制 系列 
以 及 研制 新 型 通信 装备 的 有 关 要 求 。@ 组 
织 开 展 通信 装备 新 技术 应 用 研究 , 通信 装 
备 使 用 研究 、 通信 装备 保障 研究 、 通信 装 
备 试验 验证 研究 以 及 相关 的 技术 基础 研究 。 
图 研制 特殊 通信 装备 、 相 关 配 套 保障 装备 
(器 材 )、 通 信和 装备 应 用 软件 以 及 与 新 型 通 
信和 装备 配套 的 专用 训练 装备 (器材 )。@ 组 
织 实施 通信 装备 试 蛤 用 仪器 仪表 ( 含 软件 、 
模型 等 ) 及 实 建设 。 回 承担 通信 装 
备 的 维修 、 改 进 及 技术 革新 等 工作 ， 

主要 特点 ”军事 通信 装备 科研 与 民用 
通信 设备 科研 相 比 ， 具 有 以 下 主要 特点 : 
ORBAN, OENE, WANE, PM. 
保密 性 等 技术 要 求 高 。 加 品 
制 周期 短 , 经 费 投入 多 。 Or 
除了 一 股 通信 设备 的 技术 指标 外 。 
足 作战 使 用 要 求 。 回 注重 研发 并 优先 采用 
最 先进 的 科学 技术 ， 同 时 大 量 采 用 先进 成 
热 的 商用 通信 技术 。 
科研 管理 ”对 军事 通信 装备 科研 实施 
的 组 织 、 监 督 和 控制 等 活动 。 一 般 按照 立 
项 报批 、 方案 设 计 、 项 目 实施 、 联 试 或 i 
项 目 验收 的 顺序 进行 。 一 般 情况 下 ， 只 有 
完成 上 一 阶段 的 任务 后 方 可 转 入 下 一 阶段 
工作 。 国 防 部 或 总 装备 部 以 及 军 兵 种 通信 
装备 的 业务 主管 部 门 具体 组 织 各 类 通信 装 
备 科研 活动 。 

简 史 与 展望 中 国人 民 解 放 军 的 军事 
通信 装备 科研 经 历 了 不 同 发 展 阶段 。20 世 
纪 50 年 代 ， 以 单 台 通信 设备 的 科研 工作 为 
制式 小 功率 电子 管 电 
独立 自主 地 发 展 国产 电 
子 管 载波 机 和 较 大 功率 的 短波 单 边 带 电台 
以 及 半导体 轻 小 型 通信 装备 ， 初 步 形成 相 
事 通信 装备 体系 。70 年 代 以 后 ， 
军事 通信 装备 的 建设 计划 和 
通信 装备 体制 ， 以 通信 装备 体制 规范 通信 
装备 科研 ， 建 设 通信 装备 标准 体系 。80 年 
代 以 后 ， 装 备 科研 从 单 台 单机 研制 转 入 成 
系统 的 装备 研制 提高 了 通信 装备 的 科研 
起 点 和 自动 化 水 平 ， 使 通信 装备 的 现代 化 
步 上 新 的 台阶 。 进 入 90 年 代 ， 在 研制 硬件 
的 同时 ， 着 重 加 强 对 控制 程序 、 处 理 程序 、 
通信 协议 等 软件 的 研制 开发 工作 。 在 科研 




































方法 上 ， 从 实物 研制 发 展 到 大 其 使 用 计算 
机 进行 设计 和 仿真 
随 着 科学 技术 的 发 展 ， 通 信 装 备 科研 将 


进一步 强化 基础 研究 ， 积 极 采用 先进 技术 ， 
注重 发 展 天 基 通 信 手 段 ， 研 究 全 光 通信 、 量 
子 通信 技术 在 军事 通信 装备 的 运用 ， 拓 宽 电 
磁 频 谱 ， 丰 富 通信 手段 ， 并 将 不 断 改进 科研 
手段 ,提高 通信 模块 化 水 平 ， 
信和 软件 的 测试 、 评估 设施 , 加 强 仿 
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作战 实验 室 和 试验 基地 的 建设 ,不 断 提高 大 
型 通信 网 系 的 综合 试验 水 平 。 ( 孔 。 群 ) 


junshi tongxin zhuangbei shengchan 
军事 通信 装备 生产 (communication equip- 
ment production) 。 制造 军事 通信 装备 的 
活动 。 将 科学 技术 成 果 物 化 为 军事 通信 菜 
备 的 关键 环节 ， 通 信 装 备 全 寿命 周期 管理 的 
重要 阶段 。 主要 包括 通信 装备 设计 定型 、 通 
信和 装备 小 批量 斌 生产、 通信 革 备 生产 定型 、 
通信 装备 生产 质量 管理 、 通 信 玖 备 检验 与 验 
收 、 通 信 装 备 售后 服务 等 。 

体制 “军事 通信 装备 生产 体制 是 一 个 
国家 军事 通信 装备 生产 机 构 的 组 织 体系 及 
其 有 关 制 度 的 统称 。 主 要 包括 两 种 : OF 
代表 监督 生产 体制 。 军 方 派出 军 代表 监督 
控制 军事 通信 装备 生产 过 程 的 生产 体制 。 
俄罗斯 的 军事 通信 装备 生产 采用 这 一 体制 。 
其 最 高 决策 机 构 是 由 总 统 、 国 防 部 长 等 有 
关 领 导 人 组 成 国防 会 议 ， 所 属国 防 工业 委 
员 会 负责 对 各 军事 工业 及 生产 企业 实施 组 







织 领导 , 或 由 业 负 责 军 
事 通信 装备 的 出 军 代表 对 军 
事 通 信 装 备 生产 的 全 过 程 进行 全 方位 质量 


监督 。@ 军 方 采 办 体制 。 由 军 方 采 办 部 门 
负责 军事 通信 装备 订购 的 体制 。 美 国 的 军 
事 通信 装备 生产 采用 这 一 体制 。 在 国会 和 
总 统 的 领导 下 ， 由 国防 部 的 装备 采 办 部 门 
具体 负责 军事 通信 装备 的 生产 事宜 ， 军 方 
派出 军 代表 对 企业 生产 的 军事 通信 装备 进 
行 质量 验收 

生产 过 程 军事 通信 装备 生产 的 过 程 
大 体 分 为 以 下 步骤 : 设计 定型 。 U 
通信 新 装备 战术 技术 性 能 进行 全 面 考核, 
确认 其 达到 研制 总 要 求 和 研制 合同 要 求 的 
鉴定 活动 。 新 研制 的 装备 一 般 先 做 设计 定 
型 。 通常 在 研制 工作 基本 完成 时 ,通过 考 
核 检 验 ， 对 该 通信 装备 的 战术 技术 性 能 已 
达到 的 设计 要 求 进行 基本 认定 。 回 小 批 故 
试 生产 。 为 设计 定型 后 提供 给 专门 机 构 进 
行 试验 测试 和 部 队 试用 ， 制 造 小 批 是 新 产 
品 , 为 生产 定型 提供 依据 。 国生 产 定型 
小 批量 试 生 产 的 产品 经 过 试用 ， 确 认 其 设 
计 及 性 能 指标 合格 , 允许 投产 。 图 批量 生产 
生产 定型 后 ， 产 定型 文件 、 图 纸 资 
料 等 , 成 批 制 造 军事 通信 装备 。 @ 改 装 生产 
军工 企业 为 改善 原 有 装备 性 能 或 者 改变 原 
有 装备 用 途 ， 对 其 进行 技术 改造 和 革新 
军事 通信 装备 具体 生产 时 ,一般 经 过 制订 
生产 计划 、 下 达 生 产 任务 、 进 行 生产 准备 、 
组 织 生产 实施 、 提 供 检验 与 验收 等 步 又 

生产 质量 管理 ”通信 装备 承 制 单位 和 
驻 工 厂 军 代表 按 质量 标准 及 有 关 规 定 ， 对 
生产 活动 、 原材料 与 产品 性 能 、 可 靠 性 、 
维修 性 等 进行 检验 与 监督 。 按 照 企业 生产 
质量 管理 体系 ， 对 军事 通信 装备 生产 企业 














必须 通过 ISO9000， 即 2000 版 质量 管理 体 
让。 对 军事 通信 装备 生产 的 
必须 是 全 方位 、 全 过 程 、 
企业 管理 人 员 和 军 代表 | bs. eure 
合 ， 共 同 把 好 装备 生产 的 质量 关 。 对 产品 
的 质量 和 所 涉及 人 员 的 素质 、 设 备 的 能 力 、 
管理 水 平 的 体系 质量 的 管理 ， 主 要 包括 生 
产 过 程 质量 监督 、 质 量 体 系 监督 、 质 量 认 
证 和 质 最 审核 等 
检验 与 验收 ”军事 通信 装备 部 门 对 新 

Faller Serial 经 检验 合 
格 后 予以 接收 。 检验 ， 是 对 装备 产品 的 

或 多 个 特性 进行 测 最 .检查 , 试验 或 度量, 
果 与 规定 要 求 进行 比较 ,以 确定 每 
项 特性 的 合格 情况 ; 验收 ， 是 对 提交 的 成 
曲 进行 检验 ， 确 定 合格 后 予以 接收 ， 包 括 
元 器 件 入 厂 检验 ,成 品 检验 、 技 术 指标 检验 、 
功能 检验 和 可 靠 性 检验 等 

简 史 与 展望 1895 年 意大利 人 G. 马 可 

尼 和 俄国 人 AS. 波 波 夫 分 别 进行 了 无 线 电 
现 了 最 早 的 无 线 电 通信 设备 
二 电 通信 设备 产 :1904 年 英 
WALA. WKH RI RIT, 1906 4f 
美国 人 L. 德 福 雷 斯 特 发 明 真空 三 极 管 ， 为 

能 完善 的 电子 管 无 线 电 发 信 机 的 生产 创 
造 了 条 件 。 无 线 电 接收 机 也 因 采 用 了 真空 
管 ， 使 灵敏 度 和 可 行 性 大 为 提高 ，1915 征 
美国 人 JR. 卡 森 证 明 可 以 用 调幅 信号 的 两 个 
边 带 中 的 一 个 边 带 进行 通信 ， 三 年 之 后 单 
边 带 通信 设备 投入 生产 并 被 使 用 。 第 一 次 
世界 大 战 前 夕 ， 世 界 主要 军事 大 国都 生产 
了 无 线 电 台 并 装备 到 陆军 和 海军 。 在 大 战 期 
间 ， 各 国 研制 生产 的 野战 电话 机 、 交 换 机 
和 体积 较 小 的 使 携 式 电台 装备 到 部 队 ; 交 
战 双 方 都 生产 装备 了 有 线 电话 ,建立 了 鹿 
大 的 地 面 通信 网 和 地 下 电缆 网 。1917 年 美 
国生 产 出 机 载 无 线 电话 ，1923 年 生产 了 电 
传 机 。1926 年 ， 瑞 典 生产 出 大 容量 纵横 制 
交换 机 。1929 年 发 明了 同 轴 电 统 ， 从 1931 
年 起 、 起 短 流 电台 用 于 通信 。 法 国人 A.G. 克 
拉 维 开展 微波 通信 试验 。1936 年 生产 了 起 
短波 接力 机 等 无 线 电 通信 设备 - 到 1939 征 
第 二 次 世界 大 战 爆 发 时 ， 采 用 调频 制 和 频 
分 多 路 复 用 的 无 线 电 接力 机 研制 成 功 并 生 
产 装 备 部 队 。1948 一 1950 年 ,美国 研制 生 
产 出 面 结 型 晶体 管 . 促进 了 通信 装备 的 小 
型 化 。1957 年 10 月 苏联 发 射 成 功 第 一 颗 人 
造 地 球 卫星 。 为 无 线 电 进入 空间 通信 创造 
了 条 件 。1960 年 美国 开始 生产 使 用 大 气 激 
光 通信 设备 。1962 年 7 月 美国 “ 电 星 ”1 
通信 卫星 发 射 成 功 ， 进 入 了 卫星 通信 时 代 . 
1965 年 美国 开始 生产 使 用 程控 电话 交换 机 。 
1967 年 美国 研制 出 第 一 块 大 规模 集成 电路 ， 
1977 年 又 研制 出 超大 规模 集成 电路 。70 年 
代 生 产 出 来 的 光纤 通信 设备 ,使 军事 通信 
进入 了 光 通 信 的 新 时 代 : 




































国 商 代 已 有 旗 , 鼓 、 角 、 人 金 等 简易 
通信 工具 的 生产 。1927 年 , 中国 国 民 革命 
军 到 上 海 后 ,生产 并 使 用 了 短波 无 线 电 收 
发 报 机 。 中 国 工农 红军 于 1932 年 夏 创 建 通 
信 材 料 厂 ， 开 始 修理 制造 通信 器 材 和 装备 。 
抗日 战争 时 期 ， 在 延安 恢复 组 建 通信 材料 
厂 后 ,起 初 主要 生产 可 变 电 容 器 、 可 变 电 阻 、 
BAH XK, URES ACB. KES 
自制 了 数 百 部 由 电池 或 手 扬 发 电机 供电 的 
小 型 电台 与 电话 单 (总 ) 机 。 到 抗日 战争 中 
后 期 ， 已 能 制造 、 装 配 1 千瓦 以 下 多 种 功率 
的 多 级 发 信 机 ，3 管 、4 管 和 质量 较 好 的 超 
外 差 式 收 信 机 ，50 门 以 下 多 种 规格 的 磁石 
电话 交换 机 等 。20 世 纪 50 年 代 ， 中国 人民 
解放 军 开始 向 承 制 军事 通信 装备 的 生产 单 
位 派出 军 代表 ， 开 展 质量 监督 和 检验 验收 ， 
有 效 地 保证 了 通信 装备 的 产品 质 是。1951~ 
1957 年 ， 全 军 进行 第 一 次 通信 装备 大 换 装 。 
6 年代 开始 生产 对 流 层 散射 机 、 长 途 对 称 
电缆 , 单 边 带电 台 、 品 体 管 超短波 调频 电台 。 
1969~1975 年 ， 全 军师 以 下 部 队 通信 装备 
实现 了 半导体 化 。70 年 代 初 生产 小 同 轴 地 
下 电 缩 ， 为 全 军 长 途 地 下 电缆 通信 网 建设 
打下 了 良好 基础 。80 年 代 初 建成 若干 个 卫 
星 通信 地 球 站 ， 并 开始 研制 生产 宽频 带 超 
短波 调频 电台 和 融 频 电台 。80 年 代 开始 生 
产 光纤 通信 设备 ，90 年 代 后 光纤 通信 进入 
大 发 展 时 期 




















技术 的 发 展 ， 军 事 通信 装备 
现 标准 化 、 系 列 化 ,模块 化 、 
自动 化 、 智能 化 , 通信 
软件 装备 将 成 为 通信 装备 生产 的 重要 内 容 。 
CREP RER) 


junshi tongxin zhuangbei tizhi 
军事 通信 装备 体制 (military communica- 
tion equipment system) goi 
结构 、 制 式 的 系统 规定 。 军 事 通 
合 形式 。 军 队 通 信 装 备 建设 、 
发 展 及 应 用 的 基本 依据 ， 体现 了 一 定时 期 
内 军事 通信 装备 的 技术 水 平 及 发 展 方向 。 
制定 加 原则 。 军 事 通信 装备 体制 的 
制定 一 般 应 遵循 现实 与 发 展 衔接 、 先 进 性 
与 可 行 性 结合 、 系 统 配套 和 协调 发 展 、 标 
准 化 等 基本 原则 。@@ 依 据 。 军 事 通信 装备 
体制 制定 的 依据 主要 有 : 国家 军事 战略 方 
针 ， 未 来 作战 的 战场 环境 ,国家 科学 技术 
及 经 济 发 展 水 平 ， 现 行 通信 装备 体制 的 执 
行情 况 等 。@ 方 法 。 制 定 军事 通信 装备 体 
制 的 主要 方法 有 : 通信 装备 体制 论证 , 包 
括 对 各 种 因素 进行 分 析 ， 如 未 来 作战 
需求 分 析 、 制 约 因素 分 析 、 外 国 通信 装备 
发 展 情况 跟踪 分 析 等 ; 拟 制 通信 装备 体制 
方案 , 在 综合 分 析 基 础 上 
信 装 备 体制 方案 的 经 | 
新 特点 ， 拟 制 出 新 体 人 























方案 ; 新 体制 方案 


综合 评估 ， 这 是 新 体制 方案 确立 过 程 中 的 
重要 阶段 


为 此 ， 必 须 建立 通信 装备 体制 
评价 指标 ,确定 评价 方法 。 评 
科学 、 公 正 , 评价 指标 注重 可 
， 突 出 效 费 比 、 作 战 效能 、 结 构 优 
化 及 可 行 性 等 。 军 事 通信 装备 体制 一 旦 确 
立 ， 须 由 最 高 军事 机 构 颁发 ,以 确保 其 权 
威 性 
内 容 军事 通信 装备 体制 主要 包括 : 
四 通信 策 备 技术 体制 。 关 于 通信 装备 的 技术 
规范 。 包 括 传输 信号 形式 ,编码 方式 、 加 
BAK, 调制 制度 、 多 址 方式 等 。 根 据 各 
k 对 通信 保障 要 求 的 异同 而 形成 通用 
或 专用 体制 。 加 通信 莱 备 编制 体制 。 关 于 通 
信 装 备 的 编 配 原则 及 编 配 对 象 ， 即 通信 装 
备 的 编制 。 通 信 装 备 技术 体制 与 编制 体制 
相关、 互相 影响 ， 
断 发 展 和 进步 ， 推 动 通信 装备 体制 的 演变 
与 发 展 
管理 按 归 统筹 规划 、 统 一 标准 、 集 
中 管理 、 分 工 建设 的 原则 ,中 国人 民 解 放 
军 的 通用 通信 装备 休 制 及 陆军 通用 通信 世 
备 体制 由 总 参谋 部 通信 部 统一 管理 ;陆军 
之 外 的 军种 以 及 各 兵种 专用 通信 装备 体制 
由 各 军 兵种 分 别管 理 
简 史 与 展望 ”近代 军事 通信 装备 体制 
形成 于 19 世 纪 的 电子 革命 时 期 。1854 年 、 
1877 年 ， 有 线 电报 及 有 线 电话 设备 先后 运 
用 于 军事 通信 。 第 一 次 世界 大 战 期 间 ， 英 、 
美 等 国 军队 除 使 用 有 线 电话 装备 外 , 还 相 
继 将 长 波 、 中 波 与 短波 无 线 电台 运用 于 陆 、 
海 、 空军 作战 指挥 ， 形 成 近代 军事 通信 装 
备 体制 。20 世 纪 30 年 代 出 现 了 同 轴 电 缆 ， 
第 一 次 世界 大 战 至 第 二 次 世界 大 战 期 间 ， 
载波 电话 通信 发 展 很 快 ， 形 成 多 路 载波 电 
话 装备 体制 。1931~1936 年 闻 初 步 形 
超短波 调频 和 单 边 带 通信 装备 体制 
次 世界 大 战 中 出 现 了 超短波 接力 通信 装 
备 。40 年 代 中 期 电子 计算 机 问世 。20 世 
纪 末 ， 微 电子 技术 、 计算 机 技术 、 激 
术 的 迅猛 发 展 , 促 通信 装备 体制 % 
生 新 的 变化 , 微波 通信 、 散 射 通信 、 卫星 
通信 、 光 纤 通信 、 数 据 通信 装备 体制 应 运 
而 生 。1965 年 后 电话 交换 体制 发 生 很 大 变 
化 ， 美国 首先 使 用 程控 电话 交换 机 。20 世 
纪 后 期 至 21 世纪 初 的 几 场 世界 局 部 战争 中 ， 
电子 战 、 信 息 战 地 位 突显 ,各 国 军队 更 加 
枫 无 线 电抗 干扰 、 抗 毁 技 术 体制 的 研制， 
随 之 出 现 高 频 自 适应 、 跳 频 、 扩 频 通信 装 
备 体制 。 中 国信 民 解放 军 在 60 年 代 至 70 年 
代 中 期 以 自行 研制 的 晶体 管 通信 装备 为 主 ; 
70 年 代 未 至 80 年 代 中 期 开始 采用 中 小 规 
模 集成 电路 装备 ， 卫 星 通信 体制 开始 建立 ; 
80 年 代 中 期 至 90 年 代 ， 主 要 发 展 大 规模 集 
成 电路 装备 , 数字化、 保密 化 装备 体制 基 
本 形成 。 随 着 通信 装备 技术 的 不 断 发 展 ， 

































































军 jun 337 


多 频段 、 多 功 开展 理论 研究 。 研 








工厂 进行 试制 与 生产 





合 数字 交换 网 究 院 成 立 以 后 ， 展 开 了 研究 工作 急需 的 设 
装备 体制 将 成 为 备 和 配套 设施 建设 ， 创 造 了 必要 的 科研 、 





支 术 体制 将 加 快 所 生产 和 件 。 开 展 以 人 工作 作 
风 和 科研 生产 质量 为 内 容 的 整风 ,促进 了 
全 院 人 员 的 思想 和 业务 建设 。 加 强 基础， 
保证 ， 为 常规 配套 补缺 ,主动 帮助 工 
厂 解决 生产 技术 问题 。 适 时 调整 科研 项 目 
将 原 定 224 项 正 缩 为 199 项 ， 集 中 力量 完 
了 急需 的 科研 和 生产 任务 。1962 年 1 月 制订 
《国防 部 第 十 研究 院 十 年 科研 规划 (1963~ 
1972)》 提出 的 总 目标 是 使 中 国 国防 无 线 
电 电子 学 的 科学 技术 水 平 在 主要 方面 赶 上 
20 世 纪 70 年 代 国际 先进 水 平 ， 国 防 无 线 电 
电子 学 的 研制 工作 基本 上 形成 完整 

1962 年 6 月 ， 军 事 无 线 电 电子 有 
究 院 正式 移交 国防 科 委 建 








Junshi Wuxiandian Dianzi Kexue Yanjiuyuan 
军事 无 线 电 电子 科学 研究 院 (Military Radio 
Electronics Science Research Institute of the 
Chinese People’ s Liberation Army) t 
革命 和 建设 PEAR AO 
行 综合 性 军事 
又 称 第 10 

为 加 速 发 展 军事 无 
1960 年 12 月 27 日 ， 根 据 中 
国家 第 :机 械 工业 部 




































子 科学 技术 ,， 
KERRE, Ii 
谋 部 通 

RAR 
院 , 归 国 
需 号 称 中 华人 民 共 和 国 国防 部 
科研 工作 由 国防 科 委 统 一 规 
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junshi xitong gongcheng fangfalun 








1961 年 1~ PRRRLBARKE (methodology of 
Edt. 高 黎 military system engineering) 。 在 军事 系统 
无 线 电 电子 科 。 工程 基础 上 ， 用 以 解决 军队 指挥 、 武 器 控 


区 研究 院 筹备 4 
术 研究 所 、 
元 件 研 


通信 技 
技术 研 $ 
研究 所 、 


制 、 联 炽 保 障 、 军 事 行政 等 方面 问题 的 系 
BAMA. 方法 及 步 怠 的 总 称 。 指 挥 自动 化 
技术 应 用 理论 的 组 成 都 分 。 军 事 系 统 工程 
















研究 所 、 仪 器 研究 所 、 亚 热带 厂 的 核心 问题 兼顾 系统 目标 和 技术 经 济 
学 电源 研 ` 可 行 性 ， 将 军事 活动 的 成 系统 和 保 
10~ 第 19 研 究 所 ) 件 集成 为 一 个 协调 的 整体 ， 以 发 挥 军 
R. MLE IE AE 最 大 的 整体 效能 。 军 事 系 统 工程 方 


工厂 划 归 研究 院 建 和 
究 所 。 12 月 1 日 







解决 军事 工程 问题 的 

般 还 辑 程序 或 方法 杠 通过 这 种 退 辑 程 
序 把 问题 和 可 用 的 技术 联系 起 来 ， 根 据 待 
解决 问题 的 概念 目标 (功能 日 标 和 价值 目 
标 )、 结 构 关系 、 方 法 选择 依 
求 得 问题 的 最 人 有 效 解 Fy 
管理 学 等 ， 都 是 军事 系 

















计 学 、 


该 院 院 
天 津 、 


工程 方法 论 与 

理 上 相同 。 从 结 
7 个 基本 的 逻辑 程序 构成 
确定 与 工程 问题 相关 的 各 种 
因素 ,同时 对 问题 、 相 关 因 素 及 其 范围 进 
行 描述 确立 。 确 定 解决 问题 后 所 
期 望 达到 的 各 种 目标 ,包括 最 大 与 最 小 目 
KW SHIM AMS. DAME. Mh 
定 参照 社会 各 方面 因素 评定 和 衡量 工程 问 
题解 决 的 代价 、 预 期 成 果 和 目标 的 价值 尺 
i. 合 。 确 定 预期 实现 BF 
、 成 分 之 间 昌 


统 分 析 。 对 


在 北京 、 
石家庄 等 地 
闻 研 究 院 的 基本 任 








了 环境 讲 识 ， 




























上 , $t 
工程 拟 制 设计 和 实施 方 
整个 工程 过 程 ,工程 初 
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期 对 多 个 方案 和 目标 进行 评估 和 筛选 , 中 
期 可 能 过 到 方案 和 目标 调整 等 ， 都 震 要 决 
策 。 以 上 7 个 逻辑 程序 是 相互 联系 的 ， 某 个 
逻辑 程序 选择 的 方法 可 能 影响 男 一 个 肥 辑 
程序 方法 的 选择 。 例 如 ， 价 值 度量 采用 数 
量化 方法 ， 则 决策 就 必须 采用 定量 的 决策 
方法 。 

某 些 逻辑 程序 往往 还 需要 细 化 成 一 些 
更 基础 的 远 辑 概念 一 一 方法 论 的 结构 子 框 - 
如 系统 工程 方法 论 的 第 一 个 逻辑 程序 “ 环 
境 辨识 "， 可 以 被 细 化 为 如 下 描述 子 框 : 确 
认 所 研究 问题 的 主题 ,汇集 并 建立 起 各 种 
RAR, 建立 各 种 因素 之 间 的 关系 , 审 
定 主要 的 因素 网 等 。 又 如 “价值 度量 ” 程 
序 可 以 被 细 化 为 如 下 价值 方法 论 子 框 : 确 
认 问 题 所 涉及 的 社会 各 界 的 价值 概念 ， 确 
定 各 种 价值 因素 和 潜在 价值 确定 评价 的 
统一 度 最 ， 估 计 各 种 方案 或 活动 的 价值 等。 

军事 系统 工程 的 过 程 是 由 许多 工作 阶 
段 和 子 阶 段 组 成 的 , 方法 论 就 是 识别 和 解 
决 这 些 阶段 中 出 现 的 问题 的 逻辑 程序 。 从 
过 程 看 ， 它 是 以 上 7 个 基本 远 辑 程序 反复 应 
用 于 系统 工程 各 阶段 的 迭代 过 程 。 它 与 一 
般 自 动 化 过 程 的 不 同 之 处 是 ， 始 终 要 在 具 
有 系统 工程 观念 和 相关 专业 知识 的 人 员 于 
预 下 进行 ， 由 人 员 提 供 新 的 概念 、 策 略 和 
方案 。 

主要 内 容 军事 系统 工 
包括 宏 系统 方法 论 、 模 型 方 
法 论 ， 决 策 方法 论 等 具体 方 

宏 系统 方法 论 从 宏观 角度 研究 巨大 
而 复杂 环境 中 的 系统 ， 其 研究 成 果 用 于 指 
导 和 规范 该 系统 工程 规划 与 实施 。 一 个 系 
统 从 结构 的 概念 来 看 ， 总 是 “向 上 可 分 
向 下 可 合 ”的 。 宏 系统 方法 论 十 分 注意 所 
研究 系统 与 其 上 系 属 系统 、 下 系 属 系统 以 
及 平行 的 环境 系统 之 间 的 关系 ， 其 中 特别 
强调 与 其 上 、 下 系 属 系统 之 间 的 关系 。 宏 
系统 的 研究 主要 从 以 下 5 个 方面 展 
系统 的 结构 。 对 宏 系统 进行 水 平和 | 
分 ,研究 系统 的 层次 、 分 系统 的 职能 以 及 
相互 关系 。 回 问题 的 范畴 与 结果 。 ORR 
决策 方法 论 。 国 各 级 评价 的 方法 论 。 综 合 
使 用 多 目标 决策 、 模 贿 决策 等 各 种 决策 方 
法 , 讨论 建立 决策 模型 的 原则 。 ORERE 
对 准备 立项 研究 的 课题 作出 评价 ， 并 作为 
各 级 工作 的 一 个 作业 指导 书 。 它 从 工作 程 
序 上 和 形式 上 对 评价 方法 论 进行 解释 和 补 
Fë. 以 弥补 决策 方法 论 阐述 问题 难以 条 理 
化 的 缺陷 。 宏 系统 方法 论 常 应 用 于 国家 级 
战略 发 展 规划 与 研究 。 

模型 方法 论 研究 模型 的 本 质 、 概 念 、 
类 型 以 及 模型 在 工程 开发 中 的 地 位 等 指 
导 工 程 中 合理 运用 模型 方法 解决 实际 问题 - 
模型 方法 论 的 关键 在 于 建 模 。 模 型 可 以 看 
作 是 客观 世界 为 人 所 理解 的 、 用 于 解决 实 
























际 问题 的 抽象 表示 形式 。 主 要 包括 以 下 4 类 
模型 : @ 物 理 模型 。 分 为 原 系统 按 比 例 缩 
小 的 实物 模型 和 事物 规律 相同 而 物理 意义 
不 同 的 类 比 或 推理 模型 。@ 数 学 模型 。 用 
数学 方法 或 语言 描述 的 一 类 模型 。 回 结 
模型 。 反 映 系统 的 结构 特点 和 因果 关系 的 
模型 。@ 仿 真 模型 。 用 于 通过 自动 化 辅助 
手段 (如 计算 机 系统 ) 模拟 原 系统 运行 的 模 
型 。 模型 方法 论 在 军事 系统 工程 中 应 用 十 
分 广泛。 例如 ,将 优化 问题 表示 成 数学 模 
型 ， 并 且 通 过 数学 模型 求 出 最 优 解 的 优化 
技术 等 ， 用 于 军队 指挥 、 武 器 装备 、 军 事 
活动 保障 分 析 等 方面 ,可 给 出 最 佳 选择 方 
法 ,解决 在 有 限 耗 费 条 件 下 获得 最 大 效果 
的 问题 。 美 国 在 20 世纪 50 年 代 后 期 实施 的 
“北极 星 ” 导 弹 研制 计划 和 60 年 代 初 实施 
的 “阿波 罗 ” 空 间 探索 计划 时 就 采用 了 建 
立 数学 模型 以 求 优化 的 方法 解决 了 整个 
工程 的 理 问题 ， 圆 满 地 完成 了 任务 。 
中 国 科学 家 华罗庚 教 授 从 1963 年 开始 大 力 
推广 建立 数学 模型 的 “统筹 法 ”， 也 取得 了 
显著 的 成 就 

BRA Re 利用 模拟 ( 即 利用 模型 
做 实验 ) 手段 获取 对 系统 的 行为 和 表现 的 更 
深刻 认识 的 研究 方法 。 现 代 系统 工程 中 的 
模拟 无 一 例外 地 都 要 使 用 计算 机 ， 只 有 在 
高 速 、 大 型 的 计算 机 上 才能 完成 研究 复杂 
问题 所 要 进行 的 模拟 实验 。 模 拟 按照 采用 
的 方法 和 手段 可 以 分 为 以 下 3 类 : 四 实景 模 
拟 。 保 持 现实 世界 时 间 和 空间 的 直观 性 的 
模拟 。 实 战 演习 、 风 洞 实验 、 放 大 或 缩小 
了 的 实体 模型 的 实验 等 都 届 于 这 一 类 模拟 。 
加 数学 模拟 。 运 用 系统 的 数学 模型 进行 实 
验 (推演 ) 取得 对 系统 的 认识 。 其 主 q 
是 , 与 实景 模拟 比较 , 既 省 工 、 省 时 、 省 钱 ， 
又 具有 极 大 的 灵活 性 ， 即 选择 和 变换 它们 
的 尺度 非常 容易 。 缺 点 是 不 具有 现实 世界 
时 间 和 空间 的 直观 性 。 且 需要 有 更 多 的 信 
息 和 深入 的 研究 才能 建立 起 数学 模拟 模型 。 
数学 模拟 越 来 越 成 为 模拟 的 主要 形式 , 万 
其 是 大 规模 的 、 开 发 性 的 系统 的 研究 ， 几 
乎 都 要 大 旺 地 使 用 数学 模拟 。@ 混 合 模拟 > 
将 实景 模拟 和 数学 模拟 相 结合 的 一 种 模拟 ,， 
用 来 解决 一 些 复杂 的 或 者 需要 细致 研究 的 
问题 。 

决策 方法 论 从 决策 角度 研究 系统 工 
程 问题 的 方法 论 。 依 据 军 事 系统 工程 过 程 
中 各 类 人 员 和 机 构 所 负担 任务 的 不 同 , 决 
策 可 分 为 以 下 3 种 基本 类 型 : 四 系统 决策 - 
从 工程 开发 的 整体 必 | 所 处 的 环境 之 
间 的 关系 上 进行 整体 评定 所 作 的 决策 , 是 
系统 工程 领导 人 的 最 重要 职责 。@ 准 系统 
决策 评定 工程 开发 的 某 些 综合 属性 如 
费用 效能 评 合 效能 评定 等 - LEF 
要 作 此 类 决策 ， 如 武器 系 
统 的 采购 者 常常 按 效能 费用 作 选 择 ， 系 统 




































工程 的 决策 分 析 机 构 也 要 作 此 类 决策 并 
把 结果 提供 给 系统 工程 领导 人 作为 决策 分 
析 资 料 。 加 数据 优化 决策 。 关 于 工程 设计 
中 的 参数 优化 和 工程 实施 作业 中 的 各 种 优 
化 问题 的 决策 。 又 称 业务 决策 。 在 产量 均 
衡 计 划 、 运输、 库存 、 任务 分 派 、 维修 计划 、 
最 佳 服务 等 环节 中 ， 都 要 进行 这 类 数据 优 
化 的 决策 。 系统 工程 过 程 中 主要 涉及 
两 个 决策 ， 都 是 多 日 标的 决策 问题 ， 
用 运筹 学 方法 解决 问题 。 在 概念 上 ， 
决策 易 与 优化 技术 相 混 活 。 从 普遍 意义 上 
说 ,可 以 将 优化 问题 看 作 是 在 更 加 限定 条 
件 下 的 决策 问题 。 但 在 系统 工程 中 ,一 般 
不 把 优化 技术 列 到 决策 中 去 ， 只 把 它 看 作 
是 设计 工程 作业 方案 中 的 一 种 技术 。 当 对 
抗 方案 只 有 一 个 ， 日 标 和 决策 准则 只 取 单 
- 值 的 时 候 ， 这 成 为 典型 的 优化 问题 ; 如 
果 有 多 种 对 抗 情 况 ， 但 只 取 一 个 目标 和 一 
种 评定 准则 ,就 成 为 常见 的 单 日 标 决 策 ; 
当 每 个 对 抗 方案 的 发 不 知道 时 ， 
则 成 为 不 确定 条 件 下 的 决策 若 每 个 对 抗 
方案 的 发 生 概率 是 已 知 的， 则 成 为 冒险 条 
件 下 的 决策 。 决 策 者 在 作 决策 时 要 根据 不 
同情 况 选择 使 用 合适 的 准则 。 

简 史 与 展望 1916 年 , 英国 科学 家 
FW. 兰 彻 斯 特 用 微分 方程 描述 经 过 简化 的 
战斗 格局 ,来 分析 对 抗 双 方 的 优势 与 胜 负 
关系 ， 出 现 了 报 早 用 事 运 筹 活 动 的 定 
性 描述 战斗 过 程 的 实用 数学 模型 。 同 一 时 
期 , 美国 发 明 家 TA. 爱 迪生 根据 统计 数 
据 ， 运 用 对 策 论 方法 ， 设 计 了 商船 逃避 潜 
了 方法 。1946 年 ， 美 国 发 
展 的 奈 基 防空 导弹 系统 运用 系统 工程 的 方 
法 ， 探 索 导弹 性 能 的 不 同 组 合 ， 获 得 导弹 
射程 和 其 他 特性 的 最 佳 方案 。 麦 超 波 里 斯 
和 S.M. 乌 拉 姆 在 1949 年 注意 到 概率 特征 
与 分 析 计 算 之 间 存 在 着 联系 ,展开 了 用 实 
验方 法 确定 相应 概率 与 数学 Metki 
































系列 复杂 的 分 析 计算 ， 由 此 产生 了 一 种 
模拟 意义 下 的 特别 数值 计算 方法 一 蒙特 
约 


卡 罗 法 。1960 年 初 ， 美 国运 筹 学 
AMMER. MAR iH T hEN 
克 战 斗 的 蒙特 卡 罗 作 战 模型 。1978 年 5 月 ， 
在 中 国 科学 家 钱学森 等 人 的 下 , 中 国 
人 民 解 放 军 开始 了 军事 运筹 
的 研究 试点 工作 ， 成立 了 第 一 个 军 筹 
研究 分 析 机 构 。 同 年 9 月 ,钱学森 等 人 发 表 
的 《组 织 管理 的 技术 一 一 系统 工程 》 一 文 ， 
















“运用 现代 科学 技术 方法 ， 更 好 地 去 解决 人 
初 执行 军事 路 线 、 军事 战略 中 的 实际 问题 ” 
并 将 要 解决 的 主要 问题 归纳 为 : 作战 模拟 ， 
武器 装备 系统 的 设计 方案 论证 、 哉 术 技 术 





指标 的 确定 与 效能 评估 ， 后 勤 系 统 的 组 织 
管理 ， 作 战 指挥 体系 的 设计 ， 战 略 问题 的 
定量 分 析 和 战争 模拟 等 。20 世 纪 90 年 代 ， 
由 于 国际 互联 网 络 飞速 发 展 ,现代 军事 行 
动 规模 和 范围 缩小 、 精 准 度 要 求 提高 电 
子 战 和 信息 战 出 现 ， 对 军事 系统 工程 提出 
了 新 的 要 求 。1994 年 11 月 , 美军 制订 了 《 国 
防 信息 基础 设施 总 体 规划 》 1996 年 发 布 了 
数字 化 部 队 主 计划 》，1999 年 
地 球 ” 计 划 , 将 “网 络 战 ”、 





“ 制 信息 权 ” 列 为 现代 化 战争 之 首位 。 随 着 
信息 技术 的 迅 犯 发 展 和 信息 化 战争 形态 的 





证 的 应 用 ， 其 方法 论 体 系 将 进一步 发 
《 王 智 学 ) 


junshi yunchouxue 
军事 运筹 学 (military operational research) 
研究 军事 问题 的 定量 分 析 及 决策 优化 的 理 
论 和 方法 的 学 科 。 属 于 综合 性 的 新 兴 边 缘 
学 科 。 指 化 的 技术 基础 理论 之 一 。 
其 主要 任务 是 分 析 和 研究 军事 活动 ， 在 资 
源 有 限 的 条 件 下 , 描述 界定 问题 ,收集 数据 ， 
确定 评价 标准 ， 选 择 数学 模型 ， 完 成 分 析 
计算 、 模 拟 仿真 和 敏感 性 分 析 ， 从 多 个 可 
行 的 方案 中 ， 依 据 评 价 标准 选择 最 优 或 较 
优 方案 。 自 然 科 学 和 社会 科学 成 果 是 进行 
军事 运筹 学 研究 的 基础 ， 其 中 数学 模型 方 
法 占有 特别 重要 的 地 位 。 

基本 方法 军事 运筹 学 是 面向 用 户 的 
科学 ， 而 不 是 面向 理论 的 科学 。 它 要 解决 
用 户 提出 的 问题 ,同时 要 根据 用 户 的 条 件 
向 用 户 提出 独立 的 建 事 运筹 问题 的 
研究 是 一 个 渐进 的 过 程 : 从 实际 问题 中 抽 
象 出 模型 ， 从 模型 中 寻求 解答 ， 将 解答 返 
回 实 际 问题 进行 解释 ， 并 : 与 实际 情 
况 比较 ,反复 修 正 ， 直 到 得 出 一 个 合理 的 、 
有 意义 的 模型 。 军 事 运筹 学 研究 的 主要 方 
法 有 : 加 数学 模型 法 。 将 一 个 实际 问题 的 
主要 组 成 部 分 ， 以 简化 的 数学 模型 来 代替 . 
数学 模型 要 保持 诛 问题 中 的 主要 组 成 要 索 
和 变化 规律 。@ 仿 真 (模型) 法 。 用 计算 机 
自动 执行 仿效 军事 活动 过 程 的 模型 ， 以 展 
示 军 事 活动 过 程 的 一 种 方法 。 轩 作战 模拟 
(模型 ) 法 。 有 对 抗 双方 、 裁 判 和 决策 者 参 

















方法 。 它 与 仿真 (模型 ) 法 的 区 别 是 有 人 工 
干预 。 采 用 何 种 方法 ， 要 依靠 分 析 的 等 级 、 
可 用 的 时 间 与 数据 等 决定 - 无 论 采用 何 种 
方法 ， 均 需 考虑 模型 的 适用 范围 和 可 信和 度 
主要 内 容 运用 数学 模型 方法 研究 军 
事 运筹 学 ,取得 了 许多 成 果 ， 主 要 有 兰 彻 
斯 特 方程 、 搜 索 论 、 对 策 论 、 IR 
力 运 用 理论 、 指 挥 控制 模型 、 规 划 六 








排 
队 论 、 存 储 论 、 网 络 计划 技术 等 10 项 , 构 
成 军事 运筹 学 的 主要 内 容 。 四 兰 箱 斯 特 方 












程 的 数学 模型 。 它 描述 了 
中 ， 对 抗 双 方 兵 力 数量 随时 间 






个 搜索 计划 的 问题 。 
了 《最 优 搜索 理论 》 
- 书 , 对 搜索 理论 进行 了 系统 的 总 结 。@ 对 
Rite RAMA. 研究 面临 两 个 或 多 个 
敌 方 时 ， 如 何 做 出 能 影响 对 方 决策 的 数学 
理论 和 方法 。 它 研究 的 典型 问题 是 ,两 个 
或 两 个 以 上 的 参加 者 ,在 敌对 性 的 竞争 中 
寻求 对 自己 最 为 有 利 的 策略 。@ 决 策 论 
研究 如 何 利用 各 种 信息 ， 按 决策 者 认定 的 
标准 ， 从 多 个 可 供 选 择 的 方案 中 选择 最 佳 
方案 的 理论 和 方法 。@ 火 力 运用 理论 。 研 
究 分 析 运 用 各 类 武器 取得 最 佳 攻击 效果 的 
理论 。 包括 武器 的 摧毁 半径 分 析 、 是 否 应 
同时 发 射 多 发 炮弹 或 鱼雷 、 命 中 概 素 分 析 
等 。 加 指挥 控制 模型 。 根据 当前 空中 目标 
的 运动 状态 ， 预 测 未 来 的 运动 情况 。 OM 
划 论 。 研 究 如 何在 资源 有 限 的 条 件 下 ， 达 
到 最 优 的 军事 日 的 。 规 划 论 可 分 为 线性 规 
划 、 非 线性 规划 、 整 数 规 划 、 多 目标 规划 、 
动态 规划 等 。 图 排队 论 。 又 称 随机 服务 系 
统 理论 研究 服务 机 构 不 能 及 时 服务 而 引 
发 的 排队 现象 。 服务 机 构 可 以 是 医院 、 装 
备 修理 所 等 ， 而 要 得 到 的 服务 是 伤 病 员 的 
诊疗 、 装 备 的 修理 等 。 轩 存储 论 。 在 保证 
部 队 的 正常 运转 和 军事 任务 完成 的 情况 下 ， 
研究 何 时 从 何 地 补充 物资 储备 以 尽 可 能 节 
省 费用 *。 存储 论 研究 最 经 济 最 合理 的 仓储 
和 采购 策略 。 呵 网络 计划 技术 。 又 称 统筹 
法 。 一 种 生产 管理 的 数学 方法 。 它 以 网 络 
图 为 主要 手段 ,对 生产 进行 计划 、 组 织 、 
协调 和 控制 ， 并 选择 出 最 优 方案 。 网 络 计 
划 技 术 是 20 世 纪 50 年代 发 展 起 来 的 一 种 编 
制 大 型 工程 进度 计划 的 有 效 方法 
科 史 与 展望 ”用 科学 方法 解决 军事 问 
MEAKA, KHR URI 
中 都 有 关 运筹 的 论述 。 例 如 《和 孙子 
兵法 》 中 关于 “不 战 而 届 人 之 兵 ” 的 构想 
就 是 现代 对 策 论 (MERE) 中 “可 置信 威胁 ” 
的 写照 。 最 先 用 科学 方法 分 析 作 战 的 一 个 
例子 是 拿破仑 时 代 的 沃 邦 ,他 对 比 了 新 旧 
武器 的 作战 效果 。1914 年 ， 英 国 汽车 工程 
师 EW. 兰 彻 斯 特 和 俄国 的 M. 奥 西 波 夫 ， 分 
别 独立 地 研究 了 用 数学 方法 解决 军事 作战 
的 问题 ， 者 通过 方程 描述 了 交战 双方 兵力 
消长 变化 情况 。1917 一 1920 征 
生 用 概率 论 和 数理 统计 研究 了 第 
大 战 中 的 反潜 作战 。 第 二 次 世界 大 战 初期 
由 于 战略 、 战 本 问 题 日 益 庞大 、 复 条 . 英 
国 和 美国 聘请 了 一 些 科学 家 ， 帮 助 研究 如 
何 用 好 现 有 武器 装备 ， 如 何 让 有 限 的 装备 
和 物资 发 挥 最 大 的 效果 。 这 些 科学 家 成 功 
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地 解决 了 许多 军事 问题 取得 了 巨大 的 成 
实际 应 用 效果 显著 , 军事 运筹 学 
在 这 一 阶段 逐渐 形成 为 一 门 正 式 的 学 科 。 
第 二 次 世界 大 战 后 ， 随 着 新 的 研究 需求 ， 
特别 是 计算 机 技术 的 快速 进步 ,军事 运筹 
学 得 到 了 迅速 的 发 展 。1951 年, PM. 莫 尔 
斯 和 G.E. 金 博 尔 出 版 了 影响 非常 广泛 的 《 运 
筹 学 方法 》 一 书 。 此 后, 军事 运筹 学 在 战 
F$. 支援 、 aD. 战术, 战略 、 和 评 
佑 等 领域 取得 了 大 量 的 研究 成 果 。 军 事 运 
筹 学 在 中 国 的 研究 始 于 20 世 纪 50 年 代 初 ， 
1956 年 中 国 科学 院 成 立 了 第 一 个 运 : 
Bo 在 此 基础 上 ， 军 队 开 始 研究 和 运用 ? 
事 运筹 学 ,逐步 在 军事 领域 取得 应 用 成 果 。 
随 着 科学 技术 的 不 断 进 步 ， 以 及 军事 
活动 的 日 益 复 杂 ， 示 来 军事 运筹 学 的 主要 
发 展 趋 势 是 : 四 将 会 更 加 注重 吸纳 伴随 着 
科学 技术 进步 和 新 作战 样式 (如 人 
现 而 产生 的 新 理论 和 新 方法 来 充实 军 
筹 学 理论 ， 扩 充 原 有 的 各 种 军事 运筹 模型 。 
@ 启 发 式 优化 方法 将 会 成 为 研究 重点 , 以 
寻求 复杂 军事 问题 的 求解 。@ 各 种 非 章 次 
战斗 模型 的 研究 将 会 深入 进行 ， 以 更 好 地 
描绘 复杂 战斗 进程 。@ 将 会 更 加 重视 各 种 
威胁 、 各 种 系统 的 量化 评估 方法 和 各 种 模 
拟 仿真 方法 的 研究 ， 以 获得 最 佳 的 效 费 比 ， 
使 作战 资源 配置 达到 最 优化 ， 回 越 来 越 趋 
向 于 系统 地 研究 ， 解 决 问题 的 途径 将 向 运 
用 多 学 科 方向 发 展 。 
推荐 书目 
PM. 英 尔 斯 、 GEM ACH. Stii: Cz 
筹 学 方法 》， 科 学 出 版 社 ， 北 京 ，1988 
RAR) 
































junshi zonghe xinxiwang guanli 
军事 综合 信息 网 管理 (military integrated 
information network management) 。 为 保 
持 军事 综合 信息 网 高 效 、 经 济 、 安 全 运行， 
为 网 内 用 户 提供 可 靠 、 稳 定 的 服务 而 实施 
的 监视 、 检 测 和 控制 等 活动 的 统称 。 备 事 
通信 系统 管理 的 组 成 部 分 。 

军事 综 网 的 管理 范围 是 网 络 中 
的 各 种 设备 、 资 源 和 网 络 提供 的 各 种 服务 。 
网 络 设备 有 交换 设备 ， 信 息 服务 设备 、 安 
全 保密 设备 等 ; 网 络 资源 有 硬件 资源 、 退 
辑 资源 、 地 址 资源 、 带 宽 资源 等 ; 网 络 服 
务 包 括 图 像 、 视 频 、 电 子 邮件 、 文 件 传输 、 
信息 检索 、 多 媒体 信息 、 虚 拟 专 网 (VPN) 
服务 等 - 

军事 综合 信息 网 管理 包括 运行 、 处 理 、 
维护 和 补给 4 个 方面 根据 管理 功能 可 分 

@ 配 置 管理 。 负 责 监 控 和 管理 整个 网 
络 的 配置 状态 ,收集 和 监控 网 络 设备 的 配 
自动 调整 网 络 设备 配置 。 包 括 定 
， 设 置 和 修改 被 管 对 象 的 届 性 
值 , 定义 和 修改 被 答对 象 问 的 关系 ,定义 
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和 页 改 管理 域 ， 











视 届 性 值 和 关 : i 状态 报告 
网 络 配置 信息 包括 网 络 拓扑 、 网 络 训 
域名 、 中 地 址 、 网 络 设备 属性 、 
份 操作 条 件 、 设 备 的 配置 更 改 条 件 等 









京 w 



























对 网 络 发 生 异常 情况 

































列 调控 活动 。 包 括 故障 管理 有 关 
定 视 、 故 障 定位 和 测试 、 故 












有 关 的 参数 有 故障 类 型 、 故 障 
因 、 故 障 级 别 、 故 障 时 间 、 改 障 监测 
理 。 评 测 网 络 运行 中 的 主要 性 
验证 网 络 服务 是 可 达到 了 预定 水 平 












网 络 的 变化 趋势 包括 性 能 监测 j; 
析 和 性 能 控制 。 性 能 管理 的 参数 有 可 用 性 、 人 
时 延 、 正 确 性 、 吞 性 





全 管理 。 对 网 络 的 安 
包括 网 络 的 安全 
安全 管理 。 安 全 管理 的 


保护 的 敏感 信息 和 设备 
护 和 检查 、 维 护 网 络 安全 





对 访问 点 进 和 





junyong dionzi ditu 
军用 电子 地 图 (military clectronic map) 在 
计算 机 软件 le 
Rh. Oe SL 











网 管理 机房 


























军事 综合 信息 网 管理 一 般 遵 社 “ 集 
管理 、 
的 总 体 原则 ,了 
进行 管理 。 一 级 网 管 中 心 设置 在 总 部 
负 全 网 的 运行 质量 和 安全 
制 、 技 术 zits 资源 管理 ,需求 分 析 、 网 
络 规划 、 发 展 预测 研 
和 战 时 ed 等 职能 
心 设置 在 各 军 区 和 从军 





网 络 的 技术 管理 工作 ， 其 职能 与 








中 心 相对 应 。 三 级 网 管 中 心 设置 在 得 

对 集中 的 地 区 ， 负 责 本 地 区 网 的 

监测 控制 、 技 术 支 援 ， 通 信 资 源 调 相 3 
REIL IES MA il, 4 现 就 赢得 
层 和 网 络 层 军事 、 农 业 、 


备 厂商 提供 
使 用 自主 研发 的 





juntai 个 方面 
EA (military post) 
ey SR ISE sf fe 2 雍正 二 年 ” 息 、 水 
(1724)， 为 防御 准噶尔 部 首 z 4 

坦 对 边境 的 侵扰 
设立 军 台 ,由 军 卒 Fitt. “Ue k 
SCH BESS. M 
SUA. REESE ( 


请 代 在 新 疆 、 蒙 








机 化 的 数 





对 军事 地 形 、 地 
t 存储 、 


计算 机 
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电子 地 图 组 成 示意 图 


应 用 于 城市 和 土地 利用 方面 。70 年 代 ， 随 





着 计算 机 软 、 硬 件 的 迅速 发 展 ， 有 力 地 推 
DT AWIE t. fbi 
的 发 展 进 入 了 巩固 阶段 。80 年 代 ， 由 于 计 


算 机 的 性 价 比 大 为 提高 ， 使 得 微机 电子 地 
ren 入。90 年 代 ， 军 用 电子 地 图 
阶段 。 随 着 计 MIRR 
用 电 
















守 。 在 数字 化 战场 和 数字 
军用 电子 地 图 将 成 为 其 他 
为 作战 部 队 和 各 种 武 
化 提供 必需 的 战场 背景 环境 
和 空间 定位 基础 (ER) 


军事 电子 信和 








junyong jiqun yidong tongxin xitong guanli 
军用 集群 移动 通信 系统 管理 
ing mobile communication system manage- 

为 保持 军用 集群 移动 通信 系统 高 
蛮 、 安 全 运行 ， 为 用 户 提供 可 


(military trunk- 


men) 




































Wie. ENR mT s 监测、 协调 
和 控制 等 活动 的 统称 。 备 事 通信 系统 管理 的 

种 。 主 要 通过 军用 集 料 移动 通信 管理 系统 
实施 i SY ALOHA 下、 故障 管理 、 
性 能 管理 、 安 全 管理 和 计 费 管理 等 。 对 军用 
集群 移动 通信 和 ， 通 常 由 通信 网 络 
管理 单位 与 值 tHig ARR 
组 织 实施 。 地 区 网 管 中 心 负责 本 区 域内 的 集 
群 移动 通信 系统 网 总 部 网 管 中 
心 负责 全 地 区 的 集群 移 5 各 管理 
工作 。 中 国人 民 解 放 军 制定 了 《集群 


移动 通信 nee 4 





理 规 定 》 和 《集群 
上 户 手册 》 规章 和 1 建立 
网 络 管 理 平台 ， 规 范 了 
的 管理 和 全 
Chem 李 




















junyong jiqun yidong tongxin xitong jianshe 
军用 集群 移动 通信 系统 建设 (military trunk 
ing mobile communication system constr 


按照 现代 战争 作战 需求 和 有 





tion) 





针 原 则 ， 对 集群 移动 通信 系统 进行 规划 、 
计划 和 工程 实现 等 一 系列 活动 的 总 称 。 军 
事 通信 系统 建设 的 组 成 部 分 。 军 用 集群 移动 
TERRENA REM 心 、 调 度 

、 基 站 和 移动 台 等 分 系统 组 成 

建设 内 容 主 要 有 : @ 控 制 中 心 建设 
采用 无 线 电 接口 电路 、 交 换 矩 阵 、 集 群 迎 
辑 电路 、 有 线 接口 电路 、 监 控 系 统 、 电源 
和 管理 终端 等 设备 ,组 合成 控制 、 管 理 整 
个 系统 运行 、 交 换 和 接续 的 中 心 站 ,回调 
度 台 建设 。 采 用 收发 售 机 、 控 制 单元 、 天 
馈 系 统 、 操 作 台 和 电源 等 设备 ， 组 合成 可 
对 移动 台 进行 指挥 、 调 度 和 管理 的 控制 站 。 
国 基 站 建设 。 根 据 系统 大 小 和 性 盖 区 域 配 
置 若 干 基站 。 采 用 若干 无 线 信道 机 、 天 线 
共用 器 、 天 人 馈 系统 和 电源 等 设备 ， 组 合成 
可 以 接收 和 转发 移动 台 信号 J 监控 管 
理 的 设施 。@ 用 户 设备 建设 。 主 要 包括 固 
Eh, 车载 台 、 便携 台 、 手 持 台 等 用 户 设 
备 的 购置 配备 ， 建 设 中 ， 一 般 要 经 历 规划 、 
设计 、 订 购 、 安 装 、 调 试 等 程序 通过 既 
设 国防 长 途 、 市 话 等 设施 实现 与 有 线 电话 
网 联网 。 

对 军用 移动 通信 系统 建设 的 基本 要 求 
是 ; 统一 网 络 规划 、 统 一 技术 标准 、 统 一 建 
设 方式 、 统 一 使 用 管理 、 统 一 对 外 联系 ; 先 
重点 方向 ,后 一 般 方向 ，% 集中 城市 ， 
后 其 他 城市 ! 采取 军队 自 建 与 军民 合 建 相 结 
合 、 固 定 网 与 机 动 网 相 结 合 的 方式 进行 建设 。 

中 国 军用 集群 移动 通信 系统 建设 始 于 
20 世 纪 90 年 代 初 ， 起初 采 用 800MHz 频 段 ， 
以 话音 通信 为 主 兼顾 数据 业务 。1997 一 1999 
年 ， 集 铬 移动 通信 系统 由 模拟 网 改 为 数字 
网 ， 并 经 优化 、 改造 及 增设 部 分 基站 和 直 
放 站 ， 提 高 了 信号 质量 和 保密 性 能 。2000 
年 再 次 进行 了 系统 优化 改造 ， 增 加 了 数字 
信道 和 信 令 信道 ,更 新 了 数字 话音 编码 板 
等 网 内 设备 ， 将 基站 和 控制 中 心间 的 链 路 
更 换 为 光缆 ， 大 大 提高 了 系统 拨 通 率 和 话 
务 处 理 能 力 。 随 着 移动 通信 技术 的 发 展 和 
通信 需求 量 的 迅速 增加 ， 集群 移动 通信 系 

统 建设 将 不 断 开 发 新 频段 ， 增 

通过 信道 窄带 化 、 多 台 共用 频率 、 
进 的 多 址 方式 等 措施 ， 进一步 提高 频率 利 
用 率 。 (hen Ee) 

















junyong jisuanji 
军用 计算 机 (military computer) 为 军事 
领域 专门 设计 制造 的 电子 计算 机 。 简称 军用 
机 。 指 挥 自动 化 系统 硬件 平台 的 主要 设备 。 
军用 计算 机 与 民用 计算 机 相 比 较 , 在 体系 
结构 、 处 理 速度 、 计 算 类 型 、 响 应 时 间 等 
要 求 方面 基本 相同 ， 但 在 技术 战术 性 能 方 
面 则 有 较 大 区 别 。 如 在 系统 响应 速度 、 电 
兼容 性 、 安 全 性 等 方面 ， 尤 其 是 在 适应 
温度 、 湿度 、 冲 击 、 振 动 、 颇 振 高度、 尘埃 、 





RE GA. 静电 、 核 辐射 、 电子 干 扩 、 
瞬 态 过 载 等 恶劣 环境 方面 有 着 特殊 的 要 求 





为 了 应 对 野外 作战 的 恶劣 环境 ,军用 计算 
机 必须 具有 更 为 坚固 的 机 械 结 构 和 抗 恶 劣 





环境 的 性 能 ， 特 别 在 接 插 件 的 连接 上 要 进 
行 专门 的 处 理 。 军用 计算 机 的 元 器 件 必须 
一 整套 专门 的 设计 技 






快捷 的 方式 实现 
军用 计算 机 的 应 用 范围 






在 一 起 ,可 极 大 地 提高 统 的 
能 。 美 军 针 对 军用 计算 机 存在 开发 局 期 长 、 
研制 费用 高 的 问题 ， 采用 走 加 固 计算 机 的 
道路 ， 已 取得 成 功 经 验 

CER 杨 心 级) 


‘Guanli Guiding (Zanxing) 

《军用 数字 保密 自动 电话 网 管理 规定 (暂行 )》 
(Provisional Regulations Regarding Military 
Digital Security Automatic Telephone Net 
Management) 军用 保密 自动 电话 网 管理 
的 依据 。1999 年 12 月 中 国人 民 解 放 军 总 参 
恋 部 通信 部 发 布 。 自 发 布 之 日 起 施行 E 
要 分 为 : 总 则 ， 用 户 保密 机 安装 范围 ， 号 
码 编排 与 查询 ， 用 上 的 使 用 ,全 网 
维护 管理 ， 全 网 密 钥 管理 与 更 换 ， 保 密 要 
求 , 附则 ， 共 8 竟 36 条 。 主 要 内 容 是 : OME 













明确 维护 和 管理 
高 度 重视 , 严格 管 cit. 合理 使 用 
确保 网 络 稳定 运行 和 保密 设备 安全 - @ 规 
定 军用 数字 保密 电话 安装 范围 明确 了 使 
用 范围 、 批 准 权限 ， 以 及 移交 、 搬 除 , 更 
要 求 等 。 加 规定 用 户 号 码 编排 与 
方法 ， 明 确 号 码 长 度 、 ABR. A 
制 发 放 号 码 的 方法 和 要 求 、 号 码 查 询 范围 
和 要 求 。 轩 规定 甲 类 用 户 保密 机 的 使 用 要 
求 。 明确 保密 设 备 使 用 方法 和 禁止 事项 

安全 保密 、 密 钥 更 换 .故障 排除 的 要 求 。@ 规 
定 全 网 维护 管理 工作 。 明确 管 理 体制 、 网 
络 结构 和 电路 调度 、 网 控 中 心 及 任务 、 维 
护 管理 要 求 、 故 障 处 理 方法 和 要 求 。@@ 规 
定 密 钥 管理 和 更 换 。 明 确 密 钥 管理 机 构 、 
密 钥 更 换 时 机 与 方法 、 密 钥 管 理 机 构 设置 
及 其 任务 和 权限 。@@ 规 定 保密 : 

网 络 设备 及 资料 的 
求 、 密 钥 领 取 方法 、 保 密 设备 传递 的 要 求 
和 禁止 事项 (BRA) 


















junyong CDMA yidong tongxin xitong 
军用 CDMA 移 动 通信 系统 (military CDMA 
mobile communication system) 。 为 满足 军 
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队 特殊 需要 ,依托 CDMA 公众 网 , 采用 码 
分 多 址 技术 体制 建立 的 可 实现 军用 特殊 功 
能 的 峰 窜 移动 通信 系统 。 与 其 他 军用 蜂窝 移 
动 网 络 相 比 ， 上 共有 频率 利用 率 高 、 容 量 大 、 
发 射 功 率 低 、 软 切换 、 通 信 质 量 好 、 保 密 
性 强 等 优点 ， 
系统 构成 ”军用 CDMA 移动 通信 系统 
依托 CDMA 公 众 网 构建 主要 由 核心 网 、 
机 动 式 移动 通信 系统 、 无 线 接 入 网 、 移动 
终端 和 其 他 系统 构成 : 四 核心 网 。 由 特殊 
功能 控制 中 心 、 密 话 端 局 、 密 话 网 关 、 数 
据 和 承载 网 和 公众 网 提供 的 网 络 资源 构成 。 
其 中 , 特殊 功能 控制 中 心 由 移动 网 关 局 、 
归属 位 置 寄存 器 (HLR) 、 业务 控制 点 (SCP, 
只 在 部 分 特殊 功能 控制 中 心 配置 )、 业 务 管 
理 点 (SMP)、 短 消息 中 心 (SMC), 集群 
密 钥 分 配 中 心 (KDC)、 路 由 器 和 认 
权 、 计 费 服 务 器 等 设备 组 成 。 回 机 
动 式 移动 通信 系统 。 主 要 由 移动 交换 中 心 
(MSC)、 基 站 收发 信 机 (BTS)、 基 站 控制 
器 (BSC), FERUM METER (VLR), 分 组 
控制 模块 (PCF)、 密 话 网 关 和 集群 服务 器 
等 功能 单元 构成 。 一 般 采 用 一 体 化 车 载 设 
the 配 有 可 升降 天 线 和 油 机 ， 满 足 机 动 部 
配 有 应 用 服务 器 ， 为 注册 用 户 提 
服务 。 图 无 线 接 入 网 。 主 要 由 基站 
控制 器 、 补 建 的 部 分 无 线 基站 和 用 户 单元 

















等 构成 。 轩 移动 终端 。 主 要 由 配置 加 密 卡 
的 便携 式 移动 台 (手机 ) 和 车 载 式 移动 台 
构成 。 回 其 他 系统 。 主 要 由 系统 运行 所 必 





需 的 传输 系统 、 同 步 系统 、 计 费 结算 系统 、 
网 管 系统 和 短 消息 中 心 、 用 户 服务 中 心 、 
分 组 业务 等 构成 

特殊 功能 军用 CDMA 移动 通信 系统 
除 具 备 CDMA 公众 网 的 所 有 功能 之 外 ,还 
具有 3 项 军用 特殊 功能 : 加 数字 加 密 功能 。 
包括 话音 加 密 和 短 消息 加 密 。 话 音 加 密 一 
般 采 用 式 , 可 在 CDMA 公 众 网 
条 盖 范围 内 实现 保密 移动 台 之 间 的 全 程 加 
密 通信 ， 保 密 移动 台 与 军队 自动 电话 网 保 
密 用 户 的 全 种 加 密 通信 ， 以 及 保密 移动 台 
与 军队 自动 电话 网 普通 用 户 的 半 程 加 密 通 
信 ; 短 消息 加 密 一 般 采 用 服务 器 转发 方式 ， 
分 别 实现 双方 移动 终端 与 短 消息 转发 服务 
器 之 间 的 双向 鉴 权 ， 然 后 传送 加 密 短 消息 。 
@ 集 群 调度 功能 。 系 统 可 为 具备 调度 权限 
的 军用 移动 用 户 或 终端 提供 全 双 工 或 半 双 
工 模式 的 组 呼 功能 ， 可 提供 跨 多 个 用 户 组 
的 群 呼 功能 ， 可 提供 动态 加 入 和 动态 删除 
的 动态 重组 功能 ， 既 可 实现 一 对 多 的 呼叫 
及 控制 也 可 通过 集群 业务 中 心 与 保密 系 
统 的 配合 实现 加 密 调度 通信 。 回 安全 控制 
功能 。 系统 具有 多 项 安全 控制 功能 : 采取 
终端 与 系统 之 间 双 向 鉴 权 ， 可 避免 伪 终 端 
和 伪 基 站 参与 系统 通信 ; 实施 端 到 端 加 密 , 
使 信息 的 保密 不 依赖 于 CDMA 公 众 网 通 
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Keki zig p 
通 Junyou Zongju 
军 邮 总 局 (General Bureau of Army Postal 
Service of the Chinese People’ Liberation 
2 Army) 中 华人 民 共和 国 成 立 初 明 ,中 
Zi 
fi 
业 甸 
平台 ， 可 提供 军用 CDMA 移 
LANs. ORAM 
eosin Pn 
业 y f 
用 户 的 通信 ， 还 可 用 
D 分 组 数 
if iú 
HAAS 
t w 











junyou 
EAB (army postal service) FA 
E f 
if 邮 分 队 
通常 mE 957 





一 整编 ， 军 邮 总 局 缩编 为 军 邮 处 ,下 设 邮 
务 科 、 军 邮 分 布 科 、 检 查 科 和 军 邮 总 站 
全 军 各 部 队 军 邮 机 构 也 随 之 缩编 。 随 着 国 
家 邮电 机 构 的 普及 和 军队 防区 的 相对 稳 
军 邮 系统 的 任务 逐渐 减少 。1958 年 3 月 ， 
经 总 参谋 部 批准 ， 抠 销 军 邮 处 及 军 邮 
军事 邮件 传递 工作 交 由 国家 邮电 部 门 办 理 。 
(Aes) 














junzhong kongzhong zhihuisuo tongxin xitong 
军种 空中 指挥 所 通信 系统 (services air com- 
‘mand post communication system) 。 基于 军种 
空中 指挥 所 所 配置 的 通信 设备 建立 的 通信 
系统 。 战 略 导弹 部 队 应 急 战略 通信 的 专用 系 
统 之 一 。 主 要 保障 各 军种 空中 指挥 所 之 问 
及 与 地 面 指挥 所 之 间 的 应 急 机 动 通信 。 具 
有 较 强 的 机 动能 力 和 生存 能 力 。 系 统 的 配 





备 一 般 由 甚 低频 到 超 高 频频 谱 的 多 种 无 线 
电 通 信 设 备 构 成 ,根据 空中 指挥 所 的 任务 
和 级 别 的 不 同 有 所 不 同 - 

中 指挥 所 由 美国 战略 空军 始 建 于 20 
世纪 50 年 代 ， 其 空中 指挥 所 共有 27 架 
135 飞机， 保证 24 小 时 皆 有 一 架 飞 机 1 
班 。 每 架 飞 机 可 乘 载 27 名 指挥 
ADL. Fete. MIE 
能 与 国家 最 高 军事 指挥 中 ， 
战略 空军 地 下 指挥 中 心 、 备 用 指挥 所 
军 卫星 通信 系统 连接 。 美 国 国家 空中 指挥 
所 通信 系统 是 美军 最 低 限度 应 急 通信 网 的 
关键 部 分 。 国 家 空中 指挥 所 E-4B 型 飞机 由 
波音 公司 的 747 大 型 运输 客机 改装 而 成 。 机 
上 安装 有 13 个 独立 的 通信 系统 和 50 副 天 
线 ， 可 与 设 在 陆地 、 和 海上 的 通信 系 
统 及 商用 电话 和 广播 网 互通 。80 年 代 初 美 
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军 进一步 加 强 空中 指挥 所 建设 ， 飞 机 从 27 
架 增 为 39 架 ,同时 改装 为 两 类 飞机， 一 类 
为 机 载 指挥 所 ， 类 是 机 载 发 射 控制 中 
心 和 无 线 电 中 继 站 。 发 射 控制 中 心 可 直接 
操纵 武器 的 发 射 ， 这 就 大 大 增强 了 核 报复 
的 灵活 性 与 实时 性 以 及 指挥 权利 的 集中 性 。 
苏联 的 室 中 指挥 所 于 70 年 代 交 付 使 用 , 是 
用 伊 尔 -76 型 飞机 改装 的 机 载 指挥 系统 ， 该 
机 最 大 续航 时 间 为 8 小时， 安装 有 高 频 、 甚 
高 频 和 卫星 通信 终端 等 通信 系统 ， 机 上 可 
容纳 30 名 指挥 、 通 信人 员 完成 作战 值班。 

种 空中 指挥 所 通信 系统 随 着 室 中 指 
挥 所 的 建立 而 建立 。 为 适应 大 范围 机 动作 
战 的 需要 ， 各 军种 将 逐步 建设 和 发 展 军种 
空中 指挥 所 ， 其 通信 系统 将 发 展 为 体积 小 、 
ANE äh 数字 化 、 综 合 化 、 宽 带 化 、 
智能 化 的 先进 的 通信 系统 。 Bw) 
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主要 包括 〈 见 图 ): 
Tie 关 的 部 分 属于 开放 系 

其 他 部 分 属于 本 地 系统 。@ 数 
换 节点 只 包含 下 3 层 ， 又 称 
3 应 用 进程 AP1 自 上 而 下 
到 左 交 换 节点 ， 经 选 路 后 
最 后 到 接收 端 ， 自 下 而 上 







son) 。1892 年 获 
女王 授予 的 









报 通信 网 中 
Hae IF 








BIT A 
文 。 生 于 爱尔兰 





坦 程 Ap2。 团 每 个 互 连 用 户 能 够 
的 贝尔 法 斯 特 ] 自 己 的 本 统管 理 模 块 和 对 方 
1 入 9 映像， 但 开放 系统 互 连 向 用 户 提供 


差错 控制 、 选 路 和 格式 匹配 


Kasaigelun tianxian tu 
KKM 看 见 的 


卡 塞 格 伦 天 线 (Cassegrain antenna) E X, RAPEN 
反射 面 (简称 主 面 ) 和 副 反 射 面 ( 弟 大 学 ，1846 年 受聘 为 格 # 
面 ) 分 别 是 旋转 抛物 面 、 旋 转 双 册 学 教授 ， 任 职 53 年 。1848 征 
射 面 徽 波 定向 天 线 。 永和 家 S. 卡 诺 的 热 理论 创 
种 对 抛物 面 天 线 加 以 GERIR NIK FRNA TES tR 18564 
线 。 饥 源 (一 般 采 用 喇叭 照射 器 ) 与 波导 馈 。 究 上 预言 了 种 新 si 
Hute, KRETE FRA 效应 4 
前 方 的 抛物 而 馈 源 的 相位 中 心 与 双 
曲面 的 一 个 焦 而 双 曲 面 的 另 一 个 焦 
点 与 抛物 面 的 人 点 重合 ( 见 图 )。 它 利用 几 






统 互 连 网 
物理 

Ee 为 它 的 服务 用 户 〈 即 数据 链 路 层 ) 提供 
在 一 条 物理 的 传输 媒介 上 传送 和 接收 比特 
流 的 能 力 。 它 负责 物理 层 连 接 的 建立 、 维 
SRNR S) ” 护 和 释放 。 物 理 层 协议 定义 了 传输 媒介 接 
,为 电磁 振荡 理 。 口 的 一 些 特性 : 机 械 特性 、 电气 特性 、 功 
开拓 性 的 贡献 。1858 年 协助 ”能 特性 和 规程 特性 。 传 输 媒介 可 以 是 光纤 、 

-4 大 西洋 海 年 预 MER, 同 轴 电 纱 或 微波 等 但 具体 的 物 
了 城市 将 采用 电力 照明， at 介 并 不 包括 在 开放 系统 互 连 中 。@ 数 
电 的 可 能 性 f 据 链 路 层 。 提 供 在 两 个 相 邻 节 点 的 线路 上 ， 
1890~1895 年 f 无 差错 地 传送 数据 帧 的 能 力 。 帧 是 一 些 数 
御 任 格拉 斯 哥 大 学 校 据 和 控制 信息 组 成 的 实体 ， 控 制 信息 包括 
论文 多 达 600 人 人 a EAEAN, AEN 
























































meN 
制 信 
维 PERK 其 ie EEA — A 4p é 
错 的 线路 变 为 迎 辑 上 无 差错 链 路 ， 若 接收 
节点 检测 到 帧 有 差错 ， 就 会 通知 发 送 方 重 
发 无 误 地 接收 到 该 帧 为 上 
AE 负责 选择 合适 的 中 所 和 交换 
(EHK) ”使 运输 层 交付 的 分 组 能 够 到 达 目 的 地 ， 亦 
即 完成 其 寻 址 功能 。 防 止 到 达 某 个 节点 的 

FRAG HE IS A ARE kaifang xitong hulian cankao moxing 1 过 多 ， 从 而 导致 网 络 性 能 急剧 下 降 〈 即 

何 光学 特性 ， 将 馈 源 发 出 的 球面 波 通过 双 曲 。 开放 系统 互 连 参考 模型 (open system in- JAMA) 也 是 一 项 重要 工作 。 路 由 选择 
面 反射 译 抛物 面 ， 再 经 过 扼 物 而 二 次 反射 。 tereonnection reference model, OSIRM) ili 通常 有 两 种 方法 ， 即 国定 路 出 进 择 和 基于 
后 ， 变 为 沿 着 轴线 传播 的 一 束 平行 射线 ， 从 义 的 计算 机 。 网络 负 载 情况 的 动态 路 由 选择 。 广 播 式 网 
而 形成 强 方向 性 的 辐射 。 双 反射 面 天 线 除 标 络 中 ， 其 网 络 层 功能 较 简单 。 网 络 层 协议 
准 卡 塞 格 伦 天 线 外 ， 还 有 其 他 变态 类型 。 如 





























































































































































有 面向 连接 的 和 无 连接 的 两 种 方式 , 它们 
格 里 高 里 (gregorian) 型 天 线 ， 主 、 i a 分 别 向 或 无 连接 的 网 
是 抛物 面 。 卡 塞 格 | 9 合理 紧 次 、 络 服务 为 两 个 端 系统 ( 即 源 
饥 电 方便 、 饥 源 失 配 小 、 方向 性 和 目的 地 ) 之 
强 等 优点 ,缺点 是 副 面 边 : 效应 较 大 ， 话 层 建立 
限制 了 天 线 的 效率 。 为 此 ， 可 对 副 、 主 面 的 的 透明 连接 该 导 
形状 进行 修正 ， 修 正 后 的 天 线 称 为 改 型 卡 塞 ae z 先 中 ， 具 有 通 
格 伦 天 线 。 为 了 避免 副 面 训 挡 天 线 造成 天 线 £ 信和 信息 处 理 双重 功 
有 效 面积 缩小 ， 偏 馈 天 线 日 益 被 人 们 重 zh P - 能 htt 
卡 塞 格 伦 天 线 在 卫星 通信 、 微 波 中 继 通信 、 AN [SN r 输 层 协议 为 会 话 后 
射电 天 文 以 及 单 脉冲 雷达 等 无 线 电 设备 中 得 ah SR ABI r 仅 提供 面向 连接 服 
到 广泛 应 用 a ahi 1 务 ， 提 供 无 差错 、 按 
(RRA) T 流量 控制 和 拥塞 
数据 通信 网 Raa 制 等 功能 。 回 会 话 
Kaierwen i sin 层 。 为 用 户 提供 连接 
开尔文 (Kelvin, William Thomson, Baron, — 服务 ， 为 合作 的 用 户 















物 开放 系统 下 





间 的 对 话 和 活动 





1824-06-26~1907-12-17) X 


4 和 同步 所 必需 的 手段 , 
提供 控制 和 管理 






























进程 之 间 
种 应 用 的 标准 化 。 对 普遍 霹 
电子 邮件 、 


















系统 互 连 参 考 模型 定义 了 如 下 重要 概 











T DL PEM ARE 9, 
的 规则 的 集合 Many it 耐 的 
义 了 所 交换 的 格式: 协议 的 语义 





面 的 规则 定义 了 发 送 者 或 
作 ; 协议 的 同步 规 





夹 现 的 顺序 , 在 
间 的 通信 使 得 
习 网 络 服务 
得 见 并 调用 的 功 
本 层 协议 ,还 


的 































:所 提供 的 服务 
即 服务 原 语 。 为 
mt. Lin 








CEI BH 
相 邻 两 层 的 实体 进 和 
地 方 被 称 为 接口 ， 通 稼 
各 相 邻 层 之 问 都 有 相应 
下 层 向 上 层 提供 的 各 
ve eR 
a a 














表示 和 解释 工作 (包括 
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Kaiguo Dadian Yuebing Tongxin Baozhang 
开国 大 典 阅兵 通信 保障 


emony Parade, Communic: 
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10 月 1 日 下 x 
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Zt 全 世界 庄严 宣告 中 
Hi 成 
Li 
tee 
Avi) > HARARE TA) PH 
AAT FF RRL. Ih i 





R, WEE 1.64 AE 


方 陈 ， 以 及 室 
J 广场 及 其 上 
PARE 

处 于 良好 状 


部 的 指挥 顺畅 











开国 大 典 上 毛泽东 主席 按 动 升 褒 电 但 


开国 大 典 阅 兵 通信 联络 的 精心 组 织 与 
Hie. 7 KM 的 通信 保障 积累 了 成 
i ETES] 


kangdenglu zhanyi tongxin 

抗 登陆 战役 通信 (anti-landing campaign 
communication) ”为 保障 战役 军团 在 湖 海 
改 方 渡海 登陆 的 指 








RIG) 参战 
指挥 协同 复杂 ， 





通信 设施 为 依托 ， 
， 构 成 纵深 立体 
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FED AMAR DSHS RE. PARAL 
FRAUGHT PE. PRE ER 
作战 指挥 的 顺畅 及 时 抢修 
i 施 等 ; TART. ROR 

向 海岸 接近 和 抢滩 登陆 时 ， 重 点 加 强 对 岸 
防 炮兵 的 通信 保障 ; 抗 登陆 部 队 组 织 反 击 
时 ， 重 点 加 强 对 反击 部 队 的 通信 保障 ; 在 
组 织 合 围 突入 之 敌 时 ， 重 点 加 强 对 参加 合 

转 部 队 的 通信 保障 。 (ERA) 









kangganrao jieshou jishu 
抗 干扰 接收 技术 lanti-jamming receiving 
technology) ”利用 有 用 信号 和 干 抗 在 载 
频 、 幅度 、 频 谱 、 持续 时 间 、 到 达 方向 、 
多 普 勒 效 应 和 极 化 等 方面 的 差别 ， 从 干扰 
中 检测 接收 有 用 信号 的 技术 。 通 信 抗 干 抗 
技术 的 一 种 

通信 中 的 干扰 既 有 自然 干扰 , 包括 大 
气 噪声 、 工 业 干扰 和 宇宙 噪声 等 ; 也 有 政 
方 的 恶意 电子 干扰 ( 见 图 )。 








kanghedianci maichong tongxin fanghu 
jishu 

抗 核 电磁 脉冲 通信 防护 技术 (commu- 
nication protection technology of antinuclear 


抵抗 核 媒 炸 所 


electromagnetic impulse) 
产生 的 强 电磁 脉冲 对 通 
防护 技术 。 通 信和 防护 技术 
脉冲 是 指 由 核 媒 炸 产生 的 射线 和 高 能 分 子 、 
室 气 分 子 等 相互 作用 所 引起 的 核电 磁 效 应 。 
冲 可 使 路 爆 心 儿 十 千 米 范围 内 的 
赤 、 电 虎 等 金属 物体 产生 几 千 至 











SOL. 衰落 、 pasie, 
fait 灾难 性 现象 ， 极 大 
质量 与 可 你 性 。 为 预防 这 些 灾难 性 现象 的 
发 生 , 在 通信 装备 技术 上 通常 采取 加 固 电 
子 元 器 件 ， 尽量 采用 不 宜 被 击 穿 的 材料 ; 
采用 模块 化 分 离 单 元 ， 一 旦 部 分 单元 被 毁 , 
BY BOS FA) fe 
KAORE 












采取 电 


\ r beade, aai 
$ SS PA 装备 套 上 一 层 金属 防 
了 ZTE 护 网 ; ERRAR 
> ~ i eZ i ASE AE e 
id 保险 丝 ， 以 使 设备 保 
nuar BN et 存 完好 。 在 操作 技术 
交流 电源 线路 N 1) AR il 
率 的 措施 , 频率 越 低 、 
电动 机 Bab EAR 电波 绕 射 能 力 越 强 、 
电子 设备 可 能 道 受 的 几 种 电磁 干 苞 地 波 衰减 越 小 , 通信 

消除 自然 干扰 影响 的 接收 技术 主要 有 ERIEK, MR. T 





自 适应 均衡 技术 、 纠 错 编码 技术 、 分 集 技 
术 等 。 对 抗 敌 方 的 恶意 干扰 ,或 设法 使 通 


信 信 号 隐蔽 或 躲 开 干扰 ， 使 得 敌 方 干扰 失 
败 ; 也 可 设法 使 通信 信号 有 别 
便 在 遭受 干扰 时 仍然 能 正确 识 
通信 信号 。 常 用 的 技术 手段 可 以 分 为 同 避 
式 和 针对 式 两 种 。 骏 避 式 技术 以 跳 频 、 扩 
频 通信 技术 为 主 ,包括 自 适 应 频率 控制 、 
自 适应 功率 控制 、 锋 发 传输 、 窄 波束 天 线 
不 对 干扰 信号 进行 剔除 ， 
而 是 主动 地 进行 自身 隐藏 和 和 骏 避 、 或 利用 
率 域 的 完 余 设 计 方法 对 Poh 








应 调 零 天 线 为 主 ,包括 
自 适应 陷 波 、 射 频 限 幅 藉 压 、 自 适应 干扰 
抑制 等 技术 。 其 特点 是 在 传输 过 程 中 针对 
所 出 现 的 干扰 信号 进行 实时 的 剔除 或 抑制 - 
URE) 










距离 越 远 

线 等 ， 其 中 T 型 天 线 发 射 效 
功率 越 大 ,通信 距离 越 远 ; 

或 改变 收发 信仰 角 ， 以 减轻 附加 电离 区 的 
影响 ， 还 可 采用 抗 毁 、 抗 干扰 的 通信 设备 。 
(Ch 强 ) 





Kang-Mei-Yuan-Chao Zhanzheng Wua Zhanyi 
Tongxin Baozhang 
抗美援朝 战争 五 次 战役 通信 保障 (Five 
Campaigns in the War to Resist U.S. Aggres- 
sion and Aid Korea, Communication Support 
ofthe) 。 1950 年 10 月 25 日 至 1951 年 6 月 
10 日 ,中国 人民 志 愿 军 在 朝鲜 人 民 军 协同 
F. 在 抗美援朝 战争 战略 反攻 阶段 于 朝 
鲜 半岛 北纬 37" 线 以 北 地 区 ， 对 以 美国 为 首 
的 “联合 国 军 ” 及 其 指挥 的 南朝 鲜 军 (以 
下 称 “ 联 合 国 军 ") 进行 第 一 至 第 五 次 吉 役 
时 的 通信 联络 

战 前 态势 及 通信 联络 组 织 准备 1950 
年 10 月 上 旬 ， 入 侵 朝 鲜 的 “联合 国 军 ” 越 
过 三 八 线 , 以 最 快 的 速度 向 北 推进 , 企图 











节 (11 月 23 日 ) 前 占领 全 朝鲜 。 此 
力 42 万 余人 , 拥有 飞机 1 100 余 
R. ERIR. HARA: 西 线 以 美 
军 第 8 集团 军 指挥 6 个 师 、1 个 旅 、1 个 空 
ER. 向 新 SA, Bi RAB I 
界 方向 进 以 美军 第 10 军 指挥 4 个 
m, 向 长 津 、 江 界 、 惠 山 方向 进攻 。 中 国 
人民 志愿 军 于 10 月 19 日 入 朝 后 ， 根 据 战 场 
情况 , 决定 采取 以 运动 战 为 主 ， 与 部 分 阵 
地 战 、 游 击 战 相 结 合 的 方针 ， 集 中 主力 5 个 
军 1 个 师 在 西 线 ( 含 预备 队 )， 以 1 个 军 的 
主力 在 东 线 ,分 别 抗击 “联合 国 军 ”的 进攻 。 
为 保障 战役 指挥 ,志愿 军 部 队 在 入 朝 前 进 
行 了 一 系列 的 通信 准备 工作 。 在 东北 军区 
司令 部 通信 处 协助 配合 下 ， 调 整 通信 网 络 ， 
补充 通信 器 材 ， 编 制 配 发 联络 文件 ,组 织 
临战 训练 。 入 朝 后 ， 调 整 充实 通信 领导 机 
H. 跟随 豌 德 怀 司令 员 入 朝 的 通 们 人 员 与 
第 13 兵 团 司令 部 通信 科 合 并 ， 组 成 志愿 军 
司令 部 通信 处 。 各 级 通信 部 门 及 通信 分 队 ， 
抓紧 熟悉 战场 情况 ， 根 据 担负 的 作战 任务 ， 
进行 通信 联络 组 织 ， 并 完成 了 开 进 、 集 结 
中 的 通信 和 保障。 战役 前 ， 志 愿 军 司令 部 GE 
ED 对 中 央 军 委 及 东北 军区 各 组 织 1 个 无 线 
电 专 向 ， 对 所 指挥 的 6 个 军 及 各 师 ， 各 组 织 
1 个 无 线 电网 。 各 军 之 间 组 织 1 个 无 线 电 协 
则 网 。 军 对 师 、 师 对 团 亦 组 织 了 无 线 电网 。 
由 东北 军区 派出 的 后 勤 前 方 指挥 所 ， 以 1 部 
电台 与 2 个 后 勤 分 部 及 各 军 后 勤 机 关 建立 了 
联络 。 第 39、 第 和 0 军 利用 地 方 线路 沟通 了 
对 下 联络 。 
第 一 次 战役 通信 保障 10 月 25 日 , 第 
次 战役 开始 司令 部 在 大 榆 洞 直 
接 指挥 6 个 军 ， 其 中 ， 以 第 42 军 主力 在 东 
SURAT AU A. ME 
38、 第 39、 第 40 军 及 第 42 军 1 个 师 在 西 线 
云 山 、 温 井 地 区 实施 反 突击 ， 另 以 第 50、 
第 60 军 为 战役 预备 队 。 战 役 中 通信 联络 基 
本 上 保障 了 指挥 。 临 战 时 组 织 的 无 线 电网 
成 为 此 次 战役 的 主要 通信 手段 。 第 39 军 在 
云 山地 区 将 美军 骑兵 第 1 师 (机 械 化 师 ) 1 
PA. GEEN AW Re EE 





























SRD EEK REE. SE 
坚决 完成 各 自任 务 ，" 咬 ” 住 当面 的 “联合 
国 军 ” 使 其 不 能 前 来 支援 。 当 时 志愿 军 对 





各 的 有 有 线 电 通信 尚未 建立， 用 无 线 电报 
速度 慢 ， 志 愿 军 参谋 长 解 方 亲自 上 机 , R 
取 “ 打 哑 谜 ”的 方法 ， 用 无 线 电话 及 时 下 
达 了 任务 。 各 军 接 到 命令 后 立即 执行 , 第 
39 军 终 将 美军 1 个 团 的 大 部 及 南朝 鲜 军 一 
部 共 2000 余 人 歼灭 战役 中 有 线 电 通信 ! 
的 少 , 通信 不 畅 。 营 以 分 队 主 要 以 
动 通信 和 简易 信号 通信 实施 保障 。 此 役 于 
11 月 4 日 结束 , 共 政 “ 联 合 国 军 "1.5 万 余人 ， 
将 战线 推进 至 清 川江 以 南 ， 稳 定 了 战 

第 二 次 战役 通信 保障 第 一 次 战役 结 
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信 相 结合 联络 比较 顺畅 。 各 
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Kang-Mei-Yuan-Chao Zhanzheng Zhanlüe 
Fangyu Zuozhan Tongxin Baozhang 
抗美援朝 战争 战略 防御 作战 通信 保障 
(Strategic Defense Operation in the War to Re- 


sist U.S. Aggression and Aid Korea, Commu: 














nication Support o 。 1951 年 6 月 1 
27 日, 中 国 和 人民 
抗美援朝 战争 第 

北纬 38 

美国 为 首 的 “联合 国 和 if 

iE (下 和 EE) È 

KREA 

日 开始 了 以 主要 作战 形式 

wis 此 f 

的 兵力 ， 由 ou 

N69 TA. TE Eii ATR 

其 第 一 线 兵力 14 个 个 团 ; 第 

]4 个 师 ( 欠 2 个 团 )、1 个 1 
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wait 
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与 此 同时 ， 
SIGS 
和 Kita 
i, lan 
顺畅 





TEETE 


iL Hee 
人 开始 反 
志 司 派出 人 
海岸 防御 
AA 

由 第 19、 第 20 
ih. AGH 
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i RRS SAAR i 
指挥 所 与 本 部 | 


口令 则 统 





信号 由 双方 协 | 
使 用 联 司 的 规定 。 步 炮 
信 线 路 由 炮兵 向 步兵 架设 t 
同 通信 ， 由 战 车 
有 线 电 由 步兵 全 
西海 岸 指挥 所 全 
MEMRI BREE. W 
定 空军 代表 有 通话 的 优先 权 
的 指控 及 协同 通信 ， 均 F 指 
作战 的 指挥 机 关 人 负责 反 空降 情报 站 
网 以 指挥 所 情报 站 为 中 心 东 、 
西海 岸 部 队 均 图 积 了 供 4 个 月 


























耗 的 通 





材 。 按 军 60 干 米 、 师 25 于 10 F 
备 机 动 被 禾 线 。 各 师 还 进行 了 后 备 兵员 的 
训练 。 此 后 ,“ 联 合 国 军 ” 发 觉 中 朝 人 民 乞 





队 在 东西 海岸 进行 了 充分 准备 ， 亲 放弃 

登陆 计划 。 志 愿 军 反 登陆 战役 准备 于 1953 

年 5 月 上 旬 结 
1953 年 夏季 


击 战 役 通信 保障 1953 








年 复 ,“ 联 合 国 军 "继续 破坏 谈判 , 拖延 战争 
专 万 军 为 促进 停战 早日 实现 ， 
发 起 了 反击 战役 ,13~26 HI 









| 军 ”20 个 连 , 排 支撑 点 攻 





6 月 23 日 实施 第 二 次 进攻 ， 先 后 对 
“联合 国 军 ” 团 以 下 兵力 防守 的 51 个 阵地 进 
行 了 65 次 攻击 。2 7 月 27 日 实施 第 





次 进攻 ， 以 第 20 兵 团 指 挥 5 个 军 
个 作战 集团 ， 进 攻 “ 联 合 国 军 ” 
地 。 战役 通信 联络 ， 团 以 上 以 有 
E. EUD 
(R2, WKD, 
之 间 有 两 条 直达 
团 以 下 


h 
it 
tei (2 
条 直达 线路 
TEL HERR HAT 
步 、 雹 网 路 相互 结合 
无 线 电 为 主 , 团 



































连 (或 排 ) 组 织 一 个 网 è 
级 网 。 师 、 团 建 
以 下 


中 , 第 
生 中 断 指挥 的 现象 
用 兵力 较 多 ,进攻 
联络 遇 到 一 些 困难 ， 由 于 战 前 准备 页 
比较 顺畅 地 保障 第 三 次 进攻 
战斗 前 一 天 接 政 
RAR 











EAE 
队 既 保持 
攻 
共 政 “联合 国 军 ” 
WE” 于 7 月 27 日 正式 
抗美援朝 战争 胜利 结束 











hip 
联络 ， 
两 条 有 线 电线 路 ， 平 壤 至 中 国 上 
朝方 邮电 线路 沟通 联名 
定 , 在 
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执行 部 的 飞机 在 重 
各 观测 站 继续 执行 
观测 通信 网 担负 通 
+) 





Ri 
FE 间 的 正常 飞行 ， 
， 仍 由 气 
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Kang-Ri Genjudi youzheng 





抗日 根据 地 邮政 (Anti-Japanese Base Area 
post) 抗日 战争 时 期 , 中 国共 产 党 在 陕 
甘 宁 边区， 华北 . 山东 , 华中 等 抗日 根据 
所 建立 的 邮政 i 19374, PREIE 









Px i a 
为 了 维护 抗 
边区 政府 允许 


Kang-Ri Genjudi qixiang guance tongxin- 。 1938 年 春 同意 将 边区 邮政 机 


五 台 县 创办 ，12 月 发 行 邮 
Ay 了 
保护 中 华 邮 政 正 常 
JEA ptg 












wang 政 ， 取 消 陕 甘 宁 邮政 。5 月 30 日 ， 
抗日 根据 地 气象 观测 通信 网 (Anii-Japanese 党 政 军 通信 的 安全 ， 防 止 泄 
Base Area, weather observation communication 府 重新 组 建 陕 导 宁 边 区 政府 通 





netofthe) f 站 、 县 站 和 联络 站 。 通 信 站 











第 三 局 在 陕 免费 为 边区 党 政 军机 关 、 抗 日 军人 、 工 作 
的 收集 气象 人 LAI a BEI E 
1944 不 发 行 邮票 ， 在 各 级 政府 努力 下 ,通信 站 

从 中 有 了 种 BIN AM kS 
KA t 华北 、 东 和 区 共有 干线 邮 路 8 条 ,支线 邮 路 12 条， 
及 其 本 士 上 的 战略 目 复 炸 。 美 军 提 2500 TAK. 19416. REC NEAR 





















起 立交 通 总 局 ， 下 辖 太 行 、 太 


fi Witi RRA TRY 





SRILA ANIT AIR ty 28 iF Wd 
193956, oft S11) KAA A 
通 总 站 , 开辟 了 公开 的 、 秘 
武装 的 交通 线 。1942 年 2 月 7 
$ 式 成 立山 东 根 据 地 战 邮 总 
到 1944 年 上 半 tk 开辟 这 

3 外 主要 交通 干线 ， 总 里 程 5 500 
时 ， 除 皖 苏 、 苏 南 、 苏 中 、 苏 北 、 浙 东 、 
能 江 等 根据 地 也 开办 了 交通 、 
根据 地 的 交通 邮政 组 织 ,在 

,承担 了 传递 公文 .信件 、 
送 军用 物资 、 
， 有 力 地 配合 了 

(RMR) 
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kangshuailuo jishu 
抗 衰落 技术 (anti-fading technology) ”有 
5 响 的 无 线 电 通 信 





信和 号 的 伟 
统 中 必须 采用 各 种 抗 衰落 技术 来 
RAE 
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抗 衰 落 技 术 主 要 有 分 集 接收 技术 、 自 
适应 均衡 技术 、 信 道 编码 技术 、 交 织 技 术 
和 扩 频 瑞 克 (Rake) 接收 技术 等 。 

分 集 接收 技术 是 指 接收 机 同时 接收 到 
多 个 输入 信号 .这 些 输入 信号 携带 相同 的 
信息 而 od ee 接收 机 分 
别 解 调 这 些 信号 ,按照 一 定 的 规则 进行 合 
并 ,补偿 衰落 对 接收 信号 的 影响 。 分 集 的 
方法 包括 空间 分 集 、 频率 分 集 、 时 间 分 集 
极 化 分 集 和 角度 分 集 等 。 

自 适应 均衡 技术 可 克服 移动 环境 中 由 
于 信道 的 时 变 多 径 传 播 特性 而 产生 的 码 间 
串扰 。 自 适应 均衡 技术 可 分 为 两 类 ; 线性 
均衡 和 非 线性 均衡 。 移动 讲 落 信道 具有 随 
机 性 和 时 变性 ， 要 求 均衡 器 能 实时 地 跟踪 
信道 的 时 变 特性 ， 这 种 均衡 器 被 称 作 自 适 
应 均衡 器 。 

信道 强 码 技术 是 通过 发 送信 息 时 加 入 

元 余 的 数据 位 来 改善 通信 和 链 路 的 性 能 。 它 

可 用 来 检测 或 纠正 由 于 在 无 线 信道 中 传输 
面 引入 的 一 部 分 或 全 部 的 误 码 ， 

交织 技术 是 指 把 纠正 随机 错误 的 码 字 
按照 某 种 规律 进行 重组 和 排列 ,将 产生 的 
突 发 错误 离散 为 随机 错误 

扩 频 瑞 克 接收 技术 是 扩 频 通信 系统 特 
有 的 抗 衰 落 技术 ， 它 利用 扩 频 信号 本 身 具 
有 的 分 离 多 径 信号 的 特性 ,通过 对 多 条 路 
径 信号 进行 合并 来 改善 接收 信号 质量 。 

分 集 接收 技术 主要 用 于 对 抗 阴影 效应 
所 引起 的 慢 衰 落 。 均 衡 技术 通常 用 于 多 和 他 
不 能 分 离 的 场合 。 信 道 编 码 与 交织 技术 主 
要 用 于 检测 和 纠正 传输 中 的 突 发 错误 和 随 
机 错误 。 扩 频 瑞 克 接 收 技术 用 在 扩 频 通信 








系统 中 。 各 种 抗 衰落 技术 可 以 单独 使 用 ， 
也 可 以 组 合 使 用 。 t 良 ) 
Keluomu xinhaodeng 


科 洛 姆 信号 灯 (Colomb signal lamp) 
近代 由 英国 人 科 洛 姆 发 明 的 、 通过 长 短 内 
烁 的 灯光 传递 信息 的 简易 信号 通信 工 
PH. 科 洛 姆 是 英国 海军 军官 及 历史 学 家 ， 
提出 海上 力量 的 革新 理论 而 著名 eit 
科 洛 姆 利用 英 尔 斯 电码 发 明了 “ 科 洛 姆 闪 
光 信号 灯 "， 这 种 灯 利用 来 自己 燃 灯 的 长 、 
短 闪 烁 的 灯光 分 别 代表 莫 尔 斯 字母 表 中 的 
点 和 划 , 长 , 短 闪 烁 的 不 同 组 合 即 可 拼 出 
各 种 指令 信息 。1867 年 2 月 12 日 ,英国 皇 
家 海军 采用 了 这 种 有 效 的 夜间 舰 船 信号 伟 
递 法 ， 即 科 洛 姆 信号 灯 。 它 是 世界 上 第 
台 运 用 莫 尔 斯 电码 并 以 人 造 光 工作 的 信号 
器 材 。 正 是 科 洛 姆 信号 灯 使 莫 尔 斯 电码 在 
目 视 通 信 中 取得 了 优势 。 这 一 发 明 为 世界 
海战 发 展 作出 了 重大 贡献 ,被 世界 各 国 广 
泛 采 用 。 后 来 , 乙 烧 灯 被 肾 光 电灯 所 取代 。 
灯光 闪烁 长 短 改 用 活动 百叶 窗 控制 并 沿 
HES (k $na 








keyan shiyan budui tongxin 
科研 试验 部 队 通信 (scientific research and 
test force communication) 。 科研 试验 部 队 
为 保障 科研 试验 和 其 他 任务 建立 的 各 要 素 
间 的 信息 以 及 标准 时 间 信 号 和 标准 频率 信 
号 的 传递 。 军 事 通 信 的 组 成 部 分 。 科 研 试 
验 部 队 三 大 支柱 专业 之 一 。 科研 试验 部 队 
综合 试验 能 力 的 基本 要 素 。 

简 史 ”科研 试验 部 队 关 
器 装备 试验 场 的 诞生 而 建立 的 ， 

第 二 次 世界 大 战 后, 美国 、 英国 , 法 
国 等 西方 国家 和 苏联 者 建立 了 比较 完善 的 
武器 装备 试验 系统 。 世 界 上 最 早 的 武器 装 








是 伴随 着 武 





备 试验 场 是 法 国 的 布尔 日 技术 试验 中 心 。 
建 于 1853 年 ， 主 要 负责 常规 兵器 试验 与 鉴 





定 。 美国 具有 世界 上 规模 最 大 的 武器 装备 
试验 场 ， 主 要 试验 场 有 12 个 ， 可 以 进行 三 
军 各 种 武器 装备 的 试验 。 试 验 场 区 通信 一 
般 分 为 两 大 部 分 ,日 常 电话 通信 由 公用 电 
信保 障 ， 试 验 任务 中 指挥 、 测 最 、 控制 等 
信息 传递 由 专用 军事 通信 保障 

中 国 科研 试验 部 队 通 信 始 建 于 20 世 纪 
30 年代 。1953 年 本 ,在 东北 地 区 建设 了 军 
械 试 验 场 ， 采 用 无 绕 电 短波 通信 和 临时 铺 
设 被 荐 线 所 构成 的 通信 系统 ， 完 成 了 军械 
武器 装备 试验 鉴定 任务 。50 年 代 后 期 ， 开 
始 了 较 大 规模 的 核武 器 试验 场 和 导弹 武器 
试验 场 建设 。 到 60 年 代 中 期 ， 科 研 试验 主 
要 是 国内 陆 上 导弹 试验 和 核 试验 ， 主 要 通 
信 手 段 是 有 线 电 载波 通信 和 无 线 电 短波 通 
信 ， 完 成 了 中 国 第 一 发 地 地 导弹 发 射 试验 
任务 、 第 一 颗 原子 弹 试验 任务 和 第 一 颗 气 
弹 试验 任务 的 通信 保障 。 至 80 年 代 中 期 ， 
在 科研 试验 任务 需求 的 牵引 下 ， 科 研 试验 
部 队 通信 得 到 长 中 发展， 通信 系统 的 恤 盖 
范围 不 断 扩 大 ， 在 形成 陆 上 路 场 区 通信 | 
统 的 同时 ， 建设 了 航天 测量 船 通信 系统 , 
信 链 路 ， 研 制 并 大 量 装 备 了 
进 的 专用 数据 传输 设备 ， 时 统 设备 在 引 
进 消化 的 基础 上 ,形成 了 系列 型 谱 ， 建 设 
了 光纤 通信 系统 和 静态 图 像 传输 系统 ， 建 
设 了 中 国 长 让 授时 体 : 完成 了 洲际 导弹 
发 射 全 程 试验 任务 、 通信 卫星 发 射 斌 
验 任务 和 潜 射 导弹 试验 任务 的 通信 保障 
0 年 代 初 ， 科研 试验 部 队 通信 进入 了 技术 
发 展 时 期 ,数据 传输 设备 以 符合 国际 标准 
的 调制 解 调 器 取代 了 专用 的 数 传 机 , 时 统 
设备 采用 了 符合 国际 标准 的 IRIG-B 格 式 时 
间 码 作为 与 用 户 的 标准 接口 信 现 了 
标准 化 、 系 列 化 和 智能 化 。 调 度 设 备 从 模 
空 分 技术 体制 过 渡 到 了 数字 时 分 技术 体 
与 此 同时 ， 场 区 内 通 | 
统 取代 了 地 缆 通 x 
通信 手段 发 展 到 以 卫星 通信 为 第 一 路 由 、 
地 面 光纤 通信 为 第 二 路 由 的 双 路 由 保障 模 
式 。90 年 代 初 以 来 .在 载 人 航天 工程 的 带 













































动 下， 科研 试验 部 队 通信 由 单纯 的 地 面 通 
信 网 发 展 成 为 天 地 通信 网 和 地 面 通信 网 相 
结合 的 立体 网 络 。 相 继 建成 的 数字 数据 网 
和 辕 中 继 网 可 以 完成 路 由 的 自动 迁 回 和 通 
信 链 路 的 自动 切换 ， 实 现 了 通信 系统 的 网 
络 功 能 。 数 字 会 议 电视 网 极 大 地 推动 了 组 
织 指挥 模式 的 改革 - 机 载 卫星 地 球 站 和 车 
载 卫星 地 球 站 的 使 用 拓展 了 卫星 通信 的 应 
用 领域 ， 至 2008 年 9 月 中 名, 完成 了 3 次 
载 人 飞行 任务 的 通信 保障 。 与 此 同时 ， 新 
建 的 电子 装备 试验 场 通信 已 基本 建成 较 
好 地 完成 了 多 型 电子 装备 试验 
常规 兵器 试验 通信 得 到 了 完 
分 散 保障 模式 发 展 到 全 场 区 综合 保障 模式 。 
海军 与 空军 武器 装备 试验 场 通信 得 到 同步 
发 展 ,全面 实现 了 传输 数字 化 、 交 换 程控 
化 和 管理 的 初步 自动 化 
类 型 97 种 类 型 ，D 核 试验 通 
信 。 通 常 要 建立 核 试验 场 指挥 所 对 各 参 试 
单位 的 指挥 通信 与 协同 通信 ， 确 保 主 控 指 
令 、 时 间 统 一 、 气 象 情报 、 观 测 等 数据 与 
图 像 的 传输 准确 可 舍 。 加 导弹 武器 试验 通 
信 。 包括 战略 导弹 试验 通信 、 战 术 导 弹 试 验 
通信 。 通信 的 主体 分 布 在 导弹 发 射 区 和 弹 
着 区 ， 发 射 区 以 固定 通信 保障 为 主 ， 弹 着 
区 以 机 动 通信 保障 为 主 ， 回 常规 其 器 试验 
通信 =。 常规 兵器 最 大 射程 一 般 为 100 和 干 米 左 
右 ， 试 验 规模 较 小 ， 频 度 较 大 ， 通 信保 障 
区 域 较 小 , 但 要 求 组 网 灵活 、 快 捷 ， 试 验 
期 间 清 场 通信 保障 任务 驰 巨 。 轩 卫星 发 射 
试验 通信 。 包括 近 地 卫星 发 射 通 信 ， 地 球 同 
步 卫星 发 射 通 信 、 卫 星 长 期 管理 通信 等 。 无 
论 是 地 球 同步 卫星 还 是 低 轨 卫 星 发 射 ， 
般 有 多 个 试验 场 区 和 测控 站 与 测控 船 参加 
任务 , 通信 保障 范围 大 , 持续 时 间 较 长 。 回 载 
人 航天 通信 。 由 于 载 人 航天 工程 的 高 安全 
性 和 高 可 靠 性 要 求 ， 除 比 卫星 发 射 试验 通 
信保 障 范围 更 大 、 持 续 时 间 更 长 外 ， 增 加 
了 航天 器 与 地 面 之 间 的 通信 联络 。 回 电子 
装备 试验 通信 。 电子 装备 试验 的 高 对 抗 性 
劣 , 通信 




























决定 了 试验 场 区 电磁 环境 十 分 3 
保障 方法 和 手段 必 





规 兵器 试验 和 导弹 武器 试验 通信 有 很 强 的 
相似 性 外 ,海军 武器 装备 试验 增加 了 与 水 
下 舰艇 联络 的 浮 筱 通信 和 水 声 通信 ， 空 军 
武器 装备 试验 增加 了 机 载 武 器 离 梁 信号 的 
传递 。 此外， 还 包括 测量 设备 校 飞 通 信 、 科 
研 试验 搜索 回收 通信 、 风 洞 试验 通信 、 科 研 
试验 通信 联 调 、 科 研 试验 场 区 通信 、 科 研 试 
验 跨 场 区 通信 、 科 研 试 验 外 事 通 信 等 - 

基本 任务 加 按照 “分 级 组 织 ， 集 中 
指挥 ”的 原则 ， 保 障 科研 试验 任务 的 指挥 
调度 。 要 求 ， 保 障 各 
SHIR eM. H 
控制 设备 对 时 间 同 步 业 度 和 频率 准确 度 要 
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PECAN AE 

与 其 他 参 试 单 
线 电 管理 规定 和 试 
场 区 无 线 电 频谱 必 
验 任务 中 ,保障 地 
与 航天 员 之 间 的 

电视 图 像 信息 并 按 
位 DYER 
星 任务 中 ， 保 障 搜救 
收 部 队 与 
司 际 合作 的 科研 试验 
















t: 加 实用 性 原则 。 必 须 在 对 科 向 现代 管理 模式 的 必然 之 路 。 通 信 














议 的 要 求 ， 保 障 i i 相关 系统 的 界面 将 
x X l 体 化 发 展 是 技 
H NLF 科研 试验 通 人 i 航天 器 
TA. k È 探测 
f 和 不 f 
+ a 4 规模 必 将 进一步 发 展 
JK YH 
Y (最 g 
$ 优 Keyan Shiyan Budui Tongxinbing 
构 





f 科研 试验 部 队 通 信 兵 (Scientific Research 


and Test Troops of the Chinese People’ s Lib- 

















和 4 i fi 任务 时， eration Army, Signal Corps ofthe) 。 社会 
i ARS, 义 革 命 和 建设 时 期 ， 中 国人 民 解放 军 科 而 

格 按照 和 的 通信 相 队 和 有 关 单位 的 

主要 从 的 通信 
站 所 务 准备 、 实 施 和 结束 3 f :保障 任 

信 系统 F 和 洋 和 核 试验 通信 网 阶段 (1958 

革 1958 年 10 月 ， 国 防 部 国防 

tite H i 和 科学 技术 委员 会 成 立 (以 下 简称 国防 科 委 ) 
H. SN 程 的 演练 确定 A 通信 的 机 构 ， 下 届 各 试验 基 
素 除 陆 术 状 态 人 地 通信 建设 和 通信 保障 由 中 国人 民 解 放 军 
车 载 JEM, k 各 各 和 信 兵部 负责 。 同 期 ， 西 北 导弹 试验 基地 

无 一 失 , 必 段 进行 保障 , 信 系统 “迅速 准确 、 保 








Wikii, SHELA 








9 月 , 丁 
或 了 首 期 通信 工程 建设 任 


线 电 为 主 ,短波 无 线 电 





研 试验 部 队 通信 的 服务 对 象 多 
量 、 遥 测 及 控制 
可 同步 精度 


准 化 频率 准确 度 要 求 很 高 ， 











要 求 和 标 传输 宽带 化 和 








通 人 数字 体系 (SDH) 
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科研 试验 部 队 通信 兵 在 
SAE EAR Ho A 

任务 的 通信 ,调度 指挥 和 时 统 信号 传输 
短波 无 线 电 通信 网 由 基地 至 弹 着 区 及 其 他 


图 1 











方向 的 无 线 电 专 向 构成 。1959 年 至 1964 征 
7 月 ， 核 试验 场 完成 了 首 期 通信 工程 建设 任 
务 ， 建 成 了 以 有 线 电 为 主 ， 短波 无 线 电 为 
辅 的 区 域 通信 网 。1959 年 底 ， 西 北 导弹 试 
场 从 国外 引进 了 时 统 、 指 挥 调度 、 短 波 








无 线 电 收发 信 ， 导 航 雷 达 等 设备 和 各 型 通 











信 车 ，1963~1966 年 ,组织 研 制 出 中 国 第 

代 时 统 和 指挥 调度 设备 ， 结 束 了 依赖 进 
口 的 局 面 。 通 信和 前 ARI. itie 
意 立 制 ， Deer be hr 建立 了 正规 什 
勤 秩序 。 通 过 举办 加 安装 调试 、 
通信 分 系统 联 试 和 全 区 合 练 等 多 种 方式 ， 





全 面 开展 专业 技术 训练 使 通信 人 员 掌 握 
提高 了 各 级 通信 指挥 人 员 的 





通信 保障 科研 试验 部 队 通 信 兵 在 全 
军 有 关 单 位 通信 兵 的 支援 和 协助 下 ,圆满 
完成 了 1960 年 9 月 10 日 中 国 首次 近 程 地 
飞行 试验 ，、1964 年 10 月 16 日 中 区 
颗 原 子弹 炬 炸 试验 和 1966 年 10 月 27 日 中 
国 用 中 近 程 地 地 导弹 运载 原子 弹 弹 头 进 
核 爆炸 试验 的 通信 保障 任务 。 出 
成 了 多 批 次 近 程 、 中 近 、 中 程 地 地 导 i 
CAT. Bath eth 
验 和 中 国 首次 | 
任务 , 确保 了 中 
委 对 试验 任务 的 指 和 

发 展 导弹 、 卫 星 测控 通信 网 阶段 (1967 
年 4 月 至 1975 年 10 月 ) 
196946 11 月 , 国防 科 委 司 
the 1967 年 。 西 



























令 部 设 通信 处 ， 








6 月 至 1975 年 1 月， 
先后 完成 了 首次 气 弹 空 爆 和 地 下 核 试验 ， 
弹 全 程 、 中 远程 地 地 导弹 
、 沛 际 地 地 导弹 低 弹 道 飞 
pi TE 
ai sR 务 ， 确 保 了 
、 中 央 军 委 对 试验 任务 


保障 19674 























的 指挥 
建立 国防 科研 试验 通信 网 阶段 (1976 










,基地 空 室 和 地 46.1 a8 198746 H) 
ASPs IRAE. 组 织 沿 革 1978 ii ii 国防 科 委 司 
通信 处 改称 is TA SH, 

下 设 通 信 部 队 ， 
将 MGEN APRESA ROEE HATA Ay 









TOL. R 直属 单位 。 华 北 导弹 试验 基地 在 宁夏 地 区 




































为 西北 、 华 北 和 | 设备 达 测 最 部 ， 司 令 部 设 通信 科 ， 编 通信 
卫星 发 射 中 心 和 卫 站 、 时 统 站 和 2 个 机 动 通信 时 统 分 队 。 卫 里 
令 部 编 通信 处 ( 科 )。1969 年 9 月， 核 试验 测量 基地 关闭 福西 、 海 南 、 昆 明 、 胶东 和 
地 本 新 p } 其 所 属 通信 和 时 统 分 队 一 并 撤销 ; 
北 导弹 试验 HK i 扩建 南宁 站 通信 分 入 厦门 和 油 南 站 

系统 的 通信 网 ， 保 通信 和 时 统 分 队 。10 月 ， 成 立 测量 向 基地 ， 

、 调 度 指挥 数据 传输 和 时 间 ”司令 部 设 道 信 处 ， 编 通信 和 总站， 测量 船 设 

在 卫星 和 洲际 地 地 导弹 发 射 阵 地 扩 。 观 通 部 门 。1979 年 2 月 ， 成 立 风 洞 试验 基 

有 地 ， 司 令 部 设 通信 处 ， 编 通信 站 。1982 年 5 











































月 , 国防 科 委 ,国防 工 办 和 军委 科 装 办 合并 ， 
组 成 由 国人 民 解 放 军国 防 科学 技术 工业 委 
了 -为 中 员 会 (以 下 简称 国防 科 工 委 )。 原 国防 科 委 
程 和 洲际 地 地 导弹 飞行 试 : te 的 通信 机 关 及 所 属 基地 、 院 校 、 所 ,， 划 归 国 防 科 
+ 依托 有 线 电 通信 网 、 工 委 建 制 。 原 国防 科 委 本 i Sa 
挥 体系 为 国防 科 工 委 设 若干 个 处 
了 由 中 央 站 和 各 尹 1983 年 1 月， Bik 

了 发 射 阵 器 试验 SEW RD $ 划 归 国防 科 工 和 
场 区 完成 了 领导 ， 基 地 司令 部 设 通信 处 ， 编 通信 站 
飞行 试验 配套 的 通信 工程 ， aL READ ， 司 令 
通信 站 和 时 统 站 .配置 了 车 载 式 短 让 无 线 信 科 ， 编 通信 站 。1985 年 9 月 ， 撤 销 
电 收 发 信 台 。 卫 星 测 斌 基地 完成 了 为 低 轨 试验 某 地， 组建 mab. Mil 
道 卫 星 任务 配套 的 通信 工程 ， 依 托 国家 电子 装备 试验 基地 

用 通 光 通 了 通信 中 心 到 间 西 、 拉 萨 ”成 编 通信 站 
F 通信 网 ; 沟通 了 通信 中 着 信 建设 ”建成 国防 科 工 委 试验 指挥 
DAAM 电 通信 网 ; 采用 短波 所, 依托 国防 通信 网 建立 国防 科研 试验 有 
授时 实现 各 六 间 同 步 。 西昌 卫星 。 线 电 通信 网 ,完善 了 国防 科 工 委 、 基 地 、 
发 射 中 ， 建设 前 期 的 各 项 站 三 级 指挥 体系 。 建 成 远洋 试验 通信 网 ， 
fo MKAN 线 电 。 新建 华南 地 区 短波 无 线 电 收 ， 扩 建 
继 通信 网 。1969 华北 地 区 短波 无 线 电 收发 f 扩充 超 长 






被 无 线 电 发 信 台 ,新建 海 事 卫星 通信 地 球 
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和 x fl 电视、 电话 
fi 4 施 的 基本 原 

ú F 满足 试验 任务 

上 通信 网 lala tt Cite, 和 是 入 

信 民 远 漳 试验 授时 系 细 i z 设备 i 等 技术 è 

星 发 射 中 心 完成 发 和 卫星 GLEE i 务 对 场 区 通信 

通信 工程 ， 建 成 了 多 种 通 构成 和 

域 通信 网 。 华 北 区 完成 天 和 AA. 通信 总体 

上 轨道 卫星 发 射 阵地 通信 网 络 的 配 JIB FHA f G ko 信和 电缆 通信 为 主 ， 忆 

成 了 雷达 测量 部 有 线 电 f i 科研 单 通信 手段 一 般 以 

量 基 地 新 建 J Hie $ t t x 通 (起 宗 印 ) 

的 通信 网 。 核 试 HEFE f 





试验 区 的 通信 线路 。 AE aE EN 

程 专用 的 时 统 、 原 子 钟 、 调 度 指 挥 和 程 

蕴 令 、 数 据 传输 、 短波 无 线 电 发 信和 

时 选 频 、 语 言 和 数 

习 防 科 工 委 试验 指挥 所 、 测 最 船 各 项 规 

制度 ,组 织 了 ARN TRY 
看 信和 全 国防 科 


keyan shiyan chezai weixing yidong tongxin 
digiuzhan 
科研 试验 车 载 卫星 移动 通信 地 球 站 (sci- 


entific research and test vehi 





mounted satel- 





mobile communications earth station) 
科研 试验 信息 的 车 载 


科研 试验 卫星 通信 网 的 





称 止 和 行进 中 伟 


































WAY ALA 种 通 人 k 
下 ,圆满 完成 了 1980 年 5 月 18 日 洲际 地 地 i 移动 
弹 全 程 飞行 试验 ，1982 年 10 月 12 日 潜 地 i i 、 发 射 与 接收 
3 弹 海 上 飞行 试验 ，1984 年 1 月 2 
验 型 地 球 同步 通信 卫星 发 射 的 通 不 
确保 了 中 共 中 央 、 国 和 k- @ 
的 指挥 。 圆 满 完成 了 多 次 
远程 地 地 导弹 和 洲际 地 地 
il 通信 卫星 的 发 射 ,常规 
EN 是 试验 ， 战 略 导弹 部 队 4 及 Fi 制 大 线 克服 车 辆 的 
射 等 任务 的 通信 保障 WA. Bi KH ik 相对 运动 ， 保 证 车 辆 静止 时 和 运动 中 快速 
加 强国 防 科研 试验 通信 现代 化 建设 阶 ‘ A Mik. RC TEL, AUR he A IL, 
段 (198: 2003 年 10 月 ) f R sf 中 心 站 保持 不 间断 通信 。 采 用 实时 数字 
划一 1998 年 4 月 ,中国 人民 f j x 表 、 器 材 不 极 化 支 术 ， 使 天 线 线 极 化 面 自动 
放 军 总 装备 部 成 原 国防 和 委 机 保 用 的 外 事 整 并 始终 与 卫星 线 极 化 而 对应。 加 发 射 





这 收音 主要 完成 发 送信 号 的 放大 和 





科 委 批准 和 中 荣 立 集 断 电源 单元 。 为 车 载 卫星 移动 通信 地 球 
人 体 二 等 功 的 提供 稳 J 靠 的 1 话音 、 数 





在 航天 指挥 控制 中 心 。 
机 ， 各 活动 站 





规模 














t+ 加密、 信道 编码 、 调 制 等 








科研 i 天 放 制 的 中 频 信号 
国防 a, $ 到 功 
并 在 站 信 网 。 建 成 载  keyan shiyan chongqu tongxin va 





Atte, HR KE 科研 试验 场 区 通信 (scientific research and 接收 来 


国内 外 航天 测 tests 





最 站 rea communication) 根据 











闻 数 据 网 和 帧 中 继 网 ， T 务 的 要 求 和 备 进行 解 调 ,信道 
成 功 的 数 和 & f 复出 对 应 的 话音 、 数 据 、 
八 化 的 时 和 t 像 等 信息 。 通过 车 上 的 无 线 电 接 入 设备 ， 
Mi T 和 eee 











挥 中 心 和 若 F 个 测 
通常 由 一 个 群 通信 
组 成 。 d 通信 中 






通信 地 站 根据 科研 试验 任务 需要 ,配置 

导弹 落 区 、 卫 星 回收 区 和 飞船 着 陆 场 附 
近 ， 作 为 远 端 站 与 中 心 站 通信 ， 完 成 话音 、 
数据 ,图 像 等 信息 的 传输 任务 。 在 导弹 试验 、 
卫星 回收 、 载 人 航天 任务 时 ， 开 通 与 中 心 
站 的 通信 业务 ,在 静止 和 快速 运动 中 保持 
通信 不 间断 。 通 过 无 线 电 接 入 设备 转发 信 
息 ， 保 证 车 载 卫星 通信 地 球 站 、 协 同 车 辆 
或 用 户 与 中 心 的 通信 联络 












置 在 群 指挥 
配 负 在 外 所 
卫星 通信 车 载 站 
传输 中 心 车 载 
车 载 站 组 成 。 外围 
载 站 。 卫 是 通 信和 车 载 站 是 
7 般 设置 双 路 由 ， 


短波 电 




















成 测量 群 内 部 的 通信 。 通 
设备、 信 设 备 . 超 
、 复 接 设备 、 
图 像 设备 、 各 种 终 : 以 及 天 线 塔 (H) 
等 。 指 挥 调度 车 载 站 音调 度 总 机 及 
调度 控制 台 ， 与 调度 单机 配合 ， 完 成 试验 





科研 试验 车 载 卫星 务 动 通信 地 球 站 








特点 “车 辆 在 公路 和 戈壁 、 草 原 等 恶 。 任务 中 的 指挥 通 
劣 交 通 条 件 下 运行 ， 能 保持 通信 不 间断 ; ”化 的 时 间 统一 设备 ， 
能 并 通话 音 、 数 据 、 图 像 等 综合 通信 业务 ; 标准 频 






有 关 科研 试验 的 通信 保障 任务 下 


共有 良好 的 y 
初步 提出 系统 的 构成 。 然 


天 线性 能 好 、 眼 踪 精 度 上 
EMANARE EAG) 4 通过 地 图 作业 

简 史 与 展望 1990 年 以 来 , 中 国 科研 后 会 同 测控 部 
试验 部 队 先后 建成 了 若干 个 C 频段 和 Ku 频 。 加) 进行 实地 其 
段 的 固定 、 可 搬移 、 船 载 和 机 载 卫星 通信 ”局 和 构成 ,制定 系统 实施 方案 
地 球 站 ， 形 成 了 科研 试验 专用 卫星 通信 网 1 对 其 进行 测试 与 联 
络 。 根 据 科研 试验 任务 中 车 辆 在 恶劣 路 况 。 具备 执行 试验 任务 的 条 件 
条 件 下 运行 保持 通信 的 需要 ，1999 年 底 开 。 用 在 导弹 试验 息 场 的 营区 
始 研制 科研 试验 车 载 卫星 移动 通信 地 球 站 ，。 靶场 的 发 射 阵 EAEI 
2000 年 底 完成 研制 并 投入 应 用 。 已 多 次 成 
功 地 应 用 于 卫星 、 导 弹 、 载 人 航天 等 重大 
国防 科研 试验 任务 

随 着 卫星 通信 技术 、 计 算 术 的 发 
展 ， 科 研 试验 车 载 卫星 移动 通信 地 球 站 将 
朝 着 小 型 化 、 更 高 频段 、 更 高 通信 速率 等 
方向 发 展 kA) 

























keyan shiyan jidong celiangqun tongxin xi- 
tong 

科研 试验 机 动 测量 群 通信 系统 (scientific 
Tesearch and test motorized instrumentation 
group communication system) 。 为 满足 科 
研 试验 需要 ， 主 要 以 车 载 方式 机 动 布设 组 
成 的 通信 系统 。 科 研 试验 通信 系统 的 组 成 部 
分 。 主 要 用 于 完成 机 动 测量 群 内 部 及 与 外 
部 的 活 音 、 数 据 、 图 像 、 标 准时 间作 ts 
标准 频率 信号 等 信息 的 传递 。 其 


RAMEE ARERI 
代 、 恒 群 通信 
试验 任务 而 研制 生产 ， 








载 使 用 、 开 通 迅速 、 通 用 性 强 
使 用 地 域 广 ,环境 适应 性 强 





可 以 无 人 值守 工作 ， 但 防 雷 接地 困难 
科研 试验 机 动 测量 群 是 在 一 定 地 域 范 
围 内 (一 般 为 几 百 平方 千 米 ) 以 车 载 方式 


中 通信 
(SEH) 





keyan shiyan kuachangqu tongxin 
科研 试验 跨 场 区 通信 (scientific research 
and test crossing-site area communication) 
根据 科研 试验 任务 的 要 求 ， 在 科研 试验 场 
区 之 间 建 立 的 通信 联络 。 科 研 试验 部 队 通信 






的 一 种 。 主要 任务 是 为 科研 试验 任务 提供 
各 种 | 区 传输 电路 。 路 场 区 通信 组 织 实 





施 的 基本 原则 是 充分 利用 既 有 通信 设施 满 
是 试验 任务 要 求 ， 指 挥 调度 电路 须 采用 加 
密 措施 。 不 同 的 科研 试验 















求 不 同 ， 跨 场 区 通信 iS 
有 所 不 同 。 同 一 方向 的 传输 电路 采用 主 用 
和 和 备用 黄种 不 同 路 由 ， 主 用 路 由 一 般 采 用 
卫星 通信 、 微波 通信 ， 备 用 路 由 一 般 采 用 


国防 通信 网 或 租用 电路 (起 宗 印 ) 


keyan shiyan shuju chuanshu xitong 
科研 试验 数据 传输 系统 (scientific research 





and test data transmission tn 为 满足 
科研 试验 需要 ， 采 用 电磁 信号 传输 技术 和 
专用 数据 收发 设备 建立 所 科研 试验 





通信 系统 的 组 成 部 分 。 主 要 根据 科研 试验 
对 数据 传输 的 要 求 ， 提 供 连 接 测量 设备 和 
指挥 控制 中 心 的 各 种 专用 数据 电路 ， 实 时 





AEI. 指令 、 引导、 数 
这 化 语音 和 数字 化 电视 图 像 等 数 据 
组 成 与 功能 一 般 由 传输 信道 和 数据 





传输 设备 组 成 。 传 输 信 道 岗 端 分 别 连 接 数 
据 传 输 设 备 ， 构 成 数据 电路 。 数 据 终端 设 
备 通过 数据 电路 相互 发 送 和 接收 数据 。 跨 
场 区 传输 信道 以 卫星 信道 为 主 ， 场 区 内 部 


传输 信道 以 光纤 信道 为 主 。 传 输 设备 是 
据 传输 系统 的 核心 设备 。 它 把 数据 终端 设 





备 的 发 送信 号 变换 成 可 以 在 传输 信道 中 传 
答 的 信号 ， 把 传输 信道 传 来 的 信号 变换 成 
数据 终端 设备 可 以 接收 的 信号 。 常 见 的 数 
据 传输 设备 有 调制 解 调 器 、 数 据 复 用 器 、 
数字 数据 网 设备 等 对 调制 解 调 器 占用 

个 基带 信道 或 话 带 信 点 对 
点 的 数据 电路 ; 一 对 复 用 器 占 用 一 个 高 速 
数字 信道 ， 构 成 多 条 同一 方向 的 点 对 点 数 
据 电 路 ; 两 个 以 上 的 数字 数据 网 节点 设备 
可 占用 多 个 、 多 方向 的 高 速 数 字 信 道 ， 构 
成 多 条 多 方向 的 点 对 点 数据 电路 。 数 据 终 
端 设 备 、 数 据 传输 设备 和 传输 信道 的 连接 
采用 国际 标准 化 接口 。 数 据 终端 设备 与 数 
据 传输 设备 的 接口 ， 按 接口 电路 的 对 地 平 
衡 特性 划分 ， 分 为 平衡 接口 和 非 平衡 接口 ; 
按 接口 电路 的 位 同步 方式 划分 ， 分 为 同步 
接口 和 异步 接口 。 通 常 ， 距 离 近 的 采用 非 
平衡 接口 ,距离 远 的 采用 平衡 接口 ;传输 
速率 低 的 采用 异步 接口 ， 传 输 速率 高 的 采 

同步 接口 。 基 带 调 制 解 调 器 与 实 线 电 缴 
HOJ 四 线 或 六 线 基带 接口 ， 
调制 解 调 器 与 话音 信道 的 接口 为 二 线 
ARRE, 数据 复 用 器 和 数字 数据 








































网 节点 设备 与 数字 信道 的 接口 为 各 种 标准 
化 的 数字 接口 

科研 试验 数据 传输 系统 有 终端 加 密 和 
信道 加 密 两 种 技术 方式 。 终 端 加 密 是 在 数 
据 终 端 设 备 内 部 完成 数据 的 加 密 。 信 道 加 
密 是 在 非 加 密 传输 信道 两 端 加 装 保 名 
构成 加 密 传 输 信道 ， 完 成 数据 的 加 解 
保密 机 接 入 传输 信道 ， 不 改变 原来 数据 传 
输 设备 和 传输 信道 的 接口 。 其 与 传输 设 各 
相连 采用 信道 侧 的 接口 ,与 传输 信道 相连 
采用 数据 传输 设备 侧 的 接口 

科研 试验 数据 传输 系统 提供 的 专用 数 
据 电 路 ,按照 连接 方式 , 分 为 永久 连接 的 专 
用 数据 电路 和 半 永 久 连 接 的 专用 数据 电路 ; 
按照 来 去 传输 速率 不 同 ， 分 为 双向 数据 电 
路 和 单 向 数据 电路 ， 其 中 双向 数据 
分 为 双向 速率 对 称 数据 电路 和 双 
对 称 数据 电路 ， 单 向 数据 电路 分 为 点 对 点 
单 向 数据 电路 和 点 对 多 点 单 向 数据 电路 

特点 4 构 、 电 路 方向 
传输 速率 和 数量 经 常 处 于 变化 和 调整 之 中 
加 对 跨 场 区 传输 信道 和 无 线 传输 信 
到 加 密 技 术 措施 。 国 使 用 时 间 短 ， 作 
AUK Ke OH MEPER 
条 数据 电路 有 两 个 不 同 路 由 的 信 
设备 和 部 件 采用 宛 余 备 份 。 回 规模 小 , 
结构 特殊 、 复 杂 

组 织 与 应 用 科研 试验 对 数据 传输 系 
统 的 要 求 是 透明 传输 、 电 路 可 靠 性 高 、 误 
码 率 低 、 时 延 小 传输 速 率 准确 。 科 研 试 
验 任务 不 同 、 数 据 传输 系统 的 组 成 形式 和 
规模 也 有 所 区 别 。 根 据 具体 的 科研 试验 任 
务 对 数据 电路 的 方向 、 数 量 、 速 率 和 误 码 
率 要 求 ， 对 数据 传输 信道 和 数据 传输 设备 
进行 组 织 和 调整 ， 建 立 满足 该 任务 要 求 的 
数据 传输 系统 。 对 该 系统 所 有 数据 电路 测 
试 合格 后 ， 提 供给 科研 试验 任务 使 用 。 在 
科研 试验 任务 中 ， 数 据 传输 系统 应 用 于 导 
弹 飞 行 试验 、 卫星 发 射 、 载 人 航天 飞行 试验 、 
核 试验 、 常 规 兵器 试验 、 电 子 装备 试验 等 ， 
完成 各 种 试验 数据 的 实时 传输 和 事后 传输 

MESRA 20 世 纪 50 年 代表 伴随 
着 计算 机 与 其 远程 终 凋 之 问 交换 数据 的 需 
要 ,出 现 了 一 种 新 的 通信 方式 一 数据 传 
输 。60 年 代 ， 中 国 研制 出 在 模拟 载波 话音 
电路 上 使 用 的 专用 数 传 机 ， 并 在 科研 试验 
中 应 用 。80 年 代 ， 中国 在 科研 试验 中 , JF 
始 使 用 符合 国际 标准 的 调制 解 调 器 ， 逐步 
取代 专用 数 传 机 ,数据 复 用 器 作为 数据 传 
输 设备 也 得 到 应 用 。90 年 代 ， 中 国 在 科研 
试验 中 采用 网 络 技术 ,建立 了 专用 数字 数 
据 网 ， 形 成 了 以 专用 数字 数据 网 为 主体 的 
数据 传输 系统 。 在 科研 试验 任务 需求 的 牵 
引 下 和 通信 新 技术 的 推动 下 ， 科 研 试 验 
据 传输 系统 呈现 3 种 发 展 趋势 : 四 将 用 虚 电 
路 方式 取代 专用 电路 方式 。 采 用 帧 中 和 










































































keyan shiyan shuzi dianshi guangbo xitong 
科研 试验 数字 电视 广播 系统 (scientific 


research and test digital TV broadcasting sys- 










主要 是 以 广播 方式 








上 行 站 包括 编码 器 、 


电视 图 像 及 伴音 信号 的 模 数 
险 出 码 速率 在 2~8 光 比 











和 正 交 相 移 键 控 (QPSK) 






科 ke 355 







试验 任务 中 ， 科 研 试验 件 地 电视 
监视 系统 为 上 行 站 提供 接收 地 的 电 
视 监视 系统 及 指挥 显 作为 信 宿 ,与 
这 共同 构成 一 套 完 整 的 实况 电视 传输 










20 世 纪 80 年 代 中 期 ， 中国 开始 建设 科 

研 试验 电视 广播 系统 ，90 年 代 初 研制 成 功 
并 在 科研 试验 中 使 用 。 随 着 相关 国际 标准 
的 推出 。90 年 代 中 期 建成 科研 试验 数字 电 
该 系统 的 发 展 站 势 是 ; 电视 

,以 提 








三 方法 有 最 节 约 传输 资 
keyan shiyan sousuo huishou tongxin 
科研 试验 搜索 回收 通信 (scientific research 
and test searching and recovery communica- 
tion) 在 科研 试验 任务 中 ， 为 寻找 返回 到 
地 款 表 面 的 试验 弹头 、 火 箭 残 属 和 航天 器 
等 加 收 目标 建立 的 通信 呐 络 。 科 研 议 验 部 
队 通 信 的 一 种 。 分 为 试验 弹头 搜索 回收 通 
和信、 火箭 残 令 搜 索 回 收 通 信 、 卫 果 搜 索 回 
收 通信 和 载 人 飞船 搜索 救援 回收 通信 。 主 
要 任务 是 建立 搜索 回收 分 队 与 搜索 回收 指 
挥 部 之 问 的 通信 和 搜索 回收 分 队 内 部 的 通 
信 ， 为 快速 寻找 到 回收 日 标 提供 通信 保障 
搜索 回收 通信 的 特点 是 : 加 采用 移动 通信 
手段 ， 包 括 短波 无 线 电台 和 超短波 无 线 电 
、 集 群 移动 通信 、 公 用 卫星 移动 通信 终 
备 ， 以 及 专用 a 系统 等 
加 设备 适合 个 人 携带 或 能 安装 在 搜索 
中 和 直升机 上 。 国 采取 加 密 措施 。 在 搜 
FA ARIEL MAL A WR 
回收 分 队 携带 无 线 电台 、 移 动 电话 等 通信 
工具 进行 话音 通信 联络 。 在 搜索 回收 卫星 
或 载 人 飞船 过 程 中 ， 搜 索 分 队 除 配 备 建立 
内 外 通信 和 所 需 的 通信 设备 外 ， 还 配备 无 线 
电信 标 接收 机 ， 接 收 卫 星 或 载 人 飞船 发 出 
的 信 标 信号 ， 以 确定 卫星 或 载 人 飞船 的 位 
间 引 搜索 分 队 前 进 。 根 据 需 要 ， 建 立 
分 队 与 搜索 回收 指挥 部 之 问 的 指挥 调 
度 电 路 、 专 用 话音 电路 、 数 据 电路 和 电视 
图 像 传输 电路 ， 及 时 向 搜索 回收 指挥 部 传 
送 搜索 进展 情况 等 信息 . Garin) 








































keyan shiyan tongxin liantiao 

科研 试验 通信 联 调 【scientific research 
and test communication joint et and 
test) 在 科研 试验 任务 中 
统 、 电 路 和 设备 进行 的 联合 : Siete 
科研 试验 部 队 通 信 的 一 种 方式 。 目的 是 
Tighe me 务 通信 方案 的 正确 性 和 适 







统 联 调 。 站 内 联 


356 ke 科 
调和 场 区 内 联 调 分 草 指 在 站 和 场 区 范围 内 


组 织 的 联 调 。 单 向 联 调 指 对 某 一 通信 方向 t 
或 业务 内 容 进行 的 场 区 间 联 调 。 全 系统 联 | 
调 是 系统 的 全 部 要 素 参 加 的 联 调 





调和 场 区 内 联 调 是 单 向 联 调和 全 系统 联 调 t 












的 基础 。 科 研 试 验 通 信 联 调 的 主要 工作 有 : 
开通 指挥 调度 系统 , 检查 话音 质量 ; 建 

数据 传输 电路 ， 进 行 误 码 测试 ; 建立 图 像 
传输 电路 ,检查 图 像 传输 质量 ; 进行 时 统 
对 时 校 频 工作 ， 检 验 时 统 系统 的 工作 状态 
和 精度 ; 进行 各 种 传输 电路 的 主 用 、 备 用 


路 由 倒 换 ,内 验 应 急 通信 方案 的 正确 性 
(RE) 


keyan shiyan tongxin xitong 
科研 试验 通信 系统 (scientific research and 
test force communication system) 。 科研 斌 
验 部 队 中 由 通信 装备 设施 和 通信 人 员 组 成 
的 ， 用 于 保障 科研 试验 的 专用 系 实施 
科研 试验 部 队 通信 的 主要 手段 和 物质 基础 
军事 通信 系统 的 组 成 部 分 。 其 作用 是 将 科研 





提供 多 种 传输 信道 ， 进 行 多 
种 信息 的 跨 场 区 传输 。 将 各 个 场 区 通信 系 
统 有 机 连接 在 一 起 ， 科研 试验 通信 系 
红 ， 可 同时 为 多 个 科研 试验 任务 提供 保障 


传输 手段 、 










试验 各 个 系统 连接 成 一 个 有 机 的 整体 ， 以 组 织 与 运用 根据 科研 试验 任务 对 通 
达成 对 科研 试验 全 过 程 的 有 效 控制 信 的 要 求 ， 组 织 和 调整 科研 试验 通 






特点 与 功能 “加 特点 。 MARR 
大 ,业务 量 小 ,手段 多 ,特殊 要 求 多 ; 可 
党 性 要 求 高 ， 在 传输 手段 和 设备 配置 上 
MER ANIC A. Ne Gee 
随 试 验 任务 进行 灵活 的 调整 ;主要 
以 专线 方式 提供 各 种 业务 ; 根据 需要 能 
够 对 传输 的 信息 进行 加 密 ; 具有 时 间 统 一 
系统 ， 能 够 为 参 试 设备 提 背 度 的 时 间 
和 频率 信号 。 回 功能。 建立 试验 指挥 控制 
中 心 、 试 验 场 区 和 参 试 台 站 间 的 指控 调度 ， 
成 各 种 语音 、 数据. 图像 等 信息 的 传输 
和 交换 任务 ! 实现 各 有 关系 统 和 设备 问 的 
频率 校准 和 时 间 同 步 ， 保 障 各 参 试 部 门 内 
外 通信 顺畅 和 

分 类 与 组 成 按 科研 试验 的 对 象 ， 可 
分 为 导弹 试验 通信 系统 、 卫 星 发 射 通 


的 资源 ， 
到 某 
备 阶段 


tti 
进行 


对 科研 试验 任务 


























各 种 通信 业务 。6@ 
装备 的 撤 收 和 通信 中 路 
UE AAR AS HAREN 
验 任务 中 通信 
传递 指挥 员 的 各 种 口令 
事后 传输 外 测 、 遥测、 
amic. 
工作 情况 



























统 、 载 人 航天 通信 系统 、 核 试验 通信 系统 、 tt. 跟踪 、 
ih oo 子 装备 试验 通 。 控制 、 的 时 间 尺 度 下 
+ 按 通信 业 进行 





望 1957 年 ,中国 开始 建设 
到 60 年 代 初 ， 基 本 建 
Ril ej 
He. HAMER KIE 
下 线 沟通 了 发 射 场 区 至 北京 及 导弹 落 区 的 
fe 成 用 于 卫星 发 
验 的 通信 


时 间 统 
话 通信 系统 、 s 
可 分 为 场 区 通 nee 通 人 
根据 场 区 的 实际 情况 ， 场 区 通信 采用 
电缆 、 无 线 电 等 多 种 传输 手段 。 发 射 场 、 
固定 测量 站 等 固定 布 站 的 场 区 以 电缆 和 光 
缆 为 主要 传输 手段 。 导 弹 落 区 、 活 动 测量 
站 等 机 动 布 站 的 场 区 以 车 载 无 线 电 为 主要 
传输 手段 。 航 天 测量 船 和 测量 飞机 内 部 以 
电缆 和 光缆 为 主要 传输 手段 。 在 传输 媒介 、 
信道 设备 、 复 用 设备 和 交叉 连接 设备 组 成 
的 传输 网 络 的 基础 上 ， 增 加 业务 终端 设备 、 
交换 设备 、 接 入 设备 和 保密 设备 等 组 成 场 




















恒 由 陆 上 延伸 到 了 海上 ， 
际 导 弹 全 程 飞 行 试 验 的 
1984 年。 建成 地 球 同步 卫 





完成 了 中 国 首 
通信 保障 任务 















星 发 射 通 人 完成 了 中 国 第 一 里 
通信 卫星 发 射 的 通信 保障 任务 。 车 90 年 代 
W. 中国 科 研 试验 通信 系统 逐 了 以 
卫星 通信 为 主要 手段 的 专用 长 途 通信 网 ， 

以 光纤 通信 为 主 的 场 区 传输 信道 ， 以 程控 
交换 为 主 的 场 区 电话 交换 网 ， 以 车 载 卫星 

地 球 站 和 车 载 一 点 多 址 微波 通信 站 为 主 的 
机 动 通信 和 以 集群 通信 为 主 的 场 区 移 
动 通信 网 。90 年 代 中 期 以 后 ， 随 着 中 国 载 
人 航天 计划 的 实施 中国 科研 试验 通信 系 


























统 在 网 络 规模 、 传 输 带宽 、 数 据 速率 、 信 
道 加 密 、 网 络 管理 以 及 可 靠 性 等 方面 有 了 
形成 了 以 北京 航天 指挥 控 

+ 以 西安 卫星 测 
连接 各 试验 场 区 和 国内 外 各 





测控 站 的 多 层 、 多 业务 的 合 

fio 1999 年 至 2002 4 4 先 载 
人 航天 工程 4 次 无 人 飞行 试验 的 通信 保障 
任务 。2003 年 10 月 至 2008 年 9 月 ， 相 继 完 
成 3 次 载 人 航天 工程 载 人 飞行 的 通信 保障 
， 实 现 了 从 飞船 到 北京 航天 指挥 控制 
opioid N: 将 
围 延 伸 到 了 外 层 空 间 
规 兵器 试验 通 人 
备 试验 通 作 
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风 洞 试验 通信 

随 着 通信 与 信息 技术 的 发 展 ， 
技术 将 不 断 地 在 科研 试验 
应 用 。 在 统一 的 ,分 组 交 
更 多 种 通信 业务 的 综合 是 
发 展 的 主要 方向 。 通 信 设 备 将 向 标准 
5， 小 型 化 、 智 能 化 和 高 可 驹 性 方向 发 展 。 
将 越 来 越 多 地 采用 商品 化 的 通信 设备 ， 减 
少 特殊 通信 设备 的 研制 和 应 用 ， 降 低 设备 
费用 和 系统 运行 费用 。 通 信 网 管理 将 向 自 
动 化 的 专业 网 管理 和 综合 网 管理 相 结合 的 
HRR. 的 可 
对 地 观测 卫 早 、 载 人 人 飞船、 空间站、 
探测 等 求 的 牵引 下 ， 科 研 试验 
i - 步 扩大 ， 技 术 

(起 宗 印 ) 


通信 新 



























keyan shiyan tongxin zongti jishu fang’ an 
科研 试验 通信 总体 技术 方案 (scientific 
research and test communication general tech- 
nology design) 。 对 科研 试验 任务 通信 系 
统 的 传输 手段 和 业务 系统 进行 总 体 设计 的 
技术 文件 。 组 织 实施 科研 试验 部 队 通信 的 依 
据 之 一 。 该 方案 是 科研 试验 任务 的 基本 文 

+ 是 制订 科研 试验 通信 组 织 实施 方案 和 实 
科 





求 是 HAN. DE 
技术 方案 的 内 容 包括 概述 i 
据 和 原则 、 通信 系统 的 任务 与 要 求 、 方 案 
设计 、 设 备 改造 与 经 费 估 算 等 。 方案 设 计 









是 通信 总 体 技术 方案 的 核 4 - 般 包 
括 传输 手段 .指挥 调度 系统 、 数 据 传输 系统 、 
A 电视 监视 与 图 像 传输 
大 型 的 或 跨 场 区 的 科研 试验 













通 人 








体 技术 方案 ， 由 该 试验 任务 的 通信 

总 体 单位 制订 。 小 型 的 或 一 个 场 区 完成 的 
科研 试验 任务 通信 总 体 技术 方案 ， 由 完成 
位 制订 。 对 于 首次 执行 或 

技术 方案 变更 较 大 的 型 号 试 





验 任务 ， 由 该 试验 任务 的 领导 机 关 会 同 有 
关 单 位 召开 专门 会 议 , 对 通信 总 体 技术 方 
案 进行 可 行 性 论证 (Rave) 


keyan shiyan tongxin zuzhi 
科研 试验 通信 组 织 (scientific research and 
test communication organization) 。 根据 科 
研 试验 任务 要 求 对 科研 试验 部 队 通信 进行 
的 计划 、 协 调 、 指 挥 与 控制 等 活 
主要 包括 对 各 类 科研 试验 部 队 通信 
要 求 以 科研 试验 专用 通信 网 为 主 ， 
用 国防 通信 网 ， 并 以 公用 通信 网 为 补充 ， 
可靠 的 科研 试验 任务 通信 网 ， 确 
保 各 种 信息 的 传输 和 交换 , 达到 迅速 、 准 确 、 
保密 、 不 间断 的 总 要 求 

科研 试验 通信 的 组 织 ， 通常 由 科研 试 
验 部 队 各 级 司令 部 和 有 关 业 务 职能 部 门 负 < 
责 ,一般 分 3 个 阶段 进行 ,准备 阶段 。 
审定 、 下 发 各 类 通信 总 体 技术 方案 、 通 信 
组 织 实施 方案 、 通信 抢 代 通 方案 、 无线电 
联络 文件 和 通信 设备 使 用 规定 等 ; 申请 和 
落实 长 途 通信 电路 ; 组 织 国际 国内 长 途 通 
信 电 路 的 调度 和 测试 : 下 达 通 信 联 调 计划 ， 
协调 长 波 、 短 波 时 号 发 播 时 间 ; 申请 无 线 
电 频 率 保 组 织 通信 系统 和 设备 检修 
组 织 通信 岗位 战 前 训练 和 考 
仪器 仪表 的 计量 ; 


























测控 系统 联 调和 全 区 合 练 的 通信 保 | 
施 阶段 。 在 发 射 日 前 ,检查 通 信 各 系统 参 试 
人 员 和 机 线 设 备 工作 情况 ; 向 有 关 部 门 通 
报 试验 任务 时 间 安 排 和 有 关 通 信 电 路 状 z 
检查 有 关 台 站 无 线 电 频 率 管制 情况 等 ， 
要 时 对 电话 使 用 实行 管制 。 在 发 射 日 检 
查 通信 各 系统 参 试 人 员 和 机 线 设备 工作 情 
况 ， 按 指挥 调度 程序 协调 和 组 织 各 项 工作 ， 
处 理 有 关 问 题 ， 保 障 试验 任务 的 实施 。 回 结 
永 阶 段 。 组 织 对 所 属 部 队 和 通 人 
的 撤 EL 行 通信 系统 工作 
部 门 通报 试验 任务 通信 保障 情况 ; 提出 清 
退 和 保留 各 种 电路 的 计划 并 实施 ; 取消 无 
线 电 频 率 管制 和 电话 使 用 管制 等 。 

在 与 国外 合作 的 科研 试验 任务 中 , He 

























照 合作 双方 服务 合同 或 有 关 所 承担 的 
通信 保障 任务 ， 进 行 外 事 通信 组 织 工作 。 
外 事 通 信 组 织 的 主要 工作 有 : 场 区 内 部 外 





事 通 信 专 用 设备 、 电 缆 的 安装 布设 : 至 有 












和 国内 长 途 通信 电路 的 申请 、 协 调 、 
和 开通 等 


测试 
(Ee) 


keyan shiyan tongxin zuzhi shishi fang’ an 
科研 试验 通信 组 织 实施 方案 (scie: 
research and test communication organization 
and implementation plan) 。 对 科研 试验 任 
务 通信 的 组 织 与 实施 作出 明确 规定 和 要 求 










科研 试验 任务 
满足 需求 ， 





大 型 的 或 跨 场 区 的 型 号 试验 任务 的 通 
信 组 施 方案 由 该 试验 任务 的 领导 机 关 
制订 。 小 型 的 或 一 个 场 区 完成 Š 
任务 的 通信 组 织 实施 方案 由 
务 的 单位 制订 。 对 于 首次 : 因 故 通信 
组 织 变更 较 大 的 型 号 试验 任务 ， 由 该 试验 
机 关 会 同 有 关 单 位 召开 专门 会 



















的 有 关 要 求 及 技术 规定 ， 结合 本 单位 

合 运用 各 种 通信 设施 制订 本 单位 
站 依 
， 分 析 研 
究 本 台 站 通信 机 线 设备 的 运行 状况 ， 并 在 
此 基础 上 制订 本 台 站 通信 保障 的 具体 措施 . 
(起 宗 印 ) 





keyan shiyan waishi tongxin 
科研 试验 外 事 通信 (science research and 
‘test communication for foreign affairs) ”在 
与 国际 合作 的 科研 试验 任务 中 ， 专 为 外 方 
人 员 建 立 的 通信 联络 。 科 研 试验 部 队 通信 的 
种 。 基 本 任务 是 提供 满足 外 方 人 员 要 求 
的 国际 专用 电路 .国际 国内 自动 电话 ,传真 
话音 指挥 调度 、 数 据 传输 、 时 间 统一 、 保 
安 电 视 监视 等 通信 保障 。 外 事 通信 设施 包 
括 电话 交换 设备 、 话 音 指挥 调度 设备 、 电 
视 监 视 设备 、 数 据 传输 设备 和 各 种 用 户 终 
端 设备 。 这 些 设施 与 科研 试验 场 区 内 其 他 
专用 通信 设施 进行 物理 隔离 。 在 公用 网 不 
能 提供 国际 专用 电路 业务 的 地 方 、 
际 卫星 通信 地 球 站 ， 直 接 同 国外 建立 国际 
专用 电路 。 外 事 用 的 电话 交换 设备 通过 接 
入 公用 自动 电话 网 ,提供 国际 国内 自动 电 
话 业务 RP) 
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keyan shiyan weixing tongxinwang 
科研 试验 卫星 通信 网 scientific research 
and test satellite communication network) 

在 科研 试验 任务 中 ,利用 通信 卫星 、 卫 星 
通信 地 球 站 建立 的 通信 网 络 。 科 研 试 验 通 
信 系统 的 重要 组 成 部 分 。 基 本 功能 是 向 所 
配属 的 参 试 单位 和 测量 站 提供 话音 、 数 据 、 
图 像 等 卫星 通信 电路 

技术 体制 工作 频段 采用 L 频 段 、C 频 
段 和 Ku 频段 ， 多 址 方式 采用 频 分 多 址 ， 电 
路 分 配方 式 采 用 预 分 配 和 按 需 分 配 ， 载 波 
方式 采用 单 路 每 载波 和 多 路 每 载波 ， 

组 成 与 功能 “由 卫星 转发 器 和 卫星 通信 
地 球 站 组 成 。 地 球 站 通过 卫星 转发 器 的 中 
继 建立 通信 。 网 络 使 用 多 里 地 球 静 止 轨道 
通信 卫星 上 的 转发 器 。 地 球 站 由 天 线 、 射 
类 设备 、 终 端 设备 和 网 管 设备 等 组 成 。 天 
RARER, R. M. 跟 4 
射频 设备 由 发 送 部 分 (上 变频 器 、 高 功率 
放大 器 ) 和 接收 部 分 〈 低 唤 声 放大 器 、 下 变 
MD 组 成 ， 其 配置 形式 有 分 体 结构 和 一 
体 化 结构 两 种 。 终 端 设 备 包括 调制 解 调 器 、 
保密 机 、 复 接 器 等 ， 完 成 信号 的 调制 解 调 、 
纠 错 、 加 解密 和 复 分 接 。 网 管 设备 由 计算 
机 及 其 附属 设备 组 成 ， 完 成 对 卫星 通信 网 
的 操作 、 维 护 和 管理 。 

地 球 站 按照 天 线 口径 和 业务 传输 能 力 ， 
级 站 和 三 级 站 。C 频段 系统 
位 于 各 个 任务 中 心 ， 作 为 长 
省 的 关口 站 ， 与 其 他 同类 站 沟通 。 它 
的 等 效 全 向 辐射 功率 (EIRP) ， 业 
县 大 、 传 输 方向 多 ， 可 以 建立 多 
个 方向 的 电路 ， 支 持 多 种 通信 业务 ， 具 有 
较 强 的 接 入 能 力 ， 能够 满足 多 种 科研 试验 
































任务 的 要 求 。 天 线 口径 一 般 在 11 米 左右 。 

级 站 承担 业务 比较 多 但 方向 单一 ,主要 
与 电路 , 同时 支持 下 级 小 站 通 
信 、 - 般 在 4.5 米 以 上 。 三 级 站 主 


要 位 于 测量 站 和 边远 单位 ， 业务 较 少 , 通 
信 方 向 对 上 级 站 ， 设 备 配置 以 其 小 孔径 
4 天 线 口径 一 般 在 37 米 以 下 。Ku 
sin 统 的 地 球 站 , 与 C 频 段 系 统 相 比 ， 
天 线 口径 小 、 设 备 尺 寸 小 。 车 载 和 机 载 移 
动 通信 地 球 站 均 使 用 Ku 频段 


地 球 站 用 特点 分 为 i. 机动 


站 和 移动 站 。 移 动 站 又 分 为 车 载 式 移动 站 、 


科研 该 验 卫星 通信 网 一 级 站 天 线 群 
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AAA So AULA GD Io 
任务 中 心 、 各 固定 测控 站 , 配置 固定 站 : 
在 导弹 落 区 、 卫 星 回收 区 、 飞 船 着 陆 场 、 
活动 测量 站 ,配置 车 载 式 机 动 站 或 移动 站 
在 测量 船 和 测量 飞机 上 ， 分 别 配置 船 载 式 
和 机 载 式 移动 站 。 

特点 OUR. 能 够 支持 
陆 上 、 海上 和 空中 的 通信 业务 。@ 网 内 使 
用 的 卫星 转发 器 多 、 频段 多 、 站 型 多 ,能 
够 满足 多 任务 、 多 业务 和 多 方向 的 通信 需 
求 。 回 能够 在 移动 中 通信 。 四 信道 资源 能 
够 共享 ， 设 备 兼容 性 、 扩 展 性 好 。 回 业务 
信息 能 够 加 密 传输 ， 安 全 可 靠 。 

组 织 与 应 用 ”卫星 通信 电路 是 科研 试 
验 通信 的 主 用 传输 电路 。 根 据 科研 试验 任 
务 的 要 求 和 卫星 通信 的 特点 ,组 织 和 调整 
地 球 站 的 布局 ， 规 划 卫 星 转发 器 使 用 频 深 ， 
设计 传输 电路 的 方向 、 数 基 和 容量 。 电 路 
开通 并 经 测试 合格 后 ， 提 交 给 科研 试验 任 
务 使 用 。 在 组 网 方式 上 ， 一 级 站 之 问 以 网 
状 结构 互联 、 三 级 站 以 星 状 结构 与 上 级 站 
连接 ,组 成 网 状 / 星 状 混合 网 络 。 在 稀 路 由 
业务 、 需 要 对 多 方向 建立 通信 电路 的 场合 
应 用 单 路 每 载波 电路 ,提供 话 音 电 路 和 数 
dp 在 单一 方向 上 承载 多 业务 最 的 场 
合 , 应 用 多 路 每 载波 电路 ,在 建立 的 宽带 
数字 上 ， 传输 多 路 复 接 的 话音 /数据 综 
合 信息 、 单 路 高 速 数据 或 图 像 。 在 电路 的 
实时 性 和 可 靠 性 要 求 较 高 的 场合 ,采用 频 
分 多 址 预 分 配 工作 方式 ， 按照 预先 规定 的 
载波 频率 和 指定 方向 建立 电路 ， 并 一 直 保 
持 实 时 沟通 状态 。 

科研 试验 卫星 通信 网 应 用 于 各 种 类 型 
的 导弹 试验 、 卫 星 发 射 、 载 入 航天 飞行 、 
核 试验 、 常 规 兵器 试验 、 电 子 装备 试验 等 
科研 试验 任务 中 ， 提 供 各 种 跨 场 区 的 主 用 
通信 电路, 完成 陆 上 、 岸 对 船 、 空 中 对 地 


在 各 试验 










































面 的 试验 指挥 调度 话音 、 试 验 数据 、 现场 
电视 图 像 等 信息 的 传输 。 
eS RB 20 此 纪 70 年 代 、 中国 开 


始 论证 和 建设 科研 试验 卫星 通信 网 。80 年 
代 未 建成 覆盖 各 发 射 中 心 、 测 控 中 心 和 
指控 中 心 的 卫星 通信 网 ， 沟 通 任务 通信 电 
有 路， 实现 各 类 业务 信息 的 传输 . 改善 了 试 
验 任务 和 日 常 通信 的 困难 局 面 。90 年 代 , 
建设 和 扩容 了 VSAT 卫星 通信 系统 ， 卫 星 
通信 网 基本 医 盖 了 所 有 参加 科研 试验 任务 
的 单位 。 成 为 科研 试验 中 场 区 通信 的 主 用 
传输 手段 。20 世 纪 末 ， 建 成 了 近 百 座 地 球 
站 , 通信 条 盖 范围 从 陆地 延伸 到 海上 . 
从 国内 扩展 到 国外 ,传输 能 力 和 传输 容量 
都 得 到 大 幅度 提高 ， 形 成 了 站 型 分 布 合理 、 
业务 齐全 、 机 动能 力 强 的 C 频段 网 和 逐步 
完善 的 Ku 频段 网 。 随 着 卫星 通信 技术 的 不 
断 发 展 和 卫星 频带 资源 的 增加 ,科研 试验 
卫星 通信 网 将 向 更 大 传输 容量 、 更 高 频段 . 














更 加 灵活 的 传输 模式 发 展 ， 
的 综合 运用 能 力 将 得 到 进 


卫星 通信 资源 
DBS 
(HRE) 


keyan shiyan zhengzhongjiwang 
PtP (scientific research and 
test frame relay network) 。 为 科研 试验 建 
立 的 基于 统计 复 用 和 包 交 换 技 术 的 综合 业 
务 网 络 。 科 研 试验 通信 系统 的 组 成 部 分 。 主 
要 以 透明 方式 完成 实时 数据 、 话 音 的 传输 ， 
以 核 中 继 协 议 完成 非 实时 数据 的 传输 

组 成 ”网络 由 中 
成 。 中 继 电 路 有 卫星 专 
电路 和 异步 转移 模式 (ATM) 虚 电 路 3 种 、 
中 继 速 率 为 Nx64 千 比特 / 秒 (N=1~32) 或 
155 兆 比特 / 秒 。 网 络 分 为 骨干 层 、 边 乡 层 
和 接 入 层 。 HF 之 间 两 两 相连 ， 部 分 

















入 业务 : 帧 中 继 永久 虚 电 路 和 交换 虑 电路， 
比特 透明 、 话 音 、ATM 电路 仿真 、ATM 永 
久 虚 电路 和 交换 虚 电 路 、 帧 中 继 /ATM 互 
通 、 网 癌 协议 (IP) 等 
均 采 用 模块 化 设计 。 有 
先决 定 它 具 体能 提供 的 业务 种 类 
功能 加 优先 级 控制 功能 。 用户 接 入 
业务 分 为 实时 , 非 实时 两 类 , 其 中 比特 透明 、 
话音 、ATM 电 路 仿真 届 于 实时 业务 ， 它 们 
比 非 实时 业务 有 更 高 的 传输 优先 级 ; 对 于 
同一 种 业务 ， 也 可 以 对 具体 的 虑 电路 设置 
不 同 的 传输 优先 级 和 丢弃 优先 级 。 回 流量 
控制 功能 。 其 作用 是 防止 网 络 出 现 拥塞 
拥塞 控制 功能 。 其 作用 是 当 网 络 出 现 拥 
骞 时 ,尽快 使 网 络 恢复 正常 。@ 自 动 重 寻 
路 由 功能 。 当 虚 电 路 中 断 时 ， 不 宕 要 用 户 
下 预 。 网络 可 以 自动 重新 建立 连接 。 回 时 
钟 同步 功能 。 节 点 设备 的 时 钟 源 可 以 是 内 
时 钟 或 者 从 接口 提取 ， 从 接口 提取 的 时 钟 
可 能 来 自 本 网 络 的 其 他 节点 或 者 其 他 系统 。 
通过 合理 的 网 络 设计 可 以 保证 整个 网 络 的 
时 钟 同步 业务 要 求 端 到 端 全 程 时 钟 
《 输 质量 
国 采 用 统计 复 用 技术 用户 仅 































换 网 络 中 利用 比特 透明 方式 传输 
号 和 数据 ， 保 证 其 实时 性 。 
简 史 与 展望 “中 国 科研 试验 帧 中 继 网 建 
成 初期 主要 为 科研 试验 任务 提供 非 实 时 性 
数据 业务 ， 为 指挥 自动 化 网 提供 广 域 通信 。 
2001 年 正式 建成 并 投入 运行 后 ， 为 科研 试 
验 任务 提供 实时 数据 、 调 度 语 让 业务 ; 
为 程控 交换 机 提供 数字 中 继 连 接 ， 作 为 跨 
区 话音 通信 的 补充 ; 以 专线 或 卫 方 式 为 
电视 系统 等 提供 图 像 通信 业务 。 随 着 
通信 网 络 技术 的 发 展 、 科 研 试验 帧 中 继 网 
将 向 宽带 化 和 综合 化 方向 发 展 ， 用 户 速率 
和 中 继 带 宽 将 不 断 提高 ， 节 点 设备 处 理 能 
力 将 不 断 增强 ， 网 络 管理 效能 将 不 断 优化 。 
CF 济 ) 
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keyon shiyan zhendi dianshi jionshi xitong 
科研 试验 阵地 电视 监视 系统 (scientific 
research and test launching site television 
monitor system) 。 为 科研 试 痊 发 射 阵地 、 
技术 阵地 、 重 要 机 房 等 建立 的 闭路 电视 监 
视 条 统 。 科 研 试验 通信 系统 的 组 成 部 分 。 主 
要 是 对 试验 任务 现场 进行 电视 监视 和 记录 。 

系统 主要 由 安装 在 现场 的 前 端 设备 、 
传输 设备 、 监 控 主 机 房 设 备 3 部 分 组 成 
回 前端 设备 。 由 摄像 机 、 云 台 等 组 成 ， 安 
装 在 监视 现场 , 负责 获取 图 像 ,声音 等 信息 。 
回 传输 设备 。 人 负责 视 现场 的 视频 和 音 
频 信 号 传 输 到 监控 主机 房 ， 并 传输 监控 主 
机 房 对 监视 现场 前 端 设备 的 控制 信 
传输 距离 较 近 时 ， 采 用 基带 传输 方 
传输 距离 较 远 时 ， 采 用 多 路 视频 和 音频 信 
号 复 用 在 一 个 信道 内 的 传输 方式 , 或 采用 
远 端 视频 和 音频 切换 的 传输 方式 。 由 监控 
主机 房 传输 到 监视 现场 的 控制 信号 
频 电 统 传 送 。 国 监控 


















主 控 系统 、 主 控 
PERL aU 
安装 在 发 射 塔 架 和 测试 | 
监视 设备 须 加 装 防爆 装 六 
监视 设备 须 配备 具有 防 
防护 站 及 其 远程 控制 装置 

系统 的 主要 功能 是 对 由 前 端 经 传输 设 


、 图 像 分 制 器 等 设备 。 
内 等 危险 场所 的 
装 在 室外 的 
、 访 冻 等 功能 的 




























































































































中 继 带 宽 ， 信 道 利用 备 送 来 的 视频 图 像 信号 和 伴音 信号 进行 处 
weet t 
点 设备 软 硬 件 采用 模 = 一 一 
块 化 设计 。 关 键 部 件 —| | 4 人 
ae 
输 | 传输 信道 all 
Wes 网 络 采用 优先 级 He h 
控制 、 nara. 拥 [Ca Haap @ 各 | 由 À 
塞 控制 和 自动 重 寻 路 | Mls a 
= (Eo we Ea) 
Bera: pee 前 六 设备 监控 主机 房 设备 
质量 。 回 具有 功能 强 
大 的 网 络 管理 系统 : 典型 的 电视 监视 系统 框图 


ssp 控制 和 切换 等 ， 为 指挥 员 
、 有 质量 保障 的 图 像 和 伴音 















pari eile 云 台 和 室外 摄 

的 加 温 、 通 风 、 除 需 、 到 水 等 
EURER AmA, 字幕 、 台 号 等 ; 
进 时 记录 ; 负责 将 电视 图 像 和 伴音 信 
包 送 往 监视 用 户 : Ree ae 由 
电视 监控 台 选 切 输 出 ， 经 分 配 放大 器 直接 
送 往 各 监视 用 户 ; 当 监视 用 户 较 多 时 , 由 
电视 监控 台 选 切 ， 输 出 多 路 视频 和 音频 信 





号 ， 经 调制 后 由 分 本 网络 送 往 各 监视 用 户 ， 
各 监视 用 户 可 用 一 般 的 电视 机 实施 监视 
阵地 电视 监视 系统 应 用 于 各 种 科研 试 








验 任务 为 指挥 人 员 提 供 丰 富 的 决策 信 
息 。 在 导弹 试验 卫星 发 射 、 载 人 航天 任 
务 中 , 指挥 人 员 借助 阵地 电视 监视 系统 、 
能 及 时 、 准 确 地 掌握 技术 阵地 部 件 和 单元 
测试 过 程 ， 发 射 阵 地 产品 吊装 、 加 广 (或 





装填 )、 组 装 测试 、 瞄 准 等 现场 操作 ， 发 身 
前 塔 保 部 位 撤离 悄 况 以 及 现场 人 员 ， 车辆 
撤离 情况 ， 发 射 点 火 及 点 火 后 起 飞 实况 等 





在 核 试验 中 ， 能 用 于 监视 核 试验 现场 和 观 
看 核 媒 炸 毁 观 。 在 常规 兵器 试验 中 , 能 用 
于 监视 炮弹 和 枪弹 发 射 及 霸 炸 场 颖 。 在 风 


洞 试验 中 ， 能 用 于 监视 试验 模型 在 试验 过 
得 中 的 变化 情况 

随 着 科学 技术 特别 是 多 媒体 技术 的 飞 
速 发 展 ， 科 研 试验 阵地 监视 电视 系统 在 功 
和 技术 上 将 得 到 进 提高 。 数 字体 
制 将 逐步 取代 异 拟 体制 GHEE) 











keyan shiyan zhihui diaodu xitong 
科研 试验 指挥 调度 系统 (scientific research 
command and dispatch system) 。 为 科研 试 
验 各 级 指挥 员 实施 指挥 、 协调 建立 的 专用 
调度 通信 科研 试验 通信 系统 的 组 成 部 
分 。 主 要 用 于 保障 各 级 指挥 员 实时 地 对 试 
验 任务 全 过 程 进行 不 间断 的 组 织 指挥 ; 保 
障 各 业务 机 关 对 本 专业 进行 业务 协调 ; 保 
障 参 试 单位 之 间 的 技术 协调 
组 成 与 功能 “系统 主要 由 调度 控制 台 、 
总 机 、 单 机 ( 即 用 户 ) 和 通信 信道 等 组 成 
调度 总 机 及 其 控制 台 由 具有 特殊 功能 的 四 
、 指 令 的 汇 接 交换 设备 构成 ， 通 
台 上 的 操作 控制 ， 完 成 各 种 指 
挥 调度 功能 (图 1); 调度 单机 是 指挥 调度 
系统 中 的 用 户 终端 设备 ， 用 于 收听 相关 指 
挥 所 下 达 的 工作 程序 命令 和 上 级 指示 ， 向 
时 汇报 工作 情况 ， 通 过 调度 总 机 的 
与 相关 单位 进行 业务 协调 ， 也 可 参 
调度 具有 通 播 、 专 向 、 越 级 、 
、 屏 蔽 ,会 议 调 度 和 调度 转 接 功 能 
员 以 广播 方式 对 所 有 或 部 分 调 
， 并 接收 这 些 调度 用 户 的 回话 ; 
近 “ 员 只 与 它 的 任 一 调度 用 户 进行 
单独 的 双向 通话 ， 实 现 对 该 用 户 的 指挥 和 




































Bl 调度 控制 台 


听取 该 用 户 的 汇报 ; 越级 指 下 级 用 户 超越 
本 级 并 共有 上 级 地 位 的 功能 ， 通 过 越级 ， 
可 以 使 上 级 用 户 越级 指挥 下 级 用 户 ， 也 可 
以 使 越级 的 用 户 指挥 本 级 的 用 户 ， 任 一 用 
户 均 可 作为 越级 用 户 。 且 多 个 用 户 可 同时 
处 于 越级 地 位 : 分 阳 指 切断 本 方 的 发 话 ， 








但 可 收听 来 话 ， 在 试验 任务 中 ,根据 指挥 
任务 的 需要 和 各 级 人 员 的 职责 ， 可 对 各 级 
调度 用 户 分 别 实施 分 陋 ， 屏 项 指 切断 来 话 ， 





但 可 送出 本 方 发 话 ; 会 议 调度 指 对 调 
PATA AL. AVA ZA 
讲话 ,相互 讨论 , 而 分 组 之 问 互相 不 能 通 
调度 转 接 指 两 个 调度 用 户 通过 调度 
连接 而 建立 通话 。 它 虐 可 以 在 调度 控制 台 
上 实施 ， 也 可 以 利用 调度 单机 提供 的 用 户 
拨号 方式 实现 .以 保障 任务 过 程 中 有 
的 快速 通信 联 : 






度 用 


















无 阻塞 交换 
多 种 通信 和 手 






系统 连接 具备 任 
可 以 迅速 沟通 系 光 
Ke 四 方便 性 


辐 快 捷 性 
息 透明 传输 

内 的 联络 , 全 
统 具 有 扬 声 ( 含 手机 和 头 戴 等 各 种 
用 户 使 用 方式 ,特殊 应 用 场 采 
ite» 使 用 方便 














试验 任务 的 性 
和 主 从 关系 等 
的 实际 拓 提 





周期 、 参 试 单位 的 地 位 
， 每 次 试验 任务 


结构 会 有 所 区 别 。 在 科研 试验 










可 ke 359 


任务 中 ,指挥 调度 系统 通常 按照 三 级 指挥 
方式 组 织 应 用 (图 2)。 在 任务 的 部 分 阶段 ， 
也 可 采用 二 级 直接 指挥 的 方式 组 织 应 用 

简 史 与 蝴 望 ”20 也 纪 60 年 代 初 期 ， 中 
国 开始 进口 并 仿制 人 工交 换 型 、 模 拟 体制 
调度 设备 。60 年 代 后 期 开始 自行 研制 并 使 
用 具有 科研 试验 任务 特点 、 模 拟 体制 的 调 
度 设备 。90 年 代 初 开始 研制 并 使 用 大 容量 、 
多 业务 、 智 能 型 、 数 字体 制 的 
随 着 通信 技术 的 不 断 进步 ， 
将 向 模块 化 ,标准 化 、 
和 嵌入 式 方向 发 展 

















TEE 

挥 调 度 系统 

网 络 化 、 多 媒体 化 
《 许 生 旺 ) 





kejieshou ganrao 
可 接受 干扰 (accepted interference) W 
ERO TR 


keshi dianhua 
可 视 电话 (video telephone) 
t 


见 图 像 通 


keshi dianhuaji 

可 视 电话 机 (video telephone set) itl if 
时 能 看 到 对 方形 象 ， 还 可 传输 文字 和 图 像 
的 用 户 设备 。 多 媒体 终端 设备 的 一 种 。 通 








分 为 空 带 和 宽带 两 种 。 罕 带 可 视 电 话机 
占用 1 Usted 只 能 传输 前 a 宽 
带 可 视 电 占用 300 个 话 路 ， 





效果 好 。 可 se 机 主要 由 电 ied 
AAL BASENODL PMA e iE An AL 
摄 做 机 由 摄像 镜头 、 摄 像 管 、 视 频 预 放大 
电路 、 扫 描 电 路 、 同 步 机 以 及 和 白 动 灵敏 度 
调整 和 摄像 管 保护 电 路 组 成 。 用 于 将 发 话 
人 的 活动 图 像 变 成 图 像 信 号 ， 经 传输 线路 
送 到 对 方 的 电视 接收 机 (监视 器 )。 电 视 接 
收 机 由 视 放电 路 、 高 压 与 扫描 电路 、 同 步 
分 离 电 路 、 自 动 增益 控制 电路 、 自 动 亮 度 
调节 和 显像管 等 组 成 ， 
传 来 的 对 方 图 像 人 
上 显示 出 来 。 控 制 器 由 中 央 控 制 咽 、 
控制 器 组 成 ,中央 控制 器 控制 整个 
并 对 图 像 进行 处 理 , 图 像 控制 器 根据 中 
控制 器 的 指令 ， 将 来 自 摄像 的 图 像 存 入 存 
储 器 并 向 显示 器 输出 。 电话 机 部 分 与 自动 
电话 机 相同 。 随 着 微 电 子 技术 和 宽带 综合 业 














用 于 将 传输 线路 上 
在 显像管 的 菊 光 屏 
图 像 




















指挥 员 
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北京 试验 任务 
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wea MP Mi 用 户 用 户 






用 户 用 户 
级 指挥 所 调度 系统 拓扑 结构 示意 图 


neme meme men 用户 


360 ke 可 


务 数 字 网 的 发 展 ， 可 视 电话 机 将 朝 着 集成 
化 、 微 型 化 、 智 能 化 、 综 合 化 的 方向 发 展 。 
(a ie) 


keshi dianhua xitong 
可 视 电话 系统 (visual telephone system) 
可 以 同时 发 送 和 接收 声音 及 活动 图 像 信息 
的 电话 通信 系统 。 动 态 图 像 传输 系统 的 
种 。 可 视 电 - 般 由 可 视 电话 终端 、 
通信 和 网络 、 终 端 与 网 络 的 接口 以 及 其 他 功 
能 单元 构成 。 可 视 电 话 系统 按 所 接 入 的 
通信 网 络 不 同 可 分 为 普通 公用 电话 交换 网 
(PSTN) 、 综 合 业务 教 字 网 (ISDN) 和 局 域 
网 (LAN)3 类 。 可 视 电 话 终端 按 构 造 可 分 
为 单机 型 和 基于 个 人 计算 机 (PC) 型 。 单 机 
击 是 指 用 专用 芯片 和 专用 电路 来 完成 可 视 
电话 功能 的 机 型 ; 基于 个 人 计算 机 型 是 指 
以 计算 机 为 基础 ， 加 配 相应 的 软件 或 硬件 
来 完成 可 视 电 话 的 功能 。1996 年 10 月 , 国 
际 电 信 联 盟 电 信 标 准 化 部 门 (TTU-T) 制定 
了 使 用 普通 电话 线 的 可 视 电 话 标准 
1998 年 1 月 , 又 对 此 标准 进行 了 修订 , 成 
为 各 可 视 电 话 生产 厂商 共同 遵循 的 标准 
可 视 电 话 系 统 中 ， 视频、 音频 信号 的 压缩 
编码 是 关键 技术 。 可 视 电话 采用 的 图 像 压 
缩 标准 主要 是 ITU-T 制 定 的 H.261 和 H.263 
两 种 

可 视 电话 适用 于 家 庭 生活 、 商 务 活动 、 
远程 教学 、 保 密 监 控 、 医院 护理 、 医 疗 诊断 、 
科学 考察 等 不 同 领域 ， 有 着 极为 广阔 的 应 
用 前 景 。 ( 郑 国 宏 ) 















kexin jisuanji xitong pingjia biaozhun 
《可 信 计 算 机 系统 评价 标准 》 (Trusted Com- 
puter System Evaluation Criteria) 。 由 美国 
提出 并 为 国际 公认 的 关于 计算 机 系统 安全 
评估 的 第 一 个 正式 标准 。 

基本 概念 《可 信 计 算 机 系统 评价 标 
准 》 把 计算 机 系统 中 的 主动 访问 者 称 
体 ， 被 访问 或 被 使 用 的 对 象 称 为 客体 或 目 
标 。 把 对 资源 的 访问 控制 抽象 为 主体 集合 
对 客体 集合 访问 的 监视 与 控制 ， 把 一 个 计 
算 机 系统 中 和 安全 相关 的 所 有 部 分 叫 作 可 
信 计 算 基 ， 它 根据 访问 控制 策略 处 理 主体 
集合 集合 的 访问 。 

《可 信 计 算 机 系统 评价 标准 》 提 出 以 下 
主要 概念 来 描述 计算 机 系统 的 问题 : 四 安 
全 性 概念 。 包 括 安 全 政策 、 策 略 模型 、 安 
全 服务 和 安全 机 制 等 内 容 。 其 中 安全 政策 
是 为 了 实现 软件 系统 的 安全 而 制订 的 有 关 
管理 、 保 护 和 发 布 敏感 信息 的 规定 与 实施 
细则 ; 策略 模型 是 指 实施 安全 策略 的 模型 ; 
安全 服务 则 是 指 根据 安全 政策 和 安全 模型 
提供 的 安全 方面 的 服务 ; 安全 机 制 是 实现 
安全 服务 的 方法 。@ 最 小 特权 原理 。 
统 中 的 主体 ， 仅 授予 他 完成 任务 所 必 















最 小 权利 。@ 自 主 访问 控制 。 资 源 的 所 有 
者 ( 即 主体 ) 可 以 自主 地 确定 别人 对 其 资源 
的 访问 权 。@ 强 制 访问 控制 。 客 体 的 访问 
权限 不 能 由 客体 的 拥有 者 自己 确定 ,而 由 
最 高 权限 的 系统 安全 管理 员 强 制 规定 
SEAS 《可 信 计 算 机 系统 评价 标 
准 》 把 计算 机 系统 的 安全 分 为 A、 BL C.D 
4 个 等 级 , 将 安全 程度 由 弱 到 强 排 为 D、 


kexin shujuku anquan pingjia bioozhun 
《可 信和 数据 库 安全 评价 标准 》 (Trusted Da- 
tabase Security Evaluation Criteria) 。 对 数 


据 库 管理 系统 的 设计 与 实现 进行 安全 性 级 
别 评估 的 


+ 1914H, 美国 国家 计 





有 时 简 译 为 《可 信 数 据 库 管理 系统 解释 


Cl, C2, B1、B2、B3 和 Al 等 7 个 安全 级 。 将 《可 信 计 算 机 系统 评价 标准 》 扩 展 到 数据 
BOWL), 库 管理 系统 ， 为 数据 库 管理 系统 的 评测 提 
计算 机 系统 安全 级 别 简 表 


安全 级 别 





无 保护 级 
自主 保护 等 级 


强制 保护 等 级 





验证 保护 等 级 


ODi 无 安全 保护 机 制 - OCH 


针对 多 个 协作 用 户 在 同一 敏感 级 别 上 处 理 
SURAN, 


数据 的 工作 环境 , 能 把 用 
提供 自 
度 更 细 的 可 控 自 主 访问 控制 ， 保 护 粒度 要 
达到 单个 用 户 和 单个 客体 th 2 级 增加 
了 审计 功能 ， 要 求 消除 残留 信息 泄露 ,是 
最 低 军用 安全 级 别 。 四 B1 级 。 从 本 级 开始 
都 要 求 采用 强制 访问 控制 机 制 ， 每 个 主体 
与 客体 都 必须 附加 上 安全 标记 ， 表 明 其 敏 
感 级 别 ， 然 后 依据 标记 实施 访问 控制 。 安 
全 标记 必须 得 到 有 效 保护 。 回 B2 级 。 BOR 
把 系统 内 部 划分 为 结构 化 的 模块 ， 并 采用 
最 小 特权 原则 管理 它 给 出 可 
验证 的 项 级 设计 ， 要 求 建立 形式 化 安全 模 
型 ， 并 对 隐蔽 信道 进行 分 析 ， 确 保 系统 不 
存在 各 种 安全 漏洞 。 OBI. BRAGA 
主体 /客体 的 区 域 。 有 能 力 实现 对 每 个 目 
标 | 
某 个 安全 
通常 采用 硬件 措施 加 强 域 的 安全 性 ， 还 要 
求 提供 系统 的 恢复 过 程 - DAR. 系统 的 
设计 要 求 非常 严格 ， 可 以 经 过 形式 化 
验证 。 目 前 达到 这 种 要 求 的 

简 史 与 展望 1970 年 美国 国防 科学 
委员 会 提出 开展 计算 机 系统 安全 评价 标准 
的 研究 。1985 年 12 月 ,美国 国防 部 公布 《可 
信 计 算 机 系统 评价 标准 》 最 初 只 是 军用 标 
准 ， 后 来 扩展 到 民用 领域 ,逐渐 被 国际 上 
公认 为 正式 标准 - 20 世 纪 90 年 代 , 德国 、 
HE. 荷兰 、 英 国 、 加 拿 大 和 美国 联合 开 
发 出 更 为 全 面 的 计算 机 系统 安全 评估 的 《 通 
用 标准 》(CC)。 发展 并 扩充 了 《可 信 计 算 
机 证 价 标准 》 随 着 计算 机 系统 的 不 断 
展 ， 安 全 评价 标准 还 将 进一步 健全 完善 。 

CR R) 














































自主 安全 保护 
可 控 访 问 保护 
标记 安全 保护 
可 结构 化 保护 
安全 区 域 保护 
可 验证 性 保护 


无 安全 保护 
自主 访问 控制 
可 控 的 自主 访问 控制 与 审计 
强制 访问 控制 ， 敏 感度 标记 
形式 化 模型 ， 隐 项 信道 约束 
安全 内 核 ， 高 抗 渗透 能 力 
形式 化 安全 验证 ， 隐 项 信道 分 析 
供 了 测试 标准 和 方法 

评价 标准 从 以 下 4 个 方面 描述 安全 性 
级 别 划分 的 指标 : 回 安全 策略 。 包 括 自主 
访问 控制 、 客 体重 用 、 标 记 和 强制 访问 控 





全 级 别 。 这 种 结合 必须 做 到 对 该 
行 访问 请 求 时 都 能 得 到 该 标记 , 以 
使 进 行 控制 。 @ 责 任 。 指 标识 与 鉴别 .审计 。 
必须 唯一 而 可 靠 地 识别 每 个 主体 ， 以 便 检 
查 主体 和 客体 的 访问 请 求 。 加 保证。 包括 
操作 保证 和 生命 周期 保证 。 操 作 保证 包括 
系统 体系 结构 、 系 统 完整 性 、 隐 殴 信 道 分 析 、 
可 信 设 施 管理 、 可 信人 恢复。 生命 周期 保证 
包括 安全 测试 . 设计 规范 和 验证 .配置 管 理 、 
可 信 分 配 。 轩 文档 。 包括 安全 特性 用 户 指南 、 
可 信和 设施 手册 、 测 试 文档 和 设计 文档 。 
根据 数据 库 管理 系统 对 上 述 各 项 指标 
的 支持 情况 ， 可 信 计 算 机 系统 评价 
标准 》《 可 信 数 据 库 安 全 评价 标准 》 也 将 
系统 划分 为 D、C、B、A4 个 等 级 和 7 个 安 
全 级 别 。@D 级 系统 。 没 有 专门 的 机 制 来 
保障 安全 。 加 C1 级 系统 。 能 把 用 户 与 数 
据 隔离 ， 提 供 自 主 访问 控制 功能 ， 保 护 或 














限制 用 户 权限 的 传播 。 @C2 级 系统 。 提 
的 细 粒 度 自 主 访问 控制 ， 以 个 人 身 







负责 并 实施 审计 和 资源 隔离 。 本 
安全 产品 的 最 低档 次 。@B1 级 系统 。 

从 本 级 系统 开始 要 求实 现 强制 访问 控制 机 
统 的 用 户 与 数据 加 以 标记 ， 并 对 
的 主体 和 客体 实施 强制 访问 控制 以 及 
审计 等 安全 机 制 。 回 B2 级 系统 。 建 立 形式 
化 的 安全 策略 模型 ， 并 对 系统 内 的 所 有 主 
体 和 客体 实施 强制 访问 控制 与 自主 访问 机 
制 。 @B3 级 系统 。 要 求 系统 有 主体 /客体 
的 区 域 ， 有 能 力 实现 对 每 个 目标 的 访问 控 
制 。 用 户 程序 或 操作 被 限定 在 某 个 安全 域 











内 , 域 间 的 访问 受到 严格 检查 。 通 常 采用 
硬件 措施 加 强 域 的 安全 性 ,还 要 求 提供 系 
统 的 恢复 过 程 。@@Al1 级 : 系统 的 设计 
要 求 非常 严格 系统 的 设计 必须 是 经 过 形 
式 化 验证 的 。 ( 表 ®) 





kexin wangluo anquan pingjia biaozhun 
《可 信 网 络 安全 评价 标准 》 (Trusted Ner- 
work Security Evaluation Criteria) 计算 机 
网 络 中 各 部 件 的 安全 评价 标准 。 美 国 国防 部 
计算 机 安全 评估 中 心 1985 年 完成 《可 信 计 算 
机 系统 评价 标准 》 后 ， 又 组 织 专门 研究 组 对 
可 信和 网 络 安全 评 佑 进行 研究 ， 于 1987 年 6 月 
首次 发 表 《 可 信 网 络 说 明 》(TND) ， 从 网 络 
安全 的 角度 出 发 对 《可 信 计 算 机 系统 评价 
标准 》 进 行 了 必要 的 补充 。 

《可 信 网 络 安全 评价 标准 》 要 求 任何 被 
评估 的 计算 机 网 络 都 必须 具有 一 个 清晰 的 
安全 结构 和 设计 。 安 全 结构 
全 有 关 的 策略 、 目 标 和 H 













个 可 信 实 体 来 评价 。 参 照 计算 机 系统 中 与 
安全 相关 的 所 有 部 分 即 可 信 计 算 基 的 概念 ， 


可 信和 网 络 安全 评估 也 建立 了 网 络 可 信和 计算 
基 (NTCB) , 它 是 由 所 有 与 网 络 安 全 有 关 
的 部 分 组 成 ， 负 责 监控 网 络 中 的 各 种 访问 
控制 活动 。 
支持 网 络 系统 的 安全 策略 有 强制 访问 
控制 、 自主 访问 控制 、 支 持 策略 (加 密 、 
确认 、 审 计 等 )、 应 用 策略 (如 数据 库 管理 
系统 的 支持 和 安全 策略 ) 等 。 
与 《可 信 计 算 机 系统 评价 标准 》 类 似 ， 
《可 信 网 络 安全 评价 标准 》 也 将 网 络 系统 分 
为 4 个 等 级 、7 个 级 别 ，4 个 等 级 包括 非 安 
全 等 级 (D 级 ), 自主 安全 等 级 (C1、C2 级 )， 
强制 保护 等 级 (B1、B2、B3 级 ), 验证 设 
计 级 (Al 级 )。7 个 级 别 是 : 四 DD 级 。 无 安 
全 级 。@C1 级 。 实 施 基本 的 自主 访问 控制 
机 制 ， 允 许 用 多 种 方法 解决 网 络 环境 下 的 
用 户 认证 问题 。@@C2 级 。 网 络 可 信 计 算 基 
实施 更 细 粒 度 的 自主 访问 控 
结构 和 网 络 安全 策略 有 关 的 安全 事件 进行 
审计 记录 ,允许 客体 的 属 主 自己 去 指定 与 
控制 哪些 用 户 可 以 共享 和 使 用 自己 的 客体 ， 
以 防止 未 经 授权 的 访问 。@@ Bl 级 。 要 求 网 
络 系统 中 的 主体 和 客体 必须 加 载 丝 感 标记 。 
网 络 可 信 计 算 基 依据 这 些 标记 对 主体 对 客 
体 的 访问 实施 强制 访问 控制 。 @B2 级 。 要 
求 对 网 络 可 信 计 算 基 进 行 明确 定义 ， 必 须 
给 出 可 验证 的 项 级 设计 ， 要 求 建立 形式 化 
安全 模型 。 要 求 严格 执行 最 小 特权 原则 ， 
对 每 个 网 络 可 信 计 算 基部 件 和 用 户 都 赋予 
能 够 完成 其 任务 的 最 小 特权 ， 网 络 可 信 计 
算 基 具 备 能 够 自动 测试 、 检 验 、 报 告 超出 
定 网 络 完整 性 要 求 的 错误 和 威胁 的 能 力 。 
轿 B3 级 。 要 求 通信 信道 和 部 件 必须 标识 为 























单 级 安全 的 或 多 级 安全 的 ,并 规定 单 级 设 
备 只 能 连接 到 单 级 信道 上 。 网 络 应 具备 防 
渗透 能 力 及 自 恢复 能 力 。@Al 级 。 要求 给 
出 系统 设计 的 形式 化 说 明 ， 利 用 形式 化 验 






证 技术 验证 系统 的 全 功 能 ， 确保 网 络 可 
信和 计算 基 完全 符合 设计 
为 防止 各 种 外 部 攻击 , 评价 标准 要 求 


可 信和 网 络 提供 各 种 测试 方法 ， 如 网 络 功能 测 
试 、 周 期 性 测试 、 海 透 测试 、 协议 死 锁 测 试 、 
活跃 度 和 其 他 特殊 和 测试 等 。 为 防止 数 
据 泄露 或 修改 性 攻击 ， 要 求 提供 加 密 工 具 ， 
防止 对 报 文 内 容 和 流量 进行 分 析 , 对 报 文 
流 进行 修改 使 某 些 服务 的 拒绝 和 篡改 都 
得 到 检测 。 网 络 还 应 能 提供 身份 鉴别 和 不 
可 否认 服务 。 鉴 别 技术 主要 有 口令 、 加 密 、 
指纹 识别 等 。 不 可 耕 认 服 务 提供 数据 收发 
伪造 的 证 明 ， 包 括 为 接收 方 提 
发 送 次 事后 不 能 否认 已 发 送 数据 的 证 明 
和 为 发 送 方 提供 接收 者 已 收 到 数据 的 证 明 ， 
可 采用 数字 签名 技术 实现 (k ®) 























kongfen duozhi 
空 分 多 址 (space multiple access, 
以 信号 在 上 的 差异 区 分 不 
同 用 户 信道 的 技术 。 移 动 通信 多 址 技术 的 
种 。 空 分 多 址 技术 将 基站 狠 盖 区 域 分 成 
HS PAR, NPAC ET TR, 
UAE BE ACR K X BAS TEA WR DT 
AUP AG Ree RE a TAS. K 
LS MN vy IE 
现 空 分 多 址 的 基本 技术 是 自 适应 阵 
列 天 线 技术 。 基 站 使 用 自 适应 阵列 天 线 在 
不 同 的 用 户 方向 上 形成 不 同 的 波束 ， 不 同 
的 波束 可 以 采用 相同 的 频率 和 相同 的 多 址 
技术 RARR. 也 可 采用 不 同 的 频 
率 和 多 址 技术 (波束 部 分 重 登 )。 在 理想 的 
情况 下 ， 自 适应 阵列 天 线 可 具有 极 小 的 波 
东 和 极 快 的 跟踪 迷 度 ， 每 个 波束 可 提供 一 
个 无 其 他 用 户 干扰 的 唯一 利用 自 适 
应 阵列 天 线 可 实现 空间 滤波 ， 滤 除 其 他 用 
户 的 二 扰 。 产 生 窄 波束 的 自 适应 阵列 天 线 
能 有 效 地 克服 同 信道 干扰 和 实现 多 径 分 集 。 
在 移动 通信 领域 ， 空 分 多 址 由 于 要 采 
用 自 适 应 阵列 天 线 、 有 结构 复杂 、 运 算 最 
大 的 缺点 ,不易 解决 的 问题 较 多 。 随 着 数 
字 信 号 处 理 芯片 运算 速度 的 提高 和 算法 的 
更 新 ， 空 分 多 址 的 技术 难题 正在 逐步 解决 。 
空 分 多 址 能 提高 无 线 网 络 的 容量 ， 与 其 他 
多 址 方式 漫 合 使 用 ,能 有 效 地 提高 频谱 利 
用 效率 ， 已 在 第 三 代 并 将 在 第 四 代 移动 通 
RRR) 


visi 
























空 分 复 用 (space division multiplexing, 
SDM 利用 空间 分 市 原理 实现 多 路 通信 
的 技术 。 又 称 空 分 多 路 。 信 适 复 用 技术 的 
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一 种 。 在 采用 这 种 技术 的 无 线 电 通信 系统 

中 , 收 、 发 双方 采用 阵列 天 线 技术 形成 多 
FTH 





空 分 复 用 的 关键 技术 是 自 适 应 阵 列 天 
线 技术 。 在 空 分 复 用 系统 中 , 收 、 发 双方 
均 需 采用 自 适应 阵列 天 线 。 发 端 自 适应 阵 
列 天 线 能 形成 多 个 互 不 重合 的 
些 窄 波束 可 同时 辐射 能 量 可 控 的 电磁 波 。 
收 端 自 适应 阵列 天 线 能 同时 接收 发 端 发 出 
的 所 有 窜 波 束 信号 ,能 将 各 个 波束 的 信号 
有 效 分 离 在 理想 情况 下 , 空 分 复 用 系统 
应 具有 极 小 的 波束 (保证 互 不 十 扰 ) 和 极 快 
的 跟踪 速度 ， 能 对 每 个 波束 进行 功率 控制 ， 
能 根据 传输 状况 及 时 调整 每 个 波束 的 信息 
传输 速率 ， 能 对 每 个 波束 发 出 的 信号 进行 
有 效 分 离 并 实现 多 径 分 集 。 

空 分 复 用 能 有 效 提高 频谱 利用 效率 ， 
克服 多 径 十 扰 与 同 信道 于 扰 。 由 于 要 采用 
自 适应 阵列 天 线 ， 有 结构 复杂 、 运 算 二 大 、 
天 线 尺 寸 大 等 缺点 ， 较 适 于 在 -四 定 台 站 间 
使 用 

在 移动 通信 领域 ， 随 着 数字 信号 处 理 
艺 片 运算 速度 的 提高 和 算法 的 更 新 ， 空 分 
复 用 的 技术 难题 正在 逐步 解决 。 空 分 复 用 
将 在 大 容量 、 高 速率 、 高 频率 的 第 四 代 移 
动 通信 系统 中 得 到 应 用 NRA) 














kong-hoi xietong tongxin 

空 海 协同 通信 (sirforee-navy coordination 
communication) ; 军 航 空 兵 与 海军 
水 而 觅 艇 部 队 协 同 作战 而 建立 的 通信 联络 。 
空军 协同 通信 的 一 种 。 任 务 是 为 协同 对 象 
之 间 通 报 情 况 、 指 示 目 标 、 识 别 敌 我 提供 
通信 保障 。 空 海 协 同 通 信 的 组 织 与 建立 包 
括 : 在 空中 飞机 与 海军 水 面 舰艇 之 间 主 要 











通过 航 室 兵 派出 的 目标 引导 组 ， 使 用 编队 
指挥 靓 艇 的 电台 或 自己 携带 的 电台 ， 加 入 





对 空 指挥 网 与 临 空 已 方 飞 机 联络 ; 航空 兵 
未 派出 且 标 引导 组 时 ， 按 照 协同 规定 
队 指 挥 觅 钥 利用 超短波 电台 加 入 E 
指挥 网 实施 ; 航空 兵 指挥 机 构 与 海军 舰艇 
编队 指挥 机 构 之 间 ， 通 常 由 编队 指挥 舰艇 
使 用 无 线 电 台 加 入 相关 的 指挥 网 ， 空 中 飞 
机 与 水 面 舰艇 的 相互 识别 ， 主 要 使 用 雷达 
敌我 识别 器 和 统一 规定 的 识别 信号 。 
REA) 









kongjian dianci huanjing yuboo 

空间 电磁 环境 预报 (space electromagnetic 
‘environment prediction) 空间 电磁 环境 变 
化 对 无 线 电 业 务 影 响 的 事先 报告 。 电 磁 频 
谱 管理 业务 之 一 。 预 报 的 根据 主要 是 电离 
层 探 铀 数据。 预报 的 范围 包括 对 短波 通信 、 
卫星 通信 、 卫 星 导 航 定位 、 电 子 及 无 
线 电 测控 等 无 线 电 业务 的 影响 。 
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短波 通信 依靠 电离 层 反射 传播 ， 对 电 
离 层 的 变化 最 为 敏感 ， 其 可 用 频率 的 预报 
研究 历史 最 长 ， 开展 得 最 为 广泛 ,方法 也 
比较 成 熟 。 短 该 通信 频率 天 报 主要 是 项 报 

高 可 用 频率 (MUF)。 分 为 长 期 、 中期、 
短期 和 实时 预报 。 长 期 预报 主要 根据 太阳 
黑子 数 的 变化 规律 预测 各 月 份 每 个 小 时 F2 
电离 层 的 最 高 可 用 频率 ;中 期 预报 根据 前 7 
天 每 个 小 时 的 探测 结果 预报 后 7 天 每 个 小 时 
的 最 高 可 用 频率 ; 短期 预报 根据 前 7 天 每 个 
小 时 的 探测 结果 预报 24 小 时 以 后 的 最 高 可 
用 频率 ;实时 预报 则 根据 当时 探测 结果 计 
算 当时 的 最 高 可 用 频率 。 对 于 电离 层 探测 
站 探测 不 到 的 链 路 ， 则 根据 电离 层 参量 随 
地 磁 纬 度 变化 的 规律 ， 推 算 最 高 可 用 频率 

电离 层 变 化 对 卫星 通信 、 卫 星 导航 定 
位 ， 电 子 侦察 及 无 线 电 测控 也 有 不 同 程度 
的 影响 。 探 测 电离 层 的 变化 ， 预 测 室 间 电 
诬 坏 境 对 这 些 匹 线 电 业务 的 影响 ， 也 是 无 
线 电 《电磁 频谱 ) 管理 机 构 的 重要 工作 








(4 华 ) 
kongjian diantai 
空间 电台 (spacestation) — 见 无 线 电台 站 
kongjian tance yu genzong xitong 


空间 探测 与 跟踪 系统 (space detecting and 
tracking system) 
BK 


对 空间 目标 进行 探测 跟 
识别 编目 ， 俩 收 分 析 的 情 
室 间 战略 情报 和 探测 预 

警报 知 通信 的 重要 手段 ， 

系统 组 成 主要 由 探测 系统 、 信 息 处 
理 系 统 、 通 信 系统 、 时间 统 等 部 分 
组 成 。 回 探测 系统 。 主 体 设备 有 6 类 : We 
波 监视 雷达 , 如 多 站 干涉 仪 . 多 普 勒 测速 仪 ; 
脉冲 监视 雷达 ， 如 相 控 阵 雷达 、 成 像 惠 达 ; 
星 载 、 机 载 红外 监视 系统 ; 人 造 卫星 照相 
I. 深 空 望远镜 ;激光 测 距 仪 、 
无 线 电 侦察 系统 等 。 对 低 轨 道 
目标 的 监视 通常 使 用 一 般 雷 达 ， 对 高 轨道 
目标 的 监视 主要 依靠 光电 监视 系统 。 加 信息 
处 理 系统 。 由 计算 机 硬件 、 各 种 软件 、 控 
制 显示 设备 、 分 析 记录 设备 等 构成 。 
对 监测 信 寺 和 事后 处 理 分 析 。 OÉ 
信 系 统 。 保 证 系统 中 心 与 各 监测 台 站 之 间 
的 通信 联络 和 信息 传输 。@ 时 间 统 一 系统 
为 各 设备 提供 乡 间 和 和 频率: 
室 间 目标 的 信息 : 


TEAL IU 






























建立 目标 数据 库 。 @K 
为 其 提供 目标 信息 。 对 任何 可 以 再 入 天气 
屋 的 飞行 体 进行 判断 和 跟踪 ， 预 报 吾 入 大 
气 层 的 时 间 和 地 点 。 对 可 能 造成 军事 威胁 
目标 进行 预 等 。 轩 为 保障 本 国航 天 
器 的 安全 运行 提供 信息 。 图 为 战略 导弹 部 
APRIS Go 








简 史 与 展望 1957 年 第 一 颗 人 造 卫星 
上 天 ， 人 类 开始 了 对 空间 航天 器 的 观测 
军用 卫星 的 涌现 和 轨道 武器 的 应 用 ,促进 
了 空间 探测 与 跟 迅速 发 展 - 1959 
年 美国 建立 Hi OERE, 
-部 大 型 





fal Ra: 
具有 多 功能 多 目标 监测 能 力 的 第 
空间 监视 相 控 阵 和 雷达 AN/FPS-85 正式 使 用 。 






DSS) 问世 。 美国 
的 空间 探测 与 跟踪 系统 (SPADATS) ,拥有 
遍布 全 球 的 雷达 网 和 光学 探测 网 ， 由 空间 









监视 系统 等 构成 ， 并 有 众多 的 协作 监测 台 


站 为 其 提供 从 50 年 代 示 起, 
学 院 建立 TAN 卫星 观测 台 站 ，1977 年 , 
中 国 第 一 台大 型 相 控 阵 Mikil 式 使 用 , 成 
功 地 对 美国 “天 室 实 验 室 ”空间 站 和 苏联 
“宇宙 ”1402 号 核 动力 卫星 的 陨落 进行 了 预 
报 。 防 着 科学 技术 的 进步 空间 探测 和 黑 
将 向 高 分 状 素 、 高 精度 、 高 时 效 方 
k. ( 马 津 ) 





中 国 科 




















kongjian tongxin 
空间 通信 (space communication) 。 利用 
电磁 波 在 星体 (包括 人 造 卫星 和 宇宙 飞船 
等 航天 器 ) 之 间 进 行 的 无 线 电 通信 。 又 称 
通信 。 包括 地 球 站 与 航天 器 、 航 天 器 
与 航天 器 之 间 的 通信 ， 以 及 地 球 站 之 和 
过 卫星 转发 的 卫星 通信 。 地 球 站 
之 间 的 通信 分 近 空 通 信和 深 空 通 信 。 近 
通信 指 地 球 站 与 地 球 卫星 轨道 上 的 航天 器 
之 问 的 通信 通信 距离 为 数 百 至 数 十 万 千 
米 这 指 地 球 站 与 离开 地 球 卫 旱 轨 
道 的 航天 器 之 间 的 通信 , 通信 距离 达 几 亿 
至 儿 十 亿 下 米 通 
波段 ， 舍 直射 波 来 传播 信号 
跟踪 航 失范 围 有 限 ， 为 了 使 传输 的 信 
号 不 中 断 ， 需 设置 由 多 个 地 球 站 组 成 的 地 
面 黑 踪 网 。 空间 通信 的 主要 用 途 是 : 以 卫 
星 为 中 继 站 ， 实 现 地 

球 上 各 地 之 间 的 
和 广播 、 导 航 等 
的 传输 ， 航 天 器 与 地 



































ean 





号 的 传输 





功率 的 发 信 机 和 
敏 度 的 低 唆 声 收 
机 =- 航天 器 上 的 通信 
设备 必须 重量 轻 、 k 
积 小 、 耐 辐射 、 寿 命 


中 低 辆 道 通信 卫星 / 


可 靠 性 高 。 ese cer 为 传 
的 数据 ， 航 天 器 上 需要 一 


长 










辐射 方向 指向 
当 标 等 )， 则 用 一 个 全 向 天 线 。 传 送 探测 数 
控 指 令 及 跟踪 信号 ， 通 常 采用 脉 码 
调制 时 分 多 路 通信 方式 





实现 从 强 吧 声 背景 中 提取 信 ， 
种 编码 和 调制 、 相 干 接收 及 频带 压缩 等 先 
DRA. 

1946 年 ， 美 国 陆军 进行 了 月 球 反射 的 
通信 试验 。1957 年 10 月， 苏联 成 功 发 射 了 
PAGER TAL, Mi T 
利用 航天 器 进行 空间 通信 的 廊 史 。1959 年 
10 月 苏联“ 月 球 ”3 号 探测 器 传 回 月 球 背 
面 的 第 一 张 照片 。 自 1965 年 国际 通信 卫星 
4 M AS" AS aL Se hl Ah TP 
次 进行 商用 通信 以 来 ， 卫 星 通 信 已 成 为 国 
际 通信 的 主要 手段 ， 在 军事 上 也 得 到 广泛 
应 用 。1980 年 ， 美 国 “ 旅 行者 ”1 号 探测 器 
掠 过 土星 ， 通 过 空间 通信 向 地 球 发 回 了 大 
重 照 片 和 资料 。 中 国 在 1970 年 4 月 发 射 了 
Te A AER TL ”1 寻 ， 它 向 
地 球 发 加 了 乐曲 和 录 测 1984 年 4 月 8 
日 发 射 了 第 一 颗 对 地 静止 通信 卫星 ,4 月 16 
日 定点 于 东经 125" 亦 : 后 ， 进 行 了 通 



















信 、 广 插 和 电视 传输 等 试验 。 随 着 电子 技 
R 





间 技 术 的 进步 ， 以 及 地 球 站 小 型 化 、 
大 型 化 的 逐步 实现 ， 空 间 通 信 将 进 
- 步 朝 着 数字 化 自动 化 及 应 用 更 高 频段 
的 方向 发 展 





( 阐 文 产 ) 
kongjian xitong 
空间 系统 (space system) — 为 完成 某 种 
室 间 业务 而 相互 配合 工作 的 一 组 地 球 站 和 
(或 ) 室 间 电 台 。 其 中 ， 使 用 一 个 或 多 个 人 


造 地 球 卫 星 的 空间 系统 称 为 卫星 系统 
CORA). 






‘ith i 


用 于 通信 的 卫星 系统 示意 图 


仅 由 
FRiki 

称 为 卫星 网 络 
收 地 球 站 通过 一 个 卫星 所 建立 的 无 线 电 链 
路 称 为 卫星 链 路 ， 它 包括 一 条 上 行 链 路 (上 
行 线 ) 和 一 条 下 行 链 路 (下 行 -个 发 
射 地 球 站 与 一 个 接收 地 球 站 通过 两 个 或 多 
个 卫星 ,不 经 过 任何 其 他 中 间 地 球 站 所 建 
立 的 无 线 电 链 路 称 为 多 卫星 链 路 。 多 卫星 
链 路 由 上 行 链 路 、 一 条 和 多 条 卫星 至 
卫星 闻 链 路 及 一 条 下 行 链 路 组 成 一 个 固 
定 的 陆地 地 球 站 与 一 个 卫星 之 间 的 上 行 或 
下 行 链 路 ， 仅 用 寺 这 两 者 之 间 传 递 信息 ， 
而 不 是 通过 该 卫星 与 其 他 地 球 站 传递 信息 
这 种 无 线 电 链 路 称 为 卫星 系 


个 卫星 及 与 其 相配 合 | 


pee 

















kongjian yewu 


空间 业务 (space service) 


见 无 线 电 业务 


kongjiangbing tongxin 

空降 兵 通信 (airborne corps communica- 
tion) ”为 保障 空军 空降 兵部 队 、 分 队 遂 
行 作战 任务 而 建 的 通信 联络 空军 通信 
的 一 种 。 基 本 任务 是 保障 指挥 员 对 所 届 部 
队 、 分 队 的 指挥 ,保障 各 类 情报 信息 的 传递 ; 
保障 各 部 队 、 分 队 间 ， TELA 
任务 的 队 和 协同 作战 部 队 间 ， 
友 邻 、 支 援 部 队 间 的 协同 ; 保障 后 勘 、 装 
备 机 关 间 ， 以 及 后 勤 、 装 备 机 关 与 所 属 分 
队 间 通信 视 情 遂行 通信 对 抗 任务 
特点 与 要 求 、@ 空 降 兵 作战 决策 层次 
行动 迅速 、 超 越 机 动 范 围 大 、 电 磋 环 
此 劣 ， 指 挥 控制 对 通信 依赖 性 大 ， 
适应 其 作战 特点 。 具 有 很 强 
先 项 存 能 力 和 部 队 或 分 队 高 度 机 动 时 





























传递 能 力 降 兵 作战 协同 关系 
必须 建立 可 靠 的 协同 通信 。@@ 空 降 





战机 动 性 强 ， 作 战 行动 转换 快 ， 通 信 
联络 必须 预 有 准备 ,快速 反应 降 兵 
作战 往往 深入 战略 、 战 役 、 战 术 纵深 
战局 影响 大 ， 常 常 需要 接受 战略 、 
挥 员 的 直接 指挥 , 通信 联络 必须 具有 越级 
和 越 多 级 指挥 的 保障 能 力 

降 兵 通信 通常 根据 空 
军 、 战 区 以 及 联合 作战 司令 部 指 
统一 计划 ， 由 空军 空 战役 战术 兵团 、 
部 组 织 所 届 通 信 部 队 、 分 队 具体 
施 通信 的 过 程 中 ， 要 根 
降 作 agile 空降 阶段 和 
地 面 作战 阶段 的 特点 ， 区 分 不 同 阶段 的 任 
务 和 要 求 ， 选择 适当 的 通信 手段 ， 充 分 发 
挥 各 种 通信 手段 的 优势 ; 在 上 级 统一 组 织 
、 明 确 方法 ,建立 可 靠 的 协 
要 充分 利用 一 切 可 资 利用 的 
组 成 多 手段 、 多 网 路 、 多 路 由 




















部 队 司令 ， 


















通信 资源 ， 











确保 空降 兵 作战 各 阶段 站 










FAR. Woe 
初 的 空降 兵 通信 





次 世界 大 战 期 间 ， 
空降 兵 通信 有 了 较 大 的 发 展 。60 年 代 后 ， 
多 种 技术 休 制 的 无 线 电台 通信 、 移 动 通信 、 
接力 通信 、 卫 星 通信 、 光纤 通 降 兵 







it FIRN E m. 情报 


对 抗 融 为 一 体 。 朗 
遂行 任务 的 方法 也 将 


方式 和 







mation system of airborne force) 





综合 运用 以 电子 计算 机 为 核心 的 技 - i. 
实现 对 作战 有 息 收集 传输 、 处 理 、 分 发 
的 自动 挥 与 武 






和 军 指 挥 自动 化 系统 的 


载 方式 可 
HERR 
统 主要 设置 在 战役 级 提 ， 用 于 保障 空 
降 兵部 队 等 级 战备 值班 、 AAR. AR GT 
准备 等 任务 的 指挥 - 机 动 式 系统 主要 用 于 
野战 和 应 急 机 动作 战 、 以 机 降 、 伞 降 、 车 
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载 等 方式 深入 作战 地 域 ， 以 保障 前 方 指挥 
野战 指挥 所 使 用 。 按 指挥 关 双 
所、 团 指挥 自动 化 系统 以 及 单 
财 以 下 各 级 系统 主要 是 机 动 式 系 
适应 机 降 、 合 降 和 野战 机 动 的 














立 空降 兵 
于 增强 空降 兵 快速 反 忆 
境 下 的 作 能 。 根 据 兵 作 战 环境 的 
要 求 机 动 了 和 设备 具有 坚固 、 
Rafe, MAEM. EEEE 
区 要 时 自 毁 等 能 力 
动 化 系统 的 主要 功能 包括 : 
完成 情报 采集 、 
场 态势 要 素 等 。 回 生成 作战 计划 。 包 括 地 
面 战斗 行动 计划 和 方案 、 空 中 输送 计划 等 。 
指挥 控制 。 辅助 指 探 员 实 施 空 降 作战 指 
挥 ， 如 调整 作战 部 
和 防空 兵 的 火力 控 

数据 、 话 音 、 图 形 、 news 
和 投 战术 计算 ， 包 括 运输 航空 了 
分 析 和 计算 ， 
SUT 





] 动 化 系统 的 目的 在 
虹 力 和 特殊 作战 环 
















OH AR WOR, 
目标 识别 与 定位 、 提 供 战 













3 运 能 力 的 
出 发 机 场 和 空降 着 陆 场 的 选 
、 空 降 诸 元 计算 等 。@ 模 
拟 对 抗 演练 。 动 态 模拟 或 图 上 作业 空降 作 
战 、 实 兵 对 抗 演 : 程 ， 预 测 空降 作战 效 
果 。 回 记录 重演 时 记录 作战 、 训 练 情 























况 , 重演 作战 ,训练 过 程 。 国 战果 战况 分 析 
进行 战果 战况 统计 、 分 析 与 评估 

美军 空降 兵部 队 于 20 世 纪 80 年 代 先后 
装备 使 用 了 空降 兵 机 动 所 位 置 标 
图 报告 系统 、 野 战 炮兵 战术 数据 系统 、 前 
方 地 域 防空 指挥 控制 与 情报 系统 、 综 合资 





源 分 析 系 统 等 。 中 国人 民 解 放 军 空军 于 90 
年 代 中 期 开始 研制 空降 兵 战役 级 指挥 自动 

- 代 系 统 已 装备 部 队 使 用 。 随 
技术 特别 是 网 络 技术 的 飞速 发 展 ， 
动 化 系统 将 向 高 度 机 动 化 、 
单 兵 化 的 方向 发 展 













小 型 化 、 
CRE) 


kongjiang zhandou tongxin 
空降 战斗 通信 (airborne combat communi- 
cation) 。 为 保障 其 他 兵种 部 队 拱 
乘 室 中 运输 工具 降落 到 地 域 遂行 战斗 
任务 而 建立 的 通信 联络 。 空 军 战斗 通信 的 
种 。 基 本 任务 是 保障 空降 战斗 指挥 员 对 
所 属 部 队 、 分 队 的 指挥 ,保障 空 隐 部 
队 与 担负 输送 任务 的 航空 兵部 队 (空中 编 
BO 之 间 , 以 及 与 其 他 参战 部 队 之 间 的 协同 ， 
保障 各 类 情报 信息 的 
空降 战斗 通信 通 
的 部 队 司 令 部 组 : 
上 任务、 部 队 编 成 、 兵 力 部 有 
及 作战 地 区 敌情 、 地形 、 气 象 、 电 磁 环 境 
等 情况 制订 -一 般 分 3 个 阶段 组 织 实施 加 准 
备 阶段 。 从 受 领 任 务 起 至 人 员 、 装 备 、 物 
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资 在 室 降 出 发 机 场 完成 乘 载 前 的 准备 为 止 ， 
通常 以 既 设 的 有 线 电 通信 、 光 纤 通 信和 运 
动 通信 为 主 、 严 格 控制 无 线 电 发 信 ， 避免 








暴露 作战 企图 。 加 空降 阶段 。 从 乘 载 开始 
发 : 





EARS PARRA: 在 室 中 输送 
过 程 中 ,利用 机 载 电台 实施 ; 进入 空降 地 
域 后 ， 空 降 引 导 分 队 及 时 与 输送 空降 部 队 、 
分 队 的 运输 机 群 沟通 联络 ， 并 实 ji 
障 ; 空降 部 队 着 陆 时 使 用 无 线 电 台 指挥 网 

专 向 、 定 位 定向 装备 和 简易 信号 工具 指 
挥 集合 ， 恢 复 建制 ， 及 时 与 上 级 沟通 联络 ， 
并 根据 室 降 着 陆 场 情况 开设 野战 通信 枢纽 
图 地 面 战斗 阶段 。 从 空降 着 陆 起 到 完成 作 
戴 任务 为 止 ， 以 无 线 电 通 结合 使 
用 其 他 通信 手段 ， 重 点 保障 主要 作战 方向 、 
重要 战斗 时 节 、 担 负重 要 战斗 任务 以 及 处 
境 困 难 的 部 队 、 分队; 加 强 与 支援 作战 、 
协同 作战 的 航空 兵 等 部 队 的 通信 联络 ; 根 
据 地 面 战斗 的 发 展 情况 ,及 时 调整 和 完善 
通信 组 织 。 

随 着 高 新 技术 的 发 展 与 运用 ， 
降 战 斗 的 战术 通信 系统 将 与 导航 
定位 、 信 息 对 抗 和 指挥 自动 化 系统 融 为 一 
休 ， 综合 化 的 信息 系统 将 在 空降 作战 中 广 
证 使 用 , 通信 组 织 方式 和 遂行 任务 的 方法 
将 更 加 适应 室 降 战斗 的 需要 。 《 韩 林 ) 




















kongjun baozhi tongxin 
空军 报 知 通信 (air force reporting commu- 
nication) 为 保障 空军 传递 惫 报信 号 和 各 
种 情报 信息 而 建立 的 通信 联 
的 组 成 部 分 。 主 要 包括 空 
军 雷达 情报 通信 、 空 军 气象 情报 通信 、 空 军 
技术 侦察 情报 通信 、 空 军 航空 俩 察 情报 通信 
和 空军 对 空 目 视 观 察 情报 通信 ， 还 包括 专门 
传递 防 室 情 报 的 “上 空 ”电话 等 。 
军 称 报 通信 ， 主 要 传递 报 知 政 人 突 
然 袭击 的 警报 信和 号。 通常 通 过 军用 和 民用 
的 传输 信道 ， 利 用 多 种 传输 手段 ， 构 成 惫 
报 通信 网 。 黎 报信 号 使 用 最 高 传递 等 级 ， 
在 一 切 通信 网 路 、 电 路 中 优先 传递 

雷达 情报 通信 ， 主 要 达 获 
取 的 飞机 、 导 弹 和 其 他 飞行 器 的 飞行 情况 
分 为 上 报 、 广播 和 友 邻 之 间 交 换 等 方式 
上 报 通 信 ， 由 接收 雷达 情报 的 部 队 司 令 部 
组 织 ; 广播 以 及 与 友 邻 之 问 交换 雷达 情报 
的 通信 ， 由 室 军 军 以 上 部 队 和 雷达 兵部 队 
司令 部 分 别 组 织 。 通常 使 用 无 线 电 、 有 线 
电 和 光纤 通信 手段 建立 雷达 情报 专用 信道 
或 网 路 。 雷 达 情 报 上 报 ， 以 雷达 站 为 基点 
按 需要 逐 级 或 越级 向 室 军 上 报 ; 雷达 情报 
广播 . 由 有 关 防 空 兵部 队 、 地 面 作战 部 队 
和 和 人民 防空 机 构 等 按 规定 或 需要 组 织 收听 ; 































飞行 所 需 的 地 面 气 象 观测 情况 
情况 以 及 其 他 气象 情况 = 分 关 











和 友 邻 之 间 交 换 等 方式 。 上 
令 部 组 织 。 通常 使 用 综合 业务 通信 网 , 或 
建立 专用 气象 情报 通信 网 ， 由 各 航空 兵 机 





报关 系 分 别 上 报 本 机 场 气象 情况 ; 





象 情报 


















建立 专用 通信 和 网， TSE) 
kongjun daohang 

空军 导航 (air force ZEEV 
各 种 导航 设备 和 了 作战 飞行 和 其 
他 飞行 任务 的 航空 兵部 队 提供 导航 信息 的 
活动 








的 组 成 部 分 。 基 本 任务 是 
身 队 和 单机 提供 方位 . 距离 、 
,标志 指定 地 点 和 指示 Hii 保 


便 保 重点 ， 各 种 使 用 的 基本 
原则 组 织 实施 。 通常 分 为 机 场 导 航 、 航 路 导 
PANIES FAT HA ki. OLAS Ai 
主要 使 用 无 线 电 近 程 导航 系统 、 进 场 着 陆 
系统 和 目 视 导 航 设 备 ， 保 障 飞 机 的 起 飞 降 
落 、 出航 返航 以 及 在 机 场 区 域 的 飞行 。@@ 航 
路 导航 。 主 要 使 用 无 线 电 过程 导 
无 线 电 远程 导航 系统 、 惯 性 导航 
旺 导 航 系统 ， 保 障 飞 机 沿 机 场 航路 、 固 定 
航线 和 空中 走廊 的 飞行 。 回 野战 导航 。 E 
要 使 用 机 动 式 的 近 程 导航 系统 、 进 场 着 陆 
统 和 目 视 导航 设备 ， 用 以 保障 飞机 在 机 
场 区 域 和 航路 、 固 定 航线 以 外 地 区 的 飞行 - 

简 吏 与 展望 ”20 世纪 30 年 代 初 , 随 着 无 
线 电 测 向 技术 在 航空 领域 的 ,开创 了 
军 的 无 线 电导 航 。 第 二 次 世界 大 战 期 
间 和 战 后 ， 甚 高 频 全 向 无 线 电信 标 系统 
(VOR) 、 塔 康 导 航 系统 (TACAN) 、 双 曲线 
导航 系统 、 仅 表 着 陆 系统 (ILS) 和 雷达 引导 
着 陆 系统 的 先后 问世 和 广泛 运用 , 提高 了 
兵 近 程 导 航 和 复杂 气象 条 件 下 遂行 作 
战 任务 的 导航 保障 能 力 - 50 至 60 年 代 ， 多 




















普 勒 导航 系统 和 惯性 导航 系统 在 飞机 上 的 应 
用 , 使 豚 空 兵 具有 了 自主 导航 的 能 力 , 碱 
少 了 对 地 面 导航 台 站 的 依 球 。 60 至 70 年 
下 导航 系统 和 奥 米 加 导航 系统 的 
远程 飞行 的 导航 
全 球 定位 系统 (GPS) 投入 
o KATERN. ERR, PWE. 
定位 的 导航 能 力 ， 使 空军 导航 进入 一 
个 新 的 阶段 

中 国人 民 解 放 军 室 军 50 军 60 年 代 使 用 
技术 比较 简单 的 中 波导 航 系统 、 超 短波 定 
向 系统 和 双 信 标 着 陆 系统 实施 导航 。70 至 
0 年 代 ， 装 备 了 国际 通用 的 塔 康 导 航 系统 、 
雷达 引导 着 陆 系统 和 仪表 着 陆 系 统 ， 使 空 
兵部 队 在 征 夜 各 种 复杂 气象 条 件 下 
作战 和 训练 飞行 的 导航 保障 能 力 得 到 了 较 
大 提高 。9%0 年 代 后 ， 装 备 了 同性 导航 系统 、 
卫星 导航 系统 和 微波 着 陆 系统 ， 介 导 
航 的 综合 保障 能 力 得 到 了 较 大 的 提高 。 

了 着 导航 需求 的 提高 和 导航 应 用 领域 





fj WER, 
























MR. DORA NUE. ARN, 
高 精度 、 抗 干扰 和 - 体 化 的 导航 保障 
能 力 将 得 到 进 展 ， 室 军 导航 将 进入 
-个 新 的 发 展 时 期 CAML) 


kongjun daohangwang 
空军 导航 网 (air force navigation network) 
由 多 种 导航 手段 和 技术 设备 构成 的 功能 完 
亦 、 竹 盖 范 围 相互 衔接 的 航空 导航 网 络 体 
4 Stee SMR TF A EAR 










:要 任务 是 根据 ， 在 航空 
Re 动 区 内 ， 向 航空 兵 编队 或 单 musts 
位 、 距 离 和 位 置 等 多 种 导航 信息 ,为 






兵 作战 、 训 练 和 转 场 飞行 提供 及 时 、 
可 靠 的 导航 保障 。 让 要 包括 机 场 导航 网 、 
航路 导航 网 和 野战 导航 网 
机 场 导 航 网 ， 由 配置 在 机 场 区 域 的 无 
线 电 近 程 导航 系统 、 进 场 着 陆 系统 以 及 灯 
pape 3 站 构成 。 通 常 配 备 中 波导 
、 搭 康 导航 台 、 全 疝 信 标 / 测 距 台 、 超 
he 3 、 双 信 标 着 陆 系统 、 雷 达 引导 着 
陆 系统 、 仪 表 着 陆 系 统 和 手 波 着 陆 系统 。 由 
战区 空军 以 上 的 司令 部 根据 空军 司令 部 的 
规定 负责 组 织 计 划 ， 航 空 兵 部 队 负 责 组 织 
实施 。 
航路 导航 网 ， 由 沿 固定 航路 、 预 
线 | RAET, Aa TAH fae PAT 
和 台 站 构成 ， 主 要 配备 有 中 波导 航 台 、 塔 康 
导航 台 、 全 向 信 标 / 测 距 台 。 航 路 导航 网 按 
照 国家 空中 交通 管制 部 门 的 统一 规划 ， 由 
军队 与 地 方 共同 建设 和 使 用 
野战 导航 网 ， 主 要 由 在 特定 飞行 区 域 
临时 开设 的 多 种 移动 式 导航 设备 和 可 资 利 
用 的 既 设 导航 台 站 构成 ， 根 据 飞行 任务 和 
飞行 地 区 的 地 理 、 气 象 等 条 件 临时 建 
CEEI) 























kongjun di-kong daodanbing tongxin 
空军 地 空 导弹 兵 通 信 (air force ground-to- 
air missile troop communication) 
% 导弹 兵部 队 
挥 命令 、 传 递 情报 和 其 他 信息 而 建 
信 联 络 。 空 军 种 。 基 本 任务 上 
障 指 挥 员 及 其 指挥 机 关 的 作战 指挥 ， 保 障 
与 航空 兵部 队 及 相关 地 面 作战 部 队 的 协同 ， 
保障 及 时 传递 血 扩 等 情报 信 




















地 空 导弹 队 对 空 作战 时 间 短促 、 
突然 性 强 、 机 动 频繁 、 支 援 配属 关系 多 变 ， 
要 求 通信 联络 快速 、 简便 、 HE a. OT ie. 
既 能 保障 集中 指挥 和 分 散 指挥 ， 又 能 保障 


按 级 指挥 和 越级 指挥 

空军 地 空 导弹 兵 通 信 由 刘 
nas 所 属 通信 分 队 具体 实施 。 通 
用 有 线 电 、 无 线 电台 、 电 接 力 、 光 统 
通信 等 手段 ， 对 上 加 入 上 纪 内 通信 网 
路 ， 对 下 建立 指挥 、 接 收报 告 、 通 播 空 情 
网 路 ， 并 与 协同 作战 的 部 队 、 分 队 沟通 专 
用 电路 
















模拟 通信 的 方 RAI 







队 早 期 主要 多 
外 战 指挥 。 随 着 信息 技 
术 的 不 断 发 展 ， 空 军 地 空 导弹 兵 通信 将 以 
指挥 所 为 中 心 ， 建立 射击 指挥 、 武 器 控制 
和 空 情报 知 的 综合 业务 数字 通信 网 ,在 信 
息 获取 、 传 给 和 处 理 等 环节 上 实现 自动 化 

(WAR) 


AN 








kongjun di-kong tongxin 
空军 地 空 通信 (air force ground-to-air com- 
munication) 。 地面 与 航 室 器 之 间 建 立 的 
通信 联络 通信 的 一 种 。 基 本 任务 是 
保障 地 面 指挥 人 员 对 航空 器 实施 指挥 引导 
和 航空 点 与 地 面部 队 之 间 的 协同 动 
揪 机 场 塔台 指挥 通信 、 对 室 作 战 指挥 通信 、 
航路 飞行 指挥 通信 、 地 空 协同 通信 、 航 室 
救生 通信 等 。 室 军 地 室 通 信 以 无 线 电 通 信 
为 主 ， 辅 以 简易 信号 通信 。 按 所 用 
频率 ， 主 要 分 为 短波 地 室 通 信 、 超 短波 
通信 和 微波 地 空 通信 

空军 地 空 通信 系统 由 多 种 地 面 通信 台 
站 和 机 载 电 台 组 成 ， 可 传递 电话 、 电报、 
传真 、 数据 和 图 像 等 。 地 面 通信 台 站 ，, 根 
据 不 同 任务 和 用 途 ， 可 集中 配置 ， 也 可 分 
ae 建立 地 空 通信 联络 多 采用 网 路 组 
也 可 以 采用 专 向 组 织 方式 通常 
短波 无 线 电 台 通信 网 、 地 空 短波 
无 线 电台 通信 网 和 地 空 数据 通信 网 。 根据 
通信 距离 。 近 程 地 空 通信 以 超短波 电台 电 
话 通信 为 主 ， 用 于 保障 地 面 指挥 所 对 
飞机 和 编队 的 指挥 引导 ,保障 机 场 洪 台 到 
各 种 飞机 起 飞 着 陆 的 指挥 (图 1), 保障 地 
面 各 兵种 部 队 与 空中 编队 的 指挥 协同 等 (图 
远程 地 空 时 短波 电台 电 
和信 方式 ， 也 可 以 通过 空中 转 






























































(王子 出 k) 


远程 作战 任 





时 通信 和 建立， 下 
xe nee 


~ sf 


图 2 地 面 指挥 所 对 空中 飞机 指挥 













(EFA REA) 
军 地 空 通信 产生 于 20 世 纪 初 期 , 主 
费 使 用 简易 信号 。 第 一 次 世界 大 战 前 开始 
使 用 无 线 电 通 人 KIERA, A 
线 电 技 术 得 到 广泛 应 用 ， iT ae 
i (OR PLA 解放 军 空军 地 从 
通信 经 有 六 一 波 道 向 超短波 
sakiti fk We Ae REN 
cf R. he 
编码 和 自 
台 和 地 





面 机 动 式 地 空 通 人 


通信 、 识 别 一 体 ， 
通信 体系 


kongjun dimian jidongshi zhihui zidonghua 
xitong 
空军 地 面 机动 式 指挥 自动 化 系统 


(ground mobile command automation system 
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面 机动 式 自动 人 
机 动 式 指挥 控制 自动 化 系 

室 军 地 面 机 动 式 指挥 自动 化 
汶 一 般 由 指挥 、 技 术 、 通 信 、 和 辅助 
电源 站 和 相应 的 运载 [上 
舱 内 设 有 指挥 工作 台 和 内 部 通信 设备 等 ; 
技术 方 舱 内 设 有 情报 接收 、 信 息 处 理 、 系 
统 定位 和 运 ; 通信 方 舱 内 设 
有 各 种 通信 接 野战 交换 
辅助 方 舱 内 设 有 
1 备用 器 材 、 仪 器 仪表 以 及 
统 具 有 一 定 的 独立 自主 

要 配套 随 带 车 载 式 引 
达 及 车 载 式 地 面 、 地 




























SPRUE dita 
售 设备 

特点 空军 地 面 机 动 式 指 
统 具有 如 下 特点 ; 加 机 动 性 
RIR (火车 、 飞 机 、 





挥 白 动 化 系 
强 。 可 借助 多 
轮船 等 ) 实施 




















远 距离 机 动 转移 并 迅速 开通 使 用 ， 适 
突 发 事件 和 应 急 机 动作 战 、 
要 。 四 抗 毁 性 好 







各 战 
， 又 可 独立 担负 人 

挥 自 动 化 系统 、 空 中 预警 指挥 
、 各 种 情报 源 及 各 种 起 路 系 
RH ol JÙ 





DR 


适应 性 强 


系统 具有 高 可 靠 性 与 野战 条 件 下 的 环 
应 性 








战略 级 、 战 役 级 地 面 机 动 
式 指 挥 自动 化 系统 通常 作为 空军 和 战区 空 
军 的 前 进 指挥 机 构 自 动 化 系统 使 用 ， 亦 可 





作为 作战 方向 空军 
使 用 


基本 作战 指挥 机 构 指 挥 
航空 兵 地 面 机 动 式 指挥 
弹 兵 地 面 机 动 式 指挥 
DECE LA A 
军 电 子 对 抗 地 面 机 动 式 指挥 
控制 自动 化 系统 通常 需 随地 耐 机动 式 战略 、 
战役 级 指挥 自动 化 系统 一 起 实施 机 动 转移 ， 
也 可 根据 需 立 担负 相应 兵种 的 应 名 
动作 战 指挥 保障 任务 

简 史 与 美国 空军 从 20 世 纪 80 年 代 

开始 装备 地 面 机 动 式 指挥 自动 化 系统 ,如 
RR 中 心 、 控 制 报 知 中 4 
控制 中 心 和 空中 支援 作战 中 心 等 ，# 

次 局 部 战争 中 使 用 。 苏 联 空军 从 80 年 代 开 
始 装备 地 面 机 动 式 指挥 自 形成 
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系统 和 雷达 兵 的 
RG HL rales Ee 
面 机 动 式 指挥 自动 化 90 年 代 投入 
使 用 。 随 着 信息 技术 的 
空军 攻防 兼备 作战 指挥 的 
机 动 式 指挥 自动 化 系统 的 机 动 性 
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与 可 靠 性 将 进一步 得 到 提高 ， 朝 着 小 型 化 、 kongjun dimion tongxin shuniu 上 指挥 所 设 台 加 入 战区 组 织 的 远方 宰 
体 化 和 智能 化 的 方向 发 展 。 RAR) 空军 地 面 通信 枢纽 (air force ground com- 报 知 网 路 时 ， 

munication center) 。 宝 军 设 在 地 面 的 通 以 上 指挥 所 和 装备 有 炮 瞄 雷达 的 

kongjun dimian tongxin ana 空军 通信 很 纪 的 一 种 。 技 设备 的 AEA fee ajena 


空军 地 面 通信 lair force ground communi- eA. AHAC, h ” 情报 知 通 信 ， 起兵 部队 各 级 指挥 所 
cation) 。 为 保障 空军 各 级 指挥 员 及 其 机 关 通信 板 组 固定 通信 枢纽 的 通信 设备 安装 RANAN 情报 知 网 。 CRE) 
指挥 建立 的 地 对 地 通信 ‘ 于 地 面 建 筑 物 或 坑道 、 永 久 性 掩 项 工事 内 , 

面 通信 。 空军 通 信 的 一 种 i 
军事 通信 网， 利用 国家 名 公用 通 
















kongjun gaoshepaobing zhihui zidonghua 
设备 安装 于 野战 工事 内 或 各 种 车 xitong 
或 以 其 他 工 几 运载， 在 机 动 条 件 下 空军 高 射 炮 兵 指挥 自动 化 系统 (command 
构成 若干 个 公用 遂行 通信 automation system of sir force amtiaircraf ar- 
用 信道 (电路 ) 以 电话 , 电报。 传真 、 数据 、 WER. all cae > tillery) 宣 
图 像 等 通信 方式 实施 通信 联络 对 算 机 为 核心 的 技术 设 
按 通信 手段 ， 地 而 通信 可 分 为 无 星 通信 地 球 站 、 ERS. 4 收集 、 传输 、 处理 、 分 发 的 自动 化 ,保障 
线 电 通信 有线 电 通信 、 光 通信 、 运 动 通报 站 、 传 真 站 、 射 起 兵 作战 指挥 与 武器 控制 的 电子 
信和 简易 信号 通信 。 各 种 通信 手段 的 具体 。 信 站 、 dh 统 。 空 军 指挥 自动 化 系统 的 一 种 
运用 ,取决 于 指挥 要 求 、 装 备 性 能 及 其 对 信 设 备 维修 室 、 军 高 射 炮兵 指挥 自动 化 系统 在 结构 
战场 环境 的 适应 能 力 。 无 线 电 通信 中 的 无 。 邮 站 ) 等 上 多 为 机 动 式 ， 采 用 机 动 式 拖 挂 或 自行 方 
线 电台 通信 ， 卫 星 通信 ， 有 线 电 通信 中 的 舱 ， 通 常 由 指控 方 脸 、 通 信 方 舱 和 电站 方 
电 纺 通 信和 光 通 信 中 的 光 纵 通 信 ， 是 组 织 kongjun duikong mushi guancha qingbao hil 采用 团 
地 向 固定 通信 和 机 动 通 信 、 引 接 于 线 电 路 、 tongxin 直接 到 连 的 体系 结 
加 强 重 要 作战 方向 通信 联络 的 卡 要 手段 ， 空军 对 空 目 视 观 察 情报 通信 (air force air) LHL. 
SEALE j 通 信 网 的 observation intelligence communication) 算 机 组 网 ， 使 其 协调 一 致 地 工 
空军 目 视 或 下 听 所 获 室 中 日 标 情况 。 系统 高 可 化 性 和 安全 性 ， 通 党 采用 双 机 热 
联络 ， 室 军 报 知 通信 的 一 种 。 备份 工作 方式 ， 
知 通信 、 产生 于 第 Dc HEE Act Mfl, 第 室 军 高 射 雹 兵 指挥 自动 化 系统 的 基本 
备 保障 通信 。 空 军 地 面 指挥 通信 ， 用 以 保 ZA BEAR i 3 任务 是 在 防空 区 域内 对 空中 来 费 目 标 实施 
障 室 军 各 级 对 下 指挥 和 接受 上 级 指挥 包 。 空 日 视 观 罕 情 报 通信 是 在 防空 军 对 空 观 察 。 高射 起 射击 的 防 室 作 战 指挥 与 控制 。 其 主 
括 空军 与 上 级 指挥 机 关 和 编 成 内 上 下 级 之 。 哨 通信 的 基础 上 建立 (eA FR YALA Efi 中 情报 收集 。 指 挥 控 制 日 标 指 
间 通 常 建立 的 按 级 指挥 通信 ， 必 要 时 建立 。 上 上 防 室 作 战 中 ， 均 重视 对 室 日 视 观 察 情 报 。 示 需 达 、 炮 瞄 需 过、 前 方 地 鉴 哨 等 完成 对 
的 越级 指挥 通信 ， 以 及 地 面 飞 行 管制 通信 。 ”通信 组 织 。 各 高 对 炮兵 侦察 ,接收 上 级 、 友 分 提供 的 空 情 。@@ 情 
室 军 地 面 协同 通信 。 用 以 保障 空军 内 部 或 与 可 能 来 袭 方向 上 的 oe 2 报 处 理 - 将 所 有 空 情 统一 进行 数据 融合 、 
与 外 部 协同 包括 执行 共同 任务 并 有 有 可 靠 的 通信 联络 二 用 无 线 电 报 话 。 编 批 。 国情 报 显示 。 分 层 显示 阵地 部 笋 、 
直接 协同 关 部 队 及 其 与 友 B. PRA RTL tk EPR E, TE AY He. RNA er 
ABALA s 预备 役 部 队 .民兵 之 问 建 立 的 通信 。 ”炮兵 作战 发 挥 了 重要 作用 【起 桂林 ) 息 ， 开 可 错 示 高 对 炮兵 连战 勤 状态 。@ 诸 
空军 地 面 报 知 通信 ， 用 以 传递 发 放 政 人 突 无 计 算 。 由 计算 机 完成 目标 批 次 , 距离 、 
ARRAMA, 化 学 、 生物、 燃烧 、 精 kongjun gaoshepaobing tongxin 速度 、 高 度 , 时 间 、 航路 捷径 等 诸 元 的 计算 ， 
人 确 制 导 武 器 费 击 的 徊 报信 号 和 各 种 情报 信 ”空军 高 射 炮 兵 通信 (air force antiaircraft 自动 进行 排序 .为 指挥 员 决策 提供 定量 依 
息 , 包括 警报 通信 ,雷达 情报 通信 、 人 气象 ee 为 保障 空军 高 We @ 辅 助 决策 。 根 据 空 情 态势 ， 威胁 程 
情报 通信 、 技 术 侦察 情报 通信 、 豚 室 值 察 。 射 炮兵 部 受 或 下 达 指挥 命令 ， 度 、 射击 有 利 度 , 给 出 火力 分 配方 案 , 供 
情报 通信 以 及 目 视 观察 情报 通信 。 空 军 地 而 建立 的 通信 联络 jz 制 ， 火 力 分 配方 案 可 人 
面 后 勤 通信 ， 用 以 保障 后 勤 指 控 ， 包 括 基 E 的 一 种 。 基本 任务 是 保障 指挥 员 传输 。 各 种 情报 ,指挥 命令 、 
本 指挥 所 对 后 勤 指 挥 所 、 级 后 勤 机 关 和 指标 机 关 对 所 训 队 、 分 队 的 指挥 ， 保 GAR, APRA ET 
之 间 、 后 勤 机 关 同 所 属 后 勤 单位 以 及 与 地 j 地 空 导弹 兵 ， 以 及 驻地 附近 进行 传输 交换 。 回 模拟 训练 ， 可 模拟 生成 
方 支 前 机 构 之 间 的 通信 。 部 队 .分 队 之 问 的 协 问 , 保障 等 报 ， 各 种 战术 想 % 4 态势 ， 供 战 勤 人 员 进 
障 通 信 ， 用 以 保障 装备 机 关 气象 等 情报 信息 的 传递 行 模拟 训练 。 i 全 记录 作 
技术 勤务 ， 包 括 上 下 级 装备 机 关 高 射 炮 兵部 队 机 动 频繁 、 投 入 战斗 时 
备 机 关 同 所 属 装备 保障 单位 以 及 与 军事 代 ME, EEEE E. RAD 。 数据 , PARSE TAR ETA , 战 评分 析 、 
络 快速 、 简 使 、 可靠, 能 满 是 集中 指挥 和 评定 训练 成 绩 等 (E 涛 ) 
级 指挥 和 越级 指挥 的 天 要 
射 息 兵 通 信 由 部 队 司 令 部 负责 ”Kongjun Gongcheng Daxue Dionxun Gong- 
所 属 遂 信 分 队 具 体 实施 。 通常 以 大 cheng Xueyuan 
Š 通信 、 有 线 电 和 光纤 通 售 相 结合 、 空军 工程 大 学 电讯 工程 学 院 【Telecommu- 
提高 快速 反应 、 机 动 通信 、 协 同 通信 、 通 信 ` 上 报 和 自动 数据 伟 输 的 网 路 , 分 nications Engineering College of the Air Force 
保密 、 通信 电 了 防务 与 通信 HAE). 别 用 于 传输 战斗 命令 、 射 击 口令 和 上 报 哉 ”Engineering University of the Chinese People” 
(P 军 ) 斗 情况 。 空 情报 知 通信 。 由 高 射 起 兵营 以 s Liberation Army) 。 社会 主义 革命 和 建设 


































































































































时 期 ， 中 国人 民 解 放 和 军 f 1 5 重信 网 实施 (图 
和 3 机 场 通信 _ 按照 保障 任务 

ú b Ahi 
957 j t ji 

í 根 wu 

中 + + 使 

$ f (图 2); ¢ ( 

8 中 国人 r 林 ik ) Kí 
1993 年 7 月 电讯 工 üii. 通过 1 指挥 频 
Reh ETH. "j f 种 飞机 ( h UL. 48 
全 和 和 kongjun hangkongbing tongxin 挥 通信 飞机 飞机 、 电 子 成 《村 
称 中 国人 民 解 放 军 空军 工程 大 学 电 刘 空军 航空 兵 通信 (air force aviation com ,通常 使 用 既 设 的 对 空 指控 频 间 

fit munication) KTA DE MENI eat or eee ne 
再 、 政 i 种 。 Ah EHL EHIYEARIE CALA T FAIL) 空城 
FANE AAS. 84 Nk ATI t MAY IENE -INLER 
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UIA OS 
结束 前 ， 航 室 兵 通信 








KALA 
14 
$ lr a J 
efki iit 
1910 年 , 俄 国 首先 
《机 上 安装 天 发 
对 地 无 线 电 单 向 通 
1919 年 , 英 机 





英 品 体 多 波 道 超短波 电台 


368 kong È 


代替 单一 波 道 短波 电台 ， 增 大 了 信道 容量 ， 
增强 了 通信 稳定 性 。 中 国信 民 解放 军 的 航 
空 兵 通 信 始 于 1949 年 8 月 15 日 第 一 个 战 
斗 机 、 硫 炸 机 混合 中 队 装 备 使 用 了 美制 的 
波 、 超 短波 电台 。1950 年 6 月 ,建立 第 
空 兵部 队 ， 通 信 联 络 主要 使 用 
单一 波 道 的 短波 通信 网 。1954 年 后 逐步 将 
美制 单一 波 道 的 短波 电台 换 装 成 苏 制 4 波 
的 超短波 电台 ,建立 起 多 波 道 地 空 和 
超短波 通信 网 。70 年 代 后 期 ， 开 始 装备 自 
行 生产 的 多 波 道 、 全 固态 超短波 电台 。80 
年 代 以 后 ， 超 短波 VHF/UHF 双 频 段 机 载 电 
台 和 对 空 指挥 电台 、 短 波 单 边 带电 台 和 短 
波 跳 频 电台 等 陆续 装备 使 用 

随 着 现代 微 电 子 技术 的 飞速 发 展 ， 航 
信 正 在 由 模拟 通信 向 数字 通信 、 保 
É 抗 干扰 通信 和 发展， 由 有 限 波 道 向 
宽频 段 、 专 网 专 频 、 多 手段 结合 发 展 ,将 
逐步 实现 通信 、 识 别 、 指 挥 引导 一 体 化 ， 

(Ababa) 





















kongjun hangkong guanzhi zidonghua xitong 
空军 航空 管制 自动 化 系统 (air control 
mation system of air force) 
制 部 门 轴 助 航空 管制 人 员 对 
实现 空中 交通 管制 自动 化 的 电子 信息 系 
空军 指挥 自动 化 系统 的 一 种 。 按 航空 管制 室 
分 为 区 域 航空 管制 自动 化 系 
管制 自动 化 系统 和 机 场 航 空 
管制 自动 化 系统 。 根 据 杂 属 关系 和 管制 移 
交 权限 可 统一 联网 

军 航 空 管制 自动 化 系统 通常 由 信息 
获取 、 信 息 综合 处 理 、 信 息 显 示 和 系统 妆 
互 4 个 分 系统 组 成 。 四 信息 获取 分 系 : 
取 和 空中 交通 管制 指挥 必需 的 基础 信息 ， 包 
括 自动 获取 雷达 情报 数据 、 飞 行 计 划 数据 、 
飞机 位 置 报告 数据 、 航 路 和 机 场 气象 数据 、 
航行 情报 资料 数据 等 。@ 信 
系统 。 利 用 基础 信息 ， 
员 进行 判断 和 指挥 控制 的 宗 合 数据 ， 包括 
对 目标 的 多 雷达 融合 处 理 、 飞 机 位 置 报告 
和 飞行 计划 相关 处 理 、 雷 达 数 据 和 飞行 计 
划 相 关 处 理 、 飞 行 计划 航 迹 外 推 、 飞 行 齐 
面 计算 、 冲 突 探测 和 化 解 方案 推荐 、 飞 行 
计划 调配 等 。@ 信 息 显 示 和 
示 用 十 管 制 人 员 掌 所 空中 飞行 
管制 指挥 的 各 种 信息 ,包括 背景 图 和 航 达 
动态 显示 、 各 种 飞行 列表 和 电子 进程 单 电 
子 显示 ,气象 信息 显示 、 航行 情报 资料 显示 、 
系统 杖 态 和 通信 信道 状态 显示 等 。 
交互 分 系统 。 包 括 系统 交互 和 人 机 交互 两 
部 分 。 系统 交互 主要 指 相关 管制 中 心 之 间 
管制 移交 活动 中 的 话音 和 数据 交换 ,管制 
中 心 与 飞机 之 同 的 话音 和 数据 交换 。 系 统 对 
管制 人 员 的 提示 【声音 和 视觉 告警 )， 以 及 
管制 人 员 对 系统 进行 的 手工 操作 和 干预 等 

















































最 早 对 飞机 飞行 活动 进行 管制 的 方法 
是 空中 交通 管制 员 使 用 信号 旗 。 无 线 电台 

次 雷达 的 出 现 极 大 地 : 了 空中 交通 
管制 的 能 力 。 20 世 纪 60 年 代 ， 随 着 二 次 雷 
达 和 计算 机 技术 在 空中 交通 管制 活动 中 的 
和 运用， 出现 了 规模 化 的 航空 管制 自动 化 系 
统 。 中 国 的 航空 管制 自动 化 系统 始 建 于 70 
年 代 末 的 北京 至 上 海 的 航路 。 随 着 通信 、 
导航 、 监 视 手 段 的 更 新 和 专家 系统 、 人工 
9 能 技术 的 应 用 ， 











(air force aeronautical 
为 保障 搜 
索 救 援 过 险 飞 行人 员 或 有 人 汉 驶 的 过 险 航 
dy 立 的 通信 联络 tertatih 















传递 过 险 飞 行人 器 
飞行 遇险 信号 。 由 空军 司令 部 统 
利用 既 设 的 通信 网 路 和 专 设 的 航 
室 救 生 通信 设备 综合 使 用 多 种 通信 手段 
和 通信 方式 实 教 生 通 信 设 备 ， 分 
为 无 线 电 救 生 通信 设备 和 简易 目 视 救 生 通 
信 器 材 。 无 线 电 救 生 通 信 设备 ， 主 要 有 专 
空 器 紧急 示 位 信 标 设备 ,超短波 救生 
和 与 其 配 位 设备 。 专用 
位 信 标 设备 用 于 标示 过 险 航 
ti， 为 装备 定向 设备 的 搜索 救援 
PC FA AL. ANA eed E P fa EA 
器 提供 方向 或 位 置 ; 救生 电台 ,用 
过 险 航空 器 的 行人 员 与 搜索 救援 飞机 、 
直升机 、 舰 船 、 地 面 救援 人 员 之 间 的 通信 
联络 和 标示 位 置 。 无 线 电教 生 设备 的 工作 
频率 通常 采用 本 国 军 内 救生 频率 ， 必 要 时 
采用 国际 救生 频率 内 救生 频率 对 外 是 
保密 的 国际 救生 频率 有 40.5 兆 赫 、121.5 
兆赫 、156.8 兆 赫 ，243 兆 赫 等 。 明 险 飞 行 
人 员 使 用 的 简易 目 视 救生 通信 器 材 ， 有 信 

































F. 太阳 反光 镜 、 内 光标 人 
用 于 过 险 飞 行人 员 指示 自己 的 位 置 
救生 通信 设备 将 发 展 具 有 卫星 通 
及 卫星 定位 装置 的 新 型 航 补救 生 电台 
(ERE) 





空军 航空 侦察 情报 通信 lair force aerial 
reconnaissance information communication) 


£ e i ir 





室 侦察 和 战术 航 : 
-组 织 航空 侦察 的 司令 六 





部 负责 组 织 - 通常 


在 既 设 地 室 指 挥 无 线 电网 内 实施 。 必 要 时 ， 
根据 航空 侦察 任务 性质 和 范围 建立 专门 
的 航空 侦察 无 线 电网 ， 相 关 单位 设 台 加 入 
该 网 接收 ( 王 文 法 ) 





kongjun jishu zhencha qingbao tongxin 
空军 技术 侦察 情报 通信 (air force techni- 
cal reconnaissance information communica- 
tion) ”为 传递 空军 技术 侦察 信息 而 建立 
的 通信 联络 。 空 军 报 知 通信 的 一 种 。 根 据 
技术 侦察 网 的 布局 和 情报 报 知 关 系 ， 由 统 
织 技术 侦察 的 司令 部 负责 组 织 。 通 常 
按 战 役 方向 、 技 术 侦察 责任 区 划分 ， 建 立 
技术 侦察 情报 通信 网 。 对 主要 方向 的 技术 
侦察 部 队 、 分 队 ， 尽 可 能 建立 直达 专用 信 
道 传递 情报 。 ( 王 文 法 ) 








kongjun jishu zhencha gingbao zidonghua 


xitong 
空军 技术 侦察 情报 自动 化 系统 (echnical 


reconnaissance information automation system 





of airforce) 用 于 收集 、 传 递 、 处 理 技术 
侦察 情报 ， 并 提供 军 各 级 指挥 机 构 使 
用 的 电子 信 空军 指挥 自动 化 系统 的 





组 成 部 分 


该 系统 通常 由 无线电 、 非 无 线 
信 信 号 的 搜索 、 测 位 、 
间 、 破 译 和 传输 等 自动 化 设备 组 成 。 
它 能 选择 (或 控制 ) 接收 设备 及 时 发 现 的 
信号 ， 指 挥 一 个 或 多 个 定位 站 自动 测定 辐 
射 源 来 波 方向 、 地 理 位 置 及 移动 情况 , 鉴 
别 和 判明 信号 体制 及 明 密 性 质 ， 守 控 和 收 
录 所 监控 的 信号 ， 破 详 加 密 信号 ， 进 行情 





报 整编 并 处 理 成 可 以 人 工 认 知 和 利用 的 情 
报 形式 ， 将 收集 到 的 原始 信号 或 处 理 后 的 
情报 传输 到 规定 位 置 


技术 侦察 情报 收集 
进 的 过 程 ， 随 着 信 
息 对 抗 理论 研究 的 化 ， 计 算 机 技术 
和 信息 获取 、 传输 、 处 理 技术 的 不 断 发 展 ， 
空军 技术 侦察 情报 自动 化 系统 的 白 动 化 程 
度 将 不 断 提 高 ， 技 术 侦察 手段 和 破译 技术 
将 得 到 快速 的 发 展 Ub A) 












kongjun kongkong tongxin 
空军 空空 通信 (air force air-to-air commu- 
nication) 航空 器 之 问 建 立 的 通 
信 联 络 。 空 军 通信 的 一 种 。 主 要 任务 是 保 
障 空中 指挥 员 对 飞机 及 其 编队 的 指挥 , 以 
及 飞机 之 间 的 协同 。 空 空 

信和 为 主 ， 简 易 信号 通 人 
E 室 通信 通常 利用 地 空 通信 网 实 
特殊 任务 时 ， 建 立 专门 的 空空 通 
信 无 线 电 通 信 主 要 采用 超短波 电 
台电 话 通 信 方 式 ， 根 据 需要 使 用 短波 电台 
电话 、 电 报 通 信 方 式 以 及 数据 传输 方式 。 
超短波 电台 通信 采用 收 信 、 发 信 同 频 工 作 ， 
网 内 电台 多 , 极 易 造成 相互 干扰 。 网 内 各 
















电台 需要 严格 遵守 联络 规定 ,维护 空中 
通信 秩序 。 短 波 电台 通信 距离 远 ， 俱 易 受 
电离 层 变 化 的 影响 ， 通 信 稳定 性 较 差 


后 ， 英 、 苏 等 国 相 悉 建立 了 空军 雷达 部 队 
及 其 通信 分 队 。 第 二 次 世界 大 战 期 间 , 苏 
联 等 国 建成 了 严密 的 防空 雷达 情报 通 
1903 年 飞机 问世 后 的 一 段 时 间 内 , 室 。 1949 年 9 月 ， 中 国人 民 解 放 军 在 上 海 建立 
中 飞机 之 间 的 通信 ， 一 直 依靠 信号 弹 和 观 ”第 一 个 警戒 雷达 队 。 随 着 雷达 部 队 的 迅 
察 机 型 、 机 徽 、 机 身 颜色 、 飞 行动 作 、 飞 发展， 在 国家 范围 内 陆 
行 员 手 势 等 目 视 方式 实施 ， 相 互联 络 非常 情报 报 知 通信 网 ， 保 
困难 。1919 年 ,在 飞机 上 安装 了 电子 管 。 战 以 及 其 他 任务 中 雷达 情报 信息 的 传递 
空军 室 空 通信 进入 了 以 无 线 (起 桂林 ) 
的 时 代 。1942 年， 英国 首先 
了 超短波 多 波 道 电台 
b Ahk, Beis roM 
现代 机 载 电台 普遍 采用 频率 
率 合成 、 电 子 自动 调谐 、 数 字 加 密 和 微 处 
理 技术 ,使 空 军 空空 通信 能 力 不 断 提 
使 用 更 加 方便 。 随 着 航空 兵器 的 发 展 
军 在 现代 作战 中 的 广泛 运用 ,到 



















收发 报 机 后 ， 
电 通信 为 主 


kongjun leida qingboo tongxin 

空军 雷达 情报 通信 (air force radar infor- 
mation communication) 。 为 传递 空军 雷达 
情报 信息 而 建立 的 通信 联络 。 空 军 报 知 通信 
达 情报 上 报 通信 和 空 
达 情报 实时 性 强 ， 
， 雷 达 情 报 通信 

























的 要 求 越 来 越 高 i ks elon aT 
采用 高 速 数据 传输 、 自 适应 、 扩展 频谱 、 空军 各 级 + aK 
语音 等 技术 ， 并 更 多 地 运用 卫星 通信 种 部 队 和 各 友 名 作战 8 他 达 情 
手段 CWA) 报 使 用 部 门 ， 为 获取 情报 信息 ， 均 可 按照 





各 自 的 需要 加 入 







iis! $ 报 通信 网 。 空 

kongjun leidabing tongxin Y 
空军 雷达 兵 通信 (air force radar corps 
communication) 为 保障 空军 雷达 兵部 
队 、 分 队 上 报 雷达 情报 和 下 达 指 挥 命令 而 。 越级 上 报 的 通信 ， 根 据 上 级 指挥 机 构 的 需 
建立 的 通信 联络 。 空 军 通信 的 一 种 。 包括 要， 采 服 越 一 级 或 越 多 名 式 建立 。 空 
对 空 香 式 雷达 情报 通信 、 指 挥 引导 和希 达 情 。 军 雷 达 情报 广播 的 : 兵部 队 和 
报 通信 和 航行 管制 雷达 情报 通信 上 级 情报 站 分 别 建立 广播 通信 网 ， 各 有 关 

雷达 兵部 队 部 团 分 散 ， 通 信保 障 难 度 。 单位 根据 需要 加 入 该 网 接收 需 达 情报 
大 ; 情报 获取 实时 性 强 ， 信 息 传递 时 限 要 达 情 报 通 信 经 历 了 从 手工 作业 
求 高 ! 情报 信息 瞬间 通报 范围 广 ， 要 求 通 ] 动 化 、 全 自动 化 的 发 展 过 程 。 中国 
信 系 统 传递 容量 大 ， 人 民 解 放 军需 达 情 报 通 信 较 长 时 
军 雷达 兵 通信 的 组 : 手工 电报 和 人 工 电话 方式 。20 世 纪 80 年 代 
达 网 布局 和 情报 报 知 关系 建 RAIRA 。 中 期 开始 建设 雷达 情报 传递 处 理 半 自动 化 
队 综 合 使 用 有 线 电 、 无线 电台 、 无 线 电 接力 、 系统，90 年 代 中 期 普遍 卫星 通信 地 球 
卫星 数据 、 光 缆 通 信 等 手段 ， 对 上 建立 接 ”站 ,实现 了 数据 的 自动 化 传输 。 随 着 雷达 
受 指 挥 和 上 报 情报 的 通信 网 路 对 所 属 雷 ”情报 录取 、 传 输 、 处 理 一 体 化 的 进程 ， 雷 


按 级 上 报 的 
多 级 情报 站 到 





















HRUE 














达 站 建立 指挥 、 情 报 上 报 和 通 播 的 通信 网 。” 达 情报 通信 : 宽频 带 、 高 速率 .大 容量 ， 

路 。 无 线 电台 网 一 般 使 用 综合 法 通信 。 雷 。 向 全 自动 化 的 方向 发 展 (起 杜 林 ) 
kongjun leida qingboo zidonghuo xitong 
空军 雷达 情报 自动 化 系统 er tater 


ti 





automation system of air force) 
达 为 主要 探测 手段 获取 目标 情报 ， 
进行 自动 检测 、 传 递 和 处 理 ， 为 
作战 指挥 机 构 和 作战 部 队 及 时 提 
达 情 报 的 电子 信息 系统 。 空 军 指挥 
统 的 组 成 部 分 - 该 系统 一 般配 属 在 空军 各 
级 指挥 机 构 和 雷达 : 并 与 上 级 、 友 





军 各 级 






雷达 站 通信 天 线 (FSR 摄 ) 
达 兵 部 队 与 航空 兵 、 地 空 导 弹 兵 、 高 射 炮 
兵 以 及 其 他 有 情报 报 知 关系 的 部 队 和 机 构 ， 
建立 情报 报 知 通信 。 有 些 边远 地 区 分 散 配 
兽 的 雷达 站 ， 还 可 经 由 地 方 民用 通信 网 络 ， 
与 上 级 沟通 接受 指挥 和 上 报 情报 的 通信 。 
1935 年 9 月 世界 上 出 现 第 







源 和 控制 节 是 
到 信息 宿 和 指挥 中 心 。 根据 作 
战 使 用 需要 ， 各 级 系统 可 越级 上 报 和 越级 
对 下 指挥 。 友 邻 之 癌 能 够 交换 情报 亦 可 
互相 接替 
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室 军 雷达 情报 自动 化 系统 通常 由 情报 
收集 、 情报 传递 、 情报 处 理 、 显 示 控制 等 
分 系统 组 成 。 中 情报 收集 人 fio HUN fr 
战 要 求 在 责任 区 域内 部 署 不 同类 型 、 不 同 
构成 
AR. RA aOR. 
雷达 。 通 过 相 控 阵 雷达 、 
A 生 能 雷达 探测 、 发 
现 和 下跌 在 干扰 背景 下 的 ( 超 ) 低空 、 远 程 、 
隐身 目标 。 因 情报 传递 分 系统 。 雷 达 站 和 
指挥 机 构 之 间 一 般 通 过 无 线 和 有 线 两 种 以 
上 信道 传输 雷达 情报 与 指挥 命令 ( 含 话音 、 
数据 、 图 像 等 信息 )。 指 挥 机 构 之 问 ， 按 战 
区 接 入 国防 公用 通信 网 报 处 理 分 系 
to 情报 综合 处 理 方式 有 3 种 : 自动 综合 处 
理 是 利用 计算 机 对 目标 数据 行 相关 和 属 
性 判断 , 自动 进 和 ` 
确定 航 迹 参数 并 上 报 、 通 报 、 
动 综合 处 理 是 通过 人 工 干预 对 
处 理 判 断 认 可 后 ,再 由 计 
人 工 处 理 是 完全 按 人 工 干预 命令 进行 
处 理 。 @ 控制 分 
人 机 界面 ， 利 用 显 摊 ars 
PERAE. PARA BUAN KASN 
E. GERPE ATOU T WERE DEE 
通过 人 工 干预 挥 员 各 种 决策 指示 和 控 
制 命令 传送 ， 并 监视 各 分 系统 的 工 
PERE: 

空军 雷达 情报 自动 化 系统 的 基本 功能 
sk, ALIN. Mh. be 
空中 目标 ， 并 作 sent 判断 



































显示 ; 半 自 
十 算 机 相关 
算 机 进行 综合 ; 
















重要 




















Wie IR 
施 航行 管 


20 世 纪 50 年 代 初 ， 
半自动 化 防空 预警 和 指挥 功能 的 “ 赛 其 ” 


美国 开始 研制 具有 


系统 ， 并 于 50 年代 末 投入 使 用 。 与 此 同时 ， 
苏联 也 将 “天 室 ”1 号 半自动 化 雷达 情报 指 
挥 系 统 投入 使 用 。70 年 代 北 约 组 织 一 些 国 
家 建成 了 “ 奈 BAM AT R 
统 。 中 国人 民 解 放 军 空军 于 50 年 代 末 开始 
研制 雷达 情报 自动 化 系统 ，80 年 代 相 继 建 
成 雷达 情报 自动 化 系统 的 基本 型 号 ， 陆 续 
装备 部 队 使 用 。 随 着 电子 计算 机 、 
数据 融合 和 通信 技术 的 发 展 ， 空 军人 
报 自动 化 系统 将 实现 多 种 传感器 信息 融合 ， 
系统 将 具有 更 大 容量 和 更 
时 性 将 进 一 
系统 和 指挥 控制 系统 的 交 链 将 页 加 公敌 

GRIE) 


















kongjun mubiao yindaozu tongxin 
空军 目标 引导 组 通信 (air force target 


guiding group communication) 


为 引导 航 
侍 而 建立 的 
的 一 种 。 任 务 是 
信息 、 目 标 指示 信 





室 军 协同 通 
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号 和 地 空 识别 信号 

空军 目标 引导 组 是 联合 或 协同 作战 中 
空军 夏 炸 航空 兵 和 强 击 航空 队 派出 的 
担负 指挥 协同 任务 的 临时 机 构 ， 通 党 与 有 
指挥 关系 的 战区 空军 或 者 空军 军 前 进 指挥 







所 (作战 小 组 ) 以 及 航 室 兵部 队 ， we 有 线 
电 《光缆 ) 通信 和 无 线 电 通 本 飞 临战 
场 的 已 方 飞机 建立 地 空 无 线 上 Pe i 
协同 作战 的 陆军 、 海 军 部 队 沟通 直达 电路 。 
无 线 电台 通信 通常 1 标 引 导 组 携带 
的 电台 建立 ， 当 被 派 往 舰 朋 时 ， 可 以 使 用 
舰艇 的 电台 建立 ; 有 线 电 和 光纤 通信 则 通 
过 被 支援 部 队 建立 的 线路 、 电 路 实施 ; 必 
要 时 也 使 用 识别 信号 通信 和 简易 信号 通信 
作为 辅助 通信 手段 

运输 航空 兵部 队 向 空投 、 空 降 场 派出 
目标 引导 组 指挥 室 投 、 室 降 时 ， 其 地 面 通 
信 由 目标 引导 组 与 起 飞机 场 建立 无 线 电台 
专 向 或 网 路 ， 有 条 件 时 建立 有 线 电 或 者 无 
线 电 接力 、 卫 星 通信 ; 地 空 通 信 , 加 入 超 
短波 上 指挥 网 。 执 行 输送 空降 兵 任务 
时 ， 与 担负 作战 任务 的 空降 兵部 队 沟 通 直 
达 电 路 ， 同 时 使 用 野战 导航 设备 和 目 视 导 
航 器 材 指示 空投 场 和 空降 场 。 GERI) 























kongjun qixiang qingbao tongxin 
空军 气象 情报 通信 (air force meteorologi- 
cal information communication) 。 为 传递 守 
罕 气 象 情报 信息 而 建立 的 通信 联络 。 空 军 
报 知 通信 的 一 务 是 收集 、 传 输 
交换 和 分 发 天 气 实况 、 天 气 预 报 、 危 险 天 
气 警 报 及 各 种 气象 通报 和 资料 等 。 分 为 气 
象 情报 上 报 通 信 、 气 象 情报 广播 通信 和 友 
邻 之 间 交 换 气 象 情报 的 通信 。 由 统一 组 织 
战役 作战 的 司令 部 根据 气象 网 的 组 成 和 气 
象 台 (站 ) 的 分 布 情况 负责 组 织 ， 通 常 使 用 
综合 业务 通信 网 ,或 建立 专用 气象 情报 通 
信 网 ， 由 各 气象 台 (站 ) 所 在 部 队 按照 上 报 

系 分 别 上 报 本 级 台 (站 ) 气象 情况 ， 上 级 
气象 中 心 收集 后 对 下 进行 广播 ， 各 部 队 根 
据 需 要 收听 气象 中 心 的 有 关 气象 情报 广播 ， 
以 及 与 友 邻 部 队 直接 交换 气象 情报 : 

( 王 文 法 ) 




















kongjun qixiang qingbao zidonghua xitong 
空军 气象 情报 自动 化 系统 (meteorologi- 
cal information automation system of air force) 
用 于 收集 、 传递 、 处 理气 象 情报 ,并 提供 
给 空军 各 级 作战 指挥 机 构 使 用 的 电子 信息 
系统 。 空 军 指挥 自动 化 系统 的 组 成 部 分 
空军 气象 情报 自动 化 系统 通常 由 气象 
th 分 系统 组 成 
气象 情报 收集 分 系统 。 主 要 收集 来 自 地 
mm 中 气象 观测 探测 报告 、 舰 船 和 飞机 
的 气象 观测 报告 、 气 象 雷达 和 气象 卫星 探 
测 资料 数据 以 及 气象 部 门 的 天 气 分 析 、 预 


报 和 稀 报 等 。 收 集 范围 包括 国内 外 播发 的 
气象 情报 . 军队 和 地 方 气象 台 站 提供 的 气 
象 观测 探测 报告 ， 以 及 侦 收 敌 区 的 各 种 气 
艺 象 情报 处 理 分 系统 。 以 计 
数据 通信 网 络 为 支撑 对 原 
始 气象 情报 进行 识别 、 分类、 加 工 、 质 量 
控制 ， 形 成 统一 标准 格式 象 
保障 要 求 的 气象 情报 。 供 各 级 空军 
动 化 系统 使 用 . 

区 象 情报 自动 化 系统 的 发 展 与 大 
气 科学 的 发 展 及 新 技术 应 用 有 着 密切 的 关 
系 。 早 期 的 气象 情报 收集 处 理 主 要 依靠 人 
工 进行 。 20 世 纪 40 年 代 出 现 了 收集 气象 情 
报 专用 的 电 传 打 字 机 和 气象 传真 机 等 设备 
0 年 代 电子 计算 机 成 功 地 用 于 
报 , 出现 了 气象 情报 加 工 处 理 
代 由 于 电 人 Ri 
象 情报 的 收集 与 处 理 逐 渐 合 为 一 体 。70 年 
ARBOR. 电子 计算 机 在 人 ve 
中 得 到 了 广泛 应 用 ,出 现 了 专用 的 气象 情 
报 收集 处 理 自动 化 中 国人 民 解 放 军 
容 军 于 80 年 代 开始 应 用 电子 计算 机 收集 处 
理气 象 情报 。 随 着 计算 机 技术 特别 是 通信 
技术 和 网 络 技术 的 发 展 ， teti 
合 化 、 网 络 化 的 方向 发 展 ， 

象 情报 自动 化 系 
连续 和 全 面 的 需求 

(PRL) 











自 





















对 
统 提出 的 准确 、 及 时 、 





kongjun tongxin 
空军 通信 (air force communication) Jy 
保障 空军 作战 指控 和 其 他 活 芭 
通信 手段 和 方法 进行 的 信 







信 的 组 成 部 分 。 军 兵种 通信 的 一 
EATER MEA ERR 
重要 组 成 部 分 。 主要 任务 是 保障 空军 各 级 


指挥 员 及 其 机 关 对 所 属 部 队 实施 指挥 ， 保 
障 空军 各 兵种 之 间 及 与 其 他 军种 、 兵 种 的 
保障 筹 报 和 各 类 情报 的 报 知 ， 以 及 
其 他 作战 勤务 活动 

简 史 1903 年 飞机 问世 后 的 一 段 时 间 
飞机 对 地 面 通信 全 靠 区 易 信号 手段 
告 情况 .或 将 文字 信 
以 不 同 的 飞行 姿态 加 以 
的 指示 , 则 是 按 事 先 
约定 ， 在 地 面 铺设 信号 布 板 或 燃放 烟火 报 






内 
室 中 飞行 员 向 地 面 











知 。1910 年 。 美 、 俄 航空 兵 实现 了 空 对 地 
无 线 电 扣 单 向 通信 





飞机 上 安装 了 电子 管 中 让 电台 ,使 地 空 之 
间 从 单 向 无 线 电 通信 发 展 为 双向 无 线 电 通 
信 。1926 年 。 美 、 苏 两 国 首先 将 飞机 上 的 
中 波 电 台 改 装 为 短波 电台 ,使 通信 的 距离 
显著 增加 。194 和 2 年。 英国 在 是 击 机 上 用 多 
波 道 超短波 电台 代 葵 单一 彼 道 电台 。 第 二 
次 世界 大 战 期 间 、 空军 地 面 指挥 机 构 之 间 
建立 了 指挥 , 情报 协同 气象 、 航 路 及 





各 种 性 质 的 有 线 电 和 无 线 电 通信 ， 初 步 形 
成 了 空 简体 系 。 战 后 至 31 世纪 初 ， 
超短波 通信 、 微 波 通 信 、 散 射 通 信 、 卫 星 
通信 和 光纤 通信 等 军事 通信 技术 应 用 于 空 
军 通信 ， 飞 机 上 安装 了 多 功能 的 VHF/UHF 
双 闫 段 电台 、 短 波 单 边 带电 台 等 通信 设备 。 
随 着 指挥 通信 飞机 、 室 中 预 著 飞机 的 出 现 ， 
还 在 飞机 上 建立 了 空中 通信 枢纽 
20 世 纪 30 年 代 ， 中 国 国民 党 空 
主要 使 用 单一 
司令 部 至 各 航 宰 

























中 国人 民 解 放 军 空军 成 立 前 夕 组 建 的 
战斗 机 、 禾 炸 机 视 合 中 队 ， 在 中 华人 民 共 
和 国 开国 大 典 上 主要 运用 无 线 电 台 和 有 线 





电 等 通信 手段 ， 组 织 实施 室 中 受 阅 的 通信 
保障 。 中 国人 民 解 放 军 空军 时 期 的 通信 联 
络 基 本 上 使 用 缴获 的 美制 电台 建立 单一 波 





道 的 短 通信 网 达成 。1954 年 后 逐步 换 用 
制 4 波 道 超短波 电台 ， 建 立 起 多 波 道 地 


问 的 超 短 波 通信 网 1973 年 建成 


第 一 个 模拟 对 流 层 肯 入 通信 系统 ，1981 年 
建成 第 一 个 数字 对 流 居 散射 通 人 





重大 进步 ,于 段 多 样 ， 
指挥 、 战 备 训练 和 执 





分 类 按 通 信 联 络 空间 ,可 分 为 空军 
地 面 通 人 入、 空军 地 空 通 信 、 空 军 空空 通信 。 
按 保障 对 象 ， 可 分 为 空军 航空 兵 通信 ， 空 
军 地 空 导 弹 兵 通信 、 空 军 高 射 她 兵 通信 、 空 
军 震 达 兵 通信 、 技 术 侦察 兵 通 信 ， 空 隆 凑 通 
信和 其 他 专业 兵种 通信 等 。 按 空军 作战 保 
障 规模 和 范围 ， 可 分 为 空军 战略 通信 、 空 
备战 役 通 信 、 空 军 战 斗 通信 。 空 军 战略 通信 
是 为 保障 统帅 部 空军 对 空军 战役 乃 奋战 
施 指挥 与 控制 而 建立 的 通信 ; 空 
战役 通信 是 为 保障 战区 空军 、 战 役 方向 和 
HAR 施 战 役 指挥 而 组 织 的 通信 ; 
空军 战斗 通信 是 为 保障 空军 战术 兵团 、 部 
队 及 分 队 实施 战斗 指挥 而 的 通信 。 按 
通信 联络 任务 ， 可 分 为 空军 指挥 通信 、 空 军 
协同 通信 、 空 军 报 知 通信 、 室 军 后 方 通信 和 
空军 装备 保障 通信 。 空 军 指挥 通信 征 根据 
指挥 关系 建立 的 ， 用 以 保障 空军 各 级 
间 通 信和 是 根据 协同 关 
用 以 保障 军队 协同 动作 的 通信 ; 
et eh 
































立 的 通信 ;和 
PEZAR 
应 而 建立 的 通信 下 装备 保障 通信 是 根 
据 装备 保障 关系 建立 的 通信 联络 。 按 通信 


军 有 线 
信和 空 
军 无 线 电 通信 主要 包 
军 无 线 电 接力 通 





超短波 无 线 电台 通信 ; 4 il 
信 ， 包 括 超短波 接力 通信 和 微波 接力 通信 
空军 有 线 电 通信 主要 包括 被 害 线 通信 、 架 
室 明 线 通信 和 电缆 通信 。 通信 主要 
包括 大 气 激光 通信 和 光 纲 

特点 与 要 求 四 空军 由 多 兵种 合成 
高 技术 密集 ， 部 队 部 羞 高 度 分 散 ,现代 脏 
空 兵器 飞行 高 度 高 、 作 战 范围 大 、 活 动 区 
say Hates. am . 












， 就 可 能 导致 作战 失利 ,通信 保 
备 快速 反应 ， 灵活 应 变 的 能 力 。 
国 现代 空军 作战 行动 基 务 保障 复杂 即使 

- 架 飞 机 出 动 ， 也 需要 及 时 传递 指挥 控制 、 
协同 动作 ,雷达 情报 、 气 象 情报 和 后 方 勤 务 、 
装备 保障 等 多 种 信息 ， 通 信 系统 
很 强 的 全 网 、 全 种 调 控 能 力 。 回 航空 兵 作 
战 时 ,无线电 通信 是 地 面 指挥 所 对 空中 飞 
机 和 飞机 与 飞机 之 间 实 施 指挥 协同 最 有 效 
的 手段 ， 室 军 通信 网 必须 具备 很 强 的 通信 
信 枢 组 及 其 要 素 配 
ieee 于 地 面 ， 极 易 被 敌 侦察 、 











分 散 ， 
下 扰 或 遭 敌 破坏 ， 造 成 通信 中 断 ， 必 须 具 
有 多 种 抗 毁 顽 存 的 战术 技术 手段 和 防护 措 
施 ， 保 证 通信 联络 畅通 。 


组 织 与 实施 “空军 通信 联络 通常 根据 
上 级 指示 和 本 级 指挥 员 决 心 ， 在 参谋 长 领 
导 下 ,由 通信 部 门 负责 组 织 。 主 要 工作 是 
制订 通信 保障 计划 ， 规 定 通信 部 队 的 任务 ， 
按 指挥 员 意图 和 战场 态势 的 变化 ， 及 时 调 
整 通信 组 织 ， 保 证 通信 联络 顺畅 

组 织 空军 通信 的 一 般 原则 统一 计 
划 ， 按 级 负责 ; 全 面 组 织 ， 确 保 ë 
分 准备 ， 快 速 反应 ;积极 主动 ， 密 切 配合 ; 
以 无 线 电 通信 为 主 ， 多 种 通信 手段 结合 使 
用 ; 正确 使 用 应 急 机 动 通 信 力 量 , SAR 
信 预 备 队 ， 严格 通信 保密 ,严密 通信 设施 
防护 ;周密 组 织 通信 装备 保障 : 充分 利用 
一 切 可 资 利用 的 通信 力量 。 空 军 通信 的 组 

















战斗 对 通信 保障 的 不 同 要 求 建立 

参加 联合 战役 时 的 空军 通信 组 织 i 
常 按照 联合 战役 司令 部 的 统一 计划 ， 由 室 
军 战役 通信 部 门 和 通信 部 队 组 织 实 
本 方法 是 依托 国防 综合 干线 通信 网 , 对 上 
加 入 联合 战役 地 面 无 线 电台 通信 网 或 专 向 、 
无 线 电 移动 通信 网 和 地 空 无 线 电台 通信 网 ; 
对 所 属 各 参战 部 队 综合 运用 各 种 通信 手段 
建立 地 面 通信 和 地 空 通 信 ; 与 其 他 军种 、 
兵种 部 队 建立 通信 。 具 体 的 组 织 与 实施 要 
根据 室 军 防 室 作 战 、 室 中 进攻 作战 . 空中 
封锁 作战 和 协同 陆军 、 海军 、 战 略 导弹 部 











BA PEAR AS alae BEAR 斗 闫 型 和 作战 样式 进 
fi. © Fe 
坑内 
iL. 根据 作战 任务 、 兵力 部 等 、 指 挥 机 
构 配 置 、 指 挥 协同 关系 ,以 及 可 能 利用 的 
Rs 进行 调整 和 完善 ,以 
完整 的 通信 保障 体系 。 对 于 多 部 队 、 多 
hani 个 机 场 的 通信 ,由 统 一 指挥 的 
司令 部 组 织 协调 。 MH 
次 、 多 梯 ; 
重点 保障 对 主 
战机 的 指挥 WE 
队 共 同 抗击 敌 室 交 兵器 时 ， 严 : 
间 的 协同 通信 和 识别 。 加 组 
攻 作 战 通信 。 重 点 加 强 低 
组 织 好 首次 突击 的 通信 , 在 原 有 通信 组 织 
TEN MTG MARAE 

























障 。 组 织 实施 航空 兵 
战 任务 时 的 通信 ML 
PIAR BL. AU Ae CLANS eB 
的 指挥 关系 。 以 及 责任 区 分 ， 充 分 运用 航 
空 数据 链 和 多 种 抗 干 扰 通信 设备 ， 保 持 顺 
畅 的 通信 联络 。 国 组 织 实施 空中 封锁 作战 
范围 大 、 持续 时 间 长 

RK, PHARE 
封锁 体系 的 通信 * OM 

织 协同 陆军 、 海 军 和 战略 导弹 部 队 作战 通 
信 。 根 据 作战 要 求 ， 重 点 加 强 掩护 海上 作 
ARROEN PITEAN 
0 相互 识别 ， 严 密 























茂 小 组 和 卓 标 
军 战役 通信 组 织 
军 司令 部 统一 计划 ， 木 级 通信 
战 通信 部 队 、 分 队 根据 空军 作战 的 特 上 
哉 役 类 型 、 作 战 样 式 以 及 担负 的 通信 任务 
具体 组 织 常 按照 地 面 
通信 和 空 求 组 织 通信 联络 。 基 
本 方法 是 : 加 地 面 通信 组 织 。 对 上 , 加 入 
室 军 或 战区 组 织 的 自动 电话 交换 网 、 自 动 

















数 网 、 人 工 电 话 交换 网 、 无 线 电台 
通信 网 、 移 动 通信 网 、 传 真 通信 网 、 专 用 


信道 、 运 动 通信 网 和 简易 信号 通信 网 自 
动 电话 交换 网 ， 依 托 全 军 自动 电话 交换 网 ,， 
利用 民用 自动 电话 交换 网 ， 使 用 Ait 
的 有 线 电 、 HM. DE. BE. 散射 等 信 
道 建立 ; 自动 数据 交换 网 ， 依托 全 军 公用 









多 种 信道 ,并 有 计划 地 利用 民 ， 
立 无 线 电台 通信 网 和 专 向 ， 使 用 各 种 无 
线 电台 建立 ; 移动 通信 网 ， 使 用 蜂窝 移动 
通信 系统 、 集 群 移动 通信 系统 和 移动 卫星 
通信 设备 ， 一 般 依托 自动 电话 交换 网 实现 
区 域 互联 和 用 户 漫 游 。 也 可 以 单独 组 网 建 
立 ; 传真 通信 网 ， 使 用 各 种 通信 















,如 根据 任务 震 要 , 可 
线 、 雷 达 情报 上 报 专 
o 使 用 各 种 交通 工具 或 采取 徒 
可 直接 传递 军用 文 节 和 邮件 ， 
也 可 以 通过 邮政 系统 转 递 ! 简易 信号 通信 
网 ， 主 要 使 用 信号 弹 、 信 号 灯 、 发 姻 物 体 、 
布 板 等 制式 工具 和 laiita wg 


室 数据 链 系 统 等 。 包 括 地 室 无 线 电台 塔台 
指挥 网 空军 战 役 地 空 无 线 电台 指挥 网 、 
弃 军 战术 地 空 无 线 电 台 指挥 网 、 航 路 地 空 
无 线 电台 指挥 网 、 航空 兵 地 空 无 
间 网 和 室 室 无 线 电 台 协 问 网 、 特 种 任务 地 
空 指挥 网 、 航 空 救 生 指挥 网 等 。 对 下 
和 对 友 邻 部 队 的 地 空 通信 ， 通 常 在 空军 组 
织 的 地 宰 无 线 电台 通信 网 内 实施 。 国 空 室 
通信 和 组织， 各 参战 航空 兵部 队 依托 地 空 通 
信 组 织 网 络 建立 
SERA ARMM KAAS 
部 统一 计划 ， 本 级 通信 部 门 和 各 参战 通信 
队 、 分 队 根据 担负 的 通信 任务 具体 组 织 
施 。 其 通信 组 织 方法 基本 与 空军 战役 通 
信 组 织 类 同 
发 展 趋势 随 着 科学 技术 的 发 展 和 高 
新 技术 在 军事 领域 的 广泛 应 用 ， 空 军 通信 
将 向 综合 化 、 系 统 化 、 自 动 化 方向 发 展 ， 
快速 反应 能 力 、 协 癌 通 信人 能 力 、 通信 对 抗 
能 力 、 机 动 通信 能 力 和 抗 毁 能 力 将 进一步 
) 在 通信 技术 上 ,将 广泛 采用 数字 
电子 技术 、 光 通信 技术 、 通 信保 
通信 对 抗 技术 和 开发 新 的 通信 频 
通信 网 络 和 通信 技术 手段 运 
善 。 通 信 技 术 与 计算 机 技术 将 进 
- 步 紧密 结合 ， 以 提高 信息 传递 与 处 理 的 
自动 化 水 平 。 在 地 室 通 人 通信 方面 ， 
将 广泛 采用 扩展 频谱 技术 和 自 适应 天 线 技 
术 ， 大 力 发 展 空军 数据 链 实现 空军 
指挥 控制 系统 与 武器 系统 的 交 链 。 回 在 通 
信和 装备 上 , 将 实现 标准 化 .通用 化 、 模块 化 、 
小 型 化 .智能 化 进一步 提高 通信 系统 的 
互通 性 。 国 在 通信 网 络 的 组 网 规 
BUSE H 作战 指挥 需求 , 网 
路 设置 与 结构 稳定 可 靠 ， 网 络 组 织 便于 调 
ji 组 网 设 台 更 符合 客观 条 件 ， 并 向 
- 体 化 方向 发 展 















































(mẹ REA) 


Kongjun Tongxinbing 

SEW (Air Force Signal Corps of the 
Chinese People’s Liberation Army) ”社会 
主义 革命 和 建设 时 期 ， 中 国人 民 解 放 军 军 
种 之 一 的 通信 机 关 、 部 队 及 有 关 单位 的 统 
Pr 主要 担负 室 军 部 队 的 通信 、 导航 与 相 
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1970 ff 




































] 场 站 建制 4 
iii. WANA, 
为 基础 组 成 ， F i 1974 GE 
1950462 月 1 日 改编 为 通信 处 Mit. agy apu Ais 
无 线 电 集中 台 (后 改称 通信 sh 
组 建 通 信 器 材 修配 厂 和 通 i 
€ 2 航 WAT 人 ,轮训 军官 1822 人 
f 群众 J。 从 1959 年 起 开 
$ 954 i 通信 条 令 、 条 例 和 教材 ，1964 
中 370 名 通 ， 选 拔 出 
4 9 i $ j f; 参加 了 8 月 
“we j RUIT PR DORIEN 
设 通 信 科 〈 后 改称 通 人 EN i 
€ 航 室 兵 师 〔 初 建 151 名 、 通 
mi (iy FAME AE AL 装备 170 东 空 军 前 指 通信 要 
场 站 编 通 信 队 ; ikt i 同 空中 飞机 联络 的 短波 
4 RERIG CUAN 电话 网 和 短波 电报 网 ， 较 好 地 保证 了 地 
直属 通 信 分 队 $ EREIIL KYE 
校 通 信和 总 队 (后 改称 r FL AAG, Siti 
1952 46.5 J] 48 1954 4p X I tH Mi 173% 
EMEA. tii SDRT 信保 
信和 建设 其 在 击落 入 侵 中 国 大 陆 的 REF-101 LY 
保障 防 室 作战 为 中 WL. P-V 型 低 宣 侦察 机 和 U-2 型 高 
月 , 在 上 海 建立 第 一 个 机 的 战斗 中 ,采取 了 许多 有 效 措施 ， 保 证 
突击 修复 、 生 了 历次 防空 作战 指挥 和 情报 通信 咱 畅 。 空 





军 航 室 反 通信 兵 完成 了 历年 多 次 专 相 
RRES K. TANO. HERK, W 
降 科学 试验 
uer 

代 化 建设 阶段 (1977 


1 月 对 1989 年 10 月 ) 





解决 了 装备 极度 短缺 的 
























i fi í 总 员额 
HEN Fs á TEL PRASA 
TE f ) f 和 军区 空军 分 
aia 和 Me i 整编 。 空 
长 和 通信 f 处 条 fi 969 È 4 #1988 46 
总 队 和 第 3 航 人 总 局 划 归 军队 建 iif fi is HL BE fal 
A 发 施行 \ 民 6 iif ` 1 动 化 划 归 通 
解放 军 空军 部 队 团 队 通 信 技 术 人 员 战斗 PR g; B E 所 精简 ， 





下 设 通信 部 门 随 之 调整 。1986 年， 空军 
军区 空军 在 通信 部 门 相继 成 立 通 
济 建设 办 6 月 , 4% Lie 
官学 校 ， 空 军 通信 学 书 SERRE 











年 后 ， 空 军 加 强 通 作 
建设 ， 着 重 改善 长 途 通信 组 织 , 使 空军 长 
有 线 电路 直通 到 军 , 经 接 转 可 通 到 师 ; 
军区 空军 能 直通 到 师 ， 经 接 转 可 通 到 
军 以 上 单位 加 入 全 电话 网 。 
通 有 线 电 传真 通信 。 空 军 与 军区 空军 开通 
数 半 ， 使 用 短波 单 边 带 话 上 报 雷达 情 
地 空 通信 开通 短波 单 边 带 指挥 话 网 
使 用 新 的 通信 手段 和 成 电报 自动 交 
换 网 ， 建 成 京 一 济 一 宁 艇 射 通 信 电 路 和 
上 海航 线 航 制 通信 开通 中 
文 电 传 通信 ， 后 改 为 计算 机 通信 系统 。 至 
1987 年 ， 基 本 完成 空军 指挥 所 自动 化 系统 

程 的 设备 建设 。 先 后 对 团 以 上 单位 的 通 


信 装 j 整 顿 ， 对 作战 部 队 的 通信 导航 




































装备 进行 普查 整修 ， 使 装备 完好 : % 
5 到 93.49%。 加 速 了 专用 装备 的 机 有 






多 种 通信 导航 装 
型 。 空 军 组 织 
检查 考 相 





备 通过 设计 定型 或 和 

总 参谋 部 组 织 的 通信 

解决 了 战备 通信 中 存在 的 一 些 

A RU iI: TE 
i 








突出 同 是 
体制 、 内 容 和 š 
部 分 队 广泛 开展 岗 从 通信 学 校 
开始 从 地 方 高 中 毕业 生 中 招收 学 二 办 
大 学 本 科班 ， 后 增加 研究 生 教 育 上 
信 士 官学 校 满员 额 培训 。 加 强 
论 研 究 ， 取 得 对 未 来 战争 初 
航 保障 和 反 室 袭 战役 通信 联 
等 问题 的 研究 成 果 。 组 织 编写 了 《空军 战 
役 通信 学 》《 空 军 通信 
军 通信 学 术 》 等 刊物 ， 
历史 资料 等 

通信 保障 1979 年 2 月 ， 为 保障 室 军 多 
加 边境 自卫 还 击 作战 ， 投 入 通信 人 员 7 000 
余 名 ,组织 开 设 前 指 通 信 椒 纽 和 多 个 脏 完 
兵 、 高 射 炮 导弹 兵部 队 合 
所 通信 枢纽 ， 展 开 无 线 电台 1333 部 ， 组 成 
297 个 无 线 电网 ( 专 向 )， 调 通 或 新 建 数 
条 有 线 电线 路 ， 开 设 数 个 野战 导航 点 ， 较 
好 地 保障 了 航 的 通信 和 导航 。1984 年 
10 月 1 日 , 在 首都 北京 举行 国庆 35 有 










































TER 
军 通信 人 员 1 100 








KX, B dtl 
RH. EPER EHL ETA 的 
指挥 所 、 中 心 辅 






别 建立 了 相应 的 
路 导航 点 、 烟 幕 点 、 接 力 站 ,保障 了 空中 
受 阅 的 通信 联络 和 导航 稳定 可 靠 。 空军 各 
级 通信 部 门 和 通信 部 队 运 用 各 种 手段 ， 多 
次 圆满 地 保障 了 空军 执行 重大 任务 
抢险 救灾 和 科学 试验 的 通信 联 : 
导航 

















深化 空军 通信 兵 质量 建设 阶段 (1989 


002 年 12 月) 
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1999 
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10 月 1 
年 盛大 | 
务 的 
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军 司令 部 通信 处 最 早 的 负 
MW. 杜 力 、 任 
显 华 , 但 志平 、 
+E) 部 (处 ) 
并 民 先 后 任 政治 


Ril 
人 允 中 、 夏 成 秀 、 
1 一 平 先后 任 空军 司令 


(主任 ); INE 












被 空军 授予 “红色 一 号 台 ” 荣 淮 称 号 的 
某 台 值 机 员 在 值勤 
窟 军 创建 以 来 ， 室 军 通 
央 军委 授予 “模范 
其 拉 市 气象 导航 站 ,被 
if 女 联 合 会 授予 “全 国 三 八 红旗 
集体 ”称号 的 空军 某 通 信 部 队 
pifi 
Hh 


机 结 进步 模范 单位 


兵 中 先后 涌 
象 导航 站 ” 


















E, 
RT “41h 
通信 修造 


KIRAAT 








旗手 ”称号 的 空军 某 部 电话 连 
受到 国家 人 事 部 和 四 总 部 通报 表彰 的 
军 某 研究 所 谷 深远 等 多 名 先进 个 人 ， 
(wt) 


Kongjun Tongxin Shiguan Xuexiao 
空军 通信 士官 学 校 (Communication 
geant” s School of the Air Force of the Chine: 
People’s Liberation Army) — |, 2 EX it 
你 和 建设 时 期 ,中 国人 民 解 放 军 空军 培养 
凸 官 的 技术 学 校 
通信 士官 学 校 成 立 于 1986 年 6 月 ， 
大 连 市 。 是 人 民 解 放 军 首 批 成 立 
初期 定名 为 中 国人 
放 军 空军 大 连 士官 学 校 ， 归 沈阳 军区 
94 年 。 改 称 中 国人 民 解 放 符 
连通 信 士 官学 校 。1999 年 10 月 ,学 
校 调 整编 制 实行 校 队 体 制 。2001 
年 12 月 ， 划 归 人 民 解 放 军 室 军 建制 

学 校 机 关 设 训练 部 、 政 治 部 、 
部 和 导航 与 指挥 白 
、 有 线 通 人 设 
航 、 指 挥 自动 化 终端 技术 等 19 个 专业 
培训 定额 1032 名 。2000 年 以 前 , 学 校 实 
Few 主要 面向 空军 部 队 






























374 kong & 


招生 。 招 生 对 象 为 具有 初中 毕业 以 上 
从 事 通信 专业 1 年 以 上 的 优秀 十 
年 , 中 专 学 历 。2001 年 ， 开 始 进行 高 委 
业 技 术 教育 ， 招 生 对 象 为 具有 高 中 毕业 文 
化 、 从 事 通信 专业 1 年 以 上 的 优秀 士兵 和 初 
级 士官 , 学制 3 年 大专 学 历 

学 校 主要 承担 专业 技术 复杂 的 中 高 级 
士官 培训 .轮训 和 在 职 土 官 的 函授 教育 
学 校 成 立 以 来 ， 积 极 探索 士官 教育 的 特点 
和 规律 ， 不断 深化 教学 改革 初步 形成 适 
Bias 部 队 需 要 、 具 有 士官 特色 的 办 
学 模式 以 “团结 、 求实 , 勤奋 、 正规 
为 校风 ,以 “政治 坚定 、 技 术 精 洪 、 纪律 
PAW], ARERR” BE, BUBB ATA. 
管理 有 人 、 服 务 有 人 、 环 境 有 有 人， 全面 提 
高 学 员 综合 素 质 ,培养 高 素质 通信 士官 
至 2001 年, 已 毕业 学 员 6 170 名 。 

承志 祥 、 李 桂 生 , 张 公 良 历任 校长 ， 
IEH, RDE, PTA. 刘 长 德 历任 政 
治 委员 (tA) 













kongjun tongxin shuniu 
空军 通信 枢纽 (air force communication 
center) 空军 各 级 汇 接 ， 调度 通信 线路 、 
也 路 和 传递 交换、 处 理 信息 的 中 心 。 空 
军 通信 网 的 组 成 部 分 。 任 务 是 保障 本 级 指 
探 所 内 部 以 及 与 上 级 、 下 级 、 友 邻 部 队 之 
问 的 通信 联 接 、 调 度 各 方向 的 通信 
线路 、 电 路 ; 保障 同 远离 指挥 所 的 部 队 建 
立 通信 联络 , 或 用 于 增加 还 回 通信 方向 ; 
为 有 关 指挥 所 和 部 队 提供 入 网 服务 ; 管理 、 
使 用 和 维护 枢纽 内 部 的 通信 设施 。 

按 保障 任务 ， 可 分 为 指控 所 通信 概 纽 、 
下 线 通信 枢纽、 辅助 通信 株 组 。 指 挥 所 通 
ARAL. RAG 要 组 成 部 分 ,通常 
又 区 分 为 基本 指挥 所 通信 枢纽 、 预 备 指挥 
所 通信 枢纽 、 前 进 指挥 所 通信 概 纽 、 后 方 
指挥 所 通信 要 纽 ， 分 别 配置 在 各 指挥 所 地 
域内 。 空 - 股 配置 在 部 
队 较 集中 、 i 
域 。 空军 辅助 通信 株 组 

















要 方向 的 通信 

按 配 置 空间 ， 可 分 为 室 军 地 面 通 信 枢 
组 和 室 军 室 中 通信 枢纽 。 地 面 通信 枢纽 又 
分 为 固定 通信 枢 组 和 机 动 通信 枢纽 。 固 定 
通信 枢 组 ， 通 信 设备 安装 于 地 而 建筑 物 或 
坑道 、 永 久 性 掩蔽 工事 内 ， 在 回 定 条 件 下 
遂行 通信 任务 。 机 动 通信 慨 纽 ， 通 信 设 备 
安装 于 野战 工事 内 或 各 种 车 辆 上， 或 以 其 
他 工具 运载 ， 在 机 动 条 件 下 遂行 通信 任务 
室 中 通信 枢纽 ,通信 设备 安装 在 飞机 或 直 
升 机 上 ， 升 室 遂 行 通信 任务 - 

地 面 通信 枢纽 的 组 成 要 素 ， 一 般 包括 
收 信 集 中 台 、 发 信 集 中 台 、 对 室 台 、 无 线 
电 接 力 站 、 散 射 通信 站 、 卫 星 通 信 地 球 站 、 











数据 交换 站 、 电话 站 、 电报 站 . 传真 站 、 







载波 站 、 、 光 端 站 、 动 化 设 
备 技术 站 、 通 1 
所 通信 设备 维修 


CEH): 空中 通信 枢纽 的 组 成 要 素 ， 
般 包 括 担负 指挥 控制 、 通 信 、 电 子 防 部 等 
任务 电子 系统 。 各 类 通信 枢纽 的 规模 和 具 
体 组 成 要 素 ， 根 据 担负 的 任务 和 通信 人 员 、 
装备 等 情况 确定 MEF) 








kongjun tongxinwang 
空军 通信 网 (air force communication net- 
范围 内 ， 由 多 种 
纽 或 通信 终端 
统 : 与 空 竺 通信 系统 大 同 小 站 
议和 国防 通信 网 的 重要 组 成 部 分 。 通 
终端 设备 ， 交 换 设 备 和 传输 设备 等 组 成 若 
通信 概 织 、 通 信 站 组 网 规模 
与 形式 适应 作战 指挥 需要 ， 网 络 设置 与 结 
构 保证 必要 的 可 靠 度 , 组 网 的 通信 手段 突 
出 运用 高 新 技术 ,网 络 组 织 便于 以 后 的 调 
整 加 强 、 组 网 设 台 充分 考虑 客观 



























,可 分 为 无 线 电 授信 网 、 


有 线 电 通信 网 、 光 通信 网 ， 运动 通信 网 和 
简易 信号 通信 网 。 按 通信 任务 ， 可 分 为 指 
挥 通信 网 、 协同 通信 网 、 报 知 通 信 网 、 后 
方 通信 网 、 装 备 保障 通信 网 等 - 按 通信 保 
网 和 


障 空间 可 分 为 地 面 通信 网 、 地 空 
网 。 地 面 通信 网 ， 用 以 保障 
各 级 指挥 员 、 机 关 和 部 队 进 行 地 面 通信 , 
是 以 国防 二 信和 网 为 依托 ,以 空军 各 级 
指挥 所 通信 概 纽 为 基础 构成 的 多 居 次 、 多 
手段 、 多 路 由 、 多 业务 的 网 络 体系 。 其 基 
本 形式 为 综合 业务 通信 网 和 专用 业务 通信 
网 ， 主 要 包括 电话 自动 交换 网 ,数据 自动 
交换 网 ， 人 工 电 话 交换 网 。 无线 电台 
移动 通信 网 fe 真 通信 网 、 运动 通信 网 ， 
以 及 专用 信道 (电路 ) 等 
通信 网 ， 用 以 保障 地 面 
了 室 中 之 间 的 指挥 协同 、 


























各 级 指挥 所 通信 枢纽 和 机 场 为 基础 
使 用 无 线 电 设备 构成 | 
本 形式 为 地 空 和 空空 超短波 无 线 电台 通信 
网 、 地 空 和 空空 短 疲 无 线 电台 通信 网 、 卫 
星 通信 网 和 地 空 和 空空 指挥 引导 数据 传输 
网 ,主要 包括 作战 指挥 网 、 航 路 指挥 网 、 
塔台 指挥 网 ,协同 网 、 特 种 任务 指挥 网 、 


主要 
立体 网 络 体系 ; 基 


















K. ie- ars 
应 用 微 电 子 、 电 子 六 
新 技术 .实现 信息 传输 、 





交换 、 控制 的 自 









动 化 和 智能 化 ， ( 田 一平) 
kongjun tongxin xitong 
空军 通信 系统 (air force communication 
system) 由 通信 装备 、 设 施 以 及 通信 人 
员 组 成 的 ， 用 以 组 织 通信 主要 保障 
空军 指挥 的 系统 。 实 施 空 备 通信 的 主要 手 
段 和 物质 基础 。 空 军 指挥 系统 的 组 成 部 分 ， 
其 作用 是 把 指挥 系统 诸 归 素 连接 成 一 个 有 
机 的 整体 
按 通 信 业 务 ,可 分 为 电话 通信 系统 
电报 通信 系统 、 数 据 通信 系统 和 图 像 通信 
间 组 织 和 功能 ， 可 分 为 地 面 通 
和 空空 通信 系统 
事 通信 网 ， 利用 
络 ， 使 用 自 建 的 有 线 电 、 光 纵 、 
接力 、 艇 和 对、 短波 等 信道 及 相应 的 
设备 建立 。 包 
括 自动 和 人 工 电话 交换 网 ， 自 动 数 据 交换 
网 , 无 线 电台 网 ,移动 通信 网 , 传真 通信 网 ， 
专用 信道 (电路 )， 运 动 通信 网 、 简 易 信号 
通信 网 等 。 地 空 通信 系统 和 空空 通信 
使 用 超短波 、 短 波 、 卫 星 信道 以 
号 通信 工具 组 织 建 立 。 分 为 超短波 无 
台 通 信 网 ,短波 无 线 电 台 通 信 网 指挥 引 
导数 所 人 eins 
随 着 通信 技术 装备 的 不 断 发 展 ， 空军 
通信 条 统 将 进一步 提高 信息 传输 的 有 效 性 
与 可 车 性 ， 增 强 系统 的 互通 性 、 抗 虎 性 和 
安全 性 ， 逐 步 实现 通信 和 网络 的 一 体 化 和 通 











卫星 、 
交换 设备 、 网 控 设备 、 终端 














信 业 务 的 数字 化 、 宽 带 化 和 综合 化 
(atk eth) 


kongjun tongxin zhuongbei 
空军 通信 装备 
equipments) fi! 4 
联络 和 传递 武器 控制 信息 ror 
统称 。 军 事 通 信和 装备 的 一 种 。 空 军 作战 对 通 
信和 装备 的 要 求 是 性 能 优良 ， 可 靠 性 高 ， 扩 
筑 性 , 抗 王 扰 性 和 保密 性 好 ， 休 积 小 ， 重 
量 轻 ， 操 作 简 便 ， 易 于 维修 。 













分 类 按 适 用 性 质 ， 可 分 为 空军 通用 
通信 装备 和 专用 通信 装备 ! He A 
可 分 无 线 电 通 信 装 备 





通信 装备 和 空 


使 用 状态 ， 可 分 为 空军 固定 
年 机 动 通信 装备 ， 其 中 人 包 # 
信 装 备 、 室 军车 载 式 通信 装备 等 ( 见 [ 

空军 通用 通信 装备 是 陆海空 三 军 
适用 的 通信 装备 。 主要 包括 传输 设备 、 交 
换 设 备 、 终端 设备 、 保密 设备 、 供电 设备 
和 测试 设备 编 配 、 使 用 的 通用 通信 
装备 种 类 多 、 数 量 大 ， 主 要 用 于 保障 作战 
指挥 、 情报 报 知 、 协 辣 动作 、 后 方 勤务 和 
SRS: 













空军 专用 通信 装备 
的 通信 装备 。 主 妇 it. 
ERIE, EOE IE HT He i 
e emd AS te HN ESL. DN 
信 装 备 。 用 于 ( 室 地 )、 地 室 通信 
堪 络 的 无 线 电 通信 装备 。 主要 包括 机 载 通 
信 设 备 、 地面 对 室 通 信 设 备 和 空中 转 信 设 
备 。 机 载 通信 设备 主要 有 各 类 机 械 电 台 和 
机 内 通信 设备 。 地 面 对 空 通信 设备 主要 有 : 
台 对 飞机 联络 用 的 塔台 对 空 通信 设 
备 ， 地 面 指挥 所 对 飞机 指挥 用 的 指挥 所 对 
空 通信 设备 ， 航 空 管制 中 心 对 飞机 指挥 用 
的 通信 设备 ， 以 及 机 场 导 航 保障 系统 与 飞 
机 联络 用 的 通信 设备 。 用 于 进行 地 空 通信 
联络 的 通信 设备 ， 还 有 空军 作战 小 组 、 目 
标 引 导 组 用 的 对 空 引 导电 台 ， 过 险 人 员 用 
的 航 生 电 台 。 宅 中 转 信 设 备 由 转 信 飞 
机 上 的 多 部 无 线 电 收 信和 发 信 设 备 组 成 ， 
用 于 延伸 地 室 通 信 或 地 而 通信 的 有 效 距 
地 空 通信 电台 一 般 采用 同 频 、 半 双 工 、 组 
网 工作 ,使 用 较 宽 的 通信 频段 和 多 种 调制 
方式 。 电 台 采 用 预 痪 波 道 方 式 ， 保 证 飞行 
中 能 够 快速 转换 联络 对 象 ; 采用 跳 频 或 直 
PMAR, IMF AS = 
保密 机 ， 进 行 保密 通信 。 地 空 通信 
别 是 机 载 电台 和 天 线 在 工作 环境 (如 温度 、 
ARIE. 气压 振动 冲击 等 ) 和 电磁 兼容 
等 方面 均 有 特殊 要 求 。 各 种 飞机 和 所 
信 台 站 ， 根 据 其 遂行 任务 的 不 同 而 
频段 或 多 频段 的 地 空 通信 电台 
地 空 近 程 通信 主要 使 用 超短波 电台 ， 













































以 话音 


通信 为 让 ,数据 传输 为 辅 , 通信 距离 为 视 距 


地 空 远程 通信 主要 使 用 短波 电台 和 卫星 通 
信 设 备 ， 可 通话 音 、 报 文 和 数据 ,通信 距 
BIAILT PK, 一 般 采用 单 边 带 调和 
里 通信 设备 通信 频段 为 UHF 







Ka 频段， 一般 采 用 相 移 键 控 调制 。 航空 救 
生 电 台 采 用 定 频 通信 ,能 人 工 或 自动 发 出 





过 险 信号 。 加 空军 指挥 所 通信 装备 

各 级 指挥 所 进行 通信 联络 的 装备 - 通 江 
括 内 部 电话 对 讲 设备 、 对 空 指挥 通信 设备 、 
通 控 设备 、 录 音 录 时 设备 以 及 各 种 地 面 通 
信 设 备 。 用 于 保障 指挥 员 和 战 勤 人 员 接 收 
上 级 指挥 机 关 的 命令 、 指 示 和 和 警报 ， 接 收 
Wid. 技 侦 等 情报 信息 。 对 下 级 指挥 所 和 
所 属 部 队 实施 指挥 、 报 管 和 直接 广播 , 保 
























与 防区 内 
队 建 立 协 | 
报 情况 
地 下) 指挥 
、 机 动 式 (车载 或 方 航 ) 指挥 
所 通信 设备 。 按 照 用 途 和 使 用 对 象 
以 上 指挥 航空 兵 指挥 所 通信 
挥 所 通信 设备 、 高 身 

ii 指挥 所 通信 
各 种 指 和 


















年 


















i tei 
统 的 组 成 部 
传输 任务 


利和 独 使 用 , 
担负 指挥 信息 
降 兵 通信 装备 
战斗 通信 用 的 野战 
Lé. KARRU, AX 
定向 接收 机 和 其 他 专用 的 定位 








标 发 射 机 、 












定向 设备 。 空 降 作战 对 通信 装备 的 要 
性 能 好 、 AEM. KBD, 
iD. Hib. TRA. HEMET. A 


戴 式 接收 机 使 用 VHF 通信 频段 , 单 工 、 调 
闫 制 ， 通 保密 话 。 信 标 OL. 定向 接收 
机 亦 采用 VHF 频段 有 。 指 挥 电台 和 
AERA AHOULE 于 战斗 指挥 
和 确定 伞 降 集 头 功 式 接收 机 、 
ie 于 接收 战 

























fi Ak y 拢 ， 轩 专用 地 
而 通信 装备 通信 特殊 应 用 
BOR Mt iú f. 对 





流 层 散射 通信 
传输 航 宣 和 





域内 传输 飞行 保障 信息 
fh. 主要 有 机 场 塔 台 指 | 
通信 远 距 j 


次 此 界 大 战 期 间 ， 
华 代 后 

次 
中 国 





订购 的 苏 
为 解决 各 极度 短缺 的 问题 
、 改 装 了 部 分 机 载 电 台 和 地 面 
通信 。50 年 代 中 期 到 60 年 









超短波 目标 
备 等 。80 年 代 ， 研 制 成 功 使 用 大 规模 集成 


电路 的 超短波 VHF/UHF 双 频 段 机 载 电 台 和 







、 短 波 自 
1 星 通信 


空 kong 375 


盏 应 信息 化 战争 和 空军 作战 指挥 的 需 
军 通信 装备 将 广泛 采用 和 发 展 数字 
化 通信 装备 ， 增 大 通信 路 离 和 通信 容量 ， 
提高 数据 传输 速率 .进一步 实现 通信 装备 
的 标准 化 、 系 列 化 、 模 块 化 、 智 能 化 、 
Ait. 减 小 体积 、 重生 和 功 耗 ， 增 : 
保密 、 电 磁 兼 容 和 抗 干 扰 能 力 ， 不 断 提 高 
可 靠 性 和 可 维修 人 性。 降低 全 寿命 周期 费用 

(RF) 


i 





要 ， 











kongjun xietong tongxin 

空军 协同 通信 (air force coordination com- 
munication) 。 为 保障 室 军 部 队 之 问 或 与 其 
他 军种 、 兵 种 部 队 之 癌 协同 作战 和 共同 执 
行 其 他 任务 建立 的 通信 联络 。 空 军 通信 的 
组 成 部 分 。 包括 室 陆 协同 通信 、 空 海 协同 通 
入、 空 雹 协同 通信 , 以 及 空军 作战 小 组 通信 、 
室 军 目标 引导 组 通信 等 主要 任务 是 为 协 
同 部 队 之 辣 通报 情况 、 指示 目标 ， 识 

我 提供 通信 保障 。 战 区 空军 之 间 的 协同 通 
fit 用 织 ， 或 由 其 指定 的 某 
eH ii E 
用 专用 的 信道 (网 
欠 之 间 的 协同 通信 ， 
或 由 其 指定 的 























Jiti 4， 通常 
电路 建立 ， 或 根据 需 
路 ) 建 立 。 空 军 各 兵种 六 
由 统一 指挥 的 司令 
某 一 方 负责 + UTA LHP i 
信 网 路 、 电 路 建立 ,或 根据 需要 直接 建立 
有 线 电 专线 、 无 线 电 专 向 或 网 路 部 
队 与 其 他 军种 、 兵 种 部 队 之 间 以 及 与 预备 
役 高 册 炮 兵 、 民 兵 商 射 炮兵 之 间 的 协同 通 































由 统一 指挥 的 司令 部 负责 组 织 ， 或 按 
上 级 的 指示 建立 ， 通 常 以 无 线 电 通信 为 主 ,， 
多 种 通信 手段 结合 使 用 。 主 要 方 法 是 通过 
空军 派出 的 作战 的 电台 





实施 ， 或 加 入 战区 组 织 的 无 线 电 协同 网 和 
利用 被 支援 部 队 建 立 的 通信 线路 、 电 路 实 
室 军 未 派出 作战 小 组 和 目标 引导 组 时 ， 
电台 通信 由 协同 各 方 共同 建立 。 有 线 
无 线 电 接 力 通信 ， 使 用 上 级 调拨 
的 专用 线路 、 电 路 或 通过 上 级 的 通信 枢 弓 
实施 (aK) 






kongjun xinhao tongxin 
空军 信号 通信 


tion) 


(air force signal communica- 
室 军 各 级 指挥 机 构 以 简短 的 字 码 、 
示 特 定 内 容 实施 的 通信 联络 ， 
种 方式 。 信 号 通信 言 简 
明 、 传 递 迅速 ,通常 用 于 紧急 情况 下 上 
级 指挥 机 关 对 所 属 部 队 下 达 作 战 行动 号 令 ， 
以 及 下 级 指挥 机 关 或 部 队 向 上 级 报告 简要 
情况 。 主 要 包括 等 报信 号 通信 和 无 线 电 信 
号 通信 。 竺 报信 号 通信 ， 分 为 战略 答 报 信 
号 通信 、 战 役 移 报信 号 通信 、 战 斗 咎 报信 
;通信 ， 用 以 传递 在 预先 战争 准备 、 进 入 
战争 压 态 和 国土 防 室 作战 战备 芋 事 指 
挥 机 关 发 放 徊 报信 号 。 通 常 使 用 无 线 电 通 
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ei. APARNA AN AEM FRR. Em 
各 类 通信 网 路 、 电 路 中 优先 传递 。 无 线 电 
信号 通信 ， 用 于 空军 部 队 在 重要 的 战斗 时 
季 、 特 殊 的 作战 环境 和 其 他 紧急 情况 下 指 
挥 作战 行动 识 曾 敌我 目标 、 报告 简要 情况 . 
通常 以 无 线 电台 通信 实施 ,在 各 级 各 类 无 
线 电网 路 和 专 向 中 优先 传递 。 组 织 方 法 按 
无 线 电信 号 发 放 的 权限 ， 由 相应 的 司令 部 
组 织 。 G R) 








kongjun zhandou tongxin 
空军 战斗 通信 (air force combat communi- 
cation) 。 为 保障 室 军 遂行 战斗 任务 而 建立 
的 通信 联络 。 空 军 通信 的 一 种 。 基 本 任务 
是 保障 指挥 员 及 其 机 关 对 所 属 部 队 、 分 队 
的 指挥 ， 保 障 咎 报 和 情报 信息 的 传递 ， 保 
障 各 作战 部 队 之 间 以 及 与 其 他 军种 、 兵 种 
部 队 之 间 的 协同 通信 。 主 要 包括 空中 战斗 
通信 、 对 空战 斗 通 信 与 空降 战斗 通信 等 

室 中 战斗 通信 ,主要 围绕 保障 航空 兵 
战斗 行动 ， 以 机 场 和 有 关 指 挥 机 构 为 基点 
组 织 实施 。 地 面 通信 通常 组 织 建 立 指挥 网 、 
协同 网 、 空 情报 知 网 和 气象 报 知 网 ,以 及 
各 种 公用 交换 网 和 专用 线路 : 地 空 通信 和 
空空 通信 建立 超短波 无 线 电 台 网 、 短波 无 






信 时 ,根据 航空 兵 不 | 
调整 加 强 相应 的 通信 组 织 ， 灵 活 选用 适宜 
的 通信 手段 ， 重 点 加 强 无 线 电 通信 ， 严 格 
执行 各 项 通信 联络 规定 

对 空战 斗 通 信 TRMANM 





Z pe 





WAM, 协同 网 、 情报 知 网。 MAAM 

公用 交换 网 和 专用 线路 。 其 
paint Bats SBA. E 
电台 指挥 网 和 上 报 专 施 对 空 
空 导弹 兵 通信 和 高 射 炮 兵 通 信 ， 
特别 需要 取 室 中 情报 、 抗 击 反 
击 战 斗 指挥 、 机 动作 战 时 的 通信 联络 ; 雷 
达 兵 通信 保障 的 重点 是 雷达 情报 的 上 报 ， 
可 采取 多 种 通信 于 段 、 
法 传递 。 



















阶段 主要 利用 既 设 通信 设施 . 

要 利用 出 发 场 通信 设施 、 机 载 无 线 电台 : 
无 线 电 指挥 网 ， 地 面 战斗 阶段 以 空降 部 队 
通信 分 队 携带 的 无 线 电台 为 主 ， 保 障 战斗 





j 动 机 动 频繁 ,活动 范围 大 ， 
指挥 、 控 制 、 协 同和 勤务 保障 复杂 ， 信 息 
种 类 多 、 时 限 性 强 , 即使 单机 战斗 出 航 ， 
也 要 及 时 连续 提供 指挥 引导 、 航 室 管 制 、 
雷达 情报 、 气 象 情报 和 后 勤 、 装 备 保障 等 


各 种 信息 。 组 织 战 斗 通信 , 需 根 据 战 斗 任务 、 
分 队 保 


部 队 编 成 、 兵 力 部 署 、 通 信和 部队、 
障 能 力 ， 以 及 作战 地 区 地 形 
情况 ,建立 无 线 电 通信 








经 中 作战 力量 的 通信 保障 
高 技术 条 件 下 ,空军 作战 指挥 、 


报 、 导 航 定位 和 信息 : 
训 军 战斗 通信 组 织 方式 和 六 
行 任务 的 方法 也 将 随 之 发 生变 化 ， 
(ba) 





kongjun zhanyi tongxin 
空军 战役 通信 (ai 
为 保障 空军 战役 军团 遂行 战役 
立 的 通信 联络 。 连接 战略 和 战术 
环节 、 保 障 战役 作战 指挥 和 协 
同 动作 的 基本 手段 。 空 军 通信 的 一 种 。 基 
本 任务 是 建立 和 保持 战区 空军 的 通信 联络 , 
建立 战区 导航 系统 ， 建 立 战区 指挥 自动 化 
施 野 战 军 邮 ， 组 织 ? 
通信 物资 供应 和 技术 保障 。 组 织 : 
导航 、 指 挥 白 动 化 设施 的 防护 





nication) 






















扩编 ， 建立 战区 空军 与 地 方 有 关 部 门 的 通 
信 有 联络. 组 织 相关 民用 通信 、 导 航 设施 的 
征用 和 管理 战 性 质 ， 可 分 为 防空 战 
役 通信 空中 进攻 战役 通信 、 hait 
和 投 通信 、 协 同 陆军 
战役 作战 通信 和 战 和 
特点 与 要 求 
通信 保障 必须 满足 大 范围 、 全 作战 空域 的 







战役 参战 兵种 部 队 多 , 协 
协同 通信 必须 严密 组 织 ， 及 





敌 火力 破坏 ,战役 中 电子 对 抗 激烈 ,空军 
战役 通信 系统 及 装备 设施 必须 具备 很 强 的 
抗 毁 抗 扰 能 力 。 

组 织 与 实施 各 类 战役 
通信 保障 时 ,战役 司令 部 需 从 战役 全 局 出 
。 针 对 不 同 战役 的 作战 样式 、 特点、 BL 
模 和 战区 的 天 候 、 地 形 等 条 件 ， 以 及 对 通 
信保 障 的 特殊 要 求 ， 在 既 有 国土 防空 作战 
通信 组 织 的 基础 上 进行 完善 、 充 实 ; 和 调整 。 
防空 战役 通信 保障 , 
slaves HSE sshd F 
















指挥 机 构 为 中 心 ， 各 兵种 指挥 机 构 为 基点 ， 
固定 与 机 动 通信 相 结 合 ,军用 与 民用 通信 
相 衔 接 , 纵横 货 通 的 通信 系统 。 其 余 
几 种 类 型 空军 战役 保障 ， 则 以 防 室 
战役 通信 组 织 为 基础 进行 加 强 。 空 中 进攻 
战役 通信 保障 ,重点 加 强 远 距 离 通信 、 导 
航 和 通信 保 

















地 空 导 弹 兵 、 电 AET 
与 其 他 军种 、 兵 种 部 队 联 合 战 役 作战 的 
障 , 重 










加 强 作战 小 组 、 目标 引导 
组 的 通信 和 军 兵 种 部 队 之 间 的 协同 通信 与 
相互 识别 ; 战役 空降 作战 通信 保障 ,重点 
加 强 空降 出 发 地 域 、 空 降 着 陆 场 和 地 面 战 
斗 阶段 的 指挥 与 协同 通信 

简 史 与 展望 ”空军 战役 通信 随 着 飞机 
以 及 地 面 防空 兵器 大 规模 用 于 战争 ， 航 空 
兵 与 地 面 防空 作战 形式 、 指 挥 方法 的 发 展 
和 通信 保障 经 验 的 积累 而 不 断 发 展 。 第 二 
次 世界 大 战 期 间 ， 空 军 各 种 作战 活动 频繁 、 
规模 增 大 ， 空 军 战役 通信 也 得 到 发 展 。 许 
多 参战 国 建立 了 指挥 情报、 协同 、 气 象 、 
航路 等 各 种 性 质 的 有 线 电 和 无 线 电 通信 网 ， 
以 及 地 而 无 线 电 信 标 、 测 向 导航 设施 ， 战 
区 内 初步 形成 了 通信 和 导航 体系 。 在 防 室 战 
役 中 ， 地 空 指挥 通信 和 空空 指挥 通信 由 按 
任务 、 按 级 分 别 使 用 不 同 频道 取代 单一 频 
道 。 在 空 费 、 反 空 缆 规 模 日 益 增 大 和 需 达 
广泛 使 用 的 情况 下 ， 防 空 情报 通信 也 开始 
建立 全 国 范围 的 防空 情报 通信 网 。 由 于 航 
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证 使 用 无 线 电 保 障 相互 协同 外 ， 有 的 国家 
空军 使 用 了 雷达 政 我 识别 器 区 分 敌我 飞机 。 
陋室 协 问 通信 也 逐步 由 第 一 次 世界 大 战 时 
期 的 简单 日 视 联系 ， 发 展 为 以 无 线 电 为 主 
要 手段 的 包括 传递 申请 支援 、 召 唤 飞 机 出 


动 . 实施 临 室 引 导 ， 相 互通 报 情况 等 比较 
完整 的 陆 空 协同 通信 
战 以 后 ， 空 军 战役 通 
技术 设备 阶段 。 一 些 发 达 国家 的 nt Ke 
后 在 飞机 上 安装 了 多 功能 的 其 高 频 超 高 频 
双 频段 电 台 、 短 波 单 边 带电 台 和 测 向 测 距 、 
仪表 着 陆 、 卫 星 导航 等 先进 的 通信 导航 设 
fre 随 着 空中 指挥 所 、 预警 指 挥 飞 机 的 出 现 ， 
空中 通信 枢纽 应 运 而 生 。 随 着 电子 计算 机 、 














数字 通信 、 自 动 交换 技术 被 广泛 应 用 , 未 
来 空军 战役 通信 将 与 指挥 、 控 制 、 情 报 更 
紧密 地 融 为 一 体 ， (MRR) 
kongjun zhihui tongxin 


空军 指挥 通信 (air force command com- 
munication) 为 保障 空军 地 而 指挥 、 对 : 
指挥 、 空 中 指挥 建立 的 通信 联络 。 空 军 通 
信 的 组 成 都 分 - 任务 是 保障 空军 各 级 指挥 
员 和 机 关 对 所 必 部 队 、 分 队 实施 不 间断 的 








指挥 。 地面 指挥 通信 ， 由 各 级 司令 部 按 级 
组 织 或 越级 组 织 ， 飞 行 管制 的 地 面 指挥 通 
按 飞 行 管制 责任 
sue 













E 
指挥 通信 , 
空军 以 上 的 
通常 使 用 本 级 编制 和 上 级 加 强 的 通信 和 人员、 

装备 ,运用 各 种 通信 手段 ， 构 成 地 面 指挥 
挥 通信 


arent 指挥 通信 的 建立 , 


通信 网 和 地 空 指挥 通信 网 
网 。 为 保障 不 问 断 的 指挥 ,指挥 信 
充分 利用 其 他 网 ( 电 ) 路 优先 传递 ， 

tit) 





kongjun zhihui zidonghuawang 
空军 指挥 自动 化 网 (command automation 
network of airforce) ”按照 空军 指挥 体制 
和 指挥 关系 ， 依 托 国 防 通信 网 、 室 军 专用 
数据 通信 网 和 民用 通信 网 ,采用 电子 计算 
机 、 网 络 技术 设备 ,使 空军 指挥 机 构 与 上 
级 、 下 属 作战 部 队 、 友 邻 指 挥 机 构 之 间 构 
成 纵向 横向 互联 互通 ， 融 信息 传递 、 交 换 、 
处 理 为 一 体 的 指挥 自动 化 网 络 。 空军 指挥 
自动 化 系统 的 重要 基础 设施 。 军 队 指挥 自 
动 化 网 的 重要 组 成 部 分 。 空 军 指挥 自动 化 
网 按照 保障 范围 可 分 为 战略 、 战 役 和 战术 
级 指挥 自动 化 网 ; 按照 业务 性 质 可 分 为 作 
战 计划 、 指 挥 控制 、 情 报 处 理 、 后 方 勤务 
机 关 办 公 等 网 络 ; 按照 网 络 的 技术 特性 可 
分 为 局 域 网 、 城 域 网 和 广域网 等 

空军 指挥 自动 化 网 由 网 络 节 点 、 通信 
网 和 终端 设备 组 成 ， 其 拓扑 结构 与 现行 指 
挥 体系 相 一 致 从 上 而 下 设置 网 络 节点 
节点 设备 通常 包括 网 络 交换 机 、 服 务 器 、 
路 由 器 、 通 信 控 制 器 网 络 防火 墙 和 其 他 
安全 保密 设备 等 。 通 信 网 以 光纤 信道 为 主 ， 
与 卫星 、 微 波 接力 、 散 射 等 多 种 通信 手段 
结合 使 用 。 终 端 设备 通常 包括 各 类 显示 终 
端 等。 空军 指挥 自动 化 网 的 主要 功能 是 为 
室 军 各 级 指挥 机 关 和 部 队 提供 一 个 实时 高 
效 、 安 全 保密 、 稳 定 可 靠 、 反 应 灵活 的 网 
络 环 境 ， 实 现 指挥 命令 、 文 电 资料 、 图 形 
图 像 、 情 报 数据 的 快速 分 发 、 传 递 、 处 理 
和 有 权 用 户 的 网 内 信息 共享 

中 国 入 民 解放 军 空军 于 20 世 纪 80 年 代 
初 开 始 建设 指挥 自动 化 网 ， 随 着 指挥 体制 
的 改革 和 计算 机 数字 通信 技术 的 发 展 ， 室 
军 指挥 自动 化 网 在 结构 上 将 向 纵向 减少 指 
挥 层次 ， 横 向 拓宽 联网 范围 的 扁平 化 方向 
发 展 ; 技术 上 将 向 抗 干扰 、 RAHE AAE 
智能 化 等 方向 发 展 。 (起 滨江 ) 

















kongjun zhihui zidonghua xitong 

空军 指挥 自动 化 系统 (command automa- 
tion system of air force) ”空军 综合 运用 以 
电子 计算 机 为 核心 的 技术 设备 ， 实 现 对 作 
战 信息 收集 、 传输、 处 理 、 分 发 的 自动 化 








保障 空军 各 级 指挥 机 构 对 部 队 指挥 、 武 器 
军队 指挥 自动 化 系 
军 作战 指挥 的 必 备 手段 
F 战 指挥 效能 ， 增 
反应 和 整体 作战 能 力 具有 十 分 

me 指挥 自动 化 : 
指挥 系统 中 装备 使 用 的 
英国 为 抵御 德 革 
曾 用 雷达 加 电话 、 电 报 来 报 
员 根 据 空 情 制订 出 作战 方案 ， 下 令 飞 机 迎 
击 。 第 二 次 世界 大 战 后 ， 随 肴 武器 种 类 日 
座 增 多 ,性 能 不 断 措 特别 是 叶 弹 、 核 
武器 的 出 4 现 ， 作 战 指挥 变 得 意 米 念 复杂 ， 

















统 ， 即 “贝克 ”系统 ; 70 年 代 后 期 陆 纪 
备 了 地 面 战 术 机 动 式 指挥 自动 化 系统 
中 指挥 所 飞机 , 所 
球 空中 国家 指挥 所 飞机 (E-4) 、 战 | 
中 指挥 所 EBL (EC-1 
挥 所 飞机 (EC-130) 、 
(E-3) 以 及 用 于 
视 目 标 与 攻 











指挥 的 空中 联合 监 
雷达 系统 (E-8) 
防 天 、 平 时 战 时 
防 天 指挥 自动 化 即 
0 年 代 后 期 又 进行 了 改 
年 代 初 开始 研制 ，50 年 代 未 
的 年 












种 比较 
齐全 ， 在 与 武器 系统 交 链 等 方面 很 有 特色 , 
如 航空 兵 指 挥 自动 化 系统 、 地 空 导弹 兵 指 
挥 自动 化 系统 、 雷 达 情 报 自动 化 
日 本 于 50 年 代 中 期 开始 配 酸 ，60 年 代 初 由 
美国 休 斯 公司 帮助 建立 了 防 指挥 控 
制 系统 . 即 “ 巴 # ，60 年 代 未 投入 
使 用 。 为 增强 系统 | 力 和 数据 实 
时 传输 能 力 ，80 年 代 初 进行 改造 ， 称 “新 
巴 其 ”系统 中 国人 民 
解放 罕 FSER 
开始 研制 指挥 自动 化 系 
统 ， 先 后 研制 了 战略 级 、 
战役 级 、 战术 级 指挥 自 
动 化 系统 ,涵盖 空军 诸 
兵种 的 地 面 固定 式 指挥 
自动 化 系统 基本 型 号 , 
还 研制 了 地 面 机 动 式 航 
k Ses PS ATT 
达 兵 等 战术 级 指挥 自动 
化 系统 : 

分 类 空军 指挥 自 
Pit ABE FF HARM A. 
战役 级 指挥 自动 化 系统 
和 空军 各 兵种 战术 级 指 
挥 自动 化 系统 组 成 。 战 

































指挥 自动 化 系 缠 








abin 


雷达 情报 
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赂 级 、 战 役 级 指挥 自动 化 系统 包括 

室 军 和 作战 方 向 室 军 指挥 自动 化 系统 
{ 图 1)。 战术 级 指挥 自动 化 系统 包括 航空 兵 
指挥 自动 化 系统 、 地 空 导 弹 兵 指挥 自动 化 系 
统 、 空 军 高 射 雹 兵 指挥 自动 化 系统 、 有 电子 对 
抗 兵 指 挥 自动 化 系统 、 空 军 雷达 情报 自动 化 
系统 等 。 空 军 指挥 自动 化 系统 还 可 按 机 动 
性 能 分 为 地 下 、 地 面 固定 式 指挥 自动 化 系 
统 ， 地 面 机 动 式 指挥 自动 化 系统 ， 空 中 机 
载 指挥 自动 化 系统 等 ; 按 业务 性 质 可 分 为 
量 军 作战 指挥 自动 化 系统 , 室 军 政治 ,后勤 、 
装备 指挥 自动 化 系统 以 及 空军 情报 、 通 信 、 
航空 管制 和 气象 等 业务 部 门 的 指挥 自动 化 
系统 等 

任务 空军 指挥 自动 化 系统 的 主要 任 
务 是 建立 并 监视 全 国 空 弹 范围 内 空 情态 势 ， 
组 织 跨 区 作战 和 检查 部 队 战 备 情况 以 及 任 
务 执行 情况 ; 战区 空军 和 作战 方向 空军 指 
挥 自动 化 系统 主要 任务 是 负责 本 区 和 作战 
责任 区 范围 内 空中 目标 探测 、 识 
进行 威胁 估计 、 下 达 决 心 , 分 































攻 作 战 和 
力 兵器 进 


4 Iai AR 
息 传输 、 信 TSE vt 





o iei, 空中 、 空间 
等 设备 组 成 ， 用 于 
实时 收集 室 中 与 4 
气象 人 a 1 
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自动 化 系统 
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自动 化 系统 


图 1 空军 指挥 自动 化 系统 指挥 层次 示意 图 
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队 指示 、 分配 打击 日 
Le 信息 显示 
二 allel see 标 ,进行 战术 武器 身 
i a E e kik eiS 
ca de | 处 z al 
& (F) 6 is PERR OLS FAE 
m A a a 算 , 通过 地 空 数据 链 
2 ig 直接 将 引导 指令 传送 
执行 | “| | “| 指挥 控制 行 
分 系统 LI LJ 分 系统 
图 2 空军 指挥 自动 化 系统 组 成 示意 图 


务 或 系统 主要 有 大 型 三 











高 性 ea 雷达 等 ;探测 项 等 隐形 飞行 器 
的 装备 主要 有 散射 雷达 、 多 基地 雷达 等 ; 抗 
干扰 探测 预 黎 装备 主要 有 无 源 雷达 以 及 高 性 





能 抗 干 扰 三 坐标 雷达 等 。@ 信 息 传输 分 系统 
主要 由 信道 与 终端 设备 、 交 换 设备 等 组 成 。 





信道 与 终端 设备 主要 有 有 线 电 载波 、 光 通 
信 、 匹 线 电台 、 微 波 接力 、 散 射 、 卫 星 等 信 
道 与 终端 设备 等 交换 设备 主要 有 数据 交换 
机 、 程 控 电话 交换 机 等 。 由 以 上 设备 组 成 。 
军 地 而 、 地 空 、 空 空 等 多 种 功能 的 公用 或 专 
用 通信 网 络 ， 用 于 指挥 机 构 与 信息 源 、 作 战 
部 队 【 兵 器 )、 作 战 飞机 之 问 以 及 指挥 机 构 
之 间 、 作 战 部 队 之 问 、 指 挥 机 构 内 部 各 值班 
岗位 之 间 迅 速 、 准 确 、 保 密 、 不 间断 地 传输 
各 种 信息 。 国 信息 处 理 分 系统 。 由 电子 计算 
机 、 网 络 设备 、 相 应 的 软件 及 辅助 设备 等 组 
aA 用 eid 数据 自动 进 











‘il. am. 分 析 、 
显示 分 系统 AETR AARAL 
成 。 显 示 设 备 通常 有 供 单 人 使 用 的 管 面 显示 
器 和 供 指挥 人 员 共 同 使 用 的 大 屏幕 显示 器 两 
种 。 其 功能 是 把 信息 处 理 分 系统 输出 的 各 种 
信息 ， 包 括 室 中 收 我 态势 .军事 情报 、 兵 力 
部 器 、 作 战 资料 图 表 、 作 战 方案 、 指 挥 控制 
命令 和 执行 情况 等 ， 用 文字 、 符 号 、 表 格 、 
图 形 、 图 像 等 多 种 形式 ， 协 调 地 显示 在 各 种 
屏幕 上 = 回 指挥 控制 分 系统 ， 由 指挥 员 、 参 
谋 指挥 工作 台 (包括 览 视 器 、 键盘 、 打 印 机 、 
多 功能 电话 机 、 对 空 台 接 口 、 记 录 装 置 等 )、 
制导 装置 、 专 用 接口 设备 和 通 控 设备 组 成 
用 于 实现 人 机 交互 ， 保 障 指挥 人 员 指 挥 部 队 
或 控制 兵器 (如 作战 飞机 、 地 空 导弹 、 高 身 
炮 等 )， 并 监视 其 执行 。@ 执 行 分 系统 。 可 
以 是 作战 部 队 的 指挥 自动 化 系统 ， 也 可 以 是 
自动 执行 指令 的 兵器 装置 。 命 令 执行 的 情况 
和 兵器 打击 效果 可 反馈 到 信息 收集 分 系统 . 

















功能 空军 指挥 自动 化 系统 主要 具有 
以 下 功能 : 加 收集 空 情 和 其 他 情报 数据 
Ox 、 建 SH. OMRE 





人 员 识 别 目标 性 质 、 判 定 威胁 等 级 ,计算 
优选 作战 方案 ,分 配 作战 兵力 - 轿 为 指挥 
员 决 策 指挥 提供 科学 依据 ， 生 成 作战 预案 、 
作战 行动 计划 等 。 回 为 地 空 导弹 和 高 炮 部 














军 指挥 自动 化 系统 的 主要 
RE: 加 系统 性 好 
套 . 整体 性 强 、 保证 和 
动 化 系统 之 | 






方 构成 威胁 前 即 能 作 | 
以 分 钟 计算 
全 时 不 间断 运行 。 
性 能 好 ,能 防止 
有 抗击 对 方 无 线 电 干 扰 和 网 络 人 
Ne 回 生 存 能 力 强 。 指 挥 控制 中 
所 和 重要 信息 源 、 通 信 枢 纽 建 在 隐 项 坚 同 
的 工事 中 ， 并 另 备 机 动 式 或 备用 设施 , 系 
Hee 通信 有 复线 、 能 还 回 
便于 扩充 新 的 战术 功能 和 增加 新 | 
设备 。 四 入 机 界面 友好 系统 人 机 界面 直观 、 
易学 、 操 作 方便 - 加 性 能 价格 比 高 - 可 以 
最 小 投资 获得 最 大 ià 
RAAH ROTI AI 《如 发 
展 ， 以 及 向 信息 化 战争 转型 的 加 快 ， 
指挥 自动 化 系统 将 会 进一步 完善 和 提高 
其 发 展 趋势 是 ; OHE a 
情报 侦察 指挥 控制 、 通 信和 所 
抗 等 功能 的 一 体 化 。 @ 
地 下 向 空中 、 
化 。 国 空中 
得 到 更 快 发 展 ， 实 现 指挥 白 动 人 
器 系统 更 有 效 交 链 。@ 系 统 功能 将 向 
化 、 智 能 化 发 展 (起 滨江 ) 

































kongjun zuozhan xiaozu tongxin 
空军 作战 小 组 通信 (air force operation 
team communication) 。 为 协调 宝 军 航空 兵 
部 队 与 陆军 部 队 、 海 军舰 艇 编队 及 地 面 防空 

兵部 队 的 作战 行动 而 建立 的 通信 联络 。 空 军 








协同 通信 的 一 种 。 任 务 是 传递 作战 协同 信息 





协同 任务 的 临时 机 构 ， 通 常 与 有 指挥 关系 的 
Be 上 指挥 机 构 的 基本 指挥 所 或 前 进 指 
挥 所 建立 申请 航空 兵 
电 通 信 或 光缆 通信 和 无 线 电 通信 ; 与 飞 临 战 
场 的 己方 WLR erf 
Fi 沟通 表达 电路 无 线 电 台 通 信 














派 秆 舰艇 编队 时 ， 可 以 使 用 舰艇 上 的 电台 





立 ; 有 线 电 通 信 ， 通 过 被 支援 部 队 建立 的 线 
路 、 电 路 实施 【地 建华) 
kong-lu xietong tongxin 


空 陆 协同 通信 (air force-army coordination 






m “shh 协同 遂 信 的 
空中 飞机 与 地 而 部 队 之 
要 通过 被 派出 的 目标 引导 组 携带 的 电 
参加 对 空 指挥 网 与 临 空 的 已 方 飞机 联 
络 ， 为 其 指示 攻击 目标 和 前 褒 位 置 ! 航空 
兵 指挥 机 构 与 陆军 地 面部 队 指 挥 机 构 之 问 ， 
通常 使 用 无 线 电台 加 入 相关 的 地 而 指挥 网 ， 
或 通过 协 间 作战 的 陆军 指挥 所 通信 枢纽 奸 
立 直达 或 转 接 电路 ; 陆军 前 沿 分 队 ， 主 要 
使 用 简易 信号 通信 工具 和 就 便器 材 建立 对 
和 联络 ， 进 行 陆 空 识别 (MEF) 

















kong-pao xietong tongxin 
空 炮 协同 通信 (air force-artillery coordi 
tion communication) Jy (Af GE 4 WLM IE 
与 高 射 雹 ， 弹 兵 以 及 预备 役 高 射 
炮兵 、 民 兵 高 射 炮 兵 协同 作战 而 建立 的 通 
信 联 络 。 空 军 协同 通信 的 一 种 ， 任 务 是 为 
协同 对 象 之 间 通 报 情况 、 指 示 目 标 、 识 别 
敌我 提供 通信 保障 协 问 通信 的 组 织 
与 建立 包括 : 担负 防空 作战 任务 的 航空 兵 
与 参加 协同 作战 的 各 类 地 而 对 空 火力 部 队 ， 
HURE BI] a ir HD AO AR AI 
用 电路 ; 参加 同一 地 区 协同 作战 的 地 面 对 
容 火 力 部 队 ， 派 作战 代表 至 空军 要 地 或 航 
指挥 机 构 参 加 联合 值班 ， 并 与 所 在 部 
队 指 挥 机 构 沟通 联络 ; 配 有 超短波 电台 的 
地 而 对 空 火力 部 队 ， 设 兵 地 空 
通信 和 空空 通信 波 道 ， 掌 所 空中 情况 ! 地 
面 对 室 火力 部 队 识别 敌我 飞机 ， 主 要 通过 
PN NAR A TST GHAR EN M 
以 简易 识别 信号 ， (MEF) 





































kongqing baozhi tongxin 

空 情报 知 通信 (air information telling com- 
munication) ”防空 兵 用 于 传递 空中 情报 信 
息 并 按 其 报 知 范围 建立 的 通信 联络 。 防 空 
兵 报 知 通信 的 组 成 部 分 ， 











近 方 空 
回 远方 空 情报 知 通信 
预 答 机 或 其 他 飞行 器 所 获取 的 室 中 情报 的 
传递 建立 的 通信 。 为 防空 兵 侦察 雷达 开机 
和 部 队 进 入 一 等 战备 提供 空 情 依据 。 由 战 
区 空军 组 织 远方 空 情报 知 网 ,防空 兵部 队 
营 以 上 指挥 所 以 接收 机 收听 。 四 近 方 空 情 
报 知 通信 = 防空 兵 为 保障 徊 成 雷达 、 搜 索 
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雷达 和 目标 指示 雷达 所 获取 的 空中 情报 建 六 DR 射 分 集结 合 在 一 起 ， 可 以 同时 
; 空 兵 指示 和 搜 和 供 ”接收 及 和 编码 格 码 利用 编码 网 格 图 ， 
s i TA 息 通过 多 根 天 线 发 射出 去 
最 和 质量 APSK ( 相 移 键 控 ) 的 星座 图 和 
ant 于 和 的 8 状态 编码 网 格 图 。 对 于 
i A 用 的 分 二 编码 据 , 在 进行 星座 映射 之 前 ， 被 分 成 2 个 








对 应 4PSK 的 星座 符号 。 编 码 的 实质 是 对 
4PSK 的 星座 符号 进行 映射 。 重 新 


情报 知 通信 。 防 空 兵 为 传 
哨 和 近 方 对 室 观察 哨所 获取 的 空 
GA. 通常 由 集团 军 防空 兵 指挥 机 关 格 码 (STTC) 两 


(LST) 两 大 类 








JRA 
的 输入 ， 


程 如 下 : 网 格 图 中 








组 织 远 方 对 委 














群 指挥 所 组 织 近 方 对 空 观察 Q&T 的 和 和 从 上 到 下 分 别 是 0 
网 ， 防 室 兵 六 上 指挥 所 使 用 两 个 r 网 格 图 左边 的 4 
人 接收 机 或 电台 加 入 接收 Ltk NO, 1, 2. 3 时 的 
组 织 实施 空 情报 知 通信 ， 通 党 发射 的 发 
让 ， 有 条 件 时 可 利用 战区 既 设 线 ”图 TETH 
路 和 地 域 通信 网 有 时 也 利用 简易 信号 通 。 两 i 
信和 手段 传递 对 空 观察 哨 情报 信息 。 当 使 用 tees) tk 





指挥 自动 化 系统 时 ， 利 用 军师 防 室 情 报 指 此 别 到 下 一 个 不 同 的 状 







































挥 系统 和 防 室 兵 旅 团 情报 指挥 系统 完成 从 发 状态 点 则 山 输入 的 符号 
情 采 集 处 理 与 分 发 通信 。 从 天 线 1 发 站 < 假定 编码 从 也 就 是 从 网 
使 用 的 人 员 、 器 材 ， 由 组 织 发 放 和 接收 天线 2 发射 的 信和 号 为 Ji E > KanN 了 为 *(0< 
中 情报 信息 的 部 队 f kf 发 xs<3) ， 则 输出 的 1 iti 
n at ft 的 一 行 数 中 找 第 s+1 个 数 中 的 
AG + 1 t 是 两 个 天 线 的 发 送 和 EOIR 
i il 径 中 ,从 上 到 下 第 s+1 条 
AUNT Cll Xn=k). Hit. 逢 所 对 应 的 端点 就 是 下 个 状 
ia 
线性 组 合 器 H ina ei 
CORSETS 
Ju, 
CE 40 图 室 时 分 组 编码 的 发 射 分 nee 
近 方 空 情报 知 通信 出 现 于 第 一 次 世 组 编码 实 rE] fi rikit. MAAN 
KARIYI], SA A a ae DA 或 eth ASH 到 a F ARRA- Aa. 
REPAR Mi id F ï $ T 00,01.10.11,11,10， 则 根据 以 上 编码 方 





知 信号 。20 世 纪 30 年 代 折 
和 电台 后 ， 建 立 了 远方 空 情报 和 
美 援 负 战争 期 间 ， 中 国人 民 志愿 军 高 射 起 
兵 在 反 “ 绞 季 战 ”中 ， 沿 铁路 、 公 路 交通 。 获得 分 集 增益 其 中 第 1 行 是 第 1 根 天 线 的 输出 ， 














立 对 空 观察 哨 〈 又 称 对 空 监视 时 格 码 是 AT & 线 的 输出 。 在 接收 端 ， 空 时 详 码 器 
考 发 出 美 机 来 袭 的 警报 ， 为 高 起 y v š 
00, 01, 02, 03 
得 宝贵 的 战斗 准备 时 间 。60 年 代 人 
立 了 更 加 先 下 10. 1, 12, 13 


指挥 自动 化 系 





foe oa ee 





nt 02. 03. 00. 01 


12, 13. 10, 1 
在 不 同 





天 线 发 
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采用 基于 欧 氏 距离 的 维特 比 (Viterbi) 译 码 
器 进行 详 码 。 空 时 格 码 能 够 在 不 增加 传送 
带宽 、 发 射 功率 和 不 改变 信息 速率 的 情况 
， 获 得 最 大 的 编码 增益 和 分 集 增益 ,但 
室 时 格 码 的 详 码 复杂 度 较 高 ， 且 详 码 复杂 
度 随 传输 速率 的 增加 呈 指 数 增加 。 

分 靶 空 时 码 ”分 层 空 时 码 最早 是 由 美 
国 贝尔 实验 室 的 GJ. 福 斯 基尼 提出 的 , 它 将 
信 源 数据 分 为 "路 并 行 的 子 数据 流 ， 独 立地 
进行 编码 、 调 制 和 发 送 。 接 收 机 用 m 个 天 
线 分 集 接收 (通常 m > n), RAE PILE 
(ZF) 、 最 小 均 方 误差 (MMSE) 或 判决 反馈 
的 检测 算法 进行 均衡 与 检测 。 分 层 空 时 编 
码 的 发 送 和 接收 模型 见 图 3 

分 层 空 时 码 按 发 射 端 分 路 的 方式 不 同 
分 为 对 角 分 层 室 时 编码 、 垂 直 分 层 空 时 编 
码 和 水 平分 层 空 时 编码 。 对 角 分 层 
码 器 接收 从 并 行 信道 编码 器 的 输出 ， 按 对 
角 线 进行 空 时 编码 ; 重 直 分 层 空 时 编码 器 
接 垂直 方向 进行 空 时 编码 ; 水 平分 层 空 时 
编码 器 接 水 平 行 空 时 编码 。n=4 时 ， 
三 种 分 层 空 时 码 的 编码 原理 见 图 4， 

对 角 分 层 室 时 编码 具有 较 好 的 空 时 特 
性 及 层次 结构 ,但 有 n(n -1)/2 比 特 的 传输 
元 余 ; 重 直 分 层 空 时 编码 的 室 时 特性 及 层 
次 结构 较 对 角 分 层 空 时 编码 差 ， 但 没有 传 
MR 相 比 之 下 ,水 平分 层 空 时 编码 的 
空 时 特性 最 差 

分 层 空 时 码 的 检测 详 码 算法 主要 有 线 
性 迫 零 、 线 性 最 小 均 方 误差 检测 算法 ， 基 
于 判决 反馈 的 出 行 千 扰 消除 、 排 序 串 行 干 
扰 消 除 、 并 行 干扰 消除 、QR 分 解 检测 算法 ， 
以 及 基于 最 大 似 然 准则 的 球形 详 码 和 网 格 
变形 检测 算法 和 基于 最 大 后 验 概率 的 迭代 
检测 与 详 码 算法 等 

展望 三 种 空 时 码 相 比较 ， 室 时 分 组 
码 构造 容易 ， 详 码 简单 ， 但 性 能 只 与 分 倚 
除数 有 关 , 不 能 时 格 码 一 样 通过 提高 
状态 数 来 改善 性 能 ， 抗 衰落 性 能 也 不 理想 ， 
更 不 利 的 是 空 时 分 组 码 在 接收 端 进 行 详 码 
时 需要 准确 的 信道 衰落 系数 。 空 时 格 码 的 
优点 是 码 的 性 能 较 好 ， 抗 衰落 能 力也 较 强 . 



























































缺点 是 这 种 编码 方案 搜索 空中 预 徊 指挥 自动 化 系统 
好 三 比较 困难 ， 详 码 也 比 
较 复杂 。 分 层 空 时 码 具有 
很 高 的 频谱 利用 率 。 但 译 me ce Assa 
码 复杂 
为 进一步 改善 空 时 处 
理 技术 的 性 能 。 对 其 研究 is en Ei 
信 
地 
a (El lel lal lel lalla! (2) (a 
£ # 0 5 4 
isa. SH Re g h i g 
测 和 多 重 格 码 调制 等 技 术 2 r k R A g 基 | 
的 结合 已 成 为 研究 热点 。 gm) 
空 时 编码 技术 已 在 第 三 代 
空中 预警 指挥 自动 化 系统 组 成 示意 转 





移动 通信 系统 中 得 到 应 
用 ， 作 为 未 来 移动 通信 系统 中 的 关键 技术 
将 得 到 广泛 研究 与 关注 

Ue 信 RKA) 


kongzhong yujing zhihui zidonghua xitong 
空中 预警 指挥 自动 化 系统 (airborne early 
warning command automation system) 


中 ， 以 飞机 为 载体 ， 利 用 
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BAMSE RITR RMA: 
空军 指挥 自动 化 系统 的 重要 组 成 部 分 。 具 有 
良好 的 探测 低空 超 低 空 目 标 和 高 度 机 动 








或 公海 巡逻 , 俩 察 敌 方 动态 , 预防 突然 





组 成 ”空中 预 息 指 挥 自动 人 
和 警 飞机 和 地 面 系 统 两 个 部 分 组 成 ( 见 图 ) 
预告 飞 机 主要 由 任务 电子 信息 系统 和 载 机 
组 成 。 任 务 电子 信息 系统 通常 由 信息 收集 、 
信息 传输 、 信 息 处 理 与 显示 、 指 挥 控 制 和 
自卫 等 分 系统 组 成 。 四 信息 收集 分 系统 
由 机 载 撰 等 雷达 、 政 我 识别 /二 次 雷达 和 电 
子 侦察 等 技术 设备 组 成 。 机 载 监视 雷达 是 
统 最 主要 的 传感器 。 采 用 脉冲 多 普 勒 技 





a 入 [一 信道 估计 
[一 i 
H y WM Y 
E ay a 
Lo i mnaman Le P an 











图 3 PEERKE 





COINNE 





图 4 分 层 空 时 码 编码 原理 示意 图 


术 体 制 以 及 动 目标 显示 ， 脉 冲 
扰 技 术 ， 脉 冲 重 复 频 率 可 在 高 、 中、 低频 
率 范 围 内 转换 ,可 同时 测 出 目标 的 方位 、 
距离 、 高 度 和 速度 。 机 载 监 视 雷达 传统 的 
扫描 体制 是 方位 上 采用 机 械 扫描 ， 俯仰 
采用 电子 扫描 ; 采用 相 控 阵 技术 后 ， 方 位 、 
信仰 均 为 电子 扫描 。 对 于 陆地 上 空 低 室 飞 
行 的 战斗 机 目标 探测 距离 为 230 TH, 

- 般 可 同时 跟踪 数 吉 个 目标 。 政 我 识别 /二 
次 雷达 设备 主要 用 于 获得 目标 属性 、 高 度 
等 信息 。 电 子 侦察 设备 主要 用 于 识别 月 标 
的 类 型 ,测定 目 标 方位 。 有 的 预 牧 飞 机 还 
装 有 通信 侦察 设备 ， 主 要 用 于 截获 敌 方 空 
守 与 地 空 通信 ， 判 断 敌 方 的 战术 意图 。@ 信 
息 传输 分 系统 。 由 高 频 、 其 高 频 / 超 高 频 电 
信 设 备 和 机 内 通信 设备 等 组 成 ， 
之 间 的 话音 通信 与 数据 伟 
输 , 以 及 机 上 操作 人 员 之 间 的 内 部 通信 。 
图 信息 处 理 与 显示 分 系统 。 主 要 由 电子 计 
算 机 及 相应 软件 和 显 控 台 等 设备 组 成 。 将 
信息 收集 分 系统 获得 的 各 类 信息 进行 综合 、 
处 理 ， 并 为 操作 人 员 显示 目标 E 
等 空中 态势 图 形 。 轩 指挥 控制 分 系统 。 主 
要 功能 是 对 室 中 态势 进行 威胁 估计 、 发 出 
入 侵 和 警报、 计算 截击 方案 等 ， 一 般 可 同时 
引导 十 几 批 或 数 十 批 目标 。 回 自卫 分 系统 。 
由 雷达 告 等 、 激 光 告 敬 和 导弹 接近 告警 等 
设备 和 有 源 干扰 物 、 无 源 干扰 物 ( 箔 条 弹 、 
红外 弹 ) 等 组 成 ,用 于 飞机 的 自身 防护 。 
载 机 是 空中 预 答 指 挥 自 动 化 系统 的 重要 组 
成 部 分 ， 要 求 具有 良好 的 飞行 性 能 和 足够 
的 载荷 能 力 、 机 舱 容 积 和 续航 能 力 。 一 般 
选用 运输 机 或 客机 改装 而 成 ， 设 有 机 上 航 
室 电子 设备 和 支持 分 机 上 航空 电子 
设备 主要 有 惯性 / 卫星 组 合 导航 系统 、 多 普 
勒 导航 系统 和 着 陆 系统 等 。 载 机 除 保障 飞 
行 外 . 还 可 将 其 自身 的 位 置 、 航向 、 姿 态 角 、 
速度 、 高 度 等 数据 提供 给 任务 电子 信息 系 
统 使 用 。 地 面 系统 包括 地 面 通信 站 及 地 面 
支援 设备 -地面 通信 站 接收 预警 飞机 下 传 































的 空中 情报 ， 送 至 地 面 指挥 自动 化 系统 进 
行 综合 、 处 理 和 分 发 ， 并 及 时 向 预警 飞机 
传送 任务 指令 和 气象 、 协 同等 战术 信息 。 
地 面 支援 设备 用 于 保障 任务 电子 信息 系统 
和 载 机 的 维护 、 遂 行 任务 前 数据 加 载 及 机 
组 人 员 模 拟 训练 等 工作 - 

MEYRA 20 世纪 70 年 代 中 期 ， 美 
国 室 军 开始 装备 的 机 载 警 戒 和 控制 系统 是 
E-3A 系列 预 竺 机 ， 用 于 战术 空军 部 队 的 指 
挥 与 控制 。 北 约 组 织 、 英 国 、 法 国 、 沙 特 
阿拉 伯 和 日 本 也 使 用 这 种 系统 。 苏 联 的 空 
中 预警 指 挥 自动 化 系统 是 A-50 型 预 等 机 。 
瑞典 空军 于 1997 年 装备 了 采用 相 控 阵 雷达 
技术 的 S-100B 室 中 预警 与 控制 系统 ， 看 腊 
和 巴西 也 采购 了 类 似 的 系统 。 随 着 电子 信 
息 技术 的 发 展 ， 空 中 预 向 指挥 自动 化 系统 
量 以 下 发 展 趋势 ， 四 进一步 提高 机 载 预 黎 
雷达 的 探测 能 力 和 引导 精度 ， 提 高 发 现 、 
跟踪 超 低 空 目标 和 巡航 导弹 、 隐 身 飞 机 等 
雷达 截面 积 小 目标 的 能 力 。@@ 增 强 抗 电子 
干扰 能 力 和 抗 反 辐射 导弹 等 自卫 能 力 。@ 减 
小 机 载 电 子 设备 体积 、 重 量 ， 提 高 可 靠 性 
图 增强 对 防空 武器 的 指挥 控制 能 力 等 。 

Cre) 





kongzhilun 
控制 论 (cybernetic 研究 生命 体 、 机 
赂 和 组 织 的 内 部 或 徙 此 之 间 的 控制 及 通信 
的 科学 。 指 挥 自动 化 的 技术 基础 理论 之 一 。 
是 自动 控制 、 通 信 技 术 、 计 算 机 科学 、 数 
理 退 辑 、 神 经 生理 学 、 统 计 力学 、 行 为 科 
学 等 多 种 科学 技术 相互 渗透 形成 的 一 门 横 
断 性 学 科 。 主 要 研究 生物 体 和 机 器 以 及 各 
种 不 同 质 态 系统 的 通信 和 控制 的 过 程 . 探 
讨 它们 共同 具有 外 交换 、 反 馈 调节、 
自 组 织 、 自 适应 的 原理 和 改善 系统 行为 、 
使 系统 稳定 运行 的 机 制 ， 从 而 形成 了 一 系 
列 适 用 于 各 门 学 科 的 概念 、 模 型 、 原 理 和 
方法 。 控 制 论 关于 信息 度量 传输 和 处 理 
的 研究 成 果 为 深入 研究 信息 的 本 质 以 及 如 
何 利用 信息 控制 和 管理 系统 商定 了 理论 基 
础 ; 控制 论 还 提供 了 可 用 来 描述 形形色色 
的 系统 ， 建 立 各 门 学 科 之 间 的 关系 的 一 套 
概念 和 共同 的 语言 ; 给 出 了 研究 复 
统 的 新 的 科学 方法 。 按 涉及 的 学 科 可 
分 为 理论 控制 论 .技术 控制 论 、 工 程控 制 论 、 
思维 控制 论 、 社 会 控制 论 、 生 物 控制 论 等 
(RED 

发 展 简 史 控制 论 是 多 门 科 学 综合 的 
产物 ,也 是 许多 科学 家 共同 合作 fhe 
控制 论 从 诞生 到 广泛 应 用 与 迅猛 发 展 ， 大 
致 经 历 了 4 个 时 期 。 

控制 论 诞生 时 期 早 在 20 世 纪 30~ 
40 年 代 ， 人 们 就 围绕 信息 和 反馈 进行 了 
大 量 的 研究 工作 。 英国 统计 学 家 R.A. 费 
希 尔 从 古典 统计 理论 的 角度 研究 信息 理 
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统 、 人 造 卫星 及 生物 系 












































[上 | [ene] [none 统 研究 的 发 展 ， 推 动 控 

制 论 的 研究 重点 由 单 变 

技术 控制 论 [emane] 社会 控制 论 量 向 多 变量 控制 、 从 自 

动 调节 向 最 优 控制 、 由 

一 一 一 二 | 线性 向 非 线性 系统 的 

[* + atewe 97) 转变 其 主要 标志 是 
| | E 卡尔 昌 提出 了 状态 

工程 控制 论 “生物 控制 论 间 法 及 能 控 性 与 能 观 

| | enone 一 tyme MIELE LSE 


系统 科学 一 一 系统 工程 一 一 生物 学 


生物 化 学 一 一 化 学 
控制 论 学 科 分 类 及 其 与 相关 学 科 的 关系 





it, Heth Mh 的 问题 。 美国 电信 工 
程 师 C.E. 香 农 从 通信 工程 的 角度 研究 信息 
基 的 问题 ,提出 信息 坑 的 公式 。 美 国 数学 
家 N. 维 纳 则 从 控制 的 观点 研究 有 喉 声 的 信 
号 处 理 问题 建立 了 维 纳 滤波 理论 ， 提 出 
测定 信息 量 的 公式 和 信息 的 实质 
们 几乎 在 同一 时 期 解决 了 信息 
题 。 这 一 时 期 ， 人 们 逐渐 深入 了 解 反馈 控 
制 系统 的 工作 原理 ， 美 国 通信 工 
PEIE Hee WA AE TB EI 
EMERE A nae Ea Ee PL, 
1945 年 ， 维 纳 把 反馈 概念 推广 到 一 切 控制 
系统 。 巴 市 治 夫 条 件 反射 学 说 证 明了 生命 
体 中 也 存在 着 信息 和 反馈 问题 。 维 纳 在 改 
进 防空 武器 时 发 现 ， 动物 和 机 器 中 控制 和 
通信 的 核心 问题 是 信息 、 信 息 传输 和 信息 
处 理 。 他 与 时 经 生理 学 家 和 . 罗 森 布 
卢 埃 特 合作 对 该 课题 进行 了 长 达 10 多 年 
(1934~1947) 的 研究 ， 并 在 控制 工程 、 心 
理学 、 人 类 学 和 社会 学 等 十 多 个 方面 的 专 
K. 学 者 、 工 程 技术 人 员 的 参与 下 ， 进 行 
多 方面 的 实 
H. 汲取 来 自 火力 控制 系统 、 通 信 工 程 和 
控制 工程 方面 的 设计 经 验 ， 以 及 预测 和 泪 
波 理论 等 数学 统计 理论 的 研究 成 果 ， 终 于 
揭示 了 控制 论 的 核心 问题 。1948 年 维 纳 发 
表 英 基 性 著作 《控制 论 》， 副标题 为 “关于 
动物 和 机 器 中 控制 和 通信 的 科 : 
因此 定名 

经 典 控制 论 时 期 在 50 年 代 , 维 纳 的 
《控制 论 》 发 表 后 ， 控 制 论 沿 着 生物 控制 论 
与 工程 控制 论 两 个 不 同 的 方 理 
学 家 、 神 经 生理 学 家 和 医学 家 用 控制 论 方 
法 研究 生命 系统 的 调节 和 控制 问题 促进 
了 对 生命 有 机 体 的 了 解 。 建 立 了 生物 控制 
论 、 神 经 控制 论 和 医学 控制 论 ; 中 国 科学 
家 钱学森 用 控制 论 方法 研究 工程 系统 的 调 
节 和 控制 问题 创立 了 工程 控 (其 研 
究 对 象 是 控制 论 能 够 直接 应 用 于 工程 设计 
的 那些 部 分 )。 并 于 1954 年 在 美国 出 版 了 专 
著 《 工 程控 制 论 》 

现代 控制 论 时 期 ”在 60 年 代 ， 导弹 系 







































特 里 雅 金 提出 了 与 最 优 
控制 有 关 的 “ 极 大 值 原 
理 "，R. 贝 尔 曼 提出 了 
“动态 规划 方法 ”等 ， 
从 而 形成 了 以 系统 测 辩 与 辨识 、 最 优 状 态 
估计 、 最 优 控制 、 随 机 控制 、 自 适应 、 自 
学 习 和 自 组 织 系统 等 为 特征 的 现代 控制 理 
论 。 在 这 一 时 期 ， 苏 联 和 东欧 各 国 还 将 控 
制 论 的 思想 和 方法 应 用 于 军事 指挥 和 武器 
控制 ， 创 立 了 军事 控制 论 
大 系统 理论 时 期 70 年 代 后 ,控制 论 
由 工程 控制 论 、 生 物 控制 论 向 经 济 控制 论 、 
社会 控制 论 和 人 口 控制 论 等 方向 发 展 的 同 
“电子 计算 机 的 广泛 应 用 和 人 工 智 
帘 的 开展 ， 使 控制 系统 显现 出 规模 让 
大 、 结 构 复 杂 、 因素 众多 、 功 能 综合 的 特点 ， 
促使 控制 论 向 大 系统 理论 拓展 。1976 
际 自动 控制 联合 会 的 学 oti 
了 “大 系 : 论 及 应 用 ”问题 。80 年代 以 后 ， 
为 了 解决 控制 和 决策 中 的 非 数值 与 知识 信 
息 处 理 问题 ， 以 及 ii 能 机 研究 的 需要 ， 
产生 了 控制 论 与 其 他 学 科 交叉 的 知识 工程 ， 




























研制 出 了 专家 系统 、E ;理解 系统 和 
智能 机 器 人 等 
内 容 体系 控制 论 作 为 一 , 主 





要 由 基本 概念 、 基 本 原理 、 基 本 内 容 和 基 
本 方法 等 构成 。 

基本 概念 ”控制 论 包 含 如 下 一 些 基本 
概念 : 加 行为 。 系 统 在 外 界 环境 作用 (输入 ) 
所 作 的 反应 (输出 )。 人 和 生命 有 机 体 的 
为 是 有 目的 、 有 意识 的 。 生 物 系 统 的 目 
的 性 行为 又 总 是 通过 信息 交换 来 实现 同 外 
界 环境 的 联系 。 对 生物 系统 来 说 ， 外 界 环 
境 的 改变 和 对 生物 体 的 刺激 
输入 ， 生 物体 对 这 种 刺激 的 
的 输出 。 任 何 系统 要 保持 或 达到 一 定 目标 ， 
就 必须 采取 一 定 的 行为 。 输 入 和 输出 就 是 
回 反馈 。 系 统 输 出 信息 返回 
经 处 理 ， 再 对 系统 输出 施加 影响 
程 。 反 馈 分 正 反馈 和 负 反 馈 。 负 反馈 
是 控制 论 的 核心 问题 。 回 正 反馈 。 反 馈 信 
息 与 原 信息 起 相同 的 作用 ， 使 总 输入 增 大 。 
如 系统 偏离 目标 ， 正 反馈 将 加 剧 系 统 不 稳 
定 。 四 负 反 馈 。 反 馈 信 息 与 原 信息 起 相反 
的 作用 ,使 总 输入 减 小 。 如 系统 偏离 目标 ， 
负 反馈 将 使 系统 趋 于 稳定 
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基本 原理 ”控制 论 的 研究 表明 ,无 论 
自动 机 器 , 还 是 神经 系统 、 生命 系 统 ， 以 
至 于 经 济 系统 、 社 会 系统 , MOT ÉN 
5! 都 可 以 看 作 是 一 个 自动 控制 系 
统 。 控 制 论 强调 系统 的 行为 能 力 和 系统 的 
目的 性 。 任 何 自动 控制 系统 中 均 有 专门 的 
调节 装置 来 控制 系统 的 运转 ， 维 持 自身 的 
稳定 和 系统 的 目的 功能 - 控制 机 构 发 出 指 
令 ， 作 为 控制 信息 传递 到 系统 的 各 个 部 分 
( 即 控制 对 象 ) 中 去 ， 由 它们 按 指令 执行 之 
后 再 把 执行 的 情况 作为 反馈 信息 输送 回来， 
并 作为 决 步调 整 控制 的 依据 。 整 个 
控制 过 程 就 是 一 个 信息 流通 的 过 程 ， 控 制 
就 是 通过 信息 的 传输 、 变换 ， 加 工 .处 理 
来 实现 的 。 反 馈 对 系统 的 控制 和 稳定 起 着 
决定 性 的 作用 ,无 论 是 生物 体 保持 自身 的 
动态 平稳 (如 温度 、 血 压 的 稳定 )， 或 是 机 
器 自动 保持 自身 功能 的 稳定 ， 部 是 通过 反 
馈 机 制 实现 的 。 控 制 论 就 是 研究 如 何 利 用 
PEMA, 通过 信息 的 变换 和 反馈 作用 ,使 
系统 能 自动 按照 人 们 预定 的 程 
终 达到 最 优 的 目标 。 

基本 内 容 维 纳 的 《控制 论 》 主 要 以 
数理 统计 和 调和 分 析 为 数学 工具 ， 采 用 时 
间 序 列 观点 和 频率 法 研究 单 输入 、 单 输出 
控制 系统 的 处 理 信息 的 转换 提取 ,加 工 
和 预测 。 一 般 称 它 为 “经 典 控制 理论 -其 
ERKA: 四 现代 自动 机 的 主要 特点 
包括 感受 器 、 效 应 器 和 相当 于 神经 系统 的 























器 官 ， 都 是 通过 接收 印象 和 完成 动作 与 外 
界 腾 系 的 。 宜 于 将 它们 跟 生理 学 的 机 理 概 
括 在 


起 ， 加 现代 自动 机 进行 信息 处 理 的 
自动 机 的 理论 是 一 个 统计 的 理 
对 从 统计 上 预期 要 收 到 的 输入 
图 一 切 通信 
系统 的 共 上 都 包含 着 一 个 信息 
传输 和 信息 处 理 | i 
的 信息 输入 具有 某 种 随机 性 和 一 定 的 统计 
分 布 , 通信 和 控制 系统 本 身 | 
适应 这 种 统计 性 质 ， 能 对 统计 上 预期 要 收 
到 的 输入 做 出 统计 上 令 人 满意 的 动作 > 通 
信 系 统 能 根据 人 们 的 需要 传输 各 种 不 同 内 
容 的 信息 。 自 动 控制 系统 必须 能 根据 周围 
环境 的 变化 ,调整 自己 的 运动 。 维 纳 抓 住 
了 通信 和 控制 系统 的 共同 特点 , 将 它们 与 
生物 的 控制 机 构 进行 类 比 ， 建 立 了 控制 论 ， 
回炉 增加 定律 只 适用 于 完全 孤立 的 系统 ， 
不 适用 于 系统 的 非 孤 立 部 分 。 需 要 建立 一 
种 新 的 时 间 序 列 的 统计 力学 。 通 信和 控制 
系统 所 接收 和 处 理 的 信息 流 可 以 看 作 一 个 
时 间 序 列 。 各 个 时 间 序 列 构成 一 个 统计 系 
统 ,由 其 过 去 的 数据 ， 可 以 从 统计 上 推 知 
未 来 ， 预 测 未 来 。 据 此 提出 了 著名 的 预测 
和 滤波 理论 ， 证 明了 最 优 预测 公式 。 回 分 
析 了 一 切 控制 系统 中 普遍 存在 的 各 种 信息 
反锁 和 信息 处 理 问题 ， 并 结合 反馈 系统 稳 














定性 和 计算 机 的 特点 讨论 了 神经 系统 生理 
学 和 病理 学 的 某 些 问题 。 OH NEA 
多 级 反馈 的 概念 讨论 了 视觉 生理 问题 和 
用 一 种 感官 来 弥补 另 一 种 感官 的 缺陷 问题 
回 结 合计 算 机 的 可 靠 性 ， 从 控制 论 观点 并 
述 了 精神 病理 学 中 一 些 可 能 的 机 理 。@ 根 
据 生 命 系 统 特有 的 机 理 ,提出 了 制造 学 习 
机 、 自 繁殖 机 和 自 组 织 机 器 的 科学 预测 和 
有 关 技 术 问题 。 预 见 了 随 着 计算 机 科学 的 
发 展 ， 人 类 将 创造 出 模拟 各 种 生命 现象 的 
自动 机 ， 制 造 出 模拟 和 放大 功能 的 智能 机 ， 
维 纳 提出 的 这 些 研究 方向 ， 有 的 已 成 为 现 
实 ， 有 的 成 为 当代 科 : 要 研究 课题 
基本 方法 控制 论 是 具有 方法 论 意义 
的 科学 理论 ,其 概念 模型、 原理 和 
可 以 成 为 研究 各 门 科 学 问题 的 科学 方法 
主要 方法 有 制 方法 。 撤 开 各 门 科学 
所 研究 系统 的 质 态 观 




















机 制 和 控制 原理 ， 寻 找到 使 系统 达到 最 佳 
状态 的 方法 息 方法 。 把 研究 对 象 看 
作 是 一 个 AME. 通过 分 析 系 统 的 信息 
流程 来 把 所 事物 规律 的 方法 。 国 反馈 方法 
利用 反馈 控制 原理 分 析 和 处 理 问题 ， 以 
现 系统 预定 日 标的 研究 方法 。 正 反馈 能 放 
大 控制 作用 ， 实 制 ， 但 也 可 能 
使 系统 偏差 加 剧 ， 导致 振荡 。 负 反馈 能 纠 
正 偏差 实现 稳定 控制 ， 但 它 减 弱 控 制作 
用 、 损 耗 能 量 。 轩 功能 模拟 法 。 用 功能 模 
亚 ( 即 基于 功能 行为 相似 而 建立 的 模型 ) 来 
模仿 客体 原型 功能 和 行为 的 方法 。 例如， 
猪手 赠 准 猎物 的 过 程 就 可 以 作为 自动 火 烛 
系统 的 功能 模型 ， 二 者 功能 行为 是 相似 的 ， 
但 内 部 结构 和 物理 过 程 截然 不 同 。 功 能 模 
拟 法 为 仿生 学 、 人 工 智能 、 价 值 工程 提供 
了 科学 方法 。 回 于 箱 方法 。 又 称 系统 辨识 
通过 考察 系统 的 输入 与 输出 关系 统 
功能 的 研究 方法 。 它 是 探索 复杂 大 系统 的 
重要 工具 。 系 统 辨 识 是 在 输入 、 输 出 的 基 
矶 上 ， 从 一 类 系统 中 确定 一 个 与 所 测 系 统 
等 价 的 系统 。 黑箱 就 是 指 那 些 不 能 打开 箱 
Be, 又 不 能 从 外 部 观察 内 部 状态 的 系统 
黑箱 方法 也 是 控制 论 的 主要 方法 。 基 本 思 
4 首先 给 黑箱 一 系列 的 刺激 (系统 输 
入 )， 再 通过 观察 黑箱 的 






























型 等 步骤 寻找 。 

发 展 趋势 随 着 信息 技术 及 其 衍生 技 
术 的 飞速 发 展 ， 控 制 论 呈 现 以 下 发 展 趋势 : 
回 从 实践 角度 看 ， 传 统 控制 论 的 基本 思想 
不 断 地 被 应 用 到 新 的 技术 领域 ， 面 对 新 的 
更 加 复杂 的 问题 ,发 展 出 经 济 控制 论 、 社 
会 控制 论 、 自然 控制 论 等 新 理论 。 科 学 家 
们 正 试图 将 控制 论 应 用 到 研究 开放 的 复杂 
ERA (如 自然 环境 系统 、 人 脑 系统 、 宇 
等 ) 中 。 回 从 哲学 意义 上 看 , 经典 
关于 

















息 理 论 与 信息 技术 的 最 基本 层面 中 去 ， 必 
将 对 未 来 人 类 自 与 社会 科学 的 又 一 
次 飞跃 起 到 举足轻重 的 推动 作用 

《刘晓明 AF) 
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快速 电路 交换 技术 (high speed circuit 
switching technology) 采用 无 线 链 路 的 
多 时 阶 交 换 技 术 。 人 在 全 球 移动 通信 系统 
(GSM) 的 话音 及 数据 通信 中 ， 每 个 信道 占 
用 200 千 赫 带 宽 8 个 时 阶 中 的 一 个 ,快速 电 
路 交换 数据 (HSCSD) 同时 利用 多 个 时 阶 
建立 链 路 ， 每 个 时 阶 数 据 传输 速率 可 由 946 
于 比特 / 秒 (kbit/s) 提高 到 14.4 千 比特 / 秒 。 
如 果 使 用 4 个 时 分 多 址 (TDMA) YB. IE 
千 比 特 / 秒 。 采 用 这 种 交 
换 技 术 的 业务 实现 比较 简单 ， 只 需 对 无 线 
链 路 协议 做 一 些 修改 ， 不 需要 对 核心 网 进 
行政 造 ， 费 用 比较 低 。 使 用 多 个 时 阶 ， 对 
于 使 用 者 来 说 单位 时 间 使 用 费用 会 较 高 
由 于 速率 提高 ， 总 体 使 用 时 间 会 大 大 降低 ， 

Canady) 








kuaisu fenzu jiaohuanji 
快速 分 组 交换 机 (fast packet switching 
system) 。 完成 分 组 数据 信息 快速 转 接 的 
设备 ， 教 据 交换 机 的 一 种 ， 快 速 分 组 交换 
机 是 在 分 组 交换 技术 的 基础 上 发 展 起 来 的 ， 
它 简化 了 分 组 交换 中 与 交换 操作 有 关 的 低 
层 协议 ,将 原来 由 软件 进行 分 组 处 理 的 任 
务 改 由 硬件 完成 ， 同 时 采用 并 行 通路 增加 
了 业务 处 理 能 力 













































































反应 《系统 输出 )， 建 立 ， gape ph 输出 线路 1 

起 输入 和 输出 之 同 的 规 ue Hain 

ire were ire z 

联系 用 数学 的 请 言 描述 ? Haat 8 Runt 2 

出 来 形成 黑箱 的 数学 模 

型 。 有 时 黑箱 模型 不 止 pyan pyan ý 
个 这 种 情况 下 , 要 

iid RMR. REI 

中 最 合理 的 一 个 ， 一 般 i 

采取 试验 设计 、 选 择 伐 

型 、 参 数 估 计 和 检验 模 读 过 分 组 交换 机 组 成 示意 图 


快速 分 组 交换 机 主要 由 输入 线路 控制 
单元 (LCD、 交 换 网 络 ( 
制 单元 (LCO) 和 交换 控制 等 4 
部 分 组 成 ( 见 图 )。 输入 线路 控制 单元 主要 
进行 分 组 ( 帧 ) /比特 同步 、 时 钟 校正 、 
组 暂 存 、 分 组 目的 地 址 与 交换 网 路 办 
口 标号 之 间 的 翻 详 (转换 ) 等 处 理 ; 
网 络 是 整个 交换 机 hii 其 
无 阻塞 地 把 
输出 线路 控制 单元 ks 要 完成 上 传输线 
事 匹 配 、 调 整 控制 信息 发 送 等 处 理 ; 
单元 完成 交 换 过 程 中 的 制 和 维 
管理 功能 
1983 年 美国 贝尔 实验 室 提出 了 快 
分 组 交换 的 原理 ,研制 成 功 原 型 机 。1984 
年 后 ， 快 速 分 组 交换 技术 与 异步 时 分 复 用 交 
换 技术 相 结合 ， 导 致 了 ATM 交换 机 的 产生 
( 张 洪 顺 ) 















交换 














kuaisu fenzu jiaohuan jishu 
快速 分 组 交换 技术 (high speed packet 
switching technology) 通过 减少 额外 处 
理 开 销 提高 奉 叶 量 的 分 组 交换 技术 。 减 少 
额外 处 理 开销 是 指 将 流量 控制 和 差错 控制 
功能 移 奋 端 到 端的 应 用 ， 或 者 直接 与 应 用 
接口 的 网 络 端 设 备 实现 。 主 要 包括 信 元 中 
继 技 术 和 幅 中 继 技术 ， 

信 元 中 继 技术 是 基于 统计 复 用 的 采用 
定 长 数据 包 ( 信 元 ) 的 分 组 交换 技术 。 通 党 
的 信 元 中 继 数 据 传输 速率 在 56 千 比特 / 秒 到 
1.544 兆 比特 / 秒 。 信 元 中 继 协 议 不 具有 流 
量 控制 和 差错 控制 的 能 力 ， 且 与 传输 的 信 
息 内 容 无 关 ， 对 应 于 国际 标准 化 组 织 (ISO) 
的 开放 系统 互 连 参考 模型 (OSIRM) 的 第 

层 和 第 二 层 。 信 元 中 继 格 变 长 的 用 
户 数据 报 文 封装 在 定 长 的 报 文 段 ! 
邓 址 和 校 验 信息 后 形成 信 元 。 信 元 的 长 度 
在 硬件 上 是 固定 的 。 一 个 用 户 数据 消息 司 
人 能 被 分 段 后 封装 到 许多 个 信 元 当中 去 。 信 
元 中 继 技术 被 应 用 于 面向 连接 的 宽带 综合 
业务 数字 网 ,交换 对 时 延 敏 感 的 声音 、 图 
像 等 信息 

帧 中 继 技术 是 在 数据 链 路 层 实 现 网 络 
交换 技术 phe 
HEEB. 
分 组 交换 技术 标准 的 一 种 改进 





































其 数据 4 








路 层 执行 X.25 标 准 的 部 分 功能 ， 保 存 X.25 
数据 链 路 后 级 数据 链 路 控制 规程 的 帧 
格式 ， 但 不 采用 X.25 的 链 路 接 入 规程. ii 







采用 综合 业务 数字 网 链 路 存 取 过 程 的 D 通 
道 规程 ， 可 在 链 路 层 实现 尿 辑 链 路 的 复 用 


和 转 接 ， 不 用 网 络 层 就 能 实现 4 
用 和 传送 。 采 用 帧 中 继 技术 , aji 
45 兆 比特 / 秒 的 传输 速率 , 延迟 / 
可 大 大 提高 网 络 春 吐 能 力 ， 有 助 于 
际 高 速 远程 互联 


级 的 复 















宽 kuan 383 


整个 目标 






型 不 仅 可 以 









或 菜 

于 如 何 快速 

务 数字 网 开发 的 交换 技术 、 可 以 同时 传递 型 ， 以 尽快 提交 用 
数据 、 数 字 化 语音 和 数字 化 图 像 信息 (RRN) 


CAA ARH) 


kuandai diantai 


宽带 电台 


kuaisu yuanxingfa 
快速 原型 法 (rapid prototy 


(broadband radio station) 。 数 
为 nx64 干 比特 / 秒 (n 21). 可 
速 数据 、 运 动 图 像 等 大 容量 信号 的 
信和 设备 。 又 称 宽频 带电 台 、 宽 波 
无 线 电台 的 一 种 - 能 和 接收 






根据 用 








芭 原 型 征求 用 户 
省 原型 得 到 最 终 目 标 
动 化 系统 建设 基本 方 
些 重要 方 
a HAHA set) 能 和 行为 特性 。 利 用 快 















下 








ETH 
比 4 千 村 话音 频带 宽 得 多 的 信号 ， 其 工作 频 
Lit J MERES (VHF/UHIP) Be 
段 其 至 更 高 ;主要 由 宽带 发 信 
础 ， 通 过 直观 机、 宽带 收 信 机 和 宽带 天 线 组 成 ， 宽 带 发 
的 演示 ， 用 户 可 以 避 题 的 所 在 和 。 信 机 可 发 送 基 本 带宽 比 话 音频 带宽 、 能 在 
不 可 接受 的 地 方 ， 并 与 开发 者 一 起 重新 定 段 内 对 激励 器 送 来 的 任意 工作 频率 













修改 原型 ， 最 后 得 到 满 是 用 户 





进行 不 调谐 功率 放大 、3 5 速 数据 
宽带 收 信 机 能 同时 接收 所 儿 
中 所 有 频率 传 来 的 高 速 数据 与 高 速 
宽带 天 线 在 较 宽 的 射频 范围 
诸如 方向 性 、 阻抗 和 极 化 特 












户 认为 该 原型 正确 地 体现 了 目标 
能 为 止 ( 见 图 ) 














性 等 电 特 性 ， 常 采用 对 数 周期 天 线 、 笼 形 
wenna | 。 KARR RA GUI. 军事 通 信 中 ， 
BMD) 。 宽带 电台 比 用 于 战区 机 动 旧 王 网、 野战 地 














域 通信 网 、 点 对 点 高 速 数据 通信 等 


(Bx) 





kuandai shuzi boomiji 


Elaas dea 宽带 数字 保密 机 (broadband digital cipher 


wet aM) 






















machine) 。 对 传输 的 信息 在 网 络 层 进行 加 
密 的 加 密 设备 。 见 数字 保密 机 ， 
kuandai tianxian 


宽带 天 线 (wide-band antenna) 
较 寅 的 闫 带 内 能 ; 
再 宽 通 








HMR 种 
种 称 “ 倍 频 ; 
多 用 相对 带 
FAWR. 
方法 
夫 线 输入 阻抗 的 频 变 


规 ! 
所 提 出 的 解决 办 
型。 强调 逐步 使 
E 往 在 早期 不 能 可 靠 
除 此 之 外 。 原 型 还 可 











ERT KA 
大 都 采 有 
展 宽频 段 
PHE. 改善 


wA 





方法 
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如 加 粗 振子 直径 ( 减 小 长 细 比 )， 把 细 振 子 
改 成 棒 形 、 笼 形 、 贺 锥 形 振子 等 。@ 天 线 加 
载 。 在 天 线 适当 部 位 加 吸收 电阻 ， 如 蓉 形 
RR, ERUR, 对 数 周 期 天 线 等 在 
天 线 终端 加 与 馈线 特征 阻抗 相等 的 吸收 电 
阻 ， 改 善 天 线 输入 阳 抗 的 频 变 特性 ， 使 其 馈 
线 上 载 行 玻 以 达到 在 较 宽 的 频带 内 与 馈线 的 
良好 匹配 。 此 外 ， 在 直立 天 线 如 破 状 天 线 上 
加 项 负载 (电容 加 载 )， 加 电感 线圈 (感性 
加 载 ) 等 方法 改善 天 线 电流 分 布 ， 增 加 天 线 
的 有 效 高 度 和 辐射 电阻 以 达到 拓宽 频带 的 日 
的 。@ 采 用 电 、 磁 振子 互补 的 概念 加 宽 工作 
频带 。 电 、 磁 振子 在 结构 上 是 “平面 互补 ” 
的 ， 把 具有 对 侦 性 的 振子 组 合 起 来 ， 可 获得 
很 宽 的 工作 频带 。 如 单 极 子 。 其 阶 终 天 线 能 
在 10 :1 的 频带 上 保持 输入 阻抗 和 方向 图 基 
本 不 变 。 轩 改变 天 线 振子 的 结构 形状 以 获得 
阻抗 特性 的 改善 。 对 称 振子 改 成 折合 振子 就 
是 一 例 。 回 采用 参差 调谐 概念 加 宽 工 作 频带 - 
对 数 周期 天 线 就 是 利用 这 一 概念 进行 设计 获 
得 极 宽频 带 的 ， 其 频带 宽度 可 达 10:1。@ 面 
天 线 使 用 复式 馈 源 ， 可 以 组 成 多 频段 共用 的 
Kike WML, CHEHRE, Ku, CHR 
共用 天 线 等 

宽频 带 天 线 常用 于 短波 和 超短波 通信 ， 
特别 是 机 动 通信 , 可 减少 天 线 数 ,降低 成 本 ， 
减 小 目标 ， 增 强 隐藏 性 和 灵活 性 ， 在 卫星 
通信 中 ， 可 减 小 卫星 体积 ， 减 经 卫 星 重量 , 
节约 发 射 成 本 等 。 (刘邦 林 ) 





kuandai zonghe yewu shuziwang 
宽带 综合 业务 数字 网 (broadband inte- 
grated services digital network, B-ISDN) 
能 够 提供 综合 业务 的 宽带 数字 网 络 。 国 际 电 ， 
信 联 盟 电信 标准 化 部 门 (ITU-T) 对 宽带 的 
定义 是 ， 系 统 业务 所 需 的 传输 通道 能 够 支 
持 超 过 脉 码 调制 (PCM) 基 群 速率 (2 JEL 
特 / 秒 )。 宽 带 综合 业务 数字 网 是 在 综合 业务 
数字 网 (ISDN) 的 基础 上 发 展 起 来 的 ， 其 
基本 含义 是 在 一 个 单一 的 数字 网 络 中 ， 使 用 
有 限 的 连接 类 型 和 多 功能 用 户 网 络 接口 ， 向 
广泛 的 用 户 提供 广泛 的 业务 。 能 同时 实现 各 
种 不 同业 务 的 综合 和 各 种 不 同 网 络 的 纤 
是 灵活 、 开放、 经 济 、 网 络 资源 利用 
面向 未 来 、 兼 容 现在 的 理想 网 络 -。 

基本 结构 ”宽带 综合 业务 数字 网 主要 
由 异步 传递 模式 (ATM) 交换 系统 、 同 步 
数字 体系 (SDH) 传输 系统 、 各 种 用 户 终端 
(包括 多 媒体 终端 ) 以 及 便于 用 户 接 入 的 光 
纤 用 户 环 路 、 无 线 用 户 环 路 等 高 速 宽带 接 
入 网 构成 。 

在 其 结构 模型 中 ， 信 息 传送 和 信 令 功 
能 包括 宽带 传输 与 交换 功能 、 基 于 64 于 比 
特 / 秒 的 ISDN 传输 与 交换 功能 、 用 户 网 络 
信 令 、 交 换 机 间 信 令 和 用 户 到 用 户 信 令 (图 
Do 宽带 信息 传送 由 异步 传递 方式 提供 








宽 否 交换 功能 





AALI、AAL2、AAL3/4 和 






















































AALS 的 不 同 异步 传输 适 配 。 
要 j [wR] AAbl 适 配伍 定 比特 速率 的 
A Gap EL ma] 电路 型 业务 ， 如 电话 业务 ; 
a RE) AAL2 适 配 实时 -可 变 比 特 束 
TO E HR UTI AR 

eM 的 业务 ， 如 视频 业务 ; AALS 
各 信人 paapa, 适 配 分 组 型 业务 ， 如 网 际 协 
或 用 户 网 络 信 令 议 (IP) 业务 等 。 网 络 为 不 同 





图 1 宽带 综合 业务 教 字 网 信息 传输 与 信 邻 功 能 结构 


在 异步 传递 方式 传输 中 , 用 虚 通 路 连接 
(VCC) 和 虚 通道 连接 (VPC) 表示 逻辑 连 
接 关系 。 信 令 信息 采用 单独 的 信 邻 信道 传 
送 , 称 为 带 外 信 令 。 信 令 可 完成 两 个 基本 
功能 : 四 为 信息 传送 建立 、 保持 和 释放 异 
步 传 递 方 式 虚 通 电路 连接 或 异步 传递 方式 
虑 通道 连接 。 回 通过 信 令 交互 ,协商 一 个 
连接 的 传输 特性 或 服务 质量 。 

工作 原理 ”宽带 综合 业务 数字 网 主要 
由 用 户 通过 用 户 网 络 接口 (UNI) 访问 网 络 。 
接口 上 的 协议 参考 模型 是 一 个 立体 分 层 模 
型 (图 2)。 从 横向 上 看 ， 该 模型 由 3 个 平面 




















图 2 宽带 综合 业务 数字 网 协议 参考 模型 
组 成 , 分别 表 示 用 控制 和 管理 功能 。 
用 户 面 提供 用 户 信息 的 传送 ， 采 用 分 层 结 
构 。 控 制 面 提供 呼叫 和 连接 的 控制 功能 ， 
裕 及 的 主要 是 信 令 功 能 ， 也 具有 分 层 结 构 。 
管理 面 提供 面 管理 和 层 管理 功能 。 面 管理 
有 关 的 管理 功能 ， 并 实 
的 协调 。 层 管理 实现 网 络 资源 
和 协议 参数 的 管理 、 处 理 操作 维护 信息 流 ， 
采用 分 层 结构 。 从 纵向 上 看 ,协议 参考 模 
物理 层 完成 传输 信息 (比特 / 
TM 层 负责 交换 、 选 路 由 和 
适 配 层 AAL 的 功能 是 将 各 
GAH ATM 信 元 流 ， 高 层 则 





















适 配 转换 成 信 元 流 进 入 网 络 
用 户 信息 传送 采用 端 到 端的 连接 。 异 步 传 
输 信 元 则 是 逐 段 传输 。 为 了 进行 用 户 业务 
适 配 ， 以 比特 速率 为 标准 ， 将 用户 业 务 分 
为 5 种 类 型 : 恒定 比特 率 (CBR) 业务 、 
时 可 变 比 特 率 (VBR-RT) 业务 、 非 
可 变 比特 率 (VBR-NRT) 业务 、 可 用 比特 
率 (ABR) 业务 和 未 指定 比特 地 (UBR) 业 
务 。 对 不 同类 型 的 业务 ， 网 络 提供 分 别 为 









类 型 的 业务 传输 提供 不 同 的 
服务 质量 (QoSs)。ATM 网 络 采用 多 种 流量 
控制 机 制 以 达到 提供 指定 和 有 保证 的 服务 质 
荆 、 合 理 有 效 地 利用 网 络 资源 的 两 个 目的 。 

应 用 宽带 综合 业务 数字 网 可 用 于 提 
供 遥 感 、 遥 测 、 电 话 、 高 清晰 度 电视 点 
播 电视 、 高 保 真 立体 声音 乐 、 电子 邮件 、 
数据 检索 、 电 子 购物 、 远 程 教育 等 业务 ， 
提供 各 类 通信 网 络 的 互相 连接 人 能力， 包括 
计算 机 局 域 网 互联 、 电 话 网 互联 、 移 动 通 
信和 网 互联 等 ， 还 可 构建 计算 机 广域网 和 因 
特 网 的 干线 网 等 。 宽 带 综合 业务 数字 网 网 
络 还 具有 智能 能 力 , 用 于 提供 高 等 级 的 服 
务 质量 ， 提 供 强大 的 操作 维护 工具 和 网 络 
控制 与 管理 功能 。 在 军事 上 ， 统 一 完善 的 
宽带 综合 业务 数字 网 能 将 战略 通信 、 战 役 
通信 甚至 某 此 战术 通信 业务 避 为 一 体 ， 有 
利于 实现 指挥 自动 化 和 办 公 自动 化 ， 提 高 
军队 的 快速 反应 能 力 

MEGRE 宽带 综合 业务 数字 网 的 
概念 是 1985 年 由 国际 电报 电话 咨询 委员 会 
































(CCITT, 后 改 为 ITU-T) 提出 的 ,日 的 是 
克服 综合 业务 数字 网 的 局 限 性 。 综 合 业务 
数字 网 以 数字 电话 网 为 基础 ， 是 64 干 


比特 / 秒 的 电路 交换 型 业务 ， 对 新 技术 和 新 
业务 的 支持 能 力 受到 限制 。 由 于 传输 介质 
的 限制 ， 综 合 业务 数字 网 的 信息 传输 速率 
无 法 满足 高 清晰 度 、 高 音质 的 多 媒体 业务 
的 传输 要 求 ， 缺 乏 吸引 人 的 新 业务 。 同 时 ， 
综合 业务 数字 网 技术 对 分 组 交换 的 综合 仅 
在 用 户 入 网 接口 上 实现 在 网 络 内 部 仍 由 
分 开 的 电路 交换 和 分 组 交换 实体 米 提 供 不 
同 的 业务 ， 这 种 约 的 。 宽 带 综 
合 业 务 数字 网 沿用 业务 数字 网 的 一 
些 概念 ， 但 从 技术 、 协 议和 结构 上 看 ， 它 
是 一 个 全 新 的 网 络 。 比 较 起 来 ， 综 合 业务 
数字 网 的 产生 只 是 对 原 有 通信 技术 的 综合 
运用 和 发 展 ， 而 宽带 综合 业务 数字 网 的 产 
生 则 是 通信 技术 上 的 突破 和 创新 ， 是 电信 
办 普遍 公认 的 新 一 代 通 信 网 络 
宽带 综合 业务 数字 网 具备 了 比较 完 

的 技术 体系 规范 和 工业 制造 基础 “a 
网 络 干线 核心 交换 与 传输 中 已 得 到 实际 应 
用 : 同时 ,宽带 综合 业务 数字 网 的 发 展 也 
面临 着 与 高 速 局 域 网 和 线 速 路 由 器 等 新 技 
术 竞 争 的 局 面 。 随 着 网 络 技术 的 快速 发 展 ， 
宽带 综合 业务 数字 网 将 在 军事 通信 中 得 到 































更 加 广泛 的 应 用 。 
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斯 托 休 斯 鞭 。 柱 锣 吾 详 :《 数 据 通 信和 计算 
学 院 出 版 社 ， 北 京 ，1988 
(BFF) 


kuandai zonghe yewu xinxiwang 
宽带 综合 业务 信息 网 (broadband inte- 
grated service information network) 。 以 分 
组 交换 方式 向 用 户 提供 数据 、 话 音 和 图 像 
等 多 种 通信 业务 的 信息 网 络 。 指 挥 自动 化 
系统 的 公用 信息 传输 平 

宽带 综合 业务 信息 网 由 骨干 网 和 接 入 
网 组 成 。 骨 干 网 由 各 通信 根 纽 的 交换 节点 
和 节点 问 的 传输 链 路 组 成 采用 网 状 拓扑 
结构 ， 具有 多 路 由 迁 回 、 网 络 自 愈 、 高 在 
吐 基 、 高 伸缩 性 和 高 可 靠 性 等 特点 。 接 入 
网 由 各 用 户 驻地 网 及 其 接 入 链 路 组 成 ,可 
采用 光纤 、 电 纺 、 无 线 等 多 种 传输 媒介 
宽带 综合 业务 信息 网 采用 全 网 统一 的 人 P 地 
址 编 址 和 网 络 路 由 策略 ， 具 有 较 强 的 灵活 
性 和 扩展 性 

宽带 综合 业务 信息 网 采用 宽带 综合 业 
PUFA (B-ISDN) 的 协议 模型 作为 其 技术 
体系 结构 的 基础 。 在 体系 结构 上 ， 宽 带 综 
合 业务 信息 网 大 体 可 划分 成 传输 层 、 网 络 
层 、 业 务 层 等 功能 层 。 回 传输 层 。 主 要 采 
用 同步 数字 体系 及 波 分 复 用 /密集 波 分 复 用 
传输 技术 ， 辅 以 微波 、 卫 星 等 手段 。 加 网 
络 层 。 采 用 异步 传递 模式 (ATM) 与 互联 网 
协议 (IP) 相 结合 的 技术 体 人 通过 多 协议 
标记 交换 (MPLS) 技术 ， 将 ATM 的 
换 机 制 与 Pp 的 路 由 转发 机 机 
起 ， 可 以 同时 支持 尽力 型 全 业务 、 有 服务 
WUE (Qos) 保证 的 下 业务 、ATM 虐 电路 、 
帧 中 继 虑 电路 以 及 仿真 电路 等 网 络 业务 
图 业务 层 。 提 供 数据 ， 话 音 、 图 像 和 多 媒 
体 等 多 种 类 型 的 用 户 业务 

20 世 纪 80 年 代 ， 国 际 电 联 提出 了 基于 
ATM 的 宽带 综合 业务 数字 网 技术 体系 90 
年 代 中 期 ， 宽 带 综合 业务 数字 网 标准 化 基 
本 完成 ， Pete 美军 1996 年 提出 第 
= 代 战 略 通信 网 发 展 目标 即 国防 信 i 
网 ， 以 宽带 综合 业务 数字 网 为 其 技术 体系 
结构 。 中 国人 民 解 放 军 90 年代 未 开始 进行 
宽带 综合 业务 信息 网 的 试验 与 建设 。 随 着 
网 络 技术 的 发 展 ， 宽带 综合 业务 信息 系统 
TORE re 善 网 络 流 基 

,确保 服务 质量 , 增值 虚拟 网 络 等 业务 
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Kunming Junqu Tongxinbing 

昆明 军区 通信 兵 (Kunming Military Area 
Command.Signal Corps of) 1955~1985 
年 ， 中 国人 民 解 放 军 大 军区 之 一 的 通信 机 
关 、 部 队 和 其 他 单位 的 统称 - 主要 担负 云南 、 












贵州 境内 武装 力量 的 通信 
保障 任务 


络 和 相关 信息 









沿革 1955 年 4 月 1 日 ,根据 国务 
新 划分 全 国 军区 的 决定 ， 云 南 军区 
改编 为 昆明 军区 兼 云南 省 军区 、 归 中 央 军 委 
直接 ， 直 属 单位 
编 通 信 枢 本 
材 仓库 、 


























通信 和 军 邮 站 后 又 增设 若干 辅助 
通信 枢纽 部 和 线路 维护 分 队 ， 


公安 军 司令 





AH. 
军区 司令 部 通信 处 改称 通 人 
Effe ba FEE. 炮 
信 处 、 科 、 股 均 改 称 
tt. A. MR. sith, 科 、 股 长 改称 通 
信 兵 主任 。1962 年 5 月， 军区 司令 部 通 1 
AB. FRETA 直属 单 位 增 
设 通信 训练 大 队 、 通 信 S 工程 大 队 、 通 信 器 材 

年 军 | 调 入 和 新 
b At IR. 
军区 各 级 通信 











编 通 信和 分队。1975 年 10 月 
兵部 、 处 、 科 、 股 改称 通信 
各 级 通 主任 改称 通信 
军区 直属 单位 进行 整编 , 
Sti 








增 建 通信 部 队 和 卫 





1965 年底， 
AREE 7 000 T 
途 杆 路 上 挂 线 近 1000 千 米 
通 载波 电路 ， 初 
报 网 ,军区 机 关 开始 使 用 
架设 5 条 与 中 越 边境 相连 的 直达 通 
278 TK. 援助 越南 西北 其 pie 
王 米 。1971 年 3 月 至 1972 年 上 
有 线 电 机 线 大 整修 29929 对 干 ty it 
山 一 易 门 一 临 沧 于 线 军 
组 织 的 长 

1972~ 











X. 形 贯通 云贵 及 各 边防 
Rania 志 通 信 网 无 线 电 通信 建设 ， 在 
大 型 发 射 机 ， 沟 通 总 
与 边防 的 无 线 电 通信 。 20 世 
报 网 ， 多 次 进行 警 报信 号 传 
织 无 线 电 战 备 执勤 网 通报 考核 和 











开展 了 “全 、 高 、 超 "(全 年 无 
效 超 指标 ) 运动 。 开 





扩 kuo 385 
”协作 竟 赛 活动 。 军 
通信 人 员 培 训 。 hie 通信 参谋 集训 , 
ls PR 


iS fe “ 
区 加 强 















4 区 举行 了 通 


专业 技术 竞赛 和 比 起 大 全 《 见 图 ) 


驻 注 柴 军 芒 得 报 务 竞 塞 第 一 名 的 选手 在 发 报 
通信 保障 1960 年 组 织 保障 云贵 
省 部 分 地 区 平 敌 作 战 通信 联络 ， 参 战 通信 人 
员 528 人。 展开 名 类 电台 82 部 ， 总 机 、 单 机 
， 有 效 保障 了 平 叛 作战 的 通信 联络 。 

Mipi 








1961 4E 11 月 至 1962 年 2 月 , 组 织 
边境 勘 界 警卫 作战 通信 联络 ,参加 通信 人 
员 1107 和 ,展开 各 类 无 线 电 机 219 部 ， 架 
HMMA 231 干 米 ， 团 满 完成 了 任务 。1966 
年 2 月 7 日 ， 完 成 云南 境内 击落 美国 无 人 驾 
驶 侦察 机 1 架 的 通信 保障 。1979 年 2 月 , 家 
区 部 队 参加 中 越 边 境 (云南 段 ) 自卫 还 击 作 
战 ,参战 通信 人 员 12 万 余人 ,展开 无 线 电 
fi 2 瓦 机 4 831 部 ， 圆 满 完成 通信 保 
任务 。 军 区 通信 部 队 中 先后 涌现 出 施加 
伟 、 海 水 干 等 英雄 模范 人 物 

1985 年 8 月 ,根据 中 央 军 委 命 
明 军 区 与 成 都 军区 合并 为 成 都 军区 ， 昆 明 
军区 番号 撤销 ， 所 属 通信 部 队 划 归 成 都 军 
区 建制 (F 烽 RHR) 




















kuopin diantai 

扩 频 电台 (spread spectrum radio station) 
采用 扩展 频谱 通信 技术 的 无 信 设 备 。 
无 线 电台 的 一 种 。 可 进行 话音 、 数 据 , 图 
ARG AS. SLATE AES. KAET 
抗 多 径 和 抗 衰落 的 能 力 强 、 利用 码 分 复 用 
实现 多 址 通信 等 特点 。 按 照 扩 类 方式 ,可 
分 为 直接 序列 扩 闫 
闫 电台 )、 跳 舌 扩 频 系统 电台 ( 通 | 
频 电台 ) 与 跳 时 扩 冰 系 统 电台 ， 因 抗 干扰 能 
HRA. 通 带 不 单独 使 用 ， 可 与 跳 频 结合 
构成 “时 频 跳 变 ” 系 统 电台 。 随 着 战场 电 
磁 环 境 的 日 益 复杂 ,通信 电子 对 抗 与 反对 
抗 能 力 在 电子 战 中 要 求 越 来 越 高 , 扩 频 电 
台 作 为 电子 战 中 一 种 有 效 的 抗 干扰 通信 设 
备 日 益 得 到 重视 和 发 展 应 用 。 扩 频 电 名 
向 直接 序列 扩 频 和 跳 频 混合 体制 的 方向 发 
展 ， 进一步 提高 抗 干扰 能 力 
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386 kuo 扩 


kuopin tongxin jishu 
扩 频 通信 技术 (spread spectrum communi- 
cation technology) 用 特定 的 伪 随 机 序 到 
CADSR ES) 将 待 传人 频谱 
展 宽 ， 使 传输 信号 带宽 远大 于 号 本 
身 带宽 的 通信 技术 。 全 称 为 扩展 频谱 通信 
技术 。 一 种 重要 的 无 线 电 传输 技术 。 通 过 频 
谱 扩 展 传输 ， 可 增加 普通 窜 带 通信 技术 所 
不 具备 的 许多 特性 在 现代 军事 通信 中 应 
用 广泛 。 

分 类 按 扩 频 方式 的 不 同 ,可 分 为 直 
接 序列 扩 频 通信 技术 、 跳 频 通信 技术 、 跳 时 
通信 技术 ， 线 性 调频 通信 技术 和 混合 扩 频 
通信 技术 。 直 接 序列 扩 频 通信 技术 用 高 速 
伪 随 机 序列 〈 直 扩 序列 ) 直接 与 待 传输 的 信 
号 进行 调制 ; 跳 频 通信 技术 用 伪 随 机 序列 
《 跳 频 序列 ) 控制 载波 频率 按 特定 的 跳 频 图 
RABEL Se + 跳 时 通信 技术 用 伤 随机 序 
列 《 跳 时 序列 ) 控制 发 射 时 隙 按 特定 的 跳 时 
图 案 和 跳 速 跳 变 ; 线性 调频 通信 技术 使 发 
射 信号 的 频率 在 一 定时 间 问 隔 内 线性 变化 ; 
混合 扩 频 通信 技术 是 将 两 种 或 两 种 以 上 的 
单一 扩 频 通信 技术 结合 起 来 应 用 

原理 扩 频 通信 技术 的 理论 基础 是 
”BE, 香 农 的 信息 论 。 高 斯 白 品 声 信道 中 , 
在 保持 信道 容量 不 变 的 条 件 下 ， 信 道 带 宽 
和 信 喉 比 存在 互 换 关系 。 实 现 有 效 和 可 自 
通信 的 最 佳 编码 信号 形式 ， 是 传输 信号 具 
有 高 斯 白 噪 声 的 统计 特性 。 





























的 复杂 性 大 大 增加 . :要 特点 有 : O 
干扰 能 力 强 。 在 接收 痴 通过 相关 处 理 ， 使 
有 用 信号 的 频谱 压缩 ， 各 种 嗓 声 和 干扰 的 
SABA 压缩 反而 被 扩展 得 更 
通过 窄带 滤波 器 将 有 用 信号 提取 出 来 , 而 
将 大 部 分 噪声 和 干扰 溃 掉 使 得 输入 的 只 
声 和 干扰 得 到 很 大 抑制 - 扩 频 通信 
频谱 扩展 得 越 宽 ， 处 理 增益 越 让 
性 能 越 强 * 扩 频 通信 系统 能 在 于 扰 功 率 比 
率 大 很 多 的 条 件 下 可 靠 地 工作 ,这 
是 窗 带 通信 技术 无 法 做 到 的 。 回信 号 的 隐 
项 性 和 保密 性 好 。 扩 频 信号 是 宽带 信号, 
功率 分 布 在 很 宽 的 频带 上 , 它 的 平均 功率 
密度 很 低 ， 可 以 低 于 环境 噪声 和 十 拒 的 
ANE. SOAS seam AL EM 2 
是 通过 伪 随 机 序列 展 宽 的 , 
信号 具有 类 似 唤 声 的 统计 特性 ， 因 而 扩 频 
信号 的 隐 项 性 较 好 ， 不 易 被 截获 * 即使 被 
截获 ， 如 果 不 富 握 编码 
甚至 不 可 能 正确 接收 信息 。 
保密 性 。 回 可 
























缩 的 。 在 扩 频 组 网 通信 时 ， 不 同 地 址 的 用 
户 选用 不 同 的 扩 频 编码 ， 各 扩 频 码 具有 尖 
锐 的 自 相关 特性 和 尽 可 能 小 的 互相 关 特 性 
当 不 同 扩 频 码 调制 的 多 个 扩 频 信和 号 同时 进 
入 接收 机 时 ， 只 有 与 本 地 码 相 关 的 直 扩 信 
ma TORI HATS, 





信息 | 信 r 信 
at Ee EE HH mi WA RE MERNI A 
cn 号 不 能 被 解 扩 ， 像 噪声 
Et ML Ae 和 干扰 一 样 被 抑制 。 不 
aa ied 同 地 址 用 户 间 的 信号 
坟 频 通信 原理 示意 转 相互 干扰 非常 小 多 


扩 频 通信 技术 的 基本 原理 见 图 。 在 发 
信 端 ， 用 特定 的 伪 随 机 序列 将 待 传 信号 的 
频谱 展 宽 ， 使 传输 信号 的 带宽 远大 于 信息 
信号 本 身 的 带宽 ， 这 个 过 程 称 为 扩 频 调制 
在 接收 端 ， 用 相同 且 时 间 上 同步 的 扩 频 编 
码 序列 对 接收 信号 进行 相关 解 扩 处 理 ,使 
有 用 信号 的 频谱 压缩 ， 从 而 获取 传输 信息 ， 
这 个 过 程 称 为 扩 频 解 调 ， 简 称 解 扩 。 与 窜 
带 通信 系统 相 比 ， 扩 频 通 信 系 统 在 发 信 端 
增加 了 扩 频 调制 ， 在 接收 端 增加 了 扩 频 解 
调 。 为 实现 方便 ， 所 有 的 调制 和 解 调 都 在 
中 频 或 基带 上 实现 。 

扩 频 通信 技术 性 能 的 主要 参数 有 : 扩 
频 因子 、 处 理 增益 和 干扰 容 限 等 。 扩 频 因 
子 即 扩 频 倍 数 ; 处 理 增益 ,是 解 扩 器 输出 
端 与 输入 端的 信 品 比 的 比值 处 理 增益 的 
大 小 与 扩 频 因子 成 正比 ， 其 值 越 大 表示 信 
噪 比 改善 的 程度 越 高 ， 系 统 的 抗 干 扰 能 力 
就 越 强 ; 干扰 容 限 ， 表 征 尚 能 正常 工作 时 ， 
考虑 系统 损耗 后 所 允许 的 最 大 输入 噪声 。 
其 值 想 大 ， 系 统 抗 下 扰 能 力 越 强 








个 用 户 可 同时 共用 同一 频带 ， 从 而 实现 码 
分 多 址 通信 。 有 抗 多 径 干扰 能 力 。 扩 
频 信号 的 接收 需要 实现 精确 的 码 [ 
旦 接收 机 和 某 一 路 径 的 扩 频 信和 号 同步 以 后 ， 
其 他 路 径 的 扩 频 信号 必然 滞后 或 超前 于 本 
地 参考 信号 ， 利 用 扩 频 码 的 自 相关 特性 ， 
可 以 抑制 其 他 的 多 径 信和 号。 还 可 采用 瑞 克 
(Rake) 接收 技术 ， 在 接收 机 中 设置 多 个 相 
KE. 分别 同步 于 各 多 径 人 DETG 
信号 的 分 离 和 合并 ， 从 而 有 效 地 克服 多 径 
应 。 回 具有 抗 频率 选择 效应 能 力 。 因为 
扩 频 信号 是 宽带 信号 ， 频 谱 密度 很 低 ， 在 
传输 中 可 能 出 现 的 小 部 分 频率 衰落 不 会 使 
信号 产生 严重 的 畸变 。 ORTAN 
术 能 够 实现 精确 的 定时 和 高 分 辩 率 的 测 距 - 
每 一 种 扩 频 方式 并 非 同时 具有 上 述 特 
性 ,不 同 扩 频 方式 具有 的 特性 有 别 
i -种 扩 频 方式 .在 不 同 扩 频 参数 下 
其 特性 也 有 所 不 同 ， 且 具有 一 定 的 互补 性 ， 
采用 混合 扩 频 技术 可 进一步 提高 统 
的 整体 性 能 。 扩 频 通信 技术 还 可 以 与 智能 









































天 线 和 适 发 通信 等 技术 配合 使 用 ， 使 系统 
具有 更 高 的 抗 干扰 性 能 ， 

军事 应 用 扩 频 通信 技术 所 具有 的 优 
良 特性 。 尤 其 是 低 截获 、 抗 干扰 和 隐秘 性 ， 
使 其 成 为 军事 通信 电子 防护 的 重要 技术 手 





段 之 一 。 NES RAVASSS SEN 





中 应 用 最 早 的 领域 ， 现 代 军 
事 卫星 通信 系统 广泛 采用 直 扩 、 跳 频 和 混 
合 扩 关 技术 ， 如 北约 卫星 通信 系统 (NATO 
SATCOM) 和 美国 的 军事 战略 战术 与 中 继 
卫星 系统 (MILSTAR) 等 ， 回 在 微波 接力 通 
信 H 4 
采用 丰 扩 、 跳 频 和 混合 : 









THAER, MRE 
装备 的 AMLA3、AMLA4 系列 和 AN/GRC- 
222 系列 微波 跳 频 电台 ， 法 辐 ALCATRLIOL 





综合 战术 通信 系统 中 使 用 的 TEH701 系 列 
微波 接力 机 ， 俄 罗斯 的 捷 标 坦 特 系列 微波 
抗 王 扰 接 力 机 等 。@ 在 战术 通信 中 的 应 用 。 
现代 战术 通信 系统 中 广泛 采用 跳 频 或 混合 
扩 频 通信 技术 ， 如 美军 装备 的 单 信道 地 面 
与 机 载 无 线 电 系统 (SINCGARS) 系列 、 英 
军装 备 的 美洲 虎 超声 音 攻击 机 和 栖 刀 式 侦 
察 车 系列 等 各 型 跳 频 电 台 以 及 美军 陆海空 
联合 使 用 的 联合 战术 信息 分 发 系统 
D 系统 等 。 四 在 导航 Spang 
应 用 。 如 美军 的 全 球 定位 系统 ) 等 采 
用 扩 频 通信 技术 ， 进 行 伪 码 测 距 

简 史 与 展望 ”对 扩 频 通信 技术 的 研究 和 
应 用 是 为 满足 军事 通信 抗 干扰 和 保密 的 需 
求 开始 的 ， 其 基本 思想 在 20 世 纪 40 年 初出 
现 并 逐渐 发 展 ， 到 40 年 代 未 形成 扩 频 通信 
的 整体 概念 。50 年 代 初 ， 美 国 麻 省 理工 学 
院 研究 成 功 的 噪声 调制 与 相关 (NOMAC) 
系统 是 最 早 的 直 扩 通 信 系统 。50 年 代 以 后 ， 
扩 频 技术 在 军事 通信 中 应 用 研究 十 分 活跃 。 
的 年 代 ， 美 军 将 直 扩 通 信 技 术 应 用 到 卫星 
通信 中 。80 年 代 ， 扩 频 通 信 技 术 广泛 应 用 
于 各 种 战略 和 战术 通信 之 中 ， 成 为 电子 战 
中 通信 电子 防御 的 重要 手段 还 广泛 应 用 
于 跟踪 、 导 航 、 测 距 , GA aH AEB 
通信 等 各 个 领域 。 有 力 地 推动 了 扩 频 通信 
理论 、 技 术 和 系统 的 进一步 发 展 

扩 频 通信 技术 的 发 展 趋势 是 扩 频 带 
宽 和 处 理 增益 ; 提高 ; 跳 频 和 跳 时 
的 跳 速 向 更 高 的 方向 发 展 ; 扩 频 码 的 复杂 
性 将 进一步 提高 ; 将 更 多 地 采用 混合 扩 频 
技术 和 多 进 制 扩 频 技术 ; 扩 频 通信 技术 将 
实现 数字 化 、 软 件 化 ; 扩 频 通信 技术 和 自 
适应 技术 如 自 适 应 选 频 、 自 适应 天 线 和 自 
适应 干扰 抑 制 滤波 技术 等 将 结合 使 用 

推荐 书目 

李 承 恕 、 起 荣光 编 若 :《 扩 展 频谱 通信 》。 人 民 

邮电 出 版 社 ， 北 京 。1993 


























(REE) 


lashu 

33 (wax-sealed letter) 
书信 ， 军 事 保密 通信 方式 之 一 。 即 把 秘密 
书信 揉 成 小 团 ， 外 边 以 蜡 封 囊 ， 藏 于 衣服 
夹层 ,发 民 或 体内 秘密 传送 。 唐代宗 大 历 
元 年 (766)， 华 州 ( 今 陕西 华 县 ) 节 度 使 周 
智光 明 谋 叛乱 。 唐 代 宗 得 知 后 ， 命 工 部 好 
赵 纵 将 启 书 蜡 丸 藏 于 体内 ， 安 全 穿 过 频 军 


封 在 蜡 丸 中 的 














控制 地 区 ， 到 达 河中 《 今 山西 永 济 蒲 州 镇 )， 
将 蜡 书 交 给 大 将 郭子仪 。 郭 即 发 兵 ， 平 定 
了 周知 光 频 乱 。 这 种 通信 方法 自 唐 代 以 后 





经 常 使 用 《 宋 史 ， 姜 缓 传 》 记 载 , 北宋 未 年 ， 

入 侵 , WIMMERA, WIRE SED 

WN CENT 司 调 兵 赴 援 
a 





m) 


Lanzhou Junqu Tongxinbing 
兰州 军区 通信 兵 (Lanzhou Military Area 
Command, Signal Corpson 。 社会 主义 划 
命 和 建设 时 期 ， 中 国人 民 解 放 军 大 军区 之 
的 通信 机 关 、 部 队 和 其 他 单 统称 

主要 担负 兰州 战区 所 属 武装 力 其 的 通信 联 
络 和 相关 信息 保障 任务 

统一 建设 和 管理 西北 地 区 党 政 军机 要 
通信 网 阶段 (1949 t 10 月 至 1956 年 4 月 ) 

组 织 沿革 1949 年 11 月 ， 西 北 军区 与 
第 一 野战 军 合并 ， 称 第 一 野战 军民 西北 军 
区 ,军区 司令 部 设 第 三 科 ， 直属 单 
信 区 台 、 通信 党 供 收 站 、 西 安 
至 12 月 ,军区 所 辖 第 1、 
陕西 军区 、 甘 肃 军区 、 
区 司令 部 均 设 通信 科 ， 直 属 单位 
( 连 )。 各 军 司令 部 设 通信 科 。 所 和 
司令 部 设 通信 科 ， 直属 单位 编 通信 团 、 无 
线 电 总 台 (后 改称 无 线 电 通 信 支 台 )。 新 疆 
军区 下 辖 的 兵团 (后 整编 为 新 
生产 建设 兵团 ) 和 喀什 (后 改称 南 蚀 )、 仇 
FL (后 撤销 )、 迪 化 (后 撤销 ) 军区 ( 均 为 
级 军区 )， 司 令 部 均 设 通信 科 ， 直 居 单 位 
均 编 通信 营 ( 连 )。1950 年 5 月 , 第 一 野战 
军区 西 北 军区 改称 西北 军区 ， 军 区 司令 部 
第 三 科 改 称 通信 科 。11 月 ,通信 科 改 称 通 
信 处 ,相继 设立 办 公 室 、 通 信 科 、 训 练 科 、 
器 材 供应 修理 科 、 干部 科 、 军 邮局 GH. 
curate BAL. 1951 年 4 月 成 立 的 西北 军区 
公安 部 队 司 令 部 、 骑 兵 司令 部 (后 改编 为 



















宁 丰 军区、 青 














西北 军区 司令 
成 立 的 西北 军区 起 
通信 科 和 
直属 通信 区 
APREZI 
编 为 通信 修 | 
修 站 改编 为 
令 部 通信 科 改 称 
编 为 生产 建设 部 队 ， 
电 通信 支 台 (后 改 区 
5 月 ,西北 军区 改称 
处 及 直属 通信 单位 
出 升格 为 大 军区 ,司令 
公安 部 队 改编 为 人 民 武装 久 



















改 各 


GRE 
处 - 8A, 
， 调 归 地 方 
] 及 通信 分 








中 华人 民 共 和 国 成 立 初期， 
根据 中 央 军 委 关于 建立 

定 的 新 型 国防 通信 
政 军 有 线 电 报 电话 ji 
1956 年 初 ， 共 
K. 整修 和 改 
驻军 市 话 线路 ,， 
载波 电话 和 电 
北 地 区 军队 





了 主要 
,初步 建成 了 西 
-担负 7 了 西 
信 联 络 任务 。 按 照 
理 的 又 求 ， 
本 安 通信 器 
















+ 军区 设 
Mi, KINÉ i 





改 用 俄 文通 报 ， 
大 力 开展 正规 
任 和 各 类 通信 二 
当 技术 能 手 
指挥 能 力 和 专业 : 技术 

通信 保障 1949 年 9 月 至 
在 青海 删 菲 作战 中 
电 和 有 线 电 。 电 MAS. 
通信 等 手段 ， 保 障 了 大 小 战斗 100 余 
次 的 通信 联络 顾 畅 。1950 年 3 月 ， 为 因 册 
AT ACM A ITE 
立 了 无 线 电 
察 和 通信 任 


队 的 通信 


实行 统 
































联络 

开展 兰州 战区 独立 国防 通信 网 建设 阶 
Be (1956 年 4 月 至 1966 年 5 月 ) 

组 织 
决定 将 通信 
部 的 通信 
军区 司令 部 通信 和 
称 主任 
改称 通信 
改称 通信 兵 








军区 各 级 











= lan 387 










È 撤销 军 邮 科 。 直属 通信 修配 所 

入 修配 厂 。1959 年 7 月 后 ,通信 上 

相继 恢复 通信 科 、 训 练 科 、 器 材料、 工程 科 
1962 年 5 


直属 通信 枢纽 部 改称 通 
月 ,通信 兵 处 改称 通信 
独立 通信 营 打 














15 团 ,通信 修 
合 储备 库 。9 





计划 ， 
PEL WE, 
RAIA- 5196616, KIRE 
架 室 明 线 3750 杆 租 杆 挂 线 5618 对 
王 米 (图 1)。 结 合 各 省 会 城市 通信 椒 纽 站 











ry 
E E RAAR A RIRS EAN 
到 了 是 安 

完善 了 无 线 电 通信 网 络 
各 省 军区 有 线 电 和 无 线 电 长 途 电 报 
电话 通信 ,初步 形成 了 以 兰州 为 中 心 的 战 
备 通信 体系 。 认 真 组 织 了 通信 装备 woh 
维修 普查 和 清理 工作 , 逐步 淘 汰 旧式 装 


图 1 ARIK 


的 建设 


实现 了 











1957 年 12 月 ， 军 区 通信 装备 基本 : ical 
产 化 。1964 年 ， 军 区 安装 了 于 门 自动 电话 
L。 军 区 通信 部 队 建立 健全 了 通信 值勤 





沾 规 章 制 度 ， 制 定 下 发 《各 类 通信 军官 
专业 水 平 区 分 标准 》， 规 范 了 正规 化 的 通信 
值勤 秩序 





全 、 高 、 超 ”( 即 全 年 无 事故 、 高 
额 无 差错 、 时 效 超 指标 ) 4 
区 有 线 电 长 途 载波 、 话 务 和 无 线 电报 务 “ 





条 龙 ” 协 作 竟 赛 活动 。1964 年 8 月 ,在 济 
南 举行 的 全 军 通信 兵 大 比武 中 , 军区 独立 
通信 党 5 连 荣 获 有 线 架设 创新 项 目 “ 杆 上 接 






杆 ” 一 等 奖 

通信 保障 1958 年 3 月 至 1961 年 秋 ， 
军区 部 队 奉命 参加 平定 里 肃 、 青 海 藏 区 少 
数 反动 封建 头 人 发 动 的 武装 叛乱 , 组 织 
1 800 多 名 通信 官兵 ， 采 用 各 种 通信 手段 ， 
保障 了 平 叛 作战 通信 顺畅 。1962 年 10 月 24 
12 月 19 日 ， 军区 边防 部 队 奉命 参加 中 











印 边境 东 段 地 区 第 二 次 自卫 反击 作战 , 通 
{DS 投入 各 类 人 员 近 900 人 。 展开 各 类 
120 余 部 ， 有 线 电 设备 280 余 部 ， 





信 为 主 ， 有 线 电 通信 、 运 动 通 
易 信号 通信 相 结 合 ， 比 较 顺畅 地 保 
了 作战 指挥 





进行 西北 四 省 区 地 下 电 色 
盘 信 建设 阶段 (1966 年 5 月 至 1975 

















省 重要 城镇 及 主要 设防 地 域 的 地 下 电 编 


信 网 。 继 续 加 强 长 途 架 空 明 线 人 














x 二 军队 建设 指导 思想 实行 战略 
机 相 f 整 。 强 质量 建 军 、 深 化 军队 编制 体制 


ret 和 ，1992 年， 军区 司令 部 通信 部 机 关 缩编 ， 














1989 
长 途 2 545 沟 二 六 
987 i eT 
Wh ih ü 
图 2 兰州 军区 4 s 





无 线 电 通信 战备 演练 chee 


J Hr SRC” WERP iL A, 
仑 山 ， 建 成 了 兰州 经 西宁 至 拉萨 的 光缆 二 
Ho REWER, EKAR, AER 
线路 已 达 2.4 万 余 千 米 , 基本 形成 了 战区 
“四 纵 二 横 ” 的 光缆 通 | 格局 。 结 合 | 
团 支线 改造 ,全 区 师 、 旅 以 上 单 作战 
团 、 边 防 团 的 通信 全 部 实现 光缆 化 、 程控 化 ， 
网 、 数 据 网 、 卫 星 网 和 宽带 网 
-单位 开通 了 网 络 可 视 电话 会 议 
系统 。 建 成 集 话音 、 数据、 图像、 交换 为 
一 体 的 多 功能 数字 综合 业务 通信 网 ,初步 
建成 野战 指挥 自动 化 系统 。1995 年 9 月 ， 
根据 国家 邮电 部 和 总 参 通信 部 安排 ， 完 成 
了 西安 地 区 CDMA 国 家 试验 网 的 综合 试验 
任务 。 深 化 通信 装备 维护 管理 改革 , 通信 
设备 向 集成 化 、 数 字 化 全 面 过 渡 。 开 展 群 
众 性 技术 革新 活动 ， apres 
地 化 建设 ， 建 成 通信 装备 维修 与 综合 智 
平台 。 组 织 装备 普查 和 巡 修 ， iit 
信和 装备 技术 保障 万 里 贯彻 新 一 代 
通信 兵 训练 大 纲 ， 探 索 进行 战区 一 体 化 训 
练 改革 。1991 年 10 月 ,在 全 军 首届 电子 对 
抗震 达 专业 技术 竞赛 中 ,军区 代表 队 参加 
11 个 项 目的 比赛 ， 获 金牌 总 数 第 一 。 

开展 通信 能 力 评估 活动 。 为 全 面 提 高 
战区 部 队 通信 能 力 ， 从 1994 年 开始 至 2003 
年 底 , 按照 “目标 膏 引 ,评估 推动 ”的 本 
作 思 路 ， 连 续 9 年 在 全 区 通信 、 电 子 对 抗 部 
队 中 开展 了 能 力 评估 活动 。 在 指导 思想 上 ， 
坚持 作战 指挥 需求 牵引 ， 贴 紧 任务 ， 研 练 
战 法 ， 整 体 推进 ; 在 评估 对 象 上 ， 逐步 将 
评估 由 野战 通信 部 队 引 向 固定 台 站 、 电 子 
对 抗 、 指 挥 自动 化 等 分 队 ; 在 内 容 体系 上 ， 
坚持 贯穿“ 两 网 "(《 基层 建 设 纲 要 》 和 《 军 
事 训练 大 纲 》) 要 求 ， 突 出 人 装 结合 ; 在 质 
最 标准 上 ， 以 需求 为 牵引 ， 以 作战 任务 为 
背景 ， 按 战 时 指挥 体制 组 网 
体检 验 ， 最 终 实 现 整体 提 
上 ， 采 取现 场 评估 与 网 上 
考 相 结合 的 方法 进行 ! 在 管 法 运用 上 , 坚 
持 以 人 为 本 ， 推 行 逐 级 负责 的 目标 管理 责 
任 制 ， 突 出 动态 评估 ,透明 势 差 对 比 ， 严 
格 落实 奖惩 ， 培育 良性 发 展 的 通信 兵 战斗 
力 生长 机 制 。 

通信 保障 1999 年 8 月 9~15 日 , EF 
区 组 织 的 西部 联合 战役 演习 中 ， 参 演 通信 、 
电子 对 抗 部 队 利用 各 类 通信 装备 在 演习 地 
域 开设 多 种 通信 要 素 , 构建 了 多 路 由 、 多 
节点 、 环 形 数字 化 通信 网 络 和 覆盖 整个 演 
习 地 域 的 指挥 自动 化 网 络 ， 实 现 了 多 信道 、 
多 路 由 , 图 、 文 、 声 、 像 一 体 化 处 理 与 传递 ， 
达到 了 信息 作战 演练 的 预期 目的 。2001 年 9 
月 15 日 至 2002 年 3 月 11 日 ,军区 执行 中 国 、 
阿 富 计 边境 封 控 暨 等 级 战备 任务 期 间 , 在 
军区 通信 部 统一 组 织 下 ， 按 照 “ 着 眼 长 远 、 
系统 规划 、 超 常 加 强 、 重 点 保障 ”的 工作 




























思路 , 采取 “ 建 用 并 举 、 超 强 保障 、 
运用 、 靠 前 指导 ”的 措施 圆满 完成 
信保 障 任务 。2002 年 10 月 在 中 国 、 
吉 斯 斯 坦 联合 反恐 军事 演习 中 建立 开通 
了 短波 、 超短波 、 卫星 、 长 途 自动 电话 交换 、 
传真 、 接 力 、 指 挥 自 动 化 局 域 网 和 微波 图 
像 传输 、 电 视 电话 会 议 系 统 等 10 个 通信 、 
指挥 自动 化 网 络 系统 ,确保 了 联合 演习 的 
指挥 畅通 ,实现 了 “超常 加 强 、 多 种 手段 、 
跨国 组 网 、 声 像 并 茂 、 全 面 组 织 , 确保 畅通 ” 
的 目的 

1949 年 10 月 至 2007 年 12 月, 刘 克 东 、 
齐 振兴 、 顾 光泽 、 陈 继 伟 、 ER. 
Fih, 来 义 、 刘 勇 、 张 云 水 先后 担任 
令 部 通信 ( 兵 ) 部 ( 科 、 处) 部 长 ( 科 
长 、 处 长 、 主 任 )。 

中 华人 民 共 和 国 成 
部 队 中 先后 涌现 出 被 国家 有 关 部 门 、 军 委 
各 总 部 和 表彰 的 先进 集 休 55 个、 先进 
个 人 234 名 。( 张 去 水 MR Baut) 















来 军区 通信 








Lonya jishu 
蓝牙 技术 (Bluetooth technology) ”以 无 
线 数 据 、 话 音 通信 的 开放 性 全 球 规范 为 核 


心 的 短 距 离 无 线 通 信 技 术 。 通 信 网 络 技术 的 
-种 。“ 蓝 牙 ” 一 词 源 于 北欧 10 世纪 丹麦 国 
E Harald Blatand ( 英 译 为 Harold Bluetooth, 
因为 他 十 分 高 欢 吃 蓝 梅 ， 所 以 牙 具 每天 都 
带 着 蓝 色 )。 以 此 命名 的 含义 ， 是 想象 当年 
丹麦 国王 统一 多 国 一 样 ， 统 一 多 有 
短 距离 无 线 电 接 入 技术 标准 ， 为 固定 与 
动 设备 通信 环境 建立 一 个 特别 连接 。 其 工 
作 频 段 为 全 球 通用 的 2.4 吉 村 . 
主要 技术 蓝牙 技术 是 对 软件 、 硬 件 
以 及 互 操作 性 3 方面 要 求 所 组 成 的 一 个 系统 
解决 方案 ， 包 括 核心 规范 部 分 和 应 用 规范 
分 。 蓝牙 技术 的 核心 
议 栈 允 许多 个 设备 
、 相 互 连 接 和 相互 交换 数据 
能 实现 互 操作 和 交互 式 应 用 。 完 整 的 协议 
栈 由 蓝牙 技术 特有 的 协议 和 可 运行 在 其 他 
工作 平台 上 的 高 层 协议 共同 组 成 。 包 括 基 
带 协 议 、 链 路 管理 协议 (LMP)、 逻 辑 链 路 
控制 和 适 配 协议 (LICAP)、 业 务 发 现 协议 
(CSDP)、 串 行 口 仿真 协议 (RFCOMMD)、 电 
话 控制 协议 等 规范 。@ 应 用 规范 部 分 。 蓝 
和 牙 协 议 栈 充分 利用 现 有 各 种 成 熟 的 高 层 协 
议 作为 应 用 层 协议 ， 这 些 协议 在 核心 协议 
的 基础 上 、 可 以 灵活 地 构成 各 种 应 用 方式 
蓝牙 技术 采用 码 分 多 址 (CDMA) 和 时 
分 多 址 (TDMA) 的 混合 多 址 方式 . 跳 频 、 
时 分 双 工 (TDD)、 高 斯 频 移 键 控 (GFSK) 
调制 方式 .使 其 射频 电路 比较 简单 。 通 信 
协议 的 大 部 分 内 容 可 以 专用 集成 电路 和 软 
件 来 实现 、 从 技术 上 保证 蓝牙 设备 的 高 性 
能 和 低 成 本 
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统一 般 由 射频 传输 / 
链 路 控制 (固件 ) 单元 、 
链 路 管理 (软件 ) 单元 、 蓝 牙 软 件 (协议 单 
元 )、 连 接 控制 器 等 构成 ， 其 连接 关系 如 图 
1 所 示 。 蓝牙 技术 的 硬件 系统 由 蓝 所 模块 和 


链 路 Peal 
理 软 


[Sia] -i 
图 1 蓝牙 系统 构成 示意 图 
天 线 部 分 组 成 (图 2)。 其 中 ,蓝牙 模 块 包 
轿 一 个 模拟 部 分 即 蓝牙 收发 模块 ， 一 个 数 
字 部 分 即 蓝牙 主 体 控制 器 ， 两 者 通过 射频 
链 路 接口 相连 。 主 体 控制 器 是 由 一 个 硬件 
的 数字 处 理 部 分 即 链 路 控制 器 、 一 个 主机 
(CPU) 内 核 和 主体 控制 器 接口 3 部 分 构成 。 









































图 2 ELTETT EET] 

特点 蓝牙 技术 设备 具有 结构 简单 ， 
体积 小 巧 、 价格 便宜 和 工作 特点 ， 
可 替代 线 纹 、 因 特 网 桥 , 还 可 用 于 临时 组 网 ， 
现 小 型 移动 设备 问 的 无 线 互联 。 但 蓝牙 
技术 使 用 的 2.4 吉 村 频段 ， 对 工 、 科 、 医 无 
线 设备 全 部 开放 ， 用 户 众多 ， 存 在 电磁 兼 
窜 与 频率 共用 问题 ;蓝牙 产品 多 系 合作 开 
R. 生产 厂家 众多 ， 存 在 互联 互通 互 操作 
性 问题 ; 在 安全 保密 、 可 靠 性 等 方面 也 还 
存在 一 些 缺陷 。 

MESRA 1994 年 ， 瑞 典 爱立信 公 
司 提出 了 蓝牙 技术 的 基本 规范 ， 其 目的 是 
希望 采用 低 功 耗 、 低 成 本 、 短 距离 的 无 线 
接 入 技术 ， 将 各 种 数字 设备 连接 起 来 ， 消 
除 繁 杂 的 电费 连 线 。1998 年 5 月 , 爱立信 、 
诺基亚 、 东 芝 、IBM AISA 
立 了 蓝牙 行业 集团 ， 专 门 致力 于 制定 开放 
的 软件 、 硬 件 规范 ， 以 实现 各 种 设备 跨 平 
台 的 相互 连接 ， 正 式 把 蓝牙 技术 的 理念 推 
向 社会 。1999 年 7 月， 蓝牙 行业 集团 发 布 
蓝牙 技术 协议 V1.0 版 ，2001 年 3 月 发 布 
V11 版 , 年 底 推出 V2.0 版 。 随 着 规范 的 
推进 ， 许 多 公司 作为 采纳 成 员 加 入 了 蓝牙 
行业 集团 .至 2001 年 4 月 ， 集 团 成 员 发 展 
到 2491 家 。 通过 蓝牙 技术 认证 的 产品 
到 200 多 种 。 随 着 蓝牙 技术 本 身 的 不 断 完 
善 , 新 一 代 蓝 牙 技术 标准 有 可 能 推出 。 蓝 
牙 技 术 将 采用 自 适应 跳 频 技术 等 措施 进 一 
步 提高 抗 干 护 性 能 和 保密 性 能 ,减少 对 同 
频段 其 他 设备 的 二 进一步 提高 传输 速 
P. 不 断 拓宽 蓝牙 技术 在 通信 、 控 制 和 无 
线 局 域 网 中 的 应 用 范围 。 蓝 牙 技术 具有 广 
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阔 的 应 用 前 景 ， 有 可 能 与 现 有 的 各 类 固定 





通信 设备 、 移 动 通信 设备 或 系 为 一 体 , 
以 简单 快捷 的 方式 为 用 户 提供 信息 服务 
(RA) 


leida duikang jishu 
雷达 对 抗 技 术 (radar electronic warfare 
technology) 。 为 削弱 、 破 坏 政 方 雷达 的 使 
用 效能 和 保护 已 方 雷达 使 用 效能 的 正常 发 
挥 所 采取 的 各 种 信息 技术 。 电子 对 抗 技术 
的 重要 组 成 部 分 

雷达 对 抗 技术 主要 包括 雷达 对 抗 侦察 
技术 、 雷 达 干 扰 技 术 和 雷达 防御 技术 ,天 





雷达 的 隐身 技术 与 雷达 反响 身 技术 也 居于 
HF 


OBR MRR 
测量 、 分 析 、 识 别 雷达 
的 电磁 信号 以 获取 其 战术 技术 参数 及 位 置 
数据 等 情报 的 信息 技术 。 其 中 包括 志 
BR. T OL. 舰艇 的 自卫 ， 能 对 威 
胁 震 达 信 号 进行 全 概率 截获 ， 铀 量 主要 
征 参数 ,快速 判断 威胁 并 实时 告警 ,以 便 
载体 及 时 采取 规避 、 机 动 或 其 他 对 抗 措 施 
的 技术 。 轩 雷达 干扰 技术 。 通 过 种 
反射 、 散 射 或 吸收 电磁 能 最， 
坏 敌 方 雷达 探测 和 跟踪 能 按 
扰 产 生 的 方法 是 否 必须 发 射 干扰 波 ， 可 分 
为 有 源 雷 达 干 扰 技 术 和 无 源 雷达 干扰 技术 
辐 雷达 防 得 技 术 。 用 于 防止 已 方 雷达 辐射 
的 电磁 波 信号 被 敌 方 侦察 ， 消 除 或 削弱 敌 
方 通过 震 达 干扰 对 已 方 雷达 正常 工作 造成 
有 害 影响 的 各 种 信息 技术 

1938 年 ， 英 国 首先 对 雷达 进行 了 干扰 
YO. PRICE KE” M 采用 了 变 
换 雷达 工作 频率 和 调整 接收 机 带宽 两 项 反 

王 扰 措施 。1939 年 8 月, 德国 “ 齐 伯 林 伯 加 ” 
号 侦察 飞艇 对 英国 “本 土 链 ” 雷 达 进行 侦 
察 。1940 年 9 月 德国 用 地 面 干扰 机 对 英国 
“本 寺 链 ”雷达 进行 了 首次 干 拢 。1943 
7 月 ,英国 在 盘 炸 德国 城市 汉堡 时 ， 首 
使 用 箔 条 实施 无 源 干扰 ， 获 得 巨大 的 成 功 
1944 年 6 月 诺曼底 登陆 战役 中 . 英美 联 
综合 运用 了 机 载 、 舰 载 、 地 面 等 多 种 雷达 


ARDEA 
搜索 、 Ah 






















































对 抗 装备 和 无 源 干扰 器 材 ， RTR. W 
装 和 设置 假 目 标 等 多 使 德国 
错误 地 判断 登陆 地 上 FERDE 
到 了 重要 作用 。 第 二 次 世界 大 战 期 间 ， 英 
美 、 德 等 国 还 在 军舰 、 飞 机 、 潜艇 上 安装 
td 第 二 次 世界 大 战 后 , 美 


、 苏 联 等 国 频繁 地 派 址 电子 侦察 立 机 、 
it Tizen. 发 射电 子 侦察 卫星 和 设置 地 
面 侦察 站 ,进行 全 球 的 雷达 对 抗 侦察 。 随 
着 雷达 控制 火炮 、 战 术 导 弹 和 隐形 材料 隐 
形 技术 的 发 展 ,， 各 种 欺骗 性 干扰 随 之 发 
展 ， 研 制 发 展 了 专门 挫 毁 雷达 的 反 辐 射 导 
弹 。20 世 纪 50 年 代 中 期 ,美国 开始 在 侦察 
飞机 上 采用 雷达 隐身 技术 至 80 年 代 研 制 




























th. 并 在 
干扰 技术 的 发 


FRAME 
达 对 
Attari 
干扰 技术 装备 ， 如 全 
时 测 频 接收 机 、[E# 
以 及 双 模 干扰 技术 、 
K P 

能 
复杂 人 










THH 
干扰 多 目标 的 
很 大 的 提高 。1991 年 的 海 
BB 大 批 电 子 二 扰 飞机。 
进行 全 面 压制 ， 





战争 中 。 
ae 










Mi HEA DI 世纪 后 。 
处 于 活跃 的 发 展 之 中 。 在 军事 
有 关 技术 发 








特征 分 
STARA. Mi 
化 、 智能 化 、 
方向 发 展 
推荐 书目 
起 国庆 主编 《 币 达 对 抗原 理 》 西安 电子 科技 


大 学 出 版 和 





+ 1999, 


CERM) 


leida duikang zhencha jishu 
雷达 对 抗 侦察 技术 (radar electronic war- 


fare reconnaissance technology) 。 用 于 搜 





RAR RIN 
电子 对 抗 贷 察 技术 的 一 种 
可 分 为 雷达 对 抗 
侦察 技术 
AGT 


重要 组 成 部 分 

按 战术 用 途 的 不 同 ， 
情报 侦察 技术 和 雷达 对 抗 支 
情报 侦察 技术 用 寺 






雷达 







E 视 , 全 面 搜集 、 积 累 有 关 
Ey 情报 和 有 关 军事 情报 。 其 相 
应 装备 比较 复杂 ,通常 具有 精确 测 上 










但 一 般 不 要 求 具 


析 雷 达 人 信号 












快速 反应 能 力 
技术 和 干扰 引 


要 用 于 快速 发 现 武器 控 
时 发 出 告 筠 信号 ， 














的 不 同 ， 分 
装备 


达 的 照射 ， 及 


以 便 采 取 干 扰 、 规避 等 
设备 具有 实时 截 


Ji, HSI 
直达 对 抗 侦察 技 
为 固定 式 、 


(RPA). LAR. 


对 抗 措施 。 干 护 引 导 

HK, 分 析 、 识 别 需 达 信 号 的 能 
导 干 扰 机 实施 有 效 干 拒 

术 装 备 按 运 载 

便携 式 载 式 地 面 

靓 载 、 星 载 装 备 以 及 投掷 式 侦察 设 . 





雷达 对 抗 价 察 车 





时 抗 侦察 技术 于 第 


期 间 开始 发 展 并 用 于 作战 ， 


较 简单 ， 
ay 








增多 ， 
境 日 趋 复杂 ， 促 进 了 于 





发 展 。 出 现 了 多 波束 透 
开 接收 的 新 型 侦察 天 线 ， 
了 多 种 新 的 体制 、 
测 频 接收 机 、 


处 理 机 控制 下 。 
超 外 差 接收 机 工作 ， 


优点 兼 而 有 之 。90 年 代 、 








般 采用 扫描 式 天 
差 接收 机 和 直 检 式 接收 机 ， 
Wi iMG iA A 15 hE 11-4 
随 着 圳 达 技 术 的 发 展 和 数量 的 
新 体制 雷达 不 断 出 现 ， 雷达 信号 环 


人 





如 信道 化 接收 机 、 
声 光 接收 机 等 


1 对 干扰 设备 
出 现 了 把 几 种 技术 体制 
起 使 用 的 侦察 技术 设备 ， 
WENS Be POE eC TL STS 
使 两 种 接收 机 技术 的 


次 世界 大 战 





机 械 调谐 
人 工 操作 ， 


20 世 纪 60 





对 抗 侦察 技术 的 
天 线 等 方位 上 宽 
侦察 接收 机 出 现 
瞬时 
借助 于 微 电 
实现 






如 在 微 


信道 化 接收 机 或 


声 光 接收 机 与 超 外 差 接 收 机 结合 使 用 的 雷 


达 对 抗 侦察 设备 已 进入 5 











发 展业 





i 告 


I i 体 化 的 综合 告 





帮 达 对 抗 侦察 技术 的 发 展 趋势 是 
测 向 与 精确 定位 技术 
能 i 
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IAEA. 


: 进 











分 选 识别 技术 ; 扩展 告警 


FLIM SE, 





形成 综 
(ARI) 


leida fanyinshen jishu 
雷达 反 隐 身 技术 (radar anti-stealth tech- 
nology) 。 见 反 隐身 技术 


leida fangyu jishu 


雷达 防御 技术 (radar defense technology) 
MP 

Ts ti 

Sy ids d 

息 技术 。 雷 达 对 抗 技术 的 重要 组 成 部 分 。 电 


子 防 牧 技术 的 一 种 。 主 要 
技术 和 雷达 反 干扰 技术 
雷达 反 干 扰 技 术 一 般 具 有 针对 性 ,区 
于 不 同类 型 的 电子 干扰 采用 不 同 的 反 干 拓 
技术 。 对 于 一 些 复杂 的 电子 干扰 ， 需 要 综 
合 应 用 多 种 反 干扰 技术 ,才能 有 效 地 消除 
按 干 扰 类 型 的 不 同 ,雷达 反 干 拓 
技术 可 分 为 反 有 源 干 扰 技术 和 反 无 源 干扰 
技术 ， 或 分 为 反 压 制 性 干扰 技术 和 反 欺 驴 
性 干扰 技术 。 反 干扰 技术 的 基本 原理 是 和 
用 目标 信号 和 干扰 的 某 种 不 同 特性 ， 从 二 
扰 背 景 中 提取 上 生 标 信息 ， 其 实质 就 是 滤波 


3 括 震 达 反 侦察 






















技术 。 由 此 又 可 将 雷达 反 十 扰 技 术 分 为 室 
间 域 江波、 频率 域 滤 波 和 时 此 Be 
Ro Yee AS BE F RERNE h 


还 可 分 为 发 射 机 反 干扰 技术 、 天 线 反 十 
技术 、 接 收 机 反 王 扰 技术 和 信号 处 理 器 反 
干扰 技术 等 

第 二 次 世界 大 战 期 间 , 德 、 
苏 等 国都 在 雷达 中 采用 了 一 些 有 效 的 反 于 
RER. MIRAE. A CAYRE 
ME ARIA E ENA 
抗 干扰 电路 等 。20 世 纪 有 0 年 代 初 ， 变 频 速 
度 达到 秒 级 的 机 械 跳 频 技术 和 用 人 工 进行 
风速 补偿 的 动 目标 显示 技术 投入 使 用 ，。50 
ERK, 频率 分 集 永 冲 和 副 准 区 影 等 
反 和 干扰 技术 开始 应 用 。60 年 代 发 展 了 频率 
捷 变 、 自 适应 动 目标 显示 和 “ 宽 限 窗 ” 电 
路 等 反 干 扰 技 术 。70 年 代 至 80 年 代 ， 自 适 
7 副 因 对 消 等 技术 投入 使 用 。 采 用 超 低 副 
内 天 线 技术 ， 地 面 雷达 天 线 的 副 状 电 平 已 
可 降 到 -35 分 内 以 下 ， 机 载 雷达 已 J 
一 50 分 贝 以 下 ， 再 加 上 副 办 对 消 技术 ， 大 大 
提高 了 反 侦察 、 反 干扰 能 力 。 各 种 抗 干扰 





美 




































能 力 强 的 雷达 如 频率 捷 变 宵 达 、 脉 冲 多 普 
勒 雷达 ( 见 图 )、 战 术 相 控 阵 震 3 
使 用 

捷 变 频 与 动 目标 显示 的 兼容 问题 间 
地 得 到 解决 








泛 采 用 了 复合 制导 技术 对 抗 雷达 干扰 。 震 
达 对 抗 防御 技术 的 发 展 趋势 是 : 发展 抗 

抗 隐身 效果 好 的 新 体制 、 交 
如 频率 捷 单 脉冲 








BER ik 
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致 雷达 性 能 降低 或 不 能 发 现 目 标 。 按 照 二 
抗 带宽 与 受 干扰 雷达 接收 机 通 频 带 的 比值 ， 
有 源 压 制 性 雷达 干扰 技术 可 以 分 为 瞳 准 式 
PIHA, ME F RRAHIM T Hitt 
术 。 WAEREA SN PHA AER T 
抗 的 能 基 集 中 于 有 效 覆盖 雷达 接收 机 通 频 
ORAL, TE BORE + Ik, 
RY ATI FE AL IF FH 
压制 效果 好 。 引 导 式 雷 达 十 扰 机 主要 由 侦 
察 接收 机 、 引 导 控 制 设备 和 干扰 发 射 机 组 
RD 

侦察 接收 机 搜索 、 RREK G 














频率 和 信号 到 达 方向 ， 分 析 信和 号 





的 特征 ， 











识别 目标 的 性 质 ， 判 断 威胁 程度 ， 
确定 干扰 样式 。 引 导 控 制 设 备 调谐 干扰 发 
射 机 的 频率 对 准 被 干扰 雷达 的 频率 ,控制 
王 拢 波束 指向 被 干扰 雷达 。 干扰 发 射 机 


生 大 功率 射频 干扰 信号 和 所 需要 的 干扰 调 














制 样式 。 性 能 先进 的 引导 式 干扰 机 采用 数 

字 计 算 机 、 功 率 管理 和 相 控 阵 多 波束 技术 ， 

(ARI) 实现 了 自动 引导 ， 能 同时 对 多 目标 实施 最 

佳 干 扰 。 阻 宕 式 干扰 技术 在 宽 达 数 十 兆赫 

leida ganrao jishu 以 上 的 频带 发 射 噪声 干扰 信号 ， 对 该 频带 
雷达 干扰 技术 (radar countermeasure tech- ”内 的 所 有 雷达 都 进行 十 扰 ， 能 下 扰 在 较 宽 
nology) ”通过 转发 、 反 射 、 散 射 ”频段 上 工作 的 频率 捷 变 雷达 、 频 率 分 集 雷 
或 吸收 电磁 能 最， 以 削弱 或 破坏 敌 方 雷达 ik 扰 功 率 分 散在 很 宽 的 频带 上 ， 
探测 和 跟踪 能 力 的 技术 。 雷 达 对 抗 技术 的 低 ， 如 欲 形成 有 效 的 压 





电子 干扰 技术 的 一 种 用 大 功率 干扰 发 射 机 。 扫 频 二 
生 的 方 

否 必 须发 射 干扰 RURE 
Bi TR ik 引导 





















ti h 机， 引导 控 Ft 
A 接收 机 Mite RMA 
Hiei. t 
这 不 1 | 
无 源 省 达 rae 
E mpag 产生 器 
Al 引导 式 雷达 干扰 机 组 成 示意 图 





PUY iA 扰 技 术 将 窜 带 噪声 干扰 在 很 宽 的 频带 上 进 
目标 的 探 (THRASH, MERA Re 干扰 功率 
玉 制 性 雷达 干扰 谱 密度 ， 又 可 以 得 到 宽带 阻塞 干扰 的 效果 

但 在 时 域 上 对 频带 内 的 各 个 雷达 不 能 形成 
RFR MRNA FILE A 
式 干扰 机 ， 是 在 接收 雷达 信号 后 ， 发 射 

hik 信号 ， 使 雷达 真 假 难 辨 ， 对 目标 
+ EG j 破 未。 欺骗 式 干扰 机 按 其 
， 又 可 分 为 转发 式 干扰 机 和 





测 。 按 干扰 的 性 质 
BRAMEN 
扰 技术 $ 






















答 式 干扰 机 ， 发 式 干扰 机 更 为 
用 (图 2)。 它 直接 将 截获 的 敌 方 雷达 信号 


了 各 种 调制 、 

脉冲 数 及 
进行 功 
扰 机 的 关键 











延迟 等 ， 然 后 将 
率 放大 再 发 射出 去 


HERT 
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leida yindao zhuolu xitong 


ystem 





雷达 引导 着 陆 系统 (radar gu 








雷达 和 地 














再 根据 精密 进 场 














& PRII 人 
E 变 、 自 适应 从 
A ESENE BUN PI ZORI SIERE 
对 场地 要 求 不 严 
机 动 H, Asie 1 专用 机 载 
行 特殊 训练 ，F 
t 着 陆 。 但 其 采用 地 面 
i í 引导 容量 受 限 人 
we fr Be RA 有 有 雪 天 气 探测 距离 近 


leida yinshen jishu 
需 达 隐身 技术 (radar stealth technology) 


隐身 技术 


leida yujing xitong 
雷达 预警 系统 (radar carly warning system) 





HES 





组 成 与 功能 ”雷达 预警 系统 由 早期 预 竺 
雷达 、 大 型 相 控 阵 雷 达 、 超 视 距 向 后 散射 
雷达 、 作 战 指挥 雷达 等 组 成 。 通 党 
国境 线 和 海岸 沿线 。 其 主要 功能 有 
对 洲际 弹道 导弹 、 潜 射 弹道 导弹 、 
弹 、 战 略 释 炸 机 等 目标 提供 : 
战略 预 管 , @@ 能 对 战术 弹道 导 
战略 稻 炸 机 、 隐 身 和 超 低 : 
器 提供 近 、 中 程 战术 预 答 和 低 
现 目标 概率 EEE AEE 











@ 抗 电子 干扰 能 力 强 、 可 靠 性 高 、 预 警 时 
闻 长 ， 回 对 雷达 系统 重 最 和 体积 没有 严格 





的 限制 。@ 用 于 对 付 来 袭 洲际 地 地 弹道 导 
弹 的 地 面 雷达 预警 网 ， 能 著 盖 来 效 导 弹 方 
向 的 全 部 视界 ， 其 作用 距离 为 2 500~6 000 
PK. 可 提供 分 钟 的 预告 时 间 。 名 用 
于 对 付 计 地 弹 的 地 面 雷 
bi Sai 
20 分 钟 的 预 











起 伏 飞 行 的 飞机 


eH) D 六 及 较 


高 空 的 巡航 导弹 ,可 在 900~3 350 千 米 距 
离 范 围 提供 全 高 度 监视 加 对 超 音速 飞机 
可 以 提供 60~9%0 分 钟 的 预 管 时 间 。 四 对 于 





Hi ile Jy 960 FRCS GI eA Yt 
供 150 分 钟 的 预警 时 间 

典型 系统 加 美国 的 弹道 导弹 预警 系 
统 。 主 要 负责 对 进攻 北美 的 洲际 弹道 导弹 
预警 ， 可 提供 15 分钟 的 预警 时 间 。 该 系 
由 3 部 大 型 相 控 阵 雷 达 组 成 ，1976 外 
逐步 现代 化 。@@ 苏 联 的 “ 鸡 笼 ” 雷 达 
苏联 第 一 批 相 控 阵 搜索 和 跟踪 雷达 
其 功能 和 性 能 类 似 于 美国 的 弹道 导 
系统 。 探 测 距 离 6 000 干 米 ， 能 够 进一步 确 
认 卫 星 预警 探测 系统 和 超 视 距 备 达 发 出 的 
向 报 ,提供 目标 跟踪 数据 ， 粗 赂 评估 攻击 
规模 , 以 支援 反 导 弹 部 队 的 作战 行动 。@ 美 
TE “BB TL" (PAVE PAWS) 潜 射 弹道 导 
BMRA. Eh BEA APE 
达 组 成, 雷达 探测 距离 可 达 4 600 TK. OX 
(A A Nti an | 天 波 电 
离 层 返回 散射 机 理 传 则 距 
900~ 350 千 米 。 苏 联 6 ite ra 中 
为 850~3 000 干 米 ， 对 美国 洲际 弹道 导弹 的 
攻击 可 提供 约 
远程 预 建 于 20 世 纪 50 年 代 示 ， 
在 阿拉 斯 加 、 加 拿 大 和 格陵兰 一 线 ， 
对 中 、 高 空战 略 砂 炸 机 提供 远程 预 
低空 探测 能 力 弱 。80 年 代 未 于 
警 线 加 以 改造 ， 易 名 为 北方 警 式 系 
系统 于 90 年 代 初 具备 实战 能 力 

MESRA ERM 
达 预 警 系统 发 展 最 早 
年 代 末 ， 重 点 发 展 和 建设 | 
机 为 主要 目标 的 
RRE 9 年 代 初 ， 











Hit 






























30 分 钟 的 预 等 时 间 。 回 美国 
aD 
主要 















Ath, E 


140 年 代 到 50 
DAS AS A Set 









重点 发 展 和 建 


如 果 幅 度 和 
在 信号 处 的 


Li Bai 
ÆA (Li Ba 
中 国共 产 党 上 















“铺路 
BORD 





则 成 为 数 
成 为 数字 


域 分 析 和 频 域 
(S a 


1910-05~ 1949-05-07) 
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团 无 : 

















分 队 政治 
CM 


， 被 派 往 上 海 从 事 





训练 班 学 习 ， 



















电台 工作 精湛 的 
在 敌人 的 4 RET 
通 1 桥梁”。1942 年 
秋 , 被 日 本 完 在 严刑 拷打 面前 
保守 机 密 ， 坚贞 不 届 ，1943 年 6 月 经 
5 再 次 被 捕 ， 





到 上 海 继续 从 
9H, RF 
MA NEAT. 


ih Fili f 
次 被 捕 ， 








的 
¥ 处 以 极刑" 
， 在 上 海 请 东 威 家 





>. 1949 465 J] 
MBB AG. 8 月， 


















i 被 中 国共 产 党 上 海 市 
委员 会 道 认为 革命 烈 二 
(ERE) 
Li Deyi 
SMM (Li Deyi, 1944-11-28~ ) 
中 国 指挥 自动 化 和 人 工 知 ao IHHT 
国际 网 亚 科学 院 院士 。 第 十 届 


全 国政 协 委 员 。 生 于 江 交 (4 23ND, 
1966 年 加 入 中 
国共 产 党 , 1967 
年 毕业 于 南京 
工学 院 无 线 电 
工程 系 ,1983 征 
p WY T 
海 时 奥 特 -瓦特 
大 学 计算 机 工 
程 博 士 学 位 ， 
做 博士 后 研究 
级 工程 师 、 
博士 生 导 师 ， 








究 员 ， 


家 咨询 委员 会 副 主任 、 
中 国电 







家 咨询 委员 会 委员 
中 国 入 工 智能 学 
、 国 家 自然 科学 基 








部 主任 等 。1996 年 被 授予 专业 技术 4 DHE 
衔 。1999 年 当选 为 中 国 工程 院 院士 。2004 
年 当选 为 国际 欧 亚 科学 院 院士 。 长 期 致力 
于 指挥 自动 化 、 系 统 工程 和 人 工 智 能 研究 ， 


在 指挥 自动 化 总 体 论证 、 

取得 重要 研究 成 果 ， 在 实 
息 互通 、 资 源 共享 中 发 挥 了 重要 作用 。 在 
到 际 上 最 早 提出 控制 流 - 数 据 流 图 对 理论 ， 
先 证 明了 关系 数据 库 模式 和 一 阶 谓词 逻 
的 对 等 性 。 创 立 去 理论， 用 于 不 确定 性 
知识 表示 ,智能 控制 数据 挖 所 和 知识 发 现 
1985 年 获 美国 电气 和 电子 工程 师 学 会 授予 
的 计算 机 和 控制 类 最 佳 学 术 成 果 奖 。1999 
外 联合 会 第 十 四 届 世 界 大 
1991 年 被 国家 授予 出 
可 国 留学 人 员 。1992 年 被 批准 为 国 
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家 级 有 突出 贡献 的 中 青年 专家 。1996 
2002、2003 年 获 军队 科技 进步 奖 一 等 奖 
2004 年 区 国家 科技 进步 奖 二 等 奖 。 2005 4 
获 何 染 何 利 基金 科学 与 技术 进步 奖 。2006 








年 获 中 国信 民 解 
获得 国家 发 明 专 


此 技术 重大 页 
# {1A PROLOG 











Database System (1985) , A Fuzzy Prolog Da- 
tabase (1990) .《 发 展 中 的 指挥 自动 化 
(2004) 和 《不 确定 性 人 工 智能 》(2005) 
(FRR) 

Li Xiuhai 

李 秀 海 (Li Xiuhai, 1963-10~1985-08: 
16) “为 人 民 英勇 献身 的 好 战士 ”荣誉 称 
号 获得 者 吉林 省 一 春 县 1982 46 11 月 





参加 中 国人 民 解 放 军 。1984 年 6 月 加 


入 中 

















ABBA tE Bul St 
陈 家 乡 执行 搞 
洪 抢险 任务 中 ， 

了 抢 在 小 柳 








来 之 前 加 好 新 

路 , 在 没有 
渡河 工具 的 情况 下 ， 他 不 顾 连 续 执行 任务 
的 疲劳 ， 主 动 要 求 带领 两 名 战 
K ,不 吾 被 急流 卷 
1985 年 11 月 ， 被 中 央 和 URT fr 







英勇 献身 的 好 战士 称号 

(ERT) 
Li Zhen 
李 珍 (LiZhen, 1931-08~ ) (HEA 
DOME AR PIE IAMA 1946 


年 6 月 参加 中 国人 民 解 放 军 。1949 年 8 月 加 
曾 任 第 1 野战 和 M25 a3 


PUNE LL BIH AREA, ZE 
阵地 已 被 国民 党 军 突破 的 危 
挺身 而 出。 勇 收 沉着 ， 主 动 协助 于 
指挥 打 退 国民 党 军 多 次 进攻 . (P 
军 20 多 名 。 他 机 智 田 敢 的 作战 行动 
了 兵团 安全 转移 起 了 重要 作用 











举 出 席 全 国 战斗 英雄 代表 会 议 
( 王 洪 飞 ) 


Liyong Dianxinju Youxiandianbao Dionlu 
Chuandi Junshi Dianbao Guiding 

《利用 电信 局 有 线 电报 电路 传递 军事 电报 
IE) (Provisions of Using the Wired Tele- 
gram Circuit of the Telecommunication Bureau 


to Deliver Military Telegrams) 1950 年 9 




























中 央 年 

条 , 主 

委 通信 

处 提出 ， 经 中 央 

邮电 部 或 各 邮 
习 电 报 种 





i 
加 总 军 电 ym 
天 电报 之 














SAM FH Bei 
理 和 报 底 归 档 处 理 - 回 工 作 关 条 及 联系 抽 
度 。 工 作 组 在 行政 上 、 业 务 上 受 中 央 军 委 
通信 部 或 所 在 地 驻军 [ 按 领导 M 
时 在 业务 工作 的 指导 aa 





(HRA) 


lianxu xinhao yu xitong 
连续 信号 与 系统 (continuous signal and 
system) 在 所 


不 连续 点 之 外 ， 


总 的 输出 响 忆 
vom 
当 输入 信号 乘 以 其 














lianhe dengdao zhanyi tongxin 


联合 登 岛 战役 通信 


(joint island-landing 
为 保障 联合 
的 通信 联络 






pane 具有 
ees 、 协 辣 通信 
用 受 限 


联合 








1 联合 登 岛 战 役 


年 机 构 根据 战 
















是 上 级 通信 指 
a 及 首长 对 通信 工作 指示 ntar 
力 Ri: 以 及 作战 对 

力 、 作 战 特 点 和 电 了 at K 
组 网 、 综 合 半 台 、 必 

多 战役 的 陆军 、 海 和 
队 合 实施 


根据 联合 登 





岛 战役 8 















海 基 通信 于 国防 通信 网 ， 形 成 被 
盖 联 合 登 岛 区 域 的 信息 交换 处理、 传输 
的 公共 半 台 ， 供 联合 登 岛 作战 集团 入 网 互 
itl. @) 〖 信 。 登 岛 联合 指挥 所 与 
登 岛 作战 集团 、 海 军 作战 集团 、 空 军 作战 


集团 和 战略 导弹 部 队 作 战 集团 指挥 所 建立 
专 向 通信 和 网 路 通信 ， 与 抢滩 登 镶 部 队 建 
i SAA PARAL. MEE PEAR 
作战 集团 建立 火力 准备 通信 网 
































协同 授信。 图 卫 

全 指挥 所 与 登 总 作战 集团 

战 集团 、 空 军 作战 集 PIIRRE 

部 队 作战 集团 建立 卫星 干线 通信 ， 与 抢滩 
GRWN. 4 Dah see. Ok 
MAAS CLOUDS CEU PPAR IAL 
每 军 作战 集团 、 室 军 作战 集团 和 战略 导弹 
负 队 作战 集团 建立 点 对 点 散射 干线 通信 
辐 双 工 无 线 电 移动 通信 。 登 岛 联合 指挥 所 
登 岛 作战 集团 、 海 军 作战 集团 空军 作战 


集团 通常 在 指挥 所 附近 展开 双 工 无 线 电 移 
动 通信 中 建立 无 线 电 双 工 移动 通信 
网 ,保障 指挥 所 用 户 及 其 附近 地 域 用 户 的 
通信 。 各 双 工 无 线 电 移动 中 心 站 根据 需要 
互联 , 实现 军种 、 兵 种 用 / 的 通信 
回 地 域 通信 网 。 通 常 在 上 人 船 装载 地 域 成 线 















拓展 开 地 域 通信 网 ， 供 装载 上 上 船 指挥 所 用 
名 部 队 装载 上 船 时 ,干线 节点 
N 起 装载 

顶 格 状 地 域 通信 网 
ie a 同 战役 阶段 ， 灵活 使 用 通信 手 


外 装载 阶段 。 主 
视 情 展开 其 他 

台 发 信 ， 重点 保障 
挥 所 与 登 岛 作战 集团 、 海 军 作 
军 作战 集团 的 通信 ,以 及 登 岛 
海军 作战 集团 和 空军 作战 集团 


通信 傅 况 














作战 集 m ` 


的 协同 通信 。@@ 航 渡 阶 段 。 主 要 以 无 线 电 
通信 手段 保障 登 岛 联合 指挥 所 对 登 岛 作战 
集团 、 海 军 作战 集团 、 室 军 作战 集团 和 战 
略 导弹 部 队 作战 集团 的 指挥 ,重点 保障 海 
军 作战 集团 和 空军 作战 集团 的 协同 。@ 抢 
滩 登 岛 阶段 。 登 岛 部 队 换 乘 展开 后 ， 
加 强 登 名 联合 指挥 所 与 登 岛 作战 集团 的 通 
信 , 以 及 登 岛 作战 集团 、 海 军 作战 集团 、 
空军 作战 集团 的 协同 通信 。 根 据 登 岛 部 队 
作战 进程 ， 按 计划 在 滩头 陆续 展开 通信 要 
素 ， 互 联 海上 通信 网 络 。 国 巩 固 扩大 登陆 
场 阶段 。 随 着 通信 要 素数 量 在 登陆 场 展开 
的 增多 ,通信 网 络 材 盖 范 围 也 逐渐 增 大 ， 
要 根据 情况 调整 通信 组 织 点 保障 登 岛 
联合 指挥 所 与 登 岛 作战 集团 的 通信 ,以 及 
登 岛 作战 集团 与 空军 的 协同 通信 | 
简 史 与 展望 随 着 海军 、 空 军 的 诞生 
和 各 军种 战斗 力 的 提高 ， 逐 渐 出 现 多 军种 、 
多 兵种 联合 的 登 岛 战役 通信 。 第 二 次 世界 
大 战 期 间 ， 以 美军 为 主 的 多 国 部 队 陆 、 海 、 
空军 联合 进行 的 诺曼底 登陆 战役 和 冲绳 岛 
战役 中 ， 临 统一 指挥 管理 各 国 
参战 陆 、 海 信 力 量 的 通信 指挥 机 
H, 成 功 地 组 织 保障 了 登陆 与 登 岛 战役 的 
指挥 及 多 国 多 军 兵种 的 协同 通信 。1982 年 
4~6 月 的 英 、 阿 马 岛 战争 中 英国 先后 出 
动 各 类 舰艇 118 般 、 飞 机 340 架 、 地 面部 队 
9000 余 人 ， 航 海 7 100 海 里 ,进行 了 封锁 、 
战 、 空战、 电子 战 、 登 岛 等 多 种 样式 的 
作战 ， 参 战 通信 部 门 及 通信 力量 运用 多 种 
手段 组 成 了 萎 盖 作战 海域 、 三 军 一 体 的 通 
信 网 。 特 混 舰 队 与 本 土 的 跨 海 通信 ， 主 
使 用 租用 的 卫星 通信 和 高 频 通 


























队 内 部 使 用 中 频 、 高 频 、 甚 高 频 和 特 高 频 
通信 ; 陆 、 


海 、 空 军 使 用 “族人 ”系列 电 
通 。1955 年 初 ,中 国人 民 解 
了 陆 、 海 、 空 军 联合 战役 , 胜 
利 攻占 一 江山 岛 ， 参 战 陆 、 海 、 空 军 通 信 
兵 组 成 联合 通信 指挥 机 构 ， 采 用 各 种 通信 
手段 和 方法 ,圆满 地 保障 了 战役 指挥 及 
军 协 同 顺畅， 创造 了 联合 登 岛 战役 通信 保 
障 的 成 功 经 验 。 

随 着 信息 化 战争 形态 的 逐步 形成 ， 联 
合 登 岛 战役 通信 的 组 织 实施 将 进一步 向 综 
合 一 体 化 方向 发 展 。 (ERA) 





lianhe fankongxi zhanyi tongxin 
KARTAR (joint anti-air raid 
campaign communication) 。 为 保障 联合 反 
空 费 战役 指挥 与 部 队 行 动 建立 的 通信 联络 。 
联合 战役 通信 的 一 种 。 包括 要 地 防空 战役 
通信 、 战 区 防空 战役 通信 和 多 战区 防空 战 
役 通 信 ; 

特点 与 要 求 “ 加 现代 空袭 兵器 航程 远 、 
飞行 速度 快 ， 空袭 的 突然 性 增 大 ， 联 合 反 
RAR BEEE SE A GEHE PB IN TA] Ey HE 








要 求 i 络 预 有 准备 ， 在 敌 
地 区 有 针对 性 地 进行 预先 
SH RMR. 简 人 
确保 通信 联络 快速 反应 - 回 敌 方 为 确保 其 
空袭 成 功 ， 会 实施 高 强度 电子 干扰 ,将 雷 
达 和 通信 设施 作为 首 批 攻击 目标 ， 通 信 系 
SHLAA “aE” AOS Km 
胁 。 要 求 通信 采取 组 织 、 技术 、 战 本 等 措施 ， 
加 强 通信 系统 的 防护 能 力 。 ORAL 
没有 前 、 后 方 和 全 、 夜 之 分 。 要 求 通信 联 
络 充分 利用 茎 设 设施 ， 结 合 机 动 通信 系统 ， 
组 成 攻 盖 战役 地 区 的 戴 役 通信 系统 网 络 体 
R. MRE, 全 时 畅通 - 四 参战 军种 、 
兵种 多 ,指挥 协同 复杂 。 要 求 通信 联络 统 
-组 织 、 整 体 保障 。 
组 织 与 实施 MR ATL sR i 
- 般 在 战役 联合 通信 指挥 机 构 的 统一 组 织 
下 ， 在 确保 战区 全 域 覆盖 与 全 时 畅通 的 同 
障 警 报 报 知 通信 和 对 担负 反击 
















it. 构成 立体 、 
SIR A BE i 
团 、 海 军 作战 集团 、 常 规 导 弹 作战 集团 和 
防卫 作战 集团 的 指挥 联 担负 战略 反 
击 任务 部 队 的 通信 网 系 。 联 合 反 空袭 战役 
指挥 所 对 海军 作战 集团 
常规 导弹 作战 集团 和 防卫 
通常 通过 海军 、 空 军 和 战略 导弹 部 队 与 其 
所 属 部 队 建立 的 通信 系统 实施 ， 也 可 将 海 
军 、 空 军 和 战略 导弹 部 队 的 通信 系统 终端 
引 接 到 联合 反 空 效 战 役 指挥 所 中 心 。 以 使 
联合 反 空 状 战 役 指挥 所 直接 指挥 和 掌握 反 
击 作战 部 队 的 行动 。 对 远程 导弹 部 队 通过 
光缆 或 卫星 线路 建立 直达 电路 - 主要 战区 
指挥 所 应 利用 战区 既 信 设 施 和 战备 期 
间 展 开 的 通信 设施 ， 同 所 属 作战 兵团 、 战 
役 战术 导弹 部 队 、 导弹 部 队 、 高 雹 部 
队 构 成 战区 综合 干线 网 ， 保 障 各 种 信息 的 
传输 。 战区 综合 干线 网 应 与 战区 空 
军舰 队 和 战略 导弹 部 队 的 通信 系统 相连 接 
对 沿海 设防 岛屿 的 守备 部 队 ， 可 以 海底 光 
缆 、 卫 星 线路 建立 联络 ,条件 允许 时 还 可 
建立 散射 通信 。 Bil 络 重点 共 盖 政治 、 
军事 、 经 济 目标 。 应 根据 防空 部 队 、 歼 击 
航空 兵部 队 的 部 顺和 预警 系统 、 和 警戒 雷达 
系统 的 配置 情况 ， 充 分 利用 城市 固定 通信 
系统 ， 展 开 必要 的 移动 通信 装备 ,构建 环 
挥 部 对 防空 导弹 、 
Hk. REREH 
部 队 、 分 队 的 指挥 对 
弹 、 高 烛 部 队 ， 建 六 
通信 和 网 路 通信 - 加 严密 组 织 担负 对 空 











































联 lian 395 


作战 任务 部 队 之 间 的 协同 通信 。 按 防空 区 
的 划分 ， 分别 组 织 空 雹 协同 网 ,同时 加 入 
航空 兵 对 空 指挥 网 和 战区 空 情报 知 网 ; 城 
预 营 部 队 、 分 队 分 别 组 织 雷达 等 报 
报 知 网 和 指挥 网 ;城防 对 空 情报 部 队 、 分 
DA, 战区 对 空 情报 部 队 、 分 队 ， 应 同 重要 
的 远程 警 戒 雷 达 站 建立 数据 传输 电路 ， 条 

i 达 空 情 自动 化 处 理 系统 。 
回 周密 组 织 侦察 预警 通 信 - 
与 部 队 组 织 的 技术 侦察 情报 、 








各 级 指挥 机 构 
TERR, 





间 的 警报 通信 由 联合 反 空袭 战役 指挥 所 统 
轿 导航 ， 导 航 网 组 织 以 陆军 , 海 
军 和 民用 机 场 、 航 路 既 设 导航 设施 
ors 以 机 动 导航 装备 为 补充 ， 构 建 陆 
基 、 海 基 综 合 导 航 网 ; 构建 天 基 综 合 导航 

if Pik Mit. 
充分 利用 民用 导航 资源 ， 形 成 多 手段 远程 、 
近 程 和 机 场 着 陆 等 综合 导航 网 系 ， 提 高 远 
程 和 精确 导航 定位 能 力 ， (ERA) 












lianhe fengsuo zhanyi tongxin 
联合 封锁 战役 通信 (ioint blockade cam- 
paign communication) 为 保障 联合 村 锁 


pe rari 联合 战役 通信 

-种 。 包 括 联合 地 而 封锁 战役 通信 、 联 
on 上 封锁 战役 通信 和 联合 空中 封锁 战役 
ats. 











Ae. 持续 时 间 长 、 
竺 点 ， 要 求 联合 封锁 战役 通信 f 
全 ,、 可靠 。 联 合 封 镇 战 役 通信 通常 依托 既 
设 通信 网 络 ， 综 合 运用 多 种 通信 手段 ， 建 
立 互联 互通 安全 可 靠 的 网 络 体系 ， 加 强 
室 情 、 海 情 信息 的 传递 。 加 光 缠 通信 。 依 
托 既 设 光 纵 通信 和 网络， 展开 适 工 野战 通信 
装备 ， 组 织 联合 封锁 战役 指挥 所 与 参战 的 
EAE, 海军 和 战略 导弹 部 队 作战 集团 指挥 
所 的 通信 。 回 无 线 电台 通信 。 使 用 可 通 数 
据 、 话 音 的 超短波 、 短 波 电台 ,建立 联合 
封锁 战役 指挥 所 与 空军 、 海 军 、 战 略 导弹 
部 队 作战 集团 的 指挥 网 和 保障 网 ;使 用 中 
长 波 电台 ， 建 立 中 长 波 指挥 网 ; 使 用 长 波 、 
其 长 波 电台 ,建立 对 潜 指挥 网 。 国 卫星 通 
信 。 建立 联合 镇 作 上 指挥 
哉 略 导弹 部 队 作战 集团 的 卫星 通信 二 线 网 ， 
沟通 话音 和 图 像 通信 。 哉 略 导弹 部 队 作战 
集团 指挥 所 对 导弹 基地 指挥 所 和 导弹 旅 指 
挥 所 建立 VSAT ( 甚 小 孔径 卫星 终端 ) 卫星 
通信 专线 网 ， 海 军 作战 集团 指挥 所 对 海上 
舰队 建立 VSAT 卫星 通信 专线 网 。 回 散射 通 
信 - 建立 联合 封锁 战役 指挥 所 与 室 军 ,海军 
起 略 导 弹 部 队 作战 集团 指挥 所 的 散 遇 干线 
通信 网 。 导 弹 基地 作战 集团 指挥 所 对 所 属 
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导弹 旅 指挥 所 和 导弹 发 射 营 建立 散射 通信 
网 ， 主 要 提供 以 语音 、 电 传 印 MTR 
的 小 容量 通信 ， 根 据 需要 ， 可 
立 以 传输 语音 、 传 真 和 图 像 业务 为 主 的 
大 容量 通信 。 
1944~ 1945 年 ， 苏 联通 信 兵 较 好 地 保 











通信 。21 HALO REAR, 美英 盟 军 
通信 兵 较 好 地 保障 了 美英 盟 军 对 伊拉克 实 
施 的 长 时 间 空中 封锁 的 通信 。 在 联合 封 镇 
战役 中 ,通信 联络 由 最 初 的 单 网 保障 转变 
为 多 网 共同 保障 。 随 着 通信 装备 战术 技术 
性 能 的 提高 ， 联 合 封锁 战役 通信 将 向 一 体 
化 、 智 能 化 方向 发 展 。 (ERA) 





lianhe hefanji zhanyi tongxin 
联合 核 反 击 战役 通信 (joint nuclear coun- 
terattack campaign communication) 。 为 保 
障 联合 核 反 击 战役 指挥 与 部 队 行动 建立 的 
通信 联络 。 联 合 战 役 通信 的 一 种 。 联合， 
反击 战役 行动 具有 战略 性 强 ， 指 挥 级 别 高 , 
越级 、 越 多 级 指挥 频繁 等 特点 ， 要 求 联合 
核 反 击 战役 的 通信 保障 覆盖 面 广 , 抗 和 干扰 
能 力 强 ， 通 信 距 离 远 ， 保 密 性 和 可 靠 性 强 。 
组 织 实施 联合 核 反 击 战役 通信 ， 通 常 以 地 
下 既 设 通信 设施 为 主 ， 综 合 运用 多 种 通信 
手段 ， 建 立 能 够 经 受 政 第 一 次 核 打击 并 能 
在 核 攻击 期 间 和 核 攻击 之 后 指挥 控制 战略 
核 导 弹 部 队 反 击 作战 的 战役 通信 系统 。@ 光 
绕 通 信 。 以 国防 和 民用 固定 通信 网 为 依托 。 
从 核 导弹 基地 指挥 所 向 就 近 的 国防 网 机 务 
站 、 地 方 电信 机 务 站 、 所 属 导弹 旅 指挥 所 
建立 埋 地 光 纺 线路 ,沟通 对 上 对 下 通信 , 
提供 自动 电话 、 数 字 保密 电话 、 电 视 电话 
会 议 及 数据 交换 业务 。 加 无 线 电台 通信 。 使 
用 短波 单 边 带 自 适 应 跳 频 电台 ， 按 指挥 关 
系 建立 对 上 对 下 可 通 数 据 和 话音 的 指挥 网 
和 保障 网 ; 使 用 中 长 波 电 台 ， 建立 中 长 波 
指挥 网 ; 使 用 长 波 、 其 长 波 电 台 ， 建立 对 
潜 指挥 网 和 应 急 地 波 通信 和 网。 加 卫星 通信 
战略 导弹 部 队 指挥 所 及 核 导 弹 基 地 指挥 所 
参加 统帅 部 卫星 干线 网 ， 沟 通话 音 和 图 像 
通信 ; 战略 导弹 部 队 指 挥 所 对 核 导 弹 基 地 
指挥 所 和 导弹 旅 指挥 所 建立 VSAT 卫 星 专 
线 网 ， 沟 通话 音 和 数据 通信 。 作 散射 通信 。 
核 导弹 基地 指挥 所 对 所 属 导弹 旅 指挥 所 和 
核 导 弹 发 射 营建 立 散 射 通信 系统 ， 作 为 核 
反击 战役 通信 的 应 急 抗 毁 手段 ; 主要 提供 
以 话音 、 电 传 印字 报 和 手 键 报 业务 为 主 的 
小 容量 通信 ， 根 据 需要 可 建立 以 传输 话音 、 
传真 和 图 像 业 务 为 主 的 大 容量 通信 。 
(4st) 








lianhe xinxi fenfo xitong 
联合 信息 分 发 系统 (joint information dis- 
tribution system) 焦 通 信 、 导 航 定位 和 政 
我 识别 于 一 体 的 综合 信息 系统 。 区 域 综合 
通信 系统 的 组 成 部 分 破 以 话音 为 
主 的 传统 通信 模式 ， 以 数据 通信 为 主 , 通 
过 制定 数据 链 技术 规范 ， 建 立 战区 陆军 、 










为 依托 ， 为 用 户 提供 通信 、 
名 通信 功能 


导航 和 政 我 识 


mhi. 可 对 关键 数据 进行 








f) 危险 报 等 及 控制 和 
引导 信息 ; 在 数据 发 布 功能 不 能 满足 要 求 
时 ,可 利用 数字 保 亿 话音 通信 保障 基本 指 
W: 系统 采用 无 中 心 网 结构 ， 具 有 转发 扩 
充 能 力 ; 传输 链 路 具有 跳 频 和 伪 随 机 码 保 
护 功 能 ， 抗 干扰 性 好 信息 发 布 采用 时 分 
多 址 体系 ， 可 在 同一 区 域内 实现 多 个 子 网 
HPT 用 户 终端 可 路 网 运行 加 导航 
功能 。 可 为 网 内 用 户 提供 精确 的 公共 坐标 
定位 服务 。 回 识别 功能 。 在 网 内 各 平台 之 
间 交 换 位 置 和 识别 数据 ,使 用 户 可 以 准确 
了 解 敌 我 态势 ， 拥 有 敌我 识别 能 力 
CRM) 









lionhe xinxi zuozhon 
联合 信息 作战 (joint information opera- 
tions) 两 个 或 两 个 以 上 军种 信息 作战 力 
Mh. 在 统一 指挥 协调 下 ， 为 夺取 和 保持 制 
信息 权 进 行 的 一 系列 作战 行动 。 主 要 包括 








联合 火力 打击 信息 作战 、 联 合 岛 屿 封锁 战 
役 信息 作战 、 联 合 岛屿 进攻 战役 信息 作战 、 
会 战役 信息 作战 、 联合 边境 反 





击 战役 信息 作战 、 联 合 抗 登陆 战役 信息 作 





以 信 
息 


息 进攻 支 授 联合 火力 打击 : RIC 
和 信息 系统 的 安全 。 主 要 有 以 下 特点 : Ol 
瘫 病 敌 方 作战 体系 为 目的 ,信息 作战 “点 






”任务 重 。@ 打 击 目标 坚固 、 隐 项、 敏感 
信息 债 寨 的 作用 十 分 重要 。 句 作战 程式 全 
纵深 同时 打击 ,信息 作战 全 维 、 全 纵深 支 
AEM. Ofer Tass. BUA. 






信息 作战 持续 保障 难度 大 ， 
联合 岛屿 封 镇 战役 信息 作战 ”主要 任 
务 是 : 进行 信息 威慑 ; 隔绝 敌 方 对 外 的 信 
以 信息 作战 支援 联合 岛屿 封锁 作 





大 。 国 作战 行动 持续 时 间 长 信息 作战 支 








TUES ET. 
指挥 协 问 复杂 

联合 岛屿 进攻 战役 信息 作战 主要 
任务 是 : 隐蔽 已 方 作战 企图 支援 联合 岛 
蛙 进 攻 战 役 作战 准备 夺取 战场 制 信息 权 ; 
支援 联合 岛屿 进攻 作战 : 
国 作战 持续 时 间 长 ， 侦 察 
动 复杂 , 区 域 广阔 ,夺取 和 
回 背 水 攻坚 ,支援 


图 参战 军 兵 种 多 ， 信 息 作战 









9 权 难 度 大 ， 





AEB MES, OMA TEAR. (ELE 
信息 作战 


戴 指 挥 协同 复杂 。 回 远离 大 陆 ， 
保障 任务 繁重 。 

联合 反 空 费 战役 信息 作战 
是 : 及 时 获取 战场 情报 dii 







困难 ， oir TAMA 0“ 
信息 攻防 整体 要 求 高 。 轩 战略 
远程 信息 进攻 和 支援 任务 重 
持续 作战 的 能 力 要 求 突出 。 

联合 边境 反击 战役 信息 作战 





主要 
任务 是 密切 监视 主要 作战 对 象 和 潜在 作 


战 对 象 的 政治 与 军事 动向 ,尽早 发 现 入 侵 
征 候 ， 判 明 入 侵 企图 ， 为 战役 的 早期 决策 
提供 情报 依据 为 边境 部 队 提供 信息 作战 
支援 ， 建 立 战役 机 动 信息 支援 走 应 ， 为 战 
役 纵深 集结 、 机 动 、 展 开 的 部 队 提供 各 种 
信息 保障 ; 夺取 主要 反击 方向 的 制 信息 权 ， 
以 信息 作 战 支援 联合 反击 作战 行动 。 主 
作战 目的 明确 、 rahi 






















me. pte 和 

中 统一 OBAMAS AXTARA, 信 
息 作战 手段 受 限 . 

联合 抗 登陆 战役 信息 作战 ”主要 任务 
名 切 监视 部 车 在 己方 周边 之 敌 的 动向 ， 
尽早 发 现 敌 登陆 征 候 ， 判明 政 登 陆 企图 ， 
为 联合 抗 登陆 战役 准备 提供 情报 依据 ; W 
主要 抗 登 陆 方 | 
战 行动 支援 “ 










岸 击 、 半 渡 击 、 背 水 击 、 
护 重要 目标 的 安全 , 减少 、 
优势 ， 破 坏 敌 方 指挥 与 协同 
反 突 击 方向 的 制 信息 权 ， 以 
进攻 支援 攻 娃 空降 着 陆 和 上 





强 有 力 的 
陆 之 政 。 主 要 有 以 下 特点 : OIKA, 
有 了 既 设 信息 设施 的 可 靠 依托 - @@ 敌 方 登陆 
投 送 能 力 强 , 及 时 判明 敌 企图 难度 大 。 回 先 


期 作战 斗争 激 信息 作战 全 程 支援 任务 
重 。 @ 联 合作 战 ,信息 作战 指挥 协同 要 求 高 。 
加 攻防 一 体 ， 以 攻 助 防 。 

联合 信息 作战 作为 一 种 新 的 作战 样式 ， 
是 社会 信息 化 的 必然 产物 。 随 着 信息 技术 
的 不 断 发 展 、 将 牵引 信息 化 武器 装备 的 发 











展 ， 加 快 军队 利用 信息 技术 改造 现 有 武器 
装备 和 发 展 信 息 化 武器 装备 的 步伐 ; 促进 
军队 编制 体制 的 改革 ,实现 军队 由 数量 规 
模型 向 质量 效能 型 的 转变 ; 加 速 军 事理 论 
的 创新 ， 建 立 完善 的 联合 信息 作战 理论 体 
推动 军事 教育 训练 方式 的 改革 ,运用 
信息 技术 创新 战 法 和 训 法 ， 培 养 适应 信息 
作战 需要 的 高 素质 信息 化 人 才 















(iB) 


lianhe zhanyi tongxin 
联合 战役 通信 (joint campaign communi- 
cation) 。 为 保障 联合 战役 指挥 与 部 队 行动 
建立 的 通信 联络 。 战 役 通信 的 一 种 。 按 参 
战 军种 、 兵 种 ， 可 分 为 陆军 、 海 军 、 
战略 导弹 部 队 联 合 战 役 通信 ， 陆 军 、 
战略 导弹 部 队 联 合 战役 通信 ， 海军、 空军 、 
ep 陆军 、 空 军 
联合 战役 通信 海军、 空军 联合 战役 通信 ， 
海军 、 战 略 导弹 部 队 联 合 战役 通信 等 ; 按 
战役 规模 ， 可 分 为 战区 战略 性 (大 型 ) 联合 
战役 通信 、 战 区 方向 (中 型 ) 联合 战役 通信 
军 级 (小 型 ) 联合 战役 通信 ; 按 战役 
可 分 为 联合 进攻 战役 通信 和 腾 合 防 
御 战 役 通 信 等 ; 按 战役 样式 ， 可 分 为 联合 




















持 争 战役 通信 、 联 合 悟 岛 战役 通信 、 联 合 反 
室 效 战役 通信 、 联 合 核 反 击 战役 通信 等 


联合 战役 通信 指挥 通常 是 根据 联 
合 战役 任务 临时 组 建 通 信 指 挥 机 构 实 施 . 
该 机 构 以 联合 战役 通信 部 门 为 基础 ， 与 参 
战 军 种 通信 部 门 以 及 地 方 参战 的 电信 部 门 
等 共同 组 成 。 联 合 战役 通信 指挥 机 构 的 基 
本 职 贵 是 : 依据 充分 准备 、 WR. 
HA, MkII, ERIE, 
机 固 结合 、 军 民 一 体 ， 集 中 指挥、 协调 一 
BOG ， 负 责 联合 战役 通信 筹划 、 联 合 
战役 通信 准备 、 联 合 战役 通信 建立 和 联合 
战役 通信 实施 等 

联合 战役 通信 力量 主楼 由 联合 战役 
编 成 内 的 通信 力量 、 武 装 警 察 部 队 通 信 力 
量 、 预 备 役 部 队 及 民兵 通信 力量 . 战区 内 
民用 通信 力 二 等 构成 。 联 合 战 役 编 成 内 的 


















通信 力量 是 通信 力量 的 主体 ， 主 要 包括 陆 
军 战役 军团 通信 力量 、 海 军 战役 军团 通信 
力量 、 空 军 战役 军团 通信 力 其 、 战 略 5 





部 队 战 役 军团 通信 力量 ， 在 联合 战役 通信 
备 役 部 
在 联合 战役 通信 中 
民用 通信 力量 是 联合 战役 通 

方 电信 部 门 、 
渔业 


中 起 主要 作用 。 武 装 向 察 部 队 、 
队 及 民兵 的 通信 力量 ， 
起 辅助 作用 









铁路 通信 部 门 、 民 用 航空 通信 力 上 
通信 力量 、 地 方 广 播 电 视 部 门 等 
组 织 与 实施 通常 
无 线 电 移动 通信 网 、 无 线 电台 通信 隐 
星 通信 网 、 散 射 通信 网 、 海 上 平台 通 
平台 通信 、 运 动 通信 和 简易 信号 通信 ， 





通信 网 、 

















+ KHU 
建立 蒋 盖 主要 作 
用 通信 网 ,各 指挥 
达成 同 各 个 方 扩 








合 的 方法 ， 
战地 区 的 迁 回 多 路 的 公 
所 从 就 近 节 点 
tie OF: 
移动 通信 于 ,适量 增设 移动 通信 中 
wi, HE, 主要 作战 地 域 的 移动 通信 
网 ， 国 无 线 电台 通信 的 : 联合 战役 指 
挥 机 构 对 各 作战 集团 分 别 建立 若干 指挥 网 、 
专 对 主要 作战 集团 及 其 所 属 部 队 建立 
级 指挥 网 ; 对 有 协同 关系 的 作战 集团 组 
指挥 协同 网 ; 联 勤 指挥 所 对 各 作战 集团 
后 方 指挥 所 建立 后 方 指挥 网 、 后 方 保障 网 、 
对 战役 后 方 集团 、 后 方 勤 务 部 队 建 立 后 方 
指挥 网 ; 联合 战役 所 开通 值班 网 、 通 










































播 网 、 报 知 网 。 图 卫星 通信 的 组 织 。 对 作 
战 师 以 上 部 队 建 立 卫星 通信 网 。@@ 散 射 通 
挥 所 要 干线 

视 情 建立 散射 通 

使 用 海上 通 

信 平 台 沿 主要 航 渡海 域 建立 通 ， 为 航 
D 升 空 平台 通信 的 


渡 部 队 提供 入 网 服务 
组 织 。 在 主要 作战 方向 使 用 于 





国运 动 通信 和 简易 信 
情 建 立 
联 asin 开始 





及 时 ri 由 调整 。 联 
根据 战役 不 同 阶段 的 通 人 
ote 力量 ， 确 保重 点 
s. 确保 通 
is 组织 通信 部 队 休整 ， 
i 新 通信 任务 的 准备 

(KAR NER) 








lianhe zhanyi tongxin xunlion 
联合 战役 通信 训练 (joint campaign com- 
munication training) 。 通信 兵 根据 实施 联 
和 要， 以 参加 联合 战役 各 级 通信 
棕 机 构 为 主要 对 象 ， 统 一 研究 
条 件 下 联合 战役 通信 保障 方案 提 
i 中 联合 战役 通信 保障 能 力 和 信息 
作战 能 力 的 活动 。 战 后 通 信 训 红 的 是 
分 队 生 成 和 提高 战斗 力 , 确 
比 条 件 下 联合 战役 通信 顺畅 的 重要 


























REH 
通信 手段 
Mw. 又 







专业 种 类 多 、 
， 既 有 总 部 所 属 ; 
、 海军 . 战略 导弹 通信 力量 . 
还 有 武装 等 察 、 预 备 役 、 地 方 政府 等 参战 
通信 力 基 ,通过 联合 战役 通信 训练 .可 将 









联 lian 397 


通信 兵 各 要 素 、 各 层次 、 各 方面 联 为 一 体 ， 
使 诸 军 兵种 联合 战役 通信 训练 计划 与 诸 军 
兵种 联合 哉 役 训练 计划 相 吻 合 、 与 诸 军 兵 
3 诸 军 兵种 战役 训练 
体 ， 使 训练 更 贴近 联合 战役 的 实战 
发 挥 综 成 作用 。 参 加 联合 战 
役 通 信 训 练 的 军 兵种 多 、 通 信 装 备 多 、 网 
络 业务 多 、 技 术 接口 标准 复杂 ， 对 信息 网 
络 互联 互通 互 操作 提出 了 和 求 ， 通常 
要 建立 有 权威 性 、 领 导 关系 明确 、 协 调 作 
用 强 训 指 挥 机 构 ， 依 据 联合 战役 通信 
WAAR. 开展 诸 军 互联 互通 互 操作 
使 训练 更 能 发 
挥 综合 集成 作 用 回 便于 发 现 和 解决 问题 
诸 军 兵种 通信 力量 综合 一 体 习 合 行动 , AE 
发 动 全 身 ， 便 于 发 现 不 利于 形成 整体 通 
信保 障 能 力 的 薄弱 环节 ， 便 于 以 通信 指挥 
员 和 指挥 机 构 训 练 为 重点 ， 对 未 来 联合 战 
役 通 信 中 的 重点 和 难点 问题 进行 反复 研 练 ， 
使 训练 更 能 发 现 薄 胃 环节 ， 解 决 重点 和 难 
点 问题 
主要 内 容 信息 化 条 件 下 联合 战役 通 
信 训 练 的 主要 内 容 包括 3 个 方面 ， 四 联合 战 
役 通 信 指 挥 训练 。 按 照 科学 、 高 效 、 稳 定 
， 从 认真 分 析 信 息 化 条 件 下 联合 战 
指挥 的 难点 入 手 ， 形 成 联合 战役 通 
信 训 练 的 思路 与 对 策 ， 着 眼 通信 指挥 特点 、 
指挥 高 效 性 、 指 挥 创造 性 和 指挥 稳定 性 ， 
解决 宏观 谋划 能 力 、 通 信 指 挥 效 能 、 通 信 
指挥 ”、 通 信 指 挥 机 构 “ 三 防 【 防 敌 
侦察 、 防 敌 精确 打击 、 防 敌 电 子 干扰 ) 难 ” 
等 问题 。@ 联 合 战 役 通 信 能 力 训练 。 杰 着 





种 战役 背景 相 一 致 、 上 
ay 



















































图 1 通信 分 队 参加 联合 战役 通信 演习 
眼 联合 的 整体 性 ， 解 决 通信 力量 优化 问题 。 
围绕 战役 的 主要 任务 、 主 要 阶段 和 关键 时 
节 、 主 要 战场 和 主要 作战 方向 、 主 要 作战 
样式 和 主要 战役 行动 等 ， 组 织 通信 力量 联 
合 训练 ! 着眼 联 合 的 实效 性 , 解决 信息 





通 难 ”问题 , 使 各 类 通信 装备 彼此 兼 
互联 和 互通, KA “E j 
用 ”的 目的 
控 一 体 化 训练 。 以 
平台 为 支撑 ,进行 通信 系统 与 指挥 控制 、 





情报 侦察 、 预 
互 操作 等 实 装 
役 通信 与 指控 系统 


探测 、 武 器 平台 互联 互通 
网 演练 ， 促 进 联合 战 
体 化 运转 ,提高 联合 
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战役 中 各 级 指挥 员 、 参谋 人 员 、 通信 与 信 
息 人 员 的 信息 获取 、 信 息 保障 和 信息 控制 


等 能 力 





图 2 通信 兵 保障 诸 军 兵 种 联合 战 向 演习 





联合 战役 通信 训练 一 般 采 

了 模拟 化 训练 。 以 参加 联合 战 

役 的 通信 指挥 员 和 指挥 机 关 为 主要 训练 对 
象 ， 利 用 信息 化 条 件 下 联合 上 信和 模拟 





训练 供 的 条 件 和 环境 ， 自 动 或 辅助 
进行 演 于 调 工作 ， 进 行 演练 评估 和 裁 
决 ， 自 动 化 作业 等 。 回 网 络 化 训练 
体 网 络 ， 在 全 军 军事 训练 网 、 备 
校 网 和 部 队 局 域 网 、 广 域 网 上 ， 开 
等 远程 教学 ,做 
开展 网 上 对 抗 
以 计算 机 多 媒体 网 络 为 依托 ， 依 据 作战 基 
本 原则 ， 结 合 训练 课题 ,采取 同一 想 定 条 
件 ， 由 专门 导 调 机 构 ， 通 过 科学 裁决 与 评 
判 机 制 ， 组 织 指挥 人 员 在 网 上 虚拟 的 作战 
空间 和 区 域 ， 利 用 分 布 交 互 式 作战 指挥 训 
练 模拟 系统 ， 进 行 互 为 假设 敌 的 对 抗 性 战 
术 、 战 法 对 抗 演练 。 国 基地 化 训练 。 利 用 
通信 训练 中 心 或 基地 ， 使 通信 部 队 在 近似 
实战 的 环境 中 进行 多 科目 、 长 周期 、 
度 的 综合 性 演练 。@@ 实 兵 实 装 对 抗 性 
使 用 现代 技术 手段 ， 让 受训 的 一 方 充任 
军 ， 在 最 贴近 实战 的 环境 中 进行 对 抗 性 训 
练 , 包括 进行 各 种 模拟 的 实 兵 对 抗 演 > 
使 对 抗 双 方 尽 全 力 按照 实战 抗争 ， 
终 分 出 胜 负 
推荐 书目 
林 为 民主 编 :《 信 息 化 条 件 下 联合 战役 通信 研 
究 》。 解 用 军 由 版 社 ， 

































直至 最 
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lianhe zhanyi tongxin zhihuijigou 


联合 战役 通信 指挥 机 构 (command organs 


of communication in joint campaign) 。 组 织 
实施 联合 战役 通信 指挥 的 职能 部 门 - 战役 
通信 指挥 机 构 的 一 种 。 通 常 由 战区 、 军种 

, 地 方 电信 管理 部 门 领导 





通信 指挥 员 , 参谋 


， 必 要 有 时 战略 通信 指挥 
合 战役 通信 指挥 机 构 
通常 在 联合 战役 指挥 机 关 的 领导 和 战略 通 
信 指 挥 机 构 的 指导 下 ,指挥 参加 联合 战役 
的 通信 部 队 ,分 队 的 作战 行动 。 主要 职能 是 
外 了 解 敌 方 信息 系统 、 编 制 装备 、 送 行 任 
务 的 能 力 及 使 用 掌握 已 方 联合 战役 
作战 企图 、 部署 、 通 信 实 力 和 可 资 利用 的 




















K. 联机 分 析 处 理 得 到 广泛 应 用 和 迅速 发 
展 。 联 机 分 析 处 理 技术 将 向 与 WEB 技 术 及 
数据 挖掘 技术 相 结 合 的 方向 发 展 

(RAR 杨 健 ) 


通信 资源 等 情况 


全 战役 地 区 由 9 时 
合 战役 通信 电 


lianji shiwu chuli 


联机 事务 处 理 (on-line transaction process- 
ing, OLTP) 在 计算 机 网 络 环境 或 带 有 多 


数据 从 产生 地 输 
， 经 业务 处 理 后 的 结果 直接 送 到 需 
也 点 的 一 种 信息 处 理 技术 。 又 称 
务 处 理 
事务 是 指 完成 某 项 具体 业务 而 单独 执 
项 操作 (或 连续 的 作 )。 例 如 
£ ， 从 终 次 订 票 请 
Me ih BIT LO Lit LARS 
出 的 应 答 信息 为 上 个 过 程 称 为 一 







lianji fenxi chuli 
联机 分 析 处 理 (on-line analysis processing, 
时 决策 的 联机 
处 理 技术 。 它 从 数 





行 的 














据 库 中 抽取 数据 并 转换 
的 多 维 数据 结构 











直接 对 数 从 各 种 可 能 务 。 在 联机 事务 处 理 中 ， 常 常 是 多 个 事务 
的 观察 角度 进行 快速 、 一 臻 和 交互 性 的 存 。 同时 对 数据 库 进行 并 发 操作 ， 其 处 理 方式 
取 ， 使 得 分 析 与 决策 人 员 能 够 对 数据 进行 ” 多 具有 分 布 式 信息 处 理 的 特点 。 为 维护 数 








深入 地 分 析 和 观察 。 是 
的 快速 分 析 技术 


种 共享 多 维 信息 。 据 库 中 数据 的 完整 性 ， 联 机 事务 处 理 


应 保证 事务 具有 原子 性 、 一 致 性 、 


统 
离 性 























区 机 分 析 处 理 的 主要 特 # 和 持久 性 等 特性 
tt» it ] 的 存储 格式 、 20 世 纪 60 年 代 ， 计 算 机 开始 被 用 于 处 
算 和 特别 的 硬件 设计 等 实现 对 大 量 数据 的 met BOING. MIT ENE 
快速 分 析 。 因 可 分 能 进行 任何 与 应 终端 的 集中 式 系统 之 上 的 联机 事务 处 理 








830 年代 ， 随 着 计算 机 网 络 和 个 人 计 
机 技术 的 发 展 ， 以 及 关系 数据 库 技术 的 
成 熟 ， 联机 事务 处 理 得 到 更 大 的 发 展 和 / 


用 相关 的 
即席 定义 新 
式 给 出 报告 
APES SE ld 
Hetes WD 
h (包括 对 多 


分 析 和 统计 分 析 ， 人 允许 用 户 
分 析 计 算 ， 并 以 用 户 满意 方 
国共 享 性 。 在 多 用 户 间 实现 
数据 必需 的 安全 性 。@ 多 

维 视图 和 多 维 分 析 能 务 处 理 按 响应 时 间 ， 可 分 为 实 
层次 维 的 支持 )， 使 用 户 能 时 处 理 和 延迟 处 理 ; 按 其 功能 及 应 用 领域 ， 





















多 角度 、 多 侧面 、 多 层次 地 考察 数据 ， 从 。 可 分 为 查询 处 理 、 数 据 收 集 与 分 发 处 理 和 
而 深入 地 理解 和 分 析 数 据 ， 从 中 发 现 或 生 ”信息 存储 转发 处 理 。 查 询 处 理 ， 指 用 户 从 
成 可 的 信息 和 知识 。 回 信息 性 。 采 。 终端 或 子 系统 输入 信息 向 系统 提出 查询 要 











用 多 种 技术 管理 大 号 数据 ,不 论 数据 是 多 
大 、 数 据 存 于 何 处 ， 均 能 及 时 

联机 分 析 处 理 系统 独立 人 t 
:与 数据 仓库 的 组 织 方式 相同 ; 与 数 Hi 
{数据 来 源 于 数据 仓库 


系统 根据 用 户 要 





进行 处 理 ， 并 将 查 
洁 果 送 回 。 利 用 输入 的 数据 可 以 立即 修 
或 数 个 文件 及 记录 ， 如 机 票 预订 系 
数据 收集 与 分 发 处 理 ， 指 系统 相继 从 
ji 收集 数据 ， 经 过 
， 加 工 成 各 种 



























给 指定 的 终端 

和 趋势 预测 等 功能 处 理 ， 指 用 户 从 
“联机 分 析 处 理 ” 相关 地 址 ， 系 统 
ER 科 德 于 1992 一 个 或 多 个 其 他 终端 或 子 







it 转 i a J dt 





库 为 基础 ， 用 户 
人 员 和 低层 管理 人 
单 查询 处 理 和 对 基 














n 的 简单 查 询 已 不 
于 是 提出 了 


主要 是 企 事 业 中 的 
员 , 所 涉及 的 大 多 是 











i 本 数据 的 增 、 删 、 改 操作 ， 用 以 支持 企 事 

4 务 性 处 理工 作 
3 有 联机 事务 处 理 所 生成 和 维护 的 数据 可 供 联 
的 发 展 起 了 重要 作用 。20 世 纪 90 年 代 初 以 ”机 分 析 处 理 (OLAP) 或 决策 支持 系统 (DSS) 





作 进一步 分 析 处 理 。 (m 健 ) 
Liang Chunguang 
RRB (Liang Chunguang, 1939-02-01~ ) 
中 国 微 电 子 技术 专家 。 中 国 工 程 院 院士 
生 于 广东 梅县 。1981 年 12 月 加 入 中 国共 产 
党 。1961 年 毕业 于 广东 中 山大 学 物理 系 
先后 任国 防 部 
某 研究 院 、 第 
四 机 械 工 站 
电子 工业 部 某 
研究 所 室 主 任 、 
副 总 工程 师 、 
科技 委 主任 、 
副 所 长 。1995 年 
当选 为 中 国 工 
At Be Be bo 长 
期 从 事 半 导 体 器 件 的 研制 开发 工作 。20 世 
纪 60 年 代 研 制 生产 钞 高 频 管 和 硅 金 属 - 氧 
化 物 -半导体 场 效应 管 。70 年 代 起 作 基 
要 负责 人 研制 成 功 中 国 第 一 民 础 化 销 场 效 
应 晶体 管 ， 该 器 件 大 最 应 用 于 卫星 通 人 
雷达 和 电子 对 抗 设 


下 客座 研究 员 ， 研制 “分 子 束 外 延 
超 晶 格 场 效应 器 件 "， 提 出 了 最 佳 材 料 和 器 
件 结构 及 非 合金 欧姆 接触 法 等 。1988 年 后 
承担 领导 研制 伸 化 勿 超 高 速 集成 电路 、 光 
电子 器 件 、 光 电 集 成 等 多 项 国家 重点 科技 
项 目 ，1978 人 年 获 全 国 科学 大 会 奖 ，1978、 
1982, 1983, 、1985 年 先后 获 电子 部 科技 成 
果 一 等 奖 1 项 , 1985 年 荣获 国家 科技 进步 
等 奖 。 译 有 《表面 安装 技术 》, 合 著 有 《GaAs 






















超 高 速 集成 电路 》 等 
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liangzi dianzixue 
量子 电子 学 (quantum electronics) ØF 
究 利用 物质 内 部 量子 系统 的 受 激发 射 来 放 
大 或 产生 相干 电磁 波 的 方法 ， 及 其 相应 器 
件 的 性 质 和 应 用 的 技术 。 军 事 通信 技术 基 
础 理论 之 这 种 量子 放大 、 振 荡 机 制 中 ， 
量子 跃迁 过 程 起 关键 的 作用 ， 所 以 称 为 量 
子 电子 学 。 

基本 原理 早 在 1917 年 ,A. 爱 因 斯 坦 
就 指出， 在 微观 量子 系统 与 辐射 电磁 场 的 
相互 作用 中 ,存在 着 3 种 量子 跃迁 过 程 。 
四 自发 发 射 。 若 某 种 微观 晤 子 系统 (如 原子 、 
分 子 和 离子 等 粒子 ) 有 两 个 分 立 的 能 级 ， 
HEARERS WW EAE, FLE,> E. 在 没有 





外 加 辐射 场 作用 时 ， 处 于 
可 能 PRAE 
量 为 加 的 光 : E 


高 能 级 的 粒子 有 
时 发 射出 能 
Es bh Ae 
HARRY- Kit 
RED vF 
光源 所 发 的 光 都 是 由 自发 发 
， 因 而 是 非 相干 的 
一 互 关系 的 外 加 辐射 电磁 场 
发 生 相互 作用 。 微观 
粒子 在 共振 电磁 场 的 作用 下 ,处 在 高 能 级 














激发 和 得 到 相干 放大 
粒子 在 外 加 共振 电磁 场 的 作用 下 ， 处 在 低 
能 级 的 柱子 以 一 定 的 概率 跃迁 到 高 能 级 ,， 
同时 吸收 一 个 能 量 为 Im 的 光子 ， 称 为 受 激 
吸收 

受 激发 射 和 受 数 吸收 足 
程 ， 它 们 同时 发 生 





对 相反 的 过 
单位 体积 和 单位 时 间 
和 
分 别 为 上 、 
密度 ( 即 粒子 按 能 级 分 布 
g 分别 为 上 、 下 骨 级 的 统计 
在 通常 情况 下 ，Nygs< Nig 受 激 
这 程 占 优势 。 因 此 ， 虽 然 爱 因 斯 坦 早 
激发 射 的 概念 ， 但 在 很 长 时 期 内 
ANNA 不 到 这 一 现象 内 到 受 激 
这 就 
种 特 
殊 的 状态 ， 岂 作 粒子 数 反 转 和 在 &=& 
的 简单 情况 下 ,这 意味 着 + Nese 
数 密度 大 于 低能 级 的 布 居 数 密度 
外 加 共振 电磁场 通过 处 于 粒子 数 反 转 状态 
的 介质 时 。 就 能 通过 受 激发 射 而 得 到 相 二 
放大 。 这 就 ; 子 放 大 作用 。 如 果 进 而 把 
放大 后 的 电磁 波 的 一 部 分 以 正 反馈 方式 送 
回 输入 端 , 则 在 一 定 的 条 件 下 ,此 系统 将 
发 生 自 激 振荡 十 的 电磁 波 。 这 就 
是 量子 振荡 过 程 。 在 微 该 和 光波 波段 
般 使 用 谐振 腔 以 加 强 电磁 场 并 实现 正 反馈 ， 
从 而 获得 量子 振荡 。 使 量子 系统 粒子 数 反 
转 的 过 程 称 为 数 励 或 抽 运 (对 请 )。 激励 方 
别 

核心 器 件 其 子 电子 学 研究 的 核心 器 

是 微波 激 射 器 和 激光 嚣 。 它 们 的 工作 诛 
理 都 与 受 激 发 射 有 关 

做 波 二 射 器 ”在 微 让 波段 实现 呈 子 放大 


内 的 跃迁 次 数 分 别 正比 于 能 级 的 
Ni/g, 值 ， 比 例 系数 相同 。N,、N 
下 能 级 的 布 上 
的 密度 ); 
权重 

























































Er Wy 
be 
E; (N, g) 
a 自发 发 对 b 受 激发 时 
3 种 芋 于 跃迁 过 程 示 意图 索 夫 和 AML 普 





eB RE K 





Æ liang 399 


差不多 同时 开展 对 微波 激 射 器 的 研究 ,并 
出 重要 贡献 。 氨 分 子 微波 激 射 器 的 发 明 ， 






标志 着 量子 电子 学 这 一 新 学 科 的 诞生 。 氨 
分 子 激 射 器 作 在 放大 状态 或 振荡 状态 。 
氨 分 子 振 pU ae ae 





定 ， 相 干 性 很 高 。 当 时 用 
获得 了 前 所 未 有 的 精度 
了 顺 磁 微 波 激 射 句 、 氧 原子 激 和 
其 中 有 些 器 件 的 工作 闫 在 一 定 范围 内 
调谐 微波 数 射 器 在 技术 上 的 主要 用 途 是 
作为 极 低 噪 声 的 微波 前 置 放大 器 和 频率 
标准 
激光 和 激光 器 在 光波 Mit T- 
放大 或 振荡 的 器 件 称 为 激光 器 ， 应 用 微波 
激 射 器 同样 的 基本 原理 ， 把 频率 推 向 光 频 ， 
可 制 成 激光 器 。 美 国 汤 斯 和 AL. 省 洛 ， 以 
及 苏联 普罗 很 岁 夫 分 别提 出 半 开 放 式 光 频 
W. 对 激光 器 的 开创 工作 作出 了 重 
要 贡献 1960 年 , 美国 的 TH. 梅 最 制 成 
光 器 。 激 光 具 有 一 些 极其 显著 的 
的 相干 性 极 好 ， 单 色 性 很 高 
激光 可 用 一 列 理想 的 单 频 正 咏 波 
来 表示 ， 与 传统 电子 学 中 对 电磁 波 的 表述 
相同 在 这 一 点 上 ,光学 与 
A 激光 的 方 int 很 强 , 亮度 极 
空间 高 度 集中 
b, dl SHEN ESN 出 若干 二 级 
这 一 特点 也 使 激光 有 具有 突出 的 用 途 。 激 光 

















束 连 续 






器 的 种 类 迅速 增多 。 工 作物 质 有 各 各 局 
玻璃 半导体 、 气 休 和 液体 等 。 从 波 忆 







除 继续 在 可 见 光 、 繁 外 线 、 红 外 : 
展 研 究 外 ， 长 波段 正 向 远 红外 和 亚 训 
Bethe. SHE 
在 短波 段 , 已 
The 并 有 可 能 获得 X 射 线 激光 。 激 光 器 的 
激励 方式 和 运转 方式 也 在 不 断 发 展 中 

应 用 量子 电子 学 由 于 原理 新 颖 、 洪 
力 大 和 发 展 迅 速 ， 在 电 : 
的 重视 。 传 统 电子 学 中 的 : 
到 光 频 ， 极 大 地 丰富 了 电子 学 和 电子 技术 
的 内 容 。 如 激光 用 作 载波 以 传递 信息 ， 有 
极 大 的 容量 ,为 通信 开辟 了 极其 广阔 
的 天 地 ,使 光纤 通信 进入 实用 阶段 。 激光 
用 于 信息 存储 ， 具 有 和 密度 高 、 容 量 大 、 迷 
度 快 的 特点 ， 光 盘 现 已 经 广泛 使 用 。 还 有 
可 能 制 成 运转 速度 极 高 的 激光 计算 机 。 激 
光 用 于 半导体 、 集 成 电路 、 电 子 元 件 的 微 
细 加 工 处 理 已 对 电子 工业 起 了 重要 作用 、 
它 在 超大 规模 集成 电路 的 研制 中 已 取得 显 
其 的 进展 - 还 有 激光 测 距 、 

























激光 显示 等 。 与 微波 波 
频 标 原理 类 似 ， 利 用 原子 分 子 ) it 


准 来 稳定 激光 器 频率 ， 
的 光 闫 原子 频 标 。 激 光 在 物理 、 化 学 和 
物 等 学 科 的 基础 研究 和 应 用 研究 中 也 有 着 
重大 的 作用 。 例如 ,激光 引发 核 聚变 是 一 


已 制 成 稳定 度 很 








400 liao 辽 


些 国家 正在 致力 研究 的 
已 取得 许多 进 有 
入 试验 阶段 。 激 光 在 光学 
和 生物 学 等 研究 中 所 起 的 作 
源 所 无 法 达到 的 


















简 史 与 展望 2014 ri 
PEDE 60 
代 发 明 扩大 





伴随 着 激光 和 


光 器 的 研究 ， 逐 步 形成 了 
众多 的 如 


支 学 科 ， 如 DH. BOER, 
非 线性 光学 、 涩 光 光 谱 学 、 波 导 光 学 、 集 
成 光学 、 全 息 90 年 代 又 形成 了 
信息 学 等 。 这 些 分 支 学 科 也 往往 
量子 电子 学 之 内 。 量 子 信息 以 

息 载体 ， 信 息 的 传送 和 处 理 均 
对 力学 规律 ， 它 为 信息 科学 和 
供 了 新 的 原理 和 方法 。 量 子 信息 学 f 
生 学 科 在 国际 上 在 1994 f 
然 时 间 很 短 ， 但 已 取得 了 一 系列 重要 突 
adh TLE EA 








AN. IDAEA, H 
azii, inte i wt 
速度 。 野 战 军 司令 部 电台 在 对 
后 4 日 内 ， 向 中 央 军委 和 到 
， 对 所 属 各 兵团 、 师 
出 。 师 以 下 部 队 无 
使 用 ， 但 多 数 起 到 了 应 有 作 


























信 。 P.W. HARE 19944 
证 明 一 且 量 子 计算 机 研制 成 
有 效 地 攻破 现在 / 使 用 的 公 
(RSA). LAK. B F 1997 年 提出 
扫 寻 算法 ”， 可 以 破 详 数据 加 能 标准 (DES) 
密码 体系 。 另 一 方面 ， 量 子 密码 原则 上 可 
以 提供 不 可 窃听 、 不 可 破 详 的 保密 通 
Fro HEY. FRPP ETE Rt 
息 所 无 法 做 到 的 新 的 信息 功能 ， 
形 传送 、 晤 子 密集 编码 等 。 











| 

hi 民 党 军 10 万 余人 ， 截 断 了 国民 党 军 向 关 
4 撤退 的 陆 上 通道 

在 攻 锦 作战 的 同时 ,对 长春 的 国民 党 

进行 围困 战 。 通 信 联 络 以 无 线 电 通 

国信 为 主 ， 对 20 多 个 联络 对 象 。 分 别 建立 专 

构成 内 线 、 外 线 


AV DIE ABE ALS 





Hik 


























究 已 初步 证 实 ， 量 子 信 14 x 人 ， 均 保持 畅通 。 运动 通信 和 员 保 证 
确保 信息 安全 、 增 大 信息 第 数 战 31 小 ， 以 第 4、 了 地 下 交通 线 的 畅通 。 通 过 历时 5 个 月 围困 
淡 破 现 有 信息 的 极限 ， 将 引起 学 术 界 1 il NEIL. 3 及 强大 的 政治 攻势 ， 迫 使 国民 党 军 起 





各 国政 府 、 产 业界 的 高 度 重视 ， pm R AI". I5. 第 6 ，10 月 21 日 长 春 和 平 解放 
大 研发 的 力度 和 速度 东南 地 





ih RE 


Liao-Shen Zhanyi Tongxin Baozhang 

辽 沈 战役 通信 保障 (Liaoxi-Shenyang Ca 
paign, Communication Support of) ff ik 
战争 时 期 ， 东北 野战 军 和 东北 军区 部 | 
辽 字 省 西部 及 沈阳 、 长 春 地 区 ， 对 国民 党 
j 战 略 决战 性 战役 时 
态势 及 对 通信 联络 的 














1948 





















年 8 月 ， 东 北 战场 国民 i il ie 
HIMEK 东北 野战 军 ， 集 中 主力 在 沈阳 
地 区 , 企图 固守 机 ESAMI, AVE PUL AIMS Bé AE Re 






Bie M10 20 HFK. 先 以 第 10 纵队 于 轩 
性 利 ， 


Ae “WA” 
于 沈阳 及 其 外 





攻 并 取得 了 












防守 锦州 及 北 T 以 东 地 区 ,对 “ 西 进 
县 等 城市 通 F SPAR. 黑山 阻击 战 前 ， 
此 时 ， 5 搜集 200 余 千 米 的 铁 线 ,沟通 





人 ， 其 中 野战 
场 上 的 有 利 态势 ， 
署 发 起 辽 沈 战役 ， 
东北 境内 。9 月 上 





RER. 2)。 构 筑 了 电 
对 东信 中 枢 的 稳定 性 


保障 了 指挥 。24 





2 营 阵地 发 射 了 2 000 余 发 炮弹 ， 
断 10 余 次 ， 经 抢修 ， 及 时 恢复 也 
大 虎 山 围 旦 战 中 ,通信 分 队 不 顾 锦州 战 后 
冒 着 严寒 ， 涉 过 带 有 流 冰 的 大 闭 
， 在 高 度 机 动 的 
章 了 指挥 。 此 上 
无 线 电话 机 均 配 到 第 

点， 采取 上 
下 级 台 短 停 联 
并 广泛 进行 了 暗语 和 起 
配备 了 乘 马 和 车 辆 ， 有 兹 
设 天 线 ， 报 务 员 边 走边 工 
模 的 围歼 战 中 ， 保 障 了 作战 指挥 。 徒步 及 
Me al (5 4 prene 名 参谋 ,在 战斗 中 
传递 命令 勇敢 机 智 ， 发 挥 了 重要 作用 。 此 
阶段 作战 于 28 日 结束 ,歼灭 国民 党 军 10 万 























Eo TESTER AM 








1 的 通信 保障 
东北 野战 军 分 别 从 
` hfis it. 向 
， 阻 断 国民 党 军 海 上 的 LY. 
pny po I; 
2 纵队 由 辽西 向 沈阳 名 


从 10 





















DSK ERAY 

行动 ， 采 取 短信 

联络 的 方法 ， 保 持 了 与 野战 军 司令 部 不 间 
断 的 联络 及 对 所 属 部 队 的 指挥 在 围攻 沈 
阳 作战 中 ， 纵 队 与 师 ， 师 与 第 一 梯队 各 团 ， 








沟通 T tiui 
， 通 话 顺畅 


战斗 发 起 后 向 市 内 
改 营口 作战 中 














兵 及 时 架 
短 时 间 与 上 纪 站 
Mitt. PE 指挥 。11 月 2 日， 东北 野战 
军 攻占 沈阳 、 普 口 ， 圣 此 ， 辽 沈 战 役 : 

辽 沈 战 倒是 东北 野战 军 在 广阔 战场 上 
进行 的 大 兵团 运动 作战 ， 历 时 52 XK, SRIF 






国民 党 军 47.2 万 余人 ， 东 北 全 境 解 放 。 各 
级 通信 部 门 和 分 队 在 作战 中 保持 高 度 的 战 
积极性， 适应 大 兵团 运动 战 特点 ， 坚 持 
以 无 线 电 通信 为 主 (图 3)， 充 分 发 挥 各 种 





图 3 部 分 无 线 电 分 队长 交流 辽 沈 战役 
ry 

通信 手段 的 作用 , Parietti T E. 

奔袭 、 城 市 攻坚 、 阻 击 战 、 

战 等 多 种 情况 下 通信 保障 的 


















令 ling 401 


Linming zhi Zhan de Fengzheng Tongxin 
临 洛 之 战 的 风筝 通信 (Linming Battle, 
Communication by Kite of) 
(781), BE 













电阻 损耗 
60%~70%。 FE 
1. E 





天 线 的 最 大 辐射 在 天 
HH KAA. H FRAY 
受 较 大 功 终端 需 接 误 耗 线 ; 
， 由 于 功率 低 ， 终 : 


(aki 















tS) 


Jri lingpai huanxingwang 

L 令 牌 环形 网 (token ring network) ”采用 
如 果 救 兵 。 令 牌 传递 方法 进行 媒体 访问 控制 的 一 种 环 
田 悦 军队 消 状 局 城 网 。 其 技术 标准 为 IEEE 802.5 (ISO 


























































































8802-5) 
令 牌 环形 网 的 速率 是 16 兆 比特 / 秒 ， 
邻 牌 环形 网 到 100 光 比特 / 秒 
牧 环 形 网 早 可 用 双 绞 线 连接 ， 也 可 用 光 
JIL 
环形 网 的 拓扑 结构 见 图 1a。 邻 牌 
一 个 站 通过 电 级 与 干线 相合 器 
RAELE PBR AS 
收听 方式 见 图 lb， 另 一 种 是 发 送 方式 
LFA Ic. 
lingxing tianxian 
BERR (diamond antenna) 
GAM ICTR. i 
anir 
是 RAL SET 
在 4 根 支柱 上 。 可 以 看 成 是 两 个 V 型 天 线 对 « 
| 
caus bhin 
| 
al ly | 
输 延迟 输 
出 | wr 方式 | 入 发 送 方式 
ECEE TRMA 
» e 
图 1 邻 牌 环形 网 示意 图 
牌 环 形 网 的 工作 原理 个 
为 24 比 特 的 特殊 帧 ， 当 一 个 站 有 数据 





et 





牌 的 独 


A 


的 标志 ， 
方式 , 将 
F， 整 个 环 路 
3 所 有 的 站 
发 送 数据 
上 把 它 复制 下 来 ， 
这 样 ， 数 据 帧 
1， 最 后 又 同 到 了 发 














402 ling $ 


送 数 据 的 源 站 。 M BE POR, 
不 再 转发 ; 同时 生成 一 个 新 的 令 牌 并 让 其 
在 环 上 传递 截获 令 牌 的 站 要 负责 
在 发 送 数据 帧 完毕 后 再 将 令 牌 恢复 出 来 
发 送 数据 帧 的 站 要 负责 从 环 路 上 收回 它 所 
发 送 的 数据 帧 (图 2)， 











D D 


e 4 


图 2 令 牌 环形 网 工作 原理 示意 图 

利 环 形 网 的 主要 优点 是 在 重 载 时 可 
以 高 效率 地 工作 ,缺点 是 采用 集中 方式 管 
理 令 牌 ， 影 响 网 络 的 可 用 性 。20 世 纪 9%0 年 
代 后 ， 高 速 以 太 网 的 出 现 使 得 令 牌 环形 网 
的 市 场 份额 越 来 越 小 ， (HRA) 








lingpai zongxianwang 
令 牌 总 线 网 (token bus network) R J) 
令 牌 传递 方法 进行 媒体 访问 控制 的 一 种 总 
线 局 域 网 。 其 技术 标准 为 IEEE 802.4 (ISO 
8802-4) 

令 牌 总 线 网 有 3 种 传输 速率 : 1 兆 比 
特 / 秒 .5 兆 比特 / 秒 和 10 兆 比特/ 秒 ， 传 
输 媒介 采用 75 改 同 轴 电 弘 ， 媒 介 上 传输 的 
信号 是 经 过 调制 的 数 所 采用 的 调 

、 相 位 相 于 
stat TAEA - 进 制 调幅 移 频 键 

令 牌 总 线 网 具有 两 个 04 
4 线 网 在 物理 上 是 一 个 总 线 网 ， 而 在 逻 
辑 上 却 是 一 个 令 牌 环 网 。 图 中 所 示 的 7 个 
ii, HCH. GATE. MFNS 
Mite LIER —T ORAM. @ 
传递 的 顺序 与 站 的 物理 位 置 无 关 , 在 图 
设 邻 牌 按照 A 一 D 一 B 一 E 一 F 一 A 一 
的 顺序 传递 

































令 牌 总 线 网 示意 图 


令 牌 总 线 网 采用 的 是 宽带 电视 电缆 ,可 
以 支持 多 个 信道 ,除了 传送 数据 外 ,还 可 以 


传送 话音 和 电视 信号 。 它 的 发 送 时 延 基本 确 


定 。 对 数据 帧 的 长 度 eT 
设置 数据 帧 的 优先 级 这 有 


并 且 可 
送 数 字 化 










接 入 方便 和 
的 优点 点 ， 也 有 令 牌 环 网 的 无 冲 
se 的 上 限 值 的 优点 。 但 
杂 ， 没 有 得 到 / 











Liu Shaoji 
刘 绍 基 (Liu Shaoji, 1930-06~ ) 中 国 
人 民 i 民主 主义 人 民 
共和 国 二 级 者 - 生 于 河北 





房山 县 ( 今 北 京 市 房山 区 )。1949 年 7 上 
加 中 国人 
放 军 。 抗 美 援 


WAR Gow 
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AVA 3 AB RE 
机 长 机 通信 长 
1951 4611 3130 
日 下 午 , 他 所 
3) 9 Rl -2 I Be te 





在 的 航空 兵部 队 米 | 
机 , 与 担任 护航 的 
SROKA URE. 
美军 和 南朝 鲜 军 占 
大 、 小 和 岛 。 当 联合 
上 空 时 ， 

Hue. 


















经 龙岩 浦 飞 入 海面 
DER F-86 型 战斗 


形势 十 分 险 K T il 





ME RRN. i 联 
合 机 群 在 领队 长 机 的 率领 下 kJ 
击 ， 神 破 拦阻 飞 向 目标 。 通 信 长 EK 


HUEBER 
况 下 ， 仍 然 抱 着 飞机 必 ; 
1 加 FE-86 型 战斗 机 击 
HULME. CF) 
liuliang kongzhi 
流量 控制 (traffic control) ”用 于 确保 发 
送 方 发 送 的 数据 不 会 超出 接收 方 接收 和 处 
理 数据 能 力 的 控制 技术 。 教 据 通 信 技 术 的 组 
成 部 分 。 在 数据 通信 中 ， 发 方 发 送 数据 的 
天 使 接收 方 能 及 时 接收 和 处 理 
不 及 接收 或 处 理 时 
制 发 方 发 送 数 据 的 速率 
收 方 会 为 接收 数据 分 配 
暂 存 来 不 及 处 理 | 






时 控 
- 般 情况 F. 接 








成 数据 丢失 。 
常用 的 ; 等 待 协议 和 潮 


动 窗口 协议 - 停止 等 待 


基 控 制 技术 有 停止 等 








待 对 方 的 应 答 , 只 
能 发 送 下 一 帧 数据 ， 
发 方 的 发 送 速率 。 消 
翰 数 据 部 要 应 答 信 
信息 中 告诉 发 方 目前 可 
只 有 缓冲 区 耗 尽 时 ， 发 
答 信息 
(Wat) 


发 送 一 个 数据 帧 都 要 
有 收 到 了 应 答 信息 
完全 由 接收 方 来 控 
动 窗口 协议 不 需要 
E. 接收 方 在 应 答 | 
中 区 容量 

等 待 接收 方 的 应 

















liu mima 


流 密码 (stream cipher) 。 用 一 种 无 限 长 














度 妆 序列 ， 逐 字符 或 逐 比特 地 将 明文 

的 密码 方法 。 也 称 序列 密码 。 加 密 技 
术 的 一 种 

如 果 设 密 钥 序列 为 ， 明 文 
序 到 为 m=mmms… mm E, Wg 
密 算法 为 D， 则 

加 密 过 程 为 








= En) =E, (m) E (m) = E (m) 
解密 过 程 为 
m=D; (m) =D, (6) D, le) =D, (e) 





KIES 
重复 ， 
周期 的 ， 





流 经 过 有 限 个 字符 或 比特 后 
则 流 密码 称 为 周期 的 ， 否 则 称 为 非 
由 于 无 限 长 序列 的 产生 和 传递 无 














法 实现 ， 实 际 应 用 中 密 锂 序列 大 都 是 周期 
的 。 一 次 取 体 制 也 是 一 种 序列 密 
码 ， 理论 上 只 有 一 次 一 密 的 密码 是 完全 安 


全 的 。 由 于 密 钥 传输 的 原因 ， 一 次 一 密 的 
密码 体制 客观 上 无 法 实现 序列 密码 方案 
的 主要 部 分 是 密 钥 序列 的 生成 与 传递 ， 加 
密 、 解 密 相对 是 简单 的 。 常 见 的 密 钥 序列 
成 方法 有 线性 同 余 发 生 器 、 线 性 反馈 移 
FF tH (LFSR)、 非 线性 反馈 移 位 寄存 器 
SR), APR. AMES 
KAFANE RRA. WAW, 
随机 性 和 线性 复杂 DMW HRUBA 
AF. PERE UGA fi ROE, 
下 序列 具有 最 大 周期 ,是 期 望 的 序列 。 但 是 ， 
1968 年 ，E.R. 伯 利 坎 普 和 上 L. 马 西 破译 了 
线性 反馈 移 位 寄存 并 ， 这 一 破 详 证 明 , 到 
于 一 个 " 阶 线性 移 位 寄存 器 ， 在 截获 到 和 
序列 的 2 个 比特 后 ， 就 可 以 完全 构造 出 这 
个 线性 反馈 移 位 寄存 器 。 回 随机 性 。 由 于 
不 可 能 产生 真正 的 随机 序列 ， 人 们 使 用 伪 
随机 序列 来 替代 它 。 它 是 一 种 满足 Golomb 
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随机 性 公设 的 序列 ， 也 称 为 拟 随机 序列 或 
拟 噪 声 序列 。 美 国有 关 部 门 也 为 拟 随 机 序 





， 如 美国 国家 标准 局 为 
建议 的 生成 拟 随机 序列 
美国 联邦 信息 处 理 
基于 局 
钠 序 列 的 一 个 
公认 准则 。 序 列 {h》 是 指 能 
HETE Ak), >。 的 线性 反馈 移 位 将 存 器 的 最 
小 阶 数 。 上 共有 较 高 的 线性 复杂 性 就 具有 较 
高 的 安全 性 ， 但 不 是 绝对 的 


列 制定 了 有 关 标 
银行 电子 支付 - 
的 标准 算法 ANSI9.17、 
标准 FIPS 171 等 
部 存储 器 功能 
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运 迹 通信 技术 实施 通 
密 的 。 在 民用 > ; SOPIRU THERE BEMIS, fA, 通常 采用 点 对 点 、 广播 和 组 网 3 种 方式 












列 密码 点 对 电路 上 出 现 流星 余 
统 (GSM) 中 采用 的 A5 算 法 . i 迹 通 信 的 发 展 趋势 是 : 进 迹 并 且 信 道 探测 信号 电 平 高 于 接收 门限 值 


动 控制 设备 就 接 通 收发 信息 存储 设 
XPD/KPD ， 使 事先 存储 的 信息 快 发送 


传真 加 密 算 ; 
























的 RAMBUTAN liuxing yuji tongxin jishu ya 次 收 不 到 或 再 下 
流星 余 迹 通信 技术 (meteoric trail commu- 次 。 国 组 网 方式 。 HF 的 存在 

liuxing yuji tongxin nication technology) 利 和 种 直接 序列 码 分 多 址 (DS-CDMA) 

方案 , 使 一 个 主 站 可 以 与 “足迹 ”内 多 达 


流星 余 迹 通信 (meteoric trail communica- 
tion) 利用 流星 穿 过 大 气 层 时 形 

暂 电离 痕迹 对 无 线 电 波 的 反射 
闪现 的 远 距离 无 线 电 通信 。 是 在 收发 天 线 
波束 相交 的 区 域内 出 现 流星 余 迹 的 瞬间 ， 
采用 快速 方式 进行 的 通信 。 咀 间 通 信 的 
种 。 瞬 间 通 信 是 指 在 1~2 秒 或 更 短 的 时 间 
内 ， 采 用 预先 确定 的 通信 频率 快速 进行 的 
通信 。 流 星 余 迹 的 有 效 持续 时 间 为 数 百 训 
秒 ， 而 两 地 通信 和 时 间 通 常 为 数秒 到 
数 分 钟 。 流星 余 迹 通信 常用 的 通信 频 束 
30~70 兆 赫 ， 最 佳 工作 频率 为 40~50 兆 桂 ， 
实用 数据 率 为 每 秒 2~~4.8 干 上 
i fF 通常 由 
、 自 动 控制 设备 和 收发 
储 设 备 等 组 成 。 当 通信 线路 上 出 现 流 
迹 且 信 道 探测 信号 电 平 高 于 接收 门限 值 时 ， 
自动 控制 设备 就 接 通 收发 信息 存储 设备 
使 信息 快速 地 分 批 传送 。 流 星 
主要 优点 有 OU ES 
材 频段 范围 
米 ,更 远 的 距离 可 用 中 
密 性 好 。 以 瞬间 、 人 快速 、 随 机、 
工作 ， 且 电波 方向 性 ， 政 方 难以 截获 
和 测 向 。 国 采用 小 功率 发 信 机 和 定向 传送 ， 





下 上 万 个 
低 等 待 时 间 和 
HUN TH SE Be 
优 缺 点 “流星 余 迹 通 信 的 主要 优点 是 : 
OAR A. PUREE SPT 2 000 千 米 (在 
利用 100 千 米 高 空 的 流星 余 迹 时 )， 用 中 继 
方式 可 通 更 远 的 号 离 ， 以 
关机 、 间 断 的 方式 工作 ， 
向 性 较 强 ， 抗 截获 能 才 
站 采用 小 功率 发 信 机 和 定向 伟 
送 ， 对 其 他 电台 的 干扰 较 小 ; 工 
作 在 同 闫 率 的 各 站 可 以 靠近 设 
曾 ， 不 会 相互 干扰 ! 工作 频率 较 
高 ， 受 太阳 黑子 、 极 盖 中 断 、 极 
及 核 爆 炸 产生 的 附加 电离 区 的 





沾 节 点 构成 通信 网 , 提 
， 以 利于 频谱 共用 




































单 ， 便 于 操作 
主要 缺点 是 ， SATA 
给 数据 ， 不 适 于 实时 通 
据 压缩 技 
术 ， 可 用 于 通话 和 传输 图 像 
主要 技术 流星 余 迹 通信 
设备 中 一 般 采用 以 下 技术 : DE 
1、 突 。 圳 率 传输 和 自 适 应 速率 技术 ,提高 信息 通 









































对 其 他 电台 的 干扰 较 工作 在 同 频率 的 过 量 的 主要 技术 。 通 常 采 用 数 个 速率 
各 站 可 以 靠近 设置 ,不 会 相互 干扰 。 O1 如 每 秒 8/16/32/64 千 比特 。 在 平均 为 几 青 这 
作 频 率 较 高 ， 受 核 爆炸 产生 的 附加 电离 区 秒 的 流星 余 迹 的 有 效 时 间 岂 i 
的 影响 较 小 采用 频率 工作 , ik 呈现 指数 衰减 - 当 离子 

简单 ， 使 于 操作 与 维修 。 主 要 缺点 是 如 海岛 、 射 信号 足够 强 时 ， 自 适 








性 差 ， 只 能 传送 数据 ， 不 适 于 
事 上 主要 用 于 远 距 离 、 小 容量 
的 专 向 或 网 路 的 数据 通信 





率 传 输 。 当 离子 密度 





为 卫星 通 
6 F 






3 场 强大 增 , 收 

i 如 此 
9 信息 通过 
传输 技 
300%. 目前 国 
传输 ， 与 自 适应 
， 实 现 比较 容易 
BY ae Be 





st 
美国 流星 余 这 通信 终端 






20 世 纪 50 年 代 ， 加 拿 大 最 早 利用 流星 Fo DRAB RE MRA, TAG 
余 迹 实 现 了 远 距 离 通信 。70 年 代 , 最 佳 博 况 可 使 i 
流星 通信 用 于 军 水 文 和 提高 抗 





404 liu 六 
应 技术 、 功率 变化 法 ,数据 分 组 传 给 等 技术 
可 改进 设备 性 能 。@ 码 分 多 址 技术 。 可 解 
决 网 络 拓扑 结构 的 随机 改变 ， 扩 展 流星 突 
发 通信 的 适用 范围 实现 建立 区 域 性 移动 
通信 网 和 和 很 大 的 回 定 通信 网 。 

Cet) 


Liutao junshi tongxin lunshu 
(AR) BRM (Six Stratagems, 
military communication discussions in) 
HTN SRS (AR) OR PE i 
信 的 理性 认识 。《 六 巍 》 是 《 武 经 七 书 》 
一 。 成 书 约 在 战国 末 , 一 说 为 春秋 , 一 
为 秦汉 之 际 。 相 传 为 周 朝 初 年 TANDA 
(姜子牙 ) 所 著 ， 作 者 实 为 战国 未 期 无 名 氏 ， 
其 真实 姓名 已 不 可 考 。 ST CIA. R 
HE. Jet. DER. SOR. RHO. 共 60 简 ， 
， 以 文王 、 武 王 与 太公 对 话 的 
形式 ， 探 讨 阐述 了 军事 理论 ， 其 中 有 关 军 
事 通 信 的 论述 , 大 都 在 龙 咎 、 虎 辐 两 郑 之 中 
主要 内 容 有 五 个 方面 : 

在 “ 王 避 ”篇 中 靖 述 了 将 帅 的 传令 兵 
Side Jupiii: EARE PAT 中， 
“RMR SA, ERIE, WEE, HFN, 
BSS, MEK, HAHH”. 

在 “ 阴 符 ”和 “ 阴 书 ” WRR T R 
密 通信 的 方法 其 中 指出 :" 主 与 将 , 有 阴 符 ， 
凡 八 等 。 有 大 胜 克 政之 符 , 长 一 尺 。 破 军 
RAL. IL. MREZE 长 八 
To AMEZ, KET. ERRETZE. 
长 六 寸 , 请 粮 益 兵 之 符 , KET WET 
将 之 符 ,长 四 寸 。 失 利 亡 士 之 符 , 长 三 寸 
诸 奉 使 行 符 , ARR A. 若 符 事 泄 , 闻 者 告 者 ， 
Wike AEA. 主将 秘闻 , 所 以 明 通 言语 ， 
不 泄 中 外 相知 之 术 。 政 虽 圣 智 , 英之 通 识 *; 
“ADAH. SHS. BAITS EAE 
遗 将 ,将 以 书 问 主 。 书 此 一 合 而 再 离 ， 三 
发 而 一 知 。 再 离 者 ,分 书 为 三 发 而 
一 知 者 ， 言 三 人 ， 人 换 一 分 ， 相 参 而 不 相 
知情 也 。 此 亩 阴 书 。 政 虽 圣 智 , 英之 能 识 "。 

在 “五 音 ” 篇 中 阐述 了 用 5 个 音阶 表示 
不 同 军情 的 方法 。5 个 音阶 指 中 国 古代 音律 
中 的 宫 , 商 、 角 、 征 、 羽 ,大体 相 当 于 现 
代 音 乐 简谱 中 的 1、2、3、5、6。 其 中 指出 : 
“以 天 清净 ， 无 阴云 风雨 ， 夜 半 、 道 轻骑 往 
至 敌人 之 又 ， 去 九 百 步 外 ， 偏 持 律 管 当 耳 , 
大 呼 惊 之 。 有 声 应 管 , 其 来 甚 微 。 角 声 应 管 、 
当 以 白虎 。 微 声 应 管 , 当 以 玄武 。 商 声 应 管 , 
当 以 朱 声 应 管 ， 当 以 勾 陈 。 
尽 不 应 者 ， 宫 也 ， 当 以 青龙 。 此 五 行 
优胜 之 征 ， 成 败 之 机 也 =” 五 音 表示 的 军情 
分 别 为 :“ 闻 桂 鼓 之 音 者 ， 角 也 。 见 火光 者 ， 
徽 也 。 闻 人 金 铁 矛 戟 之 音 者 ， 商 也 。 闻 人 哺 
呼 之 音 者 , Ath RAMS, 宫 也 -此 五 者 ， 
声色 之 符 也 -” 

fe “ak” RNE ie ee 


































= AAE. 
以 名 为 败 - IREN. EAE: AiE, 
外 内 相 望 , 以 号 相 命 , DELS. 而 皆 外 向 
三 千 人 为 诚 面 约 之 . 各 慎 其 处 - 敌 
人 若 来 ， 视 我 军 之 等 戒 ， 至 而 必 还 。 力 尽 
气息 。 发 我 锐 士 ， 随 而 击 之 。 
《六 竺 》 中 关于 军事 通信 的 阐述 ， 是 
战国 以 前 军事 通信 实践 经 验 的 总 结 ,对 后 
世 的 军事 通信 与 作战 指挥 起 过 重要 的 指导 
作用 。 (起 海军 HA) 
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AERA (cageantenna) ”将 儿 根 导线 


围 成 笼 形 以 代 赫 单 根 导线 作为 振子 而 构成 
的 天 线 。 分 水 平 乱 形 天 线 ( 见 图 )、 分 支 第 
水 平 笼 形 天 线 使 


形 天 线 和 角 笼 形 天 线 3 种 
用 最 广 ， 主 要 应 用 在 固 % 
为 大 功率 短波 电台 远 中 | 











统 集成 引起 的 漏洞 ， 如 某 一 硬件 或 软件 单 
独 运行 时 可 能 工作 良好 ， 而 一 旦 与 其 他 设 
备 集成 为 一 个 系统 ， 就 可 能 出 现 此 类 漏洞 ; 
由 于 系统 缺乏 适当 的 安全 策略 ， 使 得 各 种 
安全 机 制 各 自 效能 引起 的 漏洞 等 。 
攻击 者 利用 的 任何 系统 湄 洞 都 可 能 导致 系 
统 中 其 他 温润 的 产生 ,最 终 产生 严重 的 后 
R, HERRER. ORRI) 








ludi yidong tongxin xitong dianci jianrong 
fenxi jishu 

陆地 移动 通信 系统 电磁 兼容 分 析 技术 
(electromagnetic compatibility analysis tech- 
nology for land mobile communication sy 
tem) ”对 陆地 移动 通信 系统 的 电磁 兼容 性 
进行 分 析 预 测 的 技术 。 其 基本 原理 是 以 电 
波 传 播 理论 为 基础 ， 利 用 发 射 模型 和 接收 
模型 ， 计 算 陆地 移动 通信 系统 的 台 站 是 
游 足 射频 保护 比 
要 求 。 主 要 用 于 
陆地 移动 通信 台 
站 的 站 址 选择 、 
频率 等 技术 参数 








ET 
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天 线 。 所 用 导线 数目 一 般 为 6~8 根 ， 每 根 
直径 为 3~4 毫 米 , 笼 形 半径 约 为 0.5~1.5 米 ， 
等 效 直径 较 大 。 为 保持 笼 形 为 国 
入 若干 个 贺 环 。 水 平 笼 形 大 线 在 
生 直 的 方向 上 有 最 强 的 辐射 。 它 的 水 平方 
向 图 和 冬 直 方向 图 都 与 双 极 天 线 差 不 多 ， 
仍 是 弱 方 向 性 天 线 。 与 单 根 对 称 天 线 相 比 ， 
天 线 特性 阻抗 较 低 ， 通 常 在 200~400 欧 姆 
左右 ， 当 天 线 失 
入 阻抗 变化 级 慢 , 馈线 上 行 波状 态 的 变化 
很 小 ,工作 频带 得 到 很 大 改善 
CREE) 








loudong 

漏洞 (bug) 。 允许 非法 用 户 未 经 授权 而 
得 以 访问 计算 机 系统 或 提高 其 访问 层次 的 
任何 硬件 或 软件 特征 。 网 络 攻击 技术 借以 
发 挥 作用 的 一 种 条 件 。 是 每 类 系统 无 论 硬 
件 或 软件 都 难免 的 某 种 形式 的 脆 级 性 的 表 
现 。 主要 包括 : 可 能 造成 拒绝 服务 的 漏洞 : 
允许 有 限 权 限 的 本 地 用 户 未 经 授权 提高 其 
权限 的 漏洞 ; 允许 外 来 者 在 远程 主机 上 未 
经 授权 访问 网 络 的 漏洞 等 。 技 其 形成 的 原 
因 ， 可 分 为 若干 类 型 : 由 于 管理 疏漏 造 成 
未 获 授权 人 员 访 问 有 关 资 源 的 漏洞 ; 由 错 
误 授权 的 应 用 程序 引起 的 漏洞 ; 由 不 良 系 








的 设 定 以 及 干扰 
协调 处 理 等 工 
作 ， 为 无 线 电 台 
站 管理 提供 科学 
依据 ， 

在 陆地 移 
动 通信 系统 的 
电磁 兼容 分 析 中 ， 主 要 考虑 与 有 用 信号 频 
率 相同 或 接近 的 同 频 干扰 、 邻 频 干 扰 和 带 
外 干扰 。 在 多 部 发 射 机 同时 存在 的 情况 下 ， 
还 需 考 虑 互 调 干扰 ， 特 别 是 三 阶 互 调 干扰 
有 时 也 要 考虑 五 阶 互 调 干扰 。 当 干扰 电台 
辐射 功率 较 大 ， 而 且 距 接收 电台 相当 近 时 ， 
还 要 考虑 接收 机 减 敏 及 发 射 机 带 外 品 声 二 
扰 。 为 此 ， 需 要 建立 同 频 干 扰 计算 模型 、 
互 调 干扰 计算 模型 、 带 外 干扰 计算 模型 和 
干扰 判决 模型。 

同 频 于 扰 计 算 模型 进入 受 扰 接收 机 
的 干扰 信号 功率 电 平 忆 可 用 下 式 计算 : 
P_(dB-W) =P +G,- Ly- La- La- L,- R; 
Pog JI FRIEZE FRI V EAT A 
(dB. W) ; G, 为 受 扰 接收 机 在 受 扰 
方向 上 的 天 线 增益 ; 几 为 干扰 源 与 受 扰 接 
收 机 之 间 的 基本 传输 损耗 中 值 ; 人。 为 阻挡 
为 环境 修正 因子 ; L HARTE 
列 损耗 ; R 为 受 扰 接收 机 高 频 





Weer 











当 有 用 信号 能 其 电 平 与 十 扰 信 号 能 量 
电 平 的 差 值 低 于 陆地 移动 通信 系统 的 射频 
保护 比 时 ,将 产生 有 害 Tae 

互 调和 干 抗 计算 模型 ” 当 两 个 或 多 个 十 
扰 信 号 与 接收 机 工作 频率 满足 下 列 关 系 时 ， 
产生 同 有 用 BERL MAM TE, 从 








而 引起 互 调 干 扰 ， 
: 阶 工 型 互 调 干 扰 
1QF,-F) -Fl < B,/2 
bo EL Pa 
I(F,+F,- F) -Fl < B,/2 


五 阶 二 信号 互 调 干扰 
1(3F,-2F) -FI < B,/2 
五 阶 三 信号 互 调 干扰 : 


RP: F, 
收 机 工作 频率 ， 即 有 用 信号 频 
收 机 中 频带 宽 。 对 于 各 种 互 调 干扰。 





可 以 
采用 等 效 干扰 电 平 的 概念 ， 将 互 调 干扰 折 


算 为 同 频 干扰 后 ， 再 进行 分 析 判 决 

带 外 干扰 计算 模型 ”在 受 扰 接 收 机 输 
由 发 射 机 带 外 辐射 产生 的 咱 声 功率 
,可 用 下 式 计算 : 
PdB.wW)=Pnt+G - A- A,- L,- 
1+ 10lgB 
WP: Pra 为 干扰 源 在 其 载波 频率 上 的 有 效 
辐射 功率 (dB*W) ; 4 为 单位 带宽 内 , F 
扰 源 发 射 机 的 带 外 辐射 低 于 其 载波 辐射 功 
率 的 电 平 (dB/Hz) ; 4. 为 受 扰 接 收 机 与 二 
扰 源 的 隔离 度 ，B8 为 受 扰 接收 机 中 频带 宽 
(Hz) ; 心 为 干扰 源 与 受 扰 接 收 机 之 间 的 基 
本 传输 损耗 中 值 ，G,、4, 为 受 扰 接收 机 天 线 
方向 性 增益 和 天 馈线 损耗 

干扰 判决 模型 在 陆 car ph 
无 论 是 有 用 信号 的 场 强 ,还 是 无 用 信号 的 
定 的 位 wn * 和 时 间 概 率 


入 中 




















对 于 
(50,50) (1,7) = 


:级 话音 质量 ， 要 求 : 
(50,10) (L, P) > 8dB 
XY PUMA RE tt. 
(50,50) (L, 1) ~ (50,10) (L, 7 
0,50) (L, T) 为 有 用 人 
其 位 置 概率 CL) 和 时 间 概率 (7) 均 为 
(50,10) (Z, 为 无 用 信号 的 场 
其 位 置 概率 (L) 和 时 间 概 率 (7) 分 别 为 50% 
和 10%。8dB 和 12dB 为 对 应 于 三 级 和 四 级 
话音 质量 所 要 求 的 射频 保护 比 。 当 上 式 要 
求 不 能 满足 时 ， 判 决 有 害 干 扰 存 在 。 当 判 
决 有 害 干扰 存在 时 ， 可 以 通过 反复 调整 指 
配 频率 、 设 台 位 置 、 天 线 高 度 、 发 射 功率 
等 参数 ,使 上 式 得 到 满足 
推荐 书目 
卢 尔 瑞 等 编 车 :《 移 动 通信 工程 》 人 民 邮 电 出 
版 社 ， 北 京 ，1988， 

















( 刘 铁 汉 MH) 


Lu Jianxun 

BMAD (Lu Jianxun, 1929-09-1I~ ) 
中 国 通信 技术 专家 。 中 国 工程 院 院士 。 生 
于 北京 (祖籍 浙江 杭州 )。1953 年 9 月 加 入 
中 国共 产 党 。1951 年 毕业 于 清华 大 学 电机 
系 。 曾 在 海军 司令 部 通信 处 工作 ， 历 任 某 





研究 院 某 研究 

通信 研究 室 
WEHE. 主任 ， 
某 ck. 
党 组 书记 , 国 
防 科 工 委 科技 
RAS Bil. 
中 国 造 夫 工程 















员 会 主 任 委员 等 职 选 为 中 国 工 
上 AN 工程 的 研制 
工作 主持 和 通信 系统 
的 研制 ， 国 家 某 a. AAG 
(ev SRA A. JEE YT SAA Be 
的 科研 领域 其 系 备 了 国家 多 项 
重点 工程 。 担 任 某 研究 院 院 长 期 间 建 立 了 
数 十 项 国家 级 “火炬 计划 ”项 目 。 曾 任 中 
MAAM 
EH TAIEREA 
投产 , 获 部 级 科技 进步 奖 特等 奖 
)53 年 在 海军 立 一 等 功 ，1978 华 全 国 科学 
大 会 授予 “先进 科技 工作 者 ”称号 。1981 
年 国务 院 国防 工业 办 公 室 授予 “科技 先进 
工作 者 ” 称号。 主要 论文 有 《瞬时 通信 的 
原理 应 用 》 等 ， GHL) 























lujun hangkongbing dimian tongxin 

陆军 航空 兵 地 面 通信 (army aviation 

ground communication) 为 保障 陆军 航 

控制 建立 的 通信 联络 

种 。 基本 任务 是 保障 地 
级 指挥 所 之 间 及 与 


















陆 PEPEN 
面 各 级 指挥 所 





务 ， 随 时 准备 后 
面 通信 具有 平 战 引 
应 能 力 。 OREM 
种 勤务 保障 复 

， 即 便 一 架 Lipide 


时 各 种 突 发 





机 动 频繁 ， 范围 






ria, SM 
BIPER 

大 都 布设 于 机 场 和 城市 附 
E. 常年 值勤 ,通信 业 多 
察 、 定位、 干扰 和 破 | 
使 地 面 通 人 
回 陆军 航空 兵 





各 站 相对 固 
大 ， 易 遭 敌 侦 
， 要 掌握 通信 预备 队 ， 
保障 能 力 。 
指挥 层次 





















陆 lu 405 








多 , 协同 关系 复杂 ， 地 面 通信 要 统一 计划 ， 
分 级 负责 , 密切 配合 ,确保 重点 ， 形 成 以 
、 机 场 为 基点 ， 纵 横贯 通 的 地 


地 面 通信 ， 通 常 由 各 级 司 
使 用 本 级 编制 和 上 级 加 强 
信人 员 、 装 备 器 材 建立 。 一 般 由 电话 
通信 网 、 电 报 通信 网 、 传 真 通信 网 、 运 动 
通信 网 、 指 挥 自动 化 网 ， 以 及 航空 管制 、 
; 达 情报 、 气 象 情报 、 空 中 侦察 情报 、 校 








射 情报 、 导 航 勤务 等 专 用 通信 网 构成 实 
施 中 要 综合 使 用 包括 有 线 电 通信 、 无 线 电台 


通信 、 无 线 电 接力 通信 、 移 动 通信 、 卫 星 通 








信 、 光 通信 ， 运 动 通信 、 简 易 信号 通信 和 计 
算 机 通信 等 各 种 通信 o 
随 着 现代 信息 技术 在 军事 领域 的 广泛 


用 ,陆军 航 地 面 通信 
抗 级 、 电 子 防御 能 力 的 提 
多 信道 、 





更 加 注重 保 
Mie TEMA 
物 能 化 和 宽带 综合 业务 方向 发 展 。 
CRAM) 





lujun hangkongbing jidong tongxin 
陆军 航空 兵 机 动 通信 (army aviation ma- 
neuver communication) 为 保障 陆军 航空 
兵 机 动作 战 建立 的 通信 联络 。 陆 军 航空 兵 
通信 的 一 种 。 主 要 任务 是 为 陆军 航空 兵部 
队 执 行 机 动作 战 任务 提供 通信 保障 。 陆 军 
要 是 在 低空 、 超 低空 空域 执行 机 
动作 哉 任务 ， 要 求 机 动 通信 保障 严密 组 织 、 
快速 反应 、 机 动 灵活 、 隐 项 抗 虎 。 机 动 
信保 障 采 取 的 主要 手段 包括 无 线 电 通信 、 
有 线 电 通信 、 迁 动 通信 和 简易 信号 通信 等 。 
通常 由 陆军 航空 兵 执行 机 动作 战 任务 的 指 
挥 机 关 根据 指挥 员 的 决心 ， 周 密 制定 通信 
保障 计划 ， 明 确 通信 组 织 方法 ; 所 属 机 动 
通信 分 队 负 责 并 设 前 进 指挥 所 通信 枢纽 
直升机 野战 起 降 场 通信 枢纽 、 野 外 机 8 
目标 引导 组 的 通信 台 站 ， 加 入 陆军 航空 兵 
指挥 网 、 协 同 通信 网 、 移 报 和 情报 报 知 网 、 
后 方 勤务 保障 网 、 装 备 保障 网 等 
CORRE) 


























lujun hangkongbing lu-kong shibie 
陆军 航空 兵 陆 空 识别 (amy aviation ground 
air identification) 在 地 面部 队 和 空中 直 
升 机 (飞行 器 ) 之 间 ， 利 用 各 种 手段 相互 进 
行政 我 必 性 的 辨别 与 区 分 。 陆 宇航 空 兵 协 
通信 的 一 种 。 通 常 按 统 一 阁 别 信 
号 规定 执行 。 实 施 陆 室 识 别 ， 主 要 使 用 雷 
达 敌 我 识别 器 ， 采 取 日 标 频率 响应 识别 法 、 
对 目标 回 波 进行 空间 相干 处 理 识别 法 和 极 
化 特性 识别 法 进行 识别 ; 也 可 以 利用 无 线 
电台 通信 的 哨 令 ， 利 用 导航 台 、 信 标 机 或 
者 目标 引导 组 的 电台 进行 识别 ; 还 可 利用 
伪装 涂 色 、 信 号 弹 、 烟幕、 布 板 、 火 光 等 
当 易 识别 器 材 和 光学 识别 器 材 进行 识别 。 














406 tu Be 


随 着 信息 技术 的 发 展 ， 将 利用 激光 或 毫米 

波 信息 ,实现 直升机 对 其 他 飞行 器 和 地 面 

目标 的 点 对 点 识别 和 网 络 综合 识别 。 
CRAE) 





lujun hangkongbing tongxin 
陆军 航空 兵 通 信 (army aviation communi- 
cation) 。 为 保障 陆军 航空 兵 遂行 作战 和 其 
他 任务 ,运用 各 种 通信 手段 和 方法 进行 的 
信息 传递 。 简 称 陆 航 通信 。 和 军事 通信 的 组 
成 部 分 。 陆军 通信 的 一 种 。 陆军 航空 兵 指 
挥 的 基本 手段 。 

分 类 按 通 信保 障 的 空间 ， 可 分 为 陆 
军 航空 兵 地 空 通信 、 陆 5 空 通 信 、 
陆军 航空 兵 地 面 通信 ; 按 通信 任务 ， 可 分 为 
陆军 航空 兵 指 挥 通信 、 陆 军 航 空 兵 协同 通 
信 、 陆 军 航空 兵 报 知 通 信 、 Lie 
方 通信 、 陆 军 航空 兵 装备 保障 通 
航 类 别 ， 可 分 为 陆军 航空兵 机 场 导航 、 陆 
军 航 空 LEE ETA BALE Fs 



























按 信息 传输 手段 ， 可 分 为 陆军 
电 通 信 、 陆 2 兵 有 线 电 通信 、 陆 军 航 
通信 、 陆 军 运动 通信 和 陆军 





航空 兵 简易 信号 通信 

主要 任务 ”保障 合成 军队 指挥 员 对 陆 
军 航 室 兵 的 指挥 ， 保 障 陆军 航空 兵 各 级 指 
探 员 和 指 探 机 关 对 所 属 部 队 、 直 升 机 OL 
器 ) 的 指挥 与 控制 ， 保 障 机 动作 战 的 通信 
联络 ;保障 陆军 航空 兵 内 部 和 与 其 他 军种 、 
兵种 、 友 邻 部 队 间 的 协同 ; 保障 后 方 勤务 、 
装备 保障 机 构 的 通信 联络 ; 保障 各 种 情报 、 
警报 信息 的 传递 为 指挥 自动 化 系统 提供 
信道 保障 和 技术 支持 ; 为 执行 任务 的 下 逢 
机 (航空器) 提供 导航 信息 

特点 与 要 求 ” 回 陆军 航空 兵 通常 以 直 
升 机 在 低 室 、 超 低空 遂行 机 动作 战 任务 。 
一 般 派 遗 作 战 小 组 参加 联合 指挥 部 ， 并 设 
立 基本 指挥 所 、 预 备 指挥 所 和 前 进 指挥 所 
必要 时 建立 直升机 室 中 指挥 所 、 临 时 起 降 
场 指挥 组 和 对 空 引导 组 。 陆 军 航空 兵 通信 
系统 需要 加 入 国防 通信 网 、 战 区 网 、 
全 军 指挥 自动 化 网 ， 并 依托 空军 既 设 通信 
# 航 设施 和 战区 既 设 通信 设施 ， 建 立 与 陆 
航空兵 指挥 体制 相 适 应 的 通信 保障 体系 , 
切实 保障 陆军 航空 兵 机 动 通信 。 回 陆军 脏 室 
兵 作战 时 机 动 频繁 ,需要 建立 一 支 野战 机 
动 通信 分 队 。 轩 陆军 航空 兵 作战 行动 与 诸 
军种 、 兵 种 的 协同 密切 需要 建立 
种 、 兵 种 兼容 、 互 通 ,具有 自动 导航 定 
敌我 识别 功能 的 信 to OR! 
作战 ,战机 在 低 室 、 Ge HES” 
优势 ,通信 导航 需要 适应 对 直升机 全 程 
络 、 控 制 的 要 求 。 回 陆军 航空 兵 对 作战 部 
队 的 通信 联络 、 对 主 战 装备 (直升机 、 飞 行 
器 ) 的 控制 ,主要 依靠 无 线 电 通信 手段 保 
障 , 需要 建立 适时 、 保 密 、 抗 干扰 、 不 则 


















































联络 -。 OBE 各 级 指 
城 勤 人 员 直 接 使 用 通信 工具 , 






人 

组 织 与 实施 通常 由 陆军 航空 兵 各 级 
司令 部 通信 部 门 负 责 制 订 通信 和 导航 计划 , 
建立 通信 和 导航 组 织 组 织 通信 装备 器 材 


供应 和 技术 保障 。@ 
以 无 线 电网 络 通信 为 主 , 
循 相关 规定 ， 规 / 
资料 ， 由 陆 航 各 级 通信 业务 部 门 拟 
相关 部 门 备案 。 回 地 面 通信 。 通 常 根据 作 
战 任 务 .指挥 员 决心 .上 级 指示 及 通信 人 员 、 
材 情况 ， 以 各 级 各 类 指挥 所 、 直 升 
E 降 场 为 中 心 开设 通信 株 弓 ,建立 
各 种 通信 系统 。 为 随时 保障 直升机 空中 指 
挥 所 升 空 指挥 及 基本 指挥 所 、 前 方 指挥 所 、 
临时 起 降 场 转移 (机动 ) 过 程 中 的 通信 联 
络 , 必要 时 , 以 精干 的 通信 预备 队 和 小 型 化 、 
机 动 化 、 机 载 化 的 通信 装备 、 器 材 ， 开设 
新 的 通信 根 组 。 有 线 通 人 般 自 本 级 基 
本 指挥 所 通信 椒 纽 向 前 进 指挥 所 、 后 勤 保 
障 机 构 ,装备 保障 机 构 以 及 所 属 部 队 、 分 队 ， 
建立 干线 通信 线路 、 电 路 ， 必 要 时 增加 还 
网线 路 ， 铺 设 至 所 属 保障 分 队 的 勤务 线路 。 
无 线 电 通信 ， 以 无 线 电台 开设 本 级 指挥 网 . 
并 加 入 上 级 的 无 线 电 指挥 网 和 协 问 网 ; 开 
设 无 线 电报 知 守 听 台 ; 开设 无 线 电 接力 通 
信 站 ， 为 重要 作战 重点 部 队 建 立 无 
线 电 接力 电路 ， 或 插入 国防 通信 网 ; Ble 
求 适时 开通 移动 卫星 地 球 站 ， 增 强 重要 方 
向 、 重 要 部 队 通 信 稳 定性 和 应 急 通信 保障 
WH OYM- 机 场 导 航 ， 开 设 野战 起 降 
场 导 航 台 1 上 级 指定 的 地 
fF 设 野战 导航 设备 。 按 上 级 颁发 的 识别 
信号 规定 使 用 多 种 手段 对 目标 进行 识别 
和 区 分 。 

简 史 与 晨 望 1939 年 ， 美 籍 俄国 人 西 
科 拓 基 为 美国 陆军 和 海军 研制 成 功 实用 型 
VS-300 型 直升机 ,并 在 直升机 上 安装 了 当 
时 é. 开创 直升机 地 







































随 着 通信 技术 的 发 展 ，20 世 纪 40~50 年 代 、 
发 达 国家 先后 将 军用 直升机 上 单一 被 道 的 
短波 电台 换 装 成 多 波 道 超短波 电台 ,增强 
了 对 空 指挥 的 稳定 性 。 中 国信 民 解放 军 直 
升 机 部 队 于 1955 年 序列 中 开始 组 建 ， 
并 完成 直升机 无 线 电 通信 由 单一 波 道 的 短 
该 电 台 改 装 为 多 波 道 超短波 电台 的 转变 
1986 年。 部 分 直升机 部 队 从 空军 中 分 离 出 
来 . 组 建成 为 陆军 的 一 个 独立 兵种 一 陆 
组 建 后 ,根据 自身 
tih: 和 机 动 通信 系 


















统 , 建立 了 航空 管制 
导航 勤务 等 专业 通 人 









的 地 而 

随 着 信息 技术 在 军事 领域 的 广泛 运用 ， 
陆军 航空 兵 通信 将 更 加 注重 机 动 、 保 密 、 
电子 防护 能 力 的 提高 ， 注 重 与 指挥 自动 化 
系统 的 结合 ， 注 重 解决 直升机 在 超 
飞行 时 的 全 程 通信 联络 问题 ， 陆 军 航 
空 兵 通信 系统 将 朝 着 小 型 化 Mant. 
能 化 和 宽带 综合 业务 方向 发 展 。 

(REA) 














Lujun Hangkongbing Tongxinbing 

陆军 航空 兵 通信 兵 (Army Aviation of the 
Chinese People’s Liberation Army, Signal 
Corps ofthe) 。 社会 主义 革命 和 建设 时 期 ， 
中 国人 民 解 放 军 陆军 航空 兵 中 担负 通信 、 
导航 和 指挥 自动 化 保障 任务 的 部 门 、 部 队 
及 有 关 单位 的 统称 。 

1955 年 , 中 国人 民 解 放 
开始 组 建 直 升 机 部 队 ， 各 军 [ 相继 成 
立 了 以 直升机 为 主 战 装备 的 运输 航空 兵团 ， 
团 司令 部 没 通信 股 ， 团 属 场 站 编 通信 分 队 ， 
1986 年 ， 总 参谋 部 设 陆军 航空 兵 局 (简称 
志 着 中 国人 民 解 放 军 陆军 航空 
军 等 有 关 直 升 机 团队 旭 
陆 航 局 司令 部 设 通 信 部 门 ， 
直属 单位 编 通信 分 队 和 导航 分 队 。 各 军区 
陆 航 作战 部 队 编 通信 分 队 。1994 年 以 后 
陆 航 部 队 逐 步 扩 编 ， 陆 豚 局 司令 部 设 通信 
处 ， 直 属 单位 编 通信 部 队 ， 





E 军 序列 中 




















学 院 训练 部 编 通信 机 要 处 ， 
院 训练 大 队 编 通信 股 和 通信 队 。2003 年 


总 参谋 部 陆 航 局 改称 陆 航 部 ， 通 信 处 与 有 
关 单位 合并 ite. 
陆军 





直属 单位 丰 
正式 成 立 以 后 ， 以 新 时 期 
第 准 备 和 质量 建 军 的 要 求 为 指针 ， 
加 大 通信 、 导 航 林 础 设施 建设 力度 ， 加强 
指挥 自动 化 系统 建设 ， 加 快 通信 人 才 培 养 
加 速 通信 专用 装备 科研 ， 开 展 陆 航 
通 ( 训 法 ) 研究 , 使 陆 航 通信 、 导 航 、 
指挥 自动 化 建设 水 平 得 到 较 快 提高 。 全 军 
陆 航 部 队 建立 了 较为 先进 的 地 空 、 地 而 通 
信 系统 ， 长 途 干 线 通 信 实 现 了 传输 光 纵 化 ; 
建立 了 以 机 场 为 中 心 的 
以 车 载 小 型 化 装备 为 
导航 系统 ; 开发 了 第 一 代 陆军 航空 兵 
车 载 式 指挥 自动 化 系统 ; 专用 通信 和 导航 装 
备 发 展 形成 小 型 化 、 机 车) 载 化 系列 
信和 直升机 、 专 用 通信 方 租 等 空中 通信 平台 
有 了 新 发 展 〈 见 图 ) 
陆军 航空 兵 初创 时 期 ， 所 届 通 信 分 队 
AAR CRB TF Rie sae Bi 参加 军 兵种 联 
合 军事 演习 、 多 次 抢险 救灾 等 重大 任务 的 
通信 与 导航 , 探索 总 结 了 陆军 航空 兵 遂行 
各 种 任务 时 的 通信 导航 保障 的 方法 和 模式 。 
陆 E 式 组 建 以 后 ， 各 级 通信 部 门 




































陆军 航空 兵 使 用 直升机 作 通 信 转 信 平 台 


和 通信 部 (G AAE 
94-5 演 习 ， 联 合 -96 疾 
抗洪 抢险 和 6 次 “神舟 ” 
航 保障 任务 


成 了 陆 航 部 队 参 加 

1998 年 长 江 等 

飞船 回收 的 通信 导 
(AA) 






lujun hangkongbing tongxin xitong 
陆军 航空 兵 通信 系统 (army aviation com- 
munication system) ”陆军 航空 兵 中 由 通信 
与 导航 装备 、 设 施 及 人 员 组 成 的 ， 用 以 组 
织 通 信 联 络 和 实施 导航 的 系统 。 实 施 陆军 
航空 兵 通信 的 主要 手段 和 物质 基础 陆军 
室 兵 指挥 系统 的 组 成 部 分 。 其 作用 是 把 

























指挥 系统 诸 要 素 联结 成 一 个 有 
机 的 整体 。 用 以 保障 作战 指挥 、 :协同 、 
报 知 、 后 方 勤务 、 装 备 保障 、 导 航 勤 务 等 
信息 的 传递 通常 以 各 指挥 所 通 人 
中 心 建立 ,主要 由 地 空 与 空 室 通 信 
地 而 通信 系统 和 导航 和 








POUETA 


ELU 





























运动 通信 网 
专用 通信 网 












































通信 系统 ”用 于 保障 地 面 
指挥 ,以 及 "HELA 机 之 
间 的 指挥 与 协同 。 由 超短波 通信 系统 、 短 
让 通信 系统 和 简易 信号 通信 工具 构成 。( 
短波 通信 系统 。 战 术 范围 内 实施 地 空 与 和 
空 指挥 和 协同 的 主要 手段 出 机 术 的 和 地 
面 的 超短波 通信 电台 构成 。 通常 根 据 指挥 
机 构 、 指 挥 方式 和 陆军 航空 兵 遵行 任务 的 
需要 ， 采 用 划分 不 同 波 道 A 

要 是 保障 话音 通信 和 数据 通 

信 系统 。 保 障 直升机 远程 和 低空 飞行 的 主 
要 通信 手段 ， 由 机 戟 的 和 地 面 的 短波 通信 


指挥 员 实施 对 


























间 的 通信 。 以 各 级 指挥 


Psion 


简易 信号 通信 和 
般 由 电话 通信 





电报 通信 网 、 传 真 通 
信 网 、 运 动 通信 网 、 专 用 通信 网 和 计算 机 
通信 网 构成 。 加 电话 通信 网 。 主要 使 用 有 
电 、 光 纤 等 信道 建立 
接 力 、 卫 星 、 单 边 带电 
















线 信道 由 陆军 


Titrat 报 通信 网 


















主要 使 用 无 、 对 主要 方向 
还 辅 以 有 线 电 、 无 线 电 接力 和 卫星 等 通信 
信道 建立 通信 网 。 主 要 使 用 有 线 电 、 
光纤 等 信 真 设备 建立 ， 以 真迹 传输 
形式 传递 文字 和 国人 
般 采 用 直接 传 

的 方法 进行 4 ALK iS 
文件 收发 室 ， 战 时 设立 负责 办 理 
文件 的 收发 和 军 邮 等 业 : 专用 
上 要 包括 航空 管制 、 需 达 情 报 、 气 象 情报 、 
室 中 侦察 与 校 射 情报 、 导 航 勤务 等 通信 网 ， 





以 满足 重要 信息 的 特殊 传递 要 求 


















机 通信 网 。 主 要 运用 现代 计算 机 技术 和 设 
备 与 通信 网 络 建立 , 具有 安全 
迅速 可 Fi fei Nb EE BER 





内 变化 


性 好 ， 实 时 性 


或 计算 机 所 dtr 
ERE 





保障 直升机 和 飞机 起 飞 
和 在 机 场 区 域 飞行 。 主要 由 : 
设备 、 场 着 陆 设备 和 目 视 导航 设备 
设备 包括 中 波导 航 
设备 、 超短波 定向 设备 、 全 向 信 标 / 测 距 设 






陆 lu 407 


备 、 近 程 测 向 测 距 设备 等 ， 无 线 电 进 场 着 陆 
i 包括 双向 信 标 着 陆 系 统 、 仪 表 着 陆 
f 波 着 
HU 









PLUS ALLIS ATER Beton 
场 灯 、 跑 道 灯 ,滑行 道 灯 和 “T” 






ALE TH 主要 用 以 保障 直升机 和 飞 
机 沿 航路 ， 固 定 航线 和 空中 走廊 飞行 。 主 要 
由 专 设 航路 导航 设备 和 空军 、 海 军 、 民 航 既 





设 的 导航 设备 组 成 。 直 升 机 和 飞机 在 远离 机 
场 ， 或 在 海洋 上 室 及 不 便 设 置 航路 导航 台 站 
的 偏远 地 区 飞行 时 ， 可 利用 远程 导航 设备 和 
自 备 式 导 航 设 备 保障 。 主 要 设备 包括 卫星 定 
位 导航 系统 、 惯 性 导航 系统 和 多 普 勒 导航 系 
统 等 。@ 野 战 导航 系统 。 主 要 用 以 为 保障 直 












升 机 和 飞机 在 机 场 区域 、 航 路 和 国定 航线 以 
由 野战 导航 设备 
可 利用 地 方 
自主 导航 


外 地 区 飞行 而 建立 的 导航 
和 目 视 导航 器 材 组 成 。 必 要 时， 
广播 电台 或 在 直升机 和 飞机 上 加 装 
设备 
简 史 与 展望 “20 世 和 

大 利 、 法 国 、 联邦 德国 
车 家 ， 先 后 建立 了 陆军 航空 
最 先进 的 通信 技术 运用 到 通信 
与 空空 通信 使 用 了 多 波 道 的 超 
地 而 通信 系统 中 运用 了 有 线 电 
FRL 
ARN ERLI MES 
等 。 中 国人 民 解 放 军 于 1986 年 组 奸 
Ko 创建 初期 ， 依 托 空军 既 设 通信 
通信 网 ， 开 始 建设 适应 兵种 作 
bad ne 21 ew). hs ae 

装备 基本 实现 小 型 化 、 机 动 化 、 
列 化 ; 地 面 通 人 加 交换 
化 ,传输 数字 化 与 光 维 化 、 维 护 智能 化 ， 
研制 开发 了 野战 综合 通信 与 导航 装备 导 

系统 使 用 了 卫星 定位 导航 技术 

随 着 现代 通信 与 导航 技术 在 n 

用 ， 陆 军 航 空 和 
短波 单 边 带 aint em 

建立 自 适应 跳 频 通 信 












如 地 
短 被 电台 、 
通信 无线 电台 通信 ,微波 接力 授信 等 





























È sae thi. 
发 展 航空 卫星 通信 ， 提 高 通 人 
定性 ， 并 在 战术 通信 方面 完善 地 空 双向 数 
据 传输 系统 ; 陆军 航空 兵 地 而 通信 系统 将 
在 广泛 使 用 数字 程控 交换 机 、 综 合 业务 数 
FF (ISDN) 的 基础 上 ， 发 展 卫星 陆 





本 和 稳 



















军 航空 兵 导航 系统 将 实现 全 球 覆 盖 、 全 天 
候 工 作 、 高 精度 定位 、 高 可 靠 性 导航 ， 卫 


星 导航 与 惯性 导航 组 合 应 用 将 成 为 必然 的 
发 展 趋势 ; 陆军 航空 兵 野战 导航 系统 将 更 
加 注重 机 动 、 抗 毁 、 保密 、 互通 能 力 的 提 
并 朝 着 小 型 化 、 智 能 化 、 集 成 化 方向 发 

GRAM) 








lujun hangkongbing tongxin zhuangbei 
陆军 航空 兵 通信 装备 (army aviation com- 
munication equipment) 。 配置 并 保障 陆军 
















ia 并 村 的 站 


ef Mie KSB 协同 通信 、 
要 组 成 部 E 


坦克 兵 协同 通信 和 陆军 














装备 的 -种 
信 装 备 和 陆军 航 : 和 通信 装备 

陆 通用 通信 装备 采用 
军 通 用 通信 装备 。 包 括 无 
电 通 信 、 光 通信 、 运 动 通信 和 








计划 周密 制订 协同 通信 
协同 通信 ,明确 协同 通信 
陆军 航空 兵 作战 机 动能 力 强 . 




















电 通信 装备 年 中 国人 民 解 放 军 组 织 协同 通信 要 立足 最 困难 、 
、 无 线 电 接力 通信 发 了 当时 较 i 规 手段 ， 当 协 
岂 移 动 通信 装 备 和 卫星 通信 装 模 集 ， 应 当 采 取 有 


线 电 通 信 装 备 有 电话 机 、 
被 被 线 和 电 纱 通信 装备 ; 光 通信 装备 主要 
有 光缆 、 光 端 机 等 ;运动 通信 装备 主要 有 
车 辆 和 直升机 等 ; 通信 装备 主要 





或 者 根据 新 





的 协 | IPR: Fi 作战 指 
、 协 同 范围 广 ， 要 求 与 诸 军 兵种 
的 协同 通信 要 突出 重点 ,以 在 战斗 中 起 主 








朝 着 数字 化 














有 信号 灯 、 信 号 枪 、 信 号 旗 、 布 板 和 各 种 比方 向 发 展 CTER) 了 作用 的 部 队 、 分 队 为 主 ， 内 部 的 协同 通 

电子 识别 信 以 主攻 分 队 为 主 进 行 组 织 ， 重 点 明确 克 
陆军 航空 兵 专用 通信 装备 是 适用 于 lujun hangkongbing xietong tongxin 线 电 有 联络 规定 和 敌我 识别 方法 

陆军 航 室 兵 特殊 条 件 的 通信 装备 。 按 其 机 。 陆军 航空 兵 协同 通信 (army aviation coor- 组 织 与 实施 由 协 问 动作 的 司令 





动 性 能 的 不 同 ， 为 固定 通信 导 
和 机 动 通信 导航 装备 。 四 固定 通信 导航 装 
备 。 用 于 机 场 导 航 保障 ， 为 直升机 ( KE 
BD BLO HS LE 

KEL RTH MDL, MEE a 
精密 进 场 和 达 短波 对 空 台 , 超 短 4 
中 波导 航 机 是 一 种 无 方向 性 无 
通常 设置 在 机 场 区 域 和 航路 导 j 
直升机 上 的 无 线 电 罗盘 配合 使 用 ， 为 飞行 ”协同 通信 。 内 部 协 í 

提供 直升机 相对 方位 角 。 E ”种 直升机 大 队 的 协 sper 


组 织 , 或 者 由 上 级 指定 协同 的 某 

上 组织， 协同 双 方 共同 负责 建立 。@ 与 
军种 之 间 的 协同 通信 有 
sh 


dination communication) 。 为 {i 















abhi A R 执行 任 务 的 人 习 陆 军 航空 兵 内 
与 诸 军 兵种 部 的 协 问 通信 。 由 本 部 队 指挥 机 构 
主要 包括 各 机 习 陆 军 航空 兵 与 空军 航 室 兵 、 海 军 航 
地 宪兵 的 协同 通信 。 地 空 协同 通信 、 空 空 协 

























机 是 一 种 地 面 测 向 设备 通常 设置 在 机 场 。 同 通 信 、 直 升 机 通信 由 统一 指挥 的 司令 部 负责 组 织 计 划 ， 
区 域内 ， 为 飞行 人 员 提供 直升机 的 航向 和 协 间 双方 共同 加 入 地 空 相 短波、 短波 指 挥 
方位 。 精 密 进 场 雷达 : 置 在 机 场 区 域 网 内 实施 ， 亦 可 由 一 方向 另 一 方 单独 派 丫 
为 ， 为 进 场 着 陆 的 直升机 提供 方位 、 仰 角 目标 引导 组 ， 或 双方 互 派 目标 引导 组 ， 拟 
和 距离 信息 ， 保 障 直升机 在 县 夜 及 复杂 ^ 带 通信 工具 ,向 对 方 建立 协同 通信 。 联 合 
象 条 件 下 能 够 安全 着 陆 。 短 波 对 作战 时 ， 城 役 范围 的 协同 通信 ， 按 组 织 战 
为 单 边 带电 台 ， 主 要 用 于 地 空 远程 通信 和 役 作战 通信 保障 的 司令 部 区 分 的 责任 建立 ; 





超 视 距 通信 。 超 短波 塔台 用 于 对 直升机 
飞 、 降落 和 在 机 场 区 域内 的 飞行 指挥 。@@ 机 
动 通信 导航 装备 。 用 于 野战 条 件 下 导航 保 
障 ， 主 要 有 飞行 指挥 车 、 通 信和 导航 指挥 车 
和 便携 式 通 信 导 航 设备 等 ， 具 有 机 动 灵活 
操作 方便 等 特点 。 飞 行 指挥 车 主要 用 于 野 
外 ; 挥 引导 ， 为 地 面 指挥 员 提 供 对 
指挥 话音 通信 。 通 信和 导航 指挥 车 用 于 野 
起 降 场 对 空 指挥 与 J 
供 目标 、 位 置 和 距离 
机 动 到 野外 机 降 点 实 
导航 设备 主要 有 目 导电 台 、 对 室 对 讲 
机 、 便 携 式 中 波导 航 机 和 目 
视 导航 器 材 ， 为 直升机 提供 所 的 目标 
指示 信息 和 话音 通信 

MEGRE 第 一 次 世界 大 战 期 间 
飞机 上 安装 了 无 线 电台 
中 出 现 了 超短波 电台 。20 世 纪 40 怕 
高 频 全 向 信 标 (VOR). KERR 
ILS), 雷达 引导 着 陆 设备 (GCA) 外 



















便携 式 通信 


大 人 
雷达 信 

















战术 范围 的 协同 通信 

令 部 区 分 的 责任 
识别 信号 规 和 
织 协 同 作战 的 司令 部 有 关 规定 方式 ， 


按 统一 指挥 作战 的 
相互 识别 ， 除 按 





行 外 ， 还 可 根据 组 
使 用 






















雷达 敌我 识别 器 、 超 短波 电台 和 简易 人 
识别 工具 等 进行 。 回 陆军 航空 兵 与 相关 地 
面部 队 之 间 的 协同 通信 。 主 要 包括 与 4 
协同 通信 、 与 炮兵 协同 通 人 a 

同 通信 、 与 坦克 兵 协同 通信 等 通常 使 i 
无 线 电 通 人 可 加 入 战区 、 集 团 军 经 
织 的 无 线 电 台 协 同 网 ， 必 要 时 也 可 直接 
立 无 线 电台 协同 专 向 ， 所 上 协同 
SAATH To MB EM hi 






部 队 派遣 目 标 引 导 组 时 ， 
fit 
通过 上 级 通信 要 
路 、 电路 实施 


通过 目标 引 
L j 











信 线 路 时 ， 由 相关 地 面部 pie 下 航空兵 
建立 。 陆 空 识别 主要 以 无 线 电台 和 简易 识 

别 器 材 为 主 组 织 实施 | 
简 史 与 展望 20 世纪 50 年 代 ， 陆军 脏 
宪兵 建立 初期 ， 主 要 使 用 简易 信号 器 材 和 
台 实 施 协同 通信 。80 年 代 后 ， 


超短波 无 线 中 
陆军 航空 兵 逐 步 发 展 使 用 短波 通 
数据 通信 和 计算 机 通信 等 新 的 
了 协同 通信 能 力 。 进 入 21 世纪 后 ， 
空 兵 协同 通信 的 自动 化 程度 也 
强 了 协同 通信 的 实时 性 和 有 效 性 。 未 来 陆 
军 航 同 通信 ， 将 在 现 有 通信 手段 
基础 上 ， 充 分 利用 卫星 通信 和 数据 链 系 
向 全 方位 、 多 架 首 的 互联 互通 方向 发 展 。 

























Iujun hangkongbing yezhan daohang 
陆军 航空 兵 野 战 导航 (army aviation 
navigation) ”为 保障 陆军 航空 兵 直升机 在 
机 场 区域 、 航 路 和 固定 航线 以 外 地 区 训练 
和 作战 飞行 建立 的 导航 。 陆 军 航空 兵 通信 的 

种 。 其 主要 任务 是 在 lee 下 向 直 升 
机 提供 方位 、 距 离 和 位 置信 
位 置 和 战线 前 沿 位 
窑 降 的 目标 等 








空域 
H ae 、 空 投 和 
通常 以 直升机 野战 起 降 场 
















为 中 4 实施 。 根 据 作战 任务 ， 可 在 特 

殊 地 点 开设 小 型 野战 导航 台 站 ,空投 小 型 

雷达 信 标 机 和 设置 目 视 导航 标志 等 ， 为 直 

升 机 提供 可 靠 的 导航 信息 。 必要 时 ,可 利 

用 地 方 广播 电台 和 其 他 资源 实施 辅助 导航 ， 

或 在 飞机 上 加 装 自 主导 航 设备 

野战 导航 ， 须 避 开 重要 军事 设 

制 开 放 时 机 ， 防 止 暴露 且 标 和 被 敌 方 #7: 
( 张 成 ) 


lujun hangkongbing yu bubing xietong tong- 
xin 
陆军 航空 兵 与 步兵 协同 通信 


tion communication between army aviation 


(coordina- 


and infantry) 


协同 作战 ， 按 


AKON, FDL 
ne. 使 有 有线 













陆军 3 
电 组 织 协 BE HEA AR 
电路 ， 则 由 

电路 ; 


其 他 
种 通信 
战斗 行动 通信 计划 ， 
备案 





lujun hangkongbing yu haijun hangkongbing 
xietong tongxin 
陆军 航空 兵 与 海军 航空 兵 协同 通信 


ordination communication betwe 








tion and naval air force) 





协同 通信 相似 


(hae) 


lujun hangkongbing yu kongjun hangkong- 
bing xietong tongxin 

陆军 航空 兵 与 空军 航空 兵 协同 通信 
ordination communication between army avia- 
为 保障 陆军 航 


{co- 


tion and air force aviation) 





陆军 
路 军种 协同 。 
复杂 ,组织 f 
任务 、 作 战地 域 和 所 用 装 







为 主 , 协同 关系 
， 应 根据 作战 
不 同 , 周密 















陆 lu 409 


的 协同 通信 计划 和 预案 ; 陆 
协同 通信 的 手段 少 ， 

通信 和 简易 信号 通信 手段 ， 
施 协同 通信 时 ， 要 严格 使 用 统一 的 无 线 
规定 和 识别 信号 规定 ,确保 协同 通 













陆 7 航 : 
般 | 

协同 双方 共同 加 入 统 
了 地 面 协同 通信 


; 兵 协 同 通信 的 
负责 组 织 
的 协同 通信 
由 统一 指挥 的 
方 组 


计划 。 
网 实施 
司令 部 或 由 上 级 指定 的 协同 
无 线 电台 通信 由 协同 双方 共同 建 
通信 和 光纤 通信 使 用 上 级 调拨 的 专 








电路 或 通过 上 级 的 通信 枢纽 实施 . 
建立 协同 通信 外 ， 可 通过 传递 双方 作战 命 
令 、 作 战 计划 达成 协同 作战 行动 ,也 可 通 
达成 协 问 通信 ， 由 一 方向 另 一 方 单 
独 派 遗 或 双方 互 派 目标 引导 组 的 电台 实 

















加 空中 协 癌 通信。 在 统一 的 无 线 电 名 
超短波 协同 通信 网 内 实施 。@ 联 合作 hath 








同 通信 。 按 组 织 战役 通信 或 战术 通信 的 司 
令 部 区 分 的 责任 OMH. BAL 
织 协同 的 司令 部 的 有 关 规定 ， 主 要 使 用 震 
达 敌 我 识别 并 直接 询问 ， 使 用 超短波 通信 
进行 口令 查询 ， 也 可 使 用 信号 强 、 烟 火 饼 
tili. I DTS 等 简易 信号 通信 工具 进行 
(45%) 











lujun hangkongbing yu paobing xietong 
tongxin 
陆军 航空 兵 与 炮兵 协同 通信 
tion communication between army aviation 
为 保 军 航 空 兵 与 炮兵 
按照 协同 关系 组 织 建立 的 通信 
陆军 航空 兵 协同 通信 的 一 种 。 其 主要 
是 为 协同 双方 传递 战斗 行动 通报 、 目 
政 我 识别 信号 等 信息 。 通 党 
部 统一 组 织 ， 或 由 其 指定 
的 一 方 负责 。 主 要 采用 无 线 电 有 线 
通信 和 简易 信号 通信 等 手段 实施 。 无 线 电 
#， 可 在 合成 军队 室 雹 无 线 电 协同 


(coordina- 


and artillery) 
协同 作战 ， 

WA 
ff 
标 指示 信号 


由 合成 军队 司 


























或 由 合成 军队 指挥 网 转 信 ， 还 

军 航 空 兵 向 炮兵 派 出 作战 小 组 或 目 

示 引 导 组 的 电台 实施 。 有 线 协 同 通信 ， 利 
用 战区 有 线 通 信 网 组 织 协同 ， 通 过 合成 军 
名 专用 协同 通信 线 
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得 和 维护 和 121 ? 

HK iii 

枢 f AE 还 使 
à 枢纽 、 陆 息 。 古代 后 期 ， 随 着 





出 现 ， 相 继 建 
工兵 (后 改称 工程 兵 ) 通信 

着 有 线 电 与 无 线 电 的 发 明 及 
应用， 近代 陆军 通信 手段 
有 线 电 报 开始 
书 通 信 。1860 年 6 月 21 日 ,美国 组 
7 提现 军用 有 线 
大 战 期 间 ， 主 要 参战 国 


A S AE RIER ERER f AA t 





部 备案 








lujun hangkongbing yu tankebing xietong 。 和 陆军 
tongxin Jé 
陆军 航空 兵 与 坦克 兵 协同 通信 (coordi- iti 


nation communication between army aviation 





854 年， 








and tank forces) KERER 





协同 关系 建立 的 通 人 
兵 协同 通信 的 一 种 。 让 





T 
R 





是 传递 协同 双方 的 战斗 通报 和 相互 kis: k. iiid 3. ARLAN ehh 
只 别 的 信息 。 通 常 由 合成 军队 司令 部 统一 枢纽 。 应 全 着 坦克 (装甲 ) 兵 , 防 化 兵 等 兵种 的 出 现 ， 
组 织 ,或 由 指 所 IG 主要 采用 无 。 种 通信 $ 相继 形成 坦克 (装甲 ) 兵 通 信和 防 化 兵 通 







次 世界 大 





实施 。 无 线 
ett 
HA thl 





线 电 通 人 
电 协同 通信 ， 
网 内 实施 , 


期 间 ， 新 式 通信 技术 
LAMA 4 





成 军队 











BRAN 向 坦克 兵 派出 作战 小 组 或 在 

标 引导 组 的 电台 实施 。 使 用 iit Iujun tongxin hli 

组 织 协同 通信 KE i 。 陆军 通信 (army communication) Jy 保 陆军 战 wih. SAFA 
规定 执行 ， 必 要 时 双方 PREi% Ti 任务 1) & Phil nh fi ， 远 距离 通信 开始 使 用 有 





信号 作为 补 用 开始 使 用 无 线 ! 


和 电报 通 






a $e 建立 通信 兵 
fi ti 兵 和 机 械 化 步兵 部 队 的 大 量 
引进， 特别 是 电子 对 抗 兵 作为 独立 兵种 的 





,摩托 化 步兵 通信 、 机 械 化 步 其 通信 
对 抗 兵 通信 成 为 陆军 通信 的 重要 组 成 





+ 界 大 战 后 ， 随 着 微 电 


逐步 





军 的 通信 装备 
AY 





中 , 以 美国 陆军 为 首 的 “ 联 
+ 国 军 ” 使 用 了 新 式 战术 无 线 电台 及 多 路 
i 电 接 力 机 。20 世纪 60 年 代 , X 

陆军 航空 兵 与 坦克 兵 协 通信 。 泉 等 国 建成 军用 卫星 通 
同时 , 还 可 通过 上 级 通信 枢 纪 转 接 。 协 | 人 及 陆军 其 他 军 部 队 中 使 用 。70 年 代 ， 
双方 无 论 使 用 何 办 同 通信 ， 活 5 
op 各 方 战斗 行 FRA 
备案 成 ) 










通信 、 直 接 
此 的 通信 














成 军队 
成 军队 





lujun hangkongbing zhihuisuo tongxin shuniu 
陆军 航空 兵 指挥 所 通信 枢纽 (army 
tion command post communication center) 
陆军 航空 兵 各 级 各 类 指挥 所 六 
信和 线路、 电路 和 传递 、 

中 心 。 陆 军 可 å 
48 tS AR AMI — Ah. 主要 功能 是 保 
军 航空 兵 各 级 指挥 所 内 部 及 与 上 级 





a 的 分 离 。 80 年 代 以 
着 陆军 航空 兵 作为 一 个 新 的 兵种 在 
必 界 范围 内 兴起 ， 陆 军 航空 兵 通信 成 为 阳 
种 。1991 年 的 海湾 战争 中 ,以 
多 国 部 队 使 用 国防 卫星 通信 
统 和 三 军 联合 战术 通 


陆军 各 兵种 之 

























友人 之 间 的 通信 ; 保障 地 空 通 信 ; 

he. WERE 有 Rgp, 
指挥 所 的 部 秋 战 K 听 通 th. 
空 兵 指 近 UR. ik 段 通信 系 这 



















































陆军 防 机 + 
MÉ Í di 
F KEEA i 
指挥 。 解放 战争 时 期 , H 指挥 机 关 电 通 信 运动 通信 用 联 n MAIE, KA 
电台 ， 从 纵队 到 前 沿 役 司令 部 统一 计划 通信 部 门 
连 可 通 有 线 电 话 人 民 共 和 EN 和 通信 部 队 具 人 f 施 。 基 本 方法 是 
， 陆 军 通信 以 无 线 电 通信 为 主 ， z ` 二线 通信 人 
;5 有线 电 相 结合 实施 保 了 A iy 加 陆军 加 联合 战役 和 ;网 和 无 线 电 移动 
陆军 通信 以 无 线 电 通信 为 主 ， 机 动 频 宗 ， 阶 段 转换 快速 ， 情 j 变 ， 通信 网 ， 按 规定 建立 运动 通信 和 简易 信号 
信 相 结合 保障 作战 指挥 ， 并 创造 出 了 坑道 机动 通信 要 通 " K OMi Wiks 对 所 属 和 支援 作战 的 部 队 、 分 队 的 
通信 、 无 线 电信 mg Hd, till 通信 到 用 各 种 通信 手段 ， 分 别 建 
代 中 期 到 明 大 á R. 保 Kaan j 通 信 、 报 知 通 信 、 后 方 
A, ea AL Li 上 FAR 通 备 保障 通信 ; 建立 与 保障 与 友 邻 
作 需 要 。70 习 对 8 首 机 构 的 协 问 通信 
现 了 半导体 加 i 通信 MCR a 
SAMUS HL É. ALBEE Xo OD 可 次 和 Mii is 战役 军团 司令 部 + 划 ， 本 级 通信 部 门 
uf t 0 i 和 战 样式 、 指 挥 员 决 心 、 上 级 通 
1 t- G y 人 战 通信 力 基 的 军政 和 战场 
f 复杂 ,协同 关 系 多 ， 象 、 电 磁 环 境 等 情况 具体 组 乡 
通 本 人 DD 通信 枢纽 的 组 织 。 主 要 要 
实 作战 如 陆军 战役 军团 指挥 所 的 建 别 组 织 
i 不 折 通 信 椒 组 、 预 备 指挥 所 
RO 队 和 分 队 的 军政 素质 ， 依 据 通 信 兵 战斗 原 。 通信 枢纽 后 方 指挥 所 通信 枢纽 。 必 要 
甲 兵 通信 、 炮 其 通信 、 防 空 兵 通 信 ， 陆 军 ‘ Ob A 20 s 
航空 兵 通信 、 电 子 对 抗 兵 通信 ， 工 程 兵 通 1 战役 军团 应 建立 炮兵 提 
信和 防 化 兵 通信 按 作战 规模 和 保障 范 轩 i 组 织 ,确保 | iW EARL BE ENR. @A 
i. 的 常情 况 下 


EJEA 








无 线 电 








通信 ， 
去 组 织 ， 也 可 以 采取 网 
卫星 通信 、 散 射 通信 的 
通信 、 散 射 通 信 , 按 
军 

别 
i. OFA 
的 有 线 电 通信 ,按照 上 级 
弟 队 的 有 线 电 通信 , 通 


指挥 所 为 中 心 








区 方向 部 队 ， 
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和 简易 信号 通信 的 组 织 。 运 动 通信 通常 按 
级 组 织 ,相互 派 遗 ， 基 本 方法 是 直接 传递 
和 中 间 转 递 。 简 易 信号 通信 组 织 ， 居 于 全 
军 范围 的 , 按照 上 级 规定 执行 ; 陆军 
军团 范围 的 ， 由 陆军 战役 军 
视 情况 建立 信号 观察 哨 ， 负 
和 发 放 。 国 野战 综合 通信 系统 的 组 织 - 当 
装备 野战 综合 通信 系统 时 ， 应 周密 组 织 
地 域 通信 网 、 无 线 电 移动 通信 网 、 单 工 无 
线 电台 通信 网 、 战 术 卫 星 通信 网 和 空中 转 
信 系统 ， 构 成 笨 盖 整个 作战 区 域 、 适 应 陆 
军 战役 军团 统一 指挥 需要 的 野战 通信 网 络 
体系 。 

合同 战斗 通信 陆军 战术 兵团 遵行 合 
同 战斗 任务 时 ,通信 联络 组 织 由 战术 兵团 
-计划 ， 本 级 通信 朗 门 和 通信 分 
施 。 基 本 方法 是 :通信 枢纽 的 
组 织 。 根 据 战术 兵团 指挥 所 的 建立 ,通常 
开设 基本 指挥 所 通信 枢 组 、 预 备 指挥 所 通 
信 枢 纽 、 后方 指 挥 所 通信 要 纽 ， 必 要 时 开 
设 前 进 指挥 所 通信 枢纽 、 装 备 保障 指挥 所 
通信 枢纽 和 辅助 通信 枢纽 。 营 开设 指挥 观 
察 所 通信 根 组 。 炮 兵部 门 开设 炮兵 指挥 所 
通信 枢纽 、 防 室 兵 指挥 所 通信 枢纽 OE 
线 电台 通信 的 组 织 。 按 指挥 协同 关系 或 梯 
队 及 作战 方 织 建立 无 线 电台 通信 网 
或 专 向 。 加 无 线 电 接力 通信 的 组 织 。 通 常 
按照 网 路 的 方法 组 织 ， 也 可 按照 支线 与 二 
线 结合 的 方法 建立 。 图 无 线 电 移动 通信 的 
组 织 。 通 常设 置 一 两 个 移动 通信 中 心 站 和 
若干 移动 用 户 台 ， 构 成 著 盖 整个 作战 地 域 
的 移动 通信 和 网。 条件 允许 时 ， 移 动 通信 网 
力求 与 其 他 通信 网 结合 运用 。 回 卫星 通信 
的 组 织 。 战 术 兵 团 基本 指挥 所 参加 上 级 组 
织 的 卫星 通信 网 。 有 条 件 时 ， 战 术 兵 团 基 
本 指挥 所 对 营 组 织 点 对 点 的 卫星 通信 。@@ 有 
线 电 通信 的 组 织 。 通 常情 况 下 ， 以 本 级 基 
本 指挥 所 通信 枢纽 为 中 心 ， 采 取 支线 ,二 
线 或 支线 与 干线 结合 的 方法 建立 ， 力 求 构 
成 纵横 作 通 、 多 路 迁 回 的 有 线 电 通信 网 。 
名 运动 通信 的 组 织 。 通 常 以 基本 指挥 所 为 
对 所 属 和 配属 部 队 、 分 队 建 立 直接 
传递 勤务 ， 对 友 邻 部 队 、 分 队 通 常 通过 上 
级 基本 指挥 所 通信 椒 组 转 递 。@@ 简 易 信号 
通信 的 组 织 。 师 . 旅 、 团 通常 设 信号 观察 哨 ， 
营 以 下 分 队 设 信号 观察 员 ， 负责 信 号 的 观 
察 ,接收 和 发 放 。 加 野战 地域 通信 网 的 组 织 
当 装 备 野 战地 域 通信 网 时 ， 由 战术 兵团 司 
令 部 统一 计划 ， 本 级 通信 部 门 和 通信 分 队 
根据 战斗 编 成 、 部 署 和 战斗 地 区 地 形 , 以 
及 本 级 编 配 的 干线 节点 数量 等 视 情 况 组 织 
建立 

发 展 趋势 随 着 信息 化 建设 的 发 展 , 
陆军 通信 装备 将 向 数字 化 .模块 化 、 系列 化 、 
小 型 化 、 智 能 化 方向 发 展 ， 通信 手段 将 由 
单一 功能 向 多 功能 发 展 ， 通 信 网 络 将 由 单 

















































项 业务 向 综合 业务 发 展 ， 通 信 组 织 方式 将 
由 辆 射 式 向 地 域 式 和 网 络 一 体 化 方向 发 展 、 
通信 保障 将 由 保障 陆军 单一 军种 作战 为 主 
向 参加 多 军种 联合 作战 为 主 发 展 。 地 域 组 
T HRAD, fA 
面向 单 兵 和 主 战 武器 平台 的 通信 
将 成 为 陆军 通信 的 发 展 方向 - 

(ERR HOF KR F) 






lujun tongxin zhuangbei 
陆军 通信 装备 (army communication 
equipment) 。 配置 并 保障 陆军 通信 联 
络 和 传递 武器 控制 信息 器 材 的 统 
称 。 军事 通信 装备 的 一 种 类 型 。 按 适用 性 质 ， 
可 分 为 陆军 通用 通信 装备 和 兵种 专用 通信 
装备 ; 按 使 用 状态 ， 可 分 为 陆军 固定 通信 
装备 、 陆 军机 动 通信 装备 ; 按 兵 种 可 分 为 
炮兵 通信 和 装备、 防空 兵 通信 装备 、 装 甲 兵 
通信 装备 .工程 兵 通信 装备 、 防 化 兵 通信 
装备 、 陆 军 航空 兵 通信 装备 等 。 陆 军 通信 
装备 有 以 下 几 类 : ODM MIR. 包括 
通信 卫星 转发 器 、 固 定 卫星 地 球 站 收发 设 
备 、 移 动 卫星 地 球 站 收发 设备 和 便携 式 卫 
星 电话 设备 等 。@ 数 字 微 波 通 信 装 备 。 包 
括 微波 接力 收发 信 设 备 、 数 字 信号 处 理 设 
备 、 数字 信 号 保密 设备 以 及 装 于 移动 载体 
上 的 接力 设备 等 ， 能 快速 建立 
通信 链 路 或 组 成 地 域 通信 网 ， 实 现 对 特定 








































近 其 数字 无 线 电台 
用 于 旅 和 旅 以 下 孝 队 
数据 和 图 像 通 信 





目标 的 通信 联络 ,具有 较 强 的 OZ 
线 电台 通信 装备 。 主 要 包括 短 疲 、 超 短波 
戴 术 电台 、 跳 频 电 台 等 。 各 种 电台 又 有 车 
(机 ) 载 、 背 负 、 手 持 等 多 种 款式 。@@ 有 线 
通信 装备 。 包 括 由 长 途 电 OO 缆 、 电话 增 
音 机 、 载 波 通信 设备 、 光 端 站 、 数 字 交 换 
设备 等 组 成 的 有 线 长 途 干线 通信 装备 ， 以 
及 小 型 自动 或 人 工交 换 机 、 程 控 交换 机 和 
电话 单机 等 设备 ， ( 欧 光孝 ) 








Lujun Zhanshu Zhihui Kongzhi Xitong 
陆军 战术 指挥 控制 系统 (Army Tactical 
‘Command and Control System, ATCCS) 

美国 陆军 战术 级 ( 军 、 师 、 旅 ) 作战 指挥 与 
外 军 指挥 自动 化 系统 
美国 陆军 数字 化 计划 中 最 主要 的 


的 一 种 
指挥 控制 系统 。 

陆军 战术 指挥 控制 系统 由 机 动 控制 、 
火力 支援 、 防 空 、 情报 /电子 战 ,战斗 勤 
务 支援 等 功能 领域 中 的 机 动 控制 系统 、 高 
级 野战 烟 兵 战术 数据 分 系统 、 前 方 地 域 防 


空 分 系统 、 全 源 分 析 分 系统 、 战 斗 勤务 支 
援 控制 系统 组 成 。 支 持 这 些 分 系统 的 通信 
设备 有 移动 用 户 设备 (MSE) ,近期 数字 
无 线 电台 (NTDR) 和 单 信道 地 面 与 机 载 无 
线 电 系 统 (SINCGARS) 、 增 强 型 定位 报告 
系统 (EPLRS)。 还 有 人 包含 在 通用 而 件 / 软 
件 计划 中 的 通用 硬件 /软件 、 标准 综合 设 
























美国 陆军 战术 指挥 控制 系统 示意 图 


备 、 指 挥 控制 车 等 。 通 过 陆军 全 球 指挥 控 
制 系统 (GCCS-A) 进入 全 球 指挥 控制 系统 
通过 21 世 纪 部 队 旅 和 旅 以 下 作战 
(FBCB) 与 单 兵 数字 化 系统 相连 = 
该 系统 采用 灵活 的 模块 式 结构 ， 具 有 机 动 
好 ， 生 存 能 力 强 ， 开设、 拆 装 方便 迅速 ， 
智能 化 程度 高 ， 操 作 简便 等 特点 〔 见 图 ) 
陆军 战术 指挥 控制 系统 是 根据 1982 年 
提出 的 “空地 一 体 战 ”的 理论 建设 的 。 部 
分 系统 装备 部 队 后 在 海湾 、 波 黑 战场 上 试 
用 ，1996 年 后 逐步 装备 部 队 。 预 计 2015 年 
前 后 整个 系统 才能 成 为 典型 的 战场 指挥 自 
动 化 系统 ， 成 为 数字 化 战场 的 支柱 - 美 陆 
军 战术 指挥 控制 系统 将 向 全 面 数字 化 、 可 
视 化 、 机 动 化 方向 发 展 ; 将 实现 信息 处 理 
高 速 化 ,确保 指 挥 的 快速 决策 、 快 速 反 应 
与 机 动 快速 ; 将 向 体积 小 、 重 量 轻 、 可 搬 
运 并 具有 多 媒体 能 力 ， 能 在 全 球 快速 机 动 











和 迅速 开设 等 方向 发 展 。 (ah tt) 
luyi 

BEYE (poston land) 。 陆路 邮 唆 机构。 又 
称 陆 站 。 见 县 站 。 

luxiang jishu 


录像 技术 (video recording technology) 
将 可 视 信 号 与 音频 记录 并 存储 下 来 的 技 
主要 包括 磁带 录像 技术 、 激光 录像 
技术 和 硬盘 录像 技术 。 早 期 为 磁带 录像 技 
术 ， 随 着 数字 技术 、 油 光 技术 及 存储 技术 
的 发 展 ， 激 光 录 像 技术 及 硬盘 录像 技术 还 
速 发展 成 为 主流 录像 技术 。 四 磁带 录像 技 
术 。 模 拟 图 像 信号 通过 高 束 旋 转 的 嵌 旋 扫 
描 磁 头 转换 成 相应 变化 的 磁场 ， 以 璋 磁 的 
形式 记录 在 磁带 上 的 技术 。 磁 带 录像 方式 
为 接触 式 记录 方式 ， 磁 头 和 磁带 均 有 磨损 ,， 
且 存 在 设备 结构 复杂 、 搜 索 动作 缓慢 、 复 
制 性 能 差 等 问题 。 采 用 数字 压缩 编码 技术 
的 数字 磁带 录像 技术 较 好 地 解决 了 复制 性 
能 差 等 问题 。@ 激 光 录像 技术 。 将 可 视 信 
号 记录 在 各 种 激光 唱片 上 的 技术 。 经 历 了 
LD、VCD 和 DVD 等 3 个 发 展 阶段 。 模拟 
方式 的 激光 视盘 (LD) 阶段 ， 可 视 信 号 经 
过 模 / 数 转换 和 数字 压缩 编码 后 ， 控 制 高 
速 交替 通 断 的 激光 束 刻录 出 原版 ， 进 而 制 
出 母 版 和 压 模 ， 再 用 压 模 生产 出 市 售 光盘 ; 
利用 数字 视频 实时 编码 压缩 技术 的 激光 视 
盘 (VCD) 阶段 , 录像 机 可 直接 在 CD-R、 
CD-RW 光盘 上 记录 影视 节目 和 可 视 信号 ; 
数字 激光 视盘 (DVD) 阶段 , 录像 机 可 在 
数字 多 功能 可 重 写 光盘 (DVD-RW)、 数字 
多 功能 随机 存 取 光 盘 (DVD-RAM) 等 光盘 
上 录制 高 质量 的 视频 节目 。 激 光 录 像 方 式 
为 非 接触 式 记录 方式 , 它 克服 了 磁带 录像 
技术 中 的 不 足 , 但 存储 量 有 限 。@ 硬 盘 录 
像 技术 。 过 数字 压缩 编码 的 可 视 信 号 











利用 数字 录像 专用 软件 记录 于 专用 硬盘 中 
其 容量 巨大 ,性 能 优异 ,是 数字 录像 技术 


发 展 的 主流 ， (KRE) 
luyin dianhuaji 
录音 电话 机 (telegraphone) Hi4 k F 


设备 的 电话 机 。 用 户 通话 时 ， 可 将 双方 通 
话 的 内 容 记 录 下 来 ,以 备查 对 ; ELAR 
听 时 , 配 有 自动 控制 电路 的 录音 电 
实现 自动 开关 机 、 自 动 应 答 ， 送 










话机 ， 用 户 
电话 机 通过 电 


能 实现 对 录音 电话 机 抹 音 了 
早期 的 录音 电话 机 采用 盒 式 录 证 
操作 不 方便 、 可 靠 性 
成 电路 存储 器 件 的 录音 电话 机 取代 。 

CH 勇 ) 


luyougi 
路 由 器 (rowe) 。 可 对 分 组 信 
储 转 发 ， 实 现 最 佳 路 径 选择 和 互联 
机 网 络 设 备 。 具有 路 由 选择 、 流 量 
分 组 的 分 段 和 组 装 、 网 络 管理 与 安全 、 
议 转换 等 功能 

按 其 在 网 络 结构 中 的 位 置 及 处 理 能 力 ， 
路 由 器 可 分 为 商 端 路 由 器 《中间 节点 路 由 
器 ) 和 低 端 路 由 器 (边界 接 入 路 由 器 )。 高 
端 路 由 器 一 般 位 于 网 络 骨干 层 ， 采 用 模块 
化 结构 端口 密集 ， 具有 较 高 的 春 吐 量 ， 
系统 交换 容量 达到 20 吉 比特 /种 以 上 , 可 
提供 千 兆 以 太 网 、622 兆 /2.5 吉 /10 吉 等 高 
速 接口 。 低 端 路 由 器 一 般 位 于 网 络 边缘 ， 
用 于 用 户 网 络 的 接 入 ， 奉 吐 基 及 交换 容量 
较 低 , 具有 多 种 低速 接口 , 主要 提供 155 兆 、 
10/100 兆 以 太 网 接口 。 

路 由 器 的 工作 过 程 是 ， 当 分 组 到 达 路 
由 器 时 ， 路 由 器 将 分 组 信息 保存 在 队列 中 ， 
一 直到 完成 对 以 前 的 分 组 信息 处 理 为 止 - 
路 由 器 对 分 组 信息 处 理 时 ， 提 取 分 组 头 部 
的 目的 地 地 址 信息 ， 根 据 确 定 的 路 由 策略 , 
选择 路 由 协议 和 最 佳 路 由 ,将 分 组 信息 转 
发 出 去 。 路 由 器 还 定时 发 送 和 接收 路 由 信 
并 根据 网 络 拓扑 的 变化 ， 及 时 调整 路 
由 选择 表 。 当 多 个 网 络 通过 路 由 器 互联 时 ， 
各 网 络 传输 的 数据 分 组 的 大 小 不 尽 相同 ， 
路 由 器 能 对 分 组 数据 进行 分 段 或 组 装 。 路 
由 器 在 转发 数据 的 过 程 中 ,按照 预定 的 规 
则 把 大 的 数据 分 组 分 解 成 适当 大 小 的 数据 
分 组 ， 到 达 上 且 的 地 后 再 把 各 数据 分 组 组 装 
成 原 有 形式 。 

路 由 器 是 随 着 互联 网 的 建立 和 广泛 使 
用 而 发 展 起 来 的 、 随 着 互联 网 业务 的 飞速 
发 展 ， 路 由 器 也 在 不 断 变革 ， 交 换 技术 已 
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经 从 共享 总 线 技术 发 展 到 交换 矩阵 (cross- 
bar) 技术 , 路 由 处 理 技术 从 集中 式 处 理发 展 
到 分 布 式 处 理 ， 查 找 路 由 表 和 分 组 转发 功 
能 改 用 硬件 实现 ,路 由 技术 和 交换 技术 呈 
现 一 体 化 的 趋势 ， 其 转发 速度 可 达 T 比 特 
级 (10* 比 特 / 秒 )。 安 全 路 由 器 出 现 后 , 把 
信息 交换 和 信息 安全 机 制 组 合 到 路 由 器 中 ， 
使 路 由 器 功能 更 多 ,信息 传输 能 力 更 强 、 
更 安全 CG 锦 ) 








Luolan-C daohang xitong 
罗兰 -C 导 航 系统 (Loran-C navigation sys- 
tem) -种 陆 基 低频 远程 双 曲线 无 线 电 叶 
航 系统 。 主 要 用 于 舰 船 导航 和 部 分 飞机 导 
航 

罗兰 -C 导 航 系统 由 地 面 设施 和 用 户 设 
备 组 成 。 其 地 面 设施 包括 一 组 发 射 台 、 工 
作 区 belch store 号 












发 射 同步 信号 , i a 
设备 先 测 出 主 台 与 某 一 副 台 
差 ， 求 得 两 台 到 用 户 观测 
而 得 出 一 条 双 曲 线形 的 位 
测 出 主 台 与 另 一 副 台 











Wz, eM HAMIN. T 
效 地 消除 了 多 值 性 ， 提 高 了 测量 精度 。 采 
用 双 曲 线 定位 法 ， 在 正确 配置 主 、 副 台 之 
间 的 相关 位 置 时 ， 能 得 到 最 佳 的 使 用 效果 。 
用 户 设备 能 自动 进行 时 差 和 距离 差 测 手 ， 
自动 定位 并 给 出 飞机 到 预选 航路 点 的 方位 、 
距离 ， 待 飞 时 间 等 多 种 导航 参数 ， 并 具有 
自 检测 和 故障 告警 功能 。 

第 二 次 世界 大 哉 未 期 ,美国 在 罗兰 - 
A 导航 系统 的 基础 上 ， 开 始 研制 履 盖 范围 
更 大 、 定 位 精度 更 高 的 罗兰 -C 导航 系统 ， 
1957 年 建成 世界 上 第 一 个 罗兰 -C 台 链 。 
1974 年 美国 政府 运输 部 发 布 公告 ， 正 式 确 
uu C 导 航 系统 为 美国 海岸 汇流 区 的 官 
BS 段 。 从 70 年 代 后 期 开始 ， 罗 兰 -C 
导航 系统 得 到 较 快 发 展 , 除 美国 外 , 拥有 
罗兰 -C 导航 系统 的 还 有 俄罗斯 、 中 国 、 加 
拿 大 、 WBA. HA. A, EE 
国家 。 截 至 1996 年 ， 此 界 上 有 25 个 罗兰 - 
C 导航 系统 的 台 链 在 工作 。 

随 着 卫星 导航 系统 的 发 展 ， 罗 兰 -C 导 
航 系统 在 远程 导航 保障 中 的 重要 性 正在 下 
降 ， 作 为 一 种 远程 导航 的 辅助 保障 手段 ， 


















414 luo 罗 





ett 定 的 时 期 内 继续 使 

Luo Peilin 

PR (Luo Peilin, 1913-12-30~ ) 
和 国电 子 学 家 、f 家 - 中 国 和 








wi i 
作 ， 组 织 指导 中 国外 
起 远 程 雷达 和 中 国 最 FIH 
ath 中 国电 子 科 
Pak it iT Nt 基 性 页 
985 年 7 月 美国 电气 工程 
(IEEE) 北京 分 部 成 立 ， 当 选 为 第 一 任 
# 获 授 国际 电气 和 电子 工程 师 学 





a ( 谢 卫 国 


luoji fenxiyi 
RIRA (logic analyzer) 。 分 析 数 























i Š 
i 7 
‘i = khai 
i 
luoji zhadan 
逻辑 炸弹 logic bomb) i 4 
$ 4 Mei LHK c fg 
, T Ei 图 2 E 
击 技术 的 一 (4) 相 比 很 小 (4 
h 人 tv Ni 
H Pz M d=0.25 
A t t W), di NEERAJ 
ý 4 轴线 广 个 四 或 本 
ren y 4 Teeter 
u d>OAGAIN) . He Ay WN HE IDA 
J ik 辐射 方向 从 
| 
es) 


` f 米 完成 “Luoqi 
8 x f kf HE, O.J. 


06-21~1940-08-22) 


(Oliver Joseph Lodge, 1851 





luoxuan tionxion 
螺旋 天 线 (helical antenna) 
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再 同 




















码 分 多 址 示意 图 

跳 频 ， 各 个 用 户 发 出 的 每 
个 信息 码 元 都 由 一 组 射频 脉冲 传输 ( 见 跳 
频 通 信 )。 这 些 射频 脉冲 之 间 的 时 间 间 昭 和 
载 频 有 约定 的 规律 。 各 用 户 根据 其 约定 不 
j， 可 以 实现 多 址 通信 。 这 种 系统 可 容纳 


] 时 工作 的 用 户 数 由 射频 脉冲 的 时 阶 数 、 








madi 
马 递 (transmission by couriers on horse- 
back) 中 国 古代 驿 传人 员 骑 
的 通信 方式 
为 历代 又 传 通信 
于 春秋 时 的 单 
补 历代 符 牌 图 


据 考证 为 “ 









t 1 两 种 ， 
RAE sia ok h 
AR. BP thet 






方式 等 因素 决定 ,加 直 扩 码 
名 用 户 使 用 扩展 频谱 信号 ( 见 失 
它们 同时 占用 同 

号 采用 的 特定 扩 频 方 
来 识别 需要 接收 的 信号 ， 对 收 
的 抑制 能 力 。 尽 管 各 














【 钟 敏捷 ) 


Malasong mafen fuyong 

马拉松 (Marathon) 码 分 复 用 (code division multiplexing, 
东 面 一 个 地 CDM) 。 利用 码 型 的 正 交 性 ， 以 不 同 的 码 
序列 区 分 各 用 户 信道 的 复 用 技术 。 又 称 码 
} 多 中 8。 信道 复 用 技术 的 一 种 。 即 不 同 且 





车 ， 骑 传 速 则 是 掌管 邮 传 的 官员 。 汉 代 ”前 490 年 ,希腊 与 波 












邮 又 制度 已 较 健 文 性 质 确定 伟 烈 的 战争 。 在 战争 展 + 靠 相互 正 交 (或 尽 可 能 正 交 ) 的 地 址 码 序 
递 方式 , 对 马 递 、 步 递 、 车 传 分 别 规定 时 限 REKE ENE 1 加 以 区 分 ， 可 以 在 同一 频率 信道 、 不 分 
马 地 最 快速 度 日 行 400 里 , 主要 传递 “ 租 书 ”” 拉 松 跑 求援 时 网 信道 复 用 。 基 本 原理 是 : 利用 
及 重要 的 军政 情报 IRRA”. "He J Ha T #3240 FX SWARRE E, LEA AN, 








人 换 甘肃 居 延 出 土 的 汉 L 
简 中 有 注 明 Mti” 
t AMER. BURT 
的 制度 ， 一 旦 边境 有 管 ， 
京师 。 三 国 时 期 马道 速度 
天 600 里 左右 。 马 递 在 元 代 空前 发 
四 通 八 过 的 马道 驿 传送 信 网 

全 国 驿站 的 马匹 多 达 30 万 匹 。19 : 
站 被 取缔 后 ， 式 为 军事 步 骑 通 
信和 信 差 通信 、 传 令 兵 通信 等 传承 人 





分 别 与 正 交 码 
KEIR 


得 到 







形 器 产生 
同一 载波 
复 用 信号 。 这 种 










的 其 个 




























Makeni 
马 可 尼 ,G，(Guglielmo Marconi, 1874 
04-25~1937-07-20) 。 J 





# 家 、 mofen duozhi i 
发 明 家 。 无 线 电 通信 和 码 分 多 址 (code division multiple access, 
波 伦 尼 亚 。 未 受过 正规 教育 1894465) CDMA) 司 的 在 

尼 第 一 次 用 无 线 电 打响 10 米 以 外 的 电 铃 道 的 技术 


A, 吾 的 处 理 ， 是 把 它们 分 别 向 

方向 人 
i 使 是 各 路 的 还 麻 信 号 。 在 本 
中， 上 述 各 正 交 信号 是 正 交 码 组 中 的 各 
码 序列 。 为 利用 上 述 正 交 性 原理 来 实现 此 


设计 出 一 组 正 交 三 












射 机 上 加 装 天 : 成 功 地 进行 了 通路 数 n， 量 码 序 
















传输 人 1896 年 在 实 A, a 列 中 的 码 元 { FE 交 码 组 的 每 个 
验 远 处 的 山 丘 之 间 ， 成 功 地 信 质 if \ 等 优 # 要 码 序列 本 身 各 对 应 码 元 值 。 彼 此 相 乘 再 香 
现 通信 。1897 年 利用 风筝 作 关 恬 跳 频 码 分 多 址 和 直 扩 码 分 种 形 D 为 一 正 数 《 即 码 序列 所 含 码 元 数 )， 
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成 + 历任 西南 军区 司令 部 通信 处 通 
军 第 3 习 令 部 通 
i 兵部 司 线 
EKRENE 
200647 
( 雷 德 胜 ) 





















量 好 、 掉 话 少 、 功 耗 
BBL A PHS HAP A HATES, 
(Arata) 








Maikesiwei Meiguo Haijun Duigian Tongxin Xitong 
麦克 斯 韦 ,J.C. James Clerk Maxwell, 美国 海军 对 法 通信 系统 (U.S. Navy Com- 
1831-06-13~1879-11-05) 习 物 理学 munication System to Submarine) 美国 海 

et HB BM 不 的 对 潜 通 信 














组 成 部 分 
年 在 爱丁堡 大 学 学 、 极 低频 对 
1850~1854 在 
剑桥 大 学 

学 院 学 习 数 学 
1856 年 任 苏 格 
as pA T 


为 漫游 和 其 低频 对 江 通 to REF 
世纪 30 年 代 组 建 的 岸 基 单 向 甚 长 波 对 漆 通 
由 部 署 在 美国 本 士 和 了 世界 各 地 岸 


u 括 3 个 步 





归属 局 名 











里 夏 尔 学 院 自 上 的 若干 个 甚 低频 电台 构成 。 这 些 电台 的 
然 哲 学 教授 发 射 功率 为 500~2000 千 瓦 。 每 个 电台 的 
1860 年 发 表 了 天 线 阵 有 7~26 座 ， 最 大 高 度 达 380 多 
关于 气体 分 子 米 ， 有 的 电台 的 天 线 阵 长 P0 千 通 播 距 





8 000 干 米 。 其 低频 的 入 水 深度 约 为 20 
米 。 水 下 潜艇 通过 可 伸缩 天 
接收 通 播 信 号 ， 也 可 释放 
浮 的 天 线 浮标 来 接收 信号 
台 战 时 易 受 攻击 ,潜艇 在 收 信 时 





动 论 的 重要 
， 首 次 利用 统计 方法 得 出 了 
的 速度 分 布 定律 (后 被 称 为 麦 
分 布 定律 )， 并 用 实验 证 明了 
1860 年 丰 任 伦敦 国 于 













Wi 5 
号 码 (MSRN) fi 





a 







































学 教授 。 同 年 成 为 英国 皇家 学 会 会 员 被 访 移动 交换 中 心 查 出 漫游 用 户 的 人 方 发 现 

1864 年 发 表 《 电 磁 力学 至 置信 息 ,将 其 转换 成 f 动 交 极 低频 对 漆 通 信和 系统” 美 海军 20 世 

论文 建立 了 电磁 场 的 基本 方程 ， 即 作为 。 换 中 心 控制 区 内 的 位 置 登记 ，80 年 代 中 期 正式 部 团 的 超 
动力 学 主要 基础 的 麦克 斯 书 方程 为 效 的 通信 链接 先 。 其 优点 是 ， 穿 透 海水 

第 一 次 确 场 理论 。1865 ( 钟 it BM) kK 下 80 米 ， 潜 艇 可 在 安全 深 

职 回 乡 专心 治学 和 著述，1868 基本 不 受 电梯 脉冲 影响 : 

地 测定 的 静电 单位 对 电磁 单位 Mao Naiwen 间距 区 抗 干扰 能 力 强 。 缺 点 下 

证 实 了 它 等 于 光速 。 同 年 发 明 麦 克 斯 书 电 。 毛 乃 文 (Mao Naiwen, 1917-12~2006— 。 射 天 线 十 分 应 大 .场地 选择 困难 ， 且 

桥 。1871 年 任 剑桥 大 学 物理 学 教授 , 创建 ”10-16) ”中 国人 民 解 放 军 ef 到 敌 方 攻 

并 领导 了 英国 第 一 所 物理 上 发“ 者。 河北 省 满 城 县 人 。193 发 射 能 被 儿 干 米 外 水 下 潜艇 接收 到 的 几 瓦 

文 迪 什 实验 他 在 热力 学 、 几 何 光 党 。1939 年 1 月 参 号 ， 需 要 有 几 龙 及 的 功率 输入 ,大量 辐 









射 功率 污染 环境 并 对 电力 线 和 电话 线 产生 
二 扰 。80 年 代 初 ， 美军 缩小 了 系统 规模 ， 
在 威斯康星 州 和 密歇根 州 分 别 选 择 一 个 发 
ASO RS KA. 降低 了 
个 落 羔 北大 西洋 、 东 太平 
Pe en 
的 数据 率 低 ， 主 要 用 于 传 


弹性 力学 、 性 学 以 及 伺服 机 构 理论 
方面 也 作出 了 贡献 。 其 主要 著作 和 论文 还 
有 :《 论 法 拉 第 力 线 》(1855) .《 论 物理 中 的 
力 线 》(1861) 《热学 理论 )》 (1872) 
和 磁 学 论 》(1873) 。1879 征 
桥 逝 世 CREB) 










1 在 剑 











maichong texing fenxiyi 
脉冲 特性 分 析 仪 (impulse properties ana- 
lyze) 用 于 检查 、 测 试 和 诊断 Hi fe 
线路 故障 的 电子 仪器 。 有 线 电 通 信 测 试 党 
用 的 一 种 仪表 。 通 信 测 量 设 备 的 一 种 

能 准确 、 迅速 地 判断 路 故障 的 性 
质 ， 确 定 故障 点 的 距离 。 一 般 由 脉冲 产生 
电路 电路 、 接 收 电路 及 显 分 构成 
基本 工作 原理 是 : 根据 脉冲 回 波 测试 法 油 
量 各 点 的 波 阻 抗 , 即 利 用 仪表 发 
的 脉冲 电压 加 在 fi 





RAT ABE 
BREKI FE at 
， 每 架 飞机 每 次 续航 时 间 为 10 小 时 30 
机 上 装 有 成 套 通信 设备 ,包括 
i、 其 低频 /高 频 / 特 高 频 收 发 信 机 、 
ABA. TERA A. 
SCH AE 和 通信 保密 设备 等 。 能 接收 
来 自 海军 Fj 站 和 机 载 指挥 所 (如 
国家 紧急 机 载 指挥 所 E-4B 飞机 ) 的 甚 低频 
























信号 。 高 频 收发 信 机 可 提供 额外 的 空 对 空 
和 空 对 地 通信 能 力 。 在 特 高 频频 段 .“ 塔 卡 
木 ”能 与 卫星 通信 系统 、 舰 队 卫星 通 
信 系统 或 任 一 种 视 距 话音 通信 系统 连接 ， 
并 能 接收 应 急 火箭 通信 系统 发 射 核武 器 的 
命令 ， 再 把 命令 下 达 给 战略 核潜艇 。“ 塔 卡 
木 ” 飞 机 发 送 文 电 时 ， 双 拖 昌 天 线 从 飞机 
后 部 放出 。 为 了 穿 透 海水 ,所 发 射 的 甚 低 
频 信号 必须 垂直 极 化 ， 为 使 8 千 米 长 的 天 线 
能 达到 所 要 求 的 垂直 度 ， 飞 机 必须 盘旋 飞 
行 , 才能 把 信号 传 给 慢 速 航行 的 带 艇 。80 
年 代 , 美军 决定 用 E-6A 飞 机 取代 EC-130 
飞机 。E-6A 在 航速 和 续航 时 间 等 各 方面 部 
优 于 BC-130， 其 航速 和 工作 半径 能 为 整个 
导弹 核潜艇 部 队 提供 100% 的 连通 。 之 后 又 
增加 了 新 的 通信 设备 ， 安 装 了 军事 战略 战 
术 与 中 继 卫 星 通信 系统 MILSTAR) 终端 ， 
卫星 通信 能 力 扩大 到 极 高 频频 段 。 美 军 还 
计划 用 E-6B 飞机 作为 更 先进 的 平台 取代 E- 
6A 飞 机 。 (HER) 














Meiguo Haijun Luzhandui Zhanshu Tongxin 


Xitong 
美国 海军 陆 战 队 战 术 通信 系统 (U.S. Ma- 
rine Corps Tactical Communication System) 
美国 海军 陆 战 队 为 适应 美军 全 球 作战 部 团 
要 求 ， 保 证 战场 作战 指挥 而 建立 的 通信 系 
统 。 美国 海军 战术 通信 系统 的 组 成 部 分 
主要 包括 海军 陆 战 队 网 络 操作 中 心 、 在 全 
球 特定 地 区 设立 的 战术 入 口 点 和 临时 建立 
的 海军 陆 战 特 造 部 队 战 术 通 信 网 

海军 陆 战 队 网 络 操作 中 心 ， 位 于 美 弗 
吉 尼 亚 州 昆 提 克 。 该 地 区 是 为 美 海军 陆 战 
队 战术 通信 网 提供 技术 支持 的 集中 点 。 网 
络 操作 中 心 通过 与 国防 信息 系统 局 等 部 门 
协调 ， 为 海军 陆 战 队 网 络 操作 、 海 军 陆 战 
队 空 地 特 进 部 队 计 划 、 管 理 战术 数据 通信 
网 提供 技术 协助 。 海军 陆 战队 网 络 操作 中 
心 通常 为 部 并 的 海军 陆 战 队 远 征 分 队 保 持 
16 个 永久 指定 的 非 保密 也 路 由 器 网 络 地 址 
和 16 个 永久 指定 的 保密 中 路 由 器 网 络 地 
址 。 海 军 陆 战队 空地 特 遗 部 队 在 海上 和 上 
陆 时 可 以 使 用 非 保密 钙 路 由 器 网 发 送 非 战 
斗 数据 ， 也 可 以 使 用 保密 外 路 由 器 网 发 送 
战斗 数据 。 美 海军 陆 战 队 非 保密 人 P 路 由 器 
网 和 保密 人 P 路 由 器 网 的 配置 和 计划 受 美国 
防 信息 系统 局 所 属 监视 中 心 的 实时 控制 和 
管理 。 

战术 入 口 点 又 称 国防 通信 系统 入 口 点 、 
地 面 机 动 部 队 网 关 或 国防 信息 系统 网 网 关 - 
美军 在 全 球 主要 地 区 的 20 个 地 点 预 设 有 综 
合 战术 战略 数据 网 入 口 。 战 术 入 口 点 由 下 
路 由 器 和 加 密 设备 组 成 。 海 军 陆 战 队 在 全 
球 各 地 进行 机 动作 战 时 ,可 就 近 使 用 这 些 
入 口 点 接 入 网 络 。 海 军 陆 战 队 空 地 特 造 部 
队 和 前 沿 部 署 部 队 都 可 以 使 用 这 些 战术 入 








口 点 接 入 美军 国防 信息 系统 网 执行 作战 任 
务 。 战队 空地 特 遗 部 队 在 海上 时 ， 
通过 军 战术 通信 系统 接 入 战术 入 口 
登陆 后 .主要 通过 美军 国防 卫星 通信 系 
统 地 面 机 动 部 队 战术 卫星 通信 终端 接 入 . 
海军 陆 战 队 空 地 特 遗 部 队 战术 通信 网 。 
依据 战斗 性 质 、 规 模 、 指 挥 官 意 图 
部 队 的 编 成 、 特 混 编 队 及 支援 部 队 的 : 
临时 建立 。 建 立 战术 通信 网 的 主 
备 与 美军 其 他 军 兵种 基本 相 
单 信道 无 线 电 设备 、 LT 
高 频 无 线 电 设备 、 单 信道 地 面 











电 通 信 系统 、 特 高 频 无 线 电 设备 、 增 强 型 





MERINAM. SRDEANAAE 
战术 通信 系统 等 。 在 两 栖 作 战 时 ,主要 的 
GU FTA LRA, MANAR 








国防 信息 系统 网 (DISN) 和 其 他 军 兵种 的 
战术 通信 网 络 接口 达成 kiya) 


Meiguo Haijun Zhanshu Tongxin Xitong 

美国 海军 战术 通信 系统 (U.S. Navy Tacti- 
cal Communication System) 。 美国 海军 建 
立 的 用 以 保障 海军 战术 范围 作战 指挥 与 协 
等 信息 传递 的 通信 系统 。 美 国 军事 通信 
分 。 主 要 任务 是 为 舰艇 内 部 、 
舰艇 编队 之 间 、 急 艇 与 航空 兵 
的 战术 协同 、 岸 对 舰 海上 战斗 态势 发 布 和 









他 通信 手段 作为 备份 。 主 要 由 海军 卫星 通 
信和 系统、 高 频 通信 系统 、 对 潜 通 信 系 统 、 
战术 数据 链 和 舰 载 综合 通信 系统 等 组 成 。 
海上 编队 各 舰 装 备 有 指挥 控制 计算 机 与 信 
息 处 理 设备 。 舰 艇 与 舰艇 间 、 舰 艇 与 飞机 
间 交 换 战 本 数据 主要 使 用 高 频 / 特 高 频数 据 
链 。 潜艇 与 岸上 通信 使 用 高 频 、 pnw 
其 低频 通信 系统 。 大 型 舰艇 配备 舰 载 综 
通信 系统 ， 

海军 卫星 通信 系统 美 海军 95% 的 通 
信 联 络 通过 卫星 通信 系统 实现 。 舰队 卫星 
通信 系统 (FLTSACOM) 是 美 海军 第 一 代 
战术 卫星 通信 系统 。 系 统 终端 主要 有 AN/ 
WSC-3 和 AN/FSC-79 等 - 第 二 代 舰 队 卫 星 
通信 系统 (FLTSACOM-2) 可 以 为 美 海军 、 
E 军 、 陆 军 及 总 统 指挥 网 络 提供 全 球 战 略 
和 战术 通信 。 卫星 使 用 特 高 频 (UHF) MB. 
星 上 有 23 个 信道 可 供 美军 各 军 兵 种 间 建 
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立 联络 。 美 军 后 续 卫 星 通信 系统 是 ee 
卫星 通信 系统 的 海军 
具有 容量 大 (39 个 信道 )、 功 













高 频 通信 系统 ”高 频 通信 在 

本 通信 中 通常 作为 卫星 通信 的 备份 
军 水 面 舰艇 、 渤 艇 和 飞机 频 通 信 ， 
主要 用 于 区 域 性 公用 勤务 







内 自 检 能 力 ， 可 靠 性 高 。 美 海军 其 高 频 / 特 
高 频 通 信 的 重要 设备 之 一 是 舰 用 单 信道 地 
面 与 机 载 无 线 电 系统 。 该 系统 是 陆 基 型 号 
的 改进 型 ， 先 后 生产 了 两 种 型 号 
， 了 型 用 





ARN 
AE a tis Be My HP ME O 


括 低频 、 其 低频 、 高 频 、 视 距 、 卫 星 和 激 
光 通信 等 。 其 中 极 低频 (ELF) 可 用 来 向 位 
于 水 下 数 百 米 深 的 潜艇 发 送信 息 。 美 海军 
极 低频 通信 发 射 系统 由 分 别 位 于 美国 威 斯 
康 星 州 克拉 湖畔 和 窗 歌 根 半岛 索 子 空军 基 
地 的 两 座 互 联 的 发 射 台 组 成 。 潜 艇 装备 有 
MSRS 050 接 收 机 ， 采 用 拖 明 式 天 线 接收 极 
号 。 低频、 其 低频 、 极 低频 对 潜 通 
i ， 无 法 进行 较 大 容量 的 通信 ,只 
能 向 潜艇 发 送 简要 指令 。 为 克服 低频 、 甚 
低 闫 、 极 低频 通信 未 率 低 的 不 足 ， 美 国 海 
军 正在 研制 蓝 绿 激光 对 潜 通信 系统 。 在 较 
好 的 海域 条 件 下 ， 通 过 该 系统 可 与 在 水 下 
100 米 以 下 的 潜艇 实现 通信 | 
战术 数据 链 ”美军 各 
《或 近 实时 ) RA 




















合作 直人 内 各 特有 统 和 人 战 平台 
的 计算 机 组 成 战术 数据 传输 /交换 和 信息 处 
理 网 络 , 在 岸 、 舰 、 飞 机 显示 器 上 显示 有 
关 的 数据 和 完整 的 战场 战术 态势 图 。 战 术 
数据 链 的 通信 距离 可 达 800 千 米 ， 如 果 使 
用 卫星 ， 则 可 进行 全 球 通信 。 美 国 海军 战 
术 数 据 链 主要 有 Link 4 (TADIL-C) 、Link 
4A, Link 4C, Link 11 (TADIL-A) 和 Link 
16(TADIL-J) 等 。 在 使 用 中 可 形成 点 对 点 数 
据 链 路 和 网 状 数 据 链 路 。 
舰 载 综合 通信 系统 包括 舰 载 局 域 
H (SLAN), 控制 、 监视 与 测试 分 系统 
(CMTS) ， 通 信 管理 分 系统 (CMS) 和 战术 
据 分 系统 。 加 舰 载 局 域 网 。 由 主要 模块 
和 分 组 模块 组 成 。 主 要 模块 是 电线 模块 和 
电费 接口 设备 ， 可 容纳 2032 个 窗 带 业务 电 
路 和 256 个 宽带 业务 电路 复 用 传输 ， 保证 舰 
载 局 域 网 对 外 传输 系统 传 
要 - 回 控制、 监视 与 测试 分 
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用 结构 ， 设 有 数据 库 ， 丰 HELA i 1998 
mE, EI x jä 
序 功能 表 。 回 通信 和 机 构 进 l 
判断 通信 状 构 R 机 构 的 和 令 的 领 4 
可 以 了 解 k (WEE) 及 OASD(C'D) 理 任务 . 加 NAVEMSC 
战 3 cl | 心 。 负 责 海军 频 计 
提供 对 战术 通信 La f- 加 Ammy C-E Services: 陆军 通 人 
手段 。 轩 战术 数据 分 oH 信息 系统 局 和 各 军种 的 频 T 
I HAN 谱 管 DNTIA: 国家 电信 信息 管理 Freq 
缓冲 和 控制 ， 机 构 ( 部 ) 
网 络 通信 管理 等 4 DIRAC x 委 
美国 海军 战术 通信 家 电 人 ji 条 


引进 先进 商业 技术 ， 
i 
新 
构 和 开放 式 系统 发 展 
纤 连 接 的 异步 伟 
采用 扩 频 、 跳 频 、 
信 等 技术 提高 抗 电 
通信 ， With 


军 野战 
FM24-2 -频谱 管理 ); 1974 年 颁发 了 
A aL i EAE 
和 使 用 1989 年 颁发 了 《海军 作战 指 
2 400.20E :无 线 电 频 谱 管 理 》》 1997 年 颁发 
了 《空军 指令 KARIM TID, C 

SEE) AI C 


LOLA 





4 4650.1" 













扰 能 
收 战斗 群发 送 的 战术 
导弹 攻击 计划 的 相关 局 A. XBW BLE. [HIE 
















i} CICSM3 























ii 虽 门 在 承担 开发 或 $i 或 中 谱 运 用 》 等 
kam) 。 接收 电磁 能 通 人 pa a 类 军 对 战 
看 信 电子 委 工作 流程 
meiguo junshi pinpu guanli f 频谱 分 忆 站 
美国 军事 频谱 管理 (military spectrum — 对 频谱 管理 问题 进 
m ment of the U.S.) % my è ji 联邦 
队 对 电磁 频谱 和 卫星 轨道 次 或 4 人 其 高 频 调频 (VHF-FM) 电台 
的 应 用 进行 规划 与 控制 的 活 a TEF 战场 频谱 管理 流程 如 下 ，@ 师 G6 
国防 部 、 参 谋 长 联席 会 议 f 支 术 的 发 及 的 助理 参谋 长 ) 向 师 战 场 频 
作战 部 队 的 电磁 频谱 管理 活动 trum Cente K 中 cK AS 管理 部 门 提出 VHF-FM 电台 组 网 的 频率 
Me “1912 年 ,美国 制定 了 第 谱 管理 的 技术 保 隐 ， 在 国防 信息 求 。 回 师 战场 频谱 管理 部 门 向 军 战场 频 
线 电 管理 法 规 规定 使 用 无 线 电 发 射 机 2 3 频谱 管理 与 分 析 i 导 MEBI LAAT. OKAAN 
须 在 商业 部 进行 登记 ， 但 对 其 工作 频率 作 。 进 行 频谱 规划 、 通 人 j 军 以 上 梯队 战场 频谱 管理 部 门 上 报 

















发 射 功率 等 并 无 限制 。1922 年 ,美国 成 看 求 。 团 军 以 上 梯队 战场 频谱 管理 部 门 向 
了 由 联邦 政府 各 部 门 代表 组 成 的 部 际 无 线 军 哉 场 频谱 管理 部 门下 达 指 配 。 回 军 战 场 
电 咨询 委员 会 (IRAC) ， 协 调 政府 各 频谱 管 DANE FARA, OFAR 








场 频 ALT 
ikiii ] 通 知 师 电 
EY. ONA 理 部 门 向 师 G6 


童 部 门 向 师 战 场 


习 师 战场 频谱 管理 






台 的 频率 使 用 。20 世 纪 20 年 代 中 期 ,美国 
国会 对 1912 年 的 无 线 电 法 规 进行 修改 ，t 
台 了 1927 年 版 光线 电 法 规 、 规 定 

联邦 无 线 电 委员 会 (FRC) , 
频率 的 指 配 和 电 
美国 制订 了 新 的 i 










5 人 小 组 和 
责 管 理 波段 的 划 
照 的 核发 。193 
$ PIK 

















线 电 委员 会 


独立 机 构 ， 
无 线 电 等 非 联 肖 
构 (包括 国防 部 ) 用 











电台 由 总 统 
BEIL Ct 
商业 部 ， 具 
理 局 (NTIA) if 
协助 国家 电信 信 
作 , 制定 并 实施 












下 达 指 配 。@ 师 G6 编制 VHF-FM 频 率 表 ， 
#: 通信 作业 指令 分 队 制 作 通信 电 
子 作业 指令 。 

战场 频谱 管理 系统 ”美军 战场 频谱 管 
理 系 统 的 发 展 大 致 经 历 了 4 个 阶段 ，@20 
世纪 80 年 代 以 前 , 战场 频谱 管理 系统 处 
于 初级 发 展 阶段 。 由 于 当时 的 无 线 电 频谱 
并 不 十 分 紧张 , 战场 频谱 管理 的 重点 是 
提高 通信 装备 的 抗 干扰 能 力 ， 保 障 通 信 装 
备 在 战场 上 充分 发 挥 作用 。 初期 的 战场 频 
谱 管 理 系统 实际 上 只 是 跳 频 或 自 适应 通信 
装置 ， 功 能 单一 ， 仅 用 于 自身 使 用 频率 
的 管理 ,其 代表 性 产品 是 “频率 管理 组 ” 
(Frequency Management Group) - @ 80 ff 
代 中 期 ， 战场 频谱 管理 系统 的 发 展 进入 了 





















是 自 成 一 体 ， 能 够 对 战场 的 短波 频 
实时 探测 。 代 表 性 的 系统 是 AN/TRQ 系列 
产品 。 该 系列 产品 有 实时 探测 短 让 频率 、 
预报 最 佬 频率 的 功能 ， 但 不 能 进行 频率 指 
配 ， 只 适用 于 集团 军 以 下 战术 单位 。@90 
年 代 初期 ， 美军 的 战场 频谱 管理 系统 研究 
进入 了 第 三 阶段 。 这 一 阶段 ， 开 发 了 不 同 

类 、 功 能 较为 章 全、 适用 频谱 范围 广 
战场 频谱 管理 系统 ， 初 步 解决 了 联合 作战 
中 的 频率 指 配 问题 ， 提 高 了 战场 频谱 管理 
水 平 增强 了 部 队 的 作 战 能 力 
RBI 
合 通 人 
的 通信 作业 指令 (SOD 
信和 电子 作业 指令 (CEOD 、 
通信 指令 (COPTASKCOM) 和 空军 的 站 
务 命令 (ATO) 等 。 在 海湾 战争 中 ， 美军 使 
用 RBECS 系统 ， 大 大 节省 了 电子 作业 指令 
的 制作 时 间 , 提高 了 效率 。@@90 年 代 后 期 ， 
美军 进入 战场 频谱 管理 系统 研究 的 第 四 阶 
段 ， 重 点 解决 各 种 频谱 管理 系统 互 不 兼容 
问题 。1997 年 ， 美 国 国防 部 参谋 长 联席 会 
议决 定 开展 “频谱 二 十 一 世纪 ”(Spectrum 
XXD 研究 ， 解 决 全 球 性 、 全 频段 的 频谱 管 
理 问 题 

发 展 趋势 ”美国 国防 科学 委员 会 特别 
工作 组 2000 年 对 美军 频谱 管理 情况 进行 了 
广泛 的 调查 与 研究 ， 并 针对 美军 《2020 联 
合 构想 》 提 出 了 发 展 国防 部 频谱 管理 的 建 
议 ， 明 确 美军 频谱 管理 的 发 展 方向 为 : @ 制 
定 主动 的 频谱 政策 与 战略 ， 以 确保 美国 在 
国内 外 的 军事 能 力 。@@ 提 高 国防 频谱 办 公 
室 的 机 构 级 别 ， 使 频谱 分 析 管理 办 公 室 和 
联合 频谱 中 心 更 贴近 战争 的 需要 。 轩 为 试 
验 性 系统 和 用 于 软件 无 线 电 系统 的 开发 技 
本 制定 明确 的 频谱 认证 程序 。 回 在 频谱 有 
效 技 术 上 进行 研究 和 开发 。 回 在 技术 与 工 
程 计 划 中 充分 重视 频谱 。 回 提高 采 办 人 员 
和 计划 领导 者 的 频谱 意识 。 

(在 建国 kiia bit) 

































Meiguo Junshi Tongxin Xitong 
美国 军事 通信 系统 (US. Mi 
munication Systems) ”美国 建立 的 
障 对 军队 和 武器 系统 实施 指挥 控制 的 通信 
网 络 体系 。 美 军 综合 电子 信息 系统 的 
组 成 部 分 。 目 的 是 将 全 球 指挥 控制 系统 的 
诸 要 素 联结 成 为 一 个 有 机 的 整体 - 特点 : 
SRB. SER. KAR. 保密 性 好 ， 
抗 干扰 性 强 , 被 截获 概率 低 ， 抗 电磁 脉冲 
能 力 强 。 主 要 包括 美军 战略 通信 系统 、 美 
国 陆军 战术 通信 系统 、 美 国 海军 战术 通信 系 
统 、 美 国 空军 战术 通信 系统 和 美军 卫星 通信 
系统 ， 也 包括 美军 软件 无 线 电 系统 美军 联 
合 战术 无 线 电 系统 美军 数据 链 、 关 军 全 球 
RRR, REGRET AR, KEN 
DA ENE. KO NA, A a 
其 操作 环境 和 美军 全 球 信 息 网 格 等 

美军 战略 通信 系统 主要 由 国防 通信 
FRR (DCS), 最 低 限 度 应 急 通信 网 
(MEECN) 和 军事 战略 战术 与 中 继 卫 星系 
统 (MILSTAR) 组 成 , 共有 数据 、 话音、 
文 电 、 图 像 传 输 能 力 ， 能 实现 各 种 移动 、 
固定 通信 系统 的 互联 互通 。 国 防 通 信 系统 
能 保障 美国 总 统 、 国 防 部 、 参 谍 长 联席 会 议 、 
各 联合 /特种 司令 部 、 博 报 机 构 与 战略 部 
ep 联络 ， 并 为 固定 

> 的 机 动 部 队 提供 中 

RR, KFIR, tt 
流 层 散射 设施 和 通信 卫星 ， 沟 通 近 80 个 国 
家 100 多 个 地 区 的 3 000 多 个 通信 各 站 。 最 
低 限度 应 急 通 信 网 由 蝇 抗 毁 的 机 载 、 星 载 、 
舰 载 ， 陆 其 通信 系统 和 地 波 应 急 通信 网 构 
成 ,专门 用 于 保障 国家 指挥 当局 在 危急 时 
Al. 尤其 是 在 大 规模 核 战争 中 指挥 美国 在 
本 土 的 战略 部 队 ， 并 接收 这 些 部 队 执行 命 
令 的 情况 报告 。20 世 纪 90 年 代 后 ， 经 过 不 
新 改进 ， 该 网 的 能 力 又 有 所 加 强 ， 军事 战 
略 战术 与 中 继 卫星 通信 系统 又 称 
系统 最初 必 于 最 低 限度 应 急 通信 网 ， 
广泛 应 用 于 常规 战争 

美国 陆军 战术 通信 系统 ”主要 包括 公 
共用 户 (地 域 ) 通信 系统 , 战斗 网 无 线 电 
系统 和 战场 数据 分 发 系统 ye (地 
域 ) 通信 系统 由 陆海空 
系统 和 移动 用 户 设备 系 : 
于 军 、 师 的 通 售 ,以 话 
态 图 像 和 多 媒体 信息 息 
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手段 ， 多 数 工 作 在 高 频 和 其 高 频频 段 ， 战 
场 数据 分 发 系统 由 增强 型 定位 报 知 系统 和 
联合 战术 信息 分 发 系统 组 成 ， 可 提供 实时 
通信 和 定位 、 导 航 、 政 我 识别 及 情况 报 知 








信 系 统 有 很 大 发 展 。 随 着 陆军 
战术 互联 网 的 应 用 及 异步 传递 模式 (ATMD 
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技术 与 网 问 协 议 UP) 技术 等 的 引入 ,陆军 
哉 本 通信 系统 将 成 为 数字 化 战场 的 主要 通 
信 了 网 络 


eid ARAN 主要 由 海军 









组 成" Š 

ARMEENS 
‘me T FARM. AUN, 5 
0 年 代 ， 美 海军 按 8 


海上 .天 fea real 
美国 空军 战术 通信 系统 

信 系统 和 地 面 通信 系统 两 大 

括 地 地 通信 系统 、 地 ; 


分 为 机 载 通 
分 ， 














设备 是 工作 
在 225~400 兆 赫 的 其 高 频 (VHP) 电台 ， 
此 外 还 有 特 高 频 (UHP) 和 高 频 (HF) 电台 。 
军 为 了 支援 远程 作战 ， 加 强 了 
前 线 和 后 方 基地 的 通信 支援 能 力 ， 扩大 了 
网 络 狂 闵 范 围 ， 并 为 通信 部 队 配 备 了 重量 
轻 、 模 块 化 的 通信 设备 ， 
美军 卫星 通信 系统 
通信 系 








主要 由 国防 卫星 
1 、 室 军 卫 星 
军事 战略 战术 与 中 继 卫 星系 统 、 
特 高 频 后 续 星 等 组 成 。 承 担 了 
80% 的 远程 通信 业务 ， 为 美军 提供 保密 的 话 
音 、 数 据 和 图 像 通信 业务 。 其 中 ， 用 于 战 
赂 和 战术 通信 的 第 三 代 国防 卫星 
由 分 别 位 于 大 西洋 、 东 太平 洋 、 西 太平 洋 
i 地 球 静止 轨道 上 的 4 跨 卫 星 及 
施 组 成 。 星 体 采用 了 加 加 技术 
措施 和 多 种 电子 对 抗 技术 ， 具 有 较 强 的 搞 
干扰 能 力 

简 史 与 展望 从 20 世 纪 90 年 代 末 期 

















中 ,引入 异步 传递 模式 和 同 
采用 标准 接口 干线 传输 速率 提高 到 I0 击 
比特 / 秒 以 上 ， 能 对 战区 指挥 官 和 战术 部 队 
的 信息 需求 迅速 做 出 反应 。 在 此 期 间 , 美 
军 还 研制 了 具有 优良 网 络 管理 和 流量 控制 
等 功能 的 国防 信息 基础 设施 公共 操作 环境 。 
2000 年 开始 展开 全 球 信息 网 格 建设 ， 计 划 
2020 年 前 基本 建成 

美军 通信 系统 将 充分 利用 民用 通信 设 

















施 与 技术 ,执行 统一 标准 ,改善 与 盟 军 通 
信 系统 的 接口 技术 ,增强 系统 的 生存 能 力 ， 
提高 系统 的 抗 干 扰 性 与 安全 性 





(ah) 


Meiguo Kongjun Weixing Tongxin Xitong 
美国 空军 卫星 通信 系统 (U.S. Air Force 


Satellite Communication System) 美国 
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空军 采用 搭载 在 各 宿主 卫星 
荷 建立 的 单 信道 单 向 应 答 






军 卫 星 通信 系统 和 最 低 限度 应 急 通信 网 
(MEECN) 的 组 成 部 分 。 主 要 任务 是 为 国 
家 最 高 指挥 当局 、 参 谋 长 联席 会 议 及 各 总 
部 司令 对 共有 核能 力 的 部 队 实施 指挥 与 控 
制 提供 可 靠 的 通信 保障 ， 并 为 其 他 选 定 的 
优先 任务 提供 通信 联络 。 空 军 卫 星 通信 系 
统 (AFSATCOM) 于 1974 年 3 月 确定 建设 
sas 用 ， 能 提供 双向 100 
/分 的 通信 。 系 统 没 有 自己 的 专用 卫星 ， 
uae Se AEE TE na dS a 
宿主 卫星 主要 有 关 军 舰队 卫星 通信 系统 、 有 





星 数据 系统 、 导 航 卫星 及 全 球 定位 系统 的 
卫星 。 单 信道 应 答 通 信 系 统 是 用 于 向 部 队 





传输 紧急 行动 电报 ， 接 收 特 高 频 或 甚 高 频 
紧急 行动 电报 ， 并 向 空军 卫星 通 
终端 站 重新 播送 的 备用 设备 。 第 一 
道 应 答 机 于 1975 年 3 月 被 送 入 
的 室 中 指挥 所 ，FB-111、B-52 和 B-IB 盔 
炸 机 ，RC-135 侦察 机 ， 以 及 海军 的 甚 低频 
中 继 通 信 飞 机 都 装 有 空军 卫星 通信 系统 的 
终端 机 。 此 外 , 在 各 指挥 中 
司令 部 指挥 所 、 洲 际 导 弹 发 射 控制 中 心 和 
核武 器 存放 处 , 还 设 有 150 多 个 地 面 终端 站 
卫星 通信 系统 的 统一 地 面 终端 站 和 主 
控 中 心 设 在 内 布 拉 斯 加 州 奥 弗 特 空军 基地 
空军 卫星 通信 系统 的 信息 系统 是 该 系统 的 
高 级 监听 分 系统 ， 是 一 种 由 计算 机 控制 的 、 
管理 和 检查 空军 卫星 通信 系统 的 航天 分 段 
的 卫星 通信 监视 系统 。 
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Meiguo Kongjun Zhanshu Tongxin Xitong 
美国 空军 战术 通信 系统 (U.S. Air Force 
Tactical Communication System) JË [1] 4 
军 建立 的 用 以 保障 空军 战术 范围 作战 指挥 
与 协同 等 信息 传递 的 通信 系统 。 美 国 军事 
组 成 部 分 。 包 括 地 地 通信 系统 、 
) 战术 通信 系统 、 机 载 数据 链 和 
信 系 统 (AFSATCOM)。 

地 地 通信 系统 ”由 传输 系统 、 交 换 系 
统 和 终端 设备 组 成 ， 主 要 用 于 保障 空军 各 
战术 指挥 中 心 之 间 和 战术 指挥 中 心 与 地 面 
防 室 情报 网 、 战 术 指 挥 中 心 与 各 武器 系统 
之 间 的 通信 。 各 指挥 控制 中 心 用 微波 、 散 
射 ,卫星 等 通信 手段 联 成 顶 格 状 网 络 - 雷达 、 
导弹 和 高 炮 系统 则 通过 光纤 .高 频 、 甚 高 频 、 
特 高 频 和 卫星 等 手段 接 入 主干 网 节点 。 同 
时 ,通过 租用 商用 通信 设备 ， 提 高 通信 可 
靠 性 和 保障 能 力 。 另 外 ， 美国 空军 除 将 有 
线 电 和 散射 通信 用 于 地 面 通信 外 , 还 把 地 
空 通信 与 地 面 通信 设施 结合 使 用 。 这 些 设 
施主 要 是 便携 式 电台 和 中 小 型 机 动 综合 ; 
信 中 心 设备 。 











地 空 (空空 ) 战术 通信 系统 ”由 机 载 电 
fix SHB | peii 





统 UTIDS) 终端 
信息 传输 的 需要 ， 美 国 空军 在 侦察 卫星 、 
预 管 机 、 各 型 债 察 机 和 地 面 指挥 中 心 与 作 
战 飞机 之 间 建 立 了 战术 信息 传输 网 络 ， 形 
成 了 以 卫星 为 核心 、 预 筹 机 为 中 枢 的 战场 
青 报 网 。20 世纪 80 年 代 后 
频 电 台 采 用 自 适应 选 频 技 术 ( 实 
选 频 技术 )， 大 大 提高 了 通信 效率 。 具 有 
表 性 的 机 载 高 冰 自 适应 电台 有 AN/ARC- 
190 (V) 和 AN/ARC-217(V)- AN/ARC~ 
217 (V) 采用 微 处 理 机 、 微 
合成 、 MP RAMA. HAR E 
立 及 机 内 抗 电子 干扰 等 技术 
通信 电台 已 联网 运行 : 地 : 























数据 通 


信 设 备 将 成 为 21 世纪 地 室 (站 通信 中 
的 主要 通信 装备 
机 载 数 据 链 “分 为 3 英 : 第 一 类 , 以 


收集 和 处 理 情报 ， 传输 战术 数据 ， 共享 资 
源 为 主 的 数据 链 (TADIL-A)。 这 种 数据 
链 要 求 较 高 的 传输 速率 和 较 低 的 数据 误 码 
E. 电子 侦察 机 和 预告 机 一 般 选用 这 种 数 
Wit WR. VARA. ita. 
通信 及 空中 战术 行动 引导 指挥 为 主 
传输 。 这 种 数据 链 通 常 不 要 求 部 
率 , 但 数据 要 准确 、 OTE. KEN 
武装 直升机 一 般 装备 这 种 数据 链 。 第 a 
综合 数据 链 - 这 种 链 路 包含 前 两 类 的 主要 
作用 ,传输 速率 高 ， 具 有 综合 的 通信 、 导 
航 和 识别 能 力 , 还 具有 抗 干扰 和 保 
重 功能 。 美 国 空军 各 类 战斗 机 、 侦 
委 炸 机 普遍 装 备 有 联合 战术 信息 分 发 系统 ， 
基本 实现 了 三 军 战术 信息 数据 直接 交换 

空军 卫星 通信 系统 ”主要 用 于 国家 指 
挥 当局 与 核 打击 部 队 之 问 提 供 抗 毁 、 抗 二 
扰 通 信 支 援 。 系统 在 20 世 纪 80 年 代 初 建成 
投入 运行 之 后 业务 范围 不 断 扩大 。 美 空 
军 的 这 一 卫星 
要 是 使 用 舰队 卫 
5 
















Meiguo Lujun Shuju Fenfa Xitong 

美国 陆军 数据 分 发 系统 (U.S. Army Data 
jis 美国 陆军 进行 数 
识别 、 定位、 导航 的 综合 性 通信 
网 络 。 美 国 陆军 战术 通信 系统 的 组 成 部 分 
1979 年 美国 国防 部 和 | 增强 型 
定位 报告 系统 与 联合 战术 信息 分 发 系统 结 

















时 大 ， 路 由 选择 


(ADDS) 主要 由 网 
ARM. 增强 型 定位 报告 系统 (EPLRS) 
及 其 用 户 单元 、 增 强 型 定位 报告 系统 网 络 






显示 面板 、 主 系统 数据 接口 MARRA 





统 JTIDS) 2M 类 终端 、 增强 型 


息 分 
定 的 测试 程序 





增强 型 用 户 设备 是 NCS 800 型 微 处 理 机 ， 
传输 速率 1200 比 特 / 秒 ( 单 工 、600 比 特 / 
B ( 双 工 )， 采 用 时 分 多 址 技术 处 理 数据 信 
息 ， 单 、 双 工 模式 进行 数据 传输 ， 具 有 较 
强 的 软件 支持 系统 。 

师 级 单位 通常 配置 5 个 网 络 控制 站 、 
700~1000 个 增强 型 用 户 设备 、60~70 个 
联合 战术 信息 分 发 系统 2M 类 终端 。 网 络 控 
制 站 有 3 台 UYK-20A 型 计算 机 。 陆 军 数据 


分 发 系统 可 满足 美国 陆军 在 机 动 控制 、 火 





陆军 数据 分 发 系统 网 络 可 根据 战场 需 
扩大 和 缩小 ,可 构成 和 重新 构成 复杂 的 
连接 网 。 系 统 具有 将 数据 自动 发 送 到 指定 
目的 地 的 能 力 ， 具 有 不 间断 地 改变 路 由 分 
配 连 接 和 建立 新 通信 线路 的 能 力 ， 系 统 中 
的 所 有 网 络 无 线 电 单元 都 可 作为 中 继 设 备 
与 其 他 单元 互联 。 如 果 某 一 中 继 设备 暂时 
zi. 可 自动 将 传输 业务 转换 到 另 一 
中 继 设备 上 








(£42 aM) 
Meiguo Lujun Xinxi Xitong Silingbu 
美国 陆军 信息 系统 司令 部 (U.S. Army 
Information System Command) 。 美国 陆军 
部 参谋 部 主管 通信 和 其 他 信息 系统 业务 的 
机 关 。 驻 亚利桑那 州 瓦 丘 卡 供 。 由 军 职 和 
文职 人 员 组 成 
陆军 人 统 司 令 部 机 关 编制 的 主要 
业务 部 门 有 3 局 4 处 : 联合 战术 指挥 控制 
局 、 通信 系统 局 、 通信 电子 工程 设计 局 和 
人 事 处 、 信 息 管理 处 、 工 程 处 、 后 勤 处 等 。 
直属 单位 编 有 陆军 通 子 支 援 大 队 、 陆 
军 通信 训练 中 心 、 陆 军 哉 斗 监视 与 电子 战 
学 校 等 。 其 主要 职责 是 : 在 国防 信息 系统 
局 的 管理 和 指导 下 ， 在 陆军 参谋 部 的 领导 
下 ， 负 责 管理 陆军 通信 部 队 、 设 施 和 装备 ; 
mee 司令 部 的 陆军 作战 单位 提供 战术 、 
战略 通信 保障 ; 负责 国防 通信 系统 中 陆军 
部 分 的 工程 设计 、 安 装 、 使 用 和 维修 ; 负 














责 实施 陆军 空中 交通 管制 ; 负责 陆军 的 电 
信 设 备 对 外 出 租 ; 在 国内 发 生 骚 乱 、 政 府 
危机 、 自 然 灾害 和 其 他 紧急 事件 的 情况 下 , 
为 地 方 政府 提供 通信 支援 ; HERKEN 
人 事 司令 部 、 情 报 与 保密 司令 部 、 华 盛 顿 
军区 及 首都 地 区 提供 一 般 目 的 的 区 域 通信 
和 信息 服务 与 维修 支援 ;负责 陆军 信息 系 
统 的 一 体 化 设计 、 发展、 管理、 安装 及 试验 。 

















美国 陆军 信息 系统 司令 部 下 局 单位 示意 图 


陆军 信息 系统 司令 部 在 业务 上 负责 管 
理 、 指 导 各 战区 的 通信 司令 部 和 各 集团 军 
的 通信 指挥 部 。 美 国 陆军 部 所 属 各 战区 司 
令 部 设 通 信 司 令 部 (一 般 称 第 * 司令 部 )， 
平时 由 陆军 信息 系统 司令 部 管理 、 指 导 其 
建设 与 训练 ， 战 时 转 由 联合 司令 部 C1 系统 
局 领导 。 战 区 通信 司令 部 之 下 编制 战区 通 
信 旅 (一 般 称 * * * 通信 旅 )、 战 略 通信 
营 、 战区 通信 营 、 战 术 卫星 通信 营 和 可 视 
信息 通信 连 、 指 挥 控制 兵力 投 送 连 等 。 各 
集团 军 通常 编制 通信 指挥 部 ， 指 挥 军属 通 
信 旅 和 师 属 通信 营 。 GRRE RAR) 


Meiguo Lujun Yidong Yonghu Shebei Xitong 
美国 陆军 移动 用 户 设备 系统 (U.S. Army 
Mobile Subscriber Equipment System) X 
国 陆军 军 以 下 部 队 装 备 的 用 于 连接 交换 季 
点 的 公共 用 户 交换 通信 系统 。 美 国 陆军 公 
共用 户 〈 地 域 ) 通信 系统 的 组 成 部 分 。 主 要 
任务 是 保障 美 陆军 军 、 师 对 所 属 部 队 、 分 
队 的 指挥 。 

移动 用 户 设备 系统 (MSE) 主要 由 交换 
设备 、 传 输 设备 、 移 动用 户 入 口 设 备 、 系 
统 控制 中 心 和 用 户 终端 设备 等 组 成 。 DS 
换 设备 。 主 要 有 节点 中 心 交换 机 和 用 户 节 








点 交换 机 - 前 者 主要 用 于 群 路 交换 , 后 者 
主要 用 于 用 户 交换 。@ 传 输 设 备 有 
数字 微波 接力 机 等 设备 、 用 于 各 节点 之 间 
的 连接 。 图 移动 用 户 入 口 设备 。 主要 由 无 
线 电 入 口 单 元 和 移动 用 户 无 线 电 终端 组 成 。 











前 者 是 移动 用 户 中 后 者 是 用 户 终端 = 
图 系 统 控制 中 心 = 由 指挥 车 、 技术 车 
和 规划 车 组 成 。 用 于 控制 管理 。 回 用 户 终 
i A He EI 端 设 备 。 主 要 包括 

数字 非 保密 话音 终 


音 





















ra 
f- 移动 用 户 设备 
a pre 系统 具有 以 下 功 
H 战区 通信 党 能 : 数字 化 及 路 由 
fs) 人 7 la 
指挥 控制 通信 兵力 投 适 连 ”自动 重新 加 入 ; H 
fw debe ATPT AEB HA i 
la i tert BN: MARED 
g | ee Seer 数据 率 具有 元 余 
iets 上 "ms 地域 通信 连 BE, 可 与 现 用 的 通 
wod Ta ol *** 地 域 通信 连 fh Hi il A a 
we i Ch woe mek i 了 
"| |à] Kai erate tt + 妇 援 通信 述 ; 移动 用 户 之 问 
A 可 直接 通信 , 可 对 
a) L see scotia 8 付 电子 战 成 胁 和 应 
| 付 暂时 中 断 ; 网 络 
| 各 直属 通信 党 3 自动 管理 ; 在 指挥 
Pe Bi A 
i annann [erota 所 内 实现 自动 本 地 
ant “十 seant 交换 ;以 射频 方式 
se nb E 


连接 远 端 指挥 所 ; 
信息 量 负 荷 可 控 





制 ， 数 字 分 组 交换 等。 

-个 军 级 规模 的 移动 用 户 设备 系统 通 
常 配置 所 个 中 心 交换 机 ， 相 互 间 用 视 
距 无 线 电 链 路 连接 ， 构 成 凯 格 状 的 干线 网 
络 , MATL HY ik 150 FRK x250F HK ( 见 
图 )。 下 辖 9 个 大 型 用 户 节点 、224 个 小 型 用 








部 署 42 个 节点 的 移动 用 户 设备 系统 
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户 节点 、492 个 无 线 电 入 口 单元 , 能 联通 
8200 个 有 线 电 通信 用 户 和 1 900 个 无 线 电 
移动 用 户 。 系 统 的 所 有 用 户 终端 ， 都 通过 





用 户 节点 进入 干线 网 。 具 有 机 动 性 强 、 互 
通 性 好 、 单 、 保 密 性 强 的 特点 。 








信 上 日益 数字 化 ， 美 军 计划 
在 2010~2015 年 用 全 新 的 数字 无 线 电 通信 
系统 替代 现 有 的 美军 移动 用 户 设备 系统 。 
ARR) 


Meiguo Lujun Zhanshu Hulianwang 
美国 陆军 战术 互联 网 (U.S. Army Tactical 
Intemet) 。 为 美国 陆军 21 世纪 数字 化 部 队 
开发 研制 的 ， 将 战场 上 计算 机 网 和 传输 网 
连接 起 来 提供 无 缝 阶 实 时 信息 交换 与 共 
享 的 网 络 。 美 国 陆军 战术 通信 系统 的 组 成 部 
分 。 其 性 能 类 似 于 商用 互联 网 , 能 传输 数据 、 
话音 、 图 像 和 视频 信息 。 其 主要 任务 是 使 
指挥 官能 够 掌握 和 分 发 敌 /我 位 置 的 实时 信 
息 ， 增 强 战场 态势 感知 能 力 ， 保 障 战术 范 
围 的 作战 指挥 FE 

美国 陆军 战术 互联 网 可 分 为 上 、 下 两 
层 , 以 下 层 为 上 互联 网 主要 
连接 旅 级 以 上 的 作战 指挥 单元 ,包括 计算 
机 网 ( 美 陆军 战术 指挥 控制 系统 ) 和 传输 网 
(美国 陆军 移动 用 户 设备 系统 和 美军 近期 数 
字 无 线 电 系统 等 )。 下 层 战术 互联 网 用 于 连 
接 旅 和 旅 以 下 作战 单元 同样 包括 计算 机 
网 (21 世纪 部 队 旅 和 旅 以 下 作战 指挥 系统 ) 
和 传输 网 ( 关 军 单 信道 地 面 与 机 载 无 线 电 系 
统 、 美 军 增强 型 定位 报告 系统 和 美军 全 球 
定位 系统 ) 

美国 陆军 战术 互联 网 通过 接口 可 与 陆 
军 作战 指挥 系统 综合 在 一 起 。 其 21 世纪 部 
队 旅 和 旅 以 下 作战 指挥 系统 ， 与 营 和 旅 的 
战术 作战 中 心 局 域 网 连接 ， 可 以 让 信息 从 
士兵 传 至 师 直 至 整个 陆军 作战 指挥 系统 。 
由 于 旅 和 旅 以 下 部 
队 的 机 动 性 高 , 旅 
和 旅 以 下 指挥 所 对 
指挥 控制 的 连通 性 
和 传输 速率 的 要 求 
均 比 旅 级 以 上 的 司 
令 部 要 高 。 经 过 不 
断 的 改进 , 美 陆军 
对 下 层 战术 互联 网 
的 性 能 重新 进行 修 
改 , 采用 3 层 传输 网 
络 结 构 , 在 旅 和 营 
战术 作战 中 心 之 间 
增加 了 大 容量 数据 
传输 通道 , 将 旅 和 
营 的 战术 互联 网 连 
接 起 来 。 在 营 级 互 
联网 中 添加 了 态势 
感知 与 指挥 控制 网 
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络 。 在 指挥 控制 链 的 下 层 通信 链 路 中 , 使 
用 增强 型 定位 报告 系统 | 提供 态势 感 
知 ， 而 独立 排 的 子 网 中 仍 采用 改进 型 单 信 
道 地 面 和 机 载 无 线 电 系统 来 提供 : 
和 指挥 控制 信息 。 在 坦克 和 步 
备 了 单 信道 地 面 和 机 载 无 线 电 系统 及 增强 
定位 报告 系统 用 户 机 ， 使 排 级 的 子 网 能 
直接 连接 到 营 / 旅 的 增强 型 定位 报告 系统 主 
干线 上 ， 从 而 大 大 减少 了 在 指挥 链 中 向 上 
和 向 下 传送 态势 感知 /指挥 控制 数据 所 需 的 
接力 次 数 ， 缩 短 了 信息 传送 时 间 

最 初 的 战术 互联 网 是 通过 因特网 协议 
路 由 器 和 战术 多 网 络 网 关 ， 将 单 信道 地 面 
和 机 载 无 线 电 系统 、 增 强 型 定位 报告 系统 
和 移动 用 户 设备 系统 等 传统 的 通信 系统 互 
联 而 成 。21 世纪 部 队 旅 和 旅 以 下 指挥 控制 
系统 的 问世 ， 实 现 了 战术 互联 网 与 增强 型 
定位 报告 系统 及 单 信道 地 面 和 机 载 无 线 电 
系统 的 互联 。 针对 美军 战术 互联 网 在 使 用 
过 程 中 出 现 的 问题 ， 技术 人 员 不 断 进 行 改 
进 和 完善 ,包括 计划 用 美军 近期 数字 无 线 
电 系统 取代 单 信道 地 面 和 机 载 无 线 电 系统 、 
这 样 可 使 通信 能 力 提高 10 倍 。 随 着 信息 技 
术 的 飞速 发 展 ， 美 陆军 战术 互联 网 将 朝 着 
战场 信息 传输 系统 (BITS) 方向 发 展 , 技 
术 性 能 将 日 球 完善 (# #) 

















Meiguo Lujun Zhanshuji Zuozhan Renyuan 
Xinxiwang 
美国 陆军 战术 级 作战 人 员 信息 网 (U.S. 
Army Warfighter Information Network-Tacti- 
cal) ”美国 陆军 开发 的 综合 战术 指挥 控制 
i o 美国 陆军 战术 通信 系统 的 组 成 部 
务 是 沟通 各 类 地 面 、 机 载 和 空间 
的 通信 系统 ， 在 未 来 以 网 络 为 中 心 的 战场 
上 ,无 缝隙 传送 视频 、 话 音 和 数据 

陆军 战术 级 作战 人 员 信 息 网 (WIN- 
T) 主要 由 以 下 基础 设施 组 交换 /路 
由 系统 。 其 作用 是 为 网 络 中 各 指挥 所 提供 
话音 、 数 据 、 电报 和 视频 信息 交换 的 路 由 








选择 。 为 了 增强 网 络 生存 力 和 满足 用 户 需 
求 ,将 自动 分 配 带宽 ， 通过 选择 多 条 传输 
路 由 传送 信息 ， 从 而 避 开 故障 和 拥塞 路 径 
加 传输 系统 。 具 有 高 机 动 、 大 容量 视 距 无 
线 电 系统 和 光缆 及 广 域 数 字 无 线 电 、 可 为 
大 量 的 信息 提供 快速 传输 。 无 线 电 系统 将 





传输 网 络 ， 并 将 取代 现 有 的 
低 带 宽 视 距 无 线 电 系统 。 为 延伸 通信 距离 、 
系统 将 使 用 对 流 层 散 射 、 无 人 机 和 卫星 系 
统 连接 指挥 所 。 当 不 能 使 用 超 视 距 时 ,还 
将 利用 传输 中 继 延伸 用 户 的 通信 距离 
陆军 战术 级 作战 人 员 信息 网 的 主要 功 
能 有 : 加 网 络 管理 。 包 括 配置 管理 ( 含 网 络 
规划 、 网 络 工程 、 网 络 战场 频谱 管理 )、 网 
络 系统 管理 、 网 络 性 能 管理 、 网 络 账户 管 





理 、 网 络 安全 通信 管理 5 个 功能 领域 。@@ 安 
全 业务 = 网 络 可 对 保 和 
根据 密级 的 不 同 采取 不 同 的 保密 传输 方式 . 
É WA. 网 络 可 为 固定 上 Bh iea 
供 保密 和 非 保密 的 有 线 、 fi 
业务 服务 。 对 拥有 保密 手持 式 
用 户 还 可 提供 手机 上 查看 网 
频 业 务 ， 此 外 ,网 络 为 
上 均 配 有 交换 /路 由 选择 、 传 输 和 中 继 
lt 管理 和 用 户 业务 。 在 网 络 
能 够 提供 多 条 路 径 传送 
























可 扩展 ， 通 过 连接 卫 旺 、 机 载 和 地 而 通信 
系统 ， 在 移动 中 可 传送 话音 、 数据 和 视频 
了 连接 卫星 通信 系统 。 美 陆军 在 战术 级 作 
战 人 员 信息 网 中 引入 了 转型 通信 卫星 系统 ， 
主要 目的 是 在 移动 中 进行 Ka 频段 卫星 通 
信 。 @ 连 接 机 载 通信 系统 ,在 机 载 系统 屋面， 
战术 级 作战 人 员 信 息 网 将 利用 通信 
统 延伸 通信 距离 。 这 种 中 继 通 人 i 
无 人 机 、 ERAT A HE BLA AE 
上 建立 起 来 。 回 连接 地 面 通信 系统 。 通 过 
战术 互联 网 横向 连接 战斗 部 
接 上 级 指挥 所、 司令 部 、 后 勤 、 训练 和 医 
疗 支援 单位 

陆军 战术 级 作战 人 员 信息 网 可 在 3 个 不 
同 的 作战 阶段 提供 多 种 通信 人 能力。 四 进入 
战备 状态 阶段 。 可 为 分 向 的 部 队 提供 灵活 
的 网 络 无 缝 链接， 将 战略 和 战术 级 的 CSR 
(指挥 、 控 制 . 通信 、 计算 , 情报 、 监视 、 
侦察 ) 连接 起 来 .为 战术 部 队 传送 信息 ， 
回 机 动 阶段 。 在 开赴 战场 途中 ,网 络 将 在 
协同 环境 、 情 报 评估 和 后 勤 应 用 程序 等 方 
面 .支持 任务 规划 和 预演 。 重 点 是 为 部 队 
提供 大 最 的 态势 感知 信息 - 国 战术 作战 阶 
Pto 可 为 作战 指挥 提供 可 靠 的 远程 机 动 通 
信保 障 ， 确 保 指挥 员 对 机 动 中 的 部 队 和 导 
羡 发 射 阵地 的 指挥 和 控制 

陆军 战术 级 作战 人 员 信 息 网 将 与 未 来 
H (FCS) 和 联合 战术 无 线 电 系统 
aas 
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Meiguo Lujun Zhanshu Tongxin Xitong 

美国 陆军 战术 通信 系统 (US. Army Tacti- 
cal Communication System) 。 美国 陆军 建 
立 的 用 以 保障 战斗 范围 作战 指挥 与 协同 等 
信息 传道 的 通信 和 网络。 美国 军事 通信 系统 的 
组 成 部 分 。 主 要 任务 是 保障 战术 指挥 员 对 
部 队 、 分 队 指挥 控制 ， 部 队 、 分 队 之 间 的 
协同 作战 和 战斗 勤务 支援 。 主要 包括 公共 
用 户 (地 域 ) 通信 系统 、 战 斗 网 无 线 电 系统 
和 陆军 数据 分 发 系统 。Q@ 公 共用 户 (地 域 ) 





通信 系统 。 由 陆 海 
统 、 移 动用 户 设备 系统 等 组 成 。 主要 用 于 
Æ. 师范 围 战斗 通信 ,以 话音 为 主 , 也 可 
传输 动态 图 像 和 多 媒体 信息 。 @@ 战 斗 网 无 
线 电 系统 。 是 师 以 下 部 队 在 前 沿 地 域 作战 
的 主要 通信 手段 ， 多 数 工作 在 高 频 和 甚 高 
频频 段 。 国 陆军 数据 分 
定位 报 知 系统 和 联合 战术 | 
成 ,支持 机 动 控制 、 
报 /电子 战 和 战斗 勤务 支援 


联合 战术 通信 系 






















信和 定位 .导航 .敌我 识别 及 情况 报 知 信息 。 
联合 战术 信息 分 发 系统 是 美军 各 军种 、 兵 





种 的 共用 通信 系统 。20 世 纪 90 年代， 美 陆 
军 战 术 通 信 系统 有 了 很 大 发 展 ， 出 现 了 美 
国 陆军 战术 级 作战 人 员 信息 网 ， 美 军 近期 元 
字 无 线 电 系统 和 美国 陆军 战术 互联 网 等 更 先 
进 的 系统 。 随 着 美国 陆军 战术 互联 网 的 应 
用 ,以 及 异步 传递 模式 技术 与 网 问 协议 按 
术 等 的 引入 ， 美 陆军 战术 通信 系统 将 成 为 
数字 化 战场 的 主要 通信 网 络 。 ( Bak) 


‘Meijun Danxindoo Dimian yu Jizai Wuxian- 
dian Xitong 

美军 单 信道 地 面 与 机 载 无 线 电 系统 (US. 
Armed Forces Single Channel Ground and Air 
Radio System) 美国 陆军 、 海军 、 空军 
和 海军 陆 战 队 近 路 离 通 信 的 其 高 频 / 训 频 战 
术 无 线 电台 通信 系统 。 美 国 陆军 战斗 网 无 
线 电 系统 的 重要 组 成 部 分 。 单 信道 地 面 与 
BUR ACER ME (SIN-CGARS) 是 美军 战 
术 指挥 员 在 距 前 沿 20 地 内 指控 部队 
和 空中 支援 的 主要 手段 。 电 台 使 用 附加 通 
信保 密 装置 ， Fe 工作 ， 以 胱 频 
技术 抗 电子 干扰 ， 可 提供 高 度 可 靠 的 保密 
话音 通信 和 数据 通信 。 有 背负 式 、 车 载 式 、 
机 载 式 3 种 类 型 。 装 备 于 美 陆军 师 以 下 各 




















级 部 队 、 分 队 ， 班 、 组 ， 以 及 坦克 、 战 车 、 
直升机 、 桥 弹 雹 等 作战 背负 式 电台 
重 约 9 千克 ,是 步兵 、 装甲兵 、 炮兵 指挥 控 
制 的 主要 通信 手段 ， 可 与 北约 其 他 各 国 的 
通信 设备 互通 。 改 进 后 的 系统 , 增加 了 先 
进 的 前 向 纠 错 、 分 组 数据 交换 、 信 道 入 口 
算法 等 功能 ， 系 统 性 能 进一步 提高 
GRRE) 


Meijun Dibo Yingji Tongxinwang 

美军 地 波 应 急 通信 网 (U.S. Armed Forces 
Ground Wave Emergency Network) 。 美军 
为 保障 核 战争 中 的 战略 通信 联络 建立 的 低 
频数 据 应 急 通信 网 络 。 美 军 战略 通信 系统 中 
最 低 限度 应 急 通信 网 的 组 成 部 分 。 

网 (GWEN) 包括 3 种 
DD 无 人 值守 中 继 站 。 共 约 200 
个 ， 这 布 美国 各 地 ， 站 间距 离 240~320 干 
米 。 每 个 中 继 站 都 有 一 个 高 约 90 米 的 天 线 
塔 ， 四 周 用 埋 地 深 约 0.5 米 的 铜 线 组 成 的 隔 






CULAR, PADS. Ah 
站 还 有 一 个 安装 无 线 电台 和 和 辅助 电源 等 设 
备 的 加 固 的 屏蔽 室 。 中 继 站 用 150~175 干 
赫 的 低频 以 广播 方式 沿 地 面向 邻 站 传送 信 
号 。 加 输入 输出 终端 。 一 般 安装 在 18~45 
米 高 的 天 线 杆 上 ， 用 视 距 特 高 频 线路 与 中 
继 站 相连 接 。 国 只 接收 终端 。 安 装 在 通信 
RERE, 接收 低频 信号 。 其 特点 是 地 波 
传送 信号 基本 不 受 高 空 核 炬 炸 产生 的 电磁 
脉冲 的 影响 ， 能 保障 核 战争 中 的 通信 联络 
除 使 用 地 波 和 大 时 中继站 分 散 配 置 外 ， 该 
网 还 采用 分 组 交换 技术 加 强 系 统 的 抗 般 能 
力 ， 但 该 网 不 能 进行 话音 通信 。 

美人 20 世 纪 80 年 代 初 开始 研制 地 
波 应 急 通信 网 ， 其 建设 周期 很 长 ， 整 个 计 
划分 3 期 实施 。 一 期 工程 于 1984 年 完成 ， 
部 团 了 一 个 用 于 可 行 性 实验 的 含 9 个 中 继 
站 的 试用 系统 。 二 期 工程 建立 了 56 个 中 继 
站 、8 个 输入 给 出 终端 和 30 个 只 接收 终端 , 
把 8 个 重要 指挥 中 心 和 30 个 基地 与 战略 空 
军 司令 部 连接 起 来 。 二 期 工程 于 1989 年 结 
束 。 同 年 ， 美 空军 着 手 建造 该 网 最 后 
中 继 站 ， 开 始 了 三 期 工程 。 在 此 期 间 ， 安 
装 了 更 多 的 固定 式 输入 输出 终 喘 、 固 定式 
只 接收 终端 、 机 载 输入 输出 终端 和 便 携 式 
只 接收 终端 ， 把 E-4B 国 家 应 急 指挥 所 和 其 
他 空中 战略 指挥 所 飞机 、 豚 天 司令 部 和 陆 
基 洲 际 导弹 部 队 等 连接 起 来 ,融入 一 网 之 
中 。1994 年 停止 执行 该 计划 。 地 波 应 急 通 
信 网 平时 除 测试 和 维护 外 ， 处 于 备用 状态 
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Meijun Guofang Tongxin Xitong 
美军 国防 通信 系统 (U.S. Armed Forces 
Defense Communication System) 。 美军 建 
立 的 主要 供 总 统 、 国 防 部 、 参 谋 长 联席 会 
议 、 各 联合 司令 部 和 三 军 各 总 部 平时 与 战 
时 使 用 的 通信 网 络 。 美 军 战 略 通信 系统 的 组 
成 部 分 。 主 要 由 政府 拥有 的 通信 设施 和 租 
用 的 商用 通信 设施 组 成 。 系 统 使 用 多 种 传 
输 手段 ， 包 括 无 线 电 微波 接力 、 对 流 层 散 
射 、 短波、 卫星 通信 和 有 线 电 通信 等 。 线 
路 总 长 7 000 多 干 米 ， 遍 布 五 大 洲 的 80 多 个 
国家 。 国防 通信 系统 始 建 于 20 世 纪 60 年 代 , 
经 历 了 三 代 发 展 历程 。 

第 一 代 国 防 通信 系统 ”最初 由 陆 、 海 、 

三 军 的 远程 通信 系统 合并 而 成 , 还 包括 

国防 卫星 通信 系统 (DSCS)。 主 要 包括 自 
动 电话 网 (AUTOVON)、 自 动 保密 电话 网 
(AUTOSEVOCOM)、 自 动 数字 网 (AUTO- 
DIN) 和 国防 部 及 参谋 长 联席 会 议 等 使 用 的 
一 些 专用 网 。 采 用 模拟 信号 输入 和 人 工 网 
络 管理 等 技术 。80 年 代 后 被 第 二 代 国 防 通 
信 系 统 取代 。 

第 二 代 国 防 通信 系统 ”主要 由 国防 数 
据 网 (DDN)、 国 防 文 电 系统 (DMS) 和 国 


防 交换 网 (DSN) 等 构成 。 国 防 数据 网 是 
一 个 采用 分 组 交换 技术 的 宽 域 数据 共用 网 。 





访问 控制 器 等 部 分 构成 。 90 年 代 初 基本 建 
成 时 ， 拥 有 500 多 个 交换 节点 ， 连 接 各 种 计 
算 机 约 1.5 万 台 ， 能 支持 多 种 数据 业务 。 国 
防 文 电 系 统 融 战略 用 途 和 战术 用 途 于 一 体 ， 
能 传送 保密 的 电子 邮件 、 文本 、 数据、 图 
形 和 图 像 。1998 年 已 拥有 20 万 用 户 ，2003 
年 全 面 取代 第 一 代 的 自动 数字 网 。 国 防 交 
网 是 美国 商用 公共 承载 通信 系统 的 一 个 
香 加 网 ， 由 国防 部 将 一 种 虚拟 软件 包装 入 
现 有 公共 承载 系统 而 构成 ， 该 软件 使 军 方 
用 户 端 到 端的 加 密 话 可 在 商用 网 上 
传输 ， 很 快 取代 第 一 代 的 自动 电话 网 
esha 


















ert 
第 = 代 国防 通信 
通信 系统 融入 国防 信 
军 于 90 年 代 i 
此 后 数 年 陆续 有 200 余 个 系统 被 纳入 该 
网 ， 如 保密 正路 由 器 网 (SIPRNET) 和 非 
保密 全 路 由 器 网 (NIPRNET)- 同时 引进 了 
-系列 新 技术 ， 如 同步 光纤 网 (SONET) 和 
异步 传递 模式 (ATM) 等 。 从 地 理 上 看 , 国 
kE. AFERI 
3 1997~ 
网 本土 部 分 以 
干 网 ， 提 供 异 步 传送 业务 ， 
系统 网 本 土 部 分 
开始 把 高 速 交换 、 高 速 多 路 复 
输 系 统 等 最 新 技术 成 果 引 入 本 


HEE. 
- 代 国 防 






















扩展 计划 。 
用 和 高 束 伟 
上 部 分 的 骨干 网 ， 以 满足 未 来 10 年 对 OC- 





12 (optional carrier 12， 速 率 为 622 兆 比特 / 
秒 ) 及 更 高 速率 的 需求 。 随 着 新 技术 的 引 
进 , 国防 统 网 的 传输 能 力 是 原 有 系 
统 无 法 比拟 的 。 如 海湾 战争 期 间 ， 一 份 250 
兆 字 节 的 文件 用 自动 数字 网 (AUTODIN) 
传送 需要 4.8 天 ， 用 全 球 军事 指挥 控制 系统 
(WWMCCS) ff i pean 用 90 年 
代 中 期 的 国防 信息 : 传送 需要 65 分 钟 ， 
而 用 90 年 代 末 期 1 = 信息 系统 网 传送 只 
需 B 秒 钟 。 国防 信息 系统 网 已 成 为 建设 全 
球 信息 网 格 (GIG) 的 基础 (RER) 



















Meijun Guofang Weixing Tongxin Xitong 
美军 国防 卫星 通信 系统 (US. Armed Forces 
Defense Satellite Communication System) 
为 固定 和 移动 终 
音 与 高 传输 速率 通信 的 
通信 系统 。 美 军 卫星 通信 系统 的 组 成 








发 展 过 程 ” 国 防卫 星 通信 系统 (DSCS) 
共 发 展 了 3 代 。 第 一 代 (DSCS-1)，1966 一 
1968 年 共 发 射 了 寿命 为 3 年 的 26 颗 卫星 。 
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1967 年 7 月 开通 使 用 , 每 颗 卫 早 仅 有 1 个 
Bill, 可 进行 话 报 、 PAR. HE 
据 中 继 和 电 传 传输 。 卫 星 沿 距 地 球 33 683 
千 米 的 圆 形 轨道 运行 运行 速度 可 使 每 里 
卫星 均 位 于 赤道 上 室 。 第 二 代 (DSCS-2)， 
1971~1982 年 发 壬 了 寿命 为 5 年 的 16 颗 卫 
Se, 由 3 颗 工 作 星 和 4 颗 备用 星 组 成 ， 位 
于 赤道 上 空 37 000 千 米 的 同步 轨道 , 以 代 
蔡 第 一 代 系统 。 第 二 代 系统 定位 于 大 西洋 、 
东 太 平 洋 、 西 太平 洋 和 印度 洋 ， 可 阔 盖 除 
极地 外 的 世界 各 个 地 区 (极地 由 卫星 数据 
系统 保障 )， 可 提供 话 报 、 电 传 、 计 算 机 数 
字数 据 及 录像 传输 ， 包 括 供 空军 卫星 通信 
系统 使 用 的 部 分 。 卫 星 动力 为 太阳 能 阵列 ， 
有 4 个 波 道 和 轨道 再 定位 推进 系统 。 卫 星 上 
有 5 组 天 线 ， 其 中 2 组 碟 状 天 线 可 按 明 地 面 
指令 调整 角度 以 狗 盖 地 球 不 同 地 区 ，2 组 角 
状 天 线 向 地 球 传送 并 接收 统一 敌 六 信 息 
NN 接收 1 星 指挥 控制 




















放风 卫星 进行 控制 。 第 三 
包括 4 里 工作 星 、2 笑 备用 星 和 地 面 终 端 。 
第 一 颗 卫 星 于 1983 年 4 月 30 日 发 里 ， 由 分 
散 的 ， 抗 电磁 脉冲 的 地 面 掉 制 设施 对 卫星 
通信 及 轨道 位 置 实施 控制 ， 有 6 个 主动 式 
通信 发 射 波 道 ， 设 计 才 命 为 10 年 ， 适 用 于 
航天 飞机 及 火箭 发 射 。 与 第 二 代 卫 星相 比 ， 
延长 了 寿命 ， 增 加 了 波 道 选择 ， 增 大 了 使 
用 灵活 性 ， 提 高 了 抗 干扰 能 力 ， 美 国 国防 
部 共 订 购 了 14 疾 第 三 代 卫星 ， 最 后 3 颗 卫 
SLT 2003 年 完成 部 兰 。 

系统 任务 第 三 代 国 防卫 星 通信 系统 
的 任务 是 ， 提 供 国家 指挥 当局 、 国 防 信息 
系统 局 与 联合 司令 部 或 特种 司令 部 之 间 的 
通信 ;了 预 向 机 和 执行 特殊 任务 的 飞机 之 间 
Ta 支援 应 急事 件 或 局 部 战争 的 大 容 
nt, 高 可 靠 性 的 独立 通信 其 他 传输 手段 
不 能 达到 的 远 距 离 通 信 ; 支援 海军 舰只 到 
岸 台 的 通信 业务 等 。 第 三 代 卫 时 与 租用 卫 
里 相配 合 ,提供 近 地 灯 盖 ， 从 空中 指挥 所 
As HAE TB A ERAM FRNA 
炸 机 、 加 油 机 、 洲 际 导弹 发 射 控制 中 心 、 
战略 侦察 机 均 可 进行 通信 。 卫星 还 
带 有 空军 卫星 通信 系统 的 单 波 道 应 答 机 ， 
通过 超 高 频 或 特 高 频 接收 紧急 行动 通报 ， 
并 向 空军 卫星 通信 系统 所 有 终端 转播 。 

构成 与 功能 美军 现在 主要 用 第 三 
国防 卫星 通信 系统 为 国防 部 和 陆海空 
提供 保密 话音 .数据 、 图形 和 图 像 通信 业务 。 
第 三 代 卫 星星 座 由 位 于 大 西洋 、 东 太平 洋 、 
西 太平 洋 和 印度 洋 上 空 同步 轨道 上 的 4 里 卫 
星 组 成 。 卫 星 重 1.125 吨 , K207 
X. 采用 稳定 方式 , 轨道 高 度 35 400 
PR, 轨道 倾角 0", 功率 124 千 瓦 ， 星 体 
采用 最 新 加 固 技 术 、 星 上 用 固态 放大 器 代 
普 行 波 管 。 系 统 采用 多 种 通信 反对 抗 技术 ， 
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具有 较 强 的 抗 干扰 能 力 ， 工 作 频段 以 超 高 
频 为 主 。 第 三 代 卫 星 转发 器 有 可 控 多 波束 
天 线 、 球 覆盖 喇叭 天 线 、 万 向 架 固定 式 盘 





状 天 线 和 特 高 频 交叉 偶 极 子 天 线 ， 转发 器 
有 6 个 通信 信道 ， 第 1 一 5 信道 上 、 下 行 频 
差 725 光 赫 ， 第 6 信道 上 、 下 行 频 差 200 兆 
赫 ， 最 大 保护 带宽 25 兆 赫 。 第 三 代 国防 卫 
星 通信 系统 还 为 空军 卫星 通信 系统 提供 1 台 
单 信道 转发 器 ， 主 要 供 国家 指挥 当局 和 某 
些 控制 核 装备 的 指挥 官 使 用 ， 也 可 用 于 传 
送 重要 的 紧急 文 电 , 收 发 都 使 用 空军 卫星 
通信 系统 -1 调制 器 调制 的 信号 ， 抗 干扰 能 
力 较 强 。 第 三 代 国防 卫星 通信 系统 的 终端 
儿 乎 都 采用 经 跳 频 、 直 接 序列 扩 频 技术 改 
进 的 USC-28 调制 解 调 器 。 (HEI) 








Meijun Guofang Wendian Xitong 
美军 国防 文 电 系统 (U.S. Armed Forces 
Defense Message System) ”美军 为 遍布 全 
球 的 国防 部 用 户 传送 文 电 的 系统 。 美 军国 
防 信息 系统 网 的 组 成 部 分 。 是 美军 正在 使 
用 并 不 断 发 展 的 通信 系统 。 

国防 文 电 系统 (DMS) 是 基于 国际 电 
信 联 盟 X.400 和 X.500 系 列 标准 的 文 电 系 
统 ， 利 用 国防 信息 系统 网 连通 全 球 的 基础 
设施 ， 为 遍布 全 球 的 美国 国防 部 用 户 传送 
各 种 官方 文 电 和 提供 目录 业务 。 业 务 类 型 
包括 文本 、 图形 、 多 媒体 附件 、 音 频 、 全 
动态 视频 、 归 片 、 图 像 、 电子 表格 、 数据库、 
演示 、 证 书 加 密 、 数 字 签名 、X.500 目录 业 
务 、 保 密 的 或 非 保密 的 文 电 /电子 邮件 。 为 
确保 传送 文 电 的 安全 ， 国 防 文 电 系统 还 按 
昭 保 密 数据 网 络 系统 的 文 电 安 全 要 求 进行 
端 到 端 加 密 。 

国防 文 电 系统 的 发 展 目标 是 全 面 满足 
美国 国防 部 文 电 发 送 的 要 求 , 主要 包括 










检索 支持 ， 分 发 决策 和 
统 将 把 团体 和 个 人 广电 发 送 及 目录 服务 综 
合 进 一 个 共同 系统 里 ， 传 输 各 种 文 电 信息 
类 型 美军 国防 文 电 系统 还 将 被 延伸 至 战 
术 环 境 ,为 美军 的 联合 作战 行动 提供 全 球 
的 、 标 准 的 、 互 通 的 信息 发 送 能 力 。 
美军 国防 文 电 系统 的 开发 和 实现 由 国 
防 信息 系统 局 (DISA) 领导 下 的 计划 管理 
办 公 室 (PMO) 负责 。 该 机 构 在 参谋 长 联 
席 会 义 及 作战 部 队 的 配合 下 ， 制 订 实现 美 
军国 防 文 电 系统 的 计划 ， 并 加 速 推进 美军 
国防 文 电 系统 向 战术 层次 的 运用 发 展 。 陆 
军 将 国防 文 电 系统 扩展 到 战术 层次 的 基本 
方法 是 ,建立 战术 文 电 系统 (TMS), FFE 
其 与 国防 文 电 系统 相连 接 ; 海军 则 将 其 已 
有 的 战术 文 电 系统 与 国防 文 电 系统 连接 并 
将 终端 扩展 到 海上 平台 ; 空军 用 标准 化 战 
术 接 口 通过 卫星 将 国防 文 电 系统 延伸 至 战 





为 驻防 部 队 提供 标准 的 文 电 传送 
军 陆 战 队 则 利用 战术 数据 网 
(TDN) 进行 连接 ， 为 战术 用 户 提供 标准 的 
文 电 传送 服务 (KRE) 







Meijun Guofang Xinxi Jichu Sheshi Gong 
gong Coozuo Huanjing 
美军 国防 信息 基础 设施 公共 操作 环境 
(U.S. Defense Information Infrastructure Com- 
mon Operation Environment) ”美军 研制 的 
国防 信息 基础 设施 共享 的 可 扩展 的 底层 积 
木 式 构件 组 成 的 公用 操作 平台 。 美 国 军 事 
通信 系统 的 组 成 部 分 - 主要 任务 是 解决 美 
国 国防 部 各 信息 系统 之 间 的 集成 和 互 操作 ， 
组 成 与 功能 国防 信息 基础 设施 公共 
操作 环境 (DIICOE) 的 系统 结构 原来 分 为 
硬件 、 系 统 软 件 、 通 用 支撑 应 用 软件 和 核 
心 任务 应 用 软件 4 个 层次 ，1999 年 后 逐渐 
演变 为 3 层 : 第 一 层 为 核心 层 ib 







据 交换 ) 层 , 包括 相 
网 络 和 系统 管理 、 通 信 、 打 印 服务 组 件 等 ; 
层 是 通用 支持 应 用 程序 ， 包 括 绘图 、 
通用 作战 态势 图 (COP)、 企 业 资源 计划 组 
件 、 文 电 、 办 公 自 动 化 等 

国防 信息 基础 设施 公共 操作 环境 是 一 
个 以 客户 机 /服务 器 模型 为 中 心 设计 的 、 即 
插 即 用 的 开放 式 体系 结构 。 除 操作 系统 和 
基本 接口 软件 外 ， 所 有 基础 结构 和 作战 任 
务 应 用 软件 均 封装 在 称 为 “ 段 ”的 独立 单 
元 中 。 段 是 按 功能 划分 的 一 个 或 多 个 软件 
单元 和 /或 数据 单元 的 集合 ， 是 支持 整个 系 
统 的 基础 。 使 用 时 只 需 选择 能 满足 特定 作 
戴 任 务 要 求 的 段 即 可 。 这 种 以 段 构造 系统 
的 方式 给 配置 系统 带 来 了 灵活 性 , 既 可 以 
定 使 命 任务 的 需要 ， 又 可 尽量 减少 
支持 公共 操作 环境 系统 的 硬件 和 软件 

利用 国防 信息 基础 设施 公共 操作 环境 
开发 专用 软件 系统 ， 可 发 挥 3 个 方面 的 功 
能 。@ 通 过 提供 可 重用 软件 部 件 、 
序 员 接口 等 ， 可 提 | 软件 和 数据 的 


EE、 万 维 网 、 




















过 采用 符合 联合 技术 体 : 结构 OTA) 标准 
的 开放 式 体系 结构 可: 统 间 的 兼容 
不 同系 统 的 互联 互通 互 操作 能 力 ， 
提供 一 系列 先进 的 软件 开发 工具 、 
方法 、 手段 和 安全 业务 ， 可 提高 软件 的 开 
发 质量 和 软件 系统 的 安全 性 

由 于 国防 信息 基础 设施 公共 操作 环境 
可 使 美军 不 同 装 备 、 不 同系 统 之 间 实现 互 








联 互通 互 操作 。 美 国 国防 部 要 求全 军 所 有 
指挥 控制 系统 都 必须 使 用 国防 信息 基础 设 





施 公共 操作 环境 。 美 国 国防 部 已 有 100 多 个 
软件 系统 的 开发 采用 了 国防 人 础 设施 
公共 操作 环境 。 如 全 球 指挥 控制 系统 和 全 





球 作战 支援 系统 ( ) 的 软件 部 分 ， 采 用 
了 国防 信息 基础 设施 公共 操作 环境 后 , 不 
仅 顺利 地 完成 了 研制 ， 还 实现 了 两 个 系统 
间 的 互 操作 。 

简 史 与 展望 20 世 纪 90 年 代 初 , 为 了 
克服 各 军种 信息 系统 间 难 于 互联 互通 互 操 
FERIM. peee 了 公共 操作 环 
境 的 网 络 信息 平台 计划 。1993 年 ， 美国 各 
军种 、 情报 部 门 和 其他 有 有 关机 构 全 作 研究 ， 
eb ec 即 全 球 指挥 控制 
tacos) 公共 操作 环境 ， 用 于 替代 全 
4 (WWMCCS) ,1995 
息 系统 局 的 领导 下 ， 
将 全 球 指挥 控制 系统 公共 操作 环境 扩展 为 
国防 信息 基础 设施 公共 操作 环境 ， 其 应 用 
eee 交通 、 基 地 保障 AW, B 
疗 和 人 金融 等 各 个 领域 。2001 年 8 月 ， 随 着 
eat 网 格 (GIG) 体系 结构 10 版 的 公 

， 国 防 信息 基础 设施 公共 操作 环境 被 称 
rs 共 操 作 环境 (GIG COE) 。 
2004 年 2 月 《国防 部 体系 结构 框架 》1.0 版 
正式 推广 后 ， 公 共 操 作 环境 前 不 再 加 前 绥 ， 
表示 其 应 用 范围 更 广 ， 

随 着 信息 化 技术 的 不 断 发 展 ， 国 防 信 
息 基础 设施 公共 操作 环境 将 使 共同 支持 应 
用 程序 更 为 开放 ， 可 为 任务 区 域 之 问 创 造 
更 多 的 重复 使 用 机 会 ,将 重点 发 展 支持 实 
时 操作 系统 的 要 求 ， 提 供 可 重新 配置 的 核 
心 模块 ， 以 更 好 地 支持 国防 部 各 种 计算 机 
平台 ($ +) 















Meijun Guofang Xinxi Xitongju 
美军 国防 信息 系统 局 (U.S. Armed Forces 
Defense Information System Agency) 。 美 
国 军队 中 主管 通信 和 其 他 信息 系统 业务 的 
总 部 机 关 。 1991 年 在 原 美军 国防 通信 局 的 
基础 上 加 强 改建 而 成 。 由 军 职 和 文职 人 员 
组 成 。 主 要 代表 国防 部 管理 美军 的 信息 系 
统 业务 建设 及 其 作战 保障 

美军 国防 信息 系统 局 由 美国 国防 部 C1 
助理 国防 部 长 兼 首席 信息 官 直 接 领 导 。C1 
助理 国防 部 长 一 职 设 于 1977 年。1998 年 ， 
的 统一 领导 . = 大 了 CY 





督 与 协调 。 在 C1 助理 国防 部 长 办 公 室 , 设 
置 副 国 防 部 长 助理 4 人 和 总 参谋 、 战略 规 
划 特 别 助理 各 1 人 。CY1 助 理 国防 部 长 除 领 
导 国防 信息 系统 局 外 ， 还 领导 国防 侦察 局 、 





抗 处 、 国 家 图 像 测绘 局 和 国家 保密 局 兼 中 
央 保密 署 6 个 单 

美军 国防 信息 系统 局 的 机 关 ，2001 年 
调整 后 编制 互通 处 、 网 络 业务 处 、 计 算 机 




















| as 来 全 球 信息 网 格 (GIG) 
Ci | at a a a [一 国防 信息 系统 局 。 ”的 组 成 部 分 。 能 为 部 署 
Do | 席 信 息 官 (政策 与 实施 ) 
| 上 国防 俩 察 局 在 全 球 ected 
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图 1 美国 国防 部 信息 部 门 编制 概况 


业务 处 、 应 用 工程 处 、 运作 处 和 用 户 咨询 
处 6 个 处 。 其 主要 职能 是 为 美国 总 统 、 国 防 
部 长 及 相关 部 门 、 参 谋 长 联席 会 议 .各 军 
种 部 、 各 联合 作战 司令 部 提供 作战 信息 保 
障 ; 负责 国防 信息 系统 的 建设 与 管理 ,为 
全 球 军事 指挥 与 控制 提供 技术 支援 ; 管理 
白宫 信息 系统 ， 保 证 总 统 和 国防 部 长 对 全 
球 美军 的 战略 指挥 信息 顺畅 = 
美军 国防 信息 系统 局 在 业务 上 对 下 直 
接管 理 、 指 导 各 大 单位 的 通信 与 信息 系统 
部 门 , 主要 有 陆军 部 参谋 部 信息 系统 司令 
部 (1984 年 5 月 由 陆军 通信 司令 部 和 陆军 计 
算 机 司令 部 合 编 而 成 )、 海 军 作战 部 计算 机 
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图 2 国防 信息 系统 局 与 各 大 单位 信息 系统 部 门 编制 栅 况 


与 远程 电信 司令 部 、 空 军 部 参谋 部 C' 系 统 
局 、 联 合 参 谋 部 C" 系统 局 ， 还 有 大 西洋 司 
AWC 系统 处 、 欧 洲 司令 部 CC 系统 处 、 空 
间 司 令 部 系统 处 、 中 央 司 令 部 己 ' 系 统 处 
太平 洋 司 令 部 C' 系 统 处 、 南 方 司令 部 C' 
统 处 、 运 输 司令 部 C' 系 统 处 、 特种 作战 司 
令 部 通信 电子 与 自动 化 系统 处 、 战略 司 令 
部 通信 电子 与 自动 化 系统 处 等 ， 也 包括 后 
来 组 建 的 大 司令 部 的 信息 系统 业务 部 门 。 
这 些 大 单位 的 信息 系统 机 构 在 业务 上 接受 
国防 信息 系统 局 的 管理 与 指导 ， 建 设 或 作 
战 时 则 直接 受 各 参谋 部 (作战 部 ) 主管 信息 
系统 的 副 参谋 长 或 助理 参谋 长 领导 - 
( 钟 ih) 









Meijun Guofang Xinxi Xitongwang 

美军 国防 信息 系统 网 (US. Armed Forces 
Defense Information System Network) 。 能 
够 提供 高 速 、 大 容量 传输 信道 的 美国 第 三 
代 国 防 通信 系统 。 美 军 战略 通信 系统 的 组 成 
部 分 。 也 是 国防 信息 基础 设施 (DIT) 和 未 








统 网 (DISN) 的 组 成 可 
从 3 个 方面 透视 。@ 从 
地 理 分 布 上 看 。 由 本 土 、 太 平 洋 和 欧洲 3 
部 分 组 成 。 回 从 网 络 结构 上 看 。 由 基地 网 、 

远程 网 和 可 部 丑 的 区 域 网 3 部 分 组 成 。 基 地 
网 由 各 军种 分 别管 理 ， 远 程 网 由 国防 信息 
系统 局 管理 ， 可 部 署 的 区 域 网 由 各 军种 和 
令 部 管理 。 回 从 通信 业务 上 看 。 由 保 
国防 文 电 系 统 、 国 防 数据 传 
了 路 由 网 、 非 保密 正路 由 网 、 
联合 全 球 情报 通信 系统 ， 以 及 
习 令 军种 和 部 局 的 独立 系 










统 及 网 络 组 成 


功能 国防 信 
包括 军用 和 商用 卫星 
大 两 洋 司 令 部 C 系统 处 





统 网 利用 多 种 手段 ， 
统 及 政府 拥有 的 与 
租用 的 陆 上 传输 





欧洲 司令 部 C" 系统 处 

空间 司令 部 C' 系统 处 

中 央 司 令 部 C' 系 统 处 

太 半 洋 梧 令 部 C' 系 统 处 

A Ae CRB MAERT 
地 点 以 移动 方式 

Met CRO 部署 时 对 信息 的 
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隙 链接 ,能 与 国 
防 部 各 军种 、 国 防 机 构 、 政 府 机 构 和 美国 
最 军 的 信息 系统 互通 。 它 以 开放 式 系统 标 
准 为 依据 .提供 话音 、 数 据 、 视频 、 遥 测 、 
图 像 和 增值 业务 ， 并 对 国防 部 的 标准 功能 
应 用 提供 入 口 。 

特点 国防 信息 系统 网 是 一 个 全 球 范 
合 电信 基础 设施 ， 为 支持 美军 全 球 
提供 端 到 端的 信息 传送 。 其 主要 
点 有 : 四 对 用 户 透 明 。 便于 信息 资源 的 
管理 ， 在 所 有 情况 下 能 以 最 有 效 的 方式 对 
国家 安全 和 国防 需求 。 加 生存 能 
力 强 。 系 统 中 的 主要 设备 采取 主 备 兼用 和 
多 路 由 链接 不 存在 一 个 易 毁 的 要 害 点 ， 
包括 网 络 管理 设施 。 一 个 站 出 现 故障 时 ， 
受 影响 的 基地 指挥 所 、 兵 营 和 人 台 站 不 超过 
15%。 轿 应 急 能 力 强 。 能 综合 利用 各 种 应 急 
手段 ,支持 国家 危急 时 刻 的 军事 行动 , 还 
具有 较 强 的 延伸 和 重建 能 力 。@ 工 作 方 式 
多 样 化 。 能 在 各 种 不 同 的 传输 媒介 (无 线 
电 系统 、 军 用 和 民用 通信 卫星 、 光 缆 系 统 
及 国际 商用 通信 网 等 ) 上 工作 。 回 能 为 某 
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些 特 定 的 指挥 和 控制 用 户 提供 无 阻塞 通信 。 
@@ 保 证 50% 的 浪 涌 能 力 。 回采 用 端 对 端 分 
级 网 络 管理 体制 ， 每 级 各 司 其 职 。 
发 展 概况 ”美军 国防 信息 系统 网 的 建 
设 分 为 初期 、 中 期 和 远 期 。 
OPM. KAKE. A 
战区 的 区 域 性 国防 信息 
化 结构 。1993 年 10 月 ， 
| 网 、 海 军 网 、 国 防 后 勤 网 、 
国防 数据 网 、 太平 洋 统一 电信 网 ， 以 及 国 
防 信息 系统 和 国防 通信 系统 中 的 西班牙 / 意 
建部 分 等 ， 通 过 网 关 互联 实现 了 
网 络 综合 。1996 年 又 将 170 多 个 其 他 网 络 ， 
如 国防 仿真 互联 网 、 金融 网 、 医 疗 网 、 巡 











通用 的 非 i SB Eh 
模式 (ATM) 业务 。 该 业务 可 为 国防 部 所 
有 日 常事 务 处 理 提供 宽带 信 4 
年 和 1998 年 间 ， 国 防 信息 系统 网 进一步 将 
异步 传递 模式 业务 站 点 增加 到 125 个 以 上 ， 
并 开始 在 美 因 本 土 以 外 的 站 点 提供 异步 伟 
LOENED 

因 中 期 。2001 一 2005 年 ， 将 所 有 的 200 
个 左右 的 C1( 指 挥 、 控 制 , 通 信 , 计算、 情报 ) 
网 络 互联 起 来 ， 组 成 一 个 总 的 互联 网 。 在 
设计 结构 上 采用 模块 化 、 便 携 式 和 共 于 商 
用 标准 的 部 件 。 这 一 阶段 的 网 络 由 4 级 组 成 ， 
即 本 地 或 基地 级 、 地 区 和 城 域 网 、 广 域 网 ， 
以 及 全 球 系统 。 其 传输 系统 在 本 地 级 主要 
采用 局 域 网 ， 城 域 网 采用 光纤 环 路 ， 广 域 
网 采用 同步 光纤 网 ， 全 球 系统 采用 军用 卫 
星 和 商用 卫星 。 

图 远 期 。2006 一 2010 年 ,国防 信息 系 
统 网 将 广泛 采用 异步 传递 模式 和 同步 光纤 
网 络 (SONET) 技术 ,以 及 宽带 综合 业务 
数字 网 (B-ISDN) 的 有 关 协 议和 标准 ， 最 
终 建成 一 个 全 球 的 高 速 宽带 网 ， 把 所 有 业 
务 统一 在 一 个 综合 的 基础 设施 中 ， 以 开放 
式 系统 标准 为 基础 , 提供 话音 、 数据、 视频 、 
W, 图像 和 增值 业务 等 综合 业务 ， 把 通 
信 业 务 扩大 到 部 署 在 全 球 的 任何 部 队 ， 以 
满足 不 断 增长 的 军事 通信 需求 ， 并 向 建立 
-个 可 伸缩 的 、 速 率 高 达 几 千 兆 比特 / 秒 的 
全 球 信息 网 格 过 渡 。 (TR MER) 














Meijun Houxu Weixing Tongxin Xitong 

美军 后 续 卫 星 通信 系统 (U.S. Armed 
Forces Follow-on Satellite Communications 
System) 。 美国 海军 采用 特 高 频 、 超 高 频 
和 极 高 频频 段 建立 的 卫星 通信 系统 。 美 国 
海军 卫星 通信 系统 的 组 成 部 分 。 也 是 美军 
卫星 通信 系统 的 组 成 部 分 。 用 于 接替 美军 
舰队 卫星 通信 系统 和 和 用 卫星 通信 系统 。 主 
要 任务 是 提供 全 球 范围 内 的 鹏 对岸 、 舰 对 
秽 、 舰 对 飞机 的 话音 和 数据 通信 。 系统 由 9 
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颗 卫星 组 网 工作 ， 其 中 8 颗 工 作 星 ，1 颗 备 
份 星 。 卫 星 采用 抗 干扰 与 抗 电磁 往 冲 加 固 
Hiii. CERRY TE EER T ER 
系统 ,数据 传输 容量 与 速率 明显 提高 。 卫 
里 重 全 分 别 为 1.182 吨 (后 续 星 1~3)、 1.364 
OL (后 续 星 4~7) 和 1.545 吨 (后 续 星 8~ 
9); 星体 分 别 长 18.5 米 、 宽 10.5 米 (后 续 
星 1~7), 长 27.1 米 、 宽 10.5 米 (后续 星 8~ 
9); 采用 三 轴 稳 定 方式 ; 功率 分 别 ig 
瓦 (后 续 星 1~3)、2.8 干 瓦 ( 
和 3.8 千 瓦 (后 续 星 8~9); 设计 寿命 14 年 。 
轨道 高 度 36 000 干 米 ， 轨道 倾 角 0"。 卡 要 
有 效 载 葵 ， 使 用 中 继 信道 、 窜 带 信 道 、 广 
播 信道 的 约 50 部 转发 器 ， 数 据 传输 速率 9%6 
兆 比特 / 秒 (后 续 星 8~9)。 后 续 卫星 提供 
39 个 信道 ， 使 用 按 需 分 配 多 址 技术 。2005 
年 前 后 全 面 代替 舰队 卫星 《FLTSAT) 和 租 
用 卫星 (LEASAT)， 原 有 的 特 高 频 终 端 仍 
可 继续 使 用 (WER) 

















Meijun Jiandui Weixing Tongxin Xitong 
美军 舰队 卫星 通信 系统 (U.S. Armed Forc- 
es Fleet Satellite Communication System) 
美军 采用 特 高 频频 段 卫星 通信 技术 装备 建 
军 战 术 通 信 系 统 。 美 国 海军 卫星 通 
信 系 的 组 成 部 分 ， 也 是 美军 卫星 通信 系统 
的 组 成 部 分 。 系 统 的 空间 部 分 包括 舰队 卫 
TSAT)、 租用 卫星 (LEASAT) AUN 
代 前 两 系列 的 特 高 频 后 续 卫 星 (UFO)。 主 
要 任务 是 为 美 海军 提供 多 信道 特 高 频 通 信 ， 
同时 也 为 空军 的 机 载 或 车 载 指挥 所 ， 复 炸 
机 、 导 弹 发 射 控 { 
防 部 提供 与 海军 、 No 
舰队 卫星 重 1.005 吨 ,长 1524 米 , 直 
径 2.44 米 ,采用 三 轴 稳 定 ， 功 率 大 于 1.4 千 
瓦 , 轨道 高 度 35 sso TK. Hiho 卫星 
的 部 分 信道 采用 调频 技术 ， 有 一 定 的 抗 二 
扰 能 力 。 星 载 有 效 载荷 包括 特 高 频 、 超 高 
频 通信 设备 和 4 副 天 线 。 一 副 展 开 后 直径 为 
16 英 尽 的 抛物 面 天 线 , Be} 240~270 Ib 
信号 ; 一 副 可 展开 18 图 的 螺旋 天 线 , 接收 
290~320 兆 赫 信 WARR. 
岸 台 超 高 频 通 播 信号 ; 一 副 S 波 段 圆锥 螺旋 
天 线 ， 用 于 跟踪 遥测 和 遥控 。 海 军 使 用 般 
队 卫 星 提供 的 10 个 带宽 25 千 杰 的 信道 - 其 
中 1 号 信道 为 岸 到 舰 的 舰队 通 播 信道 ， 岸 
站 将 15 路 75 比 特 / 秒 信息 与 1 路 帧 同步 信 
号 时 分 多 路 为 1 200 比 特 / 秒 数据 ， 经 直 扩 
超 高 频频 率 发 向 卫星 ， 在 星 上 转换 为 特 高 
频 再 向 舰只 通 播 ， 卫 星 全 向 有 效 辐射 功率 
(EIRP) 是 26 分 DL Bes 另 9 个 信道 供 海 
军 移动 用 户 使 用 ， 供 潜艇 和 飞机 通信 用 的 
2 个 信道 的 卫星 全 向 有 效 辐射 功率 是 28 分 
DL 瓦 ， 其 余 为 26 分 贝 " 瓦 。 租 用 卫星 有 > 
副 14 分 贝 * 瓦 大 型 螺旋 天 线 (1 收 1 发 ) 和 
9 台 转 发 器 。 海军 用 1 个 特 高 频 信道 作 通 播 , 



























带宽 25 千 赫 。 此 外 . 还 用 4 台 特 高 频 25 千 
赫 转 发 器 作为 中 继 。 租 用 卫星 提供 的 业务 
和 使 用 方式 与 观 队 卫星 相同 。 系 统 提供 的 
业务 有 75 比 特 / 秒 电 传 、1.2~9.6 干 比特 / 
秒 数据 和 电话 ， 其 中 电话 包括 模拟 话 、2.4 
千 比 特 / 秒 声 码 话 和 32/16 千 比特 / 秒 连 : 
可 变 斜 率 增 量 调 制 电话 。 调制 方式 有 调频 、 
移 相 键 控 和 移 频 键 控 。 多 址 方式 是 每 个 25 
干 赫 转 发 器 一 路 ， 其 中 部 分 信道 内 再 使 用 
分 配 多 址 (TDMA/DAMA) 











系统 自 1978 年 到 1989 年 部 闭 完 毕 ， 
enter mache ane 
321 世纪 初 , k 
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Meijun Jingi Shuzi Wuxiandian Xitong 
美军 近期 数字 无 线 电 系统 (U.S. Armed 
Forces Near Term Digital Radio System) 
美军 为 适应 未 来 战场 作战 对 
发 的 近期 需求 开发 研制 的 软件 数字 无 线 电 
通信 系统 。 美 国 陆军 战术 通信 系统 的 组 成 部 
分 。 其 主要 目的 是 为 陆军 数字 化 战斗 部 队 
提供 战术 作战 的 主干 信道 和 主要 的 宽带 波 
形 数据 通信 ， 

近期 数字 无 线 电 系统 由 黑色 总 线 模块 
和 红色 总 线 模块 组 成 。 黑 色 总 线 模块 包括 
协议 处 理 器 、 用 户 接口 模块 和 全 球 
统 (GPS) 接收 机 ， 用 于 基带 处 理 ; 红 
线 模块 包括 射频 部 分 、 通 信保 密 模 块 、 
制 解 调 器 和 波形 处 理 器 ， 用 于 调制 解 调和 
波形 发 生 。 每 个 模块 都 可 在 动态 移动 环境 
下 实现 其 功能 。 近 期 数字 无 线 电 系统 的 而 
件 和 软件 基于 开放 式 体系 结构 原则 ， 采 用 
即 插 即 用 硬件 和 可 重 编程 软件 。 系 统 有 两 
ER, MA PERAN (UHF) T 
作 频 段 、 另 一 天 用 于 嵌入 式 GPS 接 收 机 ， 
系统 提供 3 个 用 户 接口 。 一 个 RS-423 异 步 
接口 用 于 连接 用 户 ， 一 个 RS-422 同 步 与 异 
步 接口 用 于 连接 主 终端 ， 一 个 以 太 网 接口 
用 于 连接 主机 和 其 他 通信 设备 = 除 局 域 网 
配置 外 ,近期 数字 无 线 电 系统 还 可 充当 无 
线 电 中 继 ， 并 可 作为 提供 专项 业务 的 中 转 
平台 的 组 成 部 分 。 可 编程 系统 具有 虚拟 电 
路 服务 功能 ， 通 过 传输 层 协议 保证 可 靠 的 
数据 传送 。 近期 数字 无 线 电 系统 可 提供 任 
何 地 形 条 件 下 的 移动 通 各 提供 战术 多 
网 网 关 互 联网 控制 接口 。 以 实现 同 美军 单 
信道 地 面 与 机 载 无 线 电 系统 、 移 动用 户 设备 
系统 、 增 强 型 定位 报告 系统 数据 问 的 无 终 
链接 

近期 数字 无 线 电 系统 的 主要 功能 有 : 
能 够 传输 加 密 数 据 ， 利 用 纠 错 编码 、 扩 频 
等 技术 对 付 多 路 径 、 人 为 干扰 及 敌 方 的 截 
收 ; 数据 传输 速率 为 288 千 比特 / 秒 ， 具有 










































视频 会 议 能 力 ,能 快速 传输 语音 、 数 据 和 
图 像 ; 闫 率 范围 为 225~450 兆 赫 ， 通信 距 
离 为 20 千 米 。 为 旅 和 旅 以 下 陆军 作战 指挥 
与 子 系统 之 间 提供 主要 的 数据 和 图 像 
党 配置 在 指挥 控制 车、 作战 
统 、 战 术 作 






战 中 FR AHP e 
ents 是 由 美国 国际 电 
话 电报 公司 1996 年 开发 研制 的 ，1997 年 交 
付 美 陆军 使 用 。2001 年 ， 第 一 支 数字 化 师 
配备 了 104 套 ， 第 一 支 过 渡 旅 战斗 队 配 备 了 
寻 套 。2002 年 ， 第 二 支 过 渡 旅 战斗 队 装 备 
TA 近期 数字 无 线 电 系统 是 向 美军 联 
合 战 术 无 线 电 系统 发 展 的 过 渡 系 统 
(WER) 





Meijun Junshi Zhanidie Zhanshu yu Zhongji 
Weixing Xitong 
美军 军事 战略 战术 与 中 继 卫星 系统 (US. 
Armed Forces Military Strategic/Tactical and 
Relay Satellite System) 。 美军 采用 极 高 频 
频段 建立 的 多 军种 卫星 通信 系统 。 叉 称 军 
事 星 系统 。 美军 战略 通信 系统 的 组 成 部 分 ， 
也 是 关 军 卫星 通信 系统 的 组 成 部 分 。 该 系 
统 在 1983 年 由 美空 军 出 资 10 亿 美元 开始 启 
FA. 1994 年 开始 发 射 卫星 。 硕 计划 发 8 里 
星 ， 其 中 4 频 布 署 在 赤道 上 空 用 于 全 球 大 部 
分 地 区 的 落 盖 ， 男 外 3 里 布 置 在 余 同 步 轨 道 
用 于 币 闽 极地 地 区 ， 还 有 1 颗 备 份 旺 布置 在 
18 000 千 米 的 超 高 轨道 。 目 的 是 建立 核 战 
争 条 件 下 生存 的 抗 干扰 ， 抗 辐射 高 可 你 
的 战略 战术 卫星 通信 系统 。 随 着 冷战 的 结 
KE, 美军 对 其 设计 思 训 整 ， 卡 要 将 
其 用 于 保障 高 技术 战争 中 各 军种 的 通信 联 
络 ， 卫 星 数 量 减 少 ， 地 面 站 与 用 户 终端 数 
量 也 相应 减少 
军事 战略 战术 与 中 继 卫 星系 统 
(MILSTAR) 主要 由 6 里 卫星 组 成 , 两 颗 
1 号 星 分 别 于 1994 年 2 月 8 日 和 1995 年 11 
月 5 日 发 射 入 办 。 卫 里 重 4.536 吨 ,长 15.5 
K. 功率 5 干 瓦 ， 设计 寿命 0 年， 轨道 高 
度 36 000 TK, Mitt MO’. 采用 了 许多 
最 新 抗 核 加固 、 抗 十 扰 、 极 高 频 、 自 适应 
天 线 调 零 ,扩展 调频 , 跳 频 、 星 上 信号 处 理 、 
核能 源 等 技术 ， 是 迄今 为 止 美国 最 大 、 最 
先进 的 军用 通信 卫星 。 两 甘 2 号 时 于 2002 
年 1 月 15 日 前 发 射 入 轨 。 在原 有 的 192 个 
低速 率 信道 之 外 ， 又 增加 了 32 个 中 速率 数 
据 信道 , 使 总 通信 高 了 近 百 倍 , 轨 
道 机 动能 力也 有 所 增强 ,以 适应 战术 用 户 
的 需要 。 这 4 颗 星 均匀 分 布 在 赤道 上 空 ， 标 
志 着 “军事 星 ” 初步 组 网 成 功 。 系 统 
显 车 减少 了 驻防 在 全 球 的 美国 武装 部 队 交 
换 关 键 信息 的 时 间 。 过 去 需要 近 1 小 时 传递 
的 裤 中 特 造 命令 ， 现 在 只 需 6 秒 钟 即 可 传达 
到 位 。 从 战场 向 指挥 官 传输 1 焉 图 像 ， 也 从 


























20 多 小 时 减少 到 几 分 钟 。 保 密 性 好 ， 抗 二 
扰 能 力 强 。 ER) 


Meijun Lianhe Zhanshu Wuxiandian Xitong 
美军 联合 战术 无 线 电 系统 (U.S. Armed 
Forces Joint Tactical Radio System) 。 美军 
在 战术 范围 内 建立 的 三 军 共用 的 软件 可 编 
程 的 无 线 电 通信 系统 。 美 国 军 事 通 信 系 统 的 
组 成 部 分 。 主 要 任务 是 : 在 战术 级 与 现 有 
的 和 未 来 的 无 线 电 系统 和 指挥 控制 系统 互 
通 ， 使 军事 指挥 官 使 用 有 效 的 话音 、 视 频 
和 数据 通信 指挥 和 控制 部 队 。 
联合 战术 无 线 电 系统 是 一 个 软件 无 线 
电 系统 系列 ， 在 美军 易 通话 计划 二 期 工程 ， 
即 美军 软件 无 线 电 系统 的 基础 上 进行 建设 
系统 共享 通用 的 软件 通信 体系 结构 和 通用 
的 硬件 ， 硬 件 选 择 上 允许 有 某 些 变化 ,以 
满足 固定 、 机 载 、 舰 载 、 车 载 、 背负 和 手 
持 等 特定 应 用 环境 。 而 件 是 指 机 架 和 硬件 
模块 。 机 架 与 系统 外 部 因素 有 关 ， 如 择 醒 
数量 及 功能 、 冷 却 要 求 等 。 硬件 模块 包含 
射频 、 调 制 解 调 、 处理 跨 、 安 全 部 分 。 软 
件 通信 体系 结构 定义 了 无 线 电 系统 的 操作 
环境 ， 包 括 应 用 程序 可 能 使 用 的 服务 和 接 
口 。 软 件 通信 体系 结构 的 关键 部 分 是 核心 
框架 。 核 心 框架 将 应 用 程序 和 每 个 硬件 设 
备 进行 连接 ， 为 整个 系统 提供 模块 的 连通 
性 。 核 心 框架 与 调制 解 调 、 网 络 、 安 全 保 
密 和 主机 4 个 应 用 模块 连接 。 核 心 杠 架 有 3 
种 类 型 的 接口 : 用 于 核心 和 非 核心 应 用 程 
序 的 基本 应 用 接口 、 框 架 控制 接口 和 框架 
服务 接口 。 核 心 应 用 程序 直接 影响 无 线 电 
系统 功能 。 基 本 应 用 接口 用 于 传输 应 用 信 
息 和 资源 信息 ， 所 有 软件 应 用 程序 都 可 以 
使 用 基本 应 用 接口 ; 框架 控制 接口 提供 系 
po 框架 服务 接口 支持 文件 管理 和 事 
dat Lire 
合 战 术 无 











电 系统 的 主要 特点 有 : 
ma) 及， 灵活 方便 ， 模块 化 硬件 可 在 战 
场 环境 下 配置 具有 自 适应 的 频率 复 用 和 
管理 能 力 ; 可 将 自动 态势 感知 信息 输入 网 
络 ; 局 域 网 与 互联 网 路 由 选择 自动 化 ; 动 
网 、 寻 的 和 带宽 分 配 及 功 耗 控制 ; 可 
现 动 中 通 ; 可 兼容 联合 战术 体制 ,并 支 
持 作战 体系 结构 ; 频率 团 盖 范围 最 终 可 达 
到 4~6 吉 赫 ; 可 兼容 传统 通信 系统 。 
联合 战术 无 线 电 系统 包含 5 个 “群集 ”， 
可 满足 陆军 、 空 军 、 海军、 海军 陆 战 队 的 
各 种 需求 。 "群集 1” 用 于 陆军 ， 安 装 在 坦 
克 、 装甲车 和 直升机 上 ;“ 群 集 2” 为 手持 
式 ， 用 于 多 军种 ;“ 群 集 3” 和 “群集 4” 原 
计划 分 别 用 于 海军 和 空军 , 后 合并 为 机 载 
与 海上 国定 电台 , 供 海军 和 空军 使 用 ;“ 群 
集 5” 将 用 于 目标 部 队 的 未 来 作战 系统 ， 作 
为 手持 式 、 背 负 式 和 恋 入 式 电台 使 
RER) 


























Meijun Lianhe Zhanshu Xinxi Fenfa Xitong 
美军 联合 战术 信息 分 发 系统 (US. Armed 


Forces Joint Tactical Information Distribution 





战术 信息 分 发 系统 UTIDS) 是 无 交换 中 心 
的 信息 交换 网 。 由 配备 在 飞机 、 水 面 舰艇 、 
装甲 车 辆 及 地 面 指挥 所 的 信息 分 发 终端 组 
成 。 采用 时 分 多 址 工作 方式 。 用 户 终端 
各 自 的 计算 机 控制 下 ， 通 : 
在 每 个 网 络 周期 的 : 
并 在 任意 时 阶 接收 其 他 终端 
的 信 联合 战术 信息 分 % 
HATA. DI 类 终端 。 是 指挥 和 控制 终 
端 ,用 于 大 型 的 空中 、 地 而 和 水 面 指挥 平台 
QU 类 终端 ， 用 于 美军 的 F-15 和 海军 的 F- 
18 战 斗 机 等 ， 能 随时 向 飞行 员 提供 纷 
势 ， 使 飞行 员 能 随时 向 指挥 所 报告 
情况 Ohm i 
可 使 飞机 减少 对 易 受 干 护 的 普 
ahd ak 仙人 人 
终端 
a 但 不 具备 话 通信 和 相对 
功能 。 与 增强 型 定位 报告 系统 相 名 
组 成 数据 分 发 系统 - OH RA H 
类 终端 改进 的 大 功率 终端 JEME U 
终端 基础 上 增加 了 大 功率 放大 器 和 控制 监 
视 系统 ,使 操作 员 能 够 胸 控 和 监视 设备 的 
工作 。 一 般 装 备 在 空中 预 等 机 和 海军 战舰 
上 。 美 军 还 计划 研制 吕 类 终端 和 信 类 终端 。 
了 类 终端 是 小 型 终端 ,将 用 于 导弹 、 膛 
飞行 器 、 地 面 车 辆 背负 和 小 型 船只 等 。 
类 终端 为 自 适应 地 面 和 海上 终端 ,将 用 
于 地 面 和 海上 指挥 所 (2%) 













































Meijun Quangiu Dingwei Xitong 
美军 全 球 定位 系统 (U.S. Armed Forces 


Global Positioning System) 。 美国 国防 部 
研制 建立 的 一 种 具有 全 方位 、 全 天 候 、 全 
NR. 高 精度 的 卫星 导航 系统 。 美 国 军 事 





通信 系统 的 组 成 部 分 。 简 称 全 球 定位 系统 





军事 目的 而 建立 ， 早 期 的 用 途 主要 是 军事 ， 
后 向 民间 开放 。 其 应 用 产品 和 系统 在 众多 
领域 迅速 发 展 

组 成 与 功能 “全球 定位 系统 主要 由 空 
间 星 座 部 分 、 地 面 监控 部 分 和 用 户 设备 部 
分 构成 -四 空间 星座 部 分 由 24 颖 卫星 组 成 
1973 年 底 , 美国 国防 部 指令 研制 一 个 供 三 
军 共用 并 有 民用 窗口 的 导航 系统 。1978 年 
2 月 , 发 射 第 一 颗 试 验 卫星 , 至 1994 年 3 
A. 发射 成 功 最 后 一 颗 轨道 卫星 。 24 颗 卫 
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旺 分 布 在 6 个 倾角 55" 的 图 轨道 ， 每 个 轨道 
4 颗 卫 星 ， 另 外 还 有 4 颗 有 源 备用 卫星 在 轨 
运行 。 轨 道 半径 为 26 560 千 米 , 距 地 平均 
高 度 为 20 230 千 米 ， 运 行 周期 为 1 小 时 58 
分 钟 。 能 确保 全 球 任意 点 可 以 同时 观察 跟 








卫星 。 每 颗 卫 星 上 载 有 
无 线 电 收发 信 机 、4 台 原子 钟 、 计 算 机 及 各 
种 辅助 装置 。 加 地 面 监控 部 分 。 由 1 个 主 控 


站 、5 个 监测 站 和 3 个 信息 注入 站 组 成 。 主 
控 站 提供 时 间 基准 ， 控 制 其 他 地 面 站 工作 ， 
处 理 各 监测 站 发 来 的 数据 ， 编 制 卫星 星 历 ， 
计算 工作 钟 的 偏差 与 电离 层 修正 ， 控 制 卫 
星 轨道 ， 启 动 备用 星 。 监 测 站 对 卫星 进行 












全 程 连续 跟踪 监视， 在 卫星 过 项 时 搜集 卫 
星 发 布 的 导航 信息 ， 并 将 这 些 数据 送 入 主 
PA, 主 入 站 把 有 关 的 导航 信息 在 卫 


星 过 项 时 注入 卫星 ， 每 蒜 卫 星 上 的 导航 数 
据 每 3 小 时 更 换 一 次 。@@ 用 户 设备 部 分 。 用 
户 设备 指 各 类 GPS 接收 机 ， 数 最 无 限 ， 种 
类 繁多 。 如 美军 机 载 型 GPS 接收 机 重 约 5.4 
干 克 ， 商 用 GPS 接收 机 有 的 不 到 1 千克 。 接 
政 机 可 显示 用 户 或 目标 纬度 /经 度 〈 用 于 导 
航 )、 军 用 方 格 举 标 (用 于 地 而 部 队 ) 及 全 
球 横 轴 麦 卡 托 坐 标 (用 ) 等 定位 数据 。 
飞机 、 舰 船 或 坦克 上 的 装置 还 可 实时 
蛮 速 ， 测 速 精度 误差 不 大 于 0.1 米 /种 

从 地 球 表面 到 9 000 千 米 高 度 之 问 的 任 
何 用 户 ， 均 可 接收 全 球 定位 系统 4 糯 星 以 
上 的 信号 。 接 收 机 将 这 些 信号 进行 精确 计 
算 ， 可 实现 精确 定位 和 导航 。 接 收 机 可 以 
被 动 地 全 天 候 接收 GP: 无 需 发 射 信 
号 , 隐蔽 性 好 。 系 统 有 两 种 调制 方式 : 
种 是 C/A 码 (也 称 为 粗 码 ) 调制 ,其 频率 
F391 575 Sais 另 一 种 是 P 码 (也 称 为 精 码 ) 



























调制 ， 其 频率 为 1 227.6 焰 村。 两 种 码 都 合 
有 数据 速率 

息 为 空间 卫 

C/A 码 是 公开 ie) 25~ 10030 
调 ， 由 美国 的 过 调整 卫星 上 的 时 
钟 精度 来 控制 ， 平 时 一 般 将 其 精度 调 低 为 
100 米 ,一 般 作为 商用 。? 码 是 保密 的 , 只 





有 特许 用 户 使 用 ， 定 位 精度 为 16 米 ， 只 作 
为 军用 。GPS 信号 接收 机 的 任务 ， 是 能 够 
捕获 到 按 一 定 卫星 高 度 截止 角 所 选择 的 待 
测 卫 星 ， 并 跟踪 这 些 卫星 的 运行 , 对 
所 接收 到 的 GPS 信号 进行 变换 、 放 大 和 处 
理 ， 以 便 测 量 出 GPS 信号 从 卫星 到 接收 机 
天 线 的 传播 时 间 ， 解 详 出 GPS 卫星 所 发 送 
的 导航 电文 ， 实 时 地 计算 出 GPS 接收 机 所 
在 的 三 维 位 置 。 

定位 方式 ”全球 定 位 系统 信号 接收 机 
进行 定位 的 方式 有 两 种 四 动态 定位 。 接 
收 机 相对 于 地 球 表面 运动 位 。 是 用 
GPS 接收 机 测定 一 个 运动 物体 的 运行 轨迹 ， 
包括 瞬间 三 维 位 置 和 三 维 速度 的 状态 参数 。 
其 中 ,精度 为 30 一 100 米 的 车 船 等 概略 导 
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航 定位 ， 称 伪 距 单 位 ; 米 级 精度 的 城 
市 车 辆 导航 定位 ， 称 伪 距 差分 定位 ; 厘米 
级 精度 的 测量 放样 定位 ， 称 相位 差分 定位 * 
实时 差分 定位 需要 数据 链 将 两 个 或 多 个 站 
的 观测 数据 实时 传输 到 一 起 计算 。 回 静态 
定位 。 接收 机 相对 于 地 球 表面 静止 时 的 定 
位 。GPS 接 收 机 在 捕获 和 跟踪 GPS 卫星 的 
过 程 中 国定 不 变 ， 接收 机 高 精度 地 测 最 GPS 
信号 的 传播 时 间 ， 利 用 GPS 卫星 在 轨 的 已 
知 位 置 ， 解 算出 接收 机 天 线 所 在 位 置 的 三 
维 坐 标 。 在 进行 控制 网 观测 时 ， 一 般 均 采 
用 这 种 方式 ， 由 几 台 接收 机 同时 观测 , 能 
最 大 限度 地 发 挥 GPS 的 定位 精度 。 专 用 于 
这 种 目的 的 接收 机 称 为 大 地 型 接收 机 ， 是 
接收 机 中 性 能 最 好 的 一 类 
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Meijun Quanqiu Xinxi Wangge 
美军 全 球 信息 网 格 (U.S. Armed Forces 
Global Information Grid) 。 美军 正在 建设 
的 将 各 类 保密 及 非 保密 计算 机 网 络 集成 一 
体 的 具有 互 操作 功能 的 全 球 信息 网 络 。 全 
球 信息 网 格 又 详 作 全 球 信息 顶 格 英文 缩 
写 为 GIG。 美 国 军事 通信 系统 正在 改进 发 展 
的 巨型 网 络 系统 。 建 设 目 标 是 :“ 在 恰当 的 
当 的 地 点 ,将 恰当 的 信息 ,以 恰 
给 恰当 的 接收 省 ” 

国 国防 部 于 1999 年 提出 全 球 
信息 网 格 计划 ， 明 确 提 出 传统 的 C'ISR ( 指 
挥 , 控制 、 通 信 、 计 算 、 情 报 、 监 视 、 侦 察 ) 
系统 将 被 改进 为 基于 网 格 技术 构建 的 全 球 
信息 网 格 体系 结构 。 从 2000 年 3 月 到 2001 
人 年 4 月， 美国 国防 部 连续 制定 了 全 球 信息 网 
格 的 顶层 政策 和 7 个 支撑 政策 。 2001 年 8 月 ， 
美国 联合 部 队 司令 部 提交 了 全 球 信息 网 格 
顶层 需求 文件 草案 。 草案 包括 作战 能 力 概 
述 ,威胁 分 析 、 任务 领域 与 现 有 系统 的 缺陷 、 
能 力 需求 等 4 部 分 。 在 作战 能 力 概述 中 ， 将 
全 球 信息 网 格 的 功能 分 为 4 个 方面 共 7 类 ， 
即 计算 〈 含 处 理 和 存储 )、 通 信 (传送 )、 表 
AB (人 -GIG 交互)、 网 络 运行 ( 含 网 络 管理 、 
信息 分 发 管理 、 信 息 保证 )。 美 军 给 全 球 信 
息 网 格 下 的 定义 是 : 由 全 球 内 连接 的 端 到 
端 之 间 的 一 系列 信息 能 力 、 过 程 和 人 力 构 
成 的 全 球 连 接 体系 , 它 可 根据 作战 部 队 、 
决策 者 和 支援 人 员 的 要 求 收集 、 处理, 存储 、 
分 发 和 管理 信息 ，2002 年 ， 美 军 联合 部 队 
司令 部 完成 全 球 信息 网 格 项 层 需求 文件 草 
案 。 其 主要 内 全 球 信息 网 格 作战 概 
念 及 与 《2010 联 合 构想 》 的 关系 美国 信 
息 系统 受到 的 假想 威胁 ， 现 有 系统 的 缺 
以 及 支持 国防 部 使 用 全 球 信息 网 格 所 需 的 
能 力 。 与 此 同时 ， 国 防 部 首席 信息 官办 公 
室 下 设 的 体系 结构 和 互 操作 办 公 室 同 美军 
的 有 关 单 位 一 道 ， 开始 制定 和 修改 全 球 信 
息 网 格 的 体系 结构 。2001 年 6 月 ,公布 了 

























2002 年 又 着 


网 格 体系 结构 1.0 版 
定 20 版 。 这 个 用 于 : 
网 格 开发 建设 、 维 护 使 用 的 体系 结构 ， 与 
顶层 需 求 文件 中 定义 的 7 项 功能 相 吻合 . 
体系 结构 。 全球 信 息 网 格 主要 由 通 
信 基 础 设施 和 计算 基础 设施 组 成 。 在 功能 
上 ， 它 由 交织 在 一 起 的 3 组 子 网 格 构成 ， 即 
器 网 格 、 网 格 和 发 射 器 网 格 (又 
把 多 军种 的 情报 、 作 战 
和 后 勤 数 据 融 合 在 一 起 ， 最 终 使 信息 与 武 
器 系统 腑 为 一 体 ， 极 大 提高 军事 行动 能 力 




















(LAN), 园区 网 (CAN). 作战 地 域 网 
(OAN). 城 域 网 (MAN) 和 广域网 (WAN). 


其 总 体 框架 构成 分 为 5 层 (图 1)。 第 一 层 是 
基础 层 ， 主要 管理 体系 结构 、 条 令 、 政策、 
标准 、 、 频 谱 分 全 等 。 第 二 层 是 通信 层 ， 











Hii (DISN) be 包括 





战术 数据 链 等 各 种 通 
算 层 . 包括 各 级 计算 设施 。 MERREN 
FERIIS. ARER Y TE WE VEH IN EERIE 
控制 系统 、 全 球 战斗 支援 系统 等 ， 为 部 队 
提供 战场 态势 感知 、 决 策 支持 情报 支援 
等 多 种 应 用 服务 。 第 用 人 员 层 ， 
为 作战 部 队 ， 即 为 指挥 员 、 战斗 员 和 支援 
人员 在 机 动作 战 、 精 确 打击 等 众多 领域 提 
供应 用 支持 ， 
功能 美军 对 全 球 信息 网 属 功 能 的 构 
实现 种 在 全 球 各 地 互联 











想 





到 地 、 ARIASI 工 三” 
盟 军 柄 为 一 个 有 机 整体 ， 夺 取信 息 优势 和 
决策 优势 ,最终 夺取 全 维 优势 ， 打 赢 未 来 





全 球 战斗 支援 








的 网 络 中心 战 。 具体 说 来 ， 全 球 信息 网 格 
以 通用 作战 态势 图 (COP) 
战 部 队 提供 态势 信息 ， 可 使 其 
提高 感知 认识 ,进而 提 
能 够 提供 来 自 基地 、 指 挥 所 、 













设施 、 移 动 平台 和 已 部 署 站 
点 的 作战 位 置信 息 ， 支 持 国防 部 及 国家 安 





全 事务 有 关 的 战略 、 战 役 、 战 术 任 务 , 并 
为 非 国防 部 用 户 提供 系统 接口 ， 能 够 实现 
联合 部 队 C'ISR 一 体 化 ， 提 高 系统 互 操作 能 
力 ; 按照 全 球 信息 网 格 的 构想 ， 作 战 人 员 
无 论 走 到 哪里 ， 只 费 插入 网 络 ， 信 息 则 会 
以 种 种 方式 找到 他 ; 网 格 支持 《2020 年 联 
合 构想 》 中 的 决策 优势 概念 ， 提 供 一 个 受 
用 户 驱动 的 基础 设施 ， 指 战 员 和 其 他 国防 
部 用 户 通过 它 可 以 存 取 打 赢 未 来 战 
的 关键 信息 ,快速 共享 信息 并 获得 
戴 场 宝 间 和 态势 ， 使 指战员 不 断 
! 优 势 、 决 策 优势 、 作 战 行动 优势 ， 
最 终 获 得 全 谱 优 势 ， 实现 “网 络 中 心 战 ” 
构想 (图 2) 















息 网 格 具有 以 下 4 个 主 
回 带宽 按 需 分 配 。 它 能 根据 轻重 
确定 和 分 配 网 络 的 带宽 ， 使 所 有 的 
信息 交换 实现 即 插 即 用 ， 并 对 网 上 的 信息 
流 进 行 优化 和 管理 。 加 自动 信息 管理 。 它 
有 具有 动态 增删 盟 军 和 多 困 联 军 网 络 信息 的 
蓄 力 ,能 根据 任务 伸缩 国 端 到 端 互通 
为 便于 使 用 ， 全 球 信息 网 格 实现 端 到 端的 
无 颖 链接， 负责 收集 、 处理、 存储 、 分 发 
和 管理 指战员 和 决策 人 员 所 需 的 相关 信 ， 
图 安全 保密 。 其 策略 是 多 层 配置 纵深 防护 ， 
在 网 络 、 链 路 、 计 算 机 环境 和 基础 设施 等 
每 一 级 都 将 建立 一 套 最 低 限度 的 安全 防护 。 

发 展 趋势 ”全 球 信息 网 格 不 会 取代 国 
防 信息 基础 设施 DID， 而 是 在 ier 

设施 基础 上 进 一 

发 展 ; 不 会 a 
信息 系统 网 ， 而 是 依 
靠 国防 信息 

























全 球 应 用 商业 应 用 

后 各 与 管理 支援 现 计算 机 通信 网 、 伟 

= 百 光 中 心 业务 本 感 器 网 和 武器 平台 网 
Webs % 计算 机 处 理 软件 分 发 的 综合 集成 , 遵循 
Me HENS AL 电子 邮件 分 发 “ 按 需 定制 ”的 原则 ， 
= 把 一 体 化 的 信息 网 络 
ead 细 分 为 若 下 个 网 格 ， 

a g 将 信息 共享 划分 为 若 

国防 信息 系统 网 二 层次 ,针对 不 同 的 

方针 政策 用 户 向 他 们 提供 所 需 

a% =z # e 的 、 经 过 处 理 的 信 
BUR 频 请 asin 。 于 1 正在 开展 的 
全 球 信息 网 格 的 基础 


图 1 全 球 信息 网 格 总 体 框架 


理论 研究 课题 有 : 针 


入 信息 网 格 ， 研 究 其 新 型 的 通信 
合算 法 ; 研究 网 格 内 分 布 式 
系统 间 协 同 计算 的 环境 及 工具 ; 研究 信息 
网 格 中 数据 挖掘、 知识 处 理 和 资源 汇聚 的 
方法 和 手段 。 














协同 作战 能 力 


全 球 指挥 控制 系统 


国防 部 互联 网 


m2 


A ETL ABD AB EAE. ER 
信息 网 格 将 分 3 个 阶段 实现 。 在 2003 财 年 
之 前 ， 初 步 形成 将 国防 部 和 各 军种 现 有 系 
统 集成 在 一 起 的 信息 环境 ; 2010 年 前 初步 
建成 全 球 信息 网 格 ; 2020 年 全 面 完成 全 球 
信息 网 格 的 建设 任务 。 由 于 全 球 信息 网 格 
具有 典型 的 军民 两 用 特征 ， 其 技术 发 展 进 
程 会 非常 快 ， 而 且 会 向 知识 网 格 、 智 能 网 
格 体系 跃升 (THE RER) 





Meijun Ruanjian Wuxiandian Xitong 
美军 软件 无 线 电 系 统 (Soft Radio System 
of US Armed Forces) 。 美军 正在 建设 的 采 
用 计算 机 编程 技术 研制 的 能 够 实现 互联 互 
通 的 多 频段 、 多 方式 的 软件 无 线 电 台 系列 。 
美国 军事 通信 系统 的 组 成 部 分 。 

典型 的 软件 无 线 电台 通常 由 4 个 部 分 组 
成 。 四 天 线 。 美 军 易 通话 计划 的 软件 无 线 
电台 采用 分 段 实现 的 宽带 天 线 ， 把 2 兆赫 一 
2 吉本 的 频段 分 为 2~30 龙 村 .30~500 兆 埋 、 
500 焰 赫 ~2 吉 赫 3 段 ,一 个 频段 一 副 天 线 ， 
使 各 个 频段 的 特性 均匀 ， 以 满足 各 种 业务 
的 需求 。 回 射频 前 端 模块 。 主 要 在 发 射 时 
完成 上 变频 、 滤 波 、 功 率 放大 等 任务 , 接 
收 时 实现 滤波 、 放 大 、 下 变频 等 功能 。@ 宽 
带 模 / 数 与 数 / 模 转换 器 。 在 信号 不 同 的 表 
示 方式 之 间 进行 模拟 信号 与 数字 信号 的 变 
换 。 轩 数字 信号 处 理 模块 。 主 要 完成 数字 
EFES. FIER. MBE. 





调制 / 解 调 、 信 道 均衡 ,交织 /去 交织 ` 定 时、 
同步 、 有 编 /解码 、 数 据 加 密 等 ， 跳 频 和 





扩 频 系统 还 包括 解 跳 与 解 扩 等 
美军 研制 的 软件 无 线 电 系统 易 通话 计 
划 二 期 工程 采用 开放 式 、 模块 化 、 可 重复 


全 球 信息 网 格 实现 “网 络 中 心 战 ”构想 示意 图 


编程 的 体系 结构 -其 硬件 结构 主要 由 射频 、 
调制 解 调 、 安全 、 网 络 互联 、 控制 、 
人 机 接口 、 公 共 系 统 设备 等 7 个 子 系统 组 
成 。 软件 结构 主要 由 内 部 射频 控制 、 BE 
处 理 、 调 制 解 调控 制 , 密 钥 处 理 、 加 密 处 理 、 
控制 .多 媒体 处 理 、 
路 由 分 配 、 人 机 接 
口 等 9 个 软件 模块 
组 成 ， 

美军 软件 无 线 
电 系统 具有 以 下 
主要 和 OK 
性 。 通 过 更 新 部 分 
硬件 模块 或 软件 版 
本 可 加 强 系统 功 
能 , 使 无 线 电 系统 
方便 地 升级 换代 。 
其 机 械 及 电气 设计 
采用 标准 化 . 模 
块 化 的 体系 结构 
加 灵活 性。 软件 无 
线 电 系统 的 主要 功 
能 均 通 过 软件 编程 在 通用 平台 上 实现 。 根 
据 需 要 配置 不 同 模 : HT AROS HASTE RE 
体积 、 价 格 的 系统 。@@ 扩 展 性 。 软 件 无 线 
电 系 统 引入 新 业务 .新 技术 十 分 方便 , 经济， 
只 需 在 无 线 电 设 备 中 加 载 新 的 软件 模块 ， 
即 可 实现 新 的 信号 波形 、 油 制 方式 、 保密 
算法 等 

1992 年 5 月 ,美国 电信 系 
提出 软件 无 线 电 的 概念 。 同 
易 通 话 计 






















会 议 首 次 
， 美 军 启 动 
f 始 研制 软件 无 线 电 系 统 。 
易 通 话 计划 是 一 项 军种 联合 计划 ， 分 两 个 
阶段 第 一 阶段 验证 软件 无 线 电 系统 
的 可 行 性 ， 第 二 阶段 在 模块 化 设计 的 基础 

线 电 体系 结构 。1994 年 ， 
软件 无 线 电 台 样 机 
研制 成 功 。1995 年 ， 开 始 实施 易 通话 
工程 ， 研 制 能 兼容 美军 15 种 电台 的 软件 无 
线 电 实用 系统 。1997 年 ,美军 启 动 联合 战 
术 无 线 电 系统 计划 ， 易 通话 二 期 工程 并 入 
该 计划 。 计 划 的 目的 是 研制 一 种 软件 可 重 
新 编程 、 硬 件 可 重新 配置 的 通用 系列 数字 
电台 ， 用 联合 战术 无 线 电 系统 的 25 万 部 软 
件 无 线 电台 取代 现役 的 30 多 种 类 5 万 
部 电台 。 美 军 联合 战术 无 线 电 系统 是 由 易 通 
话 计划 和 可 编程 模块 化 通信 系统 计划 所 确 
定 的 同样 目标 推动 产生 
电 系 统 体系 结构 的 许多 目标 和 观点 




































看 作 是 美军 软件 无 线 电 系统 建设 的 进一步 
发 展 (MER) 
Meijun Shujulion 


美军 数据 链 (U.S. Armed Forces Data Link) 
美军 正在 建设 与 发 展 的 采用 网 络 通信 技术 
和 应 用 协议 ， 按 规定 的 消息 格式 实现 信息 
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系统 之 问 实时 传输 格式 化 数字 信息 ， 有 效 
完成 指定 终端 间 数 据 交换 功能 的 特殊 数据 
通信 美国 军事 通信 系统 的 组 成 部 分 。 
格式 化 数字 信息 ， 是 指 由 信息 处 理 设备 依 
照 消息 格式 标准 和 各 种 约定 ， 把 各 类 作战 
信息 表示 为 统一 、 简 明 的 数据 编码 。 数 据 
链 与 野战 无 线 电 通信 系统 、 信 息 分 发 系统 
既 有 区 别 又 有 联系 。 有 了 通信 设施 并 不 意 
味 着 有 数据 链 ， 因 为 缺少 高 层 协议 和 规定 
的 消息 格式 ; 同一 数据 链 可 以 寄托 在 不 同 
的 通信 链 路 上 

组 成 与 分 类 ”数据 链 主要 由 传输 设备 、 
通信 协议 和 消息 标准 3 要 素 组 成 。 美 军 的 数 
据 链 分 为 国防 部 通用 数据 链 和 国防 部 战术 
数据 链 (TADIL) 两 类 。 国 防 部 通用 数据 链 
是 国防 部 主要 数据 链 标准 ， 用 以 传送 国防 
部 未 经 处 理 的 数据 ， 支 持 空 对 地 雷达 传送 
数据 、 图 像 、 视 频 和 来 自 有 人 驾驶 或 无 人 
驾驶 飞行 器 的 传感器 信息 。 国 防 部 战术 数 
据 链 又 称 战 本数 字 信息 链 , 包括 TADIL-A 一 
TADIL-! 系 列 标准 ， 主 要 用 于 支持 战斗 部 
队 战 场 空间 的 联合 数据 链 需 求 。 其 中 ,部 
分 数据 链 与 北约 数据 链 的 战术 、 技 术 性 能 
相同 ， 如 TADIL-A 与 Link 11，TADIL-B 与 
Link 11B, TADIL-C 与 Link 4A, TADIL-J 
与 Link 16， 其 名 称 也 经 常 混用 

功能 ”数据 链 路 可 在 带宽 有 限 的 条 
件 下 ， 高 效 实时 地 传输 格式 化 的 有 用 信息 ， 
包括 目标 监视 、 电 子 战 情报 、 Pé 
状态 报告 、 任 务 协同 、 武 器 协同 、 控 
制 及 图 像 信息 等 、 以 满足 不 同 作战 平台 实 
时 信息 交换 的 要 求 。 数 据 链 可 以 把 地 理 上 
分 散 的 部 队 、 各 种 探测 器 和 武器 系统 联系 
在 一 起 , 实现 信息 共享 , 实时 掌握 战场 态势 、 
缩短 决策 时 间 ， 度 和 联合 作战 
能 力 ， 以 便 对 敌 方 实施 快速 、 精 确 、 有 效 
的 打击 。 数 据 链 路 的 有 效应 用 ， 不 仅 可 以 
使 作战 平台 获得 急需 的 实用 信息 ， 
使 获得 的 信 
紧密 结合 ， 从 而 提高 作战 平 
和 快速 反应 能 力 。 数 据 链 具 
识别 等 多 种 综合 能 力 ， 它 在 CMSR (指挥 、 
、 计 算 、 情 报 、 监 视 、 侦 察 ) 体 
计算 两 个 领域 ， 是 CSR 系 
统 延伸 到 武器 平台 的 神经 末梢 ， 是 武器 系 
统 形成 体系 发 展 并 发 挥 整体 效能 的 重要 纽 
He 

简 史 与 展望 -第 二 次 世界 大 战 后 ， 战 
场 上 作战 态势 瞬息 万 变 ， 语 音 通信 已 无 法 
满足 即时 掌握 战场 态势 的 要 求 ， 数 据 链 便 
应 运 而 生 。20 世 纪 50 年 代 中 期 “ 松 
树 雷 达 : ERE TAS AS” WE 
运 网 ， 开 始 运用 数据 链 技术 取代 传统 的 以 
有 线 电话 传递 防空 战 情 的 方式 。1958 年 启 
用 的 “ 赛 其 ”防空 2) 
了 各 式 有 线 电 与 无 线 电 数据 链 路 。 将 系统 
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内 的 21 个 区 域 指挥 控制 中 心 、36 种 不 同型 
号 共 214 部 雷达 连接 起 来 ， 通 过 数据 链 自动 
地 传输 雷达 预警 信 息 。 其 中 ,位 于 边境 的 
远程 预警 震 达 一 旦 发 现 目 标 ， 只 需 15 秒 钟 
就 可 将 雷达 情报 传送 到 位 于 科 和 
延 山 北美 防空 司令 部 的 地 下 指挥 中 ; 
可 自动 地 将 目标 航 迹 与 数据 等 雷达 信息 : 
由 计算 机 处 理 后 ， 显 示 在 大 型 显示 幕 上 

从 60 年 代 起 ,美国 海军 开始 开发 可 
在 多 舰 、 多 机 之 间 承 担 面对面 数据 交换 的 
TADIL-A 数 据 链 ， 建 构 了 海军 战 本 数据 系 
统 (NTDS)， 使 舰队 内 各 舰艇 间 能 通过 数 
据 链 互相 交换 雷达 情报 、 导 航 与 指挥 管制 
指令 等 信息 。70 年 代 中 期 ， 美 军 针 对 战 时 
各 军种 数据 链 无 法 互通 造成 协同 作战 能 力 
差 的 问题 ， 开 始 开发 TADIL-] 数 据 链 ， 并 于 
1994 年 在 美国 海军 首先 投入 使 用 ， 了 
数据 链 的 多 军种 通用 。 联 合 战术 信息 分 发 
系统 (ITIDS) 是 实现 TADIL-J 数 据 链 通信 
协议 和 消息 标准 的 通信 网 ， 其 每 个 网 络 成 
员 采 用 全 向 广播 发 射 ， 既 可 用 作 点 对 x 
Wak. wag 
点 的 情报 收集 与 分 发 。 由 
分 发 系统 能 同时 完成 地 
指挥 控制 和 态势 形成 
功能 ， 使 数据 链 的 功能 大 大 向 前 发 展 

美军 数据 链 的 主要 发 展 方向 是 : OR 
高 单一 数据 链 性 能 ， 使 其 婴 着 高 速率 、 大 
容量 、 抗 于 扰 、 扩 大 蔽 盖 范围 的 方向 发 展 
加 利用 先进 的 数据 传输 和 处 理 技术 ,开发 
武器 系统 数据 链 ， 特 别 是 武器 协同 数据 链 、， 
将 舰 载 、 机 载 和 陆 基 的 传感器 综合 在 一 起 
提供 可 满足 火 控 要 求 的 数据 和 精确 、 实 时 
的 战场 态势 图 ， 从 而 实现 多 于 台 武 器 系统 
的 协同 作战 。 回 综合 集成 多 种 数据 链 ， 构 
建 数据 链 体系 。 一 体 化 数据 链 体系 将 分 为 3 
个 层次 ， 其 中 最 底层 是 陆 、 海 、 空 和 海军 
陆 战 队 各 军种 本 身 的 为 一 个 局 域 服务 的 数 
Witt: 中 层 为 TADIL-J 数 据 链 、 
数据 链 连 成 统一 的 数据 链 ， 把 
联系 在 一 起 ;， 上 层 为 远 距 离 数据 链 ， 把 各 
个 TADIL-J 数 据 链 联 成 国家 甚至 世界 范围 
的 数据 链 体系 ， 在 统一 的 网 络 管理 下 工作 
团 制定 推广 数据 链 消息 标准 和 增强 数据 链 
信息 安全 。 未 来 的 新 型 数据 链 将 注重 满足 
息 化 战争 中 的 多 平台 、 多 种 类 探测 器 与 
器 信息 资源 共享 ， 多 平台 与 多 种 类 武 
实时 协同 ， 以 及 联合 作战 指挥 协同 的 保 
密 与 抗 干扰 需求 向 着 共有 更 好 的 实时 性 、 
更 大 的 传输 容量 、 更 高 的 保密 性 、 更 强 的 
抗 干扰 能 力 和 更 强 的 抗 摧毁 能 力 等 方向 
发 展 。 (TR BER) 



































Meijun tongxin xunlian 
美军 通信 训练 (U.S. Armed Forces com- 
munication training) 。 美国 军队 进行 的 通 





论 教育 和 通信 专业 技能 训练 。 美军 十 
分 重视 通 指导 和 原则 明确 ， 
对 训练 内 容 、 程序 、 保障、 实施 等 都 有 严 
格 细致 的 规定 。 四 指导 思想 。 建 立 一 支 训 
练 有 素 ， 敏 好 一 切 战 斗 准备 ， 始 终 保持 和 
拥有 在 世界 各 地 区 展开 ， 并 确保 其 陆 、 海 、 
:联合 作战 通信 联络 顺畅 的 职业 化 通信 
























回 某 本 原则 需要 训练 ， 按 
条 令 规定 训练 , 广 作 ， 广 重 综合 
主 重 巩固 技能 ， 内 容 。 分 为 


理论 学 习 和 实际 操作 。 理 论 学 习 包 括 共同 
课目 和 专业 课目 WEE Wz ANS M, 







通信 专业 技 
中 心 、 自 动 数 据 
、 战 术 有 线 电 、 多 路 系统 操作 员 





Abi. 无 线 电 员 、 ASR LIE AUN 
指挥 员 、 诸 兵种 合成 小 组 通信 训练 等 。 图 训 
练 程序 。 由 简 到 繁 ， 由 音 兵 训练 到 集体 训练。 






队 军 定 必 须 接 
集体 训练 必 
MERITE Me 境 条 件 和 必须 达到 的 训 
练 标准 = 加 训练 保障 。 包 括 一 般 性 训练 次 
处 保障 和 专用 性 训练 资源 保障 。 一 般 性 训 
练 资源 保障 包括 设施 、 场 地 、 燃 料 、 弹 药 、 
、 装 备 、 车 辆 和 时 间 等 保障 

资源 保障 包括 教具 和 电化 器 材 、 







5。 各 级 部 队 指 挥 
官 负责 制订 训练 计划 ， 下 达 训练 指示 ,分 
配 训练 物资 ， 评 估 训 练 实施 情况 ,解决 训 
练 中 存在 的 问题 。 训 练 过 程 由 计划 、 实 施 
和 考核 3 个 阶段 组 成 训练 方式 有 讨论 会 、 
业 、 训 练 演习 、 为 诸 军 兵种 联合 
供 通信 支援 等 

(NS Fam) 








Meijun tongxin zhuangbei weixiu 
美军 通信 装备 维修 (U.S. Armed Forces 
communication equipment maintenance) 
美国 军队 对 通信 装备 进行 的 维护 保养 与 修 
理 活动 的 统称 
美军 通信 装备 维修 实行 由 国防 部 统 
归口 领导 各 军种 分 工 负责 的 管理 体制 。 
ORV 装备 维修 。 实行 基层 维修 、 中 
级 维修 和 后 广 (仓库) 维修 3 级 维修 体制 。 
基层 维修 由 营 、 连 通信 装备 操作 人 员 和 维 
修 人 员 在 所 在 地 和 基层 维修 所 实施 - 中 级 
维修 又 分 为 直接 支援 维修 和 全 般 支 援 维修 
直接 支援 维修 由 师 修 理 分 队 在 机 动 修理 所 
或 通信 装备 所 在 地 实施 全 般 支 援 维修 由 



















军 修理 分 队 在 半 机 动 维修 所 、 固 定 维修 所 
和 通信 装备 所 在 地 实施 。 后 方 维修 由 陆军 
器 材 司令 部 下 属 单位 在 国定 的 修理 场 内 实 
施 。 加 海军 通信 装备 维修 。 采 用 岸 基 维 修 、 
海上 维修 方法 。 岸 基 维修 实 和 
中 级 维修 和 基地 级 维修 
级 维修 主要 是 对 舰 上 的 通信 设备 
擦拭 、 + PRA. 排除 简单 的 故障 ,以 
行 预防 性 检修 ; 中 级 维修 是 指 对 
舰艇 定期 进行 难度 较 大 的 修理 ， 由 
修 站 和 海上 机 动 修理 分 队 具 体 组 织 
此 修 指 大 收 、 换 装 和 改装 。 海 上 维 
部 队 维修 与 海上 中 级 维修 两 级 
维修 体制 。 作 战 部 队 维修 由 作战 部 队 技术 
人 员 组 织 实施 ; 海上 中 级 维修 由 海军 派出 
维修 舰 船 和 高 级 专业 技术 人 员 ， 对 长 时 间 
在 远海 区 执行 任务 的 舰 船 实施 维修 保养 
国 空军 通信 装备 维修 。 实 行 建制 维修 和 仓 
库 级 维修 两 级 维修 体制 ， 建 制 级 维修 由 建 
制 维修 中 队 实 施 ， 仓 库 级 维修 是 指 对 基地 
维修 力量 无 力 修复 的 通信 装备 进行 中 修 或 
大 修 

美军 通信 装备 维修 的 基本 原则 有 : 
四 统一 计划 。 依 据 作战 计划 、 战 区 地 形 条 
件 和 装备 使 用 状况 ， 统 一 制订 技术 支援 计 
旭 和 维修 方案 。 加 各 修 。 维 修 分 队 尽 
最 靠近 通信 部 队 、 分 队 配 置 , 组 织 现 地 抢修 。 
图 换 件 修理 。 对 采用 标准 化 , 通用 化 零 配 
件 的 通信 装备 ， 进 行 快速 换 件 修理 。 轩 密 
切 协同 。 各 级 维修 单位 之 问 建 切 的 联 
Fe 相互 支援 ， 回 储存 备品 。 军 、 师 维修 
单位 负责 野战 维修 ， 均 储存 一 定数 量 的 备 
用 器 材 。 轿 修 、 补 结合 。 维 修 分 队 负 责 通 
信和 装备 的 维修 和 所 省 维修 零 配 件 的 补给 。 
名 注重 平时 维护 保养 。 定 期 检测 ， 及 早 发 
现 与 排除 故障 

美军 十 分 重视 通信 维修 力 基 建设 , 万 
其 注重 后 备 通信 维修 力量 建设 。 据 统计 ， 
战 时 美军 约 80% 的 通信 器 材 维修 保障 依靠 
征召 的 预备 役 和 人 员 来 实施 。 美 军 与 民间 维 
修 承 包 商 签订 了 通信 器 材 的 维修 合同 ， 战 
时 维修 承包 商 派出 大 量 的 专业 技术 人 员 ， 
参与 军队 通信 器 材 装备 的 维修 保障 工作 。 

CAR) 






























Meijun Weixing Tongxin Xitong 
美军 卫星 通信 系统 (U.S. Armed Forces 
Satellite Communication System) 。 美军 利 
用 人 造 地 球 通信 卫星 作为 中 间 (中 继 ) 站、 
在 多 个 地 球 站 之 间 进 行 信息 传递 的 无 线 电 
通信 系统 。 承担 美军 8096 | 远程 通信 业务 ， 
可 用 于 之 间 的 保 ` 
据 和 图 像 通 信 ry 国 军 事 通信 系统 的 组 成 
部 分 

组 成 主要 由 5 类 系统 组 成 (图 1)。 
外 国防 卫星 通信 系统 (DSCS)。 提 供 全 球 性 、 





宽频 带 、 
队 卫 星 通信 


E、 专 向 超 高 频 通信 。@ 舰 
ACOM), PEE 











提供 全 球 性 、 
专 向 话音 和 数据 上 Ose WH itt. 
通信 系统 (CAPSATCOM).. 为 空军 核 力量 


提供 全 球 性 
咯 战 术 与 中 继 


专用 特 


5 频 通信 。 轩 军事 战 


TAR) 。 在 核 






部 队 提 供 全 球 性 抗 干扰 的 双向 所 通信 
图 租用 卫星 (LEASAT) 及 特 高 频 后 续 星 
(UFO)。 提 供 特 高 频 和 超 高 频 通 信 。 贸 系 











统 、 全 球星 RA 卫星 通 » HE 
军 租用 或 购买 其 helo H RAX 
卫星 通信 的 生动 组 部 

主要 特点 Det. wik 大 、 寿 命 





K ARUN KERSNA ERAR 
部 署 在 地 球 静 止 轨道 上 ， 卫 星 重量 以 吨 计 ， 
寿命 长 达 10 年 以 上 ， 可 提供 全 球 战略 与 战 
术 通 倍 。 加 通信 容量 较 大 ,数据 处 理 能 力 
较 强 ， 美 军 现役 的 通信 卫星 大 多 载 有 数 二 

台 转 发 路 ， 最 大 带宽 可 达 500 兆赫 。 国 防卫 
wii 信 系 统 -3 的 卫星 具有 一 定 的 旺 上 数据 
处 理 能 力 ， 军 事 战略 战术 与 中 继 卫 星星 载 
计算 机 可 完成 信息 处 理 与 交换 ， 发 送 终端 


术 通信 和 能力 











他 总 
兆 比 特 / 秒 










































































































































PEEN 


BR ie | Be ab PB 
以 星座 方式 工作 ,有 





国防 


增 大 了 转发 器 的 功率 
收发 信 设 备 的 战术 用 户 
略 战 术 与 中 继 卫 旺 
， 在 军事 战略 战术 与 
的 192 个 低 传输 
32 个 1.5 兆 比特 / 秒 的 中 数据 如 





DT 





军 卫 星 通 人 
成 以 静止 轨道 





卫星 通信 





率 信道 的 其 











信和 容量 由 0.5 

























可 经 卫星 直接 与 接收 终端 相连 接 HE APR KEN 事 战 略 战术 : ath 
扰 能 力 和 生存 能 力 较 强 。 国 防卫 星 通信 系 ” 继 卫 星 过 的 先进 的 极 统 
用 户 ang 系统 Rt È ibe 
通信 ,其 生存 能 力 
民用 卫生 和 抗 干扰 能 力 同年 
CK 租用 线路 一 k KARR jp Ae 
一 
国防 卫星 国防 卫星 
ARREO MAK 
sur 
¥ UHF en 
Aine || — an 
RREA E= 
ss 卫星 通信 系 
a | 统 。 该 计划 将 耗资 
ee 几 十 亿美 a 
已 于 2006 年 发 身 
上 一 军事 战略 
z 站 亚 oo 本 开发 全 新 的 全 球 
une — 广播 业务 系统 ,加 
快 战场 信息 传递 
prre 全 球 广播 业 和 
ag i ae ne 
技术 基础 上 设计 的 
| MARKAH. È 
KERE” 将 与 包括 航天 侦察 
本 在 内 的 各 种 情报 信 
EHF 极 高 频 SHF AAS UHF 特 高 频 VHF 其 高 频 z a 
通信 
图 1 美军 各 卫星 通信 系统 之 间 的 关系 示意 因 














图 2 美国 卫星 通信 视 中 收发 信 设 备 
统 及 计算 机 互联 网 等 相连 ,能 直接 向 世界 
各 地 前 其 盟 军 进行 电视 广播 宣传 ， 
昌 与 后 勤 保障 信息 ， 提 供 军情 通报 
敌对 双方 兵力 与 装备 

WAITING). AL 














ik 
电视 电话 
以 加 快 战场 信息 传递 ， 提 高 各 种 信 
支援 部 队 作 战 的 能 力 和 多 军种 腾 合 


评估 





作战 的 效率 。 团 技术 方面 将 有 更 新 的 发 展 ， 
通信 频率 将 向 极 高 频频 段 发 展 ， 研 制 部 将 
宽带 大 容 匡 军用 通信 卫星 和 直播 卫 星 
研制 发 射 周期 短 、 造 价 低 、 可 应 急 部 9 
低 轨道 小 型 通信 卫星 及 星座 ， 大 力 发 展 卫 
时 移动 通 人 采用 自 适应 调 零 天 线 与 
可 控 点 波 来 天线， 增强 星 上 调制 / 解 调 、 扩 
频 、 跳 频 等 数据 处 理 能 力 ， 进 一 步 提高 通 
信 的 灵活 性 和 抗 干 扰 能 力 ， 增 加 星际 通信 
链 路 ， 减 少 对 地 面 系统 的 依 融 ， 提 高 卫星 
的 自主 能 力 和 生存 能 力 (WER) 













Meijun Zhanchang Pinpu Guanli Xitong 
美军 战场 频谱 管理 系统 (US. Armed Forces 
Battlefield Spectrum Management System) 
美军 为 作战 部 队 计划 、 管 划 及 协调 
使 用 无 线 电 频谱 建立 的 战场 计算 机 辅助 管 
理 系统 的 统称 。 美 国 军事 通信 系统 的 组 成 














信 电 E 
频谱 管理 系统 等 理 系 
Hi USMS) o 由美 联合 | 心 提 供 的 、 
在 个 人 te af: HAFEN 
的 软件 、 应 急 和 战争 时 期 
支援 联合 频谱 管理 HERE 支援 联合 特 
遗 部 队 作战 计划 的 制订 和 无 线 电 频 谱 的 实 
时 管理 ， 重 点 是 分 配 可 兼容 的 频率 、 减 少 
间 的 相互 干扰 ,以 及 执行 频谱 工程 任 
我 场 电子 化 通信 电子 作业 指 - 

1993 年 夏 , 美国 陆军 开 
1997 年， 系统 作为 
生 通 信 作业 指令 的 联合 标准 推广 到 
种 可 对 单 信道 地 面 与 机 载 无 线 电 系 
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名 机 载 指挥 所 . AREKE 


90 年 代 以 来 


Meijun Zhanlde Tongxin Xitong 
系统 (U.S. Armed Forces 










4B 飞 机 的 通信 外 


性 地 加 载 新 的 跳 
密码 和 日 期 时 间 
发 的 随机 数据 










































卜 人 计算 机 上 快 a CS 

频率 和 呼叫 代码 ， 然 度 应 急 通 CN sak 

和 y r LSTAR 
k f Ew LKI ARPA AEN EL AUERS 
1 和 和 通信 
许 频谱 管理 人 员 分 析 和 和 RAS PATE 又 和 
TET ti ME if Bu 军事 完 。80 年代 初 开始 研制 ， 最 初 是 
能 。 在 为 数字 化 师 所 做 的 改进 中 DN 的 核 战争 ， 曾 属于 最 低 限度 
(DSN) 和 通信 网 的 范畴 ， 但 现在 已 广泛 应 用 于 
Ga f ISN 是 一 个 集 先进 通信 技 
i 其 规 系统 ， 也 是 里 根 政 
F | 制 、 通 信 、 情 报 ) 
空间 
6 ji 里 运行 在 地 球 同 
ú 4 ttt 频段， 为 与 其 他 
i 部 分 工作 在 特 高 频 和 超 高 频 
此 外 | f TORD 4 有 60 aati 
MAMIA a i Mi 面 站 的 依赖 。 卫 星 
, 进 的 跳 频 技术 、 星 上 信号 处 理 技术 
te J 20 HEE 804 FDL ' (N 





军 主要 利用 传播 














秘 mi 433 





带 补 网 卫星 、 极 高 频 卫星 和 转型 通信 ”统一 管制 的 社 


前 两 者 分 别 是 


定 了 部 队 搭 






将 成 为 全 于 信息 网 格 的 天 基 
特点 是 具有 星际 
卫星 的 上 行当 








以 及 采用 因 特 民 
(ER) 


















条 号 通信 手段 ， 
Ac BLAM AR I 
ide ts 583 iit 
通信 保障 对 战役 胜利 发 
(ARE tk) 








Menglianggu Zhanyi Tongxin Baozhang 
孟 良 岗 战 役 通 信保 障 (Menglianggu Cam- 
paign, Communication Support of) 解 放 HA 
RA, ARMA CELL TREE AS HEME 
南 孟 良 岗地 区 对 国民 党 军 进行 进攻 作战 时 Mér 
的 通信 联络 . 50 Fe PKA. 

战 前 态势 与 通信 联络 任务 1947 年 3 MA TM. 





ik mibo tongxin 
米 波 通信 (meter wave communication) 
ETTET 














月 ,国民 党 军 对 山东 解放 区 实施 重点 进攻 。 向 中 央 军 委 补 mimi gongxiang 
陆军 总 司 今 顾 视 同 指控 24 个 整编 师 、 以 精 秘密 共享 (secret sharing) 。 将 “个 秘密 
锐 的 整编 第 74、 第 册 师 和 第 5 军 为 骨 开 ， 分 寞 成 多 个 部 分 由 多 个 人 员 分 判 保 存 ， 需 要 











编 成 3 个 机 动 兵团 , 成 弧 形 向 便 中 山区 推进 
攻 集团 为 第 1 兵团 8 个 整编 师 共 20 个 旅 20 
1 令 官 汤加 伯 指 挥 。 企 图 迫使 华东 叶 
战 军 主力 与 其 决战 或 北 渡 黄 河 。 由 于 国民 党 
4 bil 靠拢 、 行 动 谨慎 ， 华 东野 战 军 司令 员 
裕 根据 中 共 中 央 军 委 指 JER 
。 把 主力 撤 至 莱芜 、 新 AMEER fo LO a HAR 
i ”天 报告 ( 见 图 )。 有 线 电话 通信 ， 
行 mh, i 


my 


Ny Hi 


19; 


xa AHIR L 
， 斯 基 耶 斯 首 ; 前 
(secret splitting) 的 思想 ， 将 秘密 分 制 成 多 
， 由 参与 者 分 别 保管 ， 需 要 时 共 
197946, A. WRAIG. MRE 
内 共享 思想 ,给 出 了 门限 秘密 





加 密 技术 


















部 的 算法 为 WARK. BH 
R 者 的 集合 为 P，4 为 P 的 某 些 子 集 的 集合 ， 
ere 即 : 4 中 任意 子 集 都 可 以 恢 
Wik. HAAS hh 的 了 集 8 不 
以 恢复 秘密 8， 则 称 (k P.) 是 一 个 秘密 
了 战役 有 线 电 话 网 。 战役 发 起 前 , 陈毅 共享 方案 。 设 忆 中 元 素 个 数 为 w， 如 果 4 由 
1 话 向 各 纹 队 下 达 了 作战 部 器。 月。 忆 中 元 素 个 数 大 于 等 于 /的 子 集 构成 ， 则 称 
(PA) 是 一 个 (ne) 门限 方案 ,也 就 是 
，! 个 (或 /个 以 上 ) 人 可 恢复 秘密 ， 少 于 
1 人 不 可 以 恢复 秘密 。1979 年 沙 米尔 利用 + 
1 次 多 项 式 , 构造 了 一 个 《nm, 人) 门限 方案 
是 I 次 多 项 
Mat iA 
it 算 y,=h(%)， 
me FE a) Or Ds Ody) 
给 个 参与 者 。 如 果 有 1 个 (或 以 上 ) 
者 要 重 构 秘密 #， 他 们 只 须 解 线性 方程 
an, WRN, 
限 秘密 共享 方案 在 不 改 
F， 可 以 增加 新 的 
配 不 同 数量 
有 不 同 权限 的 共享 方案 
不 能 阻止 骗子 和 不 诚实 欺骗 
重 构 秘密 时 子 秘密 将 相互 暴 
BR. 只 能 使 用 一 次 
秘密 共享 是 一 种 实用 有 效 和 
针对 各 种 需要 ， 人 们 构造 了 多 种 形式 的 








CURIE. BUREKA PBR 
“ iit Jy 
ea: Ai WZ UAB. H TE 
天 该 敌 的 战机 ;华东 野战 军 主力 正 
74 师 正面 ， 无需 作 大 的 调动 ， 训 
集中 5 倍 于 FAIMVALBSE o 2 
集中 主力 第 1、 第 4、 第 6、 第 9 共 5 
个 纵队 组 成 攻击 集团 ， 以 第 2 
第 10 纵 队 及 特 纵 编 成 阻 援 集团 ， 
第 74 师 于 坦 埠 以 南 、 孟 良 岗 以 ie 华 
民 军 司令 部 赋予 此 次 战役 的 通信 联 
务 是 : 防止 无 线 电 失 密 ， 隐 项 战役 企图 ， 
用 一 切 通信 力 基 ， 确 保 分 割 、 包 图、 国界 ka 
编 第 74 师 和 阻击 国民 党 援军 等 战役 行动 的 
通信 联络 顺畅 


搭 线 。 












thla) =a, + Haya 
a= KE MSY HN 
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的 组 织 与 准备 ”华东 野战 军 
司令 部 三 科 、 华 东 军 区 通信 局 以 无 线 电台 建 
中 央 军 委 和 所 属 各 纵 四 








立 与 ! 
联络 


设计 出 















电 通信 的 安全 ， 
师 的 战役 企 E 















律 实行 BR 4 ate 要 使 用 有 享 方案 ， 如 有 骗子 的 秘 案 、 没 有 
电话 、 运动 通信 有 简易 #。 有 线 电 分 割 者 的 秘密 共享 方 

话 通信 ， 按 照 华东 野战 军 和 华东 军区 此 前 发 

出 的 关于 电话 干线 使 用 规定 和 关于 长 途 电话 





434 mi 密 


心 ， 被 广泛 地 应 用 于 各 种 网 络 密 钥 分 配 中 
心 (KDC)、 仲 裁 中 心 (TA) 及 数据 库 的 安 
全 管理 之 中 。 CEH) 


mima fenxi 
密码 分 析 (cipheranalysis) 。 在 不 知道 密 
钊 的 情况 下 ， 通 过 有 关 知 识破 解密 文 或 获 
取 密 铀 的 密码 技术 . 

按 分 析 者 使 用 的 方志 分 析 可 分 
为 穷 举 法 和 系统 分 析 法 。 四 穷 举 法 。 又 称 
为 强力 攻击 法 。 是 对 密 文 用 各 种 可 能 的 密 
直到 得 到 有 意义 的 明文 。 或 用 
同一 个 密 钥 ， 加 密 所 有 可 能 的 明文 直到 得 
， 从 而 确定 出 明文 对 数据 
施 的 因特网 分 布 式 攻击 是 典型 
的 强力 攻击 。 加 系统 分 析 法 。 包 括 确定 性 
分 析 和 统计 性 分 析 两 类 。 确 定性 分 析 是 利 
用 已 知 的 知识 和 密码 算法 ， 通 过 数学 推演 
得 到 解密 算法 。 这 种 分 析 法 如 果 成 功 ， 那 
么 这 个 密码 系统 就 被 完全 破 详 ， 不 可 再 用 
统计 性 分 析 是 利用 明文 的 已 知 统计 规律 、 
对 密 文 进行 统计 分 析 从 而 获得 明文 。 这 种 
方法 的 依据 是 信息 论 原理 和 明文 的 元 余 度 。 

按照 分 析 者 对 明文 与 密 文 掌握 的 数量 ， 
密码 分 析 可 分 为 唯 密 文 攻击 、 已 知 明文 攻 
击 和 选择 明文 攻击 。 加 唯 密 文 攻击 。 分析 
者 仅 人 掌握 截获 的 密 文 而 实施 的 破 详 分 析 
加 已 知 明文 攻击 。 分 析 者 不 但 截获 了 密 广 
而 且 掌 担 部 分 明文 与 密 文 的 对 应 关系 
施 的 破译 分 析 。 国 选择 明文 攻击 。 分 析 者 
可 以 选 定 任何 相对 应 的 明文 与 密 文 对 而 实 
施 的 破译 分 析 。 如 果 一 个 密码 体制 可 以 搞 
选择 明文 攻击 ， 那 么 它 就 可 以 抗 已 知 明文 
攻击 和 唯 密 文 攻击 。 

典型 的 密码 分 析 方 法 有 经 典 密码 的 频 
率 统计 法 、 卡 西 斯 基 试 验 法 、Kappa 试验 、 
Chi 试 验 、 周 期 性 检验 等 ; 现代 的 密码 分 析 
方法 有 差分 分 析 法 、 线 性 分 析 法 、 截 断 差 
分 与 线性 分 析 法 等 

理论 上 ， 只 有 一 次 一 密 的 密码 体制 是 
完全 安全 的 。 实 | -个 密码 体制 的 安全 ， 

般 指 耗 尽 时 间 间 资 源 仍 不 可 得 ,或 
破译 所 耗资 烤 大 于 因 破 译 获得 的 收益 。 这 
种 安全 性 又 称 为 实际 安全 性 或 计算 安全 性 
其 安全 性 强度 通常 可 用 分 析 输 入 的 数据 量 
(用 时 间 量 级 表示 )、 分 析 所 需 的 计算 基 (用 
时 间 量 级 表示 )、 分 析 使 用 的 存储 量 的 综合 
水 平 来 衡量 (EHR) 





















mima jishu 
密码 技术 (cryptographic technology) 

为 存储 和 传输 中 的 话音 、 数 据 和 图 像 等 数 
字 信 息 提供 保密 性 、 数 据 完整 性 、 对 身份 
和 数据 源 的 鉴别 服务 以 及 抗 否认 性 等 方面 
的 安全 保护 的 密码 加 密 与 解密 技术 。 网 络 
安全 的 核心 技术 。 网 络 防 牧 技 术 的 一 种 . 








ari once 
可 以 很 容易 地 从 另 
对 称 密 钥 (图 1): 








法 强度 检验 、 密 钥 随机 性 检验 、 
检验 、 输 入 密码 正确 性 检验 等 
强度 检验 。 算 法 强度 是 指明 文 、 
三 者 之 间 的 关系 的 复杂 程度 ， 


or 
x. a 
可 以 通过 扩散 
和 混淆 措施 来 保证 ， 使 破 详 者 除了 进行 强力 


攻击 ( 穷 搜索 ) 外 ， 别 无 他 法 。 对 算 
法 强度 的 检测 ， 需 要 通过 现 有 的 各 种 已 知 破 
详 方法 来 检验 ”通过 破 详 ， 检 验 密码 算法 的 










o REHMA., BHE. HAR 
MUET IEKA UNRATE, 以 保证 











Meare Pa LAP OL Sr RAE 

PEN MAM 的 随机 柱 。 对 于 序 

nen 加 这 变换 解密 变换 码 ， 除 检验 密 钥 流 
的 密 钥 周期 、 密 铀 流 的 线 
复杂 度 、 非 线性 组 合 


wk sai WK 
M 


vN 
图 1 对 称 密 钢 密 码 技术 


公开 密 钥 密码 技术 。 指 使 用 公开 密 钥 加 
密 钥 密码 技术 。 信 
MEU (Ko K), 把 
ANKY, 


密 的 技术 。 又 称 
息 接收 方 预 先 产生 | 
其 中 一 个 (KJ 公开 , 作为 自己 的 公 
并 将 另 一 个 (Ks) 作为 自 














收 方 的 明文 消息 M， 将 加 
> 经 由 公开 信道 发 送 给 人 
接收 方 用 自己 的 秘密 密 钥 K, 将 密 
， 获 得 明文 消息 M。 这 里 ， 加 密 变换 和 
解密 变换 使 用 不 同 有 (K, AK), fH 
从 其 中 一 种 密 钥 推导 出 另 一 种 密 钥 是 计 算 
上 不 可 行 的 。 这 样 ， 就 可 以 将 其 中 一 种 密 
钥 K, 公 开 , 将 男 一 种 密 钥 K, 作 为 秘密 密 钥 . 
只 为 拥有 者 本 人 知道 (图 2)。 
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政 广 密码 分 析 者 











器 的 相关 度 外 ,还 需 对 
密 乌 流 进行 局 部 随机 性 
检验 - 局 部 随机 性 检验 
包括 频数 检验 、 序 偶 检 
验 、 扑 克 检验 、 白 相关 检验 、 游 程 检验 和 局 
部 线性 复杂 度 检验 。 国 密码 完整 性 愉 验 ， 主 
要 通过 收 端 检验 接收 到 的 密码 是 否 完 整 ， 是 
否 受 到 敌 方 的 算 改 甚至 伪造 

增加 校 验 码 或 消息 摘 昌 的 方法 来 实 
入 密码 正确 性 检验 。 密 码 系统 检验 输入 的 密 
码 是 耕 正 确 。 如 银行 卡 持 卡 和 到 自动 取款 机 








(ATM) 上 取款， 必须 输入 正人 密码 ， 才 能 
进入 取款 程序 (AR ALR) 
mima tizhi 

密码 体制 (cyptosystem) 数据 加 密 、 


解密 的 所 有 要 索 和 整个 方案 。 加 密 技 术 的 
组 成 部 分 。 原 始 消息 称 为 明文 ， 所 有 明文 
的 集合 记 为 P 加 密 后 的 消息 称 为 密 文 ， 所 

有 密 文 的 集合 记 为 C; 加 、 


































iy HEM 。。 解密 时 使 用 的 参数 称 为 密 
乌 ， 所 有 密 钳 的 集合 记 为 
[eens a iian Ki 加 密使 用 的 算法 称 为 
AWHUIKe IMB HIE. WE: Po 
i l E PITH C, veek: 解密 使 用 的 
公开 人 L| eum | BRA. 7s 
US : CP, VEK: 它们 
图 2 公开 密 铀 密码 技术 满足 : 对 YkEK， 存 在 

码 相 比 , 采用 此 种 密码 ”eK 使 对 

i YmeP, D, (E, (m)) =m 

方便 , 而且 安 全 保密 性 也 较 强 ， 成 立 , (P,C.K,E,D) 称 为 一 个 密码 体制 。 
PRAIA 现代 密码 体制 应 该 满足 Kerckhofi 原 则 : 对 
推荐 书目 于 所 有 密 钥 。 加、 解密 算法 迅速 有 效 ! 体 
宗 坤 等 编著 《信息 系统 安全 》 人 金城 出 版 社 ，“” 制 的 安全 性 不 依赖 于 的 保密 ， 只 依赖 


+ 2000, 
(#54) 


mima jionyon 
密码 检验 (cipher check) ”对 密码 的 安 
全 性 进行 检测 的 密码 技术 。 主 要 包括 密码 算 





于 密 钥 的 保密 - 

密码 体制 有 多 种 分 类 : 加 按照 密 钮 个 
数 , 可 分 为 无 钥 密码 体制 、 单 钥 密 码 体制 
和 双 钥 密码 体制 。 无 钥 密码 体制 中 ,通信 
双方 采用 密 钥 协商 共享 密 钥 ; WO 
制 ， 也 称 对 称 密 钥 或 私 钥 密 码 体制 ， 其 加 、 





解密 密 钥 相同 ， 可 在 有 效 时 间 内 相互 推导 ; 


双 钥 密码 体制 ， 也 称 非 对 称 密 钥 或 公 铀 密 
不 可 在 有 


码 体制 其 加 、 解 密 密 钥 不 同 ， 
效 时 间 内 相互 推导 。 加 名 
公 钥 可 在 不 安全 信道 
为 私 钥 ， 需 要 保密 。 公 钥 密码 体制 科学 地 
解决 了 密 钥 传递 的 瓶颈 。 因 按照 明 、 密 文 
的 处 理 长 度 ， 可 分 为 分 组 密码 体制 、 流 密 
组 密码 体制 将 明文 分 割 成 固定 
组 进行 加 解密 处 理 ， 是 最 
常见 的 密码 方案 ; 流 密码 体制 ， 也 称 序列 
， 应 用 密 钥 序 列 对 明文 序列 按 字 
密 ，@ 按 照 密 文 的 唯一 性 ， 可 
分 为 确定 型 密码 体制 、 概 率 型 密码 体制 
确定 型 密码 体制 加 密 数 据 得 到 的 密 文 是 叭 
概率 型 密码 体制 加 密 数据 得 到 的 密 
文 是 不 唯一 的 , 需要 根据 自然 语言 的 可 读 
性 或 其 他 辅助 标志 、 知 识 进 一 步 确定 
ee A E k Meh Ta 
度 快 ， 成 为 加 密 算法 的 主体 ; 无 钥 、 公 钥 
僻 码 体制 由 于 密 钥 分 配 的 便捷 而 成 为 密 铀 
分 配 、 密 钥 管 理 、 数 字 签名 、 身 份 认证 等 
技术 的 核心 ; 概率 型 密码 算法 由 于 其 密 文 
的 赂 胀 率 大 而 难以 应 用 ， 流 密码 休 制 一 般 
用 于 通信 ， 但 密 钥 流 的 传输 、 同 步 使 
其 应 用 受到 了 限制 。1984 年 ，C,H. 本 内 
特等 人 提出 了 一 种 基于 量子 理 论 的 密 钥 协 
商 方案 ， 可 以 检测 信道 的 窃听 行为 ， 可 称 
为 量子 密码 体制 ， 它 不 同 于 以 往 的 所 有 公 
钥 密码 体制 ， 其 安全 性 建立 在 物理 定律 上 ， 
它 的 成 熟 将 会 成 为 密码 技术 发 展 的 里 程 碑 
CEMR) 






























mima tongxin 

WMA (cipher communication) 采 
用 密码 技术 将 需要 传输 的 信息 按 特定 的 规 
律 加 密 以 后 送 入 信道 传输 ， 在 接收 端 通过 
解密 得 到 原始 信息 的 通信 方式 。 窗 码 通信 
的 基础 是 密码 的 研制 、 生 产 、 使 用 和 管理 
20 世 纪 70 年 代 中 期 , 美国 数据 加 密 标 准 
(DES) 的 出 台 和 公 钥 密码 体制 的 提出 ， 标 
志 着 密码 通信 进入 现代 密码 通信 阶段 。 为 
满足 信息 安全 中 的 不 同 需 要 ， 产 生 了 特 # 
各 异 的 密码 通信 ， 动 用 较 多 的 主要 有 序列 
密码 通信 、 分 组 密码 通信 和 公 铀 密码 通信 。 
序列 密码 通信 运算 速度 快 ， 适合 干线 信息 
加 密 ; 分 组 密码 通信 易于 解决 密码 同步 问 
题 ， 适 合 数据 库 加 密 和 分 组 交换 网 的 数据 
包 加 密 ; 公 钥 密码 通信 将 加 密 和 脱 密 密 钥 
分 离 ,简化 了 密 铀 管理 ,适用 于 密 铀 分 配 
和 数字 签名 。 不 论 何 种 密码 通信 ， 都 要 求 
有 较 高 的 保密 水 平 。 密 码 通信 的 保密 性 主 
要 取决 于 密 钥 的 规模 和 密码 算法 数学 结构 
的 严密 性 。 国 内 外 正在 研究 量子 密码 
流 密 码 、 混 沌 密码 和 图 视 密码 等 新 型 密码 
通信 ， 但 离 实用 尚 有 距离 ( 王 志 祥 ) 


























mima tongbu 
密码 同步 (cryptography synchronization) 
密码 通信 收发 双方 采取 的 一 种 使 解密 过 程 





种 机 制 可 保证 信息 加 密 之 后 通过 解密 能 恢 
复出 来 。 加 密 技术 的 一 种 = pe pe 
技术 和 恢复 同步 的 方式 
码 同步 、 准 密码 











sei : 
六 中 不 允许 有 
， 系 统一 旦 出 现 





pai 
密 和 解密 采用 的 
序 上 保证 严格 的 对 应 关系 
通过 对 密码 系统 在 上 频率 域 分 段 进行 
加 密 处 理 , 解密 操作 也 以 同样 的 处 理 单元 
对 一 段 报 文 进行 解密 处 理 。 系 统 临时 的 失 
序 可 能 造成 某 一 段 的 报 文 解密 不 正确 ,但 
随后 可 以 自动 恢复 加 、 解密 之 问 的 。 
图 自 密 码 同步 。 将 敬 码 同步 信息 作为 通信 
信息 的 一 部 分 传递 到 解密 一 方 ， 解 密 时 在 
收 到 的 可 以 提取 出 相关 的 密码 同步 
fi 依据 这 些 信息 来 实现 解密 和 加 密 之 
间 的 同步 处 理 。 这 3 种 密码 同步 措施 在 密码 
通信 中 均 有 实现 ， 但 一 般 不 采用 严格 密码 
同步 ,通常 都 采用 自 密码 同步 和 准 密码 同 
步 ， 这 两 种 问 步 措施 实现 起 来 相对 简单。 








回 准 密码 同步 


































{ 王 志 祥 ) 
miyu tongxin 

密语 通信 (coded communication) 。 采用 
通信 双方 事先 约定 的 数码 i. Fid. Ki 


语 代 换 通 信 内 容 的 一 种 保密 通信 方式 , * 
简单 的 密码 通信 。 使 用 者 通常 将 常用 的 一 





ial. 短语 


等 列 在 

张 表 上 , 称 为 密语 
RRM Re 如 内 容 
其 多 , 则 需 装订 成 
册 . 则 称 为 密码 本 


of © 


NARREN 







通信 设备 条 件 下 实施 保密 通信 的 
E、 师 作战 部 门将 作战 部 署 、 
首长 职务 名 称 及 兵力 、 

、 方 向、 数量 等 党 







， 再 由 司令 部 下 发 团 以 下 部 

下 级 司令 部 也 可 以 根据 作战 任务 需 
E 语 表 进 行 必要 的 补充 ， 报 请 上 级 批准 

后 使 用 = RAR) 











A F| enero eM ene it} $i 
Yo 
a io) 
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密 mi 435 
miyao chanshengqi 
密 钥 产生 器 (keygenerator) 。 能 按 一 定 
方法 自动 产生 密 铀 的 装置 。 密 铀 管理 中 心 设 
备 的 组 成 部 分 。 在 密 钥 产生 器 中 ， 通 常 全 
用 喉 声 源 作为 核心 部 件 。 噪 声 源 可 输出 伪 
随机 序列 、 物 理 随 序列 、 准 随机 序列 等 序列 。 
密 钥 产生 器 主要 用 于 保密 设备 的 产生 密 钥 。 
产生 密 铀 的 方法 有 : 加 用 随机 或 自然 方式 
入 为 地 选择 一 种 密 钥 变量 。@@ 用 随机 数 表 
示 的 公式 或 根据 某 种 算法 选择 的 一 种 密 钥 
变量 。@@ 用 电子 式 或 机 械 式 机 器 产生 的 一 
条 钥 变量 。 密 钮 产生 器 产生 的 密 钥 质量， 
指标 是 随机 性 ， 即 所 产生 的 密 钥 不 是 
“ 囊 易 记 的 数字 或 短语 ， 人 
姓名 , 日 期 、 地 址 等 联系 起 来 : 密 钥 产生 
MERRER. VARERNE 
换 要 求 ， 但 不 能 被 预测 ;一般 不 允许 重复 ， 
至 少 较 长 时 间 内 不 能 重复 循环 ， 以 确保 密 
钥 的 安全 性 。 ( 黄 #) 



























miyao fenpei zhongxin shebei 

密 钥 分 配 中 心 设备 (key assignment centre 
equipment) 。 把 之 钥 自 动 分 配 到 各 用 户 节 
点 保密 机 的 设备 。 密 铀 管理 中 心 设备 的 组 成 
部 分 。 主 要 用 于 保密 通信 网 络 中 自动 分 配 
泌 钥 ， 并 把 密 钥 安全 发 送 到 各 用 户 节点 保 
密 机 。 密 乌 管理 中 心 设备 分 配 密 钥 时 ， 通 
HRD BEBE. ORAR Seat 
配 过 程 是 : 如 果 主 体 A 和 B 通 信和 š 
AHH, 那么 A 需要 在 通信 之 前 先 从 密 乌 
分 配 中 心 获得 一 个 密 钥 。@ 推 模式 。 其 分 
配 过 程 是 ， 如 果 主体 A 和 B 通 信 时 ，A 首 先 
和 B 建 立 联系 ， 然 后 让 B 从 密 乌 分 配 中 心 获 





































B A B 
推 模式 示意 图 

窗 包 分 配 模式 示意 图 

BKA, 再 和 A 通信 ， 此 模式 表示 由 A 推 
ABA MS Rett Clk AINA es = > 
般 的 网 络 通信 中 ， 用 户 只 要 知 j 
AMR VARA 
钥 分 配 中 心 获取 将 要 进行 通信 方 | ， 
双方 即 可 进行 保密 通信 H w) 








miyao guanli 

BABB (keymanagemen) 安全、 保 
密 信息 密 钥 自 产生 到 最 终 销毁 的 
整个 过 程 所 涉及 的 理论 、 技 术 、 方 法 和 制 
度 的 ， 信息 安全 技术 的 一 种 。 包 括 系 
统 的 初始 化 , 密 钥 的 产生 、 存 储 、 备 份 / 恢 
复 、 装 入 .分配 /传输 、 保 护 、 更新、 丢失 、 














早期 的 
对 点 通信 问题 
技术 的 发 展 








种 可 能 的 威胁 和 
ti: më 
秘密 共享 等 


分 为 用 户 使 用 的 和 
为 用 J 





产生 方法 





miyao guanli zhongxin shebei 


密 钥 管 理 中 心 设备 
tre equipment) 。 对 密 乌 自 7 


过 程 进行 管理 的 设备 。 通 信保 密 设 


(key mi 





RG ILS A 


对 称 密 钥 管理 中 4 





Rt ALERT Ee AAT 









中 心 D 对 称 密 钥 管理 中 心 
对 采用 相同 密 钥 进行 加 密 和 解密 的 双关 
施 密 钥 管理 ， 以 保证 双方 

可 靠 ， 包括 设 定 防止 密 

的 程序 等 ,缺点 是 密 钥 管 





对 称 密 钥 管 理 中 
进行 加 密 和 解密 的 双方 通 
密 技术 实施 密 钥 管理 ， 其 求 
a PK 








的 
率 没有 对 称 密 钥 系统 


miyaogiang 


密 钥 枪 (key shooter) 见 密 钥 注入 器 


miyao zhuruqi 


密 钥 注入 器 


(key injector) 












到 密码 机 内 的 设备 
理 中 心 设备 的 组 成 部 分 
的 密 钥 更 换 ， 其 用 途 是 接收 














































码 机 从 Minxinju 
| í 入 局 (Civil Mail Office) 
x 1. RK ] 书 信 、 物 品 和 办 
机 中 或 VIN 密码 机 内 通信 组 织 。 又 称 fi 
体 上 的 过 机 相连 | J 
机 送 1 
i n 有 方 沿海 
y t 大 的 城 | 





FE 间 ， 民 信和 局 发 
IN IY 
mianxiang duixiang fangfa 


面向 对 象 





WAAC VE MBL 



























种 建立 在 “对 象 ”要 础 上 。 运 上 通信 机 构 并 丰 信 组 
Rut 1s. 除 小 ， 有 账 司 
KMH H i war kign 
P 4 构成 是 传递 国内 书信 、 物 品 和 
ne 和 拘 信和 局 ， 见 图 )， 另 一 类 是 传 
j 象 方法 f p. 及 其 家 Jáh MIAR 
+ 和 { f 称 为 侨 批 局 或 
L 数 所 aj 4 Jiii. ， 有 的 ; 
Tey 和 1 ra" i 费用 
f 4 人 “对 件数 重量 ,价值 计算 
KAAF t EME. RAS PHA TE EA 
不 在 类 wie MEIN 付 信和 i yJ" 
上 434 pak: eA. 4 
上 以 及 和 
(UM 上 界 得 


(REE 


minbing tongxin fendui xunlion 
民兵 通信 分 队 训练 


element training) 


(militia commu 








se) 


代办 信和 局 




















展 较 快 ， 到 
， 全 国有 大 


内 及 华 全 











船 信 局 ( 口 
i 
为 主 的 民 
信和 局 经 办 业 
EINES. 
的 收取 可 按 

在 可 按 距 
值 合计 





y 


可 由 寄主 先 付 。1896 年 大 清 邮 政 成 立 和 
1912 年 改称 中 华 邮政 后 ， 逐 步 对 民 信 局 采 
取 限 制 政策 。1935 年 ! 月 1 日 ， 民 信 局 全 部 
停办 。 民 信 局 从 产生 到 停办 历经 500 多 年 ， 
在 为 民众 通信 、 HI, 促进 社会 经 济 和 军 
事 发 展 等 方面 ， 发 挥 了 积极 的 作用 
CHAF) 








minglu fuwu xitong 

名 录 服 务 系统 (directory service system, 
DSS) ”通过 名 录 信息 库 为 互联 网 用 户 提 
供 按 对 象 名 字 检 索 有 关 信息 的 应 用 系统 。 又 
称 电子 号 码 科 。 互 联网 的 一 项 基础 设施 。 该 
系统 采用 集中 管理 网 络 资源 的 手段 ， 为 计 
算 机 应 用 和 用 户 提供 统一 的 人 员 和 设备 清 
单 、 信 息 存储 、 管 理 和 身份 认证 服务 , 具 
有 开放 、 准确、 安全、 可靠 等 特点 。1988 年 ， 
国际 电报 电话 咨询 委员 会 (CCITT) 首先 提 
出 了 基于 开放 系统 互 连 (OSD 体制 的 名 录 服 
务 标准 ， 即 X.500 系 列 建议 。 根据 X.500 系 
列 建议 ， 名 录 服 务 系统 由 名 录用 户 代理 、 名 
录 系 统 代理 和 名 录 信 息 库 组 成 ( 见 图 )。 名 




















me 


PRE 







| 
名 好 用 户 代理 NS 


多 录用 户 代理 


Mingdoi junshi tongxin 
明代 军事 通信 (Ming Dynasty military 
1368~ 1644 


communication) > 了 明代 的 
军事 通信 概况 、 烽 火 
通信 、 重信 和 保密 通信 等 手段 的 发 展 
简况 
FERE 1638 年 明 朝 建立 后 ， 朱 元 
DATS. BUS. TET. i 
形成 水 马 站 (驿站)、 递 运 所 、 三 位 
HNO ei AS. Bea 全 国有 
BEML 147 处 ， 后 经 嘉靖 、 万 历年 间 大 规模 
裁 草 ， 仍 有 1095 处 。 驿 路 以 Pls, 
SL LAR FRERE th 各 地 急 递 
铺 则 以 县 ( 州 ) 前 总 铺 为 1 与 邻 县 递 铺 
相 接 ， 并 与 水 了 


































AR SSL Te 
， 分 陆 驿 、 水 驿 和 水 马 驿 3 种 ， 专 
TEREN, ROE. MNT 
大 水 陆 码 头 和 交通 要 道 ， 专 管 运送 军需 物 
资 及 页 物 (图 1)。 急 第 铺 每 陋 10 里 (也 有 
的 ) 设 1 销 ， 












用 户 


人 | 
KRMA ， 接 力 传 
明代 繁 修 的 《大 明 
名 录 服 务 系统 功能 机 型 示意 图 律 》 中 有 又 传 方面 的 律 


录用 户 代理 负责 接收 用 户 的 检索 请 求 , 提 
交 给 名 录 系 统 代理 ， 多 个 名 录 系统 代理 协 
调 操 作 ， 通 过 访问 名 录 信 息 库 ,最 后 把 检 
索 结 果 通 过 名 录用 户 代理 返回 给 用 户 。 名 
录用 户 代理 和 名 录 系 统 代理 之 间 使 用 名 录 

















访问 协议 (DAP) ， 各 名 录 系 统 代理 之 间 使 
用 名 录 系 统 协议 (DSP) 等 进行 交互 。 名 录 





信息 库 是 一 个 有 层次 结构 的 数据 库 , He- 
定格 式 存储 基于 对 象 (如 用 户 名 、 单位 名 称 、 
类 别 , 域名 、IP 地 址 、 电 话 号 码 、 保密 等 
级 等 ) 的 数据 ， 供 用 户 进行 检索 、 增 加 、 修 
改 、 删除 、 复 制 等 操作 。1993 年 ,因特网 
工程 任务 组 ) 提出 用 轻型 名 录 访 问 协 
议 (LDAP) 替代 名 录 访问 协议 , 它 基于 因 特 
网 TCP/IP 体 系 结构 ,简化 了 X.500 的 5 
成 为 事实 上 的 标准 ， 并 出 现 了 许多 成 
产品 。 轻 型 名 录 访 问 协议 早先 作为 

















产品 。 


关 访问 X.500 服 务 器 , 后 来 发 展 成 为 独 
易于 实现 的 名 录 服 务 具有 复制 、 
用 等 分 布 式 特性 G 5) 


个 网 





文 18 条 ， 另 有 律 例 10 条 (图 2)。 明 代 的 县 





传 通信 ， 中 央 由 兵部 车 KRAER 
郎中 和 主事 2 名- 地 方 






， 以 按察 使 为 二 


eee 
明代 着 传 使 用 的 合 福 大 车 
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nae | 
a 


++easnRes> 


CT Bt 


:到 
t: 
im! 
于 
i 
g 
a 
A; 
ER 
is 








图 2 CAMA: ins WALSH) BL 
峪 美的 万 里 长 城 沿 线 。 洪 武 年 间 (1368~ 
1398)。 在 溃 北口、 居庸关 、 鼓 峰 口 、 松 亭 
线 ， 修 筑 烽 火 台 960 处 ， 在 东部 沿海 设 
恰 司 10 处 ， 建 烽火 台 176 处 。 高 靖 年 间 
22 一 1566)， 修 筑 边 墙 干 余 里 ， 建 烽火 台 
360 处 ， 明 代 的 烽火 与 烛 、 旗 ， 效 、 灯 结合 
使 用 ， 可 传递 进犯 之 敌 的 数量 、 具 体 攻击 
fi SAAC BAM Cho WRR 
BOT EAAR Cetra) Hitt: “Here 
号 令 妙 无 穷 , 编 与 墩 军 各 一 通 。 干 贼 以 上 
是 大 举 ， 百 里 余 外 即 传 烽 …… 若 过夜 间 旗 
不 见 ， 火 旗 胸 数 代 旗 红 。 峰 近 墙 加 黑 号 带 ， 
PRU AKT IE: PAW AY PUR. ARA 
旗 火 混 匆 匆 。 山 海 大 墙 缘 一 炮 , AEA 
炮 从 听 的 确 ， 日 旗 夜 火 类 玲 






























生活 和 作战 行 

动 的 各 个 方面 。 其 中 特别 强 | 旗帜 金 

鼓 不 动 ， 就 是 主将 口 说 要 如 何 ， 也 不 许 依 

从 ; 就 是 天 神 来 口 说 要 如 何 ， 也 不 许 依从 ， 

只 是 一 味 看 旗 艾 号 令 。” 明 代 的 音响 通信 手 

段 中 , 除 金 鼓 外 , 还 使 用 了 火 

般 用 来 引 

意 , 等 待 下 一 

步 的 行动 命令 , 也 可 根据 事先 

的 约定 ,传递 具体 的 行动 命令 。 

嘉靖 四 十 二 至 四 十 五 年 (1563~ 

1566), 福建 兴 化 ( 今 莆田 ) 被 

倭寇 侵 点， 福建 总 兵 俞 大 献 、 白 

SSCA AS ti PY EM 

W WOR. fete. 

FAME ok BGM TAT 

挥 协 同 ， 对 作战 胜利 发 挥 了 重要 
的 保障 作用 | 








438 mo 模 





Mofan Qixiang Daohangzhan 
模范 气象 导航 站 (Model Meteorol 




















Navigation Post 人 民 解放 
ie KREI. “多 米 的 略 
AY JERE ASE ih 之 H. Jelik 机 和 
WO A. AEE 为 KAS FH f i 
HRA 序 编 为 1~36 号 ; 再 按 
地 发 癌 的 8 个 声调 按 顺序 编 为 1~8 % 外 965 
个 字 用 声母 、 韵 母 、 声 3 个 构成 ， 
诸多 字 连 在 表达 复 J 
由 于 戚继光 章 要 是 从 浙 东 台州 
带 招募 的 农民 和 史 用 起 来 
使。 远 则 书信 传递 ， 近 则 击 党 传递 ， 保 家 
上 强 ， 是 一 种 接近 现代 电 码 的 隐 请 保 
KAMNI LAAM AGER) 


Mofan Nübinglian 
模范 女 兵 连 


(Model Enlisted Women Com- 




















pany) (HARAR Hil 

总 站 长 话 连 的 荣誉 称号 ， 该 连 组 建 于 抗 

战争 时 期 ， 前 身 为 新 四 军 军 部 电话 队 。 呈 

华人 民 共 和 国 成 立 后 转录 南京 军区 司 

weft 人 的 Li 
长 途 电 话 , AL F kt K 
AZK, ;为 保 i 人 
江山 岛 战斗 二 fh 个 顾 行 二 Ai ni 

满 完成 通信 保障 任务 ， i h PETI ir 

Pe. EARMEN. ERLE Hi i. 6 月 2 来 总 到 | 

为 人 位， 总结 H 双 $ N 

比 、 干部 考核 管理 双轨 制 等 经 验 ， 成 类 t 

改革 开放 全 心 人 i 到 指挥 所 人 

为 人 民 服务 的 宗旨 ， 女 力 提高 服务 岳 加 名 “你 人 KA 





R TIERS. AiE bd] a 4 WEE 
iiD: 比 服 















BVH, AM b 
WDA, RAMEE RMI, 4A k 机 和 
案 立 集体 二 等 FI, t z 上 的 新 
次 被 评 为 \ MEEK DET 4 T 
女 先进 集体 。1985 XB 安装 Rit His i 








1992 年 1 





PERR, EA 航 25 万 多 次 9 次 

















gi). 1982 年 被 中 国人 民 解 放生 








生 树 为 “建设 社会 主义 精神 文明 先进 音 
fit 被 评 为 全 军 通信 先进 单位 ， 
987 年 作为 先进 单位 代表 出 席 了 全 军 英雄 
模范 代表 会 议 ，1988 年 被 空军 树 为 “先进 

1989 年 荣 立 集 SI) 

} t 军委 授 了 
f 称号 。 随 着 航空 科学 技术 
的 进步 和 发 民 型 运 输 机 均 装备 
进 的 导航 有 地 而 导航 也 可 安全 
六 一 空域 ， 该 导航 站 奉命 于 1995 年 4 
20 P #€) 





Mofan Tongxinzhan 


模范 通信 站 


(Model Communica 














tion) 。 中 国人 民 解 放 军 总 参谋 部 某 通 信 

财 长 途 电话 站 的 荣誉 称号 。 该 站 1951 年 组 
是 全 部 由 女官 兵 组 成 的 建制 基层 单位 ， 
本 担负 中 共 中 央 、 中 央 军 委 和 总 部 对 多 
if 5 接 转 人 

核心 全 1! 共 中 央 

:天 军委 Ry kT ENIG 
; 始终 把 当 兵 打仗 , RATIER 
人 思想 和 3 武 、 精 益 求 精 的 练兵 执 

清 以 及 优质 服务 、 争 创 一 流 的 总 部 台 标 准 

RRE At 电话 号 码 及 地 名 代 
50044. 4 到 2 50 

技术 能 手 达 到 70%， 超 出 全 军 规定 比 











解决 
Tal es Pe We 
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i l 
MBU 4 
i 的 细节 和 
和 国家 许多 重要 会 fe OR 4 f 
出色 地 完成 了 i 
t 单 “功能 的 模 。 moni guangxian tongxin xitong 
有 时 DI 。 模拟 光纤 通信 系统 analog optical fiber 
相合 应 是 。 communication system) 。 以 光纤 为 传输 人 
iik 现 模拟 信号 传输 的 通信 系统 。 主 要 
t k 1 模拟 光 发 送 路 和 模拟 光 接收 
1 BULAN. ¥ 4 
r 会 迅速 模拟 光纤 通信 系统 有 3 种 工作 
or 操作 , 模 。 别 为 模拟 基带 直接 强度 调制 方式 、 预 调制 
i 7 5401 EW 5 SAILA) L HDI 
ut 0 J 34 
Hnt t 信号 丰 at sl 
1994 年 在 全 军 话 务 考核 中 , 全 站 以 人 r ie 
均 97.8 分 的 全 Fo EN t i 基带 电 
兵 认 真 货 初 《军队 | E) AR i ie E L 
t i 电 的 矣 调制 ， 如 调频 , ATL UL. Ik 
和 T 化 调 冰 调制 、 脉 冲 癌 隔 调 制 、 防 
Š AT 1 制 和 脉冲 密度 调制 等 ， 然 后 用 预 调 人 
i R 
数据 相同 就 
mokuaihua chengxu sheji x Tr i 
模块 化 程序 设计 (modular programming) 发 bal 
将 一 个 待 开发 软件 划 4 小 而 简 种 广 ] 
Bye DK 模块 独立 地 开 j 
A. WA, TAR 的 一 种 开发 是 一 大 有 x F 
方法 。 是 结构 化 程序 设计 的 基础 和 程序 i 
计 的 基 统 工程 方法 的 内 容 之 moni baomij x 并 进行 幅度 
4 用 于 软件 开发 ， 模拟 保密 机 (analog cipher machine 相 人 制 方法 以 如 
a ， 使 软件 结构 。 对 和 和 解密 X b 
于 设计 、 i 用 户 保密 Ly 模拟 光纤 通 
Ail el 第 条 模拟 信和 i 模拟 视 
程 的 组 织 管理 ， 有 ei 号 的 传送 中 得 





440 mo 模 


到 了 应 用 。 CR 勇 ) 
moni tioozhi 
模拟 调制 (analog modulation) ”使 一 个 
高 频 电 振 菏 (如 高 频 正 弦 波 , 即 载波 的 参数 ) 
按照 欲 传输 的 模拟 信号 的 特征 变化 的 过 程 
在 调制 过 程 中 ， 用 来 控制 高 频 载 波 某 个 参 
数 的 欲 传输 的 信号 称 为 调制 信号 ， 有 时 也 
它 可 以 是 反映 声音 变化 规 
信号 、 反 映 图 像 变 化 规律 的 视频 
的 电信 号 。 用 以 载 
送 调制 信号 而 尚未 调制 的 高 频 电 振荡 称 为 
受 调 信号 或 载 疲 ,载波 可 以 是 正弦 波 , 也 
可 以 是 非 正弦 波 ， 如 方 玻 、 脉 冲 波 等 。 

调制 过 程 不 是 调制 信号 和 载波 的 简单 
相 加 ， 而 是 一 种 非 线性 过 程 ， 载 波 被 调制 

会 产生 新 的 频率 分 最 。 这 些 新 的 频率 分 

节 和 调制 信号 有 关 ， 是 携带 信息 的 有 用 信 
号 。 调 制 的 作用 实质 上 是 实现 频谱 变换 ， 
即 把 调制 信号 的 频谱 按 某 种 规律 搬移 到 载 
频 附 近 的 频带 中 ， 使 消息 能 更 方便 地 传输 
或 处 理 。 

低频 信号 不 便 直接 发 射 ， 调 制 的 目的 
是 借助 于 高 频 电 振荡 将 低频 信号 发 射出 去 ; 
由 于 不 同 的 信号 可 以 调制 在 不 同 频率 的 载 
该 上， 这 样 就 可 以 避免 同 时 传输 几 个 信号 
时 的 相互 干扰 。 若 载波 是 一 个 正弦 波 ， 则 
可 以 表示 为 : 

4 (1) =A,cos(o.t +P) 

式 中 振幅 4,、 频 率 w. 和 相位 3 个 参数 都 
是 常数 。 按 照 馈 传输 信号 的 变化 去 改变 载 
波 的 振幅 、 频 率 或 相位 可 以 将 模拟 调制 分 
为 3 类 。 使 载波 的 幅度 按 欲 传输 信号 变化 就 
称 为 幅度 调制 CAM) ， 简 称 为 调幅 ; 使 载 
波 的 频率 按 欲 传输 信号 变化 就 称 为 频率 调 
制 (EM) ， 简 称 为 调频 ;使 载波 的 相位 按 税 
传输 信号 变化 就 称 为 相位 调制 (PMD ， 简 称 
为 调 相 。 (ie aR) 





















‘moni tongxin 
模拟 通信 (analog communication) 。 实 
现 模拟 信号 异地 传送 的 过 程 。 表 征 物质 运 
动 和 表达 人 类 思维 的 信息 ， 如 话音 、 图 像 
等 信号 ， 一 般 都 是 时 域 连续 变化 的 物理 量 ， 
用 参量 模仿 这 种 连续 变化 所 形成 的 电信 号 
人 号 。 所 用 的 参量 可 以 是 信号 电 
、 电 流 的 瞬时 值 ， 正 弦 信 号 的 振幅 、 频 
FAME. 脉冲 信号 的 幅度 、 宽度 或 相位 等 = 
其 特征 是 时 域 连续 、 频 域 有 限 、 线 性 变换 - 
jerr 3 和 电视 信号 都 属于 模拟 信 
。 传 输 模拟 信号 的 通信 系统 称 为 模拟 通 
信条 统 。 
模拟 信号 与 数字 信号 区 别 的 关键 是 表 
示 信息 的 信号 参量 的 取 值 是 否 为 无 限 。 例 
语音 激励 话 简 而 产生 的 电信 号 在 时 间 
上 连续 、 幅度 有 无 穷 多 个 取 值 ， 其 值 的 大 












小 与 语 声 的 强 弱 - 一 对应， 

自从 电话 发 明 以 后 ， 异 拟 通信 获得 了 

信 可 以 直接 用 于 
因而 长 期 占据 着 通信 的 统治 地 
位 。 与 数字 通信 相 比 , 模 报 通信 存在 抗 品 
声 性 能 差 、 保 密 性 能 差 等 不 足 。20 世 纪 60 
年 代 以 后 ,数字 通信 日 益 兴旺 起 来 , 正在 
逐步 取代 模拟 通信 E R) 






moshi shibie 
模式 识别 (patter recognition) ”对 表征 
事物 或 现象 的 各 种 形式 的 数值、 文字、 图 
像 、 声 音 等 多 媒体 的 和 有 到 辑 关 系 的 ) 信 
息 进行 处 理 和 分 析 ， 进 而 对 事物 或 现象 进 
行 描述 、 罚 认 、 分 类 和 解释 的 技术 。 

在 模式 识别 的 概念 中 ,通常 把 对 具体 
事物 或 现象 进行 观测 所 得 到 的 、 分 布 于 具 
体 时 间 和 空间 | FE“ 模式 "， 布 把 模 
式 所 属 的 类 别 或 同一 类 中 模式 的 总 体 称 为 
模式 类 或 范畴 。 模 式 还 可 以 分 成 抽象 的 和 
具体 的 两 种 形式 。 抽象 的 形式 与 意识 ,思想 
议论 有 关 ， 必 于 概念 识别 研究 的 范畴 ,是 










人 工 智能 的 一 个 研究 分 支 ; 具体 的 形式 与 
物质 相关 ， 如 对 于 、 心 脑 
电 图 、 图 形 、 图 像 、 文 字 、 符 号 、 可 视 立 
体 景物 ， 以 及 各 种 可 以 用 物理 的 、 化 学 的 、 





生物 的 传感器 进行 测量 的 具体 模式 等 

对 模式 识别 的 研究 主 
面 : 一 是 研究 生物 体 (包括 人 ) 是 如 何 感 
这 类 研究 属于 认 知 科学 的 范畴 ， 
k、 生 物 学 家 和 神经 
a -是 在 给 定 的 任 
务 下 ,如 何 用 计算 机 实现 模式 识别 的 理论 
和 方法 。 这 方面 的 研究 是 数学 家 、 信 息 学 
专家 与 计算 机 专家 共同 努力 进行 的 。 

对 计算 机 模式 识别 技术 的 研究 ， 始 于 
2 世纪 50 年 代 末 ，60~ 70 年 代 重点 研究 了 
某 于 统计 决策 理论 的 统计 异 式 识别 技术 和 
形式 语言 理论 的 句法 模式 识别 技术 。80 年 
代 又 研究 人 工 神经 网 络 在 模式 识别 中 的 应 
用 ， 为 模式 识别 技术 的 发 展开 肥 了 新 途径 。 
模式 识别 已 在 天 气 预报 、 卫星 航 空 图 片 解 
释 、 工 业 产品 恰 测 、 字 符 识 别 、 人 体 生 理 
特征 (如 指纹 、 语 音 、 脸 形 、 视 网 膜 等 ) 识 
别 和 医学 图 像 分 析 方 面 进行 了 成 功 的 应 用 
模式 识别 至 今 还 没有 发 展 成 统一 的 、 有 效 
的 、 可 应 用 于 所 有 对 象 的 模式 识别 理论 
进一步 研究 新 的 模式 识别 技术 与 理论 ,把 
各 种 模式 识别 方法 与 神经 网 络 技术 、 专 家 
系统 技术 结合 起 来 ， 开 创 模式 识别 应 用 研 
究 的 新 局 面 是 今后 进一步 发 展 的 方向 
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‘motuohua bubing tongxin 
摩托 化 步兵 通信 (motorized infantry com- 
munication) 。 为 保障 兰 托 化 步兵 遂行 作战 


及 其 他 任务 建立 






通信 联络 。 步 兵 通信 的 
一 种 ， 摩 托 化 : 斗 力 的 重要 因素 
摩托 化 步兵 往往 在 多 种 地 形 、 气 象 条 
件 下 遂行 任务 ， 自 身 防护 能 力 较 弱 ， 要 求 
通信 联络 具有 较 高 的 适应 性 和 灵活 性 , 同 
时 加 强 对 各 种 通信 手段 的 防护 
摩托 化 步兵 通信 的 组 织 与 实施 ,通常 
由 各 级 司令 部 组 织 计划 ,所 属 和 配属 通信 
分 队 具 体 实施 。@ 摩 托 化 步兵 师 、 旅 、 团 
通信 一 般 以 基本 指挥 所 为 中 心 , 根据 指挥、 
协同 关系 及 和 警报、 情报 报 知 范围 ,采取 辐 
射 式 组 网 方法 ， 对 所 属 、 配 属 部 队 、 分 队 
分 别 组 织 无 线 电台 通信 网 、 无 线 电 接力 通 
信 网 、 有 线 电 通信 网 ， 以 及 运动 通信 和 简 
易 信号 通信 。 有 条 件 时 ， 组 织 无 线 电 移动 
通信 网 ， 通 过 战术 通信 卫星 与 所 属 和 配属 
部 队 、 分 队 组 织 点 对 点 的 卫星 通信 。 各 通 
信 网 之 间 可 通过 异型 电台 转 接 器 或 相应 的 
交换 设备 实现 互联 互通 。 当 使 用 野战 地 域 
通信 网 时 ,采取 地 域 式 组 网 方法 ， 建 立 以 
干线 节点 网 为 基础 的 综合 通信 系统 。 师 在 
作战 地 区 内 的 适当 位 置 设置 数 个 干线 节点 ， 
并 以 无 线 电 接力 信道 相连 接 ， 形 成 环形 或 
格式 网 络 ， 覆盖 主要 战斗 地 域 ; 在 师 及 所 
属 团 各 指挥 所 地 域内 分 别 设置 一 个 入 口 节 
点 ， 以 无 线 电 接力 信道 与 干线 节点 相连 接 。 
指挥 员 、 指 挥 机 关 通过 入 口 节 点 入 网 ， 其 
他 用 户 通过 相 邻 干线 节点 或 入 口 节点 入 网 ， 
单 工 无 线 电 台 通 过 相 邻 节 ! 
网 ， 双 工 无 线 电 移动 通信 用 户 
线 节 点 相连 接 的 双 工 无 线 电 移动 通信 中 心 
站 入 网 。 加 摩托 化 步兵 营 以 下 通信 。 党 对 连 ， 
连 对 排 , 班 , 通常 组 织 超短波 无 线 电 台 通 信 ， 
并 广泛 运用 运动 通信 和 简易 人 
情 组 织 有 线 电 通信 
一 次 世界 大 战 期 间 ， 欧 洲 | 



























-此 国家 
组 建 的 以 汽车 为 主要 输送 工具 的 摩托 化 步 


兵部 队 编 有 通信 分 队 ， 并 以 装备 的 无 线 电 
和 有 线 电 通信 设备 遂行 通信 保障 任务 。 中 
国人 民 解 放 军 于 1955 年 由 步兵 师 改装 的 摩 
托 化 步兵 师 中 编 有 通信 分 队 ， 装 备 有 无 线 
电台 、 野 战 有 线 电 通信 设备 。 随 着 摩托 化 
步兵 装甲 化 程度 的 不 断 提高 ， 以 及 摩托 化 
兵 的 不 断 减少 和 机 械 化 步兵 的 不 断 增多 ， 
摩托 化 步兵 通信 将 逐步 演变 为 机 械 化 步兵 
通信 。 Chwe met) 











motuohua xingjun tongxin 
摩托 化 行军 通信 (motor marching com- 
munication) 。 为 保障 部 队 摩 托 化 行军 中 
的 指挥 与 其 他 信息 传递 而 建立 的 通信 联络 。 
机 动 通信 的 一 种 。 部 队 摩托 化 行军 梯队 多 、 
BORK. MURR. 各 指挥 所 之 问 距离 远 ， 
大 部 分 时 间 处 于 运动 之 中 ,通信 保障 难度 
大 。 要 求 通信 联络 具有 动 中 展开 、 动 中 通 
信 、 随机应变、 快速 传递 的 能 力 。 通 常 根 


据 梯队 编 成 和 指挥 需要 ， 
让 ,结合 其 他 通信 手段 组 
信 。 对 上 级 、 友 邻 部 队 
上 级 规定 建立 ! 对 下 级 的 无 线 电台 通信 由 
本 级 司令 部 统一 计划 组 织 ， 通常 基本 指挥 
所 对 所 属 各 部 队 建 立 指挥 专 | 军 指挥 
网 ,行军 保障 网 和 防空 指挥 网 等 。@ 卫 哇 
通信 。 使 用 小 型 车 载 卫星 通信 地 球 站 
加 上 级 组 织 的 卫星 通信 网 ， 达 成 与 
友 邻 部 队 的 通信 和 图 无 线 电 移 ; 
通常 根据 机 动 路 线 建立 带 状 移动 通信 系统 ， 
人 有 线 通信 


以 无 线 电 通 入 为 
四 无 线 电台 通 
AGHA Ar a AH 



































EPA IT AE WH R 
利用 既 设 通信 设施 视 情况 建立 。 回 运动 通 
信和 简易 信号 通 人 动 通信 ， 使 用 摩托 车 





或 汽车 组 织 传递 ; 简易 信号 通 Mit 
立信 号 观察 哨 〈 员 )， 负 责 简易 信号 的 接收 





与 发 放 ( 马 玉 刚 ) 
Mo'ersi 
葛 尔 斯 ,S， (Samuel Finley Breese Mor 





1791-04-27~ 1872-04-02) 美 因 科 学 家 
电报 发 明 人 。 生 于 马 萨 诸 赛 州 查理 镇 。1810 
年 毕业 于 耶鲁 大 学 。 早 期 从 事 印刷 和 绘画 
1827 年 参 
业 日 报 》 1826 PAE 
美国 国立 图 画院 
首 任 院 长 。1832 





1822 年 后 开始 从 事 电 的 实验 研究 ， 
与 创办 纽约 
















年 起 从 事 电 报 机 
的 创造 ，1837 年 
研制 出 最 早 的 电 
1838 


力 电报 机 ， 
年 制定 点 
Bi WS 
码 ,使 电报 机 进 
入 了 实用 阶段 ， 
被 各 国 普遍 采用 ,1843 年 负责 架设 美国 第 

条 电报 线 即 华 感 顿 至 巴尔 的 靡 之 间 的 电 
WA, 全 长 64 干 米 ，1844 年 5 月 24 日 开始 
通报 , 揭 开 了 人 类 通信 忠 上 新 的 一 页 
1859 年 获 电 报 专利 。 RE IE REE 
1872 年 4 月 2 日 在 组 约 逝世 





CREB) 


Mo'ersi dianli dianbaoji 
葛 尔 斯 电力 电报 机 (Morse electrical tele- 
graph) 美国 人 莫 尔 斯 发 明 的 远 距 离 有 线 










电 传 递 编码 信号 的 通信 设备 。1837 年 莫 
尔 斯 电码 的 发 明 者 5. 英 尔 斯 发 明 一 种 新 的 
通信 机 ,可 用 莫 尔 斯 电码 拍 发 电报 , 称 电 





力 电报 机 。 该 机 由 
装置 组 成 ， 其 发 送 以 听 音 方式 
接收 信号 ， 使 用 的 最 简单 的 装置 是 音响 器 , 
收报 机 由 电磁 部 分 和 纸 带 转动 装 轩 组 成 ， 
收 到 的 信号 以 点 、 划 形式 记 
莫 尔 斯 电力 电报 机 的 主 
( 收 、 发 报 机 之 闻 只 需要 


报 机 、 收报 机 和 辅助 








条 导线 )。 


作 可 


靠 ,造价 低廉 
印字 接收 





米 ， 其 启用 仪式 标 
进入 实 有 
战争 中 。 
事 通信 
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Mo'ersi Dianma 


莫 尔 斯 电码 (Morse Code) 
纪 30 年 代 创 造 发 明 的 
均匀 电码 。 如 表 所 示 ， 
作为 
的 3 借 ,“ 点 ”与 
莫 尔 斯 电码 表 
ry 


斯 在 19 世 
“a An 
电码 规 和 











字母 








U” 构成 的 













划 ” 的 时 间 为 


电码 符号 








缺点 是 通信 容量 较 低 ,， 非 
机 的 通报 量 为 每 


K 


报 线路 ,全 长 60 千 


1854~ 1856 年 的 台 
斯 电力 电报 机 正式 运用 于 军 
rW 


地 


力 电报 机 
里 米 亚 





美国 人 S. 英 
套 由 


个 基本 单 


电码 符号 
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”与 “ 划 ” 之 间 
字母 与 字母 (数字 标 
点 符号 ) 疝 的 f pgri 

BART. ik 的 优点 是 由 
长 短 不 同 的 点 划 所 组 成 ， 容 易 为 人 耳 收 听 ， 
从 时 间 上 极 易 分 辨 出 这 两 种 信号 ， 适 合 于 
人 工 拍 发 与 接收 。 莫 尔 斯 电码 是 不 均匀 电 
码 ， 用 于 印字 电报 机 将 使 结构 复杂 化 , 同 
时 拍 发 每 个 符号 ， 将 需要 数目 较 多 的 基本 


的 间隔 为 一 个 





脉冲 。 采 用 莫 尔 斯 电码 进行 人 工 通报 时 ， 
传送 一 个 符号 所 用 的 平均 时 间 较 长 ,效率 


低 ， 不 经 济 。 莫 尔 斯 电码 是 早期 数字 通信 
的 重要 技术 ， 在 业余 无 线 电 通信 中 占有 重 
要 地 位 LH) 





Moli guangzha dianbao xitong 
默 里 光 闸 电报 系统 (Murray light sluice 


board telegram system) 











系统 。 册 里 光 间 电 报 
构成 。 拇 个 
个 大 箱子 ， 箱 子 上 安装 有 


系列 光疗 站 
高 塔 上 设置 
3 共 6 块 百 





叶 窗 式 的 可 控 光 闻 板 ， 可 分 别 控制 板 的 开 
关 ， 使 每 块 板 旋转 到 水 平 或 重 直 的 位 置 ， 
用 不 同 的 开关 组 合 表示 不 同 的 字 址 ,由 此 
能 得 到 64 种 组 合 状态 用 以 代表 各 种 字 世 
( 见 图 





1795 年 以 后 ， 英 国 采用 默 里 的 光 
， 用 于 驻 伦敦 的 海军 部 与 英国 
之 间 的 通信 。 从 伦敦 到 村 次 芭 斯 170 
电报 在 几 分 钟 内 便 可 到 达 。 
英国 岛屿 登陆 的 准备 期 间 ， 海 
军 部 通过 64 个 站 组 成 的 通信 网 ， 用 默 里 光 
辣 电报 系统 与 海军 基地 和 岛屿 南岸 据点 进 
行 通信 。 后 来 ， 其 他 国家 也 开始 使 用 类 似 
于 默 里 光 闸 电报 系统 的 可 视 信 号 通信 







































菊 里 光 交 电报 信号 机 示意 图 
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随 着 时 代 发 展 ， 目 视 信 号 通信 的 机 械 系统 
渐渐 不 能 满足 指挥 和 作战 的 新 需求 19 世 
纪 中 期 就 被 电力 电报 系统 所 等 代 ， 

($ p R ®) 


mubiao shibie 
目标 识别 (target identification) 。 利用 指 
挥 自动 化 系统 中 的 识别 分 系统 及 有 关 技 术 
设备 对 目标 进行 探测 和 辨识 ， 为 作战 行动 
提供 准确 信息 的 活动 。 指 挥 自动 化 系统 作 
战 应 用 的 组 成 部 分 。 其 目的 是 为 了 判明 目 
标 属性 、 类 型 和 性 质 。 主要 包括 雷达 识别 、 
声呐 识别 > 

R 行 雷达 识别 的 雷达 政 我 识别 系统 一 
般 由 询问 机 和 应 答 机 两 部 分 组 成 。 当 雷达 
发 现 目标 时 、 
码 询问 信号 ， 
解码 并 发 回 密 码 应 答 信号 
答 信号 并 解码 后 ， 输 出 一 个 
示 兢 ， 与 该 日 标的 回 波 一 起 显 
而 确认 为 己方 目标 。 如 属 敌 方 目标 . 

能 解码 ， 雷 达 显示 器 上 就 没有 识别 标志 . 
从 而 确认 为 敌 方 目 达 敌 我 识别 系统 
可 安装 在 地 面 指挥 所 、 飞 机 、 舰 艇 或 其 他 
载体 上 , 可 对 人 造 地 球 卫星 ,洲际 弹道 导弹 、 
远程 艇 炸 机 等 通 远 目标 进行 截获 、 跟 踪 和 
定位 ， 能 测量 与 目标 形体 和 表面 特征 有 关 
的 参数 , 进而 对 目标 自动 第 选 、 分 类 和 识别 。 
实施 声呐 识别 的 水 下 声呐 识别 系统 ， 装 有 
高 分 辩 率 的 有 源 旁 视 声 呐 和 前 视 声 响 ， 利 
用 运载 器 的 前 向 运动 完成 波束 扫描 ,构成 
声呐 成 像 ， 通 过 对 图 像 目 标 进行 分 析 和 处 
理 , 从 而 识别 目标 。 可 对 海底 地 形 , 布 审 区 、 
潜能 及 其 他 水 中 武器 等 进行 侦察 识别 。 有 
的 系统 还 配置 有 红外 成 像 、 可 见 光 摄像 等 








由 询问 机 向 目标 发 出 一 组 密 
如 属 已 方 目标 ， 应 答 机 接收 、 
询问 机 收 到 应 
















识别 分 系统 或 “参量 网 络 ”等 综合 性 识别 
系统 
20 世 纪 80 年 代 以 来 ,由 于 信息 技术 的 
RR. 目标 识别 技术 发 生 了 质 的 飞跃 。 如 
新 一 代 自 主 式 制导 武器 能 自主 地 捕获 、 跟 
Fi, RBM bio ERAT MELD 
成 像 导 引 头 探测 活动 和 静止 目标 ， 并 采用 
识别 处 理 器 ， 对 目标 和 背景 进行 鉴别 ， 再 
对 目标 进行 分 类 和 判定 - 随 着 神经 网 络 技 
术 的 进展 ， 出现 了 自动 识别 目标 用 的 “ 参 
量 网 络 "。 它 能 将 目标 的 可 见 光 、 红外、 雷 
达 和 声呐 等 本 征 图 像 ， 变换 成 原始 图 像 属 
性 (如 边缘 、 角 、 梯 度 、 等 
信息 )。 再 经 外 形 集合 .图像 复原 
术 的 处 理 ， 以 达到 识别 目标 的 目的 ， 
(ditate) 














mushi daohang shebei 
目 视 导航 设备 (visual navigational aids) 
以 日 视 信号 引导 飞机 飞 向 目标 、 归 航 、 进 
场 和 着 陆 的 导航 设备 。 包 括 烟火 、 布 板 器 
材 和 灯光 设备 。 空 军 导 航 的 简易 器 材 

OPA RH. 包括 发 烟 器 材 、 信 号 弹 、 
燃烧 剂 等 ， 用 烟 和 火 标志 目标 位 置 

ONRAN: 通常 选用 与 背景 反差 较 
黑 等 顾 色 的 布 板 ,以 规定 的 
示 不 同 含义 ， 用 来 标志 目标 位 
置 和 指示 飞机 飞行 方向 。 为 飞机 指示 着 陆 
方向 和 位 置 的 布 板 ， 通常 押 成 “T” 字 形 ， 
所 以 信号 布 板 也 常 称 为 “T 字 布 ” 

图 灯光 设备 。 包 括 机 场 灯光 设备 和 直 
升 机 机 场 、 空 投 场 、 空 降 场 灯光 设备 。 回 机 
场 灯光 设备 。 由 机 场 灯 ~ aT 
道 灯 和 目 视 进 场 下 讲 道 
灯光 颜色 、 灯 光 构 形 到 













引导 飞机 进 场 着 陆 。 机 场 灯 标 通常 以 绿色 
和 和 白色 相间 的 灯光 按 一 定 频率 闪光 , 或 
以 绿色 或 红色 灯光 发 擂 英 尔 斯 电码 ， 用 于 
夜间 识别 机 场 ， 标 志 机 场 位 置 。 进 场 灯 通 
常 为 白色 或 红色 灯光 ， 以 规定 的 灯光 构 形 
标志 进 场 航道 的 ; 进 场 航道 中 线 和 地 
平 线 基准 ， 用 于 引导 飞机 进 场 。 跑 道 灯 包 
括 跑 道 边界 杂 、 跑 道中 线 灯 、 跑 道 进入 端 
灯 、 跑道 未 端 灯 和 跑道 接地 地 带 灯 。 跑道 
边界 灯 为 黄色 和 和 白色 灯光 ， 用 于 标志 跑道 
边界 线 。 跑道 中 线 灯 为 红 、 白 色 灯 光 , 用 
于 标志 跑道 中 线 。 跑 道 进入 端 灯 为 绿色 灯 
Jt, 用 于 标志 跑道 着 陆 端 ， 跑道 末端 灯 为 
红色 灯光 ， 用 于 标志 跑道 尽头 ,跑道 接地 
地 带 灯 (T 字 灯 ) 为 白色 灯光 ， 用 于 标志 飞 
机 在 跑道 上 的 接地 地 带 。 清 行道 灯 包 
行道 边界 灯 和 滑行 道中 线 灯 ， 分 别 为 蓝 色 
和 绿色 灯光 ， 用 于 标志 清 行道 边界 线 和 中 
线 。 目 视 进 场 下 消 道 指示 灯 是 一 种 给 飞行 
员 指示 进 场 下 滑 角 的 灯光 ， 由 数 个 灯光 组 
成 ,设置 在 跑道 左 侧 或 左 、 右 两 侧 ， 按 一 
定 仰角 向 室 中 同时 发 射 红 、 白 色光 束 。 当 
飞机 沿 正 常 下 潮 道 进 场 时 ， 飞 行 员 看 到 的 
白 两 种 颜色 的 光束 ;飞机 高 于 下 请 
道 时 ， 飞 行 员 看 到 的 均 为 白色 光束 ; 飞机 
低 于 下 尘 道 时 ， 飞 行 员 看 到 的 均 为 红色 光 
束 。 有 些 国家 的 机 场 灯光 设备 还 包括 着 陆 
探照灯 。 它 是 一 种 发 射 自 色散 光 光 东 的 灯 
光 设 备 ， 设 置 在 跑道 一 侧 ， 用 于 夜间 飞机 
进 场 着 陆 时 ， 照 明 飞 机 的 拉平 和 接地 地 带 。 
加 直升机 机 场 ， 空 投 场 、 室 降 场 灯光 设备 。 
包括 周边 灯 和 着 陆 方向 灯 等 ， 通 常 为 白色 
灯光 ,用 于 夜间 标志 直升机 机 场 ， 空 投 场 、 
容 降 场 的 位 置 和 指示 着 陆 方向 
Cita) 
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他 充分 利用 系 
保证 部 f 
HS 1 il 





Napolun Zhanzheng Tongxin Lianluo k J; 
拿破仑 战争 通信 联络 (Napoléonic Wars, i ， 对 这 ] 南昌 起 义 领导 人 用 过 的 电 详 


Communication of) 一 和 中 转 点 $ 7 起 了 重要 作用 (iad) 
































心 的 行 的 一 系列 战争 作战 施 了 有 效 指挥 和 控 人 È Nanchang Qiyi Tongxin Baozhang 
通信 联络 情况 要 更 从 波兰 向 。 南昌 起 义 通信 保障 (Nanchang Uprising, 
He WERE (1769-1821), 折 科 方向 推进 了 400 ETA Communication Support of) 。 1927 年 8 月 
帅 ， 法 兰 西 共和 国 第 一 执政 ， 后 加 咽 称 章 信和 í 1 日， 中 国共 产 党 领导 部 fi 
799 me 国 军队 j 省 南昌 市 举行 武装 
普 、 俄 ， 英 为 核心 的 反 法 联盟 军队 927 年 4 月 和 
和 中 东 的 广大 地 区 进 和 0 年 的 战争 ， 36~40 门 ， 炮 兵 发 展 成 tA E 团 和 
t 中 较 大 规模 的 陆 上 、 海 上 战役 有 50 多 次 kee 的 火炮 多 达 千 N A 
史 称 拿破仑 战争 。 拿 破 仓 战争 分 可 为 机 me 
阶段 : 第 一 阶段 ，1799 年 1 812 都 编 配 了 做 挽救 中 国 革命 ， 中 共 中 央 决 定 组 
月 ,拿破仑 执政 期 1 ETA ,全 E ih I Bid t 和 
在 欧 训 的 盟国 ， 先 后 5 mM f í 
Bh. 取得 了 暂时 的 t 18 fi 
年 6 月 至 1815 年 6 月 , 拿破仑 率 法 军 入 侵 Wiid 
俄国 和 指挥 的 潜 铁 上 和 
争 的 各 个 时 期 、 各 个 $ 
查 普 机 械 电报 系统 k 国 
通信 系统 等 ， 保 障 1584 } í 
MAEA l 
查 普 机 械 电 报 f y 
的 并 在 各 战略 方向 失 fi 
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His AYE 179446, ENAREN fi 
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立 了 巴黎 至 里 尔 的 长 250 干 米 的 通报 线 
路 ,中 间 设 有 20 个 转 < — Nanchang Qiyi de dionhua shebei 

了 巴黎 至 施 特 有 昌 起 义 的 电话 设备 (Nanchang Uprising 
nR fe Eti telephone equipments of) 927 年 8 


线路 和 连接 法 国 其 他 ; 

























9764 千 米 的 : RH 
普 机 械 电 报 系统 可 接力 传递 起义 和 ¥ 5 
的 1 4 师 交 通 队 
PAPP a si 
Midi HERG: 
也 ) è G FE 枪 1 
ERM mh fs i 
f List 人 条 





444 non Ñ 





4 通信 部 队 改 为 通信 
fi 54 AY, 
4 
t fl i i x 














图 2 起 义军 用 于 通信 联络 的 马 杂 和 于 
8 月 1 日 2 时 挥 部 用 电 
人 员 和 有 线 电 f 
A. Peh EA $ 
il ; 
OF A f 
Nanjing Junqu Tongxinbing 
(Nanjing Military Com i 
mand, Signal Corps of) i t 
Pity f 
通信 机 关 i Y 
担 的 通信 联络 
RRM MBE RRS 
网 阶段 (1949 年 10 上 955 年 4 
第 ”南京 军区 身 是 
947 年 1 月 成 立 的 华东 军 9504F # is 
eA EAR ATX BLES BR t 
仍 保 的 ] 通 人 





开展 南京 战区 
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制定 通信 保障 + 圆满 完成 任 
和 岛屿 通 















曾 开 各 种 载波 机 


指挥 





作战 的 指 
岸 炮 兵 的 协同 通信 畅通 战区 通信 质量 建设 阶段 (1989 
6 月 至 2002 年 12 月 ) 

1989 年 6 月 党 的 十 三 届 四 
中 央 军委 关于 
编制 体制 改革 的 
要 求 ， 军 区 5 部 机 关 缩 编 , 直属 

位 减少 员额 。 各 野战 军 、 各 省 军区 通 











图 2 Vi Rak 

EELE FAA, F 
重点 进行 南京 战区 地 缆 网 和 战备 通信 ”通信 处 、 科 、 股 , 主 官 改称 f 

建设 阶段 (196645 J] 45 1975 4H 11 月 ) fi 
































1969 年 3 月 ， 军 区 各 通 人 TEL í 
修配 所 合并 ,组 成 通信 部 所 届 科 改称 处 。1985 年 6 月 ， 南 中 i j 由 和 野战 机 动 通信 
i i 3 à 福州 BOOTH 入 装备 战斗 力 建设 
as MMi Git fe. 8 探索 了 年 形成 战斗 力 的 建设 
i f 验 。 建立 了 通信 压 军 联 人 战 
无 线 电 管 i Ais F ksi í 网 系 , 机 动 和 伴随 保 
信 科 AE x 
通信 建设 为 加 强 南京 地 区 地 下 t y ni 
通信 网 建设 ，1969 年 底 , 军 通信 网 建 80 r 
IX (Me FE He AA EB 200 余 千 米 ,更 2.000 
成 关于 上海 的 960 TK X kif IERE 2 90: 
地 下 电费 建设 工程 ,开通 国 杭 f 
E 1979 全 长 途 电 
下 米 ,安装 开通 300 路 n 5 自动 交换 试验 | í 
60 路 和 12 路 载波 1 机 线 达 标 率 和 电 
时 ， 还 建成 微波 线路 4 000 余 干 米内 淹 高 展 通信 类 se Ani tb 
sil 形成 以 军区 指挥 所 为 k 和 国定 
中 心 ， 盖 南 京 地 区 的 战备 通 人 名 率 。 198: 上 
在 此 期 间 ,军区 师 以 下 部 队 主 要 通 人 k 
< 现 由 电子 管 向 晶体 管 的 转变 
部 1 000 门 纵横 制 自 f 
通 使 用 ,同时 建成 苏 、 i f 









信 系 统 织 全 区 
下 扰 训 
组 织 专门 
G. itg 
\ 野 战 条 f 












电子 对 抗 实 兵 被 习 的 通信 保障 ,投入 通 
力 数 千 人 ,动用 通信 装备 
粕 波 信道 保障 了 演习 实 

998 年 7 月 26 日 至 9 月 









折 北 、 皖 南 地 上 
些 地 区 的 架空 明 线 





3 万 余人 参加 长 江 流 
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西 段 的 抗洪 抢 | 
RA. 开设 通信 枢 纪 
T 通 无 线 电 网 ( 专 ) 7 
1 条 ， 动用 通信 装备 2 
利 完成 了 江西 抗洪 的 通 人 
年 10 月 5~23 日 , 根据 总 部 
责 保障 上 
的 通信 联 
调 焦 500 


图 像 、 































1949 年 10 月 至 2007 年 
iT WEI E 
根室 、 叶 关 林 








7 高 地 遗 到 美军 数 万 发 炮弹 









刘 永 才 、 潘 明生 1959 年 。 “部队 驻 守 









先后 任 军区 司 GE) 部 (处 ) 部 成 呼 和 谐 全 有 线 指挥 所 通 往 前 沿 的 电话 线路 多 
(主任 ); 李 正 清 、 赵 一 德 、 吴 跃 阳 先 后 任 政 。 路。 同年 . 完成 内 营 X 4 000 K 他 冒 着 密集 的 炮火 前 往 前 沿 检 
治 委员 个 时 , 左 腿 中 弹 重伤 OSE GMAT BEEN 





牺牲 时 ， 右 手 拉 着 被 作 断 电话 线 的 一 端 ， 
fe FM ARIE YS ERTS 
电话 线 ， 保 证 了 电话 线路 的 畅通 ， 为 夺取 
5 也 反击 作战 的 胜利 作出 了 重要 
献 。1953 年 4 月 ,被 中 国人 


追 记 特 等 功 , Kik 


Hite AER SE ALLTEL ob 
部 队 中 先后 涌现 出 被 全 
j ”和 被 军区 授予 女 兵 连 ” 
ë 六 连 等 数 i 
LOC ue MSc mee urs 
总 政治 部 联 人 
人 ”的 基 


， 军区 通信 















志愿 军 总 部 
称号 
CARR) 








Rt ANU E) Nuomandi Denglu Zhanyi Tongxin Lianluo 
诺曼底 登陆 战役 通信 联络 (Normandy 
Landings, Signal Communication of) 第 
次 世 界 大 战 时 期 ， 美国 ， 黄 国 ， 加 拿 大 等 

盟国 和 LAL AAS IU. AHHA 


军队 进行 大 规模 战略 性 登陆 战役 时 通信 


neilianwang 
内 联网 (Intranet) 。 见 因特网 












Neimenggu Junqu Tongxinbing 
内 蒙古 军区 通信 兵 (Inner Mongolia Mili- 
tary Area Command, Signal Corps of) 
1955~1967 年 , 中 国人 民 解 放 军 大 军区 

的 通信 机 关 、 部 队 和 其 他 单位 的 
主要 担负 内 蒙古 自治 区 境内 所 届 武 装 
的 通信 联络 任务 

组 织 沿革 1955 

月 11 日 关于 全 
蒙古 军 区 由 省 级 年 
国防 骑兵 师 和 呼 伦 贝 


等 9 个 军 分 区 。 军 区 司令 












AL 
wey i 
约 100 万 人 ， 负 责 防御 

至 比 斯 开 湾 一 线 。 第 15 集团军 防 守 加 
地 区 400 千 米 海岸线 ， 第 19 集 团 军 防守 
司 南部 沿海 地 区 ， 第 1 集团 军 防守 诺曼底 
盟 军 为 开辟 欧洲 
改 并 配合 苏 军 最 
义 上 商定 于 1944 
在 法 国 北部 谐 曼 








4 月， 根据 国务 院 2 
j 军 区 重新 划分 的 决定 ,内 
格 为 大 军区 
哲 里 木 
pititi. 




















， 根 据 国防 前 Niu Baocai 


种 的 决定 ,军区 司 ÆRA (Niu Baocai, 1927~19S2-02-14) 
国人 民 志愿 和 
王 勇 成 任 主任 。1 a SA eK. 1944 








撤销 ， 司 令 
撤销 
通信 


部 通信 科 及 年 9 月 参加 








部 署 。 wut Ke -的 通 
通信 和 组织， 对 通信 部 队 
员 ， 强 化 临战 通信 演练 进行 通信 装备 器 
材 检修 、 更 新 和 补充 ,制定 了 战役 通信 联 
络 组 织 方案 : 各 国 对 参战 部 队 的 指挥 , 以 
各 国 固定 通信 网 为 主体 ， 辅 以 新 设 通信 中 
心 ， 构 成 环球 通信 网 络 实施 保障 ; 盟 军 联 
合 指挥 部 对 登陆 部 队 的 战役 指挥 以 岸上 机 
构 通信 中 心 :为 主体 ,联结 各 军 兵 种 电台 网 。 
构成 战区 综合 通信 网 络 实施 保障 ; 各 部 队 
战术 指挥 与 协同 ,以 无 线 电 台 网 为 主 休 ， 
辅 以 有 线 电 通信 、 信 号 通信 等 手段 实施 保 
障 。 先 期 作战 阶段 ， 盟 军 为 隐蔽 诺 总 底 登 
陆 企图 ， 达 成 战役 突然 性 ,组 织 了 大 规模 
的 无 线 电 通信 伪装 与 其 蝙 。 

上 船 、 航 渡 阶 段 通信 联络 6 月 1 日 ， 
盟 军 5 个 第 一 梯队 师 分 别 在 英国 南海 岸 的 
15 个 港口 上 租 , 起 航 ， 至 怀特 岛 东南 8 海 
里 会 合 区 编 成 5 个 登陆 队 ， 经 航 渡 于 6 日 凌 
晨 抵达 各 登陆 海区 。 此 问 盟 军 无 线 电 保持 
静默 ， 严 格 控制 发 信 ， 以 “岸上 机 构 通信 
系统 ”保障 登陆 部 队 上 船 的 通信 联络 和 盟 

合 指挥 部 对 登陆 部 队 的 指挥 。 以 岸上 
各 基地 通信 中 心 为 主 台 的 无 线 电 通 播 网 保 
障 陆海空 部 队 的 指挥 协同 和 情报 报 知 ， 以 





大 功率 无 线 电台 网 保障 海军 舰 岸 和 舰艇 之 
闻 的 指挥 协同 ， 以 登陆 编队 无 线 电 协同 网 
保障 航 渡 时 部 队 间 的 协同 。 同 时 广泛 使 用 
挂 族 、 灯 光 等 简易 信号 通信 手段 ， 保 障 对 
上 船 部 队 和 输送 舰艇 的 指挥 

空降 着 陆 阶 段 通 信 联 络 6 月 6 日 清 
R. 美 、 英 军 3 个 空降 师 共 1.7 万 人 乘 1200 
架 运输 机 分 别 在 科 唐 坦 半岛 南端 和 奥 轧 河 
口 附近 着 陆 , 抢占 要 点 和 有 利 地 形 ,阻止 
德军 增援 , 配合 登陆 。 通信 联络 以 无 线 电 
为 主 ,使 用 环球 通信 网 络 实施 保障 。 以 超 
长 波 等 幅 人 力 电报 实施 通 播 ， 以 短波 移 频 
电 传 等 方式 保障 恩 军 联合 指挥 部 对 空降 部 
队 的 指挥 ; 以 短波 调频 电话 为 主 保障 登陆 
舰艇 与 航 队 之 间 、 登 陆 部 队 与 空 
部 队 之 间 的 协 问 。 

突击 上 陆 阶段 通信 联络 ook 
晨 ， 盟 军 登陆 第 一 梯队 5 个 师 在 豚 空 兵 、 鹏 
雹 火力 的 掩护 下 ， 分 别 在 5 个 登陆 地 段 海 滩 
罕 击 上 陆 ， 因 有 遇 德 军 顽强 抗击 ， 进 展 缓慢 ， 
4 个 面积 较 小 的 对 | 同时 , m 
军 运 用 通信 干扰 设备 对 德军 实施 了 无 线 电 
Fike Wii, ERASE. 多 级 无 
线 电台 网 保障 登陆 部 队 抢 滩 时 的 联络 ， 运 
用 对 流 层 散射 通信 系统 保障 盟 军 联合 指挥 
部 对 登陆 部 队 的 指挥 及 其 与 海 、 空 军 之 间 
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的 协同 ， 使 用 战术 通信 网 络 保障 登陆 部 队 
不 间断 指挥 及 相互 间 协 辣 。 

建立 和 扩大 登陆 场 阶段 通信 联络 
从 6 月 7 日 开始 , 盟 军 依托 已 建立 的 登陆 
场 逐次 输送 15 个 师 、5 万 余 台 车 辆 和 10 万 
余 吨 物资 上 陆 。 同时 展开 了 扩大 登陆 场 作 
战 ,至 7 月 18 日 形成 了 
13~35 干 米 的 登陆 场 。 
登陆 集团 对 各 登陆 部 队 
头 部 队 抢滩 上 岸 后 ， 通信 部 队 壕 吉 展开 if 
信 要 素 、 开设 通信 枢纽 ， 建 立 了 有 线 电 网 、 
无 线 岂 网 、 对 流 层 散 射 通信 
力 通信 网 ， 并 与 舰 上 散射 通信 
障 盟 军 联合 指挥 部 和 各 登陆 集团 对 上 陆 部 
队 的 指挥 及 其 相互 间 协 同 。 扩 大 登陆 场 作 
战 时 ,通信 部 队 跟 进 架设 线路 ,扩建 通信 
台 站 ,抢修 被 毁 通信 要 素 ， 拓 展 通 信 网 络 ， 
保障 了 纵深 作战 的 指挥 和 协同 。 

诺曼底 登陆 战役 是 氨 今 为 止 此 界 战争 
史上 规模 最 大 的 战略 性 联合 登陆 ， 历 
时 列 天 ， 共 歼 德 军 11.4 万 余人 。 明 军 以 严 
说 的 通信 计划 ， 周 密 的 协同 通信 组 织 ， 高 
效 的 信息 传输 能 力 ， 强 有 力 的 通信 保密 和 
电子 战 支援, 保障 了 联合 登陆 作战 指控 和 
诸 军 兵种 协同 ， 为 取得 登陆 作战 胜利 发 挥 
了 重要 作用 ( 刘 冰 ) 
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paigian diantai 
WEBA (dispatched radio station) j 
信和 部 门 为 了 建立 和 保持 无 线 电台 通信 稳定 ， 
根据 通信 计划 和 战场 情况 ， 向 所 属 单位 或 
根据 上 级 指示 向 有 关 单 位 派出 的 无 线 电 台 
分 为 单 台 派 辕 和 电台 群 派 坦 。 其 使 用 的 时 
机 是 : 需要 与 没有 电台 编制 的 单位 建立 无 
线 电 通信 时 ; 需要 跟随 首长 行动 时 ; 需要 
加 强 有 关 单位 无 线 电 通信 时 ; 人 员 器 材 损 
钻 ， 需 要 接 赫 联络 时 ;根据 上 级 指示 ， 实 
施 电台 派遣 时 ， 需要 建立 转 信 台 ， 实施 无 
线 电台 转 倍 时。 通信 部 门 和 电台 分 队 对 派 
的 要 求 是 : 明确 派 进 的 时 间 、 执 行 
的 任务 、 派 往 地 点 、 联 系 人 及 到 达 时 间 、 
敌我 情况 及 各 种 保障 等 。 中 国人 民 解 放 军 
在 土地 革命 战争 时 期 、 抗 日 战争 时 期 因 电 
台数 量 有 限 ， 常 使 用 派遣 电台 ， 解 放 战争 
以 后 , 派 遗 电台 使 用 减少 








(周和平 ) 


paowumian tiaxian 
抛物 面 天 线 (parabolic antenna) — 具有 初 
级 局 源 并 由 抛物 面 形成 次 级 辐射 场 的 天 线 
-种 得 到 广泛 应 用 的 面 天 线 。 它 由 执 物 面 
和 人 馈 源 (又 称 辐射 器 或 照射 器 ) 两 部 分 组 成 。 
常用 的 反射 面 有 旋转 抛物 面 、 圆 杆 抛 物 面 
和 切割 抛物 面 等 ， 其 对 应 的 天 线 称 作 旋转 
抛物 而 天 线 、 圆 柱 抛物 而 天 线 和 切割 地 物 
面 天 线 。 抛 物 面 反射 器 由 导电 性 能 良好 的 
金属 板 或 网 制 成 ， 板 的 尺寸 远 远大 于 波长 
馈 源 一 般 采用 半 波 振子 及 其 阵列 、 开 口 波 
、 开 情 波 导 、 喇 叭 天 线 等 ， 用 金属 杆 支 
撑 于 抛物 面 的 焦点 上 。 馈 源 辐射 的 电磁 波 
均匀 地 投向 抛物 反射 面 ， 反 射 面 将 投射 来 
的 电磁 波 沿 抛物 面 的 轴 向 反射 形成 辐射 波 
东 。 天 线 口 面 尺寸 越 大 方向 性 越 强 。 抛物 
面 天 线 是 一 种 高 增益 、 强 方向 性 天 线 , 三 
泛 用 于 微波 波段 的 卫星 通信 、 微 波 接 力 通 
fei. 雷达、 导航 、 卫 星 电视 广播 。 
GHAR) 








poobinglian zhendi tongxin xitong 
炮兵 连 阵地 通信 系统 (battery position 
communication system) ”保障 炮兵 连 阵地 
实施 射击 指挥 与 武器 控制 的 信息 传输 系统 : 
炮兵 通信 系统 的 组 成 部 分 。 具 有 数据 传输 









ie 要 由 若干 部 专用 无 线 电台 
F DERANT 等 组 成 





实现 炮兵 连 阵地 内 的 有 线 电 与 无 线 电 设备 
互通 ,特殊 情况 下 可 对 系统 外 多 种 无 线 电 


台 实 施 冯 控 与 转 信 - 多 功能 电话 机 是 


网 络 (图 1)。 按 配 用 的 炮兵 部 队 类 别 ,可 
分 为 榴弹 炮兵 群 射 击 指挥 系统 、 加 农 炮兵 
群 射 击 指挥 系统 、 加 榴 雹 兵 群 射 击 指挥 系 
统 、 迫 击 炮 兵 群 射击 指挥 、 火 箭 炮 兵 
群 射击 指挥 系统 、 混 合 炮兵 群 射击 指挥 系 
统 和 海防 炮兵 群 射击 指挥 系统 等 

雹 兵 群 射击 指挥 系统 通常 由 4 部 分 设备 
组 成 : 加 侦察 设备 。 主 要 有 观测 器 材 、 测 
地 器材 、 气 象 探测 器 材 和 声 测 器 材 。 回信 
息 处 理 设备 。 主 要 有 电子 计算 机 和 信息 处 














































































sanr n i rite 
系统 外 电台 无 线 电台 、 

a 备 。 主 要 有 火炮 诸 元 显 

示 器 和 火炮 信息 机 。 其 

电台 与 指挥 机 ry 中 ， 射 击 指挥 中 心 信息 

ann LM 全 [ 和 

电台 与 多 功能 电话 组 会 | 机 是 系统 的 核心 ， 主要 

起 位 用 于 接收 ， 分 析 、 处 理 

雹 兵 连 阵地 通信 系统 示意 图 目标 信息 ， 轴 助 指挥 人 





和 话音 放大 能 力 的 设备 ， 
电台 和 喇叭 一 起 组 成 起 班 
连 射 击 指挥 系统 的 
现 射击 诸 元 的 数据 传 
输 ， 并 显示 射击 指挥 命令 。 炮兵 连 阵地 通 
信 系 统 多 采用 结构 ， 具 有 组 合 灵活 、 
携带 方便 的 特点 ， Ortas ) 









扩 人 机 ， 还 可 与 炮 
炮 长 显示 器 连接 





paobing qixiang baozhi tongxin 
炮兵 气象 报 知 通信 (artillery meteorologi- 
cal information reporting communication) 

炮兵 为 保障 气象 情报 的 传递 建立 的 通信 联 
Ho 炮兵 报 知道 信 的 一 种 。 包 括 压制 炮兵 
气象 报 知 通信 、 反 坦克 炮兵 气象 报 知 通信 、 
地 地 战役 战术 导弹 部 队 气 象 报 知 通 信 : 通 
常 由 集团 军 或 方面 军 炮兵 指挥 机 关 组 织 气 
象 报 知 网 ， 以 无 线 电 通 播 方式 ， 定 时 播发 
本 级 气象 站 编制 的 气象 通报 - 炮兵 | 
指挥 所 、 射 击 指挥 中 心 和 声 测 分 队 ， 以 接 
收 机 收听 。 指 挥 所 收听 气象 通报 后 ， 根 据 
需要 利用 指挥 网 向 下 转发 有 关 信 息 。 地 地 
战役 战术 导弹 部 队 可 单 气象 报 知 通 
信和 网 也 可 收听 所 在 战区 的 气象 通报 

KBB) 












paobingqun sheji zhihui xitong 
炮兵 群 射击 指挥 系统 (artillery group fire 
direction system) 起兵 群 指挥 射击 时 用 
以 进行 信息 处 理 和 信息 传输 的 自动 化 系统 . 
地 兵 指 挥 自 动 化 系统 的 一 种 。 主 要 装备 在 
炮兵 旅 和 炮兵 团 ， 有 的 装备 在 独立 炮兵 营 ， 
炮兵 团 编 为 多 兵 群 时 ， 则 以 
该 系统 为 主 构成 群 指挥 所 指挥 与 武器 控制 






员 决 策 ， 拟 制 战斗 命令 ， 必 要 时 也 能 接收 
火力 请 求 ， 并 提供 射击 指挥 方案 ,但 不 直 





接 为 各 门 火炮 计算 射击 诸 元 。 各 和 营 连 的 电 
Eci WEN 
B wa = ivan 


























图 1 地 兵 群 射击 指挥 系统 示意 图 

子 计算 机 ， 除 接收 上 级 下 达 的 火力 计划 外 ， 
主要 是 接收 炮兵 观察 人 员 和 被 支援 分 队 的 
火力 请 求 ， 按 观察 人 员 所 在 作战 方向 的 优 
先 级 、 目 标 重 要 程度 或 火力 请 求 的 先后 顺 
序 进行 处 理 , 提供 射击 方案 , 计算 射击 诸 元 ， 
还 可 进行 测 地 、 等 数据 的 处 理 。 信 息 
传输 终端 包括 用 于 炮兵 指挥 员 接 受 火力 请 
求 和 确定 射击 方案 的 显示 控制 终端 用 于 
发 送 火力 请 求 的 数字 信息 机 ， 用 于 信道 和 
计算 机 接口 的 调制 解 调 器 、 通 信 控 制 器 等 。 

在 射击 准备 阶段 ， 需 向 群 射击 指挥 系 
统 电子 计算 机 输入 被 支援 部 队 的 作战 地 域 、 
任务 , 射击 分 队 的 配置 、 武 器 种 类 、 弹 药 




















地 战役 战术 导弹 部 队 


PAHE, WAF 












PEM. EN 作 
六 样式 和 使 用 的 通信 手段 分 类 
务 指挥 员 





和 指挥 机 


的 作战 小 组 或 


































陷 定 、 不 间断 的 
进 观察 所 的 通信 工 法 作战 命令 和 炮兵 射击 口 
实施 ; 与 同 建制 的 射击 指挥 和 武器 控制 信息 的 传输 ， 
兵 群 和 与 地 方 与 协 问 作 成 的 和 种 、 兵 种 及 友 邻 部 队 ， 
ŠMK a GSCI AUS Bet 
ł HG BB 
了 装备 保障 机 关 实施 指挥 ， 及 时 恢复 
se seat H 和 
ARA | Meer ;炮兵 和 Hate 火 地 eg pe 
1 通信 控制 处 理 机 2 通信 控制 处 理 机 RMR “4 PER KT. MEN 










5 主 计算 机 — 一 线 连 接 
AOVO 各 无 线 通信 子 网 的 同 顿 电台 

图 2 地 兵 群 射击 指挥 和 
状况 以 及 选择 射击 单位 、 选 择 弹药 引信 的 
规定 等 y \ 
对 已 有 
多 处 理 后 拟 成 火力 计划 ,分 
$F 连 电子 计算 机 对 每 个 目标 分 
配 火 力 ,计算 射击 开始 诸 元 ,分配 弹 药 ， 
制定 出 计划 内 目标 射击 开始 诸 元 表 ， 传 给 
有 关 火 炮 。 对 于 临时 的 火力 请 求 ， 利 用 数 
字 信 息 机 或 通过 侦察 器 材 接口 将 目标 情况 







和 射击 建议 等 传 到 营 射 击 指控 中 必 
对 计算 机 按 给 定 程序 和 储存 的 战术 技术 数 
据 ， 拟 出 射击 方案 ， 与 火力 请 求 一 起 传 到 
群 营 指挥 员 的 显示 控制 终端 。 射击 方案 经 
发 送 子 计算 机 ， 由 连 电子 
计算 机 为 各 好 击 装 定 诸 元 ， 并 传 给 
炮 手 按 显 示 的 诸 元 装 在 
施 发 身 (来 振 华 ) 












paobingqun tongxin 
炮兵 群 通信 (artillery group communica- 
tion) 为 ERAT PEAR ASE th fE 
务 建立 的 通信 联络 。 地 兵 通 信 的 一 种 。 按 
作战 编 成 ， 可 分 为 方面 军 或 集团 军 炮兵 群 
通信 、 师 旅 炮兵 群 通信 和 团 
按 作战 任务 ,可 或 机 动 起 
CELO EE i: 通信 、 隔 海 支援 炮 
兵 群 通信 和 上 陆 支 援 炮兵 群 通信 等 

炮兵 群 通信 通常 由 群 司令 
组 织 ， 编 成 内 的 通信 
挥 体系 和 任务 建立 群 的 指挥 通信 、 报 知 通 
信 、 协 同 通 信 、 后 勤 通 信 、 装 备 保障 通信 
以 群 指挥 所 通信 枢纽 
指挥 自动 化 系统 为 则 成 有 线 电 、 
线 电 台 和 无 线 电 接 he 
通信 网 保障 通信 联络 。 四 炮兵 群 指 eii 
对 上 的 无 线 























iis Mtii 





























== 多 攻 电 扩 连 捷 



































战场 
cae 
Ath AL! 








ITEN 








断 提高 快速 反应 能 力 、 机 动 通信 
对 上 参加 上 纹 有 力 、 抗 十 扰 能 力 和 搞 毁 生存 能 力 ,达成 
对 下 视 情况 与 所 属 直接 通信 网 准确 ,保密 和 不 间断 的 通信 联络 ; 





Ka Reiti 。 重点 保障 射击 指挥 


通信 组 织 要 综合 


互联 互通 ， 并 具 











， 与 协同 作战 的 











有 多 方向 、 远 距离 、 前 ii 
挥 到 炮 的 功能 ， 保 障 适 时 地 实施 
集中 统一 指挥、 分 散 指挥 和 越级 
指挥 : 通信 手段 以 无 线 电 通信 、 


卫星 通信 为 主 ， 
NF Both. 


有 线 电 和 其 他 通 
充分 发 挥 各 种 通信 





兵 群 指挥 所 
。 炮 兵 群 使 用 无 
使 用 





和 有 线 电 通 
电台 实施 Kb 
次 世界 大 大 间 。 





团 军 和 师 旅 炮 兵 通 信 。 通 常 以 集团 军 和 师 


Pi ms 兵 指挥 所 为 中 心 ， 与 本 级 炮兵 群 、 炮 





兵 预 备 队 、 


反 坦 克 预 备 队 及 下 级 炮兵 指挥 
建立 专用 通信 网 ， 


并 与 集团 军 和 师 旅 通 
妊 指 挥 所 、 











挥 所 、 本 级 
指挥 所 和 勤务 
加 炮兵 营 通信 





地、 






paobing tongxin 无 线 电 通 
炮兵 通信 (artillery communic: 为 的 通信 网 ， 并 为 炮 
保障 雹 兵 着 连 观察 所 至 雹 阵地 的 通信 提供 线路 保障 









乓 连 单独 执行 战斗 任务 时 ， 
阵地 的 通信 线路 

炮兵 协同 通信 ， 应 区 分 协同 对 象 的 不 
SELE i 

， 按 上 级 规定 建 
通信 通常 由 航空 兵部 
的 作战 指挥 小 Ak Ah 





要 建立 观察 















450 pao 炮 


引导 小 组 的 电台 负责 保障 ; 各 级 炮兵 指挥 
所 应 建立 情报 通信 网 并 接收 上 级 的 情况 通 
报 。 炮 兵 后 勤 通 信和 炮兵 装备 保障 通信 通 
常 是 用 已 建立 的 通 实施 ， 必 要 时 也 
可 以 单独 建立 通信 网 或 专 向 

施 炮兵 通信 时 ， 还 应 根据 炮兵 
作战 不 同 阶段 需求 ， 采 取 不 同 的 措施 。 为 
缩短 射击 准备 时 间 ， 通常 在 火炮 进入 阵地 
前 预先 组 织 好 通信 网 路 。 炮 火 准备 前 , 控 




















制 无 线 电台 发 信 ， 以 有 线 线路 保 = — 
烟火 准备 开始 后 ， 主 要 以 无 线 电台 OF RAR DAES 
W ORANAN, 18 a 9 通信 将 实现 网 络 化 ,将 进 





缩短 信号 暴露 时 间 。 当 战斗 队 形 转移 时 ， I] 动 化 、 数 字 化 通信 水 
应 迅速 沟通 新 的 通信 联络 抗 干扰 能 力 和 抗 毁 能 力 : 
反 坦 克 炮 兵 通信 以 无 线 电台 为 主 , 在 (HR RAR) 










装甲 


战场 机 动 和 阵地 转移 时 均 与 步兵 、 k 
保持 顺畅 的 协同 通信 BARBEAR FA 
部 队 对 上 通信 和 协同 通信 ， 由 方面 军 或 
团 军 组 织 ， 其 本 级 通信 由 该 部 队 通 信 部 门 
组 织 纺 成 内 通信 分 队 实 施 

简 史 与 展望 ”炮兵 通信 是 依据 通信 卫 
具 的 改进 和 射击 指挥 的 要 求 不 断 发 展 完善 
的 。 早 期 的 炮兵 射击 指挥 ,主要 以 语言 、 
手势 、 手 旗 等 方式 进行 ( 见 图 ) t. 
无 线 电 通信 工具 问世 后 , IEP ERDAN 


Paobing Tongxinbing 
炮兵 通信 兵 (Artillery Signal Corps of the 
Chinese People’ s Liberation Army) thi 
命 战 争 时 期 至 社会 主义 革命 和 建设 时 期， 
中 国人 民 解 放 AoE fi IKEA, 
MEAN, 

































所 、 观 察 所 为 中 心 的 观 炮 通 信 网 。 第 一 次 。 炮兵 部 队 和 分 队 中 ， 
世界 大 战 时 期 ， 炮兵 开始 使 用 无 线 电 和 有 。 革命 战争 时 期 

线 电 通信 于 ited HURL | (tat Me 

与 航 实施 空中 侦察 和 校正 射击 。 1 个 炮兵 肖 

第 二 次 世界 大 战 中 , 炮兵 装备 了 短波 电台 O. 


和 超短波 电台 ， 显著 提高 了 炮兵 机 动 通信 
随 着 炮兵 大 规模 作战 使 用 的 增多 ， ”有线 电 通信 分 队 、 








能 力 。1938 年 1 
方面 军 炮兵 通信 、 集 团 军 炮兵 通信 、 炮 月 28 日 成 立 的 八路 年 雹 兵团 ， 编 有 通 
军 通 信 、 炮 兵 群 通信 的 组 织 方式 和 手段 的 。 信 参 谋 和 观 通 队 。1939 年 6 月 ， 观 通 队 扩 


运用 在 战争 中 得 到 发 展 ， 保 障 了 炮兵 作战 
HME” 20 世纪 50 年代， 炮兵 通信 装备 性 能 
提高 此 减轻 ， 进 一 步 增强 了 炮兵 
通信 能 力 和 抗 毁 项 存 能 力 ， 使 人 人 
局 部 战争 中 发 挥 了 火力 悄 干 作用 。60~70 H. 在 
年 代 ， 随 着 半导体 材料 技术 和 电子 计算 机 ”延安 炮兵 学 
APERAK EEN 备 上 的 广泛 信 队 









5 观 通 大 队 , 下 设 通 信 队 ， 抗战 争 时 期 ， 
各 师 与 各 军区 共 编 有 1 个 雹 






1944 年 12 
础 组 建 的 




























应 用 ， 了 数据 传输 年 6 月 ， 以 延安 爷 

能 力 ， 统 的 构建 商定 解放 战争 
了 基础 ,使 炮兵 通信 与 指控 、 控制、 情报 -大 批 通信 二 
系统 连 成 体 = es Lie bogey 








E v 闫 码 分 多 下 w 带 技术 、 多 路 1 
输 技 术 等 先进 通信 技术 的 采用 ， 使 雹 
信和 具备 了 快速 准确 的 多 路 传输 数据 、E if 
文字 等 能 力 ， 对 提高 
能 力 起 到 关键 作用 。 随 着 信息 
和 部 队 编 成 的 变化 , 炮 
进 组 织 方式 , 将 更 普遍 地 采用 计算 机 通信 
BA, 卫星 通 信 技 术 、 光 通信 技术 等 , 炮 
兵 通信 系统 将 与 野战 地 域 通信 网 联通 ， 射 









1949 年 2 上 
令 部 编 通 信 科 ， 何 家 岐 
1949 年 6 月 组 建 的 华北 军区 特种 
P. 钟 阳泉 任 科 长 。 在 解 

师 、 旅 司令 部 编 通信 科 





任 科 长 














或 通信 参 
中 编 有 通信 参谋 ， 
兵 师 、 旅 . 团 中 都 编 
41M 通信 分 队 
炮兵 通信 兵 在 土 
地 革命 战争 时 期 随 
部 参加 了 红军 历次 反 
“围剿 ”作战 和 长 征 ; 
在 抗日 战争 时 期 随 部 
WT PTAA. 各 
根据 地 的 反 “ 扫 荡 ”、 
各 主要 战场 的 大 反攻 作 在 解放 战争 时 
期 随 部 参加 了 西北 、 + 中原, 华东、 
战场 的 各 次 重大 的 战役 战斗 , 在 1946 
年 9 月 保卫 张家口 的 怀 来 阻击 战 中 ， 晋 察 
贷 军 区 炮兵 团 首次 编组 炮兵 群 ， 在 通信 分 
队 的 保障 下 实施 统一 指挥 ,以 密集 的 火力 
给 国民 党 军 以 重大 杀伤 ， 完 成 了 阻击 任务 
尤其 是 在 辽 沈 、 平 津 、 
海南 岛 等 重大 战役 中 ,炮兵 
大 规模 使 用 炮兵 时 的 授信 联络 
页 献 
社会 主义 革命 和 建设 时 期 1950 年 8 
月 , 中 国人 民 解 放 备 雹 兵 正式 成 立 ， 司 令 
部 作战 处 编 通 信 参 谋 。1951 年 1 月 ， 第 四 
yes 炮兵 司 并 入 人 民 解 放 罕 炮 兵 司 
， 机 关 增 设 通信 处 。1954 年 11 月 ， 张 
piv 1969 年 12 月 ， 该 处 并 入 作战 
处 。1977 年 7 月 ， 人 民 解 放 军 烟 兵 司令 部 
恢复 通信 和 处 。1971 年 4 月 ,组 建 烟 兵 司令 
部 通信 队 ，1989 年 扩编 。1980 年 7 月 ， 安 
妃 任 通信 处 处 长 ，1982 年 9 月 ， 人 民 解 





























作出 了 突出 





放 军 炮兵 领导 机 关 改 入 MURI, 
SU APS eG El A 德 任 
处 长 ，1985 年 1 月， AUN HME, 


1988 年 宋 福 堂 任 处 
1950 一 19 
编 通信 处 





间 ， 各 军区 炮兵 司令 部 

军委 RMKK 
单位 所 属 的 炮兵 师 、 旅 、 团 中 , 雹 兵 师 编 
有 通信 科 和 通信 分 队 ， 炮 兵团 编 有 通信 股 
和 通信 或 指挥 分 队 ， 军 师 两 级 炮兵 司令 部 
编 有 通信 参谋 和 通信 分 队 
国 成 立 初期 组 建 的 十 儿 所 炮兵 
都 设 有 通信 专业 ， 其 中 在 炮 
设 有 通信 教研 室 和 通信 专业 ， 











专门 培训 炮 
兵 通 信 排 长 和 轮训 炮兵 通信 党 连 职 干部 ， 





1， 设 有 通信 教研 
HK EK. £ 





















> 年 以 后 ,多 数 
炮兵 院 校 设 有 通信 专业 并 编 有 通信 教研 室 。 
1983 年 开始 培训 具有 本 科学 历 的 炮兵 通信 
指挥 干部 。 炮 兵 通信 兵 在 解放 舟山 群岛 、 
HST AS AINE PEAR. 在 抗美援朝 战 
争 中 , 在 雹 击 金门 作战 以 及 边防 自卫 还 击 
作战 中 。 均 发 挥 了 重要 作用 ,保障 了 炮兵 
实施 迅速 不 间断 的 指挥 ,以 及 时 、 准 确 、 


猛烈 的 火力 圆满 完成 了 作战 任务 . 
1992 年 9 月 ， 总 参谋 部 炮兵 部 并 入 总 
参谋 部 兵种 部 ， 通 信 部 门 随同 并 入 
CORRE) 


paobing tongxin xitong 
炮兵 通信 系统 (artillery communication 
炮兵 中 由 通信 装备 、 设 施 及 通 
构 组 成 的 用 以 保障 炮兵 作 
战 指挥 、 协 同和 实施 武器 控制 的 系统 。 实 
要 手段 和 物质 基础 炮兵 
息 传输 平台 。 其 作用 是 
把 雹 兵 作战 指挥 系统 诸 要 素 连接 成 有 机 的 
体 ， 以 达成 对 炮兵 战斗 行动 和 武器 装备 
的 有 效 指挥 与 控制 。 

分 类 ” 按 炮 兵 作战 指挥 关系 ， 可 分 为 
军师 炮兵 指挥 机 关 通 信 系统 、 战役 和 战术 
范围 内 的 各 级 炮兵 群 通信 系统 以 及 起 兵营 
连通 信 系 统 ; 按 其 保障 范围 及 分 
为 指挥 所 和 观察 所 通信 系统 (通常 称 炮兵 指 
挥 所 通信 枢 组 )、 观 雹 通信 系统 和 雹 阵地 通 
信 系 统 ; 核 部 队 类 别 和 主 战 武器 ， 还 可 分 
为 压制 炮兵 通信 系统 、 反 坦克 炮兵 通信 系 
统 、 自 行 地 兵 通信 系统 、 和 远程 i 
信 系 统 、 战 役 战术 导弹 部 队 通 信 
防 炮兵 通信 系统 等 。 还 可 按 炮兵 岂 crest 
分 类 。 

组 成 与 功能 炮兵 部 队 及 其 武器 装备 
的 火力 特点 不 同 、 所 担负 的 作战 任务 和 战 
斗 队 形 不 同 ， 其 通信 系统 在 设备 的 种 类 与 
BNE, 通信 人员 的 编 成 等 方面 有 所 不 同 
如 自行 雹 兵 通信 系统 ,通常 以 车 载 无 线 电 
台 通 信 为 主 组 成 ! 岸 防 炮兵 通信 系统 ， 通 
常 以 地 下 和 海底 线 缆 等 固定 通信 设施 为 主 
组 成 ; 远程 火箭 炮兵 通信 系统 和 战役 战术 
导弹 部 队 通 信 系 统 ， 还 配备 有 卫星 通信 设 
备 等 。 

军师 炮兵 指挥 机 关 通 信 系统 ， 一 般 以 
本 级 通信 枢纽 为 中 心 ， 由 此 向 所 属 各 炮兵 
群 和 有 关 分 队 建 立 直达 的 有 线 电线 路 ， 以 
盛 线 电台 组 织 2~3 个 指挥 网 和 必要 的 专 向 
等 。 当 使 用 炮兵 指挥 自动 化 系统 时 ， 其 通 
信 分 系统 与 炮兵 通信 系统 的 数 传 系统 一 体 
化 ， 此 时 的 炮兵 通信 系统 做 入 指挥 自动 化 
系统 之 中 。 军 师 炮兵 指挥 机 关 通 信 系统 、 
主要 用 于 保障 本 级 炮兵 指挥 机 关 对 所 属 各 
炮兵 群 { 包 括 炮兵 预备 队 、 反 坦克 项 备 队 、 
防空 兵 群 、 远 程 火箭 系 统 分 队 等 ) 和 炮兵 
仪器 侦察 分 队 的 指挥 、 协 调 与 控制 的 通信 
联络 。 

炮兵 群 通 信 系统 ， 包 括 传统 的 炮兵 群 
通信 网 络 和 雹 兵 群 营 指挥 自动 化 系统 中 的 
通信 分 系统 。 具 有 数据 传输 能 力 的 传统 的 
炮兵 群 通信 网 络 ， 同 时 也 是 炮兵 群 营 指挥 
自动 化 系统 通信 分 系统 的 组 成 部 分 。 炮兵 
群 营 指挥 自动 化 系统 中 的 通信 分 系统 .可 































与 指挥 自动 化 系统 的 群 指挥 车 和 营 指挥 车 
合 为 一 体 ， 既 可 以 用 无 线 电 数 字 接 力 机 (或 
多 信道 电台 )、 无 线 电 单 
挥 机 、 程 控 交换 机 、 有 旨 
据 传输 设备 ， 把 仪器 侦察 车 (或 仪器 侦察 
站 )、 火 炮 终端 等 与 “ 群 车 连接 











we 


密切 与 其 他 








ER sets 其 数据 传输 功能 为 计算 机 
对 数据 的 处 理 与 传输 提供 方便 ， 可 大 大 提 
高 指挥 效率 

起 兵营 连通 信 系 
统 类 似 ， 既 可 组 成 传统 的 炮兵 营 : 
络 , 也 可 与 炮 射击 指挥 系统 紧 ， 
合并 成 为 其 通信 分 系统 







简 史 与 展望 ti 
发 展 既 与 如 兵 装备 的 
可 分 ， 也 与 军事 通信 系统 的 发 展 生息 相 



















第 一 次 世界 大 战 中 炮兵 作战 和 
增长 和 炮兵 通信 和 装备 的 改善 。 

间接 瞄准 射击 建立 i 

次 世界 大 战 中 , 

模 使 用 炮 逐步 建立 和 发 展 了 炮兵 





通信 系统 。 战 后 , 家 大 力 改进 炮兵 
改 为 数据 传输 、 
明显 提 火力 反应 能 力 。20 世 纪 80 
年 代 以 来 ， 美 、 苏 等 国 采 用 新 一 代 炮 兵 通 
信 装 备 ， 逐 步 建立 起 自动 化 、 数 字 化 的 起 
通信 中 国信 民 解放 军 起 兵 的 专用 
通信 系统 产生 于 解放 战争 中 后 期 ， 在 抗 美 
援 朝 战争 中 得 以 完善 ，80 年 代 后 期 以 来 逐 











自动 化 和 数 He 随 着 信息 技术 、 
计算 机 技术 和 炮 


微 电 了 技术、 katata 
统 将 逐步 实 
A. 
(Rbt) 





paobing tongxin zhuangbei 
炮兵 通信 装备 (artillery communi 





eqvipmen0 配置 并 保障 起 兵 用 
AR fe a 的 设备 与 器 村 
的 统称 。 炮 兵 通信 系统 的 物质 基础 陆军 
通信 装备 的 一 种 
MHS MS MORE. 
Ce Nis e A AERE IML. ob 
Pea PEAR EDEMA AE R 
备 ， 按 通信 手段 ， 可 分 为 炮兵 无 线 电 通信 
装备 、 地 兵 有 线 电 通 信 装 备 , 炮兵 光 通 信 
装备 、 籽 兵 运动 和 简易 信号 通信 装备 以 及 
炮兵 通信 附属 设 备 ; 按 装备 级 别 ， 可 分 为 
MORI fie. MAARE. 起兵 营 、 连通 
信 装 备 ,地 地 战役 战术 导弹 旅 . 团 、 营 通 
信 装 备 , 反 坦克 导弹 营 、 连 通信 装备 , 单 
炮 和 班 用 通信 装备 : 按 部 队 类 别 。 可 分 为 
压制 起 兵 通信 装备 、 反 坦克 起兵 通信 装备 。 
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以 及 空降 炮兵 通信 装备 、 岸 防 炮兵 通信 装 
fhe 还 可 按 炮兵 指挥 关系 和 通信 系统 要 素 
的 配置 分 类 
炮兵 无 线 电 通信 和 装备。 炮兵 的 主要 通 
信 装 备 - 包括 无 线 电台 、 微 波 数字 接力 机 、 
卫星 通信 设备 和 无 线 电 移动 通信 设备 。 无 
线 电台 按 使 用 级 别 ， 可 分 为 炮兵 师 团 电台 、 
炮兵 营 连 电台 、 炮 长 电台 ; 按 波长 分 为 超 
MALS, MARES: 按 调制 方式 ,可 分 为 
调幅 电台 、 调 频 电台 、 单 边 带 电台 、 跳 频 电 
G: 按 运 载 方式 , 可 分 为 固定 电台 、 车 载 
电台 、 便 携 式 电台 等 。 营 以 下 电台 主要 用 
于 炮兵 营 连 建立 观 炮 之 间 的 专 向 和 网 路 通 
言 ， 保 障 雹 兵营 射击 指挥 系统 的 数据 传输 。 
师 团 电台 装备 在 煜 兵 群 (或 抱 兵 师 de, 
RIE (或 集团 军 ) 师 以 上 炮兵 指挥 机 关 ， 用 
于 实施 指挥 通信 和 搬 发 气象 通报 ; 微波 数 
字 接 力 机 主要 装备 在 炮兵 群 、 营 ， 用 于 建 
立 观 起 通信 和 炮兵 指挥 自动 化 系统 的 间 
保障 ,是 雹 兵 专 用 通信 装备 
备 主要 有 卫星 地 球 站 、 卫 星 电 : 
在 地 地 战役 战术 导弹 部 队 和 预备 炮兵 部 队 。 


























无 线 电 移动 通信 设备 有 车 载 电 台 , 车 内 外 
通话 器 、 各 型 通信 车 、 基 地 台 、 手 持 机 等 ， 


主要 用 于 保障 炮兵 机 动作 战 时 的 通信 联络 。 

炮兵 有 线 电 通信 和 装备、 燃 兵 的 重要 通 
信和 装备 。 主 要 有 电话 交 的 机 、 指 探 机 、 载 
波 机 和 终 剖 设备 。 磁 石 电话 交换 机 和 野战 
程控 交换 机 ， 是 炮兵 有 线 电 通信 的 主要 交 
换 设备 ， 适 用 于 炮兵 在 野外 内 开设 电 
话 站 ， 接 转 电 话 单机 用 户 问 的 有 线 电话 通 
信 FEBIL, 阵地 指挥 机 和 炮兵 通用 
指挥 机 。 是 塌 兵 射 击 指挥 的 专用 通信 装备 ， 
用 于 实施 集中 指控 、 分 散 指挥 、 分 级 指挥 
和 越级 指挥 等 ， 也 可 遥控 电台 或 通过 专用 
接口 设备 与 无 线 电台 连接 ， 实 现 炮兵 有 线 
电 、 无 线 电 通信 设备 的 互通 。 载 波 机 有 单 
路 载波 机 和 3 路 载波 机 。 备 在 炮兵 
旅 、 团 、 群 ， 用 来 提高 有 线 电 线路 的 传输 
效率 。 终端 设 备 有 磁石 电话 机 、 电 子 电话 
机 和 自动 电话 机 、 多 功能 电话 机 、 传 直 机 、 
电 传 机 等 ， 是 炮兵 部 队 建立 有 线 电 通信 的 
用 户 终端 设备 

炮兵 光 通 信 付 备 主要 包括 固定 台 站 
的 光端机 、 既 设 固定 光缆 及 野战 光缆 

炮兵 运动 和 简易 信号 通信 装备 包 
括 摩托 车 、 手 旋 、 喇 叭 、 军 号 及 从 
与 通用 通信 装备 相同 ， 作 为 现代 通信 
助 设备 ， 在 炮兵 中 仍 广泛 使 用 。 

炮兵 通信 附属 设备 ”包括 用 于 通信 传 
输 设备 与 信息 机 、 激 光 测 距 机 、GPS 全 球 定 
位 系统 、 侦 察 雷 达 及 火炮 终端 等 相连 接 的 
各 种 数据 接口 设备 和 专用 线 缆 ， 用 于 通信 
保密 的 有 线 电 、 无 线 电 通信 保密 设备 ,各 
种 稳 压 电源 、 充 电机 、 汽 油 / 柴 汕 机 、 电 源 
车 的 通信 电源 设备 ， 以 及 通信 装备 检测 维 
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修 仪器 和 工具 等 

简 史 与 展望 -早期 的 炮兵 通信 装备 只 
有 简易 信号 通信 器 材 和 运动 通信 装备 两 
次 世界 大 战 期 间 ， 开 始 使 用 无 线 电台 和 有 
线 电 通信 装备 保 | 指挥 。 战 后 至 20 世 
WER, 半导体 材料 技术 、 微 电子 技 
A. 计算 机 技术 、 卫 星 通信 技术 、 光 通信 
技术 等 在 炮兵 通信 装备 上 相继 得 到 / 泛 
用 ,炮兵 装备 了 超短波 跳 频 扩 频 电 
数 波多 路 接力 机 和 电话 机 、 HLA. HAL. 
自动 电话 交换 机 等 ， 开 始 使 用 卫星 通信 设 
备 ， 为 炮兵 射击 指挥 系统 和 炮兵 侦察 定位 
仪器 、E 















习 人 民 解 放 军 炮兵 在 20 世 纪 50 年 代 
， 使 用 的 大 都 是 通用 通信 装备 。50 征 
代 后 期 中 国生 产 了 第 一 代 电 子 管 的 炮 
用 通信 装备 ，60 年 代 开始 生产 半导体 雹 
专用 通信 装备 ，70 年 代 后 期 生产 了 集成 上 tL 
路 炮兵 专用 通信 装备 。90 年 代 以 后 , 炮兵 
通信 装备 采用 频率 合成 技术 、 数 字 通 信 技 
R, 光纤 通信 技术 、 ed A 电子 
计算 机 技术 及 通信 保密 技术 ， 步 减轻 
重量 ， 提 高 了 自动 化 水 了 aaa peat 
性 能 ， 增 强 了 抗 干扰 能 力 和 抗 毁 能 力 
炮兵 通信 装备 将 向 集成 化 .数字 化 、 通 用 化 、 
系统 化 和 自动 化 的 方向 发 展 。 (ATR) 











paobing xietong tongxin 
炮兵 协同 通信 (artillery coordination com- 
munication) 。 为 保障 起 兵 协 癌 作战 ， 按 照 
协同 关系 建立 的 通信 联络 。 她 兵 通信 的 组 
成 部 分 。 主 要 包括 与 执行 同一 任务 并 有 直 
接 协同 关系 的 其 他 军种 、 兵 种 部 队 之 问 的 
协同 通信 ， 以 及 与 友 令 炮兵 部 队 之 间 的 协 
加 通信。 与 其 他 军种 、 兵 种 部 队 之 间 的 协 
同 通信 ， 可 分 为 室 地 协同 通信 、 地 坦 协 同 通 
信 、 步 地 协同 通信 等 。 其 中 ， 空 雹 协 问 通信 
又 分 为 与 室 军 航空 兵 、 海 军 航空 hi 
航空 兵 的 协同 通信 。 主 要 任务 是 为 

方 互通 情报 、 指 示 目 标 、 识 别 政 我 和 
双方 作战 行动 提供 通信 保障 。 通 常 由 组 织 
作战 协同 的 合成 军队 司令 部 统 
由 协同 作战 的 主要 一 方 货 责 级 也 可 由 
上 级 指定 的 某 一 方 负责 组 织 。 通 信 手 段 以 
无 线 电台 通信 为 主 。 炮兵 参 加 合成 军队 协 
同 通信 网 或 上 级 指挥 网 ， 与 直接 配合 作战 




















空地 联合 指挥 所 壕 同 作战 演习 





阶段 和 战斗 队 形 相 ; 








paobing zhihuisuo tongxin shuniu 
炮兵 指挥 所 通信 枢纽 (artillery command 
post communication center) 
炮兵 通信 线路 和 传递 、 
、。 炮兵 通信 . Coron 








` er 挥 所 通信 枢纽 ; 








PEKE J PAIN P AS AL 






































所 通信 枢 iz RRE, 


所 通信 枢纽 应 配置 在 便于 使 


便于 伪装 与 防护 、 便 于 开设 撤 收 与 转移 的 
适当 位 置 。 各 种 通信 设备 、 通信 和 车辆 和 运 
输 车 辆 ， 尽 量 配 置 在 掩 需 部 和 拖 体 内 ， 搞 
好 伪装 ,加强 夜间 灯火 ， 加 强 和 警戒 和 
BP. AMR. 炮兵 
Se LEY TE 

信和 枢纽 内 ， 与 前 进 观 察 所 构成 向 的 电台 
跟随 合成 军队 Ay 员 或 起 兵 指 挥 员 行动 
We 电话 站 、 载 玻 站 、 电 源 站 等 暴露 
HERIT., ja o RASARE, 
以 提高 通信 枢纽 乃 盏 整个 炮兵 指 折 

体 生存 能 力 。 枢 织 各 要 素 的 连接 必 

可 具有 较 强 的 抗 炮击 能 力 
雹 兵 指挥 所 通信 枢纽 通常 采取 分 批 、 逐 次 
转移 的 方式 ， 并 在 转移 中 保持 不 间断 的 通 
信 联 络 (RRB) 



















poobing zhihui tongxin 
炮兵 指挥 通信 (artillery command commu- 
nication) 。 起 兵 根据 指挥 关系 建立 的 用 以 
保障 指挥 的 通信 联络 。 雹 兵 通信 的 组 成 部 
分 。 包括 各 级 雹 兵 指 挥 机关 与 炮兵 部 队 之 
间 、 炮 兵部 队 上 下 级 之 间 建 立 的 通信 联络 
其 任务 是 从 指挥 员 和 指挥 机 关 对 所 
分 队 实 施 不 问 断 的 指挥 ， 优 
以 及 对 























6 兵 武器 进行 控制 。 通 
和 上 级 加 强 的 通信 和 人员 ， 建 立 无 线 
电 通信 、 有 线 电 通信 、 运 动 通信 和 简易 信号 
通信 *。 一 般 根据 指挥 关系 ， 由 上 而 下 地 统 
计划 ， 按 级 组 织 炮兵 指挥 通信 网 。 必 要 
时 ,对 重要 方向 上 的 炮兵 群 、 地 地 战役 战 
术 导 弹 烙 、 反 坦克 炮兵 预备 队 可 组 织 越级 
指挥 通信 网 。 早 期 的 炮兵 指挥 通信 ， 主 要 
采用 简易 信号 通信 和 
运动 通信 手段 。 第 
次 世界 大 战 期 间 , 炮 
兵 指挥 通信 开始 采用 
有 线 电 通信 和 无 线 电 
报 通 信 。 第 二 次 世界 
大 战 期 间 ， 炮 兵 普遍 
使 用 有 线 电话 和 无 线 
电台 实施 作战 指挥 和 
射击 指挥 。20 世 纪 80 
指挥 通信 的 自动 化 程度 不 
pa 的 着 军队 信息 化 建设 的 深入 发 展 ， 
炮兵 指 将 向 自 动 化 ,智能 化 和 综合 
- 体 化 方向 发 展 






















(HER) 


paobing zhihui zidonghua xitong 
炮兵 指挥 自动 化 系统 (artillery command 
automation system) ”将 炮兵 指挥 、 控 制 、 
侦察 、 通 信 等 要 素 融 为 一 体 , 用 于 炮 
战 指挥 rie Fi xh 
统 。 军 队 指挥 自动 化 系统 的 一 种 ， 合 成 军队 








实施 战役 火力 协调 与 战术 火力 控制 的 重要 
Lite 

分 类 ” 按 装 备 级 别 , 可 分 为 集团 军 或 
军 级 炮兵 指挥 自动 化 系统 、 师 旅 级 炮兵 战 
术 指 挥 自动 化 系统 、 地 兵 群 射击 指挥 系统 、 
炮兵 营 射击 指挥 自动 化 系统 和 炮兵 连 射击 
指挥 自动 化 系统 ; 按 系统 功能 ， 可 分 为 主 
术 指挥 的 军师 级 指挥 自动 化 
系统 、 用 于 炮兵 射击 指挥 的 群 营 指挥 自动 
化 系统 和 用 于 火炮 射击 控制 的 炮兵 连 指挥 
自动 化 系统 ; 按 配 用 的 炮兵 部 队 类 别 ， 可 
分 为 野战 炮兵 射击 指挥 自动 化 系统 、 火 箭 
炮兵 射击 指挥 自动 化 系统 、 迫 击 炮兵 射击 
指挥 自动 化 系统 、 反 坦克 炮兵 射击 指挥 自 
动 化 系统 和 地 地 战役 战术 导弹 部 队 指 挥 自 
动 化 系统 等 。 

组 成 与 功能 ”炮兵 指挥 自动 化 系统 的 
核心 设备 是 电子 计算 机 及 有 关 软 件 、 信息 
传输 终端 和 通信 设备 等 。 军 级 炮兵 指挥 自 
动 化 系统 由 情报 处 理 车 、 作 战 指挥 车 、 通 
信和 车 和 电子 设备 检测 维修 车 及 其 设备 组 成 
师 旅 级 炮兵 战术 指挥 自动 化 系统 由 情报 指 
挥 车 、 燃 兵 通 信 车 和 电子 设备 抢修 车 及 其 
设备 组 成 。 具 有 情报 信息 收集 与 处 理 、 战 
役 战术 数据 计算 、 战 术 决 策 及 指挥 控制 等 
功能 ， 可 用 于 监控 战斗 部 队 行 动 ， 实 施 火 
力 协调 和 必要 时 的 火力 控制 ， 进 行 作战 文 
电 处 理 ， 以 及 用 于 组 织 实施 战斗 保障 。 炮 
兵 群 、 览 射击 指挥 自动 化 系统 由 侦察 设备 、 
通信 设备 和 炮兵 连 终端 设备 组 成 ， 一 般 为 
车 载 式 。 炮兵 群 射击 指挥 自动 化 系统 可 对 
数 个 炮兵 莹 实施 指挥 ， 主 要 是 接收 ， 分 析 、 
处 理 目标 信息 ， 拟 制 火力 计划 和 战斗 命令 、 
必要 时 也 接收 火力 请 求 ， 并 提供 射击 指挥 











方案 ， 但 一 般 不 直接 为 各 炮 计算 射击 诸 元 。 
营 以 下 的 射击 指挥 自动 化 系统 主要 用 于 测 
定 和 存储 目标 数据 ， 接 收 和 发 送气 象 数据 , 


测定 炮兵 战斗 队 形 ， 计 算 射击 诸 元 ,自动 
接收 、 传 输 与 显示 射击 诸 元 和 射击 口令 ， 
控制 火 雹 实施 射击 《 见 图 )。 
简 史 与 展望 ”美国 于 1959 年 研制 出 第 
- 台 品 体 管 野战 地 兵 自动 化 数字 计算 机 “法 
达 克 "，1964 年 装备 美军 炮兵 ， 主 要 用 于 计 
算 射 击 诸 元 和 拟订 火力 计划 ， 能 对 5 个 炮兵 
连 实施 射击 指挥 。1968 年 ， 英 国 雹 兵 装 备 
了 “ 菲 斯 ”野战 炮兵 射击 指挥 系统 。20 世 
纪 80 年 代 初 ， 美 国 起 兵 师 和 起 兵 旅 装备 采 
用 大 规模 集成 电路 的 “ 塔 克 法 ”战术 射击 
指挥 系统 ， 实 现 了 战术 射击 指挥 的 自动 化 
年 代 ， 俄 罗斯 陆军 火箭 雹 兵 旅 装备 “ 饲 
养 园 ”火箭 炮 自 动 化 射击 指挥 系统 ， 能 指 
挥 72 门 “旋风 ”多 管 火箭 炮 实 施 射击 。90 
年 代 后 期 ， 美 军用 先进 的 “ 阿 法 兹 ”野战 
炮兵 战术 数据 系统 取代 “ 塔 克 法 ”战术 射 
击 指挥 系统 ， 该 系统 采用 分 布 式 网 络 结构 ， 
由 移动 用 户 设备 、 陆 军 数据 分 发 系统 以 及 
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群 现 察 所 电台 


她 兵 指挥 自动 化 系统 体系 结构 示意 图 


单 信道 地 面 与 机 载 电台 系统 提供 通信 保障 ， 
进一步 提高 了 炮兵 指挥 自动 化 系统 的 作战 
效能 。 中 国人 民 解 放 军 炮兵 部 队 于 80 年 代 
中 期 装备 了 炮兵 群 营 射击 指挥 自动 化 系统 ， 
使 火力 反应 时 间 从 数 分 钟 缩短 到 数 十 秒 

随 着 科学 技术 的 迅速 发 展 ， 雹 兵 指挥 自动 
化 系统 在 技术 上 将 更 多 地 采用 分 布 式 处 理 
方式 ,将 使 用 功能 更 为 先进 的 电子 计算 机 ， 
进一步 提高 研 术 决策 能 力 ; 系统 设备 将 实 
现 模块 化 、 小 型 化 、 通用 化 、 标 准 化, 以 
提高 系统 的 机 动 性 和 可 维修 性 ; 将 更 多 地 
采用 卫星 通信 和 保密 性 强 的 数字 化 通信 设 
备 ， 与 侦察 、 测 地 、 气 象 探 调 系统 和 火炮 
测速 系统 等 连接 ， 构 成 更 加 完善 的 起 兵 指 
挥 自动 化 系统 ORRE) 








paobing zhuangbei baozhang tongxin 
炮兵 装备 保障 通信 (artillery equipment 
support communication) ”为 传递 炮兵 装备 
保障 信息 建立 的 通信 联络 。 雹 兵 通信 的 组 
部 分 。 包 括 炮 兵部 队 上 、 下 级 装备 保障 
机 关 之 间 ,炮兵 装备 保障 机 关 与 所 必 装 备 
保障 分 队 之 间 的 通信 。 通 常 由 各 级 炮兵 部 
队 司 令 部 统一 计划 ， 所 属 通信 分 队 具 体 实 
装备 保障 指挥 所 对 上 的 无 线 电 通 
， 通 过 上 级 装备 保障 指挥 网 实施 ; 对 下 
则 组 织 本 级 装备 保障 指挥 网 。 其 有 线 电 通 
信 通 过 本 级 炮兵 指挥 所 通信 枢纽 接 转 。 并 
与 所 属 装备 保障 分 队 之 间 建 立 支 线 通信 。 
在 作战 中 , 雹 阵地 与 本 级 装备 保障 分 队 之 
间 、 导 弹 技 术 阵地 和 发 射 阵地 与 本 级 装备 
保障 分 队 之 间 ， 均 以 多 种 手段 建立 顺畅 的 
通信 联络 ,以 保障 及 时 进行 炮兵 武器 弹药 
的 供应 、 检 测 和 维修 ( 何 产 华 ) 








Paoji Jinmen Tongxin Baozhang 
炮击 金门 通信 保障 (Artillery Bombard- 


‘ment of Jinmen, Communication Support of) 


1958 年 及 其 前 后 ,中国 人民 解 放 军 福建 
前 线 部 队 对 据守 福建 省 金门 岛 的 国民 党 军 
进行 延 罚 性 大 规模 炮击 封锁 行动 时 的 通信 
联络 。 

中 华人 民 共 和 国 成 立 后 ， 台 湾 国 民 党 
当局 在 美国 的 支持 下 ， 以 其 盘 中 的 金门 
马祖 等 岛屿 为 前 哨 据 点 ， 不 断 派 遗 陆 、 海 、 
空军 ， 对 大 陆 东南 沿海 地 区 进行 费 扰 和 破 
坏 活 动 ， 妄图 进而 “反攻 大 陆 "。1954 年 ， 
在 台湾 当局 与 美国 政府 策划 签订 《共同 防 
部 条 约 》 阶 段 ， 为 了 打击 美国 的 侵略 政策 
和 制止 国民 党 军 对 中 国 大 陆 东南 沿海 的 费 
扰 ， 人 民 解 放 军 福建 前 线 部 队 奉 命 于 1954 
年 9 月 3 日 和 22 日 对 金门 国民 党 军 进行 了 
炮击 。1958 年 7 月 中 名 ,台湾 国民 党 当局 
在 美国 支持 下 叫 咱 “ 加 速 进行 反攻 大 陆 的 
准备 "。 为 了 反击 国民 党 军 对 大 陆 的 用 扰 ， 
粉碎 美国 干 永 中 国内 政 的 阴谋 ， 中 共 中 央 、 
中 央 军委 决定 ， 对 金门 国民 党 规 
模 雹 击 。 炮击 作战 任务 由 福州 军区 前 方 指 
挥 所 统一 指挥 。 iiaia 由 东 
















“Ea yh, 福建 
前 线 部 盎 了 地 面 炮兵 36 个 营 、 海 岸 炮 兵 6 
个 连 共 450 余 门 火炮 ,海军 80 余 艘 舰艇 , 空 、 
海军 航空 兵 200 余 架 飞 机 。 后 来 又 有 所 增加 。 

为 确保 雹 击 金门 的 通信 联络 及 时 顺畅 ， 
福州 军区 、 海 军 东 海 舰队 通信 部 门 召开 通信 
工作 会 议 ， 及 时 调整 通信 联络 部 哮 ， 由 1 个 
通信 团 、1 个 炮兵 指挥 连 和 2 个 电话 排 组 成 
了 军区 前 指 通信 枢纽 ， 分 别 建立 了 军区 前 指 
至 炮兵 总 群 、 东 海 舰队 前 指 、 福 州 军区 空 指 
的 有 线 电 长 途 专线 和 无 线 电 专 向 (图 1)。 成 
立 线路 维护 抢修 分 队 负 责 装备 技术 保障 。 完 
成 了 室 军 部 队 的 隐蔽 转 场 ， 海 军 快艇 部 队 进 
驻 待机 地 点 ， 炮 兵部 队 进入 战斗 地 域 的 通信 
保障 工作 。 雹 兵 群 至 各 分 群 铺设 了 两 对 直达 
被 落 线 ， 并 建立 了 无 线 电 通信 网 和 专 向 。 东 

















金门 国民 党 委 
福建 地 区 的 抽 
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标 首次 实施 2 个 多 小 时 大 
炮兵 还 4 
Et 
向 台湾 海峡 地 区 大 量 增 兵 ， 并 派 军舰 
MAPA. HTA sf 
i 用 军 福建 前 线 部 队 于 9 月 8 EL 
定 和 海上 舰艇 进行 全 面 4 i 
个 小 时 ， 发 射 雹 弹 2.17 万 发 。 11 日， 对 
] 雹 击 3 个 多 小 时 ,发射 起 强 25 万 发 。1 
月 31 日， 福建 前 线 部 队 秦 命 双 日 
lie 1958 年 8 月 23 959 
t 进 行 了 7 次 大 规模 类 3 
yak t 000 RA 
军 飞机 36 IE 
人 民 解 放 军 福 
指控 I ifi 
HERL AREER f HFFR 4 AL 


群 至 4 个 分 群 使 用 有 线 
向 保障 通信 联 


舰队 前 指 与 各 快 ( 炮 ) 艇 大 队 均 使 用 有 
和 无 线 电 实施 指挥 ， 各 大 队 之 i l 
A A CIE yf 通过 

航空 兵 进行 室 中 作战 t 

种 兵力 不 断 增 加 ， 指 挥 关 系 不 

信 部 门 及 时 组 织 联络 。 通 信 线 1 
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pao-tan xietong tongxin 
炮 坦 协同 通信 


nation communication) 
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UW) 路 进行 江 
fA MA AL A iA BE 
E 护 分 队 进行 通信 线 





路 维护 。 配 置 要 求 是 : 在 通信 枢纽 适中 的 位 
置 ， 便 于 通信 枢纽 各 要 素 和 各 种 线 ( 电 ) 路 
连接 ， 便 于 隐藏 和 防护 ， (& K) 


pinfen duozhi 

频 分 多 址 (frequency division multiple ac- 
cess, FDMA) 。 以 不 同 的 频率 区 分 不 同 用 
户 信道 的 技术 。 移 动 通信 多 址 技术 的 一 种 
把 可 用 总 频段 划分 为 若干 较 小 带宽 的 频道, 








在 频 域 上 互 不 重 佑 ,每 个 频道 就 是 一 个 通 
信 





， 分 -个 用 户 ,各 用 户 
信号 在 指定 频带 内 互 不 重 估 地 排列 









它 的 


We 
MiB ihe 

是 设备 比较 简单 ， 技 术 比 较 成 熟 。 采 

HM 分 配方 式 的 频 分 多 址 通信 ， 最 适用 于 
对 信道 需要 量变 化 不 大 的 大 容量 通信 干线 , 

采用 按 需 分 配 信道 时 ， 根 据 人 每 个 用 
PUY AME TTY AST YY A 不 同 的 频带 

频 分 多 址 的 缺点 是 不 同 载 频 的 多 个 信号 同 
时 传输 时 ， 由 于 信道 非 线性 产生 的 互 调 千 
， 会 导致 信道 的 功率 和 频带 利用 率 降 低 . 
(A) 














pinfen fuyong 
MM (frequency division multiplexing, 
FDM) 。 将 可 供 传输 的 频段 分 割 成 若干 个 
较 窗 的 子 频段 ， 每 个 子 频 段 构成 一 条 独立 
的 传输 信道 ， 再 将 各 子 频段 分 配给 各 个 用 
wm 
em 





























移 频 单元 n 
变频 


(wna i a) 
频 分 复 用 原理 示意 图 


户 共用 一 个 公共 传输 频段 的 技术 。 又 称 频 
分 多 路 。 信道 复 用 技术 的 一 种 。 基本 原理 是 
在 发 信 端 , 将 各 路 信号 经 不 同 的 频 移 单元 
( 副 载 频 调制 器 ) 移 到 不 同 的 频段 ， 变 成 各 
ehee t 
成 多 路 信号 ， 





































， 则 通 
过 收 信 机 对 已 调 BESAN. 恢复 成 多 


Ho H essen 一 a 
Ran EAN in 一 


路 信号 ， 然 后 利用 一 组 中 心 频率 不 同 的 带 
通 起 波 器 将 各 路 已 调 副 载 频 信号 分 离 出 来 . 
再 经 相应 的 频 移 单元 〔 副 载 舌 解 调 器 ) 解码 
得 到 各 路 信号 ， 并 从 不 同 的 端口 输出 
(pata) 





pinfen shuanggong jishu 
频 分 双 工 技术 (frequency division duplex- 
ing technology, FDD) 接收 和 传送 信息 在 
分 离 的 两 个 频率 信道 上， 并 用 保护 频段 来 
分 离 接收 与 传送 信道 的 移动 通信 传输 技术 . 
第 一 、 第 二 、 第 三 代 移动 通信 系统 采用 的 
主流 技术 之 一 - 主要 用 于 建立 大 范围 秆 盖 
和 国际 同 滴 游 的 移动 通信 系统 ， 
采用 频 分 双 工 技术 的 模式 中 ， 上 行 链 
路 和 下 行 链 路 的 传输 分 别 在 不 同 的 频率 上 
进行 。 即 从 基站 到 移动 台 的 下 
占用 频率 /,， 从 移动 台 到 基站 的 
信道 则 占用 另 一 频率 /,/, 和 /之 问 预 留 足 
够 的 保护 频段 。 在 组 网 进行 频率 规划 和 通 















信 过 程 的 无 线 资源 分 配 时 ,万 和 大 必须 成 

对 分 配 

me a 
wait, d e nam Bahi 


| acma 
一 一 Fa tants 
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时 间 
频 分 双 工 技术 原理 示意 图 


采用 烙 分 双 工 模式 的 频率 规划 和 资源 

分 配方 案 对 上 下 行 对 称 的 话音 业务 等 有 利 ， 
但 对 非 对 称 的 数据 业务 等 存在 资源 浪费 
预 留 是 够 的 保护 频段 ， 对 减少 上 下 行 干扰 
有 利 ,但 给 频率 规划 和 分 配 带 来 蕉 度 ， 也 
对 移动 台 和 基站 的 射频 


接收 机 有 较 高 的 隔离 度 
要求 

20 世 纪 80 年 代 的 
代 蜂窝 移动 通信 


5 月 , 国际 电信 

移动 通信 系统 

中 ， 采 用 频 分 双 
( 钟 边 ) 





(IMT-2000) AARI bra 
工 技术 的 有 3 个 标准 





pinlü gongyong 
频率 共用 (frequency sharing) Æ F) fJ 
无 线 电 台 站 使 用 相同 的 频率 相互 兼容 地 工 
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作 。 频率 共用 是 解决 频率 供需 了 矛盾、 提高 
频谱 利用 率 的 主要 途径 。 为 吉 免 同 频 干扰 
共用 频率 的 无 线 电 台 站 通常 在 空间 上 隔 开 
在 工作 时 间 上 错开 。 在 微波 接 
以 及 蜂 窜 移 动 通信 系统 中 ， 同 
一 频率 在 不 同 的 区 域 重复 使 用 ， 这 种 频 3 
共用 又 称 频 率 复 用 。 同 频 台 站 在 室 问 
要 阳 开 的 距离 称 为 保护 距离 或 
移动 通信 系统 中 使 用 的 多 频道 共用 技术 利 
用 不 同 用 户 使 用 时 间 的 不 同 实现 频率 共用 。 
码 分 多 址 (CDMA) 移动 通信 系统 则 利用 不 
同 用 户 的 不 同 扩 频 编码 实现 频率 共用 
(RYH) 





















pinid hecheng jishu 

频率 合成 技术 (frequency synthesis tech- 
mology) 。 将 一 个 (或 多 个 ) 高 度 稳定 的 
$ 号 进行 加 . Wk, R, 除 等 基本 
另 一 个 (或 多 个 ) 所 需 的 具有 
度 的 离散 频率 的 技术 on 
这 综合 技术 。 高 稳定 度 的 基准 频率 一 
A 1 
















成 技术 的 发 展 过 程 看 频率 
合成 的 方法 主要 有 3 种。 中 直接 频率 合成 。 
使 基准 频率 信号 通过 脉冲 形成 电路 来 产生 
只 有 丰富 谐 波 的 窜 脉 冲 ， 闹 后 通过 视频 、 
SSL. AIR. MRE GE MR. UT LH DEA 
MAA, VAP AGEN A NLS HOWL i 
种 频率 合成 器 原理 简单 ， 易 于 实现 。 根 据 
所 使 用 的 参考 频 数 日 不 同 ， 直 接合 
成 方法 可 分 为 非 相关 合成 方法 和 相关 会， 
方法 丙种 基本 类 型 。 回 镇 相 频率 合成 。 应 
用 模拟 或 数字 锌 相 环 路 (PLL) 的 频率 合成 
方法 ， 常 称 为 间接 频率 合成 。 应 用 较 广泛 
的 是 数字 镇 相 式 频率 合成 器 。 主 要 由 鉴 相 
器 、 环 路 滤波 器 、 压 控 振荡 器、 程序 分 频 
器 等 组 成 。 国 直接 数字 频率 合成 。 直 接 对 
参考 正弦 时 钟 信号 进行 抽样 、 ii 然 
后 用 数字 计算 技术 产生 频率 | 
























的 体积 小 ， 功 耗 低 ， 可 以 实时 地 、 A 
续 地 进行 频率 变换 ,能 给 出 非常 高 的 频 : 
分 辨 力 。 这 种 技术 的 实现 完全 取决 于 高 速 
数字 电路 和 D/A E 
率 合成 器 的 主 

率 范围 - 指 频率 合成 
即 频率 合成 器 输出 最 低频 
频率 ju 之 间 的 变化 范围 
之 同 的 最 小 问 隔 ， 也 称 为 频率 
合成 器 频率 分 辩 力 。 回 频率 转换 时 间 。 又 
道 转换 时 间或 波 道 转换 时 间 ， 指 频率 
合成 器 从 某 一 频率 转换 到 另 一 个 频率 达到 
稳定 工作 所 需要 的 时 间 。 回 频率 稳定 度 - 



















456 pin 频 


参考 |_| 参考 
振荡 器 | “| 分 类 器 





镇 相 频 系 合 
表征 频率 合成 器 工作 于 规定 频率 上 的 能 力 ， 
还 反映 频率 随机 变化 的 波动 情况 
可 以 说 明 外 界 变化 和 内 部 参数 变化 时 
频率 合成 器 输出 频率 的 精度 
FCT Ne iA PR, We 
SATA 














pinlaji 
频率 计 





测量 也 信 
COE TL] 
采用 数字 化 测 频 ， 
式 频率 计数 器 。 一 般 分 为 通用 计 
让 频率 计数 器 和 计算 式 
审 ， 通 用 计数 器 用 于 测量 频 间 
fi 
110 吉 楼 , MIKIN 
DES 
处 理 及 故 
期 并 能 进 和 
计数 器 主 
整形 电路 


(freq 





号 频率 的 仪器 
量 设 备 的 一 种 
于 数字 





















AU LE 

















Wh De 
器 分 频 后 作为 闸门 控制 信号 
大 整形 后 作为 计数 脉 


计数 脉冲 





被 测 信号 经 
在 主 闸门 选 通 期 间 ， 









进行 计数 ， 计 EE 由 
技术 性 能 主要 由 频率 范围 , 灵敏 度 、 准 确 度 
动态 范围 和 分 辨 让 20 世 纪 50 征 





代 出 现 外 差 式 、 谐 振 式 频率 计 以 来 ， 频 地 
计 经 历 了 电子 管 、 晶 体 管 和 集 


展 阶 段 。80 年 代 后 ， 微 处 理 器 





RMAN 











化 方向 发 展 


pinlt rongxian 
MÆR (frequency tolerance) 
电 发 射 设备 实测 未 
Keo Fi ° 
之 几 表 示 。 是 对 无 线 电 发 和 

术 规定 。 国 际 电信 联盟 
录 7 中 对 各 频段 各 种 发 
作 了 具体 规定 ， 如 4 


和 基地 电台 的 频 于 














线 电 规则 》P 









频率 


赫 海 岸 F 











无 规划 让 有 规 区 





的 原则 巴 
URRA) 





pinlü texing ceshiyi 
频率 特性 测试 仪 


(frequency response tes- 
























ter) 在 频 域 里 测量 幅度 
特性 的 仪 h 称 扫 频 仪 
的 一 种 。 根 据 频 率 范围. 
的 TF it IA Ali 
规定 更 为 严格 的 频率 容 限 。 压 缩 频率 容 限 根据 应 用 范围 ， 可 分 为 通用 和 专用 扫 频 仪 
以 减少 各 和 t A As S 解 调和 显 
RHH ARGJILA 
EHN 
pinl shiyong xietiao ERE E S: 
频率 使 用 协调 (frequency usage coordina- y 
tion) 无 线 电 (电磁 频谱 ) 管理 机 构 或 无 图 形 显示 出 来 。 技 术 性 能 
划 电 台 站 主管 部 门 就 无 线 电 频率 使 用 问题 司 、 输 出 电压 扫描 方式 、 
Th 生动 Wet 按 协 i 扫描 特性 等 确定 。 自 20 世 纪 50 
t 也 协调 仪 问世 以 来 ， 扫 频 方 
Hi be 是 分 式 | 二 极 管 扫 频 ， 并 
ñ 双 或 带 外 频率 号 源 。80 年 代 , 数 








中 数 / 模 变换 技术 


























了 数字 直接 合成 网 络 分 析 仪 
J 能 对 上 省 着 微 电 子 技术 的 发 展 ， 扫 频 仪 将 朝 着 宽 
et A 来、 大 动态 范围 和 测试 自动 
T t (ALA) 
HE CREL TE pini xuanze xiaoying 
) LE 根据 | 频率 选择 效应 “(frequency selective effect) 
家 成 有 关 技术 标准 或 双 {i SSO PEAY ALI RLM N 
[ 和 ti. 并 D 称 频率 选择 性 衰落 全 发射 的 是 
iH NOMI šil PNY ISTRY, LE 
vii m ; 道 后 ， 由 于 各 信道 时 延 的 不 同 
X. i 是 号 为 一 囊 脉冲 。 即 接 
种 由 于 信道 时 延 





延 护 展 ， 时 






在 两 个 频 移 处 的 频率 
响应 保持 强 相 关 时 的 
相干 带 

时 延 扩展 越 
>， 相 十 带宽 
扩展 越 小 
\ 于 相干 带 
的 相关 性 


















pinlü zhanyongdu 
it. ”频率 占用 度 


某 一 特定 频率 上 在 一 定 8 





(rate of frequency occupied) 
周期 内 存在 信 





BHRR ERARA RS 
存在 的 时 间 概率 ， 也 可 指 在 一 个 频段 的 所 
有 频率 上 发 射 信号 存在 的 时 间 概 率 。 频 率 
占用 度 是 衡量 频谱 利用 率 的 主要 参数 。 把 
某 一 特定 频率 的 各 个 分 时 间 段 的 频率 占用 
度 进行 综合 测 基 和 统计 ， 可 以 计算 确定 该 
频率 在 一 定时 间 周 期 内 的 占用 情况 〈 包 括 
忙 时 、 峰 值 时 间 、 平 均 和 最 低 应 用 时 间 等 ) 
通过 频率 占用 度 测量 ， 可 绘制 某 地 区 频谱 
的 实际 使 用 情况 表 ， 有 助 于 频率 的 有 效 利 
用 和 干扰 信号 的 排查 (ot Bh) 












pinta ziyuan shujuku 
频率 资源 数据 库 (frequency resources da- 
tabase) 


记录 无 线 电 闫 率 划分 、 分 配 及 指 
息 的 数据 库 ， 电 磁 频谱 管理 数据 库 的 

可 为 频率 资源 的 规划 和 使 用 提 
频率 资源 数据 库 由 频率 划分 数据 
:数据 组 构成 
频率 划分 数据 组 记录 国际 、 国 家 以 及 军队 
的 频率 划分 数据 。 产 率 分 配 数据 组 记录 无 
线 电 (电磁 频谱 ) 管理 机 构 分 配给 各 部 门 、 
各 单位 使 用 的 频率 数据 ， 它 包括 分 配 时 间 、 
分 配 频段 、 文 件 编号 等 数据 项 

E 指 本 数据 组 记录 无 线 电 (电磁 频谱 ) 管 
理 机 构 指 配给 各 种 无 线 电台 站 的 频率 数据 , 
包括 指 配 时 间 、 指 配 单位 、 用 户 名 称 、 指 
配 频 点 、 文 件 编号 等 数 频率 资源 数 
据 库 为 频谱 监测 数据 库 提供 频率 划分 、 分 
配 、 指 配 信息 ， 为 无 线 电 设备 数据 库 提供 频 
而 规划 信息 ， 为 地 面 台 站 数据 库 提供 频率 指 
配 信息 





供 依据 
组 、 频 率 分 配 数据 组 ,频率 指 


























Cae) 


pinpu canshu 
频谱 参数 (frequency spectrum parameters) 
见 电磁 频谱 技术 参数 


pingpu fenxiyi 

频谱 分 析 仪 (spectrum analyzer) 用 于 
分 析 信号 含 各 种 频率 分 量 幅 值 、 能 量 或 相 
位 关系 以 及 随时 间 变 化 的 动态 频谱 的 电子 
测量 仪器 (图 1)。 信 号 分 析 测 量 仅 的 一 种 . 

按 电路 原理 ， 可 分 为 模拟 式 、 数 字 式 和 模 
拟 数字 混合 式 频谱 分 析 仪 ; 按 工作 特性 ， 
可 分 为 实时 式 和 非 实时 式 频谱 分 析 仪 ; 按 






图 1 频谱 分 析 仅 





其 扫 频 方式 ， HREH 
谱 分 析 仪 ; 按 频 率 范围 
和 高 频频 谱 分 析 仪 。 低 : 
据 快速 侍 里 叶 变 换 ， 


IR 
可 分 为 低频 频谱 
频谱 分 析 仪 是 : 
数字 取样 和 数字 
的 全 里 叶 频 谱 , 并 提 
















、 中 频 及 显示 i 
析 仪 的 工作 过 程 是 : 被 测 信 
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进行 频率 共用 还 要 考虑 频率 的 不 

接收 机 模型 ”接收 机 工作 特性 主要 反 
跨 在 对 有 用 信号 和 无 用 信号 的 接收 、 处 理 
过 程 中 。 最 简单 的 接收 机 模型 主要 考虑 接 
收 机 选择 性 对 无 用 信号 的 抑制 。 选 择 性 函 
过 测 折 。 抑 制 是 对 功率 
而 言 ， 可 以 用 灵敏 度 或 噪声 门限 值 和 信和 只 
比 来 判定 是 否 接收 到 了 有 害 干扰 。 较 为 复 
杂 的 接收 机 模 


分 析 时 、 







































































naa nmaa asa um pania pe oyy 
a PT] 。 收 信号 在 处 理 过 
程 中 的 幅度 和 相 

A 

Ou 位 变化 特性 。 研 
ef | 究 接 收 机 射频 级 
Ade un 韭 线性 特性 时 ， 
mee ” 需要 采用 维 他 
图 2 高 频频 请 分 析 仅 组 成 示意 轩 里 级 数 (Voltema 









加 到 混 频 器 进行 混 频 








经 PUK. Hamas 对 数 放大 及 检 波 
和 视频 滤波 上 到 示 波 管 的 垂直 外 k 
统 使 屏幕 上 于 各 频率 分 





量 的 振幅 ， 





蕴 电 压 的 作用 ， 
频谱 分 析 仪 的 
范围 频谱 
围 及 频率 
i 谱 分 析 仪 诞生 
。 经 历 了 模拟 技术 到 现代 数字 技术 的 
发 展 过 程 。 随 着 现代 电子 技术 的 发 展 ， 帮 
EREA 泛 采 用 高 性 能 数字 信号 处 理 、 
频 详 分 析 仪 
能 力 ， 充 分 
,进一步 
o EIES 
图 及 多 功能 化 
(KAR) 





| 
般 由 被 测 
RBE, 

































pinpu gongcheng moxing 
频谱 工程 模型 (spectnum engineering model) 


济 地 对 既 有 设备 5 

对 处 于 设计 阶段 的 设备 或 
电磁 姜 窜 分 析 。 频谱 工程 
HL. HBL. AAR. HH Ae 


映 在 其 频谱 中 - 发 射频 
应 于 频率 变化 的 相对 功率 电 
时 还 要 用 相对 于 频率 变 ha pei 
描述 。 描 述 的 方法 
Sit 









通 





频率 和 输出 功率 


series) 进行 描述 ， 可 以 模拟 干扰 信号 与 接 
收 机 非 线性 级 相互 作用 而 引起 的 交 调 、5 
调 、 灵 敏 度 下 降 等 效应 
天 线 模型 村 性 主要 反映 在 其 方 
向 图 和 极 化 方式 上 。 频 谱 工 程 需要 的 天 线 
HEA ERA A 
BLZ MIN F RIRA FEAH nR: 
特性 。 天 线 增益 特性 通常 以 标准 天 线 做 参 
手 ， 后 者 的 方向 图 是 已 知 的 ， 如 各 同性 
天 线 、 半 波 偶 极 子 天 线 和 短 垂直 
电波 传播 模型 ”电波 传播 特性 在 不 同 
的 频段 有 很 大 区 别 ， 必 须 考虑 到 电波 传播 
所 经 过 的 地 形 以 及 电离 层 的 特性 与 变化 
考虑 电波 传播 路 径 中 各 种 因素 造 
时 、 折 射 、 散 射 和 大 气 波导 等 影响 
计算 由 发 射 天 线 到 接收 天 线 的 信号 强度 或 
传输 损耗 。 频 谱 工 程 中 常用 的 有 自由 空间 
传播 损耗 模型 、 长 中 波 传播 模型 、 短 波 传 
播 模型、 地 波 传播 模型 、 甚 高 频 (VHF) 和 
超 高 频 (UHF) 波段 的 传播 模型 等 
系统 模型 简单 的 系统 模型 是 预测 接 
收 机 输入 端 有 用 信号 和 无 用 信号 的 一 组 表 
达 式 ; 
如 站 址 分 析 模 型 、 接 收 机 互 调 模型 、 
移动 通信 干扰 预测 模型 等 
模型 可 以 与 数据 库 
于 更 为 复杂 的 二 me 
站 干扰 协调 计算 、 
问 干扰 协调 计算 等 ， 































反射 








系统 模型 是 多 个 模型 的 组 合 ， 
陆地 





如 地 球 站 与 微波 
同 par 共用 的 卫星 网 络 


役 均 需 建立 系统 模 


型 后 ， 利 用 计算 机 数据 库 系统 进行 自动 化 
计算 ( 左 建国 刘 R) 


pinpu jiance shujuku 








频谱 监测 数据 库 (spectrum monitoring da- 
tabase) zat 条 件 、 监 测 设备 特 
性 、 监测 结果 的 数据 库 。 电 磁 频 谱 
管理 教 据 库 的 组 成 部 分 。 分 为 基础 条 件数 


据 





监测 结果 数据 组 和 监测 结果 分 析 数 


458 pin 频 

















i t ii i RT AS AE 
结果 数据 组 他 和 特种 兵 共 80 余 万 人 ,4 7 个 纵 b 友 邻 协 问 、 步 起 协 问 的 简易 
fat 4 证 | f f 
pinyu texing it ‘ i 党 军 不 能 和 逃跑 的 
频 域 特性 (frequency-domain property) k 3 及 fi 兵 人 旅 之 间 的 无 线 电台 保 
tt # yik 4 f j N i MAk 持 联 络 并 严格 控制 发 信 。 采取 自 上 而 下 的 
用 频 域 分 析 或 其 他 正 交 变 换 的 方式 来 描述 过 RAUR 7 了 部 队 5 线 电 通 信 
和 研究 信号 在 频率 域 的 | 7 通信 , 有 [路 标 等 方 
FAHR E, fE è X TE %。 为 增加 包 
中 ,用 傅 里 叶 变 换 拉 斯 变 ú t4 ú H KX h 委 将 东北 野战 
和 系统 的 hA CE Hh P k. k 1 41 军 西 ， 由 华北 军区 
叶 变 换 (FT) 以 频率 为 it, Dib 部 站 和 i H 部 派出 电 
为 主要 研究 BRA 通信 器 1 ALIEN. 
hn 变换 的 推广 ， 则 注重 研究 零点 与 和 区 t 3 CIMT ME eal 1 
对 系统 进 + 5 军 Uk 04 
; ] 离 做 伟 sii 3 | 7 
Hza t 此 途中 了 
叶 变 换 的 快速 算法 ， 简 称快 速 伟 
FFT) 。 频 域 分 忆 if 
RI 方程 转 BY 
AJ 分 析 的 求 和 
f 
' ah f i 
i 法 简便 和 直观 


Ping-Jin Zhanyi Tongxin Baozhang 
平津 战役 通信 保障 (Bei 


paign, Communication Support of) 1948 


Tianjin Cam: 











1 月 ~1949 年 1 月 , 东北 野战 
区 部 队 将 ft 
b KKK. 了 

战略 决战 性 战役 的 通信 有 

Rise 1948 年 1 
月 x 
所 部 50 余 万 人 
ATER 
长 地 带 ， 其 中 8 2 
唐山 人 4 174 
师 ( 旅 ) 防守 itt 








Æ ping 459 











j 城镇 电话 局 的 有 线 电 
1 3) AR 程 中 。 i 架设 野战 线路 ， 建 多 

1 通信 网 ， 保 障 了 围城 期 间 的 通 
通 。 在 军事 压力 和 政治 感召 下 , 

































MYER 受 改 编 ，1 
月 311 A ALINE 
are 

53 SAT A ANF a 1 和 ， 之 后 ， 华 北 军区 和 东北 野战 

北野 战 军 第 41 军 展开 堵 击 和 过 击 , 次 接管 伟 作 义 总 部 通信 团团 部 和 

将 后 BURAN 105 军 等 4 

万 人 张家口 东北 战役 历时 64 K, AAI 

ARAL, 3 SLANE 战 军 和 华北 军区 部 队 共 歼灭 区 

立 了 顺畅 的 有 线 电 和 kaiii. $ 52 厅 人 。 此 次 战役 人 

利多 种 通信 于 i l Me F AHILE 

兵团 通过 建立 越 有 信 设 施 ， 同 时 充分 发 拓 

TEATE AUTAR, 无 线 电 等 各 种 通信 手段 的 效能 ， 

民营 军 发 挥 了 重要 作用 STi Hi ies AN fN KUNICE 

Ht ok BR, ih 联 \ 有 线 kint 的 成 功 
上 管 备 司令 陈 长 捷 指 挥 第 62 军 、 第 86 A UKER) 
MOAIERE JA. MAE 1 i 
Pingxingguan Zhandou Tongxin Baozhang 
平型关 战斗 通信 保障 (Pingxingguan Bat- 
i tle, Communication Support of) 411184 
对 通 daa) 时 期 ， 八 路 军 第 115 师 在 山西 省 东北 部 于 型 
NAY 42 
| 4 iki EY i 
fl 以 下 Ei i 
数 部 队 及 | t bere 1 x 
方向 ， t i )、 相 机 合击 | E 攻 的 口 军 。 第 115 
it 1 
te 





460 ping 平 








师 受信 

É, 

犯人 人 民 党 军 到 + Bl KM LSHI IT HE 1 0004 A 
feik, WBA: JF Bea Y 4 eA HH 保持 咬 年 百 余 辆 ， 缴 获 步枪 1 000 余 支 、 轻 
骨 庄 东 长 城村 地 域 ， (指挥 团 指 。 重 机 枪 20 


炮 1 门 通信 潍 材 和 其 他 
(E 非 ) 





PEREK, PRT, 











RIEA Bt 
梯 ( 估 ) 形 4 种 

1S 种 颜色 
和 某 种 





qipianxing dianzi ganrao 
欺骗 性 电子 干扰 (deceptive electronic 
jamming) 通过 发 射 、 转 发 或 反射 与 政 方 
电子 接收 设备 有 用 信号 相同 或 相似 的 虚假 
信号 ， 造 成 敌 方 错误 识别 和 判断 的 电子 
tho & F 干扰 技术 之 一 。 按 干扰 产生 的 








K 在 军 内 使 用 

是 否 必须 发 射 干扰 波 ， 可 分 为 有 源 次 骗 性 中 解放 军 海 军 通信 旗 由 46 面 组 成 , Manat ATES 

PRR ACRE T EKRAR Stead Nt 26 ih]. RPM 10M. t 旗 语 通信 有 悠久 的 历史 ， 中 国 1965 征 

RIG PAVE FEN TH. Dy Re 3 面 , 回答 旗 1 面 6 面 。 旗 幅 的 形 : ‘i SU] ie AB yt AE BRAR TEMY IN MASIY 1 

扰 是 变换 或 模拟 已 方 的 电磁 信和 号 图 案 与 VE AKITA S41 I PEED Rw TT AN N AAE 
的 旗 与 将。 据 《 太平 御 览 》 所 载 ， 


AB, ULF IMC TF I PY 来 指 挥 进 
中 旗帜 有 18 种 之 多 。 在 国外 ， 




















的 电磁 信号 ， 插 入 敌 方 信道 唐 代 以 前 















进行 欺骗 。 针 对 融 方 电子 设 名 公元 前 4 世纪 ， 马 其 顿 国王 亚历山大 大 帝 用 
功能 和 技术 体制 坎 骗 性 电子 干扰 的 手段 号 、 横 笛 、 旗 子 和 三 角 旗 控制 部 队 的 方 阵 
和 样式 也 有 所 不 同 : 巴 对 雷达 的 傣 骗 性 拿破仑 一 世 用 224 个 旗 语 站 进行 接力 通信 ， 
扰 。 主 要 手段 有 假 目 标 干扰 、 角 度 心 骗 干扰 、 通信 距离 达 1000 英 里 (471 610 TK), 16 
距离 敬 驳 干扰 和 速度 欺骗 干扰 等 ， 目 的 是 破 世纪 发 明了 海上 旗 语 通信 代码 。 直 到 第 
坏 雷 达 对 目标 的 探测 和 眼 踪 。 句 对 无 线 电 通 次 世界 大 战 ， 虽 然 军 鹏 上 普遍 装备 了 无 线 





信 的 其 蚊 性 干扰 。 又 称 通 信众 骗 ， 是 冒充 政 
方 通 信 网 内 的 某 一 电台 与 其 他 敌 方 af ug 
行 通信 联络 ， 向 敌 方 传递 各 种 虚假 信 息 ， 使 
避 对 光电 设备 的 坎 晤 性 干扰 1 
次 骗 、 编 码 欺骗 激光 信号 


电台 ， 旗 语 通信 仍然 发 挥 荐 重要 作用 。 由 
于 舰 船 上 超短波 电台 的 普及 和 无 线 电 保 
技术 的 发 展 , 近 上 距离 通信 逐步 为 无 线 电 保 
密 话 所 取代 ， 旗 庄 通 信 成 为 辅助 通信 手段 
(Mn) 
























qixiang shuiwen xinxi xitong 

气象 水 文 信息 系统 (meteorological and 
qiyu tongxin hydrological information system) 。 可 以 综 
旗 语 通信 (Nag sign: 动态 存储 、 分 析 大 气 环境 气象 要 
素 分 布 、 海 洋 水 文 要 素 分 布 、 天 气 现象 和 海 
况 信息 ， 为 作战 提供 决策 支持 和 保障 的 电子 

信息 系统 的 组 成 部 分 ， 
通信 技术 和 计算 机 技术 在 军事 气象 
水 文 领域 中 的 广泛 应 用 ， 了 气象 水 文 
KERE. FETE 
用 的 手段 ,促进 了 
统 的 形成 和 发 


码 干扰 脉冲 ， 或 投放 红外 诱饵 
外 跟踪 和 制导 设备 对 目标 的 跟 山 
声 欺 蝙 性 干扰 。 对 声呐 和 有 
性 于 扰 ， 可 分 为 舰艇 噪 表 ;模拟 区 
PAUR 蝙 两 种 。 前 者 是 Nf 
MEHEA FIERA OE I YT IE 
pedl T, SBT I WERE 
后 者 是 对 政 方 主 
DENI or 兵器 进行 的 十 朱 
欺骗 信号 参数 与 政 水 声 发 射 信 
Be SCAT AHA A brig 
» ENE h E AAEE AAi 
生 错 误 的 距离 跟踪 和 
与 压制 性 干扰 相 比 ,欺骗 性 电子 干扰 的 优点 
在 于 隐 需 性 好 ， 不 易 被 政 方 察觉 。 其 针对 性 
施 前 需要 充分 掌握 敌 方 电子 设备 的 有 


KR 情 报 ， (BAR) 


































fies 





外 的 各 
传输 收 
f 象 水 文 信息 和 加 工 处 理 后 的 
文 信息 。 国 加 工 处 理 分 系统 。 对 各 
化 气象 水 文 信 
有 双手 。” 综合、 分类、 存储 、 T 、 更 新 和 检索 ， 
实现 定量 化 的 天 气 与 海 况 分 析 、 预报 ， 加 
[各 类 气象 水 文 产品 :分 系统 。 以 





形 4 种 形状 的 









、 数 字 和 某 种 





40 MEK TBR I 
qihao tongxin 

旗号 通信 (flag hoist communication) 
舰艇 或 港口 信号 台 其 挂 不 同形 状 、 颜色 的 











文字 z 表格 、 语 
直观 地 显 EMAL 1 挥 
气象 水 文 信 息 系统 的 主要 发 展 趋势 是 Bi $ 





了 将 以 军队 和 国家 的 气象 


为 联合 作战 
联合 作战 、 





地 面 自 


WW, MARKI. EHL. M È > 外 Ae a HE 








舶 和 浮标 等 全 球 资料 进行 四 维 同化 处 理 
3 将 对 气象 水 文 产品 进行 可 视 化 处 理 ， 
% 共享 G A 


qiyou fadian jizu 
汽油 发 电机 组 
所 油 机 为 原 动 机 带动 发 电 的 设备 。 发 


机 组 的 一 种 


(gasoline ge 








按 输 出 电能 的 性 质 , 司 








直 发 电机 组 和 交流 汽 汕 发电 
按 输出 交流 电 的 频率 ， 为 工 频 汽油 发 
电机 组 和 汽油 发 电机 组 ; 按 

相 数 ， 可 分 为 单 相 汽 油 发 电机 组 和 三 





广发 电机 年 
制 屏 组 成 
机 械 能 ， 
屏 输 出 





汽油 机 将 汽油 的 化 
发 电机 产生 电能 ， 
电机 组 比较 ， 上 共有 操 f 
和 运转 稳 

能 指标 有 电气 性 衣 

性 、 可靠 性 和 
所 油 发 电机 组 通常 
电源 ，20 千 瓦 以 上 的 汽油 ”大 ( 

















A Fi 军用 通 
指挥 自动 化 工作 站 、 通 人 


文件 收发 室 、 通 信 值 








giandui’an faxin 
洪 对 岸 发 信 
ting) iff 指挥 所 发 送 人 abe 


at T 


(submarine to shore transmit- 





发 电机 组 主要 用 作 国 


源 或 扒 行 通信 供电 设备 















G. 戴 姆 勒 制造 出 第 一 ! 
纪 林 制造 出 了 世界 上 第 一 台 发 出 。 2 

100 多 年 来 汽油 发 电机 组 得 到 广泛 应 用 。 i K 
EERE HE, i kihte 发 来 的 信和 

污染 和 上 自动 化 天 天 

gianjin zhihuisuo tongxin shuniu 4 i iN 
前 进 指挥 所 通信 枢纽 (forward command 为 确保 潜 对 岸 发 

post communication cente) 。 负责 前 进 指 。 下 原则 和 要 求 组 织 实施 : @ 





















根据 通信 中 








战斗 活动 区 域 
TE 





( 刘 ah g) 


qianduian shouxin 
潜 对 岸 收 信 


(submarine to shore receiving) 
























MEA 水 面 状 
同时 接收 短波 人 
指挥 所 通过 卫星 对 潜 发 


岸 卫星 通信 站 设 





收 
AL 
号 为 主 ; 





以 保持 通 


AE 





gianshe daodan yujing xitong 
潜 射 导弹 预警 系统 


ballistic missile warning system, SLBMWS) 


(submarine-launched 


att 





韦 基 雷 达 网 和 





FAM KIA ae. Pie ea Se RA 
探测 雷 1 超 视 距 雷达 。 相 控 阵 雷达 
则 距离 海岸 4 000 干 米 以 内 











弹 。 EUWE: 
ADK aia Ss 
时 间 。 预 





测 距 离 在 6 000 F 

[提供 25 分 钟 左右 的 巴 
澳际 弹道 导弹 
对 洪 射 导弹 预警 时 间 台 








SSH AS BUS 


从 20 世 纪 60 年 代 开始 
由 防 租 炸 机 向 预 咎 弹道 导 # 
美军 潜 射 弹 
主要 用 于 





tE, A 







大 西洋 和 太平 
BOIER, HEMELE A 





全 面 改进 ， 
”大 型 
PMi 5 500 TK. W. 
美 室 军 又 在 加 勒 比 海地 区 实施 了 一 项 超 视 
外 监视 计划 ， 并 在 弗 拉 迪 角 的 埃 格 林 空 和 
基地 部 团 了 一 部 AN/FPS-85 雷 达 。 潜 身 导 
NEE rn es eeu EELA 
MEK., HILDE O~ 15 4) ONL TT. 并 
能 为 空间 百 显示 卫星 目标 位 置 和 
数据 ， 可 你 度 达到 9996。 随 着 科学 技术 的 
发 展 ， 洁 射 导 弹 预 向 系统 将 向 目标 识别 8 
精度 、 目 标 信息 实时 传输 、 预 警 信息 实时 
处 理 和 发 现 与 防卫 系统 联动 方向 发 展 

( 马 津 ) 











但 以 短 让 为 












ko 19204657. 









gianting tongxin 
潜艇 通信 (submarine communication) 
潜 族 为 遂行 作战 与 其 他 任务 建立 的 通信 联 
络 。 海 军 通信 的 一 种 。 上 基本 任务 是 保障 潜 
指挥 所 的 指挥 、 
与 其 他 
i 通信 等 。 主 要 包括 
潜 对 岸 收 信 、 潜 艇 协同 通信 、 洪 有 
战略 导弹 法 胜 通 信 等 
特点 与 要 求 “ 潜 能 是 水 下 活动 的 海军 
的 特点 对 通信 联 
殊 要 求 。 加 潜 得 作战 威力 大 ,指挥 层次 高 ， 
要 求 对 溢 通 信 DE OR 在 100 米 以 下 深度 实 
Dive ME H is PE RAM 
潜艇 通信 不 能 破坏 潜艇 的 隐蔽 性 ,通信 过 现 以 下 发 展 趋 
程 也 要 高 度 保密 ， 的 单 向 、 
WAMU. itt 和 自给 力 强 ， 
作战 半径 大 ， i 
大 范围 
动 ,无 线 电波 波长 越 短 ， 进 入 海水 后 衰减 
越 严重 ， 在 长 波 至 超 
采用 水 声 通 
难度 大 ， 通 人 
立 庞 大 的 对 潜 通 信 体 
率 长 波 、 甚 长 波 、 超 长 ; 
= Bei LCA e 









接收 各 种 情 
协同 , AME 统 。60 年 代 以 





















































qian 潜 463 
急 喜 通信 特别 是 反 侦察 、 搞 
Pes 在 世界 各 国 研制 试验 
力 极 强 
如 对 潜 巩 绿 激光 通信 
( 刘 $ RE) 






的 禁 础 上 ,将 进 
的 新 对 潜 通 信和 手段 ， 
和 中 微 子 通 





qianting xietong tongxin 
潜艇 协同 通信 (submarine coordination 
communication) 。 谢 用 与 海军 各 兵种 或 与 

军 、 空 军 和 地 方 船舶 共同 执行 作 

时 ,按照 协 同 关系 建立 的 通信 联络 
的 组 成 部 分 。 沟 艇 协同 通信 通常 由 
军 和 舰队 司令 部 组 织 。 潜 艇 的 协同 通信 

Bay 于 水 面 状态 时 , 法 
艇 间 、 浅 艇 与 水 面 骨 艇 之 问 的 协同 通信 可 
使 用 超短波 电台 在 协同 频道 实施 ， 也 可 使 
用 视觉 信号 工具 进行 。 回 当 洁 艇 处 于 水 下 
GED. ARME 3 ACT AN ET AF 
信 近 下 离 主 要 使 用 水 声 或 音响 通信 
远 距 离 则 通过 岸上 指挥 所 转 俏 ， 
也 可 定时 上 浮 进 行 无 线 电 通 信 。 回 潜艇 与 
航空 兵 的 协同 通信 主要 由 岸上 指挥 所 转 报 
达成 ,必要 时 也 可 建立 直接 的 通信 联络 
潜艇 与 航空 兵 之 问 必须 建立 直接 协同 通信 
时 ,一 般 在 建立 的 无 线 电 短波 平面 协 问 网 
或 对 室 通 信 网 达成 。 平 面 协同 网 , 由 海 ( 室 ) 
军 航 空 兵 指挥 所 、 有 关机 场 和 对 潜 指 挥 所 
参加 ， 在 此 网 中 ,潜艇 可 与 航空 兵 通 过 短 
波 无 线 电工 具 实施 通信 ， 当 潜艇 与 临 室 的 
机 协同 通信 时 ， 可 利用 超短波 无 线 电 通 
信 工 具 在 对 空 通信 网 村 成。 外 潜艇 与 
地 方 船 舶 之 间 实 施 协 问 通信 时 ， 主 要 使 用 
视觉 通信 工具 进行 。 潍 艇 与 救援 舰艇 、 飞 
机 或 民用 船舶 实施 援救 通信 时 ， 根 据 不 同 
对 象 分 草 使 用 超短波 电台 在 国际 通用 频道 
进行 中 文 或 英文 明 语 通话 ， 或 按 《 国 际 信 
3 规则 》 规 定 的 简 语 进行 通信 

CMR R A) 


















































gianting yingji tongxin 
潜艇 应 急 通信 (submarine emergency com- 
munication) 潜能 遇 到 紧急 情况 时 建立 
的 通信 联络 。 潜 笑 通 信 的 一 种 。 当 潜艇 主 
用 通信 设备 故障 或 遇险 时 ， 应 根据 应 急 通 
R. 区 别 不 同情 况 ， 灵 活 机 动 地 组 织 

了 潜艇 主 用 通信 设备 故障 时 的 应 
要 时 。 应 上 浮 至 水 面 ， 启 用 应 急 
f. 插入 海军 应 信和 网 沟通 联络 ， 
已 洪 艇 遇险 后 浮 至 水 面 时 的 应 急 通 信 。 通 
常 使 用 无 线 电 短波 电台 在 正常 发 信 频 率 或 





















军 内 遇险 频率 进行 呼救 ， 
星 通信 设备 发 


率 呼 教 无 效 ， 
A AL AL 
时 ， 可 在 国际 过 | 


将 救生 电 


程度 超过 保密 要 求 
进行 呼救 ; 必要 时 
*， 进行 遇险 报 











Qin-Han junshi tongxin 多 筑 长 城 时 ， 在 内 外 重要 关口 和 适宜 











秦汉 军事 通信 (Qin and Han Dynasties BT tA A. MIAE 
military communication) — 2 221~ 公 5 000 余 千 米 ,传递 边境 入 报信 上 
) x BACH. 上 | 











if 通 1 概 f t TEKEN, 
4 ® + HER 4 取 相辅相成 : 汉 朝 在 北部 和 东北 
$ WAER e AEPA 
驿道 i Bik LEK 据 居 延 出 土 的 汉 简 记载 ， 
gianrushi jisuanji 代 yait + R953 DLE VEEN AS CHH nis 
HARB (embedded computer) 吴 楚 之 上 ， 濒 海 之 刀 ` O 至 盐 泽 【〈 新 疆 风 布 泊 ) 等 地 设置 烽火 


种 信息 处 理 前 WF 里 一 煲 ， 





ee 武 和 fi f HABA KETAR 
个 智能 i 通信 方 J RT EK EKZ FERK, i 


算 机 可 以 是 微型 计算 机 、 工 作 站 ,也 





数 人 至 数 十 人 ， 有 的 多 达 百 人 。 革 肃 破 











是 小 型 计算 机 ， 甚 至 是 巨型 计算 机 ， 的 东 A> YAH. 
最 多 的 还 是 单 片 计算 机 和 和 单 板 机 。 特 别 是 。 交 由 邮 传送 地点， 沿途 各 邮 亭 只 居 延 都 居所 属 3 个 要 宕 临 和 HAKAA 
单 片 计算 机 ,已 广泛 应 用 于 家 用 电器 、 知 转 照 发 ， 不 得 私自 > Mi WRB AS 2. MENURA eH 
能 玩具 仪表 、 医 疗 设备 、 数 控 机 床 、、 述 奢 各 地 报告 义 情况 的 使 者 接 中 而 方位、 人数 、 时 间 和 意 





PAM. A 








CARLA. MKA 及 f 中 有 关 i 发 出 
RARAY mE 5 文 的 传递 性 的 规定 ， 

用 入 式 计算 机 作为 埋藏 在 应 人 f + UE “Et 
的 智能 化 部 件 ， 一 般 不 fT. UER 4 过 有 政情 ， 












me he A DA 


驰 报告 。20 世纪 80 
工作 站 对 当 





共 发 现 





对 故障 进行 检测 、 定 位 。 @ 性 
计 成 通用 计算 机 ， 按 应 用 系 细 
作 适 当 裁 明 满 足 其 特定 用 途 
固化 

按照 通用 化 、 标 准 化 
修 入 式 计算 机 的 % 
世纪 70 年 代 至 80 生 
阶段 。 主 要 着 眼 于 指令 系统 结构 等 硬件 措 
美军 各 军 兵种 的 军用 指令 系统 结构 不 
， 编 程 滞 言 也 不 统一 ， 拘 作 系统 是 专 
用 的 监控 程序 ， 国 80 年代 中 后 期 ， 标 准 化 
通用 化 和 系列 化 工作 有 重大 刘 美军 在 
软件 方面 推行 (用 于 实时 处 理 的 ) ADA it 
时 STARS) > 
硬件 方面 推行 标准 。 
操作 系统 已 趋 完善 。 在 军用 埃 入 式 计算 机 
的 使 用 上 ， 可 使 用 军用 或 民用 
机 ， 以 保持 与 现代 新 技术 的 同步 
软件 方面 ,提倡 先 
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bis 

图 3 RR R” HRPE 
保密 通信 秦 代 军事 文书 保密 ， 
用 周 代 泥 封 的 同时 ， 开 始 在 封 泥 上 加 盖 息 
印 ， 以 防 私 拆 汽 密 。 到 汉代 时 ， 泥 封 广 
EER, AIR MERTEN Sh. EM AT 
MBIEREK, EIER PBR H 
期 (13) (要 有 恒 E) 








在 沿 








Qingzong Gaoyuan Mofan Tongxinlion 
青藏 高 原 模范 通信 连 
cations Company on Qinghai-Xizang Plateau) 
APELA FE APE HC BANE SS SE 
MRIG. iE 1968 年 组 建 。 主 要 担负 
青藏 高 防 通信 线路 维护 和 青藏 高 原 部 
PARA 任务 。 当 年 在 海拔 2 800 米 以 
上 、 平 均 气温 -6C、 八 级 以 上 大 风 年 平均 
120 多 天 、 大 气 含 氧 量 仅 为 海平 而 509 的 青 
藏 高 原 值勤 ， 担 负载 波 、 话 务 、 程 控 、 电 
源 、 传 真 、 长 话 以 及 外 线 维护 等 10 多 个 专 
业 的 工作 
说 下 ， 连 队 狠 抓 训练 ， 
素质 ， 加 强 值勤 管理 ， 认 真 探索 高 守 

通信 保障 的 特点 与 规律 不断 提 高通 人 
Vit. 圆满 完 成 了 各 类 通信 保障 任务 。 连 队 
党 支部 始终 坚持 以 “特别 能 吃苦 、 特 别 能 
忍耐 、 特 别 能 ， 的 革命 精神 教育 官兵 . 
使 官兵 树立 了 扎根 高 原 ， 甘愿 奉献 的 奋斗 
精神 和 祖国 第 一 、 部 队 建 设 第 一 、 连 队 工 
作 第 一 的 坚定 信念 ， 涌 现 出 了 许多 模范 人 
物 。 中 央 电 视 台 和 青海 电视 台 等 多 家 媒体 
多 次 报道 他 们 的 先进 事迹 。 其 中 4 人 分 别 被 
评 为 “全 国 妇女 先进 个 人 ”、 全 军 “ 三 八 红 


(Model Communi- 
































旗手 ”、 由 建功 先进 个 人 ; 

四 会 : 连队 先后 18 次 被 总 

和 通信 为 “优质 服务 先进 单位 ”， 连 
续 9 全 被 为 “基层 建设 达标 





进 单 人 先后 荣 立 集体 
等 功 1 次 、 集 体 二 等 功 1 次 、 集 体 三 等 功 5 
次 。1995 年 12 月 被 总 后 树 为 “基层 建设 标 
位 "。1996 年 7 月 连队 党 支部 被 中 央 
为 “全 国 先进 基层 党 组 织 ”。1998 

















年 12 月 ,被 总 
的 荣 


对 “青藏 高 





tie” 
(Fe FHA) 


Qingdai junshi tongxin 

清 代 军 事 通 信 (Qing Dynasty military 

communication) 。 1644~ 184047. 93/7 

TUS 

烽火 通信 

展演 变 简况 . 
Ee A 








请 顺治 年 间 (1644~1661), 
在 继承 明代 驿 传 通 


本 制 的 基础 上 , 相继 


. HHE”. RH a 





较 近 的 驿站 
理 的 驿站 六 
AMRI 
台 、 所 

WERTH E A 
括 水 递 ) 方式 , VAT 








UR. 运输 


EELE 


别 通 往 陕西 、 巴 
湖南 、 广 西 

递 网 络 。 到 康 辊 时 期 ， 达 
级 行政 区 和 蒙古 各 盟 , 旗 内 的 县 站 多 达 





代 . 
军事 文书 


清朝 平定 
快速 








Be A BR ABE 
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图 1 es Sets — Hat 






















qing tH 465 
PERS. IRIE 
， 每 400 里 设 笔 帖 式 1 名， 
i. AEH, 

专 设 通达 西北 的 
军事 文 报 的 常设 驿 路 : 
路 从 昌平 回龙观 起 ， 经 张家口 接 阿尔 泰 
军 台 , 以 通 北 路 ; 一 路 沿边 城 经 山西 ,陕西 、 
甘肃 ， 出 HEN, DANDINI. AIE 
皇帝 还 专 设 《后 改 为 军机 处 )， 采 
以 日 行 300~600 
明 发 上 论 ” 和 前 方 







通 北京 通 入 
员 坐镇 沿途 又 
MIHEL H, OR 



















图 2 RATA EES EVES 

烽火 通信 清 代 前 期 的 烽火 通信 处 于 
未 步 半 还 状 态 。 顺 治 年 间 ， 北 部 边 幅 依然 
使 用 烽火 


Ci MEAD i As 








i. UR Ai ib BEF, 
沿海 的 烽火 系统 也 大 多 废弃 。 康 照 年 间 ， 
适应 东南 沿海 战事 澡 要 ， 在 浙 南 沿海 修筑 
烽火 报 向 系统 , DUA, WANA. EA, 
浙 南 地 区 仍 完整 地 保存 着 多 处 烽火 台 的 遗 
址 。 据 《清史 稿 》 记 载 : 到 成 丰 ,同治 年 间 ， 
“UR (烽火 台 ) 尽 废除 ” 

旗 鼓 通 











清 代 前 期 ， 近 距离 作战 指 
仍然 使 用 传统 的 旗 鼓 角 金 等 视 
段 , 在 明代 火 匀 的 基础 上 ， 还 使 
， 随 着 有 线 电 与 无 线 电 通 
以 及 火药 和 枪 炮 的 广泛 使 用 ， 
话 旗 通信 逐步 向 近代 族 语 通信 和 车 tR 
通信 向 近代 号 炮 通信 和 军 号 通信 转变 。 
(EAI 起 海军 ) 





挥 与 协同 













qingbao jishu 
情报 技术 (intelligence technology) 。 用 
于 情报 工作 的 各 种 技术 、 方 法 和 手段 的 总 
称 。 信 技术 的 重要 组 成 都 分 。 包 括 
情报 收集 技术 和 情报 处 理 技术 

情报 收集 技术 主要 包括 以 下 3 DA 
工 情报 收集 技术 取信 工 情报 而 采取 
的 高 度 机 密 的 方法 。 通 称 为 谍报 技术 。 包 












466 情 qing 


揪 运 用 身份 、 密 号、 隐蔽 装置 等 技术 手段 
回 技术 情报 收集 技术 。 综 合 运用 电子 技术 
计算 机 技术 等 多 种 技术 手段 从 整个 战 
间 中 收集 情报 信息 。 可 分 为 信号 情报 收 焦 
和 图 像 情 报 收集 两 类 ,侦察 鉴 听 装置 和 和 鉴 
视 系 统 等 设施 是 这 一 技术 的 具体 体现 - DZS 
开 来 源 的 情报 收集 技术 。 
情报 处 理 技术 是 对 已 获取 的 情报 从 存 
在 形式 到 去 向 的 处 置 过 程 。 包 括 前 期 处 理 
和 后 期 处 理 。 前 期 处 理 ， 如 通信 侦察 情报 , 
有 的 需要 进行 密码 破 详 、 信 号 分 析 和 处 
理 ; 卫星 侦察 情报 ， 有 的 需要 图 片 处 理 和 
数据 处 理 。 博 报 处 理 技术 主要 用 于 后 期 处 
理 , 包括 情报 识别 、 课 题 研究 , 编写, 综 
合 、 传递、 归档 等 。 以 计算 机 技术 为 核心 
的 情报 处 理 技术 主要 和 包括: 四 情报 整理 加 
工 技术 。 对 多 源 的 情报 资料 进行 分 析 比较、 
山 合 和 提炼 ， 得 出 最 后 可 用 结论 的 
技术 。 其 中 涉及 数字 信号 处 理 、 图 像 处 理 、 
数据 融合 、 和 人工 智能 靠 多 种 技术 手段 。 田 情 
报 存储 技术 。 将 情报 材料 按 一 定 规则 和 方 
法 存留 保管 过 程 中 所 采用 的 技术 。 主 要 
方式 有 将 原件 存储 、 磁 介质 存储 CR 
磁带 )、 光 存储 (如 缩微 、 激 光 全 息 和 光盘 ) 
等 。 回 情报 检索 技术 。 从 存储 的 文献 或 数 
据 库 中 查找 所 需 情报 材料 的 方法 和 过 程 中 
所 采取 的 技术 。 按 检索 内 容 ， 可 分 为 数据 
检索 、 事 实 检索 和 文献 检索 ; 按 工作 方式 
可 分 为 手工 检索 、 机 械 检索 、 光 电 检索 和 
计算 机 检索 ; 按 计算 机 工作 方式 ， 可 分 为 
脱 机 检索 和 联机 检索 ; 按 检索 时 间 ， 可 分 
为 追溯 检 索 和 定期 检索 。 四 情报 传递 技术 
情报 人 员 运用 一 定 的 方式 将 搜集 到 的 情报 
传送 到 情报 机 关 ， 或 情报 机 关 将 整理 好 的 
情报 传送 给 用 户 的 过 程 中 所 采用 的 技术 
要 求 迅速 、 安全、 保密 。 主 要 方式 有 人 力 
传递 和 技术 装备 传递 。 现 代 通 信 技 术 和 计 
算 机 网 络 技术 为 情报 传递 提供 了 可 靠 、 安 
全 的 技术 手段 。 此 外 , 情报 处 理 技术 还 涉 
及 机 器 翻 详 技 术 、 复 印 技术 、 缩 微 技术 等 
随 着 数据 库 技 术 、 智 能 检索 系统 、 数 
据 通 信 技 术 的 发 展 ,情报 处 理 技术 将 向 自 
动 化 程度 越 来 越 高 ,情报 馆 存 容 量 越 来 越 
大 ， 整理、 存储 、 检 索 、 传 递 的 速度 越 来 
越 快 ， 保 密 性 和 抗 干扰 性 不 断 提 高 的 方向 
发 展 CHR) 
































qingbao shouji 
情报 收集 (intelligence collection) 。 有 上 月 
的 地 搜寻 .汇集 各 种 来 源 的 情报 信息 。 情 
报 工作 涉及 收集 . 核对 、 评估、 分 析 、 综 
合 以 及 解释 等 步骤 ,情报 收集 是 这 个 流程 
中 的 首要 的 和 最 基本 的 步 又 

对 情报 收集 的 基本 要 求 是 : 四 根据 上 
级 意图 、 作 战 需要 和 对 情况 的 掌握 程度 ， 
明确 收集 目的 ， 确 定 收集 内 容 、 范 围 - QS 








要 ， 又 为 以 后 行动 和 
情报 资料 。 回 充分 运用 先进 技术 
地 实现 情报 收集 的 自动 化 

情报 收集 的 基本 任务 是 : 获取 情报 信 
E. 将 其 提供 给 情报 机 构 ， 由 情报 机 构 进 
行 分 析 研 究 ， ”情报 分 发 
给 有 关 的 决策 者 
的 根本 区 别 在 于 : 信息 不 是 为 某 一 特定 ! 
情报 需求 而 收集 的 材料 ， 共 价值 是 不 确 
的 ; 情报 为 某 一 特定 的 需要 收集 的 
尚未 加 工 成 情报 的 材料 ， 又 称 原始 情报 资 
料 。 它 是 可 以 得 到 的 信息 中 具有 实际 情报 
价值 的 那 一 部 分 信息 。 有 效 的 情报 收集 需 
归 有 技能 高 超 的 专业 人 员 和 梢 心 开发 的 情 
报 基础 设施 . 

情报 收集 以 下 3 种 方式 : OAT 
情报 收集 。 通 过问 谍 、 对 方 的 眶 逃 者 .游客 、 
难民 或 战 保 等 人 员 来 收集 情报 。 当 情报 信 
息 不 是 通过 电子 手段 传送 
价值 表 失 前 受到 破 不 开 的 
保护 时 ， 利 用 人 来 提供 人 
工 情报 收集 包括 公开 活动 和 秘密 活动 。 为 
获取 入 工 情报 而 采取 的 高 度 机 密 的 行动 统 
称 为 谍报 活动 。 人工 情报 常 含有 帮助 情报 
分 怕人 员 理 解 其 他 方法 得 来 的 情报 信息 的 
“黄金 ”信息 。 人 工 情报 的 主要 缺点 在 于 人 
的 缺陷 和 软 久 对 人 工 情报 工作 失误 所 造 
成 的 危害 应 具有 预见 性 。 并 建立 必 妆 的 防 
范 措 施 。 四 技术 情报 收集 。 通 过 电子 手段 
的 情报 ， 可 分 为 信号 情报 和 图 像 情 报 ， 

































一目 了 
要 通过 解读 、 脱 密 和 分 析 ; 并 
可 能 受到 信号 保密 的 对 抗 。 图 像 情 报 是 通 
过 照相 、 摄 像 和 各 种 波长 敏感 的 探测 仪 区 
得 的 ， 又 称 电子 光学 情报 。 图 像 悄 报 易 受 
到 天 气 因素 的 影响 ， 以 及 行动 保密 措施 和 
拖 蔽 、 隐 项 与 获 骗 技术 的 对 抗 。 技 术 博 报 
收集 的 其 他 方式 还 有 音响 情报 测绘、 制 
图 与 大 地 测量 情报 .激光 情报 核 情报 ， 
辐射 情报 ,雷达 情报 等 。 国 公开 来 源 的 博 
报 收集 。 据 油 查 .公开 来 源 的 情报 信息 
贞 所 有 情报 信息 的 80%。 公开 来 源 的 情报 
信息 来 白 公开 出 版 物 、 无 线 电 广播. 电视 、 
各 种 军 忆 演习 或 其 他 各 种 公开 渠道 
(S) 











qingbaozhan 

情报 战 (intelligence warfare) 。 利用 一 切 
信息 获取 手段 侦察 、 获 取 政 方 情报 信息 
并 加 以 分 析 研究 .同时 防止 敌 方 获取 、 利 
用 已 方 情报 信息 所 进行 的 作战 行动 - 信息 


作战 样式 之 一 。 按 情报 的 基本 来 源 可 分 为 公 
开 情 报 战 和 秘密 情报 战 ; 按 作战 层次 可 分 
为 战略 情报 战 、 戴 役 情报 战 和 战术 情报 战 ， 
按 情 报 对 抗 领域 可 分 为 政治 情报 战 、 经 济 
情报 战 、 军 事情 报 战 、 外 交情 报 战 等 ; 按 
作战 性 质 可 分 为 进攻 性 情报 战 与 防御 性 情 
报 战 。 按 作战 行动 可 分 为 情报 侦察 、 情 报 
保障 、 情 报 反 侦察 和 情报 其 骗 等 。 按 情报 
获取 方式 可 分 为 人 力 情报 战 、 技 术 情 报 战 ; 
网 络 情报 战 正在 成 为 重要 的 情报 战 手段 。 
简 史 情报 战 是 随 战争 的 出 现 而 产 
生 的 。 战 斗 双 方 在 战 前 需要 尽 可 能 地 了 解 
和 掌握 敌 方 的 各 类 情况 ， 以 使 自己 在 战斗 
中 获得 最 敌 用 兵 的 主动 权 ， 增 大 胜利 的 把 
， 由 此 就 产生 了 以 获取 至 方 军事 ,政治 、 
国力 和 地 形 、 天 候 等 情报 为 目的 的 侦察 活 
动 。 早 期 的 侦察 ， 因 战斗 规模 不 大 ,交战 
范围 有 限 ， 兵 力 不 多 ,往往 是 由 军事 指挥 
员 根 据 耳 半日 团 的 战场 情况 ， 进 行 分 析 判 
断 , 直接 效 取 情报 。 随 着 战争 规模 和 交战 
范围 的 增 大 ， 查 明 敌 情 的 内 容 增多 . 仅 靠 
指挥 员 现场 的 “耳闻 目睹 ”已 不 能 获取 指 
挥 战争 需要 的 情报 ， 于 是 发 展 到 派出 专门 
人 员 到 敌 占 区 域 和 阵 前 进行 侦察 。 据 《 左 
传 》 记 载 ， 公 元 前 21 eee. HLM LMR 
康 曾 派 女 区 和 季 村 分 别 打 入 过 ， 允 两 国 进 
行 侦察 。 春 秋 时 期 的 军事 家 孙武 提出 的 “ 知 
ARABI ACW. MAME 
情报 与 战争 胜 负 的 关系 。 同 
时 ,他 对 军事 情报 工作 的 原则 、 方 法 有 很 
多 精深 的 论述 。 当 时 还 普遍 运用 烽 怒 、 邮 
对 等 多 种 于 段 传递 情报 。 古 埃及 、 古 硕 腊 、 
吉 罗 乌 等 也 都 重视 军事 情报 的 作用 。 情 报 
活动 从 前 全 到 成 形 ， 从 奴 寻 制 社会 时 期 到 
封建 制 社会 时 期 虽然 经 历 了 数 干 年 时 间 ， 
但 这 期 间 的 情报 战 仍然 只 处 于 初级 水 平 。 
情报 战 取得 飞速 发 展 是 在 第 二 次 世界 
大 战 之 后 ， 特 别 是 20 世 纪 50 年 代 以 后 。 随 
着 电子 计算 机 、 通 信和 各 种 感 测 技术 等 信 
息 技术 ,以 及 航天 、 微 电子 、 光 电子 等 相 
关 技术 的 迅猛 发 展 并 广泛 使 用 于 军事 , 情 
报 来 源 进一步 扩大 ， 情 报 内 容 进一步 拓展 ， 
fio 情报 
扩展 到 了 
手段 由 
人 工 和 早期 的 无 线 电 技术 侦察 发 展 到 雷达 、 
红外 、 卫 星 等 遥感 遇 测 。 情 报 传输 的 方式 ， 
由 话音 、 电报 发 展 到 数据 和 图 像 。 以 电子 
计算 机 为 核心 的 情报 处 理 系统 大 大 提高 了 
情报 工作 的 效率 和 情报 事 效用 ， 从 而 
使 情报 战 的 地 位 和 作用 得 到 空前 的 提升 。 
ESAS 加 情报 保障 。 运 用 侦察 力 
量 获 取 有 关 作 战 情 报 的 活动 - 其 基本 任务 
是 及 时 、 淮 确 地 获取 作战 所 需 的 以 政情 为 
EM. 包括 地 形 、 气 象 、 政治 、 经 
济 等 方面 的 情报 ,保障 作战 指挥 和 作战 行 




























情报 的 时 效 性 和 准确 性 也 大 为 提高 
戴 间 由 地 面 、 海上、 天 












动 。 情报 保障 的 主要 活动 包括 获取 情报 、 
传递 情报 、 处 理 情报 。 获 取 情 报 的 方法 有 
广泛 收集 各 种 资料 ,组 织 情报 侦察 分 析 


利用 各 种 情报 - 组 织 侦察 是 获取 情报 的 主 
要 方法 。 侦 察 手段 多 样 ， 按 侦察 平台 分 为 
中 侦察 、 海 上 (水 下 ) 





WRH). anne 报 保障 的 重要 环节 
- 股 建立 情报 处 理 中 心 或 相应 的 情报 处 理 
机 构 ， 将 各 种 架 道 的 情报 统一 归口 ， 集 中 
处 理 。 高 技术 条 件 下 的 情报 处 理 大量 利 用 
以 计算 机 为 核心 的 先进 技术 装备 ， 对 各 种 
架 道 所 获得 的 信息 进行 综合 的 分 析 、 比 较 、 
鉴别 ， 去 租 耻 精 、 去 伪 存 真 ， 最 后 得 到 有 
价值 的 情报 。 回 反 情报 。 为 防范 和 破坏 敌 
方 情报 侦察 而 进行 的 活动 。 重 点 是 防范 和 
破坏 敌 侦察 ,特别 是 高 技术 侦察 。 其 基本 
任务 是 隐蔽 企图 ， 隐蔽 部 轩 和 重要 目标 情 
况 ， 隐 项 行动 ， 最 大 限度 地 前 弱 对 方 情 报 
保障 效能 。 反 情报 以 反 侦察 为 核心 ， 针 对 
敌 军 获取 、 传递、 处 理 情报 的 方法 采取 相 
应 的 对 抗 方法 ， 主 要 包括 隐蔽 伪装 ， 铝 戒 
保密 和 防 谍 ， 履 骗 ， 技术 对 抗 。 消 灭 政 方 
情报 力量 等 。 隐 项 伪装 是 最 普遍 、 最 常用 
的 反 侦 察 方法 ， 其 主要 手段 有 利用 地 形 条 
PE. AUR ARPS THRE Lit te 
ae. MAG ARTE HL EREA. H 
AKART OG MA, PMR FB 


























， 加 强 保密 教育 、 严 格 ANA 
HIME. TERRA Fe MAAE BE REL 
重要 方法 ， 其 主要 手段 有 伴 攻 ， 伴 动 . 设 
血 假 日 标 ， 制 造 和 散布 假 情 报 ， 制 造 虚假 
规律 等 ， 技 术 对 抗 是 运用 技术 手段 破坏 政 
侦察 、 通 倍 ， 扰 乱 政情 报 处 理 设备 的 正 à 
工作 ， 重 点 是 干扰 压 ee 4 
手段 有 电子 干扰 、 红 外 干扰 、 声 响 干扰 、 
光电 干扰 等 ARCH RA 
兵力 、 AKER Bs ARBOR. 
和 处 理 设备 ， 系 伤 敌情 报 人 员 ， 其 主要 手 












段 有 火力 IRG 
主要 手段 回 感 测 装备 。 利 用 侦察 卫 


星 、 侦 察 飞机 ( 见 图 )、 侦 察 舰 船 等 各 种 平 
台 , 配备 各 种 电子 的 或 光电 的 侦察 . 
进行 照相 ， 遥感 和 电子 信 
情报 。 回 信息 网 络 。 一 是 使 用 相关 信息 技 
术 设 备 ， 利 用 对 方 计算 机 网 络 的 安全 防护 
漏洞 ， 通 过 猜测 或 破 详 敌 计算 机 网 络 运行 
口令 等 方法 进入 敌 计算 机 信息 系统 ， 窃 
取 机 密 得 情报 。 二 是 利用 专门 的 软件 
或 设施 ， 如 计算 机 病毒 、 远 辑 炸弹 等 . 对 
敌 信息 网 统 进行 信息 干扰 、 信 息 破坏 、 
信息 阻塞 等 ， 使 敌 方 情报 失真 、 失 效 , 降 
低 敌 方 对 情报 的 利用 能 力 。 信息 网 络 不 仅 












AP RIE. eT PRT 
等 全 面 的 情报 对 抗 活动 ， 正 日 益 成 为 情报 
战 的 让 战场 之 一 。 加 新闻 媒体 。 利 用 遍布 
各 地 的 记者 及 其 先进 的 信息 设备 进行 情报 
侦察 。 可 以 查 明 政 方 军队 配置 、 战 争 动员 
准备 、 阵 地 建设 、 军 队 士气 和 武器 装备 等 
情况 。 时 军事 打击 效果 进行 
利用 新 闻 媒 体 进行 与 论 引导 、 
威慑 。 利用 媒体 的 信息 技术 ， 、 图像 
合成 加 工 技术 和 多 媒体 技术 ， 可 以 制作 虚 
拟 的 照片 和 电视 画面 ， 在 特定 条 件 下 , 通 
过 广播 ,电视 和 报刊 等 媒体 传递 给 敌 方 人 
员 , 达到 情报 败 骗 的 日 的 i 
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方法 ， 获 取 政 核心 机 密 


美国 TR-1 俩 察 机 

基本 要 求情 报 战 的 基本 要 求 是 : OH 
的 性 。 又 称 针对 性 。 指 情报 战 是 为 军事 斗争 、 
国防 建设 和 部 队 作战 这 一 特定 目的 服务 ， 
针对 国家 和 军队 的 长 期 需求 、 作 战 的 直接 
要 来 收集 整理、 处 理 情报 并 保护 己方 
情报 安全 。 加 准确 性 : 指 情报 所 反映 的 是 
真实 的 客观 实际 情况 ， 包 括 有 关 数 据 准 确 、 
分 析 判 断 准确 、 推 理 准确 、 报 告 通报 准确 
国 时 效 性 。 又 称 及 时 性 。 指 情报 必须 及 时 
和 不 失 时 机 地 传递 和 利用 .尤其 是 有 关 政 
方 重要 动态 的 情报 .更 加 强调 时 效 性 ,以 
不 贻误 战机 。( 续 性 - 指 情报 能 连续 不 
断 地 反映 和 提供 作战 情况 发 生 、 发 展 、 结 
来 的 全 过 程 。 在 现代 战争 条 件 下 、 
不 间断 地 提供 瞬息 万 变 的 战场 情况 ， 
见 性 。 指 情报 能 及 时 预测 客观 情况 及 其 发 
展 趋势 ， 要 求情 报 整理 人 员 在 充分 占有 情 
报 资料 的 基础 上 ， 进行 综合 分 析 研 究 ， 从 
蛛丝马迹 中 判断 对 方 意图 和 情况 的 发 展 变 
化 得 出 正确 结论 .尽快 提供 使 用 
主要 特点 ”情报 战 的 特点 有 : 

空间 具有 全 域 性 。 指 情报 作战 是 
间 的 所 有 领域 展开 的 =- 固 作战 运用 具有 谋 
略 性 。 指 情报 是 可 以 直接 用 于 决策 的 信息 
而 决策 过 程 的 思维 模式 一 般 可 以 概括 地 描 
述 为 侦察 、 分析 、 判断、 决心、 部署， 在 
贷 察 到 决心 之 间 , 需要 对 各 种 侦察 手段 和 
聚 道 所 获取 的 | 报 分析 和 判断 。 



































以 形成 用 于 决策 的 情报 : 果 使 用 具有 
直接 性 。 指 情报 战 所 获取 | 能 为 兵力 





兵器 的 作战 行动 提供 直接 保 





qing 情 467 
地 位 作用 ”站 情报 战 是 维护 国家 安全 
EF 争 手段 。 通过 情报 战 获取 并 掌握 
敌 方 的 情报 信息 可 使 国家 最 高 决策 层 及 
时 作出 正确 的 决策 ， 从 而 有 效 地 维护 国家 
安全 。 有 关 国 家 安全 的 一 切 计划 和 准备 都 






i 情报 哉 是 信息 作战 的 
组 成 部 分 。 高 技术 条 件 下 的 信息 作战 
必须 以 情报 战 为 基础 ,无论 电子 战 、 心理 





战 、 网 络 战 ， 还 是 信息 设施 挫 毁 战 ， 者 是 建 
立 在 情报 战 的 基础 之 上 的 。 可 以 说 ,情报 
战 是 信息 作战 的 基础 和 先导 ,信息 作战 首 
先 必 须 在 情报 信息 的 获取 上 进行 激烈 的 较 
量 。 国 情报 战 是 夺取 作战 胜利 的 重要 前 提 。 
情报 是 指挥 员 作出 决策 、 定 下 决心 的 依据 ， 
是 取得 胜利 的 重要 前 提 ， 不 论 是 制订 作战 
计划 、 确 定 打击 目标 、 把 据 战 机 , 还 是 指 
导 作 战 行动 都 离 不 开 情 报 。@ 情 报 战 是 获 
取 为 制订 正确 作战 计划 所 豁 可 间 这 情报 的 基 
本 手段 ， 作 战 计 划 是 主观 对 客 








全面 面 准确 
是 制订 作战 计划 的 客观 依据 。 对 于 
作战 的 决策 者 来 说 ， 只 有 对 作战 对 象 和 作 


情况 的 第 
的 情报 


手 材料 一 一 情报 


戴 环 境 的 各 个 方面 ， 各 个 细节 有 充分 的 了 
解 ， 才 有 可 能 制订 出 符合 实际 的 作战 计划 
在 制订 作战 计划 的 各 个 阶段 ， 都 离 不 开 情 
报 ， 情 报 是 指挥 员 制订 作战 计划 的 基本 依 
W- 回 情报 战 获取 的 ;4 精确 
打击 的 主要 依据 高 技术 战争 的 一 个 
基本 要 求 就 是 实施 精确 打击 。 而 利用 高 精 
度 制 导 武 器 实施 精确 打击 ， 必 须 拥 有 关于 
打击 目标 的 准确 信息 ， 如 日 标的 准确 方位 、 
特性 ,坚固 程度 , 防护 情况 等 具 
并 将 这 些 信息 输入 制导 武器 的 系 

















信息 只 能 通过 情报 侦察 才 
戴 获 取 的 适时 情报 对 了 





有 决定 性 的 意义 ， 


划 ， 对 作战 的 全 
这 一 切 都 离 不 开 


RRHH ”未 来 情报 战 的 发 展 趋势 是 : 
领域 日 趋 广 大 , AEREE. TREL 
多 样 。 技 术 日 趋 高 级 , 争夺 日 趋 激烈 ,时 
效 性 、 真 实 性 的 要 求 越 米 











事情 报 专业 队伍 外 将 充分 运用 最 新 科学 
技术 成 果 , 逐步 实现 情报 收集 、 
理 自动 化 ， 并 与 通信 、 指 : 
结合 ,以 提高 情报 的 快速 反应 和 实时 保障 
能 力 ; 战略 情报 、 战 役 情 报 和 战术 情报 之 
间 的 联系 也 将 更 加 紧密 

推荐 书目 

徐 小 涯 主编 《信息 作战 学 》 解放 军 出 版 社 
2002 

















便道 海 主 编 :《 信 息 作战 》 军事 谊 文 出 版 社 
北京 ，1999， 
( 张 汉 宽 ) 


qingboo zhencha xitong 
情报 侦察 系统 (intelligence reconnaissance 
system) — 利用 光电 、 雷 达 、 传 感 等 侦察 
手段 和 计算 机 处 理 系统 ， 搜 集 和 判明 有 关 
国家 、 地 区 、 集 团 目标 和 有 关 领 域 军 事情 
报 的 电子 信息 系统 。 指 挥 自 动 化 系统 的 重要 
组 成 部 分 。 按 任务 范围 可 分 为 战略 情报 侦 
察 系统 、 战 役 情报 侦察 系统 、 战 术 情 报 侦 
察 系统 ; 按 活 动 空间 可 分 为 陆 基 情 报 侦察 
系统 、 海 其 情报 侦察 系统 、 空 基 情 报 侦察 
系统 、 天 基 情 报 侦察 系统 ; 按 活动 方式 可 
分 为 武装 情报 侦察 系统 、 谍 报 情报 侦察 系 
统 ， 技 术 情报 侦察 系统 ; 按 配 属 部 队 ， 可 
分 为 陆军 情报 侦察 系统 、 海 军情 报 侦察 系 
统 、 空 军情 报 侦察 系统 和 战略 导弹 部 队 情 
报 侦察 系统 ; 按 侦察 技术 ， 可 分 为 信号 情 
报 侦察 系统 、 光 学 情报 侦察 系统 、 AN 
报 侦察 系统 以 及 震动 、 声响 、 磁 教 、 压 敏 
等 战场 传感器 情报 侦察 系统 等 

情报 侦察 系统 主要 由 各 种 侦察 探测 装 
备 ,情报 传输 网 络 、 情 报 处 理 中 心 和 情报 
分 发 系统 组 成 ( 见 图 )。 天 基 情 报 侦察 系统 
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以 雷达 成 像 卫 星光 学 成 像 卫星 、 信 号 情 
报 卫 星 和 海洋 监视 卫星 等 各 类 卫星 为 主 
室 基 情报 侦察 系统 主要 由 侦察 机 、 直 升 机 
和 其 他 升 空 平台 等 构成 。 陆 基 情 报 债 察 系 
统 主要 由 战场 侦察 雷达 、 前 视 红外 传感器 、 
高 分 辩 率 电视 摄像 机 、 微 光 观察 仪 夜 视 仪 、 
激光 测 距 仪 、 射 频 干 涉 仪 等 组 成 。 海 基 情 
报 侦察 系统 主要 由 各 种 侦察 船 所 配置 的 无 
线 电 侦察 设备 、 探 负 雷 达 、 声 呐 侦 察 设 备 
等 组 成 。 通 过 各 种 情报 侦察 技术 设备 和 分 
析 处 理 系统 ,可 以 及 时 获得 作战 所 需 的 关 
于 敌 方 目标 的 方向 、 距 离 ,方位 参数 等 情报 ， 
获得 政 方 的 兵力 、 部 署 、 动 向 作战 意图 、 
战略 企图 以 及 其 他 有 关 的 情报 ,还 可 获得 
政 方 各 类 电子 装备 的 战术 技术 性 能 、 造 型 、 
用 途 、 分 布 状态 、 配置 变化 和 作战 能 力 等 
情报 - 

随 着 信息 技术 的 不 断 发 展 ,情报 侦察 
系统 的 构成 与 布局 将 向 空间 、 空 中、 地 (水 ) 
面 组 成 “三 位 一 体 ”的 综合 体系 方向 发 展 ， 














情报 获取 一 情报 传输 一 情报 处 理 一 ”分 发 应 用 TEA 


情报 侦察 系统 工作 流程 示意 图 


功能 将 向 智能 化 的 方向 发 展 ， 情 报 侦 
统 与 监视 和 打击 系统 将 向 一 体 化 的 方 
向 发 展 - ( 何 晓 新 ) 






Qiushou Qiyi Tongxin Baozhang 
秋收 起 义 通信 保障 (Autumn Harvest Up- 
rising, Communication Support of) 十 他 
革命 战争 时 期 ， 中 国共 产 党 在 湖南 、 江 西 
两 省 边界 地 区 领导 农民 自卫 军 、 工 人 纠察 
队 和 萤 命 士兵 举行 武装 起 义 时 1 Ko 
1927 年 中 共 “ 八 "七 ”紧急 会 议 后 , 
中 共 中 央 指 定 政治 局 候补 委员 毛泽东 为 特 
RA KARIMA R BC. MEN 
eA 组 织 领 导 湖 南 、 江西 两 省 边界 地 区 的 
工人 纠察 队 和 革命 二 动 
ets 8 月 13~30 日 。 潮 南 省 委 多 次 开 
会 讨论 ， 依 定 以 省 会 长 沙 为 中 心 ， 在 湖南 
PMR. TH. M, WA, F i 
阳 和 江西 省 的 安 源 等 7 个 县 (镇 ) 举行 起 义 。 
并 决定 成 立 两 个 领导 机 构 : 以 各 部 队 负 责 
人 组 成 前 敌 委员 会 ， 由 毛 洋 东 任 书记 ; 以 
各 县 委 负 责 人 组 成 行动 委员 会 ， 由 易 礼 容 
任 书记 。 起 义 时 间 于 9 月 9 日 开始 。9 
月 上 名 .根据 中 共 中 央 指 示 精 神 、 中 共 湖 
MARMUR AREATIK, Hik, 
OPNI., RRT REREN E 


Mi. FAH, 
局 共 5000 余 人 , 由 卢 



































德 铭 任 挥 , 余 
酒 度 任 师长 。 各 团 
编制 特务 连 交 通 排 ， 
担负 通信 联络 任务 。 
9 月 9 日 , WOR 
边界 秋收 起 义 爆发 
在 湖南 省 行动 委员 
会 的 指挥 下 , 长 沙 
的 铁路 工人 60 余 人 ,破坏 了 长 沙 至 岳阳 和 
长 沙 至 株洲 段 的 铁路 。11 日 ， 工 农 革命 军 
第 1 师 举行 起 义 。 第 1 团 由 修 水 、 济 津 出 发 
经 龙门 向 长 寿 街 推进 。 第 2 团 由 安 源 出 发 ， 
攻占 萍乡 以 西 之 老 关 和 醴陵 县 城 ， 并 成 立 
了 县 革命 委员 会 等 组 织 。 第 3 团 在 毛泽东 直 
接 指挥 下 ， 由 铜鼓 出 发 ,先后 攻占 浏阳 的 
自 沙 和 东 门 市 i ， 师 对 下 的 指 
挥 通信 ， 用 军 号 进行 联络 ,或 以 书面 形式 
派 遗 步 骑 通 信 员 传递 。 各 部 队 之 问 的 通信 
联络 ， 用 口头 或 信件 的 形式 派 交 通 员 送 达 
9 月 14 一 17 日， 国民 党 军 4 个 营 向 起 义 
武装 反扑 。 部 队 道 受 插 失 ,各 团 于 19 日 撤 
到 浏阳 城 东 的 文 家 市 集中 。 当 晚 ， 毛 泽 东 
主持 召开 前 委 会 议 ， 决 定 放弃 原 定 进攻 长 
水 的 计划 ， 部 队 迅 速 脱离 国民 党 军 的 围攻 , 
向 罗 霄 山脉 转移 。25 日 晨 ， 部 队 在 向 南 行 
进 中 遗 国 民 党 军 突然 袭击 总 指挥 卢 德 铭 
不 过 牺牲。29 日 进 到 永 新 县 村 ,部 
队 进 行 了 改编 , 将 1 个 师 缩 编 为 1 个 团 , 并 





























建立 和 健全 了 各 级 党 组 织 ， 开 始 向 并 冈 山 
地 区 进军 。 进军 途中 ,毛泽东 派 联络 员 上 
井冈 山 与 王佐 、 圳 文才 部 建立 了 联系 。10 
月 27 日 ,部队 进 至 井冈 山 的 茨 坪 ， 转 入 创 
建 井冈 山 蔷 命根 据 地 的 斗争 。 (周和平 ) 


quyu fugai jishu 

区 域 覆 盖 技 术 (area coverage technology) 
研究 狠 盖 目标 服务 区 方式 的 技术 。 移 动 通 
信和 组 网 技术 的 一 种 ， 

其 高 频 、 特 高 频 电波 的 视 距 传 输 特征 
使 得 一 个 固定 电台 发 射 的 电磁 波 只 能 在 有 
限 的 地 理 区 域内 被 移动 台 接收 ,这 个 能 为 
移动 用 户 提供 服务 的 范围 称 为 无 线 害 盖 区 。 
无 线 履 盖 区 的 划分 和 服务 区 的 组 成 ， 与 业 
FER, 用 户 的 区 域 分 布 (用 户 数 和 话 务 量 ) 
及 服务 区 地 理 条 件 、 信 道 传播 特性 等 有 关 。 
移动 通信 的 独 盖 区 域 按 具体 服务 区 所 形成 
的 形状 可 分 为 一 维 区 域 (也 称 为 线 状 区 域 、 
条 状 区 域 或 带 状 区 域 ) 和 二 维 区 域 (也 称 为 
面 状 区 域 ) 

- 维 区 域 是 指 用 户 的 分 布 区 域 旦 带 状 、 
条 状 或 线 状 。 例 如 铁路 、 公 路 、 输 电线 路 、 
狭长 城市 沿海 水 域 、 内河 等 。 当 基站 使 
用 强 方向 性 天 线 时 ， 可 在 较 长 的 带 状 服务 
区 内 实现 可 靠 的 通信 。 为 防止 同 频 干扰 
相 邻 区 域 不 能 使 用 同一 频率 ， 可 以 采用 两 
个 频 BI BLADE (4 个 ) W EN fs 
Bis Bes fis A， 将 它们 依次 分 配给 相 邻 
的 区 域 ， 交 替 使 用 。 这 种 频率 配置 方法 分 
别称 为 二 频 组 、 三 频 组 、 四 频 组 工作 方式 
【图 1)。 日 本 新 干线 列车 无 线 电话 系统 采用 
= 频 组 ， 中 国 及 德 因 列车 无 线 通信 系统 则 
采用 四 频 组 

当 履 盖 区 域 (服务 区 ) 不 是 一 个 带 形 ， 
而 是 一 个 宽广 的 平面 时 ， 称 为 二 维 区 域 。 
通常 公用 移动 电话 等 系统 大 多 属于 大 面积 
服务 区 。 其 构成 方法 是 将 整个 服务 区 划分 
WBBM. MLK ÉRI 
决 于 电波 传播 条 件 和 天 线 的 方向 性 。 理 想 
的 情况 是 整个 服务 区 为 平坦 大 地 旦 地 物 相 
同 ， 基 站 采用 : 叶 每 个 畴 盖 区 
Kik kE 说 , 圆 形 小 区 











图 1 二 颁 组 、 三 频 组 、 四 频 组 工作 方式 


Mae Se SE Zh Ate Xo AK g 
个 小 区 彼此 邻接 覆盖 整个 服务 区 时 ， 就 可 
以 用 圆 的 内 接 正 多 边 形 来 近似 。 通 过 证 明 、 
能 全 面 窗 盖 一 个 平面 的 正 多 边 形 有 正三 角 
形 、 正 方形 、 正 六 边 形 3 种 (图 2)。 通过 对 





ait im bik Ie 


e ERWE 
图 2 小 区 的 形状 
这 3 种 小 区 图 形 进行 比较 ， 可 知 正六 边 形 
(俗称 蜂窝 形 ) 小 区 的 中 心 问 距 最 大 ， 履 瘟 
面积 也 最 大 ， 且 重 乔 区 域 宽 度 最 小 重 答 
区 域 的 面积 最 小 。 对 于 同样 大 小 的 服务 区 
域 ， 采用 正六 边 形 构成 小 区 所 需 的 小 区 数 
最 少 ， 所 需 频率 组 数 也 最 少 ,因此 正六 边 
( 沈 平 林 ) 








quyu zonghe tongxin xitong 
区 域 综合 通信 系统 (area integrated com- 


munications system) 。 在 战场 区 域内 建立 

的 综合 性 通信 系统 。 战 松 通信 网 的 一 种 。 由 
aah is Atk. Se ph AAR A 
统 、 联 合 信息 分 发 系统 、 野 战 综合 业务 教 字 
网 和 战 水 卫星 通信 系统 等 组 成 。 平 时 用 于 保 
障 防 敌 突然 袭击 ,应付 突 发 事件 ,抢险 救灾 、 
科 : ,教育 训练 .日 党 军事 活动 的 通信 
战 时 用 于 保障 战区 、 战 区 方向 联合 作战 指 
挥 ， 协 问 、 后 方 勤务 、 警 报 和 情报 报 知 、 
装备 保障 等 通信 。 

机 动 骨干 通 信 系 统 ， 是 用 于 保障 战役 
作战 的 大 容量 、 多 业务 的 机 动 通信 系统 ， 
是 区 域 综合 通信 系统 的 核心 ， 是 战区 内 机 
动 的 公共 通信 网 。 其 主要 作用 是 : 补充 与 
延伸 区 域 固定 通信 网 ， 普 补 受 损 的 固定 通 
信和 网 ; 当 某 一 地 区 没有 或 很 少 有 可 利用 的 
通信 设施 时 可 独立 组 网 ,为 各 军种 
提供 公共 的 通信 保障 ; 建立 区 域 固定 通信 
网 和 各 军种 、 兵 种 战役 /战术 通信 网 的 连接 ; 
当 某 一 地 区 通信 保障 危急 时 ,建立 应 急 指 

























军 协同 无 线 电 通信 系统 ， 是 为 保障 
三 军 联合 作战 的 需要 ， 在 战役 战术 级 不 同 
层次 建立 的 协同 通信 平台 。 主 要 功能 是 实 
现 陆军 、 海军 、 空 军 和 战略 导弹 部 队 不 同 
频段 、 不 同型 号 的 战术 电台 组 网 互通 , 以 
及 战术 电台 网 与 国防 通信 网 、 战 区 通信 网 、 











机 动 通信 网 的 互联 互通 ,重点 保障 战役 战 
术 级 协同 作战 指挥 和 机 动 通信 

联合 信息 分 发 系统 ， 是 集 通 信 、 
定位 和 敌我 识别 上 一 体 的 综合 信息 系统 
系统 突破 以 话音 为 主 通信 模式 ， 以 
数据 通信 为 主 .通过 制定 数据 链 技 术 规范 ， 
建立 战区 陆军 、 ME, EE, 战略 导弹 部 
队 等 诸 军 种 、 兵 种 通用 数据 链 。 确保 信息 
传递 和 信息 共享 。 系 统 以 预 徊 机 、 指 挥 机 
或 具 他 空中 信息 采集 平台 为 中 心 .以 战略 
通信 网 和 战役 通信 网 为 依托 ， 为 用 户 提供 通 
信 、 导 航 和 政 我 识别 功能 ， 

对 战 综合 业务 数字 网 ， 是 在 地 域 通信 
网 的 基础 上 , 做 入 异步 传递 模式 (ATM) 
mre. N res ARETE 


































WILE, 
、 情 WUE. ANPR, at 
信和 电子 对 抗 等 综合 电子 信息 系统 整体 作 
战 能 力 

战术 卫星 通信 系统 ， 是 保障 战役 、 战 
具有 开设 快 、 传 
具有 动 中 通 、 灵 
话 组 网 、 协 同 通信 和 多 业务 综合 通信 能力， 
于 传递 电话 、 电报 ,图像 、 数 据 等 
CRW) 











quanguang tongxin jishu 
EHAR (all optical communication 
technology) 。 源 节 点 到 宿 节点 之 问 的 信息 
输 完全 在 光 域 完成 的 通信 技术 - 克 通 信 

技术 的 一 种 。 涉 及 光 放大 技术 、 光 波多 路 
复 用 技术 、 光 牟 子 通信 技术 、 相 十 光 通 信 
技术 , 光 交换 技术 、 全 光 网 络 技术 等 。 它 
不 存在 光 信 号 到 电信 号 以 及 电信 号 到 光 信 
号 的 转换 .克服 了 电子 串 件 的 速率 版 颈 ， 
极 大 地 提高 了 通信 容量 

光 放 大 技术 是 一 种 基于 受 数 辐射 或 受 
激 艇 射 原理 实现 对 输入 光 信号 放大 的 一 项 
技术 ， 它 克服 了 长 距离 光 传 输 中 的 光 功率 
受 限 障 碍 ， 使 全 光 通信 成 为 可 能 。21 世纪 
初 常 用 的 光 放 大 器 主要 有 3 类 : DHMH 
非 线 性 受 激 布 里 渊 散射 效应 制作 的 布 里 浏 
光纤 放大 器 和 利用 受 激 拉 曼 散 射 效 应 制作 
的 拉 曼 光纤 放大 器 - 加 基于 半导体 中 的 受 
激 辐 射 的 半导体 光 放大 器 。 回 利用 捧 休 于 
光纤 中 稀土 元 素 的 受 激 辐 射 效应 制作 的 光 
狂放 大 器 。 如 挫 旬 光纤 放大 器 和 挫 错 光纤 
放大 器 等 

光波 多 路 复 用 技术 是 在 一 条 光路 中 辣 
时 建立 多 个 信道 .能够 充分 利用 光纤 巨大 
带宽 资源 的 光 通 信 技 术 。 包 括 光 波 分 复 用 、 
光 时 分 复 用 、 光 码 分 复 用 等 技术 。 光 被 分 
复 用 技术 利用 了 单 模 光 纤 低 损 耗 区 的 巨大 
带宽 .将 不 同 波长 的 光 信和 号 混合 到 同一 根 
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光纤 中 传输 ， 然 后 在 接收 端 又 将 组 合 的 光 
信号 分 开 。 光波 分 复 用 有 两 种 基本 应 用 类 
型 ， 光 单 向 波 分 复 用 和 光 双 向 波 分 复 用 。 
光 单 向 波 分 复 用 是 指 所 有 波长 的 信号 在 光 
纤 中 治 相同 的 方向 传输 。 在 光 双 向 波 分 复 
用 系统 中 ， 信 号 被 分 成 不 同 的 子 带 ， 每 个 
了 带 可 以 沿 不 同 的 方向 传输 。 实 现 光波 分 
复 用 的 关键 器 件 是 波 分 复 用 器 和 波 分 解 复 
用 器 ,光纤 光 桶 和 阵列 波导 光栅 是 最 有 发 
展 前 途 的 复 用 器 件 
光 孤 子 通信 技术 是 利用 光纤 色散 特性 
与 非 线性 特性 同时 作用 于 光 脉 冲 时 产生 的 
光 玻 子 这 种 特殊 的 光 了 脉冲 作为 信息 载体 的 
光 通 信 技 术 。 光 孤子 通信 技术 具有 高 比特 
速率 ， 超 长 远 距 离 传输 的 优点 - 
相干 光 通信 技术 是 指 采用 幅 移 键 控 、 频 
移 键 控 ， 相 移 键 控 等 调制 方式 ， 将 信息 调 
制 在 相干 性 好 的 光 载波 上 进行 传输 与 收发 
的 光 通信 技术 。 相 干 光 通 信 技 术 具有 灵敏 
度 高 、 频 率 选择 性 好 的 优 ， 
光 交 换 技术 可 以 分 成 光路 交换 技术 和 
分 组 交换 技术 。 光路 交换 技术 主要 包括 空 
分 (SD) 交换 技术 、 时 分 CTD) 交换 技术 、 
波 分 / 频 分 (WD/FD) 交换 技术 、 码 分 交换 
技术 和 复合 型 交换 技术 ; 光 分 组 技术 主要 
包括 光 分 组 交换 技术 、 光 突 发 交换 术 、 光 
标记 分 组 交换 技术 、 光 了 时 阶 路 由 技术 等 。 
光 交 换 技术 具有 大 容量 数据 率 和 格式 的 
透明 性 、 可 配置 性 ,支持 不 同类 型 数据 ， 
带宽 利用 效率 商 等 和 
全 光 网 络 技术 是 指 用 户 与 用 户 之 间 的 
信号 传输 与 交换 全 部 采用 光波 技术 完成 的 
网 络 技术 ， 全 光 网 络 技术 具有 传输 速率 高 、 

















容量 大 等 优点 RES) 
quanguangwang 
全 光 网 (all optical network) 。 用 户 与 用 


户 之 间 的 信号 传输 与 交换 全 部 在 光 域 完成 
的 高 速 宽带 网 络 。 主 要 采用 信号 光纤 传输 、 
光波 分 复 用 (OWDM)、 光 放大 、 光 选 路 、 
光 交 换 、 光 存储 和 光 信息 处 理 等 技术 ， 其 
中 以 光波 分 复 用 与 波长 交换 技术 最 为 成 熟 。 
从 传统 的 网 络 分 层 角度 看 光波 分 复 用 全 光 
网 ， 相 当 于 给 同步 数字 系列 (SDH) 光 同步 
传输 网 、 异 步 传 递 模式 (ATM) 网 络 、 互 
联网 协议 (IP) 网 络 以 及 各 种 局 域 网 等 提供 
了 一 个 先进 的 基础 平台 。 采 用 多 个 光波 长 
来 承载 同步 传递 模式 (STM)、 异 步 传递 模 
式 、 互 联网 协议 等 不 同业 务 在 光纤 中 传输 ， 
光波 长 在 网 络 的 节点 光 交叉 连接 (OXC) 








或 光 分 搬 复 用 器 (OADM) 上 可 进行 交叉 
连接 或 任意 地 上 下 波长 信道 ， 可 实现 很 高 
Ft: nacre 光波 分 复 用 全 光 网 的 








与 信号 是 采用 模 扣 还 是 至 字 方 式 ， 信 号 的 
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京 举办 的 全 兵 专业 技术 
信 兵 自 19 下 规 化 
HATHA GET : 赛 的 有 
4% 种 、 中 国人 y 
通信 及 通信 兵部 直属 部 队 共 19 个 
入 有 无 线 电 室内 收 
发 报 
解决 措施 wey 
信息 网 络 1 
Quanjun Tongxinbing Biwu Dahui fin 
Quanguo Wuxiandian Ganrao Biaozhunhua 。 全 军 通信 兵 比 武大 会 (1964) (PLA-wide fH) Fil 
Jishu Weiyuanhui Signal Corps Skills Competition Confere f 
全 国 无 线 电 干 扰 标 准 化 技术 委员 会 1964) 1964 年 8 } 通联 络 ， 区 电 接力 通信 线 
(National Radio Interference Standardization ”解放军 通 writ BF Yb is NE 及 天 真 、 也 视 和 直升机 表演 
Technical Committee) 。 中 华人 民 共 和 Ln Tt i Fe 4 月 20 刘少奇 等 党 和 国 
究 电磁 兼容 标 准 的 组 织 。 简 称 无 干 委 。 成 MA “YE BEB RR. 家 领导 人 接见 了 参加 竞赛 的 全 体 人 员 。22 
立 于 1986 年 。2001 年 10 月 后 ， 出 国家 标 六 T T 
归口 管理 。 无 十 委 n 
46 人 员 474 
A 分 会 无线 电 和 干扰 测量 方法 和 统计 H 
方法 分 技术 委 无线 电 干扰 “尖子 ”单位 一 等 奖 4 
并 、 辅 助 设备 及 通用 测 有 方法 的 标 。 奖 73 世 : 
准 化 工作 ， 研 究 干 扰 测 量 结 果 的 统计 分 析 ”个 人 % 
方法 。 遇 口 单位 :信息 产 业 部 第 四 研 比武 
B 工业 ， 科 学、 医疗 射频 设备 重视 基础 技术 和 应 用 技术 
的 无 线 电 干 扰 分 技术 委员 会 。 负 责 全 国 bi i 通 人 入 新 的 积极 性 ， 检 
科 医 设备 数据 处 理 大 功率 半导体 A 二 部 组 织 和 指挥 正规 化 








控制 装 兽 的 干扰 允许 值 和 和 
专业 领域 标准 化 工作 。 由 原 B 分 会 
会 合并 而 成 。 归 口 单位 : 上海 电器 科 


， 探 索 和 解决 了 提高 通信 保障 


能 力 的 一 些 辣 题 。 推 动 了 全 军 通信 部 队 训 

















Des 车 辆 和 内 顽 机 无 线 电 十 
技术 委员 责 全 国 机 动车 辆 点 类 Quanjun Tongxinbing Keji Lianbing Zhuanye 
ANULA ERAL PMN FE A Te PEL Jingsai 


装 有 内 燃 机 的 其 





备 的 干扰 全 军 通信 兵科 技 练兵 专业 竞赛 ( 1999) 











殊 测 最 方法 等 专业 领域 标 (PLA-wide Signal Corps Competition in Skills 
单位 ， 中 国 汽车 和 Training by Scientific and Technological 
会 家 用 电器 、 电动 工具 、 Means, 1999) 。 1999 年 1 月 8 一 13 日 ,中 

al R 人 西 





负责 全 国家 用 电 上 
和 电气 玩具 及 类 似 设 备 的 干 护 
业 领 域 标准 化 工 f 
4 学 研究 院 

RB th st HARA 
修订 无 线 电 业务 电磁 区 
LAVAL 
HEA 
技 












ERE 









Quanjun Tongxinbing Jingsai Dahui EH tle 
全 军 通 信 兵 竞赛 大 会 (1957) (PLA-wide H. DLDI 
Si n 


技术 局 部 战争 整体 作战 能 力 为 标 
有 关 的 学 术 活 ji 
为 中 国 根据 本 国 





自动 化 军官 和 技术 骨 
E 行 新 知识 、 新 技能 和 新 装 





al Corps Competition Conference, 1957) 





(全 国 无 
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Quanjun Tongxin Buzhang Zhanyi Jixun 
全 军 通信 部 长 战役 集训 ( 1993) (PLA-wide 


Communication Heads Assembled Trai 


件 等 5 个 专业 、 
的 有 各 军 [ 





n 





及 § 10 月 7~17 日 中 国人 民 解 放 军 总 参谋 部 通 





Campaign Communication, 1993) 19% 


























ik se EIT 

高 ， 系 统 设置 竞赛 项 目 和 内 容 。 全面 % tt 

参赛 选手 的 知识 能 力 结构 ， 打 破 了 传统 网 = 这 次 全 

以 兵 为 主体 的 比武 模式 ,重点 突出 和 和 研究 部 站 WABA 

首长 训练 。 加 条 信 技 术 ie A y 参谋 部 通信 部 机 关 
卜 计 算 机 网 上 竞赛 委托 国 eres) 集训 以 毛 泽 
Rifts yn 





t f Quanjun Tongxin Buzhang Zhonyi Jixun 
KILK. SRI. EE: 全 军 通信 部 长 战役 集训 ( 1984) (PLA-wide 
























































y 素质 。 ONF g in sik IN AAA 
] 新 知识 、 掌 所 新 技能 、 运 用 新 1984 4 
展示 新 成 果 作为 主要 内 容 。 从 指挥 起 定 f 
业 到 装备 技术 维护 ， 从 网 上 对 抗 训练 vas 
媒体 电化 教学 ， 科 KA 
技 和 通信 高 人 it 4 v 
iii. 4 1 (局 ) 通 f 
Me E wok k if 化 等 新 技术 、 新 装备 

算 机 网 络 技术 1. ARIE A t ih 41514 V ANALY TEPE A, 
段 ， 基 本 实现 了 竞赛 方式 网 上 化 集 类 军委 和 中 学 习 高 技术 局 部 战争 的 特点 、 规 律 ， 
拟 化 , 过 KE 化 、 评 判 智能 化 、3 针 为 依据 ,， 4 Ria 战役 主要 原则 ， 以 及 高 技术 局 部 战争 通信 
Nit. 竞赛 过 程 中 ， k E EELS] 有 中 国 特色 
有 关 部 局 的 领导 , 7 (处 ) f 和 il MAH: ea 方 
领导 ， 总 参谋 部 通信 t 有 关 问 是 上 红 和 建设 重点 ， 分 析 通信 人 建设 和 通信 
院 校 的 领导 共 120 余 人 观摩 了 了 了 讲 授 中 央 军委 战略 方 保障 中 的 主要 矛盾 ， 提 出 解决 重点 难点 问 

( 张 # 和 方 ne 对 策 和 建议 回国 绕 做 好 打 语 高 技术 

ALTAR 的 条 件 下 局 部 战争 通信 准备 这 一 主题 ， 进 行 

Quanjun Tongxinbing Kexue Jishu Gongzuo jy ii} tilt 3 aE Wih 思想 理 清 思 路 ,开创 通信 奸 
Huiyi Pht 对 抗 、 海 ” 设 工作 的 新 通过 集训 ， 加 深 了 对 新 
全 军 通信 兵科 学 技术 工作 会 议 (1958) 和 空 1 x dF >] AYE WE si 的 理解 、 了 贯彻 执 
(PLA-wide Signal Corps Conference on Sci- 程控 交换 、 微 波 接力 通 út, 行 的 自觉 性 ; 系统 研讨 了 局 部 战争 战役 通 
ence and Technology, 1958) 。 1958 年 11 月 售 理 论 ， 提 高 了 谋略 水 平和 组 织 指挥 能 力 ， 
10~15 日 ， 中 国人 民 解 放 军 通信 兵部 在 北 晶 人 民 解 放 军 通信 系统 建设 ， 做 好 现 












京 召开 的 研究 改 i 技术 
参加 会 议 的 有 各 军区 、 各 咎 





RHP AERA AR TT 下 所 
漳 准 备 ， 起 到 了 积极 的 全 


[战争 
ten 
GK 洋 ) 




















70 人 。 会 议 的 任务 是 : 以 中 共 八 大 Quanjun Tongxin Gongcheng Huiyi 

议 提出 开展 技术 革命 和 文化 革命 的 精神 为 全 军 通信 工程 会 议 (1980) (PLA-wide 
指导 ， 布置 1959 年 通信 兵科 学 Conference on Communication Engineering, 
设计 、 试 制 任务 并 组 织 协作 






1980) 198043 J] 20~28 日 ,中 国人 民 
1 开 的 通信 





必须 贯彻 自 
业 机 构 的 科学 研 
结合 , 教学、 科研 与 生产 劳动 相 
会 议 对 《1959 年 军事 通信 研究 设 


划 》 进 行 针对 计划 中 美 于 通信 闭 











ditaa EENE 

















能 办 Eb A M i X 
上 加 强 通 人 的 措 (bk 
理 好 IN BEAM 
I EE Quanjun Tongxin Kexue Jishu Dahui 
úi 学 技术 大 会 ( 1996) (PLA-wide 
I k: 加 于 Conference on Communication Science and 
极 提高 现 有 通 人 专业 技术 Technology. 1996) 
1 严格 执行 保密 规定 , 加强 保密 技术 
NHL OR 未 通信 $ 
研究 和 
人 和 越级 通信 ， 抓 
访 、 舰 艇 通信 体系 和 H 
次 会 议 的 召开 | 





Quanjun Tongxin Huiyi 


全 军 通信 会 议 ( 1965) 


(PLA-wide Confer: 





ence on Communication, 1965) 65 
月 25 2 月 13 PEAR BC ith 
tei q 
各 iÉ 
x 1 x 
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把 我 
提高 到 新 水 报告 ， 
陈 有 庆 在 会 上 宣读 了 《总 参 通 

于 实施 科技 1 发 展 战 
通信 j 
为 进一步 
议和 全 
力 ” 思 想 的 
回顾 总 结 了 
人 通信 工作 取得 
析 了 存在 的 问 
Wy itè 
1 中 央 军委 新 有 
代 技 术 
术 条 件 下 的 局 部 出 基 # 
i WAR N 
X ai TIR A E 
ki 的 原则 , 实施 “ 科 
REILY tA 
tete 
科技 人 ALL AR IC 
a 明确 “ 儿 
研发 有 is DNL 
i x 
Nef 系统 ”的 
的 i 
i i 
r 技术 装备 确定 了 
hi Hi WE Ho i 


科技 进步 ， 增 强 军事 通信 
mt 现代 化 建设 起 到 


BKR) 
KR 


Quanjun Tongxin Zhanbei Gongzuo Gui- 
ding 

《全 军 通信 战备 工作 规定 》 (Stipulations 
for Communication War-preparedness Work of 


the Chinese People's Liberation Army) 





KAI. 1994481 月 
v 
PANNA 
fit 
‘ 划分 和 
j 2 iE 
JM. AR 
i 工作 职责 , 
í ip 
(分 队 ) Be 
RATES. WME 
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海防 、 空 防 的 通信 部 队 (分 队 ) 

规定 各 级 战备 值班 的 职责 、 制 度 
要 求 。 回 规定 日 常 战备 制度 的 主要 内 
确 通信 战备 教育 、 军 情 研究 、 节 日 战备 
要 任务 通信 保障 、 请 示 报 告 通信 战 体 
兵员 管理 、 武 器 装备 管理 、 通信 防护 工程 管 



















As 会议 
进行 国家 级 


部 的 负责 人 及 有 关 人 员 ， 
对 全 军 自动 化 指挥 网 
鉴定 ， i 


WAT 

















化 指挥 网 二 期 工程 
建设 的 全 国 大 型 








要求 。 回 规定 通信 
WAR. DEMER OR 
BER AN Ch RAEN 7, 











小 型 计算 机 为 主体 的 # 





定 通信 战备 工作 检查 和 考核 的 : ger 作战 和 训 rs 
方法 和 要 求 、 中间、 FEH: 逐步 过 渡 的 装 
页 工程 给 予 





5 度 评价 ， 认为 全 军 所 动 化 指挥 网 二 期 
加 快 了 军事 信息 传递 速度 , 扩大 了 
息 传递 的 种 类 了 信息 处 理 能 
， 在 各 个 领域 发 挥 了 重要 作用 。 工 程 通 

国家 级 鉴定 ( 见 图 )。 会 议 还 对 集团 军 


Quanjun Wuxiandian Baowu Zhuanye Jishu 
Jingsai Dahui 

全 军 无 线 电报 务 专业 技术 竞赛 大 会 ( 1990) 
(PLA-wide Conference on Radio Operation 
Skill Competition, 1990) 。 1990 年 7 月 
19~28 日 ， 中 国人 民 解 放 军 总 参谋 部 通信 
部 在 张家口 通信 学 院 举行 的 全 军 无 线 电 报 
务 专业 技术 竞赛 。 目 的 是 为 了 推动 全 军 无 
线 电 报 务 分 队 训练 , 检验 无 线 电报 务 专业 
技术 训练 成 果 。 参 加 竞赛 的 有 各 军区 、 各 


工程 ， 































军 兵 种 、 总 后 其 国防 科 工 委 、 总 参谋 
部 三 部 通信 部 队 和 总 参谋 部 通信 部 直属 部 
队 及 张家口 通信 学 院 组 成 的 15 个 代表 队 ， 
共 109 人。 竞赛 中 ,有 16 个 无 线 电 建制 电 CRW ERER A 
台 的 64 名 队员 ， 分 别 进行 了 单 边 带电 台数 。 指挥 自动 化 建设 进行 了 研讨 ， 认 为 应 当 重 
码 收 报 、 手 键 发 报 、 电 传 拍 发 、 专 向 通报 。 点 抓 好 适应 北方 和 南 队 装 备 和 作战 特 
和 双边 带电 台数 码 收报 、 手 键 发 报 、 勤 务 。 点 的 车 载 型 适应 快速 反应 部 队 作战 特点 
用 语 、 人 快速 守 听 、 网 路 通报 共 9 个 项 目的 。 的 轻便 型 、i 队 作 战 特点 的 
竞赛 ;45 名 技术 尖子 进行 了 数码 收报 、 手 于 制 ， 逐 步 使 软 





和 化、 制式 化 方向 发 展 
挥 自动 化 建设 工作 总 
理 顺 关系 .巩固 成 果 、 
精力 放 在 宏观 控制 、 总 
基础 建设 和 应 用 开发 上 

(RAD 


键 发 报 ， 电 传 拍 发 项 目的 表演 。 这 次 竞赛 
取得 了 良好 的 成 绩 ， 尤 其 是 技术 尖子 表演 
的 手 键 发 报 、 数 码 收报 和 电 传 打字 项 目 都 
达到 了 较 高 的 水 于 的 主要 特点 
是 : 紧密 腾 系 部 队 实 际 ， 选 择 训练 的 难点 
Asis 坚持 以 提高 通信 战斗 力 为 村 





的 方针 是 
Re wi. } 
体 规划 、 



























着 眼 于 调动 通信 官兵 训练 的 积极 性 ; 注重 

普及 与 提高 ， 做 到 既 培养 骨干 又 培养 尖子 -。 Quanqiuxing Xitong 

这 次 丰 赛 ， 是 1964 年 大 比武 之 后 较 大 规 异 。 全 球星 系统 (Globalstar System) KH 
的 通信 技术 竞赛 活动 ， 在 全 军 通信 部 队 引 。 LQSS (Loral Qualcomm Satellite Service) 
起 了 积极 反响 ， 给 全 军 : z I 练 带 来 新 的 ”公司 1991 年 6 月 向 美国 联邦 通信 委 
气象 (PRR) A 
Quanjun Zhihui Zidonghua Jianshe Gongzuo 

Huiyi 

全 军 指挥 自动 化 建设 工作 会 议 ( 1987) 和 用 户 段 3 部 分 STARR. 由 48 颗 





卫星 和 8 颗 备 用 时 


(PLA-wide Conference on Building of Com- 
1987412 H7~ 


成 。 这 些 卫星 分 布 在 8 
mand Automation, 198 轨道 平面 上 ,每 pee 
nA. 中 国人 民 解 放 军 总 参谋 部 通信 部 在 i 
北京 召开 的 全 军 自动 化 指挥 网 二 期 工程 鉴 
定 和 总 结 会 议 。 参 加 会 议 的 有 国务 院 电子 
振 > aS 组 的 领导 、 国内 著名 计 
算 机 专家 和 网 络 通 部 各 有 关 部 
局 的 领导 ， 各 军区 、 各 军 兵种 司 令 部 通信 












1 站 (GW). 网 络 控 
D 星 运行 控制 


















系统 的 地 面 接 
配 信道 使 用 资 
卫星 的 轨道 操作 
地 的 地 面 站 , 由 射频 人 
+ SY RG. UE 
自 不 同 卫星 或 同 
数据 流 信号 组 全 在 起 ， 以 提 人 


管理 用 户 计 费 


aR 


全 球 各 








thes 轩 用 户 段 。 是 指使 用 全 球 时 业务 的 
用 户 终端 设备 , 包括 手持 式 ( 含 全 球星 单 模 、 


全 球星 /GSM 双 模 、 全 球星 1CDMA/AMPS 
模 )、 车 载 式 和 加 定式 ， 

全 球 利用 低 轨道 (LEO) 卫星 组 
成 一 个 连续 狼 盖 全 球 的 移动 通信 卫星 系 
向 世界 各 地 提供 话音 、 数 据 或 传真 、 
电 定 位 业务 地 面 蜂窝 移动 通信 
和 其 他 移动 通信 系统 的 延伸 ， 与 这 些 系统 
具有 互 运行 性 。 此 外 ， 它 还 是 一 个 类 似 于 
纺 电 话 的 无 线 电 话 系统 ， 但 其 服务 范围 






















不 受 限制 ， 用 同一 手持 机 就 可 以 在 世界 上 
人 aaa 
立 可靠、 经 济 的 通信 联络 


EARRAINN 频段 
站 到 卫星 上 行 链 路 使 用 5 091~ 
卫星 到 关口 站 下 行 链 路 使 用 6 8; 
赫 。 全 球 蜂 系 统 用 户 链 路 使 用 L、 


关口 





5 频段 ， 
用 户 终端 到 卫星 上 行 链 路 使 用 1610~1 626.5 





兆赫 ,卫星 到 用 户 终 端 下 行 链 路 使 用 
2 .483.5~2 500 兆赫 。 多 址 方式 采用 CDMA， 
它 将 频带 分 割 成 13 个 带宽 为 123 兆 赫 的 
CDMA 信 道 
主要 特点 
Wy AACS NY 


了 成 本 低 。 由 于 90% 的 呼 
没有 星际 交 义 链 路 ， 无 








iS ARS, RAEN “AN” BAR, K 
大 降低 了 系统 的 投资 。@ 采 用 CDMA HR, 
了 频率 利用 率 。 在 同一 个 频率 上 ， 人 允许 





同时 通话 的 用 户 多 达 20 个 ， 在 全 球 范围 内 
还 提 


同时 通话 的 用 户 可 以 达到 104 000 个 
密 和 防伪 功能 
将 用 户 分 配给 各 波 来 ， 又 可 把 用 户 
个 波束 上 ， 适 用 手 用户 分 布 不 均匀 
多 通过 卫 时 分 俯 作用 





既 能 f 
集中 到 
地 区 通信 和 救灾 通信 
为 移动 用 户 提供 仰角 (超过 40")， 使 用 户 在 











层 建 筑 附 近 通 信也 不 受 影响 。 加 用户 端的 
功率 可 以 控制 。 于 持 机 于 均 功率 不 到 1 瓦 ， 
远 低 于 美国 对 微波 辐射 生物 公害 的 限定 ， 但 
当 电 波 遇 到 障碍 的 时 候 ， 退 时 功率 可 以 增 至 
6~7 瓦 ， 以 保证 通信 质量 

情况 1999 年 10 月 ， 





全 球星 系统 





BAEN. MPENI, AMFA 
油 天 然 气 行业 ,水 利 部 门 、 科 学 考察 和 探险 、 


海上 运输 、 海 关 缉私 、 


访 及 外 出 旅游 等 


RARR. 新闻 采 
( 钟 边 ) 


‘Quangiu Zhandou Zhiyuon Xitong 
全 球 战斗 支援 系统 (Global Combat Sup- 
port System, GCSS) 。 美军 保障 全 球 后 勤 


支援 能 力 的 信息 系统 。 外 军 指挥 自动 化 系统 
的 一 种 。 该 系统 为 战区 总 部 、 联 合 特 遗 部 
队 司 令 部 等 部 门 的 作战 人 员 在 运输 、 供 给 、 
维护 、 工程 、 人事、 部 队 医疗 、 采 办 及 财 
务 等 方面 提供 实时 后 勤 支 援 。 是 对 全 球 指 
挥 控 制 系统 的 支持 和 补充 ， 在 保障 作战 后 
勤 管理 方面 具有 重要 作用 。 

全 球 战斗 支援 系统 是 美军 于 20 世 纪 90 
年 代 中 期 开始 建设 的 后 勤 保障 信息 系统 , 
它 采 取 最 佳 化 地 利用 和 集成 现 有 的 软件 ， 
取代 美军 在 后 勤 服务 方面 曾 有 的 多 种 信息 
系统 。 该 系统 与 全 球 指挥 控制 系统 (GCCS) 
采用 相同 的 通用 技术 规程 和 通用 操作 环境 
在 全 球 有 十 几 个 数据 库 ， 且 保持 数据 同步 
其 应 用 软件 分 为 核心 系统 和 支援 系统 两 类 。 
系统 为 作战 支援 各 部 门 之 间 以 及 作战 支援 
指挥 控制 部 门 之 问 的 信息 共享 提供 
渗 ， 实 现 了 作战 支援 信息 与 指挥 控制 
通用 作战 态势 图 上 的 集成 ， 具 有 对 
战备 信息 ， 对 部 队 、 平 台 、 机 场 和 海港 的 
情况 查询 的 功能 。 系 统 具 有 实时 性 、 互 通 
性 和 互 操作 性 ， 可 为 部 队 提 供 实时 、 适 地 
和 适量 的 后 勤 保障 ,作战 人 员 利 用 该 系统 
可 在 任何 地 区 快捷 地 得 到 给 养 

全 球 战斗 支援 系统 是 美军 正在 实施 的 
“全 球 信息 网 格 ”(GIG) 计划 的 重要 组 成 部 
a MA 能 将 随 着 全 球 信息 网 格 建 
设 的 发 展 未 步 完善 提高 。 (ih WR) 
























Quanqiu Zhihui Kongzhi Xitong 

全 球 指挥 控制 系统 (Global Command and 
Control System, GCCS) 美国 办 家 最 高 指 
挥 当局 对 部 鸭 在 全 球 的 美军 进行 作战 指挥 
与 管理 的 信息 基础 设施 。 美 军 的 战略 C'ISR 
系统 。 外 军 指挥 自动 化 系统 的 一 种 。 美 国 国 
防 信息 基础 设施 (DID 的 组 成 部 分 。 美 国 党 
规 和 核 进攻 性 战略 打击 力 其 、 主 动 和 被 动 
防御 力量 、 反 应 迅速 的 基础 设施 和 < 
体 战略 力量 的 关键 部 分 。 其 主 皮 作用 是 保 
证 国家 指控 当局 在 平时 、 危 机 时 和 全 面 战 
争 的 各 个 阶段 ， 都 能 运用 该 系统 提供 的 综 
合 图 像 和 情报 态势 感知 、 显 示 和 和 警告 、 协 
作 计划 、 作 战 计划 指 令 和 情报 任务 支援 等 
功能 ,不 间断 地 指挥 与 控制 美国 在 全 球 各 
地 的 部 队 ， 

组 成 ”全球 指挥 控制 系统 由 3 级 系统 
构成 。 最 高 一 级 由 联合 参谋 部 、 战 区 总 部 
和 特种 作战 司令 部 等 9 个 分 系统 4 
级 从 最 高 一 级 网 络 延伸 ， 组 成 战区 /总 部 级 
自 成 系统 的 网 络 ; 第 三 级 由 战区 内 各 军 、 
令 部 局 域 网 组 成 。 网 络 内 部 可 根据 
时 增设 用 户 终端 ， 采 用 开放 系统 结 
构 ， 可 实现 各 网 之 间 的 互通 ( 见 图 )。 从 设 
施 上 看 ， 它 的 主要 组 成 部 分 包括 10 多 个 探 
测 预 黎 系 统 、30 多 个 指挥 中 心 ( 含 国家 
中 应 急 指 挥 所 等 )、5 个 大 型 数据 处 理 中 心 、 
























功能 全 球 指挥 控制 系统 是 一 个 分 布 
式 计算 机 网 络 ， 能 够 把 作战 指挥 官 及 其 下 
的 核心 计划 与 评估 
手段 结合 起 来 ， 提 供 满 足 21 世 纪 指 战 员 所 
需要 的 一 体 化 战斗 空间 图 像 同时 也 能 满 
是 各 军种 的 战备 保障 需求 。 系 统 的 软件 分 
为 4 类 : 核心 系统 、 通 用 操作 环境 、 通 用 应 
用 软件 和 任务 应 用 软件 。 系 统 3.0 版 本 已 能 
提供 图 形 化 的 气象 和 海洋 数据 。 该 系统 的 














que 确 475 


成 为 全 球 信息 网 格 的 安全 可 靠 的 重要 组 成 
部 分 。 
推荐 书目 
ARMS: CECT 系统 》。 解放 军 出 版 社 , 
北京 ，1989。 
a w 


quanwang yewu guanli 

全 网 业务 管理 (whole network service 
management) 。 各 级 通信 部 门 通过 各 级 业 
务 指导 站 对 整个 通信 网 的 业务 及 其 质量 进 














绝 窗 部 分 还 为 指挥 控制 系统 提供 了 高 度 机 | 行 的 组 织 、 协 调和 监控 活动 。 通 信 值 勤 管理 
密 的 信息 基础 设施 的 一 种 。 通信 网 络 台 站 多 、 线 路 长 ， 各 个 
特种 作战 司令 本 PROE ions SURES. 全 网 
| -一 是 一 个 不 可 分 割 的 有 
运输 可 机 整体 为 保证 通信 
wante ~ `N rmen 联 人 和 讽 aE ae sian 
伏天 司令 名 5 天 SS waow MNE, oe AL 
制度 ， 统 一 技术 标准 ， 
stan 
Ea à 统一 业务 处 理 和 

联合 情报 中 实施 全 网 业务 管 

AERA, i 
Be; En un CMRE 理 的 内 容 是 ; DSM 

an en 起 区 司令 部 全 cil 

Pe \/ MAS 。 全 网 机 线 设备 开放 使 
司令 部 SO 用 情况 和 技术 状况 。 
Por mmaa C MBO 加 根据 上 级 的 指示 和 
Paapa 《各 AMO ary 。 规定， 进行 电路 的 调 
wee | PS. 度 , OSTA. OM 
ATE AVR BB HL 导 全 网 进行 机 线 障 碍 
Pal cs Se 丰 特 井 部 队 处 理 。 轩 组 织 . 指导 
关 国 全 球 指挥 控制 系统 结构 示意 图 全 网 按 计划 实施 预 检 
特点 全 球 指挥 控制 系统 共有 以 下 特 测试 。 回 组 织 余 网 各 站 开展 通信 质量 管理 
名 适应 性 强 。 能 够 为 在 任何 时 间 、 任 活动. 定期 检查 稳定 全 网 通信 质量 的 技术 









何 地 区 调动 联 
的 信 
= 回 通用 性 好 。 能 
利用 通用 操作 环境 、 通 用 功能 支持 所 有 联 
合 和 军 兵种 /总 司令 专用 的 指挥 控制 系统 
图 安全 性 好 = 使 用 保密 中 路 由 器 网 进行 传 
输 ,所 有 传输 全 部 加 密 。@ 兼 容 性 好 。@ 互 
挽 作 性 好 。 回 集成 度 

简 史 与 蝴 望 ”美军 全 球 指挥 控制 系统 是 
在 美军 全 球 军事 指挥 控制 系统 (WWMCCS) 
基础 上 发 展 起 来 的 ， 是 美军 一 体 化 CTSR 系 
统 的 核心 部 分 。20 世 纪 90 年 代 初 ， 美 军 开 
始 用 这 一 系统 隶 步 取代 美军 全 球 军事 指挥 
统 已 具有 初步 














随 着 美军 信息 化 建设 的 深入 发 展 , 全 
球 指挥 控制 系统 在 功能 、 
台 等 方面 将 向 3 实 
现 与 各 类 战略 武器 系统 的 紧密 交 链 。 在 一 
体 化 建设 的 进程 中 , 全球 指 挥 控制 系统 将 
逐渐 发 展 为 适 于 网 络 中 心 战 的 与 各 类 武器 
体 的 具有 攻防 兼备 能 力 的 战略 
3 系统。 随 着 全 球 信息 网 格 (GIG) 成 为 
第 二 代数 字 化 的 信息 基础 设施 ， 该 系统 将 








* 软件 数据 、 用 户 数据 ) 4 





措施 ， 保 证 全 网 通信 质量 稳定 

全 网 业务 管理 的 基本 变 求 是 ， 四 各 级 
汇 接 局 服从 汇 接 中 心 局 ， 各 二 级 汇 接 局 服 
从 本 区 一 级 汇 接 局 ， 各 终端 局 服从 本 区 访 
接 局 。@ 同 级 局 之 间 要 主动 配合 。@ 全 网 
机 线 设备 调 测 ， 电路 开放 、 停 闭 、 调 度 ， 
障 码 处 理 ， 质 量 分 析 等 日常 工作 ， 由 各 级 
业务 指导 站 根据 上 级 指示 及 有 关 规定 具 休 
组 织 实施 ， 各 终端 局 应 服从 指挥 。@ 全 网 
机 线 设备 质量 应 以 各 终端 局 来 话 、 去 话 拨 
打 烦 起 ,通话 清晰 为 准 。 回 为 保证 电路 质量 ， 
未 经 上 级 批准 ， 各 站 不 得 任意 增 减 、 倒 换 
运行 中 的 机 线 设备 。@ 不 得 瞬间 中 上 断 电路 ， 
不 得 变更 全 程 通路 组 织 和 记 发 
方式 。 回 各 终端 局 的 有 关 数 据 (局 数据 、 
经 业务 指导 站 
及 主管 通信 部 门 同意 后 方 可 改动 ， 更 改 后 
应 注意 观察 设备 运行 情况 ， 发 现 问题 及 时 
处 理 。 【宇文 想 ) 




















queding xinhao 

确定 信号 (determinate signal) 时 间 函 
数 确定 的 信号 。 对 于 指定 的 某 一 时 刻 的 信 
号 ,可 确定 相应 的 函数 值 ， 这 种 信号 称 为 


476 群 qun 


确定 信号 x(D) ,简称 为 信号 。 例 如 ,正弦 
信号 4 sin Qf) 。 确 定 信号 x(7) 所 表示 的 
可 以 是 不 同 的 物 ; 如 温度 、 压力、 
流量 等 ， 在 实际 应 用 中 都 要 把 它们 转变 为 
电信 号 ， 这 一 转变 可 通过 使 用 不 同 的 传 感 
器 来 实现 ,因此 可 简单 地 把 x(D 看 作 一 个 
电压 信号 或 是 电流 信号 。x(D) 可 以 是 实 信 
号 ， 也 可 以 是 复 信号 ,物理 信号 一 般 都 是 
实 信号 ， 建 立 在 数学 模型 基础 上 的 信号 形 











式 可 以 是 复 信号 可 分 为 周期 信号 和 
非 周 其 信号， 连续 信号 和 离散 信号 。 此 外 ， 


伪 随 机 信号 也 属于 具有 相对 较 长 周期 的 确 
定 信号 ， 从 某 一 时 段 来 看 ， 这 种 信号 似 无 
规律 ,而 经 一 定 周期 之 后 ， 波 形 重复 。 利 
用 这 一 特点 产生 的 伪 随 机 码 在 通信 系统 中 
得 到 广泛 应 用 。 描 述 确定 信号 的 基本 方法 
是 数学 表达 式 ， 此 表达 式 是 时 间 的 函数 ， 
绘 出 函数 的 图 像 称 为 信号 的 波形 。 在 信号 
与 系统 中 ,信号 与 函数 是 通用 的 。 除了 表 
达 式 与 波形 这 两 种 直观 的 描述 方法 之 外 。 
还 需要 用 频谱 分 析 或 其 他 正 交 变 换 的 方式 
来 描述 和 研究 信号 。 (R o) 


qunlu baomiji 


群 路 保密 机 (group cipher machine) 。 对 





多 群 路 传输 信道 进行 加 密 和 解密 的 设备 。 
又 称 群 路 加 密 机 。 信 道 加 密 机 的 一 种 。 通 


| i 
sae we | 
图 1 群 路 保密 机 组 成 示意 轩 

常 配置 在 群 路 两 端的 接力 机 和 交换 机 之 间 ， 
主要 用 于 解决 信息 在 传输 过 程 中 的 安全 问 
RE, 防止 信息 在 线路 传输 时 被 窃取 、 段 改 等 。 
其 功能 为 实现 所 通信 和 群 路 中 的 信息 实 
施 私密 性 和 完整 性 保护 ， 可 提供 对 安全 参 
数 配置 和 密 钥 管理 功能 ， 不 提供 端 到 端的 
保护 和 验证 。 群 路 保密 机 工作 在 数据 链 路 
层 ， 采 用 高 速 专用 硬件 实现 高 强度 加 密 算 


Ce) E 


图 2 群 路 保密 机 配置 示意 图 


法 ; 支持 多 种 密码 算法 ; 支持 应 用 环境 的 
网 络 接口 ; 支持 军用 安全 管理 协议 , 能够 
接受 安全 管理 中 心 管理 。 群 路 保密 机 主要 
由 密码 处 理 模块 、 网 络 接口 模块 和 密码 管 



















理 模块 等 部 分 组 成 (图 1)。 其 中 ， 密 码 处 
理 模块 用 于 完成 加 密 和 解密 运算 ， 网 络 接 
口 模块 用 于 处 理 群 路 接口 ， 密 码 管理 模块 
用 于 配置 管理 密码 参数 ， 其 配置 情况 如 图 2 
所 示 。 (iR) 


qunzhong zhencha tongxin 
群众 侦察 通信 (mass reconnaissance com- 
munication) 。 抗日 战争 时 期 ， 为 打破 日 伪 
军 封锁 、 蚕 食 和 疯狂 “扫荡 "， 由 八路 军 
晋 察 费 军区 统一 规划 、 地 方 党 政 机 关 组 织 
电话 、 焚 火 、 鸣 枪 、 扳 扶 
“鸡毛 信 ” 等 方法 ， 建 立 
、 情 报 报 知 和 互通 信息 的 
通信 联络 。 在 有 电话 等 通信 设备 的 地 区 ， 
充分 利用 电话 设备 ; 在 山坡 、 高 地 等 视野 

TP Oe SLAY Be “E 
eee) 








IE WY 间 充 分 


Cy Ke” 
senj 息 树 "; 在 时 下 
时 , 用 "鸡毛 信 " 或 


派 专门 人 员 化 装 接力 
在 情况 紧急 时 ， 用 鸣 枪 、 记 号 和 障 
i 为 打破 日 伪 军 的 封锁 、 
挥 了 重要 作用 

(周和平 ) 


ren A 477 
按 动 
I 时间 长 短 ， 
3 时 ， 形 成 间 











ranliao dionchi 


燃料 电池 (fuel cell) 料 和 氧 人 
中 的 化 学 能 直接 转化 FS ae ai, 
电池 的 一 种 。 按 电解 质 不 同 为 碱 性 





磷酸 、 轩 体 氧化 
RO N 
解 质 等 组 成 


主要 由 阳极 、 阴 极 和 电 
i AOR ae 































联 组 成 的 燃料 电池 堆 { 见 图 )、 燃 料及 和 
剂 供应 系统 、 水 热管 理 系统 、 功 率 变换 
统 和 控制 四 成 。 在 催化 剂 的 作用 下 ， f J fi i 及 机 发 报 
阳极 的 燃 村 和 阴极 的 氧气 发 生 电化 置 在 泥石流 〈 划 ) 声 ， 供 人 工 听 辨 抄 收 ， 人 工 电报 机 通 
成 水 ,同时 向 外 电路 释放 出 电能 。 主 要 ak 不 Hei RR ABUSER. 操作 人 员 
技术 指标 包括 输出 电压 、 电 流 密 度 、 功 率 。 要素 配 置地 域 的 防水 、 排 水 设施 。@ 热 带 ”掌握 难 度 大 ， 随 着 其 他 电报 终端 设备 的 出 
密度 、 燃 料 效率 lif 信人 用 通信 中 逐渐 被 淘汰 。 由 于 其 设 
启 疾 ( k H, TFR ERHI, ti 
军事 上 仍 有 一 定 的 使 用 价值 
rentang tongxin xunlian UMER) 
人 防 通信 训练 (civil air defense communi- 
cation training) 。 人 民 防 空 通 和 有 rengong dianhua jioohuanji 
早 由 英国 人 WR. 格 MIISA Datt Kat í 人 工 电话 交换 机 (manual telephone switch- 
教育 和 信 技 能 的 教练 活动 。 ing system) 集 电话 线路 ， 主 要 由 话 务 
A Hit E TA A RA 接 的 电话 交换 
i nm 机 。 也 是 使 用 最 早 的 电话 交换 










人 工 电话 交换 机 主要 包括 磁石 电话 交 


电 电话 交换 机 ， 磁石 电话 交换 相 
石 式 电话 机 的 用 户 服务 的 ， 电 
机 分 别 备 有 十 电池 作为 电源 ， 
发 电机 产生 的 电流 发 出 


操作 进行 接续 。 共 








miee 
世纪 50 年 代 研制 出 第 一 个 碱 性 顽 料 电池 

统 。70 年 代 中 期 ， 磷 酸 燃 料 电池 的 研究 取 
得 突破 , 输 
到 实用 要 求 


用 户 电路 、 寨 


公用 电路 组 成 。 加 用 



















电路 连接 的 播 孔 和 呼叫 吊 

寿命 和 高 效率 方向 发 的 步骤 实施 t (或 连接 用 户 电话 机 并 接 

+) (KER i 的 呼叫 ， j 户 专用 一 套 。 回 塞 

强 电 有 I TA HEY HEAL 
redai shanyue conglindi zhandou tongxin 。 rengong dianbaoji 电路 
热带 山岳 丛林 地 战斗 通信 (combat com- ”人 工 电报 机 (manualu 人 i 
munication in tropical mountainous and jungle 。 直接 ri f i 

k 书 + Anes GE ALS, HK 

EMA, 呼叫 被 叫 用 户 。 在 

石 电话 交换 机 上 ， 用 户 的 呼叫 和 话 终 用 

i e (或 /和 蜂 鸣 器 ) 显示 。 用 户 呼 叫 后 





i 5 务 员 根据 号 牌 显示 


用户 的 要 求 
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用 强 路 的 两 个 插 塞 插入 主 叫 用 户 和 被 叫 用 
户 的 播 孔 完成 通话 双方 的 接续 。 通 话 完毕 ， 
用 户 需 向 话务员 回 铃 提示 ,由 话务员 拆除 
线路 。 在 共 电 电话 交换 机 上 ， 用户 的 呼叫 
和 话 终 用 信号 灯 显 示 ， 话 务 员 根据 所 见 信 
号 进行 接线 或 拆 线 操作 。 

人 工 电话 交换 机 结构 简单 使 用 灵活 ， 
开通 维护 方便 ， 但 接续 过 度 慢 ， 容 量 较 小 ， 
可 靠 性 较 差 。 早 期 在 军事 通信 和 网 中 应 用 
多 ， 目 前 仍 作为 野战 通信 网 中 的 一 种 辅助 、 
备用 交换 设备 ， 











野战 人 工 电话 交换 机 
1877 年 ， 第 一 部 磁石 电话 交换 机 在 美 
国 波士顿 作 pieces 警 系统 的 附件 出 现 
1878 年 1 月 ， 第 一 部 商用 磁石 电 
IEA NAAR FE 









世纪 末 ， 出 现 共 电 电 话 交换 机 
界 大 战 期 间 用 于 师 以 上 部 队 的 有 线 电 通 人 
随 着 自动 电话 通信 技术 的 发 展 ，20 世纪 80 
年 代 后 ， 人 工 电话 交换 机 逐步 被 自动 电话 
交换 机 取代 ， ( 王 雨 ) 





rengong dianhuawang guanli 
人 工 电话 网 管理 (manual telephone net- 
work management) 。 为 保持 人 工 电 话 网 的 
高 效 ， 经 济 、 安 全 运行 ， 为 网 内 用 户 提供 
可 靠 、 稳 定 的 服务 ,对 人 员 、 设 备 等 各 种 
网 络 资源 进行 计划 、 组 织 、 指 挥 和 控制 竺 
活动 的 统称 。 军 事 通信 系统 管理 的 一 种 。 按 
管理 范围 ， 可 分 为 台 站 管理 、 子 网 管理 和 
全 网 管理 。 按 管理 对 象 ， 可 分 为 用 户 事务 
管理 、 话 务 人 员 管 理 、 网 络 设备 管理 和 运 
行 信息 管理 。 用 户 事务 管理 是 指 为 用 户 服 
务 的 管理 活动 包括 用 户 的 要 求 和 服务 等 
级 等 。 话 务 人 员 管 理 包括 话务员 训练 、 值 
班 勤务 等 ， 纠 察 人 员 通 过 纠察 台 的 各 种 业 
务 腾 络 线 和 愉 听 录音 设备 专线 ， 可 检 听 任 
机 台 话 务 员 的 工作 情况 。 网 络 设备 管理 
包括 网 络 组 织 关系 的 规划 ， 
接口 和 中 继 电 路 的 开通 方向 
的 设置 ,监视 设备 告警 
线 方式 ， 对 机 线 设备 故障 进 : 
恢复 。 运 行 信息 管理 包括 备份 交换 设备 、 
重要 用 户 和 话 务 台 的 数据 ， 对 人 工 电话 网 
机 线 设备 运行 质量 和 服务 质量 进行 监控 评 
估 等 (起 $) 























rengong dianhuawang jianshe 
人 工 电话 网 建设 (manual telephone net- 
work construction) 。 按 昭 现代 战争 作战 需 
求 和 有 关 方针 ,对 人 工 电话 网 进行 规 
划 、 计 划 和 工程 实现 等 一 系列 活动 的 总 称 
业务 网 建设 的 一 种 

人 工 电话 网 建设 的 基本 内 容 包 括 
) 建设 。 建立 起 
的 各 种 通信 要 
构成 有 机 的 整 




















体 。 人 工 电话 站 | 
电缆 进 线 要 素 、 
主要 设备 包括 人 工 
备 和 配 线 设备 等 
BRR 
其 他 通 


、 电缆 进 
言 网 络 共 
设备 和 坐席 设备 两 部 分 ， 交 换 设备 
于 交换 机 房 中 ， 由 专业 工程 师 维 
装 在 a 务 机 房 









员 操 作 
各 ,管理 (Hi 
同 中 继 和 用 户 : 

利用 局 则 中: 
fir. 将 分 布 在 不 同 地 方 的 人 工 电话 
站 连接 起 来 ， 组 成 网 络 ， 为 用 户 提供 专用 
的 电话 机 、 保 密 设 备 ， 将 用 户 连 接 到 就 近 














肪 病毒 等 功能 )、 
人 工 电 | J 有 线 电话 发 明 后 
KA- 1878 年 ， 世 界 上 最 早 的 人 工 电话 交 


换 局 建成 并 投入 使 用 。 中 国 最 早 的 人 工 电 
话 交换 局 于 1882 年 由 丹麦 商人 在 上 海 建 
成 。 中 国土 地 革命 战争 时 期 ,工农 红军 在 
各 个 苏区 展开 了 人 工 电 话 网 建设 。 中 华人 
民 共 和 国 成 立 后 ， 开 展 了 大 规模 的 、 履 盖 
Jk, 20 世纪 90 年 












代 以 前 ， 人 4 
ALAR. ie REA AEE 
连接 主 叫 和 被 叫 电 路 ， 各 人 工 | 
基本 采用 模拟 中 继 电 路 
步 采 用 计算 机 存 介 ERAN CALS 
交换 设备 (或 称 话 务 交换 设备 )， 话 
务 员 使 用 键盘 控制 连接 主 叫 和 被 叫 电路 | 
1993 年 后 ， 随 着 长 途 光纤 传送 网 的 建设 与 
发 展 ， 人 工 电话 网 的 局 间 中 继 主要 以 光缆 
数字 线路 为 主 

入 工 电话 网 具有 便捷 、 安 全 、 
可 靠 的 特点 。 事 通信 中 具有 不 可 替代 
的 独特 优势 ， 各 国 军队 大 都 将 其 作为 指挥 
调度 的 专用 通信 网 予以 保留 。 通 过 换 装 无 
强 式 交换 设备 实现 网 络 的 更 新 换代 。 随 着 
计算 机 网 络 技术 和 电信 网 络 管理 技术 在 人 
工 电 话 网 中 的 进 一 人 工 电 话 网 建 






































里 系统 ， 以 进 一 
(eH) 


设 将 采用 智能 化 的 支撑 管 





rengong jiaohuan jishu 
人 工交 换 技 术 (manual switching technol- 
ogy) ”由 话务员 操作 完成 电话 用 户 间 的 电 
路 接续 与 控制 的 技术 。 人工 电 话 交 换 技 术 
的 简称 。 电 路 交接 技术 的 一 种 。 可 分 为 人 
工 磁石 式 交换 技术 和 人 工 共 电 式 交换 技术 。 
人 工 磁石 式 交换 要 求 电 话 终端 提供 通话 所 








赶 电 源 ， 人 工 共 电 式 交换 的 电话 终端 不 需 
电源 ， 其 通话 电源 集中 由 交换 设 各 提供 
人 工交 换 技术 是 依 软 话务员 对 交换 设 


备 中 用 户 电路 变化 的 识别 、 用 户 接续 要求 
的 询问 ,按照 主 叫 用 户 要 求 通过 一 条 强 路 
将 主 叫 和 被 叫 用 户 连接 起 来 的 技术 。 话 务 
员 对 交换 设备 的 操作 通过 人 工 坐 席 上 的 扳 
键 、 按 钮 、 塞 强 等 设备 进行 。 人 工交 换 设 
通过 人 信号灯、 品牌 等 设备 表示 出 用 
户 所 能 使 用 的 强 路 与 用户 电路 的 忙 内 状态 ， 
便于 话务员 进行 操作 。 人 工交 换 技术 除 
电路 交换 是 人 工 干预 进行 操作 外 ， 其 他 技 
术 因素 与 白 动 交换 技术 基本 相同 。 每 位 话 
务 员 所 能 操作 的 话 路 容量 有 一 定 的 限制 ， 
般 不 超过 100 门 

军事 通信 中 使 用 的 人 工交 换 技术 除了 
人 工交 换 设备 起 重要 作用 外 ， 话 务 员 的 主 
观 能 动作 用 也 十 分 重要 。 话 务 员 的 记忆 、 
思维 、 操 作 能 力 直接 影响 交换 技术 性 能 的 
发 近 

19 世 纪 80 年 代 ， 磁石 式 人 工交 换 技术 
日 区 完善 。19 世 纪 末 ， 人 工 共 电 式 交换 技 
术 问 世 。20 世 纪 80 年 人 工交 换 技术 
被 各 国 普遍 应 用 于 军事 通信 。 程 控 交 换 技 
被 普遍 采 用 后 ， 人 工交 换 技 术 使 用 逐步 
减少 (PRK) 


























rengong shenjing wangluo 
人 工 神经 网 络 (artificial neural network) 
由 大 大 处 理 单元 互联 组 成 的 非 线性 、 非 程 
序 化 、 具有 大 脑 风 格 的 自 适应 信息 处 理 系 
统 : 是 在 现代 神经 科学 研 
上 提出 的 ， 试 图 通过 由 网 络 变换 和 动力 学 
行为 得 到 的 并 行 分 布 式 处 理 功能 ， 在 不 同 
昌 度 和 层次 上 模仿 人 脑 神经 
理 功 能 。 是 一 门 涉及 神 名 
计算 科学 等 多 个 领域 的 交叉 学 A, Aat 
能 技术 的 一 种 ， 
人 工 神经 
用 了 与 传统 人 工 智能 和 信息 
不 同 的 机 理 ,克服 了 传 
的 人 工 智能 在 处 理 直 
面 的 缺陷 ， 具有 自 适 应 、 自 组 织 和 实时 学 
人 工 神经 网 络 有 4 个 基本 特点 : 
站 线性。 人工 神经 元 处 于 激活 和 抑制 两 
种 不 同 状态 , 其 输入 输出 呈 非 线性 关系 






















A Si I IN, A 
大 脑 的 智慧 就 是 一 种 非 线性 现象 。@@ 非 局 
域 性 。 入 工 神经 网 络 通常 由 大 量 神 经 元 广 
泛 连 接 而 成 ， 其 整体 行为 不 仅 取决 于 单个 
神经 元 的 特征 ， 更 主要 取决 于 神经 元 之 间 
的 相互 连接 与 相互 作用 。 联 想 记 忆 是 非 局 
域 性 的 典型 例子 。 图 非 定常 性 。 人 工 神经 
网 络 具有 自 适 应 、 自 组 织 、 自 学 习 能 力 。 
在 处 理 信息 的 同时 ， 非 线性 动力 系统 本 身 
也 在 不 断 变 化 。 图 非 凸 性 。 人 工 神 经 网 络 
系统 的 演化 方向 在 一 定 条 件 下 取决 于 某 个 
特定 的 、 具 有 多 个 极 值 的 状态 两 数 ， 从 而 
导致 东 统 演化 的 多 样 性 。 

人工 神 经 网 络 中 ,神经 元 处 理 单元 的 
类 型 分 为 3 类 : 四 输入 单元 。 接 受 外 部 世界 
的 信号 和 数据 。@ 输 出 单元 。 实 现 系统 处 
理 结果 的 输出 。@ 隐 单元 。 处 在 输入 单元 
与 输出 单元 之 间 ， 不 能 由 系统 外 部 观察 的 
单元 。 信 息 的 表示 和 处 理 体现 在 神经 元 的 
if 连接 的 权 值 反映 了 单元 问 的 
人 工 神经 网 络 的 适应 性 是 通过 
现 的 ， 即 根据 环境 的 变化 ， 对 权 值 
进行 调整 ， 改 善 系 统 的 行为 。 

模型 是 人 工 神经 网 络 研究 的 基本 内 容 ， 
主要 考虑 网 络 连接 的 拓扑 结构 、 神 经 元 的 
特征 、 学 习 规则 等 。 目 前 ,已 有 近 40 种 神 
经 网 络 模型 ， 其 中 一 些 有 代表 性 的 模型 有 : 
反 伟 网络、 感知 器 、 自 组 织 映 射 、 复 普 非 
尔 德 网 络 、 玻 耳 鼓 昌 机 、 适 应 谐 报 理论 等 
人 工 神经 网 络 模型 有 多 种 分 类 方法 : 按 网 
络 性 能 既 可 分 为 连续 型 和 离散 型 ， 又 可 分 
为 确定 型 和 随机 型 ， 按 学 习 方 式 可 分 为 有 
师 学 习 (监督 学 习 ) 和 无 师 学 习 〈 非 监督 学 
习 ): 按 连接 突 触 性 质 可 分 为 一 阶 线性 关联 
网 络 和 高 阶 非 线性 关联 网 络 ; 按 网 络 连 接 
的 拓扑 结构 可 分 为 反馈 网 络 和 前 馈 网 络 (前 
向 网 络 ) ( 见 图 )。 

人 工 神经 网 络 的 主要 发 展 趋势 是 : 在 
模拟 人 类 认识 的 道路 上 将 向 更 深入 的 层次 
发 展 ; 将 与 模糊 系统 、 踪 传 算法 、 进 化 机 制 
等 结合 ， 形 成 计算 智能 ， 并 将 在 实际 中 得 


结合 ， 
到 应 研究 方法 上 ,将 应 用 信息 几何 
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推荐 书目 
钟 义 信 、 对 新 安 、 杨 义 先 编 车:《 智 能 理论 与 
技术 一 一 人 工 智能 与 神经 网 络 》 人 民 邮 电 出 版 
4t. 北京 。1992， 
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rengong zhineng 
人 工 智能 (artificial intelligence) ”研究 
解释 和 模拟 人 类 的 智能 、 智能 行为 及 其 规 
律 的 理论 和 技术 。 指 挥 自动 化 技术 的 一 种 . 
主要 目的 是 通过 建立 智能 信息 处 理 理论 ， 
进而 设计 可 以 展现 某 些 近 似 于 人 类 智能 行 
为 的 计算 机 系统 或 智能 机 器 。 主 要 包括 知 
识 工程 、 知 能 机 器 人 、 人 工 神经 网 络 、 自 然 
语言 理解 、 机 器 感知 等 

基本 原理 ”智能 是 指 感知 、 推 理 , 学 
习 、 理 解 、 交 流 和 应 付 复杂 环境 的 各 种 行为 
入 工 智 能 就 是 试图 让 非 生 命 的 系统 或 机器 
米 模 拟人 类 的 上 述 行为 。 和 人工 智能 的 研究 
有 两 种 不 同 的 出 发 点 与 途径 : 
认为 人 类 智能 的 基本 单元 是 符 - 
程 就 是 对 用 符号 表示 的 知识 进行 的 符号 处 
BE, 思维 就 是 符号 计算 。 在 这 种 
下 ,研制 成 功 了 一 些 专家 系统 、 自 然 语言 
理解 系统 等 智能 系统 。 持 这 种 观点 的 学 派 
注重 研究 智能 的 外 观 行为 ,而 不 在 意 产生 
智能 的 内 在 机 踢 。 这 种 方法 强调 智能 机 器 
体现 智能 行为 。 并 不 关心 智能 机 器 是 
智能 生物 有 相同 的 结构 - 回 连接 主义 ， 
注重 研究 智能 的 微观 结构 (神经 元 与 神经 
网 络 ) 与 机 理 , 利用 神经 网 络 模拟 
人 类 智能 行为 。 该 学 派 认 为 智能 的 基本 单 
元 是 WK 是 由 神经 元 连接 的 
神经 网 络 体现 的 ， 计 算 过 程 是 并 行 分 布 的 ， 
而 不 是 符号 的 运算 。 这 种 观点 可 以 避免 知 
识 的 形式 化 表示 问题 ， 但 带 来 了 神经 元 连 
接 权 值 设 定 的 困难 等 新 闻 题 

知识 工程 ”研究 使 用 人 工 智能 的 原理 
和 方法 构造 能 充分 利用 知识 来 求解 问题 
的 高 性 能 知识 处 理 系统 的 工程 性 技术 E 
要 研究 : 知识 表示 。 用 计算 机 能 够 接受 
并 进行 处 理 的 符号 和 方式 来 
表示 人 类 的 知识 ， 即 研究 如 













































| 何 把 知识 形式 化 , 并 转交 给 

机 器 。 常用 的 知识 表示 方法 

有 : HORII. PERI. 

语义 网 络 、 一 阶 谓词 演算 等 

P 知识 表示 是 人 工 智能 的 基本 

4 (MLZ. SHEE al AOTC. 

7 研究 如 何 运用 已 整理 好 的 知 

识 与 规则 进行 推理 米 解 决 现 

ma 实生 活 中 的 各 种 问题 .重点 

是 推理 机 制 的 设计 和 使 用 

a raat eae 
两 种 典型 人 工 神经 网 络 模型 示意 图 


特征 , 推理 分 成 演绎 推理 和 
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归纳 推理 。 图 知识 获取 。 研究 从 外 界 获取 
问题 领域 知识 的 方法 ， 即 如 何 将 所 需要 的 
知识 自动 地 或 半自动 地 输入 到 计算 机 中 去 
为 此 需要 解决 如 何 使 知识 工程 化 建立 知 
识 库 ; 如 何 保证 知识 库 内 的 知 误 的 完 
和 一 致 性 ; 如 何 提高 知识 库 自身 
力 。 知 识 获 取 主要 有 两 种 方法 : 







-种 是 由 
知识 工程 师 首先 对 领域 专家 的 知识 与 分 析 
问题 的 经 验 进行 规范 化 与 规则 化 的 整理 ， 
然后 再 利用 人 机 接口 输入 到 智能 系统 中 
另 一 种 是 在 智能 系统 内 部 增加 一 个 自学 习 
的 功能 ， 让 智能 机 器 具有 利用 已 有 知识 自 


动 学 习 新 知识 的 能 力 。 四 人 的 认识 过 程 研 
究 。 要 使 智能 系统 能 像 人 类 一 样 
维和 解决 问题 ， 需 要 进一步 研究 人 逆 
过 程 ,完善 认 知 模型 。@ 搜 索 技术 。 在 表 








示 同 题 的 状态 空间 中 寻找 满意 结果 的 过 程 ， 
这 个 过 程 通常 是 带 试探 性 的 可 同济 的 过 程 。 
智能 机 器 人 具有 人 类 所 特有 的 某 种 
智能 行为 的 机 器 。 智 能 机 器 人 必须 具备 行 
动 . 感知 、 推理 和 人 机 交互 等 4 种 能 力 。 
人 工 神经 网 络 


由 大 遇 处 理 单元 互联 
大 脑 风格 的 自 
现代 神经 科学 
研究 成 果 的 基础 上 提出 的 ， 试 图 通过 由 网 
络 变换 和 动力 学 行为 得 到 的 并 行 分 布 式 处 
理 功 能 ， 在 不 同 程度 和 层次 上 模仿 人 脑 神 
经 系统 的 信息 处 理 功 能 。 可 以 克服 传统 的 
基于 逻辑 符号 的 入 工 智能 在 处 理 直 觉 和 非 
结构 化 信息 方面 的 缺陷 ， 具 有 自 适 应 、 自 
及 神经 学 、 
车 多 个 领域 的 交叉 学 
性 、 非 局 域 性 、 
非 定常 性 和 | 人 工 神经 网 络 
系统 的 演化 方向 在 一 定 条 件 下 取决 于 某 个 
的 、 具 有 多 个 极 值 的 状态 函数 ， 从 而 
化 的 多 样 性 
语言 理解 是 请 言 信息 处 理 领域 
中 的 最 高 水 平 的 研究 课题 。 如果 机 器 对 自 
然 语 言 能 够 具备 以 下 能 力 之 一 : 能 够 正确 
回答 输入 文本 中 的 有 关 问 题 ， 能 够 产生 输 
入 文本 的 摘要 ， 能 够 用 不 同 的 词语 和 句 型 
来 复述 其 输入 文本 ,或 具有 把 输入 文本 番 
译 成 另 一 种 语言 的 能 力 ， 就 可 以 使 计算 机 
在 机 器 翻译 或 机 助 翻译 、 文 本 理解 、 文 本 
生成 和 自然 语言 接口 等 方面 得 到 广泛 应 用 。 
但 到 目前 为 止 , 已 开发 的 自然 语言 理解 系统 
还 局 限于 特定 的 话题 和 词汇 ， 能 力 相 当 有 
R- 在 限制 领域 的 条 件 下 ， 对 口语 的 自然 
语言 理解 大 敏 可 以 达到 每 秒 钟 一 句 的 程度 。 
BLA Me ao 对 外 部 世界 的 感知 与 理解 
是 人 类 智能 行为 的 重要 环节 。 人 工 智能 主 
要 在 机 器 视觉 与 听觉 两 方 面 进行 深入 研究 
尤其 在 可 视 场景 的 洞察 与 分 析 方面 建立 了 
比较 系统 与 完整 的 视觉 计算 理论 。 在 视觉 
方面 的 研究 已 经 取得 了 进展 ， 机 器 人 轰 驶 
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的 汽车 在 自然 景致 的 野外 环境 下 可 达到 人 
们 一 般 散 步 的 速度 。 

简 史 与 展望 1956 年 ， 由 1 麦卡锡 等 
4 位 美国 著名 科学 家 首次 共同 发 起 和 组 织 
的 人 工 智能 研讨 会 标志 着 人 工 智能 研究 的 
开始 。 当 时 的 研究 以 游戏 、 博 弈 问题 为 主 ,， 
采用 了 启发 式 技术 。20 世 纪 60 年 代 ， 人们 
先后 在 通用 问题 求解 、 定 理 证 明 等 方面 的 
研究 取得 了 重大 进展 ,设计 了 人 工 智能 程 
序 设计 语言 LISP， 研制 了 第 一 个 专家 系统 
DENDRAL。70 年 代 ,主要 研究 自然 语言 
理解 、 知 识 工程 和 认 知 科 
到 广泛 的 应 用 。80 年 代 后 
推理 、 非 单调 推理 、 定 性 推理 和 常识 推理 
等 方法 进行 研究 ， 在 推理 技术 、 知 识 获取 、 
机 器 学 习 、 机 器 视觉 、 分 布 式 人 工 智能 以 
及 智能 机 器 的 体系 结构 等 方面 的 研究 取得 
了 可 喜 进展 。 计 算 机 技术 、 超 大 规模 集成 
电路 和 光电 技术 的 突破 性 进展 ， 为 人 工 神 
经 网 络 的 研究 提供 了 物质 基础 ， 使 得 通过 
模拟 大 脑 神经 网 络 的 神经 元 和 连接 模式 来 
获取 智能 的 研究 得 到 发 展 并 取得 一 定 的 成 
功 。 目 前 对 神经 系统 原理 的 研究 还 处 于 探 
索 阶段 ， 尤其 对 人 类 的 智能 行为 的 内 在 机 
理 仍然 研究 不 深 ， 人 工 智能 的 总 体 成 果 仍 
然 有 限 ， 现 有 的 各 种 智能 系统 或 机 器 在 感 
知 、 学习、 思维 、 理 解 、 行 为 等 方面 与 人 
类 的 智能 仍然 有 很 大 差距 ， 许 多 领域 的 研 
究 处 于 缺少 解决 办 法 的 停 潜 局 面 。 随 着 科 
学 技术 的 不 断 发 展 ， 人 工 智能 可 能 朝 着 脑 
功能 模拟 和 纯 计算 机 的 符号 处 理 相 结合 的 
方向 发 展 ， 也 有 人 在 探索 利用 有 生命 的 有 
机 物 与 硅 片 《 即 计算 机 ) 相 结合 的 方法 研制 
各 种 智能 机 器 。 CHER RAR) 
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人 机 工程 (man-machine engineering) 
关于 提高 整个 人 机 系统 功效 的 原理 、 技 术 
和 方法 的 总 称 。 指 挥 自动 化 建设 的 内 容 之 
-o 主要 涉及 人 机 系统 、 人 与 机 器 关系 和 

人 机 系统 设计 等 问题 。 它 着 重 研究 在 开发 
建设 人 机 系统 时 ， 如 何 考虑 人 的 特性 和 能 
力 、 机 器 和 环境 条 件 对 人 的 能 力 的 限制 
以 及 人 的 训练 等 问题 。 

人 机 系统 ”由 人 和 机 器 组 合 而 成 的 系 
Hi 是 对 作为 系统 主体 的 人 及 其 所 控制 的 
各 类 机 器 的 统称 。 其 特征 是 把 人 作为 系统 
的 一 个 环节 ， 并 以 人 为 主体 来 详细 分 析 人 
和 机 器 间 的 相互 作用 ， 以 及 人 机 系统 与 环 
境 的 关系 。 建立 人 机 系统 时 ， 需 要 考虑 系 
统 功能 、 人 和 机 器 的 特性 、 人 员 选 择 、 人 
员 训练 (包括 训练 设备 )、 设 备 设计 、 操 作 
程序 和 环境 因素 等 7 个 方面 的 问题 。 

人 与 机 器 关系 ”在 人 机 系统 中 , 首先 
需要 考虑 和 人 和 机 器 的 各 自 特点 、 它 们 之 间 
的 关系 和 分 析 人 机 结合 的 基本 形式 。 按 人 


在 系统 中 的 地 位 和 作用 ， 人 与 机 器 关系 可 
分 为 以 下 5 种 : D 人 起 主导 作用 的 系统 。 在 
系统 中 只 有 人 可 以 做 出 决策 ,在 没有 人 干 
预 的 情况 下 全 部 工作 都 将 停止 。 系 统 也 处 
于 待 用 状态 。@ 全 自动 化 系统 。 一 个 由 机 
器 执行 全 部 操作 的 全 自动 化 系统 ， 人 不 在 
反馈 系统 的 回路 中 起 积极 作用 。@@ 人 工 备 
用 系统 。 通常 情况 下 由 机 器 自 T. A 
不 干预 操作 ， 仅 当 机 器 发 生 故 障 时 ， 才 转 
RAAT ANAK. OATHMAB. A 
常 的 确定 性 、 重 复 性 工作 由 机 器 实现 和 执 
行 , 而 所 有 有 疑问 的 、 模 糊 的 信息 由 人 来 
处 理 。 加 人工 监 控 系 统 。 由 机 器 处 理 全 部 
的 日 常事 务 和 重复 信息 ,但 有 关 的 E 
务 信息 的 变更 ， 都 要 简明 准确 地 显示 
由 人 来 监督 系统 的 运行 。 如 果 感 到 有 问题 ， 
人 可 以 进行 干预 ,并 有 取消 机 器 决策 和 不 
执行 指令 的 手段 。 

指挥 控制 系统 通常 采用 后 两 种 结构 ， 
不 是 完全 只 依靠 机 器 来 执行 ， 而 是 有 人 工 
干预 和 由 人 来 处 理 一 些 疑 难 情况 ， 并 最 终 
定 下 决心 ,形成 作战 方案 。 在 指挥 控制 系 
统 中 ,至 少 包括 : 指挥 决策 操作 维护 、 
模糊 信息 处 理 和 数据 查询 等 3 个 人 工 岗位 。 











显示 器 亮度 、 分 辩 率 等 。 对 话 方式 是 人 与 
机 器 交换 信息 的 窗口 ， 不 同 的 对 话 方式 不 

会 直接 影响 系统 的 反应 时 间 、 效 率 和 功 
能 发 挥 ， 还 会 影响 使 用 人 员 对 系统 的 操作 
和 使 用 。 输 入 信息 的 设计 对 整个 系统 的 效 
率 有 着 重要 的 影响 。 主 要 考虑 输入 信息 的 
类 型 、 格 式 、 输 入 顺序 和 输入 方式 。 输出 
信息 的 设计 主要 应 满足 用 户 的 要 求 ， 使 用 
户 能 直接 、 、 简 便 地 获取 信息 。 输 出 
信息 与 机 器 的 硬件 能 力 相 适 应 也 是 人 机 接 
口 界面 设计 的 关键 之 一 。 在 进行 人 机 接口 
界面 设计 时 ， 还 应 对 使 用 人 员 的 类 型 进行 
特性 分 析 。 指 挥 自 动 化 系统 的 直接 用 户 有 
指挥 人 员 、 业 务 人 员 和 技术 保障 人 员 。 人 ， 
机 界面 的 设计 应 既 考 虑 这 3 类 用 户 的 共性 
要 求 ， 又 针对 不 同 的 个 性 提供 个 性 化 服务 。 
国人 机 工效 问题 的 研究 。 主 要 包括 人 的 工 
效 模型 和 按照 工效 学 原理 进行 机 器 设计 两 
方面 的 内 容 。 人 的 工效 模型 是 人 机 系统 设 
计 的 重要 工具 ,包括 人 的 信息 处 理 模型 、 
控制 模型 和 决策 模型 。 人 的 工效 高 低 对 指 
挥 自动 化 系统 具有 决定 性 的 影响 。 但 这 类 
模型 的 建立 非常 复杂 。 根 据 工效 学 的 原理 
和 标准 ， 设 计 出 体积 小 ,重量 轻 、 操 作 容 
易 、 维 修 和 使 用 方便 、 
可 靠 性 高 安全 保密 
性 好 的 硬 
机 工效 学 研究 的 
Ao ORRA 
KHN ERWA 
与 机 器 对 环境 的 适应 

， 包 括 心理 环境 和 
外 界 环境 的 影响 ù 
理 环境 包括 人 的 心理 
























完整 的 人 机 系统 

人 机 系统 设计 要 充分 考虑 人 的 特征 ， 
设计 出 以 人 为 主体 的 最 佳人 机 系统 ， 重 点 
要 解决 以 下 4 个 问题 : 四 人 机 功能 分 配 。 人 
机 功能 分 析 与 分 配 是 人 机 系统 设计 的 关键 。 
应 针对 不 同 的 系统 来 决定 哪些 功能 由 人 完 
成 , 哪些 功能 由 机 器 完成 。 人 机 结合 应 充 
分 发 挥 人 和 机 器 的 作用 。 进 行人 机 功能 分 
配 的 基本 程序 是 : 首先 分 析 系统 总 的 功能 、 
基本 的 信息 流 、 所 需 的 信息 ; 统 用 户 
的 组 成 及 其 特点 、 用 户 处 理 信息 的 能 力 ; 
其 次 要 对 人 完成 任务 时 的 各 种 因素 进行 分 
析 , 包括 系统 对 人 的 要 求 是 否 超出 人 的 能 
力 限度 、 人 的 工作 负荷 及 完成 任务 的 时 间 
限制 、 人 员 之 间 的 相互 影响 、 软 硬件 对 人 
员 操 作 的 限制 等 ; 最 后 提出 系统 功能 分 配 
的 方案 。@@ 人 机 接口 界面 设计 。 确 定 人 与 
计算 机 交换 信息 的 界面 和 方式 。 具体 内 容 
包括 硬件 界面 、 选 择 对 话 方式 、 信 息 输入 、 
信息 输出 。 硬件 界面 主要 包括 输入 、 输 出 
和 控制 3 部 分 。 如 键盘 的 设计 、 键 位 布局 、 





状态 、 身 体 状况 、 精 
神 、 情 结 和 人 际 关系 
等 。 外 界 环境 主要 指 系统 所 处 的 工作 环境 
情况 ， 如 湿度、 湿度、 干扰 情况 等 。 在 指 
挥 自动 化 系统 中 还 要 考虑 战 时 环境 下 系统 
可 能 遇 到 的 困难 和 和 危险， 如 电子 干扰 、 核 
爆炸 冲击 波 等 。 

作用 与 应 用 现代 人 机 系统 中 ,作业 
人 员 在 特定 环境 中 操作 和 管理 复杂 系统 和 
各 种 数字 化 设备 。 当 人 在 这 种 环境 中 工作 
时 ， 既 要 细致 地 观察 环境 ， 又 要 完成 精确 
的 控制 动作 。 通 过 人 机 工程 技术 分 析 ， 就 
计 如 何 分 配 注意 力 、 体 力 ， 
同时 了 解 仪表 、 屏 幕 以 及 外 视 景 如 何 设计 
和 合理 分 配 才能 获得 最 好 的 人 机 交 H, E 
减轻 操作 人 员 的 工作 负荷 ， 又 避免 出 错 ， 








输 、 工 业 设计 、 军事 
EE 大 事变 (战争 、 自 
急 指挥 和 组 织 


领域 以 及 社会 系统 中 
然 灾 害 、 金融 危机 等 ) 的 
系统 、 复 杂工 业 系统 中 的 故障 快速 处 理 、 
系统 重 构 与 修复 、 复 杂 环境 中 仿 人 机 器 人 








的 设计 与 制造 等 问题 的 解决 都 有 重要 的 参 
考 价值 

在 指挥 自动 化 系统 建设 中 , 人 机 工程 
可 用 于 指导 系统 的 设计 与 开发 。 主 要 运用 
人 机 工程 的 原理 来 分 析 人 及 其 群体 与 自动 
化 技术 设备 之 间 的 关系 ， 以 确定 人 员 的 合 
理 组 织 、 各 类 人 员 与 指挥 自动 化 设备 间 的 
职能 分 配 ,以 及 指挥 人 员 、 业 务 管理 人 员 
和 技术 保障 人 员 之 间 的 任务 分 工 ; 利用 人 
机 接口 设计 的 原理 和 方法 以 及 人 的 工效 模 
型 指导 指挥 自动 化 系统 的 人 机 界面 设计 ， 
为 指战员 提供 尽 可 能 友好 和 人 性 化 的 操作 
环境 ， 使 信息 保障 和 决策 过 程 的 最 佳 效 能 
得 以 发 挥 。 

简 史 与 展望 ”第 一 次 工业 革命 后 ， 人 类 
利用 机 器 大 大 扩展 了 人 的 能 力 ， 同 时 也 发 
现 人 和 机 器 之 间 存在 着 不 协调 或 冲突 ， 于 
是 ， 人 们 开始 研究 人 与 机 器 的 协调 配合 问 
题 以 提高 人 机 系统 的 效率 。 中 国 对 人 机 工 
程 的 研究 始 于 20 世纪 30 年 代 ， 系 统 和 深入 
地 研究 是 在 70 年 代 以 后 。1980 年 4 月 , 国 
家 标准 局 成 立 了 全 国人 类 工效 学 标准 化 技 
术 委 员 会 ,统一 规划 、 研 究 和 审议 全 国有 
关 人 类 工效 学 的 基础 标准 的 制定 。1984 年 ， 
国防 科 工 委 成 立 了 国家 军用 人 -机 -环境 系 
统 工程 标准 化 技术 委员 会 。 这 两 个 技术 委 
员 会 的 建立 ， 有 力 地 推动 了 中 国人 机 工程 
FERRER. 1989 年 又 成 立 了 中 国人 类 
工效 学 学 会 ，1995 年 9 月 学 会 会 刊 《人 类 
工效 学 》 创 刊 。 

人 机 工程 研究 的 主要 发 展 趋势 是 : 
回 进 一 步 深入 研究 人 机 工程 的 基本 理论 , 
以 指导 建立 更 为 和 谐 、 个 性 化 的 人 机 系统 
环境 。 加 研究 如 何 让 人 机 系统 能 根据 人 的 
手势 、 姿态 , 眼神 甚至 生理 、 心 理 的 需要 
或 特征 做 出 响应 。@@ 进 一 步 开 展 复杂 人 机 
系统 的 建 模 与 仿真 、 效 能 评估 。 

(RRB) 











ren-ji-huanjing xitong gongcheng 

人 -机 -环境 系统 工程 (man-machine-envi- 
ronment system engineering) 。 运用 系统 工 
程 的 思想 和 方法 ， 揭 示人、 机 、 环 境 之 间 
相互 关系 的 规律 ,确保 人 、 机 、 环 境 三 者 
最 优 组 合 的 一 门 技术 科学 。 指 挥 自动 化 技 
术 应 用 理论 的 组 成 部 分 。 人 一 机 -环境 系统 
中 的 “人 ”是 指 系统 中 工作 主体 的 人 ;“ 相 
是 指 人 所 控制 的 一 切 对 象 的 总 称 ;“ 环 境 ” 
是 指 人 、 机 共处 的 特定 条 件 ， 既 有 物理 因 
素 的 效应 ， 又 有 社会 因素 的 影响 。 人 -机 一 
环境 系统 工程 在 指挥 自动 化 建设 中 的 作用 , 
是 通过 人 -指挥 自动 化 系统 -环境 的 总 体 
模型 ， 根 据 国家 的 政策 及 各 种 可 能 的 条 件 ， 
对 拟 研 发 的 指挥 自动 化 系统 性 能 进行 研究 ， 
模拟 预测 ， 选 择 最 优 方案 ， 使 拟 研发 的 指 
挥 自动 化 系统 处 于 最 佳 状态 。 





主要 内 容 人 -机 -环境 系统 工程 包括 
以 下 主要 内 容 : DEA. 机、 环境 各 自 
的 模型 。 已 经 建立 的 人 的 传递 函数 模型 和 
最 佳 控制 模型 ， 是 用 确定 性 数学 手段 来 描 
述 人 的 不 确定 行为 ， 有 很 大 的 局 限 性 。 新 
发 展 的 人 的 模糊 控制 模型 能 比较 确切 地 反 
映 人 的 行为 功能 。@ 测 量 人 的 信息 处 理 能 
Ao 合理 设计 人 一 机 界面 使 人 既 能 及 时 了 
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合 评定 价值 0: 

x 安全 + 所 x 高 效 + 了 x 经 济 
pw, + WAR 3 AAEH 
MOMMA, HW, +W, += 加 权 系数 
的 选择 取决 于 国家 的 技术 水 平和 经 济 实力 、 
人 -机 一 环境 系统 工程 的 简 繁 程度 及 其 工作 
状态 。 取 得 @ 值 后 ， 可 将 各 种 因素 对 系统 
性 能 影响 值 转换 成 各 种 参 芋 对 的 影响 值 ， 












解 机 的 工作 状况 ， a 





又 能 快速 将 人 的 操 
纵 意图 传 给 机 。 BE 儿 种 可 能 方案 (1,2,… n) 
有 人 -机 界面 的 问 

机 功能 的 合理 分 配 
题 是 人 的 信息 不 能 (包括 镇 助 装置 和 代行 机 构 的 选择 ) 
很 快 地 传 给 机 。 人 一 
机 界面 的 设计 和 先 确定 人 的 特性 ， 并 分 析 机 和 环境 对 


人 的 影响 ， 给 出 人 的 数学 模型 和 参数 


确定 机 的 特性 ， 并 分 析 人 和 环境 对 
机 的 影响 ， 给 出 机 的 数学 模型 和 参数 



































还 需 适应 不 同 环境 
Hei. OME 确定 环境 的 特性 ， 并 分 析 人 和 机 对 
ied 不 eae 环境 的 影响 ， 给 出 环境 的 数学 模型 和 参数 
度 。 如 湿度、 温度、 人 -机 -环境 系统 的 数学 模型 
吕 声 、 振 动 、 有害 
气体 对 人 和 机 的 影 A A z 
响 程度 ， 以 及 找 出 t — ik * 
对 环境 的 控制 方案 | 
和 有 效 措施 ,使 整 系统 性 能 的 理论 预测 a 
个 人 -机 -环境 系 OW AW Wn IK 
统 处 于 最 佳 状态 。 = 
方案 最 优化 决策 
图 进行 系统 的 总 体 
分 析 。 利 用 人 , 机 、 = — yam 
环境 的 数学 模型 ， RE wes 是 
进行 系统 模拟 、 分 人 和、 机、 环境 级 优 参数 的 实现 
析 比 较 ， 找 出 最 优 | 1 | 
方案 ， 问 时 找 出 影 | | Amacom || 机 最 优 参数 的 实现 环境 最 优 参 数 的 实现 ”| 
ANARA (DATM — |CO RIEAN 
响 最 优 方案 的 各 种 | | ORRA NER (DENRA | 的 研制 
因素 指导 人 们 有 | | ONERA ne ee Ne 
科学 根据 地 进行 设 
下 物理 或 人 物 妈 
计 、 研 制 、 生产 和 i 
使 用 。 为 此 , 首先 确定 人 、 机 、 eee vs 
必须 根据 安全 .高 ——— 阶 
效 、 经 济 等 指标 分 rin etn & 
别 找 出 人 、 机、 环 4 
境 的 变量 。 安 全 ， 
是 指 系统 操作 错误 
程度 及 系统 的 各 种 f 
安全 限度 界线 ; 高 使 用 操作 人 员 的 选拔 
效 , 是 指 系统 工作 
效果 最 佳 和 负荷 最 使 用 操作 人 员 的 训练 
小 ; 经 济 ,是 指 生 系统 实际 运行 
产 费 用 、 维 护 费 用 i 
和 训练 费用 最 省 - Pete atts 
安全 、 高 效 、 经 济 一 
这 3 种 效能 指标 可 
合并 为 一 个 综合 
能 指标 ,采用 线性 Eid 





加 权 法 定义 一 个 综 


人 -机 一 环 境 系统 总 体 分 析 流 程 图 
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据 此 就 可 以 预 出 人 、 机 、 环 境 的 最 优 




















并 求 出 评价 各 种 方案 的 相关 垂 阵 ， 开 ' l n 1 l 1 
相关 矩阵 建立 各 种 方案 与 0 值 的 关系 户外 1 an és HLIK 电视 
而 确定 最 优 方案 。 按 程序 对 系统 最 优 方案 ”但 效率 id lee 报 知 网 报 知 报 知 网 














| | 
le 居民 
境 里 飞行 、 航 天 员 不 境 E H i} f 
中 航行 、 军 事 人 员 使 用 提 变化 地 pe Ht 
特定 军事 环境 效 fi 





环境 系统 Som 


用 于 指挥 自动 化 下 
指挥 自动 化 
和 影响 , J 
指挥 自 





于 隐藏 的 人 民 防 室 部 门 自 建 的 

1 星 、 移 动 通信 等 信道 。 轩 和 营 
& 施 。 户 外 音响 警报 器 采用 交 
本 流 两 种 供电 方式 。 一 般 情况 下 使 用 市 电 








的 人 力 发 电机 
















机 一 环境 各 5 效 式 ， 在 市 电 中 断 时 自动 转 为 直流 供 
看 作 是 一 个 系统 的 3 大 发 (RAS) 
As 机、 环境 各 自 性 能 的 基础 上 ， 着重 从 SK fi WR 1A SAR AI 要 有 ; 
全 系统 的 总 体 出 发 ， 研 究 3 大 要 素 之 间 的 相 renmin fangkong jingbao D 广 播 警 报 报 知 网 .电视 警报 报 知 网 。 以 
互 关系 和 影响 ,探索 它们 之 间 的 平衡 、 协 ”人民 防空 警报 (civil air defense T 


文字 、 图 像 等 形式 ， 发 放 人 
ij 。 平 时 应 作 好 预案 ,需要 
时 启用 。@@ 无 线 电 导 呼 、 移 动 电话 、 互 联 
以 振 1 响 、 数 字 或 
图 文 显示 的 方式 ， 向 城市 居民 报 


调 规律 ， 借 助 系统 工程 的 科学 成 就 ,引导 

人 和 人们 有 步 归 地 找到 系统 的 最 佳 状态 ， 

沈 的 功能 达到 高 效 宁 合 指标 
人 -机 -环境 系统 工程 能 使 复杂 的 指挥 

自动 化 系统 研制 从 经 I 科学 决 

从 定性 走向 定量 ， 从 不 精确 走向 精确 ， 避 免 

工程 技术 的 返工 和 经 济 上 的 巨大 浪费 ， 

大 加 快 指挥 自动 化 系统 的 研制 过 程 。 人 一 忆 

环境 系统 工程 的 发 展 方向 是 研究 新 的 人 人 

数学 模型 ， 逐 步 用 自然 语言 进 














和 大 功率 
PL, BAT RBM MHS. 又 可 用 
ARS FARD AS A 

CPRH) 














renmin fangkong tongxin 
人 民 防 空 通信 (civil 
cation) 为 保障 人 名 组 织 指挥 而 建立 
的 通信 联络 。 战 略 通 信 的 一 种 ， 夺 取 防 守 
作战 胜利 的 重要 保证 。 其 主要 任务 是 保 
和信 民 防 宣 指 挥 机 构 与 协 问 单位 战 时 
B 的 通信 联 PRM 人 民 防 空 指 
挥 机 构 之 间 战 时 和 平时 的 通信 联络 ; 保障 
人 民 防 室 机 关内 部 各 部 门 、 各 要 素 之 问 的 





defense communi- 











renli fadian jizu 
人 力 发 电机 组 (manpower generating set) 
用 人 力 转 动 发 电机 的 发 电 装置 。 发 电 
的 一 种 。 通 常 作为 小 型 通信 设备 的 

源 。 可 分 为 手 播发 电机 和 
通常 由 传动 机 构 、 变 如 机 构 、 交 
了 电机、 控制 系统 、 机 架 和 背负 装 叶 
人 的 摇 机 动力 , 通过 齿 负 
带动 水 磁 同 步 发 电机 
讨 电 路 输出 平滑 稳定 的 直流 电量 
















renmin fongkong jingbao baozhiwang 


人 民 防 空 警报 报 知 网 (civil air defense ”通信 联络 ;利用 各 种 通信 手段， 在 战 时 和 





rm telling network) 时 ， 及 时 、 淮 确 地 向 城市 居民 发 布 各 种 
防空 、 防 灾 警 报信 

忌 防 室 通 信 主 要 由 人 民 防 空 通信 力 
人 入 民 防空 通信 力量 主要 包括 
、 人 民 防 空 信息 管理 中 心 
沾 ， 城 市 性 军 通信 力 莽 和 
fa MP ARB 
* 防 室 通 信 力 量 应 
， 机动 通信 能 力 , 抗 扰 , 抗 毁 能 
qi J9 TEI EA ii 
REK: 














和 人 民 防 空 通 人 
的 其 他 通 


























wea tise BISWA FFE 
DAA SB SALEM 要 有 全 专线 
别 是 人 网 、 
FBR LAVA 道 自 建 电费 或 光缆 信道 。 HFR ”机构 与 战略 区 人 民 防 人 














信和 光缆 通信 ,使 用 战略 区 至 各 地 的 既 设 
线路 ， 建 立 专线 通信 ; 各 地 人 民 防 空 指挥 
机 构 与 所 属 重点 城市 人 民 防 空 指控 机 构 之 
间 的 有 线 电 通 信和 光缆 通信 ， 使 用 各 地 电 
入 部 门 既 设 线路 建立 通 售 。@@ 无 线 电 台 通 
信 。 主 要 采用 辐射 式 结构 形式 , 按 指挥 关系 
以 各 行政 区 指挥 所 通信 枢纽 为 中 心 。 过 级 
分 层 建立 网 路 通信 或 专 向 通信 。 主 要 组 织 
值班 网 、 通 播 网 或 待 报 网 。 回 微波 接力 通 
信 。 主要 有 链 状 网 、 星 杖 网 和 网 状 网 。 链 状 


















网 是 按 指挥 关系 建立 链 状 系统 ， 实 施 专 向 
通信 星 状 网 是 按 指挥 关 立 星 状 





实施 隶 级 或 越级 通信 ; 网 状 网 是 按 作战 地 
域 建立 连接 交换 中 心 的 网 状 系统 ， 保 证 移 
动 和 固定 用 户 间 的 实时 通信 。 四 卫星 通信 
主要 以 固定 通信 设施 为 主 ， 并 与 移动 卫星 地 
球 站 相 结 合 ， 组 织 卫星 通信 网 。 对 下 级 的 
卫星 通信 分 多 层次 组 织 建立 。 回 移动 通信 
主要 通过 无 线 电 移动 通信 设备 ， 建 立 覆 盖 
防空 地 域 的 移动 通信 网 CPRH) 














renmin fangkong tongxin zhihui 
人 民 防 空 通信 指挥 (civil air defense com- 
munication command) 。 人 民 防 空 通信 指 
挥 员 及 其 指挥 机 关 对 人 民 防 空 通 信 进 行 的 
组 织 、 协 调 、 控 制 等 领导 活动 。 人 民 防 空 
通信 指挥 平时 由 各 级 人 民 防 空 机 构 负 责 
战 时 由 各 级 人 民 防 空 指挥 部 统一 组 织 。 人 
民 防 空 通 信 指 挥 的 基本 原则 是 : 立足 最 复 
杂 的 情况 ， 切 实 做 好 防空 歼 的 各 项 通信 准 
备 工作 ; 与 电信 、 军 队 通信 
果断 有 力 地 实施 指控 i 
人民 防空 
对 首脑 机 关 、 重 点 方向 予以 重点 保障 ; 组 
织 好 人 民 防 空 与 要 地 防 室 、 城 市 防卫 作战 
的 协 间 通 信 。 人 民 防 空 通信 指挥 的 主要 内 
容 是 : 制订 防空 交通 信保 障 计划 ， 组 织 实 
施 人 民 防 空 通信 、 徊 报 、 指 挥 自动 化 系统 
建设 ,组 织 训练 人 民 防 空 通信 专业 队伍 , 
组 织 战 时 人 民 防 空 通信 保障 ， 组织 人 民 防 
重信 装备 器 材 储备 ， 组 织 发 放 室 袭 警报 ， 
组 织 人 民 防 空 通 信 设 施 、 人 员 进 行 | 
项 和 防护 ， 组 织 抢修 被 破坏 的 通信 设 
CARR) 
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renmin fangkong tongxin zhuanye duiwu 
人 民 防 空 通信 专业 队伍 (professional of 


civil air defense communication) 。 由 地 方 


BUNE IO BY Ak HE BS i i es ME AL 





实施 人 民 防 空 通 信 的 骨干 力量 。 其 基本 职责 
是 : 根据 战 时 防空 于 和 消除 空袭 后 果 的 需 









要 ， 利 用 地 方 通信 设施 和 力量 , 担负 人 民 
防空 日 常 通信 勤务 ; 重点 保障 各 级 指挥 机 









以 及 人 民 防 
挥 机 构 与 当地 政府 和 军队 之 间 的 通信 
及 警报 的 接收 与 发 放 ; f 











"人 民 防 空 与 城市 指挥 通信 和 千 报 设 
施 的 正常 运转 ; 抢修 被 破坏 的 通信 线路 和 
iti (RR) 


renmin fangkong zhihui zidonghua xitong 
人 民 防 空 指挥 自动 化 系统 (civil air defense 
运用 





command automation system) 
以 电子 计算 机 为 核心 的 各 种 技术 设备 ， 实 
现 人 民 防空 集 、 传递 、 处 理 自动 化 
人 民 防 空 行动 实施 指挥 与 的 电 
指挥 自动 化 系统 的 一 种 。 主 要 
挥 和 管理 效能 ， 从 整 
的 战斗 力 
指挥 自动 化 系统 一 般 由 信息 
i 处 理 、 信 息 显 示 、 
系统 等 6 部 分 组 成 。 加 信 
、 海 上、 
设备 如 侦察 
声呐 、 光 学 摄影 机 、 
È 时 地 收集 敌我 双方 
作战 行动 及 哉 场地 形 , 气 
回信 息 传递 分 系统 。 主 要 由 终 


































的 兵力 六 
象 等 情况 
端 、 交 换 、 
备 主要 有 光 通 信 、 
信 、 散 时 通信 等 设备 ; 交换 设备 主要 有 电 
话 、 数 据 交换 机 等 。 通 常 由 这 些 设备 组 成 
具有 多 种 功能 的 通信 网 , 迅速 、 准 确 、 保 
不 间断 地 传输 各 种 信息 
统 。 由 电子 计算 机 硬件 和 软件 组 成 
系统 主要 包括 中 央 处 理 
MAHI. WERE ki 
如 计算 机 操作 系统 ， 多 种 高 级 语言 处 理 程 
序 等 ; 应 用 软件 ， 如 网 络 软件 、 数 据 库 管 
综 、 文 字 编 辑 和 图 形 处 理 软件 等 。 信 
， 通 过 按 预 
定 目标 编制 的 各 类 软件 ， 进 行 信息 的 综合 、 
计算 等 ， 并 能 协助 人 
民 防 空 指挥 人 员 拟 制 和 民 防 空 作战 方案 
对 各 种 方案 进行 模拟 、 比 较 、 选 优 。 常用 
的 入 民 防空 信息 处 理 有 文 电 处理 、 数 据 处 
图 形 处 理 ,图像 处 理 等 。 OLS 
由 各 种 输出 可 视 信息 的 设 
发 备 通常 有 供 单 人 使 用 的 管 
和 供 指挥 人 员 共 同 使 用 的 














回信 息 处 理 分 系 
硬件 




















hiki 


敌我 态势 、 作 战 方案 命 


等 ， 用 文字 、 符号、 表格 、 图 形 、 图 像 等 
多 种 形式 , 协调 地 ! 示 在 各 个 屏幕 上 。 回 决 
策 监控 分 系 








还 可 用 来 改变 指挥 自动 化 
并 监视 其 运行 情况 。@@ 执 行 分 系统 
是 执行 命令 的 人 民 防空 专业 队伍 的 指挥 自 
动 化 系统 ， 也 可 以 是 自动 执行 指令 的 装置 ， 
如 警报 发 放 控 制 装置 。 命 令 的 执行 情况 和 
警报 发 放 效果 可 通过 信息 收集 系统 反馈 到 
决策 监 拉 










ARB SFA 





将 朝 着 分 布 式 和 


智能 化 方向 发 展 ， 系 统 的 快速 反应 能 力 、 
抗 毁 生 存 能 力 、 机 动能 力 和 适应 能 力 将 进 


步 提高 





GRR) 


renyuan shoulong fong on 

人 员 收 拢 方案 (personnel gathering up 
scheme) 。 紧急 情况 下 召 问 外 出 通信 分 队 
及 人 员 的 程序 和 方法 。 通 信 战 备 方案 的 
种 。 组 织 通 信人 员 收 拢 的 基本 依据 。 主 要 
内 容 包括 收拢 组 织 、 收 拢 对 象 、 收 拢 时 限 、 
收拢 方法 、 收 拢 保障 , 收拢 路 线 、 集 结 地 点 、 
注意 事项 及 要 圣地 执行 
任务 的 部 队 、 分 队 的 收拢 实现 、 方式、 路 
线 和 指挥 ， 以 及 召回 零星 外 出 人 员 的 
办 法 和 时 限 。 制 订 方案 时 ， 要 考虑 到 各 种 











复杂 、 困 难 情况 ， 留 有 余地 。 《〈 范 三 明 ) 
Ren Zhixi 
fS (Ren Zhixi, 1922-10~ ) 全 


国 战 斗 英雄 代表 会 议 代表 。 陕 西 省 淳 化 县 
和 人。1937 年 9 月 参加 八路 军 。1938 年 4 月 
加 入 中 国共 产 党 。 解 放 战争 时 期 ， 任 晋 湛 
得了 驳 野 战 军 第 2 
纵队 6 旅 电台 队 
长 时 ， 以 顽强 的 
革命 精神 努力 
多 次 完成 
紧急 任务 。1947 
年 陀 海 战役 中 ， 
秦 命 到 纵队 司 
令 部 工作 。 在 第 
6、 第 7 纵队 电 

部 电台 失去 联系 ， 作 战 命 
怠 待 下 达 的 情况 下 ,他 立即 上 机 操作 ,及 
时 恢复 了 与 第 7 纵队 的 联络 ， 保 证 了 战斗 胜 
利 。1948 年 第 2 纵队 6 旅 在 大 别 山地 区 与 国 
民 党 军队 作战 时 ,纵队 电台 频繁 移动 ， 联 
络 不 便 ， 他 灵活 机 动 地 与 野战 军 司令 部 电 
全 保持 联系 。 由 于 获取 情报 及 时 ， 使 部 队 
在 一 次 紧急 情况 下 安全 转移 ， 避 免 了 可 能 
喧 受 的 重大 损失 。1950 年 ， 蔡 出 席 了 

全 国 战斗 英雄 代表 会 议 (hem) 













Riben Haishang Ziweidui tongxin 
日 本 海上 自卫 队 通信 (Japan Maritime Self 


Defense Force communication) ”为 保障 


484 日 ri 


日 本 海上 自卫 队 军 事 活动 建立 的 通信 联络 
日 本 自卫 队 通信 的 组 成 部 分 = 主要 使 用 的 
统 有 广播 系统 、 舰艇 通信 系统 、 航 












气象 、 后 方 管理 等 信 4 
无 线 电 、 有 线 电 、 光 通信 等 手段 组 织 陆地 
放射 状 通信 网 、 移 动 通信 网 。 移 动 通信 网 
主要 采用 数据 传输 链 路 、 卫 星 等 通信 手段 
组 织 。 舰艇 间 的 视 距 通信 使 用 简易 信号 通 
ARAR CHL. AKTAR ME AGN ME Zt] 
的 通信 原则 上 经 过 地 面 通信 部 队 转 信 ， 紧 
急 情况 下 使 用 水 下 通信 设备 。 舰 艇 利用 卫 
星系 统 和 地 面 的 高 频 ， 甚 高 频 通信 链 路 达 
成 与 陆 上 基地 通信 。 飞 机 利用 高 频 ， 甚 高 
闫 通信 链 路 达成 与 地 面 通信 。 海 上 作战 ， 
舰队 使 用 指挥 支援 系统 实施 通信 
(美文 春 】 


Riben Hongkong Ziweidui tongxin 

日 本 航空 自卫 队 通 信 (Japan Air Self De- 
fense Force communication) 。 为 保障 月 本 
航空 自卫 队 军 事 活动 建立 的 通信 联络 。 日 
本 自卫 队 通 信 的 组 成 部 分 。 主 要 运用 防空 
徊 式 竺 制 系 统 、 指 挥 管理 通信 系统 保障 通信 
RE DBI MALT ABE. 由 设 在 种 达 站 、 
防空 指令 所 的 跟踪 计算 机 、 防 空 管制 所 的 
信息 处 理 计算 机 、 防 空 总 队 作战 指挥 所 的 
地 对 地 数据 链 路 等 构成 。 使 用 甚 高 频 、 特 
高 频 通信 线路 将 全 国 28 个 雷达 站 、 航 空 
队 的 作战 指挥 所 和 各 防空 自卫 队 的 防 窑 
制 与 战斗 指挥 所 连 成 一 个 整体 。 另 有 一 套 
机 载 数据 | 路 ， 进 行 地 空 与 空地 通信 
系统 运行 过 程 是 : 雷达 站 获得 的 空 情 信息 ， 
传输 到 防空 指令 所 或 防空 管制 所 ， 进 行政 
我 识别 ， 由 其 确定 迎击 的 目标 和 手段 ， 处 
后 向 航空 团 或 高 射 炮 群发 出 迎击 指令 。@ 指 
挥 管理 通信 系统 。 负 责 部 队 日 常 指挥 管理 ， 
包括 行政 事项 的 指示 和 报告 、 后 方 支援 等 
通信 联络 。 主 要 使 用 微波 线路 和 有 线 电话 、 
电 传 及 短波 无 线 电 台 等 通信 手段 。 当 微波 线 
路 故障 时 ， 则 依靠 卫星 移动 通信 实施 联络 。 

(PAER) 











Riben Ziweidui tongxin 
日 本 自卫 队 通 信 (Japan Self Defense Force 
communication) 。 日 本 自卫 队 为 保障 军事 
活动 建立 的 通信 联络 

日 本 自卫 队 的 通信 组 织 具 有 4 个 特点 - 
名 通信 兵 编 成 精干 。 日 本 陆 上 自卫 队 参 谋 
部 仅 编 一 个 通信 旅 ， 师 (方面 队 ) 编 一 个 通 
信 营 , 团 以 下 部 队 通常 不 编 通信 分 队 , 其 
通信 组 织 由 师 通 信 营 负责 建立 。@ 通 信 装 
备 发 展 系统 配套 。 日 本 自卫 队 的 固定 基地 
通信 设施 和 野战 移动 通信 装备 均 具 有 统一 
的 标准 化 协议 ， 互 通 能 力 强 ， 可 配套 使 用 - 


Oil 以 无 线 电 接力 通信 为 主体 - 四 重 
视 协同 

日 本 自卫 队 的 战略 通信 系统 主要 由 自 
动 即时 电话 网 和 国防 综合 数字 网 组 成 。 自 
动 即时 电话 网 是 日 本 自卫 队 拥有 的 一 个 三 
军 共 用 的 普通 电话 网 ， 主 要 使 用 微波 接力 
线路 作为 传输 手段 ， 微 波 接力 线路 可 与 陆 
上 自卫 队 、 诲 上 自 航空 自卫 队 的 固 
通信 系统 和 移动 通信 系统 相连 接 。 国 防 
数字 网 是 在 国防 微波 ; 的 基础 上 ， 
以 综合 业务 数字 网 为 模式 ， 向 数字 化 迈进 
的 三 军 互通 的 通信 网 。 该 网 采用 全 数字 自 
动 程控 交换 。 利 用 通信 卫星 、 数 字 微波 形 
成 立体 传输 线路 。 

20 世 纪 50~60 年 代 ， 日 本 自卫 队 的 通 
信 组 织 手段 相对 简单 。70~80 年 代 ， 具备 
了 有 线 电 、 无 线 电 、 卫 星 、 散 秧 和 光 通 
等 多 种 通信 王 段 。 为 适应 日 本 山 多 ,海湾 多 、 
四 面 环 水 、 大 小 岛屿 多 等 地 形 复 杂 的 战场 
环境 , 日 本 自卫 队 大 力 研究 与 发 展 无 线 电 
接力 通信 装备 ,大量 建 立 无 线 电 中 继 站 
9 年代, 其 通信 建设 向 指挥 自动 化 电子 
对 抗 、 武 器 控制 等 更 广 阅 的 领域 发 展 。 

进入 21 世 纪 后 。 日 本 在 改善 现 有 指挥 
控制 系统 的 基础 上 构建 陆 、 海 、 
- 体 的 现代 通信 系统 ， 实 现 通 信 方式 数字 
化 , 干线 复合 化 、 传输 立体 化 , 形成 大 范围 
多 领域 的 立体 通信 ， 最 终 将 发 展 成 以 指挥 
控制 系统 为 核心 ， 集 空 天 监视 系统 、 航 | 
侦察 系统 、 地 面 监视 系统 、 卫 星 通信 系 
于 一 体 的 指挥 自动 化 系统 (2 %) 





































Riben Ziweidui tongxin xunlian 

日 本 自卫 队 通 信 训 练 (Japan Self Defense 
Force communication training) 。 日 本 自卫 
队 进 行 的 通信 理论 教育 和 通信 专业 技能 训 
练 : 包括 院 校训 练 和 部 队 训 练 。@ 院 校训 练 
由 日 本 自卫 队 通 信 学 校 承担 。 此 校 是 一 所 
中 ,初级 指挥 学 校 ， 位 于 横须贺 市 。 任 务 
是 负责 通信 知识 与 技能 的 训练 ， 调 研 掌 所 
通信 部 队 情 况 , 编写 有 关 通 信条 令 、 教 范 
等 。 军 官 按 级 、 衔 设置 不 同 的 教育 训练 内 
容 。 初 级 通信 军官 必须 到 通信 学 校 接受 一 
般 教 育 训练 ， 课 程 为 期 15~35 周 。 
练 内 容 为 精神 教育 、 通 信 
R. 体育 等 般 升 到 
中 尉 ) 后 ， 必 须 回 到 通信 学 校 接受 军官 中 
级 课程 教育 ， 为 期 17 一 25 A. QA 
分 为 单个 人 员 训练 和 部 队 、 分 队 训练 两 大 
天。 单个 人 员 训 练 , 年 度 训 间 约 为 
1 100 小 时 ， 主 要 进行 射击 、 + RE 
开设 、 连 通 和 撤 收 等 训练 。 军官 主要 训练 
指挥 .管理 等 方面 的 技能 。 部 队 、 分 队 训练 ， 
年 度 训练 时 间 约 为 400 小 时 。 主 要 与 团 以 上 
部 队 合 练 , 内 容 包括 抗 登陆 作战 通信 、 
情报 、 电 子 对 抗 及 各 种 战斗 保障 等 课目 的 
































演练。 
(FR) 


训练 。 还 经 常 组 织 与 美军 的 联合 


Riben Ziweidui Zidonghua Zhihui Xitong 
日 本 自卫 队 自 动 化 指挥 系统 (Automated 
Command System of Japan Self Defense 
Force) ”日 本 自卫 队 为 保障 军事 指挥 建 
立 的 集 指挥 、 控 制 、 通 信 、 计 算 处 理 于 一 
体 的 电子 信息 系统 。 外 军 指挥 自动 化 系统 
的 一 种 。 主 要 包括 防卫 厅 自 动 化 指挥 系统 、 
陆 上 自卫 队 自 动 化 指挥 系统 、 海 上 自卫 队 
自动 化 指挥 系统 、 航 空 自 卫队 自动 化 指挥 
系统 等 

防卫 厅 自 动 化 指挥 系统 ”由 中 央 指挥 
所 、 预 管 探测 系统 和 通信 系统 组 成 。@ 中 
央 指 挥 所 。 防 卫 厅 自动 化 指挥 系统 的 核 
so 地 下 防卫 指挥 所 想 备 有 高 速 计算 机 ， 












显示 陆 上 、 海上 和 航空 自卫 队 的 配 
战 态势 、 后 方 兵 站 等 信息 。 中 央 指 
挥 所 与 首相 府 、 政 府 有 关 部 门 、3 个 自卫 
队 的 参谋 部 门 以 及 驻 日 美军 司令 部 之 问 均 


有 专线 还 与 航空 自卫 队 的 新 “ 巴 其 ” 
(BADGE) Basak TT Ml ABE. HEL PBA 
的 联合 舰队 指挥 支援 系统 、 陆 上 自卫 队 的 
光 织 通 信 线 路 及 新 卫星 中 继 通 信 系统 连通 。 
中 央 指 挥 所 的 整个 指挥 系统 已 全 部 实现 自 
动 化 和 数字 化 。 回 预警 探测 系统 。 防 卫 厅 
已 建立 一 个 拥有 卫星、 预警 飞 机 、 侦 察 机 、 
雷达 、 监 听 站 等 多 种 手段 ， 具 有 纵深 性 和 
ASHE 
海面 和 海 下 目标 进行 不 辣 断 监视 。@ 通 信 
系统 。 防 卫 厅 修 建 了 防卫 微波 线路 ， 以 东 
中 枢 ， 将 北 起 北海 道 、 南 至 九州 的 各 
主要 司令 部 连 在 一 起 ， 构 成 了 专用 通信 网 
络 。 为 了 确保 军事 通信 的 可 靠 性 和 抗 毁 性 ， 
防卫 厅 还 实施 了 综合 防卫 数字 网 (IDDN) 
计划 ， 使 防卫 打 专 用 的 防卫 微波 线路 复式 
化 ， 构 成 综合 防卫 数字 通信 网 。 

陆 上 自卫 队 自动 化 指挥 系统 ”主要 包 
括 战 斗 领域 C1 系统 和 师 (方面 队 ) 级 CY 
系统 。 战 斗 领 域 C1 系统 主要 有 野战 炮兵 数 
据 处 理 系统 和 师 级 防空 数据 处 理 师 
级 防空 数据 处 理 系统 能 准确 获取 、 自 动 快 
速 传输 空中 目标 信息 ， 使 用 计算 机 处 理 各 
种 数据 ， 指 挥 对 空 作战 。 师 (方面 队 ) 级 
CI 系统 用 于 支援 大 规模 战斗 ， 可 以 快速 处 
理 各 种 信息 ， 并 提供 给 师 以 上 指挥 官 使 用 。 

海上 自卫 队 自 动 化 指挥 系统 由 指挥 
控制 系统 、 预 警 探 测 系统 、 通 信 系 统 和 联 
合 舰队 指挥 支援 系统 组 成 。 该 系统 配备 了 
先进 的 电子 计算 机 和 大 屏幕 彩 色 显示 设备 ， 
可 存储 与 显示 敌对 双方 从 水 下 到 空中 的 作 
战 态 势 ， 能 及 时 与 友 邻 部 队 交 换 情 报 , 并 
向 中 央 指 挥 所 通报 情况 。 

航空 自卫 队 自 动 化 指挥 系统 ”由 “ 巴 其 ” 
防空 咎 戒 管制 系统 和 海 空 联合 战略 预 营 系 





















统 组 成 。“ 巴 其 ”防空 警戒 管制 系统 主要 由 
预警 飞 机 和 雷达 站 组 成 ,采用 甚 高 频 、 特 
高 频 通信 线路 ， 将 全 国 各 雷达 站 、 航 空 总 
队 的 作战 指挥 所 和 各 航空 方面 队 防 空 管制 
与 作战 指挥 所 连 成 一 个 整体 与 中 央 指 挥 
所 、 预 警 机 及 作战 飞行 部 队 和 防空 导弹 部 
队 的 指挥 系统 连 为 一 体 , 实现 了 情报 、 通 信 、 
控制 等 全 自动 实时 处 理 。 海 室 
移 系 统 由 空中 预警 飞机 、 地 面 防空 雷达 和 
构成 。 能 直接 与 地 面 “ 巴 
其 ”自动 化 指挥 控制 哉 斗 机 和 预警 
RHUL, 可 实施 全 天 个, 大 范围 室 中 警戒， 
与 现役 的 预警 飞机 构成 本 土 及 周边 海 、 空 
域 预 营 网 ， 可 有 效 地 探测 到 日 本 列岛 周边 
数 百 干 米 范围 内 的 高 、 中 、 低 空 飞行 目标 。 
( 王 ih) 














riling zhongduan 

Ehi} (sun-transit outage) 。 卫星 直接 
通过 太阳 前 面 时 ， 发 生 的 短 时 间 通 信 中 断 
现象 。 通 常 ， 日 凑 中 断 发 生 在 每 年 的 春分 
和 秋分 前 后 。 静 止 卫星 星 下 点 进入 当地 中 
午前 后 的 一 段 时 间 里 ， 卫 星 处 于 太阳 与 地 
球 之 间 的 连 线 上 ， 地 球 站 天 线 在 对 准 卫星 


日 让 中 断 时 的 卫星 





静止 卫星 发 生日 法 中 断 的 示意 转 
的 同时 也 就 对 准 了 太阳 ， 由 于 太阳 是 个 炽 
热 的 球体 ， 产 生 的 极 强 太阳 噪声 会 使 通信 
中 断 。 这 种 现象 每 年 发 生 两 次 每 次 延续 
5~6 天 ， 每 天 出 现 中 断 的 最 长 时 间 约 10 分 
钟 。 出 现 中 断 的 最 长 时 间 与 地 球 站 天 线 口 
作 频 率 有 关 。 工 作 在 4 吉 赫 的 10 米 
日 凌 中 断 期 间 一 天 中 出 现 太阳 干扰 
时 间 约 为 6 分 钟 。 对 静止 卫星 通信 系 
统 ,日 恋 中 断 通常 是 难以 避免 的 。 要 消除 
日 凌 中 断 现象 ， 必 须 用 两 笑 不 同时 发 生日 
凌 中 断 的 卫星 ， 在 日 凌 中 断 出 现 前 将 信道 
转 接 到 另 一 里 卫星 工作 。 月 亮 也 会 引起 类 
似 问 题 , 但 因 其 噪声 比 太阳 弱 得 多 , 不 会 
造成 通信 中 断 ， 一 般 不 用 考虑 。 
( 杨 婷 ) 











rongyu cipan zhenlie 

元 余 磁盘 阵列 (redundant array of inexpen- 
sive disk, RAID) ”用 多 个 磁盘 存储 器 组 
成 一 个 快速 大 容量 的 外 存储 子 系统 。 TR 
磁盘 阵列 具有 如 下 功能 : 四 把 输入 与 输出 





(VO) 负载 均衡 地 分 配 到 各 个 磁盘 上 ， 从 而 
提高 输入 与 输出 性 能 。 回 采用 元 余数 据 的 
存储 方式 . 一 旦 系统 中 某 一 磁盘 或 存 取 通 
道 失效 ， 利 用 宛 余数 据 可 以 重建 用 户 数据 , 
不 会 影响 正常 的 数据 访问 。 加 将 廉价 的 数 
块 小 容量 磁盘 组 成 一 块 大 容量 逻辑 磁盘 ， 
以 奉 代 郧 贵 的 单 块 大 容量 磁盘 ， 从 而 降低 
数据 存储 费用 。1987 年 ,美国 加 州 大 学 D. 帕 
特 森 等 人 首先 提出 磁盘 阵列 技术 ， 
并 把 它 分 成 5 级 ， 即 RAID1~ RAID5。 后 来 
为 便于 比较 和 分 类 ， 又 增加 了 RAID0， 共 
为 6 级 。 现 有 各 种 新 的 元 余 磁盘 阵列 构造 出 
现 , 但 未 形成 公认 的 级 别 。 克 余 磁盘 阵列 
由 阵列 控制 器 管理 ， 实 现 数据 的 并 行 、 交 
叉 存 储 或 单独 存储 操作 。 阵列 控制 器 通常 
由 微 处 理 器 、 高 速 缓冲 存储 器 及 接口 等 组 
成 ,其 主要 功能 是 完成 命令 管理 ,进行 地 
址 变换 ， 实 现 数据 的 检 错 、 纠 错 和 重 构 以 
及 最 优化 调度 等 。 元 余 磁 委 阵 列 是 并 行 处 
理 技术 在 外 存储 器 中 的 应 用 ， 它 巧妙 地 处 
理 了 速度 、 容 量 和 成 本 之 问 的 关系 。 近 
来 发 展 很 快 ， 但 仍 存在 一 些 理论 和 实际 | 
题 有 待 解决 ， 如 少量 数据 写 入 时 的 效 
大 量 磁 盘存 依 器 的 阵列 构造 等 。 
(ia) 









rukou jiedian 
入 口 节点 (access node) ”为 各 级 指挥 所 
及 其 附近 的 固定 用 户 进入 地 域 通信 网 提供 
入 口 的 分 系统 设备 。 地 域 通信 网 的 组 成 部 
主要 由 入 口 节点 交换 机 、 分 组 交换 机 、 
复 接 央 、 群 路 传输 设备 和 保密 设备 等 组 成 。 
根据 交换 机 容量 不 同 ， 分 为 大 入 口 节点 和 
大 入 口 节点 以 2 一 3 条 群 路 传 
下 线 节 点 互联 , 通信 容量 通 









党 pein 
PK 入 口 节点 通常 配置 在 指挥 所 地 域 
内 ,通过 传输 设备 接 入 干线 节点 , 进入 地 
域 通信 网 ， 实 现 指挥 所 用 户 对 内 对 外 的 信 
息 传输 和 交换 。 入 口 节点 站 址 选择 要 便于 
与 干线 节点 互联 ， 便 于 入 口 节点 技术 性 能 
的 发 挥 ， 便 于 隐蔽 和 机 动 。 入 口 节 点 通常 
随 指挥 所 转移 .指挥 需要 时 ， 可 采取 短 停 
揪 入 的 方法 与 其 他 网 有 关 用 户 达成 通信 。 
(ERA MRR) 


rukou jiedian jiaohuanii 
入 口 节点 交换 机 (access node switch- 
board) 野战 通信 网 中 汇集 通信 线路 并 
完成 各 级 指挥 所 用 户 信息 交换 的 接续 设备 。 
它 是 一 种 由 微 处 理 器 控制 的 具有 电 | 
和 分 组 处 理 功能 的 程控 数字 交换 机 ， 
为 用 户 提供 话音 、 数 据 、 图 像 等 多 种 通信 
业务 , 具有 鉴 权 、 热线 、 呼叫 转移 、 优 先 级 、 





ru 入 485 


会 议 电 话 等 多 种 用 户 服务 功能 。 

根据 配置 的 用 户 数 不 同 ， 入 口 节点 交 
换 机 可 分 为 小 入 口 、 中 入 口 和 大 入 口 节点 
交换 机 。 小 入 口 节点 交换 机 通常 用 于 团 级 
指挥 所 或 相当 的 用 户 群 ， 容 量 一 般 为 30 线 
左右 ; 中 入 口 节点 交换 机 通常 用 于 师 级 基 
本 指挥 所 或 相当 的 用 户 群 ， 容量 一 般 为 60 
线 左右 ; 大 入 口 节点 交换 机 通常 用 于 集团 
军 级 基本 指挥 所 ， 容 量 一 般 为 120 线 左右 。 

入 口 节点 交换 机 的 硬件 组 成 主要 由 用 
户 接口 、 交 换 控制 电路 和 群 路 接口 组 成 。 
@ 用 户 接口 。 完 成 用 户 的 入 网 ， 对 信号 进 
行 数字 化 处 理 后 ， 送 往 交 换 控制 设备 。 用 
户 接口 分 为 模拟 终端 数字 终端 和 数据 终 
端 3 种 类 型 。@ 交 换 控制 电路 。 完 成 交换 及 
接续 控制 功能 ， 主 要 由 交换 网 络 和 处 理 器 
构成 。 交 换 网 络 完成 用 户 信息 的 交换 和 分 
组 数据 的 处 理 ， 处 理 器 的 软件 一 般 为 多 重 
并 发 处 理 方式 ， 以 便 对 每 个 用 户 的 接续 要 
求 都 能 得 到 及 时 响应 ， 并 具有 一 定 的 测试 
和 管理 功能 。@ 群 路 接口 。 用 于 与 其 他 节 
点 交换 机 进行 互联 ， 实 现 本 地 (局 ) 用 户 和 
与 其 他 通信 节点 用 户 的 互通 。 

入 口 节点 交换 机 通常 有 3 个 以 上 的 群 路 
端口 ， 具有 多 路 复 用 、 搜 索 被 叫 用 户 和 路 
由 选择 功能 ， 既 可 接 入 干线 通信 网 ， 也 可 

台 设备 自 组 网 使 用 。 入 口 节点 交换 机 通 
常安 装 在 专用 通信 车 上 ， 并 配 有 数字 保密 
接力 机 及 多 种 传输 设备 ， 以 便于 野战 条 件 
下 的 组 网 和 开通 使 用 。 

入 口 节点 交换 机 是 随 着 野战 地 域 通信 
网 的 发 展 而 产 与 干线 节点 交换 机 同 




















地 域 通信 网 的 体制 设想 ，60 年 代 研 制 出 程 
控 入 口 节点 交换 机 ， 应 用 于 地 域 通信 网 中 。 
70 年 代 以 后 ， 一 些 发 达 国 家 相继 研制 了 具 
业务 数字 交换 功能 的 入 口 节点 交换 
机 ,建立 了 多 种 数字 通信 系统 。 入 口 节点 


交换 机 将 进一步 向 智能 化 、 综合 化 、 通用 
化 和 多 功能 方向 发 展 。 (2 Ñ) 
ruqin jiance 


入 侵 检测 (intrusion detection) 。 从 信息 
网 络 和 系统 的 若干 关键 点 收集 信息 并 对 其 
进行 分 析 ， 从 中 判别 网 络 或 系统 中 是 否 有 
违反 安全 策略 的 行为 或 得 到 入 侵 的 迹象 ， 
并 依据 既定 的 策略 采取 相应 的 措施 的 技术 。 
阅 络 防御 技术 的 一 种 。 入 侵 检测 功能 的 实现 
包括 信息 收集 、 信 息 分 析 和 响应 3 个 环节 。 
入 侵 检测 能 使 系统 对 入 侵 事件 和 过 程 做 出 
实时 响应 ,合理 补充 防火 墙 的 功能 ,保证 
信息 网 络 和 系统 的 动态 安全 。 

根据 所 收集 信息 的 来 源 ， 入 侵 检 测 技 
术 及 其 形成 的 入 侵 检测 系统 可 分 为 3 类 : 
加 基于 主机 的 入 侵 检测 技术 。 通 过 分 析 特 
定 主机 上 的 行为 来 检测 入 侵 , 其 数据 来 源 





486 软 ruan 
是 系统 和 应 用 程序 的 审计 日 志 , 也 可 
以 是 系统 的 行为 数据 , 或 者 是 受 保护 系统 
的 文件 系统 等 能够 以 很 细 的 粒度 分 析 主 
机 上 的 行为 ， 能 够 精确 地 确定 对 操作 
系统 执行 恶意 行为 的 进程 和 用 户 。 回 基于 
网 络 的 入 侵 检测 技术 。 其 信息 来 源 是 网 络 
系统 中 的 信息 流 ， 一 般 通 过 在 网 络 的 数据 
链 路 层 上 进行 监听 的 方式 来 获得 信息 。 其 
对 入 侵 事件 的 发 现 , 不 是 依靠 审计 入 侵 攻 
击 事件 对 目标 系统 造成 的 影响 ， 而 是 分 析 
网 络 行为 和 过 程 ， 通 过 行为 特征 或 异常 来 
发 现 被 保护 网 络 上 发 生 的 入 侵 事件 。 回 基 
于 应 用 的 入 侵 检测 技术 。 通 过 监控 一 个 应 
用 内 发 生 的 事件 ,通常 情况 下 通过 分 析 应 
用 的 日 志文 件 来 检测 发 现 入 侵 攻击 事件 
由 于 可 以 直接 接触 应 用 并 获悉 重要 的 域 或 
应 用 信息 ,对 应 用 内 部 的 可 疑 行为 可 能 达 
到 更 加 灵敏 细致 的 了 解 。 
按 对 收集 到 的 信息 进行 分 析 、 作 出 判 
断 所 采用 的 技术 手段 之 不 同 ， 入 侵 检测 技 
术 可 以 分 为 两 大 类 : 加 基于 异常 的 入 侵 检 
测 技术 。 其 前 提 是 假设 所 有 的 入 侵 行为 都 
偏离 正常 行为 。 据 此 ， 首 先 建立 正常 行为 
轮廓 模型 ， 包 括 操 作 系 统 轮廓 、 应 用 程序 
ACI. 用户 行 为 轮廓 等 ,轮廓 模型 包括 从 
系统 运作 中 得 到 的 各 个 度量 值 ， 
-个 当前 系统 的 活动 轮廓 。 系 统 工 
时 计算 各 度量 值 及 轮廓 模型 ， 并 同 正 
为 轮廓 模型 相 比 较 。 当 两 个 轮廓 在 统计 上 
相差 很 大 时 ， 即 认为 发 生 了 攻击 或 入 侵 尝 
试 。 常 用 的 此 类 技术 包括 统计 分 析 技术 、 
预测 模式 生成 技术 、 基 于 神经 网 络 的 异常 
检测 技术 等 。 此 类 技术 能 够 检测 一 些 未 知 
的 攻击 方式 , 但 存在 一 定 的 湄 报 和 误 报 间 
题 。@ 基 于 误 用 的 入 侵 检测 技术 。 其 前 提 
是 认为 任何 已 知 攻击 的 模式 或 特征 都 能 用 
某 种 精确 的 方法 来 描述 。 工 作 时 依靠 管理 
员 通 过 使 用 配置 文件 定义 被 认为 是 误 用 的 
然后 将 配置 文件 中 的 信息 和 系统 发 
生 的 行为 进行 比较 ， 如 果 两 者 匹配 ， 即 认 
为 发 生 了 入 侵 事 件 。 常 用 的 此 类 技术 包括 
状态 转移 分 析 、 模 式 匹配 分 析 等 。 此 类 技 
术 只 能 用 于 检测 已 知 的 攻击 方式 ， 并 需要 
注意 用 于 检测 的 攻击 特征 模式 能 否 覆 盖 攻 
击 的 所 有 此 素 ,检测 时 对 入 侵 活 动 的 特征 


























搜索 和 匹配 能 否 快速 地 完成 。 

(BRE RRF) 
ruanjion gongcheng 
软件 工程 (software engineering) ”应 用 


计算 机 科学 、 数学、 工程 科学 及 管理 科学 
等 原理 ， 开 发 软件 的 工程 。 其 中 ,计算 机 
科学 、 数 学 用 于 构造 模型 与 算法 工程 科 
学 用 于 制定 规范 、 设 计 范 型 、 评 估 成 本 及 
确定 权衡 , 管理 科学 用 于 计划 、 资源 、 ` 
成 本 等 管理 。 计 算 机 软件 技术 的 组 成 部 分 





软件 工程 是 一 门 交叉 性 学 科 。 软 件 工程 的 
核心 是 把 软件 产品 当 作 工 程 产品 来 对 待 , 
将 工程 化 的 概念 | 软件 中 ， 从 管理 和 
技术 两 个 方面 研究 如 何 更 好 地 开发 和 维护 
计算 机 软件 ， 把 经 过 时 间 考 验证 明正 确 的 
管理 技术 和 当前 能 够 得 到 的 最 好 的 技术 方 
法 结合 起 来 ,在 软件 的 开发 
的 全 过 程 中 采用 系统 化 的 、 
量 的 方法 , H 
主要 包括 软件 工程 原则 、 软 件 工程 目标 与 
软件 工程 过 程 

元 件 工程 原则 ”OD 选用 适当 的 开发 模 
型 。 开 发 模型 是 软件 开发 全 部 过 程 、 活 动 
和 任务 的 结构 框架 , 如 潜 布 模型 .演化 模型 
螺旋 模型 、 喷泉 模型 、 混合 模型 和 Petri 网 
模型 等 。 加 采用 适当 的 软件 开发 方法 。 开 
发 方法 中 明确 规定 了 开发 过 程 的 工作 步 层 ， 
具体 的 描述 方法 和 确定 的 评价 标准 。 典 型 
的 软件 开发 方法 有 结构 化 方法 、 面 向 数据 
结构 方法 和 面向 对 象 方法 等 。 国 提供 高 质 
其 的 工程 支撑 。 软件 工程 项 目的 质量 与 开 
销 直接 取决 于 对 软件 工程 所 提供 支撑 的 质 
量 和 效用 。 利 用 计算 机 辅助 实施 软件 工程 
有 助 于 提高 效率 和 质量 ， 节 省 时 间 和 费用 ， 
以 实现 开发 过 程 自 动 化 。 四 重视 软件 工程 
的 管理 。 软 件 工程 管理 直接 影响 着 可 用 资 
源 的 有 效 利用 ， 生 产 满足 目标 的 软件 关上 
及 提高 软件 组 织 的 生产 能 力 等 。 只 有 对 软 
件 工程 予以 有 效 管理 ， 才 能 有 效 地 利用 可 
用 资源 ， 实 现 软件 工程 的 目标 . 

软件 工程 目标 生产 具有 正确 性 、 可 
用 性 、 开销 合宜 的 软件 
达到 预期 功能 的 程度 。 可 用 性 
是 指 软件 基本 结构 、 实 现 及 文档 为 用 户 可 
用 的 程度 。 开 销 合 宜 是 指 软件 开发 、 ` 
维护 的 整个 开销 满足 用 户 要 求 的 程度 

软件 工程 过 程 ”产生 一 个 最 终 满足 需 
求 且 达到 工程 目标 的 软件 产品 所 需要 的 
系列 步 又。 包括 开发 、 运 作 、 维 护 等 步骤 ， 
伴随 这 些 步 艰 的 还 有 管理 、 支 持 、 
if, EMMA TGR. wit. K: 
认 以 及 维护 等 活动 。 软 件 工程 力图 使 这 些 
过 程 规范 化 ， 即 寻找 一 些 规范 的 求解 过 程 ， 
使 所 有 的 工作 能 够 有 计划 、 有 步 又 地 进行 

20 世 纪 60 年 代 ， 软 件 开发 主要 依赖 开 
发 人 员 的 个 人 技能 ， 没 有 规范 的 方法 和 有 
效 的 管理 ,软件 可 靠 性 、 可 维 性 很 差 , IT 
发 时 间 不 能 满足 预期 要 求 。 随 着 计算 机 应 
用 领域 的 扩大 ,软件 开发 已 不 能 满足 社会 
发 展 的 需求 , 出 现 了 “软件 危机 ” 促使 “ 软 
件 工程 ”概念 的 提出 ， 并 逐渐 发 展 成 为 指 
导 计 算 机 软件 开发 和 维护 的 工程 学 科 - 今 
后 , 软件 工程 将 更 关注 新 的 开发 模型 和 生 
产 技 术 的 研究 ， 智 能 化 、 自 动 化 的 计算 机 
辅助 软件 工程 的 研究 也 将 成 为 软件 工程 的 
热点 O R) 





















































ruanjion guanli 
软件 管理 (software management) 。 对 软 
件 产品 从 交付 使 用 到 退役 的 一 系列 管理 活 
动 。 指 挥 自 动 化 系统 使 用 管理 的 内 容 之 一 。 
管理 对 象 为 系统 软件 和 应 用 软件 。 基 本 任 
务 是 对 已 交付 使 用 的 软件 继续 进行 监控 和 
协调 ， 使 其 处 于 良好 的 软件 是 
指挥 自动 化 装备 的 重要 组 成 部 分 ， 其 管理 
水 平 对 指挥 自动 化 系统 功能 发 挥 和 使 用 效 
益 有 重要 影响 。 

软件 管理 包括 配 发 、 补 充 、 调整 、 使 
用 、 保管 , 维护 、 退 役 等 内 容 。 软 件 的 配 发 、 
补充 、 调整、 退役 按照 主 门 的 统一 计 
划 进行 ;软件 的 使 用 按照 软件 编 配 用 途 和 
使 用 要 求 组 织 实施 ; 软件 的 保管 按照 软件 
密级 和 保存 要 求 执行 
硬件 装备 相 比 ， 软 件 装备 具有 可 见 
性 差 和 可 修改 扩充 的 特点 。 软 件 必 非 实物 
性 智力 产品 不易 标 识 和 控制 ; 软件 不 像 
硬件 装备 那样 一 旦 定型 则 保持 相对 稳定 ， 
软件 在 交付 使 用 后 还 会 经 过 多 次 修改 、 扩 
充 , 只 有 这 样 才能 长 期 发 挥 使 用 效益 。 因此 ， 
软件 管理 的 特殊 性 主要 体现 在 : 加 跟踪 管 
理 。 对 投入 运行 的 软件 ,跟踪 掌握 其 
使 用 情况 ， 为 软件 的 修改 、 升 级 提供 依据 
主要 工作 包括 : 记录 软件 运行 数据 ， 收 集 、 
整理 软件 错误 和 缺陷 信息 ， 听 到 用 户 的 意 
见 和 建议 ， 评 价 软件 运行 情况 ， 适 时 提出 
软件 维护 或 升级 要 求 等 。 回 配置 管理 。 软 
件 配置 由 软件 生命 周期 中 产生 的 各 种 源 程 
序 、 上 日 标 程序 、 技术 文档 、 用 户 文档 
和 数据 等 组 成 ， 它 是 描述 软件 的 信息 集合 。 
配置 管理 是 软件 产品 的 关键 管理 环节 ， 包 
括 对 软件 配置 进行 标识 、 变 更 控制 、 状 态 
登录 和 和 审计 等 管理 活动 ， 如 标识 软件 配置 
Die 管理 软件 版 本 ， 控 制 配置 修改 的 
分 析 、 评价 、 审批 、 验证 和 
记录 和 报告 配置 变化 情况 ， 审 核 配 置 项 的 
完整 性 、 相 容 性 和 正确 性 ， 控 制 软件 程序 
和 文档 的 存储 、 处 理 和 发 行 等 

随 着 军队 信息 化 建设 的 发 展 ， 软 件 在 
军队 装备 中 的 地 位 不 断 上 升 ， 软 件 管理 的 
作用 将 进一步 增强 ,软件 管理 的 制度 、 方 
法 与 手段 将 会 不 断 发 展 和 完善 
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ruanjian pingce yu youxuan 
软件 评测 与 优选 【software testing, evaluat- 
ing and optimizing) 。 在 对 软件 功能 、 性 
能 、 可 靠 性 等 质量 特性 进行 一 系列 测试 与 
质量 评价 的 基础 上 按照 优选 准则 ,将 相 
同类 型 软件 进行 类 比 ， 排 列 软件 优 劣 顺序 
进行 选择 的 活动 。 指 挥 自动 化 建设 的 重要 
环节 。 

软件 评测 与 优选 活动 以 软件 测试 技术 
和 软件 质量 评价 技术 为 基础 。 软 件 测试 是 


利用 人 工 方法 或 自动 方法 发 现 软件 中 存在 
的 错误 ， 验 证 软件 满足 规 : 
过 程 。 软 件 测试 方法 主要 分 
动态 测试 。 在 被 测 软件 不 
下 对 程序 代码 进行 分 析 、 检 查 和 评 HK, 
验 程序 是 否 符 合 编程 规范 和 软件 
说 明 的 活动 称 为 静态 测试 。 使 用 特定 的 测 
试用 例 作用 于 被 测 软件 ， 检 验 软件 运行 结 
果 是 否 满足 软件 需求 和 规约 的 活动 称 为 动 
态 测试 。 动 态 测试 方法 义 分 为 白 愈 测 i 
黑 盒 测试 。 依 据 程序 内 部 : 
计 测试 用 例 ， 以 满足 规定 的 程序 覆盖 要 求 
的 动态 测试 称 为 自 愈 测试 。 白 僵 测 试 有 多 
种 测试 方法 ， 和 如 逻辑 禾 闵 测试 方法 等 依 
据 软件 需求 规格 说 明 ， 给 定 输入 数据 ， 
验 软件 的 输出 结果 是 否 符合 软件 需 求 规格 
说 明 的 动态 测试 称 为 黑 食 测试 ， 黑 愈 测 试 
有 多 种 测试 方法 ， 如 等 价 类 划分 、 边 界 值 
分 析 、 因 果 图 等 。 软 件 质量 评价 是 根据 软 
件 评价 需求 ， 按 照 特定 的 软件 评价 规格 说 
明 ,选用 适当 的 软件 评价 方法 和 工具 对 软 
件 的 质量 特性 进行 评判 的 过 程 。 软 件 评测 
与 优选 时 ， 主 要 使 用 黑 盒 测 试 方法 对 软 作 
进行 功能 测试 .性 能 测试 、 可 得 
强度 测试 和 安装 负 试 等 ， 并 依据 有 关 ? 
和 优选 标准 ， 对 软件 进行 评价 和 优选 
20 世 纪 80 年 代 末 ， 中 国人 民 解 放 军 开 
始 指挥 自动 化 软件 的 评测 和 优选 工作 ， 制 
订 了 相应 的 制度 ， 形 成 了 一 项 经 常 性 工作 ， 
评测 并 推荐 一 大 批 质量 好 、 应 用 价值 
指挥 比 软件 。 在 深入 研究 和 积极 
实践 软件 评测 技术 和 软件 质量 评价 技术 其 
础 上 ， 软 件 评测 和 优选 工作 将 向 更 加 科学 、 
ite 确 和 高 效 的 方 向 发 展 ， 以 满足 指挥 自动 
化 建设 快速 发 展 的 需要 CARB) 
































ruanjian weihu 
软件 维护 (software maintenance) 为 
纠正 软件 产品 故障 ， 改 善 性 能 和 其 他 属性 ， 
或 使 软件 产品 满足 新 的 需要 而 对 已 交付 使 
用 的 软件 进行 的 修改 活动 。 指 挥 自动 化 系 
统 维护 的 内 容 之 一 。 软件 维护 是 软件 生命 
TOR PEER DAS 个 阶段 ， 对 于 延 
长 软件 寿命 ， 次 件 质量 和 使 用 效益 等 
Ati times 

软件 维护 的 对 象 是 软件 程序 和 文档 
其 目的 是 在 保证 软件 完整 性 的 同时 ,通过 
维护 ， 使 软件 持久 地 满足 用 户 的 使 用 要 求 ， 
软件 维护 主要 有 以 下 4 种 类 型 : 四 改正 性 
* 护 。 为 维持 系统 操作 运行 ,对 在 开发 ii 














产生 而 在 my 没有 发 现 的 
所 进行 的 改 5 


为 使 软件 





生性 维护 。 为 满足 用 户 变化 的 ; 
有 功能、 改善 性 能 或 其 他 属性 。 对 钦 伯 
进行 修改 和 扩充 的 过 程 。 国 预防 性 维护 











se 数字 表明 , 改正 
维护 活动 的 17% ~21% 
占 18% 一 25%， 完 善 性 维护 占 50% 一 
预防 性 维护 仅 占 A 有 

软件 维护 过 
Ef W 









售 护 制订 
最 基本 的 计划 和 约定 。 、 人 员 、 
RH. HBR. TER. Ke IAA 
质量 保证 等 。@@ 问 题 分 析 和 修改 分 析 。 分 
析 用 户 提交 的 问题 报告 和 修改 请 求 ， 验 证 
问题 ， 在 分 析 的 基础 上 选择 和 确定 修改 广 
案 。 国 实施 修改 。 详 细 分 析 ， 确 定 需要 修 
改 的 文档 、 软件 单元 和 版 本 , 实施 设计 、 
编码 、 测 试 等 修改 工作 。 团 评审 和 验收 
评价 经 过 修改 的 软件 是 否 达到 修改 要 求 及 
其 整体 性 能 ,确认 DFH 
将 软件 从 上 的 运行 环境 移植 到 新 的 运行 环 
Ki, F 括 移植 求 分 析 、 开 发 移植 
工具 、 软 件 和 数据 的 移植 转换 、 移 植 验证 、 
从 旧 环 境 向 新 环境 的 运行 过 渡 等 。@ 软 件 
退役 。 软 件 根据 所 有 者 退役 。 实 施 
次 软件 维护 相当 于 进行 一 次 压缩 和 简 
过 程 。 维护 不 当 ， 
BL Amt tt 
AY 
护 这 就 维护 过 程 的 管理 
wrt 开 发 过 程 一 样 ， 采 用 软件 




















































杂 性 有 日益 增 大 ,软件 维护 成 本 不 断 上 升 
解决 这 一 问题 的 途 ; 采用 软件 工程 的 方 
法 ,不断 改善 软件 质量 , 提高 软件 可 维护 性 ， 
实现 软件 维 : 专业 化 (mea) 








ruanjion wuxiandiantai 

软件 无 线 电台 (software defined radio) 
采用 软件 编程 技术 构建 的 各 种 功能 软件 代 
符 硬 件 设备 实现 信号 收发 的 无 线 电 通信 设 











功能 的 电台 之 间 IBER | 4. 
不 同 、 抗 干扰 和 保 
互通 困难 。 软 件 无 线 
件 平台 ， 主 要 通过 编程 器 件 装载 不 同 软件 
来 动 台 从 而 建立 兼容 多 个 
通信 频段 、 多 种 调制 方式 、 多 种 抗 干扰 方 
式 和 多 种 通信 业务 的 通用 无 线 电 通信 的 软 
件 平台 

组 成 ”软件 无 线 电台 主要 由 射频 处 理 、 
宽带 模 / 数 (A/D) 与 数 / 模 (D/A) 转 
高 速 数字 信号 处 理 . 现场 可 编程 门 列 阵 
(FPGA) 等 单元 构成 (图 1) 收 的 信 
oe 处 理 后 ， 进行 
变 成 数字 


构建 通用 而 
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图 1 软件 无 线 电台 组 成 示意 图 

路 后 ,在 数字 域 通过 软件 编程 实现 电台 


要 功能 。 发 射 这 程 与 接收 相反 ,如 调制 / 解 
调 、 编 码 /解码 、 加 密 /解密 和 抗 干 扰 等 








ESEI 
ES 























i 无 线 电台 一 般 工 作 存 2 兆 赫 至 2 吉 赫 频 
， 用 户 终端 支持 语音 、 数 据 、 图 像 等 各 
AW 
特点 与 传统 无 线 电 台 相 比 ,软件 无 
线 电台 的 主要 特点 有 : @ 开 放 性 。 其 机 械 
及 电气 设计 采用 标准 化 、 模 块 化 体系 结构 





通过 更 新 部 分 硬件 模块 或 软件 版 本 即 可 增 
强 电 台 功 能 ， 使 无 线 电台 能 方便 地 升级 换 
代 。@ 灵 活性 。 软 件 无 线 电台 主要 功能 均 
通过 软件 编程 在 通用 平 ， 可 按 需 
要 配置 不 同 模块 ， 变 换 出 不 体积 、 
价格 的 无 线 电台 。 国 扩展 性 ,软件 is mb 
6 引入 新 技术 、 新 业务 | 分 方便 ， 
台中 加 载 新 的 软件 模块 ， 即 可 实现 新 
信号 波形 、 调制 方式 和 保密 算法 等 ,便于 
实现 各 种 制式 无 线 电 台 的 互联 互通 
简 史 与 展望 1992 年 5 月 , 1. 密 特 拉 在 
美国 电信 系统 年 会 上 首次 提出 软件 无 线 电 
迅速 引 起 人 们 的 关注 ， 开始 对 
汉 研 究 。1995 年 ， 美 国 国防 部 非 
划 部 分 首次 演示 了 新 研制 的 软件 无 
后 被 作为 美军 “ 易 通话 ”计划 的 

















专列 计 
线 电台 ， 
核心 技术 展开 深入 研究 不 入 ， 多 频段 多 方 








?作为 美军 联合 战术 无 线 
电 系 统 的 重要 设备 投入 使 用 (图 2)。1999 


图 2 美军 “ 易 话 通 ”系统 软件 无 线 电台 
年 11 月 ， 德国、 英国 和 美国 在 德国 普 福 尔 
蒋 海 姆 进行 的 软件 无 线 电台 试验 回 满 
成 功 , 这 是 世界 上 共用 波形 工作 在 不 同 国 











家 的 硬件 上 的 首次 互通 性 演示 。 英 国 还 与 
美国 、 法 国 和 德国 一 起 成 立 一 个 四 方 工作 


组 ,专门 解决 软件 无 线 电台 问题 ， 如 波形 







的 JTRS 体 、 各 试验 台 之 
公共 小 型 软件 的 可 行 性 等 问题 。 随 
nkt 无 线 电 技术 的 迅速 发 展 ， 软 件 
泛 应 用 于 军事 通信 和 领域 的 同时 ， 

用 于 移动 通信 、 个 人 通信 和 和 
域 。 其 产品 性 能 将 不 断 提高 ， 发 展 
前 景 必 将 越 来 越 好 。 《〈 夏 启 试 BAH) 
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ruanjian xitong 
软件 系统 (software system) 。 计算 机 系 
统 中 由 各 类 软件 组 成 的 系统 。 计 算 机 系统 
的 重要 组 成 部 分 。 软 件 系统 可 分 为 3 类 : 
外 系统 软件 系统 。 直 接 在 计算 机 硬件 上 构建 
的 ,为 用 户 提供 最 基本 运行 平台 的 软件 系 
统 。@ 支 撑 软件 系统 。 用 于 支持 软件 的 开 
发 和 维护 的 一 些 工 具 软件 和 所 谓 的 中 间 件 ， 
o 国 应 用 软件 系统 。 支 持 
特定 领域 业务 应 用 的 计算 机 软件 ， 如 武器 
控制 系统 、 作 战 模拟 系统 、 民 航 订 票 系统 、 
天 气 预报 系统 等 。 

主要 的 系统 软件 系统 有 : 四 操作 系统 = 
管理 软 、 硬件 资源 ， 控 制程 序 运行 , 改善 
人 机 界面 和 为 应 用 软件 提供 支持 的 一 种 系 
Hi 软 件 ， 如 DOS、Windows 和 UNIX 等 
主要 研究 操作 系统 的 结构 、 中 央 处 理 器 
(CPU) 管理 (包括 进程 调度 、 并 发 控制 等 )、 
存储 管理 、 设 备 管理 、 文 件 管理 和 恢复 机 
制 等 。 加 语言 翻译 系统 。 把 软件 语言 书写 
的 各 种 程序 翻译 成 计算 机 硬件 可 以 执行 的 
机 器 语言 程序 的 系统 。 主 
程序 的 构造 方法 与 工具 、 连 接 编辑 技术 和 
装 入 技术 等 。 回 数据 库 管理 系统 。 为 用 户 
有 效 地 管理 和 方便 地 存 取 数据 库 中 数据 的 
一 组 软件 。 主 要 研究 各 种 数据 模型 
和 操纵 数据 的 数据 库 语言 、 















布 式 软件 系统 。 管 理 分 布 式 计算 机 系统 资 
源 和 控制 分 布 式 程序 的 运行 的 软件 系统 。 
主要 研究 分 布 式 操作 系统 和 网 络 操作 系统 、 
分 布 式 程序 设计 、 分 布 式 文件 系统 和 分 布 
式 数据 库 系统 等 。 回 人 机 交互 系统 。 以 友 
好 的 方式 ,为 用 户 提供 与 计算 机 之 问 按照 


一 定 的 约定 进行 信息 交互 的 软件 系统 。 主 
要 研究 人 机 交互 原理 、 人 机 接口 分 析 及 规 
约 、 认 知 复杂 性 理论 、 数 据 输 入 、 显 示 和 
检索 接口 、 计 算 机 控制 接口 等 。 
1946 年 第 一 台 计 算 机 问世 后 的 一 段 时 
闻 内 ,计算 机 没有 任何 软件 系统 。 用 户 直 
接 使 用 机 器 语言 编制 程序 ， 并 通过 控制 台 
开关 来 调试 和 操 的 程序 。 自 20 世 
纪 50 年 代 后 期 起 ， 计 算 机 的 发 展 为 软件 的 
发 展 黄 定 了 物质 基础 。 公 式 翻 译 程 序 语言 
(FORTI 算法 语言 (ALGOL) 60 等 程 
计 语 言及 其 编译 程序 ,管理 计算 机 的 
硬件 的 管理 程序 及 操作 系统 等 相继 出 
现 。60 年 代 中 期 还 出 现 了 数据 库 系统 。70 
年 代 中 期 以 来 ， 计 算 机 网 络 和 分 布 式 计算 
机 系统 发 展 较 快 ， 分 布 式 软件 系统 成 为 软 
件 系 统 研究 的 热点 。 软件 系统 的 快速 发 展 
迫切 需求 ， 推 动 了 软件 的 规模 化 





















入 了 新 的 推动 力 。 操 作 系 统 的 POSIX 标准 、 
数据 库 的 SQL 标准 、 计 算 机 网 络 的 1SO, 
准 等 相继 出 现 。 为 了 满足 不 同 用 户 、 不 
应 用 的 需求 ,软件 系统 将 进一步 向 实用 化 、 
高 效 化 、 可 伸缩 化 、 友 善 化 和 开放 化 等 方 
向 发 展 。 Uk 涛 ) 





ruanjian zidonghua fongfo 

软件 自动 化 方法 (software automation 
method) 。 尽 可 能 利用 软件 自动 化 系统 进 
行 软 件 开发 的 方法 。 计 算 机 软件 技术 的 一 
种 。“ 尽 可 能 ”的 程度 反映 了 软件 开发 的 自 
动 化 程度 。 软件 自动 化 可 简单 地 理解 为 
从 形式 的 软件 功能 说 明 到 可 执行 的 程序 代 


码 这 一 过 程 的 自动 化 。 软件 开发 是 指 从 非 
形式 的 软件 需求 定义 ， 经 形式 的 软件 功能 
说 明 、 软 件 设计 说 明 到 可 执行 的 程序 代码 、 
调试 乃至 确认 、 交 付 使 用 的 全 过 程 。 软件 
需求 定义 、 功 能 描述 的 自动 生成 ， 以 及 软 
件 正确 性 的 自动 验证 的 难度 很 大 ,软件 自 
动 化 方法 的 重点 在 于 从 功能 描述 到 可 执行 
程序 的 自动 生成 。 

软件 自动 化 的 实现 方法 主要 有 以 下 4 
种 : @ 演 绎 综合 。 从 软件 的 需求 定义 、 功 
能 描述 出 发 ， 用 数学 中 的 演绎 推理 方法 产 
生 程序 的 方法 。 回 程序 转换 。 按 软件 的 功 
能 要 求 ， 从 已 有 程序 出 发 ,逐步 将 其 改造 
成 所 赴 程 序 的 方法 。 程 序 转换 有 两 类 : 
类 是 纵向 转换 ， 即 由 一 抽象 级 别 较 高 的 程 
序 转译 另 一 满足 其 功能 要 求 的 抽象 级 别 较 
低 的 程序 。 另 一 类 是 横向 转换 ， 即 在 相同 
(或 类 似 ) 抽象 级 别 上 程序 间 的 转换 。@ 归 
纳 综合 。 通 过 对 许多 实例 的 分 析 ， 利 用 数 
学 归纳 推导 出 程序 的 方法 。 其 方式 有 两 种 : 
一 种 是 “输入 输出 对 ”法 ， 借 助 给 出 的 一 
组 输入 给 出 对 ， 逐 步 推导 出 适 












过 程 化 的 手段 ， 用 某 种 语言 
、 功 能 ， 并 借助 编 详 程序 自动 
生成 可 执行 程序 的 方法 

软件 自动 化 是 解决 软件 功能 不 强 、 质 量 
欠 佳 和 生产 效率 低 3 大 问题 的 新 技术 ， 也 是 
提高 软件 生 根木 途径 。 随 着 计算 机 
科学 技术 及 有 关 学 科 的 发 展 ， 软 件 自动 化 处 
于 不 断 发 展 和 完善 之 中 ， 许 多 课题 有 待 进 
步 研究 和 探讨 ， 在 未 来 的 软件 开发 过 程 中 它 
将 发 挥 重 要 的 作用 O R) 
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中 等 地 的 国民 党 军 发 起 进攻 ， 
为 保障 战役 指挥 ， 东 北 民主 联军 总 司 
信 处 加 强 对 无 线 电 通信 的 组 织 , 增 
台数 量 ， 前 线 总 指挥 部 电台 由 3 部 增加 

















数码 代表 某 
发 出 和 接收 ， 
， 加 快 了 通信 


saiqi xitong 
“ 赛 其 "系统 (Semi-Automatic Ground En- 
vironment System) 。 美国 于 20 世 纪 50 征 
代 初 为 民 战 略 秘 炸 机 的 攻击 研制 的 
种 半自动 化 防空 指挥 控制 系 : 
最 早 建 挥 自动 化 系统 
是 把 人 与 计算 机 直接 联系 起 来 的 人 一 机 交互 
锥 形 ， 对 国民 经 济 和 其 | 领域 Sanxia Jiangnan Sibao Linjiang Tongxin 
产生 很 大 影响 Baozhang 
“RS 三 下 江南 四 保 临 江 通 信保 障 (Three Ex- 
加 拿 大 ) 范围 内 , 对 大 peditions to the South of Songhua Jiang and 
改进 行 防御 。 它 由 北美 防 > 
探 所 、8 个 分 区 防空 指挥 控制 中 心 、68 个 雷 。 nication Support of) 。 解放 战争 时 
达 站 以 及 若 下 个 地 空 无 线 电 台 站 与 有 关 的 地 REREH 












984 年 f 
LAHE USS) 取代 


(RAK) 




















Four Defensive Battles of Linjiang, Commu- 
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面 通信 设施 组 成 。 在 各 分 区 防空 指挥 控制 中 名 部 队 在 作战 过 程 中 认真 册 彻 了 以 无 
心 内 ,使 用 AN/FSQ-7 和 AN/FSQ-8 计 算 机 ALH 手段 并 用 的 原则 。 在 nt 
各 防空 设施 之 间 采 用 全 自动 或 半自动 的 数 临 江 作战 中 ， 军区 以 1 部 电台 
据 通 信 电 路 相连 委 、 东 北 民主 联军 总 部 分 别 奸 

“ 赛 其 具有 以 下 功能 : 加 雷达 发 两 部 电台 对 下 组 成 指挥 兼 
现 外 来 目标 后 ,能 在 15 秒 钟 上 Lfl 第 4 纵队 ( 师 ) 及 各 独立 上 
到 北美 防空 司令 部 夏 延 山 指 挥 所 i WL. MS 

自动 地 收集 、 处 理 和 存储 各 种 防 4 中 无 线 电 通信 





数据 资 刷 
以 便 实 上 
300~400 个 行动 情报 ， 同 时 对 多 


:外 来 


也 掌 提 空 中 态势 。 回 能 





工 南 作战 中 ， 东 北 民 主 联 
各 师 之 间 无 线 电 通信 保 
通信 方面 ， 各 








进攻 为 师 团 沟通 了 有 线 电 
联络 、 团 与 主攻 营 均 架 通 了 有 
线 电 话 - 战斗 中 ， 有线 电线 路 虽 多 次 被 炮 
K 打 汤 ， 都 被 迅速 K. 步兵 通信 











通信 应 用 普 过 
C, 通 


了 
摇 发 电机 、 干电池 等 设 








和 1947 年 4 月 3 日 , 此 役 























民主 联军 共 歼 国民 党 军 4 万 作 

11 座 ， 迫 使 国民 党 军 在 东北 战场 由 攻势 转 

HFW. 战役 中 创造 的 暗语 通信 、 运 动 中 
络 和 严寒 条 件 下 通信 的 





江 作 中 得 到 了 广泛 应 用 





sanshe tongxin 

散射 通信 (scatter communication) 。 利 

气 介质 中 的 不 均匀 体 对 电波 的 散射 作 

AS 按 传播 介质 
散射 通信 和 电离 层 散 射 通 信 








490 散 san 












随 着 通信 技术 的 不 断 进 
新 的 调制 解 调 技术 和 编 








使 数字 通信 的 


研究 开发 各 种 自 适应 










sanshe tongxin jishu 
散射 通信 技术 (scatter communication 
technology) 。 利用 地 球 室 间 介质 中 的 不 均 
9 散射 作用 实现 的 超 视 距 无 线 
et 同 ， 散 革 
必 射 通信 技术 、 电 
余 迹 通信 技术 

利用 对 流 层 介 
局 波 的 散射 作 
支 术 。 对 流 

的 上 办 
EAS ile AZ 
形状 各 异 ， 而 且 不 


做 波 辆 射 到 这 些 








LLET 
的 ] 休 对 超短波 、 微 
现 的 超 视 距 无 线 电 通 作 
的 最 低层 ， 
布 着 大 量 的 
不 同 、 形 状 


波 辐射 到 这 些 不 均匀 介质 时 ， 




























散射 和 反射 。 对 散 划 机 理 的 解释 存 
着 3 种 理论 ， 即 清流 理论 、 不 相生 反射 理论 


和 相干 反射 理论 。 其 中 比 和 


















里 论 ， 又 称 前 向 散射 理论 。 油 j 散射 和 反射 。 对 
对 流 层 中 大 的 解释 存在 着 3 种 理论 ， 即 消 
清流 团 。 当 无 线 电波 辐射 ral LMC AAT RHE. 
ARCANE WT BAHAA FFA ACB E JINE. XAKAN 
ALMAEN eR DA titik 流 理论 认为 : 对 流 层 中 大 气 的 








散射 ， 沿 着 接收 天 的 清流 画 当天 
相干 反射 理论 认为 : winny, Mi 
不 同 、 形 状 各 异 的 大 it iL i LAL 





其 被 散射 沿 着 接收 
不 相 王 反射 理论 
\ 不 同 、 形 状 各 异 
构成 ， 这 些 不 规划 层 对 电波 
和 反射， 是 电波 超 视 距 传播 
的 相干 反 
} 布 的 假 
稳定 层 的 相 于 


不 规则 层 对 电波 
生 电 波 超 视 距 传播 的 
以 电波 的 相干 反射 和 大 
feth 布 的 假设 为 基础 ， 又 称 天 
层 的 相 二 n 
:散射 通信 常用 
容量 较 大 ， 单 跳 
可 传输 电话 、 电 指 





相干 反射 理论 
Lee 





NH BBE 
S 1 
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岂 域 和 被 敌人 阻 
信 联 络 。 对 流 











采取 以 下 抗 衰落 措施 : 采用 空间 、 
计 间 、 极 化 和 角度 分 集 接收 技术 。 
这 些 技术 可 单独 或 组 合 应 用 ; 采用 多 频 移 
频 键 控 、 时 类 调制 ,时 频 相 调制 、 扩 频 调 制 、 
跳 频 移 频 键 控 等 先进 的 调制 技术 和 最 佳 检 
测 技术 采用 带 内 分 集 调 制 、 匹 配 滤 波 数 
; 采用 能 根据 散 














自 适应 技术 ; 采用 

突 发 和 随机 错误 的 纠 错 编码 技术 等 
电离 层 散射 通信 技术 “利用 离 地 面 高 
度 为 75~90 千 米 的 电离 层 介质 中 的 不 均匀 
体 对 超短波 的 散射 和 反射 作用 进行 的 超 视 
距 雹 线 电 通信 技术 。 电 离 层 散 射 通 信 与 对 
流 层 散射 通信 有 许多 共同 之 处 ， 如 前 向 散 
























射 、 信 号 衰落 等 。 电 离 居 | 度 比 对 

其 单 跳 距 离 比 对 流 层 散射 远 ， 通 常 为 
1 000~2 000 TK. 为 减少 电波 穿 过 电离 层 ， 
电离 层 故 射 通 信 只 能 在 较 低频 率 (30~60 
Je) 工作 ,传输 频 带 很 窗 ， 只 有 2~3 千 
赫 左右 ， 通 信 容 量 比 对 流 层 散射 通信 容量 
小 ， 只 能 传输 电报 和 低速 率 数 据 


HR AMA 利用 流星 穿 过 大 
气 层 形成 的 短暂 电离 余 迹 对 超短波 的 反射 
和 散射 作用 而 实现 的 远 虐 离 快速 无 线 电 通 
信 技 术 。 在 收发 无 线 波束 相交 的 区 域内 出 
现 流星 余 迹 的 胖 间 ， 通 常 指 1 至 2 秒 或 更 
短 的 时 间 内 ， 采 用 预先 确定 的 频率 ,快速 
地 进行 数据 通信 。 常 用 的 通信 工程 频率 为 
30~70 Iki. We CESS IY 40~ 50 JER. IE 
用 数据 率 为 每 秒 2~4.8 千 比特 。 一 般 由 超 
短波 收发 信 机 、 天 线 、 自 动 控制 设备 和 收 
发 存储 设备 组 成 流星 余 迹 通 当 线 








通 收发 存储 设备 ， 使 信 / 
这 种 通信 持续 时 间 极 短 ， 
传送 数据 。 

简 史 与 展望 
室 首先 提出 对 流 层 散 射 超 视 距 通信 的 设想 


实时 性 差 .只 能 


1952 人 年 美国 贝尔 实验 
1955 年 ， 全 长 2 600 千 米 的 对 流 层 散 射 通信 
线路 在 北美 建成 。1955~1965 年 间 ， 世界 
各 地 建成 的 散射 通信 线路 达 100 多 条 ， 线 路 
总 长 过 6 万 多 千 米 。 在 此 期 间 ， 美 军 的 对 流 
层 散 射 通 信 已 经 成 为 其 全 球 战略 通信 的 重 
要 组 成 部 分 。 从 60 年 代 中 期 开始 ， 可 搬移 
式 的 数字 对 流 层 散 射 通信 设备 的 研究 和 发 
展 受到 发 达 国 家 军队 重视 相继 娃 成 大 贡 
可 搬移 式 的 散射 通信 站 。 至 80 年 代 未 , 全 
世界 共 建 成 数 十 万 千 米 的 散射 通信 线路 
中 国 从 50 年 代 中 期 开始 研制 对 流 层 散射 通 
信 设 备 ，60 年 代 中 期 着 手 建设 线路 ， 
70 年 代 初 开始 研究 数字 对 流 层 散 射 通信 设 
备 ， 相 继 建成 数 条 路 。80 年 代 初 研 
制 出 固定 式 和 可 搬移 式 对 流 层 散 射 通信 设 
备 ， 建 立 了 军用 散射 通信 线路 。90 年 代 后 
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CEUTE CEES - 
流 层 散 射 通 信 设 备 。 eet |e} es 
器 器 La 器 
M La 
=y RAN HSF 
k 
3 a 
=| 
A RR LF HG zal |u 
HEPARA, f fal le] 同 lec 
je E je i il x 
作战 的 通 人 a sl s 
射 通信 技术 信道 终端 分 集 接收 
省 WTR 
落 的 问题 方向 组 合 多 种 。 各 种 信和 号， 传输 给 有 关 用 户 。 当 两 副 分 集 
Lee RAR tk. rab Fe 接收 天 线 的 距离 为 工作 波长 一 再 信 左右 时 ， 
传输 的 调制 RINENN 分集 收 信 相 接收 到 丙 路 不 相关 的 同一 信息 
这 信号 处 理 技术 等 。 的 信和 号。 信道 终 端 机 将 这 两 路 信号 合 
同时 过 RECAE. BURE, E ISARN, WAMKA 





以 及 背负 式 的 对 流 层 艇 射 通 信 装 
推荐 书目 


WER, MAE KNA: 《对流 导 散射 通信 技术 》。 





国防 工业 出 版 福 。 北 京 ，1982， 

(WAR) 
sanshe tongxin shebei 
散射 通信 设备 (scatter communication 


equipment) 
匀 体 (包括 电离 层 
的 散射 作用 进行 超 视 距 通信 的 无 线 
设备 。 无 线 电 通信 传输 设备 的 一 种 。 军 用 对 
流 层 散 射 通 信 设 备 可 分 为 移动 式 (图 1) 和 
固定 式 两 类 ,分 别 用 于 战术 通信 和 战役 、 
战略 通信 ,可 传送 话 
组 成 与 工作 原理 
由 发 信 机 、 
信道 终端 机 














对 流 层 | 
分 集 接收 机 、 天 : 
t 
ant, AME 
路 ， 形 成 群 信 
处 理 、 调 制 、 





工 器 、 
等 组 成 (图 2)。 
过 用 户 终端 机 进行 变换 、 合 | 











端 机 进行 基 志 















变频 ， 再 经 发 信 机 功率 放大 ， 变 换 成 适合 
于 对 流 层 散 射 信道 传输 的 信号 形式 ， 由 天 
时 流 fo Mele 间 分 集 的 两 

a 


射 传 来 的 信 
信 机 分 别 进 
1 解 调 后 ， 信 
BLS 


图 1 SAM TRB AE ET 
通信 系统 设备 


严重 
场 效应 
收 技术 
战术 技术 性 能 “对流层 散 射 通 信 设 备 
工作 频段 通常 有 5 个 ， 即 350~450 兆 赫 、 
~985 kih, 1.7~2.4 | aansit 
~ 8.5 ii, RRMA I 3~ 302K 
RABKA. LUD 9 几 百 瓦 至 数 
千瓦 ， 其 至 数 十 千瓦: 通信 容 全 为 32~120 
路 数字 话 。 大 型 固定 散射 站 发 信 机 的 发 射 
功率 和 天 线 尺寸 都 较 大 ， 通 信 距 离 可 达 500 
PK. MAP UK. F 
海湾 及 岛屿 等 地 域 的 通 人 
设备 的 发 射 功率 和 天 线 尺 3 小 ， an 
距离 一 般 在 200 千 米 以 内 能 在 预定 地 点 迅 
速 开设 ， 沟 通联 络 ， 机 动 性 和 灵活 性 on, 
适用 于 战术 通信 。 为 弥补 散射 信号 的 严重 
pedal 在 对 流 层 散射 机 中 ， 通 常 采 用 空间 
分 集 和 频率 分 集 技术 ,同时 采用 大 功率 的 
发 出 机 和 高 灵敏 度 的 接收 机 及 方向 性 好 的 
ABA, 
简 史 与 展望 从 20 世 纪 50 年 代 开 始 ， 
许多 国家 对 对 流 层 散射 通信 进行 理论 和 技 
术 研 究 ，1955 年 美国 建立 第 一 条 对 流 层 散 
射 通信 线路 ， 标 志 着 对 流 层 散射 通信 设备 
进入 实用 阶段 。1955 一 1965 年 ， 世 界 各 地 
建成 对 流 层 散射 通信 线路 100 多 条 ， 各 种 散 
射 通 信 设 备 批量 生产 并 投入 使 用 。80 年 代 , 
能 传输 12.6 兆 比特 / 秒 数据 传输 速率 的 数字 
散射 通信 设备 投入 使 用 ， 单 跳 跨 距 达 300~ 
400 千 米 。 随 着 各 种 分 集 技术 、 跳 频 技术 、 
自 适应 技术 在 散射 通信 中 的 应 用 ,散射 通 
信 设 备 将 向 数字 化 、 自 动 化 、 系 列 化 、 标 
淮 化 方向 发 展 Cant E R) 





， 收 信 机 党 采用 低 噪 声 放 大 : 
MARE 





或 
， 以 及 各 种 分 集 接 



















移动 散射 通信 














sanshe tongxinzhan 

散射 通信 站 (scatter communication sta- 
tion) ”利用 散射 通信 设备 进行 信息 传递 
的 通信 站。 通信 和 要素 之 一 。 分 为 固定 散射 
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通信 站 和 移动 散射 通信 站 
首 信 单位 提供 远程 无 线 
由 发 信 机 、 收 信 机 、 天 线 、 终 
作 频 率 范围 为 100 克 


主要 任务 





tfai + 








组 成 

单 跳 通信 距离 为 100~500 过 中 

由 转 接 通 信 距 离 可 达 数 二 ave 
电报 、 传 真 、 数 据 等 信 工作 基本 










不 受 太阳 黑子 活 


可 用 于 











国定 散射 站 





岛屿 等 地 形 复杂 、 环 境 恶劣 地 区 , 或 用 于 
被 政和 人 阻隔 部 队 之 间 的 通信 联络 。 具 有 通 
信 容 量 大 、 单 跳 距 离 远 , 定向 性 好 ,波束 

不 易 被 窃听 、 保 密 性 好 等 特点 。 散 射 传播 
的 损耗 一 般 在 180 分 贝 以 为 增强 通信 的 
有 效 性 ， 多 采用 大 功率 发 射 机 、 高 灵敏 度 


接收 机 、 高 增益 方向 性 天 线 和 分 集 接收 技 
术 ， 设 备 较 庞大 ， 多 用 于 干线 通信 。 发 生 








目标 大 ， 应 配置 展开 

rd ee 岂 点 ， 通 过 

闫 线路 引入 通信 枢纽 。 根 据 需 要 ， 也 可 
妆 在 地 下 指挥 所 通信 枢纽 内 。( 清明 赤 ) 





sesan texing 


色散 特性 


(dispersion ch 











光纤 中 不 同 频率 的 光 人 fi 
播 速度 差异 引起 传输 人 这 
种 现象 表现 为 一 个 光 脉 冲 人 过 一 段 中 
离 传 输 后 ,脉冲 被 展 宽 ， 传 输 距离 越 长 。 





展 宽 幅 度 越 大 。 表 示 光 纤 色散 的 常用 
最 大 时 延 差 Ar， 单 位 为 皮 秒 
描述 








f 中 色散 产生 和 










由 机 理 ， 光 纤 的 色 
散 可 分 为 材料 色散 、 波 导 色 表 
散 和 模式 色散 HH 


频率 变化 ， 使 光纤 中 不 同 频 率 的 信号 分 
具有 不 同 的 传播 束 引起 材料 色散 
于 同一 个 传播 模式 ， 光 信号 中 的 不 同 频率 
成 分 具有 不 同 的 传 











度 不 同 引 起 偏振 模 色散 
在 光 信号 的 多 种 传 
有 不 同 的 传播 和 

在 数字 光纤 通信 系统 中 
冲 展 宽 ， 严 重 时 前 后 脉冲 互相 重 香 ， 
码 间 干扰 ， 增 加 误 码 率 、 使 通信 质量 下 降 ， 


















中 何 
了 日 军 一 起 对 抗 八路 
1 东 分 局 和 山东 军区 决定 在 战区 内 
展开 战略 反攻 作战 。 军 区 将 全 区 主力 及 基 





















素 从 8 个 师 备 旅 和 1 个 海军 支队 

Ce HA. 编 成 5 路 野战 别 由 得 

支持 法 、 色 艇 补 胶东 、 渤海 、 鲁 南 军区 具体 指挥， 

开始 执行 战略 反攻 任务 

山东 军区 反攻 作战 参战 部 队 多 ,展开 

shandi zhandou tongxin 地 域 广 , 持续 时 间 长 ,部 队 在 大 范围 、 长 

山地 战斗 通信 (combat communi 距离 机 动作 战 ， 为 了 保障 通信 联络 畅通 ， 

‘mountain area) 为 地 战斗 指挥 与 ”军区 司令 部 通信 行 了 认真 组 织 。 无 线 
外 队 行 动 奸 珠 条 件 下 战斗 电 通信 方面 ,根据 作战 部 署 ， 将 全 区 63 
























线 电台 在 原 有 基础 上 作 了 相应 调整 ， 山 

军区 指挥 部 对 各 军区 和 作战 师 ,以 

及 各 军区 与 所 属 师 、 旅 之 间 均 直接 建立 了 

无 线 电 通信 ， 必 要 时 各 台 问 还 能 实施 转 报 、 
转告 ， 在 山东 战场 形成 了 一 个 较 甸 

信 网 络 。 同 时 ， 军 区 还 专门 设立 了 

和 新 闻 有 线 电 通信 方面 ， 各 军 

区 相继 成 立 了 长 途 电话 局 ， 军 分 区 成 立 了 

1 话 分 局 ,下 设 电话 支 站 和 电话 分 站 ,并 


整修 了 4000 余 干 米 长 途 电话 线路 
叶 通 信和 战 邮 通信 方面 ， 主 要 担负 近 距 
WES. 离 的 非 紧 
战 邮 网 传递 。 各 军区 
秘密 通信 联络 站 。 简 
排 、 班 都 
， 并 分 级 
规格 和 信 

















使 用 时 机 等 





县 城 的 菜 部 指挥 所 
5 路 野战 部 队 在 山东 军区 
RHE 下， 向 敌 占 
fF 反攻 。 重 中 军区 部 队 
16 日 首先 攻取 磁 灶 等 23 个 据点 ， 
又 相继 攻克 临 胸 、 博 山 、 KIE. 
济南 市 





8 月 中 旬 起 ， 





PETTE 








于 8 月 1 






滨海 
‘Shandong Junqu Fangong Zuozhan Tongxin 
Baozhang 

山东 军区 反攻 作战 通信 保障 


Military Area Command’ s Counter Offensive 





(Shandong, . 
区 部 队 相 继 解 放 
Hiliki 





Battle, Communication Support of) 
$ e 队 ， 为 收入 








| 市 
以 一 部 兵力 国 困 
守 主 要 城市 ， 以 主力 攻占 了 大 部 
城市 夺取 建 浦 、 胶 济 、 陇 海 铁路 沿线 
年 站。 作战 中 ， 各 部 队 








反攻 作战 时 的 通 人 
8 月 , E 













通信 畅通 。 情 报 台 将 名 
， 使 军区 指 所 
， 定 下 作战 决心 
国内 形势 和 战区 作战 情况 新 闻 电 讯 ， 
鼓舞 了 部 队 士气 ， 加 强 了 至 
至 12 WK. ws 
军 12 万 人 ， 
境内 除 铁 路 沿线 及 西部 几 座 城 
解放 。 通 信 部 队 、 分 队 为 战略 反攻 作战 的 
胜利 作出 了 贡献 ( 郑 建春 )】 















Shandong Junqu Silingbu Tongxinke 
山东 军区 司令 部 通信 科 (Headquarters 
Shandong Military Area Command, the Com- 
munication Section of the) ”抗日 战争 外 
期 、 解 放 战 争 时 期 和 中 华人 民 共 和 国 成 立 初 
期 ， 八 路 军 驻 山 东部 队 和 中 国人 民 解 放 务 














山东 军区 司 管 通信 工作 的 业务 部 门 
1942 年 8 八路 军 山东 纵队 改编 为 

山东 军区 , 归 第 115 师 指挥 。 司 令 部 设 通 

信 科 、 无 线 电大 队 ， 闻 述 误 任 科 1943 





年 3 月 ， 第 115 师 与 山东 军区 合并 ， 组 成 新 
的 山东 军区 ， 司 令 部 设 通信 科 ， 周 涌 任 科 
长 。 同 时 ， 取 消 独 立 的 无 线 电 通信 系 统 . 
无 线 电 分 队 划 归 通信 科 领 导 ， 编 入 直属 通 





信 大 队 ， 李 临 川 任 大 队长 ( 见 图 )。 组 建 了 
通信 训练 队 ， 集 中 培训 各 类 通信 干部 和 报 
务 员 。1944 年 10 月 ， 通 信 训 练 队 在 莒 其 延 


边 村 改编 为 通信 学 校 ， 下 海 任 校长 。1946 
年 1 月 ,新 四 军 军 部 与 山东 军区 合并 ,组 
成 新 四 军 兼 山东 军区 ， 司 令 部 设 华 东 通 信 
联络 分 局 ， 曹 丹 炊 任 局 长 。 下 设 通 信 科 、 
机 材 科 、 管 理科 。 直 属 通信 分 队 有 两 个 无 
线 电 区 队 和 1 个 通信 大 队 。8 月 ， 在 通信 联 
络 分 局 下 成 立 长 途 电 话 总 军区 三 科 
成 立 长 途 电话 支局 , 分 区 成 立 电话 分 局 
下 设 站 (总 站 、 分 站 )。 何 锦 文 任 电 话 总 局 
局 长 ,下 辖 3 个 电话 队 、! 个 电话 训练 队 、 
1947 年 1 月， 撤销 新 四 军 兼 山东 军区 希 

成 立 华东 军区 ， 山 东 军 区 所 






















业务 





即 着 


立 了 


总 全 


》 所 属 各 
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BEAR A 1945 íF 


又 对 日 军 大 反攻 的 作战 指 : 


1945 年 12 月 通信 和 
健全 组 织 









































至 1946 年 7 月 ， 
000 TK 
调整 


部 通信 处 对 
调整 配 
THF 
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NA, 根据 中 华人 民 共 和 
国 国务 院 山东 军区 改编 为 济南 军区 ， 
归 中 央 军 委 直 接 东 军 区 司令 部 通 








【 张 立 祥 ) 


Shanbei Sanzhansanjie Tongxin Baozhang 
陕 北 "三 战 三 捷 " 通 信保 障 (Northem Shaan- 
xi “Three Battles Three Triumphs” , Commu- 
nication Support of) 解放 战 第 时 期 , 西 
北野 战 军 为 反击 国民 党 军 对 陕 北 重点 进攻 ， 









连续 进行 青 化 研 、 蔷 马 河 、 旱 龙 战役 时 的 
通信 联络 

1947 年 初 ， 国 民 党 军 集结 34 个 旅 ，25 
万 人 ， 向 陕 甘 宁 解 放 区 发 动 重点 进攻 , 其 


中 ,由 胡宗南 指挥 的 20 个 旅 ， 集 中 15 个 旅 
14 万 人 ,重点 进攻 延安 。 中 共 中 央 和 中 央 
军委 决定 暂时 放弃 延安 ,并 成 立 西北 野战 

指挥 边区 部 队 ， 以 运动 
西北 野战 兵团 采用 琳 薄 战 
日 至 5 月 4 日 ， 连 续 进行 了 青 
s AEREE 
团 司 令 部 通信 科 根据 兵团 

人 制定 并 颁发 了 无 线 电 通 
、 代 密 以 及 各 种 通信 联络 
规定 了 名 级 通信 指挥 网 、 协 同 网 
兵团 各 级 通信 部 门 进 行 了 深入 的 战 前 动员 
和 准备 ， 利 用 战役 同 阶 ， 进 行 通信 专业 训 
练 和 通信 保 同时 对 通信 分 队 及 人 
员 进 行 了 调整 ， 通 信 科 直属 3 部 电 分 别 
组 成 战略 台 、 指 挥 台 、 后 方 台 ， 负 责 无 线 





防御 阻击 敌人 ， 
术 , 从 3 








































电 联络 工作 。 两 个 直属 通信 班 ， 分 别 负责 
兵团 司令 部 的 电话 通信 。 兵 团 
下 属 各 纵队 、 旅 司令 部 通信 科 和 无 线 电 分 





队 (或 中 队 ) 及 通信 
备 

外 甫 化 醋 伏击 战 的 通信 保障 ,3 月 下 句 ， 
国民 党 军 以 5 个 旅 从 延安 向 安 塞 方向 寻找 西 
北野 战 兵团 主力 决战 ， 另 以 第 31 旅 由 临 真 


也 都 认真 进行 战 前 












镇 向 青 化 艳 前 进 ， 担 任 翼 侧 掩护 ， 西 北野 
中 6 个 旅 的 兵 青 化 胡 以 南 

激战 1 个 多 

WRA, 





战役 中 ,西北 野战 兵团 


各 级 无 线 电 
同 通 信 
J 有 线 电 通信 在 设伏 阶段 有 作 
过 程 中 ， 因 有 线 电 通 信 跟 不 上 ， 运 动 通 
简易 信号 通信 成 为 主要 手段 ,基本 保 
作战 的 指挥 和 协同 

2) 羊 马 河 战役 的 通信 保障 。4 月 14 日 ， 
野战 兵团 主力 在 羊 马 河 地 区 设 { 



























歼 了 由 子 长 县 南下 的 国民 党 军 第 
4700 余 人 。 羊 马 河 战役 中 ,参战 部 队 通信 


兵 根据 青 化 本 战役 的 经 验 教训 ， 对 整个 战 
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区 的 识别 信号 、 口 令 作 了 Bes 40 年 初 , 成 在 中 共 中 央 和 中 央 军委 
调整 战斗 中 的 通信 部 署 ， 从 战 斗 部 轩 9 主任 ， EB E 安 新 华 广播 电台 

变化 以 后 ， 通 信 分 队 及 时 变更 通 i 通 为 成 员 的 J XNCR 的 呼号 
障 方 案 ， 保 障 部 队 调整 部 团 过 程 中 R 播 委 来 从 上 RARE 
指 征战 斗 中 。 i x Sak f EIA ga 
和 报告 机 房 i 

龙 攻坚 战 的 通信 保 i $ 94 1IL, fk FPS 19 
团 于 5 月 2~4 日 , 攻 上 Tt SO TARR HL éa A oi Be 
Tr AEM JE. FER 部 6700 NC 蔡 陕 北新 华 广播 电台 改 a 
人 ， 缴 获 物资 。 西 兵团 4 REK iil jt 将 短波 机 波 
通信 科 和 各 级 通信 部 门 根据 攻坚 战斗 的 500 9 92 米 改 为 40 米 ， 调 整 发 射 功率 到 
i. WEIN (OR T 7 50H. MERI 根据 中 央 | 
坚 战 的 有 线 电 架 设 方法 进行 了 和 3 次 4 4 fi nit 
HLL APA a dae SERN A. DUI 
晚上 便 完成 了 所 有 参战 部 队 f 语 
丸 天 下 大 十 而 延期 ， 利 有 机 
通信 AIRRA f 
面 的 检查 。 战 役 开始 后 ， 有 线 电 分 队 

y 5 线 曾 架 到 了 担任 主攻 任务 
Ek it AN FHK 

vibi ] 号 员 以 号 音 引导 
击 与 保障 左 | 的 联络 , 较 好 地 保 
战役 指控 和 部 队 图 





























(sees eT a Piet G EDITH 

对 发 射 4 了 用 过 的 发 信和 机 
0 f 1948 年 5 新 华 广播 电台 全 体 
Lai Fitt OIAR 
945 年 8 fi f} i 前 发 射 机， 一 部 发 射 功率 3 000 瓦 ， 
华 广播 f tt 9332 米 、40 米 和 
玖 军 总 部 就 ES, 3 月 25 日 ,新华 通讯 社 总 社 
区 人 i 播 电台 跟随 中 共 中 央 由 西 
7 8 月 13 ( 今 北京 )， 改 名 为 北平 新 华 
16 fits Gk 非 ) 
西北 野战 兵团 在 一 个 半月 中 于 延安 。 Shan-Gan-Ning-Jin-Sui Lianfangjun Silingbu 

f 敌 1.4 万 余人 ,缴获 报 话机 3 部 ， t ] Di-sanke 
f 活 机 69 部 ， 亦 取得 了 伏击 作战 h KiM $ 使 用 波长 为 40 ” 陕 甘 宁 晋 绥 联 防 军 司令 部 第 三 科 (Head- 
和 攻坚 作战 通信 保障 的 经 ike K 5308. HF ) 和 9 625 T quarters of Shaanxi-Gansu-Ningxia-Shanxi- 
ft x 2 时 30 分 ， Suiyuan Joint Defense Army, the Third Section 
Shanbei Xinhua Guangbo Diantoi 8 时 3 9 时 3 ofthe) 抗日 战争 时 期 和 解放 战争 时 期 
陕 北新 华 广播 电台 (Shaanbei Xinhua 还 、 供 各 地 TET FRAMA 
Broadcasting Station) ”抗战 争 时 期 和 2 rae " eI "主管 通 
放 战 争 时 期 ， 中 国共 产 党 在 REA E E 和 的 业务 

的 台 在 瓦 窗 堡 地 区 好 坪 沟 村 ， 利 用 美军 1942 年 5 月 ,为 统一 普 绥 与 陕 甘 宁 丙 
抗日 战争 爆发 后 ， 为 了 打 对 边 QI AHL, Be E x 域 的 军事 指挥 加强 边区 的 防卫 力量 
区 的 新 闻 封锁 ， 中 共 中 央 决 定 在 延安 450 + 3 月 14 中 央 军委 决定 在 延安 设立 陕 1 z 
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联防 军 。 司 令 部 设 第 三 科 ， 以 原 八路 军 留 Shanghai Guoji Wuxiandiantai 干部 的 院 校 

团 司令 部 第 三 科 人 员 和 中 央 军委 第 上 海 国 际 无 线 电台 (Shanghai Intemational 年 4 月 9 日 ， 中 央 军委 决定 成 立 
通信 和 人员 组 成 。 王 子 岗 任 科 长 ， Radio) 。 中 华 民国 政府 开办 的 经 营 国际 庆 通 信 学 校 。1957 年 9 月 20 日 改称 
编 无 线 、 有 线 、 器材 、 简易 通信 参谋 , 直 fek 务 的 él 兵 学 校 。1962 年 1 月 迁 苗 江西 上 人 饶 , 改 
上 饶 通 信 兵 学 校 。6 月 18 日 ,与 上 饶 通 
技术 学 校 和 上 饥 通 信 其 预备 学 校 合 并 ， 
信 兵 学 校 ， 隶 属于 中 国人 民 解 
部 。 建 校 初期 ， 设 训练 部 、 技 
b. MAAE BGR, F 物 
财务 科 和 3 个 学 员 营 Ais 
、 电 工 系 、 电 源 系 、 有 线 电 系 、 
MADAR. Be 军事 
f 学 员 连 。 此 后 ， 学 校 机 构 作 
LE rere 至 1962 年 6 月 , 改 设 训练 部 
、 校 务 部 和 4 个 学 员 大 队 。 训练 部 分 
础 教研 室 、 接 力 教研 室 、 报 务 教研 宣 、 
电教 研 室 、 军 事 通 信 瓯 务 教研 室 ; 政 
政治 教研 窜 。 学 员 大 队 编 18 个 学 
1963 年 12 月 ， 撤 销 学 员 大 队 ， 学 



































陕 甘 宁 音 绪 联 防 军区 司令 部 电话 队 驻 是 安 旧 址 
1944 年 又 增 编 了 通信 训练 队 和 防 窗台 。 EA (1933)、 伦 
1945 年 8 月 ， 晋 级 军区 划 归 中 央 军 委 直接 (1935) 等 城市 的 直 
领导 ,随后 联防 军 司令 部 第 三 科 进 行人 员 。 月 电台 改名 为 上 海 | 
调整 ， 选 派 时 任 科 长 的 江 文 等 一 批 业 务 骨 


3 日 内 
(1934), P4 
1937 4.12 









无 线 电台 (Shanghai 


rnational Radio); 1949 年 5 月 改名 为 上 







于 进军 东北 ,调整 部 分 人 员 到 普 组 工作, 年 ， 电 台 主 管 RERIT RM. REE E 
刘 克 东 任 联防 军 司令 部 第 三 科 科 长 。1946 仁 、 林 平 先后 任 校长 , HLM: ROR 
年 5 月 ， 联 防 军 司令 部 2 个 无 线 电 分 队 刘 鸿 侍 先后 任 政治 委员 









成 立 集中 台 。1946 年 冬 ， 通 信 
西北 电讯 学 校 。1947 年 3 月 ， 
中 央 军委 撤离 延安 后 ， 联 防 军 分 出 部 分 部 
队 组 成 西北 野战 兵团 ， 刘 克 东 调任 西北 野 
战 兵团 司令 : 科 科 长 。7 月 31 日 。 晋 ” 防 空 情报 信息 的 f 
组 军区 划 归 联防 军 建制 ,所属 通信 机 构 随 。 共和 国 建立 初期 
同 划 归 。11 月 ， 妆 任 联防 军 司令 部 
第 


电信 局， 对 外 nan “CGRA™. 【 谢 成 章 ) 学校 主要 担负 陆军 各 类 通信 排 长 、 连 
长 、 无 线 电 报 务 员 和 通信 兵 直 届 单位 政治 

指导 员 的 培训 及 轮训 任 第 四 
deim ”机械 代 培 部 分 政治 工作 干部 。 学 校 
中 华人 民 ”上 培 训 专业 和 学 制 : 电话 载波 排 长 班 、 线 路 
ANG Xt K PAW? AHE 
监视 哨 没有 长 轮 T 8 个 月 , 无线电、 

敌 机 来 交接 力 技师 班 ?~4 年 无线 电报 务 员 班 2 年 

被 动 状况 ， “政治 指导 员 班 1 年 。 指挥 专业 招收 部 队 战 士 、 
MPRA E H e BR ABOU Y 
中 毕业 生 : 主要 教学 科目 有 电工 学 、 
无 线 电 原 理 、 无 线 电 军 用 机 务 、 报 务 、 搂 








Shangkong dianhua 






































= 科 成 立 以 后 ， 交 1951 4:11 J 13 
rome 普 绥 军区 无 线 电 通信 网 进行 调 。 民政 府 政务 让 
上 束 ， 实 行 统一 领导 ，1944 年 7 月 以 后 , 为 中 电 部 、 铁 道 












央 军 委 作战 部 第 三 局 代办 气象 培训 班 一 期 ， (包括 有 线 和 1 力 机 、 接 力 机 检修 、 通信 、 电 传 报 务 
织 管理 了 陕 甘 宁 和 普 绥 地 区 气象 情报 资 fE. 如 听 到 At 中 共 党 史 、 马 主义 哲学 、 政 





ibo 精心 保障 了 用 ` 
西北 局 与 中 央 军 委 的 通信 联络 ， 保 障 了 陕 
甘 宁 亚 级 边区 部 队 大 生产 运动 ， 以 及 同 国 
民 党 顽固 派 作战 的 通信 联络 。1944 年 10 月 , 
第 三 科 为 八路 军 南 下 支队 调整 补充 了 通信 
人 员 和 器 材 。1946 年 4 月 
员 接管 美军 观察 组 驻 延安 电 
察 组 的 无 线 电 联 络 。1948 年 以 后 ， 军 在 江西 上 
加 强 通信 Rik. ATT (XF 改 MEHAR Hh, fE 
台 联 络 关系 的 指示 》、《 关 于 电台 保密 的 决 。 CLE hadley 
ED CRT RAP GRE) PAE 。 局 及 时 、 J 
制度 由 联防 军 司令 部 重视 通信 ” 电话， 





abs Ly 治 经 济 学 、 政 治 思想 工作 等 

tg PD PUL RE RNID A HAN 

REMIR., AA AN 

素质 放 在 首位 ， 重 视 提 高 学 员 的 专业 技术 

水 平和 组 省 挥 、 管 理 能 力 。 大 力 加 强 

二 部 队伍 ， 编 印 、 制 作 和 时 
开 需 的 教材 、 教 具 、 设 备 和 图 书 资料 ， 

组 建 了 为 教学 服务 各 aie 

形成 了 信和 学校 特点 的 教学 

时 培养 了 5 937 名 基层 通信 指挥 干部 和 技术 
干部 ， 为 国防 通信 现代 化 建设 作出 了 页 
1969 年 9 月 ， 上 饶 通信 兵 





















话 列 为 国内 
iio 1956 年 6 月 22 






















人 才 的 培养 .组织 创 办 通信 训练 队 和 西北 AEAN J 4 Pith) 
电讯 学 校 ， 相 继 开办 了 2 期 干 训 队 、4 期 新 (OG) 

生 队 和 1 期 气象 班 ， 共 培训 600 余 名 无 线 电 shangxing lianlu 

通信 人 人才， 满足 了 部 队 急需 Shangrao Tongxinbing Xuexiao 上 行 链 路 (uplink) 。 卫星 通信 地 球 站 向 


1948 年 2 月 6 日 . 陕 甘 宁 普 绥 联 防 军 。” 上饶 通信 兵 学 校 (Shangrao Signal Corps 34; 
改称 中 国人 民 解 放 军 陕 甘 宁 JERK. School of the Chinese People’s Liberation 
联防 军 司令 = 科 改 为 联防 军区 司令 部 Army) 社会 主义 革命 和 
通信 科 【 苏 建 军 ) 人 民 解 放 军 培养 陆军 初级 通信 





星 传输 信号 的 通路 。 地 球 站 发 送信 
通信 卫星 接收 信号 。 上 hr 
中 国 ”质量 由 发 站 的 发 送 功率 、 传 输 损耗 
指挥 干部 和 以 及 卫星 接收 系统 的 等 效 噪声 温度 决定 












496 i& she 


通常 用 下 标 U 表 示 上 行 链 路 。 参考 卫星 通 
信 链 路 的 计算 方法 ， 卫 星 接收 机 兹 的 载波 


功率 与 噪声 功率 谱 密度 之 比 的 计算 式 为 : 
(CINgly=[EIRP],+1G/T], — 











[LOSSES], — [A] dB-Hz 
式 中 所 使 用 的 值 是 : 地 球 站 等 效 全 向 辐射 
功率 (EIRP) 、 卫 星 接收 机 的 G/T 值 、 卫星 


接收 机 馈线 损耗 。 在 损耗 这 一 项 中 
了 与 频率 有 关 的 自由 空间 损耗 和 其 ia 
当 卫 星 转发 器 工作 在 多 载波 状 
减 小 互 调 失 真 的 影响 ， 工 作 点 
波 管 放大 器 传输 特性 的 线性 区 ， 在 链 路 计 
算 中 ,必须 计 入 需要 的 输入 补偿 值 。 这 时 
地 球 站 的 上 行 等 效 全 向 辐射 功率 就 是 单 载 
波 工作 时 所 需要 的 等 效 全 向 辐射 功率 值 减 
去 补偿 值 (80),， 结 果 如 下 式 : 
(EIRP), =[EIRP,, ~ (BO) 
( 张 杭 ) 










shebei weihu 
设备 维护 (equipment maintenance) 为 
保证 指挥 自动 化 系统 安全 、 可 靠 地 运行 
对 指挥 自动 化 系统 内 的 各 种 硬件 设备 进行 
定期 和 即时 的 检查 维护 活动 。 指 挥 自动 化 
系统 维护 的 内 容 之 rt 
中 的 各 种 网 络 设备 、 网 管 设备 、 安 全 保密 
设备 及 机 房 供电 等 附属 设备 ar 护 分 
为 定期 维护 和 即时 维护 。 定 期 维护 是 对 设 
备 进行 例 行 性 的 性 能 检测 ， 以 保证 设备 处 
于 良好 的 运行 状态 护 项 目的 不 同 、 
可 分 为 日 维护 、 周 维护 、 月 维护 和 年 维护 
即时 维护 是 当 网 络 发 生 故 障 时 ， 对 设备 进 
和 性 的 测试 ， 迅速 解决 出 现 的 问题 
设备 维护 的 主要 内 容 有 : 加 运行 各 类 
和 系统 的 诊断 程序 , 对 网 络 设备 、 网 管 设备 
办 公设 备 及 机 房 供电 设备 等 更 换 : 


































件 ， 解 决 发 现 的 问题 。@@ 检 测 并 
机 病毒 ， 清 除 打印 机 、 显 


种 设备 机 内 灰尘 加 4 
损坏 备件 ， 排 除 故 要 对 文 电 和 其 他 
应 用 系统 日 志文 件 ， 填 写 值班 日 记 

设备 维护 的 原则 是 : 四 严格 执行 保密 
规定 和 技术 操作 规范 ， 对 于 存储 介质 , 站 
别 要 注意 防止 失 、 泄 密 ， 确 保 人 员 和 设备 
安全 。 回 加 强 备份 ， 始 终 保持 各 类 文 
档 ( 含 备份 ) 与 网 络 实际 配置 一 致 
















维护 人 员 检查 CP 






推广 和 使 用 ， 


自动 论断 型 转变 。 





Shezhi Weixing Wangluo Kongjion Diantai 
Guanli Guiding 

《设置 卫星 网 络 空间 电台 管理 规定 》 
(Regulations Regarding Settling-up Satellite 
Network Space Station Management) 。 1999 
年 9 月 13 日 由 中 华人 民 共 和 国信 息 产业 部 
发 布 。 自 发 布 之 日 起 施行 - 包括 5 前 
申请 和 审查 .国际 
处 罚 和 其 他 。 共 28 关 
了 规定 卫星 轨 j 















件 及 需 填 
为 卫星 
年 半 

四 规定 了 信息 产 
性 审查 和 技术 性 审查 的 | 
了 卫星 换 作 者 应 配 


有 关 资料 ; 
投入 业务 使 用 日 期 


提出 和 











请 进行 行政 














容 和 程序 


国际 t 





ren 


由 信 i 
知 登记 程序 
加 规定 申请 卫星 网 络 恨 和 
J 星 操作 者 应 到 信 
， 领 取 卫 星 网 





shedian tianwen yewu 
射电 天 文 业务 (radio astronomy service) 
南 的 无 线 电 玻 以 进行 


射电 天 
射电 天 文 电台 





( 见 无 线 电台 站 ) 专门 接收 从 地 球 以 外 来 的 
极 低 电 平 的 电磁 辐射 ， 灵敏度 特别 高 ， 需 
要 在 没有 干扰 的 情 进行 长 期 观测 。 为 
保护 射电 天 文 业务 的 正常 进行 ,国际 电 联 
将 射电 天 文 业务 常用 的 一 些 频段 规定 为 禁 
止 任何 无 线 电 发 射 的 频段 【 季 向 华 ) 









shepin baohubi 

射频 保护 比 (RF. protection ratio) 在 
条 件 下 ， 为 使 接收 机 输出 端的 有 用 
信号 达到 规定 的 接收 质量 ， 所 确定 的 接收 
机 输入 端的 有 用 信号 与 无 用 信号 的 最 小 比 
Wis 又 称 保护 率 或 防护 率 。 其 单位 通常 用 
分 贝 (dB) 表示 。 例 如 ， 在 陆地 移动 通信 业 
务 中 ， 当 有 用 信号 与 干扰 信号 均 为 调频 话 
信号 且 载 频频 率 相同 时 ， 对 于 3 级 话音 质 
M. 射频 保护 比 为 8 分 贝 ， 对 于 4 级 话音 质 
量 ， 射 频 保护 比 为 12 分 内。 ( 刘 成 ) 











shewoi wuxiandian ganrao xietiao 

涉外 无 线 电 干扰 协调 (foreign-related ra- 
dio interference coordination) 主权 国家 
的 无 线 电 管理 机 构 及 有 关 部 门 就 消除 本 国 
电台 与 外 国电 台 则 的 相互 有 害 干扰 而 进行 
的 协商 活动 。 包 括 向 境外 国家 或 地 区 申述 
干扰 和 处 理 境外 国家 或 地 区 申述 的 干扰 两 



















个 方面 。 对 来 自 境外 国家 或 地 区 的 无 线 
电 干扰 ， 首 先 由 国家 无 线 电 管理 机 构 组 织 
监测 ， 也 可 请 求 国际 监测 网 或 相关 国家 协 
助 监测 。 若 确认 无 线 电 干扰 来 自 境外 ， 则 
按照 国际 电信 联盟 《无 线 电 规则 
填写 有 害 干扰 报告 ,在 报告 

扰 的 详细 情况 ， 并 通过 国家 

# 生 干 扰 的 一 方 。 若 对 方 已 干扰 





到 家 安全 业务 ， 应 更 求 对 方 立即 消除 有 害 
下 扰 。 若 对 方 在 要 求 的 时 间 内 未 答复 或 者 
没有 消除 有 害 干 扰 ， 而且 受 扰 电 台 又 是 受 
到 国际 保护 或 国际 承认 的 ， 则 可 请 求 国际 
电信 联盟 帮助 解决 加 对 于 境外 国家 或 地 
区 的 无 线 电 干扰 申诉 ， 国 家 无 线 电 管理 机 
构 在 收 到 其 无 线 电 管理 主管 部 门 的 干扰 申 
述 后 技术 力量 进行 排查 ， 确 
定 无 线 电 干 扰 是 否 来 自 境内 ， 并 按照 国际 
电信 联盟 《无 线 电 规则 》 的 有 关 规 定 妥 善 
处 理 ksh) 











shewai wuxiandian guanli 
涉外 无 线 电 管理 (radio management on 
foreign-related matters) 主权 国家 的 无 线 
他 国家 、 地 区 
就 无 线 电 管理 问题 进行 的 
是 主权 国家 外 交 和 外 事 工作 的 
其 日 的 是 维护 本 国 使 用 无 线 电 频 








部 分 
请 和 卫星 轨道 的 合法 权益 


AK HA LF 
了 审批 外 国 驻 中 国 使 领 馆 、 


EEA: 
外 国 组 织 和 人 








员 申 请 携带 无 线 电 设备 进入 中 国境 内 以 及 
在 中 国境 内 设置 使 用 无 线 电 台 。 国 审批 国 
家 任何 单位 和 个 人 设置 跨国 境 通信 或 服务 
的 任何 电台 。@ 审 批 外 国 组 织 或 人 员 在 中 
国境 内 测试 电波 参数 。 国 与 国际 组 织 、 其 
他 国家 或 地 区 协调 无 线 电 频 率 划 分 、 无 线 
电 频 率 分 配 、 无 线 电 频 率 指 配方 面 的 事宜 。 
加 按照 国际 电信 联盟 《无 线 电 规则 》 的 ; 
向 国际 电信 联盟 通知 、 协 调和 登记 国家 使 
用 的 无 线 电 频率 和 卫星 轨道 位 置 ， 报 送 无 
线 电 台 的 相关 资料 。 加 统一 处 理 境内 电台 
与 境外 电台 相互 干扰 和 违章 事宜 。 加 组 织 
或 参加 国际 电信 联盟 和 其 他 国际 组 织 与 无 
线 电 管理 相关 的 会 议和 活动 。 加 组 织 或 参 
加 双边 或 多 边 无 线 电 管理 的 技术 业务 交流 
活动 ,签订 双边 或 多 边 协议 。 

事 涉外 无 线 电 管理 工作 主要 有 : 
国 国际 频率 登记 。 为 使 军队 无 线 电台 站 的 使 
用 频率 得 到 国际 组 织 承认 和 保护 ， 经 国家 
无 线 电 管 理 机 构 向 国际 电信 联盟 进行 频率 
登记 。@@ 涉 外 无 线 电 千 抗 协调 。 经 国家 无 线 
电 管理 机 构 对 外 交涉 处 理 需要 与 军队 协调 
的 境外 无 线 电 管 理事 项 ， 或 者 军队 在 国际 
电信 联盟 登记 的 无 线 电 频率 受到 境外 的 无 
线 电 有 害 干扰 事项 。@@ 涉 外 台 站 审批 。 审 
批 军队 接待 的 境外 团体 或 者 个 人 设置 使 用 
无 线 电台 以 及 无 线 电 发 射 演示 的 台 址 、 使 
用 频率 、 工 作 时 间 和 设备 特性 等 。 四 涉外 
监督 检查 。 会 回 有 关 部 门 ， 监 督 检查 应 斤 
进入 国家 军用 港口 、 码 头 、 机 场 的 外 国 舰 
船 及 航 室 器 上 ， 除 导航 雷达 和 港口 无 线 电 
话 以 外 的 其 他 无 线 电 设备 停止 使 用 的 情况 。 

URRA) 











shengfen renzheng 
身份 认证 (identity certification) ”通过 
计算 机 利用 物理 信物 或 生物 特征 进行 身份 
识别 的 技术 。 也 称 身份 证 明 ， 加 密 技术 的 
-种 。 物 理 信物 指 身份 证 、 签 各、 照片 等 ， 
生物 特征 指 人 的 指纹 、 视 网 膜 等 。 
网 络 环境 中 的 对 象 可 能 是 一 个 终端 设 
备 或 用 户 ， 也 可 能 是 一 个 计算 机 程序 或 智 
能 卡 等 ,本质 上 是 一 个 数字 对 象 ， 其 特征 
表现 在 所 拥有 的 信息 中 。 信 息 分 析 (或 知识 
证 明 ) 是 对 数字 对 象 身份 认证 的 核心 。 口 
令 (也 称 通行 字 )、 数 字 签名 是 常见 的 身份 
认证 方法 。 应 用 零 知识 证 明 来 作为 身份 认 
证 是 由 U. 法 伊 格 ( Feige), A 菲亚特 (Fiat) 
和 A. 沙 米尔 (Shamir) 于 1986 年 首先 提出 - 
零 知识 证 明 也 称 为 零 泄露 证 明 ， 是 向 对 方 
证 明 自 己 具 有 某 种 知识 且 不 泄露 该 知识 的 
知识 证 明 方法 。 如 果 以 签名 密 钥 为 “身份 
(知识 )， 则 数字 签名 方法 是 一 种 零 知识 证 
明 方法 ,但 把 口令 作为 “身份 ， 验 证 时 ， 
口令 就 暴露 了 ,所 以 口令 方法 不 是 地 知识 
证 明 。 著 名 的 身份 认证 方案 有 Feige-Fiat- 


Shamir 身份 认证 方案 、Ohta-Okamoto 身份 
认证 方案 、Guillon-Quisquater 身份 认证 方 
案 等 。 对 于 身份 认证 的 攻击 称 为 身份 欺诈 ， 
最 著名 的 是 象棋 大 师 问题 : AKERE, A 
象棋 大 师 B 与 C 同 时 挑战 。A 让 B、C 分别 
执 不 同 棋子 ， B 的 走 法 与 C 对 弈 , 按 
照 C 的 走 法 与 B 对 弈 ,实质 上 是 B 与 C 在 
对 弈 。 这 一 原理 应 用 于 身份 认证 时 ， 即 使 
零 知 识 证 明 也 不 能 抗击 这 种 攻击 , 但 可 以 
应 用 精确 时 间 改 ， 隔 离 A 与 外 界 的 联系 等 
方法 来 抗击 这 种 攻击 。 (Et) 











Shenzhen Tequ Jingshen Wenming Hao 
Liulion 
深圳 特区 精神 文明 好 六 连 (Good Sixth 
Company of Spiritual Civilization in Shenzhen 
Special Zone) 。 中 国人 民 解 放 军 广州 军区 
某 通信 总 站 2 营 6 连 的 荣誉 称号 。 该 连 1946 
年 3 月 组 建 , ARERR EKAL EK, 
1947 年 划 归 东北 军区 ， 后 随 东北 野战 军 南 
下 并 移 驻 广 20 世 纪 60 EARE US RIE 
区 500 千 米 通信 线路 维护 任务 ， 以 “红色 
维护 连 ” 的 美誉 闻名 军 内 外 。70 年 代 后 期 、 
连队 进驻 深圳 ， 面 对 繁华 的 物质 文化 生活 
环境 ,党 支部 加 强 思想 道 德 教育 ， 引 导 官 
兵 树 立 健康 向 上 的 人 生 观 。 定 兵 身 处 六 市， 

ERR, 自觉 抵制 “ 酒 绿灯 红 ” 的 消极 
影响 ， 保 持 了 人 民 军 队 的 政治 本 色 ; 严格 
执行 特区 的 各 项 纪律 ， 坚 决 抵制 走私 贩私 
活动 ,无 一 人 水 足 炒股 经 商 ， 在 支援 特区 
建设 和 维护 社会 治安 等 方面 发 挥 了 积极 作 
用 ; 发 扬 艰 苦 奋斗 的 精神 培养 将 强 的 战 
斗 作 风 ， 苦 练 军事 技术 ， 保 证 了 千 早 通信 
线路 畅通 : 该 连 以 其 政治 坚定 、 遵 纪 
如 铁 、 道 德 高 尚 和 完成 任务 出 色 而 享誉 全 
国 。 先 后 涌现 出 80 多 名 技术 能 手 和 60 多 名 
优秀 话务员 、 值 班 员 ， 在 各 级 组 织 的 专业 
比武 中 有 30 多 人 夺 得 优胜 名 次 。 连 队 曾 被 
评 为 “军事 训练 一 级 单位 集体 二 等 
功 、 三 等 功 各 1 次 ,连续 6 年 被 广州 军区 司 
令 部 评 为 “先进 党 支部 “基层 建设 标兵 
单位 "; 被 广州 军区 评 为 “经 常 性 思想 工作 
先进 单位 ”， 授 予 “ 深 圳 特区 好 六 连 ” 荣 誉 
号 ; 被 深圳 市 委 、 市 政府 评 为 “文明 单 
位 "、“ 双 拥 共 建 先进 单位 "。1996 年 7 月 被 
中 共 中 央 组 织 部 评 为 “全 国 先进 基层 党 组 
织 "，12 月 9 日 被 中 央 军 委 授予 “深圳 特区 
精神 文明 好 六 连 ” 的 荣誉 称号 。 

(AME) 






























‘Shenyang Guoj Wuxiondiontoi 

沈阳 国际 无 线 电 台 (Shenyang Interna- 
tional Radio) 。 中 国 东北 地 区 建立 的 第 一 
座 经 营 国际 无 线 电 业务 的 机 构 。1923 年 ， 
张作霖 、 张学良 父 子 开始 在 沈阳 筹建 大 型 
国际 短波 无 线 电台 。1924 年 春 , 收 信 机 在 
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完毕 ， 可 以 收听 世 
界 各 国 发 布 的 电讯 ， 并 Jtt. 法 等 国 
订立 了 单方 通信 合同 。 同 年 秋 ，1 部 安装 10 
千瓦 真空 管 发 信 机 的 北大 营 长 证 电台 姜 工 。 
1927 年 6 月 , 短波 无 线 电台 竣工 到 1928 年 ， 
沈阳 国际 无 线 电 台 的 规模 居 全 国之 首 ， 不 
仅 承 担 国际 ， 还 负责 国内 各 地 发 往 云 
南 、 新 疆 的 电报 转发 业务 , 方便 了 公众 通信 。 
( 谢 成 章 ) 














Shenyang Junqu Tongxinbing 

沈阳 军区 通信 兵 (Shenyang Military Area 

Command, Signal Corps of) 。 社会 主义 革 

命 和 建设 时 期 ， 中 国人 民 解 放 军 大 军区 之 
-的 通信 机 关 、 部 队 和 其 他 单位 的 统称 。 
主要 担负 沈阳 战区 所 属 武装 力量 的 通信 联 

络 和 有 关 信息 保障 任务 

建设 和 管理 东北 地 区 党 政 军机 要 通信 
网 阶段 (1949 年 10 月 至 1956 年 4 月 ) 

组 织 沿革 中 华人 民 共 和 国 成 立 后 ， 
东北 军区 进行 整编 。 军 区 司令 部 编 第 3 处 ， 
下 设 通信 科 、 教育 训练 科 、 器 材料 、 军 邮 科 、 
干部 科 、 管 理科 和 政治 处 。 直 属 单位 编 通 
信 集 中 台 《后 改称 通信 区 台 )、 通 信和 器材 厂 、 
通信 学 校 (后 改称 第 5 通信 学 校 )、 通 信和 器 
材 仓库 、 通 信 团 (后 改称 第 6 独立 通信 团 )。 
1950 年 7 月 成 立 的 东北 边防 军 和 朝鲜 停战 
后 陆续 回国 归 东 北 军区 建制 的 各 军 ， 其 司 
令 部 均 设 通信 科 ， 直 属 队 均 纺 通信 营 。 军 
区 下 连 的 辽东 、 辽 西 、 热 河 、 内 蒙古 等 4 个 
-级 军区 ， 吉 林 、 松 江 、 黑 龙 江 等 3 个 军事 
部 和 铁道 运输 司令 部 均 设 通信 科 ， 直 属 队 
均 编 通 信 站 ( 连 )。1951 年 1 月 后 , 军区 机 
关 增设 炮兵 、 装 甲 兵 、 防 空 部 队 、 公 安 部 
队 司令 部 ， 均 设 通信 科 。1954 年 4 月 ， 军 
区 司令 部 第 3 处 改称 通信 处 ， 搬 销 政 治 处 和 
管理 科 ， 增 编 工 程 和 队列 科 。 直 属 单位 中 
通信 区 台 改 称 通信 板 纽 部 。4 个 二 级 军区 和 
3 个 军事 部 改编 为 辽宁 、 吉 林 、 黑 龙 江 、 热 
河 等 4 个 省 军区 和 旅 大 警备 区 ， 其 司令 部 均 
编 通 信 处 ， 直 属 队 均 编 通信 站 ( 营 )。1955 
年 3 月 ， 东 北 军 区 改称 沈阳 军区 ， 东 北 军区 
司令 部 通信 处 改称 沈阳 军区 司令 部 通信 处 ， 
直属 通信 单位 同时 改称 ， 第 2 独立 通信 财 划 
归 沈 阳 军区 建制 。 

通信 建设 ”中 华人 民 共 和 国 成 立 不 久 ， 
根据 中 央 军 委 关于 建立 和 管理 党 政 军机 要 
通信 网 的 要 求 ， 在 军委 通信 部 的 统一 组 织 
下 ,军区 开始 建设 机 要 电报 电话 线路 ,至 
1955 年 , 共 架 设 10543 杆 千 米 , 租 杆 挂 线 
5 499 杆 千 米 ， 租 用 邮电 专线 2 505 FFTK, 
新 建 电 缆 218 千 米 ,建成 东北 地 区 党 政 军 
机 要 电报 电话 系统 ， 统 一 办 理 东 北 地 区 党 
政 军 有 线 电机 要 通信 工作 。1950 年 3 月 18 
日 以 后 , 东北 地 区 党 政 军 各 系统 的 机 要 性 

台 归 并 , 由 军区 集中 台 统 一 管理 并 承担 
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终端 3 套 ， 由 于 精心 组 织 、 多 种 手段 并 用 , 
确保 了 各 级 首长 对 抗洪 抢险 的 指挥 调度 。 
2000 年 10 月 26~30 日 , 在 首都 防空 演习 中 ， 
军区 新 建 通 信和 指挥 自动 化 系统 ， 调 整 专 
用 数字 信道 和 专用 电路 ， 采 用 图 像 、 数 据 、 
保密 电话 、 计 算 机 空 情报 知 系统 等 多 种 通 
信 新 手段 实施 保障 ， 达 到 了 信息 畅通 、 手 
BEH. REWE, ERIRE R- 
TX, FAM. WE, GE. aE, 
Hi RE WBE ER, EHk, 
高 德 福 、 潘 学 俊 先 后 任 军区 司令 部 通信 ( 兵 ) 
部 (处 ) 部 长 (主任 )。 
中 华人 民 共 和 国 成 立 以 来 ， 军区 通信 
部 队 中 先后 涌现 出 被 中 宣 部 、 中 央 文 明 办 、 
fab, 总 政治 部 联合 评 为 “全 国学 雷锋 
志愿 服务 先进 集体 ”和 被 总 政治 部 评 为 “全 
军 学 雷锋 先进 集体 ”的 某 部 长 话 连 以 及 被 
军区 以 上 机 关 授 予 荣誉 称号 和 荣 立 集体 二 
等 功 以 上 的 先进 单位 60 余 个 ; 涌现 出 被 中 
央 军 委 授予 “为 人 民 英勇 献身 的 好 战士 
荣誉 称号 的 通信 班长 李 秀 海 ， 被 中 央 
军委 授予 “学 雷锋 模范 称号 的 某 部 
通信 修理 所 技工 张 子 祥 , 被 国家 民政 部 和 
总 政治 部 联合 授予 的 “全 国 军 地 两 用 人 才 
先进 个 人 ”荣誉 称 号 的 某 部 工程 师 朱 克 明 
以 及 被 军区 以 上 机 关 授予 荣誉 称号 和 荣 立 
-等 功 的 先进 个 人 120 余 人 。 
(Hbi LAR) 














‘shenji jishu 
审计 技术 (audit technology) 
统 、 系 统 应 用 或 用 户 活动 所 产生 的 一 系列 
涉及 计算 机 安全 的 事件 进行 记录 、 检 查 及 
审核 ， 并 据 此 分 析 系统 安全 运行 状况 的 技 
术 。 信 息 安全 技术 的 组 成 部 分 。 主要 包括 审 
计 的 目标 与 要 求 、 审计 的 范围 与 内 容 、 审 
计 实现 方式 与 分 析 方法 等 内 容 。 

目标 与 要 求 “ 安 全 审计 机 制 的 主要 目 
标 是 : 全 人 员 提 供 定位 问题 所 需 的 
足够 多 的 信息 ， 辐 时 提供 的 信息 又 不 足以 
让 他 们 自己 能 进行 攻击 。 回 可 从 不 同 的 系 
统 资源 收集 人 优化 审计 追踪 的 内 容 ， 
以 便 检测 发 现 的 问题 。@ 对 一 个 给 定 的 用 
户 , 审计 分 析 可 分 辨 出 该 用 户 的 那些 看 似 
正常 的 违规 活动 ， 以 发 现 系 统 内 部 计算 机 
的 不 正当 使 用 。 图 审计 机 制 充 分 考虑 系统 
攻击 者 的 策略 。 

为 实现 审计 目标 ， 对 审计 系统 的 技术 要 
求 有 : 能 自动 采集 所 有 与 安全 性 有 关 的 活动 
信息 ; 采用 标准 格式 记录 信息 ; 能 自动 地 建 
立 和 存储 审计 信息 ， 无 需 管理 人 员 参 与 ; 能 
在 一 定安 全 体制 下 保护 审计 记录 ; 对 计算 机 
系统 的 运行 和 性 能 影响 应 尽 可 能 小 。 

范围 与 内 容 审计 事件 的 范围 与 审计 
记录 的 内 容 ， 由 系统 安全 管理 员 根据 审计 
系统 所 遵循 的 标准 来 设置 。 其 中 与 系统 安 


对 操作 系 












全 性 关系 重大 的 一 些 事件 , 比如: ARN 
计 系统 自身 运行 的 一 组 事件 (审计 功能 打 
开 或 关闭 、 审 计策 略 改变 等 )、 失 败 的 用 户 
登录 、 添 加 或 删除 用 户 账号 等 任何 时 候 
都 不 应 免 于 审计 。 

《可 信 计 算 机 系统 评价 标准 》 中 规定 要 
审计 的 事件 主要 有 : 身份 鉴别 机 制 的 使 用 ， 


将 客体 引入 用 户 地 址 空间 (如 打开 文件 、 程 
序 初始 化 等 )， 删 除 客体 ， 由 系统 操作 员 、 





件 的 RAEN 当 包 括 事件 的 日 期 和 时 间 、 
别 符 、 事 件 的 类 型 、 事 件 的 成 功 和 失 
败 、 发 出 鉴别 和 认证 事件 请 求 的 源 点 、 导 
入 和 删除 事件 的 对 象 名 称 等 

防护 分 析 协 会 1995 年 制订 的 《分 
布 系统 的 安全 规范 》 规 定 要 审计 的 事件 有 : 
访问 控制 和 管理 事件 、 数 据 机 密 性 和 完整 
性 事件 、 非 自主 的 事件 、 可 用 性 事件 、 泌 
码 事 件 、 缺 省 和 从 属性 事件 。 每 一 事件 要 
记录 的 信息 包括 日 期 和 时 | 主体 的 属性 
信息 、 生 成 审计 记录 的 主体 的 识别 符 、 事 
















件 的 种 类 的 识别 符 、 事 件 的 结果 (成 功 或 
失败 ) 等 

审计 记录 的 格式 主 @ 美 国 加 利 
福 尼 亚 大 学 戴 维 斯 分 校 提出 的 一 种 既 可 扩 


充 和 可 移植 的 ， 能 满足 不 同 的 多 机 种 系统 
的 需求 又 可 跨越 各 种 系统 和 网 络 协议 的 
标准 格式 。 回 由 UNIX 的 高 级 安全 性 审计 
追踪 分 析 系统 开发 者 所 定义 的 提 在 提供 
- 定 程度 的 操作 系统 独立 性 的 归 一 化 的 审 
ib 48 Hf ak (NADF) o @Haystack 3: 验 
家 $5. 斯 马 哈 提出 的 一 个 专 为 单 域 多 工 信 息 
及 运算 服务 系统 设计 的 审计 数据 交换 格式 
(SVR4++)。@ 美 国 佐治 亚 大 学 计算 机 科 
学 系 在 入 侵 检测 专家 系统 模型 中 提出 的 一 
种 简单 的 、 六 元 素 的 、 独 立 于 平台 的 审计 
HR 
实现 方式 审计 追踪 实现 方式 一 般 有 
以 下 3 种 : 集中 式 审计 。 由 一 个 统计 软件 
统一 采集 用 户 的 活动 信息 。 多 用 户 操作 系 
统 大 多 采用 集中 式 审计 来 实现 安全 审计 追 
回 和 专用 审计 。 只 记录 入 侵 检测 系统 所 
需 的 审计 数 以 独立 于 各 种 具体 操 
作 系 统 单独 运行 ,便于 实现 安全 审计 。 OH 
布 式 审计 。 从 分 布 在 网 络 中 的 各 个 异型 系 
统 中 采集 审计 数据 。 这 是 在 网 络 环境 中 保 
证 安全 性 所 必需 的 ， 因 为 某 些 行为 在 单个 
主机 层面 上 可 能 看 起 来 是 合法 的 , 但 与 网 
络 中 其 他 系统 所 发 生 的 用 户 活动 联系 起 来 
看 有 可 能 呈现 为 恶意 行为 
分 析 方法 “对 审计 数据 需要 进行 分 析 , 
以 确定 系统 的 脆弱 性 、 评 估 系 统 的 损失 和 
恢复 系统 运行 。 审 计数 据 分 析 已 从 处 理 大 
县 日 志 数据 过 渡 到 主要 以 入 侵 检测 为 目的 
的 自动 审计 分 析 。 主要 的 审计 分 析 方法 有 : 











@ 统 计 分 析 方 法 。 定 期 收集 与 合法 用 户 行 
为 有 关 的 数据 ， 用 于 对 所 观察 的 行为 进行 
统计 检验 ,判断 其 是 否 与 合法 用 户 行为 相 
专家 系统 方法 。 通 过 采用 由 入 侵 检 
测 专家 们 所 预先 设计 好 的 规则 来 进行 “ 误 
用 检测 "。@ 自 动 学 习 方 法 。 采 用 能 自动 学 
习 入 侵 检测 问题 的 机 器 进行 自动 审计 分 析 ， 
是 一 种 相对 来 说 较 新 的 方法 。 

主要 应 用 审计 技术 主要 用 于 构建 操 
作 系 统 的 审计 子 系统 和 计算 机 入 侵 监 测 系 
统 ， 以 监督 系统 的 正常 运行 和 安全 策略 的 
正确 实施 等 。 具 体 应 用 有 : 四 追查 个 体 责 
任 。 对 个 体 行为 进行 追踪 ,阻止 用 户 回避 
安全 策略 ， 使 用 户 对 其 行为 负责 。@ 重 建 
事件 。 在 安全 问题 已 经 发 生 之 后 ， 通 过 审 
计 追 踪 ， 重 建 事件 ,检查 系统 活动 来 查 明 
安全 事件 发 生 的 时 间 、 原 因 和 过 程 。@ 故 
障 监 控 。 审 计 作为 在 线 工 具 ， 帮 助 安全 管 
理 员 监测 故障 ， 诸 如 磁盘 故障 、 滥 用 系统 
资源 和 网 络 运行 中 断 等 。 轩 入 侵 分 析 。 为 
入 侵 检测 系统 提供 用 于 分 析 、 构 建 检测 模 
型 等 的 信息 源 。 

简 史 与 展望 -早期 计算 环境 中 的 审计 
技术 用 于 对 计算 时 间 进 行 统计 收费 ， 并 不 
施 。 随 着 计算 机 的 日 益 普及 
增加 ， 人 们 逐渐 认识 到 审计 
追踪 同 样 可 应 用 于 调查 系统 的 不 正当 使 用 ， 
有 了 对 审计 追踪 最 初 的 需求 ， 出 现 了 电子 
数据 处 理 (EDP) 审计 和 安全 审计 。1954 年 ， 
贝尔 实验 室 的 一 个 工程 小 组 确定 了 对 电子 
数据 处 理 审计 的 目标 是 减少 由 错误 和 舞 整 
行为 带 来 的 损失 。70 年 代 ， 美 国 国防 部 支 
持 的 一 项 安全 研究 计划 的 负责 人 JP 安德森 
首次 提出 将 自动 审计 踪迹 用 于 支持 安全 目 
标 ， 确 立 了 将 计算 机 审计 作为 一 项 安全 机 
制 。1980 年 ， 他 在 该 计划 的 总 结 报告 中 建 
议 , 改变 计算 机 审计 机 制 ， 以 便 X 
安全 人 员 提 供 信息 。1986 征 
气 和 电子 工程 师 学 会 (IEEE)“ 安 全 
会 议 LAO WORT: 加 强 
计算 机 系统 的 安全 。1985 年， 
的 《可 信 计 算 机 系统 评价 标 : 
























-部 分 。 在 此 准则 基础 上 制订 的 

标准 《通用 标准 以 及 中 国 国家 标准 
《计算 机 信息 系统 安全 保护 等 级 划分 准则 》 
(GB17859-1999) ， 均 对 操作 系统 的 审计 功 
能 提出 了 明确 要 求 。 

审计 技术 的 主要 发 展 趋势 是 : DEW 
计 格式 和 内 容 方面 ， 将 开发 获得 广泛 认同 
的 审计 信息 标准 ， 以 提高 网 络 环境 下 的 审 
计数 据 的 互 操作 性 ,便于 不 同 审计 源 之 间 
的 数据 交换 和 共享 。@@ 在 审计 分 析 方 法 方 
面 , 将 进一步 研究 诸如 自动 分 析 、 分 布 式 
分 析 以 及 基于 数据 挖 气 的 分 析 技 术 等 更 有 
效 的 分 析 方 法 。@ 在 审计 数据 压缩 方面 ， 








sheng # 501 
在 因特网 及 企业 网 中 发 挥 重 要 作用 
小 天 线 地 球 站 卫星 通信 网 络 种 类 有 
单 向 广播 网 、 单 向 采集 网 、 双 向 网 ,网 络 

构 有 星 状 网 、 网 状 网 、 混 合 网 。 其 小 天 







开 完 审计 粒度 控制 策略 和 审 
开发 更 有 效 的 审计 数据 
技术 。@ 在 审计 数 方面 


:保护 审计 日 志 不 被 臭 改 的 机 
























制 和 技术 和 (R&A) 线 地 球 站 卫星 通信 网 的 组 合 形式 ， 根 据 业 
务 种 类 的 不 同和 使 用 场合 的 不 同 而 不 同 
shenchangbo diantai 其 多 址 体制 ， 外 向 信道 一 般 采 用 时 分 复 用 
甚 长波 电台 (very long wave radio station) 方式 ， 内 向 信道 采用 对 分 多 址 、 频 分 多 址 、 
工作 波长 为 100 一 10 干 米 (频率 为 3~30 生 码 分 多 址 及 随机 和 争 用 等 方式 ， \ 天 线 地 
HE 的 甚 低频 无 线 电 发 信 设 称 其 站 在 军事 上 具有 重要 的 应 用 价值 ,已 被 
波 发 信 台 。 无 线 电 台 的 一 种 。 其 长 波 电台 世界 上 很 多 国家 的 军队 在 战场 上 使 用 
主要 由 发 信 机 、 统 、 供 电 设 (ETES) 
般 用 于 单 向 发 信 ， 是 岸 对 潜艇 通信 的 
技术 装备 。 甚 长 波 电台 还 可 用 于 对 





shenxiao tianxion weixing tongxin diqiuzhan 
shebei 

甚 小 天 线 卫星 通信 地 球 站 设备 (very small 
aperture terminal earth station) 其 小 口径 
天 线 的 卫星 通信 地 球 站 简称 VSAT 


和 飞机 导航 、 发 送 时 间 标 准 和 频率 标准 人 
甚 长 波 电台 规模 较 庞 大 ， 其 发 信 机 输出 
束 为 十 几 千瓦 至 数 兆 瓦 ， 
k, 


















D 按 安装 方式 的 不 同 ,可 分 为 固 

车 载 站 、 机 载 站 、 舰 载 站 

t DHEERA 

方式 工作 。 其 长 波 发 射 天 线 系 生 音 站 和 电视 单 收 站 
政 方 打击 的 重要 目标 ， 抗 毁 shenxiao koujing zhongduanzhan DHA TTI. NE, KA 
的 国家 了 车 载 或 机 载 其 甚 小 口径 终端 站 (very small aperture ter- 频 站 、 扩 频 站 等 





















天 线 分 别 用 气球 升 举 或 飞机 中 国府 。 minal station) 。 见 基 小 天 线 地 球 站 { 
ANS PS NC: 

shenxiao tianxian digiuzhan j 般 为 0.3~3 米 。 室 外 单元 

甚 小 天 线 地 球 站 (very small aperture ter- 放大 器 , 上 /下 


minal) X 小 于 2.4 米 ,由 主 站 
小 型 卫星 通 人 


为 单元 主要 包括 
编译 码 器 和 接口 设备 等 
RHINE A ie i 
thy BR HG 
价格 便宜 等 优点 ， 
可 与 主 站 协同 工 
网 ， 支 持 单 向 或 
他 综合 业务 的 
t 小 口径 天 
求 站 设备 的 发 展 极 


为 现代 卫星 通信 的 一 个 重 3 



















房 一 角 
20 世 纪 80 年 代 建成 多 座 规模 不 等 的 甚 长 波 
电台 ， 形 成 了 通信 哮 盖 面 大 
发 信 网 。 甚 长 波 电台 的 发 展 趋势 
机 全 部 固体 化 ,采用 先进 调制 






其 长 被 天 





















编译 码 技术 。 线 辐射 效率 ， 增 移动 卫星 通信 中 获得 广泛 

om (RAR ) 着 卫星 通信 技术 的 进一步 发 展 ， 甚 小 口 
HD 地 球 站 设备 将 向 智能 化 、 

shenchangbo tongxin 业务 综合 化 等 方向 发 展 





甚 长 波 通信 
tion) ”波长 为 100~10 千 米 (频率 为 3~ 
30 Fi) 的 无 线 电 通 信 。 又 称 甚 低频 通 人 

皮 一 般 在 地 面 和 电离 层 下 界 形成 的 球 
传播 ， 在 海水 中 的 传输 





(very long wave communica- 【 胡 继 志 ) 





小 天 shengkong pingtai tongxin 
天 线 地 球 FS SBS (air platform communica 
名 为 载体 ,将 
中 进行 的 无 线 电 通信 










减 较 % tion) ”以 近 地 空 1 






















i 、 无 人 机 通信 

通信 和 系 留 般 工作 在 
的 电离 [是 UHF 和 其 他 微波 频段 。 是 实现 超 视 距 、 
带 较 窗 ( 数 大 区 域 通信 的 一 种 手段 ， 可 实施 空中 转 信 、 
报 ,不 能 shy 


效率 低 
大 功率 发 








502 升 sheng 


台 )、 多 信道 控制 器 、 








(faa Ar es 

pam U iin A amak phy 
i 统 和 供电 

[ar 数字 微波 a 可 组 成 以 通 播 方式 
三 | CC 工作 的 分 布 式 通信 





电台 1 


A 网 , 网 中 每 个 用 户 
机 ”都 可 通过 全 向 天 线 
与 网 中 任 P 
FALEN 

















PREG MEK A HEE 建筑 物 
和 树林 等 引起 的 多 径 衰落 影响 ,传输 路 径 
开阔 ,四 通信 禾 盖 范围 扩大 。 架 高 天 线 可 
以 减少 地 球 曲 率 对 电波 视 距 传播 的 影响 ， 
增 大 通信 距离 。 如 利用 空中 平台 将 转发 站 
的 天 线 从 15 米 升 高 到 1000 米 , HERE 
半径 可 从 13.8 千 米 扩展 到 113 千 米 。@ 适 
各 种 制式 的 中 继 转 发 。 空 中 平 在 
点 对 点 的 中 继 站 ， 也 可 作为 通信 网 的 基站 ， 
还 可 作为 广播 式 的 中 心 转 
不管 航空 凡是 巨人 名 
oh ( 系 留 气球 、 无 人 机 ) 
机 或 直升机 )， 平 台 上 的 通信 
收 地 面 指令 完成 远 距 离 控制 、 操作 ， 还 能 
在 指令 引导 下 进行 编程 控制 和 操作 ,其 控 
制 与 管理 都 可 以 远程 台 控 。 加 工作 环境 加 
Fis 电磁 环境 差 。 空 中 平台 空间 有 限 ， 天 
线 较 多 且 相 陋 距离 近 ， 发 射 功率 大 ,接收 
Pi 工作 频段 宽 , 电磁 信和 k. 
受 各 种 电子 电气 设备 和 雷电 干扰 
系统 组 成 及 功能 升 空 平台 通信 
台 和 通信 系统 两 大 部 分 组 成 
空 平台 是 以 某 种 方式 停留 在 地 球 大 
气 内 的 航 和 是 升 空 平台 通信 系统 的 载 
体 。 包 括 飞机 、 at 机 、 无 人 机 , VAR EBE. 
系 留 气球 等 。 升 空 平台 的 主要 功能 有 : Dike 
mini 9 设备 或 系统 。 载 荷 按 通信 系统 的 规 
以及 和 选用 的 通信 设备 和 辅助 设备 的 
般 为 几 十 千克 至 几 吨 。@ 升 
高 度 根据 通信 区 域 覆 盖 范围 或 中 
上 6 离 确定 ， 一 般 从 几 十 米 至 几 千 米 ， 
pated 工作 






































5 小 时 ， 长 则 一 个 
应 环境 
hey 
通信 系统 根据 不 同 的 用 途 进行 配置 
适用 于 区 域 机 动 通信 网 的 典型 通信 系 
升 空 平台 单 工 多 信道 系统 、 升 空 平台 双 卫 
多 信道 共用 系统 、 升 空 平台 中 继 群 路 转发 
Rii © 台 单 工 多 信道 由 多 
部 单 工 电台 (如 跳 频 电台 或 超短波 调频 电 


,有 的 其 
BARREN 抗 12 级 台风 , 防 











共用 系统 组 成 示意 图 





aes 


也 可 作为 转 












有 自 适 
Wik ORF 
台 双 工 多 信道 共 n 
主要 由 升 中 心 站 、 无 线 信道 
和 地 面 成 (WIAD. F 





中 心 站 装 有 双 
与 地 面 双 工 移动 


， 提 供 双 工 信道 ,可 
、 数 字 话 , 数 
器 提供 无 线 信道 接口 和 
心 站 的 保密 机 密 钥 管 





理 中 心 和 双 工 电 
TTE 
力 机 为 基本 单元 ,可 
通信 网 问 于 线 传输 的 










EAE F 90%, 
能 力 ， 其 功能 与 
i. SLE NY, 


Wet l 





从 林 、 syle 
STARA AE 下 发 挥 特 
殊 作用 . ft 军事 通信 中 , A 通信 不 
仅 可 作为 通信 手 如 在 集团 军 级 
区 域 机 动 通信 网 中 用 从 和 转 信 通 信 系 统 ， 
还 可 用 于 应 急 通信 遭 到 破坏 时 
可 维持 原 有 的 超 视 上 5 干线 链 路 不 敏 中 新 
由 于 升 空 平台 的 人 当 度 比 通信 卫星 
低 得 多 ， 升 空 平台 通信 从 传输 性 能 到 系统 
经 济 性 都 比 卫星 通信 有 很 大 的 优势 . 越 米 


Fete LET 
沙 资 地 带 、 大 上 
























shengkong pingtai tongxin jishu 
升 空 平台 通信 技术 (high altitude platform 
communication technology) ”将 无 线 电 通 
sik to 时 于 近 地 空 间 的 航空 器 内 进 
行 中 继 转 发 ， 完 成 地 面 用户 间 或 通信 网 间 
的 无 线 电 通信 技术 。 作 为 升 空 平台 的 航空 
提供 通信 系统 必要 的 条 件 (如 供电 、 
并 保证 所 需 的 升 空 高 度 。 按 平台 
平台 可 分 为 两 大 类 ,四 
直升机 、 无 人 机 等 重 于 
艇 、 系 留 气 球 等 轻 于 空 
台 高 度 , 可 分 为 低 : 












te). 
种 类 , 通信 升 空 


















天 F 台 是 可 重 具有 可 维 
修 性 、 可 补 、 可 更 换 性 和 可 回收 性 
升 空 平台 通信 技术 主要 包括 平台 供电 


WA, 平台 稳定 技术 、 无 线 电 传输 技术 、 
电磁 兼容 技术 、 组 网 技术 等 。 平 台 供 电 技 
术 主 要 针对 高 空 长 航 时 无 人 机 和 于 流 层 飞 
艇 而 言 ， 包 括 燃 料 电 地 技术 和 太阳 能 电池 
平台 稳定 技术 主要 针对 平流 层 
无 线 电 传输 技术 包括 数字 多 波束 
调制 解 调 技 术 、 自 适应 均衡 技术 、 纠 错 编 码 
技术 、 分 集 技术 等 ; 电磁 兼容 技术 主要 解 















决 半 台 内 多 种 无 线 电 设备 的 互相 干扰 问题 
组 网 技术 包括 地 空 组 网 技术 、 多 平台 组 网 
技术 等 


: 现 赵 视 距 、 大 区 域 





， 理 是 利用 升 高 天 线 
将 超 视 距 通信 转化 为 视 距 通信 
通信 具有 以 下 特点 
响 小 


升 空 平台 
四 电波 传播 受 空 间 影 
由 于 平台 升 高 ， 天 线 有 效 站 
建筑 物 和 树林 等 引起 的 多 各 
转 大 
kbe Rikat BEININ, 
增 大 通信 距离 加 适应 多 种 制式 的 中 继 转 
A Fhe ot 








统 的 转 发 站 使 用 。 @ 1 作 环境 
信 设 备 的 可 靠 性 要 求 高 。 升 
别 适 合 于 在 山 项、 丛林 、 
条 件 下 使 用 ， 





aga 
般 用 于 





升 空 平台 通信 技术 示意 图 





BEATIN ZRA 无 人 机 通信 、 平 
得 到 较 大 发 展 ， 成 为 重 
要 的 通信 手段 在 未 来 的 数字 化 战场 发 挥 
重要 作用 (FRR) 











A 信 技 术 将 向 综合 化 、 机 动 
化 方向 发 展 。 特 别 是 平流 层 
自 1997 年 国际 电信 联盟 无 线 通 信 部 


R) 分 配 47/49 吉 赫 专用 频段 后 ,得 







Shengchan Wuxiandian Fashe Shebei de 
Guonli Guiding 
《生产 无 线 电 发 射 设备 的 管理 规定 》 


(Regulations Regarding Producing Radio 





shengkong pingtai tongxin xitong 


升 空 平台 通信 系统 


Emission Equipments Management) 


(air platform commu 





信 设 备 升 至 空中 进行 传输 与 
































5 000 米 或 更 高 的 高 








设备 提供 稳定 的 空中 工作 
shengming zhougifa 
生命 周期 法 (life cycle developme 








利空 平台 通信 示意 图 





























shi 施 503 





shengxiang shebei weixiu gongcheng zhuan- 
ye 

声 像 设 备 维修 工程 专业 (specialty in au- 
dio-video equipment maintenance engineering) 
备 的 安装 调试 、 使 用 维修 与 管理 的 专 
eH, ATPL LARP. e 


及 使 用 维护 声 








像 技术 











失真 度 测量 仪 


在 传输 过 程 中 国 非 线 性 元 件 





(distortion meter) 用 二 








波 让 

wz 测 出 基 波 的 幅 值 及 全 部 谐 波 成 

和 TA a a HA WR 

aks aie AAt 两 次 测 出 的 读 
Rell ll 人 

程 大 小 。 技术性 能 通 1 被 测 信 

tas 失真 度 范 上 波 抑制 和 

自 失真 度 测量 仪 问世 以 

来 ， 经 历 了 由 电子 管 、 品 体 管 到 集 1 路 





齐 段 。 随 着 电子 技术 和 微 处 理 





控制 和 接口 技术 
皇 测 量 时 间 ， 提 供 对 音频 信号 
+ 测量 ， 使 其 朝 着 自动 测量 和 小 失 


及 操作 智能 化 方向 发 展 € 








Shi Jiowei 
施加 伟 (Shi Jiawei, 1942-07~1964-01- 
31) 人 fri 


动人 民 的 好 








504 + shi 


者 。 云南 省 南 
id E A. 1961 
年 8 月 参加 中 国 
人 民 解 放 军 , 
任 陆 军 第 13 军 
直属 通 无 
线 电 连战 二 

热爱 集体 , 对 
TPE ` 
处 处 关心 群众 
利益 。1962 年 12 






















月 担任 连队 生产 
任务 外 ， 还 主动 向 驻 村 
积极 帮助 生产 队 进行 政治 教育 和 思想 工 
作 ,， 同 当地 群众 建立 了 深厚 的 感情 ， 连 续 
两 年 被 评 为 五 好 战士 。1964 年 1 月 31 日 ， 
在 帮助 驻地 生产 队 修 牛 圈 时 ,， 墙 倒 屋 塌 ， 
他 临危 不 惧 ， 为 救 群众 脱险 而 光荣 牺 特 

同年 6 月 ,中 华人 民 共和 国 国防 部 授予 他 
“劳动 人 民 的 好 儿子 ”荣誉 称号 


(Sem) 


Shizijun Dongzheng de Yuancheng Tongxin 
十 字 军 东 征 的 远程 通信 (Crusades Expe- 
ditions, Long Distance Communication of) 
1096~1291 年 ， 西 欧 封建 主 、 意 大 利 商人 
和 罗马 天 主教 会 对 地 中 海 东 岸 诸 国 发 动 侵 
赂 性 军事 远征 中 的 通信 联络 

U1 世纪末 至 13 世纪 未 ， 西 欧 封 建 主 和 
骑士 企图 掠夺 新 的 领地 和 财富 ， 意 大 利 商 
人 渴望 控制 地 中 海 东 岸 诸 国 的 商业 ， 罗 马 
天 主教 会 则 力求 扩大 其 势力 范围 和 影响 

此 不满 现实 的 农民 也 希望 通过 远征 摆脱 
封建 剥削 与 压迫 。 出 于 各 自 不 同 的 目的 ， 
从 1096 年 起 , 在 罗马 天 主教 会 的 燃 动 下 。 
几 股 势力 打 着 从 “ 异 教徒 ”手中 夺回 “圣地” 
耶路撒冷 的 旗号 ,对 地 中 海 东 岸 的 穆斯林 
国家 进行 了 持续 近 200 年 的 侵略 性 战争 ， 大 
的 军事 行动 有 8 次 。 由 于 远征 者 的 衣服 上 乡 
有 十 字 标 志 ， 故 名 十 字 军 ， 

在 二 ， 主 要 使 用 驿站 接力 
传递 和 信和 鲍 进 行 远程 通信 联络 。 作 战 中 ， 
通过 又 站 进行 登记 和 周转 ， 由 乘 马 传令 兵 
将 信件 以 最 快 的 速度 从 一 个 驿站 送 到 下 
个 驿站 。 在 一 些 不 便 使 用 马匹 的 地 区 则 用 
骆驼 ， 使 远征 军 在 远程 作战 中 与 本 土 保持 
了 密切 的 联系 

十 字 军 东 征战 争 中 ,还 大 量 使 用 信和 锣 
作为 快速 通信 的 手段 ， 传 递 重要 或 紧急 的 
军情 和 命令 。1098 年 ， 在 耶 路 撤 冷 攻防 战 
斗 中 ,信和 鲍 成 为 被 围 的 十 字 军 与 外 部 人 员 
保持 联系 的 唯一 办 法 (KiS) 














Shijiazhuang Zhanyi Tongxin Baozhang 
石家庄 战役 通信 保障 (Shijiazhuang Cam- 
paign, Communication Support of) 解放 





国 设 防 的 河 Lee zH 市 进 和 













LT Sabi 地 ， 大 小 保全 





民 党 军 为 第 3 军 第 32 师 及 和 Hi 
安 团 和 附近 19 个 县 的 保安 大 
Be one ane A 






noT z Lion 
经 中 共 中 央 军 委 批准 后 ， 


取 稳扎稳打 的 方针 
纵队 分 别 由 西南 和 东北 方 fF 
部 分 别 由 西北 和 东 
a 其 他 部 队 担任 阻击 敌人 增援 
部 队 和 配合 主力 作战 的 任务 。 这 次 战役 的 





会 运用 ， 以 保障 对 泽国 设防 城市 攻坚 


野战 军 司令 部 通信 处 
计划 拟订 了 战役 通信 保障 计划 ， 确 定 以 费 
晋 、 费 中 两 军区 的 既 设 电 
建立 战役 集结 地 域 的 电 








斗 编组 检修、 调配 、 补 充 通信 器 
前 除 野 战 军 对 中 央 军 委 和 普 


up ht 自 ace 话机 集中 使 








晓 ， 攻 城 部 队 发 起 全 线 攻击 。7- 
城 部 队 先后 占领 了 城西 北大 郭 村 飞机 场 和 
城 东 北角 的 云 盘山 制高点 

市 沟 以 外 守 军 据点 . 
信保 障 作战 指挥 . 超短波 无 线 电 话机 首次 
F ， 步 炮 协同 通信 成 功 地 使 
用 了 跟 进 架设 的 野战 电话 和 简易 信号 通信 
41。 保障 了 炮火 延伸 射击 










Ke 9 日 ， 内 外 市 沟 之 间 。 
均 被 攻 城 部 队 占领 战 
部 队 的 指挥 仍 用 外 转战 
线 电 通信 采取 交 蔡 转 移 、 











延伸 跟 进 的 方法 ， 在 有 线 电 中 断 的 间隙 以 
运动 通信 和 简易 信号 通信 保障 指挥 ; 运动 
中 成 功 使 用 超短波 无 线 电话 实施 联络 ; 前 
进 道路 上 设置 路 标 、 战 场 标示 牌 和 派出 标 
， 便 利 了 部 队 进 攻 和 通信 入 员 及 时 寻 
找 部 队 位 置 。 

突破 市 区 战斗 时 的 通信 联络 10 日 下 
千 ， 攻 城 部 队 在 强大 的 炮火 配合 下 ， 向 内 
市 沟 防 御 阵地 发 起 攻击 。 第 3 纵队 第 8 旅 和 
第 4 纵队 第 10 旅 分 别 从 西 面 和 东 面 突破 成 
Do 战斗 中 ， 第 3 纵队 对 各 旅 的 有 线 电 、 无 
线 电 通信 顺畅 。 第 4 纵队 第 10 旅 突入 内 市 
沟 打 垮 国民 党 军 7 次 反扑 时 ， 重 点 用 无 线 电 
话 保障 战斗 指挥 。 为 克服 市 内 建筑 物 对 超 
短波 机 器 的 影响 ， 无 线 电话 员 冒 着 危险 候 
项 实施 联络 ， 保 障 了 指挥 顺畅 。 同 时 
用 运动 通信 、 步 骑 通 信和 简易 信号 
通信 保障 了 指挥 

10511 H, 担任 第 2 梯队 的 第 4 纵队 第 
了 1 旅 和 第 3 纵队 第 9 旅 相继 加 入 战斗 。 各 
部 队 勇 猛 家 插 ， 分 割 围歼 ， 经 过 激烈 巷战 
钙 灭 守 军 大 部 ， 并 将 守 军 残 部 压缩 于 火车 
站 、 大 石 桥 和 正太 饭店 一 带 核 心 阵地 内 
12 日 8 时 发 起 对 核心 阵地 的 总 攻 ， 激 战 军 
nit, 大石 桥 车 地 被 攻克 ， 国 民 党 军 
石家庄 防区 总 指挥 第 32 师 师长 刘 英 被 生擒 
至 此 ， 上 历时 7 天 的 石家庄 战役 胜利 结束 。 夸 
战 中 各 部 队 广泛 运用 简易 信号 和 运动 通信 ， 
主动 联系 ， 紧 密 协 问 ， 保 障 了 与 守 军 逐 屋 
逐 想 争夺 时 的 哉 斗 指挥 第 3 纵队 第 8 旅 
及 时 延伸 电话 线路 ， 并 对 部 队 必 经 道路 上 
的 电话 线路 用 木板 被 莉 ， 保 障 了 联络 顺畅 。 
第 4 纵队 第 10 旅 对 主攻 团 、 营 的 无 线 电话 ， 
在 巷战 中 发 挥 了 极 大 作用 。 第 1 旅 在 巷战 
中 的 步 雹 协 问 通 信 主 要 以 红旗 等 简易 信号 
保障 

此 役 共 歼 国 民 党 军 2.4 万 人 ， 拔 除了 国 
民 党 军 在 华北 的 一 个 战略 据点 ， 使 普 察 党 
和 营 莫 鲁 阶 两 大 解放 区 连 成 一 片 。 战 役 中 
的 通信 联络 顺畅 ， 保 障 了 作战 指挥 与 协同 ， 
j 城 市 攻坚 作战 的 通信 保障 提 
Ok 非 ) 










































shifen duozhi 
时 分 多 址 (time division multiple access, 
TDMA) 。 以 不 同 的 时 障 区 分 不 同 用户 信 
道 的 技术 。 移 动 通信 多 址 技术 的 一 种 。 传 
输 信道 按时 隙 顺序 分 配给 不 同 的 用 户 ， 各 
用 户 信号 都 使 用 相同 的 载 频 ， 而 在 每 个 时 
阶 只 有 一 个 用 户 的 信号 在 信道 中 传输 。 其 
优点 是 可 以 充分 利用 信道 的 功率 和 频带 。 
缺点 是 要 求 各 用 户 收发 设备 在 时 间 上 保持 
严格 的 同步 ,因而 需要 复杂 的 同步 设备 。 
在 时 分 多 址 技术 中 ， 把 时 间 分 成 周期 性 的 
Ro SOA AAR PIN citi 
时 阶 都 是 互 不 重 香 的 )， 每 一 个 时 阶 就 是 一 





保护 时 间 





时 分 多 址 示意 图 
个 通信 信道 , 分 配给 一 个 用 户 。 
一 定 的 时 隙 分 配 原则 ， 使 各 个 用 户 在 每 由 
内 只 能 按 指定 的 时 阶 向 基站 发 送 
满足 定时 和 同步 的 条 件 下 ， 基 站 本 
时 阶 中 接收 到 各 用 户 的 信号 而 互 
同时 ， 基 站 发 向 各 个 用 户 的 信号 都 按 顺 序 
安排 在 预定 的 时 隙 中 传输 ， 各 用 户 只 要 在 
指定 的 时 阶 内 接收 ， 就 能 在 合 路 的 信号 中 
把 发 给 它 的 信号 区 分 出 来 。 第 二 代 蜂窝 系 
统 中 的 GSM 系 统 和 DAMPS 系 统 采用 的 就 
是 时 分 多 址 方式 。 (hate) 









shifen fuyong 
时 分 复 用 (time division multiplexing, 
TDM) 分 配给 每 路 信号 一 个 时 阶 (短暂 
的 时 间 段 )， 各 路 信号 依次 轮流 占用 时 阶 ， 
构成 多 个 周期 性 的 传输 信道 的 技术 。 又 称 
时 分 多 路 。 信 道 复 用 技术 的 一 种 。 基 本 原 
理 是 : 在 发 信 端 , 利用 多 路 电子 开关 , M 
环 地 输出 每 路 这 一 时 刻 的 采样 信号 ; 在 收 
信 端 ， 利 用 与 发 信 端 多 路 开关 同步 开启 的 
-组 选 通 门 电路 ,使 它们 的 输出 总 是 对 应 
发 信 端 相应 路 的 采样 信号 。 通 过 每 路 选 通 




















时 分 复 用 原理 示意 图 


门 电路 得 到 的 信号 虽 是 该 路 发 信 端 的 采样 
离散 信号 (而 非 连续 信号 )， 只 要 发 信 端 信 
号 的 频带 有 限 ， 而 采样 的 频率 又 足够 高 (是 
发 信 端 最 高 频率 的 2 倍 或 以 上 )， 则 经 过 其 
截止 频率 为 发 信 端 最 高 频率 的 低 通 滤波 器 
后 ， 就 可 以 获得 发 信 端 原来 的 连续 信号 - 
(Paue) 


shifen shuanggong jishu 

时 分 双 工 技术 (time division duplexing 
technology, TDD) 。 接收 和 传送 信息 在 同 
一 频率 信道 即 载波 的 不 同时 隙 (时 间 段 ). 
用 保护 时 间 来 分 离 接 收 与 传送 信道 的 移动 
通信 传输 技术 。 第 四 代 移动 通信 
系统 采用 的 关键 技术 之 一 。 主 要 适用 于 城 
市 及 近郊 等 高 密度 、 大 容量 地 区 的 移动 通 





信 系 统 - 

基本 原理 采用 时 分 双 工 技术 的 模式 
中 ,上 行 链 政 和 下 行 链 路 中 的 信息 传输 在 同 
-载波 频率 上 的 不 同时 隙 进行 。 即 从 移动 
台 向 基站 发 射 了 链 路 (UL) 、 从 基站 向 
移动 台 发 射 的 下 行 链 路 (DL) ， 都 占用 同样 
的 频率 (0 ， 但 使 用 不 同 的 时 障 ， 时 阶 之 问 
预 留 足够 的 保护 时 间 ， 通 过 时 间 转 换 开关 
实现 上 下 行 双向 通信 = 通过 转换 开关 的 灵 
活 设置 分 隔 控制 时 间 ， 就 可 较 好 地 支持 上 
下 行 不 对 称 业务 


频率 
Meat 











TDD% 
he 移动 台 
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时 间 


时 分 双 工 技术 原理 示意 图 

主要 优点 ”与 频 分 双 工 技术 相 比 ， 采 
用 时 分 双 工 技术 的 模式 具有 一 系列 优点 : 
加 频谱 利用 的 灵活 性 强 。 时 分 双 工 可 以 利 
用 频 分 双 工 没有 利用 的 上 、 下 行 频率 资源 
和 无 法 利用 的 不 对 称 频谱 ， 做 到 见 颖 播 
针 。 在 移动 通信 系统 频谱 资源 极度 紧张 的 
条 件 下 ， 时 分 双 工 技术 对 频谱 利用 的 灵活 
性 受到 特别 重视 。 四 更 高 的 频谱 利用 率 
在 提供 同样 业务 的 情况 下 ， 时 分 双 工 模式 
所 需 带宽 少 ， 有 时 仅 为 频 分 双 工 的 一 半 
还 可 克服 频 分 双 工 上 下 行业 务 不 对 称 时 存 
在 的 频率 浪费 现象 ， 具 有 最 高 的 频谱 利用 
对 缓解 频率 资源 紧张 具有 重要 意义 。 
支持 不 对 称 数据 业务 的 效率 高 。 与 频 分 


























双 工 模式 预先 分 配 一 
BAI 对 对 称 频率 分 别传 输 
= 上 下 行 不 对 称 数据 业 
SR 务 存在 的 浪费 相 比 。 
时 分 双 工 可 根据 上 下 


行业 务 量 来 自 适 应 分 
配 上 下 行 时 阶 的 个 数 
或 宽度 ,能 更 有 效 地 
提供 非 对 称 数据 业务 。 对 IP 型 数据 业务 
比例 越 来 越 大 的 业务 模式 ， 这 一 优势 特别 
重要 。@@ 上 下 行 信道 具有 互惠 性 。 在 时 分 
双 工 模式 中 ， 上 下 行 链 路 使 用 相同 的 频 
率 ， 其 传播 特性 相同 ， 有 利于 降低 功率 控 
制 要 求 ， 有 利于 运用 传输 预 处 理 技术 降低 
移动 终端 的 处 理 复杂 性 ， 有 利于 采用 智能 
天 线 和 发 送 分 集 等 新 技术 改进 系统 性 能 
回 成 本 低 。 采 用 时 分 双 工 技术 的 移动 通信 
系统 可 以 降低 成 本 ,降低 系统 建设 和 服务 
费用 - 

主要 问题 ”由 于 时 分 双 工 技术 是 研发 
中 的 新 技术 。 在 现实 移动 通信 系统 中 采用 
时 分 双 工 模式 还 存在 一 些 有 待 解决 的 问 
题 : 加 定时 和 同步 问题 。 时 分 双 工 模式 对 
定时 和 同步 要 求 很 严格 - 空中 接口 同步 精 








shi 时 505 


上 下 行 导 频 信道 实现 。 基 站 
要 求 严 格 , 需 利 用 网 络 时 钟 和 
率 比 问 题 
式 ， 采 用 不 连 名 
， 发 射 信号 的 峰 - 均 功率 比值 较 大 ， 
导致 带 外 辐射 较 大 ， 对 射频 提出 了 较 高 要 
求 ， 需 采用 智能 天 线 技术 或 其 他 有 效 技术 
降低 峰 - 均 功率 比 。 回 保护 时 间 问 题 。 时 
分 双 工 上 下 行 之 间 需 要 一 定 的 保护 间隔 ， 
系统 设计 时 须 预 留 保护 时 阶 ， 保 护 时 间 应 
长 于 时 延 扩展 ， 适 应 蜂窝 小 区 的 大 小 和 多 
径 时 延 扩展 的 要 求 ， 尽 可 能 避免 给 频谱 利 
用 率 造成 影响 。 @ 干 扰 问 题 。 采 用 时 分 双 
[模式 比 频 分 双 工 模式 面临 的 干扰 问题 更 
多 ， 需 采用 各 种 新 技术 和 有 效 措 施 解决 小 
区 内 与 小 区 间 等 各 种 干扰 ， 回 路 盖 与 移动 
速度 问题 。 采 用 时 分 双 工 模式 比 频 分 双 工 
模式 的 小 区 覆盖 半径 小 ， 移 动 速度 受到 限 
制 ， 需 采取 各 种 先进 技术 手段 加 以 解决 。 
图 组 网 和 运营 经 验 不 是 。 时 分 双 工 模式 虽 
可 单独 组 网 运营 ， 但 在 第 一 、 第 二 代 移 动 
通信 系统 中 没有 大 规模 商用 ， 仅 在 手持 电 
话 系 统 中 成 功 运营 ,缺乏 成 熟 的 组 网 和 运 
RAR 

简 史 与 展望 “时 分 双 工 技术 产生 于 20 
世纪 80 年 代 , 主要 应 用 于 第 一 





















BO fE PEN A FE Aii a, 
代 欧 洲 数 字 无 绳 电话 系统 (DECT) 、 


日 本 
个 人 手持 电话 系统 (PHS) 和 中 国 的 “小 灵 
通 ” FRY 2000 年 5 月 ,国际 电信 和 联盟 





$ gtd 
(IMT-2000) 无 线 接口 标准 中 ， 采 用 时 分 

工 技术 的 有 中 国 的 TD-SCDMA 标准 etal 
的 UTRA-TDD 标 准 。 相 对 于 其 他 第 三 代 移 
动 通 ， 采 用 时 分 双 工 技术 的 标准 具 





TD-SCDMA 已 被 公认 为 第 三 代 移动 通信 三 
大 主流 标准 之 一 。 随 着 数据 业务 的 不 断 增 
长 、 频 率 资源 紧张 加 剧 、 时 分 双 工 技术 研 
究 日 益 深 入 、 系 统 设备 逐渐 成 熟 和 商用 经 
验 的 逐步 积累 ， 采 用 时 分 双 工 技术 的 模式 





将 在 超 三 代 和 第 四 代 移动 通信 系统 中 占据 
更 重要 的 位 置 - 
推荐 书目 
谢 显 中 等 编著 :《 基 于 TDD 的 第 四 代 移动 通信 
技术 》 电子 工业 出 版 社 ， 北 京 ，2005. 
( 钟 边 ) 


shijian tongyi xitong 

时 间 统 一 系统 (timer system) 
的 电子 设备 或 系统 提供 标准 时 人 
准 频率 信号 的 设备 组 合 。 简 称 时 统 。 
试验 通信 系统 的 组 成 部 分 。 主 要 为 
载 火 箭 、 航 天 器 及 各 类 试验 对 象 运行 及 测 
控 提供 标准 时 间 信 号 和 标准 类 












506 时 shi 
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时 间 统一 系统 组 成 示意 轩 
'S/GLONASS 定时 校 频 接收 机 一 一 接 


各 类 电子 设备 或 系统 在 统一 的 时 间 尺度 下 、 
在 确定 的 精度 下 同步 运行 

基本 原理 与 要 求 ”时间 统一 系统 的 基 
本 同步 方式 根据 时 频 信号 的 传输 方向 可 划 
分 为 双向 时 间 同 步 和 单 向 时 ji 
时 间 同 步 又 称 主动 式 时 间 同 
地 的 时 统 设备 互相 发 送 各 自 的 时 频 
接收 对 方 的 时 频 信号 ,彼此 交换 时 间 相位 
测量 数据 进行 误差 修正 ， 从 而 实现 两 地 问 
的 时 间 统 一 。 双 向 时 间 回 步 具有 较 高 的 回 
步 精度 。 但 设备 复杂 程度 和 价格 也 比较 高 
单 向 时 间 同 步 又 称 被 动 式 时 间 同 步 , 即 本 
地 的 时 统 设备 接收 异地 的 时 频 基 准 发 送 的 
时 频 信 号 ， 扣 除 路 径 传播 时 延 等 误差 因素 
以 实现 两 地 间 的 时 间 统一 。 单 向 时 间 同 步 
主要 应 用 在 中 低 同步 精度 的 场合 . 

时 间 同 步 的 精度 要 求 主要 根据 实际 应 
用 的 需求 来 确定 。 其 种 类 大 致 可 划分 为 秒 
级 (18)、 毫 秒 级 (10 5) 、 微 秒 级 (10 "9) 
和 纳 秒 级 (10 5) > 

时 间 统 一 系统 的 时 频 信号 必须 通过 特 
定 的 通信 信道 进行 传输 ， 并 不 是 所 有 的 通 
信 信 道 都 能 用 来 传输 时 频 信号 。 衡 是 通信 
信道 是 否 能 够 用 来 传输 时 频 信号 的 标准 ， 
ERA HN ENE. 环境 特性 等 













组 成 与 功能 时间 统一 

按 其 应 用 环境 分 为 固定 式 、 便 携 式 、 车载 式 、 
ALAN SR. DUAR SAA SE AR SK MRN HE 
系统 由 时 间 基 准 及 发 播 系 统 、 定 时 校 频 
接收 机 、 本 地 频率 标准 、 时 间 码 产生 器 等 
单元 组 成 。 回 时间 基准 及 发 播 系统 。 国 际 
上 公认 的 时 间 基 准 是 协调 世界 时 间 (UTC) 。 
由 国际 无 线 电 咨 询 委员 会 和 国际 天 文学 联 
合 会 讨论 确定 , 以 原子 时 (AT) 秒 长 为 基础 、 
在 时 刻 上 尽量 接近 世界 时 间 (UT) 的 一 种 时 
人 间 计量 系统 。 时 间 统 一 系统 应 用 的 时 间 基 
准 及 发 播 系 统 有 美国 的 全 球 定位 系统 
(GPS) ,俄罗斯 的 全 球 卫星 导航 系统 
(GLONASS) 和 中 国 的 长 波 授时 系统 (BPL) 
与 短波 授时 系统 (BPM): 四 定时 校 频 接收 
机 。 时 间 统 一 系统 应 用 的 定时 校 频 接收 机 





















M. Ooi, WUD 
时 间 信 号 和 标准 频率 信和 号。 定时 精度 为 
20~1000 纳 秒 , 校 屯 精度 为 10 "7 天 ~10 7 
天 。 长 让 定时 校 频 接 收 机 一 一 接收 中 国 授 
时 中 心 或 其 他 导航 台 发 播 的 长 波 






用 户 提供 标准 时 间 信 号 和 标准 频 
定时 精度 为 1~10 微 秒 ， 校 频 精 度 为 10 4 
天 ~10 /天 。 短 谱 定 时 校 频 接收 机 一 一 接 
收 中 国 授时 中 
信号 ， 





向 用 户 提供 标准 时 让 
号 ， 定 时 精度 为 1 一 10 毫 秒 : 
率 标准 
原子 频 标 和 氧 原子 频 标 ， 长 期 频率 准确 度 
在 10 “~10“ 量 级 。 第 二 类 频率 标准 是 锦 
原子 频 标 ， 频 率 准确 度 在 10 "~ 10°" LA, 
第 三 类 频率 标准 是 石英 品 体 频 标 ， 频 率 准 
确 度 为 10 了 ~10“ 全 级。 四 时 间 码 产生 器 
有 完 余 型 和 非 宛 余 型 两 种 。 时 间 码 产生 器 
友信 号、 经 过 分 配 放大 器 , 由 
信道 传输 至 用 户 设备 。 中 国 靶场 使 用 的 B 
时 间 码 是 一 种 改进 了 的 IRIG-B 时 间 码 。 
IRIG-B 时 间 码 是 由 美国 息 场 同 测量 组 制订 
的 一 种 吊 行 BCD 调制 时 间 码 。 该 码 的 帧 周 
期 为 1 秒 ， 每 帧 有 100 个 码 元 ， 编 码 信息 有 
秒 、 分 、 时 、 天 和 其 他 控制 码 , 分 为 直流 
人 码 和 交流 码 

简 史 与 展望 ”中国 最 早 使 用 的 时 间 统 
系统 是 20 世 纪 50 年 代 末 从 国外 引进 的 ， 

后 来 又 自行 研制 。80 年 代 汲取 其 他 国家 的 
经 验 。 开始 实 行 标准 化 、 系 列 化 。 随 着 科 
学 技术 的 迅 征 发 展 和 社会 对 时 间 频 率 性 能 
的 需要 日 益 提 高 时间 统一 系统 将 在 导航 、 
计算 机 网 络 、 电力 、 电 信 等 更 多 的 领域 得 
到 广泛 的 应 用 。 其 传输 将 向 数字 化 方向 发 





DAB 
有 以 下 3 类 : BRE 




















R. 工程 技术 转化 明显 加 快 ， 设备 应 用 环 
境 将 由 静态 向 动态 发 展 

推荐 书目 

童 宝 润 :《 时 间 统一 条 统 》 国防 工业 出 版 社 





北京 ，2003 
(RER) 


Shitong Shebei Tongyong Guifon 
《时 统 设备 通用 规范 》 (General Specifica- 
tion for Timing Equipments) 。 中 华人 民 共 
和 国 国家 军用 标准 之 一 。 标准 代号 为 
GIB2242 一 94: 1994 年 12 月 13 日 ,国防 科 
学 技术 工业 委员 会 发 布 , 自 1995 年 7 月 1 
日 起 实施 。 组织 实施 科研 试验 部 队 通信 的 法 
规 之 一 、 引 用 文件 ` 

RER. WARAH Wik. 下 
时 统 设 备 的 技术 要 求 、 质 量 保证 规定 和 交 
货 准备 。 主 要 内 容 有 : 

@ 规 定 了 适用 范围 。 即 适用 于 靶场 的 
时 统 设备 

加 规定 了 设备 性 能 。 即 对 组 成 时 统 设 
备 的 频率 标准 单元 (通用 石英 频率 标准 、 
快速 预 热 石英 频率 标准 、 频 标 切 换 器 、 频 
标 分 配 放大 器 )、 时 间 标 准 单元 〈 时 码 信号 
产生 器 ,时 码 自动 切换 器 ,时 公分 配 放 大 器 、 
时 三 接 收回、 控制 器)， 可 癌 步 时 码 产生 器 
的 性 能 特性 和 时 统 设备 的 组 态 方 式 给 出 了 
明确 要 求 

图 规定 了 时 统 设备 与 其 用 户 设备 的 接 
口 关 系 。 即 采用 IRIG-B 时 间 码 接口 。 当 二 
者 的 传输 距离 小 于 200 米 时 ,采用 IRIG- 
B(DC) 码 接口 ， 当 二 者 的 传输 距离 大 于 
200 米 时 ， 采 用 IRIG-B(AC) 码 接口 

图 规 定 了 时 统 设备 的 检验 责任 、 检 验 
条 件 、 检 验 内 容 、 检验 方法 、 检 验 步 艰 、 
数据 处 理 方法 以 及 测试 仪器 设备 的 连接 杠 
图 。 规定 了 时 统 设备 的 订货 合同 内 容 、 封 存 、 
fa. HUM. GEAR ANE. HOHE. 

回 规 定 了 时 统 设备 的 环境 要 求 。 包 括 
时 统 设备 在 存放 和 工作 时 应 能 承受 的 低温 、 
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shiyu texing 


时 域 特性 (time-domain property) {E 
KERN, 系统 的 时 间 响 应 特性 。 在 信 


号 时 域 分 析 中 ， 用 数学 表达 式 描述 确定 信 
号 的 时 域 特性 ， 用 相关 函数 表示 随机 信号 
的 时 域 特性 ， 表 达 式 是 时 间 的 函数 。 系 统 





响应 之 间 的 关系 ， 并 不 关心 系统 内 部 变量 
的 情况 ， 对 于 在 电子 技术 中 大 量 过 到 的 单 
， 应 用 这 种 方法 较 方便 。 
输入 输出 描述 法 中 ， 连 续 系统 由 一 元 4 阶 微 
分 方程 来 描述 ， 而 离散 系统 用 一 元 " 阶 差分 
最 描 述 法 不 仅 可 以 给 出 
还 可 提供 系统 内 部 各 变量 的 
情况 , 用 于 多 输入 、 多 输出 系统 时 将 显 : 
其 优点 。 状态 变 量 描述 法 中 连续 系统 由 4 元 
联 立 一 阶 微分 方程 来 描述 ， 而 离散 系统 用 
















元 联 立 一 阶 差分 方程 描述 。 系 统 时 域 特性 
分 析 就 是 求解 系统 的 微分 方程 (连续 系统 ) 
或 差分 方程 (离散 系统 )。 在 线性 时 不 变 系 
统 的 时 域 特性 分 析 中 ， 卷 积 方法 非常 重要 ， 
不 管 是 在 连续 系统 中 还 是 在 离散 系统 中 。 
卷 积 为 分 析 线性 时 不 变 系 统 提供 了 简单 而 
有 效 的 方法 。 ( 费 诺 ) 


shibie jishu 
识别 技术 (identification technology) 
对 感知 到 的 目标 外 在 特征 信息 进行 证 实 和 
判断 其 本 质 的 技术 。 信 息 获取 技术 的 一 种 
目标 识别 的 过 程 ， 是 感知 到 的 目标 外 在 特 
当 息 转换 成 本 质 届 性 信息 的 过 程 , 即将 
目标 的 语法 信息 转换 成 语义 信息 和 语 用 信 
息 的 过 程 。 其 主要 作用 是 确定 目标 的 敌我 
属性 ， 区 分 目标 的 类 型 ， 辨 别 目标 的 真 伪 
及 功能 等 。 主 要 包括 生物 识别 技术 ,视频 
与 图 像 识 别 技术 、 音 频 识别 技术 、 雷 达 识 
刚 技 术 以 及 协同 式 识别 技术 、 非 协同 式 识 
别 技术 和 信息 融合 识别 技术 等 
基本 原理 ”识别 是 对 目标 进行 确认 或 
辨识 ， 是 人 类 和 其 他 生物 的 一 个 基本 属性 
人 类 在 日 常生 活 中 时 刻 都 在 进行 着 感觉 识 
、 图 画 、 
















中 于 利用 计算 机 进行 感觉 识别 。 由 于 计算 
机 的 识别 能 力 远 不 如 和 人 类， 研究 人 议 中 的 
模式 识别 过 程 对 提高 计算 机 的 识别 能 力 有 
益 ， 研究 计算 机 模式 识别 能 力 对 于 理解 人 
脑 的 识别 机 理 也 有 帮助 

广义 上 ， 存 在 于 时 间 和 空间 中 可 观察 
的 事物 ， 如 果 人 们 可 以 区 别 它们 是 否 相同 
或 相似 ， 都 可 称 之 为 模式 。 异 式 所 指 的 不 
是 事物 本 身 ， 而 是 从 事物 中 获得 的 信息 
模式 往往 表现 为 具有 时 间或 空间 分 布 的 信 
息 。 人 们 通常 按照 事物 的 相似 程度 将 其 分 
成 类 别 ， 同 一 类 别 的 事物 中 存在 着 相似 的 
模式 信息 。 模 式 识别 的 作用 和 目的 在 于 面 
对 某 一 具体 事物 时 将 其 正确 地 归 入 某 一 类 
别 。 对 模式 的 识别 有 两 种 基本 方法 ， 即 统 
计 模式 识别 方法 和 结构 (名 法) 模式 识别 方 
法 。 一 般 模 式 识别 包含 数据 获取 、 预 处 理 、 
特征 提取 和 选择 、 分 类 决策 4 个 步 又 。 

主要 技术 识别 技术 主要 包括 : Ok 
物 识别 技术 。 利 用 生物 特征 对 其 进行 类 别 
或 个 体 识别 的 技术 。 包 括 指纹 识别 、 虹 膜 
识别 、 人 脸 识 别 等 。@ 视 频 与 图 像 识别 技 
术 。 利 用 光学 仪器 、 计 算 机 等 设备 ,对 获 
取 目 标的 视频 或 图 像 中 的 识别 标志 或 特征 
(着装 颜色 和 样式 ,飞机 、 舰 船 和 战 车 等 
的 形状 、 红外 特征 等 ) 进行 识别 。 计算 机 
视觉 技术 、 神 经 网 络 技术 、 数 字 图 像 视频 
处 理 技术 、 模 式 识别 技术 等 构成 视频 与 图 
像 识 别 技术 的 基础 ， 计 算 机 成 为 视频 与 图 











像 识 别 的 必 备 工具 。 图 像 识别 技术 的 一 个 
经 典 使 用 场合 是 图 像 信 息 的 分 析 。 从 侦察 
机 、 卫 星 等 平台 获取 的 某 一 区 域 图 像 ， 经 
过 计算 机 处 理 、 人 工 处 理 和 图 像 识 别 . 可 
中 得 到 有 关 本 区 域内 敌我 双方 目标 的 位 
数量 、 等 重要 情报 信息 ， 
识别 技术 。 是 对 获取 的 目标 音频 
分 析 判 断 ,对 日 标的 特征 BYES 
包括 语音 识别 、 说 话 人 识别 、 水 声 识 | 
ï ， 利 用 语音 
成 话音 内 容 的 分 析 ， 从 中 







Or 









识别 技术 自动 完 
获取 相关 的 情报 ; 还 可 利用 说 话 人 识别 技 
术 ， ed 







分 析 识别 ， 也 可 以 确认 目标 的 特 
等 。 此 外 , 对 声呐 收集 到 的 水 声 帮 
分 析 处 理 的 结果 ， 也 可 对 水 面 或 水 底 目标 
CRA, AMEN) 进行 识别 。 国 雷达 识别 技 
Ro APEPRE OIA EHET AI A d 
别 目 标的 有 关 属 性 。 雷达 - 般 采 用 询 
问 、 应 答 式 工作 方式 询问 和 应 答 分 别 采 
用 不 同 的 频率 ， 且 与 雷达 频 
达 发 现 目标 时 ， 由 询问 机 向 目 
密码 询问 信号 , 如 属 己方 目标 
解码 并 发 回 密 码 应 答 信号 ， 询 问 机 对 收 到 
的 应 答 码 后 ， 输 出 一 个 标志 与 该 目 
标的 回 波 示 在 雷达 显示 器 ， 从 而 依 
认为 己方 目标 。 如 属 政 方 目标 , 则 不 能 解码 ， 
显示 器 上 无 识别 标志 ， 从 而 识别 敌我 
MAS RY 模式 识别 诞生 于 20 世 纪 
20 年 代 ， 计 算 机 出 现 后 ,模式 识 
到 迅速 发 展 。 现 阶段 的 识别 技术 - 
计算 机 进行 感觉 识别 。 主 要 用 于 准 
的 类 型 、 性 质 和 属性 等 , 在 工业 . 娱 
医疗 ,军事 探测 等 领 
广泛 的 应 用 。 随 着 计算 机 技术 的 进 
展 ， 识 别 技术 将 在 准确 性 方面 继 
应 用 领域 将 不 断 扩大 ， 在 军事 与 民用 领域 







































将 发 挥 更 大 的 作用 (HRH) 
Shishi xuanpin jishu 

实时 选 频 技术 (real-time frequency-selection 
technology) 。 利用 实时 信道 估 值 (RTCE) 





技术 ,探测 电 离 层 传播 和 叹 声 干扰 情况 ,得 
到 实际 的 电离 图 根 
据 电 离 图 的 情况 , 提 
供 实时 选择 短波 通信 








组 成 部 分 。 传 统 的 频 
EMAEMA kti 
离 层 垂 直 探测 资料 为 





态 下 24 小 时 的 最 高 可 















用 频率 (MUF) 月 中 值 有 

值 不 反映 逐日 变化 ， 有 在 统计 分 析 中 有 许 
多 不 确定 因素 ,与 观测 到 的 最 高 观测 
频率 (MOF) 有 很 大 | 根据 最 高 可 用 
半球 执 硝 定 的 于 人 












履 到 的 探测 信号 的 处 再 
值 ， 实 时 选择 最 佳 工作 
类 技术 ， 能 够 充分 利用 较 高 
输 损耗 、 减 少 多 径 效 应 的 影响 ， 
噪声 和 电台 干扰， 大 大 提高 短波 通信 和 链 路 
的 可 靠 性 。 典 型 产品 如 美国 20 世 纪 60 年 代 
统 (CURTS) 以 及 80 年 代 采 用 
线性 扫 频 斜 间 探 测 技术 的 AN/TRQ- 
35(V) 和 AN/TRQ-42(V) 系统 。 
(hm) 





Shiti renzheng 
实体 认证 (entity authentication) 。 对 其 
个 实体 所 宣称 的 身份 进行 确认 的 过 程 。 又 
称 实体 鉴别 。 网 络 防御 技术 的 一 种 。 保 证 
网 络 安全 的 一 种 重要 技术 手段 。 其 对 象 可 
为 个 人 用 户 、 组 织 机 构 以 及 进程 等 类 实体 。 
其 目的 在 于 防止 未 授权 的 实体 通过 骨 充 身 
份 访问 网 络 中 的 数据 和 服务 
认证 的 基本 思想 是 对 于 声称 拥有 某 种 
身份 者 验证 其 一 个 或 多 个 参数 的 真实 性 和 
有 效 性 ， 以 验证 其 是 否 名 盎 求 验 
证 的 参数 和 被 认证 的 对 象 之 间 存 在 严格 的 
对 应 关系 ， 理 想 情况 下 ， 这 种 对 应 关系 是 
唯一 的 。 一 个 纯 认证 系统 的 模型 如 图 所 示 
在 这 个 系统 中 ， 发 送 者 通过 一 个 公开 
MOECAMERA 接收 者 | 
否 来 自 合法 的 发 送 者 以 及 六 
改 加 以 内 证 
常用 的 认证 方法 有 如 下 儿 类 : OA 
只 有 该 主体 了 解 的 秘密 认证 , 如 口令 、 密 钥 。 
口令 有 多 种 形式 ， 如 一 次 性 口令 ,多 
户 每 次 登录 时 使 用 不 同 的 口令 
种 口令 发 生 器 设备 ， 口 令 发 生 器 内 含 加 密 
程序 和 一 个 唯一 的 内 部 加 
用 户 登 录 时 给 用 户 提供 个 随机 数 ， 
将 这 个 随机 数 送 入 口令 发 生 器 ,口令 发 生 
器 用 用 户 的 密 钥 对 随机 数 加 密 ， 然 后 用 户 


E mi 一 一 












































CEG 


RAR 


508 示 shi 

































mg matali 4 Err 
系统 也 采用 同样 的 k. iż 
并 与 用 户 输 性 二 
APUG. ANA a 放大 后 
还 有 基于 时 间 的 I hitii 
使 攻击 者 难以 进行 [ uo OA i 
体 随身 拥有 的 物品 认证 ， 如 和 K 
卡 。 国 利用 主体 自身 独 一 天 十 电子 来 
AEA) Vill 更 之 发 
此 科 安全 
截至 21 世纪 初 实际 应 用 尚 少 1 被 
在 开放 的 分 布 式 环境 中 ,由 于 环 域 
开放 性 和 用 户 的 汶 © 
的 周期 保持 为 被 
R l 
KEA 
ET T. i 
kR 个 上 2. 20 人 世纪 80 。 shinei dianhua jiaohuanji 
技术 和 大 规模 集成 电路 。 市 内 电话 交换 机 (urban telephone switch- 
shiboqi 中 中 得 于 ， 出 现 ing system) 。 在 市 内 电话 网 中 ， 完 成 用 户 
示波器 (oscilloscope) 对 电流 下 参数 和 存储 间 、 用 户 与 中 继 电 路 、 中 继 电 路 与 中 继 
信号 进 和 > 问 交换 接续 
RA 交换 机 。 按 接 
方式 ， 可 分 为 市 内 
人 工 电话 交换 机 和 
| 市 电话 交换 
A 儿 ， 市 内 自动 电话 交 
记忆 与 存储 以 及 特种 换 机 又 
Ao IMRT AER HNL UL ÈA ZE HOM 
量 测 最 。@@ 多 束 示 波 ERRI. Na ane pics| 和 程控 电话 交换 机 
屏 上 显示 的 每 个 波形 均 由 单 名 的 电子 束 产 的 数字 趟 示波器 。 随 着 测试 仪器 技术 的 发 。 按 用 途 不 同 ， 可 分 为 消 司 交换 机 
t 较 两 个 以 上 的 波 和 1 数 换 机 、 端 局 ar] 





样 示 波 





iM 
过 中 继 电 路 与 其 人 
交换 机 、 端 局 / 汇 接 局 交换 机 ) 






PAA Shijie Wuxiandian Tongxin Dahui 


世界 无 线 电 通信 大 会 (World Radiocom- 
, WRC) 电信 





munication Confer #0, 立 主 、 被 电 用 户 之 间 的 











x ‘tt pF ， 则 完成 主 叫 用 户 与 中 

级 Le GURL 呼叫 延伸 到 下 一 个 交换 

RC), 195 7 i 由 ia + 交换 

R q # a I # TAL pk i my 
N 根据 这 些 信息 





汇 按 局 交换 机 。 一 种 既 具 有 端 局 又 
接 局 功能 的 市 内 自动 电话 交换 机 
话 交换 机 广泛 应 用 于 各 级 军事 机 关 

(PAR) 





shinei dianhuawang 
市 内 电话 网 (urban telephone network) 
服务 范围 仅 | 城市 而 不 包括 
及 农村 ， 担 负 着 本 城市 范围 
务 以 及 玖 通 城市 与 
的 有 线 电 话 网 络 
话 网 的 
编号 
网 中 的 其 
驻 城市 军队 的 电话 网 也 称 市 
过 交换 机 与 驻地 市 内 电话 网 连通 
在 经 济 合理 条 件 下 ， 使 市 内 通话 和 出 
入 本 市 的 电话 保持 在 用 户 满意 的 服务 水 平 
市 内 电话 网 服务 范 达到 3 项 基本 
标准 ， 即 反映 通话 质量 的 传输 标准 , 反映 
等 待 时 间 和 呼叫 损失 可 允许 程度 的 接 
， 以 及 反映 服务 稳定 如 


区 、 郊 县 
市 内 电话 业 
县 、 农 村 的 电话 业务 
简称 为 市 话 网 。 公 用 电 
分 。 在 中 国电 话 网 的 
5 网 和 其 所 在 本 地 电 i 



















电话 网 通 
















标准 。 市 内 电话 网 必须 确定 网 

与 呼叫 有 关 的 中 继 方式 

编号 计划 等 。 计 费 方式 要 准确 、 可 靠 、 灵 
DEZI 


i 级 结构 有 多 种 。 一 个 
设置 一 个 或 多 个 市 话 端 局 ,组 成 
等 级 的 交换 中 心 ， 即 单 局 制 方式 
据 电话 网 的 规模 、 网 内 端 局 数 基 
以 及 分 布 情况 ， 设 置 市 话 江 
个 等 级 的 交换 中 心 ， 即 多 
局 制 方式 中 ， 汇 接 方式 主要 包括 来 
去 话 汇 接 和 双向 汇 接 3 种 方式 
根据 规模 大 小 可 以 采用 单 局 制 或 者 多 局 
市 内 电话 网 大 部 分 都 采用 多 局 制 ， 同 时 包 
插 郊区 县 城 和 乡镇 ， 沉 变 成 本 地 电话 网 

市 话 网 编号 计划 要 考虑 交换 机 对 位 长 
是 否 有 限制 ， 以 及 本 地 电话 网 的 长 远 发 展 
规划 ， 采 用 6~8 位 等 位 制 ， 可 以 根据 需要 
进行 升 位 

在 设 有 汇 接 局 的 市 话 网 中 ， 中 继 路 由 
的 选择 规则 是 先 选 直达 路 由 ， 后 选 迁 回 路 
由 和 基干 路 由 。 每 次 接续 最 多 可 按 顺 序 选 
择 3 次 路 由 。 端 局 之 间 最 多 允许 两 个 汇 接 局 ， 
所 路 段 数 最 多 不 超过 3 段 。 汇 接 局 间 
不 允许 同 级 

市 内 电 统 和 传输 系 
志 信 和 令 方 式 必 须 符合 国家 规定 的 标准 
中 国电 话 网 主要 采 上 
好 区 的 市 话 网 采用 中 国 1 号 

(A SR) 








































shiyanxing tongxin yanxi 
试验 性 通信 演习 (test commu 
以 探讨 和 试验 方式 进行 的 通信 演 

























事理 论 


中 ， 对 最 重要 


筹措 演 








shijue tongxin 
视觉 通信 


HA PBL 


(visual communication) 利 




















其 光 的 

点 运动 轨迹 时 间 长 短 

容 ; 实物 信号 器 材 通 

标杆 、 布 板 。 HERS Ah 
1 以 WAR. Bult. 











shou = 509 
TETES 
ir aA. 
围 内 任何 通信 对 象 
不 受 电磁 干扰 等 优点 ， 也 
和 视觉 条 件 影响 、 通 信 距 离 











及 时 沟通 
RAJI 





天 








较 近 等 缺点 

视觉 通信 在 保障 作战 指挥 、 战 术 协 同 、 
战备 训练 和 日 常 勤务 
要 作用 ， 特 别 是 当 舰 艇 在 海 









重要 。 可 在 视觉 
材 作用 范围 内 准确 及 时 地 传递 指 
令 及 向 上 级 的 报告 ， 传 递 舰 
战术 动作 和 编队 间 的 战斗 协同 信号 ， 
SPAS SRA KH MNS. WA 
国际 信号 与 外 国 舰 肌 实施 通信 等 

WFR) 





shijue xinhao tongxin qical 
视觉 信号 通信 器 材 


nication material) 





(visual signal commu- 
利用 灯光 、 烟火 和 各 
在 视 号 范围 内 进行 简易 信号 通 
ALDESA CITE EEL EEE ELA G] 
WAA ,报告 , 报 知 、 
机 、 舰 艇 ， 还 用 于 召 
修正 射击 和 指示 目标 
上 要 包括 发 光 、 发 烟 
D 发 光 信 号 器 材 
、 和 信号 灯 、 探 照 灯 、 航 
、 光 点 的 
j 光 时 











和 形体 实物 信号 器 材 
通常 有 发 光 人 
行 灯 、 盟 光 弹 








发 烟 如 等 ， 它 以 数量 、 
实物 信 号 器 材 。 通 


有 信号 旅 、 标 杆 、 布 板 和 各 种 形体 实物 ， 









fn 、 贺 锥 体 、 图 柱 体 等 ， 它 以 形状 
Bi 等 表 号 内 容 。 视 觉 信号 通 
信 器 材 的 主要 特点 TH, GET 
带 , 使 用 方便 A Me 





有 些 器 材 可 因 时 因 地 选 用 易于 
代 化 作战 中 ， 视 觉 人 
定 的 作用 


到 手 的 物体 
号 通信 器 材 仍 有 
( 涂 胜 德 ) 





shouqi tongxin 
手 旗 通 信 (semaphore signal communica- 

用 两 面 手 旗 以 在 人 体 不 同 部 位 表 
母 或 勤务 符号 达成 的 通信 联络 。 族 语 
种 。 手 旗 是 用 两 面 边 长 约 40 厘 米 
面 加 两 根木 棱 制 成 , 旗 面 由 耐用 、 质 轻 、 
或 其 他 材料 制 成 。 进 行 
用 双手 挥动 两 面 放 


tion) 



























FERIA AB A a 
也 可 表 3。 国 际 
举 舰 同 进行 手 旗 通 信 ， 


手 旗 部 
母 - 中 国 海军 手 旗 部 位 


陆军 手 旗 是 红 、 








510 # shou 
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f A 和 
shuxie tongxin 
信 (write communication) 。 见 国 
r Kap 
Shufuya 
FRONT (Shufuya) 。 中 国 近代 太平 天 
信使 用 方便 迅速 ， iu ) í 义军 中 传递 文书 的 机 构 和 组 织 。18514 
络 ， 但 通信 范围 小 ， 受 视界 影 tik HERDEN. N 
HALA HPR HER ET. 生 保 1853 年 3 攻 
j if Wahi. fei É 


Shouci Shuixia Fashe Yunzai Huojion Shiyan 。 参 试 名 RIN 
Tongxin Baozhang 

首次 水 下 发 射 运载 火箭 试验 通信 保障 
(First Undersea Launching Carrier Rocket Test 


from the CPLA Naval Submarine, Communi 








cation Support of) 。 1982 年 9~ 
中 国人 民 解 放 军 海军 为 主 组 织 的 潜艇 让 
水 下 发 射 运载 火箭 试 验 时 的 
为 增强 中 煤 艇 的 战略 攻击 能 力 
1982 年 9 月 ， Y£, MBID 
Ff ( 
东海 区 域 H 
栈 火箭 试 SAIN 
HSR BO T AKARE 





ae a 
penmi 








W ih 
LOLL 
测控 点 的 指挥 








shuchu shebei 
输出 设备 (output device) — 将 计算 机 处 
的 信息 转变 成 人 他 设 
7 机 的 重要 


换 中 必 








形式 可 分 为 以 下 5 类 : 四 显示 设备 。 将 输出 
信息 在 屏幕 上 显示 出 来 使 人 的 眼睛 能 够 
看 慌 和 理解 。 它 具有 直观 性 好 、 信 息 量 大 、 
可 重 现 等 优点 , 但 无 法 保存 。 常 见 的 显示 
设备 主要 有 : 阴极 射线 管 (CRT) 显示 器 、 
液晶 显示 器 、 等 离子 显示 器 、 投 影 机 、 数 
FAME. 加 打印 设备 。 主 要 是 各 种 打印 
机 和 绘图 仪 ， 它 们 将 输出 信息 打印 或 绘制 
到 纸 或 其 他 材料 上 。 打印机 包括 针 式 打印 
机 、 激 光 打印 机 、 喷 墨 打印 机 、 热 敏 打印 
机 、 热 转 印 打印 机 等 ; 绘图 仪 有 单 笔 绘图 
仪 、 多 笔 绘 图 仪 、 喷 量 绘 图 仪 等 。 打 印 设 
备 一 般 通过 并 行 口 或 USB 口 与 计算 机 连接 
图 声音 输出 设备 。 将 计算 机 输出 信息 转变 
为 声音 的 设备 。 一 般 先 由 计算 机 中 
将 数字 声音 变 成 模拟 信号 ， 然 后 用 音箱 或 
耳机 播放 出 声音 。 高 档 的 声音 输出 设备 可 
以 直接 从 计算 机 输入 数 后 播放 声音 ， 
如 MP3 播 放 器 、 音 响 。 国 媒介 输 册 设备。 
将 计算 机 输出 信息 转变 为 其 他 设备 能 够 识 
别 (感知 ) 的 形式 的 设备 。 早 期 使 用 的 媒介 
有 穿孔 卡片 、 纸 带 ， 其 相应 的 输出 设备 是 
卡片 穿孔 机 ， 纸 带 穿孔 机 ”现在 常用 的 媒 
介 有 IC 卡 、 电子 存储 器 、 光 盘 、 磁 盘 等 介质 ， 
其 输出 设备 有 IC 卡 写 入 器 ， 光盘 刻录 机 、 
RIAR G PEALE hr» 如 数 异 转换 器 、 











电子 乐器 、 数 控 机 床 等 (ess) 
shuru shebei 
输入 设备 (input device) 。 将 各 种 形式 的 


信息 转换 成 可 输入 计算 机 处 理 的 数字 信息 
的 设备 。 计 算 机 的 重要 组 成 部 件 。 输 入 设 
备 的 种 类 很 多 , 按 工 作 方式 可 分 为 以 下 3 类 : 
加 媒介 输入 设备 。 主 要 有 纸 带 输入 机 、 卡 
片 输入 机 、 光 学 字符 阅读 机 (OCR) 、 光 学 
标记 阅读 机 (OMR) 、 磁 带 颈 动 器 、 软 磁盘 
驱动 器 IC 卡 读 卡 机 、 条 码 阅 读 器 ,磁卡 机 、 
光盘 驱动 器 等 。 这 类 设备 将 预先 记录 在 各 
种 媒介 【如 穿孔 纸 带 、 穿 孔 卡片 、 磁 带 、 软 
磁盘 .光盘 ) 上 的 信息 自动 输入 到 计算 机 中 ， 
适用 于 大 量 数据 成 批 输入 的 场合 。 其 中 的 磁 
盘 驱 动 器 和 磁带 驱动 器 ， 也 可 作为 辅助 存储 
设备 使 用 。 名 直接 输入 设备 - 主要 有 光学 
字符 赔 读 器 、 语 音 输 入 设备 、 扫 描 输入 设 
备 、 数码 相机 、 数 码 摄像 机 等 。 这 类 设备 
采用 识别 、 扫 描 或 光电 转换 等 技术 将 文字 、 
图 形 、 图 像 、 声 音 等 直接 输入 到 计算 机 中 。 
图 交互 输入 设备 。 主 要 有 键盘 . 鼠标 、 光 笔 、 
触摸 屏 、 手 写 输入 板 、 跟 踪 球 、 数 字 化 仪 、 
控制 杆 以 及 数据 手套 等 。 操 作 员 通过 这 类 
设备 与 计算 机 对 话 ， 把 数据 或 信息 直接 输 
入 到 计算 机 中 。 交 互 输入 设备 一 般 和 显示 
设备 一 起 使 用 ,输入 的 信息 显示 在 屏幕 上 ， 
以 便 即 时 进行 增删 、 修 改 和 编辑 处 理 。 交 互 
输入 设备 十 分 重视 人 机 界面 的 友善 性 ， 即 
使 用 方便 ， 对 话 自然 等 。 CREB) 








shuru shuchu jishu 
输入 输出 技术 (input/output technology) 
实现 计算 机 主机 与 外 围 设备 进行 信息 交换 
的 技术 。 主要 研究 连接 主机 与 外 围 设备 之 
间 进 行 输入 输出 控制 的 各 种 实现 技术 包 
括 数据 格式 变换 、 编 码 译 码 、 命令 寄存 和 
译 码 、 执 行 命令 操作 控制 、 状 态 的 检测 和 
故障 诊断 等 。 

输入 输出 控制 器 是 接受 、 解 释 和 执行 
输入 输出 命令 并 控制 输入 输出 设备 的 装置 
或 部 件 。 该 部 件 通 过 输入 输出 接口 将 主机 
和 外 围 设 备 连接 起 来 ， 与 主机 连接 的 接口 
称 为 系统 接口 ， 与 外 围 设备 连接 的 接口 称 
为 设备 接口 。 这 两 个 接口 都 是 标准 化 的 
常用 的 设备 接口 有 RS-232 接 口 .USB 接 口 、 
1394 接 口 、 并 行 接口 、SCSI 接 口 等 。 为 了 
实现 互联 互通 , 输入 输出 控制 器 内 设 有 适 
配器 和 控制 器 ， 适 配器 负责 命令 的 传送 和 
数据 寄存 ， 控 制 器 对 设备 进行 控制 和 管理 ,， 
通过 适配器 的 变更 就 可 以 把 各 种 输入 输出 
设备 与 主机 连接 起 来 。 根据 中 央 处 理 器 对 
输入 输出 操作 的 参与 程度 ， 输 入 输出 的 控 
制 方法 有 3 种 : 程序 控制 包括 无 条 件 (f 
步 ) 传送 、 条 件 (查询 或 异步) 传 














传送 ; 直接 存储 器 存 取 (DMA) 控制 ; 通道 
Pil. 
外 国 设 备 包括 各 种 辅助 存储 设备 和 输 








- 般 具有 以 下 特点 : 四 品种 繁多 。 有 机 械 
R, HURA FR OT MULE: 
有 从 几 分 钟 才 改 变 一 个 数据 的 传感器 到 每 
秒 上 亿 字 节 的 电子 存储 器 。 回 | 
电 平 种 类 多 样 化 。 有 数字 电压 
连续 电流 信号 和 其 他 模拟 信号 。 轩 信息 的 
结构 格式 复杂 。 如 磁盘 驱动 器 和 打印 机 的 
信息 结构 格式 就 不 相同 。 微 处 理 器 的 广泛 
应 用 , 许多 输入 输出 设备 把 控制 器 的 一 部 
分 甚至 大 部 分 功能 集中 到 设备 中 ,使 得 控 
制 器 的 硬件 结构 非常 简单 

输入 输出 技术 的 发 展 和 输入 输出 设备 
的 发 展 密切 相关 ， 并 相互 促进 ,未 来 的 输 
入 输出 接口 种 类 将 会 增多 ， 而 输入 给: 
息 的 交换 速度 将 会 越 来 越 快 。 CORRE) 








shuru shuchu sheji 

输入 输出 设计 linpuvoutput design) — Hz 
求 。 通 过 系统 的 外 部 接口 ,主要 
解决 如 何 将 数据 以 一 定 的 格式 送 入 系统 并 
以 简明 形式 显示 出 来 的 方法 。 是 系统 需求 
分 析 和 系统 设计 的 重要 内 容 。 系 统 工程 方 
法 的 内 容 之 一 。 输 入 设计 的 好 坏 直 接 影响 
到 系统 的 工作 质量 和 效率 ,输出 设计 的 质 
量 直 接 影响 系统 的 使 用 效果 。 系 统 能 否 被 
用 户 接受 ， 有 时 就 取决 于 系统 的 输入 输出 


设计 
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ASM AREA PE 
不 同 而 有 所 不 同 ， 例 如 ， 对 于 批 处 理 的 输 
入 输出 ， 总 是 希望 它 能 按照 逻辑 顺序 要 求 
组 织 输 入 数据 ， 具 有 有 效 的 输入 输出 出 错 
检查 和 出 错 恢复 功能 ， 并 有 合理 的 输出 报 
告 格式 。 对 于 交互 式 的 输入 输出 来 说 ,更 
需要 简单 而 带 提示 的 输入 方式 ， 完 备 的 出 
错 检查 和 出 错 恢复 功能 ， 以 及 通过 人 机 对 
话 指定 输入 和 给 出 格式 的 功能 

输入 输出 设计 的 基本 原则 是 : 加 检验 
所 有 输入 数据 ， 并 识别 错误 的 输入 ， 以 保 
证 数据 的 有 效 性 。@ 检 查 输 入 项 的 各 种 组 
合 的 合理 性 ， 必 要 时 报告 输入 状态 信息 。 
国 输入 格式 与 输入 的 步 台 和 操作 尽 可 能 简 
单 。@ 所 有 输出 应 加 注解 ， 以 增强 输出 的 
可 读 性 和 易 理解 性 。 

输入 设计 的 主要 内 容 有 : 加 确定 输入 
项 目 和 输入 数据 的 类 型 来源、 形式 、 取 
值 范围 、 精 度 等 。 加 根据 归 求 确定 系统 的 
输入 方式 、 输 入 设备 、 介 质 要 求 及 有 关 接 
口 要 求 。@ 设 计 输 入 数据 的 格式 。@ 设 计 
输入 校 验 : 

输出 设计 的 主要 内 容 有 : 四 确定 输出 
项 目 和 输出 数据 的 类 型 、 米 源 、 形 式 、 取 
值 范围 、 精 度 等 。 加 根据 要 求 确定 系统 的 
输出 设备 介质 要 求 及 有 关 输 出 接口 。 国 确 
定 输出 信息 的 使 用 要 求 ， 包 括 使 用 者 、 使 
用 目的 、 期 限 , 周期 、 安 全 保密 要 求 等 。 轩 设 
计 尽量 满足 使 用 人 员 归 求 的 、 易 读 易 理解 
的 输出 信息 格式 。 (RARE) 
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REKEM (centering tube optical cable) 
将 具有 色 标 鉴别 的 多 根 涂 履 光纤 汇 绞 成 光 
# PORT OM A AES 
传输 线 统 。 通 信 光 组 的 一 种 用 
低 损耗 大 容量 地 传输 载 有 信息 的 光 信 
号 。 束 管 式 光缆 又 称 中 心 管 式 光缆 ， 它 是 
用 多 根 具有 色 标 鉴别 的 一 次 涂 守 光纤 汇 绞 
成 光纤 束 ， 放 入 大 直径 (2、3、4、6 毫 米 ) 
的 松 套 管 内 ,并 在 管内 填充 油 育 ， 松 套 管 
外 表 用 双 面 涂 塑 的 皱纹 铝 〔 钢 ) 带 纵 包 ， 外 
AAD NERC ILS ( 见 图 )。 加 强 元 
件 用 2 根 或 更 多 根 磋 化 碳 钢丝 (1~1.5 毫 米 ) 
放置 于 铝 〈( 钢 ) 带 与 聚 乙 场 外 护 层 之 问 或 外 
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护 层 中 。 束 管 式 光缆 的 优点 是 结构 简单 、 
光缆 截面 小 、 重量 轻 、 造 价 低 、 抗 这 曲 性 
能 和 温度 性 能 好 等 ， 适 宜 架空 铺设 ,也 可 
用 于 管道 或 直 埋 铺设 。 缺 点 是 缆 中 光纤 数 
不 宜 多 、 光 纤 余 长 不 易 控制 等 。 主 要 用 于 
人 口 密度 小 的 农村 、 高 塞 地 区 的 通信 和 有 
线 电视 干线 传输 网 及 用 户 分 配 网 等 。 
a Æ) 


shuju baomiji 

数据 保密 机 (data cipher machine) 。 对 
数据 信号 自动 进行 加 密 和 解密 的 通信 保密 
设备 。 又 称 异步 数据 终端 密码 设备 。 用 户 
保密 机 的 一 种 。 主 要 用 于 利用 电话 网 组 网 
的 计算 机 数据 通信 网 络 。 数 据 保密 机 输出 
的 信号 是 数字 信号 ,其 工作 原理 是 将 数据 
fis Sal: 码 处 理 加 到 传输 信道 上 
传输 ， 到 达 接收 地 点 再 恢复 成 原始 发 送 的 
数据 信号 ( 见 图 )。 数 据 保密 机 可 进行 同步 

数学 








数据 保密 机 工作 原理 示意 图 
或 异步 的 数据 通信 、 点 对 点 通信 或 按 号 传 
输 。 随 着 数据 通信 技术 的 发 展 ， 数 据 保密 
机 将 向 模块 化 、 标 准 化 、 小 型 化 及 高 速 化 
方向 发 展 。 (MMF) 


shuju cangku jishu 
数据 仓库 技术 (data warehouse technology) 
利用 数据 仓库 对 日 常 业务 换 作 型 数据 处 理 
积累 的 大 量 历 史 数据 进行 存储 、 组 织 和 管 
理 ， 为 联机 分 析 处 理 和 数据 挖 报 等 分 析 型 处 
理 提供 集成 一 致 的 数据 平台 的 一 种 信息 管 
理 技术 。 数 据 仓库 (DW) 是 用 于 支持 管理 
决策 的 、 面 向 主题 的 、 集 成 的 、 稳 定 的 (不 
可 更 新 的 ) 并 随时 间 不 断 变化 的 数据 集 

随 着 数据 库 的 广泛 应 用 和 长 期 运行 ， 
积累 了 大 量 的 可 用 于 管理 决策 的 历史 数据 。 
企 事业 各 级 人 员 都 希望 能 快速 、 方 便 地 从 
大 量 数据 中 发 现 规律 、 趋 势 等 有 意义 的 信 
息 ,指导 管理 决策 和 发 据 竞 争 优势 。 一 段 
时 间 ， 人 们 曾 尝试 在 以 数据 库 为 核心 的 日 
常 业务 处 理 的 操作 型 环境 中 同时 对 用 于 决 
策 的 大 量 历史 数据 进行 分 析 型 处 理 ， 其 结 
果 令 人 人 失望。 此后， 人们 逐渐 认识 到 , 日 
常 业 务 操作 型 数据 处 理 和 用 于 决策 的 分 析 
型 数据 处 理 是 两 类 不 同性 质 的 处 理 ， 所 用 
数据 也 不 一 样 ， 应 当 采 用 不 同 的 数据 管理 
平台 分 别 支持 这 两 类 处 理 。20 世 纪 90 年 代 
初 ，W:H. 因 受 率先 提出 了 数据 仓库 的 概念 
数据 仓库 技术 应 运 而 生 ， 成 为 信息 技术 领 
域 热门 的 话题 之 一 ， 得 到 迅速 发 展 

数据 仓库 与 基于 数据 仓库 的 分 析 处 理 














的 主要 特点 是 : @ 面 向 主题 的 数据 组 织 方 
式 。 在 较 高 层次 上 对 宏观 分 析 领 域 所 涉及 
分 析 对 象 数据 的 完整 、 一 致 的 描述 。@@ 集 
成 性 。 来 自 多 个 不 同 数据 源 的 数据 在 进入 
数据 仓库 之 前 必须 消除 不 一 致 和 错误 ， 转 
换 成 统一 格式 ， 进 行 必要 的 汇总 ， 增 加 时 
间 元 素 和 重新 组 织 。 集成 是 数据 仓库 建设 
中 最 关键 和 最 复杂 的 一 步 。 图 访问 方式 不 
同 。 分析 型 处 理 对 数据 仓库 从 不 更 新 的 查 
询 访问 与 操作 型 处 理 对 传统 数据 库 的 访问 
完全 不 同 ,访问 频率 不 高 但 数据 量 很 大 ， 
响应 时 间 宽 松 但 多 为 复杂 的 非 预 定 即席 查 
询 。 国 迭代 式 开发 方式 。 基 于 数据 库 的 操 
作 型 应 用 开发 遵循 从 需求 出 发 的 结构 化 分 
析 与 设计 方法 ， 而 基于 数据 仓库 的 分 析 应 
用 需求 不 可 能 事先 明确 ， 只 能 采用 从 数据 
出 发 ， 小 步 决 路 地 (利用 快速 原型 的 思想 ) 
进行 选 代 式 的 开发 ， 而 后 才能 逐步 认识 和 
理解 分 析 应 用 的 需求 。 

为 了 有 效 地 管理 大 量 历史 数据 ,同时 
又 满足 各 级 管理 人 员 不 同 的 决策 分 析 需 求 ， 
数据 仓库 中 的 数据 存在 不 同 
期 细节 级 、 当 前 细节 级 、 轻 度 综合 级 和 高 
级 。 来 自 操作 型 环境 的 源 数据 定期 
3 ， 首 
先进 入 数据 仓库 一 4 前 细节 级 ; 经 适当 
综合 后 ， 进 入 面向 各 部 门 决策 管理 人 员 的 
数据 集 市 一 轻 度 综合 级 ; 根据 高 层 决策 
分 析 的 需要 进一步 综合 后 ， 进 入 面向 高 层 
管理 决策 人 员 的 经 理 信息 系统 (EIS) 一 一 商 
度 综合 级 ; 数据 仓库 中 老化 的 数据 将 转 入 

















数据 全 库 的 分 层 组 织 结构 


备用 的 海量 存储 器 一 一 早期 细节 级 -数据 
仓库 中 还 有 另 一 种 
据 仓库 中 数据 的 组 织 ; 
据 之 间 、 与 终端 用 户 的 多 维 数 据 模型 /前 端 
分 析 工具 之 问 映射 关系 的 源 数据 ( 见 图 )- 
CRAH) 


shuju chuanshu 
数据 传输 (data transmission) 。 用 电磁 信 
号 把 数据 从 发 送 端 通过 传输 信道 传送 到 接 
收 端 的 技术 。 数 据 通信 技术 的 组 成 部 分 。 

数据 传输 发 生 在 由 传输 介质 链接 的 发 
送 器 和 接收 器 之 间 。 可 以 是 有 线 传输 (如 
双 绞 线 、 同 轴 电线、 光纤 等 )， 也 可 以 是 无 
线 传输 。 无 论 是 有 线 传输 还 是 无 线 传输 ， 
数据 信息 都 是 用 电磁 信号 表示 ， 以 电磁 波 
的 形式 沿 传输 介质 传播 。 传 输 信道 给 数据 
信号 的 传输 提供 了 通路 ， 同 时 也 使 信号 产 
生 上 畸变 或 带 来 噪声 和 干扰 ， 使 接收 端 收 到 
的 数据 存在 差错 > 








可 以 采用 模拟 信号 传输 ， 
也 可 以 采用 数字 信号 传输 。 模 拟 传输 一 般 
不 考虑 信号 的 内 容 ， 无 论 所 传输 的 信号 表 
记 ， 在 传输 一 定 的 
距离 之 后 ， 信 号 都 会 衰减 和 蝴 变 , 为 了 实 
现 长 距离 的 传输 ， 模 拟 传输 系统 一 般 是 用 
放大 器 增强 信号 强度 来 弥补 传输 衰减 。 模 
拟 传输 难以 克服 传输 过 程 中 的 信号 畸变 。 
数字 传输 通常 使 用 中 继 器 来 克服 信号 衰减 
和 畸变 。 由 于 二 进 制 信号 只 有 “0” 和 “1” 
两 种 状态 ， 信 号 在 传输 过 程 中 发 生 的 畸变 
只 要 能 够 区 别 两 种 4 中 继 器 就 可 以 正 
确 识别 接收 到 的 数字 信息 ， 经 过 整形 恢复 
后 将 信号 重新 发 送出 全 消除 信号 的 
贿 变 和 衰减 。 

数据 





















可 以 是 点 对 点 的 ， 也 可 以 是 
i 两 个 终端 设备 之 间 的 数据 传输 仅 
被 两 个 设备 共享 ， 这 种 通信 方式 称 为 点 对 
点 通信 。 也 








可 以 利用 多 

条 传输 线路 

ast 组 成 网 络 ， 
销售 数据 。 实现 多 点 通 
ne 信 , 这 种 通 

子 生产 线 信 方 式 称 为 
pers A Ne 
传输 过 程 可 

wens 能 是 单 工 、 
1997-1999 FRIRE 
双 工 的 。 在 

单 工 传输 方 

式 中 , 信号 

仅 沿 一 个 方 

销售 细节 数据 向 传输 , 一 
1986-1996 个 站 点 是 发 
wh. 而 另 

一 个 站 点 则 


是 接收 器 。 在 半 双 工 传输 方式 中 ， 两 个 站 
点 都 可 以 发 送信 号 ， 在 同一 时 间 只 允许 一 
方 发 送 。 在 全 双 工 传输 方式 中 ,两 个 站 点 
可 同时 发 送 与 接收 信号 。 数 据 传输 速率 和 
误 码 率 是 衡量 数据 传输 系统 性 能 的 重要 指 
标 , 它 们 主要 与 信道 的 带宽 、 信 品 比 和 信 


号 调制 及 编码 方式 有 关 。 信 号 调制 与 编码 
方式 研究 的 目的 是 在 给 定 带 宽 和 信 噪 比 的 
条 件 下 寻求 最 大 的 数据 传输 速率 和 最 小 的 
RER (at) 





shuju jiami biaozhun 

数据 加 密 标准 (data encryption standard, 
DES) 1977~1998 年 美国 联邦 政府 采用 
的 联邦 数据 信息 加 密 处 理 标准 。 密 码 体制 
的 一 种 。 主 要 用 于 商业 和 非 政 府 部 门 的 数 
据 加 密 ， 是 一 个 性 能 优良 的 算法 ， 对 称 密 
码 算法 的 典范 ，20 年 中 事实 国际 标准 ,也 
是 密码 算法 公开 化 的 标志 。 

简 史 为 了 规范 密码 技术 的 应 用 和 研 
究 ，1972 年 ,美国 国家 标准 局 (NBS). BI 
现在 的 美国 国家 标准 与 技术 研究 所 (NIST) 
的 前 身 ， 拟 订 了 一 个 旨 在 保护 计算 机 和 通 
信 数 据 的 计划 ， 计划 的 一 部 分 准备 
开发 一 个 单独 的 标准 密码 算法 ， 这 个 算法 
应 能 够 测试 和 验证 ,不 同 密码 设备 之 问 可 
以 互 操作 ， 实 现 容易 ,成 本 低 。1973 年 5 
月 15 日。 美国 国家 标准 局 在 联邦 记事 上 公 
开征 集 密码 标准 算法 。1975 年 3 月 17 日 , 
美国 国家 标准 局 在 联邦 记事 上 首次 公开 了 
IBM 公 司 开发 出 来 的 一 种 密码 算法 ， 并 征 
求 评论 。1977 年 2 月 15 日 ， 该 标准 的 正式 
文本 联邦 信息 处 理 标准 (FIPS) 被 公布 ,6 
个 月 后 , 被 正式 确定 为 联邦 数据 加 密 标 
HE {DES)。 规 定 使 用 10 年 ， 每 5 年 审查 一 
次 。 由 于 其 有 很 高 的 安全 强度 ， 超 期 服役 
到 1998 年 。1981 年 后 ， 数 据 加 密 标准 相继 
成 为 私营 部 门 、 网 络 、 金 融 机 构 的 数据 加 
密 标准 ,国际 标准 化 组 织 (ISO) 也 一 度 将 
其 引 为 国际 标准 。 

原理 和 技术 数据 加 密 标准 是 一 种 对 
称 分 组 迭代 密码 体制 ， 明 文 分 组 长 度 为 64 
比特 ， 密 钥 长 度 64 比 特 ， 但 其 中 8 比特 用 
作 奇 偶 校 验 ， 有 效 密 钥 长 度 56 比 特 。 它 有 
一 个 加 密 算法 和 一 个 密 钥 生 成 器 ,加密 算 
法 采用 Feistal 结 构 ， 有 16 轮 选 代 ， 其 核心 
部 件 是 8 个 称 为 S- 盒 的 表格 。 解 密 算法 与 
加 密 算法 相同 ， 解 密 轮 密 钥 是 加 密 轮 密 钥 
的 道 序 。 先 对 64 比 特 明文 进行 一 个 固定 的 
初始 置换 ， 然 后 分 成 左 、 右 各 32 比 特 ， 接 
着 进行 16 轮 完全 相同 的 运算 ， 唯 一 不 同 的 
是 参与 运算 的 轮 密 钥 。 最 后 将 左 、 右 合并 
再 作 初始 置换 的 道 变换 。 如 果 记 初始 置换 
HIP, 轮 变换 为 …,16, Æ. 右 
32 比 特 分 别 用 上 、R 表 示 , 明文 分 组 为 x*。 
密 文 为 c, 则 加 密 算法 为 : DES(x) =1P* 
T SIP (x) , (Lye Ry) =1P (x), 

















SRo ks a2 
k) =P(S(E(R,,) BK) ) 0 (L,R) = (R.L) » 
而 上 是 从 原始 密 钥 上 由 密 钥 生成 器 生成 的 





48 比 特 轮 密 钥 ; E 是 一 个 固定 的 32 比 特 
到 48 比 特 的 扩 位 运算 ; 全 是 比特 按 位 异 或 
运算 ; S 是 8 个 6 比特 到 4 比特 的 变换 表 ， 
称 为 S- 盒 , 它 将 输入 的 48 比 特 顺序 地 分 
割 成 8 组 ， 分 别 通过 相应 的 S- 盒 变换 ， 最 
后 得 到 32 比 特 ; P 是 一 个 固定 的 32 比 特 
的 置换 








生成 器 的 算法 为: 


k (6, D) =C, D+ Cn Dr) 


k, 
Sep PC-1 EA SOLE ASI R, LS 
+16) 是 辕 定 的 左 移 变换 ，C、 D, 
前 面 结果 56 比 特 的 左右 28 比 特 ，PC-2 
是 一 个 56 比 特 中 选 48 比 特 的 选 位 变换 
安全 性 ”数据 加 密 标准 从 正式 发 布 后 , 
受到 各 界 的 许多 批评 和 指责 。 其 问题 主要 
fi: @S- 盒 的 设计 准则 没有 公开 。 人 们 认 
为 它 可 能 包含 “ 陷 门 ,国家 安全 部 门 可 
以 借助 于 此 解密 。 这 些 准 则 虽 于 1990 年 公 
布 ， 但 不 能 证 明 没有 “ 陷 门 ”存在 。 OH 
乌 长 度 太 短 。 密 钥 空间 容量 仅 为 2*， 难 以 
抵御 穷 举 攻 击 。1997 年 ， 美 国 公 包 密码 体 
制 (RSA) 数据 安全 公司 在 国际 互联 网 上 开 
展 的 名 为 “秘密 密 钥 挑战 ”的 竞赛 中 , 被 
美国 盐湖 城 Inetz 公 司 一 名 职员 成 功 地 找到 
了 密 钥 , 证 明了 56 比 特长 度 的 脆弱 性 。@ 差 
分 攻击 密码 分 析 ，1993 年 ， 数 据 加 | 
被 发 现 ， 运 用 差分 分 析 方法 ， 在 一 台 PC 上 
攻破 8 轮 数据 加 密 标准 只 需要 2 分 钟 - 除 此 
之 外 , 数据 加 密 标准 还 有 级 密 钥 . 半 弱 密 钥 、 
互补 运算 的 对 称 性 等 缺陷 。 为 弥补 短 密 钥 
或 S- 盒 可 能 陷 门 的 缺陷 ， 人 们 对 数据 加 密 
标准 作 了 各 种 修改 、 扩 展 ， 通过 使 用 2~5 
个 加 密 -解密 一 加 密 模 式 ， 进行 多 重 加 密 ， 
加 强 密 钥 长 度 等 多 种 办 法 。 在 一 定 程 度 上 
弥补 了 数据 加 泌 标准 的 缺陷 。 新 的 数据 加 
密 标准 颁布 后 .数据 加 窗 标 准 及 其 变形 还 
在 许多 领域 运行 (Etik) 

































shuju jianbie 
数据 鉴别 (data authentication) 。 一 种 能 
够 确认 数据 信息 的 来 源 与 完整 性 ， 可 有 效 
抵御 敌 方 对 传输 数据 进行 主动 攻击 的 技术 ， 
加 密 技术 的 一 种 - 

鉴别 也 称 认 证 ,其 目的 在 于 验证 信息 
的 者 和 接收 者 是 直 的 , 不 是 冒充 的 ， 
称 为 实体 认证 ; 同时 验证 信 完整 性 ， 
称 为 消息 认证 , 即 验 证 数据 在 传送 或 存储 
过 程 中 未 被 帘 改 、 延 退 或 重 放 在 密码 学 中 。 
伪造 、 窜 改 、 延 迟 、 重 放 消息 的 行为 称 为 
统 的 主动 攻击 .进行 这 种 主动 攻 
击 的 敌 方 通常 被 称 为 审 抗 者 。 认 证 和 保密 
是 信息 系统 安全 的 两 个 重要 方面 ， 认 证 不 
能 自动 地 提供 保密 性 保密 也 不 能 自动 地 
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提供 认证 性 。 收 方 鉴 别 数据 是 否 来 自 于 合 
法 的 发 送 者 ， 最 简单 的 方法 是 使 用 仅 收发 
双方 知道 的 保密 口令 ， 收 方 可 以 通过 检验 
与 数据 一 同 传 来 的 保密 通行 字 来 验证 发 方 
的 身份 ; 也 可 以 密 钥 为 基础 来 鉴别 数据 源 。 
如 收发 双方 拥有 共同 的 密 钥 ， 发 方 使 用 该 
密 钥 加 密 数据 并 将 密 文 传送 至 收 方 , 收 方 
用 同一 密 钥 解 密 ， 通 过 判断 明文 是 否 正确 
来 确定 发 方 的 身份 。 一 般 的 数据 
鉴别 系统 中 ,收发 双方 利益 完全 


一 致 ， 彼 此 相互 信任 ， 共 同 对 付 








b 第 三 者 。 特殊 的 数据 系统 中 , 收 
发 双方 的 利益 不 完全 一 致 ， 还 须 防止 收发 
双方 的 相互 欺诈 (RAR) 
shuju jiaohuanji 
数据 交换 机 (data switching system) 。 完 
成 数据 通信 网 内 用 户 终端 之 问 数据 信息 接 
续 和 转 接 的 装置 。 交 换 设备 的 一 种 


分 类 数据 交换 机 通常 采用 电路 交换 
和 存储 转发 两 种 基本 的 交换 方式 。 根 据 实 
现 的 技术 不 同 ， 电 路 交换 方式 包括 空 分 电 
路 交换 与 时 分 电路 交换 ; 存储 转发 方式 包 
括 电 文 交换 和 分 组 交换 。 相 对 应 的 数据 交 
换 机 主要 有 电路 交换 数据 交换 机 、 电 文 交 
换 数据 交换 机 、 分 组 交换 数据 交换 机 和 快 
连 分 组 交换 机 等 4 种 。 

电路 交换 数据 交换 机 主要 由 交换 电 
路 部 分 和 控制 部 分 组 成 。 它 首先 根据 数据 
发 信用 户 送出 的 号 码 ， 找 到 至 数据 接收 用 
户 的 通路 ， 然 后 直接 连通 ， 形 成 直达 通路 ， 
将 数据 信息 发 送 至 接收 用 户 。 电 路 交换 数 
优 结构 简单 易于 
不 需 存储 、 分 析 . 处 理 ， 
传输 时 延 小 ， 可 进行 实时 数据 通信 ; 在 规 
定 的 范围 内 可 以 使 用 任何 速率 传输 数据 。 
HA: 电路 接续 时 间 较 长 ; 电路 资 
源 被 通信 双方 独占 ， 通 信 效率 和 电路 利用 
率 低 ; 通信 双方 在 编码 格式 、 同 步 方式 、 
通信 规程 等 方面 需 完全 兼容 ;信息 传输 质 
量 依赖 于 线路 的 性 能 , 差错 率 较 高 , 有 呼 损 。 

电文 交换 数据 交换 机 主要 由 通信 控 
制 器 、 中 央 处 理 机 和 外 存储 器 等 3 部 分 组 
成 。 具有 存储 信息 的 功能 数据 信息 到 达 
交换 机 时 ,先进 入 存储 器 暂 存 储 起 来 , 再 
寻找 通路 转发 。 它 以 电文 为 单位 接收 、 存 
储 和 转发 信息 ， 信 息 传输 没有 固定 直达 路 
由 。 其 主要 特点 有 : 电文 交换 没有 电路 接 
续 过 程 。 不 同 用 户 的 电文 可 在 一 条 线路 上 
以 电文 为 单位 时 分 复 用 ,线路 传输 能 力 和 
AY 它 以 一 份 报 文 为 单位 进行 收 转 ， 
信息 传输 时 延 大 ,不 利于 实 cis 电文 
交换 机 具有 存储 、 分析、 处 理 能 力 ， 可 对 
输入 输出 电路 上 的 速率 、 编 码 格式 进行 变 
换 ， 使 不 同类 型 的 数据 终端 之 问 相互 进行 
通信 ; 根据 需要 ， 可 以 进行 电文 一 点 对 多 
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点 通信 ， 不 需 叫 通 对 方 就 可 发 送 电文 , 无 
呼 损 ; 要 求 交换 机 具有 高 速 处 理 能 力 和 大 
的 存储 容量 。 

分 组 交换 数据 交换 机 简称 分 组 交接 
机 。 主 要 由 硬件 和 软件 组 成 。 相当 于 一 部 
功能 较 强 的 专用 电子 计算 机 。 其 硬件 主要 
各 种 存储 器 、 一 部 或 多 部 中 央 处 理 机 、 外 
部 设备 、 用 户 与 网 络 节点 接口 等 部 件 组 成 。 
软件 主要 由 计算 机 操作 系统 、 控 制程 序 、 
事务 处 理子 程序 等 组 成 。 其 主要 功能 是 ， 
先 把 电文 分 成 若干 比较 短 的 、 规 烙 化 的 “分 
组 (一 般 为 128 个 字 节 六 (或 称 包 ): 再 将 
各 个 分 组 进行 存储 转发 ， 完 成 一 份 电文 的 
分 解 与 组 合 。 SET 程 是 : 字符 终端 发 
出 一 份 数据 电文 靠近 发 端 源 点 分 组 交换 
机 将 该 电文 分 成 较 短 的 多 个 分 组 ， 每 个 分 
组 除 内 容 数据 外 ， 还 包括 附加 的 地 址 标识 、 
分 组 编号 、 差 错 校 验 等 控制 人 终点 分 
组 交换 机 正确 收 齐全 部 分 组 后 ， 按 分 组 编 
号 再 恢复 装配 成 原 电文 ， 送 往 接收 终端 ; 
途中 每 个 中 转 分 组 交换 机 都 采用 存储 转发 
方式 收 转 ， 并 进行 校 验 、 回 送 应 答 等 操作 
分 组 交换 机 硬件 结构 比较 简单 ， 对 线路 资 
源 利用 率 高 ， 信 息 处 理 速度 快 ， 可 进行 关 
错 检查 ， 数 据 传输 的 准确 度 高 。 由 于 附加 
分 组 的 控制 信息 多 ， 增 加 了 加 工 处 理 时 间 ， 
不 适应 传输 交换 长 报 文 。 

快速 分 组 交换 机 在 分 组 交换 机 技术 
基础 发 展 起 来 ， 主 要 采用 光纤 传输 、 超 大 
规模 集成 电路 、 高 智能 和 高 处 理 速度 的 用 
户 设备 ， 是 分 组 交换 机 的 改进 型 。 主 要 由 
输入 线路 控制 单元 、 交 换 网 络 、 交 换 控制 
单元 和 输出 线路 控制 单元 等 4 部 分 组 成 。 其 
主要 功能 特点 是 : 简化 分 组 交换 中 与 交换 
操作 有 关 的 低层 协议 ; 将 原来 由 软件 进行 
分 组 处 理 的 任务 改 由 硬件 负 采用 并 行 
通路 增加 业务 处 理 能 力 ; 但 在 话音 和 视频 
传输 的 实时 性 处 理 方面 还 有 一 定 困难 。 

简 史 与 展望 早期 的 数据 交换 采用 人 
工 转 报 方式 。20 世 纪 50 年 代 ， 随 着 电子 计 
算 机 技术 和 数据 通信 网 的 发 展 ， 出 现 了 电 
路 交换 和 电文 交换 的 数据 交换 机 =- 60 年 代 
未 ， 计 算 机 化 的 分 组 交换 机 开始 使 用 。 由 
于 微 电 子 技术 的 发 展 ， 又 出 现 了 快速 分 组 
交换 机 。 中 国 于 60 年 代 中 期 研制 数据 交换 
设备 ，1970 年 开始 用 于 国防 和 军事 专用 系 
统 ，80 年 代 初 分 组 交换 设备 用 于 军事 专用 
数据 网 。 数 据 交换 机 将 进一步 向 智能 化 、 
数字 化 、 综 合 化 方向 发 展 (IRAE) 




















shuju jiaohuan jishu 
数据 交换 技术 (data switching technology) 
实现 不 同 数据 终端 之 问 数据 交互 的 技术 - 
计算 机 通信 的 技术 基础 。 交换 技术 的 一 种 . 
特点 ”数据 交换 技术 与 电话 交换 技术 
相 比 ， 具 有 明显 的 区 别 。@ 通 信 对 象 不 同 


电话 交换 技术 主要 实现 人 与 人 之 间 的 话音 
通信 , 数据 交换 技术 解决 的 是 计算 机 与 计 
算 机 之 间 以 及 人 与 计算 机 之 间 的 教 据 通信 。 
回 传输 可 靠 性 要 求 不 同 - 电话 交换 技术 多 
许 的 话音 差错 








须 在 10* 以 
Fo 图 通信 的 平均 持续 时 间 和 通信 建立 请 求 
响应 时 间 不 同 - 电话 交换 技术 完成 电话 接 
续 一 般 持续 几 分 钟 ， 数 据 交 换 技术 要 求 适 
应 数据 通 人 性 和 不 对 称 性 特点 ， 必 
须 在 瞬间 完成 交换 - 四 通信 过 程 中 信息 业 
务 量 特性 不 同 。 电话 交换 技术 实现 的 通信 
双方 讲话 时 间 平均 各 占 2 左右 ， 脉 冲 编码 
调制 (PCM) 信号 以 固定 的 速率 传送 占 
用 固定 的 带宽 。 采 用 数据 交换 技术 的 计算 
机 通信 双方 处 于 不 同 的 工作 状态 ， 传 输 数 
据 速率 是 不 同 的 。 有 时 采用 实时 数据 交换 , 
有 时 采用 允许 等 待 的 非 实 时 数据 交换 ， 双 
方 的 信息 全 和 占有 时 间 往 往 旦 不 对 称 状态 ， 
方式 数据 交换 技术 主要 采用 存储 转 
发 交换 方式 实现 数据 交换 。 计 算 机 (终端 ) 
将 要 发 送 的 数据 收集 封装 后 ， 先 发 往 节点 
交换 机 , 节点 交换 机 收 到 后 , 先 放 在 级 存 区 ， 
根据 其 携带 的 目的 地 址 信息 ,按照 其 优先 
等 级 次 序 ， 选择 合适 的 路 由 向 日 的 方向 转 

































。 主 要 采取 报 文 交换 、 电 路 交换 和 分 组 
交换 3 种 不 同 的 数据 交换 方式 。 外 报 文 交换 
方式 。 以 一 个 完整 的 报 文 信息 作 单位 ， 接 
续 时 间 短 ， 只 需 叫 通 交换 机 ， 印 可 在 网 内 
的 交换 上 进行 接收 、 存 储 和 转发 
舱 适 用 于 电文 不 长 而 且 无 实时 性 要 求 的 情 
She @ 电 路 交换 方式 。 通 过 网 内 的 交换 节 
点 在 数据 用 户 之 间 ， 建 立 直接 的 电路 连接 ， 
ti 。 电路 交换 在 电路 连接 
建立 后 能 满足 实时 通信 的 要 求 ， 在 长 电文 
的 情况 下 可 以 获得 较 高 的 电路 利用 率 。 由 
于 电路 交换 呼叫 、 传 输 和 释放 的 接续 过 程 
时 间 相 对 较 长 ， 交 换 数据 双方 形成 独占 电 
路 的 状态 , 若 电文 不 长 , 则 电路 利用 率 不 高 。 
图 分 组 交换 方式 。 又 称 包 交换 。 将 数据 和 
各 种 控制 信息 定格 式 编 成 分 组 ， 在 
网 内 的 交换 节点 上 以 分 组 为 单位 进行 接收 、 
存储 与 转发 。 实 际 信道 只 在 传输 分 组 时 才 
J 的 电文 可 以 划分 为 若 于 


sie 





























据 报 方式 ,在 这 一 方式 里 每 个 分 组 都 作为 
-个 独立 的 报 文 发 送 ， 与 其 他 的 分 组 无 关 ， 
到 达 接 收 终端 的 分 组 顺序 不 一 定 和 发 送 的 
顺序 相同 ， 还 需要 有 一 个 重新 排序 的 过 程 。 
两 种 方式 各 有 适用 范围 ， 可 在 网 络 
的 设计 和 使 用 时 加 以 选择 。 与 电路 交换 相 
比 ， 分 组 交换 在 短 电文 的 情况 下 可 以 获得 
较 高 的 电路 利用 率 ， 同 时 还 具有 较 强 的 速 
率 变换 、 差 错 控制 等 通信 处 理 功能 。 
简 史 与 展望 最 早 的 数据 交换 技术 随 
莫 尔 斯 电码 的 应 用 而 产生 ， 主 要 用 于 电报 
交换 。20 世 纪 60 年 代 后 ， 随 着 计算 机 的 使 
用 日 益 普 及 ， 人 们 迫切 需要 共享 计算 机 的 
计算 能 力 和 计算 机 中 存储 的 信息 ， 计 算 机 
的 联网 成 为 现实 的 需要 。1969 年 12 HY, K 
国 国防 部 研制 成 功 阿 帕 网 ， 采 用 现代 数据 
交换 技术 实现 了 阿 帕 网 内 的 信息 资源 共享 。 
此 后 ,数据 交换 技术 迅速 发 展 ， 被 广泛 应 
用 到 各 类 计算 机 网 络 中 。 其 中 ,分 组 交换 
方式 发 展 较 快 ， 逐 渐 成 为 公用 数据 网 中 的 
主要 交换 技术 。 国 际 电 报 电话 咨询 委员 会 
(CCITT) 已 提出 了 一 系列 的 标准 化 建议 ， 
关于 采用 分 组 交换 公用 数据 网 的 建议 中 最 
主要 的 标准 是 X.25 建 议 ， 定 了 分 组 型 
终端 与 交换 网 相 接 时 的 接口 功能 和 标准 。 
随 着 计算 机 通信 网 的 发 展 ， 数 据 交换 技术 
将 向 多 种 数据 交换 技术 的 而 合 方向 发 展 。 
推荐 书目 
金 囊 文 等 编 :《 现 代 交 换 厌 理 》 电子 工业 出 版 
社 出 版 北京 ，2000， 
CETS 

















Ayi ki) 


shuju jioohuanzhan 

数据 交换 站 (data switching station) 。 实 
施 数据 交换 的 通信 站 。 通 信和 要 素 之 一 。 主 
要 设备 有 数据 交换 机 、 数 据 复 用 设备 、 调 
制 解 调 设备 、 数 字 保密 设备 和 各 种 数据 终 
端 设备 等 。 数 据 交换 机 是 数据 交换 站 的 核 
心 设备 。 根 据 数据 交换 机 在 网 中 所 处 地 位 
的 不 同 ， 可 分 为 中 继 节 点 交换 机 和 和 用户 节 
点 交换 机 。 前 者 通信 容量 大 ， 所 有 的 线路 
端口 都 是 用 于 交换 机 之 间 互 联 的 中 继 端 口 ; 
后 者 容量 小 ， 大 部 分 线路 端口 为 用 户 端口 ， 
连接 用 户 数据 终端 设备 。 为 使 网 络 组 
灵活 ， 也 有 把 上 述 两 种 交换 机 功能 合 






















分 组 交换 方式 中 有 两 种 不 同 的 具体 方式 : -的 。 数 据 交换 站 根据 数据 交换 机 容量 或 
-种 为 虚 电 路 方式 ， 它 具有 与 电路 交换 相 ”交换 处 理 能 力 , 分 为 一 级 、 二 级 和 三 级 ， 
似 的 特性 ,在 两 地 anm 
用 户 进行 通信 前 必 人 

须 建立 起 虚 电 路 和 RAMM 
(一 种 逻辑 信道 ) 连 

He, 其 到 达 接 收 终 

a r) i 

Neuen a wis — EE — wile 

出 的 分 组 顺序 保持 

相同 ; 另 一 种 为 数 数据 站 内 设备 连接 示意 图 





分 别 配置 于 战略 通信 枢纽 、 战役 通信 枢纽 
和 战术 通信 枢纽 地 域内 ， 并 适当 靠近 载波 
站 或 光 端 站 (里 兵 ) 
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数据 接口 (data interface) 。 数据 通信 系 
统 中 用 于 各 实体 之 问 数据 信息 交互 的 技术 。 
数据 通信 技术 的 组 成 部 分 。 实 体 之 问 可 以 
是 物理 上 的 连接 ， 也 可 以 是 逐 辑 上 的 连接 
在 数据 通信 系统 中 ,数据 接口 通常 用 于 协 
议 栈 上 下 层 协议 实体 之 间 的 数据 交互 和 不 
同 物 理 设备 之 间 的 数据 交互 。 为 了 保证 不 
同 设备 之 间 数 据 的 可 靠 交 互 ， 数 据 接口 必 
明确 规定 交互 的 数据 格式 和 控制 方式 ， 
对 于 物理 接口 还 必须 规定 相应 的 机 械 特性 、 
电气 特性 、 功 能 特性 和 规程 特性 。 机 械 特 
性 说 明 接口 所 用 接线 器 的 形状 和 尺寸 ; 电 
气 特性 说 明 在 接口 电缆 的 各 个 连接 线 上 出 























现 的 电压 的 范围 :功能 特性 说 明 各 个 连接 
线 上 出 现 的 某 一 电 平 的 电压 表示 何 种 意义 ; 
规程 特性 说 明 不 同 功能 的 各 种 可 能 事件 出 
现 的 顺序 (ARIE) 
shuju jiegou 

数据 结构 (data structure) 。 计算 机 处 理 


对 象 《 即 数据 ) 之 间 的 关系 和 组 织 方式 的 描 
io 程序 设计 技术 的 重要 组 成 部 分 。 主 要 
包括 逻辑 结构 和 物理 结构 。 修 辑 结 构 用 于 
描述 数据 之 问 的 关系 ， 物 理 结构 用 于 描述 
数据 及 其 之 问 关系 的 存储 方式 。 数 据 以 节 
点 《也 称 元 素 ) 为 单位 进行 存储 和 处 理 
个 数据 节点 是 对 一 个 独立 事物 的 数量 、 名 
称 等 属性 信息 的 描述 和 表示 。 一 个 数据 他 
对 应 一 个 存储 季 

常用 的 数据 存储 结构 ， 即 物理 结构 有 
顺序 存储 结构 和 链 式 存储 结构 。 采 用 顺序 
结构 存储 时 ， 只 存储 数据 节点 值 ， 
辑 次 序 与 节点 的 物理 地 址 有 简单 的 
系 。 采 用 链 式 存储 结构 时 ,除了 存储 节点 值 ， 
TEREI HEMAKA. 

A LA ea ty. AT I H 
结构 ,图 结构 和 散 结构 等 ( 见 图 )。 加 表 结构 - 
用 于 描述 节点 之 间 某 种 简单 的 先后 次 序 关 
系 (一 对 一 的 关系 ), 比如 学 生成 绩 单 。 除 

-~ 般 表 结构 外 ， 栈 和 队 ， 以 Pe ae BY 
以 视 作 特 殊 的 表 结构 。 广 义 表 届 于 推广 的 
表 结构 。 回 树 结构 。 用 于 描述 节点 之 间 的 
层次 关系 (一 对 多 的 关系 )、 分 支 关 系 和 做 
套 关系 ， 比 如 某 部 门 的 组 织 机 构 。 树 结构 
多 种 多 样 ， 其 中 最 基本 的 是 二 叉 树 结构 
be HE a 
树 、 分 配 可 变 位 置 
























(AVL) 平衡 树 、 
树 ， 以 及 键 树 等 。 回 图 结构 。 用 于 描述 节 
点 之 问 复杂 的 多 对 多 关系 ,比如 城市 交通 
网 。 表 结构 和 树 结构 都 可 以 看 成 是 图 结构 
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图 结构 LELI 


SAG RATE 
的 特殊 情况 。 有 向 图 和 无 向 图 以 及 (有 向 
或 无 向 ) 加 权 图 等 是 常用 的 j. Dik 
FE. RM (A I LZ Milfy HE 
松散 的 “无 关 关系 ” 

随 着 软件 技术 的 发 展 ,将 数据 及 其 运算 
封装 在 一 起 ， 称 为 抽象 数据 结构 。 使 用 这 
种 结构 能 够 达到 数据 封装 、 隐藏 、 继 
厌 性 和 多 态 性 的 目的。 抽象 数据 结构 在 面 
向 对 象 的 程序 设计 方法 中 得 到 广泛 的 应 用 ， 

不 同 的 数据 结构 适应 不 同 的 运算 。 运 
算是 指 对 数据 所 进行 的 处 理 操作 ， 如 查找 、 
HMA. MR. IRE. 求 图 的 最 小 生成 树 和 
最 短路 径 等 (EH) 
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数据 库 安全 (database security) 
据 库 免 受 韭 授权 的 泄 圳 、 臭 改 或 破坏 ,以 
及 自然 黔 怖 事件 和 战争 损 盟 的 理论 
和 技术 。 信 息 安 全 技术 的 一 种 ， 数 据 库 的 
安全 不 是 扳 立 的 ， 它 强 型 地 依赖 于 底层 操 


保护 数 











于 用 户 个 人 独 有 的 声 纹 、 指 
生理 特征 的 识别 技术 则 将 标识 与 认证 有 机 
地 结合 在 一 起 。 加 存 取 控 制 或 访问 控制 
由 系统 中 的 存 取 控制 子 系统 根据 系统 或 数 
据 所 有 者 对 用 户 的 授权 ( 即 指定 特定 用 户 
只 能 对 特定 的 数据 对 象 执行 指定 的 操作 ) 
米 确 定 是 允许 还 是 拒绝 当前 该 用 户 的 数据 
访问 请 求 。 存 取 控 制 又 分 两 类 : 自主 访问 
空 制 (DAC) ， 由 数据 所 有 者 自主 地 将 数据 
制 访问 控制 













9 访问 权 授 予 指定 的 用 户 
(MAC) ， 由 系统 安全 员 根据 安全 政 
策 给 所 有 用 户 (主体 ) 和 数据 对 象 (客体) 
赋予 辣 定 不 变 的 安全 等 级 (标签 )。 当 某 用 
某 数据 对 象 的 访问 请 求 时 ， 系 统 
通过 比较 主体 和 客体 的 标签 确定 是 许 
用 户 的 访问 请 求 。 回 推理 控制 。 保 护 统计 
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数据 库 中 个 体 人 术 。 统 计数 据 
库 是 含有 大 量 个 体 敏 感 信息 ， 但 只 向 公众 
提供 统计 信息 的 数据 库 ， 如 入 口 数 据 库 、 
临床 病人 数据 库 等 。 推 理 控制 是 为 了 防止 
用 户 通过 一 系列 合法 的 统计 查询 推断 出 统 
计数 据 库 中 个 体 敏感 限制 用 户 统计 
查询 结果 涉及 的 个 体 数目 既 不 能 太 小 、 也 
不 能 太 大 的 查询 集合 大 小 限制 技术 是 典型 
的 推理 控制 技术 。 团 数据 加 密 。 利 用 密码 
算法 在 密 乌 控 制 下 将 易 理解 的 明文 数据 转 
换 成 无 法 理解 的 密 文 数 据 。 这 类 加 密 数据 
即使 被 人 非 授权 地 获取 ， 也 不 会 造成 泄密 ， 
可 有 效 地 保护 数据 库 中 的 敏感 数 
信息 免 受 非 授权 地 泄露 。 但 数据 加 密会 带 
的 查询 操作 等 问题 。 加 审 



























记录 所 有 用 户 对 数据 库 的 所 有 成 功 或 失败 
ae, 以 供 了 的 由 
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简 史 与 展望 -在 数据 库 于 20 世 纪 60 年 
代 中 期 诞生 后 不 久 ， 人 们 就 提出 了 数据 库 
的 安全 问题 。 随 着 数据 库 的 发 展 和 推广 应 
用 ,对 数据 库 安全 理论 和 技术 的 研究 日 赵 
深入 并 形成 高 潮 , 到 了 80 年 代 ， 有 关 的 





数据 库 安 全 模型 和 相应 技术 基本 成 熟 ， 其 





中 一 些 已 在 商用 数据 库 产品 中 得 到 所 
1991 年 4 月 ， 美 国 国家 计算 机 安全 
布 了 《可 信 计 算 机 系统 评价 标准 关于 可 信 
数据 库 管 理 系统 的 说 明 》， 以 指导 数据 库 安 
的 制造 和 应 用 
数据 库 安 全 技术 的 发 展 趋势 是 : 加 将 
在 换 作 系统 和 网 络 技术 的 支持 下 ， 深 入 开 
展 方便 易 行 的 细 术 度 的 存 取 控 制 技术 和 各 
种 容 灾 备 份 技术 的 研究 。 加 将 广泛 地 推广 
全 可 靠 、 方 便 用 户 、 合 二 为 一 的 标 
技术 。 轿 进一步 开展 既 支 持 数据 
加 密 又 不 影响 正常 查询 的 、 实 用 有 效 的 数 
据 库 加 密 体制 与 实现 技术 的 研究 。 四 进 一 
步 加 强 审计 与 触发 器 相 结合 技术 的 研究 ， 
以 便 有 效 、 及 时 地 对 数据 库 可 能 受到 的 威 
助 做 出 响应 。 回 重要 的 数据 库 系统 将 普遍 
采用 各 种 可 用 的 容 灾 备 份 技术 来 提高 抵御 
各 类 灾难 威胁 的 能 力 
推荐 书目 
C. 1, Date: An Introduction 10 Database Srstems, 
Seventh Edit. Addison-Wesley Publishing Com- 
pany, 2000. 
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shujuku jishu 
数据 库 技术 (database technology) 利 
用 数据 库 来 组 织 、 存储、 管理 数据 ,并 向 
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用 户 提供 数据 操纵 (包括 数据 查询 、 修 改 、 
插入 、 删 除 ) 服务 的 一 种 信息 管理 技术 。 数 
据 库 是 以 一 定 组 织 方式 长 期 储存 在 计算 机 
内 、 具 有 较 小 元 余 度 、 较 高 数据 独立 性 和 
易 扩充 性 、 可 为 多 种 应 用 提供 共享 数据 服 
务 的 、 相 互 关联 的 数据 集合 。 数 据 库 技术 
学 科 的 含义 是 指 研究 、 开 发 、 建 立 、 维护 
和 应 用 数据 库 所 涉及 的 理论 、 技 术 与 方法 。 

基本 原理 ”数据 库 中 的 数据 有 处 因 和 
物理 两 个 方面 : 敢 辑 方面 分 为 描述 全 局 逻 
辑 结构 的 全 局 模式 (简称 模式 ) 和 描述 某 
此 应 用 的 局 部 轩 辑 结构 的 子 模式 (外 模式 ); 
物理 方面 是 描述 数据 物理 结构 的 存储 模式 
(内 模式 )。 这 3 种 模式 是 对 数据 库 的 3 级 抽 
象 ， 形 成 了 数据 库 的 3 级 结构 。 数 据 库 同时 
提供 子 模式 与 模式 之 间 、 模 式 与 存储 模式 
之 间 的 映射 ， 从 而 保证 数据 库 中 的 数据 具 
有 较 高 的 物理 独立 性 和 一 定 的 逻辑 独立 性 
数据 库 由 称 之 为 数据 库 管理 系统 (DBMS) 
的 一 组 软件 统一 管理 ， 数 据 库 的 建立 、 使 
用 和 维护 均 要 通过 数据 库 管理 系统 进行 。 
建立 数据 库 时 ， 将 用 数据 定义 语言 (DDL) 
写 的 数据 库 模式 翻 详 成 内 部 表示 ， 并 将 数 
据 库 的 好 辑 结构 、 完 整 性 约束 和 物理 结 
保存 在 数据 字典 中 ; 使 用 数据 库 是 通过 数 
据 库 管理 系统 提供 的 数据 操纵 语言 (DMIL) 
或 查询 语言 进行 (程序 方式 或 交互 方式 ); 
数据 库 管理 系统 提供 的 维护 功能 包括 数据 
安全 性 控制 、 完 整 性 保障 、 数 据 库 恢复 和 
数据 库 重 组 。 完 整 的 数据 库 系统 由 数据 库 
管理 系统 、 数 据 库 及 数据 库 应 用 程序 组 成 
数据 库 管 理 员 (DBA) 是 数据 库 管 理 机 构 中 
具有 最 高 用 户 特权 、 负 责 全 面 管理 数据 库 
系统 的 某 个 人 或 一 组 人 。 

简 史 与 展望 数据 库 诞生 于 20 世 纪 60 
年 代 中 期 。 数 据 库 的 发 展 主要 以 数据 模型 
和 数据 库 管理 系统 的 发 展 为 标志 ， 第 一 代 
数据 库 是 1969 年 美国 IBM 公司 研制 的 层次 
数据 库 系统 和 美国 数据 库 系统 语言 协会 的 
数据 库 任 务 组 于 60 年 代 未 至 70 年 代 初 提出 
的 基于 网 状 模型 的 数据 库 任 务 组 (DBTG) 

告 ， 该 报告 提出 了 数据 库 的 许多 概念 、 
方法 和 技术 。 数据 库 是 关系 数据 库 
1970 年 EF. 科 德 发 表 的 论文 《大 型 共享 数 
据 库 的 关系 模型 》 开 创 了 关系 数据 库 理 论 
和 方法 的 研究 ，80 年 代 未 .几乎 所 有 数据 
库 产品 都 采用 了 关系 数据 模型 。 目 前 正在 
研究 的 新 一 代数 据 库 是 数据 库 技术 与 分 布 
处 理 、 并 行 计算 、 面 向 对 象 、 人 工 智能 、 
多 媒体 和 网 络 等 技术 结合 的 产物 ， 如 分 布 
式 数据 库 、 并 行 数据 库 、 面 向 对 象 数据 库 、 
演绎 数据 库 、 多 媒体 数据 库 、 空 间 数 据 库 等 - 

随 着 信息 技术 的 快速 发 展 , 数据 库 技 
术 呈 以 下 发 展 趋势 : ORIEL ARR. VE 
入 研究 诸如 工程 数据 、 地 理 数 据 、 多 媒体 
数据 等 复杂 对 象 的 处 理 ， 以 克服 层次 、 网 

















状 和 关系 模型 只 提供 有 限 、 简 单 的 数据 类 
型 的 不 是 。@ 开 放 性 。 要 求 数据 库 管理 系 
统 有 能 力 访问 各 种 类 型 的 数据 库 ， 包 括 各 
种 数据 库 管理 系统 之 间 的 可 互 操作 性 、 可 
连接 性 、 易 移植 性 等 。 回 智能 化 。 HAT 
智能 的 方法 和 技术 与 数据 库 技术 结合 ， 

制 具有 推理 能 力 的 数据 库 。 四 方便 使 用 
提供 更 加 友善 的 用 户 界面 。 回 与 数据 仓库 
相 结合 。 构 成 以 数据 库 为 数据 仓库 基本 数 
据 源 ， 既 能 高 效 进行 操作 型 的 日 常 业务 数 
据 处 理 ， 又 能 有 效 支持 数据 挖掘、 管理 决 
策 等 分 析 型 数据 处 理 的 多 层次 的 体系 化 
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数据 库 设计 (database design) ”根据 用 
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内 容 需求 分 析 、 概 念 设计 、 





、 验 证 设计 《 见 图 )， 
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数据 库 设 计 基 本 过 程 示意 图 


SRO 调查 和 分 析 用 户 的 业务 活 
动 和 数据 使 用 情况 ， 震 清 所 用 数据 的 种 类 、 
范围 数量 以 及 它们 在 业务 活动 中 交流 的 
情况 .确定 用 户 对 数据 库 系统 的 使 用 要 求 
和 各 种 约束 条 件 等 ， 形 成 用 户 需求 规约 。 

概念 设计 对 用 户 要 求 描述 的 现实 世 
界 (比如 一 个 工矿 或 商场 )， 通 过 对 
其 中 信息 的 分 类 、 聚 集 和 概括 ， 建 立 抽象 
的 概念 数据 模型 。 它 反映 现实 世界 各 部 门 
的 信息 结构 、 信 息 流动 情况 、 信 息 问 的 相 
[制约 关系 ， 以 及 各 部 门 对 信息 存储 、 查 
询 和 加 工 的 要 求 等 。 所 建 模型 应 与 数据 库 
在 计算 机 上 的 具体 实现 细节 无 关 ， 采 用 抽 
象 的 形式 来 表示 。 以 最 常用 的 扩充 实体 - 联 
系 (EE-R) 模型 方法 为 例 ， 首 先 明确 现实 世 
界 各 部 门 | 各 种 实体 及 其 属性 、 实 体 
间 的 联系 ， 以 及 对 信息 的 制约 条 件 等 从 
而 给 出 描述 各 部 门 的 局 部 视图 ig 
个 局 部 视图 进行 综合 ,得 到 系统 的 全 局 视 
图 ， 即 该 系统 的 概念 数据 模型 

Fi 主要 将 现实 世界 的 概念 数 


















据 模型 转化 为 特定 数据 库 管理 系统 所 支持 
的 逻辑 数据 模式 , 视 情 为 各 种 数据 处 理应 
用 领域 产生 相应 的 外 部 逻辑 了 模式。 以 对 
于 局 部 视图 中 的 每 个 实体 ， 都 相应 地 转换 
为 一 个 包括 该 实体 全 部 属性 的 关系 (或 表 )。 
确定 关键 字 (或 主 码 )， 根 据 联系 方式 的 不 
同 ， 可 采取 不 同 的 手段 (如 外 键 或 外 码 等 ) 
来 表达 。 

物理 设计 根据 特定 数据 库 管理 系统 
所 提供 的 依赖 于 具体 计算 机 结构 的 存储 结 
构 和 存 取 方 法 ， 对 具体 的 应 用 任务 选 定 最 
合适 的 物理 存储 结构 (包括 文件 类 型 、 索 
引 结构 、 数 据 存放 次 序 等 )、 存 取 方 法 和 存 
取 路 径 等 

验证 设计 收集 数据 具体 建立 一 个 
数据 库 ， 运 行 一 些 典型 的 应 用 任务 来 验证 
数据 库 设计 的 正确 性 和 合理 性 。 一 般 大 型 
数据 库 的 设计 需要 经 过 多 次 循环 反复 。 当 
设计 的 某 步 发 现 问 题 或 用 户 需求 变更 时 ， 
可 能 要 返回 到 前 面 进行 修改 ， 设 计 者 在 开 
始 数据 库 设计 时 就 应 考虑 到 日 后 修改 设计 
的 可 能 性 和 方便 性 

数据 库 设 计 的 主要 发 展 趋势 是 ， 进 
一 步 研究 数据 库 设计 理论 ， 寻 求 能 更 有 效 表 
达 语 义 关系 的 数据 模型 。@ 开 发 自动 或 半 自 
动 的 数据 库 设计 工具 和 集成 化 的 开发 环境 ， 
使 数据 库 的 设计 更 加 工程 化 和 规范 化 。 
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数据 链 (datalink) 。 按 规 定 的 消息 格式 
和 通信 协议 实时 传输 处 理 格式 化 信息 的 战 





术 数 据 通信 系统 。 又 称 战术 数据 信息 链 或 
战术 数据 链 。 战 术 通 信 系统 的 组 成 部 分 。 主 
要 包括 作战 指挥 数据 链 和 武器 协同 数据 链 。 
可 在 传感器 、 指 挥 所 、 武 器 于 台 之 间 实 现 
战场 信息 共享 、 无 缝隙 链接 和 自动 化 地 实 
时 传输 

组 成 数据 链 主 要 由 无 线 信道 互联 的 
传输 设备 、 通 信人 协议 控制 器 、 格 式 化 消息 
标准 等 组 成 ( 见 图 )， 有 的 还 有 网 络 管理 中 
心 (简称 网 管 中 心 )。 传 输 设备 主要 由 信道 
机 、 传 输 控制 器 和 保密 设备 组 成 ,负责 信 
息 的 传输 和 加 密 ; 通信 协议 控制 器 用 来 产 
生 点 对 时 多 点 、 多 点 对 多 点 等 数 
据 通信 协议 ; 格式 化 消息 标准 用 于 规范 应 
用 系统 的 消息 格式 和 接口 协议 ; 网 管 中 心 
负责 接纳 入 网 用 户 ,分 配 信道 资源 ,维持 
网 络 的 有 效 运行 。 

特点 ”四 通信 协议 有 效 。 数 据 链 系统 
采用 有 效 的 通信 协议 。 对 于 报 文 和 传真 这 
类 要 求 无 误 传 输 的 信息 ， 系 统 在 纠 错 编码 
的 基础 上 , 采用 循环 3 校 验 字符 
(CRCC) 校 验 技术 和 自动 重 发 (ARQ) 的 
通信 协议 ,确保 这 类 信息 的 无 误 接 收 。 回 信 
息 格式 一 致 。 数 据 链 系统 制定 了 统一 的 目 














标 信息 格式 。 指 挥 控制 系统 按 统一 的 格式 
编辑 需要 通过 数据 链 系统 传输 的 目标 信息 , 
可 实现 指控 系统 目标 识别 和 目标 信息 处 理 
的 自动 化 ; 格式 化 信息 不 需要 进行 格式 转 
换 即 可 实现 在 不 同类 型 的 数据 链 网 络 之 间 
的 传输 和 交换 。 回 信息 传输 实时 。 数 据 链 
系统 通过 缩短 目标 信息 的 更 新 周期 利用 
数字 融合 技术 对 目标 信息 进行 相关 平滑 处 
理 ， 提 高 数据 传输 的 速率 ， 增 强 信息 传输 
的 实时 人 性。 四 信息 传输 安全 。 数 据 链 系统 
不 仅 采 用 特殊 点 来 确定 系统 的 坐标 ， 用 相 
对 值 来 表示 各 种 目标 参数 ， 而 且 采 用 数据 
加 密 手段 ， 确 保 信息 传输 的 安全 性 。 加 信 
息 传输 可 靠 。 数据 链 系统 采用 先进 、 高 效 
和 高 性 能 的 纠 错 编码 技术 ， 在 保证 作战 情 





















运行 自动 化 。 数 据 链 设 备 
的 工作 方式 后 ， 系 统 将 按 相 





传输 、 处 理 到 使 用 能 自 
下 预 ， 形 成 自动 化 的 信息 流程 
主要 作用 四 倍增 武器 打击 效果 。 数 
据 链 能 够 将 信息 化 、 智 能 化 作 
多 的 作战 分 系统 链接 起 来 ， 提 高 
的 态势 感知 能 力 、 信 息 传输 效率 、 自 动 控 
制 水 平 、 快 速 反 应 能 力 ， 以 及 自我 防护 能 
力 和 火力 打击 效能 。 回 提升 指挥 决策 水 平 
数据 链 能 够 使 传统 的 反应 速度 慢 的 侍 状 指 
挥 体制 变 成 抗 毁 性 强 、 信 息 实时 共享 和 作 
战 系 统 反应 迅速 的 网 络 状 指 探 体 制 ， 有 效 
地 进行 战场 情报 、 目 标 数据 和 指挥 信息 分 
层 式 分 发 或 广播 式 分 发 ， 实 现 战场 空间 内 
的 信息 资源 共享 为 信息 的 使 用 争取 时 间 ， 
使 指挥 员 纵 观 整个 战场 的 敌我 态势 ， 掌 所 
敌 方 作战 平台 对 已 方 的 威胁 等 级 和 攻击 目 
标的 类 型 、 位 置 、 运 动 状况 等 信息 ， 并 根 
据 这 些 信息 及 时 采取 行动 。 国 创新 作战 协 
同 模式 。 数 据 链 可 提供 两 种 新 的 协同 模式 : 
-种 是 共享 战场 态势 的 协同 模式 .可 使 各 
个 作战 分 系统 的 情报 侦察 系统 相互 联网 ， 
实现 信息 自由 交互 的 自 适应 协同 各 个 作 
战 分 系统 中 的 武器 平台 可 根据 自身 的 特长 
选择 作战 目标 采取 适当 的 作战 行动 方式 ; 
另 一 种 是 一 体 化 的 协同 模式 ， 即 每 个 作战 
单元 的 侦察 预警 系统 不 仅 相互 联网 ， 共 享 
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息 网 络 实现 战 
场 指挥 决策 的 协同 及 作战 资源 的 优化 最 
大 限度 地 发 挥 各 个 作战 分 系统 的 作战 效能 
简 史 与 展望 、 数 据 链 最 早出 现在 美国 
海军 。20 世 纪 50 年 代 , 美国 海军 开始 研 
制 数据 链 Link-4, 用 于 解决 舰艇 (主要 是 
航空 母 舰 ) 与 飞机 间 的 : 引导 数据 通信 、 
以 后 又 增加 了 室 空 编队 协同 和 抗 王 抗 能 力 
继 Link-4 之 后 . -60 年 代 又 研制 了 
Link-11 数据 链 ， 主 要 用 于 舰 船 之 间 、 舰 般 
与 飞机 之 间 、 舰 队 与 岸上 指挥 机 构 之 间 的 
情报 交换 。70 年 代 中 期 ， 美 军 开始 研制 数 
据 链 Link-16， 以 解决 各 军种 数据 链 无 法 互 
通 、 协 癌 作战 能 力 差 的 问题 。 继 美军 之 后 ， 
法 国 研 制 了 W 链 ,意大利 研制 了 ES 链 ， 以 
色 列 开发 了 ACR-740 数 据 链 。 俄 罗斯 也 大 
力 开展 数据 链 系 统 的 研制 工作 。80 年 代 ， 
中 国人 民 解 放 军 研制 成 功 短波 通信 数据 链 ， 
20 世 纪 末 开始 研制 三 军 联合 作战 数据 链 。 
步 发 展 和 联合 作 
展 趋势 足 在 兼顾 
ease ， 开 发 频率 资源 ,， 
提高 数据 传输 速率 构 ， 增 大 
系统 信息 容量 ， 提 高 抗 于 扰 、 抗 截获 及 数 
据 分 发 能 力 ， 逐 渐 从 战术 数据 终端 向 联合 
信息 分 发 系统 演变 ， 并 在 与 各 种 指挥 控制 
链接 的 同时 实现 与 战略 网 
位 于 战术 层面 的 数据 链 功能 
向 战略 层面 延伸 ， 各 作战 平台 在 共享 信息 
资源 的 基础 上 朝 着 趟 器 协同 方向 发 展 。 数 
据 链 系 统 将 借助 于 卫星 通信 及 其 他 远 距 离 
传输 信道 向 一 体 化 方向 发 展 ， 大 大 提高 对 
部 队 和 武器 平台 指挥 控制 的 精度 ; 数据 链 
终端 将 朝 着 通用 化 、 小 型 化 发 
备 到 小 型 无 人 机 或 每 个 十 兵 
格式 将 朝 着 标准 化 方向 发 展 ; 数据 链 应 用 
将 朝 着 网 络 化 方向 发 展 ， 以 满足 未 来 作战 

































的 需要 。 GRR TRF) 
shuju ionlu 
数据 链 路 (datalink) 。 在 一 At 





接 相连 的 物理 链 路 上 加 上 控制 数据 传输 的 
通信 规程 构成 的 数据 传输 通道 。 孝 据 通信 
技术 的 组 成 部 分 。“ 链 路 ”是 一 条 无 源 的 
点 到 点 的 物理 线路 段 。 中 间 没 有 任何 其 他 
的 交换 节点 。 在 计算 机 进行 数据 通信 时 ， 
两 个 计算 机 之 间 的 
通路 往往 是 由 许多 
的 链 路 串 接 而 成 ， 除 
了 要 有 一 条 物理 链 
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路 外 ,还 必须 有 一 些 
必要 的 规程 来 控制 
这 些 数据 的 传输 。 数 
据 链 路 就 像 一 个 数 
字 管道 ， 可 以 在 它 上 
面 进行 数据 通信 。 当 
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采用 复 用 技术 时 ， 一 条 物理 链 路 上 可 以 有 
多 条 数据 链 路 。 数 据 链 路 的 主要 功能 就 是 
通过 教 据 链 路 控制 规程 实现 差错 控制 、 流 
量 控制 和 链 路 管理 ， 以 在 不 太 可 靠 的 物理 
链 路 上 实现 可 靠 的 数据 传输 ， 在 计算 机 网 
络 模型 中 ， 数 据 链 路 届 于 数据 链 路 层 - 
(地 万 林 ) 





shuju lianluceng xieyi 
数据 链 路 层 协议 (data link layer protocol) 
为 数据 链 路 层 对 等 实体 问 进行 数据 交换 而 
建立 的 规则 、 标 准 或 约定 的 总 称 。 网 络 协 
议 的 一 种 。 用 于 在 不 太 可 靠 的 物理 链 路 上 
实现 可 靠 的 数据 传输 。 

数据 链 路 层 协议 实现 的 主要 功能 有 ; 
回 链 路 管理 。 即 数据 链 路 的 建立 、 维 持 、 
释放 。 加 帧 同步 。 指 接收 方 应 当 能 从 收 到 
的 比特 流 中 准确 地 区 分 出 一 帧 的 开始 和 结 
束 在 什么 地 方 。 图 流量 控制 。 指 发 送 方 发 
送 数据 的 速率 必须 使 接收 方 米 得 及 接收 。 
当 接 收 方 来 不 及 接收 时 ,就 必须 及 时 控制 
发 送 方 发 送 数 据 的 速率 。 回 差错 控制 。 主 
要 有 了 两 种 : 一 种 是 前 向 纠 错 ， 采 用 一 定编 
码 技术 对 发 送 的 数据 进行 编码 ， 使 得 接收 
方 收 到 有 差错 的 数据 帧 时 ,能够 自动 将 差 
错 纠正 过 来 ; 另 一 种 是 后 向 纠 错 (或 称 重 
发 纠 错 )， 接 收 方 检测 出 有 差错 的 数据 帧 时 ， 
让 发 送 方 重 发 ,直至 收 到 无 差错 的 数据 帧 
为 止 。 @ 区 分 数据 和 控制 信息 。 @ 透 明 传输 。 
指 不 管 所 传 数据 是 什么 样 的 比特 组 合 ， 都 
应 当 人 能 够 在 数据 链 路 上 传送 。 当 所 传 数据 
申 的 比特 组 合 恰巧 ;出现 了 与 某 一 个 控制 信 
- 样 时 ， 须 采取 适当 的 措施 (如 点 
对 点 协议 中 的 比特 填充 法 )， 使 接收 方 不 会 
将 这 样 的 数据 误 认为 是 某 种 控制 信息 ， 从 
而 保证 数据 链 路 层 传输 的 透明 性 ， 加 寻 址 。 
在 多 点 连接 的 情况 下 ， 保 证 每 一 帧 都 能 送 
到 正确 的 目的 站 。 同 时 ， 目 的 站 也 应 当知 
道 发 送 方 是 哪 一 个 站 。 

主要 的 数据 链 路 层 协议 有 : 回 停止 等 
待 (stop-and-wait) 协议 。 回 连续 自动 重 传 
(ARQ) Hi. OH Ht (select ARQ) 协 
议 。@ 面 向 比特 的 高 级 数据 链 路 控制 规程 
(HDLC) 。 癸 因特网 的 点 对 志 协 议 (PPP) 。 
局 域 网 可 采用 不 同 媒体 接 入 控制 ， 其 数据 
链 路 层 协议 参见 局 域 网 协议 。 (RAL) 























shuju lionlu kongzhi guicheng 

数据 链 路 控制 规程 (data link control pro- 
cedure) 。 为 保证 通信 双方 能 有 效 和 可 靠 
地 传输 数据 而 制定 的 一 系列 通信 协议 与 规 
则 。 数 据 通信 技术 的 组 成 部 分 。 这 些 协 议 与 
规则 包括 : 数据 的 格式 、 顺 序 和 速率 , 数 
据 传输 的 确认 或 拒 收 ， 差 错 控制 ， 重 传 控 
制 和 询问 等 操作 。 按 传输 数据 单元 的 不 同 ， 
数据 链 路 控制 规程 可 分 为 面向 字符 型 的 和 
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面向 比特 型 的 。 面 向 字符 型 的 数据 链 路 控 
制 规程 是 指 所 有 数据 和 控制 人 

FEHR (如 ASCII 码 ) 中 的 字符 
进行 传输 ， 并 规定 一 些 特 负 
控制 的 专用 字符 。 例 如 ， 端 对 端 协议 (PPP) 
就 是 面向 字符 型 的 。 面 向 比特 型 的 数据 链 
路 控制 规程 是 指 所 有 数据 和 控制 信息 均 以 
合 (这 些 比特 组 合 称 为 
J 传输。 例 和 如， 高 级 数据 
链 路 控制 (HDLC) 规程 就 是 面向 比特 型 的 。 

(地 万 林 ) 









shuju ronghe jishu 
数据 融合 技术 (data fusion technology) 
利用 计算 机 技术 对 按时 序 获得 的 多 个 来 源 
的 观测 数据 或 信息 在 : 
检测 、 关 联 、 
以 完成 所 需 的 探测 、 核 实 、 判 断 、 决 策 和 
估计 任务 的 一 种 信息 处 理 技术 。 又 称 信息 
合 技术 。 数 据 融 合 是 一 种 概念 形成 过 程 ， 
它 将 多 源 和 多 模式 数据 组 合生 成 为 更 有 
效 、 易 于 理解 的 信息 表示 ， 当 涉及 多 信息 
源 时 ， 还 包括 了 数据 简化 和 新 信息 结构 合 
成 的 概念 。 
分 类 和 分 级 根据 问题 的 性 质 , 数据 
陨 合 可 分 为 3 类 : 四 设计 世界 。 如 工业 过 
程 交通 管制 等 ， 主 要 特点 是 已 知 的 
常 状 态 。 回 温和 现实 世界 ， 如 气象 预报 、 
医疗 监护 等 ， 主 要 特点 是 部 分 已 知 的 状态 
ORANLI. MERRER. FERR. 
导航 等 ， 主 要 特点 是 不 易 确定 的 正常 状态 
敌对 世界 又 可 分 为 小 世界 和 大 世界 。 小 世 
界 如 用 于 目标 指示 或 机 器 人 引导 的 近 距 离 
传感器 系统 ， 大 世界 如 对 空 防御 、 战 场 环 
境 以 及 远 距离 目标 指示 等 。 根 据 数据 抽象 
的 层次 , 数据 融合 可 分 为 三 级 : 即 像素 级 
融合 ,直接 在 采集 到 的 原始 数据 层 进 行 的 
MA 特征 级 融合 ， 先 对 来 自传 感 器 的 原 
始 信息 进行 特征 提取 ， 然 后 对 特征 信息 进 
行 综合 分 析 和 处 理 ; 决策 级 融合 ， 从 具体 
决策 需求 出 发 ， 充 分 利用 特征 级 融合 提取 
的 各 类 特征 信息 ,采用 适当 的 出 合 技术 米 
实现 ， 其 结果 可 为 指挥 控制 决策 提供 依据 
基本 原理 ”数据 融合 是 人 类 或 其 他 还 
辑 系 统 中 常见 的 基本 功能 。 人 非常 自然 地 
运用 这 一 能 力 把 来 自 人 体 各 个 传感器 OR. 
H. Bh. Te. OP) 的 信息 (景物 、 声 音 、 气 
Mk, 触觉) 组 合 起 来 ,并 使 用 先 验 知识 去 
估计 、 理 解 周 围 环境 和 正在 发 生 的 事件 。 
多 传感器 数据 融合 的 基本 床 理 也 像 人 脑 处 
理 信息 一 样 ， 充 分 利用 多 个 传感器 资源 、 
通过 对 这 些 传感器 及 其 观测 信息 的 合理 支 
配 和 使 用 ,把 多 个 传感器 在 空间 或 时 间 上 
的 元 余 及 互补 信息 依据 某 种 准则 来 进行 组 
合 ， 以 获得 被 测 对 象 的 一 致 性 解释 或 描述 
数据 融合 的 基本 目标 是 通过 数据 组 合 而 不 
























中 的 平 动 和 转动 这 
些 因素 , 使 融合 
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未 来 行为 FA. 其 融合 比 同 

na 类 传感器 困难 得 多 。 

me 通常 必须 按 高 级 抽 
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日 标 属性 测 芝 一 一 闫 的 特征 来 处 理 。 
pe HfL. late “3 
简单 的 教 据 融合 功能 模型 示意 图 合 应 用 

是 出 现在 输入 信息 中 的 任何 个 别 元 素 , 推 “通信 、 信 号 探测 、 传 感 器 信息 和 矩阵、 信息 






导出 更 多 的 即 利用 多 个 传感器 共同 
或 联合 操作 的 优势 ， 提 高 传感器 系统 的 有 
效 性 ( 见 图 )， 

数据 源 融合 的 源 数据 ,可 以 是 直接 
获取 的 原始 数据 过 预 处 理 的 、 能 更 
有 效 表示 基本 信息 的 压缩 数据 集合 。 例 如 、 
对 图 像 数 据 预 处 理 可 以 识别 物体 和 地 形 特 
证， 号 表示 这 些 特征 。 融 合 数据 主 
BORE 发 感 器 。 探 测 或 测量 物理 现 








象 的 设备 。 其 种 类 很 多 .如 红外 、 目 视 和 
雷达 成 像 传感器 , 声呐、 ANS Hil. 





化 学 和 生物 传感器 等 。 回 图形 图 像 。 成 像 
传感器 的 每 帧 图 像 可 以 包含 100 万 位 数据 
- 张 1:50 000 的 数字 地 图 包含 5 亿 位 图 形 数 
Wi (不 包含 重复 占 位 )。 数 据 而 合 必须 能 对 
图 形 图 像 数 据 中 的 特征 及 其 在 文本 中 的 描 
述 进 行 相关 处 理 ， 回 文本 - 由 报 文 、 分 析 、 
计划 和 报告 生成 的 信息 。 和 如 敌人 的 作战 计 
划 、 行 动 意图 等 情报 数据 。 从 文本 数据 中 
自动 提取 基本 信息 ， 自 动 识别 信息 的 时 间 
性 、 可 靠 性 、 关 键 性 、 来 源 和 目标 
能 数据 融合 和 处 理 的 一 项 重要 功能 - @ 数 
据 库 。 存 信 有 大 量 其 他 类 型 的 数据 ， 如 人 
员 状 况 、 后 勤 和 维护 















告 系统 生成 的 数据 等 - 数据 融合 系统 在 获 
取 数 据 源 和 生成 信息 的 同时 ， 也 获得 时 间 


标记 和 空间 参 巾 ,将 所 有 信息 转换 到 一 个 
共同 的 时 空 坐 标 中 对 数据 的 精度 、 可靠 









性 和 置信 度 进行 度量 ， 漆 清 模糊 和 矛盾 的 
fi 信息 的 重要 性 和 关键 性 ,确定 
处 理 和 分 发 的 优先 顺序 ; 区 分 元 余 类 或 唯 





-类 (新 信息 ) 数据 ， 进 行 有 效 的 融合 
基本 功能 ”数据 融合 技术 的 基本 功能 
是 对 来 自从 便携 式 到 卫星 的 。 各 种 各 样 广 
泛 分 布 的 多 传感器 数据 进行 集成 ， 以 获得 
唯一 的 信息 集合 。 例 如 ,利用 多 传感器 的 
图 像 和 距离 数据 集成 探测 及 识别 在 一 个 传 
BAE | BEM CRABS BRERA be. 在 同 
类 多 传感器 情况 下 ， 传 感 器 网 络 设计 中 主 
要 需 考虑 传感器 的 地 理 分 布 、 传 感 串 移动 


论 和 系统 方法 论 来 实现 ， 以 增强 数据 融合 
的 价值 和 效能 

关键 问题 数据 融合 的 关键 问题 是 : 
加 数据 转换 。 将 数据 转换 成 相同 形式 的 描 
述 、 说 明和 格式 便于 数据 融合 中 心 综合 
处 理 这 些 不 同 来 源 的 信息 。 加 数据 相关 。 
核心 问题 是 克服 传感器 测量 的 误差 和 干扰 
引起 的 相关 二 义 性 、 控制 和 降低 相关 计算 
的 复杂 度 ， 开 发 相关 处 理 、 融 合 处 理 和 系 
统 模拟 的 算法 与 模型 。@ 态 势 数据 库 。 要 
解决 的 主要 难题 是 容量 要 大 ， 搜 索要 快 ， 
开放 互 连 性 好 ,并 具有 良好 的 用 户 接口 。 
OTH, BEM MMT RH. 
需 解决 的 关键 问题 是 如 何 针对 复杂 的 环境 
和 目标 时 变动 态 特 性 ， 以 获得 先 验 知 
识 的 前 提 下 ， 建 立 具有 良好 稳健 性 和 自 适 
应 能 力 的 目标 机 动 与 环境 模型 ， 以 及 如 何 
有 效 地 控制 递 推 估计 的 计算 复杂 性 ,因数 
据 损失 。 将 导致 定位 跟踪 信息 损失 、 识 别 
和 态势 评定 出 错 ， 影 响 融 合 推理 结果 的 准 
确 性 和 可 靠 性 

技术 和 方法 ”数据 融合 是 一 门路 学 科 
的 综合 理论 、 技 术 和 方法 ， 其 中 包括 通信 、 
计算 机 科学 、 不 确定 性 理论 , 估计 理论 、 
信号 处 理 、 模 式 识别 、 人 工 智能 、 神 经 网 
络 、 决 策 技术 、 最 优化 技术 、 并 行 处 理 和 
人 机 接口 技术 等 。 融合 的 基本 方法 是 : OW 
Ko 对 多 传感器 或 多 源 
BETHEL HT. 按照 
息 分 为 不 同 的 集合 
近邻 法 则 、 最 大 似 然 法 、 最 优 差 别 、 统 计 
关联 和 联合 统计 关联 等 。 回 估计 ,大 多 采 
用 卡尔 曼 滤 波 嚣 以 及 引入 非 线 性 的 改进 估 
计 方法 。 回 识别 * 主要 识别 方法 有 贝 叶 斯 法 、 
模板 法 、 表 决 法 、 证 据 推理 法 、 神 经 网 络 、 
专家 系统 、 模 糊 集合 等 . 

军事 应 用 数据 融合 技术 的 军事 应 用 
领域 广泛 ， 包 括 海上 对 空 防御 、 战 
场 情报 、 监 视 和 目标 获取 以 及 战略 预 竺 和 
防御 等 。 例 如 ， 数 据 融 合用 于 C1 系统 可 减 
数量 ,提高 信息 可 靠 性 和 可 理解 性 ， 
































加 快 信息 分 发 ; 用 于 电子 支援 和 自动 目标 
识别 系统 ， 可 为 部 队 和 武器 平台 提供 至 关 
重要 的 生存 信息 ， 用 于 网 络 管理 ， 可 改善 
网 络 春 吐 量 和 路 由 选择 ， 以 及 提高 网 络 的 
生存 能 力 ; 用 于 恋 入 式 自主 精确 制导 弹药 , 
可 提高 其 命中 率 等 。 

简 史 与 展望 “1973 年 ,美国 国防 部 资 
助 进行 声呐 信号 理解 的 研究 时 ， 出 于 对 多 
个 独立 的 连续 信号 进行 融合 以 检测 某 一 海 
域 中 的 未 知 潜艇 时 ， 提 出 了 数据 融合 的 概 
念 ，20 世 纪 80 年 代 ， 随 着 电子 技术 和 传 感 
器 技术 的 飞速 发 展 以 及 军事 系统 中 传感器 
数 最 的 急剧 增加 ， 战 场 信息 昌 增 加 到 了 可 
能 损害 军事 决策 时 效 性 和 正确 性 的 程度 ,， 
如 何 提高 对 多 传感器 或 多 源 信息 进行 融合 
的 能 力 成 为 关键 。1984 年 ,美国 成 立 了 数 
据 融合 专家 组 (DES) ,重点 研究 数据 融合 
技术 。 海 湾 战 争 中 ,数据 融合 技术 在 战场 
目标 识别 和 态势 估计 中 发 挥 了 重要 作用 
此 后 ， 世 界 各 军事 大 国 竞相 投入 大 最 人 力 、 
物力 进行 数据 融合 研究 ， 取 得 大 生成 果 、 















如 美军 的 全 信 源 分 析 系统 CASAS) 、 战 术 全 
计 专家 系统 (TAES) 等 。1998 年 ， 国 际 信 
息 融 合 学 会 (ISIF) 成 立 。 此 后 ,每 年 举行 


次 国际 学 术 大 会 

当前 ， 数 据 融 合 仍 是 一 个 不 很 成 台 的 
研究 领域 ， 尚 未 形成 基本 的 理论 框架 和 有 
效 的 广义 融合 模型 及 算法 ,关联 的 二 义 性 
问题 成 了 数据 融合 中 的 主要 障碍 ， 融合 系 
统 的 容错 性 或 稳健 性 尚未 很 好 解决 ， 硕 合 
的 具体 方法 研究 还 处 于 初步 阶段 。 解决 这 
些 问题 ， 尤 其 是 建立 数据 融合 的 基础 理论 ， 
开发 半 有 稳健 性 和 准确 性 的 融合 算法 和 模 
型 ， 研 究 融 合用 的 数据 库 、 知 识 库 、 高 速 
并 行 检索 和 推理 机 制 等 ， 成 为 数据 栈 合 技 
术 的 发 展 方向 和 当务之急 

( 胡 冰 新 RA) 





shuju tongxin 
数据 通信 (data communication) 。 按 
定 规约 《协议 ) 传输 数据 信息 的 通信 方式 。 
oR e -种 。 数 据 是 指数 字 、 字 母 和 

号 等 ,传输 时 必须 转换 成 “0” 或 “1” 
he 规约 是 为 了 有 效 和 可 靠 地 进 
行 通信 而 制定 的 一 组 规则 ， 如 数据 格式 、 
同步 方式 和 收发 双方 应 答 约定 等 。 数 据 遂 
信和 是 继 电 报 、 电 话 之 后 的 又 一 种 通信 业务 ， 
随 着 信息 处 理 技术 的 迅速 发 展 而 出 现 , 是 
电子 计算 机 与 通信 技术 紧密 结合 的 产物 。 
数据 用 户 通过 数据 通信 可 使 用 远程 的 计算 
机 。 计 算 机 也 可 通过 数据 通信 进行 远 距离 
实时 数据 收集 ， 或 对 某 一 系统 进行 远 距离 
实时 控制 

主要 特点 人 @ 以 计算 机 为 中 心 ， 通 党 
是 人 (通过 终端 设备 ) 与 计算 机 的 通信 , 或 
计算 机 与 计算 机 的 通信 。@ 传 输 的 数据 信 








息 通 常 由 计算 机 加 工 处 理 。 回 要 求 有 严格 
的 通信 规约 ， 对 信息 传输 的 准确 性 和 可 靠 
性 要 求 高 。@ 通 信 速 度 : 
理 大 量 数据 。 数据 通信 在 军事 
战 指挥 .地面 防空、 战略 预 等 、 航 天 测控 、 

后 勤 管理 、 教 育 训练 等 领域 
deh ater 数据 通信 系统 由 数 
端 设备 (简称 数据 终端 )、 数 据 传输 设 
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信息 等 。 如 数据 通信 系统 使 用 数字 
， 则 在 数据 终端 和 数 道 之 间 用 复 
接 器 将 各 数据 终端 发 出 的 各 种 数据 信息 的 
速率 进行 变换 ， 并 组 成 适 于 数字 信道 传输 
ree 

代码 、 传 输 方式 、 RE DIR. 
在 数据 通信 中 常 以 二 进 制 代码 表示 数据 信 
息 。 大 多 数 国家 采用 7 单位 电码 ( 见 电码 )， 























emri 备 等 部 分 组 成 (图 1)。 数 。 中 国信 息 处 理 交换 7 位 编码 标准 (GB1988 一 

HERB 数据 处 理 设备 - 一 80) 与 国际 第 5 号 

Be nb 调制 HLA LE AAEM OE 

Ee RAS mae 输 方式 。 数 据 传输 

CH 7 A ARIIN 

输 方式 , 即 在 一 个 

CHS a Gi it Ran ket (比特 ) 

i 4 ® 地 进行 传输 (传输 

OE hn n 外 六 设备 时 ， 通常 由 若干 位 
人 a 进 制 码 元 组 成 

器 a 个 字符 ) 站 

Cs ae ee 输 和 异步 传输 两 种 





图 1 教 据 通信 系统 组 成 示意 图 


据 终端 设备 用 十 发送 和 接收 数据 信号 ， 可 
VARESE AKERS BL. PUL. MILLA 
输出 设备 ， 也 可 以 是 计算 机 、 智 能 仪表 或 
其 他 专用 设备 。 数 据 忧 输 设备 包括 调制 解 
调 器 、 传 输 线 路 和 复 用 器 、 集 中 顺和 等 。 调 
时 来 在 数据 终端 和 模拟 信道 之 
间 将 数据 信息 变换 成 适合 于 信道 传输 的 设 
骨 制 解 训 器 的 连接 ， 国 际 
o 传输 线路 可 以 是 无 线 电 、 
有 线 电线 路 ED 按 使 用 条 件 的 不 同 ， 
传输 线路 分 专用 线路 和 交换 网 络 。 为 提高 
线路 的 利用 率 ， 可 采用 各 种 复 用 器 或 集中 
器 。 复 用 器 是 使 若干 个 数据 用 户 共用 一 条 
传输 线路 的 设备 ， 每 一 个 用 户 在 复 用 器 中 
均 有 其 独自 的 传输 信道 。 集 中 器 只 在 用 户 
送 数据 时 才 分 配给 一 定 的 传输 信道 
它 有 缓冲 能 力 ， 使 超 容 量 的 输入 能 “排队 ” 
等 待 ， 可 以 比 复 用 器 连接 更 多 的 用 户 。 获 
得 更 高 的 线路 利用 率 、 但 实现 起 来 比 复 用 
器 复杂 。 数据 处 理 设备 由 通信 控制 器 (机 )、 
中 央 处 理 机 、 















(图 2)。 同 步 传输 是 
指 各 二 进 制 码 元 的 
起 始 时 间 是 等 癌 昭 的 一般 用 于 中 、 高 速 
数据 通信 系统 ; 异步 传输 是 指 每 个 字符 内 
各 码 元 的 起 始 时 间 是 等 间隔 的 ， 但 字符 与 
宁 符 之 间 的 间隔 是 任意 的 ， 为 使 接收 喘 能 
= 字符 的 起 止 ， 在 字符 开始 加 起 始 信号 ， 
结尾 加 停止 信号 ， 适 用 于 低速 数据 通信 系 
统 图 传输 速率 。 以 单位 时 间 内 传送 的 二 
进 制 码 元 数 奖 量 ， 通 常 以 比特 / 秒 为 计 芋 单 
位 。 利 用 电话 网 传输 数据 时 ， 一 个 话 路 的 
标 称 传输 速率 有 : 300 (或 200)、600、1 200、 
2400. 4800. 9600 比特 / 秒 。 由 于 数字 变 
换 及 数字 传输 在 通信 中 所 占 比 重 日 益 增 大 ， 
通过 数字 信道 构成 的 数字 数据 网 (DDN) 发 
展 很 快 
规约 ”数据 传输 控制 规约 是 为 保证 网 
内 各 数据 终端 或 计算 机 之 问 能 有 效 和 可 靠 
地 通信 而 制定 的 一 系列 约定 。 包 括 数据 的 
格式 、 传 送 顺 序 和 速率 ,数据 传输 的 确认 
或 拒 收 ， 差 错 控制 、 流 量 控制 和 询问 应 答 
等 操作 。 按 被 传 数据 单元 ， 分 为 面向 字符 












































EARS 奇偶 校 验 位 
内 外 存储 器 、 [ees | 停止 信 号 
输入 输出 设备 wy ve i 
Ait 4 QUE To Lococo 
te SH FF 一 一 和 一 一 -一 和 一 一 一 
要 功能 4 异步 传输 
同步 字符 同步 字符 同步 字符 
人 WED 
88 Gre 
te | 8 位 码 组 一 一 | 一 8 位 玛 组 一 一 | 8 位 码 组 一 -一 | 
更 新 文件 内 容 。 gea 
向 文件 存储 器 
存 侍 信息 , 以 inane 
及 向 指定 的 终 a? 于 行 传 给 示 吉 图 
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型 和 面向 比特 型 两 种 。 面 向 字符 型 规约 是 


和 控制 信息 均 以 
， 并 规定 10 个 








它 通常 由 
据 传输 设备 、 数 据 
传输 线路 互相 连接 而 成 ， 





各 并 设 有 网 络 
5 式 有 电路 交换 ( 见 电 


( 见 电报 通 



































shuju tongxin jishu 
数据 通信 技术 


(data communication tech- 







































视频 都 可 以 数据 形式 
通信 系统 由 数据 终端 设 
DTE (DCE) 和 传输 
省 专 输 信道 将 数据 从 发 送 端 伟 
名 有 线 和 无 线 两 
最 常用 的 有 线 传输 介质 包括 双 绞 线 
Vell AL 传输 介质 包括 各 种 
n R. ll 首 和 红外 线 
ți f t 
( 见 教 据 传输 )。 在 人 
ol + AG A 
提供 信号 变换 和 编码 的 功能 ， 并 
Pk IB A RN 
X UPL 
A i gu 
bf DE 
名 种 丰 设备 





定 的 数据 外 
能 力 的 设备 ， 用 








传输 过 率 的 上 限 















































信号 线 和 系统 (SAGE)。60 年 代 
sae ha 初 ， 美军 建立 自动 数字 

er anal Ka | 传输 线路 一 一 | 数字 数据 | 网 (AUTODIN) 传递 军 
| sae [| Rees RAGE LI ARIE | mee ook. 
uwan uume o AERA | 
设备 (DTE) 设备 (DCE) 第 一 个 采用 分 组 交换 的 
ee ee] 计算 机 通信 网 (ARPA- 


量 )。 利 用 电话 网 传输 数据 时 ， 一 个 话 路 的 
数据 传输 速率 可 达 56 千 比特 / 秒 ; 用 于 局 
域 网 传输 的 专用 双 绞 线 ， 数 据 传输 违 认 可 
达 100 兆 比特 / 秒 ， 而 光纤 传输 可 以 实现 数 
百 吉 比 特 / 秒 ， 甚 至 达到 太 比 特 / 秒 。 

为 适应 各 种 不 同 传输 线路 的 传输 特性 
{ 如 传输 速率 、 误 传输 时 延 等 ), 克 
服 由 于 线路 传输 误差 造成 的 数据 传输 错误 ， 
保证 通信 双方 能 有 效 和 可 靠 通信 ,通信 双 
方 必须 约定 传输 的 数据 格式 、 顺 序 、 速率 
及 差错 处 理 方式 等 ， 这 就 需要 制定 统一 的 
数据 链 路 控制 规程 ， 数 据 链 路 控制 规程 不 仅 
可 以 通过 流量 控制 机 制 来 适应 不 同 传输 信 
道 和 不 同 数据 终端 之 间 在 传输 和 处 理 速度 
上 的 差异 ， 而 且 可 以 通过 约定 差错 控制 愉 
测 和 纠 错 机 制 实现 点 到 点 之 问 的 可 车 数据 
传输 。 数 据 通信 可 以 点 对 点 地 进行 ， 大 多 
数 是 通过 节点 之 同 的 数据 转发 物 成 数据 通 
信和 网 来 实现 数据 终端 设备 之 间 的 信息 交互 。 
数据 通信 中 常用 的 数据 转发 方式 为 电路 交 
换 和 分 组 交换 。 

特点 与 传统 的 电报 、 电 话 通信 相 比 ， 
数据 通信 具有 智能 化 、 网 络 化 和 综合 化 等 
特点 。 由 于 数据 通信 是 以 计算 机 为 中 心 伟 
输 和 处 理 各 类 数据 信息 ， 可 以 根据 各 类 不 
同 传输 信道 的 特点 实现 数据 的 可 靠 传输 
灵活 地 为 用 户 提供 各 类 不 同 的 业务 ; B 
完成 点 到 点 的 数据 传输 ， 也 可 通过 数据 的 
自动 转发 建立 颖 盖 全 球 的 数据 通信 网 ， 实 
现 信息 的 共享 ; 还 可 实现 各 种 信道 的 综合 
传输 ， 采 用 统一 的 传输 平台 为 用 户 提供 各 
种 不 同 的 业务 。 

应 用 军事 上 ,数据 通信 技术 已 广泛 
应 用 于 指控 与 控制 、 地 面 防空 、 精 确 武器 
制导 .战略 预警 、 航天 测控 后 勤 管理 、 
教育 训练 等 领域 。 由 于 数据 通信 技术 的 发 
展 ， 促 使 了 指挥 自动 化 系统 的 诞生 和 发 展 ， 
促使 军队 的 指挥 手段 发 生 了 根本 的 变化 ， 
从 传统 的 基于 电话 和 电报 的 指挥 手段 发 展 
成 为 具有 综合 信息 传输 与 处 理 能 力 的 网 络 
化 指挥 控制 系统 ， 大 大 提高 了 战场 信息 共 
享 的 能 力 和 信息 传输 速度 。 数 据 通信 系统 
已 成 为 连接 战场 侦察 、 指 挥 中 心 、 作 战 部 
队 和 武 吕 系统 的 “纽带 ”， 是 信息 化 战场 的 
“神经 网 络 "。 

简 史 与 展望 -数据 通信 技术 是 20 世 
纪 50 年 代 未 随 着 电子 计算 机 的 发 展 而 出 现 
的 。1958 年 ,美国 首先 将 计算 机 和 军用 雷 
达 网 相连 接 , 建立 起 一 个 半自动 地 面 防空 












































NET) 。 从 此 ， 计 算 机 与 终端 、 各 个 计算 机 
之 间 的 通信 以 及 分 布 式 处 理 技术 日 益 得 到 
广泛 应 用 。 进 入 9 年 代 ,， 随 着 数据 传输 和 
数据 处 理 技术 的 不 断 发 展 ， 以 数据 通信 技 
术 为 基础 的 因特网 已 成 为 现代 社会 活动 的 
重要 组 成 部 分 。 中国 从 60 年 代 初期 开始 用 
数 传 机 在 模拟 信道 上 传输 数据 ，1970 年 在 
国防 、 军 事 专 用 系统 中 开始 使 用 数据 通信 
设备 。1980 年 在 60 个 城市 间 开 通 低速 数据 
通信 网 。90 年 代 以 后 ， 随 着 覆盖 全 国 的 光 
纤 传输 网 络 的 开通 中 国 已 建成 全 国 范围 
的 高 速 数据 网 ， 并 通过 多 个 商 速 国际 进出 
口 信 关 站 与 国际 因特网 互联 。1984 年 后 ， 
中 国信 民 解放 军 先后 开通 了 电文 交换 和 分 
用 数据 网 ， 第 一 个 分 组 交换 公 
网 投入 运行 。 90 年 代 以 来 ， 随 
交换 技术 和 光纤 传输 技术 的 发 














着 高 速 分 


展 ， 指 挥 自动 化 网 络 的 容 基 和 功能 发 生 了 
质 的 变化 ,包括 视频 会 议 在 内 的 各 种 多 媒 
体 业务 得 到 广泛 应 用 。 光 交换 技术 的 出 现 
将 突破 电 交换 的 净 颈 ， 进 一 步 推动 数据 通 
信 向 着 更 高 速 大 容 斌 、 多 业务 综合 方向 
发 展 
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shuju tongxinwang 
数据 通信 网 (data communication network) 
传输 数据 信息 的 通信 网 络 。 主 要 包含 物理 
层 、 数 据 链 路 层 、 网 络 层 协议 。 可 分 为 网 状 、 
星 状 、 树 状 、 总 线 、 环 状 或 混合 型 等 网 络 
拓 相 结构 

组 成 和 原理 数据 通信 网 由 5 个 部 分 
组 成 : 四 报 文 。 需 要 传送 的 数据 , DRE. 
发 送 数据 报 文 的 设备 。 回 接收 方 。 接 收报 
文 的 设备 。 图 传输 介质 。 报 文 从 发 送 方 到 
接收 方 的 物理 通路 。 回 协议 。 控 制 数据 通 
信 的 一 套 规则 - 

电磁 信号 有 模拟 信号 和 数字 信号 两 种 







专 输 ， 称 为 调制 ， 反 之 称 为 解 调 ; 数 
息 转换 为 数 号 ， 称 为 数字 编码 ， 
反之 称 为 解码 。 数 字 - 模 拟 调制 可 以 通过 
改变 载波 的 振幅 、 频 率 、 相 位 等 方式 实现 ,， 

WEUS (ASK)、 频 移 键 控 (FSK), 
相 移 键 控 (PSK)、 正 交 调幅 (QAM)。 数 字 
编码 分 为 三 大 类 , 即 单 极 性 编码 、 极 化 编 
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码 、 双 极 性 编码 。 单 极 性 编码 只 使 用 一 种 
AF, 实现 简单 , 带 有 直流 分 景 , 同步 困 
难 ; 极 化 编码 使 用 两 种 电 平 ， 分 为 非 归 零 
(NRZ) 编码 、 非 归 零 电 平 (NRZ-L) 编码 、 
ARIAS AY. HF (RZ) 编码 、 双 相 
位 编码 (曼彻斯特 编码 和 差分 曼彻斯特 编 
E: 双 极 性 编码 使 用 正 负 交 蔡 电 平 ， 分 为 
交 蔡 反 转 码 (AMID)、 三 阶 高 密度 双 极 
性 码 (HDB3)、 八 零 代 换 双 极 性 码 (B8ZS)。 
数字 传输 可 以 采用 并 行 传输 和 出 行 传输 两 
种 模式 。 并 行 传输 使 用 多 条 线路 ， 一 组 比 
f 同 时 发 送 ; 串 行 传输 只 有 一 条 线路 ， 有 
和 异步 之 分 。 异 步 册 行 传输 ， 每 一 个 
字 节 (8 比特 ) 自 带 同 步 信 息 (起 始 位 和 停 
止 位 )， 在 字 节 之 问 可 能 有 变 长 的 时 间 问 队 。 
同步 串 行 传输 比特 流连 续 发 送 , 字 节 之 
同 没 有 间隙 

发 送 方 和 接收 方 是 数据 的 信 源 和 信和 宿 ， 
是 产生 和 消耗 数据 的 设备 ， 称 为 数据 终端 
设备 (DTE)。 发 送 方 将 数据 报 文通 过 传输 
介质 传输 之 前 转换 成 适 于 传输 的 电磁 信号 ,， 
接收 方 把 接收 到 的 电磁 信号 恢复 成 数据 信 
息 。 这 种 能 够 利用 电磁 信号 传送 和 接收 数 
的 功能 单元 称 为 数据 了 电路 端 接 设备 
(DCE)， 如 各 种 调制 解 调 器 (MODEM), 
线路 接站 等 

传输 介质 可 分 为 有 线 介质 和 无 线 介质 
两 大 类 ， 有 线 介质 包括 双 绞 线 、 同 轴 电 维 
以 及 光缆 等 。 无 线 介质 即 室 间 电磁 波 。 当 
连接 两 台 设备 之 间 的 传输 介质 的 传输 能 力 
比 设备 间 的 传输 需求 大 时 ， 可 以 采用 复 用 
技术 共享 。 信号 在 传输 介质 中 传输 时 , 赛 减 、 
失真 与 噪声 会 损伤 信号 ， 引 起 误 码 。 传 输 
过 程 中 也 会 出 现 差错 ， 适 当 的 协议 可 保证 
传输 的 可 靠 性 

协议 是 控制 数据 通信 的 一 组 规划 ， 它 
的 关键 要 素 是 语法 、 语 义 和 时 序 。 国 际 标 
准 化 组 织 (ISO) 制定 的 开放 if (OSI) 
模型 提供 了 一 个 协议 的 层次 化 结构 ， 由 7 个 
有 序 层次 组 成 : 第 一 层 为 物理 层 、 第 二 层 
第 三 层 为 网 络 层 、 第 四 层 
L 层 为 会 话 层 、 第 六 层 为 表 
为 应 用 层 。7 个 层次 中 ,第 一 、 
是 网 络 支持 层 ， 处 理 从 一 个 
设备 到 另 一 个 设备 的 数据 传输 问题 ; 第 五 、 
第 六 和 第 七 层 是 用 户 支持 层 ， 是 面向 信息 
处 理 的 。 第 四 层 即 运输 层 连接 低层 与 高 层 ， 
提供 一 个 可 靠 的 端 到 端 传输 服务 。 数 据 通 
信 网 是 指 到 网 络 层 为 止 的 最 低 3 层 。 物 理 层 
协调 在 物理 介质 上 传输 比特 流 所 必须 的 功 
能 ,包括 接口 与 介质 的 接口 特性 、 比 特 的 
表示 、 数据 速率 、 位 同步 、 线 路 配置 、 物 
理 拓扑 和 传输 模式 。 数 据 链 路 层 负责 节点 
到 节点 无 差错 的 传递 数据 单元 ， 包 括 成 帧 、 
物 止 、 流 量 控制 、 差 错 控制 和 访问 控制 。 
网 络 层 负责 将 数据 包 (分 组 ) 通过 多 条 网 络 
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辑 寻 址 、 路 由 选择 和 网 络 级 流量 控制 
实现 方式 可 以 利用 多 种 通信 网 实现 
数据 通信 ， 也 可 单独 组 网 实现 数据 通信 ， 
利用 电话 网 实现 数据 通信 是 最 古老 的 
实现 方式 ，1954 年 开始 的 数据 通信 就 是 使 
用 电话 线路 ， 利 用 调制 解 调 器 实现 了 远程 
联机 ， 称 为 数据 通信 系统 。 电 话 网 采用 电 
路 交换 技术 ,提供 物理 通路 。 数据 信息 经 
调制 解 调 器 调制 后 通过 电话 线路 传输 ， 在 
接收 方 经 解 调 恢复 数据 信息 。 电 话 网 是 锋 
盖 范 围 最 广 的 网 络 ， 利 用 电话 网 的 用 户 环 
路 作为 数据 通信 网 的 接 入 通路 是 一 种 常 





见 的 联网 方法 ,一 些 提高 接 入 速率 的 技术 
也 被 陆续 采用 ,如 非 对 称 数字 用 户 环 路 





{ADSL) 等 数字 用 户 线 技术 

分 组 交换 是 专 为 数据 通信 开发 的 交换 
技术 。 采 用 分 组 交换 技术 实现 的 数据 通信 
网 称 为 分 组 交换 网 。 国 际 电信 联盟 电信 标 
准 化 部 门 (ITU-T) 的 X.25 建 议 是 一 个 对 
公用 分 组 交换 网 的 用 户 网 络 接口 规范 , 是 
分 组 终端 接 入 分 组 交换 网 的 标准 ， 包 括 分 
组 层 (相当 于 网 络 层 )、 数 据 链 路 层 和 物理 
层 3 个 层次 。 非 分 组 终端 (字符 式 终端 ) 利 
用 分 组 装 拆 (PAD) 设备 接 入 分 组 交换 网 
定义 PAD 的 标准 为 X3、X.28 和 X.29. 

国际 互联 网 是 采用 分 组 交换 技术 的 数 
据 通 信和 网 ， 是 世界 上 最 大 的 计算 机 网 络 ， 
采用 传输 控制 协议 /因特网 协议 (TCP/IP) 

局 域 网 是 小 范围 内 的 一 些 通信 设备 所 
联 在 一 起 的 通信 网 , 采用 总 线 、 树 状 、 环 状 、 
星 状 等 简单 网 络 拓扑 结构 ， 使 用 广播 信道 
进行 通信 , 没有 网 络 层 。 采 用 的 标准 是 美 
国电 气 和 电子 工程 师 学 会 (IEEE) 的 802 系 
列 标准 。 协 议 层次 为 物理 层 、 媒 体 接 入 控 
i) (MAC) TIE AHR (LLC) 子 层 
局 域 网 可 通过 中 继 器 、 网 桥 、 路 由 器 、 网 
关 4 类 设备 互联 ， 以 扩大 作用 范围 

数字 数据 网 (DDN) 由 数字 传输 电路 
和 相应 的 数字 交叉 连接 复 用 设备 组 成 ， 利 
用 尘 固定 交叉 连接 为 用 户 提供 全 透明 传输 
只 包含 物理 层 。 用 户 通 过 数字 接 入 单元 接 
入 网 络 , 可 提供 高 速 、 优 质 的 数据 通信 通路 

经 双向 改造 的 有 线 电视 网 ， 利 用 电缆 
调制 解 调 跨 通过 有 线 电 视 网 传 输 数 据 信息 
也 是 一 种 可 行 | 方案 - 

填 中 继 是 一 种 在 传输 线路 大 量 采用 光 
纤 提 高 传输 质量 的 情况 下 ， 为 提高 传输 速率 
对 X.25 建 议 修改 后 的 虑 电路 技术 , 去 除 X.25 
提供 的 差错 控制 和 流量 控制 措施 ， 省略 网 
络 层 ， 直接 将 数据 帧 转发 ， 端 到 端 地 确认 
由 数据 链 路 层 进行 。 帧 中 继 可 以 以 较 低 的 
费用 提供 与 数字 数据 网 类 似 的 传输 能 力 

综合 业务 数字 网 (ISDN)， 有 窄带 (N- 
ISDN) 和 宽带 (B-ISDN) 之 分 , 将 各 种 业 
务 数字 化 后 在 一 个 网 络 中 传送 。 利 用 其 标 





















准 化 的 用 户 网 络 接口 
的 选择 ， 代 表 数 据 通信 的 发 展 方向 
简 史 与 蝴 望 1946 年 。 第 一 台 计 算 机 癌 
世 。1954 年 ,收发 器 终端 出 现 ， 利 用 电话 
线 把 数据 传 到 计算 机 ， 开 始 了 计算 机 与 通 
信 的 结合 ， 称 为 面向 终端 的 计算 机 通信 网 。 
50 年代 初期 用 通信 处 理 机 ， 进入 
多 机 互联 的 初期 网 络 阶段 。1969 年 12 月 
美国 的 分 组 交换 网 阿 帕 网 (ARPANET) 投 
入 运行 标志 着 数据 通信 网 的 形成 - 国际 
标准 化 组 织 于 1977 年 成 立 专门 机 构 ， 提 出 
了 著名 的 开放 系统 互 连 参考 模型 (OSIRM)。 
开始 形成 新 一 代数 据 通信 网 络 - 90 年 代 以 
来 ， 以 计算 机 网 络 为 代表 的 数据 通信 网 向 
宽带 综合 业务 教 字 网 的 方向 发 展 。 中 国 的 数 
据 通信 网 起 步 较 晚 ， 但 发 展 较 快 。90 年 代 
初 与 此 界 同步 发 展 ， 相 继 建 成 了 分 组 交换 
网 、 互 联网 、 多 媒体 通信 网 等 数据 通信 网 。 
中 国人 民 解 放 军 也 相应 地 建成 了 军队 系统 
的 各 种 数据 通信 网 。 随 着 信息 技术 和 通信 
网 络 技术 的 发 展 ， 数 据 通信 网 将 向 综合 化 、 
高 速 化 移动 化 的 方向 不 断 发 展 ， 不 断 提 
升 传输 带宽 ， 进 一 步 提高 传输 速率 
推荐 书目 
MENA: GENIUM). 大 连理 工大 学 出 版 
社 ， 大 连 ,1996 


实现 数据 通信 是 很 好 
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shuju tongxin zhongduan zhuanye 
数据 通信 终端 专业 (specialty in data com- 
munication terminal) 。 数据 通信 终端 设备 
使 用 、 维修 、 管理 的 芯 门 业务 。 通信 技术 







专业 的 一 种 养 通信 部 队 、 通 信 分 队 
和 修理 所 的 技术 人 员 。 主 要 课程 设 有 : 电 
路 基础 、 、 模 拟 电 子 线 路 、 数 


riur. ii 、 光 纤 通 信 技 术 . 交换 
jea 数据 通信 网 基础 、 用 户 接 入 网 技术 、 
传真 机 原理 与 维修 、 电 传 机 原理 与 维修 、 
i ISDN 多 功能 终端 Fo 主要 








s 电 Ae 实 p 
传 直 机 和 电 传 机 使 用 与 维 
喘 设 备 使 用 与 维修 实习 、 
端 设备 使 用 与 维修 实习 、 综 合 
毕业 设计 (论文) 等 

OR 刚 RAB) 





演练 、 


shuju wajue 
数据 挖掘 (datamining) MEGRE. 数 
据 仓库 或 其 他 信息 库存 放 的 大 量 数据 中 控 
据 隐藏 的 、 未 知 的 有 起 知 识 。 用 于 决策 分 
析 的 一 种 技术 。 信 息 决 策 技术 的 一 种 。 数据 
挖 据 过 程 是 数据 库 中 知识 发 现 的 核心 步 又 
20 世 纪 60 年 代 以 来 ， 随 着 条 码 在 大 部 
分 商业 产 BEN. 许多 商务 、 科 
学 和 行 务 处 理 的 计算 机 化 ,以 及 由 文 











本 和 图 像 扫 描 平台 到 卫星 适 感 系统 的 数据 
收集 工具 的 进步 ,使 得 产生 和 收集 数据 的 
能 力 迅 速 提高 。 存 馆 数 据 的 煤 炸 性 增长 需 
要 新 的 技术 和 自动 工具， 以 便 帮 助人 类 有 
效 地 发 现 和 利用 隐藏 在 海量 数据 中 的 信息 
AUDI. Wid WL 要 ，80 年 代 后 期 ， 
数据 挖掘 技术 开始 形成 。 

数据 挖掘 技术 涉及 多 学 科 领 域 ， 从 多 
学 科技 术 中 吸取 营养 。 主 要 有 数据 库 技术 、 
人 工 智 能 、 机 器 学 习 、 神 经 网 络 、 统 计 
别 、 知识 库 系 统 . 知识 获取 、 信 4 





















据 挖掘 可 以 在 任何 一 种 信息 源 上 进行 
些 信 息 源 包括 关系 数据 库 、 数 据 仓库 、 交 
易 数 据 库 、 一 般 的 文件 系统 和 作为 全 球 信 
息 系统 的 万 维 网 

数据 挖掘 技 术 挖掘 的 知识 类 型 主要 有 
国 概念 /类 的 描述 。 用 汇总 的 、 简 洁 的 、 精 
确 的 方式 描述 每 个 类 和 概念 。 因 关联 分 析 。 
用 于 发 现 关联 规则， 这 些 规则 展示 属性- 
数据 集中 一 起 出 现 的 条 件 ， 
分 类 是 找 出 描述 并 区 分 数据 
类 或 概念 的 异型 (或 函数 )， 以 便 能 够 使 用 
模型 预测 类 标记 未 知 的 对 象 类 。 四 紧 类 分 
析 ， 根 据 类 内 的 相似 性 最 大 、 类 外 的 相似 性 
最 小 的 原则 对 数据 对 象 进行 聚 集 ， j 
不 带 有 类 标签 的 数据 对 象 。 回 孤立 点 
找 出 与 数据 的 一 般 行为 或 模型 不 E 
据 对 象 。@ 演 变 分 析 。 描 述 随 时 间 变化 的 
对 象 的 行为 规律 或 趋势 ， 并 对 其 建 异 。 

数据 控 气 发 现 的 模式 的 用 
户 有 用 ， 生 成 的 模式 必须 有 EX 模式 是 
否 有 意义 可 依据 以 下 用 个 方面 加 以 鉴别 : 
易于 理解 ; 在 一 定 程度 上 ， 对 i 
试 数据 是 有 效 的 ; 是 法 在 有 用 
的 。 如 果 一 个 模式 符合 用 户 确信 的 某 
设 ， 它 也 是 有 意义 的 

数据 挖 手 技 术 将 向 深入 研究 各 种 高 效 
的 挖掘 算法 ， 辣 数据 仓库 技术 与 联机 分 析 
处 理 技术 密切 结合 ， 构 成 支持 决策 分 析 的 
综合 性 平台 等 方向 发 展 

( 陆 建 江 Ri) 




















shuju wonzhengxing jishu 
数据 完整 性 技术 (data integrity technol- 
ogy) 用 于 保护 信息 系统 中 的 数据 免得 
未 授权 段 改 、 生 成 、 删 除 、 破 坏 、 探 测 和 
恢复 被 损坏 的 数据 原 有 完整 性 的 技术 。 网 
络 防 得 技术 的 一 种 。 依 据 其 功能 可 分 为 用 
于 预防 和 阳 止 数据 完整 性 遗 受 损坏 的 技术 
和 用 于 检测 数据 完整 性 已 经 受到 损坏 的 情 
涡 并 使 被 损坏 的 数据 恢复 原 有 完整 性 的 技 
术 主要 技术 手段 有 备份 与 转 储 ,镜像 技术 、 
归档 、 分 级 存储 管理 (HSM) 系统 、 奇偶 
校 验 等 - 

备份 与 转 储 ”包括 对 整个 计算 机 网 络 











系统 的 文件 .数据 和 系统 信息 进行 备份 , 
把 正确 、 完 整 的 数据 拷贝 到 磁带 等 介质 上 ， 
- 且 系 统 的 数据 完整 性 受到 损坏 就 可 以 
将 最 近 一 次 的 系统 备份 恢复 到 机 器 上 去 
这 是 用 来 恢复 出 错 系统 或 防止 数据 丢失 的 
-种 最 常用 的 办 法 

镜像 技术 一 种 实现 容错 系统 的 常用 
方法 。 用 两 个 完全 相同 的 部 件 或 子 系统 执 
行 完全 相同 的 工作 ， 若 其 中 
另 一 个 能 以 单子 系统 操作 状 ` 

归档 将 文件 、 数 据 从 网 络 系统 的 在 
线 存储 器 上 拷贝 到 磁带 或 光学 介质 上 ， 以 
便 长 期 保存 ;并 可 由 此 使 在 线 存储 器 留 有 
较 大 的 可 用 存储 空间 ， 以 免 操 作 系统 向 其 
存放 超出 其 容量 的 数据 时 导致 数据 的 完整 
性 受到 影响 ， 甚 至 在 局 域 网 环境 下 还 可 能 
对 多 个 用 户 的 数据 造成 影响 

分 级 存储 管理 (HSM) 系统 ”一 种 能 
将 软件 从 在 线 存储 器 上 转移 ， 归 档 到 近 在 
线 存储 器 以 至 脱 线 介 质 上 ， 并 能 实现 其 逆 
过 程 的 自动 系统 。 它 是 一 个 多 级 的 介质 系 
统 ， 最 常见 者 分 为 三 级 ( 见 图 )。 在 三 级 分 
级 中 ， 被 转移 的 文件 首先 被 存放 在 近 在 线 
设备 上 ， 以 备 快速 回响 ， 然 后 转移 到 脱 线 
介质 上 ， 常 用 的 介质 设备 有 : 光学 
唱机 式 设备 、 磁 光 设备 ， 以 及 可 
下 系统 ， 也 可 以 用 磁带 。 脱 线 介质 
磁带 ， 也 可 以 读 写 的 CD。 其 工作 过 程 
如 下 : 首先 ， 文件 由 分 级 存储 管理 系统 选 
择 进 行 转移 。 然后 , 将 这 些 文件 拷贝 到 
HSM 介质 上 。 当 文件 被 正确 地 拷贝 后 
个 与 原文 件 有 相同 名 的 标志 文件 被 建立 , 
这 个 标志 文件 所 占用 的 磁盘 空间 较 原 文件 
所 占 的 磁 稚 空间 要 小 很 多 。 当 用 户 需 要 访 
问 这 个 标志 文件 时 ， 分 级 存储 管理 系统 就 
将 原始 文件 从 正确 的 分 级 存储 管理 介质 中 
恢复 过 来 
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一 ,用 文件 
或 大 文件 — 很 老 的 文 


在 线 近 在 线 Rè 
分 级 存储 管理 系统 中 文件 的 转移 


奇偶 校 验 ” 它 提供 一 种 监视 的 机 制 米 
保证 不 可 预测 的 内 存 错误 ,使 不 至 于 引起 
服务 器 出 错 ,造成 数据 完整 性 的 丧失 。 此 外 
还 有 灾难 恢复 计划 、 故 障 前 预兆 分 析 等 技 
RFR 

推荐 书目 

徐 起 汉 编 车 :《 计 算 机 网 络 安全 与 数据 完整 性 
技术 》 电子 工业 出 版 社 ， 北 京 ，1999， 
(地 #) 
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shuju weihu 
数据 维护 (data maintenance) 。 为 保障 数 
据 的 可 靠 、 完整 、 安 全 ,对 数据 进行 的 更 新 、 








备份 、 恢复、 重组 等 活动 。 指 挥 自动 化 系统 
维护 的 内 容 之 一 。 其 主要 工作 有 : 四 依据 系 
统 中 机 型 和 相关 设备 的 改变 ， 对 数据 库 中 的 
数据 进行 复制 、 修 改 和 更 新 。 加 为 防止 数据 
文件 的 丢失 、 失 真 和 损坏 对 存储 设备 中 的 
数据 采取 异地 备份 、 远 程 镜像 等 保护 措施 . 
定期 校 验 . 净化 、 压 缩 . 复制 和 转 储 数 据 , 
尤其 对 磁带 中 的 数据 定期 进行 复制 。 在 网 络 
环境 下 .为 增强 数据 的 可 用 性 和 搞 ! 
能 力 ,还 应 注意 数据 库 的 物理 安全 ,将 大 
里 分 散 的 数据 集中 到 网 络 数据 中 心 (NDC) , 
实现 数据 托管 (又 称 外 包 )， 由 专业 技术 人 
员 维护 、 管 理 数据 库 。 当 故障 发 生 
时 ， 确 保 主 、 备 数据 的 实时 切换 和 及 数据 
Eiko TRIERI (RAID) 、 网 络 附加 存 
储 CNAS) 、 存 储 区 域 网 络 (SAN) 等 也 是 保 
障 数 据 可 用 性 的 措施 。 ( 王 锦 秀 ) 

















shuju zhongji weixing 
数据 中 继 卫星 (data relay satellite) Jil 
二 在 各 种 中 低 轨 航 天 器 (如 资源 勘测 卫 几 、 
侦察 卫星 、 气象 卫星 、 海 洋 监视 卫星 、 导 
RM I) 与 其 相 地 面 测控 和 数 
据 处 理 中 心 ( 和 如 卫星 测控 中 心 、 通 感 数据 
接收 处 理 ， wi 接收 处 理 中 心 等 ) 
之 间 提 供 数据 申 继 业 务 的 通信 卫星 。 又 称 

案 与 数据 中 继 卫 星 (TDRS)。 其 特殊 性 在 
于 必须 要 有 星际 链 路 来 实现 数据 中 继 卫 星 
低 轨 航天 器 之 间 的 通信 。 数据 中 继 卫 
常 包括 天 线 、 姿 态 控 、 电源 系 
统 、 MRH, MEERMALE (TTC) 
控 系统 和 通信 系统 等 几 个 部 分 ， 
卫星 是 跟踪 与 数据 中 继 卫 
(TDRSS) 中 的 核心 邵 分 。 美 国 的 跟 
据 中 继 卫 星系 统 是 世界 上 第 一 个 实用 的 跟 
踪 与 数据 中 继 卫 星系 统 ， 整 个 系统 由 6 里 
处 于 静止 轨道 的 跟踪 与 数据 中 继 卫 星 组 成 ， 
其 第 一 代 卫 星 均 由 美国 汤普森 - 拉 英 -伍德 
里 奇 公司 (TRW) 所 制造 ， 下 一 代 叶 踪 与 
数据 中 继 卫 星 由 美国 休 斯 公司 制 造 。 星 际 
链 路 一 般 采 用 指向 可 控 的 点 波束 天 线 , 能 
够 自动 跟踪 在 较 低 轨道 上 运行 的 多 个 航天 
器 并 保持 与 各 航天 器 的 通信 联络 。 能 同时 
跟踪 的 中 低 轨 航天 器 的 数 目 与 数据 中 继 卫 
星 的 能 力 有 关 。 美 国 第 一 代数 据 中 继 卫 星 
中 的 星际 链 路 天线 能 够 同时 间 5 颗 航天 器 发 
送信 息 ， 并 能 接收 一 条 航天 器 的 回 传 信息 . 

( 张 更 新 ) 







































shuju zhongduan jishu 

数据 终端 技术 (data terminal technology) 
运用 计算 机 二 进 制 数据 技术 对 文字 、 数 字 、 
图 像 等 信息 进行 处 理 、 收 发 和 传输 控制 的 
通信 技术 。 是 电子 计算 机 技术 与 通信 技术 
结合 形成 的 一 种 终端 技术 。 主 要 包括 输入 
输出 技术 和 传输 控制 技术 - 








shu 数 523 


输入 输出 技术 主要 运用 计算 机 输入 输 
出 设备 进行 通信 内 容 的 收发 预 处 理 。 常 用 
的 输入 方式 有 键盘 输入 、 手 写 输入 、 纸 带 
阅读 、 卡 片 阅读 、 光 符 阅 读 、 磁 盟 水 字符 
识别 和 磁盘 /磁带 阅读 等 方式 。 常用 的 输出 
方式 有 打印 、 纸 带 穿孔 、 键 盘 卡 片 字 孔 、 
阴极 射线 显示 器 (CRT) 显示 等 。 


数据 终端 设备 DTE) 





输入 

















数据 终端 技术 原理 示意 图 


传输 控制 技术 用 于 管理 输入 输出 设备 
和 计算 机 之 问 的 数据 传输 。 包 括 输入 输出 
控制 、 线 路 控制 功能 和 线路 接续 功能 。D 输 
入 输出 控制 。 进 行 输入 输出 设备 的 控制 和 
状态 监视 ， 完 成 输入 输出 设备 和 线路 控制 
功能 之 间 的 数据 传输 。 四 线路 控制 功能 。 
完成 线路 接续 功能 和 输入 输出 控制 之 间 数 








验 码 的 产生 ,在 接收 数 
据 进行 校 验 ， 并 对 错误 数据 进行 处 理 ， 实 
现 数据 的 无 差错 传输 ， 常 用 的 校 验方 式 有 
B/E. MTL AB (CRO 等 , 常 
用 的 差错 控制 方式 有 自动 重 传 (ARQ)、 前 
向 纠 错 (FEC) 等 。 国 线路 接续 功能 。 把 
终端 设备 和 传输 线路 连接 起 来 实现 终端 
设备 信号 电 平 与 线路 信号 电 平 之 问 的 转 
换 。 线 路 控制 功能 常用 的 传输 控制 规程 有 
基本 型 传输 控制 规程 、 高 级 数据 链 路 控制 
规程 (HDLC) 等 ; 线路 接续 功能 常用 的 接 
口 标准 有 美国 电子 工业 协会 (EIA) 的 RS- 
232C， 以 及 国际 电信 联盟 电信 标准 化 部 门 
(ITU-T) 的 V 系列 和 X 系列 接口 标准 
早期 的 数据 终端 是 主机 的 附 届 物 ， 主 
机 与 终端 构成 主 从 通信 关系 ， 数 据 处 理 功 
能 集中 在 计算 机 中 心 。 随 着 微 处 理 器 技术 
的 发 展 及 应 用 ， 电 传 机 、 传 真 机 , 个 人 数 
字 助 理 (PDA) 等 智能 终端 的 出 现 ， 以 及 个 
人 计算 机 (PC) 作为 数据 终端 的 广泛 使 用 ， 
数据 终端 的 能 力 越 来 越 强 。 电 子 邮件 、 话 
音信 箱 、 可 视图 文 . 个 人 数字 助理 (PDA) 等 ， 
是 数据 终端 技术 的 应 用 典型 。 数 据 终 端 技 
术 将 向 复杂 网 络 环境 下 的 交互 式 通信 的 智 














能 化 数据 终端 技术 方向 发 展 。 CURA) 
shuju zhongduan shebei 
数据 终端 设备 (data terminal equipment, 


DTE 。 用 于 发 送 和 接收 数据 信号 的 用 户 
装置 。 终端 设备 的 一 种 。 数 据 终端 设备 与 
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数据 电路 终 接 设备 (DCE) 一 起 可 构成 数据 
站 。 数 据 终端 设备 既 包 括 电 传 打 字 机 、 阅 
读 机 、 蓝 孔 机 等 输入 与 输出 设备 ， 也 包括 
计算 机 、 智 能 仪表 等 设备 ， 还 包括 传输 控 
制 器 或 通信 控制 器 ， 用 来 对 数据 传输 过 程 
按 一 定 的 规程 进行 控制 以 达到 双方 协调 
可 靠 地 工作 。 数 据 终端 设备 种 类 很 多 , 但 
- 般 可 分 为 分 组 型 终端 (PT) 和 非 分 组 型 
终端 (NPT) 两 类 。 分 组 型 终端 有 主 计算 
机 、 数 字 传真 机 、 智 能 用 户 电报 终端 、 可 
视图 文 接 入 设备 (VAP) 和 各 种 专用 终端 等 ; 
非 分 组 型 终端 有 微 计算 机 终端 、 可 视图 文 
终端 、 用户 电报 终端 和 各 种 专用 终端 等 。 
分 组 型 终端 是 具有 分 组 装 拆 功能 的 终端 
可 分 为 两 类 ， 一 类 是 以 X.25 接 口 规程 与 分 
组 交换 网 直接 相连 的 终端 设备 ， 另 一 类 是 
在 公用 电话 网 上 以 X.32 接 口 规程 与 分 组 交 
换 网 相连 的 终端 设备 。 非 分 组 型 终端 是 不 
具有 分 组 装 拆 功能 的 数据 终端 设备 , 以 X.28 
接口 规程 接 入 分 组 交换 网 。 根 据 所 在 的 网 
络 的 不 同 ， 非 分 组 型 终端 可 分 为 与 直通 电 
路 或 公用 电话 网 相连 、 与 用 户 电报 网 相连 、 
与 低速 数据 网 相连 3 种 类 型 。 在 军事 上 ， 数 
据 终端 设备 常用 于 为 地 域 通信 网 内 用 户 和 
指挥 自动 化 、 火 力 控制 、 野 战 防空 、 战场 


侦察 、 雷 达 情报 、 电 子 对 抗 用 户 等 提供 数 
据 通信 业务 服务 。 (it 理 ) 
shuzhi kongjing 


数值 孔径 (numerical aperture, NA) fii 

述 光纤 捕 提 光线 能 力 的 特性 参数 。 EMK 

型 光纤 中 定义 : NA=n sinp = /a 

如 图 所 示 ，bu 是 在 光纤 端面 
1 








数值 孔径 原理 转 

进入 光纤 并 长 距离 传输 的 子午 光线 所 构成 
的 最 大 锥 体 的 半 项 角 ; 四 是 该 定点 所 在 物 
质 空间 的 折射 率 , 在 空气 中 =1; m AEF 
芯 的 折射 率 ; 心 是 外 包 层 的 折射 率 。 从 几 
何 光学 的 角度 分 析 ， 光 在 阶 跃 光 纤 中 按 直 
线 传播 ， 在 纤 芯 和 包 层 的 界面 上 发 生 反 射 。 
由 于 包 层 的 折射 率 加 小 于 纤 苍 的 折射 率 m， 
所 以 存在 着 全 反射 临界 角 办 。， 此 时 光线 
在 光纤 端 端面 的 入 射 角 为 内 .。 若 纤 艺 内 光 
线 在 界面 上 的 入 射 角 乡 小 于 办 。， 入 射 光 有 
-部 分 被 反射 ， 另 一 部 分 通过 界面 进入 包 
层 , 不 满足 全 反射 条 件 , 不 能 在 光纤 中 传播 
界面 上 入 射 角 攻 大 于 办 -的 光线 满足 全 反 
射 条 件 ， 只 有 这 些 光线 才能 携带 能 其 传 向 


远方 。 数值 孔径 越 大 光纤 捕捉 光 射 线 的 
能 力 越 强 ， 从 光源 到 光纤 的 耦合 效率 越 高 。 
同时 数值 孔径 越 大 ,不 同 入 射 角 的 光线 在 
光纤 中 传播 的 路 径 不 同 ， 产 生 不 同 的 传输 
HEN, 输出 | ERE, 限制 了 传输 容量 。 
数值 孔径 是 一 个 小 于 1 的 无 量 网 的 数 ， 其 值 
通常 在 0.14~0.50 范 围 以 内 。 ( 韦 载 梅 ) 








shuzi baomi dianhuawang 
数字 保密 电话 网 (digital secure telephone 
network) ”采用 数字 加 密 、 数 字 传输 和 
数字 交换 技术 的 自动 电话 网 。 又 称 数字 保 
密 电 话 自动 交换 网 。 战 略 通 信和 网 的 
分 。 主 要 特点 是 : MF 
实现 端 到 端 全 程 数字 加 











， 也 可 提供 保密 的 传真 、 
数据 和 图 像 等 综合 业务 。 在 军事 上 主要 用 
于 战略 通信 和 战役 通信 

数字 保密 电话 网 主要 由 保 
交换 设备 、 密 钥 分 配 设备 、 群 路 保 
等 组 成 UD. @ 保 密 终端 设备 。 在 》 






















常用 的 保密 终端 设备 有 保密 电话 
传真 机 .保密 电报 机 和 保密 可 视 电话 
机 等 。 也 可 将 保密 设备 和 终端 设备 分 开 ， 
利用 电话 机 、 传 真 机 和 数据 终端 等 设备 配 
接 保密 设备 完成 数字 加 密 、 解 密 功 能 。@ 交 
设备 。 汇 集 电话 线路 ， 完 成 用 户 间 通 话 
所 需 的 电路 接续 。 可 协助 密 钥 分 配 设备 自 
动 分 配 用 户 保密 终端 的 密 钥 
回 密 钥 分 配 设备 。 对 密 钥 进行 预 
分 配 和 实时 分 配 。 预 分 配 的 过 程 
是 : 由 密 钥 分 配 设 备 预先 叫 通用 
户 保密 终端 设备 并 为 其 分 配 密 
钥 ， 每 当 用 户 需要 建立 保密 通信 
时 均 可 使 用 预先 分 配 的 密 钥 进行 
分 配 的 过 程 是 : 
= 另 一 个 用 户 发 起 呼 

叫 时 ， 密 钥 分 配 设备 首先 为 这 两 个 用 户 保 
密 终端 设备 分 配 密 钥 。 然 后 两 个 用 户 保密 
终端 设备 利用 分 配 的 密 钥 进行 加 密 处 理 。 
这 种 方式 每 次 通话 都 采用 新 的 密 钥 ， 实 现 
“一 话 一 密 "， 能 保证 通话 具有 很 高 的 保密 
设备 。 对 交换 设备 之 问 干 
行 加 密 。 能 完成 用 户 信息 
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教 字 保密 电话 网 组成 示意图 
换 体 制 ， 也 可 采用 一 级 汇 接 交换 、 二 级 终 


端 交换 的 两 级 交换 体制 。 

1965 年 美军 开始 筹建 第 一 代 保 密 自动 
电话 网 ，1980 年 启用 。1985 年 美军 建成 的 
第 二 代数 字 保密 电话 网 ， 采 用 了 数字 交换 、 
数字 加 密 和 数字 传输 技术 。 北 大 西洋 公约 组 
织 的 保密 电话 网 始 建 于 年 ，1985 年 完 
成 的 第 一 期 工程 采用 与 
-期 工程 为 用 户 速率 64 千 比 
合 业务 数字 网 (ISDN)， 可 通 宽 
带 保密 话 、 窜 带 保密 话 、 明 话 、 电 报 和 数据 
等 业务 。 中 国 入 民 解放 军 从 20 世 纪 80 年 代 
中 期 开始 研制 数字 保密 电话 网 的 设备 ， 组 织 
建立 数字 保密 电话 网 ，90 年 代 末 投入 使 用 

随 着 信息 技术 快速 发 展 ， 数 字 保密 电 
话 网 将 朝 着 信息 化 智能 化 、 宽带 化 和 多 
密级 的 方向 发 展 ， 以 满足 信息 化 条 件 下 局 
部 战争 对 保密 通信 系统 的 要 求 。( 姚 N) 
















shuzi baomiji 
数字 保密 机 (digital cipher machine) 
按 一 定 的 加 密 算法 对 数字 信号 进行 加 密 和 
解密 的 通信 保密 设备 。 用 户 保密 机 的 一 种 。 
包括 数字 电报 保密 机 、 数 字 电话 保密 机 、 
数字 传真 保密 机 、 数 字 图 像 保 密 机 和 宽带 
数字 保密 机 等 。 典 型 的 数字 电话 保密 机 通 
常 由 模 / 数 变换 器 、 数 字 密 码 器 及 加 密 运算 
器 、 定 时 及 同步 系统 、 数 字 信 号 传输 等 部 
分 组 成 。 其 中 ,数字 器 是 核心 部 件 ， 
又 称 数字 密码 机 ， 其 主要 功能 是 产生 随机 
伪 随 机 密码 序列 、 真 伪 随 机 相 
码 序列 等 二 进 制 密 码 序列 ， 对 数 
进行 加 密 。 其 工作 过 程 是 : 数字 保 
密 机 先 将 传输 的 话音 、 图 像 、 图 形 、 文 字 、 
数据 等 信息 进行 编码 处 理 变 成 数字 信号 ， 
再 与 密码 信号 重新 组 合 ,使 之 不 能 直接 恢 



























































的 二 次 加 密 和 网 络 信 令 加 密 ， 提 高 整个 网 ”复原 始 信号 ; 接收 端 进行 逆 变 换 解密 ， 从 
| 
数字 保密 电话 网 SR ee wee Pe 
通常 采用 一 级 汇 接 交 taj j ae 

a w 7 密码 baal 
th. 二 级 长 ( 途 ) 市 fana eae 
(内 ) 合 一 交换 和 三 ~ 
级 终端 交换 的 三 级 交 长 字 电 话 保密 机 工作 流程 图 


而 实现 对 信息 的 保密 。 宽 带 数字 保密 机 是 
在 网 络 层 进行 加 密 和 解 
LSE FP Be 
术 ， 保 密 强 度 高 ,加 密 解密 速度 快 ， 密 钳 
管理 可 实现 网 络 化 的 分 发 与 蔡 换 ， 主 要 用 
于 网 络 传输 中 的 保密 通信 。 随 着 数字 密码 
技术 的 发 展 . 数字 保密 机 将 向 轻 小 型 化 、 

高 保密 、 多 媒体 和 智能 化 方向 发 展 。 
(ERA) 












shuzi dianhuaji 
数字 电话 机 (digital telephone se) “在 
电话 机 内 装 有 数 / 模 和 异 / 数 转换 器 通过 
数字 流 与 电话 网 连接 的 电话 机 。 数 字 电 话 
机 接收 和 发 出 的 都 是 数字 信号 ,具有 失真 
小 、 话 音 传 输 质 量 高 等 数字 传输 的 优 : 
数字 电话 机 除了 具备 自动 电话 机 的 功能 外 ， 
还 可 实现 综合 业务 ， 便 于 传输 数据 和 其 他 
数字 电话 机 的 传输 特性 、 接 口 标准 
和 测量 方 法 遵循 国际 电信 联盟 制定 的 统一 
的 国际 建议 标准 ,解决 了 综合 业务 数字 网 
数字 电话 机 的 国际 标准 化 问题 ， 为 数字 电 
话机 的 广泛 应 用 创造 了 有 利 条 件 。 随 着 综 
合 业务 数字 网 的 发 展 ， 数 字 电话 机 将 成 为 
综合 业务 数字 网 的 重要 终 员 。 Ce BD) 












shuzi fengwo yidong tongxin xitong 
数字 蜂窝 移动 通信 系统 (digital cellular 
mobile communication system) 。 采用 数字 
制式 的 蜂窝 移动 通信 系统 。 主 要 由 移动 交换 
中 心 、 基 站 控制 器 、 基 站 和 移动 台 等 构成 。 
与 模拟 蜂窝 移动 通信 系统 相 比 ， 具 有 以 下 
优点 : 加 频谱 利用 率 高 。 通 过 采用 低速 话 
音 编码 技术 、 高 效 数字 调制 解 调 技术 、 时 
elit (TDMA) 或 码 分 多 址 (CDMA) 技 
等 手段 ， 压 缩 已 调 信 号 带宽 ， 有 效 提高 
pe 加 业务 种 类 多 。 除 了 数字 
话音 信号 外 ， 还 可 传输 用 户 数据 、 图 像 信 
息 等 。 轿 抗 信道 衰落 能 力 强 。i 过 采用 分 
集 接收 和 扩 频 、 跳 频 、 交 织 编码 、 自 适应 
均衡 、 纠 错 编码 等 技术 ,提高 系统 的 抗 信 
道 衰落 能 力 ， 无 线 传输 质量 更 高 。 回 保密 
性 好 。@ 便 于 实现 高 质量 的 网 络 控制 。 
数字 蜂窝 移动 通信 系统 按 其 发 展 排序 ， 
可 分 为 第 二 代 、 第 三 代数 字 蜂 窜 移 动 通信 
系统 (第 一 代为 模拟 蜂窝 移 动 通信 系统 )。 
第 二 代数 字 蜂 窜 移 动 通信 系统 ， 主 要 代表 
为 欧洲 的 GSM 移动 通信 系统 和 北美 的 15-95 
等 系统 。 研 发 中 的 第 三 代数 字 蜂 帘 移 动 通 
信 系统 ， 主 要 有 美国 等 国 的 cdma2000、 欧 
























洲 和 日 本 的 WCDMA、 中 国 的 TD-SCDMA 
等 标准 。 (2 明 ) 
shuzi guang fasongji 


数字 光 发 送 机 (digital optical transmitter) 
将 数字 电信 号 转换 为 数字 光 信 号 ， 并 有 效 


地 把 光 信 号 送 入 光纤 传输 的 设备 。 

数字 光 发 送 机 主要 有 直接 强度 调制 光 
发 送 电路 和 外 调制 光 发 送 电路 两 类 。 直接 
强度 调制 光 发 送 机 电路 如 图 1 所 示 。 输 入 的 















unan an -| 光源 











电信 号 经 过 复 用 、 编 码 、 洞 制 后 狗 动 光源 , 
产生 适合 于 光纤 传输 的 光 脉冲 信号 。 若 采 
用 半导体 激光 器 作 光源 ， 通 常 需要 自动 偏 
置 控 制 和 温度 控制 电路 来 稳定 ! 平均 
光 功 率 和 工作 温度 。 外 调制 光 发 送 机 电路 
如 图 2 所 示 。 光 源 ; 的 光 信 号 ， 送 入 外 调 
制 器 ,输入 的 电信 号 经 过 复 用 、 编 码 后 通 
过 外 调制 器 对 光 的 强度 、 相 位 、 频 素 进 行 
调制 。 中 、 低 速率 的 光纤 通 采用 直 
接 蝇 度 调制 光 发 送 机 。 高 速 光纤 通信 系统 
- 般 采 用 外 调制 光 发 送 机 。 数 字 光 发 送 机 
的 能 参数 有 : 光源 的 波长 、 谱 宽 、 
入 纤 光 功率 、 en it 
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图 2 外 调制 光 发 送 机 电路 图 
率 等 。 这 里 所 说 的 消光 比 是 指数 字 光 发 送 








机 在 发 送 伪 随 机 序列 时 ， 发 送 “!” 码 时 的 
光 功 率 与 发 送 “0” 码 时 的 光 功率 之 比 。 
(ARF) 
shuzi guang jieshouji 
数字 光 接收 机 (digital optical receiver) 
以 最 小 的 附加 噪声 及 误 码 率 将 光纤 中 传输 
的 光 脉 冲 信 号 恢复 成 所 需 的 数字 电信 
设备 。 光 接收 机 的 输出 特性 综合 反映 整个 
数字 光纤 通信 系统 的 性 能 - 
数字 光 接 收 机 的 结构 如 图 所 示 。 光 检 





把 收 到 的 光 脉 冲 信号 转换 为 
。 光 检测 器 产生 的 微 缠 电 流 信 
前 置 放 大 器 低 唤 声 放大 。 光 检 
WBA BARRA. BO 











nig! 


直接 强度 调制 光 发 送 机 电路 图 
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理 所 需 的 电 平 。 均 衡器 对 信号 进行 整形 调 
整 ， 使 得 信号 的 码 间 串 护 最 小 。 峰 值 检 波 与 
自动 增益 控制 (AGC) 电路 用 来 提高 接收 机 
动态 范围 。 在 数字 光 接收 机 中 ， 从 主 放 大 器 
输出 信号 中 进行 时 钟 
提取 ,用 提取 的 时 钟 
对 均衡 后 的 信号 进行 
判决 。 数 字 光 接收 机 
的 灵敏 度 和 动态 范围 
是 衡量 其 性 能 的 主要 
指标 。 数 字 光 接收 机 的 灵敏 度 是 指 在 满足 指 
定 误 码 率 条 件 下， 所 需 的 最 小 接收 光 功 率 ， 
其 单位 是 分 贝 ` 毫 瓦 (dB*mW)。 数 字 光 接 
收 机 的 动态 范围 是 指 在 满足 指定 误 码 率 条 件 
下 ， 所 能 承受 的 最 大 接收 光 功 率 与 最 小 接收 
光 功 率 之 差 ， 其 单位 是 分 贝 (dB) 。 
(AAF) 








shuzi guangxian tongxin xitong 
数字 光纤 通信 系统 (digital optical fiber 
communication system) 。 利用 光纤 作为 传 
输 介质 的 数字 通信 系统 。 由 数字 电 端 机 、 
数字 光端机 、 光 纤 线路 、 光 中 继 器 和 辅助 
设备 等 构成 。 

数字 光纤 通信 系统 中 , 电 
端 机 模拟 信号 的 模拟 / 数 
字 、 数 字 / 模 拟 变 换 和 数字 信 
号 的 复 用 /去 复 用 ， 光 端 机 实 
现 接口 码 型 变换 和 光 调 制 / 解 调 ， 常 用 “ 强 
度 调 制 /直接 检测 ”方式 ， 由 于 强度 调制 无 
负 信号 ， 为 保持 直流 电 平稳 定 和 便于 从 信 
号 中 提取 定时 信息 ， 光 端 机 还 需要 完成 光 
线路 编 /解码 。 光 信号 陈冲 序列 在 光纤 中 传 
输 ， 到 达 接收 光端机 并 进行 逆向 变换 ， 还 
原 成 原始 信号 。 如 果 传 输 距 离 较 远 ， 则 中 
间 还 需 旨 光 中 继 器 对 光 信号 进行 放大 、 整 
形 和 重 定时 ， 通 党 采用 光电 一 光 的 方式 完 
成 。 为 方便 系统 的 运行 、 维 护 和 管理 ， 系 
pooner enh 包括 监控 管 
理 设备 、 公 务 通 信 设 备 、 区间 通 信 设 备 、 
自动 他 设备 、 告警 处 理 设备 、 供 电 设备 等 。 
数字 光纤 通信 系统 的 发 展 经 历 了 准 同步 数 
字 系 列 和 同步 数字 系列 两 个 阶段 ， 同 步 数字 
序列 的 优点 突出 ， 在 世界 各 国 的 数字 光纤 



























































接收 机 前 端 ， 其 性 能 的 优 劣 是 决定 接收 机 。 通信 系统 建设 中 未 ; 了 主导 地 位 。 
灵敏 度 的 主要 因素 。 主 放大 器 将 光 接收 机 数字 光纤 通信 系统 的 性 能 通常 用 3 个 方 
前 端 输出 的 毫 伏 级 信号 放大 到 后 面 信号 处 面 的 参数 来 表征 : 系统 的 光 性 能 参数 、 系 
= 统 的 电 性 能 参数 以 
4 及 系统 的 可 靠 性 与 
on RUNNA | 可 用 性 。 最 主要 的 
38 Les ” 光 性 能 参数 包括 平 
x tinal | a ES ME 均 发 送 光 功率 、 消 
ł 光 比 、 接 收 灵敏 度 
aoc) au 和 光 接收 动 态 范围。 
其 中 前 两 个 是 表征 
FURR HE 光 发 射 机 性 能 的 参 
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数 , 后 两 个 是 表征 光 接收 机 性 能 的 参数 
电 性 能 参数 主要 包括 误 码 性 能 、 拌 动 性 能 
和 潭 移 性 能 - 

光纤 的 巨大 带宽 和 极 小 传输 损耗 是 其 
广泛 应 用 的 基础 。 数 字 光 纤 通信 对 光源 的 
线性 要 求 、 光 检测 器 和 前 
比 要 求 都 比 模拟 光纤 通信 和 
得 多 ,数字 光纤 通信 技术 作为 光纤 通信 的 
主流 技术 ， 发 展 迅猛 ， 应 用 广泛 。 数 字 光 
纤 通 售 系统 已 成 为 世界 各 国信 息 基础 设施 








中 的 主要 组 成 部 分 。 CR A) 
shuzihua budui 
数字 化 部 队 (digitized troops) ”以 数字 


化 电子 信息 装备 和 智能 化 主 战 武器 装备 为 
主体 ,实现 指挥 控制 、 情报 侦察 、 预 等 探 届 、 
通信 和 电子 对 抗 一 体 化 的 新 一 代 作战 部 队 ， 
信息 作战 力量 的 组 成 部分 。 

体制 编制 ”外 层次 结构 。 遵循 精干 、 
合成 、 高 效 的 原则 构建 , 按 军 、 旅 、 营 、 连 、 
排 、 班 的 层次 设 
即将 部 队 编 成 战 3 
ORRA M. 
aoe. 






MEER j 
队 组 成 。 国 职能 结构 。 数 字 化 部 队 职 能 结 
构 主要 包括 指挥 系统 .战斗 系 统 , 支援 系统 、 
保障 系统 等 。 

武器 装备 数字 化 部 队 的 武器 装备 由 
以 下 诸 系统 组 成 : 四 电子 信息 装备 系统 。 
是 数字 化 部 队 装备 系统 的 基础 和 核心 通 
常 包括 侦察 监视 . 战场 通信 、 火 力 协 调 、 
防空 指挥 、 电 子 对 抗 、 勤 务 支援 等 分 系统 。 
回 示 战 武器 系统 。 主 要 包括 各 种 数字 化 武 
器 平台 , 如 主 战 坦克 、 步兵 战 车 , 自行 火炮 、 
武装 直升机 等 。 国 单 兵 装 备 系统 。 主 要 包 
括 一 体 化 头 帮 分 系统 、 单 兵 计算 机 和 无线 
电 分 系统 、 武 器 接口 分 系统 、 保 护 分 系统 
和 微 气 候 冷却 分 系统 等 。 

作战 编组 ”数字 化 部 队 作战 时 一 般 编 
组 为 以 下 诸 单元 : 战斗 单元 。 主 要 包括 
坦克 、 步 战 车 、 攻 击 直升机 和 数字 化 士兵 
回 火力 支援 单元 。 主 要 包括 各 种 中 远程 式 
的 火炮 、 反 坦克 导弹 MARMER E. 国防 
要 包括 各 种 高 起 、 防 空 导弹 和 






















RAMU BEAL FAH A 回 战斗 保障 单元 。 
主要 包括 拆除 障碍 、 增 加 战场 流通 量 、 改 
善 机 动 道路 、 加 固 工程 设施 的 工程 保障 ， 
指明 沾染 区 ， 消 除 污染 的 防 化 保障 ,以 及 
保障 通信 网 络 畅 通 的 通信 保障 和 安全 移 式 
等 力量 。@ 后 方 勤务 单元 。 主 要 包括 野战 
运输 、 维 护 修理 、 卫 生 救 护 、 燃 料 补给 、 
弹药 补给 和 军需 补给 等 力量 。 四 指挥 控制 
单元 。 主 要 包括 各 级 指挥 员 、 指 挥 机 构 及 





自动 化 指挥 系统 等 。 

特点 ”数字 化 部 队 与 一 般 部 队 在 组 织 
结构 上 基本 相同 ， 但 数字 化 部 队 装备 了 数 
字 化 通信 系统 和 信息 系统 以 及 各 类 用 户 终 
端 , 把 战场 上 所 有 的 武器 平台 和 传感器 连 
接 在 一 起 . 能 以 数 : FERS 合 处 理 战场 环 








道 和 处 理 的 - 体 化 ,将 战场 上 的 各 种 作 
战 要 素 联 成 一 个 有 机 的 整体 。 数 字 化 部 队 
对 信息 控制 和 利用 能 力 有 质 的 飞跃 ， 有 更 





度 ， 更 高 的 打击 精度 ， 更 精干 
的 编制 体制 ,更 强 的 机 动能 力 ， 在 作战 中 
具有 如 下 的 重要 特点 : 四 作 战 行动 更 加 迅 
速 。 数 字 化 部 队 配 备 有 CI 系统 和 各 种 数字 
化 装备 ， 能 对 战场 上 出 现 的 各 种 情况 , 立 
即 作出 反应 ， 迅 速 采取 对 策 ， 能 实时 发 现 
目标 ， 实 时 攻击 目标 。@ 作 战 指挥 更 加 灵 
活 。 数字 化 部 队 实现 了 作战 信息 获取 
使 用 一 体 化 。 各 级 指挥 官 利 用 数字 化 通信 
和 统 ， 随 时 可 了 解 战 场 的 真实 情况 ,根据 
上 级 意图 指挥 部 队 行动 ， 使 具体 指挥 权 分 
散 化 ， 指 挥 程序 简单 化 。@ 作 战 协同 更 趋 
简单 。 部 队 实现 数字 化 后 ， 可 使 复杂 的 作 
战 协同 趋 于 简单 。@ 作 战 保障 更 趋 便捷 
数字 化 部 队 由 于 对 战场 情况 清楚 了 解 , 繁 
Th. WRITER AHN. HH. Of 
战 能 力 有 很 大 提高 。 数 字 化 部 队 改变 了 传 
统 的 作战 方式 ,使 信息 获取 、 传递 、 处理 
实时 化 ， 使 目标 探测 、 判 定 、 监视， 分配 、 




















打击 、 毁伤 评估 一 体 化 ， 部队 的 整体 合力 
得 以 充分 发 挥 ， 使 部 队 的 作战 能 力 得 到 显 
PNR. 


作战 运用 数字 化 部 队 在 未 来 作战 中 
主要 围绕 夺 地 歼 政 和 夺取 制 信息 权 遂 行 作 
战 任务 。 主 要 担任 出 任务 、 机 动作 
战 任务 、 侦 察 与 突击 任务 和 信息 作战 任务 






突击 和 火力 突击 两 大 功能 ， 对 所 属 和 加 强 


的 





兵器 进行 科学 部 署 





可 编 为 前 沿 攻 


AGRE. 纵深 攻击 群 、 信 息 作战 群 、 机 动 支 
援 群 、 火 力 支 授 群 、 防空 群 和 支 授 保 障 群 等 
回 当 遂行 机 动作 战 任务 时 ， 应 按 火 力 兵力 
机 动 和 情报 信息 机 动 的 天 要 进行 兵力 部 团 
兵力 机 动 群 、 情 报 机 
、 电 子 战机 动 群 、 防 空 群 和 支援 保障 

= aR TT AOE SE HEIN. 指挥 





兵器 进行 科学 部 
署 。 可 编 为 侦察 群 、 突 击 群 、 机 动 支援 群 、 
防空 分 群 和 支援 保障 群 等 。 回 当 遂行 信息 
作战 任务 时 ,应 突 息 攻防 两 大 功能 ， 
对 所 属 和 加 强 的 器 进行 科学 部 署 。 
可 编 为 情报 侦察 群 、 信 息 传输 群 、 信 息 处 
理 群 、 信 息 进攻 群 、 信 息 防 御 群 和 支援 保 








障 群 等 。 
简 史 与 展望 -数字 化 部 队 建 设 是 新 军 
命 的 重要 标志 。 世 界 上 已 开始 建设 数 
字 化 部 队 的 国家 共有 十 多 个 ， 主 要 是 北约 
各 国 , 特别 是 美国 、 英国 、 法国 和 德国 。 
海 注 战 争 结束 后 不 久 ， 美 国 陆军 启动 了 数 
字 化 部 队 的 试验 与 规划 工作 ，1992 年 开始 
了 数字 化 装备 与 数字 化 部 队 的 试验 与 论证 ， 
同年 3 月 美国 陆军 用 一 个 坦克 排 进行 了 数字 
化 传输 信息 的 试验 : 1994 年 1 月 14 日 , 美 
国 陆军 成 立 “ 数 字 化 特别 工作 组 "， 正 式 开 
始 实施 “21 世纪 部 队 ” 计 划 , 组 建 了 一 支 
营 级 试验 性 数字 化 部 队 ，4 月 10~23 日 , 在 
加 利 福 尼 亚 州 欧文 堡 国家 训练 中 心 举行 “ 沙 
汉 铁 锤 M” 演 习 ， 美 军 数 字 化 试验 部 队 的 
首次 正式 登台 亮相 。1994 年 6 月 ,美国 陆军 
成 立 了 战场 数字 化 的 管理 与 执行 机 构 一 一 
陆军 数字 化 办 公 室 。1995 年 1 月， 美国 陆 
军 数字 化 办 公 室 公布 了 第 一 个 数字 化 计 
划一 一 《数字 化 总 计划 为 该 计划 将 陆军 的 
数字 化 分 为 三 个 阶段 : 第 一 阶段 ，1995 年 1 
月 至 1997 年 ， 重 点 放 在 旅 和 旅 以 下 的 数字 
化 部 队 (分 队 ) 试验 上 ;第 二 阶段 ，1997~ 
1999 年 ， 把 重点 转移 到 师 和 军 级 部 队 的 数 
字 化 试验 上 ; 第 三 阶段 ，2000~2011 年 ， 
为 部 半数 字 化 部 队 阶段 ， 其 中 2000~2005 
年 装备 与 部 团 数 字 化 遇 ，2006~2011 年 装 
备 与 部 竺 共 余 5 个 数字 化 师 。 美 陆军 “数字 
化 总 计划 ”是 一 个 动态 性 计划 ， 每 半年 或 

-年 修改 一 次 。1996 年 3 月 ， 美 陆军 又 出 
台 了 第 二 个 《数字 化 总 计划 》 1997 年 3 月 ， 
美 陆军 进行 了 一 次 具有 里 程 砷 性 质 的 旅 级 
一 一 “21 世纪 特 进 部 队 高 
”11 月 5~13 日 ,美军 进 
行 了 “数字 化 师 高 级 作战 试验 ”演习 。 随 
着 信息 技术 的 迅猛 发 展 ， 数 字 化 部 队 建 设 
将 成 为 军队 信息 化 建设 的 重要 领域 ,数字 
化 部 队 将 由 重点 部 队 建设 向 普及 方向 发 展 。 

推荐 书目 

EMP: CERDO, 解放 军 出版 社 。 北 京 ， 
1999。 
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shuzihua diantoi 
数字 化 电台 (digitized radio station) R 
用 数字 集成 电路 、 数 字 信 号 处 理 、 可 编程 
等 数字 化 技术 进行 信号 收发 的 无 线 电 通信 
设备 。 无 线 电 台 的 一 种 。 通常 采用 微 处 理 器 、 
数字 信号 处 理 (DSP) 器 件 、 可 编程 门 阵列 
专用 集成 电路 (ASIC) 器 件 和 模 / 数 
(A/D) 与 数 / 模 (D/A) 变换 器 件 来 实现 对 信 
号 的 各 种 数字 化 处 理 ， 既 可 完成 电台 的 通 
信 功 能 ， 也 能 增强 抗 干 扰 和 加 密 功 能 。 主 
要 包括 射频 数字 化 电台 、 中 频数 字 化 电台 
和 基带 数字 化 电台 。 
数字 化 电台 主要 由 收 信 机 、 发 信 机 和 











起 让 器 、 木 级 振荡 器 、 
号 下 变频 器 、 HIE AK 
数字 下 变频 器 、 基 带 信号 
自动 增益 控制 电路 等 组 成 。 发 作 








处 理 器 、 
机 主要 由 基带 信号 处 理 器 、 数 字 上 
DA 

ihs 











宽带 射频 功率 放大 器 、 宽 带 天 线 、 





率 控制 电路 等 组 成 
成 如 图 所 示 
数字 化 电台 收 信 机 从 宽带 天 线 接收 到 

射频 信号 后 ， 经 射 颊 放大 、 
器 中 与 本 级 振荡 信号 进行 混 频 得 到 中 频 人 
号 ， 在 中 频 上 进一步 进行 中 频 算 
进入 由 数字 信号 处 理 电 mpy 
字 化 完成 模 / 数 (A/D) 变换 、 数 字 下 
变频 号 处 理科 
源 解码 、 信 道 解码 、 交 织 解码 
%、 解 扩 、 解 跷 等 功能 ; 发 信 机 的 信号 
过 模 / 数 (A/D) 变换 或 数字 基带 信号 处 理 进 
入 主要 由 数字 信号 处 理 电路 组 成 
完成 基 
数 / 模 (DIA) 变 : 
信道 编码 、 交 
WASE, 
及 放大 ， iit 
了 混 频 得 到 射频 信号 ， 对 射频 信号 进行 庆 
波及 功率 放大 ， 通 过 宽带 
处 理 
求 前 端 有 带宽 
大 动态 范围 放 姑 
D) 、 数 / 模 (D/A) 变换 器 和 高 
处 理 等 器 件 。 由 于 

般 采 用 中 频数 字 化 电台 。 通 
实现 信息 处 理 ， 通 过 装载 软 人 


能 ,数字 化 电台 在 通用 硬件 


天 线 一 放大 器 


中 频数 字 化 电台 的 
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ERAK, 
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ittih i 












J 能 靠近 天 





是 数字 化 电 
很 大 








的 天 线 和 功率 放大 器 、 
大 动态 范围 模 / 数 (A 


ay 











im y 
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步 补 软件 无 线 电台 
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shuzihua paobing tongxin 
数字 化 炮兵 通信 


ized artillery com- 





munication) 
备 的 炮 : 从 遂行 作 
闻 信 号 传输 信息 


络 。 炮 兵 通信 的 一 








数字 化 设备 传输 








”战术 射击 指挥 和 3 炮兵 连 计算 机 系 
(BCS) , 炮 位 侦察 雷达 、 自 动 化 气象 
目标 定位 指示 仪 及 无 人 驾驶 侦察 
守之 间 ， 实 现 数字 信息 传输 。80 和 





t JEPE AE E fi PIH 数字 通信 和 定 
位 报告 系统 ， 用 于 “ 塔 克 法 ”战术 射击 指 
WH 各 用 户 计算 机 间 的 信息 数据 传输 ， 
阳 赛 问题 。90 年 代 ， 美 
法 将 ” 昨 战 炮兵 战术 数据 夭 
其 信息 WRC. i 
”战术 射击 指挥 系统 快 
陆军 在 1996 年 进行 的 数字 
1999 年 进行 的 数字 
中 ,同时 进行 了 数字 化 炮兵 通信 
试验 。2003 年 的 伊拉克 战争 中 ， 装 备 数字 
化 炮兵 通 人 的 美军 炮兵 部 队 ， 其 火力 
代 中 期 , 中 国人 
营 指挥 所 和 观察 所 与 炮 

. 字 信 号 传输 的 通信 方 
DEZ 自动 化 ， 数 字 化 炮 
通信 装备 将 不 断 改 进 ， 数 字 化 程度 将 不 


(来 振 华 ) 








初步 解决 了 信和 





ea Je 给 及 199; 
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能 力 明 显 提高 。80 








shuzihua shibing 

数字 化 士兵 “(digitized soldier) 
装备 系统 的 单 兵 。 又 称 信息 化 单 
人 和 数字 化 武器 装备 的 
信息 作战 力量 中 最 基本 的 作 戴 单 元 。 通 


装备 数 



























528 数 shu 





将 向 一 体 


化 、 答 型 化 和 智能 化 方 






向 发 展 
Gip) 





shuzihua zhanchang 
数字 化 战场 (digitized battlefield) ”以 数 


子 化 信息 技术 为 基础 ， 


化 和 信息 收集 





算 机 和 网 








成 狗 盖 整个 作战 人 
"能 力 的 大 
的 战场 信息 系 实现 指 













ih X ( uot ASPRA, aA ATLL 
先进 的 抗 干扰 和 通信 保密 技术 ， 确 保 低 截 。 器) ERA iif 
(LPI) 和 低 探测 概率 (LPD) I 时 也 $ 化 战场 主要 由 指挥 控 
Blo 数字 化 土 兵 的 核心 装备 , HRB i WRB. PRM Be ML AHA: 四 由 
具有 文字 和 图 像 显 示 、 话 音 系 x 上 机 /无 、 战 术 三 级 组 成 的 一 体 化 的 指 





j 战 炮兵 战术 数据 系统 ， 
指挥 、 控 制 、 通 
重组 的 


H. EE 


E ARREU, AK 电台 分 系统 中 。 他 相关 分 系统 提 





主要 由 卫星 定位 系 
及 外 设 、 数 据 通信 设备 和 应 用 软件 组 成 i K JI SERR I RENAE EAA KE E ENAN f kt 











IDA AIRALS. LA uF 1 nA 5 Wi. HATE BURA DUNNER OR 
幅 自 行 切换 ,比例尺 变换 $ 统 。 主 要 包括 联合 监视 目标 攻击 雷达 





















报警 、 目 标 检索 、 地 权 hod 在 ! 看 图 像 ， 而 站 、 无 人 侦察 直升机 等 。 这 
地 图 综合 处 理 等 t RG ARS n li i [- AME AT WE, ME 兵 校 身 
综合 头 赛 分 系 主要 由 以 下 9 类 设 主要 由 以 。 电子 战 标定 位 与 指示 等 多 务 ， 确 
备 构 成 : 轻型 防弹 类 4 有 防弹 能 护 功能 名 人 对 海 、 陆 、 天 信息 资 
习 综 合 平板 显示 器 学 前 士兵 眼 k f 主要 包括 各 种 数字 化 
虽 前 方 ， 用 于 显示 士兵 电台 、 士 兵 计 t k 战 车 
武器 观 瞄 、 战 别 子 系统 传 来 的 数据 和 j Ji í j 机 者 组 成 分 布 式 
像 信息 ， 加 综合 像 增强 器 和 地 战场 信息 网 络 ， 在 束 转 内 实现 战 





场 态势 共享 和 精确 的 打击 效果 ( 见 图 》 
有 如 下 
化 战场 上 ， 





WHR, MER 


















名 种 作战 人 员 





ho 回信 息 资 
BIER. MEK 息 在 各 种 作战 平台 
战 单位 (直至 单 兵 ) 之 间 传 输 , 处 理 ， 

ii 习作 
远程 攻击 精 
极度 扩大 , 战 
天 、 电 五 维 一 体 , 即 
信息 作战 也 将 在 相当 
















体 化 和 互通 。 通 过 建立 










数字 化 战场 示意 图 
战术 互联 网 ， 使 现 有 体制 完全 不 同 的 通信 
系统 之 间 互通 ， 为 美 陆军 作战 指 
统 及 作战 平台 的 嵌入 式 或 附加 式 数 字 化 系 
统 提供 可 靠 的 “无 缝隙 ”通信 连接 。 通 过 
卫星 通信 系统 延伸 和 扩大 视 疾 范围 , 保 


障 分 散 作 战 的 分 队 与 国家 情报 源 的 连接 
1995 年 10 月 ， 英 陆军 仿照 美 陆军 成 立 了 地 
面 指挥 人 作战 需求 办 公 室 。1996 年 
初 ， 英 国 国 防 部 颁发 《英国 陆军 数字 化 总 
网》 计划 英国 陆军 部 队 分 阶段 建设 到 
2014 年 实现 数字 化 。 法 国 在 数字 化 部 队 建 
设 方面 重点 开发 团 级 指挥 信息 ， 通过 
建立 该 系统 初级 演示 模型 ， 于 1994 年 和 
1995 年 进行 了 将 其 安装 于 轮 式 装甲 车 辆 的 
初步 试验 ， 预 计 到 2010 年 开始 第 
数字 化 部 队 建设 工作 。 德 国 陆军 201 
年 代 初 开发 出 “综合 指挥 与 武器 使 用 
1994 年 ， 德 国 国防 部 装备 部 制定 了 综合 战 
场 信息 系 规划 ， 于 1997 年 开始 研制 
，1999 年 正式 部 团 

技术 的 发 展 和 数字 化 部 队 建 
设 的 不 断 实 践 ， 在 作战 方式 上 ， 数字 化 战 
场 将 彻底 改变 作战 目的 和 作战 方法 ， 传 统 
的 以 火力 消灭 敌 军 兵力 为 主要 目的 的 作战 
行动 ,将 被 依靠 “信息 加 火力 "全 方位 
全 纵深 以 摧毁 敌 方 信 息 网 络 和 战争 能 力 
为 主要 目的 的 作战 行动 所 取代 ; 在 战场 态 
势 感知 上 ， 数字 化 战场 将 通过 直观 的 可 视 
性 提高 指挥 效能 ， 双 方 部 队 的 方位 、 动 向 、 
战果 能 够 准确 、 近 实时 地 传送 到 指挥 中 4 
指挥 员 可 看 到 不 断 变化 的 战场 全 狐 ， 使 指 
挥 自动 化 程度 和 效率 空前 提高 ; 在 指挥 协 
调 方面 ， 数 字 化 战场 将 建立 起 包 寺 海 、 
天 的 计算 机 信息 网 络 ,提高 诸 军 兵种 
部 队 联 合作 战 能 力 ; 在 战斗 勤务 保障 上 ， 




























































后 勤 部 队 的 行动 和 物资 储备 、 消 耗 等 情况 
都 可 在 指挥 中 心 的 屏幕 上 显示 ， 作 战 部 队 
将 及 时 得 到 战斗 勤务 支援 - (RBH) 


shuzihua zhanchang jianshe 

数字 化 战场 建设 (digitized battlefield con- 
struction) — 在 预定 战场 上 进行 的 各 项 数 
字 化 建设 的 统称 。 按 战场 可 分 为 数字 
化 陆 战 场 建设 、 数 字 化 空战 场 建设 、 数 字 
化 海战 场 建设 、 数 字 化 空间 战场 建设 ; 按 












战场 奸 
wE 事 信息 系统 建 
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信息 基础 niet 







与 国家 基 
we 争 需 
ik. 












会 。 回 适应 信 
联合 作战 和 人 





是 对 重要 的 
RF BIH 
生存 能 力 
1994 年 1 月 14 日 , 美 
字 化 特别 工作 组 "， 正 式 开始 21 世 纪 
部 队 ” 计 划 ， 包括 数字 化 战场 建 
随后 
了 数字 化 战场 
数字 化 战场 建设 
数字 技术 、 微 
能 和 新 材料 
和 息 作 战 理 论 的 
装备 的 不 断 出 
要 求 


陆军 成 立 " 数 











建设 。 中 国人 民 解 放 军 在 
方面 也 做 了 大 量 工 作 。 随 
电子 技术 ,计算 机 技术 、 人 











shuzi jidai chuanshu 
数字 基带 传输 ( 
sion) 。 不 搬移 数 
传输 的 方式 。 数 字 人 
序列 构成 ， 在 未 





gital baseband transmis- 











式 上 为 代表 
不 仅 包含 直流 分 而 且 还 包含 许多 频率 的 
谐 波 分 量 ， 其 频谱 从 堆 频 开始 具有 较 宽 的 频 





带 。 这 样 的 信号 称 为 数字 基 ; 
通信 中 把 数 












shu 数 529 


数字 电话 机 输出 的 数字 脉冲 信号 ， 可 以 直 
接 在 电缆 上 进行 近 距 离 传输 。 

数字 基带 传输 系统 具有 设备 简单 
行 可 靠 的 优点 ,广泛 应 用 于 音频 电缆 和 同 
轴 电 级 等 传送 计算 机 和 数字 电话 的 数字 
号 。 同 时 ， 在 数据 传输 方面 的 应 用 也 日 益 
扩大 。 在 数字 信号 通 带 传 先 中 ， 调 制 
前 和 调制 后 对 数字 基带 信号 处 理 仍 须 利用 
anti ff 输 原理 ， 采 用 线性 调制 的 数字 通 带 




















(ERA) 


shuzi jiaocha lianjie 
数字 交叉 连接 {digi cross connection, 
DXC) 种 具有 一 个 或 多 个 准 同步 数 
字体 3.703) 或 同 vN PRA aw 
N, EDITARE A 








(和 /或 其 子 it EAD 与 其 他 端口 信号 速 
E (和 /或 其 号 ) 间 进 行 可 控 连 接 








和 再 连接 的 技术 。 通 信 网 络 管理 技术 的 一 
种 。 适 用 于 同步 数字 系列 (SDH) 的 数字 交 
叉 连接 ， 能 进一步 在 端口 问 提供 可 控 的 虚 
电路 (VC) 的 透明 连接 和 再 连接 ， 这些 端 











opti 是 同步 数字 系列 速率 ， 也 可 
是 准 同步 数字 系列 (PDH) 速率 。 数 字 
ee 的 出 现 和 发 展 主要 是 为 了 提供 灵活 
的 网 络 节点 ， 以 符 代 效率 低 、 可 靠 性 差 的 





人 工 数 字 配 线 
配置 和 灵活 调度 
数字 交叉 连接 在 传输 网 中 的 基本 用 途 
是 进行 自动 化 网 络 管理 ， 主 要 功能 有 : 分 
离 本 地 交换 业务 和 非 本 地 交换 业务 ， 为 非 
本 地 交换 业务 迅速 提供 可 用 路 由 ; 为 临时 


， 从 而 实现 自动 化 的 通道 









性 重要 事件 迅速 提供 电路 ; 上 故障 
时 , 迅速 提供 网 络 的 重新 配置 ; 按 业 务 流 






节 性 变化 使 网 络 最 佳 化 ; 网 络 运营 
者 可 以 自由 地 在 网 中 混合 使 用 不 同 的 数字 
并 作为 准 同步 数字 系列 与 同步 数字 








直接 进行 f 的 网 关 使 用 。 数 字 交 叉 连 接 是 一 种 兼 
统 、 其 基本 构成 见 图 。 其 中 。 数 字 基 者 有 复 用 、 配 线 、 保 护 /恢复 、 监 控 和 网 管 的 
nyan 多 功能 传输 设备 。 其 核心 部 
S| ge | ma — ge |_| an 分 是 交叉 连接 功能 ， 参 与 交 
* ¥ 率 一 般 等 于 或 低 

交叉 连接 速率 


传输 选用 f 
信道 的 适用 频带 











率 之 间 的 
由 复 接 和 分 接 功能 成 。 首先 , 每 个 输 
入 信号 被 分 接 成 m 个 并 行 的 交叉 连接 信号 

然后 ， 内 部 的 交 ah 
R (也 可 采用 空 分 交换 技术 ) ， 
放 的 交 
对 二 这 些 交 义 连 接 通道 进行 Ta ded 
利用 复 接 功 能 将 这 Shee ew 
号 传递 出 去 























是 多 个 电路 组 局 
连接 矩阵 的 连接 是 


530 数 shu 


由 外 部 操作 系统 (或 网 管 系统 ) 控制 ， 具 有 
定时 透明 | 
数字 交叉 连接 主要 发 展 趋势 是 : OR 
着 传输 系统 高 速 化 的 继续 发 展 ， 数 字 交 叉 
连接 的 交叉 连接 速率 将 不 断 提高 。 因 网 络 
恢复 将 成 为 数字 交叉 连接 在 网 中 的 主要 应 
用 之 一 。 图 集中 控制 与 分 布控 制 相 结合 . 
将 会 越 来 越 多 地 应 用 分 布控 制 ， 回 自 鳄 环 
功能 和 子 网 连接 保护 (SNCP) 功能 将 集成 
进 数字 交叉 连接 设备 之 中 。 回 基于 异步 传 
递 模式 (ATM)、 可 支持 任意 通道 容量 的 数 
字 交 叉 连 接 将 获得 广泛 应 用 。 光 数字 交叉 
连接 技术 (ODXC) 将 在 高 速 光 传送 网 中 得 
到 应 用 ， 整 个 网 络 的 传输 、 交 换 和 控制 都 
将 在 光学 领域 中 进行 成 为 真正 的 全 光 透 
明 网 络 (AZAR) 








shuzi pindai chuanshu 
数字 频带 传输 (digital frequency band 
transmission) 。 通过 调制 将 基带 信号 的 频 
谱 搬移 到 高 频段 传输 的 方式 。 实 际 工作 中 ， 
人 们 所 需要 传输 的 原始 信号 (信息 信号 )， 
不 论 是 模拟 信号 还 是 数字 信号 (如 计算 机 
和 各 种 数字 终端 设备 输出 的 信号 )， 通 常 都 
含有 很 低 的 频率 分 最 ， 甚 至 于 含有 直流 分 
量 。 它 们 所 占据 的 这 部 分 频带 ， 通 常 称 为 
基本 频带 ， 简 称 为 基带 。 这 类 原始 信号 又 
称 为 基带 信号 。 在 另外 的 场合 下 ， 基 带 信 
号 证 指 最 高 频率 与 最 低 之 比 远大 于 1 的 信 
号 ， 包 括 以 脉冲 为 载波 的 各 种 已 调 信号 (如 
脉冲 幅度 调制 、 脉 冲 宽度 调制 、 脉 位 调制 、 
则 调制 等 )， 以 及 多 路 复 用 信号 。 为 进行 
输 ， 为 使 数字 信号 能 在 多 种 信道 
， 并 提高 传输 的 有 效 性 
字 基 带 信号 对 载波 进行 调制 ， 
基带 信号 的 频谱 搬移 到 高 频段 传输 ， 因 已 
调 数字 信号 的 频谱 具有 带 通 的 性 质 。 这 种 
传输 称 为 数字 载波 传输 或 数字 频带 传输 
数字 调制 是 将 数字 符号 转换 成 适合 信 
道 特性 波形 的 过 程 。 基 带 调制 中 这 些 波形 
通常 具有 整形 脉冲 的 形式 ， 而 在 频带 调制 
中 则 利用 整形 脉冲 去 调制 载波 ,载波 一 般 
都 是 正弦 波 。 将 载波 转换 成 空间 电磁 波 ， 
传播 到 指定 的 地 点 就 是 无 线 传输 。 而 将 载 
波 转换 成 空间 电磁 波 是 由 天线 实现 的 天 
线 的 尺寸 主要 取决 于 波长 和 应 用 场合 。 把 
基带 信号 调制 在 较 高 的 载波 频率 上 ,可 以 
减 小 天 线 尺 寸 。 此 外 ,调制 还 有 其 他 几 方 
面 的 优点 。 如 果 一 条 信道 要 传输 多 路 信号 , 
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信道 ie 一 


则 需要 利用 调制 来 区 分 不 同 的 信号 ， 还 可 
应 用 调制 将 干扰 的 影响 减 至 最 小 。 调 制 方 
式 可 分 为 旺 度 调制 、 闫 率 调制 和 相位 调制 、 
常 把 这 些 调制 称 为 幅 移 键 控 (ASK) 、 频 移 
键 控 (FSK) 、 相 移 键 控 (PSK) 

(trata) 


shuzi gianming 
数字 签名 (digital signature) 。 对 也 子 文 
件 实施 的 类 似 于 传统 纸 质 文件 签名 的 一 种 
方法 。 常 用 的 身份 认证 方法 。 随 着 计算 机 
网 络 . 通信 电子 商务 的 发 展 . 电子 文件 
成 为 一 种 频繁 而 重要 的 信息 载体 , 数字 签 
名 是 其 不 可 缺少 的 安全 技术 环节 
特征 数字 签名 有 3 个 特征 : OAR 
特征 。 用 纸 质 文件 通过 手写 、 用 印 等 图 符 
签名 确证 一 样 ， 数 字 签 名 的 本 质 特征 在 于 : 
证 实 文件 内 容 的 合法 性 ， 标 记 文 件 内 容 不 
可 修改 ,表明 签名 者 知晓 文件 内 容 并 不 可 
否认 。 回 条 件 特征 。 签 名 一 般 是 在 一 个 信 
夭 与 一 个 或 多 个 信 宿 之 问 进行 。 必 须 满足 
的 条 件 有 : 签名 能 够 被 验证 ; 签名 者 ( 信 
KO 不 可 以 否认 其 签名 信和 宿 不 可 否认 已 
收 到 签名 消息 ; 通信 过 程 完成 后 ,任何 人 
都 不 可 修改 消息 和 签名 。 纸 质 文件 及 其 答 
名 是 纸 质 的 ， 由 图 符 表 示 ， 有 具有 不 可 复制 、 
修改 和 验证 等 不 精确 特性 。 而 电子 文件 及 
其 签名 是 电磁 的 ， 由 格式 化 的 数字 表示 ， 
可 以 复制 .修改 并 精确 地 验证 , @ 形 式 特征 
- 般 采 用 两 种 形式 ， 一 种 是 整体 消息 的 签 
名 ， 一 般 应 用 一 个 密码 变换 和 密 钥 ， 对 消 
息 的 全 文 进行 变换 ， 通 过 解密 出 有 意义 的 
明文 来 确认 消息 的 合法 性 ; 另 一 种 是 对 消 
息 摘要 的 签名 : 首先 应 用 一 个 公开 的 单 向 
散 列 尘 数 提取 消息 摘要 ， 身 对 消息 摘要 用 
-个 密 钥 进行 密码 变换 ， 把 结果 附 在 消息 
的 结尾 ,验证 时 ， 记 - 散 列 函 数 提取 
消息 摘要 ， 表 把 尾 




























设 P 是 全 体 消息 的 集合 , 称 为 
Q 是 全 体 签名 消息 的 集 i 








w PEER 
法 sig 把 P 中 消息 对 应 到 Q@ 中 一 个 签名 。 如 
将 消息 m 对 应 于 签名 s = Sig, (m) 。 验证 时 ， 
由 一 个 算法 ter, 将 消息 m、 签 名 s 对 应 到 
真 或 假 ， 即 Ver tm,s) = 真 或 假 。 如 果 为 真 ， 
则 签名 有 效 ; 否则 无 效 。(P,@,K,Sig, Ver) 
称 为 一 个 签名 体制 、 方案 或 协议 。 公 钥 密 








三 算 法 用 于 数字 答 

Be — "2" g: 本 质 上 将 加 、 
HREN. 

mh BCA 





作为 签名 密 钥 签名 
Omi). 用 解密 密 
WD) 作为 验 


证 密 钥 验证 (解密 )， 加密 (签名 ) 密 钥 保 
密 ， 解密 (验证 ) 密 钥 公开 。 与 公 铀 密码 体 
$l (RSA) 一 样 ， 这 种 签名 方案 适合 于 无 接 
触 通 信 ， 无须 第 三 者 的 介入 。 应 用 对 称 加 
密 算法 实现 的 数字 签名 方案 适用 于 点 对 点 
接触 通信 或 需要 借助 于 第 三 者 完成 。 对 摘 
要 的 签名 方案 中 常用 的 单 向 散 列 函数 (也 
称 指纹 、 E 数 、 消 息 摘要 等 ) ee 
MDS, SHA (安全 散 列 算法 ) 等 。 另 外 ， 
还 可 以 应 用 对 称 密码 算法 ， rere 
准 (DES) 等 ， 通 过 分 块 级 联 的 方法 构造 出 
安全 的 单 向 散 列 函数 

常用 签名 体制 ”常见 的 数字 签名 体制 
有 基于 公 和 钥 密码 体制 的 国际 数字 签名 标准 
1SO9796、Rabin 签 名 体制 、EIGamal 签名 体 
制 、Schnorr 签 名 体制 及 美国 数字 签名 标准 
(DSS)、 俄 罗斯 数字 签名 标准 GOST、 离 散 
对 数 签名 方案 、 日 本 的 ESIGN 等 名 方案 等 。 
对 于 特殊 的 通信 要 求 ， 还 有 其 他 各 种 签名 
方案 。 如 1989 年 D. 肖 姆 和 H.van 安 特 卫 普 
提出 的 不 可 否认 数字 签名 方案 ， 要 求 在 无 
签字 者 合作 的 条 件 下 不 可 能 验证 签名 ,这 
可 以 防止 复制 或 散布 所 签 文件 ， 可 用 于 电 
子 出 版 系统 知识 产权 的 保护 等 

1985 年 肖 姆 提出 的 家 等 名 方案 ,签名 
者 可 以 不 知道 文件 内 容 而 对 文件 进行 签名 , 
可 用 于 电子 选举 投票 、 数 字 货币 等 。 还 有 
多 重 签名 、 带 时 间 标 记 的 签名 、 指 定 的 而 
认 人 签名 、 代 理 签名 团体 签名 、 不 经 意 
签名 、 失 败 - 终 止 签名 、 防 失败 签名 等 。 还 
有 抗 阁下 信道 (将 有 用 信息 恢 入 到 合法 签 
名 中 的 潜 信道 ) 的 数字 签名 方案 等 

(EHk) 



































shuzi qionming biaozhun 
数字 签名 标准 (data signature stand 
DSS) 1994 年 12 月 美国 国家 标准 与 
研究 所 (NIST) 颁布 的 关于 联邦 信息 处 理 
数字 签名 的 标准 。 判别 数 字 答 名 合法 与 否 
的 技术 

数字 签名 标准 是 在 Schnom 签 名 算法 
和 ElGamal 签 名 算法 的 基础 上 由 D. W. 克 
POMERAT A. 设 H 是 全 散 列 函 
数 (SHA), 设 p 是 一 个 L 比 特 的 素数 , 人 

是 512~1024 间 64 的 一 个 倍数 ,4 是 一 

160 比 特 的 与 p-1 互 素 的 p 的 素 因子 , /是 
小 于 p-1 且 满足 g=hr "modp 的 任意 
数 ，* 是 一 个 小 于 4 的 数 , y=g'mod po 将 
P g BEI, x 作为 签名 (私有 ) WH. y 
作为 验证 (公有 ) 密 钥 。 设 消息 为 m, E 
名 时 , 产生 一 个 小 于 gq 的 随机 数 k, 计算 
r= (gimod p). s= (k'(H(m)) +xr)mod qs 
则 得 到 签名 消息 Onr) 下 时， 计算 
u,=H(m)s ' mod g, g"y" mod p) mod 
q, 验证 z=r 是 否 成 立 。 如 果 成 立 ， 则 签名 
合法 ， 否 则 不 合法 。 安 全 散 列 函 数 标准 另 























外 制定 。a mod 5 表示 a 除 以 b 取 余数 , b 称 
为 模 数 。 签 名 模 数 p 的 长 度 曾 是 评论 的 重点 
最 初 定 为 512 比 特 ， 后 来 修改 为 512~1 024 
间 64 的 一 个 倍数 ,签名 模 数 信息 为 160 比 
特 。 对 于 数字 签名 标准 ， 随 机 数 保 
密 且 不 重复 使 用 ,否则 可 以 伪造 签名 。 公 
共 模 数 是 数字 签名 标准 另 一 个 受 攻击 之 处 
1993 年 ，D. 上 西蒙 斯 发 现 了 数字 签名 算法 
(DSA) 的 一 种 国 下 
除 美国 数字 签名 标准 外 ， 其 他 组 织 和 
国家 也 有 各 自 的 数字 签名 算法 ， 如 公 钥 密 
码 体制 国际 数字 签名 标准 ISO 9796、 俄 罗 
斯 数字 签名 标准 GOST、 日 本 数字 签名 方案 
ESIGN 等 (Etk) 














shuzi shujuwang 
数字 数据 网 (digital data network, DDN) 
利用 同步 数字 信道 提供 永久 性 或 半 永 久 性 
连接 电路 来 传输 数据 信号 的 传输 网 络 。 可 
实现 点 点 到 多 点 的 专线 和 专 网 服务 

组 成 与 原理 ”数字 数据 网 由 数字 信道 、 
数字 数据 网 数字 交叉 与 复 用 节点 、 网管 系 
统 、 数 字 用 户 环 路 等 组 成 。 数 字数 据 网 的 伟 
输 线 路 主要 有 光纤 、 数 字 微 波 、 卫 星 信道 
等 。 数 字数 据 网 节点 采用 程序 控制 的 数字 
交叉 连接 设备 和 数字 复 用 设备 ， 为 用 户 提 
供 永久 或 半 永久 性 的 连接 电路 ， 即 数字 数 
据 网 提供 的 信道 是 非 交换 的 、 用 户 独 
占 的 永久 或 半 永 久 电路 连接 。 一 旦 用 户 提 
出 申请 ， 通 过 数字 数据 网 网 管 系统 以 软件 
命令 方式 ， 即 可 改变 用 户 专线 的 路 由 和 网 
络 结 构 , 而 无 须 经 过 物理 线路 的 改造 。 因此 , 
数字 数据 网 极 易 根据 用 户 的 需要 ， 在 约定 
的 时 间 内 接 通 所 需 带 宽 的 线路 

数字 数据 网 为 用 户 提供 的 基本 业务 是 
点 到 点 的 专线 。 从 用 户 角 度 来 看 ,租用 一 
条 点 到 点 的 专线 就 是 租用 一 条 高 质量 独 
占 带宽 的 数字 信道 用 户 在 数 数据 网 上 
租用 一 条 点 
专线 类 
区 别 在 于 L 话 专线 是 因 定 的 物 二 连接 ， 
电话 专线 是 模拟 信道 ,带宽 窗 、 数 据 传输 
效率 低 ; 数字 数据 网 专线 是 半 固 定 连 接 ， 
其 数据 传 路 由 可 随时 根据 需要 申请 
改变 。 数字 数据 网 专线 是 数字 信道 ， 其 质 
最高、 带宽 宽 ， 采 用 热 元 余 技术 ， 具有 路 
由 故障 自动 迁 回 功能 。 

技术 特点 ”加 全 透明 传输 。 由 于 数字 
数据 网 仅 提供 用 户 网 络 的 物理 信道 ， 因 此 
可 以 不 受 限 地 支持 用 户 网 络 设备 的 高 层 协 
议 ， 以 满足 用 户 数据 、 图 像 、 话音 等 多 种 
业务 。 回 时 钟 同 步 。 数 字数 据 网 要 求全 网 
的 时 钟 系统 保持 同步 ， 否 则 无 ; 了 数据 
传输 。 四 数字 数据 网 传输 ; 时 延 小 
数字 数据 网 的 传输 时 延 ， 主 要 来 自 于 节点 
数字 交叉 设备 或 数字 复 用 设备 所 带 来 的 时 
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数字 通信 系统 组 成 示意 图 


隙 变换 时 延 - EA 和 数字 微波 信道 传 
输 时 延 很 小 。 四 可 提供 灵活 的 连接 方式 . 
数字 数据 网 能 够 为 用 户 提供 灵活 的 业务 带 
宽 和 用 户 网 络 的 组 网 结构 ， 

从 开放 系统 五 连 参考 模型 (OSIRM) 7 
层 协议 参考 异型 的 角度 来 看 ， 数 字数 据 网 
仅 相当 于 最 底层 即 物理 层 的 功能 。 它 提 
供 了 全 透明 的 数字 信道 。 从 开放 系统 互 连 
至 第 7 层 的 协议 功能 由 用 户 


















上 在 构建 用 户 专 网 时 , Be 
数据 网 所 提供 的 只 是 传输 信道 ， 用 户 需 


装 自 己 的 网 络 设备 组 成 用 户 专 网 , 或 





应 用 利用 数字 数据 网 在 构建 用 户 专 
网 时 ,可 以 利用 其 底层 功能 实现 镇 中 继 、 
X.25、 局 域 网 或 因特网 互联 、 利用 其 专 
线 功能 作为 因特网 的 用 户 网 络 接 入 。 在 数 
字数 据 网 的 用 户 接口 处 ， 用 户 可 以 使 用 常 
用 的 物理 接口 标准 进行 接 入 连接 , 如 G.703、 
V.35, RS-232, ISDN 2B+D 或 XDSL 等 
数字 数据 网 提供 的 数据 传输 速 闵 一 般 为 24、 
4B, 9.6, 64 THAP Ae IEEE Sek 
MAASEIA E, PEE LG 

简 史 与 展望 数字 数据 网 的 发 展 是 通 
信和 网 络 技术 和 数据 通信 和 技术、 数字 通 信 技 
术 、 计 算 机 技术 、 光纤 通信 技术 、 数 字 交 
又 连接 技术 等 有 机 红 5 果 ， 从 最 初 提 
供 单纯 数据 通信 服务 ,逐步 扩展 到 支持 多 
种 业务 的 网 络 。1994 年 10 月 ， 中国 数 字数 
据 网 一 期 工程 正式 开通 ， 干 线 最 高 传输 速 
率 达到 了 150 兆 比特 / 秒 。 数 字数 据 网 已 经 
发 展 成 为 具有 很 大 吸引 力 和 发 展 潜力 的 伟 
输 网 络 资源 和 数据 通信 个 重要 技术 分 
支 ， 可 为 用 户 远 程 数据 通信 提供 最 佳 选 择 

推荐 书目 

斯 托 休 斯 苦 。 性 饮 吾 译 :《 数 据 道 信和 计算 
机 网 络 》 北京 航空 学 院 由 版 社 , 北京 ，1988， 
ORFF) 























shuzi tiaozhi 
数字 调制 (digital modulation) 
RBA 


NaF 


shuzi tongxin 
数字 通信 (digital communication) Ji] 
数字 形式 传输 消息 或 用 数字 形式 对 载波 信 
号 进行 调制 后 再 传输 的 通信 方式 。 常规 的 
电话 和 电视 传输 者 属于 模拟 通信 电话 和 
电视 模拟 信号 经 数字 化 后 ， 青 进行 数字 信 
号 的 调制 和 传输 ， 便 称 为 数字 电话 和 数字 












电视 。 以 计算 机 为 终端 机 的 相互 间 的 数据 
通信 ， 因 信号 本 身 就 是 数字 形式 ,也 属于 
数字 通信 ， 

1937 年 英国 A.H. 里 夫 斯 提出 脉冲 编码 
调制 (PCM) ，1946 年 法 国 E.M. 德 洛 雷 因 
发 明 增 明 调制 ，1947 年 美国 贝尔 实验 室 研 
制 出 脉冲 编码 调制 装置 。 20 世 纪 60 年 代 后 
期 各 国 相继 研究 长 距离 大 容量 脉冲 编码 调 
制 设备 。 中 国 在 80 年 代 末 研制 成 脉冲 编码 





调制 四 次 群 140 大 比特 / 秒 终端 设备 并 投入 
使 用 





转变 成 数字 信号 这 
大 要 时 ， 





程 义 称 模 数 变换 。 
可 对 这 些 信号 进行 Amis REAR 











$ 道 编码 ， 最 后 
ERIEN T T T 送 
入 信道 。 收 信 端 再 对 接收 到 的 已 调 载波 信 
号 进行 解 调 、 信 道 解码 解密 和 信 源 解码 
以 恢复 原始 信号 

实际 数字 通信 还 有 Enid 
HE. 为 了 收 端 能 正确 识别 数字 信号， 
使 收发 两 端 达到 位 同步 【公元 同步 ) ian 
步 为 了 增加 信道 客 量 ， 可 采用 高 效 编码 
和 时 分 制 ;为 适应 信道 传输 的 要 求 和 同步 
信号 的 提取 ， 可 采用 一 些 特殊 的 线路 传输 
码 型 ;为 改善 信道 传输 特性 (振幅 和 时 延 ) 
的 影响 ， 减 少 符号 间 下 扰 ， 需 要 采用 均衡 
技术 ; 为 形成 数字 通信 和 网， 还 必须 采用 数 
字 网 同步 技术 等 

数字 通信 比 模拟 通信 有 明显 的 优点 : 
个 抗 于 扰 能 力 强 。 回 通信 质量 不 受 通信 距 
离 的 影响 。 回 适 应 各 种 通信 业务 的 要 求 。 
加 便于 采用 大 规模 集成 电路 。 回 便于 实现 

密 通 信 。 回 便于 实现 通信 网 的 计算 机 管 

理 。 但 数字 通信 古 用 频带 较 宽 ， 并 且 需 要 
较 复 杂 的 同步 系统 ， 

通信 系统 的 有 效 性 和 可 靠 性 是 通信 技 
术 发 展 过 程 中 的 一 对 矛盾 。 数 字 通 信 系统 
中 衡量 这 对 矛盾 的 主要 性 能 指标 是 传输 容 
大 和 传输 差错 率 : (AME) 





进行 调制 














ital synchronization 
按照 现代 战争 作 
戴 需 求 和 有 关 方针 原则 ， 对 数字 同步 网 进 
行规 划 、 计 划 和 工程 实现 等 一 系列 活动 的 
总 称 。 支持 网 建设 的 一 种 。 数 字 同 步 网 是 
专门 用 于 向 各 种 数字 通信 设备 提供 高 精度 
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高 可 靠 性 同步 基准 信号 的 网 络 。 由 节点 时 
钟 设备 、 同 步 信号 传输 链 路 和 网 管 监控 系 





步 网 节点 通常 建 在 通信 设备 集中 的 综合 通 
信和 枢纽， 每 个 节点 可 根据 被 同步 设备 的 需 
要 输出 几 十 路 至 几 百 路 不 同形 式 的 同步 信 
号 。 楼 宇 综合 定时 供给 设备 提供 定时 输入 、 








围 、 汗 动产 生 、 拉 动产 
E. 输入 水 动容 眼 、 输 入 拌 动容 限 、 漂 动 


牵引 入 /保持 入 


传递 特性 、 相 位 瞬 变 、 保 扩 
连续 性 。 根 据 所 提供 的 同步 





精度 高 低 ， 
将 数字 同步 网 节点 分 成 不 同 的 级 别 。 一 级 
节点 设置 在 综合 通信 枢纽 ,光缆 干 线 的 主 





接 局 。 二 级 节点 设置 在 地 区 综合 通信 
担负 地 区 汇 接任 务 的 长 途 交换 局 、 长 途 光 
维和 干线 的 主要 交汇 站 和 终端 站 ,移动 通 
信 、 视 频 业务 、 高 速 数据 业务 及 7 号 信 令 转 
接点 。 三 级 节点 设置 在 本 地 网 综合 ia 
纽 、 长 途 交 换 局 、 市 话 汇 接 局 和 主 | 
SDH 本 地 光缆 网 的 主 站 ， 视 频 
数据 业务 集中 的 通信 站 。 加 | 
链 路 建设 。 主 要 采用 准 同步 数 
步 数字 系列 光纤 传输 系统 中 的 2048 千 比 
特 / 秒 专线 或 2048 千 比特 / 秒 业 务 线 跨 接 方 
式 ， 建 成 同步 网 节点 间 定 时 信号 传递 链 路 
和 同步 网 节点 至 被 同步 设备 的 定时 分 配 链 
路 。 回 网 管 监控 系统 建设 。 通 常 同 步 网 分 
为 若干 个 管理 区 ， 采 用 计算 机 和 有 关 软件 
等 网 管 设备 ， 在 每 个 管理 区 建立 一 个 区 域 
监控 管理 中 心 ， 直 接 监控 管理 本 区 范围 内 
的 同步 子 网 和 同步 设备 ; 在 最 高 运行 管理 
机 构 设立 全 网 监控 管理 中 心 。 同 步 网 管理 
系统 可 以 显示 可 缩放 的 同步 网 拓扑 图 、 地 
理 分 布 图 ， 表 明 节 点 类 型 、 设 备 配置 及 同 
步 关系 ， 可 远程 查询 和 修改 每 个 综合 定时 
供给 设备 的 配置 参数 ， 可 随时 接收 并 显示 
综合 定时 供给 设备 的 告 咎 和 其 他 事件 ， 能 
分 时 段 、 分 类 别 对 告警 和 事件 进行 分 类 检 
R. 并且 以 轮 询 方 式 收集 网 络 性 能 数据 并 
给 出 图 形 及 曲线 显示 ， 为 网 络 管理 人 员 提 
供 远程 管理 同步 网 及 快速 阳 离 同 步 故 障 的 
能 力 ， 使 网 络 管理 人 员 能 对 同步 网 的 故障 、 
性 能 、 配 置 、 安 全 及 表 报 资料 进行 全 面 的 
远程 管理 。 (起 g) 





















shuzi tuxiangchuli 

数字 图 像 处 理 (digital image processing) 
利用 计算 机 及 其 他 有 关 数 字 技术 ， 有 目的 
地 对 图 像 进行 包括 去 除 嗓 声 、 增 强 、 复 原 、 





分 割 、 提 取 特 征 等 运算 和 处 理 的 理论 、 方 
法 和 技术 的 总 称 。 计 算 机 应 用 技术 . 对 
数字 图 像 实施 处 理 的 系统 称 为 数字 图 像 处 
ARM. 

组 成 与 功能 图 像 处 理 是 由 数字 图 像 
处 理 系统 对 图 像 信息 进行 输入 、 加 工 和 输 
数字 图 像 处 理 系统 主要 由 数字 化 器 、 
和 存储器、 数字 计算 机 及 输出 设备 等 
组 成 ( 见 图 )。 根据 对 处 理 能 力 和 处 理 结果 











算 的 方法 。 这 种 方法 不 同 于 常用 的 频 域 和 
空域 的 方法 ， 而 是 建立 在 积分 儿 何 和 随机 
集合 论 基础 上 的 运算 方法 。 通 常 被 处 理 图 
像 的 数据 量 都 非常 大 ,许多 运算 都 是 并 行 
的 ， 并 行 处 理 结构 和 图 像 并 行 处 理 算法 也 
成 为 图 像 处 理 中 的 研究 方向 。 

研究 内 容 数字 图 像 处 理 研究 的 主要 
WE: 加 图像 的 数字 化 。 即 研究 如 何 把 一 
幅 连 续 的 光学 图 像 表示 成 计算 机 所 能 接受 
组 数字 , 既 不 











zs 输入 图 像 图 像 输出 图 像 失 F 
HEN- 数字 化 器 一 数据 存 角 器 — 处 理 器 mee ane ees i pien 
4 k 
| | | ' | nan 复原。 把 退化 、 模 
nuu I 糊 了 的 图 像 复 原 ， 
vam 以 使 其 尽 可 能 和 原 
图 像 保持 一 致 。 图 图 
雪 字 图像 处 理 系统 的 基本 组 成 像 增强 。 增 强 图 像 


的 要 求 不 同 ,数字 计算 机 可 以 采用 多 个 微 
型 计算 机 组 成 的 系统 ， 也 可 以 采用 小 型 计 
算 机 甚至 大 型 计算 机 。 较 为 合理 的 是 把 小 
型 机 或 微型 机 组 成 的 图 像 处 理 系统 接 入 到 
大 型 计算 机 网 络 当中 , 一 般 图 像 研究 或 处 
理 少 量 图 像 时 ,单独 使 用 小 型 计算 机 或 微 
型 机 系统 ， 处 理 大 批 图 像 或 需 共 享 大 型 机 
资源 时 ， 把 它 接 入 到 大 型 计算 机 网 络 中 。 
在 数字 图 像 处 理 系统 中 ,数字 化 器 是 把 连 
续 明暗 (或 彩色 ) 的 图 像 转变 成 计算 机 可 接 
受 的 数字 图 像 的 设备 。 最 常用 的 有 摄像 机 、 
飞 点 扫描 器 等 。 光 学 图 像 经 数字 化 器 转变 
成 一 幅 数 字 图 像 暂 存 于 输入 图 像 数据 存储 
器 中 。 计 算 机 中 的 图 像 处 理 器 根据 控制 器 
发 来 的 不 同 处 理 命令 ， 调 用 相应 的 处 理 程 
序 ， 并 对 输入 图 像 数 据 进行 处 理 。 处 理 结 
果 存 放 于 输出 图 像 数据 存储 器 中 。 并 根据 
控制 器 发 出 的 命令 显示 于 图 像 显示 器 上 ， 
或 输出 到 打印 机 和 记录 器 上 

目的 与 方法 对 图 像 进行 处 理 的 目的 
有 以 下 3 个 方面 : @ 提 高 图 像 的 视 感 质量 。 
如 进行 图 像 度 、 彩 色 变 换 , 增强 、 前 
红 某 些 成 分 ， 对 图 像 进行 几何 变换 等 ， 以 
改善 图 像 的 质量 。 回 提取 图 像 中 的 某 些 特 
征 信息 。 这 些 特 计算 机 分 析 图 像 















提供 了 便利 。 提 取 特 征 信息 的 过 程 是 模式 
识别 或 计算 机 视觉 的 预 处 理 。 提 取 的 特征 





特征 、 拓 扑 特征 以 及 关系 结构 等 。@ 通 
过 对 图 像 数据 的 变换 、 编 码 和 压缩 技术 ， 
实现 图 像 的 高 效 存储 和 传输 

数字 图 像 处 理 采 用 的 方法 可 分 为 以 下 
3 种 : 四 采用 正 交 变换 和 图 像 滤 波 等 方法 
其 共同 点 是 将 图 像 变 换 到 其 他 域 (如 频 域 ) 
中 进行 处 理 〔 恋 波 ) 后 ， 再 变换 到 原来 的 空 
间 ( 域 ) 中 。@ 直 接 在 室 间 域 中 进行 图 像 处 
理 的 方法 。 它 包括 各 种 统计 方 刘 
法 及 其 他 数学 方法 。 回 采用 数学 









中 的 有 用 信息 ,前 罚 干 扰 和 噪声 ， 以 便于 
观察 识别 和 进一步 分 析 与 处 理 ， 增 强 后 的 
图 像 图 一 致使 用 图 像 增强 技术 
可 以 主观 地 改善 图 像 的 质量 。@ 图 像 分 析 。 
对 图 像 中 的 不 同 对 象 进行 分 割 、 特 征 提取 
和 表示 ， 便 于 计算 机 对 图 像 进行 分 类 、 识 
别 、 描 述 和 解释 。@@ 图 像 重建 。 由 图 像 的 
多 个 一 维 投影 数据 重建 该 图 像 ， 这 可 看 成 
是 特殊 的 图 像 复原 技术 。 回 图 像 编码 和 压 
缩 。 在 满足 一 定 的 保 真 度 要 求 下 ,对 图 像 
进行 编码 压缩 表示 图 像 的 数据 ， 以 简化 图 
像 的 表示 和 便于 存储 与 传输 。 

应 用 领域 数字 图 像 处 理 主要 的 应 用 
领域 有 : 四 通信。 包括 图 像 传真 、 电视 电 
话 、 电 视 会 议 、 卫星 通信 、 数 字 电视 。@ 宇 
宇 探测 。 用 数字 图 像 处 理 技术 处 理 大 量 的 
MARY OWE. DMAE 
Bo EARP RA EE 1 deh A TA 
UPBEAT MIE OA: ` 
超声 、 显 微 图 像 分 析 、 计 算 机 4 
(CT) 分 析 和 重建 等 图 工业 生产 
最 检测 、 无 损 探伤 、 石 油 勘探 生产 过 程 
的 自动 化 、 计 算 机 辅助 设计 及 计算 机 辅助 
制造 等 。 图 军事、 公安 .档案 等 方面 的 应 用 。 
如 军事 目标 侦察 、 武 着 控 制 系统 、 侦 给 破 
案 、 档 案 管理 。 加 机 器 人 视觉 。 作 为 智能 
机 器 人 的 重要 感觉 器 官 ， 对 三 维 景物 的 理 
解 和 识别 。 轿 视频 和 多 媒体 系统 。 电 视 制 
作 系 统 广泛 使 用 图 像 处 理 、 变 形 、 合成 技 
术 。 多 媒体 系统 离 不 开 静 止 图 像 和 动态 图 
像 的 采集 、 处 理 、 存 储 和 传输 。 回 高 
能 物理 。 核 子 泡 室 图 像 分 析 。 四 科学 计算 
可 视 化 。 数 字 图 像 处 理 和 计算 机 图 形 学 紧 
密 结合 ， 形 成 了 科学 计算 的 新 型 研究 工具 。 

简 史 与 展望 20 世 纪 20 年 代 ， 图 像 处 
理 首次 应 用 于 改善 伦敦 与 纽约 之 间 海 底 电 
缠 发 送 的 图 片 质量 。50 年 代 ， 随 着 数字 计 
算 机 技术 水 平 的 提高 ,数字 图 像 处 理 引起 
了 人 们 的 兴趣 。60 年 代 未 ， 航 天 技术 和 各 























种 数字 化 仪器 及 显示 器 的 发 展 ， 使 得 数字 
图 像 处 理 技术 飞速 发 展 ， 具 备 了 比较 完整 





范围 更 加 广泛 。 这 一 时 期 , 图 像 
处 理 主要 和 模式 识别 及 图 像 理解 系统 的 研 
究 相 联系 ， 如 文字 识别 、 医 学 图 像 处 理 、 
通 感 图 像 处 理 等 。70 年 代 后 期 至 今 ， 各 个 
应 用 领域 对 数字 图 像 处 理 提出 了 更 高 要 求 ， 
促使 这 门 学 科 向 更 高 方向 发 展 ， 特 别 是 在 
景物 理解 和 计算 机 视觉 ( 即 机 器 视觉) 方面 
图 像 已 由 二 维 处 理发 展 到 三 维 理解 和 和 解释。 
随 着 图 像 表现 、 科 学 计算 可 视 化 技术 、 多 
媒体 技术 的 发 展 , 更 促使 数字 图 像 处 理 将 
由 一 个 专门 研究 领域 变 成 科学 研究 和 人 机 
界面 中 的 一 种 普遍 应 用 工具 。 CR 清 ) 





shuzi xinhao chuli 
数字 信号 处 理 (digital signal processing) 
hipa 字 方 法 对 信号 进行 采集 、 分 析 、 变 换 
综合 、 滤波 、 估 值 、 增 强 、 压 缩 与 识别 等 
加 工 处 理 的 理论 与 技术 。 这 里 的 信号 包括 
HL, 磁 、 机 械 以 及 热 、 光 、 声 、 图像 等 各 
种 信号 。 如 何在 较 强 的 背景 品 声 下 提取 出 
真正 的 信号 或 信号 的 特征 ， 将 其 应 用 于 工 
程 实际 ， 是 数字 信号 处 理 的 任务 。 

简 史 国际 上 把 1965 年 1W. 库 利和 
工 W. 图 基 首 先 提出 离散 健 里 叶 变 换 的 快速 
算法 (简称 快速 伟 里 叶 变 换 ， 以 FFT 表示 )。 
作为 数字 信号 处 理 这 一 门 新 学 科 的 开端 。 
在 此 以 前 , 数字 信号 处 理 算法 只 能 在 大 中 
型 计算 机 上 进行 模拟 仿真 ， 无 法 实现 实时 
数字 信号 处 理 。 快速 传 里 叶 算法 的 出 现 及 
大 规模 集成 电路 的 发 展现 定 了 数字 信号 
处 理 理 论 实用 化 的 重要 技术 基础 。1965 年 
后 ,数字 信号 处 理 技术 与 器 件 飞 速 发展， 
出 现 了 3 种 数字 信号 处 理 的 实现 方 











者 采用 现成 程序 在 通用 计算 机 + 
PSB RC. L FRAME 
用 MATLAB 软 件 进行 信号 处 理 系统 分 析 与 
设计 ， 是 在 教学 和 科研 领域 最 普遍 的 软件 
实现 方法 。@ 用 单片机 实现 。 单片机 的 发 
展 速度 很 快 ， 其 功能 也 很 强 ， 依 靠 单 片 机 
的 硬件 环境 配 以 特定 信号 处 理 软件 ， 既 灵 
活 ， 速 度 又 比 软件 方法 快 ， 这 种 方法 适用 
于 数字 控制 等 。 回 用 专用 的 数字 信号 处 理 
器 (简称 DSP 芯 片 ) 实现 。 是 发 

用 最 广 的 一 种 方法 。DSP 
更 为 突出 的 优点 ， 它 结合 了 数字 信号 处 理 
的 特点 ， 是 一 类 可 实现 高 速 算 的 微 处 理 
器 。 用 DSP 芯 
务 要 求 的 软件 及 外 围 设备 ， 实 现 某 种 信号 
处 理 功能 ， 是 工程 技术 领域 中 的 主要 方法 . 
这 种 系统 是 一 种 最 佳 的 数字 信号 处 理 系统 。 
DsP 芯 片 的 发 展 分 为 三 个 阶段 : 第 一 阶段 













在 1980 年 前 后 , 是 DSP 芯 片 
这 时 期 的 DSP 芯 片 开始 脱离 通用 单片机 结 
构 ， 但 在 运算 速度 与 数据 处 理 能 力 及 运算 
精度 等 方面 有 很 大 局 限 性 。 代 表 性 的 器 件 
为 美国 德州 仪器 公司 (TD 的 TMS32010， 
第 二 阶段 在 1990 年 前 后 ,是 DsP 世 片 的 成 
熟 阶段 。 这 一 时 期 许多 生产 集成 电 | 
的 著名 厂家 都 相继 推出 了 自己 的 DSP 器 件 - 
这 一 时 期 的 DSP 芯 片 在 硬件 结构 上 更 适合 
数字 信号 处 理 要 求 ， 运 算 速 度 达 到 每 个 指 
令 周期 80~100 纳 秒 。 但 是 , 在 编程 灵活 性 、 
软件 调试 、 功 耗 、 外 部 通信 功能 等 方面 都 
还 需 改 进 。 第 三 阶段 从 2000 年 开始 , 是 
DSP 完 善 阶段 。 这 一 时 期 的 DSP 芯 片 的 信 
号 处 理性 能 更 加 完善 ， 系 统 开发 更 加 方便 、 
程序 编辑 调试 更 加 灵活 、 功 耗 降低 、 运 
速度 快 、 成 本 更 低 , 促进 了 数字 
理论 与 技术 的 普及 和 应 用 
基本 原理 ”数字 信号 处 理 的 过 程 一 般 

包括 信号 的 采集 和 信号 的 处 理 。 信 号 的 采 
集 是 把 各 种 非 电信 号 (如 声音 、 RY). 
通过 各 种 对 应 的 传感器 转换 为 电信 和 号。 此 
时 的 电信 号 为 连续 信号 (或 称 异 拟 信号 )， 
它 的 幅度 和 时 间 都 取 连 续 变 最 ; 然后 再 通 
模 数 转换 器 把 连续 信号 转换 成 数字 信号 ， 
数字 信号 的 幅度 和 时 间 都 取 离散 值 。 这 是 
计算 机 或 数字 信号 处 理 系统 对 信号 的 
模拟 信号 处 理 是 通过 一 些 模拟 器 件 ， 如 曲 

AE. 电阻 . 电容, 电感 等 完成 对 信号 
的 处 理 。 数 字 信 号 处 理 系统 对 
方式 与 模拟 信 noT 
值 计算 的 方法 ， 的 处 理 。 附 图 
是 一 个 简单 的 数 asan. 它 由 一 个 
加 法 器 、 一 个 乘法 器 和 一 个 延 时 器 组 成 
简单 地 说 ,数字 信号 处 理 就 是 用 数值 计算 
的 方法 对 信号 进行 处 理 ， 即 进行 运算 。 

加 法 各 
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乘法 器 
简单 的 数字 高 通 江波 器 示意 图 

特点 数字 信号 处 理 的 直接 对 象 是 数 
字 信 号 . 处 理 的 方式 是 数值 运算 的 方式 ， 
相对 模拟 信号 处 理 ， 具 有 以 下 主要 优点 
加 灵活 性 。 数 字 信 号 处 理 系统 (简称 数字 
系统 ) 的 性 能 取决 于 系统 参数 ， 这 些 参 数 
存储 在 存储 器 中 ,很 容易 改变 。 通 过 参数 
的 改变 ， 系 统 的 性 能 也 就 改变 了 ,其 至 变 
成 了 性 能 完全 不 同 的 系统 。 回 高 精度 和 高 
特性 不 易 随 使 用 条 件 
尤其 使 用 了 超大 规模 集成 的 
设备 简化 ， 大 大 提高 了 系统 的 
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稳定 性 和 可 靠 性 。 运 算 位 数 又 由 8 位 提高 到 
16、32、64 位 ,在 计算 精度 方面 , 模拟 系 
统 是 不 能 和 数字 系统 相 比拟 的 。 为 此 , 许 
多 测量 仪器 为 满足 高 精度 的 要 求 ， 只 能 采 
用 数字 系统 。 回 便于 大 规模 生产 。 数 字 部 
件 具有 高 度 的 规范 性 ， 容 易 大 规模 集成 和 
大 规模 生产 。 采用 大 规模 集成 电路 ， 数 字 
系统 体积 小 、 重量 轻 、 可 靠 性 强 。 轿 性 能 
指标 高 。 这 一 优点 使 数字 信号 处 理 可 以 完 
成 许多 模拟 系统 完 不 成 的 任务 ， 如 电视 系 
统 中 的 画 中 画 、 多 画面 、 各 种 视频 特技 ， 
包括 画面 画面 放大 、 画 面 坐标 旋转 、 
演员 特技 制作 、 特 殊 的 配音 制作 等 。 
主要 理论 和 技术 数字 信号 处 理 理论 

主要 包括 : 信号 的 采集 (A/D 技术 、 抽样 
定理 、 多 抽取 率 、 基 化 噪声 分 析 等 )。@@ 离 
散 信 号 的 分 析 (时 域 及 频 域 分 析 、 各 种 变 
、 信 号 特征 的 描述 等 )。 回 离散 系统 
分 析 (系统 的 描述 、 系 统 的 单位 抽样 响应 、 
转移 函数 及 频率 特性 等 )。 轿 信号 处 理 中 的 
快速 算法 (快速 传 里 时 变换 、 快 速 卷 积 与 
相关 等 )。 回 信号 的 估 值 (各 种 估 值 理论 、 
相关 函数 与 功率 谱 估 算 等 )。 @ 滤 波 技术 (各 
种 数字 让 让 器 的 设计 与 实现 )。 加 信号 的 建 
模 。 图 信号 处 理 中 的 特殊 算法 〈 如 抽取 , 插 
重建 等)- 回信 
技术 的 实现 〈 软 件 实现 与 硬件 实现 )。 
处 理 技术 的 应 用 。 

数字 信号 处 理 技术 主要 包括 : 
字 信号 处 理 技术 。 其 中 有 数字 滤波 器 、 
greeter gh 


























值 、 奇 异 值 分 解 . 反 卷 积 ,信号 
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话音 鉴别 话音 合成 文本 
图 图 形 /图 像 处 理 技术 。 其 中 有 
换 、 机 器 和 人 视觉、 图像 转 换 及 压缩 、 
识别 、 图 像 增强 等 。 国 控制 技术 。 其 中 有 
机 器 人 控制 、 自 适应 控制 、 神 经 网 络 控制 等 。 
回 通信 技术 。 其 中 有 回音 消除 、 
WEN. ea weeny. Fad ` 
ALE. 扩 频 通信 ,噪声 对 消 、 网 络 通信 等 。 
军事 应 用 ”数字 信号 处 理 是 应 用 最 快 、 
成 效 最 显著 的 新 学 科 之 一 ， 


机 和 数据 打交道 ， 就 必然 要 应 用 数字 信号 


处 理 技术 - 在 军事 方面 的 应 用 主要 包括 高 
速 调制 解 调 器 、 数 字 编 码 /解码 、 自 适应 均 
BE. BER 


EP. RTT. fae 
声呐 信号 处 理 、 安 全 监控 、 
器 人 控制 、 导 航 及 制导 、 全 球 定位 
与 跟踪 、 故 障 检测 、 自 动 化 仪器 仪表 等 。 
发 展 趋势 数字 处 理 将 紧 紧 围绕 
着 理论 、 实 现 及 应 用 3 个 方面 迅速 发 展 。 伴 
随 着 通信 技术 、 电子 技术 及 计算 机 的 飞速 
发 展 ， 数 字 信 号 处 理 的 理论 和 技术 将 不 断 
丰富 和 完善 ， 各 种 新 算法 、 新 理论 和 技术 
将 层出不穷 , 并 在 更 多 的 领域 获得 广泛 的 
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应 用 ， 有 效 地 推动 众多 工程 技术 领域 的 技 
术 更 新 和 学 科 发 展 。 
推荐 书目 
胡 广 书 编 车: 《数字 信号 处 理 : 理论 算法 与 
实现 》 清华 大 学 出 版 社 ， 北 京 ，1997， 
ORB) 





shuzi xinhao chuliqi 
数字 信号 处 理 器 (digital signal processor, 
DSP) ”适合 于 数字 信号 处 理 的 专用 处 理 
器 。 随 着 微 电 子 技术 的 发 展 ， 数 字 信号 处 
理 器 通常 以 大 规模 或 超大 规模 集成 电路 芯 
片 的 形式 来 实现 ， 称 为 数字 信号 处 理 器 芯 
片 。 可 以 高 速 地 实现 过 去 由 软件 实现 的 大 
部 分 数字 信号 处 理 算法 ， i 卷 积 、 
滤波 、 快 速 传 里 叶 变 换 (FET) 等 。 on `i 
号 处 理 器 大 体 上 可 分 为 两 类 : -类 是 专 [ 

VEALRREASAARETEHI 
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号 处 理 器 ; 另 一 类 是 可 编程 的 ， 可 以 实现 
各 种 数字 信号 处 理 算法 ， 可 满足 多 个 领域 
的 需求 ， 称 为 通用 数 “ 处 理 器 。 实 现 
某 种 数字 信号 处 理 算 昌 i 








将 算法 固化 在 内 部 结构 之 中 ， 本 身 不 
需要 编程 ， 就 能 高 效 地 实现 数字 信号 处 理 


算法 。 在 实际 应 用 时 。 可 将 多 个 数字 信号 
处 理 器 芯片 和 微 处 理 器 (或 计算 机 ) 以 及 其 
他 器 件 或 设备 连接 成 一 个 系统 ， 其 
字 信号 








处 理 器 艺 片 可 高 效 实现 数字 
而 微 处 理 器 则 起 控制 和 管理 作用 
处 理 器 已 广泛 应 用 于 图 形 与 图 像 
处 理 , 语 音信 号 处 理 ,声呐 与 党 达 信号 处 理 、 
地 震 资料 处 理 、 数 字 通 信 及 智能 机 器 人 等 。 
( 徐 勇 ) 





shuzi yonghu huanlu 
数字 用 户 环 路 (digital subscriber loop, 
DSL) ”将 已 有 的 、 通 常用 于 普通 老式 电 
话 (POTS) 的 双 绞 线 对 转变 成 可 以 支持 多 
媒体 应 用 的 高 速 数字 线路 ， 同 时 可 传递 普 
通电 话 的 技术 。 又 称 数字 用 户 线路 。 接 入 
网 技术 的 一 种 

数字 用 户 环 路 这 个 术语 最 初出 现在 综 
合 业务 数字 网 (SDN) 的 规范 里 , 它 在 本 
地 环 路 的 单个 铜 线 对 上 使 用 数字 传输 技术 ， 
提供 用 户 窄带 综合 业务 数字 网 的 2B+D 业 
务 的 网 络 接 入 服务 。20 世 纪 90 年 代 初 ， 出 
现 了 高 速 数字 用 户 环 路 (HDSL) 和 非 对 称 
数字 用 户 环 路 (ADSL)。 随 着 技术 的 进步， 
出 现 了 多 种 数字 用 户 环 路 技术 ， 以 适应 用 
户 在 业务 、 带 宽 、 距 离 等 方面 的 不 同 需 求 ， 
形成 了 一 个 数字 用 户 环 路 家 族 (xDSL. HE 
中 x 表示 可 变 

按照 上 下 行 传输 速率 是 否 一 致 ,数字 
用 户 环 路 可 分 为 对 称 和 非 对 称 两 类 ， 而 在 
每 一 类 中 由 于 应 用 领域 的 不 同 又 包含 了 若 























RI 非 对 称 数字 用 户 环 路 性 能 比较 表 





最 高 上 行 速 最 高 下 行 速率 ”最 远 传输 

















aA 率 (Mbivs) 。 (Mbivs) MA) NB RIK 
oe 1 8 5500 1 DMT 
nd 15 700 | 1 pwmcAp 
速率 自 适 应 数字 用 户 环 路 1 8 5500 1 DMT/CAP 
ARZI by i DMT/CAP/ 
RENEI 1.6~192 J S184 | 300~1500 1 |DWMTSLC 
$: DWMT 为 离散 小 波多 全 调制 、SLC 为 简单 线路 编码 
表 2 对 称 数字 用 户 环 路 分 类 表 
最 高 传输 速率 最 远 传输 
| (Mbivs) | 距离 (m) | mn 编码 方式 
高 速 数字 用 户 环 路 | 2 | 3.600 2 2BIQ/CAP 
单线 数字 用 户 环 路 _ 2 3.000 1 2BIQ/ICAP 
单线 高 速 数字 用 户 环 路 23 | 380 1 TCPAM 
宗 合 业务 数字 网 数字 用 户 环 路 oa | 700 1 BIQ 




















下 种 实现 方式 。 非 对 称 数字 用 户 环 路 的 下 
tii i f 可 细 分 为 
全 速率 非 对 称 数字 用 户 环 路 标准 (GdmD 、 
无 下 分离 器 的 非 对 称 数字 用 户 环 路 标准 (G. 
lite) 和 速 束 自 适 应 数字 用 户 环 路 (RADSL). 
其 高 速 数字 用 户 环 路 (VDSL) 也 可 归于 非 
对 称 之 列 。 数 字 用 户 环 路 在 直径 为 05 毫 米 
钢 金 属 导线 (24AWG) 情况 下 的 性 能 和 分 
类 比较 见 表 1 和 表 2， 

数字 用 户 环 路 的 工作 在 发 送 端 
待 发 送 的 数据 经 过 扰 码 ， 编 码 调制 后 发 送 
到 线路 上 。 数 字 用 户 环 路 使 用 的 编码 调制 
技术 有 : 脉冲 幅度 调制 (PAM)， 用 于 高 束 
数字 用 户 环 路 、 单 线 数字 用 户 环 路 (SDSL) 
和 Gshdsl， 其 中 用 于 高 速 数字 用 户 环 路 、 
单线 数字 用 户 环 路 的 是 四 电 平 码 2B1Q: 离 
散 多 音调 制 (DMT)， 用 于 非 对 称 数字 用 户 
环 路 ; 无 载波 幅 相 调制 (CAP). 用 于 高 速 
数字 用 户 环 路 、 非 对 称 数 字 用 户 环 路 和 其 
高 速 数 字 用 户 环 路 等 。 在 接收 端 ， 信 号 经 
过 放大 、 均 衔 、 回流 抵 消 、 解 扰 等 过 程 恢 
复出 数据 信号 

数字 用 户 环 路 技术 利用 已 有 的 铜 线 资 
源 ， 保 护 了 原 有 的 投资 。 不 同类 型 的 数字 用 
户 环 路 提供 不 同 的 接 入 速率 ， 可 以 满足 不 同 
层次 用 户 和 不 同类 型 业务 的 需要 。 对 军事 通 
信和 而 言 ， 使 用 数字 用 户 环 路 技术 ， 可 以 将 已 
装备 的 用 于 模拟 通信 的 各 种 对 称 电缆 ， 例 如 
轻型 被 禾 线 等 ， 变 成 能 提供 宽带 数字 通信 的 
线路 。 数 字 用 户 环 路 技术 的 发 展 趋势 是 更 高 
的 带宽 、 更 远 的 传输 距离 ， 与 业务 的 结合 会 


































更 加 紧密 ， 设 备 的 集成 度 将 进一步 提高 .成 
本 也 会 进一步 降低 (4B) 
shuailuo 

衰落 (fading) iè 传播 ， 接 
收 端 信号 的 电 平 皇 现 : 小 的 随机 变 


化 的 现象 。 根据 衰 落 的 时 间 长 短 可 分 为 快 
衰落 和 慢 衰 落 。 通 常 将 持续 时 间 小 于 或 等 
于 数秒 钟 的 衰落 称 为 快 赛 落 ， 持 续 时 间 几 
分 钟 甚至 几 小 时 的 衰落 称 为 慢 衰 落 。 根 据 
衰落 产生 的 原因 可 分 为 干 社 赛 落 、 BRE 
落 、 极 化 琳 落 : 于 涉 衰落 。 到 达 接 收 端 
的 信号 不 是 单一 路 径 来 的 ， 而 是 众多 路 径 
电波 的 合成 。 电 波 经 过 各 个 路 径 的 距离 不 
同 ， 各 个 路 径 电 波 到 达 的 时 间 不 同 ， 相 位 
也 不 同 。 不同 相位 的 多 个 信号 在 接收 端 得 
加 ， 有 的 因 同 相 香 加 而 增强 ， 有 的 因 反 相 
香 加 而 减 田 ， 导 致 接收 信号 的 幅度 急剧 变 
化 , 即 产生 了 衰落 。 这 种 因 多 路 径 传播 引 
起 的 误 落 称 为 干涉 赛 落 。 回 吸收 讲 落 , 传 
播 路 径 中 电 补 被 吸收 而 形成 的 衰落 。@ 极 
化 衰落 。 电波 的 极 化 方向 发 生变 化 而 引起 
的 衰落 GA a) 


shuanggong wuxiandian yidong tongxin 
xitong 
双 工 无 线 电 移动 通信 系统 (duplex ra 
mobile communication system) 全 数字 、 
双 工 保密 ， 有 密 钥 自 动 分 发 和 交换 功能 的 
移动 通信 系统 。 主要 应 用 于 军事 通信 , 可 
作为 集团 军 级 的 区 域 机 动 通信 系统 的 组 成 
部 分 。 国 际 上 通常 把 双 工 移动 通信 系统 称 
为 单 信道 无 线 入 口 (SCRA)， 用 户 使 用 的 
双 工 终端 占用 一 个 单独 的 标准 话音 信道 。 
系统 组 成 ” 双 工 移动 通信 系统 一 般 由 
一 个 车 载 无 线 中 心 站 和 20~50 个 移动 用 户 
台 组 成 。 若 干 双 工 移动 通信 系统 可 组 成 双 
工 移动 通信 网 。 这 个 网 络 可 根据 作战 意图 、 
作战 态势 、 作 战地 形 统一 配置 ， 灵 活 应 用 。 
-个 典型 的 双 工 移动 通信 网 可 由 7 个 双 工 
移动 通信 系统 互联 组 成 ， 落 盖 一 定 的 地 域 。 
每 个 双 工 移动 通信 系统 的 中 心 站 有 4~12 个 
无 线 可 按照 “多 址 ”协议 以 按 需 分 































配方 式 ， 满 足 20 一 50 个 移动 用 户 同时 通信 
的 需求 。 每 个 移动 用 户 自动 取得 或 分 配 到 
-个 信道 后 ， 即 能 通过 中 心 站 与 另 一 个 移 
动用 户 进行 通信 。 系 统 中 有 多 个 中 继 端口 
实现 系统 自身 组 网 及 与 地 域 通信 网 或 其 他 
通信 网 互联 互通 。 系 统 都 有 自己 的 无 线 数 
字 交 换 机 ， 可 以 接 入 地 域 通信 网 ， 也 可 以 
独立 组 网 成 为 多 个 系统 构成 的 双 工 移动 通 
信和 网 


在 中 等 起 伏地 形 条件 下 ， 
沟通 率 为 95%， 

主要 功能 统 组 网 功能 - 移动 台 
可 实现 一 次 拨号 与 地 域 通信 网 用 户 通信 ， 
两 个 无 线 中 心 站 之 间 可 以 互联 ， 以 扩大 用 
钥 分 配 管理 
采用 无 线 
配给 名 个 移动 台 
要 功能 - 处 理 常规 呼叫 、 


系统 的 无 线 信 令 














功能 。 系 统 密 钥 由 密 钥 分 配 ， 
信 令 传输 方式 管理 和 分 
线 交换 机 




















shuang 双 535 


shuangji tianxian 

双 极 天 线 (bipolarantenna) 。 由 水 平 对 
称 振子 构成 的 线 状 天 线 。 主 要 用 于 军用 地 
面 短波 电台 进行 天 波 通信 。 通 常 由 振子 臂 、 


镇 线 和 绝缘 支架 等 构成 。 振 子 稼 采用 多 股 
软 铜 线 、 硬 拉 铜 线 或 钢 包 钢 线 制 成 直径 

- 般 为 3~6 毫 米 ， 长 度 一 般 为 工作 波长 的 
1/2。 辐射 电波 的 最 强 方向 在 天 线 轴 的 垂直 
平面 上 。 为 减 小 感应 场 引入 天 线 的 损耗 ， 

















工作 大 各 全 和 和 aop 控制 台 主 要 功能 。 用 WERE R. t 
令 接 续 过 程 ， 将 移动 台 与 。 户 优先 级 定义 、 鉴 听 与 插话 等 - OF. 离 振子 背 终端 ?一 3 米 处 另 各 加 一 绝缘 子 。 

,有 机 地 组 合 在 ”起 。 通 过 条 主要 功能 。 移 动能 通 过 中 心 熙 进入 市 话 “绝缘 支架 的 金属 拉线 中 亦 应 适当 加 入 绝 绿 

统 核心 设备 即 无 线 数字 交换 机 实现 组 网 、 网 。 回 网 控 功能 。 双 工 移动 通信 网 采用 二 。 子 ， 双 极 天 线 党 用 的 有 44 米 和 64 米 ， 馈 线 

接 入 和 交换 ; 通过 它 的 无 线 端口 完成 系统 “级 FE A 

入 网 、 联 网 、 组 网 功能 ; 通过 模拟 用 户 端 ”地 域 通信 网 re-s Kn —-|2~3 #|- 

口 进入 有 线 用 户 系统 ; WABUUPAA fe Be aa 

使 有 线 用 户 或 无 线 用 户 进入 市 话 网 、 国防。 高 一 级 管理 i. 一 tm 

网 ; 通过 数字 用 户 端口 使 数字 话机 或 计算 。 中 心 的 管理 nba 

机 用 户 进入 系统 ; 控制 江口 提供 系统 控制 RREH anent 

台 的 接口 ， 并 对 系统 进行 监控 。 经 过 交换 双 工 移动 通 

接续 过 程 。 通 过 软件 运行 使 系统 完成 无 ” 信 系统 属于 

线 用 户 与 无 线 用 户 、 无 线 用 户 与 有 线 用 户 。” 多 址 通信 系 auer 

之 间 的 通信 , 并 提供 数据 .话音 . 传真 、 统 , 每 一 个 sx 

图 像 等 业务 。 无 线 多 信道 传输 链 路 由 多 路 ”移动 用 户 相 

数字 信道 机 米 完 成 。 信 息 加 密 由 中 心 站 多 当 于 一 个 地 ARH 


路 保密 机 和 移动 台 保密 单元 来 完成 - 中 心 
站 密 钥 分 配 中 心 与 无 线 数字 信 令 协议 相 结 
合 ， 完 成 密 钥 自动 分 发 、 调 用 、 更 改 、 销 
毁 功能 ， 移 动 台 由 单 路 数字 信道 机 、 保 密 
单元 , ith 机 、 电 源 及 天 馈 系 统 组 
通过 系统 车 载 中 心 站 ， 完 成 自动 拨号 与 接 
程 ， 使 无 线 用 户 进入 系统 或 者 经 系统 。 用 频 分 多 址 
与 其 他 通信 网 的 用 户 实现 互联 互通 能 力 


a te 一 


址 ， 以 无 线 方式 实现 多 址 接 入 。 应 用 于 军 
事 环 境 的 几 种 常用 技术 体制 有 : 中频 分 多 
址 (FDMA) 体制 。 按 照 信道 带宽 分 制 频 
谱 。 全 频 分 体制 存在 功 奈 大、 工作 频率 带 
宽窄 等 缺陷 。@@ 上 频 下 时 体制 。 中 心 站 
射 采用 时 分 复 用 (TDM)， 移 动 台 


















发 射 采 
上 频 下 时 体制 不 具备 抗 干扰 
GWT (TDD) / 跳 频 频 分 多 址 

(FDMA/FH) 体 制 。 跳 

















Be TH MOSHING 
atit Banni CSE. AS 
( \ 合 后 信号 特征 不 明显 ， 
maan Jo S AMAR. Osho 5 
“We We 址 (CDMA) $k file BL 
Se e” dee 无 线 通信 系统 采用 大 
We MINAMO 区 制 。 大 区 制 码 分 多 址 
体制 有 远近 效应 问题 
双 工 无 线 电 移动 通信 系统 组 成 示意 图 克服 远近 效应 要 用 自动 

主要 性 能 系统 通信 入 尖 区 。 在 中 。 功率 控制 (APC) 技术 
RRAS MASUR PHM 


等 起 伏地 形 情况 下 ， 典 型 系统 通信 和 罚 








求 的 不 断 提高 ， 双 工 无 线 电 移动 通信 系统 
展 、 在 技术 上 将 综合 采用 
窄带 数字 调制 技术 、 电 子 反对 抗 技术 、 
自动 功率 控制 技术 和 通信 保密 技术 进 
步 提高 频谱 利用 率 、 增 强 抗 干扰 能 力 和 通 
信保 密 性 = 
推荐 书目 

祁 玉生 、 吉 世祥 编 若 :《 现 代 移 动 通 人 

人 民 邮 电 出 版 社 ， 北 京 ，1999. 








线 用 户 互通 明 / 密 话 ， 通 信 距 离 为 15 干 米 ; 
移动 台 脱 网 时 ， 移 动 台 之 间 通 信 距 离 为 10 
TX. OHA 沟通 率 。 无 线 数字 
信和 令 是 指 中 心 站 与 移动 台 之 间 建 立 呼叫 、 
接续 、 控 制 和 通话 所 需 的 各 种 数字 信 令 和 
信息 。 用户 之 间 必 须 先 沟通 信 令 才能 通话 - 











(RÈR) 


有 单 馈线 和 双 馈线 ， 以 适合 不 同 的 天 线 座 
主要 优点 构 简单 ， 携 还 、 和 架设 和 撒 收 
方便 ， 效 率 较 高 ， 通信 距离 较 远 ， 适 于 时 
战 条 件 下 使 用 ( 王 #) 





shuangxinbiao zhuolu xitong 
双 信 标 着 陆 系 统 (two-beacon landing sys- 
tem) 为 飞机 提供 相对 于 跑道 中 线 延长 线 
的 偏差 和 与 跑道 着 陆 端 的 距离 信息 ， 引 导 
飞机 进 场 着 陆 的 导航 条 统 。 进 场 着 陆 系统 
的 一 种 

双 信 标 着 陆 系统 由 地 面 设备 和 机 载 设 
备 组 成 ， 地 面 设备 包括 设置 在 跑道 中 线 延 

ka 距 跑 道 着 陆 端 4 000~7 000 米 的 
航 台 和 900~1500 米 的 近 距 
机 载 设 备 包括 无 线 电 罗盘 、 指 
ERRED RG iii 
无 方向 信 标 台 ( 亦 称 中 








标 导 航 台 
点 信 标 接收 机 
近 距 信 标 导航 
波导 航 台 ) 分 别 工作 于 不 同 的 频率 , 发射 









无 方向 性 信号 
机 进 场 方位 


eal 无 线 电 罗盘 测定 飞 


远 距 、 





当 飞 机 进入 这 - dam. HLH 
接收 机 接收 到 信 标 售 号， 以 听觉 和 视觉 的 
方式 发 出 距 跑道 着 陆 端 距离 的 指示 。 飞 行 
员 依据 系统 提供 的 相对 于 跑道 中 线 延长 线 
a 和 下 跑道 着 陆 端的 距离 指示 ， 

合 磁 罗 笋 ， 参 四 无 线 电 高 度 表 ， 下 降 到 
i 然后 转 入 目 视 进 场 着 陆 
当 飞 机 进 场 着 陆 时 ， 在 远 距 信 标 导航 台 以 





536 双 shuang 

外 ,无 线 电 罗盘 调 到 远 距 无 方向 信 标 台 的 
工作 频率 上 ，。 保 持 无 线 电 罗盘 指示 为 O" 飞 
行 (无 侧 风 时 ), 同时 保持 飞机 磁 航 向 和 跑 
















道 方 向 相 一 致 ; 通过 远 距 信 标 导航 台 
时 ,检查 高 度 判断 下 滑 角 ， 并 将 无 线 电 罗 





CRI LE ACA É 
仍 保持 0 飞行 W 
通过 近 距 信 标 导 
度 和 下 滑 角 ， 并 
双 信 标 
比较 简单 的 着 陆 系 
低廉 、 导 航 容量 不 
易 受 干扰 ,不 能 提供 下 清道 信息 
使 用 不 方便 ， 


各 信 标 台 的 1 作 频 率 上 








shuangzheshe texing 

双 折 射 特性 (birefracting characteristic) 

单 模 光纤 工作 模式 的 两 个 相互 正 交 的 偏振 

态 传输 常数 5 有 微小 差别 所 导致 的 物理 现 

象 。 双 折射 是 单 模 光 纤 重要 的 传输 特性 之 
， 对 通信 系统 性 能 会 产生 重要 影响 








ma 
单 模 光 纤 支 持 两 个 相互 正 交 的 简 并 模 
5 光纤 具有 理想 的 几何 特性 与 各 向 同 


式 
性 时 ， 两 个 正 交 模 的 传输 常数 相等 ， 不 会 
REMA HERRE hh TTEN 
FR, ERARIK, ARH 
理想 几何 特性 和 各 向 同性 ， 破 坏 正 交 模式 









的 简 并 性 ， 使 得 沿 x 和 "方向 偏振 的 两 个 模 
式 的 传输 因子 有 和 有 不 等 。 定 义 模式 双 折 
msme- elajn =n, |e 其 中 ,和 


n AAEH E FABULA 

等 效 模式 折射 率 较 小 的 那个 轴 称 为 快 轴 ， 
反之 称 为 慢 轴 。 当 8 为 常量 时 ,在 光纤 中 
传播 的 线 偏振 光 的 偏振 状态 旦 周期 性 变化 





周期 的 长 度 称 为 拍 长 4。= 二 2 一 = 务 ， 
周期 的 长 度 称 为 拍 长 La p-m” 


如 下 图 所 示 。 沿 着 单 模 光 纤 传 
由 于 双 折 射 而 发 生 展 宽 
散 (PMD) ， 偏 振 模 色散 是 | 
离 、 容 量 的 一 个 重要 因素 
同 的 是 
随 传 som mente mn 而 是 与 距离 的 平方 
根 成 正比 。 这 是 因为 常规 单 模 光纤 中 由 于 
纤 芯 形状 和 应 力 引起 的 各 向 异性 而 导致 的 
双 折 射 沿 光纤 不 是 常量 而 是 随 扩 
利用 模式 双 折射 特性 可 以 制 成 一 种 偏振 保 





限制 光纤 传输 距 
与 波长 色散 不 
让 振 模 色散 引起 的 脉冲 展 宽 不 是 















FRAN PARE BERG) 





4 取向 的 线 | 









shuilu shusong tongxin 
水 路 输送 通信 (waterw a) trapianto 
communication) 队 水 路 输送 中 


的 指挥 与 其 他 信息 
机 动 通信 的 一 种 


通信 联络 








以 无 线 电 通信 为 主 ， 绝 
施 ， 确保 装 CH) 4 
途中 的 通信 顺畅 - 装 ( 知 ) 者 

充分 利用 岸 港 既 设 通信 设施 ， 
通信 主要 建立 装 ( 








cn) e 





队 和 军 KRAN J 
无 线 电 通信 保障 
保持 收听 ， 








知 台 、 水 文 报 知 台 等 报 知 





( 江 树 祥 ) 


shuilun fadian jizu 


水 轮 发 电机 组 (water turbine generating 








set) 将 水 能 转换 为 电能 的 发 电 装置 。 发 
电机 组 的 一 种 。 通 常 由 水 轮机 、 发 电机 和 
电气 控制 单元 等 组 成 =m 

可 分 为 反击 式 和 

发 电容 最， 可 分 为 大 : 


型 水 轮 发 电机 组 。 在 有 稚 星 水 能 资源 
远 山区 多 采用 将 水 轮机 、 发 电机 及 其 相关 
设备 组 装 成 一 个 整体 的 微型 整 装 水 轮 发 电 
机 组 ， 5 万 千瓦 以 下 。 基 本 原理 是 















i WEE, BESE, 
额定 功率 因数 、 水 
头 和 流量 等 。 具 有 
整 装 性 好 、 工 厂 化 
各 性 能 稳定 、 
便于 安装 和 使 用 等 
特点 - 19 世 纪 70 征 
ROR. 
























0 兆 瓦 机 组 在 美国 大 古 力 水 电站 投入 运 

微型 整 装 水 轮 发 电机 组 将 向 结构 一 体 

安装 和 操作 方便 等 方向 发 展 
【都 胜 国 ) 





行 
化 、 控 制 简单 、 


shuimian jiantingbiandui tongxin 
水 面 舰艇 编队 通信 (surface ship formation 
communication) 。 为 保障 水 而 舰艇 编队 作 
战 指挥 、 编 队 协 同和 情报 报 知 建立 的 通信 
联络 。 水 面 舰艇 通信 的 一 种 。 主 要 包括 水 
面 舰艇 编队 指挥 通信 、 水 而 舰艇 编队 协 问 通 
信和 水 面 舰艇 编队 ree 知 通信 等 。 水 面 
MERR, SL ARLES SE 
强 、 机 动 性 强 、 指 挥 协 同 复杂 等 特点 ， 要 
求 通 信 联 出 重点 , 把 握 关键 、 
及 时 准确 、 隐 蔽 保密 、 稳 定 可 靠 。 水 面 舰 
艇 编队 通信 的 组 织 与 实施 : 单一 舰 种 纺 
队 通 信 。 主 要 保障 编队 指挥 朋 对 所 届 舰 艇 
发 布 命令 、 通 报 海 情 和 空 情 ， 以 及 各 舰艇 
间 的 协同 。 在 视 距 范围 内 ， 主 要 使 用 编队 
超短波 指挥 网 或 视觉 通信 手段 实施 。 超 出 
视 距 时 ， 使 用 短波 通信 或 卫星 通信 手段 实 
施 。 加 大 型 混 合 舰艇 编队 通信 。 主 要 保障 
ADA PEAR SFT IN AA IN 44 
ALE A, 5 FG AA). ESA 
间 、 各 群 内 舰艇 间 的 指挥 与 协同 。 视 通信 

距离 分 别 使 用 超短波 、 短 波 或 卫星 指挥 网 ， 
辅 以 信号 通信 手段 实施 。 国 舰艇 编队 运动 


























通信 。 主 要 保障 改变 航向 、 航 速 、 队 形 或 
驱 艇 出 入 队列 时 的 指挥 与 协同 。 一 般 在 纺 
队 超 短波 指挥 网 内 实施 ,或 使 用 信号 通信 
工具 达成 (44% ENA) 


shuimian jianting biandui zhihui tongxin 

水 面 舰艇 编队 指挥 通信 (surface ship for- 
mation command communication) 保障 
水 面 舰 艇 编队 作战 指挥 ,按照 指 挥 关 系 建 
立 的 通信 联络 。 水 面 舰 组 编队 通信 的 一 种 
主要 包括 海上 指挥 所 、 编 队 指 挥 所 、 群 指 
挥 所 对 所 属 舰艇 的 指挥 通 


通常 由 海军 


LMA SKA LA E 
和 舰队 两 级 司令 部 根据 指挥 关系 统一 组 织 ， 
各 级 海上 指挥 所 具体 实施 。 主 要 使 用 无 线 
电 短波 、 超短波、 卫星 和 海军 信号 等 通信 
手段 达成 ,具备 条 件 的 可 通过 指挥 自动 化 
EREN T ( 王 平 军 斑 明 涛 ) 








shuimian jianting kua xiaqu hangdu tong- 
xin 

水 面 舰艇 跨 辖 区 航 渡 通信 (surface ship 
transfer communication) 。 为 保障 水 面 舰艇 
由 一 个 辖区 转移 航 渡 到 另 一 个 辖区 建立 的 
通信 联络 。 水 面 舰 组 通信 的 一 种 。 一 般 以 
短波 无 线 电 通信 为 主要 手段 ， 在 有 关 无 线 
电网 内 实施 。 航 线 沿岸 各 指挥 机 关 电 台 轮 
流 作为 主 台 ， 航 渡 舰 艇 以 所 在 海区 的 岸 台 
为 主要 联络 对 象 。 航 渡 舰 艇 驶 入 两 个 岸上 
指挥 机 关 辖 区 结合 部 时 ， 应 主动 向 双方 报 
告 舰 艇 位 置 ， 以 使 两 个 辖区 进行 指挥 的 顺 
利 交 接 。 隐 规 航 渡 时 ,舰艇 保持 无 线 电 静默 ， 
由 岸 台 对 舰艇 组 织 单 向 发 信 。 跨 洋 航 流 的 
舰艇 ， 则 根据 舰艇 所 在 位 置 ， 通 过 以 短波 
或 卫星 链 路 为 主要 信道 的 中 远程 舰艇 联络 
网 实施 。 (24H EMH) 


shuimian jianting tongxin 
水 面 舰艇 通信 (surface ship communica- 
tion) 。 水 面 舰艇 为 遂行 作战 和 其 他 任务 奸 
立 的 通信 联络 。 海 军 通 信 的 一 种 。 基 本 任务 
:运用 水 面 般 笑 通信 系统 ， 组 织 保障 海上 
作战 和 其 他 任务 中 的 指挥 通信 ; 与 海军 潜 
艇 、 岸 防 兵 、 陆 战队 等 部 队 和 其 
他 军种 、 友 邻 、 地 方 力 量 之 间 的 协同 通信 ; 
接收 上 级 敌情 通报 、 航 行情 报 、 气 象 情报 
和 警报 信号 的 通 播 ， 上 报 海 情 及 空 情 ; 海 
上 舰 船 、 飞 机 的 遇险 通信 ; 舰艇 涉外 通 | 
抢险 救灾 通信 及 日 常 通信 。 按 通信 空 
可 分 为 水 面 舰艇 内 部 通信 和 水 面 舰 艇 外 部 
通信 ; 按 通 信任 务 ， 可 分 为 水 面 舰艇 指挥 
通信 、 水 面 般 级 协 同 通信 等 ; 按 编 组 情况 
可 分 为 水 面 舰 笑 编队 通信 、 水 而 舰艇 舰 岩 
通信 等 ， 按 执行 任务 ， 可 分 为 水 面 舰艇 战 
斗 通信 、 水 面 舰艇 鸣 辖 区 航 流通 信 等 。 
基本 特点 ”水面 舰艇 通信 是 海军 通信 
的 主体 ， 具 有 显著 的 特点 。 加 全 频谱 使 用 。 
水 面 舰艇 通信 既 要 使 用 起 长 波 通信 和 基 长 
波 通信 ， 又 要 使 用 中 波 通信 、 短 波 通信 、 超 
址 波 通信 ， 还 要 使 用 征 波 通信 及 光波 通信 于 
段 等 ， 以 达成 战略 通信 、 战 役 通信 和 战术 
通信 。 回 全 维 保障 。 水 面 舰艇 通信 不 但 要 
保障 本 舰艇 内 部 通信 ， 更 要 保障 与 陆 上 兵 
力 、 海 上 兵力 、 水 下 兵力 、 空 中 兵力 及 各 
类 电子 对 抗 兵 力 的 指挥 与 协同 。 图 全球通 
信 。 水 面 舰艇 通信 要 履 盖 陆 上 、 近 海 、. 远 海 ， 
力 至 全 球 范围 。@ 全 时 通信 。 水 面 舰艇 通 
信和 常年 保障 海军 训练 、 作 战 、 日 常 勤务 和 
执行 其 他 任务 的 指挥 、 协 同 及 情报 报 知 任 
务 , 全 夜 值勤 , 平时 和 战 时 没有 明显 的 区 别 - 
组 织 与 实施 ”人 水 面 筷 艇 部 队 战 斗 通 
信 。 通 常 由 海军 制定 统一 规定 , 海军 、 舰 
队 司 令 部 通信 部 门 分 别 组 织 ， 各 级 岸上 指 
挥 所 和 水 面 舰艇 指挥 所 通信 部 门 具体 实施 - 
战 前 , 根据 战斗 方案 , 制订 相应 的 通信 保 



























障 计划 。 战 中 ,采用 各 种 通信 手段 ,重点 
挥 所 的 作战 指挥 以 及 参战 舰艇 









保障 的 经 验 与 教训 。 Qk AEB BL 
= 由 指挥 航 六 的 岸上 指挥 所 或 
所 在 地 的 岸上 指挥 所 通信 部 门 制订 
要 时 由 航 滚 舰艇 编队 指挥 所 
通信 部 门 制订 计划 ， 并 报 岸上 有 关 指 挥 所 
批准 后 组 织 实施 。 回 水 面 般 艇 特殊 情况 下 
通信 。 通 常 由 海 -组 织 短波 无 
线 电 台 应 急 通 信 网 , 海军 、 舰 队 和 被 指定 
的 通信 枢纽 按 规 定 在 此 网 值班 。 有 关 通 信 
部 门 具 体 实施 。@ 诲 上 过 险 通信 。 海军 内 
部 的 遇险 通信 ， 由 有 关 通 信 部 门 按 海军 司 
令 部 的 统一 规定 实施 。 海 军 与 友 邻 或 地 方 
船只 问 的 遇险 通信 ， 应 按 国 际 或 国家 的 有 
闫 规定 ， 发 送 、 接 收 过 险 信号 ,重点 保障 
岸上 指挥 所 和 海上 指挥 所 对 遇险 舰艇 、 飞 
机 、 救援 兵力 的 指挥 通信 以 及 救援 兵力 之 
问 和 救援 兵力 与 遇险 舰艇 、 飞 机 之 间 的 协 
同 通信 。@ 海 上 涉外 通信 。 舰 艇 在 海上 需 
要 与 外 军舰 艇 和 外 籍 民用 船只 进行 通信 时 
应 使 用 超短波 无 线 电台 或 视觉 通信 等 手段 

































实施 。 有 条 件 时 ， 按 
全 系统 业务 规定 建 e 
简 史 与 展望 水面 般 极 通信 随 着 海上 、 
水 上 战争 和 军事 通信 的 发 展 而 发 展 。20 世 
纪 以 前 ， 主 要 使 用 声响 、 烟 火 和 手势 、 手 
旗 通 信 。20 世 纪 初 ， 英 、 美 等 国 海军 舰 船 
装备 了 无 线 电台 ， 进 行 海上 远 距离 传输 海 
军 无 线 电报 。1905 年 ， 中 国 海军 舰艇 开始 
使 用 无 线 电台 通信 。 至 20 世 纪 中 后 期 ， 海 
军 通信 在 近 距 离 范围 内 还 是 以 信号 通信 为 
主 ， 中 远 距 离 以 无 线 电 中 波 电台 和 短波 电 
台 通 信 为 主 ， 舰艇 内 部 也 装备 相应 的 有 线 
电 通 信 装 备 和 由 导 声 铀 管 组 成 的 传 声 简 。 
20 世 纪 末 至 21 MELB. HINA A TARE 
通信 相继 装备 了 自 适应 电台 、 跳 / 扩 闫 战术 
电台 、 卫 星 通 信 盘 载 上 站、 舰艇 数据 链 和 由 
光纤 构成 的 舰艇 内 部 高 速 网 络 。 随 着 信息 
技术 和 水 面 舰 驻 通信 装备 的 不 断 发 展 ， 水 
面 舰艇 的 通信 组 织 将 向 扁平 化 方向 发 展 ， 
+ 卫星 、 微 波 、 
、 数 据 、 
时 传输 方向 发 展 ， 
- 体 化 方向 发 展 
CHF 纪 所) 














shuimion jianting tongxin xitong 

水 面 舰艇 通信 系统 (surface ship commu- 
nication system) 。 水 面 舰艇 上 由 通信 装备 
设施 组 成 的 ， 用 于 沟通 本 舰艇 内 部 、 舰 艇 
之 间 、 编队 之 间 、 同 岸上 各 指挥 部 之 间 的 
指挥 、 协 同 、 情 报 报 知 等 通信 联络 的 系统 。 
海军 通信 系统 的 组 成 部 分 实施 水 面 舰艇 通 
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信 的 主要 手段 和 物质 基础 
基本 构成 ”由 舰艇 内 部 通信 系统 和 舰 
艇 对 外 通信 系统 组 成 。 舰 艇 内 部 通信 系统 
主要 由 电话 、 广 播 、 称 铃 、 闭 路 电视 、 视 
闫 监视 、 计 算 机 局 域 网 等 分 系统 组 成 。 舰 
艇 对 外 通信 系统 主要 由 短波 超短波、 卫星 、 
应 急救 生 、 海 军 信号 通信 分 系统 和 天 线 、 
控制 管理 分 系统 等 组 成 。 其 中 ,短波 通信 、 
超短波 通信 、 卫 星 通信 和 应 急救 生 通 信 分 
系统 的 装备 构成 比较 复杂 。 中 短波 通信 分 
系统 。 一 般 由 多 台 发 信 机 、 多 台 收 信 机 、 
相应 天 线 、 终 端 及 中 心 控制 等 设备 构成 。 
回 超短波 通信 分 系统 。 一 般 由 对 海 、 对 空 
和 日 常 勤务 等 各 类 超短波 电台 及 相应 的 天 
线 、 控制 设备 及 辅助 互联 设备 等 构成 。 国 卫 
- 般 由 战略 卫星 通信 系统 、 
信 系 统 和 国际 海事 卫星 舰 载 或 
站 及 相应 辅助 控制 等 设备 构成 。 
信 分 系统 。 一 般 由 应 急电 台 
、 救生 艇 电台 、 应 急 无 线 电 示 
、 无线 电话 值班 接收 机 、 无 线 电报 报 
咎 信号 自动 拍 发 器 、 无 线 电报 报 入 信 号 自 
动 报 徊 器 、 中 短波 收发 信 机 等 设备 构成。 
| 
Trem 
波 通信 分 系统 
卫星 通信 分 系统 


y 
> 
rr 


人 
声 力 电话 设备 
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tes Rite 
闭路 电视 分 系统 
六 视频 监视 分 系统 
| 一 上 多 内 部 计 算 机 局 城 网 分 系统 
舰艇 通信 系统 组 成 示意 图 

主要 功能 ”水面 舰 艇 通信 系统 主要 用 
于 实施 木 舰 艇 内 部 各 战 位 之 问 ,与 其 他 舰 
艇 之 间 、 与 飞机 之 间 、 与 各 级 岸上 指挥 所 
及 其 他 联络 对 象 之 问 的 指挥 、 协 问 、 情报 
报 知 等 通信 联络 - 运用 水 面 舰艇 通信 系统 
实施 通信 联络 时 ， 要 重点 掌握 以 下 通信 分 
系统 的 主要 功能 : 回 短波 通信 分 系统 。 可 
担负 现 艇 远 距离 、 多 方向 的 电报 、 电 话 、 
数据 、 传 真 等 通信 业务 ,能 同时 开通 多 路 
发 信和 多 路 收 信 信道 ,具备 宽带 发 信 功 率 
库 、 宽 带 天 线 、 有 源 收 信 天 线 、 频 率 自 适 
应 及 跳 / 扩 频 等 特征 。 可 以 工作 在 带 
(USB). Fiti (LSB) 和 独立 边 带 (ISB), 
支持 话音 、 文 电 或 数据 通信 ， 能 完成 水 面 
舰艇 的 远程 战术 通信 和 战略 通信 任务 。@ 超 
短波 通信 分 系统 。 可 担负 舰艇 编队 内 部 或 
近 距 离 内 的 战术 通信 任务 。 对 海 、 对 空 的 
各 类 超短波 电台 ， 大 都 具有 跳 / 扩 频 功 能 ， 
可 在 海战 场 电子 对 抗 条 件 下 工作 。 日 常 勤 
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务 用 超短波 电台 的 技术 指标 是 和 国际 规定 
相 菊 容 的 ， 可 同 民用 船舶 及 外 军舰 船 
定 的 国际 规则 条 件 下 达成 互通 。 图 卫星 通 
信 分 系统 。 可 担负 舰艇 远 距 离 、 大 容量 的 
电报 、 电话 、 数据 、 传 真 等 战略 通信 和 战 
术 通 信 业 务 。 通 过 般 载 卫星 通信 站 ， 利 用 
民用 的 同步 轨道 或 非 同步 轨道 
资源 ， 可 以 达成 全 球 范围 内 的 
图 应 急救 援 通信 分 
统 。 可 担负 舰艇 海上 遇险 等 紧急 情况 下 
的 救 授 通 信和 应 急 通信 业务 。 在 月 角 供电 
中 断 、 出 现 海损 事故 、 战 斗 中 主要 通信 设 
备 损毁 或 出 现 其 他 紧急 情况 时 ， 通 过 应 急 
救援 通信 分 系统 的 有 关 装 备 ， 可 以 亚 代 主 
用 设备 沟通 联络 ， 发 出 救援 信号 ， 实 施用 
艇 援救 中 的 通信 保障 
简 史 与 展望 ”20 世纪 以 7 ti ALE 

- 直 使 用 视觉 、 音 响 等 各 种 号 通信 
器 材 实施 通信 联络 ， 构 成 早期 的 水 面 舰艇 
通信 系统 。 第 二 次 世界 大 战 期 间 ， 德 、 意 、 
日 和 苏 、 美 、 英 等 参战 国家 的 海军 觅 艇 上 
大 最 装备 无 线 电台 和 有 线 电 通 信 设 施 , 形 
成 了 现代 的 水 面 舰艇 通信 系统 。20 世纪末 
发 达 国 家 海军 舰艇 上 普遍 装 备 卫星 通信 设 
备 ， 美 国 海军 水 面 舰艇 超过 90% 的 远程 通 
信 业 务 由 卫星 通信 手段 达成 。 随 着 
术 的 迅 狐 发 展 ， 水 面 舰艇 通信 系统 将 良 着 
自动 化 智能 化 和 综合 一 体 化 方向 发 展 ， 
综合 通信 网 络 或 全 球 综合 通信 网 
(HNP eM) 





























shuimian jianting xietong tongxin 
水 面 舰艇 协同 通信 (surface ship coordina- 
tion communication) 。 为 保障 水 面 舰 艇 与 
海军 其 他 兵种 在 海上 协同 作战 建立 的 通信 
联络 。 水 面 舰 得 通 信 的 一 种 。 主 要 包括 觅 
舰 协 问 通信 、 舰 机 协同 通信 和 舰 潜 协 问 通 
信 等 ， 舰 舰 协 同 通信 。 为 保障 不 同 建制 
的 舰艇 协同 动作 或 海上 相遇 建立 的 通信 
主要 使 用 海军 信号 通信 和 超短波 通信 手段 
实施 。@@ 般 机 协同 通信 。 为 保障 海军 肌 艇 
与 海军 航空 兵 之 间 的 协同 动作 、 通 报 情况 、 
指示 目标 建立 的 通信 。 主 要 使 用 超短波 通 
信 手 段 ORMA 为 保障 水 
面 舰艇 与 潜艇 协同 动作 建立 的 通信 。 近 距 
离 时 ， 水 面 舰 艇 对 处 于 水 面 或 潜 望 状态 的 
潜艇 可 使 用 视觉 通信 或 超短波 通信 于 段 实 
Hi, 对 处 于 水 下 的 潜艇 则 使 用 水 声 通信 或 
水 中 音响 通信 实施 ， 远 距离 时 ， 一 般 通 过 
岸上 指挥 所 转 报 达成 。 装 有 卫星 终端 的 水 














面 舰艇 和 潜艇 间 的 协同 通信 ， 可 利用 卫星 
通信 链 路 达成 (24 A4) 
shuishang tongxin 


水 上 通信 (waterborne communication) 
至 少 一 方 在 水 上 活动 时 建立 的 通信 联络 。 运 


用 海军 通信 手 役 进 行 的 一 种 通信 。 广 泛 应 用 
FAURE SUE. EEG. NEES EBL 















间 。 一般 通过 以 下 手段 组 Hi: DAKE 
通信 。 是 水 上 通信 的 手段 ， 对 远离 海岸 


的 舰艇 则 是 唯一 的 手段 - @ 有 线 电 通信 。 用 
用 于 水 上 舰 船 内 部 通信 ， 
近 距 离 通信 。@ 海 军 信号 通信 | 
Mizil, 
阵地 问 的 近 距 离 通信 。( E 


shuisheng duikang jishu 
水 声 对 抗 技术 (underwater sound elec- 
tronic warfare technology) 。 用 于 侦察 .二 


抗 对 方 声呐 和 声 自 导 和 鱼雷， 以 及 防御 对 方 
侦察 、 干 扰 已 方 声呐 和 声 自 导 鱼 雷 的 信息 
技术 。 电子 对 抗 技术 的 重要 组 成 部 分 包 
括 水 声 对 抗 贷 罕 技术、 水 声 干 抗 技术 和 水 声 
防御 技术 。 水 声 对 抗 技术 所 形成 的 装备 可 
DARE CAR TARE. PEA LL. 
运用 多 种 水 声 对 抗 技术 形成 的 水 声 对 
抗 系统 ， 具 有 较 强 的 水 声 对 抗 能 力 。 潜艇 
的 水 声 对 抗 系统 通常 包括 : 加 侦察 声呐 
具有 一 套 从 低频 到 高 频 多 模式 的 水 听 器 ， 
能 够 在 很 宽 的 频率 范围 内 ， 对 目标 的 数量 、 
FiBL, WR. BOE GTO, JERE 
的 参数 值 直 接送 入 信号 分 析 和 处 理 系统 
QUARK. 由 探测 识别 。 
号 处 理 人 分 析 












AEA 
用 时 抛 入 海中 任 其 济 
方 的 声 自 导 鱼 
射 入 海中 按 规定 的 航向 自 航 ， 以 模拟 真 
实 的 潜艇 迷 就 对方。 此 类 系统 中 的 某 些 设 
备 在 水 面 舰艇 或 反 计 机 上 也 可 使 用 

第 二 次 世界 大 战 期 间 出 现 的 法 艇 用 气 
幕 弹 、 是 最 早 的 一 种 被 动 式 水 声 对 抗 技术 ， 
至 今 仍然 应 用 。20 世 纪 60 年 代 , WBE E 
开始 装备 以 对 方 声呐 和 声 自 导 鱼 鱼 
的 侦察 声呐 。70 年 代 以 后 ， 水 声 
开始 研制 ， 并 陆续 装备 部 队 。 随 着 信 
术 的 发 展 ， 水 声 对 抗 技术 将 向 着 提高 


















距离 、 缩 短 反 应 时 间 、 多 手段 综合 应 用 、 
装备 多 功能 一 体 化 的 方向 发 展 

(MEA) 
shuisheng duikang zhencha jishu 


水 声 对 抗 侦察 技术 (underwater sound elec- 
tronic warfare reconnaissance technology) 
以 被 动工 作 方式 搜索 、 截 获 敌 方 水 声 设备 
AAS RRR 5 v J 
ALENY A MR: 







水 声 对 蔽 技术 的 重要 组 成 部 分 。 电 子 对 抗 俩 


察 技术 的 一 种 - 

水 上 声 对 抗 侦察 技术 装备 主要 人 
声呐 系统 。 它 由 接收 换 能 器 基隆 
理 系统 、 显 示 器 与 记录 设备 等 组 成 ， 装 备 
在 潜艇 和 水 而 舰艇 上。 接收 换 能 器 基 阵 可 
全 疝 接收 、 截 获 敌 方 主动 声呐 发 射 的 信号 , 
并 与 信号 处 理 系统 相配 合 ， 完 成 眠 时 测 向 、 
测 频 等 任务 。 测 得 的 结果 可 分 别 在 终端 显 





示 器 上 显示 、 由 记录 设备 记录 ， 并 可 同时 
传送 到 作战 指挥 中 心 ， 为 水 声 对 抗 行动 提 


供 决策 依据 。 俩 察 声呐 一 般 都 有 是 够 的 频 
带宽 度 ， 能 狐 盖 敌 方 各 种 主动 声呐 的 工作 
频率 ， 并 且 日 益 大 重地 采用 数字 技术 和 计 
算 机 技术 ， 以 提高 自动 化 程度 和 侦 测 能 力 。 
水 声 对 抗 侦察 技术 正在 朝 着 更 宽 的 频率 履 
ait 的 测 向 精度 和 测 频 精 度 、 更 
高 的 自动 化 程度 和 更 强 的 信号 处 理 能 力 的 
方向 发 展 tE) 





shuisheng fangyu jishu 
水 声 防御 技术 (underwater sound defense 
technology) 。 用 于 保 让 水 声 装备 在 敌 方 
进行 水 声 对 抗 侦察 、 水 声 干 扰 的 条 件 下 能 
够 正常 有 效 发 挥 作用 的 信息 技术 。 水 声 对 
抗 技术 的 重要 组 成 部 分 。 电 子 防御 技术 的 
种 。 按 功能 可 分 为 声呐 反 会 察 技术 与 声 
呐 反 干扰 技术 。 某 一 特定 的 技术 可 能 兼 有 
上 述 多 种 功能 。 最 有 效 的 水 声 防御 技术 之 
-是 被 动 声呐 技术 。 利 用 水 声 诱饵 ， 以 后 
骗 方式 破坏 、 削 弱 敌 方 水 声 对 抗 侦察 装备 、 
水 声 于 扰 装 备 的 效能 ， 也 可 视 为 一 种 水 声 
防御 技术 { 沈 建 军 ) 





shuisheng ganrao jishu 
水 声 干扰 技术 (underwater sound jamming 
technology) 。 MEMA RAIKASTA 
敌 方 声呐 和 声 自 导 鱼 家 。 以 削弱 或 破坏 其 
探 弄 和 跟踪 能 力 的 信息 技术 。 水 声 对 抗 技 
术 的 重要 组 成 部 分 。 电 子 干 挑 技术 的 一 种 ， 
水 声 干扰 技术 装备 主要 有 水 让 于 扰 器 、 
CERO NS. OAR i 
过 向 水 中 发 射 强 功率 噪声 、 以 压制 敌 方 声响 
工作 的 技术 装备 。 按 工作 频段 分 为 高 频 水 声 
干扰 器 与 低频 水 声 干 扰 器 。 前 者 工作 频段 
般 在 十 几 千 赫 以 上 ， 让 要 对 声 自 导 全 
Fi: 后 者 工作 在 几 王 赫 蒜 十 几 千林 频段， 
主要 对 声呐 实 施 干 扰 。 水 声 干 扰 器 由 大 功率 
噪声 发 射 机 、 宽 带 水 声 发 射 换 能 器 、 浮 力 调 
整 器 、 电 源 等 组 成 。 通 常 由 潜艇 携带 ， 结 合 
潜艇 的 战术 机 动 投 入 水 中 ， 在 预定 深度 上 县 
序 并 随 海 流 漂移 ， 同 时 发 出 干扰 声波 、 直 到 
自沉 。@ 气 幕 弹 。 利 用 弹 体内 的 
化 学 制剂 在 水 中 形成 气泡 幕 的 水 声 干扰 技术 
器 材 。 使 用 时 ， 由 鱼 十 发 射 管 或 专用 发 射 装 
置身 入 水 中 ， 弹 体内 的 药 块 与 海水 接触 后 ， 
发 生化 学 反应 ， 产 后 大 量 不 同 大 小 的 气泡 ， 





















成 一 道 气 幕 。 气 幕 对 声波 具有 强烈 的 散射 
Hl FeRAM. ORE 
测 信号 产生 大 量 杂 散 回 波 ， 使 敌 方 声响 和 声 








Sr 






自 导 鱼 需 效 能 降低 ， 甚 至 失去 目标 。@ 水 声 
诱 包 。 欺 骗 性 水 声 干扰 技术 设备 ， 向 水 中 发 
射 模拟 的 舰艇 回 波 或 舰艇 辐射 噪声 诱骗 政 





方 声呐 和 声 自 导 鱼雷 跟踪 ， 使 舰艇 免 旬 发 现 
或 攻击 ， 可 以 装备 在 潜艇 、 水 面 股 艇 和 反潜 
机 上 。 按 使 用 方式 可 分 为 悬浮 式 诱 印 、 自 航 
式 诱 乌 、 拖 电 式 诱 乌 、 吊 放 式 诱饵 。 悬 浮 式 
诱饵 所 模拟 的 信号 多 为 单一 形式 。 模 拟 本 艇 
噪声 的 常 称 为 噪声 模拟 器 。 根 | 
声呐 信号 ， 转 发 模拟 本 艇 回 波 信号 的 
回声 重 发 器 。 使 用 时 投放 在 预定 海域 ， 在 

定 深度 上 基 浮 并 随 海流 淋 移 。 自 航 式 诱饵 主 
要 装备 二 潜艇 ， 又 称 潜艇 模拟 器 ， 其 外 形 时 
taj ORATOR TROL. TELM TCR AE. 
自 航 控制 装置 、 动 力 推进 装置 等 【 见 图 ) 









电子 部 分 信和 号 转发 部 分 





自 航 式 诸 钙 【潜艇 楼 拟 器 ) 示意 图 


由 鱼 震 发 射 管 射 和 水中， 
自 航 , fF 
标 回 波 信和 
cia 
AA eA 
FBLA. FBO UF BLAS FAL 
HOS Be CBM TL «CO A NE 


ei 











EREN BOOK, SEM BENKI 
性 水 声 干扰 ， MRE) 
shuisheng tongxin 


水 声 通信 (underwater sound communica- 
tion) 利用 通信 志 呐 〈 亦 称 水 声 通信 机 ) 
和 海水 声波 信道 ， 达 成 潜 朋 之 间 、 潜 艇 和 
水 面 舰 艇 之 间 、 潜 艇 和 海岸 声响 站 之 间 的 
话音 和 战术 数据 信息 的 传递 。 海 军 通 信 手 
段 之 一 。 水 声 通信 组 织 运用 的 基本 方法 是 
专 向 通信 或 网 路 通信 。 水 声 通信 的 联络 规定 
和 通信 代 密 由 海军 司令 部 统一 制定 
(HAP) 














shuiwang daotiandi zhandou tongxin 

水 网 稻田 地 战斗 通信 (combat communi- 
cation in riverine and paddyfield areas) 为 
保障 水 网 稻田 地 战斗 指挥 与 部 队 行 动 建立 
的 通信 联络 。 特 珠 条 件 下 战斗 通信 的 一 种 
主要 包括 水 网 稻田 地 进攻 战斗 通信 和 水 网 
稻田 地 防御 战斗 通信 。 水 网 稳 田 地 地 势 较 平 
坦 , 通 视 性 好 ,利于 电波 传播 ， MERE 
n. WIA. AET. WERK. 致使 


SLATE 06 PEE FRE 
受 限 ,不 便于 通 
信 联 络 多 种 手段 
通信 为 主 的 综合 性 通 
战斗 通信 除 按 战 术 通 信 | 
ETE ROK 
湖泊 与 池塘 
Pair Fk 
受 限 的 困难 ,将 
卫 地 质 较 好 的 位 置 、 
便携式 通信 装备 要 用 防护 套 保护 - 
(ROR) 


线路 架设 不 便 ， 机 动 
， 要 求 通 
















shuixia tongxin 
水 下 通信 (underwater communication) 
通信 双方 或 一 方 在 水 下 进行 的 通信 。 在 军 
综 上 广泛 应 用 于 潜艇 之 间 、 潍 艇 与 水 而 舰艇 
Zi. 潜水 员 之 间 、 席 水 员 与 水 面 觅 艇 之 
间 的 通信 ， 以 及 岩 台 对 潜艇 的 单方 发 信 等 
水 下 通信 按 传输 信道 的 不 同 ， 分 为 水 下 
电缆 通信 、 、 无 线 电 通信 和 激光 
通信 等 。( 通信 。 主要 用 于 水 面 











活动 范 加 有限 - @@ 水 声 通信 
进行 的 水 Lim 声波 在 水 中 传 
AM REN). 传输 距离 较 远 , 可 通电 报 和 电话 
通话 可 分 为 直接 a UM, 
ili % 能 器 在 水 中 








该 ， 用 话音 对 载波 进行 调制 间 
iit. 5 换 能 器 在 水 中 发 送 。 在 接收 端 换 
经 解 调 重 
送 到 扬声器 。 为 增强 水 声 
通信 的 隐蔽 性 . 抗 士 扰 能 力 , 延长 通信 距离 。 
可 将 几 个 换 能 器 组 阵 进行 定向 发 射 和 接收 
音频 载波 式 的 通信 距离 取决 于 发 信 机 的 功 
这 、 接 收 机 的 灵敏 度 、 枫 肢 的 航速 和 通信 
水 域 的 水 文 条 件 ， 在 良好 的 水 文 tt 下 可 达 
数 十 千 米 
电波 的 吸收 ， 必 : 
使 用 甚 长 波 ( 见 甚 长波 通信 )。 WAAN 
本 10~20 米 。 这 种 方法 通常 是 将 大 功率 电 
$ aeisi 上 . 电波 从 天 线 发 射出 来 
































































shui 水 539 


进行 单方 发 信 。 此 外 ,其 长 机 还 可 
装 在 飞机 上 ， 利 用 拖 息 天 线 向 水 下 潜艇 发 
射 无 线 电信 号 。 回 激光 通信 。 波 长 在 450~ 
530 纳 米 之 问 的 蓝 绿 激光 ， 穿 透 海水 的 能 力 
很 强 。 利 用 机 载 激 光 器 向 水 下 发 射 蓝 绿 激 
光 , 或 由 地 面 激光 器 向 室 间 发 射 蓝 绿 激光 ， 
再 经 卫星 反射 镜 反射 到 水 下 ， 可 以 对 水 下 
的 清秀 进行 单方 发 信 

水 下 通信 是 随 着 人 类 活动 范围 扩大 到 












水 下 而 逐步 发 展 起 来 的 。 早 期 的 潜水 员 进 
FTK F PEK 方法 与 水 面 
人 员 联 络 研制 成 水 


声 电报 机 。 第 
电话 ， 其 长 波 对 潜 通 信也 得 到 
加 志 线 电波 透 入 海水 的 深度 ， 水 下 无 线 电 
超 长 波 波段 扩展 ; 监 绿 激光 用 于 
处 于 积极 研究 试验 阶段 ; 中 微 
子 水 下 通信 也 将 得 到 研发 。 CARRY 








shuixia tongxin jishu 

水 下 通信 技术 (underwater communication 
通信 双方 或 一 方 在 水 面 以 下 
主要 包括 水 声 通信 技术 、 
电磁 波 通信 技术 和 中 微 了 通信 技术 ， 

水 声 通信 技术 通过 声波 在 水 介质 中 
传播 和 接收 信息 的 技术 。 声波 在 海水 中 的 
传 捅 特性 显著 优越 于 电磁 波 和 可 见 光 ， 声 
被 在 水 中 《特别 是 在 海水 中 ) 传播 速度 比 在 
ASU. Fels. 传输 距离 远 ,可 通电 话 、 
电报 、 数 据 和 静态 图 像 。 水 声 通信 广 泛 使 


用 水 声 换 能 器 ， Se cal 
为 南 能 ，? 






pers $ 
u 出 调制 器 调制 
5 ， 经 过 功率 放大 器 

去 推动 水 声 换 能 器 ， 水 的 人 把 电能 转 
化 为 声波 在 海水 中 传输 一 定 的 距离 到 达 
接收 端 ， 接 收 端 的 水 声 换 能 器 把 接收 到 的 
志波 转化 为 电信 号 ,经 过 放大 、 解 调和 信 
号 处 理 , 恢复 出 发 送 的 信息 。 海 洋 水 声 信 
是 一 个 极其 复杂 的 时 nl- Bois ae 
Me, BABE. AMINE AUTO AOE BS 
机 传输 信道 在 这 样 的 信道 中 进行 信息 传 
输 是 十 分 困难 的 ,许多 大 气 无 线 电信 道中 
行 之 有 效 的 通信 技术 和 理论 , 在 水 下 应 用 
时 都 遇 到 新 的 问题 。 特别 足 在 浅海 远程 信 





















































6 与 地 而 (或 海面) 之 间 形 。 息 传 输 时 ， 信 首 被 限制 在 狭窄 的 海底 与 海 
! 传 插 、 在 传播 过 程 中 电波 的 。 而 之 间 ， 多 径 效 应 造成 接收 信号 严重 1 
BAGI C 一 
EFA 

向 下 透 入 海 H auaina] aema i 
水 , 可 为 水 | 信 w fr] 换 | W 信 
下 日 标 所 接 |) (ae x 2D) «at 可 
收 - 这 种 方 | $ Ld lki! Ey x 
法 主要 用 于 |# wae wep f 
Matar AEE We Sap EEE lm 
的 水 下 潜艇 永 声 通信 原理 示意 图 


540 水 shui 




























RASH PDE (ISI i 大 FALE 设 $ 2 
变化 使 得 载波 
Ait, (Gi ‘ 
AT PRA i (289 k 
AME ai. idh f $ h 
f (SSB) 调制 技术 g REKI 和 
4 0 10 只 不 等 fh 
信息 传输 过 + VK 并 大 
均衡 技术 的 相位 相干 通信 也 已 成 kK 912 年 。 水 驿 机 相 
水 南通 信和 领域 研究 的 方向 ， 并 z) 
在 深水 垂直 信道 、 近 距离 水 平 信道 
效应 影响 较 之 shuiyu tance xitong 
水 声 通 à 水 域 探测 系统 (water area search system) 
水 特 I i 
好 的 J 达 100 A 体制 的 论证 和 研制 ,填补 了 中 国 地 
海里 左右 i 990 年 主持 研制 的 某 军事 
电 ENI REAR ! KMN 5 H 
HK. 4 仅 限 于 电 1 家 科技 进步 
hil E ! afl. tt l 
kates 引导 数 t Je 1996 4 AK PT MANAA 
未 激光 通 见 对 游 通信 技术 y $ % $ t 人 出 1999 年 获 Si 
E 林 利用 tk x IX. 新 奖 。 主 要 车 作 有 《地 下 通 人 i 
if a apt 性 能 A g% 【起 堂 高 ) 
也 不 折射 的 直线 传播 等 特 É 
ANI ANDER i " x Songdai junshi tongxin 
i t í j r 内 的 水 域 ， “宋代 军事 通信 (Song Dynasty military 
DESE ay 概 
技术 į f J k 
t k 1 Mi * 
í fi Wi ARE AP (961) 五 
' 1 tt. H 
} JEMIE (AN 
证 应 用 于 i 3 
与 术 面 鹏 shunjion tongxin 10 里 或 25 里 设 一 铺 ， 从 二 
KWE 。 瞬间 通信 (instantaneous communication) LRH ENI 
, f 1 下 同 ) 20 via 
i 通信 和 保 ge: 





Situ Mengtian 
司徒 梦 天 (Situ Mengtian, 1932 








shuiyi 
水 驿 (poston wa 
路 设置 的 人 






FY 500 H 126 ES MAB AT ER 
ER EE ADR. 1127 年 赵 构 继 位 , 在 江宁 ( 今 
南京 ) 建立 南宋 王朝 , 后 迁都 临安 ( 今 杭州 )- 京 ( 今 4 
开始 ， 宋 高 宗 为 沟通 中 央 与 地 方 ， 后 方 与 前 Re i 
方 的 通信 联络 ， 在 东南 沿海 及 边防 要 地 建立 。 扩展 
PIR” GB. SERB AE ASE 
的 哨所 ， 它 增加 传递 任务 后 ， 就 成 为 半 军 事 
通通 人 FERAE AEO 
+ PERNT A. 铺 兵 5 名 
铺 兵 从 新 旧 马 箭 手 内 选 身 强 力 
以 传 报 军事 紧急 文书 为 主 ， 由 地 


















fe: 
侦察 














日 行 330 里 


Haz" 













方 政 认 I WEB Pa OK. MET A 
Wid 绍兴 十 一 年 E. RARA “A 

WER CERERE, We 

河南 前 线 退 兵 ,于 同年 十 ire 





的 罪名 ， 将 后 飞 杀 害 于 临安 
兴 三 十 年 (1160) 后 ， 宋 高 
铺 改 设 摆 铺 。 摆 铺 是 因 军 事 需 归 而 
时 急 脚 递 铺 ，9 至 10 里 设 一 摆 铺 ， 从 每 个 斥 ”协同 
城 抽调 3 人 补充 摆 铺 。3 个 摆 铺 设 1 名 使 区 ”给 


大 理 寺 狱 中 。 绍 
HEA BES 














CDD. ROH. SRW. M EME 
EAR RERIT. 分别 收录 
HE CRISES ORREAGA ALL C4 





玉 新 书 》 中 ， 体 现 了 宋代 = IR Mii. 4 
RA RING A PS A 
AB, BEA BOSE 责 
限 ， 裁 减 元 员 ， 增 补 入 兵 和 » 检查 
驿 ， 并 将 人 马 变 动情 况 每 月 报 沿 wii Wik 
Dic WEG BETTE Ba AC. MASETTI, 
Nie A B Lit. Me 
要 军情 文 报 的 传递 情况 。 与 宋 并 存 的 这. 金 
SLAM DK Se. tha) iZ FEL Ae ane Bt 
947 年， 辽 太宗 开 律 光 德 于 临 满 (FAY 
巴林 左 旗 林 东 镇 南 波 罗 城 ) 改 国 号 为 这 、 在 
所 辖 的 上 京 临 江 府 、 中 京 大 定 府 
这 城 以 西 大 明 城 )、 LW (SILT 
RD DICTA (ALSO). 西京 大 辐 






a xs 





OUEZI, 
Wea 11M 




















府 ( 今 山西 大 同 ) 之 间 建 有 驿 路 ， 并 分 别 以 

各 京 为 枢纽 ， 通 达 所 属 州 县 。 还 与 中 原 、 高 w, 中 腰 亦 如 之 ( 凡 有 和 仁者 

丽 等 a ht 1038 年 ,元 吴 在 兴 EAB. MAST ATR. ELM 
KASS ie IAL, DRN WNE” “AL 





元 只 机 人 让 RME. BORE A 
驿 路 ， 形 成 以 兴 庆 及 各 军事 重 
、 连 接连 境 各 州 的 道路 网 络 
“其 地 东西 二 十 五 驿 ， 

At. + ASMA 
外 , 西夏 境内 还 建 有 途经 沙 州 、 
甘 州 、 凉 州 的 驿 路 。1115 年 ， 
金 朝 后 ,先后 
南宋 政权 对 峙 。 为 适应 军事 斗争 需要 
宗 于 天 会 二 年 (1124) TEA. HÉ aT 
{ 今 黑龙 江 阿 城南 白城 ) 至 南京 ( 今 开封 ) 
每 50 里 设 一 驿站 。 北 宋 使 者 从 弘 州 (S 
ACHES) 到 金 都 会 宁 府 ， 全 程 1 350 千 六 
途经 39 个 县 站 ， 均 由 金 ， 
载 : 泰和 六 年 (1206) XA. 





w. GW. 
为 中 MAT 
《隆平 集 》 E. 
Wide at. 自 








元 三 年 : 0129), 加 也 


oA 
ONY ee a ad 
宋代 在 保密 通信 方 而 


指挥 , 留 下 了 
RRT ik 
fi 

























































FA Re 40 
诗 中 的 各 字 为 “: 









ir ibs 


图 2 
验 "， 每 个 字 按 顺 序 代表 一 种 军情 ， 作 为 密 
码 在 军队 通信 中 使 用 。 揭 《 梁 微 北 征 录 》 

iè, “ig” Egat. it, vit, Ht. 















数 递 ， 是 用 “湖上 新 党 诗 的 20 个 字 
作为 ” 字 ， 表 示 请 领军 械 100 
fhe 写 字 ， 表 示 请 领 粮食 200 厂 等; 

, 是 用 五 种 颜色 作为 密码 . 如 用 “ 蓝 青 ” 





请 训 入 员 , 用“ ”表示 请 领 物资 ; 
是 用 申 乙 丙丁 成 己 斋 单 王 奖 10 个 天 
下 作为 日 期 代码 ， 用 子 扎实 印 友 已 千 末 申 
西 成 玄 12 个 地 支 作 为 里 程 + ti. 
是 用 物品 作为 密码 ， 第 表示 请 增 
- 马 表示 清 增 兵 干 人 等 。" 蜡 
等 传统 保 窗 通 信和 方法， 在 宋 
MRA. CAML + LAME) CAR: 




























Fro 京师 ， 内 外 不 相 闻 ， 
资 蜡 书 入 南京 总 管 司 调 兵 赴 
义 妈 应 茵 ， 乃 以 割 股 藏 书 "， 完 
信任 务 。 南 宋高宗 时 期 宣 抚 使 张 








主将 曲 端 迎 见 。 张 滩 





人 ， 即 要 求 点 后 。 曲 端 取出 
浚 抽 点 一 支部 队 4 放出 
这 支部 队 立 即 来 到 营 中 。 张 滩 





+ ih 





MU SSeS. Th 


AAE, EKRA Dy Hitt 





CENIA AE) 


‘Song Jian 
宋 健 (Song Jian, 
控制 论 科 学 家 、 








员 (院士 ), 中 国 了 
成 。 1947 年 6 月 加 
入 中 国共 产 党 
1958 年 毕业 5 
莫斯科 包 曼 高 

学 院 ,1960 
ERWE 
位 回国 。 历任 
国防 部 第 五 研 
究 院 二 分 院 总 
体 设计 室 主任 、 
第 七 机 械 工 业 






家 。 中 国 科学 院 学 
程 院 院 士 - 生 于 山 
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总 工程 师 、 第 ip i 978 党 和 进攻 黄 桥 、 
协 2 j y PEALII, 
i { x m onig J 兵力 于 7 
(院士)。 4 } 守备 和 
iw i TEL 1 
2 WORA 胜利 
g + 宣 泰 作战， 
i fail. rnin 
ii Suzhong Zhanyi Tongxin Baozhang $ 7 J17 E. SU AE 
' 苏 中 战役 通信 保障 (Central Jiangsu Cam- 26 iil rer HEX. 其 
科学 和 paign, Communication Support of 4 9 REH. Mit yâ 
HERF H il $ t t 6 
研 发 现 和 48 
3 实施 了 863 AINA i 1 0 
划 。 为 推动 中 国 科学 事业 AYR HtA: 
国 战略 作出 了 重大 和 获 北 京 和 中 19 3 万 人 出 第 49 师 。18 
和 和 和 wits 43 549 
7 下 。 将 区 师 部 
i 2 AUN HE 
HNW? r KO TEN. RAHE 
Pere i werk we tA 
} i 人 部 KÀ a 
eet i 1 通信 大 本 保 A 
hh 各 级 指控 f J 
Song Xiaoting 4 í YE Be deh 
RM (Song Xiaoting, 1940-06-22~ 林 f 1 fi 看 信保 障 了 战 
点 } j Milly i 
38 i if 8 
Bs eh x AUN 连续 作战 的 情况 下 
1985 年 5 上 人 不 够 及 时 而 贻误 了 机 
if f it 中 野战 j] 
A 通信 部 队 隶 级 过 
ú i 中 
1986 4 第 挥 机 关 相 对 
为 f f i 





电话 站 ， 以 提高 通信 时 效 ; 各 级 通信 部 门 
集中 有 限 的 通信 器 材 将 有 线 分 队 编 成 两 个 
梯队 交替 前 进 遂行 任务 ,使 部 队 领 导 到 达 
指挥 位 sine 无 线 电台 每 到 新 的 驻 
地 ,立即 与 上 级 台 沟 通联 络 。 并 综合 起 章 
了 《关于 ee DAFF 
司 名 义 下 发 执行 

在 7 月 下 旬 至 8 月 底 的 海安 运动 防御 
战 、 李 堡 攻 歼 战 、 丁 堰 林 梓 攻 坚 战 、 如 C) 
D D 公路 造 遇 战 和 厚 伯 防 种 战 等 5 次 战 
斗 中 华中 野战 军 连战 Wit, UF 













i A. IRSKA. 通信 部 门 领 
守 机 ， 随 时 处 理 通信 中 出 现 的 问题 ， 
保障 了 各 级 指挥 员 的 作战 指挥 。 COR 非 ) 


suying tongxin 

宿营 通信 (bivouac communication) 为 
保障 部 队 机 动 中 时 的 指挥 与 其 他 信息 
传递 建立 的 通信 联络 。 机 动 通信 的 一 种 。 军 
队 机 动 中 宿营 驻 留 时 间 短 ， 多 为 临时 住 
区 域 相对 集中 。 要求 通信 联络 必须 依据 宿营 
部 署 、 上 级 通信 指示 和 既 设 通信 设施 等 情 
况 ， 统 一 计划 、 按 级 组 织 。 加 无 线 电 台 通 
信 。 通常 利用 行军 中 建立 的 无 线 电 台 网 路 和 
礁 向 保持 通信 ， 在 其 他 通信 手段 能 够 保障 指 
探 的 情况 下 , 应 当 控制 发 信 , 保持 守 听 。 QA 
ALAA. iN 营地 区 的 移 
动 通信 网， 回 无 线 电 接力 通信 。 对 主要 部 队 
建立 支线 通信 ; 当 宿营 时 间 较 长 时 ， 可 建立 
无 线 电 接力 通信 了 网。 图 卫星 、 散 射 通 信 。 视 
情 组 织 。 回 有 线 通 信 。 尽 量 利 用 既 设 有 线 线 
( 电 ) 路 组 织 , 适当 补 建部 分 野战 线路 。 回 运 
动 通信 。 按 需要 组 织 。 加 简易 信号 通信 。 按 
宿营 地 域 组 织 (RMR) 

















Sui-Tang junshi tongxin 
隋唐 军事 通信 (Sui and Tang Dynasties 
military communication) 。 589~907 年， 
VA AREA ROM A EE i HBL, 
Wean. ka. BE NE 
通信 和 其 他 通信 手段 的 发 展 简况 
FREE 605~610 年 ， 陶 断 帝 开 苹 
SHUN) 北 到 涿 郡 (SARO 的 
可 两 岸 筑 御 道 ， 置 又 站 ， 设 
BERN, HERRON. BENA. AE 
个 驿站 都 配 有 兵卒 。 据 《 通 鉴 》 记 载 : 613 
年 (大 业 九 年 六 月 )， 礼 部 尚书 杨 去 感 反 于 
黎阳 《 今 河南 滩 县 ) pay Pakait 


保密 













令 大 将 宇文 述 等 “ 驰 传 发 
FORCE BR A EERE”. rp HENN 
以 备 调用 。 隋 户 制 订 的 《 开 皇 律 》 中 有 不 
少 关 于 又 传 通信 的 内 容 。 唐 代 的 县 传 通信 
进一步 发 展 ， 据 有 关 史 料 记载 .最 多 时 全 








国 设 又 站 1 639 处 ， 分 陆 羡 、 水 又 和 水 陆 菊 
办 3 种 。 驿 又 分 为 7 等 ,配置 数量 不 等 的 人 
员 和 马匹 ,由 于 大 量 使 用 纸 文书 加快 了 
军政 文 报 的 传递 速度 755 年 安 答 山 起 兵 反 
唐 的 军 报 。 又 夫 只 用 6 天 时 间 就 从 网 州 ( 今 
北京 地 区 ) 送 到 了 1 500 千 米 以 外 的 让 去 
所 在 地 陕西 临 淹 .日 行 250 余 千 米 。 唐 诗 
中 “十 里 一 走马 , EHW, “StL 
驿 骑 如 流星 ”的 诗句 ,在 一 定 程度 
映 了 当时 又 传 的 发 过 。 店 朝 《 永 微 律 》 
H: WAL ME HEE, HA 
蔬 要 规定 行程 :防止 文书 封 发 错误 和 错 投 ， 
做 到 准确 传递 ; 防止 失 窗 、 私 拆 、 损 坏 和 
EAS. 绝对 保证 安全 ; 执行 公务 的 驿 
夫 ， 有 城 门 记 闭 权 和 害 禁 通行 权 。《 唐 律 获 
议 》 还 规 诸 文书 应 遗 驿 而 不 遗 驿 、 凡 
SCF RSE. LT.” NEL 
AAS AS PASTE MEETS KM. MAR 2k 
-管理 体制 ， 中央 政府 由 兵部 直接 管辖 
eit YE Se MeSH TY oR BR 
EMT: 各 县 由 县 令 综 理 。 另 
中 央 政 府 以 监察 御 史 兼 馆 又 
HA. 进行 





































视察 监理 
烽火 通信 陷 让 时 斯， 烽火 通信 也 得 
PRR- MAT KS ICA, Mite 
山西 、 内 蒙古 至 山西 及 河北 境内 修 
长 城 。 建 立 了 长 达 2 000 多 千 米 的 烽 
火 接力 传道 E “WD. 来 
通 举 四 糙 "， 及 时 通报 敌情 。 
RL AG WR WKB» 
城 与 东西 两 城 相去 各 
DURA. MINH. IS ae. 于 
Is. ARMS UAE RARE TE.” 
地 如 京 能、 关内、 «ACA, 
“ARATE. AAAS PN ti 
mt., Bi 置 ， 得 相 望 见 ， 不 必要 限 
三 十 里 。 其 通 边境 者 , 筑城 以 峰之 ”每 个 
老 台 设 烽 帅 1 名 , L LTE TE: EEES 
若 足 边境 烽 台 ， 另 配 卫兵 5 名 。 烽 台 有 士 简 
个 ， 备 有 柴 、 BH. AM. BO. 
狼 类 等 烟火 物资 - 使 用 方法 : 依据 
Aye. TEU. WORK. PBE. 
BRAS PEMER ETE 
在 隋唐 军队 中 得 到 广泛 运用 。《 通 典 》 记 载 : 
置 鼓 四 十 而 ， 子 总 管 给 十 面 ， 营 则 
凤 夜 及 在 道 有 等 , 急 击 之 ， 
+ MET CS AER” (N 
》 中 还 记载 了 旗 与 鼓 配合 布 


Hit 
















MEPE A 





























传 响 令 诸 军 严 
唐 书 . 礼 乐 志 : 
阵 的 方法 D. 唐 代 边 塞 驻军 还 采用 了 
一 些 简便 实用 的 视听 通信 手段 ， 如 地 听 、 


马 铺 等 《太白 阴 经 》 记载 
睡 者 令 枕 空 葫芦 卧 。 有 人 马 行 . 三 十 里 外 . 
东西 南北 入 有 响 见 于 葫芦 中 *” 如 担负 守 城 
时 , “PR THE. BAIL, SAK 
BURR TIT, Wh ATE ZA 


“HOOT. eb 











sui 随 543 
GAZT, BRA eA, 军 
GENS, DARA, WARS Sel 
AFMA LE. ERCI, AA 
SOME. 











隋唐 军队 主将 牙 旗 图样 
保密 通信 陷 、 唐 期 间 ， 保 密 通 信 手 








段 进一步 发 展 。 聊 并 始 由 汉代 的 泥土 未 渐 
BOWEL ATES. DEAE Pik AR 
制度 。 dah Sa “A” a fs i 
R RAS” UER ANAL" I A ae t fir 
BRADA. MAANEN, RIRE 
层 、 RRE. 7661F WA 
FCE), EAN ( 今 陕西 华 县 ) 节 度 使 周智 光 
扳 乱 。 丰 太宗 令 工 部 侍郎 赵 纵 前 往 河中 ( 今 
山西 未 济 薄 州 镇 IMS FARA MR IE ORD. 

全 WIEK, KARR 









MTORR 
隋唐 期 间 , 其 他 通信 手段 也 常 使 用 。 
据 《 陷 书 》 记 载 ， 当 时 曾 采 取 流水 传 书 的 
方法 传递 过 军情 。 在 阶 初 平定 江南 的 战役 
中 ,“ 水 陆 阴 绝 ， 使 信 不 通 。( 史 万 岁 ) N 
书 竹简 中 , 祥 之 于 水 。 没 者 得 之 ,以 言 于 
( 断 ) 素 -” 隋 断 帝 被 突 左 围 困 在 雁 门 时 ，“ 断 
帝 从 围 中 以 木 系 诏书 , 投 汾 水 而 下 ， 束 兵 
赴 援 "， 得 以 解围 (ERI 起 海军 ) 





suiji xinhao 
随机 信号 (random signal) 。 叶 间 函数 不 
确定 的 信号 。 各 种 无 线 电 系统 及 电子 装置 
中 的 嗓 声 与 干扰 船舶 航行 时 所 受到 的 波 
浪 冲 击 许多 后 物 医 以 及 语音 信号 
都 是 随机 信号 。 它 们 的 共同 特点 是 无 
法 预测 其 未 来 瞬间 的 精确 值 。 这 就 决定 了 
其 分 析 与 处 理 的 方法 和 确定 信号 相 比 有 较 
大 的 差异 。 只 能 用 均值 、 方 差 、 概率 密度 
函数 、 相 关 函 数 和 功率 谱 密度 函数 来 描述 
随机 信和 号。 相关 函数 与 功率 谱 是 描述 随机 
信号 的 两 个 主要 的 特征 量 - 随机 信号 可 分 















稳 随机 信号 两 大 类 Sun Junren 
FMEA (Sun Junren, 1915-11-15~2001 
06-19) 中 国电 子 技术 专家 。 中国 工程 
院 院 F 1938 年 6 月 加 入 











可 以 利用 快速 变换 算法 来 计算 
的 傅 里 叶 变 换 表示 随机 信号 的 
函数 ， 简 称 为 功率 
ieee 统计 特性 


相关 月 数 






下 要 进行 功率 谱 的 


ELLET L, 








FER L ripest 理 方法 在 军事 
着 重要 的 实际 意义 Ce 诺 ) 
E. 中 国人 民 解 放 军 
Sun Jiadong 程 学 部 科技 
孙 家 栋 (Sun Jiadong, 1929-04-07~ ) 5 四 机 械 
中 国 科学 院 学 ù MAS EF ERE „Uf 










中 国航 天 技术 | 











航 科学 院 院士 。 i 委员 会 主任 ， te 
FITUR (SHEH K. 理事 通信 MAM GD 
市 ) 6 年 8 1964 年 被 将 军衔 。1995 年 
月 加 入 中 国共 各 长 期 从 事 中 国电 子 科学 技 

产 $i. 1958 4 术 的 教育 .科研 和 领导 工作 , 
毕业 于 苏联 黄 。 略 武器 和 航天 技术 的 研 2i 





斯 科 茹 科 夫 斯 基 。 进行 了 若干 重大 电子 

















宪 军 工程 学 院 ， “取得 重 构 成果， 为 国防 电 
获 爹 质 奖 开创 电子 工程 方面 作 4 
同年 回国 从 事 。 中 央 颁 发 的 
火箭 导弹 总 体 Me 1 
研 工作 ， 会 (IEEE) # 
历任 国防 部 某 研究 院 一 分 院 总 体 设计 部 室 “ 写 了 《中 
HE. 设计 部 副 主任 、 中 国 空间 技术 研究 ”及 $- 2001486 
Bick. iit BA ASHE 主任 、 副 院 ， 月 19 日 在 北京 逝世 GHEN) 
A LBL MASS LEEN, 航天 工业 部 + 
学 技术 委员 、 航 天 工业 部 剧 部 长 、 Sunzi Bingfo junshi tongxin lunshu 





Mia Wi 天 工业 部 剧 部 航天 工业 部 


GM, 1986 年 当选 国 


《孙子 兵法 浑 事 通信 论述 


Art of War, military 


(Master Sun's 










munication discu: 








1991 年 当选 为 中 国 科 sions in) ”中国 古 代 名 的 兵书 《和 孙 
Bb 委员 (院士 )。1996 年 当选 国际 欧 》 中 关于 军事 通信 的 理性 认识 








CE 士 。 领 导 和 参加 了 中 国 第 一 枚 
自行 设计 的 中 近 程 强 道 导弹 与 和 
弹 的 总 体 设计 、 研制 试验 工作 
了 中 国 第 BA 
range 


















人 现存 最 早 的 “ 









工程 大 系统 的 itil 2003 年 任 
it. MS TSH 
射 的 技术 管理 荆 对 中 国航 
大 Jet 作出 了 重要 贡献 。1980 年 获 m giii. 






上 机 械 工 业 部 劳动 模范 
航天 工业 部 荣 等 功 
RAK Ub RE 
基金 科学 与 技术 进 

央 、 国务院 、 中 央 军 委 授 子 
功勋 奖 





号 。1984 年 在 
1985 年 获 两 项 国 


a 
军队 行 







































MENZ 
段 的 应 用 在 理论 上 
(起 海 军 ” 基 有 恒 ) 


sunhao texing 
损耗 特性 (attenuation characteristic) 
光 信号 在 光纤 中 传输 时 ， 其 能 量 随 距离 增 
衰减 的 特性 。 最 重要 的 光纤 传输 特性 
是 限制 光纤 传输 系统 中 继 距离 的 主 









程 中 光纤 的 损耗 用 分 贝 / 千 米 表 于 
其 定义 为 
1(dB/km)= } 10log i 
Rh P, 是 输入 光 功 率 ，P,, 是 输出 光 功率 ， 


上 为 光纤 的 长 度 

产生 据 耗 的 原因 主要 有 吸收 损耗 、 散 
射 损耗 、 辆 射 损耗 。 四 吸收 拟 耗 。 包 括 光 
纤 材 料 的 本 征 吸 收 、 材 料 中 的 杂质 吸收 和 
构 中 原子 缺陷 吸收 。 本 征 吸收 是 由 于 石 
英 材料 的 分 子 振动 在 紫外 区 和 红外 区 对 电 
本 吸收 所 引起 ， 是 不 可 加 免 
NOB BRR HL TH i Be, W, 
机 金属 离子 和 OH 离子 产生 的 吸收 
OH 离子 振动 的 基 波 吸收 波长 在 2800 纳 米 
(nm) 处 ,二 次 、 三 次 谐 波 分 别 位 于 1382 
纳米 和 950 近 , 此 外 在 1246 纳 米 处 
尚 有 一 个 小 的 组 合共 振 吸 收 峰 。 使 用 高 纯 
度 原料 制作 预制 棒 ， 并 在 制作 过 程 中 采取 
系列 措施 ， 可 使 OH 离子 的 
结构 中 原子 缺陷 吸收 
制造 过 程 中 ， 石 英 材料 受到 某 
种 热 激励 或 在 某 种 情况 下 受到 型 
以 通过 选用 全 





































和 不 同 的 挫 杂 材料 及 含 基 来 减 小 ， Di 
损耗 。 包括 瑞 利 散射 波导 散射 受 激 拉 

{fi Fil HDMI OY Sh PBC Md AE M 
fitti 是 由 于 光纤 材料 中 折射 率 不 均匀 
ti eA. i 扩大 小 和 光波 长 的 四 次 方 成 反 
比 , 对 短波 长 的 影响 较 大 。 波 导 散 射 损耗 








波导 结构 的 缺陷 有 关 ， 这 是 和 波长 
员 耗 ，21 世纪 初 的 工艺 水 平 可 使 这 
i 4) 0.01 ~0.04 4} I/F Ke Lith 

显 散 射 和 受 激 布 里 rae WES AAR 
性 散射 损 奈 是 强 光 下 引起 的 非 线性 散射 ， 
沂 的 频率 分 量 
系统 中 ， 激光器 发 
. 这 各 att 较 小 。 国 辐射 损 
























光纤 弯曲 ， 其 半径 
小 ARRIN 
模 大 部 分 能 量 光纤 材料 的 本 征 吸收 、 
OH 离子 的 吸收 和 瑞 利 散射 的 共同 作用 导 


E850、 
口 损耗 较 低 。 在 1 
具有 最 低 损耗 ， 低 于 0.2 分 
主要 的 通信 窗 [ 


1310 和 1550 纳 米 等 3 个 窗 





tai 太 545 









首先 装备 使 用 ， 后 来 
各 成 员 国 的 标准 军 





i EEE 
SHEL ARAR EA. RR AEE 
,于 了 2 日 暂停 进攻 SHA Me 

通信 人 员 抓 紧 时 间 总 结 战斗 
炸 毁 的 线路 ， 
院 的 畅通 。 直 至 16 日 ， 

仍 在 塔山 地 区 未 能 








Tashan Zujizhan Tongxin Baozhang 

塔山 阻击 战 通信 保障 (Tashan Blocking 
Action, Communication Support of) $ë 
放 战 争 时 
守 部 在 辽 沈 战 名 
于 塔山 地 区 对 增 














AAR AL. ARAL A PB 
FAROE. MA TAR. 有 















Takang dachang xitong BEARD il tenn 力 地 保障 了 主力 部 队 攻 取 锦 州 的 作战 行动 
塔 康 导 航 系统 (TACAN navigation system) 香 中 ， 各 级 通信 人 员 灵 活 运用 各 种 
种 供 飞机 近 程 导航 用 的 测 角 测 距 式 无 线 了 整个 战斗 的 通信 
- 词 是 英语 “Tactical (HEX) 





hEN f 
“TACAN” 的 音 详 rene FTO 
飞机 沿 预 定 航线 飞 向 目标 、 机 群 的 空中 信 
合 和 会 合 以 及 在 复杂 气象 条 件 下 引导 飞机 
归 航 和 进 场 着 陆 等 







tatai zhihui tongxin 

塔台 指挥 通信 (cower command communi- 
cation) 。 为 航 室 兵 机 场 塔台 指挥 员 指挥 飞 
机 起 飞 、 着 陆 和 在 本 机 场 区 域内 飞行 而 建 
航空 兵 通信 的 一 种 。 包 
括 塔台 对 空 指挥 通信 和 塔台 地 面 指挥 通信 
塔台 对 宣 指 挥 通信 。 通常 使 用 话音 方式 ， 
也 可 采用 数据 方式 或 其 他 方式 。 主 要 以 超 
短波 电台 ， 工 作 在 VHE 和 UHF 是 段 ， 具 有 
多 个 预 设 波 道 ， 供 指挥 员 通过 不 同 网 路 与 
儿 实 现 不 间断 的 通信 ; 塔台 对 空 指挥 通 





计 由 相互 配合 工作 的 机 载 
塔 康 设备 和 地 而 塔 康 导航 台 组 成 。 机 载 塔 
康 设备 包括 无 线 电 收发 信 机 、 
和 显示 装置 等 。 塔 康 导航 台 
发 信 机 、 天 线 、 监 测 和 控制 类 
工作 在 962 ~ 1 213 Ik A BALL. 
波 道 (Y 模 式 和 Y 模 式 各 126 个 ) i 
采用 询问 应 答 方式 进行 ， 由 飞机 的 BUY 
康 设 备 随机 发 射 询问 脉冲 对 ， 经 地 面 塔 康 
导航 台 接收 后， 再 以 脉冲 对 的 形式 发 出 应 
答 脉 种， 机 载 塔 康 设 备 根据 发 出 询问 防 冲 
至 收 到 应 答 脉 冲 所 经 历 的 时 间 和 无 线 电 波 
的 传播 速度 ， 推 算出 飞机 至 塔 康 导 脏 台 的 
AAS e N fin A i i f 
号 和 脉冲 包 络 信和 的 相位 关系 来 实现 
的 。 当 飞机 位 于 塔 康 导 航 台 的 不 同方 位 上 
其 机 载 塔 康 设备 所 接收 于 准 脉 冲 信 
和 脉冲 包 络 信号 之 间 存 在 着 不 同 的 相位 关 
















以 拖 护 野战 军 上 下 


kil. 4 








共有 













~~ s, 










使 用 无 线 电话 进行 联络 ， 协 
重信 网 内 进行 。 有 
有 线 电路 
网 - 第 2 兵 
师 、 塔台 指挥 (LK AN) 

辅助 手段 是 简易 信号 通信 ， 使 用 











团 与 各 纵队 和 担任 主要 方向 坚 
团 , 团 到 连 均 建立 直达 和 证 | 



















系 ， 借 此 确定 飞机 相对 于 塔 康 导 航 台 的 方 、 信 号 旗 、 信 号 灯 
位 角 AA 通信 。 主要 使 用 
系统 测 距 准确 度 约 为 +300 米 ， 测 角 准 。 之 间 及 团 : Hp ul 和 电 通信 【移动 通 人 

MEA E~ 42°. 观 盖 范围 受 发 射 功率 ”联络 - 各 团 指 机 场 起 飞 、 辅 助 塔台 、 中 





接收 灵 彼 度 和 超短波 视线 传 ROE, 
典型 塔 康 导 出 


电 通信 网 





台 与 指挥 所 以 及 与 通信 、 导 航 有 
站 和 其 他 相关 单位 的 直达 或 迁 回 线路 ， 
供 塔台 指挥 担 机 场 空域 飞行 态 
挥 控制 相 立 实施 飞行 保障 ; 塔台 
挥 通信 也 使 用 简易 视觉 信和 
对 飞行 现场 的 地 面 保障 人 员 实 施 辅 助 指挥 

技术 水 平 的 : 和 指挥 自动 化 系 
台 指 挥 通信 手段 将 增多 ,并 
话音 通信 为 主 向 数字 话音 








Ra fi 用 距离 约 为 370 
E 1 纳 100 架 飞 机 测 距 
角 时 ELBE 制 。 新 型 塔 康 导 航 
统 还 具有 空 对 室 ( 即 飞 机 对 飞机 ) 的 测 距 和 
测 角 功 能 。 机 载 塔 康 设 备 还 可 与 区 域 导航 
计算 机 组 成 塔 康 区 域 导航 通 
Sit fit AE 到 达 航 路 点 的 剩余 距离 和 待 飞 
时 间 竺 飞机 在 塔 康 导航 台 的 覆盖 范 
选 定 的 航线 飞行 。 塔 康 导航 
4 p-0) 定位 体制 、 只 需 一 
塔 康 导航 台 就 可 为 飞机 定位 、 因 此 特别 适 
合 以 机 场 或 以 航空 母 舰 为 中 心 进行 作战 活 
动 的 战术 飞机 使 用 

20 世 纪 50 年 代 ， 塔 康 导航 系统 在 美军 





















FAR Me, 在 地 兵 火 力 支援 下 , 













Taipingtianguo Junshi Tongxin 
太平 天 国 军 事 通信 (Taiping Heavenly 
Kingdom Military Communication) 
1851~ 1864 年 。 太 平 天 国 军事 通信 的 概况 








546 X tai 












EW tuhaa Ha is aC ae 
差 通信 的 简况 ， 

旗 鼓 望 楼 通信 ”太平 天 国 建立 的 近 距 
离 通信 系统 。1851 年 1 月 ， 洪 秀全 在 广西 


宣布 成 立 太 平 天 国 。 起 
和 湖南 deh. 途中 制定 《太平 
详 熟 日 夜 点 兵 鸣 旬 
， 以 确保 行军 对 
F 军 攻克 武汉 












批 清 军 的 围攻 。 太 平 军 “ 于 英 call 
楼 ， 高 数 丈 "， 当 请 军 进攻 时 ， 
望 楼 中 窥见 ， 即 以 次 


Fs 185343 J] 





KERIS S 









KIK Pie 为 加 强 
的 通信 联络 , 太平 军 在 天 京 多 处 筑 望 楼 
ORL. HSE. RR. RE 







上 ， 在 楼 上 可 以 脱 望 远 处 。 楼 上 设 大 鼓 
面 ,每 楼 派 五 人 看 守 :”“ 如 过 东方 兵 来 则 
于 楼 上 麻 青 旗 ， 南 方 兵 米 
来 询 自 旗 ， 北 方 兵 来 应 乌 旗 



























页 城内 之 兵 出 城 帮 同 拒 敌 则 虑 
外 大 兵 攻 急 则 于 旗 尾 加 拖 
HERSE, IMEE. 
IAEI she ”后 来 天 京 守 军 逐渐 减 
少 ,又 改 立 “ 九 通 辫 ”的 办 法 实施 通信 联络 ， 
如 | Jeth We SAR MEO A + 
准备 拒 敌 ， 二 通 鼓 须 刘 集 北 王 处 听 
分 出 各 门 ; 四 通 效 则 各 馆 牌 尾 
身 奋战 等 

BL AG st 太平 天 国 建立 的 远 距离 

通信 系统 。 太 平 天 国定 都 





制 区 域 的 不 断 扩大 ， 为 便于 天 
镇 天 京 指挥 各 地 太平 军 作战 ， veh (Kil 
接济 运输 ， 正 式 设立 了 一 种 通信 
Be ME KA IE + 
驻 天 京 议 E 

























R iM F i 
itih Hiit 
KUA ， 并 定期 
核对 。 公 文 和 信 示 都 附 有 递 文 路 程 f, it 
MAXMARA Hib, hi 
DU Lo BE 
a ae Xe i 





分 别 通 往 江苏 、 
安徽 、 神 北 、 江 西 地 ae StH TIL 
主要 是 八 业 快 秀和 快 马 。 水 路 的 快 船上 挂 
i Mi EAS RMBH” k BERR” 
字样 。 下 水 顺风 日 行 120 千 米 ， 上 水 顺风 上 
行 30 余 千 米 -陆路 的 寻常 文 蔬 日 行 20 余 和 
公文 则 在 封套 上 加 闵 林 
o RADE Y, MMA 
ARIS HT. BLE EMM he BLS. 25, 
蔬 " (图 1)。 后 来 ， 


路 经 瓜 州 














































剩 陆路 





窗 信 用 蝇头 小 





E. spilt 
AE ANE. N 
十 全 的 竹林 


FRRABEBAGHH 











UE Ee 
aE. Jud 
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Se 





Gy 





控制 的 
(图 2); 


差 , 阻 断 清 军 的 通信 联络 





次 西 征 期 间 , 主 
卒 多 次 抓获 清 军 曾国藩 部 的 
联络 。 曾 匡 HRANA: 


. Miil 
通 但 大 部 分 信 
抓获 通信 联络 的 中 断 ， 使 
在 统 附 衙 通信 和 制度 实施 
信 差 传递 仅 作 辅助 手段 使 用 。 大 
竺 衔 通信 系统 瘫痪 后 ， 信 
军 通信 的 主要 手段 。 但 因 
局 日 益 恶 化 ， 信 差 多 被 清 军 截获 ， 难 以 
成 通信 任务 。1863 年 9 月 ， 忠 玉 李 秀成 

发 救援 苏州 途中 ， 两 次 致 书 常州 
请 他 出 兵 , 同 解 苏 州 之 转 
Mea. PEWA LA 
(Arte t 








的 同时 ， 





差 传递 成 为 太 ? 











但 因 信 差 都 被 
对 致 苏州 失陷 





taiyangneng dianchi 

太阳 能 电池 (solar battery) 。 山上 共有 光伏 
引导 休 器 件 组 成 的 物理 电池 。 电 六 
的 一 种 ii ph 分 为 晶体 硅 , Ap 
化 合 物 和 有 机 半导体 太阳 能 





效应 的 








电池 ; 按 用 途 ， 可 分 为 光伏 传感器 、 空 间 

和 地 面 太阳 能 电 字 ; 按 电池 结构 ， 可 分 为 

peg 交流 负载 

ae H file | -nt 
th 


太阳 能 发 电 系统 原理 示意 转 





合 结 和 液 










导体 PN 结 的 光伏 效应 ， 即 电池 表面 受 光照 
Hy 产生 电子 AAE (又 称 光 
洁 两 侧 间 形 成 光 生 电动 
较 小 ， 一 般 不 单独 使 用 
封装 构成 实用 的 








党 通过 出 、 






再 配置 了 AT. Bow, Fl 
È 组 成 光伏 发 电 

PEKKI IZANA: 

UEMA. 183944. jE 





TSE ICARS 





物理 学 家 A.-E. UL 








现象 ，1954 年 ,美国 贝 尔 宣 做 出 第 
只 实用 的 早期 主要 用 于 宇宙 
飞船 和 人 造 20 世 纪 70 年 代 以 后 在 地 





i 有。 太阳 能 朝 着 高 
i 发 率 和 低 成 本 方向 发 展 
ORAA KHAL) 


Taiyuan Zhanyi Tongxin Baozhang 
太原 战役 通信 保障 (Taiyuan Campaign, 


Communication Support of) 解放 战争 时 


期 ， 中 国人 民 解 放 军 华北 军区 部 队 和 第 一 
第 四 野战 军 各 一 部 对 国民 党 军 坚 固 设 防 的 
山西 省 太原 市 进行 攻坚 作战 时 的 通信 联络 
信任 务 1948 年 7 月 下 
旬 , 国民 党 太原 “绥靖 ”公署 主任 净 锡 山 
所 辖 部 队 大 部 被 歼 ， 余 部 5 个 师 和 1 个 暂 
收缩 于 太原 及 其 外 围 地 区 ,企图 依 
要 地 形 和 坚固 设防 进行 固守 。 国民党 
东北 、 东 南 、 南 、 
西 5 个 防区 ， 以 5 个 军 部 、14 个 步兵 师 和 3 
个 暂 纺 总 队 ，3 个 特种 师 ， 连 同 保安 部 队 等 
共 6 个 军 的 兵力 , 近 10 万 人 防守 。 其 部 署 是 
以 12 个 师 防 守 太 原 外 国 ， 以 两 个 师 防守 市 
区 ， 其 余 兵力 机 动 。 

PAI. PRAHA. PEAR 
役 前 期 主要 由 第 18 兵 团 及 第 7 军 和 晋 中 军 
区 部 队 对 驻 太 原 国民 党 军 进行 长 期 图 困 作 
战 的 基础 上 , 中 共 中 央 军 委 调 华北 军区 第 
及 第 一 野战 军 第 7 军 、 第 四 












托 险 
军 将 太原 外 围 外 分 为 北 、 














第 1 师 于 1949 年 3 月 开 抵 太原 
使 大 


前 线 ， 会 同 第 18 兵 团 等 部 总 攻 太原 ， 
原 前 线 人 民 解 放 军 和 
17 日 ， 中央 军委 决定 
的 太原 前 线 总 委员 会 和 以 徐向前 为 
兼 政治 委员 的 太原 前 线 司令 部 (简称 前 
指挥 参战 部 队 。28 日 ， 人 民 解 放 军 副 
军 司令 员 兼 政治 委员 
驻地 返回 西北 途经 太 
x, 参与 指挥 总 攻 太 原 的 作战 。31 日 ， 中 
共 太 原 前 委 确定 了 “ 制 裂 包围 外 围 之 政 ， 
进行 连续 攻击 ,争取 歼 其 大 部 或 全 部 ， 占 
领 攻 城 有 利 阵地 ， 尔 后 集中 全 力 攻 城 ”的 
战役 方针 和 部 团 : 第 20 兵 团 和 第 7 军 
师 由 城 东北 、 城 西北 进攻 北 
兵团 和 普 中 军区 部 队 由 城南 和 城西 南 进 攻 
南 区 和 西区 守 军 ; 第 18 兵 团 和 第 7 军 主力 
由 城 东 进攻 仓库 区 ， 并 配合 第 19、 第 20 兵 
团 进 攻 城 东南 地 区 和 东北 地 区 号 四 
野战 军 炮兵 第 1 师 主 力 、 华 北 军区 炮兵 第 3 
师 由 太原 前 线 司令 部 直接 指挥 ， 华 北 军区 
炮兵 第 4 师 和 第 四 野战 军 炮兵 第 ! 师 一 部 配 
属 第 19、 第 20 兵 团 作战 。 此 次 战役 赋予 通 
信 联 络 的 主要 任务 是 : 以 有 线 电 通信 为 主 
广泛 使 用 无 线 电 和 简易 信号 通信 ， 切 实 保 
障 各 野战 军 组 成 的 大 兵团 攻坚 作战 的 指挥 
与 协同 及 时 顺畅 
通信 联络 的 纪 
准备 阶段 ,太原 


队 代 字 、 代 号 、 




































准备 太原 战役 的 
司 先后 下 发 指令 ， 将 部 
号 谱 名 目 、 电 台 联 络 、 有 
线 电 和 无 线 电话 使 用 等 作 了 详尽 规定 。 各 
兵团 、 军 、 师 根据 前 司 指示 , 分 别 召开 通 
信 会 议 ， 研 究 通信 联络 的 组 织 问题 ， 并 就 
有 线 电线 路 的 建立 、 使 用 与 维护 ,无 线 电 
话 配 属 的 单位 、 数 量 及 战 中 机 动 等 制定 了 
具体 方案 。 从 前 司 指挥 所 ( 即 第 18 兵 团 司 
令 部 ) 起 , 与 第 19、 第 20 兵 团 、 第 18 兵 团 








左 、 右 集团 各 军 指挥 所 ， 各 架设 1 条 双 程 铁 
与 榆 次 城 电 
路 ， 与 前 司 前 方 指 | 
线路 和 被 短线 路 各 1 条 。 从 i 
起 ,与 第 19 兵 团 前 方 
挥 所 各 架 一 条 双 程 % 















前 转移 8 
兵团 负责 








1 师 。 第 20 兵 团 以 L 
d 各 团 均 配备 了 无 线 电 机 。 第 18 兵 团 
将 20 部 无 线 电话 机 配属 给 左 、 右 集团 和 炮 
兵 师 k 
a 5 





制 敌 人 的 第 68、 第 67 
集中 保障 
第 19 兵 团 除 


HARIA 
FEE， 以 及 从 中 央 突破 的 第 66 军 ， 


k 方向 团 、 
用 6 部 电台 










行使 用 。 运动 和 简 
及 各 兵团 有 少量 摩托 
通信 主要 是 徒步 、 乘 
马 通信 员 ， 营 、 连 全 部 是 徒步 通信 员 。 在 
组 织 通信 联络 准备 时 ， 前 司 和 各 级 通信 部 
ge 








兵 分 队 的 通信 
名 部 队 普 这 开展 了 形势 教育、 
及 通信 专业 训练 









总 下 外 国 的 命令 > 
火 支援 Te RIAA 
SAFER BRIE. E 
22 日 ,全 部 攻占 外 围 据 7 
师 。 并 控制 了 双 塔 寺 ， 卧 虎 山 制 
领 了 突破 城垣 的 进攻 出 发 阵地 
登 城 作战 准备 。 外 国 战 斗 中 , 











司 与 各 兵 
团 的 有 线 电 和 通信 联 络 始终 顺畅 。 第 18、 第 


19、 第 20 兵 团 各 部 队 在 
点 时 , 均 以 有 线 电 通信 为 主 。 采取 及 时 抢修 、 
FRR. 基本 做 到 指挥 所 到 哪里 ,电话 
线 就 架 到 哪里 ,同时 利用 迁 回 线路 ， 较 好 
地 保障 了 指挥 ( 见 图 )。 无 线 电 也 始终 保持 
随 叫 随 应 。 对 保证 各 级 指挥 起 作用 
运动 通信 、 简 易 信号 通信 也 发 挥 了 很 好 的 
作用 。 
突破 城防 攻 入 域内 时 的 通信 联络 

24 日 5 时 30 分 , 围城 部 队 以 1300 门 火炮 





转移 、 攻 占据 




















徐向前 用 电话 了 解 太原 外 国 作战 进展 情况 
和 迫 击 起 开始 火力 准备 。 在 强大 的 火力 和 
爆破 配合 下 ， 各 部 队 迅 速 突破 国民 党 军 城 
防 ,向 纵深 穿插 分 割 ， MTT E 
国民 党 军 的 防御 部 署 。 至 9 时 ， 
军 压缩 于 煤 山 、 太 原 、 伪 省 政府 
10 时 ,将 守 军 全 部 歼灭 。 攻 城 战 斗 打响 后 ， 
由 于 各 兵团 及 第 18 兵 团 各 军 的 指挥 所 均 未 
转移 ， 有 线 电 通信 联络 顺畅 ， 有 力 地 保障 
了 前 司 对 攻克 太原 的 作战 指挥 。 在 突破 城 





防 战斗 由， 第 20 兵 团 师 以 上 部 队 的 有 线 电 
通信 联络 顺畅 ， 师 以 下 部 队 虽 作 了 随 主 攻 


部 队 延 伸 线 路 的 准备 ， 但 由 于 登 城 部 队 多 ， 
电话 兵 未 能 随 先头 部 队 登 城 。 随 

, 大量 部 队 攻 入 城内 , 线路 多 被 人 马 踩 断 ， 
mete ene 团 、 营 之 问 主 
要 靠 运 动 通信 和 无 线 电话 联络 ， 司 号 通信 
和 识别 标记 、 手 旅 , 小 喇叭 等 简易 通信 工具 ， 
在 保证 分 队 指 挥 和 与 友 邻 部 队 会 师 时 的 相 
互 协同 上 也 发 挥 了 重要 作用 。 第 19 兵 团 除 
击 水 西门 入 城 的 第 64 军 外 ， 大 部 分 部 队 有 
线 电 通信 中 断 ， 均 以 无 线 电话 保障 指挥 
在 复杂 的 埠 战 中 ， 视 觉 信 号 通 
建筑 物 限制 ,不 能 发 挥 作用 ， 
用 的 信号 弹 极为 缺乏 ， 
标记 , 重要 地 段 同 时 使 用 灰 标 、 纸 标 、 路 牌 、 
暗号 等 保障 了 后 续 部 队 顺 利 进 城 和 相互 
间 的 联络 。 第 18 兵 团 各 军 、 师 有 线 电 通信 
顺畅 , 但 师 以 下 部 队 , 有 线 电 通信 不 够 顺畅 
无 线 电话 发 挥 了 很 好 的 作用 ， 有 效 地 保障 
了 作战 指挥 和 城内 外 的 联系 

太原 战役 的 通信 联络 ， 以 有 线 电 通信 
为 主 ， 多 种 通信 手段 并 用 ， 及 时 圆满 地 保 
障 了 攻克 太原 的 作战 指挥 与 协同 

(HRA) 





加 之 白天 使 
各 部 队 均 使 用 多 种 






taishi biaohui xitong 
态势 标 绘 系统 (situation plotting system) 
在 电子 计算 机 和 标 图 软件 的 支持 下 ， 使 用 
军队 标号 在 电子 地 图 上 标 给 战场 态势 的 一 
种 电子 统 。 态 势 信息 处 理 系统 的 组 成 
部 分 。 作 战 指挥 的 重要 工具 。 可 将 动态 的 
战场 态势 信息 呈现 给 作战 指挥 人 员 ， 对 于 
提高 指挥 员 和 指挥 机 关 的 工作 效率 有 重要 
EX 

标 图 软件 通常 包括 以 下 4 个 部 分 : OF 
队 标 号 库 。 存 放 依据 国家 军用 标准 统一 规 











548 态 tai 


定 的 军队 标号 。@ 标 号 F 
队 标 号 库 进行 增加 、 me 
作 的 一 组 工具 
用 的 所 有 命 
给 和 编辑 从 


理工 具 。 对 军 


















中 国人 民 解放 军 的 态势 
作战 模拟 的 研制 而 7 
军事 标 图 


及 其 与 地 所 匹配 ， 





KZN KD 是 军 
事 指挥 员 实施 ; 的 科学 依据 。20 
世纪 70 年 代 末 ,开始 作出 


研制 ， 





其 中 包括 态势 







充 的 不 断 改进 ， 态 
出 现 了 美观 方便 、 














功能 独立 的 态势 标 绘 系统 。 态 势 
的 让 要 发 展 趋势 是 : 四 将 实现 各 种 不 同 起 
势 标 绘 系统 、 电 子 地 图 和 军队 

准 化 。 回 进一步 提 让 的 方便 性 

供 多 种 标 绘图 生成 方式 ， 如 文本 与 标 绘 多 
之 间 的 相互 转换 、 语 音 输 入 村 





toishi xinxi chuli xitong 
态势 信息 处 理 系统 (situation information 


processing system) 。 对 战场 中 各 方 部 











装备 部 加 分 布 情况 的 历史 、 现 状 、 趋 势 等 
信息 进行 分 析 处 理 和 管理 ， 并 利用 罕 
号 符 【或 者 特定 的 其 他 符 





地 图 或 # swing hit 景 的 基础 上 显示 这 
些 态势 的 电子 信 情报 侦察 系统 的 
组 成 部 分 。 主 Ler 的 战斗 状态 
记录 作战 过 程 ， 准 确 表达 战斗 状态 的 
趋势 协助 指挥 与 参谋 人 员 快 速 理解 战 
形势 ,以便 迅速 、 准 确 地 作出 指挥 决 
态势 信息 是 战场 情况 控制 的 重要 内 容 ， 
具有 实时 性 和 多 变性 的 时 空 特征 




















息 处 态势 信息 数据 模 
通常 建立 在 地 理 信息 数据 库 、5 

据 库 、 军 标 符号 数据 库 的 基础 
由 态势 信息 管理 、 态 势 标 绘 系统、 态势 信 
息 查 询 9 息 处 理 、 态 势 推 窒 、 军 队 
Wt x 本 






理论 与 技术 包括 计算 机 科学 与 技术 
统 、 计 算 机 图 形 学 、 








地 形 学 、 
据 库 技术 、 信 息 BERNER. F 
RHE HUY. PEAR EPSUA Re eb tik bE AT 





R. Mif 
运用 计算 
出 来 ， 具 有 畏 


的 战斗 文书 拟 制 、 作 各 
4 





机 及 显示 器 形 
助 决策 的 重要 作用 
在 以 二 维 电 子 地 图 为 基础 的 态势 



































用 计算 机 网 技术 ， 
处 理 的 网 络 协同 . 








技术 。 
自动 化 和 和 能 化 





tankebing zhihui tongxin 








坦克 兵 指挥 通信 (tank force command 
communication) 战 编 成 
内 上 下 级 之 间 指 挥 通信 联络 
eH f 其 任务 是 保 
车 长 对 车 

多 兵 指挥 通信 














配备 专用 通信 策 备 的 水 陆 两 用 坦克 


4 指控 车 与 吉 半 车辆、 战斗 车 辆 之 同 的 指 
探 通信 主要 依靠 坦克 电 无 线 电 指挥 
时 也 











的 人 员 
简易 信号 通信 。 无 线 电 通 人 
自 上 Bisbee — itt 
也 可 统 











tanke tongxin shebei 
坦克 通信 设备 (tank communication equip- 


ment) HAR 内 外 联络 的 通信 





挥 的 特点 和 坦克 





及 其 他 装甲 








坦克 乘 





收发 信 机 是 收发 无 线 电话 或 数字 保密 信号 
的 主要 设备 ， 安 装 在 带 有 吉 震 座 的 机 过 内 ， 
党 由 收发 信 电 路 、 频率 合成 
面板 等 组 成 装置 包括 天 线 和 
















+ RAG HR. 无 方向 性 
幅 ， 是 配合 电 
ith. MAPS HEAT AL, 
， 配 有 一 条 带 胸 前 开 
于 控制 电台 收发 转换 和 车 内 





转换 





电源 装置 用 于 将 车 辆 提供 
26 伏 直流 电压 变换 为 电台 和 和 车 内 通话 器 
if 需 的 多 种 稳定 电压 。 有 的 电源 装置 与 收 








信和 相合 为 一 体 。 则 克 电 台 发 射 功 率 可 达 


50~250 瓦 ,接收 灵 敏 度 约 039~12 微 伏 ， 






















通 人 般 为 20~ 35 千 米 ， 多 采用 固定 

Meith, AMA UNE. HA A 

、 故 障 告 等 ,自动 、 通 控 和 转 信 

等 功能 。 在 指挥 员 的 坦克 上 1 部 短波 

或 超短波 电台 ， 有 的 还 增 于 1 部 收 信 机 ,或 
采用 双 信道 电台 

昌 克 电台 按 调制 方式 分 为 调幅 电台 、 

调 颁 电台 和 | ， 现 代 坦克 电台 多 为 

调频 电台 或 单 边 频 电 人 台 , 采用 

机 转换 、 回 

FRIT É 





t 节省 频谱 ， 节 
抗 干扰 性 





约 功率 ， 
现代 坦克 2A F 
电子 对 抗 单元 ，5 BML. GRA. H 





克 电 台 跳 频 速率 在 100 跳 以 下 为 惕 跳 频 ， 在 





100 跳 到 1000 跳 之 问 为 中 跳 频 ， 在 1000 跳 
以 上 为 快 跳 频 。 跳 频 速 率 越 高 ， 电 台 抗 于 
拒 能 力 越 强 。 现 代 坦克 电台 多 在 跳 频 单元 





采用 频谱 扩展 技术 实现 信道 的 加 密 和 解 名 
通过 对 信息 的 加 密 和 和 解密 
短波 单 边 带 坦克 电 





以 单 边 话 为 主 ,， 





加 密 话 【或 数据 )。 单 
信 体 制 ， 是 从 已 调 信号 
的 频谱 中 去 掉 载 频 和 上 | Fi ib 带 中 的 


方式 















raat 


使 用 。 由 通话 念 、 T 





作 相 、 胸 前 开交 站 组 成 。 车 长 和 | 
iu Ti is. i AL 
控制 电台 对 炮 于 使 用 





内 部 通话 ， 车 
通话 插座 ) 用 于 搭载 





E ( 亦 称 搭载 兵 








f 与 坦克 乘员 通话 。 一 些 新 型 车 内 通话 器 ， 
所 有 乘员 均 可 使 用 通话 盒 控制 电台 对 外 联 
络 ， 并 设 有 转 信 控 制 几 使 同 车 的 两 部 










电台 为 两 前 电台 完成 转 信 工作 
名 而 一 次 世界 大 战 期 间 坦克 
坦克 间 主 要 借助 信号 旗 、 信 


3 工具 实施 通信 联络 ， 也 曾 使 用 
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通 和 网 和 EA 上 研制 装备 
电台 也 a 期 
mi 和 
入 电报 设备 作 MEE re 





电 技术 的 发 
goi 





AEREE 

女装 在 英国 坦克 上 
台 得 到 迅速 发 展 。 第 二 次 世界 大 
开始 使 用 调频 坦克 电台 和 电子 
通话 器 。 第 二 次 世界 大 战 期 | 


的 坦克 普遍 装备 电子 管 式 的 坦克 电台 。 多 





tance yujing baozhi tongxin 
探测 预警 报 知 通信 (d 


communication) 。 为 将 








tion and early 








美国 增加 了 
eH LM SPM TTI RE. MAE 
3A 预告 机 具有 同时 处 理 600 批 目标 的 




















数 电 台 采 用 连续 波 这 RE j 不 重点 发 WUSA., EE 
和 抗 干扰 能 力 较 差 ， 有 的 电 有 于 侦 测 从 各 种 高 度 来 装 的 氢 炸 机 和 空地 
采用 品 体 稳 频 的 固定 波 道 ， 性 能 有 了 i iw. A AM A ai AVI ta BE chi LENE 
但 波 道 很 少 。20 世 纪 50 年 代 ， HER 确 的 预告 信息 。 中 国 主 20 世纪 60 年 代 初 基 
用 了 品 体 稳 频 的 频率 合成 技术 ， 使 用 方便 ， 特点 和 要 eT MK. FUESE He EN] AR LS 
性 能 得 到 提高 。60 年 代 ， 各 国 装备 了 电子 通常 由 配置 ”直达 系统 。80 年 代 将 微 处 理 机 技术 应 用 于 


















管 与 晶体 管 混合 式 坦克 电台 和 唱 体 管 式 车 WL. 知 通信 系 
vil 司 家 装备 了 全 晶体 管 化 车 MAR OMY ER (ei 通信 作 息 系统 
MRL ET. BMT Is. TNE. OR A 信息 迅速 发 种 现 战略 , 战役 ,战术 探 
从 性 有 所 提高 。70 年 代 是 战术 通信 电台 发 央 可 探测 到 ， 要 快速 向 国家 指挥 天 现 与 ‘eH 
展 比较 迅速 的 时 期 ， 随 着 固体 器 件 、 微 腊 当局 和 其 他 25~30 电子 
组 件 的 应 用 ， 美 国 制 成 具有 调频 、 调 由 h oh edie 
单 边 带 多 波段 坦克 电台 wR hi ti ji! id Zils Mp 
英 [ i 本 上 可 监视 地 距离 达 GURA) 
;此 同时 。 出 现 了 多 功能 000~6 000 Ray. a 





ill 
盒 组 成 不 同 的 配置 
ERDUK. A BEBE eH 
机 应 用 于 坦克 电台 。 美 、 英 等 国 
由 微 





J 配 毛 多 种 电台 、 多 个 乘员 通话 h 
使 用 让 
特 


化 程度 。 Tangmusun 
相互 汤姆 孙 ,J.J. (Joseph John Thomson, 
i 1856-12-18~1940-08-30) 。 英国 物理 
FO MME. 1871 
小 理 机 控制 ,全 自动 电子 调谐 、 具 在 5 实施 探 入 通信 由 Hid PK SCF Be ( 今 维多利亚 大 





80 




















CRE pul FARNERS 和 战区 1876 4F il 
中 国人 民 解 放 军 于 20 世 纪 60 年 代 初生 星 通信 为 让， 有 无线 电 通 人 桥 三 一 学 院 学 
频 式 坦克 电台 。70 华 代 初 对 该 电台 运 BFS EM ti RCA 1880 年 获 
扩 频 革新 ,扩展 信道 数 和 频率 范围 ， 研 ate Li a j 数学 学 位 后 进 卡 





段 的 调频 坦克 电台 和 单 边 缠 
电台 。20 世 纪 末 至 21 世纪 初 ， 开 始 华 产 器 
频 、 保 密 、 自 适应 及 宽带 数据 电台 等 多 种 
型 号 的 新 型 坦克 通 

适应 现代 战争 ， 特 别 是 电子 战 的 需要 ， 
坦克 通信 设备 将 朗 着 具有 多 频段 、 多 制式 
多 用 途 ， 高 度 集成 化 . 数字 
传输 宽带 化 、 通 信 方 式 个 人 化 ,更 加 可 靠 、 在 100 多 
保密 、 抗 电子 干扰 以 及 双 工 全 自 





文 迪 什 实验 室 研 
完 电磁 学 理论 
1884 年 任 实 验 
物理 学 教授 
领导 卡 文 迪 
什 实验 室 。 同 年 当选 英国 皇家 学 会 会 员 
是 20 世 纪 60 年 代 问世 的 。1960 年 美国 ”1897 年 通过 气体 放电 现象 的 研究 ， 首 次 测 

J] 荷 质 比 (电荷 < 















Fi tit m), 





j 在 ， 并 提出 了 
切 物质 都 含有 电子 的 论 第 一 个 提出 了 


5 子 的 结构 模型 。，1903 年 提出 光 的 













英国 和 


仑 -1906 年 因 1 研究 获 





ye 








主席 。 1918 年 任 剑 






理论 方面 也 有 一 定 5 
EF 有 《 电 与 磁 的 现代 研究 }.《 电 与 磁 
1940 4:8 J] 30/14 





550 唐 tang 


Tangshan Diqu Kangzhen Jiuzai Tongxin 
Baozhang 
唐山 地 区 抗震 救灾 通信 保障 (Earthquake 
Relief Work in Tangshan, Communication Sup- 
pono) — 19764 7~10 月 , 中 国人 民 解放 
军 参 加 唐山 地 区 抗 起 救灾 时 
1976 年 7 月 28 日 3 时 42 分 ， 
地 区 发 生 7. 











习 热 带 山岳 从 林地 战 半 
1 岳 从 林地 天 气 炎 热 、 间 
SpE, EA 
出 难 
装备 ,注意 装备 















条 寨 地 物资 贫 3 


tei. SEA 











\ 员 体力 消耗 大 ， 易 % 


4 山 反 应 症 ， 电 离 层 


4 个 军 



































3 个 兵种 师 严重 干扰 短波 通信 等 特 8 
HR 人员 和 设备 的 相应 防护 
地 区 抗震 好 选 时 改 闫 . 
K. 沈阳 军区 、 
员 1.28 万 人 电台 1 610 
512i #4 423 xt 
了 总 部 与 北京 军区 、 沈阳 军区 在 地 势 较 高 且 地 质 较 好 的 位 


， 与 各 军 的 
剂 、 唐 间 有 线 电线 
É ， 建 
通信 班机 ， 有 力 地 保 


携 式 通信 装 
( 王 汉 杰 ) 


军区 前 
















8 tezheng pinlù 
北京 军区 在 唐山 机 场 开设 前 进 特征 频率 (characteristic frequency) 
指挥 抗震 动 ， 军区 i ERLAR 
部 派出 通信 指挥 组 ， 在 前 指 编 成 内 








tezhuang yunshu budui tongxin 
特 装运 输 部 队 通信 (special equipm 


transportation force communication) Jy fi 


实施 通信 联 
地 震 发 生 后 ， 唐 山地 区 的 
到 严重 破坏 。 圣 军 某 师 通 人 





























冒 着 生命 危险 ， 从 报 房 中 抢 出 电台 ij 特 装运 输 部 队 地 而 、 水 上 和 空中 输送 指 
时 4 分 向 上 了 发 生地 震 的 紧急 挥 而 建立 的 通信 联络 。 战 略 导 绊 部 队 通信 的 

军 唐山 场 站 也 抢 出 电台 ， 于 5 时 45 乡 种 。 主 要 包括 特 装 运输 部 队 基 本 指挥 所 
复 了 对 上 的 通信 联络 。 北京 军 区 某 f SRA AAT. SEREIA, #7 
WLS OH Rt KRATER, 9 事 交 通 部 门 、 铁 路 运输 部 门 及 有 关 协 调 单 
10 分 恢复 了 唐山 至 北京 的 有 线 t 位 之 间 的 通信 联络 。 特 HO . 
京 军区 某 通 信 团 21 时 30 分 在 唐山 机 场 了 距离 远 、 范围 {EF 通常 以 自 备 















野战 通信 枢纽 ,建立 了 抗震 救灾 初期 守 装备 为 主 移动 通信 
前 指 对 各 方向 的 通信 联络 。 自 7 月 28 日 前 信 设 施 ， 采 用 多 种 手段 
时 起 ， 抗 震 救 灾 部 队 以 摩托 化 无 线 电 通信 。 根 据 特 装 
多 条 路 线 向 唐山 地 区 开 进 。 生 成 情况 和 指挥 








间 以 15 瓦 以 上 电台 建立 多 台 、 同 频 无 线 电 teshu tiaojian xia zhandou tongxin 
报 ( 话 ) 指挥 网 和 勤务 网 ， 团 、 间 使 用 ”特殊 条 件 下 战斗 通信 (combat communi- 
两 瓦 电台 建立 行军 梯队 网 ， 以 密语 话 和 无 t 
线 电 信号 通信 为 主 ， 保 持 了 玫 
通信 联络 ， 保 障 了 各 纪 
A. 选择 机动 路 线 ， 为 # 
炎 区 争取 了 时 间 ， 
抗震 救灾 部 队 陆 多 
组 织 抢救 被 埋 压 群众 、 医 治 转运 伤 
运 救灾 物资 、 安 排 群众 生活 和 恢复 生产 
为 保障 对 抗震 救灾 部 队 的 指挥 ， 北 京 和 
抗震 救灾 通信 指挥 组 统一 组 织 
指 对 上 、 对 下 的 通信 联络 。 组 织 
途 通信 干线 , 恢复 了 唐山 至 


电台 和 超短波 电台 建立 纵 
视 情 建立 移动 通信 
! 内 部 及 远 距离 通 
有 直升机 通信 平台 













主要 利用 军 、 地 既 设 线 
通 对 上 级 、 下 级 和 友 邻 部 队 



























天 津 、 保 定 、 秦 皇 岛 等 地 的 长 途 载波 通 
修复 军 地 既 设 通信 线路 ,与 电 接 





信和 野战 被 覆 线 相 结合 ， 建 立 了 抗震 救灾 


之 间 多 路 迁 回 的 通信 网 ， 军 区 前 指 对 








的 通信 联络 ; 也 可 在 主要 转载 点 设立 转 话 
站 实施 ; 在 列车 梯队 内 部 开设 电话 站 , 与 
各 车 厢 建 立 有 线 电 通信 。 Dis will fe. i 
过 派出 联络 参谋 、 通 信人 员 ， 在 a 
点 设立 转 信 站 实施 。 图 简易 信号 通 
行军 纵队 、 梯 队 设立 信号 观察 员 ， 负责 简 
易 信 号 的 观察 和 发 放 。 利 用 地 方 通信 设施 
时 ， 采 取 有 效 的 通信 安全 措施 ， 建 立 与 地 
面 警 戒 、 对 室 防 卫 等 保障 分 队 的 通信 联络 
(th 伟 ) 






Tianjin Dianbao Zongju 

天 津 电报 总 局 (Tianjin General Bureau of 
Telegraph) 。 清 政府 开办 的 第 一 个 为 公众 
办 理 有 线 电 报 业务 的 机 构 。1880 年 10 月 ， 
时 任 清 政府 电 政 总 办 的 李鸿章 奉命 在 天 津 
建立 了 电报 总 局 ， 派 天 津 道道 台 盛 宣 怀 为 
总 办 。 同 时， 还 在 天 津 建立 电报 学 堂 ， 聘 
请 外 国人 当 教师 ， 并 委托 大 北 电报 公司 向 
国外 购买 电信 设备 。 次 年 4 月 ,设备 到 后 , 
上 海 、 天 津 两 地 同时 开工 , 至 12 月 24 日 , 
全 长 3075 里 的 禄 沪 电 报 线路 汕 工 。28 日、 
电报 总 局 正式 开放 营业 ,收发 公私 电报 
总 局 在 津 沪 电 报 线 沿路 设立 了 紫竹 林 、 大 
洁 口 、 济宁 、 清江 浦 、 镇 江 、 苏 州 、 上 海 
电报 分 局 ,1884 年 ,天津 电报 总 局 迁 至 上 海 ， 
改称 中 国电 报 总 局 ( 谢 成 章 ) 





tianwen daohang shebei 

天 文 导 航 设 备 (celestial navigation equip- 
ment) 。 通过 测 最 天 体 与 飞机 的 相关 位 置 
来 确定 飞机 航向 和 位 置 的 自 备 式 导航 设备 
空军 导航 的 一 种 装备 。 

天 文 导航 设备 主要 包括 天 文 罗盘 、 六 
分 仪 、 天 体 自动 跟踪 器 等 。 加 天 文 罗盘 
通过 测量 天 体 的 方位 ， 解 算 并 指示 飞机 的 
航向 。 @ 六 分 仪 ,分 为 手提 式 和 潜 望 式 两 类 ， 
利用 自身 水 平 仪 或 其 他 装置 建立 水 平 基准 ， 
通过 测量 两 三 个 夫 体 的 高 度 角 ， 确 定 飞机 
位 置 。@ 天 体 自动 眼 踪 器 。 装 在 用 于 建立 
水 平 基准 的 惯性 平台 上 ， 能 自动 搜索 、 识 
别 和 跟踪 天 体 ， 并 通过 测量 两 三 个 天 体 的 
方位 和 高 度 角 ， 确 定 飞 机 的 航向 和 位 置 。 

为 了 提高 自动 化 程度 ， 还 可 将 天 体 自 
动 跟踪 器 、 懂 性 平台 、 计 算 机 和 标准 时 间 
发 生 器 等 组 成 天 文 导航 系统 ， 以 自动 完成 
测量 天 体 方位 、 高 度 角 及 解 算 飞 机 航向 、 
位 置 的 任务 。 天 文 导 航 设备 通常 需要 与 导 
航 星 图 、 天 文 年 历 、 天 体 方位 高 度 表 等 图 
册 历 表 配合 使 用 。 

天 文 导航 设备 无 需 地 面 设备 配合 ， 可 
在 地 球 上 任何 地 区 使 用 ; 隐蔽 性 好 , 不 受 
电磁 干扰 ; 测量 误差 不 随 飞行 时 间 增 长 而 
积累 。 但 在 云 中 、 云 下 或 能 见 度 很 差 时 ， 
使 用 受到 限制 。 主 要 用 在 组 合 导航 系统 中 ， 
以 对 其 他 导航 分 系统 进行 校准 或 补偿 , 也 





可 单独 用 于 测量 飞 
机 航向 或 确定 飞机 
位 置 

天 文 导 航 设 备 
就 是 在 天 文 航海 设 
备 的 基础 上 发 展 起 
来 的 20 世 纪 60 年 
代 以 前 ， 天 文 导航 主 
要 使 用 六 分 仪 和 天 
MPR. 自动 化 程 
度 较 低 ， 精 度 不 高 
6 年 代 以 后 。 天 体 自动 跟踪 器 逐步 取代 六 
分 仪 和 天 文 罗盘 ， 并 开始 在 组 合 导航 系统 
中 得 到 应 用 ,以 天 体 自动 跟踪 器 与 惯性 导 
航 系统 构成 的 组 合 导 航 系 统 较为 常见 。 在 
天 文 导航 设备 中 , 电荷 而 合 器 件 、 图 像 匹 
配器 件 、 固 态 敏 感 器 件 、 高 性 能 计算 机 等 
先进 技术 的 应 用 受到 普遍 重视 。 航 天 技术 
的 发 展 及 对 天 需求 的 增加 将 推动 
天 文 导航 设备 进一步 发 展 。 (RH) 

















tian xian 
天 线 (antenna) ”辐射 或 接收 无 线 电波 
的 蒜 置 。 无 线 电 通信 传输 设备 的 重要 组 成 
部 分 。 天 线 的 选择 、 设计、 制造 与 安装 是 
香 合理 有 效 ， 对 整个 无 线 电 系 统 有 很 大 的 
影响 。 

分 类 DRM. sty HK. 
接收 天 线 和 收发 双 工 天 线 。 配 有 到 工 器 ， 
辐射 、 接 收 电 碰 波 同 时 共用 一 剧 天 线 的 称 
收发 双 工 天 线 。 回 按 基 木 用 途 ， 可 分 为 通 
信 线 、 广 播 电视 天 线 、 导 航 
RR, 线 、 测 量 天 线 、 电 子 对 抗 天 
OARS. PE. IM. 引信、 射电 天 




















“电流 分 





[ee] 
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RRR 





全 天 线 输 
平 击 内 的 方向 图 
Bl 线 天 线 方向 示意 图 








AMA CPAD 


平面 内 的 方向 内 
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图 2 而 天线 方 向 示意 图 


文 天 线 等 。 常 见 的 军用 通信 天 线 有 粮 状 天 
R, UMRA, ØRA, KURR, MH 
KA, BPBRK, TÉRR, TERR, 
RRRA, IMRAN AIM RA, W 
HORA., PERERA, WNR. MA 
天 线 等 。 回 按 结构 特点 ， 可 分 为 线 天 线 和 
面 天 线 。 线 由 线 径 远 小 于 工作 波长 的 
导线 ( 杆 ) 组 成 ， 导 线 的 长 度 比 横 蕉 面 大 
得 多 ,可 与 波长 相 比 拟 ， 一 般 用 于 长 波 、 
中 波 、 短波 和 超短波 段 (图 1)。 面 天 线 由 
金属 板 或 导电 桶 格 组 面 ， 其 面积 远 
大 于 波长 的 平方 增益 远 

要 用 于 微波 波段 (图 2)， 回 按 工 作 波段 ， 
可 分 为 长 波 天 线 , MERR, KERR. 
超短波 天 线 、 微 波 天 线 等 。 从 长 波 到 超 短 
波 天 线 均 为 ; 
3), 螺旋 天 : 
带 天 线 等 。 微 波 天 线 一 般 是 面 天 
种 抛物 面 天 线 。@@ 按 组 成 , 可 分 为 单元 天 线 、 
天 线 隆 ( 义 称 多 振子 天 线 )。 构 成 天 线 阵 
的 辐射 单元 称 为 天 线 元 或 阵 元 。 如 相 控 竹 
天 线 是 由 大 量 阵 元 按 一 定 规则 排列 组 成 ， 
通过 计算 机 控制 其 相位 关系 ， 改 变 天 线 隆 
的 波束 指向 ,使 天 线 
波束 具有 边 扫描 边 跟 
踪 多 个 日 标的 能 力 。 
OPN TT ARE 
可 分 为 全 向 天 线 和 定 
向 天 线 。 定 向 发 射 天 
线 可 有 效 提 高 辐射 功 
率 的 利用 率 ， 增 强 保 
密 性 ; 接收 天 线 
可 提高 抗 干扰 能 力 。 
名 按 工 作 闫 带 ， 可 分 
为 窄带 天 线 、 宽 带 天 
线 、 非 频 变 天 线 ( 即 
频率 无 关 天 线 )。 若 天 
线 的 阻抗 、 方向 图 等 
电 特 性 在 一 倍 频 程 
Hrala 或 几 倍 频 
程 范围 内 无 明显 变化 ， 
可 称 为 宽 
天 线 能 在 更 大 频 程 范 
围 内 Ulfs nin >10) 
工作 ， 而 电 特 性 基本 
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552 天 tian 


Ki, ERE 
i E 
天 线 《即时 域 天 线 ) 
HE) 开发 无线 











ahg: (KARILE), 西安 电子 
Nee. 1994 


RR PRR HHH) 














tionxian kuixian 
天 线 馈线 (antenna feeder) — 在 天 线 与 
ome Tf WAAL ZL fie e EL A ti FER, 
$ 输 设备 的 
9 合理 选择 和 使 


相同 的 极 化 形式 








对 无 线 电 系统 整体 性 能 有 重要 影响 








大 轿 平 衡 馈线 和 不 平衡 

馈线 RD IIT EAA BOER ， 

th R 种 9 有 二 线 式 、 

a ETE ERTE iik (DRY 

不 变化 时 ， 则 称 为 非 频 变 天 线 。 图 按 极 称 电缆 ) AY iit 为 单 根 导 





形式 ， 可 分 为 线 极 化 、 情 圆 极 化 和 圆 极 

@ 按 应 用 场合 ， 可 分 WAAR. YUR 
KAR. M ( 弹 ) MKA, AL ( 船 ) 载 天 线 、 
车 载 天 线 , 回 定 台 站 
对 称 天 线 和 不 对 称 天 : 
有 源 器 件 ， 可 分 为 无 源 天 线 和 有 源 天 线 (k 
成 天 线 )。 有 源 天 线 是 无 源 天 线 与 有 源 电 路 。 至 50 年 代 未 
实现 天 线 小 型 化 竺 通信 
【又 称 谐 振 BIR, 


问 轴 电 绑 、 波 导 或 微 带 线 等 ， 使 用 最 
的 是 各 种 形式 的 同 轴 射 频 电缆 及 硬 同 








DHR, VARER. 阻抗 下 配 设 
备 构成 传输线 用 来 传输 电磁 能 量 ; 阻抗 
的 作用 是 进行 阻抗 变换 ， 完 成 天 
阻抗 匹配 ， 提 高 馈线 的 传 
MAF ERAR, ay 
配 射频 能 旺 和 控制 相位 的 作用 。 对 天 线 馈 





Dhata 
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韭 谐振 i 求 有 :传输 效率 高 ， 天 线 效应 

PHM R 5 60 年 f 、 使 用 维修 方便 ， 发 信人 馈线 

此 奈 RAH 定 的 功率 。 A 的 性 能 指标 

新 型 天 线 ， 如 自 适 应 天 线 ， 是 由 天 线 阵 、 信 ARR, MR A, APPEND, LEIR BOM 





号 处 理 器 等 组 成 的 天 线 
方式 处 理 各 阵 元 的 输出 ， 自 动 
接收 或 辐射 方向 调整 到 信 源 波 方向 ， 
方向 对 准 干扰 波 方 向 ， 
有 灵活 可 靠 的 抗 干扰 
各 种 移动 通信 天 线 
AR 天线 的 大 小 、 形 状 及 
特性 取决 于 特定 的 用 途 而 不 同 ， 军 事 应 用 
对 天 线 设备 的 基本 要 求 了 可靠 

天 线 的 结构 坚固 架设 简单 易于 撤 收 ， 
能 承受 相应 功率 , 体积 适当 ,重量 较 轻 ， 
造价 低廉 有 效 防震 , 抗 风 南 。 野 战 通 人 
天 线 还 要 求 适应 机 动 中 通信 ， > 
伪装 * 具有 一 定 的 抗 干扰 能 力 
名 效率 较 高 。 要 选择 导电 性 能 好 、 电 阻 过 
低 的 金属 材料 ， 在 不 同 的 波段 采用 不 | 
天 线 型 式 、 Pm RA 尺寸. 适当 
HE, 降低 天 线 上 的 各 种 损耗 
物体 与 地 面 的 损耗 。 轩 特定 和 
有 与 任务 和 应 用 
性 。 中 继 通 信 、 卫 星 通信 太 远 距离 定向 通 
信 的 发 射 天 线 ， 其 方向 性 要 强 ， Reap 


) 率 容 攻 表明 馈线 能 承受 的 最 
明 抗 是 指 传输 线 上 伟 
与 电流 的 比值 ， 讲 


是 描述 行 波 沿 馈 线 行进 中 衰减 















eat 





频率 复 根据 战术 技术 条 件 ， 
阻抗 、 工 作 频 段 、 发 


工作 方式 等 因素 ,合理 选用 天 


80 年 代 











于 长 玻 、 
用 于 超 短 





















用 于 天 线 鲁 线 的 同 轴 电 缠 


波 、 短 波 、 中 波 、 长 该 波 段 ; 波导 传输 线 
用 于 超短波 和 微波 波段 。 军 事 短波 通信 的 
集中 收发 信人 台 一 般 采 用 天 线 馈 线 交换 和 共 
用 设备 。 为 方便 线 的 引入 和 设备 的 
安全 ， 在 馈线 引入 前 还 应 9 











(HRA HAS) 


tianxian lilun yu jishu 
天 线 理论 与 技术 (antenna theory and tech- 
nology) 。 研究 电磁 波 辐射 、 接 收 原 理 及 
天 线 特性 参数 的 理论 和 实用 天 线 的 设计 、 
工程 实现 及 测试 的 技术 。 天 线 理论 的 基础 
是 JiC, 查 克 斯 书 的 电磁 场 理论 

简 史 ”天线 理论 的 发 展 同 无 线 电 技术 
的 发 展 紧密 相连 。 最 早 的 发 射 天 线 是 德国 
的 HR. 赫 荔 在 1887 年 为 了 验证 英国 的 麦克 
斯 书 根据 理论 推导 提出 的 存在 电磁 波 的 也 
言 布设 计 的 。 它 是 两 个 约 为 30 厘 米 长 ,位 
于 同一 直线 上 的 金属 杆 ， 其 远离 的 两 端 分 
别 与 两 个 约 为 40 平方 厘米 的 正方 形 金属 板 
相连 接 ， 靠 近 的 两 端 分 别 连接 两 个 金属 球 ， 
并 接 到 一 个 感应 线圈 的 两 端 ， 利 用 金属 球 
之 间 的 火花 放电 来 产生 震荡 。 桩 效用 的 接 
收 天 线 是 单 疾 金属 方形 环 状 天 线 ， 根 据 方 
环 端 点 之 间 室 隐 出 现 的 火花 来 指示 收 到 了 
信号 ，1901 年 意大利 的 G, 马 可 尼 第 一 个 采 
用 大 型 天 线 实现 越 详 通信 。 所 用 的 发 射 天 
线 由 50 根 下 算 钢 线 组 成 ， 项 部 与 水 半 模 线 
相连 ， 挂 在 两 个 支撑 塔 上 。 

早期 天 线 的 发 展 受 到 振荡 源 频率 的 制 
约 ， 主 要 应 用 在 长 玻 越 洋 通信 ， 天 线 的 研 
制 也 集中 在 长 波 波段 ， 天 线 的 尺寸 比 波长 
小 得 多 ,因而 属于 小 天 线 的 范畴 。20 世 纪 
20 年 代 ， 无 线 电 中 波 天 线 和 利用 电离 
射 的 短波 通信 天 线 不 断 发 展 ， 如 T 形 天 红 
倒 L 形 天 线 、 伞 形 天 线 和 塔 式 天 线 、 偶 极 天 
线 、 环 形 天 线 、 同 相 水 平 天 线 、 八 木 天 线 、 
次 形 天 线 和 鱼 骨 形 天 线 也 相继 出 现 并 得 到 
发 展 。 喇 叭 天 线 是 在 30 年 代 随 着 波导 技术 
的 发 展 而 产生 的 。 第 二 次 世界 大 战 期 间 ， 
战争 对 雷达 的 需求 产生 了 许多 “现代” 天线， 
如 抛物 面 天 线 、 透 镜 天 线 、 介 质 棒 天 线 和 
波导 弘 阶 阵列 天 线 。50 年 代 ， 宽 频带 天 : 
的 研究 有 所 突破 ,出 现 了 等 角 螺 旋 天 
对 数 周期 天 线 等 宽频 带 天 线 。70 年 代 以 后 ， 
天 线 技术 的 发 展 空前 迅速 。 卡 塞 格 伦 天 线 
的 出 现 ， 波 纹 喇叭 馈 源 和 波束 波导 技术 的 
应 用 ， 相 榨 阵 天 线 技术 的 广泛 应 用 微 带 
天 线 、 分 形 天 线 、 表 面 波 天 线 、 共 形 阵 : 
多 波束 天 线 、 智 能 天 线 等 均 得 到 相应 的 
展 。 随 着 无 线 电 技术 向 毫米 波 、 亚 毫米 波 
以 及 光波 方向 发 展 ， 天 线 技术 及 其 使 用 形 
式 和 性 能 也 不 断 改进 。 

天 线 特性 参数 ”描述 天 线性 能 的 主要 
参数 。 包 括 方向 图 ,方向 性 系数 、 增益 、 
输入 阻抗 、 驴 波 比 、 效率 、 极 化 、 频带 宽 











































度 、 有 效 长 度 和 有 效 面积 等 。 
是 以 天 线 的 中 心 为 起 点 。 
某 方 向 的 辐 ! 
形成 的 图 形 。 


天 线 方向 图 
矢量 长 度 表示 









能 量 集中 程度 的 至, 等 于 天 线 在 最 大 辐 
射 方向 的 辐射 功率 流 密度 与 具有 相同 总 辐 
Misha 全 向 天 线 的 辐射 功率 流 窗 | 
之 比 。 天 线 增益 是 在 总 输入 功率 相同 的 条 
F. 天 线 在 二 大 辐射 方向 的 辐射 功 ii, 













IL a eR tiit 
线 与 大 线 的 玫 配 程度 。 天 线 的 辐 
射 功率 与 输入 功率 之 比 称 为 天 线 效率 。 天 
线 在 远 区 最 大 辐射 方向 上 : 
的 极 化 。 每 
频率 设计 的 ， 














ite w 度 






以 用 等 效 直 线 天 线 来 产生 ores 
效 天 线 的 全 部 长 度 上 分 布 是 均匀 的 ， 并 等 
于 某 天 线 的 输入 电流 ， 这 一 等 效 天 线 的 长 
度 就 称 为 某 天 线 有 效 长 度 

Ke 特性 参数 可 以 用 实验 广 








段 。 近 场 测 蝇 技术、 利用 天 体 辐射 电 济 测 
量 天 线 的 技术 .微波 晴 室 和 自动 化 测量 系 
统 可 以 提高 天 线 测 世 的 精度 

发 展 趋势 在 天 线 技术 的 发 展 过 程 中 ， 
始终 伴随 着 天 线 理论 和 天 线 测 最 技术 的 发 
展 。 由 于 计算 机 技术 的 发 展 ， 天 线 的 数值 


计算 方法 GEMA. ILA IG. 有 限 
元 法 、 时 域 有 限 差分 法 等 ) 在 天 线 的 理论 
计算 和 设计 方面 获得 了 广泛 的 应 用 。 天 线 
的 功能 从 单纯 的 电磁 波 能 量 转换 器 件 将 发 
展 成 为 兼 有 信号 处 理 功能 的 系统 ， 天 线 的 
设计 从 用 机 械 结 构 实现 电气 性 能 将 发 展 成 
为 机 电 一 体 化 设计 ， 天 线 的 制造 从 常规 的 
机 械 加 工 将 发 展 为 印刷 集成 工艺 。 ¥ 
科 与 其 他 学 科 的 交叉 渗透 将 成 为 新 的 发 展 
特色 . 
推荐 书目 

W.L.Stutzman, G.A-Thiele, Amanna Theory and 

Design, John Wiley & Sons, New York, 1998. 
(FRA FFE) 








tianxian zhen 


天 线 阵 (antenna array) ”由 一 组 结构 相 


同 或 相近 的 辐射 元 以 适当 的 激励 和 辣 限 ， 





天 线 阵 分 为 线 阵 和 面 阵 两 类 -四 线 阵 。 
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天 线 元 排列 在 一 条 线 上 ,可 将 它 分 为 连续 
阵 和 离散 阵 。 对 称 振子 可 看 作 是 电 基本 振 
F (电流 元 ) 的 连续 直线 阵 ， 离 散 阵 有 端 
射 ( 顶 射 ) 和 边 射 之 分 ， 如 引 向 天 线 、 鱼 
骨 形 天 线 等 就 是 典型 的 端 射 式 直线 阵 〈 最 
大 辐射 在 阵 轴 方 向 )。 同 相 天 线 阵 是 典型 的 
边 射 式 直线 阵 (最 大 辐射 在 生 直 于 阵 轴 方 
向 )， 对 数 周期 偶 极 子 天 线 可 为 端 射 或 边 射 
阵 (由 阵 元 同 中 决定 )。 回 而 阵 。 天 线 元 排 
列 在 面 ( 常 为 平面 ) 上 。 通 常 有 和 矩形 栅 格 
平 商 阵 、 圆 环形 (问心 圆 ) 平面 阵 , 三 角 
形 栅 格 平面 阵 等 结构 形式 ， 它 的 典型 应 用 
实例 有 相 控 阵 天 线 ， 反 射 面 和 阵列 多 波束 
天 线 等 

天 线 阵 与 阵 元 相 比 ， 方 向 性 强 ， 增 益 
高 。 天 线 阵 的 性 能 由 阵 元 的 型 式 、 阵 元 数 、 
排列 方式 元 间距 离 及 阵 元 上 电流 分 布 等 
2。 阵 元 型 式 主要 决定 天 线 阵 的 极 
率 ， 其 他 因素 主要 决定 其 方向 
加 改变 阵 元 网 初 始 相位 差 或 阵 
线 阵 的 最 大 辐射 方向 和 波束 数 
生变 化 。 通 常 固定 排 阵型 式 和 阵 元 
改变 阵 元 问 相 位 关系 (相位 差 )， 天 
线 阵 的 方向 疼 就 会 产生 变化 ,连续 改变 相 
互 间 的 相位 关系 ， 就 得 到 波束 扫描 ， 相 控 
阵 天 线 是 典型 的 应 用 实例 。@ 选 择 合适 的 
排 阵型 式 。 选 择 合适 的 阵 元 间 问 距 及 阵 元 
间 的 相位 关系 ， 可 得 到 需要 的 国定 多 波束 
或 单 波束 天 线 。 国 陈 元 常用 偶 极 子 ， 螺 放 

线 、 咯 只 天线 等 胃 方 向 天 线 。 阵 元 越 多 ， 

方向 性 越 强 ， 增 益 越 高 。 加 天 线 阵 中 阵 元 
间距 小 ， 相 互 间 有 很 强 的 电磁 横 合 ， 每 个 
阵 元 上 的 电流 、 输 入 功率 和 辐射 功率 都 将 
发 生变 化 ， 天 线 阻抗 将 产生 一 定 变化 

天 线 阵 广泛 用 于 卫星 通信 、 
信 、 短 波 远 距 离 通信 及 十 达 、 电 视 广播 。 
于 天 线 阵 结构 复杂 ， 若 在 Siam mio 
FR (如 短波 ) 使 用 ， 其 结构 庞大 ， 维 修 不 方 
便 ， 一 般 近 距离 和 机 动 通信 中 较 少 采用 。 

REI) 























tigofu diontai 
调幅 电台 (amplitude modulation radio sta- 
tion) 。 采用 调幅 技术 体制 发 送 、 接 收 调幅 
信号 的 无 线 电 通 信和 设备 。 无 线 电台 的 一 种 。 
调幅 是 高 频 正 弦 载 波 的 幅度 随 调制 信号 作 
线性 变化 的 调制 方式 。 调 幅 后 的 已 调 波 由 
不 含 信 息 的 载波 和 含有 同样 信息 的 上 下 边 
带 组 成 

分 类 与 特点 ” 按 波 长 ， 可 分 为 超短波 、 
短波 、 中 波及 长 波 调 幅 电 台 ; 按 用 途 和 使 
用 条 件 ， 可 分 为 国定 式 和 移动 式 (便携 式 、 
车 载 式 、 机 载 式 及 舰 载 式 ) 调幅 电台 ; 按 
发 射 功率 大 小 ， 可 分 为 小 功率 ( 百 瓦 以 下 )、 
中 功率 (百世 至 千瓦) 和 大 功率 (千瓦 以 上 ) 
调幅 电台 。 具有 设备 简单 、 使 用 方便 、 价 
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格 低廉 等 优点 。 主 要 技术 指标 有 发 射 功率 
ia 范围 、 频 
接收 灵敏 度 、 中 频 抑 制 





相 移 及 寄生 调 
号 分 析 测 量 仅 全 
改天 


参数 的 仪器 (图 1) 
种 。 一 般 由 输入 电路 、 
及 显示 部 分 构成 

















$A 中 












组 成 调幅 CA cof 经 高 频 电 路 混 频 
工 收发 等 幅 报 或 主要 由 tiaopin diantoi 入 中 频 放大 还 原 后 
发 信 机 天 线 、 电源 和 附件 CEWL, 调频 电台 (frequency modulation radio sta- 低频 放大 输出 的 幅 值 进 

机 包括 高 频 振 tion) 采用 六 技术 性 能 主要 由 输入 范围 











和 调制 )、 调 制 指示 Gi 





ai, 





Hf BOK 


ig 输出 功率 放大 器 、 
制 器 及 键 控 电路 等 。 


信 机 包括 输入 电路 、 













高 频 放大 本 和 es tome 。。 电表 

放大 器 、 检 波 器 、 低 频 放 大 器 和 >p nas 一 一 > VN 

报 用 的 差 拍 振 落 器 等 。 收 发 一 体 | " 
解 调和 输出 





HRA AU 
对 电器 控制 
同时 控制 振 





接 入 收 信 机 或 发 信 相 
作 发 信 机 高 频 振 












J 
作 收 信 机 本 机 图 2 调制 度 测量 仅 组 成 示意 图 
de fet IL i oe Ca ii A 制 等 ) 指标 确定 ， 自 调制 度 
出 的 高 频 信号 ， 经 中 间 放大 器 放大 ， 供 移 频 报 等 。 测量 仪 问世 以 来 ， 经 万 了 由 电子 管 、 品 体 






















出 功率 放大 器 所 管 到 集成 电路 的 不 同 发 展 阶段 ， 随 着 现代 

和 微 处 理 技术 的 发 展 ， 将 广 证 采 

和 总 线 接口 技术 ,进一步 提高 自 

测控 制 和 测 基 智能 化 程度 ， 使 其 
朝 着 高 调制 频段 、 高 精度 方向 发 展 

(张旭东) 











控制 载波 信号 
使 之 随 话音 信号 的 规律 变化 ; 发 
， 在 调幅 的 基础 上 实施 键 

用 超 外 差 式 接收 机 ， 由 
谱 收 天 线 感应 的 高 频 信号 ， 经 和 
电路 、 高 频 放大 器 选 频 并 放大 ， 由 混 罗 
变换 成 中 频 信号 ， 通 过 中 频 放大 





tiaozhi jietiooqi 
调制 解 调 器 (modulator-demodula 
DEM) 。 既 具 有 将 数字 信号 转换 成 模拟 信 
的 调制 功能 ， 又 具有 将 转换 后 的 模拟 信 
号 还 原 成 数字 信号 的 解 调 功能 的 设备 。 是 
利用 公用 电话 网 实现 机 远程 通信 必 不 


通信 设备 ， 调 制 解 调 器 是 由 调制 





























































a + of a 5 ' 低 合 而 成 的 
xia a ALI imi 3! ie tie BUN. EA 
w 大 4 H 大 8 输出 功率 放大 PAIRA (1 20014 / H 
器 8 g 路 器 成 。 收 人 Foe 0 比特/ 秒 ~9600 比 特 / 秒 ) 
dn 频 给 和 和 高 速 (9 600 比 特 / 秒 以 上 ); 按 调 制 方式 ， 
x ;为 幅 移 键 控 (ASK) 、 频 移 键 控 (FSK) 、 
wit ps ia 相 移 键 控 (PSK) 等 按 线路 业务 类 型 ， 可 
HEE auas 
om EE ua 
调幅 电台 组 成 
HA ik ii 出 话音 信号 ， 经 低频 放 小 型 化 、 数 








送 入 耳机 ; 收 等 幅 报 时 ， 通 过 差 拍 振 
进行 差 拍 检 波 ， 解 调 出 音频 电报 。 为 
选择 性 与 灵敏 度 ， 记 用 二 次 或 tioozhidu celiangyi 
频 的 接收 方案 调制 度 测量 仪 (modulation meter) WF 

简 史 1896 年 法 国人 M. 莱 布 归 3 1 调 信号 的 调幅 深度 、 最 fet. 最 大 m 
调幅 的 设想 。1906 年 ， 
研制 成 无 线 电 调幅 广播 电台 
大 战 以 后 ， 调 幅 电台 经 历 了 电 
管 、 集 成 电路 等 发 展 阶段 ,出 现 了 军用 和 
民用 的 各 种 波段 、 各 种 用 途 的 单 
20 {i 





调制 解 调 器 的 品种 繁多 ， 但 遵循 统 
不 同调 制 解 调 器 可 以 兼容 。 现 在 广 
纳 的 标准 是 ITTU-T 的 V 系 列 建 议 ( 美 
站 应 标准 是 BELL 系 列 ) 

调制 的 基本 工作 原理 是 : 调制 
时 用 一 定 闫 率 的 正弦 波 作 载波 ， 用 另 一 个 
中 控制 载 数 的 变化 
相位 等 3 
制 、 相 位 调制 
TWH. 





















正弦 波 信 号 有 













调 EF 弦 波 中 分 解 





分 米 波 的 多 波段 和 出 原来 的 控 在 计算 机 通信 中 ， 仍 是 
Heti 波 作 载 波 ， 但 控制 波 是 





带 等 多 种 调制 方式 外 






即 电 平 信号 。 通 ? 


把 对 数字 信 








号 的 调幅 、 调 频 和 调 相 分 别称 为 幅 移 链 
闫 移 键 控 和 相 移 键 控 。 其 中 幅 移 键 控 最 简 
单 ,但 性 能 也 差 . 易 受 干扰 ; 频 移 键 控 对 
干扰 不 敏感 ， 但 要 求 信道 的 频带 
相 移 键 控 要 求 的 信道 带宽 比 频 移 键 控 要 宽 ， 
实现 电路 也 复杂 ,但 其 抗 寺 扰 性 比 其 他 两 
种 键 控 要 好 得 多 ， 

为 了 达到 # 息 传输 速率 ,出 现 
了 更 为 复杂 的 多 元 制 的 幅度 相位 混合 调制 
方法 ， 即 正 交 幅度 调制 (QAM) 。 它 在 提高 
传输 速率 的 同时 降低 了 误 码 率 ， 是 中 高 速 
调制 解 调 器 常用 的 一 种 调制 方式 。20 世纪 
80 年 代 初 提出 的 格 状 编 码 调制 (TCM) ,把 
调制 技术 与 纠 错 编码 结合 在 一 起 buted 

了 提高 传输 速率 14 400 LE F/B), 

MET 误 码 率 

随 着 计算 机 技术 与 通信 技术 的 结合 越 
来 越 紧密 ， 调 制 解 调 器 的 应 用 将 越 来 越 [ 
泛 ， 其 发 展 方向 是 智能 化 、 集 成 化 多 功 
能 、 标 准 化 , 并 将 出 现 体积 更 小 、 功 能 更 多 、 
性 能 更 安全 可 靠 的 新 品种 (aH) 


















tiaopin diantai 
跳 频 电台 (trequency-hopping radio station) 
工作 频率 由 伪 随 机 码 控制 跳 变 的 无 线 电 通 
信和 设备。 无 线 电 名 的 一 种 。 主 要 工作 在 短 
波 和 超短波 波段 。 由 于 频率 跳 变 的 序列 是 
伪 随 机 的 , 不易 被 侦 测 和 干扰 ,具有 很 强 
的 抗 干 扰 能 力 和 良好 的 隐蔽 性 能 以 及 其 他 
独特 优势, 适应 军事 通信 对 抗 虎 性 、 保 密 性 、， 
时 效 性 和 准确 性 的 需求 。 常 用 于 战术 无 线 
电 通信 ， 工 作 方 式 一 般 以 话音 为 主 ， 也 可 
传输 数据 

分 类 按 工 作 频 段 ， 可 分 为 短波 和 超 
短波 跳 频 电台 ,短波 跳 频 电台 工作 频率 范 











0 ~88 兆 赫 ; 按 


A 100 跳 / 秒 但 小 于 1000 
BE Eb A yr BL. WEEE AF 1 000 
跳 / 秒 则 称 为 快速 跳 频 ; 按 工作 方式 ,可 分 
为 模拟 和 数字 跳 频 电台 ,模拟 跳 频 电台 是 
指 传送 模拟 信号 的 跳 频 通信 系统 ， 数 字 跳 
频 电 台 是 指 传 送 数字 话音 或 数据 的 跳 频 通 
信 系 统 








图 1 土生 其 的 超短波 路 频 电台 





组 成 与 功能 





RA 












频 电 台 主 要 由 2 话 简 

ath. 收 信道 rau 2 a 

器 [一 发 信道 
prt 

器 、 wa bi" 元 等 组 成 

(图 2)。 跳 频 电台 的 跳 

频 图 案 是 通过 密 铀 注 [一 收 信道 — J 





入 器 注入 不 同 的 跳 频 


密 钥 确定 的 。 跳 频 电 Rua 
台 工作 时 。 面 板 单元 


自 跳 频 通 信 信 息 (TOD 参 数 、 跳 频 













ERMIR. 
AGES 

有 当 收 、 
并 同步 跳 变 时 ， 


上 Mt i 
改变 其 工作 频率 , 从 而 实现 中频 
发 双方 的 跳 频 图 案 相 同 ， 
才能 沟通 联络 

技术 性 能 BELL A 
性 能 外 .还 有 以 下 特殊 性 能 指 
速率 。 指 跳 频 电台 载波 频率 跳 变 尼 
此 用 每 秒 频率 跳 变 的 次 数 米 表示 ， 
i 







了 普通 电台 
ORM 








i mits 


HOP/S; 目前 超 
- 股 为 100~1000 跳 / 








跳 频 速率 一 般 为 5~50 跳 / 秒 
跳 频 工作 时 最 高 琐 率 与 最 低频 率 之 "lii 
的 频带 宽度 。 超 短 该 跳 频 电 在 30 ~88 








频段 跳 ， 也 可 分 闫 段 跳 ! 短 
跳 频带 宽 一 般 为 64 干 粹 /128 
Ft OBIE BR TITLE 
集 。 跳 频 电 台 工 作 时 ， 跳 频 的 载波 频 
或 称 跳 频 的 载波 频率 











并 进入 跳 频 通 状态 所 的 
跳 频 电台 同步 时 间 一 般 小 于 0. 
频 电 台 同 步 时 间 不 大 于 4 秒 。@ 

定 的 信 噬 比 条 件 下 ， 跳 频 电 台 建 立 同 
的 总 次 数 之 比 ， 
图 案 。 跳 频 图 案 反 映 
机 码 序列 跳 变 的 规律 ， 
和 对 时 钟 TOD (time of the 














day) 和 原 
产生 的 信 
as eA PAT KA 
能 十 分 重要 ， 跳 频 序 
越 好 ， 运 算 越 复杂 ， 跳 频 图 案 越 好 

简 史 与 展望 -从 20 世 纪 60 年 代 开始 ， 











各 国 相继 左下 对 扩 频 通信 新 体制 的 理论 
和 技术 研究 。70 年 代 末 ， 美 以 色 列 
等 国 相继 推出 实用 六 
80 年 代 中 期 ， 在 战场 无 
推广 使 用 ， 以 替代 原 有 的 党 







规 电 台 。 至 21 
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调制 解 调 器 

| 须 率 合成 器 ~ 主 控制 器 AMR 
面板 单元 

图 2 AML SME 

世纪 初 ， 各 利 电台 在 海陆、 空 三 军 





=a 用 ， 并 应 用 于 控制 、 测 

、 测 速 雷达 等 领域 。 美 国治 克 希 德 ' 桑 
on (Lockeed Sanders) 公司 的 相 关 跳 频 增 
强 型 扩 频 (CI : 现 了 5000 
Bis PBL 5 数据 传输 速率 可 达 
到 19200 比 特 !/ 秒 。 随 着 跳 频 电台 研究 的 不 
斯 深入 ， 各 种 新 颖 的 跳 频 HRE 
断 出 现 ， 软件 无 线 电 概念 的 提出 为 跳 频 技 
BRIERET IUR WEU f 
处 理 (DSP) 为 基础 ,继续 
速率 、 高 数据 传输 速率 发 展 。 问 时 ， 提 高 
跳 频 电 台 的 同步 可 千 性 ， 推 广 应 用 直接 序 
烈 扩 频 和 跳 频 混合 的 体制 ， 采 用 跳 频 技术 
与 自 适应 技术 相 结合 ， 进 一 步 提高 跳 频 电 
人 台 的 抗 干扰 能 力 (amt ak) 






















tiaopin tongxin 
BIMI (frequency hopping communica- 
tion) 载波 频率 在 允许 使 用 的 可 用 带宽 
内 按 预 先 设计 的 规律 伪 随 机 快速 跳 变 的 通 
信 方 式 。 扩 频 通信 技术 的 一 种 
跳 频 通信 分 为 慢 跳 频 通 信和 快 跳 冰 通 
信 。 视 跳 频 通信 系统 中 ， 跳 频 迷 率 低 于 符 
号 传输 如 率 。 快 跳 频 通信 系统 中 ， 跳 频 速 
率 高 于 符号 传输 速率 。 快 跳 频 通信 具有 频 
率 分 集 效应 ， 抗 干扰 能 力 强 ， 能 有 效 克 服 
“转发 型 ”干扰 
跑 频 通信 也 可 分 为 单 信道 哎 频 通信 和 
多 信道 跳 频 通信 。 单 信道 跑 频 通信 一 跳 仅 
占用 一 个 频道 ， 多 信道 跳 频 通信 一 跳 中 占 
用 两 个 以 上 频道。 多 信道 跳 频 采用 “ 频 移 
键 控 ” 调 制 方式 ， 
在 跳 频 通信 中 ， 携 带 用 户 信息 的 
带 信号 经 调制 器 实现 对 中 频 载波 的 调制， 
频 载波 与 伪 随 机 码 产 和 s 
AEROS, HEI ea ATL, 











其 
















器 sek ena 与 来 自信 
号 同步 跳 变 的 本 地 振荡 信号 。 

号 与 接收 信号 经 混 频 、 滤 
号 。 中频 信 号 经 解 调 后 恢复 : 
的 基带 信号: 





各 用 户 信息 
跳 频 通信 系统 正常 工作 的 前 
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m we - 
afm fe) fae] 引 - 障 解放 战争 时 期， 通信 分 队 

Ce laj í 先后 完成 了 东北 、 华 北 、 华 中 、 
个 f $ E 帝 用 的 调 条 Nad 中 南 和 西北 地 区 的 15 条 铁路 K 
pe HES. fi 
HARARE. if 

























1 保障 了 铁道 
海战 役 
1 保障 

有 、 中 南 、 西 南 、 
到 输 中 的 通信 联络 。 抗 美 
AR 4 兵团 通 
第 四 次 战役 中 ， 修 复 铁路 
REK 923 TOK ( 见 图 )。 在 战略 





AYE 
sd: 


hh 以 高 
的 优 # 
定 的 载波 频 

RMA AEB HRH. ETR 
提 ， 是 发 信 与 收 信 两 端的 频率 合成 境 中 很 少 单独 使 用 ， 主 要 用 于 时 分 多 址 通 
同 的 跳 变 规则 同步 跳 变 信 。 跳 时 通信 的 发 展 趋势 是 : 将 跳 时 通信 
信息 传输 过 程 中 过 调制 和 解 





采用 固 作战 和 铁 







































调 KERM 通信 用 的 调制 方式 是 防御 阶段 ， 对 朝鲜 北部 1 300 干 米 的 铁路 线 
频 "， 数 字 信 常 用 的 调制 方式 是 “ 频 上 被 美军 空间 破坏 的 通信 
移 键 控 "。 在 跳 频 通 中 较 少 采用 相 人 HE. 先后 抢修 通信 线路 达 
调制 建 迁 同 通信 线路 2.7 万 多 对 千 米 
we 信 将 可 用 频带 宽度 分 为 等 间隔 





的 相 邻 频带 
时 隙 使 用 一 个 或 一 组 频 i 
称 为 跳 频 图 案 ， 伪 随机 码 
会 成 路 ， 按 跳 频 图 案 产生 型 

跳 频 通信 依靠 载波 的 随机 跳 变 来 明 避 





将 通信 时 间 分 为 时 隙 ， 每 Tiedaobing Tongxinbing 粉碎 “ 

频带 使 用 规律 ”铁道 兵 通信 兵 (Railway Corps of the Chi- 。 铁路 抢修 中 的 通 
生 器 控制 频率 nese People’s Liberation Army, Signal Corps 与 作战 和 铁路 ; K: 
ofthe) — 解放 战争 时 期 硅 社 会 主义 革命 和 铁道 兵团 通信 a i 北部 新 建 huts 
了 中 国人 民 解 放 军 铁道 兵部 队 中 复 铁路 中 的 通信 工程 建设 任务 

PA. 增强 抗 干扰 能 力 ， 利 用 互 不 相关 的 务 的 机 关 、 部 队 及 有 关 音 遂行 参加 国家 经 济 和 国防 工程 建设 通 
跳 频 图 案 使 不 同 用 户 工作 于 同一 频段 , 提 1 信保 障 阶段 (1954 年 3 月 至 1962 年 10 月 ) 
i 遂行 解放 战争 和 抗美援朝 战争 铁路 运 组 织 沿革 1954 年 3 月 ,中 国人 民 解 



































跳 频 通信 具有 良好 的 抗 干扰 能 力 和 多 输 通信 保障 阶段 (1948 年 7 月 至 1954 放 军 铁道 兵 领导 机 关 在 北京 成 立 ， 司令 部 
址 通信 和 能力。 在 需要 抗 人 为 干扰 的 军 组 织 沿革 1948 年 7 月 5 编 通 信和 处 ， 下 设 通 信 科 、 训 练 科 ， 直 属 单 
信和 众多 用 户 共用 同一 频段 的 多 址 系统 中 决定 ， 以 1946 年 组 成 的 和 位 编 通信 连 ， 无线电 分 队 、 军 邮局 ， 下 辖 







被 广泛 应 用 10 个 师 、! 个 独立 | 所 院 校 中 ， 各 师 司 
跳 频 通信 的 基本 思想 于 20 世 纪 4 和 年 代 ?部 设 通信 科 。 队 编 通信 连 、 工 程 通 
形成 ， 其 基本 理论 于 50 年 代 逮 步 完 善 。60 连 ; 各 团 司令 通信 股 ， 直属 队 编 通 









年 代 ， 英 、 美 等 国 开始 研制 战术 跳 频 电台 
70 年 代 ， 各 军事 强国 分 别 推出 各 自 的 战术 
跳 频 电台 。70 年 代 以 后 ， 跳 频 通信 已 成 为 





信教 研 室 ， 编 通信 分 队 ， 
1956 ff aj ， 铁 道 兵 司令 部 通信 处 改称 通 
信 兵 处 各 师 、 团 通 信 科 . IB 改称 通信 兵 科 、 


战术 无 线 电 通信 的 主要 方式 通信 科 。 1950 HE. 铁道 兵团 所 R. ENSE 9 月 ， 
BARRADA ALG MaN ra 参战 ， 称 。 信 兵 处 增 








跳 频 速 率 ， 采 用 新 的 频率 合成 技术 .实现 
宽 间 隔 、 变 速率 、 自 适应 (实时 频率 自 适 
率 自 适应 ) PM. 广泛 采用 数 


通信 枢纽 部 。 同 月 组 建 铁道 上 
令 部 设 通信 兵 处 ，1958 年 10 月 第 1 军 撤 和 
其 通信 和 部门 随同 撤销 












设备 的 软件 化 程度 ， i 
进一步 缩小 设备 的 体积 、 减 轻重 量 、 减少 HR 通信 工程 连 
功率 消耗 F +3 0 程 师 与 
推荐 书目 tek ý 为 中 国人 
Pic. 卢 玉民 编著 :《 扩 频 选 址 通信 》， 国 E 


工业 出 版 社 ， 北 京 ，1988， 
(HORA) 


tiaoshi tongxin 
跳 时 通信 (time hopping communication) 
将 大 于 或 等 于 一 个 信 码 持续 3 
Way Wie OER. h DRL 

个 时 隙 中 传输 信 码 或 信 码 组 的 通信 方式 
扩 频 通信 技术 的 一 种 。 跳 时 通信 的 时 隙 使 
用 规律 称 为 跳 时 图 案 ， 它 由 伪 随 机 序列 决 
定 。 在 跳 时 通信 系统 中 ， 伪 | 序列 控制 
下 的 启 闭 开关 决定 信号 的 发 送 与 接收 = 系 












通信 建设 1957 年 3 月 , 根据 上 级 关 
于 兵种 机 关 不 单独 对 下 组 织 无 线 电 通信 的 
要 求 , 撤销 了 铁道 兵 机 关 的 无 线 电台 
属 电台 保留 , 团 机 关 不 设 电台 ， 需 要 无 线 
电 通 信 时 由 师 派遣 电台 。 铁 道 兵 机 关 对 各 
师 (独立 团 ) 的 无 线 电 通信 均 通过 总 部 通 
信 枢 纽 部 转发 。 为 保障 部 队 高 度 分 散 情况 
下 的 通信 指挥 ,建立 了 从 上 至 下 的 有 线 电 
报 站 ， 以 电 传 与 总 部 通信 枢纽 部 建立 联络 ， 
各 师 (独立 团 ) 与 所 在 军区 建立 无 线 电 通信 。 
铁道 兵 机 关 装 备 1 部 200 门 自动 电话 总 机 ， 
后 增 至 900 门 ， 利 用 军用 和 铁路 通信 网 与 部 
队 沟 通联 络 。 铁 道 兵 与 总 部 、 铁 道 部 通信 
枢纽 之 间 建 立 了 中 继 线路 ,各 师 、 院 校 以 
及 后 勤 系统 的 办 事 处 、 工 厂 、 仓 库 都 与 就 
近 军 用 、 铁 路 通信 站 连通 ， 以 记录 电话 方 
式 保持 通信 联络 。 师 以 下 部 队 的 有 线 电 通 
信 集 中 在 一 条 施工 线 上 的 ， 自 行 架设 架空 
明 线 保障 联络 。 

通信 保障 “ 1954 年 7 月 至 1957 年 3 月 ， 
RUE AOU LR NTA, 铁道 兵 领导 机 
关 先 后 搬 到 施工 现场 -一 广西 贵 县 、 福 建 
南平 市 ， 对 部 队 实行 面对面 领导 。 施 工期 
问 的 通信 保障 由 铁道 兵 司令 部 通信 处 直接 
组 织 。 无 线 电 通信 由 铁道 兵 通信 枢纽 部 电 
台 联 络 到 师 ， 组 成 铁道 兵 无 线 电 通信 网 、， 
师 团 之 间 均 组 织 了 无 线 电 通信 网 ; 有 线 电 
通信 沿 新 建 铁路 设计 线 架设 了 一 条 1 200 
杆 千 米 架空 明 线 ， 由 铁道 兵 、 师 、 团 分 段 
维护 使 用 ; 保留 铁道 兵 和 师 两 级 军 邮 站 ， 
负责 信函 和 交通 通信 。1957 年 3 月 , $ 
湛 、 鹰 度 铁 路 建成 后 铁道 兵 机 关 迁 回 北 
京 ， 部 队 分 散 到 全 国有 关 省 、 自 治 区 执行 
铁路 修建 任务 。 到 1962 年 10 月 , 铁道 兵 
通信 部 队 和 分 队 先后 在 包 兰 、 汀 黔 、 河 茂 、 
海南 岛 环线 等 地 跨 12 个 省 、 自 治 区 的 18 
条 铁路 和 干线、 支线 上 施工 ， 各 师 沿 铁路 设 
计 线 共 架 设 架空 明 线 2 500 多 杆 千 米 保障 
通信 联络 ， 后 经 改造 成 为 铁路 通信 线路 移 
交 铁道 部 。1962 年 6 月 ， 东 南 沿海 紧急 战 
备 期 间 ， 铁 道 兵 派出 一 个 通信 组 加 入 铁道 
兵 与 铁道 部 设 在 江西 鹰潭 的 军事 运输 司令 
部 ， 保 障 了 战备 部 队 的 调动 、 开 进 和 现场 
的 指挥 通信 。 

送行 森 林 和 三 线 铁路 建设 通信 保障 阶 
段 (1962 年 10 月 至 1980 年 1 月 ) 

组 织 沿革 1962 年 10 月 至 1965 年 ， 铁 
道 兵 扩编 圣 3 个 指挥 部 ， 连 15 个 师 、3 个 独 
立 团 、2 所 院 校 及 后 勤 系统 办 事 处 、 工 厂 、 
仓库 等 。 铁 道 兵 司令 部 通信 兵 处 增设 通信 
工程 科 ， 直 属 单位 增 编 通 信 站 。 各 指挥 部 
司令 部 设 通信 兵 处 ， 各 师 司 令 部 设 通信 兵 
科 。1965 年 3 月 ,组建 铁道 兵 大 兴安 岭 林 
区 指挥 所 ,司令 部 设 通信 处 。1966 年 7 月 , 
组 建 铁道 兵 通 信 工 程 营 , 担负 铁道 兵 新 建 
铁路 的 通信 信号 设备 安装 及 全 部 通信 线路 








工程 施工 任务 。1969 年 ,铁道 兵 恢 复 无 线 
电 分 队 编 制 。 6 月 , 组 建 铁 道 兵 西南 指挥 
部 ,司令 部 设 通信 兵 处 。1970 年 1 月 , 增 
建 2 个 通信 工程 营 。1971 年 1 月, 铁道 兵 大 
兴安 岭 林 区 指挥 所 改 为 铁道 兵 东北 指挥 部 ， 
通信 部 门 随 之 改称 。1975 年 11 月 , 铁道 兵 
司令 部 通信 兵 处 改称 通信 处 ， 主 官 改称 处 
K: 各 师 、 团 司令 部 通信 兵科 、 股 改称 通 
信 科 、 股 ， 其 主 官 改称 科 、 股 长 。1977 年 3 
月 ,铁道 兵 西南 指挥 部 改 为 铁道 兵 第 1 指挥 
东北 指挥 部 改 为 铁 
部 门 随 之 改称 。1979 年 
道 兵 司令 部 通信 处 增设 通信 器 材 科 ,直属 
单位 增 编 通信 器 材 仓库 。4 月 ， 组 建 铁道 兵 
令 部 设 通信 处 。 
， 铁 道 兵 司令 部 成 
集中 台 , 组 成 4 个 无 
线 电 通信 网 ,直接 联络 到 各 指挥 部 、 师 和 
独立 团 。1970 年 铁道 兵 利用 军用 、 铁 路 、 
邮电 线路 汇 接 。 建 成 由 铁道 兵 机 关 与 
挥 部 、 师 、 独 立 财 之 所 
独立 团 之 问 的 电话 
通 铁道 兵 机 关 与 各 指 | 
线 电 传真 电报 。 
























» 197348, IE 
及 各 师 之 问 的 有 
& 电 载波 电话 由 单 路 、3 

部 总 机 汇 接 , BEAL 








1976 年 ， 开 办 载波 和 通信 信号 培训 班 70 余 


次 , 培训 各 类 通信 人 员 2 800 余 名 。 在 话 务 
员 中 开展 “四 功 ”( 脑 功 熟 . 耳 功 灵 、 口 功 清 、 
EO SE. AWe 





MRD) 活动 。1964 年 组 队 参 加 了 在 济南 
召开 的 全 军 通信 兵 比武 大 会 。1965 年 在 泰 
安 举办 铁道 兵 有 线 电 通信 专业 比武 竞赛 活 





动 。1978 年 ， 在 成 都 举办 了 铁道 兵 通信 兵 
专业 技术 比赛 活动 培养 训练 了 一 批 通信 
技术 人 才 。 

通信 保障 1962 年 以 后 ,铁道 兵 通信 
部 兵 先后 保障 了 同 林 、 贵 昆 、 成 昆 、 京 原 、 
衷 沦 、 京 通 、 南 弱 、 青 藏 等 24 条 铁路 干线 
和 支线 建设 中 的 通信 联络 ,同时 配套 建设 
通信 干线 电缆 2 780 千 米 ， 安 装 通信 站 318 
个 、 无 人 增 音 站 174 个 ， 安 装 信号 设备 345 
个 。1965 年 6 月 至 1970 年 6 月 , 铁道 兵 以 
第 2 师 和 第 13 师 为 主 先后 组 成 中 国 后 勤 部 
队 赴 越南 北方 担负 铁路 、 公 路 的 反 空间 
和 抢修 抢 建 任务 , 通信 部 门 组 织 无线 电 通 
信 网 保障 电报 通信 ,开设 空 情 报 知 台 及 时 
通报 空 情 ， 对 铁路 通信 和 信号 设备 进行 抢 
修 抢 建 ， 新 建 通信 线路 780 杆 千 米 、 延 长 线 
路 3150 对 千 米 ,铺设 红河 水 底 电 缆 , 开设 
通信 台 站 242 (部 ) 处 ,完成 25 个 车 站 信号 
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施工 。1975 年 ,河南 驻马店 地 区 发 生 特 大 
“铁路 ,铁道 兵 第 1 师 参 加 抢 
通信 分 队 保 障 了 抢修 期 间 的 通信 
联络 。1976 年 ， 唐山 抗震 救灾 , 铁道 兵 与 
铁道 部 成 立 联合 抢修 指挥 部 ， 铁 道 兵 派 150 
电台 车 、 有 线 通信 车 各 1 辆 , 先后 在 塘沽 、 
诗 里 开设 通信 枢纽 保障 了 铁道 兵部 队 和 
铁路 员工 抗震 救灾 的 通信 联络 。 

道行 铁路 与 民用 建筑 施工 通信 保障 阶 
段 (1980 年 1 月 至 1984 年 1 月 ) 

组 织 沿革 1980 年 8 月 , 铁道 兵 精简 
整编 ， 司 令 部 通信 处 撤销 通信 器 材 科 ， 直 
属 单位 保留 通信 队 、 通 信 站 。 铁 道 兵 撤销 3 
个 指挥 部 、3 个 师 ， 其 通信 部 门 随 之 撤销 。 
所 辖 10 个 师 由 5 团 制 改 为 4 团 制 ， 团 通信 
股 作 了 相应 调整 。1982 年 12 月 6 日 ,根据 
国务 院 、 中 央 军委 关于 铁道 兵 并 入 铁道 部 
的 决定 ， 铁 道 兵 撤 编 ， 机 关 和 部 队 并 入 铁 
道 部 。1983 年 1 月 ， 并 入 部 队 成 立 铁道 兵 
指挥 部 ， 原 铁道 兵 机 关 及 所 属 10 个 师 的 通 
信和 部 门 和 通信 部 队 随 之 并 入 。1984 年 1 月， 
铁道 兵 指挥 部 及 所 属 机 关 、 部 队 脱 离 军队 
序列 ,集体 转业 到 铁道 部 ， 所 属 通信 部 门 
及 通信 部 队 随 之 转 求 。 

通信 建设 与 保障 1980 年 以 后 , 铁道 
兵 通信 系统 的 建设 有 所 加 强 ， 技 术 上 有 新 
的 发 展 。 由 于 国家 计划 的 铁路 建设 任务 减 
少 ， 铁 道 兵部 队 转 而 承担 各 地 区 的 民用 建筑 
任务 ， 在 高 度 分 散 条件 下 ， 部 分 团 以 下 部 队 
依靠 邮电 通信 网 保障 通信 联络 。 担 负 新 建 充 
石 铁路 、 改 造 南 同 蒲 及 双 怀 铁路 等 铁道 兵部 
队 的 通信 兵 ， 按 计划 完成 了 通信 工程 施工 任 
务 ， 保 障 了 施工 期 间 的 通信 联络 。 

村 其 舟 、 傅 守 良 先后 任 铁道 兵 司令 部 
通信 ( 兵 ) 处 处 长 (主任 )。 

(ith 刘 患 赤 ) 











tielu shusong tongxin 
铁路 输送 通信 (railway transportation com- 
munication) 。 为 保障 部 队 铁 路 输送 中 的 指 
与 其 他 信息 传递 建立 的 通信 联络 。 机 动 
通信 的 一 种 。 铁 路 输送 路 线 单一 距离 远 、 
时 间 长 、 梯 队 多 ， 装 务 载 环 节 多 ， 军 队 和 
铁路 部 门 联系 紧密 。 要 求 军队 通信 系统 与 
铁路 通信 系统 结合 、 国 定 通信 设施 与 机 动 
(野战 ) 通信 装备 结合 ,重点 保障 列车 内 部 
和 梯队 之 间 的 通信 和 联络。 加 无线 电台 通信 。 
按 级 建立 输送 指挥 网 ， 运 行 中 各 台 控制 发 
信 ， 保 持 全 时 守 听 。 当 其 他 通信 手段 难以 
保障 指挥 时 ， 以 无 线 电信 号 或 者 密语 采取 
单方 发 信 的 方法 实施 。 回 无 线 电 移动 通信 。 
在 装 CA) 载 地 域 开通 移动 通信 系统 达成 。 
在 机 动 线 上 建立 或 利用 铁路 已 建 带 状 移动 
通信 系统 达成 。 回 无 线 电 接力 通信 。 可 在 装 
CD) 载 地 域 与 铁路 部 门 通 信 设 施 结合 组 织 。 
国有 线 通信 。 在 装 GA) 载 地 域 利 用 铁路 部 
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门 和 地 方 通信 设施 ， 结 合 有 线 通 信 装 备 组 
织 , 回 运动 通信 和 简易 信号 通信 视 情况 组 织 
输送 中 应 当 充分 利用 火车 上 的 通信 设备 进 
行内 部 联络 ,或 者 利用 铁路 系统 的 无 线 电 
通信 设备 保持 梯队 间 的 联络 (未 国庆 ) 


tingjue xinhao tongxin qicai 
听觉 信号 通信 和 器材 (hearing communica- 
tion material) 。 利用 音响 在 听觉 范围 内 进 
行 简易 信号 通信 的 各 种 器 材 的 总 称 。 又 称 
音响 信号 通信 器 材 。 简 易 通 信 器 材 的 一 种 
主要 有 军 号 、 哨 子 、 小 喇叭 、 警 报 器 、 扩 
音 器 以 及 舰 向 上 的 雾 号、 汽笛 等 。 有 时 也 
可 在 现场 采用 易于 到 手 的 就 便器 材 作为 听 
觉 信号 通信 器 材 ， 如 汽车 ( 船 ) 喇叭 、 锣 、 
鼓 等 。 听 觉 信号 通信 器 材 通 常 按 事先 规定 
的 发 声 次 数 、 长 短 、 节 律 等 表示 信号 内 容 
fails 于 发 出 简短 命令 ,报告 简要 情况 

织 实施 听觉 信号 通信 ， 由 实施 范围 的 最 
pierre -的 规定 。 利 用 听觉 信号 
通信 器 材 传递 信息 是 传统 的 通信 方法 。 时 
在 商 周 时 期 ,中国 就 使 用 金 、 角 、 í 
响 嚣 材 指挥 部 队 作 战 , 协调 部 队 行动 > 
HERA AHA REIR E NA PEAR MERE 
各 国 军队 也 都 采用 各 种 发 声 器 材 作为 听觉 
信号 通信 器 材 。 近代 以 来 ， 各 国 军队 普遍 
使 用 军 号 和 各 报 器 等 实施 听觉 信 




















随 着 科学 技术 的 发 展 ， 听 通信 器 材 
的 品种 、 性 能 将 得 到 进一步 提高 ， 还 会 出 
现 新 的 音响 通信 器 村 CH) 
tingji 

JER (secret edict sealed and posted directly 
by military plan bureau) 。 清 代 军机 





皇帝 论 旨 的 通信 制度 。 由 军机 处 颁发 
论 肯 有 两 种 :一 种 是 明 发 上 ii 
后 ， 经 驿道 或 专 差 送 达 有 关 : fe 曙 -种 称 
HEA i, HOER, BRAM, 由 军机 
处 直接 封 发 、 盖 印 ， 然 后 交 兵 部 捷报 处 发 又 
驰 送 。 文 件 封面 批 明 传道 时 限 ， 有 “马上 飞 
递 ”字样 的 ， 限 日 行 300 里 ， 若 需 紧急 传送 










E TN 
- ae | 
a a: 1 * 
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Pa 
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Ei 1 #* 
iR $ 
将 曾 国 落 密 件 套 封 面 
















的 , 则 批 明 400 里 .500 里 .600 里 以 及 “六 百 
里 加 急 ”字样 。 延 寄 制 度 把 速度 与 保密 有 机 
地 联系 在 一 起 高速 兼 保密 是 驿 传 通信 的 





大 进步 ( 刘 fa) 
tongbo 
同时 向 若 下 个 通信 对 


通 播 (broad cast) 
iP Mies LK. 无线 电 通信 
方式 之 一 可 通 播 电 报 、 电 话 和 图 像 
具有 减少 中 转 环节 ， 增 加 通信 攻 盖 面 , 提 
传递 速度 等 特点 。 多 用 于 报 知 通信 ， 
也 可 用 于 其 他 通信 。 通 播 在 既 设 通信 网 或 
专 设 通 捅 网 内 ， 以 单方 发 信 方 式 实施 ,各 
通信 对 象 使 用 相同 的 联络 规定 。 收 
队 、 分 队 只 设 收 信 机 收听 ,不 与 通 
通联 络 










tongxin anquan jishu 
通信 安全 技术 (military communi 
curity technology) 。 为 保障 军事 通 
所 采用 的 各 种 技术 的 统称 。 军事 通信 技术 
的 组 成 部 分 。 安 全 是 军事 通信 的 基本 要 求 ， 
其 目的 是 保证 信息 传递 的 稳定 性 可靠 性 
和 信息 的 保密 性 、 完 整 性 、 真实 性 主要 
包括 通信 保密 技术 、 保 密 通 信 技 术 和 通信 防 
护 技术 

简 史 通信 安全 技术 的 发 展 经 历 了 3 个 
阶段 

古代 阶段 主要 使 用 密语 ,暗号 和 一 
些 简单 的 代 换 进行 保 窗 通信 -公元 前 405 
斯 巴 达 的 莱 桑 牧 将 军 曾 使 用 诛 铂 的 错 和 
码 “R 
年 到 前 4 年 
3， 逐渐 形成 密 ALS 
9 体制 。 中 国 古代 早 在 黄帝 时 期 ， 即 有 
保密 通信 方法 。 公 元 前 
保密 方法 ,看 秋 时 期 
serves a Pte. BOR TH “S 
合 符 的 保密 通信 和 制度。 西周 初期 ， 太 公望 
CEFA) 首创 “ 阴 符 ” 和 “ 阴 书 ” : 
Ai 后 来 相继 HHS 



























载 T HH 
即 用 杜甫 《 春 望 》 
代表 40 种 情况 或 有 
具有 密 本 体制 的 特点 
近代 阶段 
使 用 密码 算法 、 
< 全 。 从 1881 年 世界 上 第 
机 在 美国 获得 专利 开始 ， 到 





要 运用 电子 技术 进行 通 
电磁 保护 措施 保障 通 
台电 话 保密 









对 抗 与 防护 成 为 通信 安全 的 主要 内 容 。 第 

-次 世界 大 战 之 前 合 舰 队 利 用 无 
线 电 窃听 技术 截获 俄 军舰 队 的 无 线 电 通信 
准确 掌握 了 俄 军舰 队 的 航行 路 线 , 在 预定 















海域 进行 伏击 ， 并 干扰 其 无 线 电 通信 ， 使 
其 无 法 联络 为 取得 战争 胜利 发 挥 了 重要 
作用 。 这 是 人 类 历史 上 第 一 次 成 功 的 电子 
对 抗战 例 。 从 此 ， 保 密 与 破 详 、 干 扰 与 搞 
干扰 技术 广泛 应 用 于 军事 之 中 。 第 二 次 世 
界 大 战 中 , 盟 军 采用 了 通信 截获 , 密码 破 详 、 
通信 干扰、 电子 欺骗 等 多 种 手段 对 抗 德军 ， 

主要 采用 计算 机 技术 实施 
合 采用 名 种 通信 
， 人 确保 军事 通信 安全 。20 
世纪 50 年 代 ， 数字 保 机 诞生 。 随 着 半 导 
体 技术 、 微 处 理 器 技 术 的 发 展 以 及 计算 机 
在 通信 中 的 应 用 ， 关 发 通信 技术 、 跳 / 扩 频 
技术 、 纠 错 编码 技术 ， 分 集 技术 、 自 适应 
天 线 技术 、 窒 波束 天 线 技术 等 通信 防护 与 

事 通 信安 全 技术 逐 
~ iee 














现代 阶段 


















buun (Di 
了 密码 算法 公开 化 的 先河 

保密 通信 技术 采用 各 种 手段 隐蔽 通 
A RGR ANIA A. EAL i 
的 通信 技术 。 与 通信 保密 技术 的 含义 相近 。 
通信 保密 技术 的 涵盖 而 更 大 一 些 ， 包 括 通 
信 设 施 、 保 密 技术 在 内 yaaa gd 
(Meni Be AN. 


) 为 代表 ， 开创 













信息 加 密 技术 采用 各 种 加 密 方法 ， 
将 要 传送 的 信息 加 密 后 在 普通 信道 上 传送 ， 
何人 都 不 能 从 截获 的 密 
， 从 而 实现 通信 保密 的 











技术 。 包 括 文字 信息 ; 
传真 与 数据 话音 加 密 有 时 段 置 乱 、 
频段 置 乱 、 样 点 贸 乱 、 时 频 二 维 兽 乱 等 
模 / 数 / 模 加 术 以 及 数字 传输 和 数字 加 
PARAS 图 像 、 传 真 加 密 采 用 序列 加 
分 组 加 密 技术 ; 数据 加 密 有 对 称 密码 、 公 
铀 密码 、 数 字 等 名 等 技术 ， 典 型 的 有 美国 
数据 加 密 标准 、 国际 数据 加 密 算法 (IDEA), 
公 钥 密码 算法 (RSA)、 椭 加 曲线 加 密 算法 
(ECC) 以 及 欧洲 签名 、 完 整 性 和 加 密 新 方 
案 (NESSIE) 等 
BRR 将 信息 隐蔽 在 公开 信 
息 中 ,基于 公开 信道 传递 的 信息 保密 方法 。 
如 闭 下 信道 、 数 字 水 印 、 数字 指纹 、 隐 号 
古代 的 藏 天 诗 就 属于 国 下 信 
权 认证 系统 使 用 了 数字 水 
印 和 数字 指纹 技术 ， 隐 写 技术 主要 基于 隐 
写 墨 水 ， 如 牛奶 法 、 洋 葱 法 及 其 他 化 学 灰 
水 等 。 微 缩 摄影 技术 也 是 隐 写 技术 的 一 种 。 






























信息 隐藏 技术 是 现代 密码 技术 的 一 个 重要 
分 支 
密码 安全 协议 实现 人 别 、 完 


整 性 、 不 可 否认 性 等 信息 安全 | 
包括 数字 签名 、 身份 鉴别 、 数 据 ; 


秘密 共享 等 协议 ; 四 数字 签名 。 对 电子 文 
件 实施 的 签名 算法 。 它 不 但 实现 了 传统 签 
名 所 要 求 的 目标 ， 而 且 实现 了 电子 数据 可 
读 , 不 可 修改 的 特殊 要 求 。 基 本 技术 有 借 
DE BY Aes RS Hy AY ae E 
密码 体制 方法 丙种。 其 名 的 有 EIGamal 数字 
签名 方案 、 美国 数字 签名 标准 (DSS) $. 
回身 份 鉴别 。 为 鉴别 数字 对 象 的 真实 身份 
采用 的 方法 通常 采用 的 有 身份 登记 注册 
方法 ,虹膜 、 指 各 
数字 签名 ， 零 知 













而 采取 的 有 效 算法 
数字 签名 ,认证 鉴别 码 等 方法 。@ 秘 密 共享 
将 秘密 分 别 成 多 个 影子 秘 x 
的 密码 算法 。 是 许多 信息 安全 协议 的 基础 ， 
如 密 钥 管理 协议 、 密 钥 托 管 协议 等 。 

EARR MIER, 管理、 分 配 和 
交换 的 技术 。@ 密 钥 生 成 技术 。 各 种 密码 
体制 及 其 相应 的 生成 技术 。 序 列 密码 
算法 常见 的 有 移 位 寄存 器 序列 、 有 限 自动 
机 、 混 沌 序列 和 其 他 随机 序列 发 生 跨 ， 分 
组 泌 码 体制 和 公 铀 密码 体制 因 算 法 不 同 有 
各 自 的 生成 算法 。 回 密 钥 管理 技术 。 管 理 
通信 网 络 系统 各 类 密 钥 所 采取 的 方法 ， 如 
EA 技术 、 层 次 密 钥 技术 、 秘 ; 
技术 、 密 钥 托管 技术 等 。 回 密 钥 分 配 和 交 
换 技术 。 指 通信 双方 为 了 共享 会 话 密 钥 采 
用 的 方法 一直 是 密码 技术 的 一 个 瓶颈 
公 钥 密码 体制 的 诞生 ， 科 学 地 解决 了 无 会 
面 密 钥 交 换 问题 。 常 用 的 有 密 铀 交换 协议 、 
公 铀 密码 体制 、 泌 钥 交 换 方法 、 秘 密 共享 
方法 等 

通信 防护 技术 为 保证 通信 设施 、 装 
备 的 安全 和 通信 畅通 、 不 被 截获 所 采用 的 
各 种 技术 。 主 要 有 通信 设备 与 设施 的 安全 
防护 技术 、 核 防护 技术 、 通 信 抗 千 拢 技术 、 
电磁 防护 技术 及 网 络 安全 技术 等 。 

通信 设备 与 设施 安全 防护 技术 保障 
通信 设备 与 设施 免 受 攻击 、 损 坏 而 采取 的 
各 种 技术 措施 。 提 高 通信 设备 与 设施 的 抗 
毁 强 度 、 机 动 性 能 和 隐 珊 协 装 性 能 。 例 如 . 
提高 通信 设施 的 抗 毁 强度 ， 用 锡 箱 等 制造 
虚假 目标 ， 用 各 种 金属 制造 反射 点 混 活 对 
方 的 侦察 ， 采 用 双 层 钢管 、 石 棉 等 制作 隔 
热 层 对 抗 红外 侦察 。 应 用 
造假 目标 隐藏 通信 设备 和 设 | 

核 防护 技术 为 防止 核 辐射 、 电 磁 脉 
冲 武 器 等 对 通信 设备 的 摧毁 和 对 通信 过 程 
的 干扰 所 采用 的 技术 。 主 要 有 设备 接地 、 
电磁 屏蔽 、 选 择 抗 毁 设备 等 技术 措施 。 对 
于 核 防 护 ， 需 要 多 种 技术 综合 使 用 - 重要 
的 通信 设施 尽量 设置 在 地 下 深 处 . 选择 抗 
干扰 性 能 好 的 抗 毁 天 线 ， 天 线 与 设备 之 间 
要 增加 熔断 措施 等 。 

通信 抗 干扰 技术 在 时 间 、 频 率 : 






























间 和 功率 等 方面 与 十 扰 
通信 接收 机 信 下 比 的 技 






抗 干扰 技术 、 超 短波 通信 抗 干扰 技术 、 微 
波 通信 抗 王 搞 技术、 卫星 通信 抗 于 扰 技 术 、 
统 和 网 络 抗 干扰 技术 等 。 卫 星 通信 
技术 是 现代 军事 通信 抗 干扰 技术 的 
AM. 包括 高 分 辨 素 多 波束 自 适 
应 调 零 天 线 技术 , 扩 频 技术 处 理 技术 、 
极 高 频 (EHF) 抗 干扰 技术 、 卫 i 
RRRS 

电磁 防护 技术 “预防 电磁 辐射 漆 圳 的 
BR- 主要 包括 反 电 子 侦察 技术 、 防 电磁 
辐射 技术 和 防 静 电 技 术 ， 
术 。 为 隐 需 通信 的 时 间 | 
施 。 通 常 采用 在 运动 中 通信 ， 增 加 
兽 的 通信 次 数 、 数 量 来 隐蔽 主要 通 
通信 时 间 的 通信 禾 骗 手段 ,使 敌人 

实 的 通信 位 置 和 通信 时 间 ， 从 而 无 法 
实施 截获 和 攻击 。 加 防 电磁 辐射 技术 。 为 
了 防止 信息 技术 设备 因 电磁 辐射 而 产生 位 


















信息 技术 设备 工作 时 会 产生 很 大 的 电位 、 
电流 变化 ， 从 而 产生 电磁 辐射 电磁 辐射 
不 但 港 小 了 设备 的 位 置 和 十 作 时 间 ， 发 里 
的 频谱 还 包含 了 数据 处 理 过 程 中 的 信息 , 





者 W. 范 埃 克 对 计算 机 视频 显示 器 (VDU) 
研究 发 现 ， 如 果 不 加 任何 防范 措施 ， 计 算 
机 视频 单元 电磁 加 射 的 接收 距离 可 达 儿 百 

公 室 的 几 百 米 外 可 以 接收 到 微机 
ie M 





达 1000 米 。 采 用 更 好 的 接收 技术 路 离 会 
更 远 。 防 电磁 辐射 的 核心 技术 是 电磁 屏 项 
技术 通常 采用 金属 电磁 屏蔽 利 、 屏 蔽 涂 
当 设 备 、 设 施 、 电 纵 进 行 防 

ae 
ORR A Pe HALA. MARE, 
战 车 隐形 、 指 挥 系统 隐形 等 方面 是 电子 
战 中 的 重要 技术 。 屏 项 型 涂料 又 称 为 导电 
涂料 ， 由 树脂 、 稀 释 剂 、 添 加 剂 以 及 导电 
性 填料 等 所 组 成 。 回 防 静电 技术 为 防止 
静电 危害 对 信息 设施 产生 危害 采取 的 措施 。 
当 通信 设备 上 的 静电 积聚 到 一 定 程度 时 , 
将 会 干扰 正常 通信 引起 放电 、 火 花 甚至 
爆炸 ,最 后 摧毁 设备 - 对 电磁 设备 要 经 常 
除 静 电 ， 防 静电 最 简单 、 最 可 靠 的 办 法 是 
设备 的 接地 . 
网 络 安全 防护 技术 保证 通信 

网 络 正常 、 有 效 工作 ,安全 传输 信 
取 的 措施 。 主 要 包括 身份 认证 技术 、 防 火 











系统 和 
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墙 技术 、 密 码 技术 、 网 络 监控 技术 、 物 理 
隔离 措施 等 。 网 络 安 全 隐患 主要 来 自 机 
械 、 电磁、 水 、 火 等 对 硬件 设备 的 报 害 * 





管理 人 
员 的 安全 意识 和 技术 水 平 是 网 络 安全 的 基 
本 保证 





发 展 趋势 ” 随 着 军事 通信 技术 和 计算 
机 处 理 能 力 的 不 断 提高 ， 军 事 通信 安全 技 
本 领域 的 保密 与 破 详 、 th 抗 干扰 之 间 








的 对 抗 将 更 加 激烈 。 加 在 通信 保密 技术 方 
面 , 将 采用 明子 密码 、 混沌 密码 ,椭圆 曲 


MEAS) 
保密 监控 技术 等 。@ 在 通信 
， 将 充分 利用 通信 干扰 技术 
时 间 、 室 间 的 限制 和 处 于 
， 不 断 提高 跳 频 速度 ， 增 
加 跳 频 数目 ， 不 断 变化 中 频 图 案 等 。 应 用 









数字 信号 处 理 器 (DSP)， 利 用 软件 对 下 扰 
环境 和 通信 信道 进行 实时 分 析 ， 根 据 干 扰 
Nil 各 种 通信 抗 干扰 


应 防护 。 团 在 通信 设备 和 
设施 安全 防护 技术 方面 ， 将 采用 隐身 技术 、 
多 频谱 伪装 技术 等 。 回 在 通信 安全 技术 的 
研究 方面 ,干扰 与 抗 十 扰 技术 、 网 络 安全 
技术 、 密 码 技术 等 将 成 为 未 来 重点 研发 的 
技术 CEt WAR) 


tongxin baomi 

通信 保密 (communication security) ”为 
保障 军事 通信 安全 ， 在 组 织 、 技 术 和 管理 
方面 采取 的 各 种 防护 措施 的 统称 。 实 施 通 
信 联 络 组 织 的 基本 措施 之 一 。 主 要 包括 信 
息 保密 、 传 递 保密 、 通 信 设 施 保密 和 通信 
资料 








信息 保密 是 采用 保密 设备 或 其 他 明 密 
变换 方法 ， 将 信息 密 化 后 进行 传递 的 保密 
措施 。 tt E 





请 通信 明 密 变换 简单， 但 保密 度 低 ; 密码 


电报 通信 的 明 密 变 换 ， 多 用 密码 机 自动 进 
fio 为 了 确保 通信 秘密 ， 各 级 通信 部 门 只 
能 使 用 上 级 规定 的 通信 保密 设备 和 密 钥 ， 
密语 通信 的 代 密 要 勤 换 多 变 。 

传递 保密 是 为 保障 信息 传递 中 的 安全 
所 采取 的 保密 措施 。 以 无 线 电 通信 于 段 传 
输 时 ， 应 当 使 用 保密 设备 。 无 保密 设备 时 ， 
应 当 使 用 通信 代 密 。 严 禁 在 无 保密 
无 线 电信 道上 使 用 明 语 、 明 码 电报 传递 秘 
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RARE. AAs. ARLES Beet 
时 ,对 主要 用 户 、 主 要 作战 方向 、 重 点 部 
队 的 传输 信道 ， 应 当 安装 信道 、 用 户 保密 
设备 。 没 有 安装 保密 设备 的 用 户 ， 需 要 保 
密 的 通信 内 容 必 须 使 用 通信 代 密 。 以 运动 
通信 手段 传递 信息 时 ， 要 先 送 密 件 后 送 平 
件 ; 绝密 文件 单独 封装 ,要 B 
武装 护送 ; 在 紧急 情况 下 ， 按 规定 处 置 广 
件 。 以 简易 信号 通信 手段 传递 信息 时 ， 要 
经 常 变换 代 密 ， 注 意 信号 发 放 、 接 收 的 隐 
项 安全 等 。 

通信 设施 保密 是 为 通信 设施 安全 所 采 
取 的 保密 防护 措施 。 主 要 措施 有 : 按 军 事 
设施 保护 法 的 规定 划 出 军事 禁区 、 军 事 管 
理 区 ， 对 重点 通信 部 位 建立 保密 工作 安全 
区 域 ， 对 通信 工程 组 织 严密 伪装 、 防 护 和 
防卫 ， 禁 止 无 关 人 员 接近 和 进入 组织 对 
重要 通信 线路 、 台 站 的 巡查 和 防卫 ， 严 格 
管理 通信 保密 设备 和 使 用 人员 ， 

通信 资料 保密 是 为 保障 通信 资料 安全 
所 采取 的 保密 措施 。 主 要 措施 有 : 指定 专 
人 妥善 保管 通信 计划 、 通 信 联 络 文件 等 机 
密 性 文件 资料 ;及 时 销毁 过 时 的 通信 保密 
资料 ;紧急 情况 下 按 预 定 计划 转移 、 销 毁 
通信 保密 资料 ; 检查 文件 资料 的 保管 使 用 
情况 ， 防 止 失 密 等 。 

通信 保密 的 要 求 是 : 四 提高 警惕 ， 积 
极 防范 。 牢 固 树 立 保密 观念 ,采取 积 极 的 
防范 措施 ， 确 保 国家 军事 秘密 信息 传递 中 
的 安全 。 回 突出 重点 ， 确 保安 全 。 在 组 织 
实施 通信 保密 工作 中 要 突出 重点 ,确保 核 
心 秘密 的 安全 。 图 依法 办 事 , 产 格 管理 。 
执行 通信 保密 法 规 ， 坚 持 和 落实 通信 保 
制度 ， 运 用 法 规 和 制度 严格 管理 通信 秘密 。 
育 ,定期 检查 。 结合 通信 工 























作 检查 

在 现代 军事 通信 中 ， 
的 主要 手段 是 采用 通信 设备 来 实现 的 
通信 保密 技术 为 主 ， 辅 以 其 他 形式 ,已 成 


对 军事 信息 密 化 








为 发 达 国 家 军事 通信 保密 的 主要 特点 。 以 
通信 保密 技术 代 痊 传统 的 信息 密 化 方 
采用 随机 保密 设备 密 化 信息 ， 是 通信 保密 
的 发 展 趋势 > (£m) 








tongxin baomi jishu 
通信 保密 技术 (communication security 
technology) 。 在 技术 、 组 织 、 管 理 等 方面 
采取 的 保障 通信 安全 的 各 种 防护 措施 的 统 
称 。 通 信安 全 技术 的 组 成 部 分 。 与 保密 通信 
技术 含义 相近 ， 涵 盖 面 更 大 一 些 - 主要 包 
括 信道 保密 技术 、 信 息 保密 技术 、 设 施 保 
密 技术 等 - 

信道 保密 技术 保持 要 传送 的 消息 不 
变 ， 对 传递 消息 的 信道 进行 保护 ,使 消息 
不 为 他 人 截获 ,实现 保密 通信 的 技术 。 如 








Ye Ft FSU F 
信息 保密 技术 “又 称 消息 保密 技术 
采用 各 种 信息 加 密 方 法 ， fai oiis 送 的 消息 


加 密 后 在 普通 信道 上 传送 ， 使 通信 双方 以 
NERA EI REAM 
读 消息 ， 从 而 实现 保密 通信 的 技术 - 在 密 
码 学 领域 由， 最 具 吸 引力 、 最 有 发 展 前 途 
的 是 消息 保密 技术 。 针 对 话音 、 图 像 、 传 
真 、 数据 等 众多 应 用 领域 ， 产 生 了 多 种 消 
息 保 密 技术 。 话 音 保密 有 时 段 置 乱 、 闫 段 
置 乱 、 样 点 置 乱 ,时 频 二 维 置 乱 等 模 数 模 
加 密 技术 以 及 数字 传输 和 数字 加 密 技术 ， 
图 像 、 传 真 保密 有 序列 加 密 和 分 组 加 密 技 
术 ,， 数 据 安 全 有 私 钊 加 密 技术 、 公 铀 加 密 
技术 消息 认证 技术 、 身 份 认证 技术 、 数 
字 签 名 技术 等 。 比 较 有 影响 的 数据 加 密 算 
法 有 数据 加 密 标准 (DES). 国际 数据 加 密 
算法 (IDEA) 和 公司 密码 体制 (RSA)- 数 
据 加 密 标 准 旨 在 保护 计算 机 数据 和 通信 数 
据 , 由 美国 国家 标准 局 (NBS) 于 1977 征 
2 月 正式 公布 ， 此 后 20 余 年 在 数据 加 密 领 
域 占据 主导 地 位 。 国 际 数据 加 常 算法 由 来 
学 嘉和 1L. 马 西 于 1992 年 提出 , 后 在 取代 
数据 加 密 标 准 ， 为 计算 机 和 
通信 数据 提供 更 好 的 加 密 保 
护 ，1996 年 被 美国 密码 学 
B. 施 奈 尔 认为 是 当时 
的 已 公开 的 安全 性 最 好 的 分 
组 加 密 算法 ， 在 欧洲 得 到 广 
远 应 用 。 公 钥 密码 体制 是 一 
种 公 钥 算法 ， 由 美国 3 位 年 轻 的 密码 学 家 于 
1978 年 提出 ， 其 密码 设计 思想 具有 划时代 
的 影响 ,已 被 国际 上 的 多 个 标准 化 组 
为 公 钥 加 密 标准 ,日前 在 因特网 上 o] 
优等 保密 软件 (PGP) 数据 加 密 软 件 包 也 把 
公 钥 密码 体制 作为 传送 会 话 密 钥 和 教 字 答 
名 的 标准 算法 ， 各 种 IJC 卡 系统 中 也 大 芋 采 
用 公 钥 密码 体制 算法 。 为 适应 21 世 纪 信 息 
2000 年 10 月 ， 美 国 锯 发 高 级 
加 密 标准 (AES) 取代 数据 加 密 标准 pes 
于 2003 年 2 月 正式 推出 了 欧洲 签名 、 

性 和 加 密 新 方案 (NI ) 





输入 信息 

































设施 保密 技术 对 通信 设施 采取 的 各 
采取 建立 通信 保密 安全 区 
行 伪装 防护 禁止 无 关 人 员 
。 可 以 起 到 对 付 敌 方 的 


paren 
线路 的 辐射 等 作用 
AM ME. 还 可 能 引 来 政 方 智能 
化 武器 的 袭击 , 使 通 
使 用 地 下 埋设 光 比 、 电 续 ， 无 线 通 人 
定向 高 速 发 射 ， 可 以 有 效 地 防止 线路 辐射 。 
净化 无 线 设备 之 外 的 其 他 通信 设备 的 电磁 









接 


环境 ， 有 利于 通信 设备 的 电磁 兼容 性 能 实 
现 指标 要 求 。 此 外 ， 保 密 通信 设备 还 必须 
具有 自 毁 功能 ， 在 紧急 情况 下 能 够 由 操作 
FAR. RAR) 


tongxin baomi shebei 
通信 保密 设备 (communication cipher 
equipment) ”对 各 种 通信 信道 和 信息 进行 
加 密 解 密 技术 处 理 的 各 类 装 连 与 器 材 的 总 
称 。 又 称 保密 机 。 军 事 通 信 装 备 的 组 
成 部 分 。 主 要 用 于 通信 传输 网 络 和 业务 网 
络 , 可 对 传输 终端 信息 和 传输 信道 进行 实 
时 加 密 传输 。 

通信 保密 设备 可 进行 多 种 分 类 ; 按 通 
信 过 程 ， 可 分 为 用 户 保密 机 (又 称 终端 保密 
机 ) 和 信道 加 密 机 ; 按 设备 组 成 ,可 分 为 
加 密 机 设备 和 密 钥 管 理 中 心 设备 等 ; 按 通 
信和 业务 ， 可 分 为 电报 保密 机 、 电 话 保密 机 、 
数据 保密 机 、 传 真 保密 机 和 图 像 保密 机 等 ; 
按 技术 体制 ， 可 分 为 楼 所 保密 机 和 教 字 保 
密 机 ， 

通信 保密 设备 一 般 由 加 密 机 、 密 钥 管 
理 中 心 设备 和 测试 设备 等 部 分 组 成 。 加 密 
机 设备 ， 又 称 密码 机 ， 一 般 由 接口 模块 、 
协议 处 理 模块 、 加 /解密 模块 、 密 码 收发 辐 
步 模块 和 密 钥 模块 等 组 成 ( 见 图 )。 密 钥 管 








] [el 
| rans] | i) HAO 


Dates: 


处 
AH mewt 一 





保密 机 组 成 未 意图 
理 中 心 设备 一 般 由 密 钥 的 产生 、 存 俯 、 备 
份 / 装 入 、 分配、 保护 更换、 控制 处理 
pipe e 备 工作 过 程 是 : 
文字 、 图 像 或 数 
钥 管理 中 
; 传输 中 有 信道 加 
道 加 密 设备 加 密 和 解 
密 ; 接收 方 的 保密 设备 收 到 密 文 后 ， 用 解 
秘密 钥 将 密 文 解密 ,恢复 为 源 信息 。 如 果 
传输 中 有 人 窗 取 ， 只 能 得 到 无 法 理解 的 密 
文 ， 从 而 对 信息 起 到 保密 作用 。 
通信 保密 设备 由 来 已 久 。 据 中 国 古 代 
RB CATH + 龙 掉 》 记 载 ， 西 周 时 期 曾 采 用 
“WARE” Al “HAS” (Ht 
的 物体 长 短 表示 情报 内 
书写 在 3 枚 竹简 上 由 3 位 士兵 分 别 送 往 一 地 ， 
收文 者 必须 合 三 为 一 方 知 其 意 。 这 些 暗 含 密 
意 的 长 短 物体 和 一 分 为 三 的 竹简 即 是 当时 的 
通信 保密 设备 。1881 4 - 
话 保密 技术 在 美国 获得 专利 。 第 一 次 世界 大 
战 以 后 ， 出 现 了 使 用 话音 频 域 置 乱 的 模拟 式 
电话 保密 机 ; 第 二 次 世界 大 战 期 间 ， 德 国 启 
用 轴 尼 格 玛 密码 机 - 中 国 于 20 世 纪 50 年 代 

































tong 通 561 





















研制 出 机 电 式 保密 通信 的 年 代 推 出 是 陆 
第 一 台电 子 式 模拟 电话 保密 机 ，70 年 代 研 
制 成 功 无 线 电 数字 通信 保 80 年 代 i 








研制 成 功 分 组 数据 
0 年 代 开始 进行 
全 互联 、 安 全 接 入 、 
密 技 术 设 备 的 研发 。 随 着 通信 保密 技术 与 人 
息 安全 技术 的 不 断 发 展 ， 通 信保 密 设备 将 
采用 更 先进 的 密码 技术 ， 与 信息 安全 技术 
切 结合 ， 步 向 智能 化 、 网 络 化 、 系 


的 保密 设备 方向 发 展 。( 黄 aR aR 


换 通 信安 全 保密 系统 ， 


领导 发 起 了 南昌 下 


Tie 4、 简 易 











AL. HRS ACER 


9 年 , 中 国 工农 红军 第 4 








通信 任务 。1931 年 1 月 ， 
tongxinbing 4 方面 军 成 立 红军 第 一 个 
通信 兵 (signal corps) 担负 军 及 年 组 建 无 线 电 HRE J 人 ， 继 而 开办 第 一 期 无 线 电 训练 班 


相关 信息 保障 任务 的 兵 
分 。 军 队 战斗 力 的 重要 因素 
重要 力量 ， 世 界 各 国 的 通信 兵 通 党 
通信 、 机 动 通信 、 通 信 工 程 、 指 挥 自 
电磁 频谱 管理 、 信 息 安全 网 络 防护 
装备 技术 保障 、 观 察 通信 、 
通信 仓库 、 通信 修理 ,通信 运 
队 和 分 队 组 成 。 设 有 
科研 机 构 。 通 信 兵 前 
各 军 兵 种 各 级 部 队 司 令 
简 史 通信 兵 随 着 战争 的 出 现 而 
随 着 战争 的 发 展 而 发 展 ， 大 体 经 历 了 3 个 


成 为 包括 无 线 电 通信 
易 信号 通信 等 专业 的 中 国 














方面 军 
\ 和 红 二 六 军团 设 有 通信 科 ， 3 
军 设 有 电 务 处 《后 改称 电信 
都 编 有 无 线 电大 队 和 分 队 
第 时 期 ， 各 军 、 新 四 军 的 党 以 上 前 
有 运动 通信 和 简易 信号 通 


队 和 




























































时 期 也 有 有 通信 分 队 〈 图 1)。 解 放 战争 时 期 , 军 
古代 据 历 史记 载 ， 自 有 战争 起 就 有 发展，1905 年 清朝 政府 的 新 军 、 海 军 分 á 

传递 军情 的 活动 ， 并 逐渐 形成 了 专 在 北京 保定 等 行营 和 光 i 

传递 军事 信息 的 人 员 和 机 构 490 年 PY 无 线 iss 

希腊 军队 击败 波斯 大 军 ， 取 得 了 马拉松 会 he ae 

战 的 胜利 ， 土 兵 非 迪 皮 蒋 秆 GAL 信 队 。1926 年 车 

到 雅典 传递 性 利 捷报 后 累 死 ， 4 EAS 

T 或 为 古代 军事 通信 间 A. 19: 民 党 军队 在 

代 通 信 技 术 手 段 简陋 ,通信 兵 主 1 编 有 通 1928 年 ， 国 民 

动 通信 和 简 为 信号 通信 手段 着 at CEN 

te ARABIA D ER il 种 


有 形成 单独 的 兵种 


信 传 递 军事 
ev teh 


， 商 朝 已 使 
运 西周 初期 出 现 鲜 
站 ,后 期 开始 DEN EK AR E 
秋 战 国 时 期 ， 以 军 邮 为 主 
在 内 的 军事 通信 
ULE: 的 
用 马 传 、 车 传 、 步 传 等 多 种 形式 传递 信 
秦 朝 继承 烽 、 邮 共存 的 体制 ， 中 央 由 承 相 
AA. MHA ABS. BOAT. PIR 
Pe ACA i 











分 步 递 


元 朝 邮 





步 形成 了 由 
野战 通信 团 、 通 
铺 与 驿站 并 行 ， 是 专 司 传送 官方 文书 4 制 通信 指 近 fe Lt 、 通 信 院 校 和 科 
的 通信 组 织 。 明 朝 ， 中 央 管 理 邮 本 的 机 关 | 军 陆军 人 立 兵种 。1950 年 5 月 , 军 





562 通 tong 

委 三 局 升格 称 中 央 人 民政 府 
员 会 通信 部 ( 简 
月 ,依据 | 
信 兵 部 ， 

















机 构 职权 ， 归 国防 部 
a 改称 总 参谋 部 通信 兵部 ， 
继续 行使 兵种 领导 机 构 职权 ; 1961 年 2 
恢复 称 中 国人 民 解 放 军 通 


改称 总 参谋 部 通信 部 ， 划 归 总 





4 殊 职 能 ”通信 联络 
建设 和 战 时 指挥 的 基本 手 
类 定 了 通信 兵 具有 平 战 

人 机 关 对 

















机 率 机 关 对 全 军 和 各 级 指挥 员 
的 作战 指挥 ， 确 保 战争 取得 胜利 

地 位 作用 ”通信 兵 是 军队 的 重要 兵种 ， 
在 战争 中 具有 极其 重要 和 作用 | 
人 指挥 与 控 要 力 
运用 通 ， 保 证 各 级 指挥 与 控 
制 的 专业 兵种 。 通 信 系统 是 军队 的 神经 系 
完 ， 通 信 兵 完成 任务 的 过 程 也 帮 VAKA 
PSREN RAE 
PL. ARARA W” WIEN 
ARI RA TA 和 每 个 作战 要 素 ， 
入 定 着 作 城 指挥 与 控制 是 盏 及 畅 乃 至 战争 
的 进程 和 结局 

LTD ARIE AR 随 着 
信息 技术 的 迅猛 发 展 及 其 在 军事 领域 的 

用 ,现代 战争 正 旦 现 不 可 逆转 的 信息 
化 趋势 。 在 信息 化 战争 中 ， 信 息 成 为 最 重 
要 的 战斗 力 要 素 ， 和 制 信息 权 成 为 政 对 双方 
争夺 的 “制高点 "- 通信 兵 作 为 信息 作战 领 
域 的 重要 力量 ， 其 地 位 和 作用 已 从 保 
种 向 作战 兵种 转变 信 兵 担负 着 信息 传 

f 信息 处 理 的 主要 任务 和 信 
息 对 抗 的 重要 任务 。 通 信 兵 在 信息 作战 中 
将 首当其冲 最 先进 入 交战 ， 并 在 战争 全 过 
防御 作战 的 重要 任务 
tF 息 # 
进入 21 世纪 ， 推 进军 队 信息 化 建设 已 成 为 
世界 各 国 军队 的 战略 选择 。 通 信 兵 作为 主 
管 信息 网 络 建设 与 运用 ， 使 用 密集 信息 技 
正常 运转 的 





用 各 - 种 通信 、 
军队 指挥 和 武 | 
织 实施 无 线 电 通信 对 
兵 导航 和 野战 军 邮 ， 管 理 和 掌握 电 磁 疾 谱 。 
参与 规划 和 指导 军队 信息 化 建设 等 
世界 各 国 军队 在 
i 大 都 设 有 主管 通信 与 相关 信和 上 
作 和 通信 部 队 的 领导 机 关 *。 中 国人 民 解 放 + 
军 总 参谋 部 通信 部 ， 是 通信 兵 的 领导 机 关 。 ”大 都 编 有 

和 全 军 通信 和 信息 化 建设 ， 保 障 中 共 中 通信 
央 . 中 央 军 委 . 总 部 对 全 军 指挥 的 通信 | 
负责 国防 通信 和 全 军 指挥 自动 化 建设 规划 、 军官 
制订 和 组 多 ji 























































尖 施 ; 负责 
E, HB ALLL 
全 军 通用 通信 装备 
、 通信 工程 物 4 
备 和 全 国民 兵 通信 兵 装 备 的 规划 计划 , 纤 
织 通 用 通信 装备 和 指挥 自动 化 网 装备 的 和 
研 、 试 验 定型 、; 发 和 技术 保障 工作 ; 
下 通 信 院 校 的 专业 教学 


全 军 通信 保 





























邓 业 技术 干部 培 (PE) 训 规划 计划 、 
编写 通信 条 令 、 教 材 及 训练 大 网、 检查 指 
信 部 队 、 分 队 和 全 国民 兵 通 信 兵 
s 负责 全 军 通信 、 指 挥 自动 化 


划拨 和 审计 工作 ; 












welt 
管理 直属 单位 
各 级 机 关 世界 各 国 
和 部 队 各 级 领导 机 关 的 司令 
有 主管 通信 工作 和 通信 部 队 的 通信 兵 令 
机 构 。 中 国人 E 下属 团 以 上 部 队 机 





tA 
























K. Pi 
科 、 通 信 股 


通信 部 门 及 本 级 首 
辖 部 队 通 信 联 络 E 
通信 部 门 与 其 他 






化 应 用 ， i 
RR 势 wait EASE Se A 

的 强力 推动 ， 通 信 兵 

段 。 通信 装备 将 
能 化 、 个 








现代 战争 人 
将 进入 

组 or j 诸 军 兵 种 
织 运用 一 休 
9 方向 发 
信息 
的 方向 发 
侣 型 的 
H 





通信 





有 担负 通信 
中 国人 民 解 放 





控制 
信息 传递 顺畅 ， 






tongxinbing budui xunlian 
通信 兵部 队 训练 (signal corps troops train- 
ing) 。 通信 兵 各 类 部 队 组 织 进行 的 学 习 军 
事 通 信 理 论 、 掌 握 通信 与 相关 信息 装备 使 
用 技能 、 演 练 作战 通信 联络 及 相关 战术 技 
术 活 动 的 统称 。 通信 兵 教育 训练 的 重要 方 
面 。 军 事 训练 的 组 成 部 分 。 通 信 兵 部 队 经 
党 性 的 中 心 工作 。 提高 通信 斗 力 的 基 
本 途径 。 按 训练 层次 可 分 为 战略 通信 训练 、 
战役 通信 训练 、 战 术 通信 训练 ; 按 部 队 遂行 
任务 可 分 为 机 动 通 信 部 队 训练 和 国定 通信 部 
队 训练 ; 按 训练 内 容 可 分 为 通信 专业 技术 
训练 、 通 信和 专业 战 术 训练 、 共 同 科目 训练 
基本 任务 是 掌握 军事 通信 及 相关 知识 , 典 
练 使 用 通信 和 信息 系统 装备 ， 提 高 通信 技 
AW 战术 与 指挥 水 平 ， 培养 官兵 战斗 意志 
和 作风 ， 增 强 通 信 部 队 整 体 作战 能 力 。 
训练 内 容 ERHIAN M OVW 
技术 训练 。 对 军事 通信 人 员 进 行 的 关于 通 
信和 装备 操作 与 使 用 的 训练 。 分 为 理论 
和 实际 作业 两 部 分 ， 包括 各 类 军事 通信 技 
术 装 备 的 基本 工 、 分 解 结合 、 维 修 
保养 、 实 际 操作 、 排 除 故障 、 使 用 或 不 使 
用 防护 器 材 时 的 行动 技能 等 专业 有 
报 务 ( 电 传 )、 话 务 、 载 波 、 程 控 交换 、 综 
合 终端 、 移动 通信 、 配 线 , 线路 架 ( 数 ) 
导航 、 通信 和 电源 和 卫星 通信 等 。 训 练 
内 容 包括 电学 理论 , 通信 理论 , 电磁 场 理论 ， 
通信 装备 的 工作 原理 战术 技术 性 能 、 措 
作 与 维护 ,通信 勤务 与 技能 等 。 加 专业 战 
术 训练 。 通信 部 队 、 分 队 在 一 定 战术 条 件 下 、 
依据 通信 组 织 原则 ， 运 用 通信 装备 、 通信 
技能 遂行 通信 作战 任务 方 让 根据 
训练 组 织 实施 方式 可 分 为 通信 专业 战术 作 
业 和 通信 专业 战术 演习 。 通 信 专 业 战术 作 
Mk. 是 指 军事 通信 人 员 、 单 一 通信 分 
队 和 综合 通信 部 队 、 分 队 在 不 同 的 环境 和 
战术 条 件 下 ， 采 取 战 术 分 队 作业 形式 进行 
的 通信 专业 战术 训练 。 内 容 包括 通信 联络 
组 织 原则 与 方法 ， 各 种 通信 手段 的 运用 
野战 通信 枢纽 开设 、 撤 收 、 转 移 作业 ; 通 
信 枢 组 各 要 素 的 连接 与 协同 ， 无 线 电 通信 
对 抗 ， 机 动 通信 枢纽 与 固定 通信 设施 结合 
运用 , 通信 部 队 、 分 队 在 遂行 作战 通信 任 
务 时 的 行动 等 。 通 信 专 业 战术 演习 ， 是 指 
在 想 定 诱导 下 进行 的 作战 通信 指挥 和 通信 
行动 的 演练 ， 是 各 通信 专业 部 队 、 分 队 在 
同一 通信 演习 想 定 给 定 的 作战 时 间 、 战术 
背景 和 通信 情况 下 遂行 通信 保障 任务 的 综 
合 连 货 性 的 训练 。 @@ 共 同 科目 训练 。 内 

























































学 和 对 核 , 化 学 、 生物 武器 的 防护 等 
合同 战术 战役 训练 是 战术 战役 通信 训练 的 
基础 内 容 。 

基本 要 求 ” 通 售 兵部 队 训练 必须 适应 
作战 需求 、 必 须 与 通信 装备 发 展 相 协 调 、 








发 挥 领导 和 管理 的 主导 作用 、 坚 持 教 
-的 规律 和 要 求 。 LAGE HAE 
战 训 一 致 理论 先导 、 科 技 练兵 . 重 
H. HUSA. WAM. RRAS 
官兵 与 教 , 教养 一 致 、 按 岗 施 训 ， 
保证 质量 广 重 效益 、 勤 俭 练 








AE AG Se 





划 和 训练 大 岗 规定 的 内 
兵力、 通信 装备 编组 ， 结 合 
担负 的 作战 任务 ,进行 由 基础 到 应 用 、 由 
技术 到 战术 、 由 低 到 高 、 由 分 到 合 的 递 进 
性 的 训练 。 根 据 通信 部 队 的 特点 ， 坚 持 在 
PEWA. 野外 精练 : 模拟 实 装 精练 
按 先 基础 后 应 用 ， 先 理论 
后 战术 , 先 分 练 后 合 练 ， 先 专业 后 合成 的 
步骤 组 织 实施 。 坚 持 按 级 任教 、 专 长 任教 、 
因 人 施 救 、 启 发 诱导 , 由 简 到 繁 、 山 易 到 难 、 
循序 渐进 的 原则 。 理 论 学 习 通 常 采用 讲授 、 
演示 、 讨 论 、 试 验 和 作业 等 方法 。 共 同 科 
FOR AS 采用 讲解 示范 、 单 个 教练 、 

合 练习 和 评比 竞赛 等 方法 















法 。 战 役 训练 ， 


RAMEN. Se Ait 
习 等 方法 。 在 各 类 训练 中 ,采用 先进 的 训 
练 模拟 器 材 和 模拟 系统 ， 开 展 电化 教学 和 
模拟 训练 ， 充 分 利用 各 种 设施 和 完善 的 训 
练 其 地， 依托 通信 训练 基地 进行 各 种 训练 
课题 的 不 断 提高 训练 手段 的 现代 化 
程度 。 军官 在 职 训练 采取 短期 集训 , 轮 
训 或 函授 等 方式 - 土 官 训练 ,采取 由 士官 
学 校 或 专业 院 校 中 的 士官 班 培训 ， 与 在 职 
通信 训练 介 结合 的 形式 进行 。 士兵 训练 
常 由 部 队 组 织 。 新 兵 经 训练 队 、 教 导 队 或 
训练 基地 训练 后 补 入 部 队 、 以 后 的 训练 在 
建制 分 队 中 进行 : 担负 通信 值勤 的 通信 部 
队 或 分 队 结 合 机 线 整 修 ， 采 到 集训 . 以 老 
带 新 和 岗位 练兵 等 形 ; 了 训练 
BEERS 通信 兵部 队 训练 是 随 着 
战争 和 通信 技术 的 发 展 而 逐步 发 展 的 。 在 
古代 ,军事 通信 手段 简单 ， 专 司 通信 职能 
的 通信 人 员 很 少 ,通信 训练 内 容 也 较为 简 
A. RD H. fh. 金 等 目 视 和 音响 通 
信 工 具 的 出 现 和 烽火 、 驿 传 等 通信 方式 的 
二 生 ， 军 事 通信 训练 内 容 逐 渐 增 多 。 近 代 ， 
电 和 无 线 电 通信 手段 产生 并 运用 于 军 
事 之 后 ， 出现 了 有 线 电 莫 汞 斯 电报 专业 训 
练 和 无 线 电 收 发 电报 专业 训练 。1854 年 。 
英国 军队 首先 进行 有 线 电 莫 尔 斯 电报 专业 
训练 。19 世 纪 末 至 20 世 纪 初 ， 随 着 专业 通 
Y 司 、 英 国 、 俄国 等 国 军队 
电话 和 无 线 电 专业 训练 。 
中 国清 朝 军队 于 光绪 五 年 (1879) 开始 
进行 有 线 电报 训练 ， 光 绪 二 十 九 年 (1903) 
开始 进行 有 线 电话 训练 . 光绪 三 十 一 年 










































tong 通 563 
专业 训练 , 并 





(1905) 开始 进行 无 线 电 通 
在 天 津 开 办 了 电报 学 堂 。1925 年 中 国 国民 
党 军队 在 北京 设立 电信 练习 所 ,在 浙江 设 
立 电 台 教 导 队 ,在 黄埔 军校 设 无 线 电 科 ， 
把 学 习 通信 作为 五 大 教程 之 一 ， 并 在 第 四 
期 开办 了 通 人 班 。 1927 Ae R 京 设立 
了 军事 交通 技术 学 校 ， 培 训 通 信人 员 。 

第 二 次 世界 大 战 中 ， 参 战国 军队 的 通 
备 有 了 很 大 改进 , 电 传 打字 机 、 传真 机 、 
电 接力 机 以 及 载波 设备 普遍 装备 军队 , 
专业 训练 种 类 增多 。 战 后 ， 军 事 通 
术 装 备 的 进 步 发 展 和 通信 兵 地 位 作 
用 的 日 益 上 升 ， 使 通信 部 队 训 
正规 化 的 轨道 - 随 着 以 卫星 通信 、 光 纪 
程控 交换 、 移 动 通信 为 代表 的 现代 通信 手 
段 和 计算 机 模拟 仿真 技术 的 广泛 应 用 , 通 
信和 部 队 训 练 内 容 、 方 法 和 手段 步 入 现代 化 
和 信息 化 的 新 阶段 。 

中 国人 民 解 放 军 通信 
1927 年 建 军 初期 ， 当 时 
信 、 简易 信号 通信 和 有 
1931 第 ， 中 国 工农 红军 在 
电 训练 班 。1932 年 1 月 , 组 建 了 无 线 电学 
校 ， 后 改 为 通信 学 校 ， 增 训 无 线 电 、 电 话 、 
司 号 和 旗 语 等 专业 人 员 。 抗 日 战争 和 和 解放 
战争 时 期 ， 各 大 单位 相继 开办 通信 学 校 , 
各 级 部 队 普遍 开办 各 类 训练 班 ， 培 训 了 大 
批 通信 雯 业 技术 人 员 ， 辣 时 开展 广泛 的 练 
兵 祷 动 ， 满足 了 作 de RAR JEA 
国 成 立 后 ， 随 着 军事 通信 装备 和 通信 部 队 
的 发 展 ， 通 信 部 队 训练 逐步 走 上 了 依法 治 
训 、 科 学 组 训 、 按 网 施 训 的 正规 化 训练 轨 
道 。1964 年 全 军 开展 大 比武 以 后 ,通信 部 
队 群 众 性 动迁 勃发 展 ， 订 现 出 一 大 
批 训练 先进 单位 和 个 人 标兵 。80 年 代 以 来 ， 
通信 部 队 训 练 改革 深入 发 展 。 总 参谋 部 先 
后 制定 颁发 了 各 种 通信 条 令 、 条 例 、 教 范 
和 训练 大 网 、 考 核 标准 、 细则 等 法 规 
性 文件 , 通信 部 队 严格 依法 治 训 ， 完 善 不 
同 专业 正规 化 训练 的 程序 ， 建 立 制式 的 训 
练 场地 、 设 施 ， 编 写 规范 化 的 教材 、 教 案 ， 
多 次 组 织 正规 化 训练 集训 和 重大 通信 演习 
活动 ， 促 进 了 训练 质量 的 不 断 提高 。 

随 关 信息 技术 的 进步 和 军事 变革 的 发 
展 , 通信 手段 日 益 增 多 ， 各 国 军队 对 通信 
部 队 训练 更 加 重视 通信 部 队 训练 体系 将 




























部 队 训练 始 于 
要 进行 运动 通 
电话 通信 等 训练 。 
- 西 创办 了 无 线 
































争 的 要 求 ， 组 训 方式 将 逐步 向 
训练 发 展 ， 训 练 手 段 将 逐步 向 网 络 化 、 模 
氢化、 智能 化 的 方向 发 展 。 

(KAM RA) 


- 体 化 联合 


tongxinbing caiwu 
通信 兵 财务 (signal corps finance) 。 通信 
兵 经 费 获 取 、 分 配 和 使 用 的 经 济 管理 活动 。 





通信 兵 后 勤 工 作 的 组 成 部 分 - 军事 经 济 管 
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理 的 内 容 之 一 。 通 过 制定 财务 法 规 、 规 章 ， 
编审 预算 、 决 算 和 实施 会 计 、 积 核 等 手段 
实现 经 费 的 请 领 、 分 配 、 划拨、 支付 、 发 放 、 
报销 和 结算 ， 对 通信 兵 各 项 建设 事业 起 着 
促进 、 制 的、 调节、 平衡 和 综合 等 作用 。 

通信 兵 经 费 通 常 按 建 制 或 按 属地 联 勤 
系统 实施 供给 保障 。 在 经 济 活动 过 程 中 , 
通信 兵 财务 同 军 队 财 政 形成 领 款 、 拨 款 关 
系 ; 在 通信 兵 内 部 上 下 级 之 间 、 部 门 之 间 
形成 领 报 与 核 销 关系 ; 通信 兵 财务 部 门 同 
国家 财政 部 门 之 间 形 成 往来 结算 关系 ; F 
现役 军人 、 离 退休 人 员 和 职员 等 形成 支付 
关系 。 

通信 兵 财务 的 主要 特点 有 : @ 通 信 兵 
军费 主要 用 于 保障 研制 或 购置 通信 装备 、 
人 员 生 活 、 通 信 值 勤 训练 等 活动 的 需要 , 
具有 消费 性 。@ 国 家 和 军队 对 通信 兵 及 通 
信 兵 内 部 采取 自 上 而 下 方式 实施 无 偿 经 费 
供给 ， 是 价值 的 单方 面 转移 ， 始 于 经 费 的 
领取 划拨 ， 止 于 经 费 的 支出 报销 ， 具 有 供 
给 性 。 国 经 费 保障 是 以 货币 计量 单位 ， 反 
映 国家 和 军队 对 通信 兵 所 需 经 费 的 供应 情 
况 和 通信 兵 内 部 各 级 各 部 门 所 需 经 费 、 物 
资 、 技 术 等 保障 程度 ， 并 对 经 费 的 开支 结 
构 、 规 模 和 建设 方向 进行 宏观 控制 ， 具 有 
综合 性 。 

通信 兵 财务 的 基本 任务 是 : 加 组 织 经 
Z。 主 要 采取 按 隶 属 建制 供应 、 属 地 
形式 ,一 般 通 过 银行 直接 拨款 供 
应 。 加 实施 财务 管理 。 通 信 兵 所 需 经 费 实 
行 预算 管理 ， 年 度 经 费 预 算 的 编制 与 调整 
采取 自 下 而 上 的 方式 ,经 本 级 党 委 审定 ,， 
按 隶 届 关 系 星 报 上 级 党 委 审批 ; 各 单位 严 
格 按 预 算计 划 执行 ， 确 保 年 度 经 费 收 支 综 
合 平衡 、 略 有 节余 目标 的 实现 。 回 履行 财 
务 监督 。 在 组 织 实施 经 费 活动 过 程 中 ,由 
财务 部 门 对 发 生 的 经 济 业务 进行 监督 设 
置 审计 部 门 或 专职 审计 人 员 ， 独 立行 使 审 
计 监督 。 

随 着 现代 管理 科学 的 发 展 和 电子 计算 
机 等 高 新 技术 的 广泛 应 用 ,通信 兵 财务 将 
向 预算 管理 规范 化 、 财 务 监督 全 程 化 、 经 
费 供应 标准 化 、 业务 处 理 电 算 化 、 资 金管 
理 网 络 化 、 人 才 队 伍 专业 化 的 方向 发 展 

(RÈK ERE) 




















tongxinbing danbing zhanshu 
通信 兵 单 兵 战术 (signal corps individual 
tactics) 。 单个 通信 士兵 送行 通信 任务 的 
方法 。 通 信 兵 战术 的 组 成 部 分 。 主 要 内 容 
包括 : 通信 台 站 开设 、 撤 收 、 转 移 的 方法 . 
沟通 联络 的 方法 .各 种 通信 情况 的 处 兽 方 
法 ,地 形 地 物 的 利用 方法 ， 通 过 敌 起 火 封 
锁 区 的 动作 要 领 ,遭遇 空袭 和 核 化 、 生 及 
顽 烧 武器 袭击 的 的 行动 方法 掩体 构筑 、 
防护 伪装 、 向 戒 、 防 卫 的 方法 等 。 通 信 兵 


单 兵 战术 应 符合 战斗 行动 的 要 求 ， 能够 在 
各 种 复杂 条 件 下 完成 通信 联络 任务 
(% &) 


tongxinbing dangzuzhi jianshe 
通信 兵 党 组 织 建 设 (party organization 
construction of the signal corps) 中国 共产 
党 在 中 国人 民 解 放 军 通信 兵 中 建立 的 各 级 
委员 会 、 支 部 委员 会 以 及 团 以 上 单位 各 级 
纪律 检查 委员 会 的 组 织 、 思 想 和 作风 建设 。 
中 国人 民 解放 军 通信 兵 政治 工作 的 组 成 部 
分 。 党 对 通信 兵 绝对 领导 的 重要 保证 。 基 
本 任务 是 : 根据 《中 国共 产 党 章程 》《 中 
国人 民 解 放 军政 治 工作 条 例 》 规 定 和 “三 
个 代表 ”要 求 ， 建 立 健全 党 在 通信 兵 中 的 
各 级 组 织 ， 落 实 党 的 组 织 制度 执行 党 的 
组 织 纪律 ,加强 各 级 领导 班子 的 建设 和 党 
员 队 伍 思 想 与 作风 建设 ， 发 挥 党 委 的 核心 
领导 作用 、 党 支部 的 战斗 堡 件 作用 和 共产 
党 员 的 先锋 模范 作用 
组 织 建设 主要 内 容 有 : 四 落实 党 的 
组 织 制度 。 按 照 党 章 规定 ， 及 时 召开 各 级 
党 的 代表 大 会 ， 听取 和 审查 同 级 委员 会 的 
5 纪律 检查 委员 会 的 报告 ， 选 举 新 一 
届 党 的 委员 会 与 党 的 纪律 检查 委员 会 ; 坚 
持 党 委 统一 的 集体 领导 下 的 首长 分 工 负 责 
W: 落实 好 党 委 学 习 制度 .会议 制 度 、 调 
查 研究 制度 、 研 究 中 心 工作 制度 、 党 内 情 
况 通报 制度 、 请 制度 、 民 主 生活 会 
度 、 述 职 述 廉 制度 ; 
H 议 制度 、 党 日 制度 , 党 
课 制度 、 报告 工作 制度 、 民 主 生活 制 有 
党 员 汇报 制度 和 民主 评议 党 员 制度 ; 落 
党 内 监督 制度 、 党 委 自身 监督 制度 、 同 级 
纪委 监督 制度 、 上 级 党 委 和 纪委 监督 制度 、 
本 级 机 关 部 门 监督 制度 、 基 层 党 委 和 基层 
党 组 织 监督 制度 以 及 群众 信访 与 监督 制度 
等 。 回 严格 党 的 纪律 。 严 格 遵守 党 的 政治 
纪律 、 组 织 纪 律 、 
确保 各 级 党 组 织 及 其 成 员 在 政治 上 、 思想 
上 、 行 动 上 同 中 共 中 央 , 中 央 军 委 保持 商 
度 一 致 ; 坚持 贯彻 民主 集中 制 , 技 照 "个 人 
服从 组 织 ， 少 数 服从 多 数 ， 下 级 服从 上 级 ， 
全 党 服从 中 央 ” 的 要 求 ， 坚决 同 各 种 违背 
党 的 政治 原则 和 组 织 纪 律 的 言行 作 斗争 ， 
维护 党 的 纪律 和 政策 的 严肃 性 ， 把 通信 兵 
各 级 党 组 织 建设 成 为 坚强 的 战斗 指 : 
国人 贯彻 党 的 干部 路 线 和 政策 ， 加 强 领导 班 
子 建设 。 针 对 通信 兵 干部 集中 、 专 业 性 强 、 
素质 要 求 高 等 贯彻 干部 队伍 革命 化 、 
年 轻 化 、 知 识 化 、 专 业 化 方针 和 德 才 兼 备 
的 干部 标准 .坚持 党 管 干部 原则 ， 发 挥 党 
委 选 入 用 人 培养 人 的 作用 ， 和 努力 推进 干部 
工作 的 科学 化 、 民主 化 和 制度 
配 好 各 级 军政 主 官 - 回 加 强 党 员 队 伍 建设 ， 
发 挥 党 员 先 锋 模范 作用 - 贯彻 “坚持 标准 ,， 




































保证 质量 , 控制 数量 , 改善 结构 , 慎重 发 展 ” 
的 方针 ， 保 证 党 员 发 展 的 质量 ; 结合 实际 
解决 党 员 在 思想 、 工 作 、 作 风 、 纪 律 上 存 
在 的 问题 ， 强 化 对 党 员 特别 是 
有 效 管理 

思想 建设 主要 内 容 
各 级 党 组 织 和 全 体 党 
译 东 思想 、 邓 小 平 理 放 





于 部 党 员 的 








学 的 世界 观 和 方法 论 ， 提 高 执 ; 
线 、 方 针 与 政策 的 自觉 性 ; HD 


下 局 部 战争 的 需要 。 加 讲 政治 。 始 终 不 洽 
地 坚持 党 对 通信 兵 的 绝对 领导 ， 服 从 中 共 
中 央 和 中 央 军委 的 指挥 坚持 坚定 正确 的 


政治 立场 保持 高 度 的 政治 敏锐 性 和 鉴别 
力 ; 坚持 解放 思想 ， 实 事 求 是 ， 与 时 俱 进 ， 
gee (xs) 成 


勇于 创新 。@@ 讲 团结 。 





讨论 、 个 别 谈心 等 方法 ， 开 展 积极 的 思想 
h ie 增强 团结 的 目的 ,@ 讲 











人 民利 益 为 根本 出 发 点 ， 立 


家 和 人 民 的 利益 放 在 + 
于 国家 社会 主义 现代 化 建设 的 大 局 ,巩固 
和 提高 部 队 的 瞩 聚 力 、 ARF- OVEN. 


坚持 廉洁 自律 公道 正派 ,不 以 权谋 私 。 
在 干部 任用 、 选 拔 上 ， 严 格 按 组 织 程序 办 
事 , 不 搞 个 人 小 圈子; 在 利益 关系 





小 团体 和 个 人 利益 而 损害 国 Aut ee 
在 个 人 待遇 上 ， 保持 艰 苦 奋斗 的 本 色 ， 
确 对 待 名 利和 权力 、 经 得 起 执政 和 发 并 
放 的 考验 , 经 得 起 权力 、 金 钱 、 美 色 的 考验 ， 
永远 保持 共产 党 员 的 先进 性 和 : 
作风 建设 继承 和 发 扬 党 和 军队 的 优 
良 传统 作风 ， 结 合 改 革 开放 和 市 场 经 济 对 
军队 党 的 作 凤 建设 提出 的 新 要 求 展开 。 主 
要 内 容 有 : 加 坚持 和 发 扬 一 切 从 实际 出 发 、 
实事 求 是 的 作风 。 坚 持 深 入 部 队 实际 ， 认 ， 
真 调查 研究 ， 准 确 掌握 通信 部 队 情况 ; 坚 
持 从 实际 出 发 制定 各 级 党 组 织 工作 方针 和 
规划 ， 使 上 级 的 指示 和 通信 部 队 的 具体 实 
践 相 结合 ; 坚持 求 真 务实 ， 说 真 话 、 办 实 
事 , 脚踏实地 地 工作 ， 扎 扎实 实地 解决 部 
队 的 现实 问题 一 致 ， 以 身 作 则 ; 
反对 形式 主义 和 官僚 主义 。@ 坚 持 和 发 扬 
密切 联系 群众 的 作风 。 坚 持 群 众 路 线 ， 尊 
重 广 大 党 员 和 官兵 的 首创 精神 ; 关注 并 代 
K 3 兵 的 根本 利益 ， 及 时 问答 并 解决 
他 们 在 工作 、 生 活 中 过 到 的 困难 和 问题 ; 
坚持 虚心 倾听 群众 的 呼声 ,接受 群众 的 监 
督 和 批评 正确 处 理 对 上 负责 与 对 下 负责 




















的 关 加 群众 的 实践 活动 ， 善 于 
总 结 群 众 的 经 验 ， 大 群众 的 积 
极 性 和 创造 性 ， 推 动 通信 部 队 的 全 面 建设 
辐 坚持 和 发 扬 批评 与 自我 批评 的 作风 。 敢 
于 坚持 真理 、 伸 义 ， 旗 由 鲜明 地 同 各 
种 错误 言行 作 斗 争 。 批 评 时 坚持 探 事实 , 
讲 道理 ， 以 理 服 人 ， 同时 严 于 解剖 自己 ， 
修正 错误 ， 做 批评 和 自我 批评 的 模范 
辐 坚持 和 发 扬 谦虚 谨慎 的 确 看 竺 
自己 ， KARI ] 己 的 职 3 
He 




































和 通信 和 官兵 j 
设 和 工作 ; 各 级 领导 班子 成 中 
体 领导 ， 坚 持 少数 服从 多 数 的 


尊重 少数 人 的 正确 意见 ， 接 受 
督 和 管理 ;互相 尊重 ,互相 支持 、 
E 确 对 待 工 作 中 的 
过 ， 不 居 功 自 做 ， 不 
责任 。 回 坚持 和 发 扬 





的 考验 ; 2 














拓 创 新 、 拼 捕 进 取 的 精神 ， 知 难 月 

挑 重担 ; 党 员 领 导 干 部 做 艰苦 奋斗 的 模范 ， 
大 通信 宦 兵 艰苦 创业 ， 推 进 通信 部 

队 全 面 建设 (五 江 林 ) 


Tongxinbing Dianxin Jishu Yanjiusuo 

通信 兵 电信 技术 研究 所 (Signal Corps 
Telecommunications Technolog 
In 
Army) 


al Research 






te of the Chinese People’ s Liberation 


见 军 事 电子 科学 本 





tongxinbing duanqi peixun 

通信 兵 短期 培训 (short-term training of 
signal corps) 。 对 通信 军官、 文职 下 部 和 
上官 进 行 的 短期 集中 教育 训练 活动 。 有 的 











短期 培训 称 轮训 。 通 信 兵 继续 教育 的 形式 之 
般 由 通信 院 校 或 志 I 练 机 构 组 织 

实施 。 目 的 是 | 人 员 巩固 、 深 化 已 有 
MA. J 新 知识 ， 工作 能 
重 常 根据 任务 需要 确定 ， 基 










对象 不 同 各 有 侧重 ， 主 要 拓宽 受训 者 











i 或 进行 某 一 专业 

点 是 时 间 短 、 内容 精 、 针 对 性 人 

知识 更 新 快 。 时 间 一 般 不 超 ; 3 个 ， 有 时 

轮训 时 间 司 6 个 月 右 。 在 院 校 短期 培训 

的 学 员 结业 时 ， 一 般 发 给 修业 或 结业 证 书 
ORAR BRA) 


tongxinbing gangwei peixun 
通信 兵 岗 位 培训 (post training of signal 
corps) ”对 通信 军官 和 十 T 

育 训练 活 

目的 是 使 









实施 ， 按 岗位 所 需 知 识 币 








R) 


Tongxinbing Gongcheng Shejisuo 
通信 兵 工 程 设计 所 
neering Designing Institute of the Chine: 
People’ s Liberation Army) 
命 和 建 

















tongxinbing hanshou jiooyu 
通信 兵 函 授 教育 


al corps) 


校 通 






自学 为 
信 兵 继续 教育 的 形式 


(Signal Corps Engi- 








(correspondence educa- 
















员 在 查阅 学 习 资 料 
以 在 职 的 通信 官兵 为 教育 对 





























去 以 学 为 主 、 集 中 面授 
依靠 通信 部 队 函 授 站 、 学 
在 单位 及 函授 生 所 形成 的 网 络 实 
ie 规定 课程 考试 上 He 由 
办 单位 发 给 毕业 证 书 ， 国 家 承认 学 历 
(来 继承 ) 
tongxinbing houqin 
MAEM (signal corps logistics) 。 运 
用 人 力 、 物 力 、 财 力 、 设 施 和 技术 等 手段 ， 
保障 通 人 F 战 、 建 设 、 值 勤 、 生 活 等 需 
要 的 各 种 工作 的 统称 称 通信 兵 后 方 勤 
务 。 构 成 通信 兵 战 斗 力 的 重要 因素 。 军 队 
后 勤 的 分 支 
特点 与 要 军事 通信 平 战 一 到 
if MMe ALARM. Me LF IM 
成 复杂 ， 归 求 通 信 兵 后 勤 具 
有 高 度 的 适应 性 配置 高 度 分 散 ， 








要 求 通信 兵 


提供 通信 兵 
军事 通信 后 勤 保 
王 务 、 建 设 任务 两 


战 时 通信 
















页 活动 的 需要 。@ 建 

勤 战备 建设 上 ， 制 订 

备 方 7 健全 后 勤 战 

组 织 实施 战备 物资 储备 ， 建 立 与 





王 务 相 适应 的 后 勤 
力量 与 物资 的 和 
集 征用 工作 和 
组 织 通信 兵 


es: 






Gj Nak A 、 学 术 研 究 及 上 

后 勤 人 才 建 设 上 ,根据 
后 动 建设 需要 科学 确立 人 才 培 养 上 
特点 组 织 以 后 勤 






566 i tong 


广 重 实效 的 原则 ， 认 真 贯彻 落实 
建设 各 项 规章 制度 ， 加 强 基层 后 勤 人 呈 
伍 建 设 和 生活 、 生 产 设施 建 闪 
et de 活 条 件 ; 

兵 后 勤 法 规制 度 建设 上 ， 贷 彻 执 行军 
规 和 规章 ， pt 和 完善 通信 
结合 工作 实际 制定 各 类 规 
， 有 效 地 指导 、 监督 后 勤 法 规 的 实施 

保障 体制 ”通信 兵 后 勤 执行 全 军统 

的 后 勤 保障 体制 。 加 机 构 设置 
导 机 关 和 团 以 上 通信 
机 关 下 设 财 务 、 军 
营房 等 部 门 及 其 所 属 的 后 勤 部 队 、 
加 后 勤 机 关 职 能 。 各 级 后 勤 机 关 及 
DA. EKURE. ME F. up 
能 分 工 履行 其 职责 。 主 要 负 é i ving j 
DA rh ik 划 ， 制 定 后 勤 工 作 计 
施 ， 监 督 执 en 
战备 工作 ,组 织 指挥 后 勤 防卫 ; 组织 领 导 
本 级 部 队 后 勤 管理 、 后 勤 训 TREK. 
BEAN AUT FFE fF A 
UAW. Ki i E. 
房 工作 
日 常 工作 
直属 单位 ; 
等 的 特种 后 勤 专业 勤务 ; 完成 上 级 赋予 的 
其 他 职责 。 国 保障 方式 在 总 后 勤 i 















件 自给 率 不 断 
FA Ey 




















4 3 4 钦 食 保障 社会 化 

科 ， 通信 兵 从 此 : 有 了 专业 和 a 能 部 门 。 ” 统 ， 实 现 营区 服务 社会 化 ; 根据 一 些 物资 
放 战 争 时 期 为 适应 实行 大 兵团 机 动作 材 具有 军民 通用 的 特点 ， 实 行 通用 物资 
成 和 通信 兵 队伍 不 断 壮 大 的 需要 ,各 大 军 储备 以 地 方 储备 为 主 、 军 队 储 备 为 辅 的 方 
区 、 野 战 军 通信 处 科 ) 3 务 ”法 ,实行 物资 以 备 社会 化 : 根据 yki 
5 eka 军民 兼容 的 原则 和 未 来 战争 的 需要 ,将军 
民 通 用 后 勤 设施 与 设备 纳入 F ete 

平时 为 站 民 经 济 建 入 服务 ， 战 时 为 作战 服 
务 ， 实现 后 勤 设施 建设 社会 化 按照 军民 
结合 、 窗 军 于 民 的 原则 ， 通 过 所 需 的 物资 
择优 选 购 、 加 工 订货 等 
Ne 器材 生产 社会 化 等 
习 家 军队 后 勤 都 采取 了 社会 
统 中 的 。 化 保障 方式 ， 美 军 在 20 世纪 70 年 代 提出 了 
精确 化 、 后 勤 保障 社会 化 的 思想 ， 并 为 许多 国家 所 
建设 将 向 借鉴 。 中 国人 民 解 放 军 通信 兵 于 90 年 代 开 
b 通信 兵 后 勤 怒 实 施 以 生活 保障 为 重点 的 通信 兵 后 勤 社 
的 方向 发 展 ; 通 会 化 保障 。 随 着 军队 后 勤 改革 的 不 断 深 入 
多 元 化 化 的 。 和 通信 兵 有 at aL 会 化 改革 进 和 的 不 断 


政 处 ， 











































1999 华 ， 总 参 通信 部 后 勤 
站 《通信 兵 后 勤 概论 ) 一 书 ， 
本 理论 体系 
fe us J 





材 向 企业 招标 、 
， 实 现 军 二 




















Luin 交通 运 im. 







以 后 动机 关 “可 视 化 的 方向 发 展 
灾 施 本 级 部 队 职 业 病 防 护 集约 化 、 高 效 化 的 方 
指挥 将 问 知 




































领导 下 a RAL R 应 急 保障 能 力 、 机 mik. ihis Y 
通用 保 合 的 方式 , 通用 全 保障 能 力 、 生 存 防卫 能 MERN j 后 勤 保障 的 各 个 令 
物资 供 有 人 域 扩 展 ， 并 在 法 规制 度 制约 下 更 加 规范 化 ， 
保障 ， 专 用 物资 供应 ahi kA Mts 陈 香 林 ) ( 程 锦 川 陈 香 林 ) 
信 兵 后 勤 建 侧 系统 组 织 保障 

简 史 与 展 后 勤 是 随 普通 信 tongxinbing houqin baozhang shehuihuo —_tongxinbing houqin gongying 








兵 产 生 、 发 展 而 形成 和 健全 的 。 早期 的 通 ”通信 兵 后 勤 保障 杜 会 化 (signal corps lo- ”通信 兵 后 勤 供应 “(signal corps logistic sup- 























信 兵 后 勤 ， 由 于 通信 兵 规模 小 、 数 最 少 ， 分 gistic support socialization) 。 利用 社会 资 。 ply) 实施 物资 经费 供给 
散 于 其 他 军 兵 种 之 中 ,其 后 勤 保障 由 其 所 施 通 信 障 的 活动 。 通信 MTs HN 成 部 分 
在 单位 分 别 组 织 实施 。 美 国 军队 于 19 世 纪 FEARR F 物资 供 储备 、 补 





主要 包括 物资 的 


给 和 管理 等 





六 主要 包括 经 费 的 请 
付 、 发 放 、 报销 与 结 
$ i 不同 断 的 后 勤 供应 ， 
ERRAN 入 部 队 战 斗 力 ， 完 成 通信 
任务 的 物质 保证 。 基 本 要 求 是 : 全 面 规划 ， 
预 有 准备 ， 物 资 先行 ;与 作战 任务 相 适 应 








6 年 代 建立 通信 兵 ，1918 年 苏 俄 组 建 第 保障 社会 化 ,对 于 减轻 通 
批 通信 分 队 和 部 队 ， 标 志 着 通信 兵 开始 后 勤 保障 效益 ， i 
为 独立 的 兵种 ， 随 之 产生 
后 勤 。 随 着 战争 发 展 和 通 作 wR. 
国 军队 中 的 通信 兵 不 断 发 展 壮 大 , it 
后 勤 得 到 较 大 发 展 ， 体 制 编制 也 日 益 完善 
中 国人 民 解 放 军 通 信 兵 伴随 着 通 
信 兵 的 诞生 而 Kä 
信 的 发 展 而 发 展 革命 战争 时 期 , 通 























社会 化 的 基本 内 












peer 
供 THE. iF bm ae 
济 消耗 取得 较 apo 
PARRE Et. D 
PRADA ARRP 
优势 . 军民 结合 ， 窗 物 于 民 ， 依靠 国家 保 
通信 兵 后 勤 供 应 ; 发 扬 艰 苦 奋 
自己 动手 ， 开 源 节 流 ， 确 








it 














采取 货币 化 分 配 、 社会 化 保障 的 广 
行军 官 、 A Me 
物业 管理 ,逐步 并 入 币 政 公共 服务 保障 系 CR BR) 








tongxinbing hougin guanli 
通信 兵 后 勤 管理 (signal corps logistic 
management) 。 对 通信 兵 后 方 其 务 进行 决 
策 、 计 划 、 组织 、 控 制 和 协调 的 活动 。 通 
信 兵 后 勤 工 作 的 组 成 部 分 。 其 目的 是 充分 
发 挥 人 力 、 物 力 、 财 力 的 作用 ， 提 高 经 费 、 
物资 的 使 用 效益 ， 增 强 后 其 保 障 效能 。 

通信 兵 后 勤 管理 内 容 主 要 有 4 个 方面 。 
外 后 勤 业务 管理 。 包 括 财务 管理 、 军 需 管 
理 、 卫生 管理 、 交 通 运输 管理 、 物 资 油料 
管理 、 基 建 营房 管理 。 主 要 工作 有 组 织 计 
划 后 勤 业务 工作 ， 制 定 后 勤 业 务 管理 制度 
协调 后 晕 业 务工 作 关系 ,实施 后 勤 业 务 监 
督 ， 培 养 后 勤 专业 人 才 ， 回 后 勤 训练 管理 
主要 有 制订 后 勤 训 练 计划 ， 准 备 后 勤 训 练 
器 材 ， 培 养 后 勤 训练 骨干 ,掌握 后 勤 训练 
情况 ,控制 后 勤 训 练 进度 ,解决 后 勤 训练 
中 的 问题 , UFA ARGE, 评定 和 总 结 
加 后 勘 装 备 管理 。 主 要 有 组 织 后 勤 装备 的 
订购 、 验 收 、 调 拨 、 分 配 与 调整 组织 后 
勤 装备 的 维修 、 封 在 、 启 用、 退役 与 报废 
图 后 勤 安 全 管理 ， 主 要 有 组 织 后 勤 安 全 意 
识 教育 ， 建 立 后 勤 安全 管理 制度 ， 组织 后 
勤 安 全 检查 ， 及 时 处 理 安全 事故 ， 

通信 兵 后 勤 管理 的 原则 是 : 面向 部 队 ， 
面向 基层 ， 为 部 队 和 战备 服务 ;讲求 军事 经 
济 效益 群众 参与 管理 ; 按 经 济 规律 办 事 

通信 兵 后 勤 管理 的 方法 主要 有 : 充分 
发 挥 后 勤 管理 的 决策 职能 、 计划 职能 、 组 











织 职能 、 控 制 职能 、 协 调职 能 ; 依靠 后 勤 
行政 手段 、 法 规 手段 、 经 济 手段 和 政治 教 
育 手段 ; 后 勤 管理 商 任 制 、 后 勤 目 标 





管理 、 全 面 质量 管理 ， 确 保 通 信 兵 后 勤 系 
统 的 正常 运行 

随 着 管理 观念 的 转变 、 管 理 技术 的 应 
用 及 管理 方式 的 变革 ,通信 兵 后 勤 在 管理 
思想 上 ,将 重视 费 效 分 析 ， 强 调 后 勤 保 障 
效能 ; 在 管理 机 制 上 ， 将 重视 经 济 杠杆 的 
作用 ， 增 强 后 勤 管理 活力 ; 在 管理 方法 上 ， 
将 运用 现代 管理 技术 和 手段 推进 管理 的 科 
学 化 和 自动 化 ， 促 使 通信 兵 后 勤 管理 向 科 
、 会 理 和 高 效 的 方向 发 展 

(BARK EER) 








tongxinbing hougin jianshe 
通信 兵 后 勤 建设 (signal corps logistic con- 
struction) JER. BUE, BIERE 
勤 保障 力量 进行 的 组 织 建设 活动 - 通信 兵 
后 勤 工 作 的 组 成 部 分 。 

通信 兵 后 勤 建设 的 基本 原则 是 : 以 提 
高 通信 部 队 战斗 力 为 标准 ， 讲 求 军事 经 济 
效益 , 统筹 兼顾 、 突 出 重点 , 平 战 结合 、 
军民 兼容 ， 








通信 兵 后 勤 建设 的 主要 内 容 有 : 后 
勤 体 制 建设 。 主 要 包括 按 与 作战 指挥 体制 
相 一 致 ， 与 后 勤 保障 任务 、 后 勤 装 备 技术 





水 平 、 后 勤 保障 能 力 相 
确定 后 勤 环 节 ; 按照 专业 对 口 、 适 应 任务 
需要 、 适 度 综合 的 原则 设置 后 勤 机 构 ; 按 
职责 和 权力 相 适 应 原则 划分 职权 范围 。 加 后 
勤 法 制 建设 - 主要 包括 
后 勤 法 规 体系 ， 建 立 有 序 的 
规 运作 机 制 ， 强 化 后 勤 法 规章 
念 , 为 后 勤 法 制 建设 提供 理论 指导 
勤 战备 建设 。 主 要 内 容 包括 拆 制 后 勤 战备 
建设 规划 ， 制 定 后 勤 战备 工作 计划 ， 建 立 
健全 后 勤 战备 制度 ; 按照 突出 如 优化 

适度 的 原则 ， 确 定 





GER. 科学 


















要 求 ， 建 立 与 应 急 机 动 通信 任 
务 相 适 应 的 后 勤 应 急 保障 力量 ; 建立 和 完 
善后 勤 指挥 自动 化 系统 等 。@ 后 勤 装备 建 
设 。 主 要 包括 结合 后 勤 实际 , 制定 后 勤 装 
备 建设 规划 ; 组 织 实施 后 勤 装备 的 购置 
配 发 等 。 回 后 勤 队伍 建设 。 主 要 包括 按 | 
德 才 兼 备 、 择 优选 用 的 原则 、 建立 3 
现代 战争 通信 保障 需要 相 适 应 的 后 勤 队伍 ; 
根据 各 类 后 勤 人 员 应 具备 的 知识 和 能 力 结 
H. 制定 后 勤 人 才 建 设 规划 ,组织 实施 示 
提高 军政 素质 及 后 勤 指挥 、 管 理 
人 员 的 特点 ， 建 立 考核 、 
、 调 配制 度 ， 强 化 激励 机 制 。 做 到 人 
As 才 尽 其 用 ， 保 证 后 勤 队 伍 健康 稳 











ia 



















为 适应 信息 化 战争 的 不 断 发 展 的 需求 ， 
通信 兵 后 勤 建 设 将 向 平 战 结 E 民 兼容 
的 方向 发 展 (Akama ER) 





tongxinbing hougin zhanbei 

通信 兵 后 勤 战备 (signal corps logistic 
combat readiness) 通信 兵 后 勤 部 门 组 织 
进行 的 作战 准备 。 通信 兵 后 勤 工 作 的 组 成 
部 分 。 包 括 平 时 准备 和 临战 准备 。 通 
后 勤 战备 依据 军事 战略 方针 、 可 能 担负 的 
通信 任务 和 国家 提供 的 物质 、 技 术 条 件 ， 
按照 战备 要 求 和 战备 等 级 的 规定 组 织 实 施 . 
通常 按 战 上 略 , 战役 . 战术 3 个 
着 重 提高 后 勤 应 急 和 综合 保障 能 力 。 主 要 
内 容 包括 : 回 组 织 准备 。 健全 后 勤 战备 组 
织 ， 建 立 后 勤 战备 指挥 机 构 、 战 备 值班 等 
回 制订 预案 。 制订 后 勤 保障 、 后 勤 防卫 、 
后 勤 防空 政 散 、 后 勤 机 动 等 多 种 预案 。 回 物 
资 准 备 。 按 作战 要 求 。 建 立 战 中 储备 补 
FS Ge) (TH. 图 技术 准备 。 培 训 和 储备 
技术 人 才 ， 有 计划 地 为 战 时 准备 装备 修理 、 
人 员 救 治 、 后 勤 装备 操作 等 各 类 技术 力量 ， 
提高 后 勤 各 类 人 员 的 专业 技术 水 平 。 坚持 
经 常 性 的 武器 装备 、 后 勤 装备 和 有 关 技术 
器 材 的 战备 检查 、 维 护 .保持 其 良好 的 战 
术 技 术 性 能 。 回 战备 训练 - MAUR Hh WE. 
提 Hate. CREAN DEH. OBE 
TAR BAT. AGA DR 


























tong i 567 


终 保持 高 兄 的 土气 和 战胜 困难 的 决心 , 调 
动 后 惑 人 员 的 主观 能 动 性 
(kak Het) 


tongxinbing houqin zhihui 
通信 兵 后 勤 指 挥 (signal corps logistic 
command) ”通信 兵 后 勤 指挥 员 及 其 指挥 
BLED. 对 后 勤 保障 、 后 勤 防 卫 和 其 他 后 勤 
行动 的 组 织 领导 活动 。 通 信 兵 后 勤 工 作 的 
组 成 部 分 。 包 括 对 所 属 后 勤 机 关 、 部 队 、 
分 队 的 组 织 指挥 和 对 下 级 后 勤 机 美的 业务 
领导 。 目 的 是 合理 使 用 后 勤 力 量 ， 协 调 一 
致 地 完成 各 项 后 勤 任务 

特点 与 要求 ”现代 战争 的 通信 兵 后 勤 
指挥 范围 广阔 ， 关 系 复 杂 , 协调 困难 ， 易 
遭 破坏 ， 要求 通 信 呈 后勤 指挥 员 及 其 指挥 
机 构 要 做 IAW MAY BL. 正 
UA AA. DAEAR ATL A E 
示 ， HUBRIS NOL. ATT OR A 
后 勤 防卫 进行 科学 判断 、 预 测 与 决策 。 回 从 
最 困难 、 最 复杂 的 情况 出 发 ， 预 想 可 能 的 
发 展 变化 ,对 通信 兵 后 勤 工 作 进 和 
划 ， 拟 订 多 种 保障 方案 。 国 按照 
的 后 勤 保障 任务 






























后 勤 防卫 作 
对 后 勘 工作 统一 计划 、 集 中 指挥 ， 根据 实 
际 情况 。 发 挥 主动 性 ,机 断 行事 ， 果 





断 处 置 情况 后 勤 保障 任务 保障 





、 后 勤 各 部 门 之 间 、 
期 ee 
地 组 织 实施 后 勤 保 障 和 防卫 ， 
Sn MEARE) ORB SBI mae omnia 
PRAT CH OR AENT CAH TRC eh I K, 
并 迅速 下 达 执行 运用 先进 指挥 手段 ， 保 
持 顺 畅 的 通信 联络 ,提高 指挥 效率 ， 保 证 
后 勤 指 挥 的 稳定 可 靠 和 不 间 昕 

分 类 通信 兵 后 勤 指挥 按 任务 性 质 可 
分 为 综合 性 后 勤 指挥 和 后 勤 专业 勤务 指挥 。 
回 综合 性 后 勤 指 挥 。 后 勤 指 挥 员 及 后 勤 部 
门 ay wN 对 mes ee 









5 勤 保障 、 后 勤 防 DABBE: 
面 的 组 织 指挥 ， 并 组 织 后 勤 各 专业 之 间 的 
协同 。@ 后 勤 专业 勤务 指挥 。 后勤 专业 勤 
和 专业 勤务 部 门 对 本 专业 的 组 织 指 

。 主 要 是 在 后 勤 指 挥 员 的 统一 领导 下 ， 
对 本 专业 保障 、 本 部 门 防卫 和 其 他 行动 的 










后 勤 指 挥 的 基本 任 
看 要 和 可 能 、 上 级 要 
勤 保 障 与 通 
信 兵 后 勤 建设 。 战 时 主 归根 据 作战 任务 、 作 
哉 意图 、 上 级 后 勤 部 门 的 指示 和 后 勤 任务 ， 
了 解 、 判 断 有 关 敌 情 、 社 情 、 地 形 、 天 候 、 
部 队 情 况 和 物资 、 技 术 条 件 的 可 能 ,运筹 


568 通 tong 


谋划 保障 ; BRU é APY PE BAH HL e 
障 报告 和 


及 时 做 出 后 勤 保障 













FSF By i EE 
指示 , Tb BRB 织 后 勘 协同， 
4 EA 关 开 进 和 展 





开设 后 勤 指挥 所 ; 组 织 后 勤 防卫 和 后 勤 通 
信 检查 、 督 促 后 勤 各 项 临战 准备 工作 的 
实 ; 与 司令 部 门 、 上 下 级 后 勤 机 关 















Ray as 
适时 调整 后 


防卫 作 直 MSE HB HN 
打扫 战场 


补充 、 装 备 修理 和 医疗 后 送 ， 做 好 再 战 








oo ” 随 着 新 军 


息 化 战争 


展 和 向 人 
加 复杂 ， 通 信 兵 后 
艰巨 , 通信 兵 后 
将 充分 利用 通信 技术 、 





HEEN 





最 新 成 果 ， 不 断 发 展 完善 后 勤 指 挥 自动 化 








系统 ;后勤 指 挥 机 构 将 日 趋 精 a 
灵活 , 其 生存 、 机动、 反应 能 力 
(起 方 





tongxinbing jidihua xunlian 
通信 兵 基地 化 训练 
corps) 依托 通信 院 书 
教导 队 和 具有 专业 技术 优势 





(base training of sig 








相对 稳 









Wh. 复杂 专业 
归口 训练 的 组 训 方式 
组 训 方式 之 一 。 是 
训 后 补 ”原则 的 
进行 “继续 教育 


_ 源 ， 提 高 训练 质量 与 效益 ， 









是 集中 教 


的 重要 途径 ， 
战斗 力 的 有 效 措施 


训练 对 象 





His 


中 国人 民 解 放 军 












基地 化 训练 , 6. ARES AY 
部 队 3 级 组 训 体制 ， 分 别 对 3 类 对 象 进 行 
HC 总 部 依托 训练 基地 ， 
专业 的 技术 兵 各 战区 





部 门 依托 所 属 具有 专业 技 
AMRGA, f 
HERRN 
RA ENA RY 














ERARA WAR ND A 
负责 组 织 各 战区 及 大 单 { E 

















务 兵 依托 开展 训练 
科目 和 内 容 ， 


可 形成 通信 兵 


利用 ， 





资源 得 


























专业 训练 的 规模 效应 。@ 训 练 保障 集约 
分 利用 训练 基地 内 场地 齐全 ， 
硬件 到 位 等 训练 资源 ,建立 
积 障 体制 ， 可 使 通 人 川 人 员 、 资 源 及 
消耗 过 到 最 住 结合 ， 实 现 最 佳 的 训练 效益 
组 训 方 法 ”通信 兵 基地 化 训练 
计划 、 准 备 、 实 施 、 考 核 等 程序 和 方法 
进行 。@ 计 划 年 度 训练 计划 和 教学 
实施 计划 。 年 度 训练 计划 主要 明确 基地 化 
ji 训 类 型 (岗位 任职 培训 、 知 识 更 
培训 、 接 装 和 说 训 等 )、 培 训 内 容 、 培 
对 象 、 培 训 时 间 、 名 额 分 配 、 承 训 单 人 





施 计 划 主 要 明确 课程 设置 、 课 时 分 
vA 方式 ,保障 手段 等 。 回 准 
得 织 准备 、 教 学 















务 ， 调 配 训练 骨干， 
准备 ， 指 选 定 ( 调 ) 教 












A 甸 教 具 ， 编 写 教案 ， 组 
中 人 教导 相 作业 和 评 教 评 学 ; 物 
和 j 关 标 准 和 基地 化 训练 

A 请 领 、 配 发 、 补 充 训 练 教材 

所 属 教导 机 构 ， 仙 责 组 织 本 施 。 严 格 落实 训练 制度 ， 规 


实施 的 程序 和 教学 秩序 ， 坚 




















] 此 训练 有 以 下 1、 正 规 施 训 。@ 考 核 。 通 信和 

{te 通 比 训练 考核 对 象 为 所 有 参 训 人 员 ， 考 

aid 信 兵 各 种 专业 技术 为 基地 化 施 计划 所 规定 的 内 
和 综合 省 也 ,通信 着 核 由 承 训 单 位 实施 ， 期 终结 

校 、 通 信 训练 大 队 改造 建成 若干 通 业 考核 由 承 训 单位 和 组 训 单 位 共同 组 织 实 
mi 研究 中 1 施 ,上 级 通信 (训练) 部 门 通常 在 训练 课 ( 题 ) 
通信 训练 检验 考核 中 心 ， 以 及 抽 考 。 基 地 化 训练 考核 与 评 

aii A ERM RY mitit. AS 

5a i. fi 严格 标准 ， 端 正 考 风 ， 实 事 
iif 第 二 次 世界 大 战 后 ,经 
2 i 建成 多 层次 、 多 种 类 的 
天 oj Sa A, Un 24 FT 
ib, CHE LAMM SEL 4 
和 地 和 条 站 日益 重 要 的 作用 。 美 陆 








A REE 

、 第 四 通信 训练 中 心 是 
CN 大 多 数 通信 专 业 人 员 都 要 
通信 学 校 接受 高 级 单 兵 训练 ， 
接受 各 种 通信 专业 技术 、 战 术 训 
后 才能 成 为 通信 管理 者 或 领导 人 。 美 
信 部 队 每 年 夏季 才 要 在 国家 训练 中 心 
进行 演习 ， 对 通信 训练 进行 近似 实战 的 检 
验 。 俄 军 各 军区 及 部 分 集团 军 设 有 不 同 规 
模 的 合成 训练 中 心 和 专业 兵 训练 中 心 ， 其 
中 含有 通信 兵 训练 中 心 , 中 心 内 含有 各 种 
专业 训练 场地 。 印 军 在 新 兵 入 伍 后 接受 9~ 
12 个 月 的 训练 后 ,通信 兵 就 分 到 “通信 兵 
部 队 训练 中 心 ”接受 1 一 2 年 的 训练 。 中 国 
人 民 解 放 军 通信 兵 基地 化 训练 , 从 20 世 纪 
70 年 代 后 大 办 教导 队 和 依托 军事 院 校 的 基 
础 上 逐步 发 展 ， 初步 形成 了 总 部 、 战 区 与 
大 单位 和 部 队 的 3 级 组 训 体制 。 随 着 军队 信 
息 化 建设 的 不 断 发 展 ， 通 信 装 备 的 不 断 更 
新 ， 休 制 编制 的 不 断 调整 ， 通 信 部 队 的 基 
地 化 训练 要 求 将 不 断 提高 ， 组 织 编制 将 不 




















断 完善 ， 专 业 化 、 规 模 化 和 集约 化 建设 将 
得 到 不 断 加 强 
部 队 训练 和 增 
推荐 书目 
ite 
北京 ， 2003, 
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tongxinbing jixu jiaoyu 
通信 兵 继续 教育 (continuing education of 
对 获得 第 一 学 历 后 走 上 工 
信和 军官 和 士官 进行 的 教育 活动 
:要 包括 通 信和 军官 继 续 教 育 和 通信 士官 继续 
教育 。 通 常 由 通信 兵 领导 机 关 、 院 校 等 机 
构 组 织 
教育 目的 ”中 更 新 知识 。 主 要 包括 学 
习 和 掌 担 新 技术 、 新 理论 、 新 装备 、 新 战 
1 识 。 回 提高 新 六 位 任职 能 力 。 重 点 
k AT EIS EAT. EEK. 
工作 特点 、 工 作 规律 和 工作 方法 等 OR 
高 工作 能 力 。 包 括 新 装备 的 操作 与 组 织 运 
用 能 力 、 组织 指 挥 与 谋划 管理 能 力 ， 以 及 
创新 能 力 、 科 研 能 力 和 分 析 解 决 问题 的 能 
要 学 会 预测 知 

















H. ORLY 


院 校 是 通信 
兵 继续 教育 的 主 渠道 ， 可 通过 到 院 校 进修 、 
参加 院 校 远程 教育 、 函 授 教育 等 方式 , 培 
养 不 同 层次 、 不 同 专业 的 人 才 。 回 基地 教 
育 。 通信 部 队 主要 依托 培训 基地 开展 继续 
教育 ,以 新 理论 、 新 技术 、 新 技能 为 
内 容 , 按 继 续 教育 内 容 难度 级 别 。 采取 由 








岗位 职责 为 主体 内 容 ， 进 行 
岗位 所 需 知 识 和 能 力 的 教育 。@@ 个 人 自学 
通过 自学 考试 、 在 职 自学 等 方式 , 改善 自 
身 知识 结构 体系 

基本 要 求 通信 兵 








继续 教育 相对 于 第 





多 层次 的 教育 服务 x 3 
任务 特点 ， 灵 活 确定 教 当 tal. 教学 方法 


、 技 术 含量 





通信 兵 继续 教育 著作 

简 史 与 展望 20 世 纪 初 ， 
施 了 继续 教育 工程 。 第 二 次 世界 大 战 黄 间 ， 
美国 小 短 训 班 的 方法 解决 工程 师 数 量 
不 足 和 水 平 不 高 等 问题 ， 收 到 了 促进 美国 
生产 高 速 发 展 的 效果 。 此 后 继续 教育 工程 
在 工业 发 展 国家 得 到 快速 发 展 。1977 年 ， 
苏联 继续 教育 工程 学 院 发 展 到 90 所 。80 年 
代 后 ,继续 教育 工程 发 展 成 为 一 种 新 的 教 
育 方式 ， 被 世界 各 国 广泛 采用 。 中 国人 民 解 
放 军 通信 院 校 于 1984 年 开始 进行 函授 教育 
1999 年 6 月 后 ,根据 全 军 第 14 次 院 校 会 议 
精神 ， 确 立 了 逐步 从 岂 教育 为 主 向 任职 
教育 为 主 转变 的 教育 各 通信 院 校正 式 
设立 继续 教育 处 ( 科 )， 标 志 戎 通信 兵 继续 
教育 进入 发 展 阶段 。 各 通信 部 队 也 依托 各 类 
培训 基地 ， 进 行 针对 不 同 对 象 、 不 同类 型 的 
$ 发 展 ， 


美国 首先 实 






























主 学 习 为 主 ， 与 院 校 培训 
教育 途径 将 逐步 与 地 方 院 校 结 人 
合 实施 继续 教育 的 方向 发 展 . 
推荐 书目 
Gi t 
解放 军 出 版 社 ， 
(ROR KARE WRB) 
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tongxinbing jixu jiaoyu guanli 
通信 兵 继续 教育 管理 (management of sig- 


nal corps continuing education) 。 对 通信 兵 
继续 教育 进行 的 教学 管理 活动 。 目 的 是 保 
障 通 信 兵 继续 教育 有 序 实施 ， 提 高 继续 教 
有 质量 ， 


中 国人 民 解 放 军 通信 兵 











理 ， 通 常 以 各 级 通信 训 FAB, 
务 等 部 门 协助 , 部 -各 大 单位 -各 
通信 部 队 三 级 管理 体制 。 总 部 依托 军队 通 


入 院 校 和 通信 研究 所 ， 各 大 单位 依托 通信 训 
练 大 队 和 院 校 ， 各 部 队 依托 教导 队 ， 按 级 





管理 。 制 定 教学 大 纲 、 
制度 ， 明确 受训 对 象 、 培 





ma. 3 进 学 、 
加 任用 管理 
- 体 化 制度 ; 


sa 处 分 、 毕业 、 结 业 等 
续 教育 培训 考核 使 用 
制定 培养 使 用 普 职 标准 ; 激 
教育 的 积极 性 ， 把 继续 教 
晋级 相 排 多 

要 有 : 教学 跟踪 管理 、 








管理 方法 主 
分 量化 管理 和 优化 配置 管理 。 加 教学 跟踪 


¥ 












管理 。 指 对 每 个 学 员 继续 教育 全 程 实施 不 
间断 的 调控 活动 分 量化 管理 ， 以 学 
分 累计 量 作 学 习 是 否 达标 的 一 


种 继续 教育 管理 方法 。 回 优化 配置 管理 。 
利用 信息 化 管理 系统 和 资源 数据 库 等 
化 手段 ， 实 现 对 继续 教育 资源 的 优化 







求 的 多 样 化 ， 通 人 续 

向 法 制 化 方向 发 展 ， 微 观 管理 将 向 个 人 化 

方向 发 展 ， 管 理 过 程 将 向 信息 化 方向 发 展 。 
(AMR) 





tongxinbing jiaotong yunshu 

通信 兵 交通 运输 (signal corps traffic and 
transportation) ”通信 兵 组 织 利用 各 种 运 
输 工具 和 交通 设施 保障 人 员 和 物资 的 输送 
活动 。 通 信 兵 后 勤 工 作 的 组 成 部 分 。 按 运 
输 方式 ， 可 分 为 铁路 运输 、 公 路 运输 、 水 
路 运输 、 航 空运 输 和 人 力 、 冀 力 运 输 等 。 
按 任务 性 质 ， 可 分 为 部 队 输 送 、 物 资 运输 、 
兵员 运输 等 。 通 信 兵 交通 运输 ,通常 设立 
专门 机 构 负责 采取 集中 统一 和 分 级 管理 
相 结合 | 实施 。 铁 路 、 水 路 运输 , 会 
同 军事 交通 部 门 和 国家 铁道 、 交 通 部 门 共 
空运 输 会 同 军事 交通 部 门 
部 门 统一 组 织 。 公 路 运输 由 通 
部门 仙 责 组 织 交通 运输 须 严 格 
关 规 定 和 迅速 准确 、 安 全 保密 、 综 



















570 通 tong 


合 运用 、 经 济 合理 的 原则 组 织 实施 - 通常 
根据 通信 兵 技术 装备 、 交 通 设施 大 
小 、 距 离 远近 和 时 限 要 求 等 因素 综合 选用 
适当 的 运输 方式 。 运 最大、 距离 远 的 一 般 
选用 铁路 运输 方式 运输 距离 近 的 选用 公 
路 运 给 方式 ， 在 水 运 条 件 较 好 的 地 区 可 选 
用 水 路 运输 方式 ,小 批量 、 紧 急 任务 可 选 
用 航空 运输 方式 。 战 时 , 兰 时 间 急 , 运 量 大 、 
运输 线 不 周 定 、 受 政 严 重 封 锁 ， 可 综合 站 

用 运输 方式 扬长避短， 发 挥 每 种 运输 方 
式 的 特长 和 优势 。 随 着 交通 运输 条 件 的 改 
善 和 发 展 ,通信 兵 将 本 着 平 战 结合 、 
两 用 的 原则 ， 建 立 完 善 具 有 自身 特点 的 交 
通 运输 体系 ,向 更 加 稳定 、 高 效 、 安 全 的 
HARR (EEk RAR kik) 















tongxinbing jingchangxing sixiang gongzuo 
通信 兵 经 常 性 思想 工作 (ideological and 
political routine works of the signal corps) 
中 国人 民 解 放 军 通信 兵 针对 各 类 人 员 的 现 
想 随时 进行 的 思想 教育 和 琉 导 工作 
中 国人 民 解 放 军 通信 吴 政 治 工作 的 组 成 部 
分 , 政治 教育 的 重要 补充 。 基 本 任务 上 
依据 军队 政治 工作 的 基本 原理 ,任务 、 内 和 
方针 、 原 则 和 经 常 性 思想 工作 的 基本 制度 
和 归 求 ， 结 会 通信 官兵 思想 实际 ， 开 展 及 
时 的 有 针对 性 的 思想 教育 和 疏导 工作 , 深 
化 和 巩固 政治 教育 效果 ,提高 通信 官兵 的 
思想 政治 素质 

ERAS 围绕 培养 有 理 查 、 有 道德 、 
有 文化 有 纪律 的 军人 和 圆满 履行 通信 兵 
职能 的 目标 ， 随 时 解决 通信 官兵 的 现 
想 问题 。 内 容 包 括 : 加 针对 国内 外 形 
势 发 生 的 重大 变化 、 国 家 和 军队 重大 政策 
调整 后 官兵 出 现 的 思想 问题 ， 及 时 进行 思 
想 教 育 ， 使 官兵 思想 跟 上 形势 的 发 展 , 下 
确 理解 党 的 基本 路 线 和 各 项 方针 、 政策, 
坚定 政治 信念 和 政治 立场 ， 自 觉 在 政治 上 、 
思想 上 ,行动 上 同 中 共 中 央 、 中 央 军委 保 
持 高 度 一 致 。 回 针对 官兵 工作 中 经 常 遇 到 
的 和 名利、 得 失 、 昔 乐 、 生死 等 问题 及 时 
进行 思想 朴 导 ， 帮 助 确立 全 心 全 意 为 人 民 
服务 的 思想 ， 调 动 积极 性 和 创造 性 ， 努 力 
完成 各 项 任务 。 回 针对 官兵 在 转业 退伍 、 
工作 分 配 、 普 职 普 衍 、 入 党 入 团 、 入 学 提 
干 、 奖 励 处 分 、 改 转 专业 士官 等 方面 反映 
的 问题 ， 及 时 进行 思想 引导 .正确 认识 和 
处 理 个 人 愿望 与 部 队 需 要 、 个 人 利益 与 芝 
命 利 益 、 个 人 前 途 与 国家 发 展 的 关系 , 顾 
全 大 局 , 多 做 奉献 。 当 因 公 伤 残 、 身 患 疾病 、 
HERH, KERR, RALAT 
等 影响 官兵 思 
想 工作 ， 并 依据 法 
律 、 政 策 帮 助 解决 实际 问题 。@ 针 对 有 些 
官兵 在 精神 追求 、 生 活 情 趣 、 作 风纪 律 等 
方面 的 不 良 赂 向 ， 及 时 抓 住 苗头 ,加强 道 






























德 纪律 和 法 制 教育 ， 帮 助 划 清 是 
HH, RE, MENAR. WAEA 
和 抵制 错误 思想 的 能 力 ， 树立 正确 的 世界 
W. 人生 观 、 价值观， 保持 高 尚 的 道德 情 
操 和 严明 | Cf. 回 针对 日 常 工作 生 

,上 ved 民 之 间 






naz ere Hes. 按 - 致 、 R 
民 一 致 的 原则 妥善 处 理 ， 和 







友爱 、 团 结 、 互 助 的 良好 关系 

BAER HAH 海 透 到 
日 常生 活 的 各 个 方面 ， 贯穿 于 各 项 工作 的 
全 过 程 AERA 


RAEI ory 

FR TE. QM aS IT. AEN 
基本 理论 和 创新 理论 为 指导 ,坚持 以 表扬 
HE. AMBA. UIRA. IPAR N 
觉 克服 各 种 错误 思想 。@ 把 经 常 性 思想 
作 和 管理 工作 结合 起 来 ,统一 计划 ,统一 
部 署 ， 抓 好 落实 ,使 之 互相 渗透 ， Rey 
力 。 图 坚持 把 解决 思想 问题 与 解决 实际 问 
题 结合 起 来 ， 抓 好 思想 教 有 ， 帮 助 官兵 下 
确认 识 和 对 竺 出现 的 矛盾 ， 满 腔 热情 关心 
宣 兵 的 疾苦 千方百计 帮助 排忧解难 ， 使 
官兵 感受 到 组 织 的 关 剑 和 温暖 。 回 重视 做 
好 个 别 后 进入 员 的 思想 转化 工作 ， 从 帮助 
教育 入 手 , 弄 清 是 非 ,启发 觉悟 ,关心 体贴， 



















激励 上 进 。 加 建立 一 支 以 党 员 、 班长、 二 
富 为 主体 的 思想 工作 骨干 队伍 .不断 提高 





基层 二 领导 思想 工作 的 能 力 、 观 察 
分 析 的 能 力 、 破 导 说 理 的 能 力 、 解 决 糠 手 
问题 的 能 力 

其 本 制度 主要 包括 : 四 思想 汇报 制 
HE. 通过 班 务 会 和 党 、 团 组 织 生活 会 汇报 
思想 过 有 特殊 情况 及 时 汇报 。 下 级 要 经 
党 向 上 级 谍报 所 属 人 员 的 思想 情况 。 @ 思 
想 情况 分 析 制 度 。 主 要 分 析 部 队 的 思想 状 
Bh 各 类 人 员 的 思想 反映 ， 针 对 部 队 带 倾 
向 性 的 思想 问题 , 有 计划 、 有 针对 性 地 进 
行 教育 回 谈心 交心 制度 。 通 常情 况 下 , 
排 长 每 季度 、 连队 干部 每 半年 至 少 找 每 个 
部 属 谈心 一 次 ; 营 首长 每 半年 同 所 届 排 以 

次 ; 团 首长 每 年 同 主 
了 解 官兵 学 习 、 工 作 
家 庭 等 情况 ， 及 时 掌握 思想 动态 . 努力 把 
问题 解决 在 萌芽 状态 . 

基本 程序 主要 包括 : 回 及 时 发 现 问 
Bho 学 所 应 用 静态 资料 , 用心 热 悉 基 本 情况 ; 
进行 动态 跟踪 。 留心 观察 细微 变化 ; 运用 








































即 知道 工作 对 象 在 哪里 、 在 干 








什么 。 加 确实 弄 清 问题 
gle 掌握 问题 的 实质 ; 分 析 问 
题 透彻 ， 切 实 弄 清 问题 的 程度 、 范 围 、 因 


果 关系 等 ; 判断 性 质 蕉 确 、 做 到 实事 求 是 . 


BAM. 国正 确 解决 问题 。 按 昭 政 策 制 
度 规定 ,运用 恰当 的 形式 和 方法 ,做 到 动 
之 以 情 、 晓 之 以 理 、 导 之 以 行 、 戒 之 以 法 、 
喻 之 以 利 ， 使 思想 问题 得 到 正确 妥善 解决 。 
GREE) 





tongxinbing junzhi 

通信 兵 军 制 (military system of signal 
coms) 。 关于 通信 兵 建设 制度 的 统称 。 是 
pitch bsnl he tb 会 关系 及 
系 。 基 本 功能 是 从 组 织 
aie RELI 管理 与 发 展 军事 通 信 力 
Be, 以便 有 效 地 准备 与 实施 战争 。 主 要 包 
防 通信 领导 体制 、 国防 通信 力量 体制 
言 装备 发 展 管理 体制 、 
备 力 基 建设 制 













度 、 战 时 通信 兵 动员 制度 

简 史 随 着 通信 技术 手段 的 发 展 和 军 
事 制度 的 演进 ， 通 信 兵 军 制 逐 渐 形成 并 不 
断 发 展 

欧美 通信 兵 军 制 沿 革 近代 以 前 , 网 
美军 队 中 已 有 担负 群 火 、 驿 传 及 信 差 传递 
任务 的 通信 分 队 和 主管 这 些 人 员 的 部 门 及 
定员 。 近 代 有 线 电 通信 和 无 线 电 通信 相继 
发 明 并 广泛 运用 于 军事 领域 后 ,通信 兵 出 
现 飞跃 性 发 展 。 俄 国 军队 于 1851 年 建立 
有 线 电 报 通信 分 队 ，1890 年 有 了 有 线 电报 
纵队 ，1894 年 电报 纵队 改组 成 各 集团 军 和 
军 的 电报 连 ，1899 年 组 建 无 线 电 通信 队 ， 
1918 年春， 苏 俄 组 建 第 一 批 通信 分 队 和 部 
队 。1919 年 10 月， 苏 俄 红军 组 建 通信 兵 最 
高 领 率 机 关 即 总 参谋 部 通信 部 ， 各 方面 军 
司令 部 也 组 建 通信 部 ， 到 1920 年 底 ， 苏 俄 
军队 中 已 编制 直属 通信 营 13 个 、 大 队 18 个 、 
连队 132 个 ,各 师 旅 团 编制 内 的 通信 营 46 
个 、 大 队 10 个 、 连 队 155 个 、 通 信 小 组 500 
多 个 ,通信 兵 总 员额 达到 12 万 多 人 。 美 国 
军队 于 19 世 纪 60 年 代 建 立 通信 兵 。 法 国 军 
队 于 19 世 纪 中 叶 组 建 用 于 信 差 勤务 的 步兵 
与 骑兵 联 队 ，1870 征 组建 一 个 电报 连 ， 后 
来 建立 电报 纵队 ，1917 年 起 师 以 上 各 级 部 
队 都 设 有 电报 和 无 线 电 通信 分 队 。 英 国 军 
部 队 原 属 工程 兵 建制 ，1920 年 
种 。 第 二 次 世界 大 战 后 ， 特 
别 是 20 世 纪 70 年 代 以 来 ， 随 着 现代 通信 技 
术 和 信息 领域 对 抗 活动 的 发 展 、 通 信 兵 军 
S 谋 部 和 
中 ,军区 司令 部 中 均 设 有 通信 兵部 ， 
下 各 级 司令 部 分 别 设 有 六 ` 
通信 兵科 、 通 信 兵 股 , 通信 兵部 队 编 有 通 
信 旅 、 通 信 团 、 通 信 营 、 通 信 连 、 
1991 年 后 ， 俄 队 通 信 兵 
了 苏 军 的 体制 美国 国防 部 
通信 局 陆军、 海军 、 空 军 分 别 建立 通信 
兵 领 导 机 构 ， 通 信 兵 部 队 编 有 通信 旅 、 通 
信 营 、 通 信 连 、 通信 排 。90 年 代 ， 美 国 国 
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个 领域 支持 战争 的 活动 实行 统一 的 指挥 












及 其 各 种 









体 结构 及 其 建制 单位 编组 的 制度 
Kee 1 固定 通信 





的 制度 
的 体制 。 唐 朝 形成 了 由 
FEH EL Fe OY SEA Bw Te SE 
HIKA WIETE T E IIPS 

bi) ALU sf 
塘 、 台 、 所 、 铺 6 种 
中 国 古 代 的 军事 3 
IE) (HRHD, (R 
WESH (ie 
Wie) $ 















研究 所 与 相关 单位 的 
务 区 分 和 相互 关系 等 制度 。 其 基本 功能 
已 保证 通信 兵 的 人 员 和 技术 装备 有 效 结合 ， 
各 级 各 类 通信 组 织 有 机 构成 ， 使 通信 部 队 
能 够 形成 整体 通信 力 疆 
通信 兵 工 作 制 度 ”关于 军队 内 通信 兵 
和 活动 的 制度 。 卡 要 包 
1 军事 训练 (图 3)、 
行政 管理 、 技 术 保 
为 能 是 保证 
确 的 政治 方向 ， 建 立正 规 的 
3 调 肉 外 关 













= vente C 


军国 律 》， 















Tee ES 





通信 兵制 度 作 了 具体 的 规定 。1905 年 
政府 分 别 在 北京 、 中 央 军 委 关 于 各 大 军区 成 立 
EAM AR Ay ACER ILA. 1906 通信 团 的 决定 
\ 站 旧 营 开办 电信 学 队 

中 编 成 电信 队 。1926 生 t A 
网 时 ， 独 立 旅 和 师 以 上 部 队 编 有 无 种 ,成 立 中 
































fe i 有 就 和 使 用 人 才 。 

线 电 通信 分 队 。1927 年 ， 攻 BA 种 领导 机 构 职 权 , 求 属 h \ 员 和 装备 保持 
以 上 部 队 编 有 通信 队 。1928 人 年 国民 党 军 兵 领导 机 相 975 

立交 通 兵团 ， 其 中 编 有 通 人 RN. AR ier 

种 ， Hih wlth il 要 包括 通 人 

装备 

cer. TOY TOTA 


战争 中 建 
南昌 起 义 部 队 ， tii 
信和 有 线 电 通信 分 | 


中 央 军 事 部 设 
4 






加 军事 通信 训练 的 制度 。 其 
保证 平时 有 效 地 提高 通信 后 备 


组 织 程度 和 战备 水 平 ， 战 时 











红军 第 4 和 
iti 1931461 月, 中 国 工农 
第 一 方面 军 成 立 了 
1934 年 1 月 ,中 华 


军事 委员 会 总 司令 





MIA 





i TENI 
j 度 
1 通信 装备 发 
置 ， 职 权 区 分 和 相 
军事 通信 装备 发 展 的 预测 
制度 ， 军 事 通 信 装 备 的 
调配 保障 、 日 常 管理 、 


技术 革新 和 战 时 装备 人 





理 通 信 装 备 发 展 的 组 织 系 












管 红军 通信 工人 图 2 中 国人 民 解 放 军 


通信 材料 厂 等 基本 内 容 通 人 












科 ,， 红 四 方面 军 设 有 电 务 让 


各 方面 军 都 编 有 无 线 










BIRAR. 


军区 和 野战 





的 军 制 不 断 发 展 。 中 
1950 45 月， 中央 


Ve) i 








(fi 





10 月 , 中 央 军 委 决定 组 建华 北 军区 通 人 
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本 技术 性 能 

Rate HR 国家 采取 
施 ， 由 平时 状态 转 入 战 时 状态 ， 统 
民用 通信 人 力 、 物 力 、 财力 为 战争 服务 的 
制度 。 主 要 包括 各 级 通信 动员 机 构 的 设置 、 
职权 划分 和 相互 关系 ,各 类 民用 通信 力量 
和 信息 资源 动员 计划 的 制订 , 动员 令 的 售 
布 与 实施 等 制度 。 其 基本 功能 是 在 全 国 或 
局 部 地 区 (部门 ) 由 平时 状态 转 为 战 时 状态 
集中 统一 地 组 织 和 协调 全 社会 的 通信 

) 量 ， 把 国防 通信 潜力 转化 为 军事 通信 实 
， 有 计划 地 满 是 作战 的 需要 

制定 与 实施 通信 兵 军 制 的 制定 与 实 
施 , 与 社会 政治 制度 、 经 济 条 件 、 科 技 水 平 、 
战争 局 势 、 战略 方针 、 武 器 装备 , 军事 理论 、 
地 理 环 境 等 多 种 因素 密切 相关 

通信 兵 军 制 的 制定 ”作为 调整 军事 通 
信 及 相关 信息 领域 各 种 社会 美 系 及 相应 活 
动 的 规范 体系 ,通信 兵 军 制 一 般 由 国家 权 
力 机 构 、 军 队 领 率 机 关 及 通信 兵 
制定 或 认可 ， 以 法 律 、 ` 条 例 
规则 、 章 程 等 规范 性 文件 予 IN ABA 
施行 。 制 定 通 信 兵 军 制 必须 以 国家 的 法 律 
和 军事 制度 为 基准 ， 在 军队 总 的 体制 编制 
和 工作 制度 的 框架 之 下 进行 ;必须 以 国家 
的 经 济 条 件 、 信 息 科学 技术 为 基 
以 军事 战略 方针 为 指导 ， 以 战争 通信 保 
需求 为 牵引 ， 保 证 完成 军队 平时 组 织 领导 
和 战 时 指挥 的 通信 联络 ; 必须 以 军事 通信 
需求 和 军事 通信 理论 为 重要 依据 ,在 实践 
和 探索 中 不 断 发 展 完善 

通信 制 的 实施 ”遵循 以 下 原则 : 
回 分 类 管理 ， 按 级 负责 。 通 信 兵 军 制 是 分 
， Ebates 分 系统 贯彻 





































a 
任何 个 人 或 吉 门 不得 以 任何 代 口 加 以 更 改 
或 违抗 。 在 贯彻 执行 过 程 中 ， 一 般 都 运用 
各 种 手段 ， 采 取 不 同方 式 , 教育 通信 官兵 
和 广大 人 民 群 众 按 有 关 军 制 规范 自己 的 行 
动 。 国 严格 监督 ， 保 证 实 军 制 
颁布 后 ， 一 般 都 应 充分 发 挥 各 级 职能 部 门 
的 作用 , 监督 本 部 门 .本 系统 严格 贯彻 执行 ; 
同时 ， 运 用 执法 监督 机 构 ， 检 查 执行 情况 . 














保证 其 货 彻 落实 

发 展 趋势 随 着 科学 技术 的 发 展 和 战 
际 出 
逐步 





争 形 态 的 演进 ， 各 国 将 从 本 国 
发 ， 在 发 展 和 更 新 通信 装备 的 同时 
建立 健全 适应 信息 化 战争 青 要 的 通 
制 。 军 事 通信 及 相关 信息 领域 的 
信 兵 体制 编制 将 进一步 优化 。 军 
相关 信息 系统 将 向 综合 一 体 化 方向 发 展 , 
与 其 相 适 应 的 快速 动员 体制 、 军 事 通 信 与 
相关 信息 力量 建设 和 运用 的 法 规制 度 将 不 
断 完善 。 ( 牛 h RHE) 












Tongxinbing Leida Jishu Xuexiao 
通信 兵 雷 达 技 术 学 校 (Signal Corps Radar 
Technical School of the Chinese People’ s Lib- 
eration Army) 社会 主义 革命 和 建设 时 
期 ， 中 国人 民 解 放 军 培养 通信 技术 干部 的 











,根据 中 央 军 委 决 定 , 组 


成 都 通信 兵 雷达 
与 成 都 通信 兵 技术 学 校 同 
1962 年 2 月 ,由 成 都 通信 
;的 相 备 和 全 部 
9 川 重庆 ,组 建 中 国 


t HAY 科学 校 ， 

个 领导 机 构 
兵 技术 学 校 分 出 相 
直达 专业 学 员 . Et 


















人 民 解 放 军 
中 国人 民 解 放 





通 人 





a it GES 


1963 年 2 月 , 学员 大 


和 接力 技师 
专业 招收 地 方 
业 生 及 部 队 相当 初中 毕业 文化 程度 
接力 专业 招收 地 方 初中 毕业 生 及 部 
初中 毕业 文化 程 
4 年 。 设 置 的 主要 课程 有 














另外 ,还 接收 了 越南 留 
夫 技 师 和 接力 技师 


想 工作 等 
培养 





， 坚 持 正确 的 办 校方 向 ， 把 提高 
FAME 政治 素质 放 在 首位 。 坚 持 以 教学 为 
> ANINA 训练 中 的 








专业 技术 干部 。 
代 化 建设 作出 了 页 献 

1969 ff 中 国人 民 解 放 军 通信 兵 
雷达 技术 学 校 撤销 (Pith) 


为 国防 通信 现 








tongxinbing monihua xunlian 
通信 兵 模拟 化 训练 (simulation training of 
signal corps) 。 运用 计算 机 及 仿真 设备 、 
备 性 能 、 战场 情况 、 作 
信 专 业 技术 . 战术 训练 的 
练 的 组 训 方式 之 





BM. 模拟 通信 












是 在 类 比 fi. 模型 等 概念 和 
方法 的 基础 上 , 运用 现代 电 






光 、 计 算 机 等 先进 技术 发 展 起 来 的 训 
段 ， 可 最 大 限度 地 降低 训练 消耗 、 










FHS MA 
ae 
根据 教 





了 场地 模拟 训练 
ite na 













通过 建立 
设 过 到 的 
林 、2 i. BRR. aA. 高 墙 、 
各 种 地 形 地 物 和 炮火 封锁 








K. ARE 、 染 毒 区 、 铁 丝 网 交 
通 壕 等 战场 环境 ， 可 组 织 通信 分 队 专业 技 
能 和 应 用 技术 训练 ， 通过 建立 模拟 通信 枢 


纽 、 模拟 通信 坑道 等 可 进行 通信 分 队 专 
业 战 术 训 练 和 阵地 模拟 训练 。@ 教 室 模 拟 
根据 教学 内 容 特点 ， 在 教室 内 设置 
条 件 进行 的 训练 。 如 光 纵 维护 和 
5 纤 通 信 机 和 程控 
模拟 成 纵横 货 通 的 通信 
将 通信 枢纽 
内 ， 进 行 技术 
装备 理论 、 操作 使 用 维护 以 及 通信 椒 纽 各 
要 素 技术 连接 和 相互 协作 配合 完成 通信 保 
训 司机 房 异 拟 训练 。 根 据 教 

学 内 容 特点 ， 设置 模拟 机 房 进行 的 训练 
固定 通信 椒 组 各 要 素 ， 模 拟 机 
线路 连接 、 设 备 调 整 、 故障 
如 工作 情侣 模 拟 训练 (图 1D)。 

















排除 等 技能 





al 
在 训练 中 。 


海军 通信 兵 进行 运程 通信 模拟 训练 

将 平时 与 战 时 到 的 复杂 
情况 拟 制 成 方案 对 无 线 电报 务 员 、 无 线 
电 接力 员 ， 电 话 守 机 员 等 进行 实际 工作 情 
况 的 模拟 训练 。 如 将 越级 持 叫 、 转 网 、 兼 
台 工 作 、 联 络 值 班 台 、 单 方 检查 等 20 多 种 
情况 制订 成 模拟 训练 方案 ,组 织 无 线 电报 
务 员 按 方案 进行 通报 训练 。 回 计算 机 仿真 
像 技术 与 虚拟 技术 融合 - 

fi. HUE ME SG OSE 
3 真 的 战场 环境 ， 
























让 单个 学 员 穿着 数据 

和 数据 手套 ,通过 操 

时 ， 选 择 不 同 的 战场 背景 ,输入 

不 同 的 通信 Hf RAL 
拟 训练 提 快速 反 
应 能 力 和 心理 承受 能 力 ; 利用 虚 所 技术 







根据 侦察 情报 资料 合成 战场 全 景 图 、 

训 指 挥 员 通过 传 感 装置 观察 敌我 通信 
可 战场 情况 , 让 其 判断 敌情 , 定 下 决心 , 
迅速 、 果 断 地 组 : 
统 和 远程 通信 








准确 
战 








技术 结合 起 米 ， 将 




















var 
基本 gu 
此 功能 i 战 
i Ul $ 
接近 于 ji ean 
的 训练 是 供 有 利 条 
fF. ERA. BUG 
| IMEI SE ii iii J 
中 练 时 间 ， 有 效 地 提高 训练 效果 
ih a 提高 it 
应 专用 软 人 
种 复杂 条 
i 人 战斗 和 J 
ji | 难 条 件 
DALIN DEET 











上 内 进 f l f 
使 训练 

有 时 组 织 实 施 。 GRY 

va 1 Li kf h i 

和 难 ! aes $ 

ko RIT BUSH ACEI 

if 

通信 上 
DMR 
Ah 





利用 模拟 道路 SHE 
使 通信 人 员 身 临 其 境 进行 
教学 编组 、 编 写 教案 和 
准备 ， 实 施 中 检查 模拟 场 二 
队 示范 ,按照 由 简 到 繁 、 先 易 有 


未 步 改 变 训练 条 件 或 械 扣 
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i È $ tih. 度 一 致 ， 进行 党 的 
t ú 检查 工 f 区 内 监督 ， 端 下 
$ 部 队伍 建设 。 贯彻 执行 
tii ITY 
干部 队伍 建设 规划 。 按 昭 
J 
t 的 确定 和 管理 ，! 
J if f iA 
领导 于 
j | 
高 通信 ;思想 觉悟 、 认 
i i t 此 力 和 全 面 素质 ， 为 通 人 
i 1 提 
RAEN 
t 任务 和 i 
i 必 WALT AE AN FUE 
ite. i 研究 机 构 和 政 管理 、 后 勤 保障 、 教 学 科 
和 { t Hee AE TI NS 
bli k 化 工作 ， 的 积极 性 和 便 
性 ,保证 以 通信 值 为 中 心 的 各 项 
Ko 共青团 组 织 建设 。 建 
不 。 和 健全 中 主义 青年 团 组 织 及 其 和 
1 基层 闭 We wil 
t kt j 用 明显 BLADE TY 
i i Wh 
tongxinbing pingshi zhengzhi gongzuo 青年 特 和 活动 ， 用 党 的 创新 
通信 兵 平时 政治 工作 (political works of f MEEA AT 
the signal corps in peacetime: k 青年 培养 他 们 成 为 有 理想 、 丰 { 
1 i Yi tir 1 强 共 青 团 
和 组 中 国人 民 解 放 军 通信 兵 政治 。 作 的 领导 ， 发 挥 共青团 党 的 助手 和 后 备 军 
工作 的 组 成 Af RR Gilt PENI. APEA DURT E ESER KNEE 
i 用 。 回 民主 制度 建设 。 建 
? 入 代表 
和 i 连队 军人 大 会 和 1 会 的 作用 
Ño $ 民主 , 调整 和 密 
站 持 部 队 团 结 和 统 
采 障 官 其 的 合法 权益 , 改 
tt ) f 文化 生活 发扬 
j 群众 献计 献策 ， 提 高 作战 
模 E 抓 好 基 
党 的 { 
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组 织 抗洪 抢险 突击 队 发 挥 模范 带头 作用 
学 文化 教育 和 培养 军 地 两 用 人 才 活 动 ， 提 
高 通信 官兵 的 科学 文化 素质 ;加强 对 通信 
兵 文化 工作 的 领导 ， 做 到 思想 重视 ,增加 
投入 ,保持 经 常 ， 注重 实效 。 四 安全 保卫 
和 预防 事故 案件 工作 。 研 究 安全 保卫 工作 
的 新 情况 和 新 特点 ， 制 定安 全 保卫 和 预防 
$ 故 案件 工作 的 制度 ; 做 好 政治 审查 工作 ， 
Wii Ba FAL m 5 
队 内 tit pr 
搞 好 





























“策反 ”活动 , 保 

法 纪 教育 ， 开 展 法 律 咨询 工作 , 处 
好 部 队 、 官 兵 及 家 庭 过 到 的 涉 法 问题 ; 做 
好 个 别人 思想 转化 工作 ， 及 时 发 现 犯 罪 或 
事故 苗头 ， 保 持 部 队 的 集中 统一 和 稳定 





图 拥政爱民 和 柑 众 工作 。 开 展 拥政爱民 、 
军民 共 建 社会 主义 精神 文明 的 活动 : 积极 
参加 社会 义务 劳动 ,支援 社 
积极 完成 抢险 救灾 等 任务 ; 检查 

众 纪 律 ， 协 调处 理 军政 军民 之 间 的 
矛盾 纠纷 ,协助 地 方 政 府 做 好 烈士 和 军人 
， 依 法 维护 军队 与 地 方 双 
国政 治 工作 理论 研究 。 研 
作 的 历史 、 现 状 和 发 展 赵 
创新 观念 ,为 通信 兵 政治 
tEn 策 依据 ; 研究 通 











家 属 的 优抚 工作 
方 合法 on 













fe: 规律 、 任 务 、 内容 
和 方 U a si 
对 性 、 有 效 性 We ve + 研究 新 情况 


新 间 题 和 新 方法 ， 为 做 好 改 蔷 开放 和 发 展 
社会 主义 市 场 经 济 条 件 下 的 政治 工作 寻求 
新 的 思路 和 对 策 ; 研究 战 时 通信 兵 政治 
作 ， 为 提高 通信 兵 打 赢 信息 化 条 件 下 局 冯 
战争 的 能 力 提供 精神 动力 和 智 

基本 要 求 MAR 
应 形势 、 任务 需要 
点 和 规律 . 














络 化 训练 有 以 下 
东信 息 资 源 
、 跨 军 兵种 





跨 部 
信 训 练 
级 与 下 级 、 








合 ， 促 5 
实现 上 















对 通信 工作 平 





战 一 致 、 ， 把 培养 官兵 区 、 诸 军 兵 种 之 间 
的 战备 观念 训练 信息 
作 的 重 远程 异地 共 训 。 通 


过 网 络 以 视频 会 议 的 形式 进行 网 上 教学 ， 
从 而 


可 使 受训 者 在 异地 接受 教员 的 授课 
改变 人 JIE 
BA. OT BEAR I EAT 
FAA 









通过 各 军 兵 种 
可 在 网 上 实施 同一 时 间 、 








Miye 








Rij BHIBAUIAY 兵种 .多 指挥 层 ; 
积极 工作 、 完 成 任务 锁 练 ,最 大 限度 地 
WHE. IRI 引 实 现 对 训练 的 网 上 监督 管 











全 局 观念 和 团结 协作 意识 
提供 热情 网 名 


的 全 ”和 团 以 上 
4 端 连 成 的 局 域 网， 可 
、 登记 与 统计 的 网 上 


及 上 





对 通信 


的 特点 。 


y 





存在 的 问题 
网 上 教学 ,网 
可 在 训练 中 强 





竞赛 . 网 上 评比 、 网 上 练兵 ， 
售 官兵 的 信息 作战 特别 
通过 建设 、 使 用 和 维护 
还 能 促使 通信 官兵 掌 所 现代 信息 技 
takani, 信息 作战 能 力 
方法 中国 人民 解 放 军 通信 兵 网 
通常 依托 通信 兵 教育 
从 自 建 的 局 域 网 ， 根 
it ft 
的 原则 ， 












信息 化 战 
国 仁 ) 





争 需 要 的 业务 能 力 








tongxinbing renzhi peixun 
通信 兵 任职 培训 (pre-appointment training 
of signal corps) 。 对 拟 任 革职 务 的 通信 和 
官 进行 系统 培养 训练 的 教育 活动 。 通 信 兵 
继续 教育 的 形式 之 





远近 





















分 层 递 进 、 
采取 以 下 











主要 方 了 层次 递 进 训练 法 
象 区 分 为 士兵 、 士官 、 军 官 3 个 上 
WEN 人 员 的 文化 基础 、 计 算 机 知识 ， 





进行 分 层 教学 ,增强 教学 的 针对 性 ; 将 基 
础 训练 区 分 为 计算 机 网 络 应 用 等 内 
容 ， 使 受训 者 对 计算 机 知识 的 认识 有 一 个 


人 
在 一 定 的 网 








分 队 的 网 络 化 训练 ,克服 基层 人 员 素 
硬件 设施 差 、 教 学 难以 组 织 的 困难 
习 多 级 联合 训练 法 。 利 用 通 人 
网 进行 远程 异地 同步 教学 ， 通常 由 上 级 机 
关 在 网 ae 下 后 机 关 定 时 在 网 1 
进行 学 习 识 














任职 考察 的 依据 (ABR) 





tongxinbing wangluohua xunlian 











通信 兵 网 络 化 训练 (network training of UAAR, F 
signal corps) { 机 网 络 进 4 利用 全 军 可 视 电视 、 
EAR, AMAA DG 程 异 地 同步 教学 ， 
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i 下 要 4 
H, Ei 上 ` 购 、 动 kA 
Fak a $ ih ALi i 
联合 训练 、 优 势 互 补 的 REKE TLL 的 
T ž 
MAREE F z$ i FAUK Ff 
1969 4: X 了 阿 帕 | MALAH 
NE 算 
保证 数据 通信 的 和 it MNE jt i 
移动 通信 、 卫 星 通信 等 技术 的 发 展 ， Hp 采购 等 形式 
SEB TR A RARR È 补充 自己 ， 是 战 时 物资 筹措 
阿 帕 网 发 展 为 因特网 (Intermet)。90 年 代 中 物资 储 | 备 和 
用 于 正 和 
保障 通信 部 队 
上 i 续 补给 ， 
i 通信 兵 
适度 等 原则 组 
人 和信 兵部 队 nie 
4 $ ESEJ He BR Wks HbA 
RNY 4 fi 
$ H 起、 准确 RI 
oY 里， 通 人 
k f 措 、 fit. t fi, B 
ji n i 4 i * 质 量 慰 选 定 优质 
i i 储备 物资 时 库 、 信 
i t i 管理 工作 ; 运送 4 
X $ i E 
做 好 物 
和 方法 ， 检 验 了 两 国 军队 指挥 人 员 组 织 联 人 和 保障 采 上 j 专 供 相 结 
合 指控 作战 的 能 力 。90 年 代 以 来 ,中 国信 JT. EN 和 . ty A 四 用 物资 几 总 并 Heh 
TO UEY 7 和 对 和 I 种 自行 供应 的 体制 
以 全 军 军事 训练 信息 中 x 雁 加 快 ， 通 信 兵 物资 保 
' H ;向 发 展 保 | 
$ 化 轻 
HE 1 信 
t j 的 方式 
粘着 军队 (起 方 米国 庆 罗 
4t 力 、 提 tongxinbing xiaoyuansan danwei sixiang 
k 4 zhengzhi gongzuo 
提 á 挥 效率 的 方向 通 小 远 散 "单位 思想 政治 工作 (polit 
ake AMR tA ical and ideological work of the small, remote 





and dispersed si 
tongxinbing wuzi baozhang 放 军 通 
通信 兵 物资 保障 (signal corps materials 


support) 。 通信 


al corps unit) AR 








的 组 成 人 i 务 
tongxinbing weisheng qinwu 通信 兵部 队 战 归 证 各 种 通信 任务 
通信 兵 卫生 勤务 (signal corps medical ser R 
vice) 通信 兵 组 织 运 iD 
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要 勤 于 检查 ,采取 多 种 形式 2 合 思想 政 对 官 
道 ， 及 时 了 解 、 掌 所 及 其 家 的 一 些 思想 和 实际 问题 中 涉 
现 生 问 题 和 苗 ca 把 运用 法 律 手段 解 

想 教 育 和 作风 纪律 整顿 。 回 创新 方 E 教育 的 轨 展 法 律 

重 效 果 。 把 集中 教育 和 点 、 片 教 f 教育 ži 服务 、 法 律 调解 





来 ， 以 点 、 片 教育 为 主 ,距离 较 近 、 便 于 9 有 效 性 。 国 借鉴 心理 榴 导 
























































集中 的 搞 集中 教育 ， 相 距 较 远 的 见 想 教育 。 针 对 青年 官兵 在 人 
片 教育 ， 把 一 役 性 教育 和 个 别 教 育 1 人 KES Al 
来 ， 以 个 别 教育 为 主 。 在 和 EH 不 通 yi 
而 根据 开 对 不 j ADS. i 
思想 问题 .谈心 玖 导 ， 具 体 角 ik peig x 机 或 变态 等 心理 奖 好 
FF J f uke 
wt il 条 件 估 RW, A 
j Rí EEO 
独 Et is 人 fy 
骨干。 通过 给 骨 { i a. OH 
言传 身 教 ,集中 培训 ,组 上 上 X AI R 
提高 开展 思想 政治 工作 的 实 现代 化 强国 ; K OBL i NEY dit 
ih A RTS 
和 感染 力 ; 发 挥 俱乐部 和 文化 
tongxinbing xinshiqi sixiang zhengzhi jiaoyu A ， 积 极 组 织 好 双休日 和 8 
gongzuo 和 军人 k 4 。 陶 治 官兵 健康 的 
通信 兵 新 时 期 思想 政治 教育 工作 ldeo- IHi X eK DA NIAHIGERIER, 9247 
logical and political work of the signal corps in 》 iite 想 教 育 手 段 现代 化 ) 发 挥 计算 机 网 络 
the new period) 在 国家 ot uf 人 利益 4 的 作用 ， 积 极 制 
发 展 社会 主义 市 场 4 $ f G KRPE, ENEA EFT A 
悦 人 民 解 放 军 通信 兵 特 色 的 思想 政治 才 和 x t i 览 等 ,增强 思想 教育 的 吸引 力 
活动 。 中 国人 民 解放 军 通 信和 其 a 想 孝 人 政策 制度 上 建立 力 机 制 。 学 习 
基本 任务 是 : 多 通信 部队 i M.A 价 RMN ATA RS ALG EE 
思想 实际 开展 思想 破 导 和 政 值 观 TERTIT 行 岗位 职责 、 工作 可行 为 表现 与 提 
确保 通信 官兵 政 训 j 发 使 有 Ne AKEn A Gc FE ke 
道德 纯洁 和 通信 部 队 “ 打 得 
要 内 DD 用 邓小平 理 
AY mew He 
持 通 信和 想 首 
PTE | t 
了 精神 实质 ti ih 
不 断 提高 思想 理论 水 平 ， 坚 定 建设 有 中 国 树立 战斗 队 梢 神 。 有 
特色 社会 主义 的 理想 信念 ; 教育 官兵 牢 加 和 il i 
树立 “三 个 代表 ” R ih 想 政 治 教 
Ke. G 4 i 
对 领导 ,抵制 敌 对 势力 * 西 化 "、* 分 化 ft 1 HT Hid: DE 
k i" 也 } 想 认 
政治 化 人 国家 化 ” 等 思潮 对 部 队 渗透 ， tik E 
坚持 辩证 唯物 主义 和 历史 唯物 主义 
和 防范 唯心 主义 及 其 他 违反 x 





错误 思潮 影响 ; 按照 坚持 党 的 先 














加 强 党 员 教育 和 人 i UES. IE Kf 

增强 党 组 织 的 站 开创 新 时 期 通 从 

兰 习 、 讲 政治 、 讲 正气 ”要 如 的 新 局 面 

领导 干部 的 思想 政治 素质 和 领导 能 力 

Di 按照 办 好 解放 守 Tongxinbing Yanjiu Shejisuo 

大 力 培养 “有 理想 、 有 道德 、 通信 兵 研究 设计 所 (S 
面 提 Designing Institute of the Chinese People’ s 

基 Liberation Army) 。 社会 主义 革命 和 建设 

上 本 期 中 国人 民 解 放 军 组 乡 § 信 装备 





体制 研究 的 机 构 
964 年 1 月、 根据 总 参谋 部 决 

















于 人 民 解 放 和 军 i 
WWE BECU H 
HA PA. 辖 10 个 研究 窗 。1965 年 4 
月 ， 通 入 兵 队 划 归 研 
计 所 建制 领导 程 设计 到 
归 通 信 捧 工程 设计 所 建制 。1969 年 9 
ik. § PAL A TE 
军 建制 

研究 设计 所 根据 中 央 军 委 积极 入 
战略 方 J PERI 人 
信和 装备 化 和 小 开化 进 
制 论证 ， 装备 第 四 个 





下 发展 计划 人 





了 部 分 部 队 IRET 
WIA. HE ie FE 
伍 的 学 术 水 平 与 攻关 能 力 

1970 年 7 月 , 通信 兵 研究 


中 国信 民 解放 军 军事 电信 科学 研 
i ( 





tongxin bingyao dizhi 

通信 兵 要 地 志 (topographic intelligence of 
signal corps) 。 记述 和 评价 其 一 地 区 自然 
地 理 和 人 文 地 理 条 件 及 其 对 通信 兵 作战 
动 影响 的 军事 地 理 材料 。 通 信 文 书 的 一 种 
通信 指挥 员 及 其 指 探 机构 了 和解 、 判 











网 络 通信 接口 的 标准 、 方 式 等 情况 。 通 党 
用 文字 、 图 表 、 昭 片 等 相 结 合 表 轩 
Fit) 


tongxinbing yitihua xunlion 
通信 兵 一 体 化 训练 lines 
signal corps) 。 通信 兵 以 信息 基础 
a. Ae 





ed training of 





种 各 作战 单元 通 人 








集成 训练 的 组 
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Tongxinbing Yishi 
Ga ¥ 
Corps) 本 具有 通信 兵 特色 的 思想 政治 
人 民 


工作 的 教材 之 一 。1990 年， 





) (Consciousness of Signal 





HEB 





窒 朱 ， 解 放 军 出 版 社 出 
2006~2007 参 通信 部 政治 


版 社 再 版 ， 扩 大 











í 要 由 具有 浓厚 通信 兵 特 
种 意识 构成 -通信 兵 职能 价值 意 让 

{ i 也 位 作用 的 系统 

r: 人 识 fi 识 了 性 
MARENI 有 中 心 和 志 

HEN 兵 历史 传统 意识 。 关 于 通 





及 其 优良 传统 的 系统 的 自沉 
重信 兵 职 能 价值 意识 在 历 网 
， 也 是 形成 通信 兵 兵种 战斗 意识 
和 通信 兵 职业 道德 意识 的 济源 与 基础 。@ 通 

兵 兵种 战斗 意 于 有 通信 兵 兵 种 特 












精神 的 系统 的 自觉 的 思想 认 让 
i HERMA 
识 的 重点 内 
1 史 传 统 、 职 业 首 
T +t 战 时 的 集中 人 9 通信 上 
Pki 识 。 通信 兵 职 
及 通信 兵 与 


的 行为 准则 。 通 
行为 准则 的 系统 的 





是 职能 价 侍 J Me Be. phin 
i 为 中 的 具体 体 
兵 使 4 关于 通信 兵 


风 重 任 和 承担 的 岗位 职责 的 系统 











at 兵 意识 的 出 

T t 历史 传统 、 
兵种 战斗 和 了 4 种 意识 的 必然 结果 ， 
也 是 人 上 列 使 命 感 和 责任 










意识 相互 联系 ， 相 互 
的 完整 


意识 人 
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保证 军事 通信 及 相关 信息 更 步 tongxin bingyuan buchong fong on 

好 地 新 时 期 军队 信息 e 计 通信 兵员 补充 方案 replenishing scheme 

培养 高 素质 的 军事 通信 和 相关 信息 人 才 。 be ofcommunication manpower) 增补 通信 

进而 加 强 通信 兵 的 思想 政 促进 通 。” 求 及 投资 概算 兵员 的 程序 和 种 

信 兵 的 全 面 建设 (the RME) WEH 是 组 织 实施 通信 兵员 补充 的 依据 。 依 据 上 
级 指 王 务 及 对 通 人 

tongxinbing yingfang jianshe R 数量 等 情况 ， 制 订 通信 兵 


通信 兵营 房 建设 (signal corps barracks 补充 方案 。 主 要 内 容 包括 


业 类 别 、 







construction) ”通信 和 折 需 增补 数量 、 补 充 方式 、 补 充 时 限 、 集 
勘察 、 规 设计 、 施 工 通信 兵员 补充 方案 








通信 兵 后 勤 工 作 的 组 成 部 分 
设 的 一 种 。 包 括 主体 工程 和 附属 工程 丙 
分 。 主体 工程 有 各 导 届 工程 有 闪 
排水 、 采暖、 





赚 收 兵员 的 工作 


(本 说 ) 






tongxinbing yuanxiao jiooyu 
通信 兵 院 校 教育 (signal corps colleges and 
schools education) 。 通信 兵 各 类 院 校 有 日 
的 有 计划 地 培养 军事 人 才 的 活动 。 中 
国人 民 解 放 军 的 各 类 通信 兵 院 校 记 要 提 

# 养 各 级 通信 指挥 军官 、 通 信 技 术 




















上 要 包括 学 历 教 育 、 任 职 
教育 和 孙 授 教育 。 加 学 历 教 育 。 分 为 中 等 
和 高 等 两 类 。 按 照 中 专 、 大 学 专科 
， 需 选择 本科、 硕士 研究 生 、 博 士 研究 和 4 
he He. A 
《有 高 中 毕业 文化 


学 生 及 部 分 军官 ， 





BI MARI 
程序 和 内 容 通信 a 
括 6 项 程序 和 内 Diksis 按照 符合 军事 i 
部 署 要 求 ， 利 于 部 队 机 动 ， 方 便 部 队 训练 ， W TERTE, i 
工作 ,生活 等 原则 , 选择 拟 建 营房 DH 组 织 验 收 和 交付 使 用 。 并 建立 详细 儿 的 基 
对 营房 建设 用 地 进行 经 济 和 技术 研 EH PK b 
PELA. EME TRIE SAID EKER 
上 壤 、 水 文 勘察 ， 建筑 材料 产 区 和 
现 有 构筑 物 状 况 的 调查 等 。 目 的 是 论证 建 
筑 在 经 济 上 的 合理 性 和 技术 上 的 可 4 
WEE Wik ita 
件 提供 根据 。 DAE» Hh 
面积 标准 和 建筑 群 的 组 成 及 基 
结合 用 地 条 件 和 技术 要 求 ， 
究 主 体 工程 和 附属 工 
空间 关系 ， 使 
体 ,主要 明确 功能 
营区 内 的 各 项 设施 进行 平面 布置 ; 
， 进 行 用 地 范围 内 的 竖 向 布置 
交通 和 划 路 的 布置 ， 以 及 
、 训 练 场地 布 对 化 和 环境 保 A 





K. RHA 次 , He 
Jik OR 。 大 学 本 科 招 

秀 士兵 和 二 k 
教育 ， 学 制 2~5 年 ， 分别 完成 技术 
、 助 理工 程 师 、 工 程 师 及 相应 职务 的 基 
础 训练 ， 毕 业 后 从 事 通信 部 队 工 程 技 术 开 
发 、 通 信和 装备 维修 等 工作 ,研究 生 教育 ， 
招收 具有 学 士 和 硕士 学 位 的 部 队 和 地 方志 
KADU 学制 2~3 年 ， 实 施 高 
培养 通信 科学 研究 、 通 
备 论 证、 使 用 维修 的 高 级 
4 和 院 校 教员 。@ 任 
中 高 级 培训 体制 。 分 
用 通信 指挥 持 初级 
指挥 院 校 担负 初级 通信 指挥 和 



















RAI. 

























级 通信 指 
级 职务 之 前 ， 
学 制 通常 为 几 
必 挥 院 校 还 开设 研究 
教育 。 招 收 具有 学 十 学 位 和 硕士 学 位 的 
别 培训 具有 硕士 学 位 和 博 二 
军事 通信 理 
宣 一 般 由 土 官学 
Hill, @ 
教育 和 任职 教育 的 补充 ， 


















aati. Si 
论 教学 研究 人 员 

















入院 校 专业 设置 根据 
培养 日 标 、 训 练 对 象 、 学制 





等 确定 。 担 负 岗位 任职 培训 的 初级 指挥 院 
校 主要 设置 政治 理论 、 军 事 通信 技术 、 通 
信和 装备 及 其 组 织 运用 和 通信 专业 战术 等 专 
业 , il 习 打 好 学 员 政治 思想 、 通 信 技 
术 、 通 信 专 业 、 管 理 教育 、 身 体 素 质 基 础 ， 
教学 方法 以 启发 式 为 主 ， 注 重 实际 能 力 的 
培养 和 训练 ， 加 强 3 、 现 地 作业 、 
实 兵 演练 等 环节 的 训练 。 担负 岗位 任职 培 
训 的 中 高 级 指挥 院 校 主要 设置 军事 战略 、 
军队 政治 工作 、 通 信 指 挥 、 信 息 作战 指挥 、 
军事 教育 训练 、 通 信 装 备 管理 与 作战 运用 
和 进修 有 关 高 层次 课程 等 专业 ， 采 取 启 发 
式 、 研 究 式 与 讨论 式 相 结 合 的 教学 方法 

学 历 教育 的 专业 技术 院 校 主要 设置 政 
沦 、 军 事 课 程 以 及 科学 文化 基础 、 通 
通信 专业 课程 等 专业 。 注 重 
















Ay 
扎实 打 好 基础 的 同时 ， 增 
知识 解决 部 队 实际 问题 的 能 力 。 

教学 管理 通信 兵 院 校 实行 总 部 和 通 
信 兵 领导 机 关 两 级 管理 体制 ， 分 级 对 院 校 
进行 宏观 指导 和 管理 。 院 校 实行 党 委 统 
领导 下 的 首长 分 工 负责 制 , 分院 ( 校 )、 系 
(大 队 )、 学 员 队 三 级 实施 管理 。 院 校 实行 严 
格 的 计划 管理 质量 控制 。 依 据 人 才 培 养 方 
FKM, Be A. WALRAD 
教学 保障 计划 等 有 序 教学 。 教 学 计 
划 主 要 规定 不 同 专业 的 培养 目标 、 培 训 对 
象 、 学 制 、 课 程 设置 、 教 学 时 间 和 教学 要 
求 ， 由 上 级 根据 部 队 建 设 和 战争 需要 而 制 
订 。 院 校 实 行 系统 的 教学 过 程 、 教 学 质量 
的 控制 管理 ， 通 过 会 议 . 检查 考核 、 登 记 
统计 、 请 示 报 告 ， 安 全 保密 、 值 班 、 奖 惩 、 
教员 和 学 员 等 管理 制度 贯彻 教 为 让 
导 、 学 为 主体 的 原则 ,实行 启 发 式 、 讨 论 
式 和 研究 式 的 教学 方法 ， 广 泛 运用 模拟 训 
练 和 电化 教学 手段 ， 把 开发 智力 、 培 养 能 
力 供 穿 于 教学 全 过 程 。 发 挥 教员 和 学 员 两 
个 方面 的 积极 性 ， 保 证 教学 工作 的 正常 运 
行 , 提高 教学 质量 。 院 校对 学 员 实行 严格 
正规 的 学 籍 管理 。 通 过 全 国 或 全 军统 一 考 
试 录取 学 员 ; 通过 严格 的 考试 考核， 实 
行 留 级 、 停 学 、 退学、 开除 等 制度 ， 毕 业 
全 面 考核 ， 把握 军官 晋升 的 


毕业 实习 等 ,在 
运用 所 学 





























基本 建设 主要 包括 3 类 基本 建设 。 
四 教员 队伍 建设 。 教 员 是 完成 教学 科研 任 
务 的 基本 力量 。 通信 院 校注 重建 设 一 支 数 
量 适当 、 素 质 较 高 、 结 构 合 理 、 相 对 稳定 
的 教员 队伍 ， 依 靠 广大 教员 办 好 院 校 。 教 
员 从 部 队 中 选调 热爱 军事 信教 育 事业 ， 
中 专业 知识 
或 从 院 校 毕业 学 员 中 挑选 ， 
合格 后 任教 。 根 据 国 家 





的 军官 担任 ， 
经 相应 培训 、 考 核 
学 位 制度 , 对 教员 实行 教授 、 副教授. 讲师、 


助教 等 专业 职务 任命 制 和 聘任 制 。 采 取 多 
种 形式 有 计划 地 组 织 教员 进行 业务 进修 和 
SIDI UME. 不断 提高 教员 素质 。 OM 
材 建设 。 通 信 院 校 重视 建立 科学 化 、 系 列 
化 的 教材 体系 ,不断 提 高 教材 质量 
通信 院 校 通 用 的 教材 由 








分 院 校 通用 的 教材 由 上 级 领导 机 关 组 织 编 
有 些 课 


写 ， 专 用 教材 由 各 院 校 自 行 编写 
程 也 可 选用 地 方 院 校 的 相应 教材 
设施 建设 。 一 般 指 学 校 图 书馆 、 
实 专业 教室 、 电化 教 : lf 
电 子 计算 机 辅助 教学 系统 和 模拟 教学 系统 
等 建设 ， 包 括 编 配 教练 部 (分 ) 队 ， 配合: 
育 训练 ， 为 教学 、 科 研 创造 良好 条 件 

简 史 与 展望 军队 通信 院 校 随 着 通信 
技术 发 展 和 通信 ae 


















历 水 YA 的 学 历 教 
岗位 任职 能 力 为 主 的 


EEMGAPKATH ALLY 
SHPI (dH) 

世界 许多 四 家 的 军队 都 建 立 了 比较 完 
整 的 通信 军官 培训 体制 。 美 国 陆 
军 均 建 有 通信 人 学校， 院 校 数 最 多 、 oe 
专业 分 工 细 。 美 军 初级 通信 军官 在 普 级 之 
前 ， 均 需 在 通信 学 校 高 级 班 进行 职务 性 教 
Pi. 学 制 3~6 个 月 。 俄 罗斯 军队 通信 院 校 
RE, PMK, ALA RE i 
AAA Ea ABERA i 
交 、 诺 沃 切 尔 卡 斯 

























六 、 芍 里 扬 


诺 大 斯 克 Be REK 


军种 也 建 有 自 德国 军队 全 
斯 由 格 联邦 国防 
军 信息 与 通信 学 院 ， 陆军 通 信 院 校 有 费 尔 


达 芬 陆军 通信 学 校 及 陆军 电工 技术 专科 
Be. 海军 通信 院 校 有 费 伦 斯 保 海 ? 
校 。 日 本 自卫 队 的 通信 学 校 位 于 












技能 ， 并 对 通信 兵部 队 的 运用 进 Twa. 
编写 有 关 条 令 、 教 范 
中 国清 朝 军队 于 光绪 三 十 一 年 (1905) 


在 天津 开 办 了 电报 学 堂 。 这 是 中 国 最 早 的 
通信 院 校 。 中 国 国民 党 军队 于 1925 年 在 北 
京 设立 电信 练习 所 ， 在 新 江 设立 电台 教导 
DR. 在 黄埔 军校 第 四 期 开办 了 通信 高 级 班 ， 
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1927 年 在 南京 设立 了 军事 交通 技术 学 校 
中 国人 民 解 放 军 通信 院 校 始 建 于 建 军 
初期 ，1932 年 1 月, 中 华 苏维埃 中 央 莉 命 
军事 委员 会 (简称 中 革 军 委 ) 在 江西 瑞金 组 
建 了 无 线 电学 校 。 随 着 红军 的 发 展 和 对 通 
信 兵 的 需要 ，1933 年 复 ， 在 中 革 军 委 匹 线 
电学 校 的 基础 上 成 立 了 红 学 校 , 培 
训 无 线 电 、 电 话 、 司 号 和 旗 语 等 专业 人 员 。 
长 征 期 间 通 信和 学校 机 构 改编 为 通信 教导 大 
队 。1935 年 11 月 , 通信 学 校 在 陕 北 安定 ( 今 
子 长 县 ) 恢复 ， 后 改称 延安 通信 学 校 。 解 放 
战争 时 期 ， 各 大 军区 者 建立 了 直 尾 的 通信 
学 校 。 中 华人 民 共 和 国 建立 后 ,通信 兵 院 
校 进入 现代 化 、 正 规 化 建设 和 统一 办 学 的 
新 阶段 。1969 年 9 月 通信 兵 院 校 全 部 撤销 ， 
1970 年 后 逐步 恢复 。1978 年 以 后 ,通信 兵 
院 校 重新 得 到 发 展 。80 年 代 以 后 ， 从 体制 
编制 专业 设置 和 管理 制度 等 方面 又 进行 
了 全 面 改革 ,初步 理 顺 了 培训 体制 ， 形 成 
了 适应 现代 化 建设 需要 的 较为 完整 的 军事 
通信 教育 体系 
随 着 现代 信息 技术 的 发 展 、 战 争 形态 
的 演进 ， 通 信 兵 院 校 教育 的 地 位 和 作用 更 
加 重要 。 为 了 适应 建设 信息 化 军队 、 打 高 
信息 化 战争 的 要 求 ， 院 校 教育 的 培养 层次 
将 进一步 提高 具备 硕士 、 博 士 学 位 的 复 
会 者 通信 指挥 、 技 术 人 才 将 成 为 院 
校 培 养 的 重点 ; 院 校 教育 的 对 象 将 进一步 
拓宽 ， 陆 、 海 、 室 军 和 战略 导弹 部 队 的 通 
在 同一 院 校 会 训 ， 中 高 级 合成 指挥 
员 也 将 到 通信 院 校 接受 通信 作 
战 和 信息 化 建设 理论 培训 ; tors 
点 将 进一步 提高 ， 通 过 依托 国民 教育 培训 
生长 军官 ， 地 方 高 等 院 校本 科 毕 业 生 将 成 
为 初级 岗位 任职 培训 的 主要 对 象 ; 院 校 教 
育 的 内 容 将 实现 重大 转变 现代 信 息 技术 、 
fi 战争 和 军 队 信 息 化 建设 理论 ， ped 
是 与 信息 化 条 件 下 联合 作战 
通信 理论 将 成 为 基本 教学 内 
























































的 手段 将 进一步 现代 化 pres 网 
络 教学 、 模 拟 仿真 等 信息 化 教学 手段 将 被 
广泛 应 用 OR 刚 ) 
Tongxinbing Zhange 


《通信 兵 战 歌 》 (Barrle Song of Signal 
Corps) 反映 中 国人 民 解 放 罕 通信 捧 艰苦 
奋斗 精神 风貌 的 大 型 彩色 纪 
人 民 解 放 军 通信 兵 政治 工作 
之 一 。1971 年 4 月 3 日 , 通 
八 一 电影 制 片 厂 协商 ， 向 总 政治 部 申请 拍 
RE GAGA. 5 月 24 晶 获 中 央 军委 办 
事 组 批准 - 通信 兵部 从 有 关 部 门 抽调 干部 






组 成 电影 办 公 室 与 八 一 电影 制 片 厂 共 同 成 
wedi, SoA TIA. i. MNS 
州 等 军区 、 抱 写 并 修改 剧本 。1972 年 





初 正 式 开 机 , 相继 拍摄 了 长 白山 老爷 岭 “ 林 


580 i tong 










兵 作战 中 的 
利 


及 时 有 效 DH 
作战 的 


， 恨 据 上 级 指示 和 作战 意图， 各 级 
;机 关 要 认真 预测 通信 兵 

作 中 可 能 出 现 的 由 

了 的 、 质 穿 通信 兵 作战 全 过 程 

作 预 案 。 对 政治 工作 必需 的 经 费 、 
等 , 也 要 预 做 准备 。 @ 强 化 领导 

， 有 些 重大 问题 ， 

































j fE. i + 充分 运用 现代 
影片 《通信 其 战 狂 》 中 的 场景 fi aE j 织 deit 设备 和 器 材 ， 高 战 时 政治 
挥 能 力 。 国 动 





冰凌 ” 布 和 “区 


岭 深 山 “ 军 民 并 户 铺 电缆 ”、 桂 林 演 习 “ 


军 协同 保 畅 通 "， 以 及 南海 舰队 、 北 京 军 区 、 
武汉 军区 空军 保障 海上 、 空 中 通信 联 纤 





种 有 利 
众 ， 形 成 以 政 


过 通信 兵 在 战备 值勤 和 施 
训练 ! fe ASE. MLM ee TAS de. 
了 通信 兵 中 共 中 央 和 中 央 和 军 
级 指挥 所 的 战略 、 战 役 与 战斗 指挥 ， 加 
革命 化 现代化、 正规 化 建设 的 
WLP Aca AS TS SAD AU A SA 
建设 中 的 重要 作用 。 片 长 50 分 钟 ， 





场面 







iain 
ie Ai 
ARARE, ARR, 
A FARER KEZ CLAN 
军事 机 关 ， 政 工 干部 和 军事 干部 ， 实 现 快 











DUAR TAU 
BA Rb 
前 进行 心理 防御 教育 















题写 片 名 。1974 年 6 月 ,中 央 军委 副 主席 MAT 可 同步 运转 将 政治 工作 渗透 到 官兵 的 具 
叶剑英 批准 ， 在 军 内 发 行 放映 TEZ) 体 作战 活动 中 去 ， 抓 人 战场 官兵 的 思 
(ERE) t 征 ， 及 时 掌握 不 同人 员 的 现实 思想 问题 ， 





适 和 心理 有的放矢 地 做 好 教育 玖 导 工作 ， 回 心理 训 
ed EO. AIE EK — BAR, 
Ay CSM A AEN PE AE a N Ae pli 
方 散 布 的 各 种 谣言 及 时 揭露 ， 消 除 
前 适 ， 通 过 集体 和 上 自 
EAL OM 
j 动 为 部 必 树 立 榜 # 
中 涌现 出 来 的 各 类 
， 用 他 们 的 
高 精神 ， 激 发 官兵 的 集体 

纵 主 义 精神 ， 
切实 发 挥 激励 和 告示 作用 ， 确 保 通 
ET fe. ORR 信 兵 作战 行动 取得 胜利 (和 孙 传 明 ) 





tongxinbing zhanshi zhengzhi gongzuo 
通信 兵 战 时 政治 工作 (political works of 
the signal corps in wartime) +f [E] A [U A? 
帮 军 通信 兵 在 遂行 作战 任务 过 程 中 进行 的 
思想 工作 和 组 织 工作 。 中 国人 民 解 放 军 通信 
其 政治 工作 的 组 成 部 分 。 通 信 兵 战斗 力 的 
重要 因素 
基本 任务 wo YMA. 

新 时 期 军队 建设 思想 、 江 洋 民 区 re 改 领导 书 
队 建 设 思 想 为 指导 ， 货 彻 作战 方针 、 原 则 通信 及 相关 信息 专业 
和 上 级 的 命令 M t + TAREE 
行动 ， 傅 保 中 国共 ? 
人 进行 作战 
AMERRE. JER 
E EMT LERIN 
兵 作 战 任务 , 进行 与 
此， 开展 瓦解 敌 军 和 反 心 战 、 反 策反 






















挖 据 、 培 养 、 
先进 集体 和 个 人 典 
ft 
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tongxinbing zhanshu 
通信 兵 战术 (signal corps tactics) 。 通信 
兵 遂行 通信 保障 和 战斗 任 本 方法 。 又 
称 通信 专业 战术 。 实 施 通信 联络 组 织 的 基本 
主要 包括 通信 专业 战术 、 通 信 兵 





全 面 学 担 部 队 : 












主要 内 容 通信 兵 战 时 政治 工作 的 主 
通信 上 





特点 、 任 务 和 当 求 ， 发挥 人 民 通 信 兵 的 政 sae | 
+ 明确 本 级 担负 的 通信 兵 作战 任务 ， 鲜明 的 r 运用 多 种 

原则 Agt TEI 

预备 队 ; Í 

密切 协 f 
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Wik, NALA BRE tongxinbing zhishu gongchang 练 的 指导 思想 、 方 针 和 原则 ， 正 确 处 理 值 
i ”通信 兵 直 属 工厂 (factory directly under f 





用 通信 兵 
指挥 员 应 根据 作战 任务 











ATENA F à 
j， 打 牢 官兵 爱 军 习 武 的 思想 基 








fh AL 
上 确 的 战争 



















| 通信 iff 搜集 和 4 L MAN ee Ws ORAM 
P ARA 4 现场 ， 做 Ho AL 
9 E i Éi; Met ) 持 跟 班 作 是 出 简短 有 力 
入 护 ， 加 强 属 单 R J 得 织 开展 小 型 多 样 的 
灵活 处 Fes 员 教育 ， 调 动 官兵 值勤 训练 的 积极 性 和 
置 通信 情况 重信 人 员 在 遂行 通信 任 。 信 材 料 厂 。 解 放 战争 时 期 ， y tt. @ 比 竞赛 活动 宣扬 通信 
务 时 ， y RTEKA 相继 建立 通信 器 材 ”值勤 训练 典型 。 把 争 当 优 
协作， 所 Te 支 本 能 ib ff 
用 语言 、 jik if gii A 
FLN t 70 和 培养 i Heal 
RNG i FLENS ni TEDES zul 
信息 则 利 有 21 ji TE x 
随 着 战场 y Riki WEF i 
tb) i Ley Bx p R IRERE A FEN 
Y 设 备 应 用 于 战场 ， 通 C] 和 评 教 评 学 活动 ; LR, 
中 建 通信 指挥 机 构 合理 化 sent 训 
中 ,大 电信 j 通 信 兵 专业 部 队 ，、 tongxinbing zhiqin xunlion zhong sixiang — 练 潜能 。 回 激发 创新 精神 ， 促 进 值勤 训练 
5 ii zhengzhi gongzuo Meio NOTA 官兵 积极 开展 小 发 明 





通信 兵 值勤 训练 中 思想 政治 工作 (ideo 新 活动 ， Hi: 

















th. logical and political work of signal corps in C MHI. OPS A RY 
笋 各 组 网 service duty and training) 人 履 积极 ] 导 战士 把 苦 练 与 巧 练 结 
术 的 发 ” 军 通信 兵 在 通信 值 油 荣 命 热情 和 科学 态度 结合 起 来 ; 注意 
i 中 军 通 ft. f EBA 工作 ， 保 持 官兵 他 
兵 政治 工作 的 组 成 是 : pi 1 8 通信 值勤 训练 
W {PS ER te aE BZ N 通信 防护 Ae +t j 重信 人 JA Y. i if 妆 育 官兵 认真 执行 





存 能 力 提出 了 殉 高 的 要 求 。 通 人 k t 


术 的 组 织 运 用 将 向 陆 、 海 体 化 i 


$ . kin AA 、 条 例 和 各 项 规章 制度 ， 落 实 各 种 装 


操作 规程 和 安全 规定 ， 搞 好 值勤 





组 网 的 方向 发 展 (& $ 想 政 训练 现场 的 组 织 指挥 Ks Bi 
内 容 包 i 各 种 事故 从 重视 值勤 训练 中 群 
tongxinbing zhengzhi gongzuo zhuanye 思想 、 邓 小 平 和 EE f f ! 律 和 当地 政府 的 





通信 兵 政治 工作 专业 (specialty in politi- 民国 防 和 和 军队 建设 思想 。 根 据 通信 兵 值勤 有 关 政 策 规定 ， 注 意 维护 训练 场地 周边 上 

cal work of signal corps) m = 

作 的 专门 业务 
要 培养 通信 前 

REY 是 该 专业 的 主 









治 经 济 与 国际 关 
通信 部 队 心理 教育 
作战 与 通信 理论 、 
工作 、 心 理 战 
主要 实践 课程 
模拟 活动 、 想 定 
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并 做 好 善后 工作 。 

对 通信 兵 值勤 训练 中 思想 政治 工作 的 
基本 要 求 是 : 密切 配合 ， 齐 抓 共管 ; 依靠 
骨干 ,发 动 群众 ; 抓 好 典型 , 以点带面 ; 
结合 渗透 , 供 穿 始终 ; 落实 制度 ,规范 工作 

ARF) 





tongxinbing zuozhan biancheng 
通信 兵 作战 编 成 (combat formation of sig- 
nal corps) ”对 参战 通信 兵力 进行 的 作战 
编组 。 通信 兵 作战 指挥 的 组 成 部 分 。 目的 
是 更 有 效 地 运用 通信 兵力 ， 形 成 整体 作战 
能 力 ， 完 成 通信 保障 任务 。 根 据 作战 任务 、 
指挥 需要 、 政情 、 地 形 、 天 候 、 Biribi 
设施 等 情况 将 建制 和 配属 的 通信 兵力 和 
HL， 通 常 编 为 国定 
+ bli 最 和 通信 预备 队 。 随 着 通 
信 装 备 技术 的 发 展 ， 依 作战 规模 和 样式 的 
不 同 ， 可 进行 多 种 类 型 的 作战 编组 。 和 如 在 
联合 作战 条 件 下 战斗 通信 中 ， 通 常 编 为 地 
域 通信 分 队 、 无 线 电 通信 分 队 、 机 动 通信 
分 队 、 通 信 技 术 保障 分 队 和 通信 预备 队 等 
基本 要 求 是 适应 结构 灵活 , 优势 互补 ， 
掌握 预备 ， 适 时 调整 。 (2K) 











tongxinbing zuozhan zhihui 
通信 兵 作战 指挥 (operational command of 
signal corps) 。 通信 兵 指 挥 员 及 其 指挥 机 
关 对 所 属 部 队 、 分 队 作 战 行动 进行 的 组 织 、 
协调 、 控制 等 领导 活动 。 军 事 通 信 的 组 成 
部 分 主要 是 各 级 通信 指挥 员 和 通信 指挥 
机 构 ， 依 据 通信 兵 指挥 的 基本 特点 、 
基本 规律 .基本 原则 、 主要 方式 及 实施 程序 ， 
按 昭通 信 兵 作战 编 成 和 通信 部 门 工作 要 求 . 
展开 通信 联络 组 织 

分 类 ” 按 指挥 的 规模 和 层次 ,可 分 为 
战略 通信 指挥 、 战 役 通信 指挥 和 战术 通信 指 
AES 按 作战 类 型 
作战 指挥 和 防御 作战 通信 兵 作战 指挥 
作战 样式 ， 可 分 为 登陆 〈 岛 ) 作战 通 
作战 指挥 、 山 地 作战 通信 兵 作战 指挥 、 城 
pial FARNE, ent 战 通信 兵 


















战 指控 、 空军 通信 兵 作战 指挥 和 战略 导弹 
部 队 通 信 兵 作战 指挥 ; 按 军队 作战 力量 构 
成 ， 可 分 为 合同 作战 通信 兵 作战 指挥 和 联 
合作 战 通信 兵 作战 指挥 ; 按 通信 设施 设置 
状态 ， 可 分 为 固定 通信 指挥 和 机 动 (野战 ) 
通信 指挥 

基本 特点 ”高 技术 条 件 下 局 部 战争 出 
现 以 后 ， 以 信息 化 为 主要 特征 的 新 军事 变 
GRY. TIERED Ee 
新 的 基本 特点 。 四 指挥 空间 广阔 。 通 信保 
障 的 空间 由 以 往 的 陆地 、 海洋、 空中 向 太 











ZIR. 司 具 有 广阔 性 - 加 指挥 
时 间 短 促 。 军 队 作战 行动 和 战场 情况 变化 
的 时 间 以 分 、 秒 计算 ， 通 信 兵 必须 确保 军 
队 作 战 指挥 和 作战 行动 快速 反应 ， 其 指挥 
时 间 具 有 短促 性 。 国 指挥 对 象 多 元 。 军队 
作战 编组 趋向 小 群 化 ,通信 兵力 运用 进 
步 分 散 ， 通 信 兵 专业 种 类 多 ,使 用 通信 工 
具 的 非 通信 人 员 不 断 增 多 ， 其 指挥 控制 对 
象 具有 多 元 性 。 四 指挥 对 抗 激烈 “信息 流 ” 
在 作战 中 起 主导 和 控制 作用 ， 夺 取 制 信息 
权 成 为 作战 双方 对 抗 的 行动 , 通信 和 
指挥 控制 系统 面临 严重 的 生存 威胁 ， 其 指 
挥 对 抗 具有 激烈 性 手段 复杂 。 下 
在 成 为 各 国 军队 主要 指挥 手段 的 CSR 系 
See 即 指挥 信息 系统 ,技术 先进 复杂 , 对 
作战 指挥 具有 连接 、 辅 助 与 增 效 作用 。 通 
信 指 挥 员 及 其 指挥 机 构 要 熟练 地 指挥 通信 
兵 专 业 技术 力量 建立 、 管理、 控制 这 一 复 
杂 的 系统 保障 军队 作战 指挥 及 时 顺畅、 
其 指挥 手段 的 技术 构成 具有 复杂 性 

基本 规律 包括 : 四 主观 客观 统一 
规律 。 指挥 员 必须 依赖 客观 实际 ， 顺 应 客 
观 实际 ; 指挥 员 又 可 以 认识 客观 实际 , 改 
造 客观 实际 。 要 求 通信 兵 指挥 员 正 确 把 握 
， 最 大 限 
度 地 发 挥 主观 能 动作 用 ,将 对 客观 实际 的 
依赖 性 和 主观 指导 的 能 动 性 辩证 地 统一 起 
来 ,使 主观 指导 符合 客观 实际 - QAI fe 
用 规律 ,通信 兵 指 挥 者 与 被 指挥 者 相互 依 
赖 ， 互 为 存在 条 件 ， 在 指挥 活动 中 双向 互 
动 。 正确 处 理 指挥 者 与 被 指挥 者 之 间 的 关 
系 ， 即 建立 严格 的 指挥 与 服从 关系 ,被 指 
挥 者 也 归 充 分 发 挥 主观 能 动 性 ， 相 互 协调 ， 
减少 内 耗 增强 合力 。 回 知情 为 先 规律: 
通信 兵 作战 指挥 的 一 切 活动 都 建立 在 对 客 
观 情况 掌握 的 基础 之 上 ， 及 时 、 准 确 、 全 
面 地 了 解 掌握 与 通信 保障 紧密 相关 的 情况 ， 
是 进行 各 项 指挥 活动 的 首要 环节 和 贷 穿 指 
挥 全 过 程 的 基本 活动 。@ 因 势 权 变 规律 
军队 作战 是 两 股 “ 活 ”的 力量 之 间 的 冲突 ， 
作战 态势 和 通信 保障 态势 瞬息 万 变 。 通信 
兵 指挥 员 要 审时度势 灵活 果断 ， 随 作战 
态势 和 通信 保障 态势 的 变化 而 变化 。 回 通 
畅 至 上 规律 。 指 挥 者 把 被 指挥 者 组 织 起 来 
为 一 定 范围 内 的 用 户 提供 顺畅 的 
是 通信 兵 作战 指挥 的 根本 出 发 点 和 
责 要 求 树立 - 切 为 了 通信 顺畅 的 
需要 作为 通信 指挥 活动 | 
主动 地 、 最 大 限度 地 满足 保 
Z. OH (MABE. 时 间 具 
AMRA, POHE, H 
作战 指挥 活动 具有 很 大 的 制约 作用 。 通 
兵 指挥 员 要 正确 认识 和 有 效 利用 指挥 时 间 ， 
根据 指挥 时 间 安 排 工 作 内 容 、 选 择 工作 方 
法 使 大 量 的 指挥 工作 与 短暂 的 指挥 时 间 
相通 应 































































基本 原则 主要 有 : 加 掌握 情况 , 科 
学 预测 。 全 面 了 解 敌情 、 我 情 ， 查 明 作 战 
地 区 的 自然 环境 、 信 息 环境 和 社会 环境 等 
情况 。 对 获得 的 情况 信息 进行 分 析 、 判 断 ， 
准确 预测 ， 定 下 决心 。 及 时 掌握 情况 的 变 
化 ， 依 据 新 情况 提出 新 对 策 ， 回 关照 全 局 ， 
把 握 重 心 。 始 终 把 军队 作战 全 局 放 在 首位 ， 
进行 通信 计划 、 通 信 装 备 器 材 和 技术 保 
障 、 通 信和 预备 队 部 团 和 使 用 时 ， 照 好 
军队 作战 的 各 个 方 而 和 各 个 阶段 ; 对 主要 
作战 方向 的 部 队 、 担 负 主要 作战 任务 和 特 
殊 作战 任务 的 部 队 ， 通 信 应 给 予 重点 
保障 ; 同时 要 把 注意 力 放 在 对 军队 作战 全 
局 有 决定 意义 的 重点 部 位 、 重 要 方向 、 重 
要 时 机 和 重大 变化 上 。 国 统一 指挥 ,分 层 
控制 。 对 作战 编 成 内 的 各 种 通信 力量 ,在 
实行 统一 指挥 和 控制 的 同时 ， 赋 予 其 指挥 
者 一 定 的 指挥 控制 权限 ， 使 各 种 通信 力 最 
及 各 个 层次 的 指挥 者 能 依据 总 的 意图 各 司 
其 职 ， 各 负 其 责 ， 能 动 地 履行 其 指挥 职能 。 
图 整体 协调 ， 合 力 保 通 。 要 使 作战 编 成 内 
的 各 种 通信 要 素 形成 有 机 整体 ， 协 调 一 致 ， 
在 相互 作用 中 发 挥 整体 通信 战斗 力 ,确保 
军队 作战 指挥 信息 传递 顺畅 aN) 
快速 反应 。 及 时 了 解 掌握 与 
情况 的 发 展 变化 , 审时度势， 主动 灵活 ,， 
快速 反应 ， 实 施 快速 高 效 的 指挥 。@ 战 技 
结合 ， 状 用 谋略 。 根 据 作战 双方 和 通信 保 
障 情况 的 发 展 变化 ， 巧 妙 地 综合 运用 各 种 
谋略 和 通信 战 法 ， 以 通信 战 法 弥补 通信 技 
术 的 劣势 ， 以 通信 技术 保证 通信 战 法 的 效 
用 ， 谋 求 最 佳 通信 效能 ， 

主要 方式 传统 的 指挥 方式 分 为 集中 
指挥 和 分 散 指挥 ， 按 级 指挥 和 越级 指挥 
随 着 战争 和 指挥 技术 手段 的 发 展 ， 高 技术 
条 件 下 通信 兵 作战 指挥 的 主要 方式 有 集中 
式 、 分 布 式 和 网 络 式 3 种 。 回 集中 式 指挥 。 
依据 来 届 关 系 ， 以 本 级 最 高 通信 指挥 员 为 
主 ， 以 同 级 通信 指挥 机 构 为 中 心 ， 按照 总 
的 意图 ,统一 制订 通信 计划 和 实施 方案 ， 
统一 组 织 使 用 和 协调 通信 力量 ,统一 组 织 
通信 网 络 ， 统 一 调度 分 配 通 信 资 源 ， 统 一 
组 织 装备 器 材 保障 ， 形 成 协调 一 致 的 统一 
行动 ,以 发 挥 最 佳 的 整体 通信 
回 分 布 式 指挥 一 种 无 指挥 层 
指挥 方式 。 运 用 要 则 是 : 独立 指挥 ,迅速 
决策 ; 顾全 大 局 ， 有 限 用 权 ; 沉着 冷静 ， 
灵活 应 变 。 OMA AH. 一 利 由、 
无 指挥 层次 的 指挥 方式 。 运 用 要 则 是 : 综 
合 控制 ， 主 辅 有 序 ; 协调 控制 ， 适 度 超越 
优先 控制 ， 突 出 特殊 

实施 程序 按 作用 范围 ， 可 分 为 一 般 
指挥 程序 和 具体 指挥 程序 ; 按 作战 阶段 ， 
可 分 为 作战 准备 阶段 指挥 程序 和 作战 实施 
阶段 指挥 程序 等 ; 按 指挥 活动 ， 可 分 为 决 
策 程 序 、 计 划 程 序 和 控制 程序 等 ; 按 指挥 






























主体 ， 可 分 为 通信 部 门 指挥 程序 和 通信 兵 
部 队 、 分 队 指挥 程序 。 一 般 指挥 程序 是 
明确 任务 ,了 解 情况 ， 定 下 初步 决心 ; 组 
通信 现 地 勘察 确定 组 织 部 哆 ,明确 协 
制订 通信 计划 ， 下 达 通 信 命 
组 织 通信 物资 、 器 材 ， 装 备 和 
技术 等 各 种 保障 ; 组 织 战 前 通信 检查 ; 组 
织 建立 通信 联络 ; 根据 战场 变化 ， 灵 活 机 
动 地 及 时 调整 、 协调、 控制 通信 兵 作战 行 
动 。 规 定 通信 兵 作战 指挥 程序 的 目的 在 了 
规范 指挥 活动 的 事项 及 其 实施 的 顺序 和 步 
至， 保证 指挥 活动 有 条 不 素 ， BER MT 
挥 活动 事项 ， 提 高 指挥 工作 效率 和 组 织 指 
挥 的 正确 性 
简 史 与 展望 ”世界 各 国 出 现 军队 后 , 兵 
力 与 兵 吕 逐渐 增多 ， 作 战 范围 和 规模 不 断 
扩大 ， 旗 效 角 爹 与 烽火 又 传 等 手段 广泛 
应 用 于 作战 指挥 ， 军 队 指 挥 机 构 中 出 现 了 
分 管 通信 和 协助 将 帅 组 织 实施 通信 联络 的 
谋士 与 官员 , 通信 兵 作战 指挥 萌 梦 。1860 





















人 第 6 月 美国 联邦 总 部 组 建 通信 部 。1861 年 
7 月 , XI 组 建 通信 局 ， 此 
后 美军 通信 兵 逐 步 形 成 独立 兵种 。 第 一 次 





世界 大 战 期 间 ， 英 、 德 ， 俄 、 法 等 国 军队 
相继 在 集团 军 司令 部 中 增设 通信 处 或 通信 
兵 司 令 部 实施 通信 兵 作战 指挥 。1919 年 10 
月 ， 苏 联 红军 通信 兵 形成 独立 兵种 ， 其 总 
参谋 部 编制 通信 部 。 第 二 次 世界 大 战 期 间 ， 
参战 各 国 军队 各 级 司令 部 普遍 设置 通信 处 、 
通信 科 、 通 信 股 等 机 构 ， 专 职 实施 通信 指 
挥 , 通信 兵 作战 指挥 的 组 织 机 构 ,指挥 原则 、 
指挥 方式 与 方法 等 基本 形成 。 第 二 次 世 
大 战 后 ， 随 着 科学 技术 有 的 不 断 发 展 ， 
世界 各 国 军队 根据 本 国 实际 不 断 调整 通信 
兵 体 制 编制 ， 完 善 通 信 指 挥 体系 ， 增 强 通 
信 指 挥 机 构 功能 ， 建 立 指挥 自动 化 系统 ， 
改进 组 织 指挥 方法 ， 研 究 作战 指挥 理论 ， 
通信 兵 作战 指挥 进一步 发 展 和 完善 

中 国人 民 解 放 军 的 通信 指挥 是 在 长 期 
的 革命 战争 中 发 展 起 来 的 。1931 年 末 , 中 
国 工农 红军 总 参谋 部 设置 交通 科 和 无 线 电 
总 队 。1934 年 1 月 ,总 司令 部 通信 联络 局 
正式 成 立 。 红军 各 级 司令 部 普遍 设置 通信 
部 门 和 无 线 电 组 织 ， 指 挥 红 军 通信 兵 胜 利 
ALOR BET 52 “HAM” FAL Ke AE HPS A 
抗日 战争 时 期 ， 八 路 军 、 新 四 军 通信 兵 及 
其 指挥 机 构 有 了 很 大 发 展 。 解 放 战 争 时 期 ， 
ARS RR BCVA FATE, FEE AE 
步 统一 ， 从 总 部 到 团 基本 上 按 局 、 处 、 科 、 
股 设置 通信 部 门 。 为 适应 大 兵团 作战 , 通 
信 兵 加 强 集中 统一 指挥 ,指挥 经 验 不 断 让 
富 ,指挥 理论 得 到 发 展 。 中 华人 民 共 和 国 
建立 后 ,中国 人民 解放 军 通信 兵 的 发 展 进 
入 一 个 新 阶段 。1956 年 4 月 ， 开 始 加 强 兵 
种 建设 。 此 后 ， 通 信 兵 的 体制 编制 不 断 调 
整改 革 ， 各 级 通信 指挥 机 构 在 解放 中 国 大 































陆 、 抗美援朝 战争 、 边 海防 防卫 作战 ， 以 
及 反恐 维稳 、 处 置 突 发 事件 中 ， 
的 组 织 指挥 ,保证 了 各 级 指挥 
顺畅 ， 取 得 了 指挥 诸 军 兵种 通信 
经 验 ， 












息 化 武器 装备 在 战争 中 的 作 ， 
出 增 ， 对 信息 传输 过 度 的 要 求 






T 机 制 将 


Hai. 智能 化 、 自 动 化 和 联合 一 体 化 的 
方向 发 展 (ER) 
tongxinbing zuozhan zhihuixue 


通信 兵 作战 指挥 学 (science of signal corps 
‘operational command) 。 研究 通信 兵 作战 
指挥 规律 和 通信 兵 作战 指挥 指导 规律 
科 。 盏 事 通信 学 未 的 组 成 部 分 。 军队 指 
学 的 分 支 学 科 。 研究 通信 兵 作 政 指挥 对 于 总 
结 通 信 兵 作战 指挥 的 实践 经 验 、 揭 示 通信 












的 作战 指挥 高 效 、 顺 起 等 ， 

简 史 通信 兵 作 战 指挥 学 是 在 近代 通 
信 兵 组 织 机 构 逐 步 健全 和 作战 指挥 实践 经 
验 不 断 丰 富 的 基础 上 产生 和 形成 的 。 西 











世界 大 战 期 间 ， 参 战 各 国 军队 总 部 和 各 级 
在 组 织 实 


司令 部 普遍 编制 通 人 省 指 挥 机 构 ， 
施 以 J 
信保 障 中 ， 
合 ， 有线 电 采取 干线 与 支线 结 
务 区 分 为 指挥 通信 、 协 同 通信 、 
报 知 通信 、 装 备 保障 通信 和 后 方 通信 等 5 
种 ， 以 无 线 电 通信 为 
GERS 障 lf， 适时 组 织 无 
etna 动 , 开展 无 线 电 侦察 和 干扰 
等 原则 与 方法 ， 标 志 着 通信 兵 作战 指挥 学 
的 萌芽 。 第 二 次 世界 大 战 以 后 西方 主要 
不 断 加 强 通信 兵 作战 指挥 建设 总 结 
践 经 验 ， 进 行 理论 研究 。 美军、 苏 军 等 
把 通信 指挥 体制 、 指 挥 内 容 、 指 挥 程序 、 
指挥 方式 和 通 令 . 条 例 、 
教 范 的 形式 加 以 规范 逐步 形 成 一 系列 通 
信 兵 作战 指挥 理论 

中 国人 民 解 放 军 通信 兵 各 级 通信 指挥 
机 构 、 在 长 期 的 革命 战 争 通信 
让， 逐渐 掌握 了 组 用 有 线 
信 、 无 线 电 通信 、 简 易 信号 通信 和 运 
动 通信 等 多 种 通信 手段 的 基本 方法 ,创造 
了 以 劣势 通信 装备 实施 优势 通信 保障 的 指 
挥 经 验 ,明确 提出 了 以 无 线 电 通 t. 
多 种 通信 手段 综合 运用 ， 通 信保 障 要 统一 
计划 、 统 一 组 织 、 确 保重 留 有 后 备 ， 
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各 部 门 要 主动 配合 、 密 切 协作 ， 周 密 组 织 
通信 器 材 保障 等 通信 联络 的 基本 原则 。 进 
入 社会 主义 革命 和 建设 时 期 后 , 中 国人 民 
解放 军 通 信 兵 在 毛泽东 军事 思想 指导 下 ， 
认真 总 结 革命 战争 时 期 和 抗美援朝 战争 、 
边境 防卫 作战 等 通信 保障 的 指挥 经 验 ， 

统 地 提出 了 通信 兵 作战 指挥 的 原则 、 任务 、 
要 求 、 内 容 、 pH: -方式 和 作 战 过 程 中 的 
协调 控制 方法 ， 陆 纪 i + 
概 则 、 aris ‘its 
团 通 信 兵 条 令 、 通 


























兵团 司令 部 工作 
工作 条 例 等 规范 。 
1986 年 ， 国 家 把 通信 兵 作战 指挥 学 正式 列 
为 军队 指挥 学 的 分 支 学 科 ， 形 成 了 相对 独 
立 的 学 科 体系 ， 学 科 理 论 不 断 丰 富 和 发 展 。 
0 年 代 后 ,通信 兵 相继 出 版 了 《通信 兵 作 
战 指挥 概论 》《 通 外 战 指挥 学 》 等 理 
ie A. 系统 地 闲 述 了 通信 兵 作战 指挥 的 
本 质 和 特点 规律 和 原则 、 机 构 和 职能 、 
方式 和 方法 等 ， 形 成 了 通信 兵 作战 指挥 学 
的 理论 体系 























申 国 出 版 的 《通信 兵 作战 指挥 学 》 

研究 对 象 与 内 容 通信 兵 作战 指挥 学 
的 研究 对 象 是 通信 兵 作 战 指挥 活动 。 与 相 
关 的 作战 指挥 学 、 战 略 通 信 学 、 战 役 通信 
战术 通信 学 4 的 研究 对 象 不 同 。 
这 一 学 科 的 研究 对 象 有 其 特殊 的 实践 范围 
和 木质 属性 。 通 信 兵 作战 的 研究 内 
容 , 既 包括 通信 兵 作战 指挥 活动 的 客观 方 
面 ,又 包括 通信 兵 作战 指挥 活动 的 主观 方 
面 ; 既 包 括 通 信 兵 作战 理论 的 基础 理论 ， 
义 包 括 基础 理论 的 实践 应 用 。 主 要 有 4 个 
方面 。 加 通信 兵 作战 指挥 学 学 科 基 本 概念 。 
包括 通信 兵 作战 指挥 的 定义 、 分 类 、 
本 质 、 特 点 与 历史 发 展 等 。 回 通信 
指挥 的 基本 问题 。 包 括 通信 
基本 规律 、 基 本 原则 、 基 本 环境 与 支撑 技术 ， 
指挥 体制 与 指挥 机 构 ， 指 挥 方式 、 程 序 与 
手段 , 通信 兵 作战 决策 、 计 划 与 控制 , 指 
挥 谋 略 与 保障 ， 通 信 兵 作战 指挥 建设 与 训 
练 等 。 轿 军 兵种 通信 兵 作战 指挥 问题 。 包 
插 陆 军 、 海军 、 空 军 、 战 略 导弹 部 队 通信 
兵 作战 指挥 理 国联 合作 战 通信 兵 作 
战 指挥 问题 。 包 括 多 军种 与 兵种 联合 作战 
岛屿 封 镇 联合 作战 、 登 岛 联合 作战 , 反 空 
大 联 合作 战 、 边 境 防卫 联合 作战 和 联合 信 
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息 作战 等 多 种 样式 联合 作战 中 通信 兵 作战 
指挥 理论 等 。 

理论 体系 通信 兵 作 战 指挥 学 的 理论 
体系 是 个 开放 的 系统 。 各 国 的 社会 制度 、 建 
军 思想 、 军 队 及 通信 兵 建设 水 平 不 同 ， 其 通 
信 兵 作战 指挥 学 的 理论 体系 也 有 所 不 同 。 同 
时 ， 随 着 科学 技术 的 不 断 进 步 和 战争 实践 的 
不 断 发 展 ， 理 论 体系 也 不 断 补充 、 完 善 。 中 
国人 民 解 放 军 通信 兵 作战 指挥 学 的 理论 体系 
主要 由 基础 理论 和 应 用 理论 构成 。 

基础 理论 ”揭示 通信 兵 作战 指挥 活 
动 一 般 规律 与 方法 的 理论 。 从 通信 : 
指挥 活动 中 抽象 出 来 ,反映 通信 兵 作战 指 
挥 本 质 、 基 本 规律 、 基 本 原理 、 基 本 方法 
的 具有 共性 的 理论 。 对 不 同类 型 、 不 同 层 
次 通信 兵 作战 指挥 具有 普遍 指导 意义 ， 处 
于 通信 兵 作战 指挥 学 理论 体系 的 最 高 层 , 
是 研究 各 军 兵 种 、 各 层次 、 各 种 类 型 通信 
兵 作战 指挥 的 理论 基础 ， 对 应 用 理论 具有 
指导 作用 。 主 要 包括 通信 兵 作 | 
科 基 本 概念 , 通 eres 
和 原则 ,通信 兵 作战 指挥 环境 和 主要 支撑 

















frat 通信 兵 作 Aa RE 
指挥 训练 和 指挥 建设 等 理论 。 
应 用 理论 ”从 不 同 范畴 研究 通信 兵 作 


战 指 探 活动 指导 规律 与 方法 的 理论 。 受 基 
础 理论 指导 并 在 与 实践 的 结合 中 不 断 深化 
基础 理论 。 主 要 解决 如 何 实施 正确 指挥 问 
题 ， 有 较 强 的 针对 性 、 实 践 性 和 可 操作 性 
按 军种 ， 可 分 为 陆军 通信 兵 


















挥 即 论 和 武装 警察 部 队 通 信 兵 作战 指挥 理 
论 ; 按 指挥 的 规模 和 层次 ， 可 分 为 通信 兵 
战略 作战 指挥 理论 、 通 信 兵 战役 作战 指挥 
理论 和 通信 兵 战术 作战 指挥 理论 ; 按 作战 
力量 构成 ， 可 分 为 联合 作战 通信 兵 作战 指 
挥 理论 和 合同 作战 通信 兵 作战 指挥 理论 : 
按 通信 设施 设置 的 状态 , 可 分 为 机 动 (野战 ) 
通信 指挥 理论 和 固定 通信 指挥 理论 等 ; 按 
作战 样式 ， 还 可 分 为 联合 岛屿 进攻 通信 兵 
作战 指挥 理论 、 联合 反 空袭 作战 通信 兵 作 
战 指挥 理论 、 联 合 边境 防卫 作战 通信 兵 作 
战 指挥 理论 和 联合 信息 作战 通信 兵 作战 指 
挥 理论 等 。 此 外 ,还 包括 现代 指挥 手段 应 
用 理论 

与 相 邻 学 科 的 关系 ”通信 兵 作战 指挥 








AES ## 科 有 密切 的 关系 。 加 与 军队 指挥 
学 的 关系 通信 兵 作 战 指挥 学 是 军队 指挥 





学 所 属 的 作战 指挥 学 及 各 军种 作战 指挥 学 


既 相 对 独立 , 又 相互 联系 , 是 相互 衔接 、 
相互 渗透 、 相 互 影响 、 相 互补 充 的 关系 。 
回 与 军事 通信 学 的 关系 - 通信 兵 作战 指挥 





事 通信 学 的 战 
略 通信 学 、 战 役 通信 学 、 战 术 通 信 学 等 学 
科 既 相对 独立 ， 又 密切 腾 系 ， 是 相互 作用 
和 相互 依存 、 相 辅 相 成 的 关系 。 OGER 
装备 技术 学 的 关系 。 通 信 兵 作战 指挥 学 与 
军事 装备 技术 学 具有 交叉 关系 ， 
用 与 反作用 的 关系 。 军 事 装备 技 
别 是 指挥 与 控制 方面 的 技术 理论 的 
发 展 ， 对 通信 兵 作战 指挥 形态 、 
生 重大 影响 、 促 使 通信 
论 不 断 充实 、 发 展 和 完善 ; 与 此 同时 , 通 
兴兵 作战 指挥 学 的 不 断 发 展 与 完 时 
装备 技术 学 的 发 展 、 完 善 起 到 促进 和 
牵引 作用 

研究 方法 研究 通信 兵 作战 指挥 学 ， 
应 以 军事 辩证 法 为 指导 .运用 多 种 方法 进 
行 研究 。 国 历史 研究 方法 。 沿 着 通信 兵 作 
戴 指挥 的 历史 轨迹 ,把 过 去 .现在 与 未 来 
联系 起 来 ,研究 理论 的 形成 和 发 
4 验 教 训 ， 进 行 理论 升华 ， 用 于 
指导 现实 和 预测 未 来 发 展 。 @@ 比 较 研 究 方 
研究 方法 
的 现在 和 过 
去 进行 比较 而 认识 其 异同 点 ;也 包括 横向 
比较 ， 即 对 同一 类 型 和 不 同类 型 事物 进行 
比较 而 认识 其 异同 点 。 通 过 选择 恰当 的 比 
较 对 象 、 比 较 内 容 和 比较 时 间 ， 进 行 科学 
比较 ， 可 以 更 好 地 认识 通信 兵 作战 指挥 学 
的 特殊 性 与 普 这 性 系统 研究 方法 按 
统 论 的 
进行 相对 独立 的 

































兵 作战 指挥 学 贺 入 军队 指挥 学 、 军 事 通信 
学 的 大 体系 中 进行 研究 ， 弄 清 通信 兵 作战 
指挥 理论 与 其 他 相关 学 科 理 论 的 关系 ， 从 







等 。 轩 借鉴 研 
通过 面向 世界 ,分 析 相关 资料 , 
生 出 发 ， 批判 地 学 习 、 有 选择 
地 借鉴 外 军 经 验 ,特别 是 发 达 国 家 军队 通 
省 兵 作战 指挥 理论 的 精华 ， 从 中 吸取 营养 。 
回 实验 研究 方法 。 进 行 通 信 兵 演习 、 















性 与 定 基 分 析 ， 以 取得 更 科学 的 研究 成 

发 展 趋势 ” 随 着 新 军事 变革 不 断 深入 
和 信息 化 战争 形态 的 出 现 ,通信 兵 作战 指 
挥 学 的 研究 方向 将 向 信息 作战 领域 发 展 , 
基础 理论 将 究 信息 化 战争 条 件 下 通 
信 兵 作战 指挥 特点 、 规 律 和 原则 ， 应 用 理 
论 将 重点 研究 电子 战 、 计 算 机 网 络 战 和 情 
报 战 、 与 论战 、 法 律 战 、 心 理 战 的 通信 兵 





作战 计划 组 织 、 协 调控 制 、 指 挥 谋略 和 战 
法 运用 等 , 理论 体系 和 学 科 体 系 将 进一步 
完善 和 拓展 。 
推荐 书目 
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tongxinbing zuozhan zhihui zhuanye 
通信 兵 作战 指挥 专业 (specialty in signal 


corps operational command) 。 见 通 信和 指挥 
专业 

tongxinbu 

通信 部 (communication departimen) % 
队 总 部 、 战 区 和 军 兵种 领导 机 关中 主管 通 
信 及 相关 信息 工作 的 机 构 。 有 的 国家 称 通 





信 局 。 是 军队 高 级 机 关 的 通信 部 门 
世界 各 国 军队 的 通信 部 (局 )， 在 国家 
或 军事 当局 的 领导 下 主管 军队 的 通信 及 相 
关 信 息 工作 。 主 要 任务 是 负责 军队 的 通信 
及 相关 信息 建设 和 通信 业务 工作 ， 计 划 组 
织 军队 平时 和 战 时 通信 联络 ， 保 障 国家 和 
军事 当局 对 军队 的 指挥 。 各 战区 、 军 兵种 
等 单位 的 通信 部 (局 ), 接受 木 战区 、 军 兵 
种 的 直接 领导 ， 负 责 计 划 组 织 军队 或 本 级 
的 通信 建设 和 通信 业务 工作 

世界 许多 国家 军队 的 高 级 指挥 机 关中 ， 
都 设 有 主管 通信 及 相关 信息 工作 的 通信 部 
或 类 似 的 机 构 。1919 年 10 月 ， 苏 俄 组 建 了 
军队 总 参谋 部 通信 部 ， 各 方面 军 司令 部 也 
组 建 了 通信 部 ， 负 责 全 军 及 各 方面 军 的 通 
信 业 务工 作 。 美 国 于 1960 年 5 月 成 立国 防 
通信 和 局。1984 年 美国 空军 成 立 空军 通信 司 
令 部 ，1973 年 6 月 美国 海军 成 立 海军 电信 
司令 部 ，1984 年 5 月 美国 陆军 成 立 陆 军 信 
息 系 统 司令 部 分别 负责 管理 与 使 用 空军 、 
海军 和 陆军 的 通信 系统 。1991 年 ， 美 国防 
通信 局 改称 国防 信息 系统 局 ， 各 军种 、 联 
合 参 谨 部 及 所 属 9 个 大 司令 部 的 通信 部 也 随 
之 改称 。 中 国人 民 解 放 军 的 高 级 领导 机 关 
中 都 设 有 主管 通信 工作 的 通信 部 。1934 年 
1 月 ,中 华 苏维埃 共和 国 中 央 革 
会 成 立 通信 联络 局 ( 称 四 局 ， 后 改 

Wi E。1950 年 5 月 ， 中央 
军委 将 军委 通信 联络 局 升格 为 中 央 人 民政 
命 军事 委员 会 通信 部 (简称 军委 
1956 年 4 月 13 日 , 国防 部 决定 ， 
将 通信 部 队 改 为 通信 兵种 ， 必 国防 部 建制 
总 部 机 关 称 中 国人 民 解 放 军 通信 兵部 ， 履 
行 兵种 领导 机 构 职责 。1975 年 3 月 , 改称 
总 参谋 部 通信 部 。 中 国人 民 解 放 军 在 总 部 、 
军区 和 军 兵 种 司令 部 亦 编 设 通信 部 (局 )。 
(EHA AEH) 



































tongxin budui 
通信 部 队 (communication troops) jii) 
或 团 级 以 上 通信 兵 建制 单位 的 统称 - 按 





后 能 在 规定 的 时 限 内 























军 通信 部 队 、 海 军 通信 部 外 合 运用 各 种 通信 手段 确保 指挥 通信 、 协 
队 、 战 略 导弹 部 队 通 信 部 队 等 ，“ 同 通信 、 报 知 通信 、 后 方 通信 和 装备 保障 通 
按 使 用 装备 和 任务 可 分 为 固定 通信 部 队 、 机 EN. (ah) 
动 通信 部 队 、 通 信 工 程 部 队 等 ， 按 隶属 关 
可 分 为 总 部 直属 通 人 、 军 区 直属 通信 tongxin bumen 
部 队 、 军 兵种 直属 通信 部 队 通信 部 门 (signal depanmen) 。 军队 各 级 
属 通信 部 队 等 。 其 主要 任务 是 中 主管 通信 入 相关 信息 业务 工作 机 
统称 。 按 所 属 级 别 的 不 同 。 分 为 通信 








备 役 通信 部 队 、 分 | 
通信 工程 建设 
措 、 储 备 、 岂 
电 管理 。 战 时 队 作战 任务 和 有 关 通 
信和 联络 情况 ， 明 确 通信 联络 的 任务 和 要 求 ; 
制订 (调整 ) 通信 信 指 示 , 布 
PAHE 
准备 情 











a i K 

MEA A AP BAA A Se BR Al 
战役 通信 联络 及 相关 信息 管理 保障 ， 
组 织 实施 国防 通信 工程 建设 等 。 通常 被 授 
Pas. t WEBNS 设 有 首长 及 司令 机 关 、 
政治 机 关 、 后 勤 机 关 、 技 术 保 障 机 关 ， 编 
























有 各 种 专业 的 通信 分 队 信 联 络 ; 掌握 通 
OME MER) 。 通信 部 队 、 分 队 战 
理 ， 人 确保 通信 安全 
tongxin budui zhanshu 行 休整 、 总 结 和 训 





通信 部 队 战 术 (tactics of communication 
troops) 。 通信 部 队 遂 行 任务 的 方法 。 通 信 
兵 战术 的 组 成 部 分 。 分 为 野战 通信 部 队 战 
术 和 固定 通信 部 队 战 术 。 主 要 包括 : 通信 


世界 大 多 数 国家 军队 司令 训 中 都 设 有 
1919410 J]. 
《关于 在 整个 
通信 的 命 








部 队 遂 行 通信 任务 的 基本 原则 ， 组 织 指挥 令 部 组 建 了 通信 部 ， 
程序 ， 通 信 兵 力 的 编 成 和 配置， 开设 通信 ”集团 军 组 建 了 通信 处 旅 司 令 部 组 建 了 通 
枢纽 ， 组 织 建立 通信 联络 ,通信 防护 和 装 。 信 科 。20 世 纪 80 征 军 在 总 参谋 部 和 
备 保障 的 方法 与 措施 ， 通信 概 纽 狼 收 、 转 。 军种 、 兵 种、 军区 中 均 设 有 通 







移 的 方法 ， 在 不 同类 型 作战 中 通信 部 队 的 。 六， 集团 军 以 下 名 多 
作战 行动 等 。 随 着 通信 技术 的 发 展 和 通信 ”处 、 科 、 股 。 俄罗斯 军 | 
装备 的 更 新 ,通信 部 队 战 术 的 内 容 将 更 加 在 1s 
丰富 和 完善 。 CBRE) 


tongxin budui zhiban 

通信 部 队 值班 (communication troops on 
duy) 。 由 通信 部 队 或 分 队 轮 流 担任 的 性 
夜 值班 活动 。 各 级 通信 部 队 《〈 分 队 ) 均 建立 
值班 。 常 年 担负 值勤 任务 的 固定 台 站 通信 
部 队 ， 平时 均 担负 战备 值班 ， 主 要 任务 是 
落实 各 项 通信 值勤 制度 ， 处 兽 各 类 通信 联 
络 问题 ， 监 测 通信 
进行 设备 预 检 、 故 阴 
行 全 时 值勤 和 维护 管理 ， 确保 通信 和 第 
控制 系统 畅通 。 担 负 应急 机 动 通信 值班 的 





中 国人 民 和 解放军 
信 工 作 的 发 展 而 要 


随 着 通 
土地 
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军 、 师 陶 设 交通 科 。1932 年 5 
月 至 1933 年 来 ， 从 中 华 苏维埃 共和 国 中 央 









(简称 中 革 军 委 ), 到 军 、 师 、 
设 有 通信 主任 。1934 年 1 月 , 中 
革 军 委 总 司令 部 成 立 通信 联络 局 ( 按 序 列 称 
第 四 局 ， 后 改称 第 三 全 军 的 通信 
工作 。 局 机 关 设 4 个 科 科 负 责 通信 组 织 ， 

科 负 责 交通 通信 ,三 科 负 责 通信 器 材 保 
障 , 四 科 和 负责 教育 训练 。 师 以 上 各 级 司令 部 



















if 重信 科 , 简称 三 科 。 抗 日 战争 时 期 ， 
随 着 通信 业务 的 发 展 ， 通 信 部 门 几 经 调整 





至 1942 年 10 月 , 军委 三 局 机 关中 设 秘书 处 、 
通信 联络 处 、 器 材 处 、 干 部 教育 处 、 政 治 处 
等 5 个 处 ， 处 下 设 若干 个 科 。 各 战略 区 、 师 
和 二 级 军区 以 上 设 通信 科 ， 旅 和 罕 分 区 设 通 
人 入股， 建立 和 健全 了 通信 和 业务 管理 体系 。 解 
放 战争 时 期 ， 根据 1945 年 1 月 2 日 中 共 中 
央 节 记 处 发 出 的 《整顿 首 信 机 要 工作 指示 》， 
各 大 战略 区 建立 通信 联络 局 (处 )， 各 野战 

















军 司令 i 1 建 Tiit 到 1946 
年 6 月 底 ， a 、 处 、 科 、 股 通信 
业务 管理 人 中 华人 民 共和 国 成 并 以 后 ， 





1950 年 5 月 ,中 央 军委 决定 ,将 原 军委 通 
信 联 络 司 升格 为 中 央 人 民政 府 人 民 部 命 军 





事 委员 会 通信 部 (简称 军委 通信 部 )。1956 
年 4 月 13 日 ,根据 国防 部 《关于 通信 部 队 
改 为 通信 兵种 的 决定 》 通信 部 改称 中 国人 
民 解 放 军 通信 兵部 ， 建 制 序列 直属 国防 部 ， 
通信 业务 的 经 常 性 领导 仍 届 总 参谋 部 ， 各 
级 通信 业务 部 门 履行 兵种 领导 机 构 的 职责 
1975 年 3 月， 中国 入 民 解放 军 通信 兵部 改称 
总 参谋 邹 通 信 部 , 各 级 通信 兵部 , 通信 兵 处 、 
通信 兵科 、 通 信 兵 股改 称 通信 部 ,通信 处 、 
通信 科 、 通 信 股 。 此 后 ， 随 着 军队 体制 编 
制 的 改革 不 断 深化 ,通信 部 门 的 编制 不 断 
训 整 完善 (Zit Mei) 




















tongxin bumen gongzuo 

通信 部 门 工作 (communi 
works) 军队 司 通信 入 
DPE. AR A. Ù 管理 等 
通信 兵 作战 指挥 的 组 成 部 分 





活动 的 , OMe 
主要 包括 平 
时 通信 部 门 工作 和 战 时 通信 部 门 工作 。 主 





要 工作 内 容 是 : 计划 与 组 织 本 部 队 的 通信 
联络 ,组 织 领导 直属 通信 部 队 、 分 队 的 业 
务工 作 ， 指 挥 通信 部 队 、 分 队 的 战斗 行动 。 

平时 通信 部 门 工作 ”和 平时 期 以 通信 
战备 工作 为 中 主要 工作 有 : 外 组 织 通 
信 战 备 - i 战备 计划 ， 组 织 通信 战备 
值勤 ， 建 立 和 保持 通信 联络 ， 加 强 对 通信 
值勤 维护 的 管理 ,检查 指导 通信 工作 , 组 















织 战场 通信 建 通信 防护 和 电磁 频 
谱 答 理 等 。 加 组 织 通 信 训 练 - 制订 训练 计划 ， 
检查 指导 训练 工作 织 训练 考核 , 组 织 






通信 i 


ay 





织 通信 装备 保障 与 管理 
统计 和 综合 上 报 通信 装备 实力 ， 





检查 、 
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计划 组 织 通 信 装 备 供应 和 储备 ， 做 好 通信 
装备 技术 保障 等 。 图 组 织 通 信 工 程 施工 。 下 
达 通 信 工 程 施工 任务 组织 通 信 工 程 勘察 
设计 、 施 工 验收 等 。 回 组 织 军事 通信 学 术 
研究 ， 指 导 通 信 技 术 革新 等 

战 时 通信 部 门 工作 ”以 确保 作战 指挥 
通信 顺畅 为 中 心 开 展 工作 。 主 要 工作 有 : 
加 临战 准备 阶段 。 按 照 司 令 部 的 统一 计划 ， 
拟 制 通信 文书 ， 完 成 通信 联络 组 织 的 各 项 准 
备 。 包 括 拟 制 和 下 达 预 先 通信 TR 
情况 ， 了 解 任务 ; 参加 指挥 员 和 指挥 所 现 
地 勘察 ; 组 织 通信 现 地 勘察 ;研究 确定 通 
信 方 案 ， 拟 制 调整 通信 计划 ， 下 达 通 信 指 
示 , 布置 通信 作战 任务 ; 组 织 通信 装备 保 
障 ; 组 织 临战 训练 ; 检查 落实 战 前 通信 淮 
备 等 。@ 作 战 实施 阶段 。 及 时 了 解 和 掌握 
情况 ,适时 调整 通信 联络 ， 灵 活 处 置 有 关 
情况 ( 见 通信 情况 处 置 )， 正 确 指挥 通信 部 
队 、 分 队 行动 ， 确 保 通 信 联 络 顺畅 。 回 作 
结束 阶段 。 及 时 了解 首长 撤离 战场 的 决 
oy PASSA. 迅速 调整 撤离 战场 的 通信 联络 ， 
撤离 战场 后 ， 及 时 检查 、 报 告 情况 ， 统 计 
通信 实力 ， 提 出 补充 建议 ， 总 结 作战 通信 
经 验 ( 见 通信 工作 总 结 ), 修订 通信 计划 ， 
做 好 再 战 准备 

简 史 与 展望 通信 部 门 工作 是 随 着 司 
令 部 通信 部 门 的 产生 而 出 现 的 。 第 一 次 世 
办 大 战 后 期 ， 军 队 司 令 部 编 成 内 出 现 通信 
部 门 ， 结 束 了 通信 指挥 由 司令 部 其 他 部 门 
兼 管 的 历史 ， 形 成 了 相对 独立 的 通信 部 门 
工作 职能 。 中 国人 民 解 放 军 的 通信 部 门 工 
作 在 长 期 的 革命 战争 和 军队 建设 实践 中 遂 
步 发 展 完善 。1934 年 1 月 ,中华 苏维埃 共和 
国 中 央 莉 命 军 事 委员 会 总 司令 部 设立 通信 
联络 局 ， 统 管 中 国 工农 红军 通信 工作 , 逐 
步 形 成 了 计划 与 组 织 通信 保障 ， 指 挥 通信 
部 队 、 分 队 遂 行 通信 任务 的 工作 程序 与 方 
法 。 抗 日 战争 时 期 八路军 、 新 四 军 各 级 
司令 部 都 编制 主管 通信 工作 的 部 门 ， 创 造 
了 许多 通信 指挥 经 验 和 通信 保障 方法 ， 通 
信 部 门 工 作 更 加 完善 。 解 放 战争 时 期 人 
民 和 解放 军 通 信 部 门 工作 有 了 较 大 发 展 ,总 
结 了 直 富 的 通信 部 门 工 作 经 验 , 形成 了 适 
应 当时 情况 的 一 整套 工作 内 容 和 程序 。 中 
华人 民 共 和 国 成 立 后 ,初步 形成 了 统一 编 
制 的 司令 部 通信 部 门 组 织 体系 建立 和 健 
全 了 统 工作 制度 。 随 着 军事 科学 技术 






































的 飞速 发 展 ， 以 及 军队 编制 体制 、 作 战 样 
式 和 方法 的 变化 ,通信 部 门 工作 的 手段 将 
更 加 先进 ， 指 挥 控制 方式 将 更 加 灵活 实 | 

工作 效能 和 自动 化 程度 将 进 : 





- 步 提 
(#84) 





staff officer) 


在 各 级 司令 机 关中 参与 军事 通信 谋划 、 承 


办 具体 业务 工作 的 人 员 。 通信 指挥 军官 的 组 
成 部 分 。 团 以 上 机 关 通 常 编 配 有 通信 参谋 
主要 从 经 过 军 参谋 专业 培训 并 具有 
- 定 实践 经 验 的 通信 军官 和 专业 技术 人 员 ， 
中 产生 。 主 要 职责 搜集 、 整 理 和 掌握 
有 关 通 信 、 电 子 对 抗 、 指 挥 自动 化 等 方面 
的 情况 和 资料 ， 按 规定 或 首长 指示 提供 报 
告 建议 ; 拟 制 各 类 通信 方案 和 计划 ; 传达 
首长 命令 、 指示 ， 检 查 贯 彻 执 行情 况 ; 组 
织 指导 通信 部 队 或 通信 分 队 的 训练 和 值勤 , 
承办 分 管 的 通信 业务 工作 ; 参加 值班 和 履 
行 上 级 赋 了 的 其 他 避 责 

通信 参谋 是 随 着 通信 部 门 的 建 
生 的 。 中 国 古 代 军 队 中 就 编 有 类 亿 
HEM AT. CAH NAD hid: 
元 前 11 世纪 周 武王 与 姜 太 公 rer 
“ 股 腑 羽绒 七 十 二 入 "， 其 中 “ 估 
ERMD. WHERE. teas 
RK, HAZA”. Ty RAWEA 
即 具有 通信 参谋 性 质 ， 主 谋划 组 织 通 
信 联 络 的 近代 有 线 电 和 无 线 电 发 明 并 用 
于 军事 后 ， 部 队 司 令 部 中 逐步 出 现 通信 参 
谋 。 第 一 次 世界 大 战 中 ， 奥 匈 帝国 参谋 部 
中 设 有 电讯 器， 编 有 若干 通信 参谋 .负责 
军队 的 通信 人 民 解 放 军 的 通信 参谋 
诞生 于 中 国 工农 红军 初创 时 期 ， 在 中 国 工 
农 红军 名 级 司令 部 都 编 有 通信 参谋 。 随 着 
现代 化 战争 的 发 展 和 军事 通信 地 位 作用 的 
通信 参谋 的 作用 更 加 重要 ,对 
谋 的 战略 战役 谋划 能 力 、 联 合作 战 
通信 组 织 协调 能 力 、 通 信 技 术 装 备 系统 管 
理 能 力 、 组 织 指导 通信 和 部队、 分 队 值勤 和 
训练 能 力 、 军 事 通信 学 术 研究 能 力 等 提出 
了 更 高 要 求 (HEA MER) 
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tongxin canmou liu-hui xunlian 

通信 参谋 “六 会 "训练 (communication 
staff officer six-proficiency training) 。 通信 
参谋 理论 与 专业 知识 教育 和 参谋 专业 基本 











技能 的 教练 活动 。 通信 人 员 训练 的 一 种 。 六 
Afe ORR- 掌握 军用 地 图 的 基本 知 


识 和 使 用 方法 会 使 用 数字 化 地 图 分 析 地 








É. 会 使 用 . RAU 、 卫 星 
等 有 关 图 片 . 会 要 作战 对 手 的 军队 
标号 。 回 “会 记 "。 熟 秋 相 关 的 条 令 条 例 等 





法 规制 度 . PICA AT STARE. 特 
点 和 编制 、 装 备 等 情况 ， 熟 记 与 本 专业 工 
作 有 关 的 基本 数据 ,会 使 用 计算 机 和 网 络 
技术 检索 和 管理 各 种 数据 资料 。@@ “会 算 ”。 
掌握 作战 估算 的 基本 方法 ,会 使 用 计算 机 
进行 通信 诸 要 素 的 量化 分 析 ， 模 拟 评 估 和 
辅助 决策 - 四 “会 写 "。 掌握 军用 文书 的 写 
作 方 法 ,会 使 用 计算 机 拟 制 军用 文书 , 会 
编写 想 定 , 会 撰写 军事 通信 学 术 文 章 -@ “会 
W 掌握 通信 要 图 的 标 绘 方法 ， 会 制作 









fk, 会 使 用 计算 机 进行 标 图 、 图 形 处 理 
和 制作 训练 多 媒体 课件 ， 会 使 用 摄影 、 摄 
像 器 材 获 肥 图 像 资 料 。 回 “会 传 "。 掌握 接 
收 和 传达 命令 指示 、 报 告 和 通报 情况 的 基 
本 方法 .会 使 用 各 种 传递 方式 、 通信 手段 ， 
实时 地 进行 信息 传递 。 通 常 采用 集中 培训 、 
个 人 自学 和 书面 作业 、 具 体 实践 等 方法 组 
织 实施 。1956 年 ,中 央 和 军委 副 主席 叶剑英 








蝴 着 信息 技术 的 迅 儿 发 展 
训练 ， 将 会 突出 掌握 信 


会 画 、 会 传 。” 
通信 参谋 “六 会 
息 化 条 件 下 读 、 记 , 算 、 写 、 画 、 传 等 基 


本 技能 ， 具 备 使 用 指挥 信息 系统 的 新 知识 、 
新 技能 等 新 素质 。 GE mB) 
tongxin canmou zhuanye 


通信 参谋 专业 (specialty in signal staff of- 
ficer) 通信 作战 组 织 指挥 、 训 练 和 管理 
等 方面 的 专门 业务 。 通 信 指 挥 专业 的 一 种 。 
培养 各 级 通信 参谋 。 主 要 课程 设 有 ， 
合同 作战 和 联合 作战 理论 、 通 信 指 挥 理论 、 
种 通信 兵 作战 指挥 理论 、 固 定 通信 组 
机 动 通信 组 织 应 用 理论 、 合成 军队 司 
令 部 通信 部 门 工作 、 通信 兵部 队 司 令 部 工 
fe, 通信 参谋 业务 等 。 主 要 实践 课程 设 有 
专题 讨论 作业 、 网 上 演练 和 野外 综 
合演 练 、 撰 与 毕 业 论文 等 OR M) 















tongxin celiang shebei 
通信 测量 设备 comm 
equipment) WANG 【系统 ) 各 种 
参 基 、 技 术 性 能 的 仪器 或 装置 ， 军 事 通信 
装备 的 组 成 部 分 。 通 信 装 备 研制 试验、 
生产 和 维护 的 重要 工具 。 

分 类 ”通信 测量 设备 可 进行 多 种 分 类 : 
按 显示 方式 不 同 ， 可 分 为 指针 式 指示 、 图 
形 显示 和 数字 显示 测量 设备 按 被 测 参量 
不 同 ,可 分 为 电磁 参量 和 光纤 参量 测试 设 
备 、 信 号 特性 和 网 络 特性 分 析 设 备 等 ; 按 
测量 域 不 同 ， 可 分 为 时 间 域 、 频率 域 、 数 
据 域 和 调制 域 测量 设备 ; 按 工 作 频率 范围 
不 同 ， 可 分 为 超 低 频 、 低 频 、 高 频 及 微波 
等 测量 设备 ; 按 电路 原理 不 同 ， 可 分 为 模 
拟 式 和 数字 式 测量 设备 ; 按 结 构 方式 不 同 ， 
可 分 为 袖珍 式 、 便携 式 、 台式 、 架 式 、 模 
块 式 和 插件 式 等 测 鲁 设备 ; 按 使 用 温度 、 
温度 和 受 振动 允许 的 条 件 不 同 ， 可 分 为 
组 .0 组 .四 组 测 最 设备 ; 按 使 用 范围 不 同 ， 
可 分 为 通用 通信 测量 设备 和 专用 通信 测量 
设备 。 

通用 通信 测量 设备 ”测量 电信 号 基本 
参数 或 元 器 件 及 电路 网 络 (系统 ) 参数 的 
设备 。 具 有 宽广 的 应 用 范围 。 按 仪器 功能 ， 
可 分 为 8 类 。 人 信号 产生 设备 。 
生 器 。 包 括 低 闫 信号 发 生 器 、 


tion measuring 



















生 器 、 超 高 频 信 号 
发 生 器 、 扫 频 信号 % 


发 生 器 、 微 波 标准 信号 
Eee. atl (调幅 、 调 
BO 信号 发 生 器 、 函 数 信号 发 生 器 、 码 型 信 
号 发 生 器 、 电 视图 像 信 号 和 测试 信号 发 生 
器 、 频率 合成 信号 发 生 器 、 任 意 波形 发 生 
器 、 响声 信号 发 和 用 于 提供 测试 用 





包括 通用 示 波 nA. 取样 示 
记忆 与 存储 示波器 、 特 殊 示波器 等 ,用 于 
的 波形 和 有 关 参 数 。 


直观 地 观测 信号 图 电 





用 于 测量 信号 的 电流 ,电压 和 功率 , OHE 
时 间 、 相 位 测 呈 设备。 包括 频 率 计 、 相 位 
拌 动 测试 仪 、 频率 稳定 度 测试 仪 和 相位 噪 
声 测试 仪 等 ， 用 于 测量 信号 的 频率 、 相 位 、 
频率 稳定 度 。 回 信号 分 析 设备 。 亦 称 信和 号 
分 析 测 量 仪 。 包 括 调制 度 测量 仪 、 失 真 度 测 
量 仪 、 频谱 分 析 仪 、 波 形 分 析 仪 、 调 制 域 
分 析 仪 和 相位 噪声 测试 仪 等 ， 用 于 对 电信 
号 特性 进行 分 析 并 对 电信 号 参数 进行 测 最 。 
OTA RRM. CURA A 
教 测 量 仪 、 频 素 特性 测试 仪 等 ， 用 于 测量 信 
号 传输 载体 的 特性 。 回 元 器 件 参数 测试 设 
备 。 包 括 万 用 电 桥 `.Q 表 、LCR 自动 测试 仪 、 
射频 阻抗 分 析 仪 、 半 导体 分 立 器 件 参数 测 
试 仪 、 集 成 电路 测试 仪 等 ， 用 于 和 神 基 元 器 
件 、 集 成 电路 的 各 种 参数 、 性 能 指标 和 逮 
辑 功能 。@@ 虚 拟 仪器。 充分 利用 计算 机 技术 ， 
可 由 用 户 自 己 设计 、 定 义 任何 传统 仪器 并 
实现 其 测试 功能 

专用 通信 测量 设备 Withers. 
网 络 (系统 )、 通 信 设 备 参 基 和 技术 指标 的 
仪器 或 设备 。 具 有 特定 的 用 途 。 一 般 可 分 
为 3 D) 通 信 设 备 技术 指标 测量 设备 ， 包 ， 
括 有 线 电 通信 测量 设备 、 光 通信 测量 设备 
和 无 线 电 通信 测 最 设备 等 。 有 线 电 通信 测 
量 设备 主要 有 电 半 表 .振东 器 ,传输 测试 器 、 
计 、 线 路 设备 指标 综合 测试 仪 及 通路 
合 测试 仪 等 。 利 用 这 类 仪表 和 通用 
测 最 仪表 ， 可 以 测试 线路 设备 的 线路 频 响 、 
线路 固有 杂音 、 线性 串 音 防卫 度 、 谐 波 衰减 、 
广播 申 音 防卫 度 、 过 负荷 点 电 平 ,还 可 以 
测试 各 种 有 线 电 通信 终端 设备 的 各 项 技术 
指标 和 全 通路 指标 。 光 通信 测量 设备 主要 
有 标准 光源 、 单 色 仪 、 斩 波 器 、 光 波长 计 、 
光 功 率 计 、 光 纤 特性 综合 测试 仪 、 光 可 变 
衰减 器 等 ， 用 于 测试 光纤 的 损耗 、 带 宽 和 
频 响 特性 ,光源 的 单 色 性 、 相干 性 、 光 谱 
特性 和 传导 特性 。 无 线 电 通信 测量 设备 主 
Pope dee 双边 带电 台 
试 仪 、 超 短波 电台 综合 测试 仪 无 
BRAAM 通信 
扰 通 信 设 备 综合 测试 仪 wpa 
试 仪 、 微 波 系统 综合 测试 仪 等 。 这 类 仪表 
功能 较 多 ， 使 用 方便 ， 测 试 中 一 般 - 
加 其 他 仪表 ， 可 用 于 测量 某 种 类 型 通信 设 




































备 所 有 参数 。@ 信 号 参 基 测 黄 设备。 包括 
高 应 功 率 计 、 微 法 功 不 计 、 场 强 仅 、 TH 
强 测量 仪 及 电报 信号 叶 变 测量 仅 等 
和 微波 功率 计 用 于 亚 试 发 信 机 输出 功 
场 强 仪 和 干扰 场 强 测量 仪 用 于 测试 电 
台 工 作 地 点 的 场 
用 功率 计 
数 ), 电 
五 单位 电报 人 3 

测量 设备 。 包 括 测试 线路 直 
测量 仪 、 è i 
探测 电缆 埋设 深度 和 路 由 的 电费 探测 器 、 
测试 有 线 电 通信 线路 的 通信 质量 状况 的 脉 
冲 特性 分 析 仅 和 线路 故障 测试 仪 、 测 试 ?号 
信 令 系统 各 层 协议 有 效 性 和 兼容 性 的 信 令 
设备 测试 仅 、 测 邮 微 波 网 络 参数 的 网 络 分 析 


















数 的 阻抗 
TOA 











县 设 备 一 般 由 信 
号 采集 、 信 号 换 、 信 号 处 理 
和 显示 等 部 分 组 成， 分 包括 各 种 
测试 探头 、 传 感 器 和 取样 保持 电路 等 。 信 号 
放大 部 分 包括 各 种 电流 放大 、 电 压 放 大 和 
功率 放大 电路 等 。 信 号 变换 部 分 包括 各 种 
该 形变 换 、 参 数 变 换 、 数 / 模 变 换 、 光 / 电 
变换 及 电 / 磁 变换 电路 等 。 信 号 处 理 部 分 主 
要 是 对 采集 到 的 数字 信号 进行 智能 化 处 理 ， 
包括 存储 、 计 算 、 分 析 与 修正 等 。 显 示 电 
路 将 被 测 信和 号 经 放大 或 衰减 、 变 换 或 处 理 
后 送 显示 电路 显示 出 测试 结果 或 分 析 结果 ， 
性 能 指标 决定 和 表征 通信 测 最 设备 
















回 工作 范围 。 测 试 最 和 
条 件 范围 。 OM HME. 
的 测试 次 数 。 作 为 军事 通 人 
要 求 体积 小 、 Mit, 便于 
耗 电 少 、 便 于 维修 , 能 适应 野外 或 恶劣 环境 。 

简 史 与 展望 19 世纪 20 年 代 , KRE 
要 国家 开始 出 现 显 示 电 流 大 小 的 仪器 。90 
年 代 出 现 了 阴极 静电 偏转 电子 示 放 管 。20 
世纪 20 年 代 , 电子 管 电压 表 ，30 年 
代 出 现 电子 管 0 年 代 出 现 光 通信 
测量 仪表 , 70 年 代 后 相继 出 现 智能 仪器 、 
GPIB 总 线 系统 、 个 人 仪器 及 VXI 总 线 系统 
中 国 于 50 年 代 初 开始 研制 生产 通用 测试 仪 
器 ，80 年 代 初 开始 研制 生产 中 高 档 数字 化 、 
智能 化 测试 仪器 。 相 继 研制 生产 出 






















和 测试 仪器 技术 的 发 展 . 通 

着 结构 模块 化 、 功 能 多 样 化 、 测 试 自动 化 、 
信息 采集 传输 数字 化 、 分 析 处 理 结果 智能 
化 的 方向 发 展 。 (CARS MAA) 
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tongxin chacuo 
通信 差错 (communication error) 
值勤 工作 中 因 责 任 心 不 强 , 不 按 操作 规程 
处 置 通信 情况 ， 人 为 造成 的 错误 。 对 于 通 
信 差 错 范围 界定 ， 不 同 的 通信 手段 和 业务 
有 不 同 规定 。 通 信 差 错 范围 包括 人 为 中 断 、 
od Cia) 调度 重要 电路 ， 因 测试 调整 
合格 而 影响 通信 质量 ， 不 按时 上 机 而 延 
dorsi 铺 漏 交接 上 级 指示 及 值 
班 事项 是 对 工作 造成 不 良 影响 ， 损 坏 设备 
或 常用 仪表 , 违反 通 规 通 纪 , 遗失 通信 文件 、 
图 纸 资 料 等 。 发 生 通信 差错 后 , 要 查 明 原因 ， 
分 清 责任 ， 及 时 上 报 。 对 责任 者 应 进行 批 
评 教育 ， 情 节 严 重 的 应 给 予 纪律 处 分 。 通 
信和 差错 须 报 经 业务 主管 部 门 审定 ， 并 报 上 
级 备案 (FM) 


通信 

















tongxinche 

通信 车 (communication vehicle) 。 装配 通 
信 设 备 可 在 机 动 中 实施 通信 联络 的 车 辆 。 
机 动 通信 策 备 的 一 种 。 可 实现 话音 、 数 据 、 
传真 、 图 像 、 电 报 和 电话 会 议 等 通信 业务 ， 
可 接 入 指挥 自动 化 网 、 野战 综 合 通信 网 、 
长 途 干线 网 等 

通信 车 按 类 别 可 分 为 采 仓 式 通信 和 车 

客车 式 通 信 车 和 吉普 式 通信 车 ; 按 功能 可 








分 为 无 线 电台 通信 车 、 接 力 通信 车 、 卫 星 
通信 车 、 移 动 通信 车 、 光 通信 车 、 应 急 通 
信和 车、 装甲 通信 车 和 综合 通信 车 等 

通信 车 一 般 由 越野 性 能 







而 成 〈 见 图 )。 改 装 首先 要 考 上 
力 和 生存 能 力 ， 同 时 也 要 考 上 
条 件 ， 加 强人 机 工程 设计 ,满足 系统 电磁 
兼容 性 要 求 ， 提 高 系统 的 可 靠 性 ， 并 保持 
原 车 的 机 动 性 、 安 全 性 、 可 靠 性 、 环 境 适 
应 性 等 使 用 性 能 。 通 信 性 能 主要 取决 于 车 
载 通信 设备 的 品种 、 数 量 和 性 能 。 一 般 根 
据 用 途 、 通 信 对 象 和 范围 来 选 配 不 同 的 有 
线 电 通信 设备 、 无 线 电 通信 设备 和 其 他 通 
信 设 备 。 通 信 车 备 有 发 电机 、 蓄 电池 等 辅 
助 设备 及 市 电 接口 ， 能 适应 多 种 供电 方式 ， 
能 迅速 转换 ， 电 源 控制 系统 具备 安全 告警 、 
短路 保护 、 过 流 过 压 保护 、 漏电 保护 等 功能 。 
通信 和 车 之 外 配备 手持 无 线 对 讲 机 供 车 
进 问 联络 ， 安 装 有 线 对 讲 机 供 驾驶 室 
信 工 作 室 之 间 联 络 



















100 丐 起 波 单 边 带 电台 通信 车 
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次 世界 6 
性 能 的 改 
都 有 较 大 
争 对 机 动 通信 的 人 
信 设 备 车 载 化 
统 (C'ISR 











tongxinche dianyuan 
通信 车 电源 
supply) 
较 供 1 


(communication vehicle power 
车 载 通信 设备 提 人 
通信 电源 设备 的 一 和 
包括 车 载 汕 机 发 电机 组 、 靖 电池 竹 
电机 、 开 关 电 源 、 交 直流 配 电 第 y 
电 安 全 可 靠 , 通 车 载 的 直流 不 则 由 
供电 系统 或 交流 不 间断 供电 系统 。 通 人 
静止 且 有 车 外 电源 有 
为 供电 系统 的 电能 源 ; 
进 状 态 时 ， 可 启动 车 载 油 机 发 电 相 
蓄电池 组 向 通信 设备 供电 


通信 车 行进 过 程 中 依靠 汽车 发 























硅 发 电 相 
ABLE A 








BAL, JHB ere Fed, ER 

机 为 小 型 柴油 或 汽油 发 电机 ， 划 日 

H EL MCA A Ab He 

项 电池 制造 技术 的 不 断 发 展 ， 通 信和 车 电源 
将 向 小 型 轻 量化 、 低 t 电 质 
发展 马 伟 





tongxinche shiyan 

通信 车 试验 

对 通信 车 战术 技 
Ao tej 


(communication vehicle test) 
性 能 和 使 用 
测试 i 评价 活动 。 通 
的 一 种 。 根 据 车 辆 的 类 型 、 功 


MPRA. Ty 








PRASAD 








通信 车 试验 一 般 包 括 以 下 内 容 : @ 供 
电 检查 。 检 验 通信 车 的 供电 系统 是 可 
车 载 设备 的 工作 要 求 ， 能 和 否 保 载 设备 
和 操作 人 员 的 安全 。 通 信 车 一 般 应 具备 
电 、 发 电机 组 和 芋 电 地 等 多 种 供电 方式 。 





并 能 迅速 Duet 
线路 和 信号 线路 的 环 路 
TLLA 
习 车 载 设备 性 能 
性 能 指标 检查 其 功能 ， 要 求 
各 自 的 相应 产品 规范 

定型 有 生产 厂 的 合格 证 


D 行 驶 试验 。 分 为 50~100 千 





试车 辆 电 
um 
接地 电阻 









备 符 


米 和 3000 干 米 等 3 
试验 中 要 按照 各 种 规定 
系统 在 行进 间 的 工作 
下 米 和 3 000 千 米 行驶 试验 前 ， 
和 工具 ， 装 载 相应 的 通信 
调整 好 车 辆 状态 。 在 指 
规定 的 里 程 后 ， 


对 有 行进 
对 有 行进 










的 路 况 下 行驶 


车 的 结构 和 性 能 














tongxin dianlan 
通信 电缆 (communication 
HPE S 





， 可 分 为 对 














称 电 中 相 
Hay NAA Ne 

HE ONAL HEILER RY 

采用 内 外 导体 相互 绝 am 

LAR Pt MTA WEA 

A bt 义 有 同 轴 管 体 的 电 


电缆 。 回 按 工作 频段 ， 可 分 为 
和 音频 电费 。 国 按 使 用 
WER. WPA Ay Keitel. WLA 
HEAR HE. FN 
E. I CA) 电缆 和 控制 电 
管道 电 统 
名、 其 中 
1 的 水 底 铺设 











itiiti 
WATT. 
































tM FL JJA kL SAU 
Lt. ORPHEI 
fof 45 24 it c we, SH HPS. MUR ert 
J. Bok. M A fie Pisa Line | AE) 
1 遮光 试验 、 淋 十 试验 和 气 密 性 试验 结构 通信 上 和 护 层 组 成 ， 
t $ 护 层 又 分 护 套 和 外 和 
i 检验 通 属 导 线 和 必 归 的 屏蔽 
t ÈJ MITE Hee A A. MEERN 
T ] h n k 监 电 特性 的 重要 因素 。 护 套 又 称 内 护 
tt 人 -由 l LW LA, FEIA 
和 ú RIRI (金属 类 护 套 ) 的 密封 
meet $ 胶 等 材料 制 
# 板 ABL: SDZZ 
4 t 人 是 电缆 的 外 层 保 
和 条 未 应 进 和 钢 带 或 钢 





使 用 护 套 、 护 | 
有 环境 条 件 
HLT AS 
MMA 
甘油 麻 保护 


9 材料 和 结 
u 
Tear Sa 
EMS RK 
AY 








tongxin chu 
通信 处 


he TA] Z i 





(communi 


















输 语音 
等 信息 。 通 信 电 纵 设 备 可 组 成 军队 战略 遂 
信 网 和 市 话 (区域) 通信 网 二 
话 、 电 报 、 数 据 和 图 像 通信 , P 
人 首脑 机 关 对 全 军 的 统 
指挥 机关、 驻防 城市 及 城 
的 有 线 电 通信 。 缆 芯 由 
称 电缆 主要 用 于 野战 音频 
4 频 通信 、 市 内 通信 和 
用 户 线 。 缆 芯 由 四 线 星 绞 构 成 的 
许 要 用 作 市 内 中 继 通 信 、 市 郊 长 途 音频 
$、 各 战略 要 地 的 长 途 通 信和 近海 岛屿 与 
陆地 间 的 长 途 通 信 辆 电费 比 对 
9 传输 频带 宽 、 到 
用 作 陆 上 、 海底 的 长 途 通 信 干 线 ， 也 可 
于 野战 通信 线路 。 中 同 轴 电 费用 于 大 容量 
长 途 通信 ` 同 轴 电 
ae is re, AMA 
BEDRE, AFLA 
耗 较 大 ， 很 少 使 用 
对 用 于 开通 远 距 离 、 大 省 
输 彩 色 电视 人 高 频 对 称 四 线 
于 开通 载波 电话 。 低 频 对 称 四 线 组 和 人 
线 用 于 内 部 业务 通信 和 有 人 
性 音 站 的 WU BAP A 
史 与 展望 19 世 纪 40 年 
报 的 单 回路 通信 电缆 研制 成 
英法 之 间 的 英吉 利 海峡 成 功 铺设 第 一 条 海 
底 电 缆 。70 年 代 ， 采 用 双 线 E 
回路 ， 以 减少 干扰 ,增加 通信 和 
电话 的 发 展 ， 出 现 了 多 对 双 钢 
Hho VOTES AR, fh Me Aha 
ONE %e B.S a 3 Ke i i dL 
1929 年 发 明 同 轴 此 美国 于 1941 年 开 如 
采用 同 轴 电 纺 。30 ALA. E HH 
银 材 料 ， 使 电缆 芯 线 的 性 能 更 趋 完善 。 越 
洋 海底 电费 使 用 环境 特殊 、 机 械 性 能 要 求 
、 通 信 距 离 长 ， 从 电报 电缆 直接 转 入 
出 电费， 逐渐 形成 环球 海底 同 轴 电 绕 系 续 
20 世 纪 60 年 代 初 ， 中 国 研制 出 高 颁 对 称 电 
0 年 代 中 期 研制 出 小 同 轴 综合 电缆 并 
用 于 军队 专用 干线 网 。70 年 代 初期 ，9 
研制 出 四 管 、 八 管 中 同 轴 综 合 电缆 ， 在京 
线 上 投入 使 用 。70 
Mee SUE tc 
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对 称 电缆 和 
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tongxin dianlu diaodu 
通信 电路 调度 (communication circuit dis- 
patch) 通信 值勤 中 根据 实际 工作 














tong 通 589 








f 各 
数字 接 AM. M 
信道 调度 在 者 A 
并 或 
中 路 
WA K. A Fa 
| 进行。 5 实施 供电 。 车 辆 性 能 指标 
tig EIR PE KE AIEEE AE Hs 
























i a E YE fE INAR AE i LE 
ERA GARPE A NG a AA, PAPE A 
K. ift KREE ARITE Gi finty He k HO 
和 数 i Hwg Il 与 固定 电源 装备 相 比 , 具有 机 动 性 好 、 
i f 电路 调度 。 紧 急 tt Sitio 通信 电源 车 将 向 机 
h E% RERUN, MNS 
情况 下 根据 上 ift 及 防 扩 Be 
th R iD ( 沈 卫 东 ERK) 
p 从 接 到 Ú 





信息 路 交付 使 用 时 止 。 音 频 电 路 调度 每 次 。 tongxin dianyuan shebei 
通信 电源 设备 (communication power sup- 
看 信 设 备 提供 电能 的 
装备 的 组 成 部 分 。 主 
由、 电力 电子 电源 设 
备 、 配 电 设备 和 机 动 电源 设备 等 
发 电机 组 ”由 原 动 机 驱动 发 电机 发 电 
5 一般 由 原 动机 、 发 电机 和 控制 系 
部 分 组 成 根据 原 动 机 种 类 的 不 
此 汽轮机 发 电机 给 (轮机 发 
微型 内 气 轮机 发 电机 组 、 水 轮 发 电 
4、 某 油 发 电机 组 、 天 然 








ply equipment) 
装置 或 设备 。 罕 事 过 
不 (机 线 障 机 测试 ) 而 实施 的 电路 调 要 包括 发 电机 组 


















汽油 发 电 

《发 电机 组 、 风 力 发 电机 组 和 人 力 发 电机 组 
类 型 。 常 见 的 有 以 下 3 种 发 电机 组 

机 组 “以 汽油 /柴油 机 


动机 带动 发 电机 发 电 的 设备 。 按 原 动 























auth POLI 路 调度 机 种 类 可 分 为 汽油 发 电机 组 和 此 
t Hu 出发 安 用 途 的 不 同 ， 可 分 为 固 秆 
用户 和 机 动 使 用 的 发 电机 组 ; 按 输 出 电能 性 质 
的 不 同 ,本 党 和 交流 发 电机 组 3 
tongxin dianyuanche 出 交流 电压 相 数 的 不 同 ， 可 分 为 单 相 和 
通信 电源 车 (communication power supply 。 三 相 发 电机 和 却 方式 
vehicle! yt 冷 式 和 风 冷 式 发 电机 组 





柴油 发 电机 组 在 固定 通 










T 备用 电源 。 当 市 电 输入 异常 时 ， 
组 提供 的 直流 由 为 

< iht ie 

KIAN 1 

CLE i 机 发 电机 组 ”以 超 小 型 全 

HK HLA ARE 径流 式 燃气 轮机 为 原 动 机 驱动 发 电机 发 电 

等 组 成 。 忆 AS 采用 透 平 的 不 同 ,可 分 为 向 心 








按 发 电机 类 型 的 不 同 ,可 分 
阻 式 和 单 极 感应 式 
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由 微型 燃气 轮机 〈 透 平 、 压 气 机 、 燃 烧 室 、 
回 热 器 等 )、 发 电机 和 数字 电力 控制 器 等 组 
成 。 其 中 , 发 电机 ,压气 机 与 透 平 同 轩 ， 
室 气 经 压气 机 增 压 、 透 平 排 气 预 热 , 进入 
燃烧 室 与 燃料 混合 、 燃 烧 ， 产 生 的 机 械 能 
经 发 电机 转换 为 电能 输出 。 容量 在 几 十 千 
瓦 到 300 千 瓦 之 间 。 可 用 作 固定 通信 供电 系 
统 、 边 海防 地 区 和 重要 国防 设施 、 军 事 通 
信和 导弹 发 射 等 装备 的 备用 电源 ， 也 可 用 
作 机 动车 辆 的 车 载 电 源 。 

风力 发 电机 组 将 风能 转换 为 电能 的 
装置 。 按 发 电容 量 可 分 为 大 型 、 中 型 、 小 
型 和 微型 风力 发 电机 组 ， 按 输出 电能 的 性 
质 可 分 为 交流 和 直流 风力 发 电机 组 ， 按 应 
用 方式 可 分 为 独立 运行 和 并 网 运行 风力 发 
电机 组 。 通常 由 风力 机 、 发 电机 、 传 动 变 
速 机 构 、 控 制 器 和 储 能 装置 等 组 成 。 
上 大 多 采用 独立 运行 的 风力 发 电机 组 ， 采 
用 蓄电池 储 能 ， 是 海岛 、 边 防 哨所 的 一 种 
互补 发 电 设备 。 

电池 将 化 学 能 、 光 能 、 热 能 和 原子 
能 等 直接 转换 为 电能 的 装置 。 主 要 包括 化 
学 电池 和 物理 电池 。 化 学 电池 包括 原 电池 、 
善 电池 、 储 备 电池 和 燃料 电池 等 ; 物理 电 
池 包 括 原子 能 电 地 、 太 阳 能 电池 和 温差 电池 
等 。 常 见 有 以 下 3 类 电池 。 

原 电池 放电 后 不 能 通过 充电 方法 获 
得 再 放电 能 力 的 化 学 电池 ， 又 称 一 次 电池 。 
按 电极 材料 的 不 同 ， 可 分 为 锌 -二 氧化 狙 、 
锌 -氧化 季 、 锌 -氧化 银 、 锌 -空气 、 锂 一 
-氧化 鳃 和 锂 - 亚 硫 酰 氧 等 类 型 。 由 电极 、 
电解 液 ,隔膜 和 容器 等 组 成 。 当 接 通 负载 时 
负极 发 生 和 氧化 反应 ， 释 放出 的 电子 经 外 电 
路 输送 至 正极 ， 正 极 接受 电子 发 
应 ,将 化 学 能 转换 成 电能 。 主 要 在 战 时 对 
各 种 便携 式 电台 直接 供电 或 用 作 小 型 通信 
测量 仪表 的 电源 。 

茧 电池 ”放电 后 经 过 充电 可 获得 再 放 
电能 力 的 化 学 电池 ， 又 称 二 次 电池 。 根 据 
电解 质 不 同 ， 可 分 为 水 溶液 电解 质 、 有 机 
电解 质 、 烤 融 盐 电解 质 和 固体 电解 质 等 董 
电池 。 水 溶液 电解 质 蓄电池 又 分 为 酸性 蓄 
电池 和 碱 性 蓄电池 。 根 据 电极 材料 不 同 ， 
可 分 为 铅 酸 、 锅 镍 、 锌 银 、 氧 化 物 - 镍 和 
锂 离子 等 蔷 电 地 。 由 电极 、 电解质 溶液 、 
隔膜 和 容器 等 组 成 。 单 体 蔷 电 池 容 旺 较 小 、 
主要 用 于 平时 训练 时 为 各 种 便携 式 电台 供 
电 。 在 固定 通信 供电 系统 中 一 般 使 用 蔷 电 
池 组 作为 备用 电源 。 交 流 供电 系统 中 ， 当 
市 电 正常 时 ， 市 电 经 充电 器 向 蓄电池 组 充 
电 ; 市 电 异常 时 ， 蓄 电池 组 提供 的 直流 电 
经 逆 变 器 转换 为 交流 电 ， 再 经 静态 开关 向 
通信 设备 供电 ,实现 对 固定 通信 设备 的 不 
间断 供电 。 直 流 供电 系统 中 ， 当 市 电 正常 
时 , 市 电 经 整流 设备 向 蓄电池 浮 充 充电 ， 
并 向 直流 通信 设备 供电 ; 市 电 异 常 时 ， 贰 















电池 向 通信 设备 供电 。 黄 电 字 组 在 通 
电源 系统 中 提供 行进 中 的 不 间断 供电 ， 还 
为 各 种 车 辆 、 汽油 /柴油 发 电机 组 的 启动 
提供 电能 。 

燃料 电池 将 燃料 和 和 氧化剂 中 的 化 学 
能 直接 转化 为 电能 的 化 学 电池 。 按 电解 质 
不 同 ,可 分 为 碱 性 、 PARR. 固体 氧化 物 、 
熔融 碳酸 盐 和 质子 交换 膜 等 顽 料 电池 。 主 
要 由 阳极 、 阴 极 和 电解 质 等 组 成 。 通 常 由 
顽 料 电池 单 体 经 串联 /并联 组 成 的 燃料 电池 
堆 、 妖 料及 氧化 剂 供应 系统 、 水 热管 理 系统 、 
功率 变换 系统 和 控制 系统 等 构成 。 可 为 便 
sl 设备 、 数 字 化 单 兵 装备 和 各 种 固 
定 与 野战 通信 供电 系统 提供 电能 > 

电力 电子 电源 设备 ”采用 功率 半导体 
器 件 和 相关 控制 技术 进行 电能 变换 和 处 理 
的 装置 。 按 输出 性 质 通常 分 为 直流 稳定 电 
源 和 交流 稳定 电源 两 大 类 。 直 流 稳 定 电 源 。 
按 功 率 半导体 器 件 的 工作 状态 及 控制 方式 
分 为 线性 稳 压 电源 、 相 控 整 流 器 和 高 频 开 关 
电源 ; 按 输 出 稳定 量 的 性 质 ， 可 分 为 直流 
稳 压 电 天 和 直流 稳 流 电 源 ; 按 用 途 
为 通信 电源 、 WRLH. teet. 
焊接 切 制 电源 等 。 交 流 稳定 电源 中 。 Ë. 
TSS Wy EASA AH, RTH Me A 
变 电 源 ; 按 输出 稳定 量 的 性 质 ， 可 分 为 交 
流 稳 压 电源 、 交 流 稳 流 电 源 和 交流 变频 电 
源 。 一 般 由 功率 变换 电路 ,控制 与 驱动 电路 、 
检测 与 保护 电路 和 辅助 电源 等 组 成 。 常 见 
的 有 高 频 开关 电源 和 充电 电源 

高 频 开关 电源 ”利用 工作 在 高 速 开 关 
状态 的 功率 半 导 休 器件， 将 交流 或 直流 电 
能 变换 成 用 电 设备 所 需 直 流 电能 的 装置 。 
按 电路 结构 分 为 反 激 式 、 正 激 式 、 半 桥 式 
和 全 桥 式 。 由 工 频 整流 起 波 、 商 频 逆 变 、 
高 频 整流 滤波 、 保护、 控制 和 脉冲 驱动 等 
电路 组 成 。 通 常用 作 军 事 通信 设备 的 直流 
稳定 电源 。 

充电 电源 为 蓄电池 (组) 充电 的 装置 。 
按 充 电 速度 的 快慢 分 为 普通 型 和 快速 型 两 
类 。 一 般 由 电能 变换 电路 和 控制 电路 组 成 。 
各 种 军事 通信 苹 电 池 必 备 的 电源 设备 。 

配 电 设备 ”对 电能 进行 电压 等 级 变换 、 
分 配 、 测 最、 监控 和 对 人 员 或 设备 进行 保 
护 的 设备 。 配 电 设备 主要 包括 配 电 变压器 、 
配 电 屏 、 功 率 因数 补偿 柜 、 防 雷 装置 和 接 
地 保护 装置 。 其 中 , 配 电 变压器 通常 由 铁 芯 、 
绕组 、 油 箱 和 套 管 等 组 成 。 主 要 将 较 高 的 
电压 等 级 降 到 最 后 一 级 配 电 电压 ,直接 做 
配 电 用 的 电力 变压器 。 防 雷 装 置 由 接 闪 器 、 
避雷 器 和 电 育 保护 器 等 组 成 。 接 地 保护 装 
置 由 接地 体 、 接 地 引 下 线 、 接 地 汇流 排 / 线 
和 分 断 装置 等 组 成 

机 动 电源 设备 为 确保 各 类 机 动 设备 
正常 工作 ,综合 运用 发 电机 组 、 tii, 所 
力 电子 电源 和 配 电 设备 实施 供电 的 装置 - 





















常见 的 有 为 车 载 通信 设备 提供 电能 保障 的 
通信 车 电源 ， 还 有 能 发 挥 机 动 电站 作用 的 
通信 电源 车 。 如 中 、 小 功率 汽油 /柴油 发 电 
机 组 或 微型 燃 汽 轮机 发 电机 组 ， 既 可 作为 
通信 车 电源 系统 的 重要 组 成 部 分 ， 也 可 作 
为 通信 电源 车 的 发 电 系统 ， 通 过 车 载 交换 
和 配 电 设备 ， 可 为 机 动 通信 设备 提供 交流 
电源 - 

简 史 与 展望 发 电机 组 、 电池 、 电力 
电子 电源 和 配 电 设备 的 产生 与 发 展 经 历 了 
一 个 逐步 演进 的 过 程 

德国 人 G. 戴 姆 勒 于 1883 年 研制 成 功 第 
一 台 立 式 汽油 机 ， 并 在 19 世 纪 末 制造 出 了 
世界 上 第 一 台 汽油 发 电机 组 。1897 年 ， 德 
国人 R. 狄 赛 尔 研制 成 功 第 一 台 四 冲程 柴油 
机 后 ，1898 年 柴油 机 首先 用 于 固定 式 发 电 
机 组 。 此 后 ， 以 汽油 /柴油 机 与 发 电机 组 成 
的 汽油 /柴油 发 电机 组 合成 为 重要 的 发 电 设 
备 ， 并 在 军用 固定 和 野战 通信 供电 系统 中 
获得 了 广泛 的 应 用 。 燃 气 轮机 的 工作 过 程 
是 由 英国 人 1. 巴 伯 于 1791 年 首次 描述 的 。 
2 世纪 30 年 代 中 期 出 现 了 效率 达 85% 的 轴 
流 式 压气 机 。60 年 代 又 出 现 了 带 有 齿轮 减 
速 机 构 的 微型 燃气 轮机 雏形 。1995 年 美英 
等 国 相继 研制 成 功 了 直接 驱动 高 速 交流 发 
电机 的 微型 燃气 轮机 。20 世 纪 30 ti 
兰 和 丹麦 等 国 开 始 尝试 使 用 风力 发 电 。 第 

-次 世界 大 战 期 间 出 现 了 用 小 型 时 旋 桨 式 
风车 进行 发 电 的 装置 。70 年 代 风 力 发 电 涡 
轮机 的 研制 取得 了 长 是 进步 。 世 界 上 第 一 
座 水 电站 于 1878 年 在 法 国 建成 。20 世 纪 30 
年 代 以 来 ， 随 着 长 距离 输电 技术 的 发 展 和 
边远 地 区 水 力 资源 的 逐步 开发 利用 ,水 力 
发 电机 组 得 到 迅速 发 展 。 

1800 年 ， 意 大 利 人 A. 伏 打 首 先 制 成 实 
用 的 原 电 地 。1865 年 法 国人 Gh BE 
制 成 功 碳 /二 氧化 锰 / 毛 化 铵 溶液 / 锌 体系 
的 湿 电 地 ， 这 是 锌 锰 电 地 的 笔 形 。20 世 纪 
70 年 代 初出 现 了 电压 高 、 能 最 大 的 锂电 极 
原 电池 。1859 年 G. 发 明了 铅 项 电 
池 。1895 年 W. 琼 格 制 成 了 碱 性 钢 镍 蔷 电 
池 。1900 年 TA. 爱 迪生 研制 成 功 了 铁 镍 蓄 
电池 。20 世 纪 90 年 代 初出 现 锂 离 子音 电 
池 。 法 国 物理 学 家 A.-E. 贝 可 勒 尔 于 1839 
年 首次 发 现 半导体 的 光伏 效应 ，1954 年 具 
有 相当 高 转换 效率 (6%) 的 单 晶 硅 太 阳 能 
电池 问世 。1821 年 德国 人 TJ. 塞 贝克 首先 
发 现 温差 电 效 应 。 继 英国 人 W.R. 格 罗 夫 于 
1839 年 提出 燃料 电池 理论 后 ，20 世 纪 50 
年 代 ， 英 国人 FT 培根 研制 出 第 一 个 碱 性 
MAHL. 

20 世 纪 30 年 代 ， A TRA A 
整流 器 、 氧 化 钢 整 流 器 和 硒 整 流 涯 代替 了 
机 械 式 开关 和 换 流 器 ， 大 量 用 于 电力 整流 
装置 之 中 。60 年 代 以 前 大 功率 电能 
变换 和 控制 的 装置 主要 采用 电动 机 -发 电机 
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SL ARRANA 
9 出 现 和 实用 
代 变 流 装置， 


供电 方案 是 采用 直流 
统 。60 年 代 后 由 于 晶 疗 
大 功率 半 si 














re rat 
大 的 领域 中 得 型 
煌 品 间 管 和 到 极 开 功率 蝇 体 
牛 的 实用 化 ， i 了 由 自 关上 
代 的 变 Ho tT 


断 电源 试 
和 开关 直流 稳 压 电源 两 种 电源 试验 。 线 性 改变 电台 工作 频 系 各 开 干扰 
求 稳定 度 训 
稳 压 电源 
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频带 较 宣 ， 由 它们 构成 的 变 线 电 通信 防御 
流 电路 结构 更 为 简单 、 工 作 频 率 御 电 子 进攻 的 
新 一 代 的 变 流 装置 重要 手段 ， 对 作战 行动 有 重要 影 


Ht 能 (RY 





按 作战 类 型 ， 可 分 为 战略 通信 电子 防 
子 防御 和 战术 通信 
为 陆军 通信 虫子 
军 通信 电子 


御 和 武装 





1881 年 , 法 国人 L 
J.W, 吉 布 斯 首先 制 成 一 台 妆 i 
计 了 第 一 条 2 000 伏 单 相配 电线 路 。1889 年 ， 

















俄国 工程 师 M.O. 多 利 沃 ， 多 布 罗 沃 利 斯 E 收 性 试验 、 人 包装 ú 防御 的 原则 与 要 求 是 : 

发 明了 三 相 变压器 。1891 年 ，MLW'. 莫 过 4 (PAL ZAM) 知已 , 充分 准备 ; 纺 A. 

WAT ACM RERE EE. FE, 全 面 防御 , 突出 重 上 中 有 攻 

英国 人 S.Z.de 费 兰 梯 设 计 出 容量 为 110 千 伏 。 tongxin dianyuanzhan 段 多样 , 综合 主动 配售， sunt 





安 的 卷 铁 芯 式 变压器 
DY AR WD Ht Be RARE 也 


通信 电源 站 (communication power supply 
station) 








发 由 担负 主要 作战 任 





缩短 了 开 断 时 间 ， 提 高 又 和 主 。 务 的 司 AINA AT HA 

性 。1900 年 ， 英 国人 R.A. 哈 德 非 尔 德 ”要 配置 等 设备 信和 电子 进攻 的 有 关 信 息 ， 分 析 政 方 无 
开发 出 变 压 # ， 为 发 展现 代 机 动 电源 站 和 固定 电 通信 电子 进攻 方法 ， 判 断 无 线 电 
PERCRE 站 。 机 动 电波 站 ,由 移动 电源 设备 组 成 ， 通信 防御 面临 的 威胁 程度 和 所 处 的 电磁 环 





组 各 于 





现 气 吹 式 断 路 由 3 主要 保证 机 动 通 
4 可 首先 制 成 压缩 定 电视 
随 着 电源 技术 的 不 断 进步 ， 和 油 机 房 等 组 


的 电源 


础 上， 周密 制订 通信 中 了 防御 计划 ， 
用 通信 电子 防御 方 
信和 电子 防御 配 系 ， 严 


























将 向 高 供电 品质 、 高 智能 化 、 EH RAEE 行动 。 主 要 包括 无 线 电 通信 反 俩 罕 、 
高 效率 、 低 污染 和 良好 的 战 RW ERP MAE 

性 能 等 方向 发 展 ; 原 电池 和 着 电池 将 向 高 了 无 线 电 通 信 反 侦察 

比 能 量 、 良 好 的 储存 性 能 、 高 效率 、 低 成 E OR. W 毁 敌 电子 信守 设备 等 





本 长 寿命 、 环 境 友好 和 数字 化 等 方向 发 展 ; 
太阳 能 电池 、 温 差 电 池 和 燃料 电池 将 向 提 
高 能 量 的 转换 效率 、 降 低 成 本 、 扫 
的 可 靠 性 和 延长 使 用 寿命 等 方向 发 展 
半导体 材料 和 制造 工艺 不 断 发 展 进 
进 下 ,电力 电子 电源 将 向 小 型 化 





线 电 通 信友 干扰 。 可 采用 技术 和 战术 
措施 主要 有 : 采用 跳 频 通 
接 序列 扩 频 通信 设备 、 线 性 调频 通 
跳 时 通信 设备 通信 设备 
高 抗 干扰 能 力 ， 
战术 措施 主要 有 : 避 



















技能 

















智能 化 和 绿色 化 等 方向 cae mut fi PHAN AT 
向 系列 化 、 标 准 化 和 操作 : 、 备 用 网 和 值班 
方向 发 展 统一 处 理 、 调 度 和 控 有 (ALPES. 正 

res PLR ARAN 4 mae t+， 正确 
tongxin dianyuan shiyan 备 有 各 种 蓄电池 ; 油 选用 和 和 架设 天 线 等 线 电 通信 防 挫 毁 ， 
通信 电源 试验 (communication power test) 。 油 机 发 电机 及 油 机 再 主 要 采取 工程 防护 、 欧 人 > iM. 





对 各 种 为 军用 通信 装备 提供 电能 的 设备 进 ”要 有 市 电 
行 实际 测试 和 分 析 鉴 
试验 的 一 种 。 主 要 包括 电 
组 试验 、 不 间断 电源 
名 电池 试验 。 电 地 又 
质 的 化 学 能 通过 电化 学 氧化 还 原 反应 





设置 假 目标 等 措施 ， 
通信 电子 防御 是 










御 电子 进攻 的 重要 
动 有 重要 影响 。 随 着 
发 展 ， 通 信 电 子 防御 在 未 来 
下 , 将 向 多 种 手段 一 体 化 
SRR HARR (£ 瑞 ) 









tongxin dianzi fongyu 
通信 电子 防御 (communications-electron- 


ics defense) 





592 通 tong 


tongxin dongyuan 
通信 动员 (communication mobilization) 
国家 依法 征调 民用 通信 资源 为 战争 服务 的 
活动 。 军 事 通信 的 组 成 部 分 。 战 争 动员 的 
内 容 之 一 。 对 保障 国家 由 平时 体制 转 入 战 
时 体制 保障 军队 作战 指挥 ， 夺 取 战 争 胜 
利 具 有 重要 作用 。 内 容 主要 包括 通信 动员 
理论 、 通 信 动 员 体制 、 通 信 动 员 机 构 、 通 信 
DR, Aa AM. HATH, 
可 分 为 通信 力量 动员 、 通 信物 资 动 员 、 通 
技术 动员 、 通 信 生产 动员 等 ; 按 动 员 规 模 ， 
可 分 为 全 面 通信 动员 和 局 部 通信 动员 
动员 体制 ”国家 关于 通信 动员 的 组 织 
系统 、 机 构 设置 、 职 责 分 工 和 相互 关系 的 
是 平时 有 计划 地 开发 、 积 靖 通 信 动 
， 做 好 通信 动员 准备 ， 战 时 顺利 将 
组 织 保证 
国家 在 各 级 政府 和 军事 机 关中 设立 的 负责 
通信 动员 工作 的 职能 部 门 ， 按 职能 可 分 为 
通信 动员 领导 决策 机 构 、 通 信 动 员 协 调 机 
构 、 通 信 动 员 执 行 机 构 和 基层 动员 机 构 
动员 程序 通常 有 6 项 。 回 发 布 通信 
DAG. 回调 下 充实 领导 机 构 。 根 据 动 员 
预案 迅速 转 入 战 时 体制 ， 增 加 编制 ,扩充 
机 构 , 赋予 职权 ,并 在 规定 的 时 间 展开 工作 
国 修订 通信 动员 方案 。 动 员 指挥 机 构 
根据 可 能 担负 的 动员 任务 ， 在 平时 掌握 信 
也 潜力 情况 的 基础 上 ， 组 织 通信 资源 












制度 
员 潜 力 


通信 潜力 转化 为 战争 实力 的 























完 









组 织 通信 防卫 ， 
抢修 通信 设施 ， 落 实 扩大 再 生产 
续 动 员 机 制 等 。 回 组 织 检查 指导 
信 动 员 领 导 机 构 检查 指导 通信 动员 工 作 的 
情况 ， 依 据 前 线 战争 需求 信 
情况 ， 查 找 问题 ， 及 时 调整 通信 动员 方案 
轿 复员。 根据 国家 复员 命令 ， 有 计划 地 组 
织 通信 动员 机 构 恢复 平时 状态 ， 加 强 
资源 管理 
动员 准备 为 保障 战 时 通信 动员 顺利 
实施 ， 筹 划 通信 资源 所 采取 的 
通信 动员 准备 主要 是 在 国民 经 济 发 展 人 
础 上 ,按照 平 战 结合 、? 合 的 原则 加 
业 和 通信 ， 发 展 通信 技 
能 力 ， ya 通信 力 
量 的 扩充 做 好 人 员 、 装 备 、 技 术 和 设施 等 
方面 的 准备 ,确保 战 时 通信 动员 的 顺利 实 
E 外 建设 军民 结合 , 既 适 
战争 需要 的 一 体 化 通信 
地 建设 通信 防护 工程 和 战略 
时 抢修 和 抢 建 通信 设施 所 
等 。 回 规划 、 组 编 和 培训 
通信 保 带 队 伍 ， 训 练 和 储备 各 类 专业 
技术 人 才 。 图 开展 通信 技术 研发 改进 通 
信 设 备 ， 增 强 通 信 潜 力 。 回 制定 通信 动员 
法 规 , 健全 动员 机 构 。 © Mil TAR 通信 动 
员 的 各 种 规划 、 计 划 、 方 案 和 措施 ， 


扩大 通信 生产 , 布 












































根据 国家 发 布 的 战争 动员 
构 , 按照 动员 计划 将 
力 转化 为 战争 通信 实力 的 活动 过 程 
展开 下 列 工作 : 四 调整 通信 网络， 
， 将 邮电 通 人 


















> 畅通 
保护 通信 设施 和 线 
抢修 急需 的 和 遗 到 破坏 | 
厂 扩 大 通信 





设备 的 生产 









简 史 与 展望 次 世界 大 战 期 间 开 
始 出 现 通信 动员 -次 世界 大 战 中 , 通 
信 动 员 的 方式 、 和 规模 迅速 发 展 ， 主 


要 参战 国 对 民用 通信 实行 
联通 过 通信 动员 开设 和 组 
网 络 , 加 紧 通 信 
和 地 方 机 关 









Ki V 





门 的 通信 器 材 前 线 部 队 ， rr 5 了 部 
队 的 通 人 WME AAT HANG 
城市 ， 动 上 术 人 员 担负 通信 
器 材 的 生产 和 维修 任务 1 1942~ 1943 ff 
就 动员 生产 出 电话 单机 31 万 部 。 以 及 其 他 





大 量 的 通信 设备 ， 保 障 了 军队 作战 人 
德国 和 日 本 也 在 本 国 实施 了 全 民 通 从 
第 二 次 世界 大 战 后 次 sea 
出 现 了 较 大 规模 的 全 A 
信 动 员 











\ 司 就 承担 了 美国 本 土 到 海 消 约 
50% 的 通信 业务 。 中 国共 产 党 领 历次 草 
命 战 争 中 ， 十 分 重 用 通信 建 
TA. 在 敌人 严密 封锁 、 通 信和 器材 极 端 缺 乏 
清 况 下， 采取 各 种 措施 保障 通信 联络 ， 组 
织 建立 民用 通信 机 构 ， 开 展 通信 业务 。 抗 
美 援 朝 战争 期 间 ， 依 法 实施 通信 动员 , 对 
取得 战争 胜利 起 到 了 极 要 的 作用 

随 着 信息 技术 的 发 展 及 其 在 军事 领域 
放 应 用 ,信息 将 成 为 未 来 战争 中 的 基 
步 扩 展 到 信 
完善 通信 动员 体 
化 通信 动员 职能 















的 









通信 动员 信息 化 程度 将 进一步 扣 
rp ah 
员 体系 。 (Ai TO t) 





tongxin dongyuan fagui 
通信 动员 法 规 (laws and regulations of 
communication mobilization) 由 国家 制定 
保证 其 实 
以 调整 通信 动员 领域 社会 关 
的 统称 。 国 家 法 律 的 组 成 部 分 。 组 织 实施 
通信 动员 的 法 律 依据 。 主 要 包括 通信 动员 基 
本 法 律 和 专门 法 规 。 日 的 是 规范 通信 动员 
活动 ， 确 保 通 信 动 员 的 顺利 进行 。 依 制定 
机 关 和 适用 范围 不 同 ， 通 信 动 员 法 规 的 内 
容 有 所 不 同 。 通 常 包括 : 通信 动员 的 性 质 、 
地 位 、 作 用 、 本 制 和 职责， 通信 动员 
的 原则 、 要求 、 任 务 、 范 围 及 对 象 , 通信 
动员 的 时 机 、 决 定 权限 、 实 施 程序 及 方法 ， 
各 部 门 .各 地 区 通信 动员 的 任务 、 责 任 、 
分 工 、 关系 和 义务 ， 平 时 通信 动员 准备 的 
任务 、 内 求 、 方 法 和 措施 
信物 资 的 信和 世界 各 国都 入 
动员 的 立法 。 美 国 、 英 国 、 法 国 、 俄 罗斯 
等 依据 战争 的 需要 ， 先 后 制定 了 通信 动员 
法 规 ， 颁 发 了 国防 刘 Bio h 
国 根据 军事 斗争 准备 的 需要 ， 先 后 制定 颁 
发 了 不 同 种 类 的 通信 动员 法 规 

(和 孙 海 成 ) 






































tongxin dongyuan jigou 

通信 动员 机 构 (organization of communi- 
cation mobilization) 。 负责 通信 动员 工作 
的 职能 部 门 。 按 职能 ， 可 分 为 通信 动员 领 
导 机 构 、 通 信 动 员 协 调 机 构 、 通 信 动 员 执 
行 机构 和 通信 动员 基层 的 组 织 机 构 ; 按 层 
次 ， 可 分 为 中 央 政府 通信 动员 机 构 、 地 方 
政府 通信 动员 机 构 和 军事 机 关 通 信 动 员 机 
构 。 建 立 独 立 、 完 善 的 通信 动员 机 构 ， 是 平 
时 充分 做 好 通信 动员 准备 ， 战 时 实施 快速 通 
员 的 组 织 保障 。 中 国 的 通信 动员 隶属 于 
在 交通 管理 机 构 中 设 专 
责 。 交 通 动员 机 构 分 
为 国家 国防 交通 4 几 构 、 军 区 国防 交通 主 
管 机 构 和 县 级 以 上 地 方 政府 国防 交通 主管 机 
构 。 国 家 的 通信 动员 机 构 ， 主 要 负责 制定 有 
关 通 信 动 员 的 方针 、 政 策 和 法 规 ， 制 订 全 国 
的 通信 动员 计划 ， 对 下 级 通信 动员 机 构 实施 
指导 和 监督 。 各 级 地 方 政府 和 军事 机 关 的 
信 动 员 机 构 ， 根 据 上 级 下达 的 通信 动员 指示 
rat Ft 9 通信 动员 任务 ， 制订 本 级 的 通信 动 
员 计 划 。 进 行 通信 动员 准备 ， 组 织 通 信 动 员 
(T 锐 ) 
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tongxin dongyuan jihua 
通信 动员 计划 
tion plan) 国家 为 实施 通信 动员 也 


(communication mobiliza- 


W 





的 各 种 方案 。 国 家 战争 动员 计划 的 组 成 部 
分 。 平 时 进行 通信 动员 准备 和 战 时 实施 通 
信 动 员 的 依据 。 主 要 包括 通信 力量 动员 计 
划 、 通 信物 资 动员 计划 、 通 信 技 术 动员 计 
划 和 通信 生产 动员 计划 等 。 各 专项 通信 动 
员 计 划 的 内 容 , 通常 包括 依据 、 任务 、 范 围 、 
对 象 、 数 量 、 时 限 、 方法、 要 求 和 有 关 规 
定 等 。 主 要 依据 国家 的 通信 能 力 、 军 事 战 
略 方针 、 战 略 目的 、 作 战 计 划 、 战 争 对 通 
信 的 需求 , 采取 由 上 而 下 的 方法 制订 。 国 
家 通信 动员 计划 ， 由 国家 动员 机 构 会 同 军 
队 组 织 制订 ; 各 省 (市 ) 以 下 地 区 的 通信 动 
员 计划 ， 由 各 省 (市 ) 以 下 各 级 国防 动员 机 
构 会 同 各 级 军队 动员 机 构 组 织 制订 
(了 锐 ) 






tongxin dongyuan lilun 
通信 动员 理论 (theory of communication 
mobilization) ”关于 通信 动员 实践 活动 的 
理性 认识 。 其 基本 任务 是 揭示 通信 动员 的 
特点 、 规律 ， 总结 通 信 动 员 经 验 , 探讨 未 
来 战争 通信 动员 需求 和 通信 动员 的 发 展 赵 
势 ， 为 通信 动员 准备 和 实施 提供 理论 指导 
基本 内 容 四 通信 动员 概念 。 国 家 为 
准备 和 实施 战争 ， 紧 急 调 度 国家 和 民用 通 
MWA 物力、 财力 及 技术 等 
的 措施 与 进行 的 活动 。 加 动员 内 容 。 
有 通信 网 络 资源 动员 、 通 信人 才 资 源 动员 、 
通信 技术 资源 动员 、 通信 和 制造 业 动员 , 通 
信物 资 动员 和 通信 安全 防护 动员 等 。 回 动 
员 体 制 。 国 家 关于 通信 动员 的 组 织 系统 、 
机 构 设置 、 职 责 分 工 和 相互 关系 的 制度 。 
图 动员 原则 。 主 要 包括 : 统一 领导 、 集 中 
指挥 ， 即 战 时 通信 动员 工作 必须 坚持 统一 
规划 、 统 一 组 织 、 统 一 协调 和 统 
统筹 兼顾 、 严 密 组 织 ， 即 在 拟 制 通 信 动 员 
方案 和 组 织 实施 通信 动员 时 ， 必 须 综合 车 
虑 各 作战 方向 、 各 作战 集团 作战 需求 和 各 
战区 通信 实力 及 动员 潜力 ,通盘 考虑 ， 精 
MER. MEMEK, HT R 
结合 、 平 战 结合 ， 即 通信 动员 建设 要 积极 
发 挥 军队 和 地 方 政府 的 “两 个 积极 性 "， 充 
分 发 挥 通信 设施 平时 服务 经 济 建设 、 战 时 
保障 战争 进行 的 双重 功能 ; 快速 高 效 、 安 
全 可 靠 , 即 战 时 通信 动员 要 做 到 反应 快 、 
效率 高 ， 安 全 保密 、 持 续 稳定 ,切实 保障 
战争 的 顺利 进行 。 回 动员 准备 。 包 括 通信 
人 才 准 备 、 通 信物 资 准 备 、 通 信 网 络 建设 
准备 、 通 信 动 员 方案 准备 和 通信 动员 组 织 
准备 等 。 回 动员 计划 。 包 括 综合 动员 计划 
和 专项 动员 计划 。 拟订 动员 计划 的 程序 是 : 
预测 动员 需求 ， 分 析 资 源 态势 ,确定 任务 
区 分 , 拟 制 动员 方案 ,明确 动员 程序 , 确 
定 动员 组 织 。 回 动员 组 织 与 实施 。 发 布 通 
AARS. 进行 通信 动员 部 署 ， 调整 完善 
通信 动员 计划 , 组 织 调动 通信 动员 资源 , 






























组 织 通信 动员 资源 输送 
与 评估 ， 





WER. i. KS. BA, EES. 
BAIRD “动员 ”的 概念 最 早出 
自 1916 年 法 国 的 《 军 语词 典 》 随后 的 《法 
国 总 动员 法 》《 法 国 入 力 动员 法 令 》、《 法 
国 物力 动员 法 令 》 等 法 律 的 出 台 ， 标 志 着 
比较 完善 的 动员 体制 的 形成 。 第 二 次 世界 
大 战 后 ,美国 在 总 结 战 时 动员 经 验 教训 的 
基础 上 ， 相 继 制定 了 一 系列 动员 法 规 ， 如 
《1947 年 国家 安全 法 》《 美 国 国防 生产 法 入 
《武装 部 队 后 备 役 法 》、《 战 略 与 重要 物资 馆 
Fk) FH 单 ， 并 在 美国 国防 大 学 专 
门 成 立 了 动员 理论 研究 所 ， 出 版 了 《战争 
动员 学 》 等 专著 ， 逐步 形成 了 战 时 动员 理 
iC Ro Fb? 员 理 论 包 含 在 战争 动 
员 型 论 之 中 ， 与 战争 动员 理论 同步 形成 。 
中 国人 民 解 放 军 的 动员 理论 ,起源 于 
革命 战争 年 代 。 十 地 萤 命 战争 时 期 颁发 的 
《中 华 苏维埃 共和 国 中 央 执行 委员 会 关于 战 
争 动 员 与 后 方 工作 的 训令 》 对 战争 动员 机 
构 的 建立 、 人 力 物力 动员 的 内 容 和 权限 等 ， 
作 了 明确 规定 抗日 战争 时 期 颁发 的 《 陕 
甘 宁 边区 战 时 动员 物资 办 法 》《 陕 甘 宁 边 
区 战 时 各 级 动员 委员 会 组 织 规程 》 等 , 明 
确 了 战 时 物资 动员 规定 和 各 级 动员 职责 
1955 年 ， 中国 人民 解放 军 总 参谋 部 设置 动 
nw, 管 动员 工作 。1979 年 , 中 国人 民 
科学 FE 制 研究 部 ， 专 门 
设置 了 战争 动员 理论 研究 机 构 。 在 辽东 半 
es -江山 岛 陆 海 
联合 作战 的 通信 保障 实践 中 ,初步 总 结 提 
出 了 通信 动员 理论 。1997 年 ,由 中 国人 民 
解放 军 总 参谋 部 动员 部 和 军事 科学 院 军 制 
研究 部 联合 出 版 的 《战争 动员 学 》、 解放 军 
出 版 社 出 版 的 《军事 通 丰 . 
一 步 提出 了 通信 动员 的 特点 、 内 cw) 
及 组 织 实施 程序 、 初 步 形成 了 通信 动员 的 
理论 体系 
随 着 科学 技术 的 飞速 发 展 和 信息 化 虐 
竺 形态 的 形成 ,通信 动员 i 
员 发 展 , 动员 的 ` 
信息 技术 、 信息 网 络 情报 、 信 息 安 
全 动员 转移 ; 动员 体制 将 从 交通 战备 办 公 
室 分 离 出 来 ,建立 独立 的 信息 动员 领导 机 
H: 动员 的 范围 将 更 广泛 ,涉及 的 面 将 更 
宽泛 ， 动 员 的 难度 将 更 大 。 伴 随 : 
通信 动员 理论 研究 的 重 
论 研究 转移 研究 手段 将 由 推理 式 研究 向 
模拟 仿真 式 研究 转型 (MB) 















































tongxin dongyuan tizhi 

通信 动员 体制 (communication mobiliza- 
tion system) 国家 关于 通信 动员 的 组 织 系 
统 、 机 构 设 置 、 职 责 分 工 和 相互 关系 的 制度 。 


tong 通 593 


国防 动员 体制 的 重要 组 成 部 分 。 是 平时 有 
计划 地 开发 、 积 六 通信 动员 潜力 ， 做 好 通 
信和 动员 准备 ， 战 时 顺利 将 通信 潜力 转化 为 
战争 实力 的 重要 组 织 保证 。 

在 通信 动员 的 组 织 机 构 中 ,领导 机 构 
主要 负责 制定 有 关 通 信 动 员 的 方针 、 政 策 
和 法 规 ， 制 订 国家 的 通信 动员 计划 , 对 下 
级 通信 动员 机 构 实施 指导 和 监督 
构 负 责 通 信 动 员 的 组 织 
行 机 构 贯 彻 和 落实 动员 计划 ， 进 行 通信 动 
员 力 基 的 编组 、 分 配 与 使 用 ;基层 组 织 根 
据 上 级 下 达 的 通信 动员 指示 和 赋予 的 通信 
动员 任务 ， 制 订 通信 动员 预案 ， 做 好 通信 
动员 准备 ， 按 动员 计划 进行 通信 动员 演练 ， 
掌握 通信 动员 程序 和 方法 。 

世界 各 国 均 重视 通信 动员 体制 建设 。 
美国 国防 部 设 信息 系统 局 ， 负 责 军事 信息 
系统 管理 及 同 国 系统 的 协调 。 美 国 
国家 各 系统 建立 的 通信 与 信息 系统 ， 在 统 
-计划 、 分 工 建设 的 原则 上 ， 根 据 战争 需 

可 统一 调用 。 法 国 、 英 | 和 
\ 网 大 都 依托 国有 建立。 
信 协 调 委员 会 ， 在 总 理 领导 k 
责 国家 通信 和 军事 通信 的 协调 与 组 织 ,为 
进一步 完善 通信 动员 体制 ， 保 证 国家 通信 
动员 机 构 行使 职权 ， 相 继 颁 布 了 《国防 通 
信 组 织 法 》《 国 防 通 信 委 员 会 条 令 》 和 《 危 
机 时 无 线 电工 作法 》 等 法 律 法 规 。 俄 罗斯 
成 立 了 跨 部 门 的 通信 协调 委员 会 ， 僻 布 了 
专门 法 令 ， 保证 通信 动员 的 其 利 展开 。 政 
府 在 批准 邮电 通信 网 发 展 规划 时 ， 明 确 要 
求 邮 电 通信 要 保障 国防 通信 。 中 国 实行 通 
信 动 员 与 交通 运输 动员 合 一 的 动员 体制 ， 
即 在 国家 、 各 军区 、 县 【 含 县 ) 以 上 人 民政 
府 国防 动员 委员 会 下 展开 工作 ， 下 设 交通 
战备 办 公 室 ， 通 信 部 门 的 代表 负责 通信 动 
员工 作 

随 着 信息 化 战争 形态 的 逐步 形成 ， 通 
信 动 员 体制 将 适应 信息 化 战争 的 要 求 ， 逐 
渐 向 信息 动员 体制 发 展 。 

(各 海 成 T 锐 ) 


























tongxin duikang 
通信 对 抗 。(communication countermea- 
sures) AIS. WORM ALR 
统 的 使 用 效能 和 保护 已 方 无 线 电 通 信 系 统 
使 用 效能 的 正常 发 挥 所 采取 的 措施 和 行动 
称 。 全 称 无 线 电 通 们 对抗。 电子 对 抗 
施 通信 联络 组 织 的 基本 措施 
s 其 实质 是 敌对 双方 在 通信 领域 内 为 
争夺 无 线 电 频谱 控制 权 而 展开 的 电子 斗争 - 
基本 内 容 ”主要 包括 无 线 电 通信 侦察 、 
通信 和 电子 进攻 和 通信 电子 防御 。 中 无 线 电 通 
信 侦 察 。 为 截获 和 识别 敌 方 无 线 电 通 信 信 
号 的 技术 参数 、 工 作 特 征 和 所 在 位 置 ， 探 
明 敌 方 通 信 网 的 组 成 、 用 途 等 所 采取 的 多 
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种 措施 。 主 要 内 容 包 : 号 的 搜索 与 截 
r 信号 的 侦 听 与 显示 , 信号 的 测 向 与 定位 ， 

号 参数 的 测量 与 在 储 ， 信 号 的 分 析 与 识 
ae 回 通信 电子 进攻 。 破 坏 、 影 响 、 前 
弱 敌 方 无 线 电 通信 系统 使 用 效能 的 主要 手 
Rho OHH AGAR PEATE. 无线电 
SA PRE BEATE RTA. PE 
和 阻塞 式 干扰 等 。 无 线 电 通信 摧毁 主要 有 
电磁 脉冲 摧毁 和 计算 机 病毒 摧毁 ， 还 可 采 
取 反 辐射 导弹 摧毁 、 常 规 火 力 摧毁 和 派 遗 
袭扰 分 队 拱 毁 等 。 回 通信 电子 防御 。 主 要 
包括 无 线 电 通信 反 侦察 、 无 线 电 通信 反 干 扼 
和 无 线 电 通 信 防 摧毁 等 。 无 线 电 通信 反 侦 
察 的 主要 方法 有 通信 保密 、 其 骗 、 干 护 或 
摧毁 敌 电 子 侦察 设备 等 。 无 线 电 通信 反 干 
扰 ， 主 要 采用 跳 频 通信 设备 、 直 接 序列 扩 
频 通 信 设备 、 线 性 调频 通信 设备 、 跳 时 通 
信和 设备、 自 适应 通信 设备 、 快 速 通信 设备 
等 技术 措施 ;采取 避 开 、 消 除 或 前 弦 政 人 
的 通信 干扰 和 自然 干扰 的 有 害 影 响 ， 组织 
隐蔽 网 、 复 式 网 、 备 用 网 和 值班 网 组 织 
实施 无 线 电 转 信和 遥控 通信 ， 正 确 选择 无 
线 电 通 信 台 站 的 配置 位 置 ! 正确 选用 和 架 
设 天 线 ， 提 高 通信 人 员 抗 干扰 技能 等 战术 
措施 。 无 线 电 通信 防 抽 毁 ， 主 要 采取 工程 
防护 、 隐 乱 伪 装 、 疏散 配置 、 设 置 假 目 标 
等 措施 。 

原则 与 方法 “加 组 织 无 线 电 通信 对 抗 
应 依据 的 主要 原则 有 : 充分 准备 ， 以 备 应 
变 ; 周密 计划 ， 统 一 指挥 ; 隐藏 突然 ， 出 
HR: 攻防 并 重 ， 突 出 重点 ; 密切 协作 
合力 制 敌 ; 打破 常规 ， WWE. OER 
电 通 信 对 抗 的 主要 方法 有 : 隐形 造势 ， 反 
敌 侦察 ; ESA. MCPs 积极 防护 ， 
ARR: 优化 手段 整体 防御 ; 严 管 频 
谱 ， 力 避 自 扰 ; 软硬兼施 ， 以 攻 助 防 

组 织 与 实施 ”四 无 线 电 通信 侦察 的 组 
织 与 多 统一 Sm, 建立 平 战 结合 
的 无 线 电 通信 对 抗 侦察 配 系 ; 规定 无 线 电 
通信 侦察 的 任务 ;建立 无 线 电 侦察 情报 通 
信 网 络 ， 集 中 分 析 和 处 理 通信 对 抗 情报 ; 
规定 防止 暴露 侦察 行动 和 企图 的 措施 @ 通 
信和 电子 进攻 的 组 织 与 实施 。 包 括 制订 通信 
电子 进攻 部 署 , 组 织 通信 电子 进攻 协同 ,， 
组 织 建立 通信 电子 进攻 保障 ， 对 政 电子 目 
标 实施 电子 攻击 .引导 火力 摧毁 等 。 回 通 
信和 电子 防御 的 组 织 与 实施 ， 明 确 电子 防御 
任务 ， 建立 稳 定 可 靠 的 通信 电子 防御 配 系 ， 
灵活 运用 各 种 防护 措施 .协调 电子 防御 行 
动 , 组 织 通信 电子 防御 保障 ， 及 时 恢复 被 
毁 通 信 系 统 等 。 

简 史 与 展望 20 世 纪 初 无线电 通信 
接收 机 开始 应 用 于 通信 以 外 的 目的 一 一 截 
获 敌 方 无 线 电 通信 信号 以 获取 情报 。1905 
年 的 日 俄 战 争 中 ,双方 均 对 对 方 的 舰 岗 和 
岸 舰 间 的 无 线 电 通信 进行 侦 听 。 第 一 次 世 


























界 大 战 初期 ， 发 明了 对 无 线 电台 进行 测 向 
和 定位 的 无 线 电 测 向 技术 并 用 于 作战 。 第 
二 次 世界 大 战 中 ,无 线 电 通信 干扰 开始 被 
i 组 织 地 用 于 作战 。1941 年 9 月， 英国 第 8 
军 在 利比亚 战场 的 大 规模 进攻 中 ， 利 用 装 
在 友 炸 机 上 的 无 线 电 通信 干扰 机 对 德国 隆 
美 尔 装甲 纵队 司令 部 与 坦克 群 之 间 的 无 线 
电 通信 进行 千 扰 , 一度 使 德军 的 和 
产生 混乱 。1942 年 12 月 ， 英 国外 
BREA ti BA A 
德国 引导 其 夜间 歼击机 的 无 线 电 通信 实施 
Fak, EUR AIA TE ALD 
SUSE. MAULID TRE REPLI. 
第 y AKAR, Eeki 


















术 装 备 和 军事 应 用 方 
年 6 月 ， 以 色 列 军队 在 








:谷地 战斗 中 对 令 
施 干扰 ,导致 
， 人 世界 各 国 军 
队 加 强 无 线 电 通 信和 干扰 的 研究 ,发展 专业 
部 队 、 分 队 担负 无 线 电 通信 对 抗 任务 ,使 
无 线 电 通信 对 抗 成 为 电子 对 抗 和 信息 作战 
的 重要 组 成 部 分 

随 着 无 线 电 通信 对 抗 技术 的 发 展 ， 其 
理论 将 更 加 系统 、 完 善战 术 运 用 将 更 加 
灵活 多 样 ， 对 抗 频谱 将 向 高 端 和 低 端 拓展 ; 
对 抗 范围 格 从 无 线 电台 通信 对 抗 向 卫星 
信 、 网 络 通信 、 计 算 机 通信 领域 拓展 ; 对 
抗 形式 将 从 单 A 
向 发 展 。 FR 张 长 春 ) 















tongxin duikang jishu 
通信 对 抗 技术 (communication electronic 
warfare technology) (1) 8). 破 坏 政 方 
通信 系统 的 使 用 效能 保护 已 方 通信 系统 
使 用 效能 的 正常 发 挥 所 采取 的 信息 技术 。 

电子 对 抗 技术 的 重要 组 成 部 分 。 

通信 系统 工作 时 ,发 射 机 向 空间 辐射 
载 有 信息 的 电磁 波 信号 ,通信 对 象 的 接收 
机 从 复杂 的 电磁 环境 中 检测 出 这 些 有 用 信 
忆 。 通 信 信 号 发 射 与 接收 的 这 种 开放 式 特 
施 通 信 对 抗 的 基础 。 通信 对 抗 涉 及 

:用 通信 的 所 有 波段 
通信 对 抗 技 术 主要 包括 通信 对 抗 侦察 
技术 、 通 信 干 扰 技 术 和 通信 防御 技术 。 通 
信 对 抗 侦察 技术 ， 用 于 搜索 、 截 获 政 方 通信 
进行 测量 . 分 析 、 识 别 ， 测 向 


















j， 以 获取 其 信号 频率 、 电 平 、 调 制 
样式 等 技术 参数 , 以 及 电台 位 置 , 通 信 方 式 、 
联络 特点 、 通 信 网 结构 和 属性 等 情报 的 技 
术 ; 通信 干 抗 技术 ， 通 过 发 射 干 抗 电磁波， 
以 破坏 和 扰乱 敌 方 通信 系统 正常 工作 的 技 
Ki BSG HRA, PRPC HK 
统 在 通信 对 抗 斗 争 中 正 帝 发 挥 效能 的 技术 . 
主要 包括 反 通 信 对 抗 侦察 技术 和 反 通 信 干 
RER 

通信 对 抗 技术 是 伴随 着 无 线 电 通信 技 








术 的 发 展 而 发 展 的 。20 世 纪 初 , 无线电 接 
收 机 开始 被 用 来 截获 敌 方 无 线 电 通信 信号 
以 获 到 情报。1905 年 的 日 俄 战争 中 ， 双 方 
均 对 对 方 的 舰 舰 和 岸 舰 间 的 无 线 电 通信 进 
行 贷 听 。 第 一 次 世界 大 战 期 间 ， 发 明了 对 
无 线 电 台 进 行 测 向 和 定位 的 无 线 电 测 向 技 
术 并 用 于 作战 出 现 了 有 意识 的 通信 干扰 
行动 但 尚 无 专用 的 通信 干扰 装备 。 第 二 
次 世界 大 战 中 ,由 于 战争 双方 大 量 应 用 无 
SEION R, RIR, 炮兵 以 及 
办 同 ， 研 制 出 了 专用 








世界 大 战 后 
amine 技术 装备 和 军事 | 
进一步 的 发 展 。60 年 代 未 期 ， 完 成 了 通信 
FR. PHA. 常规 通 信 最 佳 干扰 
样式 及 其 相关 技术 的 研究 ， 生 产 和 装备 了 
许多 种 类 的 通信 什 察 接收 机 、 测 向 机 和 大 
功率 通信 干扰 机 。60 年 代 末 至 9 年 代 初 ， 
随 着 现代 微 电 子 技术 的 广泛 应 用 , 通信 对 
oe 在 信号 分 析 与 识别 、 全 国 态 化 大 功 
合成 、 干 扰 效 果 评 价 方法 与 模型 、 通 信 
THURBER 等 方面 取得 了 工程 应 用 性 的 
突破 。80 年 代 以 来 ， 通 信 对 抗 技术 进一步 
发 展 ， 各 国 普遍 配 备 了 采用 计算 机 和 数字 
处 理 技术 的 通信 对 抗 装备 。 随 着 
的 迅猛 发 展 ， 通 信 对 抗 技术 将 进 一 
干扰 天 率 范围 ， 提 高 干扰 功率 ， 提 高 自动 
化 程度 、 反 应 速度 和 自 适应 能 力 ; 将 建立 
发 展 集 侦察 、 测 向 、 干 扰 功 能 于 一 体 的 综 
合 通信 对 抗 系统 ;将 发 展 针对 扩 频 通信 等 
新 体制 通信 系统 的 侦察 、 测 向 和 千 扰 技术 ; 
发 展 多 功能 、 模 块 化 的 通信 对 抗 装备 ; 进 
- 步 提高 各 种 无 线 电 通信 设备 的 抗 侦察 和 
HEP RAED 
推荐 书目 

PREV ER: CARAT Take 现代 战争 的 杀手 
钢 》， 国 防 工业 出 版 社 ， 北 京 。2000， 
CERF) 
































tongxin duikang xuntian 
通信 对 抗 训练 (communication counter- 
measures training) 。 通信 部 队 和 分 队 使 用 
通信 装备 以 攻 、 防 对 抗 形式 进行 教练 活动 
的 统称 。 通 信 兵 部 队 训练 的 组 成 部 分 。 目 的 
是 提高 通信 兵 的 作战 对 抗 能 力 ， 

分 类 通信 对 抗 训练 一 般 分 为 4 种 类 
型 。 @ 按 编制 规模 ， 可 分 为 团 、 营 、 连 3 
级 通信 对 抗 综合 团 级 通信 对 抗 综合 
训练 是 在 连 、 营 综合 训练 基础 上 ， 由 团 首 
长 和 机 关 直 接 组 织 领导 下 进行 的 训练 , 是 
部 队 综合 训练 的 高 级 形式 ; 营 级 通信 对 抗 
综合 训练 是 根据 团 机 关 的 统一 
由 营 首长 直接 组 织 进行 的 训练 ; 连 级 通信 
对 抗 综合 训练 是 根据 营 、 团 的 统一 部 署 和 
计划 , 由 营 、 连 首长 组 织 进行 的 训练 。@ 按 











训练 方式 ， 可 分 为 按 战术 实效 距离 展开 的 
训练 和 按 战术 等 效 距离 展开 的 训练 。 按 战 
术 实 效 距离 展开 的 训练 指 通信 对 抗 部 队 、 
分 队 按 合同 作战 要 求 进行 战斗 编组 ， 各 要 
素 都 按 战术 要 求 在 -展开 的 训练 
通常 由 上 级 组 织 了 多 课题 多 
情况 ,多 种 地 形 、 天 候 条 件 下 ,有 昼夜 连续 
实施 ,主要 练 指挥 ， 练 谋略 ， 练 战 法 ， 练 
协同 。 按 战术 等 效 距 离 展开 的 训练 指 通信 
对 抗 部 队 、 分 队 按 合同 作战 要 求 进行 战斗 
编组 ， 在 等 效 距离 上 展开 的 训练 。 由 于 各 
要 素 的 配置 受训 练 场地 的 限制 ， 只 能 模拟 
战术 要 求 ， 在 等 效 距离 上 展开 ,训练 不 够 
所 真 。 组 织 者 要 紧密 结合 作战 预案 ,创设 
逼真 的 电磁 环境 ， 提 高 训练 实效 。 国 按 训 
练 手段 ,可 分 为 图 上 对 抗 作业 机 上 















对 抗 训练 ,网 上 对 抗 训练 可 单独 

也 可 结合 实施 训练 

BANIR, 

稻田 、 平原 、 高 原 、 Ei. eta “ust, 
居民 地 、 城 (市 ) 区 以 及 江河 、 海 岸 、 岛 屿 


等 条 件 下 的 通信 对 抗 训练 
实施 步 双 “一 般 分 通信 对 抗 基础 训练 、 
通信 对 抗 指挥 训练 、 通 信 对 抗 实 兵 演习 3 个 
阶段 进行 。 通 信 对 抗 基础 训练 阶段 主要 进 
行 通信 部 队 、 分 队 的 通信 对 抗 技术 与 战术 
基本 技能 训练 。 通 信 对 抗 指挥 训练 阶段 主 
要 进行 各 级 通信 部 门 和 通信 部 队 首 长 机 关 、 
指挥 军官 的 通信 对 抗 指挥 、 谋 略 和 战术 训 
练 。 通 信 对 抗 实 兵 演习 阶段 是 通信 对 抗 训 
练 的 最 高 形式 检验 各 级 通信 部 门 和 
指挥 人 员 的 组 织 指挥 能 力 ， 检 验 通信 部 队 、 
4 能 力 。 可 单独 组 织 实 
施 ， 也 可 结合 通信 合同 演习 进行 
方法 回 理 论 研 究 。 主 要 研究 装备 的 
战术 技术 性 能 、 通 信 概 纽 〈 群 ) 的 配 
信 对 抗战 法 、 战 场 环境 和 外 军 通信 
回 制订 方案 。 制 订 “ 红 ”、“ 蓝 ”两 





















相对 
抗 和 互 换 对 抗 方式 的 组 织 方案 ， 兵 力 兵 器 
训练 通信 


编 成 方案 和 各 种 保障 方案 。 
对 抗战 法 运用 等 
检查 人 员 到 位 、 
到 位 

ERER ”加 按照 实战 要 求 组 织 。 在 
选择 训练 课题 、 确 定 训练 内 容 时 ， 应 紧密 
结合 战区 战场 实际 ， 依 据 作 战 对 手 及 主要 
作战 对 象 的 作战 原则 、 电 子 战 编制 装备 和 
行动 特点 设计 通信 对 抗 演练 情况 。 回 坚持 
平等 对 抗 。 通信 部 队 首 长 机 关 
通常 按 指挥 关系 和 领导 组 织 

分 工 逐 级 组 织 。 当 由 本 级 组 织 时 ,由 主 
TRT, 产 格 按照 导 与 演 用 分 开 的 原则 实施 。 
通常 由 上 级 组 织 
可， 通常 应 由 集团 
军 或 军区 组 织 。 参 加 通信 对 抗 演习 的 双方 ， 
进入 演习 后 不 构成 隶属 关系 ; 导演 工作 主 


my 
OM BAM: 
训练 装备 到 位 和 训练 保障 


























要 是 给 受训 者 提供 互 为 对 
- 般 不 作 直接 的 
双方 在 指挥 上 有 充分 的 自主 





抗 的 有 关 条 件 ， 











FER 合 运用 多 种 导 调和 裁决 手段 。 实现 导 
演 工作 的 规范 、 科 学 和 高 效 。 在 裁决 评判 
上 ,应 力求 客观 公正 ， 使 受训 双方 帮 an 
和 机 会 对 等 的 情况 下 展开 对 抗 。@®@ 
有 条 件 , 着 根 作战 





随 着 信息 技 
广泛 运用 ,以 及 作 
合作 战 通信 对 抗 训 纪 







军事 训练 领域 的 
间 的 不 断 扩 展 ， 联 
EAL AAC AN A 
川 练 将 向 基地 化 、 网 
(REM SAR) 








tongxin duikang yanxi 
通信 对 抗 演习 (communication counter- 
双方 采取 攻 、 防 对 
通信 演习 的 一 种 
pi 算 机 模拟 等 









HER. 图 上 、 
fie 其 有 对 抗 性 、 
性 等 特 上 io 目的 是 : 

















， 导 调 人 员 通 
， 对 双方 实施 











外 结合 作战 任务 ， 选择 演 : 课题 、 确 定 演 
习 内 容 ， 严 密 组 织 实施 。 


DRENA N 











中 、 编 制 装备 和 行动 特 . 


癌 。 国 以 首长 机 关 和 分 队 军 





调 、 裁 决 和 成 绩 评估 ， 做 到 客观 、 
准确 、 公 正 、 高 效 。 回 依托 训练 基地 ， 建 
| 算 机 模拟 对 抗 FA. 采取 自动 或 
半自动 裁决 手段 加 运用 各 种 先进 的 模拟 
训练 器 材 ， 提 高 对 抗 演习 效果 
( 吴 志 刚 









高 m) 


tongxin duikang zhencha jishu 
通信 对 抗 侦察 技术 (communication elec- 
tronic warfare reconnaissance technology) 
SPAM. RHA i 3， 对 其 进行 
测量 、 分析、 识别 、 测 向 和 定位 ， 以 获取 
i u WAR AGA SMA 
放血 、 通 信 方 式 、 联 络 特点 、 通 信 
和 属性 等 情报 的 技术 。 通 信和 对 抗 技 
成 部 分 。 电 子 对 抗 侦 葡 技术 的 重 
包括 通信 对 抗 侦察 接收 技术 
位 技术 。 按 作战 用 途 ， 则 









要 分 支 。 主 
和 无 线 电 测 





分 为 通信 对 抗 情报 侦察 技术 和 通信 对 抗 支 
援 侦察 技术 


专门 用 于 搜 
无 线 电 通 信 信 号 以 获取 其 技 
术 参 数 、 工 作 特征 等 情报 的 电子 信息 技术 。 
所 获取 的 情报 主要 是 敌 方 无 线 电 通 信 的 通 
信 体 制 、 工 作 频 率 、 调 制 方式 ， 以 及 敌 方 
电台 呼号 、 届 性 、 工 作 规律 等 。 通 信 对 抗 
侦察 接收 设备 主要 直 天 线 、 接收 机 、 信 和 号 








处 理 器 、 显 示 器 、 记 录 设 备 、 测 好 存储 设 
备 和 控制 部 分 组 用 的 接收 机 是 超 外 


差 式 接收 机 。 信 和 号 处 理 器 对 接收 机 送 来 的 
信号 进行 分 选 、 识 别 ， 并 提供 给 显示 器 和 
测量 存储 设备 ,进行 显示 、 测 其 和 存储 。 
与 一 般 的 无 线 电 接收 设备 相 比 ,通信 对 抗 
侦察 接收 设备 的 特点 是 灵敏 度 高 、 选 择 性 
好 波段 锋 盖 宽 、 动 态 范围 大 , 能 高 速 搜索 、 
获 、 存 储 各 种 通信 信和 号， 分 析 能 力 强 
适应 性 广 。 例如， 德国 “ 西 格 马 ”(Sigma) 
通信 侦察 接收 机 (图 1)， 工 作 频段 1~ 500 
兆赫 ， 可 扩展 到 1 吉 杰 ， 对 高 频 信号 的 搜索 
















Bl 德国 “ 西 格 马 ”侦察 接收 宙 


596 通 tong 


可 度 每 秒 100 个 信道 ， 对 其 高 频 (VHF) 和 
特 高 频 (UHF) 信号 的 搜索 速度 每 秒 1 000 
个 信道 ， 能 截获 和 识别 跳 频 通信 和 短发 通 
信 信 号 

无 线 电 测 向 定位 技术 用 于 探测 无 线 
电波 的 入 射 方向 ， 以 确定 正在 工作 的 无 线 
电 发 射 台 所 在 方位 的 电子 信息 技术 。 无 线 
电 测 向 设备 主要 由 接收 机 、 信 号 处 
理 器 和 分 组 成 。 天 线 
只 有 实现 对 目标 定向 所 需 的 方向 特性 ， 
用 的 有 环形 天 
分 离 天 线 组 成 的 天 线 阵 等 (图 2) 



















图 2 一 种 多 普 勒 出 向 天 线 组 合 
终端 示 向 显示 器 用 于 显 

可 以 用 数字 、 极 坐标 、 肩 形 区 或 直方 图 
不 同方 式 显示 。 按 测 向 原理 划分 ， 有 上 比 幅 
法 、 比 相 法 、 比 相 - 比 帐 法、 时差 法 和 多 普 
勒 测 向 等 不 同方 法 。 当 利用 计算 机 进行 控 
制 ， 并 配 以 侦察 引导 接收 机 和 站 间 通 信 设 
备 时 ,可 由 若干 测 向 站 组 成 综合 侦察 、 测 向 、 
定位 3 种 功能 的 自动 化 通信 对 抗 侦察 测 向 系 
统 ， 图 3 所 示 是 一 种 20~1000 兆 禁 多 普 勒 





测 疝 装备 
通信 对 抗 情报 侦察 技术 用 于 长 期 或 
定期 地 侦察 监视 敌 方 无 线 电 通信 ， 详 细 搜 





集 积 絮 有关 敌 方 无 线 电 通信 的 情报 ， 建 
和 更 新 有 关 敢 方 指挥 控制 通信 系统 的 情报 
数据 库 ， 评 估 敌 方 无 线 电 通信 技术 与 装备 
的 现状 和 发 展 趋势 ， 为 研究 通信 对 抗 第 略 、 
制订 通信 对 抗 作战 计划 以 及 发 展 通信 对 抗 


















图 3 一 种 多 普 勒 测 向 装备 







技术 与 装备 | 

通信 对 抗 支援 侦察 技术 主要 用 于 
战役 战斗 中 ,对 政 方 无 线 电 通信 进 
行 实时 截获 、 分 村 JH. 并 依据 预定 的 
FREH. 引导 1 在 频率 上 对 准 目 标 , 
选择 干扰 样式 、 检 查 干扰 效果 : 

20 世 纪 初 , 无 线 电 接收 机 开始 被 用 
来 截获 政 方 无 线 电 通信 信 
5 年 的 日 俄 战争 中 ， 双 方 均 
和 岸 盘问 的 无 线 电 通信 进行 
次 世界 大 战 期 间 ， 发 明了 对 无 线 电台 进行 
测 向 和 定位 的 无 线 电 测 向 技术 并 用 于 作战 ， 
第 二 次 世界 大 战 中 ， 通 信 1 对抗 亿 察 技术 有 
大 概 的 


内 依据 



















察 Ml 和 电子 侦察 卫星 





TERK 技术 、 计 算 机 技术 和 数 
PATE R. 通信 对 抗 侦察 设备 采用 
f 时 测 频 以 及 新 





的 测 向 技术 ， 向 的 速度 度 与 精度 都 
有 明显 提高 。 通 信 对 抗 侦察 技术 的 发 展 趋 
是 : 进一步 扩展 
















展 多 网 spit IRAH 
”的 分 析 识 别 技术 ; 发 
、 直 接 序列 扩 频 通信 和 入 发 
; 进一步 发 展 精 密 测 频 、 





DESEEN 
th. 北京。 


《信息 作战 技术 学 》 RAEI RG 


1998. 


(ERF) 


tongxin fang'an 
通信 方案 (communication scheme) 。 通 
实施 办 法 的 设想 。 勾 称 通信 巴 
计划 的 具体 化 


























通 人 实力 、 战 场 环境 等 情况 ， 由 通信 部 门 

A. 主要 内 容 包 括 通信 联络 组 织 ， 通 
信 杠 组 (节点 ) 开 启用 的 时 间 及 预 
定 转移 地 占 兵 作 战 编 成 和 任务 区 分 
pribaigia GEORGE. ai 


装备 保 网 


patch 
通 
GAAR) 


材 消耗 
信 方 和 








9 科学 性 和 灵活 性 


tongxin fanghu 
通信 防护 (communication protection) 
为 保护 已 方 通信 系统 免 过 到 方 软 





伤 而 采取 的 防护 措施 。 实 施 通信 联络 组 织 
的 基本 措施 之 一 。 目 的 是 采取 一 切 可 以 利 
ghd 施 ， 保 护 已 方 通信 系统 的 生存 
安全 ,确保 通信 联络 的 畅通 。 加强 通信 防护 ， 
对 确保 现代 战争 作战 指挥 具有 重要 作用 。 
通信 防护 的 主要 内 容 包括 ; 加 对 核 、 化 学 、 
通常 采取 严密 防 
全 面 防护 与 重点 保 
群众 性 防护 与 专业 兵 保障 相 结 
使 用 技术 装备 与 利用 就 便器 材 相 结合 
! 实 施 。 回 计算 机 病毒 防护 。 主 
是 侦 彻 预防 为 主 、 
管理 制度 规定 口令 























和 用 户 访问 权限 ， 
进行 病毒 检测 ， 设 立 安 全 入 口 ， 对 要 求 进 
用 户 进行 检查 、 询 问 、 身 份 识别 





i 使 用 防 病毒 软件 查 杀 
及 时 更 新 防 病 毒 软件 或 者 硬件 等 图 防 强 
电磁 脉冲 破坏 。 让 要 措施 有 屏 规 重要 的 电 
子 通 信 设备 和 外 部 线 缴 ， 尽 基 缩 短 天 线 、 

和 连接 线 ， 安 装 防 电磁 脉冲 保护 装置， 
在 防护 性 较 好 的 坑道 或 永 备 工事 内 开设 通 
国防 反 辐射 武器 指 弘 
SANE MAON 
大 线 与 通信 设备 分 别 配 设 兽 备份 天 线 ; 
接 到 防空 警报 后 ， 除 发 放 警 报 和 指挥 引导 
航空 兵 、 防 室 兵 作战 的 电台 外 ， 其 他 大 型 
站 暂停 工 AMG ANTE B 
信 防 护 手段 的 不 断 增 多 .通信 防护 将 
向 通信 防护 与 侦察 预 管 手 段 村 
防护 手段 与 被 动 防护 手段 相 络 
程 防护 与 电磁 防护 相 结合 的 方向 发 展 

( 王 瑞 ) 





毒 和 



































Tongxin Fanghu Gongcheng Weihu Guanti 
Xize 

《通信 防护 工程 维护 管理 细则 》 (Derailed 
Rules of Communication Protection Project 
通信 防护 工 

1992 年 7 月 中 国人 民 
部 通信 部 发 布 。 自 发 布 之 日 
主要 分 为 : 总 则 人员 职责 
维护 指标 ， 设 备 ( 施 ) 预 检 : 
+ 事故 、 差错 , 附则 。 共 8 章 65 
主要 内 容 DD 规定 通信 防护 工程 

理 的 基本 任务 和 原则 。@@ 规 定 通 信人 
分别 明 确 分 队长 、 技 术 人 员 技师 、 
秽 卫 人 员 的 职责 。 国 规定 各 项 了 
他 别 明 确 风机 室 、 供电 IRD. 
工作 制度 和 包机 维护 、 表 报 资料 管 
战备 保障 制度 等 。 四 规定 
护 指 规定 设备 设施 
明确 通风 ; 


Maintenance Management) 
程 维 护 管理 的 依据 
解放 军 总 
起 施行 
作 制度 
























司 规 定 工程 管理 的 内 容 ， 
明确 安全 用 电 、 防 + hil. Ws 防洪 、 
防冻 、 防 鼠 的 方法 , 提出 人 通风 、 保 











i, (ye, Mok. WK. DEFER OR 
故 、 差 错 的 范围 和 处 置 的 要 求 
(24%) 
tongxin fanghu jishu 


通信 防护 技术 (communication protection 
technology) 见 通 信安 全 技术 ， 





tongxin fangyu jishu 
通信 防御 技术 (communication defense 
technology) ”用 于 保护 已 方 通信 系统 在 通 
信 对 抗 斗争 中 正常 发 挥 效 能 的 技术 。 通 信 
对 抗 技术 的 重要 组 成 部 分 。 电 子 防 多 技术 的 

种 。 主 要 包括 通信 反 侦察 技术 和 通信 反 
下 扰 技 术 。@ 通 信 反 侦察 技术 。 为 防止 政 
方 截获 已 方 通信 信号 并 从 中 获得 已 方 电台 
位 置 、 技 术 参数 、 通 信 联 络 特点 等 情报 而 
采用 的 技术 。 主 要 有 和 医改 通信 技术 、 扩展 
频谱 通信 技术 、 功 率 控制 技术 、 窜 波束 天 
线 技术 , 自 适 应 通信 技术 、 编 码 技术 等 。@ 








信 反 干扰 技术 。 使 敌 方 的 通信 干扰 效果 降 
低 到 最 小 程度 的 技术 。 主 要 包括 扩展 频谱 
通信 技术 、 信 号 转发 和 分 集 技术 、 自 适应 


gion 检 错 纠 错 技术 和 通信 组 网 技术 
o 通信 防御 技术 的 主要 发 展 趋势 有 : 发 
pd 制 通信 装备 ， 发 展 多 功能 、 攻 防 
体 化 的 通信 综合 对 抗 技术 装备 ， 发 展 卫星 
通信 防御 系统 等 (HAF) 








tongxin fendui 

通信 分 队 (communication element) $ 
及 营 以 下 通信 兵 建制 单位 的 统称 。 按 求 属 
关系 可 分 为 建制 通信 部 队 编 成 内 的 通信 分 
队 和 直属 通信 分 队 ， 按 所 届 军 兵种 可 分 为 
陆军 通信 分 队 、 海 军 通信 分 队 、 空 军 通信 
分 队 、 战 略 导弹 部 队 通信 分 队 等 ， 按 任务 
可 分 为 固定 通信 分 队 、 机 动 通信 
信 工 程 分 队 等 ， 按 级 别 可 分 为 通 s 
信 连 、 通 信 排 、 通 信 班 等 。 通 信 分 队 的 任 
务 因 所 属 部 队 的 不 同 而 异 。 通 常情 况 下 , 
建制 通信 部 队 编 成 内 的 通信 分 队 担负 战 
咯 、 战 役 通信 任务 ， 师 以 下 部 队 直 居 通 信 
分 队 担负 战术 通信 任务 

(起 学 理 刻 次 仿 ) 










tongxin fendui zhanshu 

通信 分 队 战术 (tactics of communication 
element) 通信 分 队 遂 行 通信 任务 的 方 
法 。 通 信和 兵 战术 的 组 成 部 分 。 分 为 班 
站 战术 ， 连 战术 , 营 战术 。 内 容 包括 : OF 
领 任务 。 明 确 有 关 敌 情 和 我 傅 ， 通 信 要 素 
开设 的 位 置 、 预 计 转 移 的 地 点 和 要 求 , 通 
信 联 络 文件 ， 器 材 保障 、 通 信 防 护 措施 等 
加 组 织 准 备 。 拟 订 行动 方案 ,进行 战斗 纺 
组 和 任务 区 分 ， 进 行 通信 物资 、 器 材 补充 ， 
开展 临战 通信 训练 ， 进 行 战斗 动员 。@ 分 队 























F. 
BI Eh A AAD. 
NAUEN, 
名 通信 值勤 。 包 括 通 1 
通信 值勤 管理 
素 撒 收 转移 方案 和 要 求 ， 进 行 通信 要 素 撤 
收 和 转移 ， 处 置 转移 中 的 


按 任务 区 分 进行 开 进 人 员 编组 , 处 
国 展 开 开 设 。 包括 





tongxin ganroo jishu 

通信 干扰 技术 (communication jamming 
通过 发 射 二 ,以 
统 正常 工作 :的 技术 
B. BF FRR 


technology) 
ADA 
通信 对 抗 技术 的 重 
术 的 一 种 

分 类 主要 包括 压制 性 通信 干扰 技术 
和 粹 骗 性 通信 干扰 技术 

压制 性 通 人 技术 ”通过 发 射 干扰 
电磁 波 ， 以 降低 政 方 通信 接收 设备 工作 时 
的 信 噪 比 ， 使 其 难于 或 不 党 接收 信息 
的 技术 。 按 干扰 频谱 宽度 与 被 干扰 电子 设 
备 接收 频带 的 比值 ， 可 分 为 瞄准 式 干 扰 技 
R. RPA. OME RT HERA 








& 

















干扰 频 谱 仅 占 
于 扰 技 术 。 通 过 采用 精 
| 导 和 干扰 机 跟踪 敌 广 
频谱 与 敌 方 信号 频 Fe MER PHY 
优点 在 于 .可 采用 最 佳 干扰 样式 ， 即 对 于 
政 方 特定 的 通信 形式 和 通信 接收 方式 
能 够 有 效 利 月 WE. PALE TA 
果 的 干扰 样式 ; AR 道中 的 已 方 
频率 重合 
可 采用 人 . ue 或 自动 调整 的 不 同 
采用 数字 自动 频率 眶 准 法 ， 可 及 时 
扰 机 跟踪 政信 号 进行 干扰 。 瞄准 式 













信号 ， 保 证 干扰 












通信 干扰 设备 主要 由 
二 扰 样 式 产生 器 、 沿 励 
MK 


1), 
MRR, $ 
管理 、 选择 最 人 干扰 样式 3 
式 干 扰 技 术 。 对 一 定 频段 内 多 个 
信 进 行 压制 的 技术 。 又 称 拦阻 式 干 扰 技 


Y 接收 天 线 





搜索 引导 

接收 机 
TRER 
产生 器 
i 

at | 

RAB 

i 


控制 器 








准 式 通信 干扰 设备 组 成 示意 图 


tong if 597 


图 2 IN FAD AEM RO "H 
AN" Soe ALT 
按照 于 结构 又 可 分 为 连 纪 
扰 技术 和 杭 : TRER: 
护 频 带宽 ， 能 同时 干扰 特定 频段 内 多 部 不 
同 频率 的 电台 ， 不 需要 频率 重合 装置， 但 
二 扰 功率 利用 不 充分 。 阻 塞 式 通信 干扰 设 
备 主 要 由 干扰 样式 产生 器 、 宽 频带 激励 嚣 、 
es 5 带 功 率 放大 器 、 天 线 和 控制 电路 等 
部 分 组 成 
MMM TRA A 使 用 无 线 电 
通信 设备 ， 模 拟 敌 方 通信 电台 的 信号 特征 ， 
使 用 敌 方 电台 的 通信 联络 规定 ， 冒 充 敌 方 
电台 与 政 方 主 台 或 其 他 电台 进行 通信 联络 
的 技术 。 可 用 于 向 敌 方 传递 修 命 令 . 假 信息 ， 
造成 敌 方 判断 错误 、 决 策 失 误 ， 要 求 在 信 
号 调制 样 = 通信 方式 等 技术 特征 上 与 政 

















方 电台 一 致 ， 同 时 入 员 的 通话 语言 、 发 报 
手法 等 wm i 求 与 敌 方 相似 
简 史 与 展望 1914 年 第 一 次 世界 大 战 


中 ， 德国 军舰 侦 听 到 了 英国 军服 与 海军 部 

电 通 信 ， 并 查 明了 其 有 关 频 率 等 技 

数 ， 随 即 发 射 了 与 其 频率 相同 的 杂乱 
， 使 英 舰 的 通信 章 到 严重 干扰 这 
战例 被 从 为 是 首次 有 意识 的 通信 干扰 行动 

但 这 一 时 期 的 通信 干扰 只 是 在 战争 中 偶尔 

应 用 ， 尚 无 专用 的 通信 干扰 装备 。 第 二 次 

世界 大 战 中 ,研制 出 了 专用 的 无 线 电 通信 

Pla. BRITE “WLI” sete HL 

装备 了 功率 为 50W 的 通信 干扰 机 ,其 频 

率 町 盖 德军 坦克 电台 的 频率 范围 。 从 此 ， 

无 线 电 通信 干扰 开始 被 有 组 织 地 用 于 作战 。 
在 此 期 间 ， 通 信 干 扰 设 备 主要 是 单机 工作 

Y 发 射 天 线 自动 化 程度 较 低 ,干扰 

方式 比较 简单 , 一 般 采 

用 正弦 波 、 噪 声 或 

调制 干扰 。 第 二 次 世界 

结束 后 ,通信 干扰 理论 、 

革 扰 体制 、 常 规 通信 最 

佳 干扰 样式 及 其 相关 技 

ann 术 不 断 发 展 ，20 世 纪 60 
i 年 代 未 至 70 年 代 未 . 信 

号 分 析 与 识别 技术 、 全 

固态 化 大 功率 合成 技术 、 

下 扰 效 果 评 价 等 技术 的 














射频 功率 
放大 器 一 
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和 功率 管理 能 力 通信 P ARAME 
势 是 : 干扰 频率 范围 将 进一步 扩 
JRB 王 扰 功率 将 进一步 提高 ; +e 


ARH ALR AR Eb BR 
高 自动 化 程度 和 自 适应 能 力 ; 对 宽带 扩 频 、 
高 速 跳 频 、 新 通信 体制 及 网 络 通信 的 干扰 
技术 将 得 到 发 展 
推荐 书目 
RIER: (RAT 
钢 》 BNE, 





战 : 现代 战争 的 条 了 





tongxin gongcheng anquan guanli 
通信 工程 安全 管理 (secure management of 
communication engineering) 为 预防 在 通 
信 工 程 建设 中 发 生 人 身 伤亡 和 设备 、 材 料 、 
仪器 仪表 损坏 等 事故 ， 保 证 通信 
安全 顺利 实施 而 进行 的 一 系 肌 
作 。 通 信 工 程 管理 的 内 容 之 

对 通信 工程 安全 管理 的 基本 

领导 重视 ， 供 穿 始终 。 严 格 执行 “ 
h AIEI, EHR A BA 检查 .总 结 、 
评比 等 环节 中 突出 安全 ， 安全 管理 与 建设 
管理 同步 运行 。 建 设 单 位 的 主要 领导 要 抓 
好 安全 教育 和 安全 技术 培训 工 ff. + 定期 向 
有 关 部 门 汇报 安全 生产 工作 情况 ， 及 时 处 






















理 有 关 工 程 安全 的 问题 i g 
位 负责 、 行 业 管理 、 国 家 监察 、 群众 监督 
的 安全 管理 体制 。 建 设 单位 在 工程 建设 活 
动 中 ,要 对 安全 生产 负 全 面 责任 ， 建 设 单 







位 的 主要 责任 人 是 安全 生产 的 第 
主持 制订 并 检查 督 促 有 关 部 门 3 
产 规划 和 计划 ， 自 觉 服从 行业 安全 
接受 国家 安全 监察 和 社会 安全 监督 
批准 本 企业 各 部 门 及 各 类 人 员 的 安全 生产 
责任 制 和 安全 技术 操作 规 JERE hi 


EA. 









贯彻 执行 ， 及 时 消除 事故 DH ies 
全 目标 管理 。 应 用 目标 管理 方法 进行 现代 








安全 管理 ， 将 一 定时 期 内 制订 的 保 
安全 、 施 工人 员 人 身 安全 
安全 等 目标 ,通过 自 上 而 下 上 
责任 部 门 或 责任 人 ， 采 取 相 
施 ， 实 现 安全 管理 。 回 坚持 安全 管理 
严格 制度 





















使 安全 管 FRESA: rere 反馈 举报 
制度 ， RD ERE RA URRETA 及 时 
消除 全 隐患 ， 制 订 改进 措施 
惩 制度 KRVE F 
文明 生产 的 先进 单位 和 个 人 








tongxin gongcheng budui 
通信 工程 部 队 (communication engineering 
HET. IRAE tk 









troops) 






no SAR me 装 分 队 、 
成 。 主 要 负责 
a 


定 通信 









的 军队 编 有 担 
Bh. 其 隶属 
“l. 















的 现代 化 程度 不 断 提高 。 随 着 信 
上 技术 军民 通用 化 趋势 的 发 展 ， 许 多 通信 
工程 建设 大 都 采用 军民 结合 方式 完成 , 通 
信 工 程 部 队 的 数 拓 








tongxin gongcheng budui xunlian 
通信 工程 部 队 训 练 (comm 
neering troops training) 
行军 事 通信 理论 与 通 人 
教育 和 通信 








分 队 的 通信 工 
G R) 


tongxin gongcheng chengbao hetong 
通信 工程 承包 合同 (communication engi- 
neering contract) 。 通信 建设 项 目 业主 GÈ 
设 单位 ) 和 承包 商 (施工 单位 ) 为 完成 特定 
的 工程 项 目 ,明确 相互 权利 和 义务 而 订立 
的 共同 遵守 的 协议 。 实 施 通信 工程 管理 的 
文件 。 承 包 商 应 完成 合同 规定 的 项 目 工 程 
任务 并 取得 利润 ， 业主 应 按 合同 要 求 提供 
必要 的 工程 承包 条 件 并 支付 工程 价款 而 获 
得 通信 工程 











工程 承包 是 市 场 经 济 中 的 商业 行为 ， 
业主 和 和 承包 商用 合 同 的 形式 规范 
双方 的 责任 、 权 利 、 义 务 和 利益 ， 从 而 激 


发 双方 的 积极 性 、 


责任 感 ， 有 利 确保 工程 
明 ， 降 低 工 程 造价 , 使 
通信 建设 尽早 发 挥 经 济 效益 
通信 了 RURA Spe tein a 
般 分 为 总 价 合同 、 单 价 合 同 、 工 程 成 本 
加 梧 金 合同 、 混 合 型 合同 等 。@ res 
合同 双方 以 施工 图 纸 和 工程 说 明 为 依据 ， 
按照 商定 的 站 rte 承包 。 总 价 合同 又 分 
为 固定 总 价 合同 、 可 调 总 固定 工 
程 量 总 价 合同 。@ 单 价 合 同 。 单 价 合同 中 
的 单价 属于 成 品 单价 ， 也 称 综合 单价 ， 它 
包括 产品 所 有 费用 的 单位 。 单 价 合同 可 分 

























为 纯 单价 合同 和 估计 工程 鞍 单 价 合同 。 @ 成 
本 加 酬 同 。 可 分 为 实际 成 本 加 固定 百 
fe 、 实 本 加 固定 出 金 合 同 、 








成 本 加 浮动 而 
同和 保证 最 高 
DRAMA. FI sry 
部 分 成 本 合 | 
设 任务 承 
建设 投 这 
通信 
BAAI 


A. ba ACR 
成 本 加 固定 础 金 合同 
部 分 固定 价格 合同 、 
、 上 阶段 转换 合同 。 还 可 按 建 
、 按 施工 器 材 和 材料 承包 、 按 
9 十 承包 合同 
时 承包 合同 的 内 容 由 合同 协议 
问 条 款 两 部 分 组 成 。 回 合同 协议 书 
由 发 包 包 双 方法 人 代表 共同 签署 且 具 
有 法 律 效力 的 正式 文件 。 它 是 在 招标 、 投 
标 过 程 中 取得 一 致 认识 的 基础 上 产生 的 
协议 说 明 书 主要 说 明 哪些 附件 是 本 协议 的 
组 成 部 分 ， 双 方 对 文件 的 确认 以 及 应 承担 
的 责任 和 义务 二 计 到 可 能 出 现 的 
# ， 并 对 其 做 出 明确 的 规定 和 
是 合同 的 主体 部 分 


， 随 合同 招标 文件 发 






































为 款 和 特殊 条 款 两 
般 条 款 可 直接 套用 标准 合同 的 各 
项 条 文 ， 最 好 全 部 采用 ， 否 则 将 会 引起 条 





文 相互 矛盾 。 而 特殊 条 款 是 针对 工程 的 特 
殊 需 要 而 拟订 的 ， 尤 应 审慎 考虑 。 通 
准 合 同 包括 基 : 分 、 技 术 条 款 
分 、 双 方 的 权力 与 义务 条 款 部 
分 、 法 律 条 款 部 分 和 合同 附件 等 。 对 合同 
的 生效 、 中 止 更 、 废 除 条 款 以 及 争执 
时 的 调解 和 仲裁 修改 合同 的 手续 , 
由 于 不 可 抗拒 力 而 造成 合同 变更 或 解除 的 














界限 ,都 应 有 明文 规定 。 承 包 合同 一 旦 依 
法 签订 ， 经 公证 后 ， 具 有 合法 性 、 公 平 性 、 
可 行 性 、 有 效 性 和 强制 性 的 特征 。 合 同 附 
件 包 括 有 关 修改 承包 合同 的 设计 变更 文件 、 
洽谈 记录 、 会 议 记 录 及 资料 , 图表、 补充 
合同 等 。 ( 易 传 锐 i) 





tongxin gongcheng guanli 
通信 工程 管理 (communication engineering 
management) 。 按照 军事 通信 工程 的 有 关 
标准 和 要 求 ， 对 工程 项 目 进行 计划 、 组 织 、 
指挥 、 协调 、 控 制 等 活动 的 统称 。 是 保证 
工程 建设 质量 、 国 满 完成 项 目 建设 的 重要 
手段 。 主 要 包括 通信 工程 技术 管理 、 通 信 
工程 质量 管理 、 通 信 工 程 安全 管理 和 项 目 协 
调 、 进 度 控制 、 投 资 控制 ， 以 及 风险 管理 、 
信息 管理 、 环 境 保护 等 。 

通信 工程 管理 内 容 主 要 有 : Dit Rl 
根据 决策 情况 ， 制 定 科学 目标 ， 对 通信 工 
程 各 项 工作 统筹 安排 ， 明 确 规定 需要 达到 
的 目标 以 及 完成 目标 所 采取 的 措施 和 方法 
实施 的 地 点 、 时 间 和 负责 人 ， 需 要 消耗 的 原 
材料 等 。 固 组织。 根据 计划 目标 ,合理 安排 
人 力 、 物 力 和 财力 , 把 通信 工程 的 各 个 方面、 
各 个 阶段 ， 按 计划 的 要 求 严密 地 组 织 起 来 ， 
使 计划 规定 的 措施 方法 落实 到 每 个 部 门 、 
每 个 环节 。 回 指挥 。 为 达到 计划 目标 而 实 
行 有 效 的 领导 ， 使 道 信 工 程 的 各 个 职能 部 
门 和 各 个 基层 单位 按照 统一 的 意志 协调 地 、 
有 秩序 地 运行 。@@ 协 调 。 及 时 调整 解决 各 个 
过 程 、 各 个 环节 和 各 职能 部 门 之 间 的 矛盾 ， 
做 到 人 尽 其 才 ， 物 尽 其 用 ， 以 期 达到 通信 
工程 的 目标 。@ 控 制 。 通 过 信息 反馈 系统 ， 
对 工期 目标 、 质 量 目标 、 成 本 目标 及 其 他 
目标 和 实际 完成 情况 及 时 进行 对 比 ， 发 现 
问题 ， 立 即 采取 措施 加 以 解决 。 

通信 工程 管理 除 采用 一 般 管理 方法 外 , 
特别 注意 采用 以 下 方法 : 四 法 规 管理 方法 。 
建立 健全 管理 法 规 和 标准 ， 对 工程 设计 、 
工程 施工 和 工程 验收 等 活动 实行 法 制 化 、 
规范 化 管理 。 对 建设 项 目 进行 的 先后 顺序 、 
各 环节 的 相互 关系 及 其 责任 单位 做 出 规定 ， 
为 建设 项 目 过 程 管理 提供 基本 依据 ,@ 合 
同 管理 方法 。 建 设 项 目 立 项 后 ,对 设计 单 
位 的 选择 与 设计 书 的 编制 ， 施 工 单位 的 选 
择 与 工程 施工 的 进行 ， 主 要 设备 材料 的 确 
定 与 供 货 单 位 的 选 定 ， 一 般 通 过 委托 或 招 
标 、 投 标 等 方式 ， 择 优选 定 承包 单位 并 
与 之 签订 合同 ， 按 合同 对 设计 、 施 工 进行 
管理 。 回 委托 监理 方法 。 通 过 聘请 专职 监 
理 单位 , 签订 监理 合同 ， 委 托 监理 单位 在 
建设 实施 过 程 中 对 工程 质量 、 建 设 工期 和 
造价 实施 监督 管理 。 轩 审计 管理 方法 。 根 
据 国家 、 军 队 有 关 规 定 和 要 求 重点 审计 
在 工程 建设 过 程 中 ,是否 按 批 准 的 建设 规 
模 、 建 设 内 容 、 建 设 标准 、 投 资 概算 等 进 











行 建设 。 对 投资 的 来 源 及 支出 、 各 项 经 济 
合同 执行 情况 进行 审计 
(aax 汪 让 ) 


tongxin gongcheng jihua 

通信 工程 计划 (communication engineering 
planning) 。 对 通信 工程 项 目 预 期 目标 进行 
筹划 安排 的 活动 。 通信 工程 管理 的 组 成 部 
分 。 主 要 作用 是 为 工程 项 目的 决策 提供 依 

据 ， 为 工程 项 目的 实施 提供 指导 性 文件 。 
通信 工程 计划 分 为 两 种 : OT FA 
总 体 计划 。 包 括 工程 概况 ,项 目 目标 和 基 
本 原则 ， 实 施 的 技术 方案 和 管理 方案 , 合 
同类 型 和 选择 ， 进 度 计划 ,资源 使 用 ， 人 
事 安排 和 组 织 机 构 ， 监理 、 管 制 和 评价 ， 
HEME. @ 工 程 项 目 分 类 计划 。 包 括 
工程 项 目 组 织 计划 ,综合 进度 计划 , 工程 
项 目 经 济 计划 ， 物 资 供应 和 设备 采购 计划 ， 
施工 总 进度 计划 和 单位 工程 进度 计划 , 项 
目 质量 计划 ， 报 表 计划 。 次 工 验收 计划 等 。 
编制 通信 工程 计划 的 主要 目的 是 : 
按照 国家 和 军队 有 关 法 规 、 政策 ,经 过 
事 预测 和 可 行 性 研究 ,使 工程 项 目 是 标 
符合 军事 发 展 总 目标 ， 使 之 获得 良好 的 军 
事 效益 、 社 会 效益 和 环境 效益 E 
收集 资料 和 科学 预测 的 基础 上 
的 编制 ， 使 工程 项 目的 各 项 工作 得 以 统筹 
安排 、 平衡 、 优 化 组 合 ， 充 分 挖 据 和 
发 挥 人 力 、 物 力 、 财 力 的 潜力 ， 以 实现 项 
目的 预期 目标 。 回 通过 项 目 计划 ,更 好 地 
实现 过 程 中 的 检查 、 控 制 、 调 节 和 统计 分 析 ， 
发 现 问题 ,解决 问题 ， 总 结 经 验 教训 和 反 
锁 信息 ， 达 到 改善 管理 ， 提 高 效率 的 目的 。 
通信 工程 计划 的 编制 一 般 按 照 收集 整 
理 有 关 信 息 、 确 认 项 目 目标 及 项 目 环境 分 
析 、 工 作 说 明 、 工 作 分 解 结构 、 编 制 线性 
责任 图 、 绘 制 逐 辑 关系 图 的 顺序 进行 。 不 
同 的 项 目 、 不 同 的 层次 或 项 目 不 同 的 组 织 

方式 ， 计 划 的 编制 过 程 和 表达 方式 不 同 。 
( 刘 强 RTH) 

























tongxin gongcheng jishu guanli 
通信 工程 技术 管理 (technical management 
of communication engineering) 。 对 通信 工 
程 建设 中 的 各 项 技术 活动 和 技术 基础 工 
进行 计划 、 组 织 、 协调 、 控 制 的 活动 。 通 
信 工 程 管理 的 组 成 部 分 。 

通信 工程 技术 管理 的 目的 是 : 使 通信 工 
程 建设 过 程 符合 规定 的 技术 要 求 ， 保 证 工程 
建设 按 标准 运行 ;使 通信 工程 建立 在 先进 可 
靠 的 基础 上 ， 确 保 工程 质量 达到 等 级 水 平 ; 
采用 国内 外 的 新 技术 、 新 工艺 、 新 材料 、 新 
方法 保证 通信 工程 的 现代 化 ; 合理 组 织 工 
期 ， 降 低 工程 成 本 ， 提 高 劳动 生产 率 . 

通信 工程 技术 管理 的 基本 要 求 是 : 贯 
彻 国家 政策 和 军事 通信 工作 方针 , 不断 提 
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高 [ 程 的 科技 含量 ; 提倡 科学 精神 ， 
按照 科学 技术 的 原理 办 事 ; 坚持 全 局 观念 ， 
严格 执行 全 程 、 全 网 统一 的 规章 制度 和 各 
项 技术 责任 制 、 技 术 管理 制度 

通信 工程 技术 管理 的 主要 内 容 是 : 参 
与 工程 设计 、 设 计 图 交底 ; 编制 施工 组 织 
设计 或 施工 技术 方案 , 向 施工 单位 及 人 员 
进行 技术 交底 ; 施工 技术 准备 、 质 量 管理 、 
质量 跟踪 、 技 术 标 准 和 规程 的 实施 ;施工 
中 采用 先进 的 方法 、 材 料 、 工艺 的 具体 措施 ; 
工程 质量 的 检查 及 验收 、 质 量 回访 ; 技术 
改造 、 技 术 革新 、 技 术 培 训 ; 国内 外 技术 
规范 的 协调 和 接口 ; 施工 技术 研究 和 开发 ; 
技术 责任 制 的 划分 ; 技术 管理 部 分 的 责 、 
权 , 利 三 者 结合 ; 技术 培训 计划 和 实施 ; 
技术 装备 计划 和 实施 ; 技术 情报 、 技 术 文 
件 、 技 术 档案 的 管理 、 信息 管理 ;计量 工作 、 
设计 和 施工 单位 标准 化 管理 ; 施工 技术 专 
利 管理 等 。 【 余 建 刚 成 继 趾 ) 














tongxin gongcheng jianshe xiangmu 
通信 工程 建设 项 目 (commun 
的 基本 单位 ,在 一 个 总 体 设计 范围 内 的 单 
项 工程 的 总 和 。 从 投资 管理 角度 ， 可 分 为 
新 建 项 目 、 扩 建 项 目 、 改建 项 目 和 复 建 项 
目 等 。 按 建 设 项 目的 规模 ,可 分 为 大 型 项 目 、 

过 









中 型 项 目 、 小 型 项 目 。 建 设 项 目 在 
程 中 ， 各 主体 通常 按照 相应 的 规定 进行 管 
理 。 通 信 工 程 建设 项 目 一 般 含有 不 同 的 通 


信和 专业 和 工种 ， 为 便于 管理 和 组 织 设计 施 
工 ， 常 划分 为 若干 单项 工程 项 目 ， 如 通信 
设备 安装 工程 和 通信 线路 工程 等 。 通 信 工 
程 建设 项 目 具有 以 下 基本 特征 : @ 在 一 个 
总 体 设计 或 初步 设计 范围 内 ， 册 一 个 或 若 
二 个 互相 有 内 在 联系 的 单项 工程 组 成 ， 建 
设 由 实行 统一 核算 ,统一 管理 ,。@ 在 一 定 
约束 条 件 下 ， 以 形成 固定 资产 为 特定 目标 。 
约束 条 件 有 时 间 约 束 ， 即 一 个 建设 项 目 有 
合理 的 建设 工期 目标 ; 资源 约束 ， 即 一 个 
建设 项 目 有 一 定 的 投资 总 量 目 标 ; 质量 约 
束 ， 即 一 个 建设 项 目 都 有 预期 的 使 用 功能 、 
生产 能 力 、 技 术 水 平 以 及 效益 目标 。 回 需 
要 遵循 必要 的 建设 程序 和 经 过 特定 的 建设 
过 程 。 即 一 个 建设 项 目 从 提出 建设 的 设想 、 
BR. 评估 、 决策 、 勘察 设计 、 施工 











的 固定 性 ， 设 计 施工 的 单 件 性 。 回 具有 投 
资 限额 标准 。 只 有 达到 一 定 限额 投资 的 才 
能 称 为 建设 项 目 。 (KER PER) 





tongxin gongcheng kancha 
通信 工程 勘察 (communication engineering 
reconnaissance) ”为 通信 工程 设计 做 准备 
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的 现场 勘测 活动 。 通 信 工 程 设计 的 重要 基 
础 ， 它 直接 影响 到 设计 的 准确 性 、 施 工 进 
度 及 工程 质量 。 通 常 运用 多 种 科学 技术 方 
法 ,通过 现场 测量、 勘探 等 手段 吉明 工程 
项 目 所 处 的 地 形 、 地 貌 、 土质 、 岩 性 , 地 
质 构造 、 水 文 地 质 等 自然 条 件 ， 搜 集 工程 
设计 所 需要 的 各 种 业务 、 技 术 、 经 济 、 社 
会 等 有 关 资 料 , 进行 分 析 、 研究 和 综合 评价 、 
为 设计 提供 可 靠 依据 。 勘察 工作 可 分 为 可 
行 性 研究 及 方案 查勘 、 初 步 设计 查勘 与 施 
工 疼 测量 3 个 阶段 。 其 主要 任务 是 拟订 系统 
设备 规格 型 号 和 制式 , 拟订 工程 大 致 路 由 
走向 及 重点 地 段 的 路 由 方案 ， 拟 订 通信 工 
程 各 站 点 和 沿途 转 接站 、 分 路 站 、 中 继 站 
的 方案 、 建 设 规模 及 建筑 结构 提出 关键 
性 新 设备 的 研制 及 与 工程 互相 配合 的 问题 , 
初步 提出 工程 的 技 济 指标 和 工程 投资 
估算 数额 ， 论 证 工程 建设 的 可 行 性 ; 选 定 
传输 线路 路 由 以 及 各 站 点 、 转 接站 、 中 继 
站 的 站 址 ， 拟 订 各 站 点 内 各 系统 配置 方案 ， 
拟订 各 段 线 缆 规 格 、 型 号 , 拟订 各 站 点 、 
线路 的 防护 地 段 及 其 防护 措施 ， 拟订 维护 
事项 等 ; 为 工程 设计 提供 必需 的 参数 、 依 
据 ， 并 对 初步 设计 审核 中 的 修改 部 分 进行 
补充 甚 济 ， 为 编制 施工 劳动 力 、 器 材 费 用 
提供 更 为 完整 的 基础 资料 

[E] 
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tongxin gongcheng sheji 
通信 工程 设计 (communication engineer- 
ing design) 。 将 通信 工程 项 目 可 行 性 研究 
推荐 的 最 佳 方案 具体 化 ， 形 成 图 纸 、 文 字 ， 
为 工程 施工 提供 依据 的 过 程 。 备 事 通信 工 
程 建设 的 重要 环节 。 通 常 依据 建设 单位 的 
立项 申请 与 可 行 性 研究 文件 和 主管 上 级 与 
国家 有 关 部 门 批准 下 达 的 设计 任务 书 ， 并 
遵 归 国家 和 军队 的 有 关 政 策 法 规 与 技术 规 
范 ， 利 用 其 察 、 测 最 取得 的 基础 资料 ,以 
及 用 户 的 实际 需要 进行 编制 。 基 本 要 求 是 
技术 先进 , 功能 齐全 , 经 济 合理 , 方便 维护 。 

通信 工程 设计 可 分 为 4 个 阶段 。@D 可 行 
性 研究 阶段 。 建 设 项 目的 提出 理由 , 通信 
系统 及 其 发 展 情况 预测 ， 建 设 条 件 及 选 点 








方案 论证 ， 设 计 方案 优选 意见 ， 工 程 规模 
和 人 员 编 制 建议 ， 军事、 技术 、 经 济 评价 
项 目 实施 进度 建议 ,环境 保 护 措 施 。 加 初 





步 设计 研究 阶段 。 确定 建设 方案 , 决定 重 
大 技术 措施 ,设备 选 型 和 编制 工程 概算 
设计 文件 包括 初步 设计 说 明 书 、 PSR. T 
程 概算 3 个 部 分 。 通 常 根据 批准 HES 
书 或 委托 书 ， 对 工程 的 建设 内 容 ， 从 技术 
和 经 济 上 进行 概略 计算 ， 并 做 出 初步 设计 - 









初步 设计 经 过 批准 后 即 成 为 确定 建设 项 
目 工程 的 总 规模 和 总 投资 额 、 编 制 固定 资 


产 计 划 、 进 行 项 目 承包 和 招 投标 、 施工 图 
设计 、 控制 工程 建设 质量 以 及 考核 设计 经 


话 合 理性 的 重要 依据 - 加 技术 设 计 研 究 阶 
段 。 根 据 批准 的 初步 设计 文件 , 对 初步 设 
大 技术 问题 作 进一步 深化 和 落实 , 
新 设备 关键 部 位 的 
- 些 技术 复杂 、 或 需要 人 慎重 对 待 的 问题 进 
行 试验 ,研究 ,并 做 出 明确 结论 和 决定 -@ 施 
[图 设计 阶段 。 根 据 批准 的 初步 设计 文件 
和 审定 的 技术 设计 文件 按照 工程 建设 和 
非 标准 设备 制作 的 需要 ， 把 工程 和 设备 各 
部 分 的 尺寸 、 hi 要 施工 方法 ， 用 图 
纸 和 文字 形式 具体 化 、 明确 化 ， 
是 初步 设计 (技术 设计 ) 的 细部 补充 。 一般 
包括 施工 图 设计 说 明 、 施 工 图 设计 预算 和 
施工 图 图 纸 等 。 批 准 后 的 施工 图 设计 文件 
即 成 为 通信 工程 施工 的 基本 蓝图 和 基本 依 
据 ， 可 满足 设备 材料 安排 、 非 标准 件 制作 、 
施工 预算 编制 和 设备 安装 等 的 要 求 
(LER #BK) 

















tongxin gongcheng shigong 
通信 工程 施工 【communication engincering 


construction) 。 按照 设计 文件 施工 合同 
和 验收 规范 、 技 术 规 程 的 规定 ， 具 体 实现 


通信 工程 项 日 的 一 系列 建筑 生产 活动 。 按 
工程 进展 可 分 为 施工 准备 阶段 、 施 工 展开 
阶段 和 准备 验收 阶段 ， 

钱 施 工 准备 阶段 。 根据 通信 工程 性 质 、 
内 容 、 规模 、 施 工 条 件 与 环境 ， 为 工程 全 
面 展开 进行 准备 的 工程 前 期 。 主 要 工 3 
参与 施工 图 设计 审查 听取 设计 单位 的 技 
术 交 底 ， 了 解 工程 规模 和 通信 组 织 ， 领 会 
设计 意图 ,明确 技 术 关键 和 特殊 要 求 ， 发 
现 问 题 ， 提出 建议 和 意见 ; 现场 摸底 , 核 
对 施工 图 纸 是 否 与 现场 相符 ， 核 实 工程 最 
检查 设计 中 有 无 不 足 或 遗漏 之 处 ， 核 算 工 
期 ， 安 排 工地 的 工作 、 生 话 和 仓库 及 其 他 
临时 设施 ， 准 备 施工 条 件 ; 签订 施工 合同 
按照 法 规 、 制 度 平 等 协商 ， 明 确 双方 分 工 
及 责任 ; 编制 施工 组 织 计 划 并 上 报 审批 ; 
进行 工程 动员 ， 交 代 工 程 内 容 及 特殊 要 求 、 
工期 安排 及 施工 方案 ,组 织 施工 机 构 、 人 
员 转移 进驻 工地 ， 

回 施工 展开 阶段 。 施 工 单 位 通过 生产 
诸 要 素 的 优化 配置 和 动态 管理 ， 组 织 所 属 
AB, 运用 有 关 物 资 ， 按照 工序 流程 , 协 
调 外 部 环境 ,全 而 进行 施工 生产 ,使 工程 
项 目 得 以 具体 实现 。 其 主要 工作 有 : 组 织 
对 象 和 劳动 手段 在 















建立 相关 联系 ,填报 开工 报告 ; 按照 施工 
设计 ， 结 合 现实 条 件 。 做 好 作业 安排 ， 确 
保 施 工 进度 ; 根据 工程 进展 与 变化 , 预见 
工程 阻碍 。 碱 少 窜 工 损失 ， 进 行 质 量 、 安 
全 教育 ， 贯彻 执行 技术 质量 

织 质量 安全 检查 及 朱 促 工作 ， a 
不 违章 冒险 作业 在 施工 中 注意 运用 新 技 








术 、 新 方法 、 新 工艺 ， 提 高 劳动 生产 效率 ; 
工程 中 注意 日 常 资料 、 隐蔽 工程 记录 、 测 
试 记录 以 及 工程 变更 记录 等 的 积累 ; 疏通 
外 部 党 道 ， 创 造 方便 的 施工 条 件 ， 确 保 工 
程 质量 和 施工 进度 

回 准 备 验收 阶段 ， 工 程 后 期 ， 施 工 单 
位 按照 工程 设计 、 施 工 计划 与 施工 效果 进 
准备 交付 验收 。 主 要 工作 有 : 着 
手 编制 又 工 技术 文件 ， 及 时 修正 峻 工 图 ， 
收集 整理 各 种 测试 记录 、 工 程 表 格 ， 撰 写 
工程 说 明 ; 工程 接近 完工 时 ， 自 行 组 织 预 
Fe. 做 好 工程 整理 ， 等 候 验收 ;进行 工程 
总 结 ， 安 排 工 程 收尾 等 

( 何 根 洪 ” 刘 勇 顺 ) 








tongxin gongchengtuan 
通信 工程 团 (communication engineering 
regiment) 由 车 于 个 通信 工程 党 编 成 的 
通信 工程 部 队 一 级 单位 。 按 隶属 关系 分 为 总 
部 直属 通信 工程 团 、 战 区 直属 通信 工程 团 、 
军 兵 种 直 届 通信 工程 团 等 。 设 有 领导 机 关 ， 
编 有 工程 、 勒 务 和 其 他 保障 分 队 。 主 要 任 
务 是 : 负责 固定 通信 各 站 的 勘测 、 土 建 工 
程 的 施工 、 大 型 台 站 的 安装 训 试 及 通信 线 
路 CAR) 的 铺 GO 设 等 。 世 界 各 主要 国家 
军队 通常 编 有 通信 工程 田 ， 负 责 完成 各 建 
制 内 军事 通信 工程 建设 任务 。 中 国人 民 解 
放 军 于 1956 年 开始 组 建 通信 工程 团 。1965 
年 8 月 , 组 建 了 通信 工程 指挥 部 ， 下 辖 若 
二 个 通信 工程 团 。 以 后 几经 调 申 ,通信 工 
程 团 划 归 通 信和 总 站 建制 。 随 着 军队 建设 的 
发 展 ， 通 信 工 程 轩 的 技术 装备 将 不 断 改善 ， 
通信 工程 建设 的 现代 化 程度 将 不 断 提高 。 
Ope MAAR) 





tongxin gongcheng xuanzhi 

通信 工程 选 址 (communication engineering 
site selection) 按照 军事 通信 不 同业 务 的 
需求 , 勘察、 选择 通信 工程 建设 项 目的 区 
域 和 具体 位 置 的 过 程 。 通 信 工 程 建设 的 重 
要 环节 。 对 保证 通信 工程 建设 质量 和 军事 
通信 效益 具有 重要 意义 。 对 通信 工程 选 址 
的 一 般 要 求 是 : 四 保证 安全 。 远离 易 燃 、 
易 塌 仓库 和 材料 堆积 场 ， 如 加 油 站 、 液 化 
石油 气 供应 站 、 输油管、 炼油 厂 、 军 火 工 
三 等 场所 ; 远离 火车 站 ,发 电站 、 桥梁 、 
铁路 等 军事 目标 ; 吉 开 雷击 区 、 积 雪 危 害 
区 、 和 矿区 以 及 易 受 洪水 、 讲 坡 等 威 肋 的 地 
段 等 。 回 环境 适宜 。 远 离 起 动力 较 强 、 唤 
声 较 大 、 散 发 灰尘 和 有 害 气 体 较 多 的 地 方 ， 
如 飞机 场 、 铁路、 矿山、 火力 发 电厂 、 水 
泥 厂 、 化 工厂 等 。 回 符合 战术 技术 标准 。 
方便 通信 网 路 规划 和 通信 线路 出 入 , 无 明 
显 电磁 波 干 扰 , 距 广 播 电 台 、 电 视 台 、 雷 
达 站 等 有 一 定 的 距离 ,考虑 必要 的 隐蔽 、 
安全 性 以 及 无 线 电 通信 电波 传播 条 件 ， 防 










tong 通 601 





9 月 起 招收 4 年 制 本 科 生 。1979 年 5 月 恢 
复 招收 研 容 + eh 


予 权 的 军队 





mit. WEF 
1992 年 , 海 
程 学 院 ，1994 





共和 国 成 立 前 ， 通 信 工 程 学 
ARK: Eip. OCH. 
HI. ih 


通信 工程 人 员 野 外 选 址 
止 有 线 电 通信 设备 电磁 辐射 失 密 。@@ 地 质 




















件 良 好 。 应 选 在 土质 好 ， 无 厚 回填 土 区 it 文 由 

流沙 区 、 断层. 滑坡 等 ， 地 形 平坦 且 便 争 ( 兼 ) 

地 面 排水 的 地 区 。 加 有 利于 建设 和 发 展 iW. WH 

符合 当地 建设 总 体 规划 要 求 ， 征 购 后 ， 周 维 

留 有 余地 ， 以 适应 远 期 发 展 的 需要 ， IB. Biy 

用 地 ， 方 便 施 ( 间 涛 起 洪 利 ) 后 任 学 院 院 长 ; IMAL I). ERA 
HEA, HRA. A 

Tongxin Gongcheng Xueyuan W. WBE HK 


通信 工程 学 院 (Communication Engi 
ing College of the Chinese People's Liberati 
Amy) 。 蕴 命 战争 件 代 至 社会 主义 革命 
设 时 期 ， 中 国人 民 解 放 军 挫 
程 、 计 算 机 与 指挥 自动 化 工 和 è 
才 和 进行 通信 科学 技术 研究 的 高 等 军事 工程 
技术 院 校 。 国 家 和 竺 
组 织 沿革 ”通信 工程 学 院 前 身 最 

以 追 济 到 中 国 工农 红军 弟 方 








% “20 世纪 50 年 代 建 院 初期 ， 
处 6 个 系 (指挥 工程 、 无 线 电 
PLATE HLA), 
以 5 年 制 木料 为 证， 培养 野 
或 军 、 军 、 师 通信 主任 以 及 无 线 电 、 有 线 
ut 程 师 院 完成 历史 性 转变 


二 上 正规 办 学 道路 的 里 程 碑 。1954 年 1 月， 


















研究 部 ， 提 出 “科研 为 培养 
E2 月 在 江西 省 宁都 村 开办 的 MA 1961 年 . 韦 达 工程 学 院 成 立 后 。 
无 线 电 训练 班 。1932 年 1 月， 以 第 3 期 天 其 培训 任务 是 为 全 军 培养 研究 、 维 





电 训练 班 为 基础 成 立 中 草 军 委 无 
1933 年 3 月 ,改称 中 国 工农 红军 
在 此 期 间 ， 相 继 培训 了 一 些 通信 指挥 人 员 
1934 年 8 月 ， 通 信 学 校 改编 为 纪 


1935 年 2 


护 、 使 用 方面 的 雷达 工程 技术 人 员 。1978 

恢复 组 建 后 ， 其 培训 任务 是 为 全 军 培养 
TIRE 主 ， 并 有 具有 一 定 设计 能 力 
的 通信 工程 师 和 通信 专业 教员 。20 世 纪 9%0 
年 代 开 始 ， 学 院 以 培养 本 科 生 和 研究 生 为 
担负 全 军 通信 技术 训 和 外 符 
留学 生 的 培训 任务 。 让 要 设 入 电 通 信 


工程 .无线电 通信 工程 、 微波 通信 工程 

















改称 
队 。8 月 ,通信 教导 队 多 
军 无 线 电报 务 训练 班 合并 成 立 红军 总 司令 
部 通信 学 校 ， 少 数 人 员 随 中 共 中 央 、 中 央 
军委 纵队 于 10 月 到 这 | 









A 纤 通信 工程 电信 交换 
军 无 线 电 训练 班 合并 与 指挥 信息 工 
校 ，1936 年 11 月 ， 随 红军 上 课程 有 高 学 英语 、 
北 的 原 红军 总 可 里 、 电 磁场 理论 、 模 拟 
入 西北 军委 通信 学 校 i 机 





Perey 
中 央 军委 通信 学 校 。1942 年 春 ,学 
中 央 军 委 电 讯 工程 专门 学 校 ，1945 年 9 月 停 
办 。 学校 停办 后 ,学 


E 委 通信 学 校 。193 





结构 、 天 线 
术 基 础 与 
交换 原理 等 。 让 要 招收 符合 国家 招 

ke 研究生、 博士 生 ， 



















正式 组 
9 作用 ,运用 
骨干 脱 颖 而 





HEAT SE RK 
1948 年 3 月 , 军委 三 局 指派 
讯 工程 专门 学 校 有 关 人 
开办 通信 训练 班 。5 月 ， 
BER MER. ER 






$ PHAR 


人 8 





教育 需要 和 学 科 


1995 年 被 确定 为 





602 if tong 


图 2 its LAPP HH PEER HF 
研究 生 的 经 验 


军队 重点 建 议 ， 设 立信 息 与 通信 工程 、 
军队 指挥 学 学 科 博 士 后 流动 站 ， 通 信和 与信 
a 学 科 被 确定 为 国家 和 军队 重点 建设 
学 科 ， 计 算 机 应 用 学 科 为 军队 重点 建设 学 + 
科 ， 军事 卫星 通信 实验 室 为 重点 建设 实验 
室 。 具 有 省 重点 学 科 2 个 、 全 军 性 研究 中 心 
7 个 。 形 成 了 以 通信 与 信息 系统 、 军 事 通 信 
学 、 计 算 机 应 用 ;与 信息 处 理 和 电磁 
场 与 微波 技术 为 主干 学 科 ， 适 应 军队 通信 
与 指控 自动 化 建设 需要 的 学 科 专 业 体系 ， 
学 科 及 研究 领域 在 国内 具有 重要 的 地 位 和 
独特 的 优势 。 建 院 以 来 ， 共 培养 各 类 通信 
技术 人 才 4 万 多 名 ,编著 出 版 电子 、 eh 
计算 机 类 通用 教材 近 300 NS itt 
以 军事 卫星 通信 技术 为 代表 对 军队 国家 
建设 有 重大 价值 的 科学 研究 成 果 。1990 征 
后 ,先后 承担 多 项 “863” 项 目 和 国家 自然 
科学 基金 项 目 ， 获 国家 和 军队 科技 进步 奖 
50 多 项 

关 院 建 有 教学 大 楼 、 实 验 大 楼 、 教员 
办 公 楼 、 科 技 报告 厅 ， 有 设备 先进 的 数字 
通信 、 网 络 技术 | 所 、 通 信 网 与 
交换 技术 研究 所 、 卫 星 通信 研究 中 心 等 教 
学 、 科 研 基 地 ， 有 图 书馆 、 计 算 中 心 、 电 
化 教学 中 心 、 语 言 教学 中 心 、 卫 星 通信 地 
球 站 和 20 多 个 实 ， 建 有 大 礼堂 、 标 准 
游泳 地 和 运动 场 等 。 曾 先后 出 版 《军事 通 
信 学 报 从 《通信 工程 学 院 学 报 》《 军 事 通 
信 技 术 》 等 刊物 ， 与 国内 外 300 多 所 院 校 和 













































科研 单位 保持 信息 交流 ，160 多 人 次 在 各 类 
专业 学 术 团体 任职 
中 共 中 央 


、 中 央 军 委 十 分 重视 通信 
程 学 院 的 建设 与 发 展 1 
毛泽东 主席 为 中 央 军委 工 和 
题词 :“ 全 心 全 意 为 人 民 服 务 
Alin # 习 科学 技术 ， 巩固 人 民国 防 。 
1960 年 1 月 8 日 ， R. fy De HE os 
HLS TAB Bs RSA” 
4 月 16 日 , 江泽民 主席 为 通信 工程 学 院 是 





















词 :“ 培 养 优秀 人 才 ， 加 快 我 军 通信 现代 化 
建设 。” 建 院 以 来 ， 





的 校训 

， 校 风 优良 而 闻名 军 内 外 : 
Iree, 陈 显 治 、 谢 希 仁 、 
后 被 评 为 全 国 优秀 教师 , 叶 根 涵 、 











王金龙 先 
WEE. 








1999 年 6 6F 
工程 学 院 、 5 
究 所 合并 ， 人 民 解放 和 FLAKY. 


(tht HFE) 





tongxin gongcheng yanshou 

通信 工程 验收 (acceptance of communica- 

Semmes) 通信 工程 tL 
门 依据 设计 文 















的 组 成 部 分 
步 进行 。 One 
成 施工 后 ， 先进 


部 门 报 送 初步 
设 单位 按 设计 
后 向 上 级 主 












文件 的 规定 进 和 
管 部 门 报 送 试 运转 } 
上 级 主 第 
thtt. M 

和 整体 进行 正式 
>， 经 验收 委员 会 讨 
工程 验收 证 书 

为 3 种 方式 






查 上 报 文件 , N 
相关 部 门 对 
。 作 出 验 


Dhi T 






施工 过 程 





验收 中 , 监理 人 员 和 相关 代表 , 
的 设计 和 有 关 技术 标准 ， 对 施工 
程 质量 等 进行 全 面 的 


工程 进行 实地 观察 并 作 
随 工 验 收 货 穿 于 通信 
DH 对 投资 


f shi 
工程 建设 的 全 过 程 













规模 较 大 、 技 术 复 杂 的 第 一 阶 
Leia 是 工程 试 运转 施工 
的 所 有 内 容 。 自 检 

向 建设 单位 提出 书 

设 单位 召集 维护 单位 、 









机 计 单位 组 成 联合 验收 组 ， 
分 若干 验收 小 组 ， 
全 面 检查 验收 。 对 随 工 


验收 。 在 初步 验收 由 上 全 面 考 察 施 
技术 文件 进行 审核 、 对 初 
步 验 收 中 提出 的 问题 进行 
据 检查 情况 对 工 









工程 移交 (PREM 满 涛 ) 
tongxin gongcheng zhaobiao 

通信 工程 招标 (call for bids on communi- 
cation engineering) 。 通信 工程 项 目 建设 音 
位 将 工程 内 容 和 要 求 以 文件 形式 标明 ， 招 
引 项 目 承包 单位 来 竞争 ， 择 优选 择 理想 承 
包 单位 并 达成 协议 的 活动 通信 工程 管理 的 
分 。 军 事 通信 工程 招标 由 于 其 重要 





















性 和 | - 般 采用 邀请 招标 方式 。 被 
邀请 电 单 位 数目 有 一 定 限制 。 主 要 包 
括 招标 、 开 标 、 评 标 、 中 标 等 环节 

了 招标 。 通 常 由 具有 


疝 制 招标 文件 和 
组 织 评 标 能 力 的 单位 自行 办 理 招标 事宜 
也 可 选择 依法 设立 、 具 备 资格 的 招标 
机 构 ， 委 托 其 办 理 招标 事宜 。 招 标 单位 应 
组 织 制 订 好 招标 文件 ， 对 拟 邀 请 的 承包 单 
位 的 技术 能 力 、 服 务 质量 及 诚信 情况 进行 
详细 扎实 的 摸底 和 了 解 

加 开标 。 通 常 在 招标 文件 确定 的 地 点 
和 提交 投标 文件 截止 时 间 内 进行 。 由 招标 
单位 主持 ， 投 标 承包 单位 参加 ， 当 众 拆 封 、 
宣读 所 有 符合 规定 的 投标 文件 

习 评 标 。 由 招标 单位 依法 组 建 的 评 标 
委员 会 负责 。 评 标 委员 会 由 招标 单位 代表 
和 有 关 技 术 、 经 济 , 法 律 等 方面 的 专家 组 成 ， 
成 员 人 数 以 上 单数 。 其 中 ,技术 、 经 
济 方面 专家 不 得 少 于 成 员 总 数 的 213。 评 标 
委员 会 成 员 名 单 在 中 标 结果 确定 前 应 当 保 
任何 单位 和 个 人 不 得 非法 干预 、 影 响 
评 标 过 程 和 结果 。 评 CSRS. 
应 向 招标 单位 提出 书面 评 标 报 Ff 推荐 
合格 的 Riti 

多 中 标 。 通 常 由 招标 单位 根据 评 标 报 
告 和 中 标 候选 单位 确定 中 标 单位 ， 也 可 以 
授权 评 标 委员 会 直接 确定 中 标 单位 。 中 标 
单位 确定 后 ， 招 标 单位 应 当 向 中 标 单位 发 
出 中 标 通知 书 ， 并 同时 将 中 标 结果 通知 所 
有 未 中 标的 承包 单位 。 中 标 通知 书 对 招标 
单位 具有 法 律 效 力 。 中 标 通知 
， 投 标 单位 改变 中 标 结果 的 , 或 
者 中 标 单 位 放弃 中 标 项 目的 ， 应 当 依法 承 
担 法 律 责 任 。 招 标 单位 和 中 标 单位 应 当 在 
规定 时 间 内 ， 按 照 招标 文件 和 中 标 单位 的 
投标 文件 订立 书面 合同 ， 并 不 得 再 行 订立 
背离 合同 实 nih 容 的 其 他 协议 中 标 单位 
当 履行 合同 约定 的 所 有 义务 ， 完 成 中 标 
项 目 ani ea di ert eet 
也 不 得 将 中 标 项 目 肢解 后 分 别 向 他 人 转 计 
中 标 单位 按照 合同 约定 局 Te 
可 以 将 中 标 项 目的 非 主体 、 非 关键 性 工作 
分 包 给 他 人 完成 。 接 4 的 人 应 当 具 备 
Eyes cleat 并 不 得 再 次 分 包 。 中标 















































书 发 出 




























分 包 项 目 向 招标 单位 负责 ， 接 
sy ARES 40 1 承担 连带 责任 
(最 %& 刘 S) 


tongxin gongcheng zhiliang guanli 
通信 工程 质量 管理 
communication e 
I 程 
协调 和 控 
组 成 部 


(quality control of 






以 确保 通信 
划 .组 织 、 拓 


ineering) 
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BL TTS 
eit 
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tongxin gongcheng zhuanye 
通信 工程 专业 


(specialty in communication 





engineering) if 装备 研究 设计 
运行 分 析 和 管理 的 专门 业 
务 。 通信 院 校 专业 设置 的 一 种 。 主 要 培养 通 


信 部 队 、 通 信 





人 、 指 挥 自动 化 工作 站 、 通 
们 技术 与 装备 研究 
le 主要 课程 设 有 
电子 线路 、 数 字 电 路 
Pa 








Pill AME 入 网 技术 
数据 通信 与 计算 机 网 络 、 通 信 训 
PLA APR BEN A 
设 有 电子 技术 
原理 实验 






《通信 工作 》 (Communication Works) 
解放 战争 时 期 ， 东 北 民主 联军 总 司令 部 主 


发 国 民 党 军 有 关 通 人 


工作 的 规定 有 








tong 通 603 











if 指 GEE Bi 
F $ f 版 ， 
发 it 名 级 通 Ail j, 
1948 ii 
人 民 解 放 
949 H at 
BS UU AR T è tes Btt 
改称 中 睫 第 四 野战 EHHE 属 光缆 和 有 爹 
SF i 8 SINEN 





tongxin gongzuo zongjie 
通信 工作 总 结 


(summary of communica- 




























tion works) 。 对 已 进行 的 作战 通 
ih 进行 的 汇集 、 分 所 上 
通信 联络 ft 
组 织 实施 的 经 验 教训 
工作 的 实践 规律 性 的 认 
后 的 通 人 HFPA y 
性 通 人 hee f 
kik k i 光纤 带 按 一 定 广 
工作 总 结 通 常 自 下 hit. 4 ALIA 
AOR A HO TRADERS 
(2、3、4、 6 毫米 ) 
和 4m 4 | Ht 
Pid A eR Cet 
tongxingu 也 可 采用 充气 方式 
通信 股 (communication branch) RD EA, 件 。 aii 
i 1 的 通 1 REA z CEF RNY ALP 
上 y F Mi f PR AC CEMA 
J 本 级 首长 及 上 级 的 的 加 强 构件 方式 ， 常 用 于 层 绞 式 和 骨架 
| 的 通 人 名 RiP 和 在 绩 芯 外 周 的 保护 
x f 分 队 的 业务 构件 方式 ， 多 用 于 带 状 式 和 中 
也 AP At HAT A ek 
fi 玻璃 钢 圆 村 ve Dy 








tongxin guanglan 
通信 光缆 
cable) 


(communication optical fiber 









). a sial 


604 iff tong 















层 。 对 缆 芯 起 
耐 压 、 
学 腐蚀 、 


:保护 作用 
防潮 、 温度 特性 好 
防 白 蚁 及 鼠 咬 (根据 使 用 
位 于 缆 芯 外 周 ， 由 护 套 与 


PER 








it B 结 后 的 六 
架空 铺设 
于 直 埋 。 防 wnt 能 要 ei 
全 密封 金属 护 套 ， 护 套 外 表 常 用 聚 乙烯 、 
FALE LEIP 








不 锈 钢 带 
， 有 时 还 
WZA A 
2 Ra oh 

ARMEA IWD Dfi 
输 功 能 。 可 大 容量 地 传输 载 有 信 
号 ， 以 传输 损耗 及 色散 (带宽 ) 为 主 ， 单 





















械 功 能 能 为 光纤 提供 足够 的 保护 ， 有 抗 
拉 伸 、 侧 压 、 反 复 弯曲 、 冲 击 、 扭转 、 卷 
绕 、 钩 排 、 高 低温 、 弯 曲 等 各 项 性 能 。 国 环 
境 功能 。 具 有 抗 高 温 低温 、 防 滩 水 、 角 





抗 腐蚀 及 老化 等 性 能 。 光 级 适用 的 温度 涡 
围 一 般 为 -40~70T 
优点 “与 其 他 传输 介质 相 比 ， 

有 许多 优点 。 四 传输 频率 〈 光 频 ) 高 ， 
大 。 光 纤 传输 的 频率 为 10"~108 ea 
比 常用 的 微波 频率 高 10'~10” 倍 。 名 传输 此 
耗 极 低 。 单 模 光 纤 在 1.31 微 米 窗口 的 损 磋 
约 每 干 米 0.35 分 内， 在 1.55 微 米 和 




































于 每 千 米 0.2 分 贝 ， 

达 50 千 米 以 上 ， 
得 多 , @ 抗 电磁 干扰 
不 受 电 磁 干 扰 和 外 界 的 由 a 
扰 小 ， 保 密 性 好 。 光 纤 结 构 保 





{a Sas 
不 易 被 窗 听 。 回 尺寸 小 
好 。 光 纤 的 外 径 仅 
于 1 毫米 
6 给 能 力 的 电 维 要 轻 得 多 


光纤 间 不 人 
而 

















IRI 弯曲 成 数 
毫米 的 小 圈 也 不 会 折断 。@@ 材 料 资源 FF 
价格 低廉 。 四 不 易 腐蚀 ,不怕 高 温 ， 接头 





F 会 产生 电 火花 放电 

用 ”通信 光缆 作为 有 线 通信 伟 
月 十 分 已 作为 大 容量 传输 
图 像 、 数 据 等 各 种 信息 其 






备 , 其 
话音 、 文字 










通信 
信 网 、 用 户 环 路 网 、 图像 及 工业 
系统 网 ， 用 于 海洋 两 大 陆 与 岛 赎 、 
屿 与 岛屿 间 和 沿海 大 城市 间 通 信 ， 用 于 国 
防 干线 通信 和 野战 通信 、 军 关 、 国 防 
























将 朝 着 细 
施工 维护 
DAI 新 3 找 降低 传输 损耗 的 
it one 光纤 有 
王 米 0.001 分贝 ) 

， 光 缆 将 向 着 超 
































方向 发 展 。 国 将 进 采用 色散 补 

降低 光纤 的 色散 ,扩展 通信 容量 

和 延长 通信 距离 (ih) 

tongxin jihua 

通信 计划 (communication plan) 为 组 织 
通信 部 队 、 分 队 完 成 通信 任务 而 制订 的 指 
导 通 信 准 备 和 实施 的 通信 文书 。 通 信 指 挥 
员 决心 的 具体 体现 ,通信 部 队 、 分 队 行 动 
依据 。 一般 由 各 级 通信 部 门 根据 上 级 的 
通信 指 未、 本 级 首长 的 决心 、 部 队 的 任务 、 
作战 部 署 、 本 部 队 的 通信 实力 、 首 长 对 通信 
联络 的 要 求 、 既 设 通信 设施 可 用 的 程 
度 、 遂 行 任务 地 域 的 电磁 形 和 天 
情况 拟 制 ， 经 A I SE. 
其 内 容 主 要 包括 ; 的 作战 情况 ,通信 
枢纽 或 节点 开设 的 时 间 、 地 点 和 作战 过 程 





达 每 千 米 1000 





中 预计 转移 的 地 通信 






















人 首先 提出 光纤 损耗 可 低 于 每 千 米 20 分 贝 部队、 分 队 任务 区 分 
的 理论 所 1970 ] 康 \ 司 ” 设 通 信 设 施 的 利用 与 区 
i 制 出 损耗 为 每 干 米 20 9 石英 4 需 指 挥 文书 使 用 规定 ; 
光纤 的 研制 和 íi 防护 措施 ; 通信 联络 奸 
下 米 2 分 关 规定 和 要 求 。 通 信 计 划 的 表达 形式 有 文 
光纤 的 传输 字 式 、 表 格式 和 图 表 注 记 式 等 。( 张建军 ) 
移 至 13、1 





减 窗口 。 到 1979 年 , 7 





tongxin jishu dongyuan 
通信 技术 动员 


mobilization) 


(communi 
as 
务 的 活动 





n technology 
召 国 家 通信 技术 力 
通信 动员 的 组 成 部 
用 通信 新 技术 ， 研 
培训 和 输送 军队 急 
党。 根据 战争 规模 ， 
员 和 局 部 通信 技术 
过 由 各 级 国防 动员 
象 主要 包括 通信 科 












if Win OAR A 
可 分 为 全 面 通信 技术 
通信 技术 动 





PAE, WEHA 

















程 技术 院 校 、 通 
制 出 直径 很 小 的 大 有 效 务 机 网 络 厂商 ， 以 及 





程 技术 的 人 员 。 通 
应 预 有 计划 和 准备 ,扶植 
折 技 术 领域 的 科学 研究 ， 储 备 技术 
信 科研 队伍 ， 创 造 良好 的 通信 技 










技术 动员 体 战 
案 组 织 通信 装 备 科 
RJ jj 





tongxin jishu junguan 
通信 技术 军官 
officer) MOK 


(commu: 





予 专业 技术 军衔 的 军官 的 统称 。 按 通 信和 兵 
军 制 编制 的 一 种 人 员 。 其 技术 职称 可 分 为 
高 级 工程 师 、 工程师、 技术员、 技师, 教授 、 
副教授 、 讲 师 、 助 教 ， 研 究 员 、 副 研究 员 、 
助理 研究 员 等 。 其 职责 依据 工作 岗位 性 质 
的 不 同 而 不 同 。 通 信 技 术 军官 的 主要 来 源 
为 : 军队 通信 院 校 毕业 的 学 员 、 地 方 高 等 
院 校 毕业 的 学 生 、 非 军事 部 门 的 专业 技术 
和 人员 ,根据 需要 也 可 以 从 士兵 、 征召 的 预 
备 役 军官 和 非 军事 部 门 的 人 员 中 直接 任命 。 
随 着 现代 战争 的 发 展 ， 军 事 通信 技术 装备 
系统 的 作用 和 地 位 更 加 突出 ， een 
官 提出 了 更 高 的 要 求 。 通 信 技 术 军人 
悉 现代 信息 技术 知识 ， 掌 握 各 类 通信 
装备 的 运用 和 维护 方法 具备 较 强 的 通信 
技术 研发 、 军 事 通信 学 术 研 究 、 军 事 通信 
人 才 培 养 等 能 力 (htk MEM) 














tongxinju 
通信 局 (communication bureau) 


信 部 


见 通 


tongxin junguan jixu jiaoyu 

通信 军官 继续 教育 (continuing education 
‘of communication officer) 对 通信 兵 指 挥 
和 技术 军官 进行 的 继续 教育 活 
继续 教育 的 组 成 部 分 。 教 育 的 
兵 机 关 、 部 队 、 院 校 、 科 研 单位 的 各 级 通 
信 指 挥 军官 和 通信 技术 军官 ， 教 育 内 容 是 
与 通信 指 摊 管 理 与 专业 技术 岗位 密切 相关 
的 新 知识 、 新 理论 、 新 技术 、 新 技能 、 新 
战 法 等 。 教育 目的 是 使 各 级 各 类 通信 指挥 
军官 和 通信 技术 军官 补充 知识 、 拓 展 视野 、 
改善 知识 结构 、 提 高 创新 能 力 和 岗位 任职 
能 力 ， 以 适应 信息 条 件 下 通信 指挥 管理 和 
技术 工作 的 需要 。 通 常 由 各 级 通信 机 关 组 
织 计划 ,通信 兵 院 校 和 各 类 训练 基地 承担 ， 
部 队 、 科 研 单位 密切 配合 ,采取 多 种 办 学 
形式 实施 。 (来 继承 ) 















tongxin junshizhang 
通信 军士 长 (communication sergeant) 
中 国人 民 解 放 军 从 事 通信 专业 工作 志愿 兵 
的 职务 称谓 和 军衔 之 一 。 

1985 年 9 月 , 中 国人 民 解 放 军 总 参谋 
部 和 总 政治 部 决定 ， 中 国人 民 解 放 军 76 种 
二 部 职务 改 由 志愿 兵役 制 士兵 担任 。 新 时 
期 中 国信 民 解 放 军 的 士官 制度 由 此 诞生 
同月 , 中 国信 民 解放 军 南京 陆军 学 校 通信 
训练 大 队 从 7 月 报考 无 线 电台 台 长 专业 E 
宣 班 ) 考生 中 招收 了 45 名 学 兵 ， 进 行军 - 
长 培训 ,成 为 中 国人 民 解 放 军 首 批 通信 军 
士 长 。1986 年 9 月 ,各 通信 院 校 和 有 关 训 
练 机 构 开 始 正式 招收 和 培训 通信 军士 长 。 
1988 年 10 月 ， 中 国人 民 解 放 军 实行 新 军衔 
制 , 中 央 军 委 颁 布 《中 国信 民 解放 军 现役 






士兵 服役 条 例 》， 明 确 志愿 兵 改称 士官 ， 分 
为 专业 军士 和 军士 长 两 类 , 军士 长 任职 前 
应 经 军事 院 校 培训 。1993 年 。 军士 长 军衔 
由 高 至 低 分 为 四 级 、 三 级 、 二 级 、 一 级 。 
通信 军士 长 的 培训 ， 由 有 关 通 信 院 校 
和 各 军区 通信 士官 训练 大 队 从 初中 毕业 以 
上 文化 程度 、 服 役 2 年 以 上 、 从 事 通 信 专 业 
的 优秀 士兵 中 考试 选拔 ， 
历 教育 。 自 诞生 以 来 F 
庆 通 信 学 家 口 通信 学 院 的 士官 培训 
班 和 各 军区 陆军 学 院 通信 士官 训练 大 队 等 
10 余 个 院 校 和 机 构 ， 先 后 培训 了 无 线 电台 
ak. 电 、 载 玻 、 无 线 电 、 电源、 电报 、 
保密 机 通信 技师 和 通信 仪表 技师 、 无 线 电 
接力 技师 (站 长 ) 共 9 个 专业 的 通信 军士 长 
` m 




















负 了 通信 专业 小 分 队 的 

挥 、 日 党 管理、 训练 任教 . 思想 工作 等 职能 ， 

起 到 了 联系 官 y 

科技 通信 装备 发 展 、 级 解 通信 官 

调 、 稳 定 基 层 通信 分 队 

战斗 力 发 挥 了 重要 作用 ， 
1999 年 、 中 国人 民 解 放 军士 官 改制 、 






兵 比例 失 





全 面 提高 通信 兵 


通信 军士 长 的 称 调和 军衔 取消 ， 统 一 改称 
初级 (一 、 二 级 )、 中 级 (三 、 四 级 ). 高 级 
(五 , 六 级 ) 士官 RR EME) 


tongxin kangganroo jishu 
通信 抗 干扰 技术 (anti-jamming technology 
of communication) 。 为 削弱 或 消除 敌 方 干 
扰 、 自 然 环境 干扰 和 其 他 干扰 对 己方 通信 
的 影响 ， 保 证 已 方 通信 设备 发 挥 正 常 效 能 
而 采用 的 技术 。 又 称 通信 反 干 护 技 术 。 通 
信 防 护 技术 的 一 种 。 按 通信 系统 采用 传输 
介质 的 不 同 ， 通信 抗 干扰 技术 可 分 为 无 线 
电 通 信 抗 干扰 技 术 、 有 线 电 通信 抗 干 扰 技 
术 、 光 通信 抗 干扰 技术 等 

一 般 技术 在 有 线 电 和 光纤 通信 系统 
中 ,信号 经 有 线 介质 传输 , 敌 方 施放 干扰 
困难 ,通信 系统 面 对 的 主 系统 内 部 的 
噪声 和 其 他 非 敌 意 干扰 。 有 线 通信 系统 采 
用 的 抗 干扰 技术 主要 有 陷 波 与 滤波 技术 、 
信道 自 适应 技术 、 速率 自 适应 技术 、 差错 
控制 技术 、 自 动 增益 控制 技术 、 新 型 编码 
译 码 技术 、 新 型 调制 解 调 技术 、 电 子 抵消 
技术 、 脉 冲 消 隐 技 术 ， 自 动 反 馈 重 发 技术 、 
多 信道 重复 传输 技术 等 

在 无 线 电 通 信 中 ,发 射 机 向 空间 辐射 
载 有 信息 的 无 线 电 信号 ,接收 机 从 复杂 的 
电磁 环境 中 检测 接收 这 些 信号 。 这 种 开放 
式 的 发 射 与 接收 使 政 方 易 施 通信 干扰 。 军 
事 无 线 电 通 信 系统 ， 面 对 的 产 重 干扰 是 : 
方 故意 施放 的 各 种 干扰 。 无 线 通信 系统 采 
用 的 抗 干扰 技术 主要 有 定向 天 线 技术 、 自 
适应 天 线 技术 、 自 适应 滤波 技术 、 自 适应 陷 
波 技术 、 信 道 自 适应 技术 、 频 率 自 适应 技术 、 














tong 通 605 
速率 自 适应 技术 、 差 错 控制 技术 、 自 动 增 
益 控 制 技术 ,电子 抵消 技术 、 脉冲 消 隐 技 术 、 
统计 检测 技术 、 分 集 接收 技术 、 狩 发 通信 技 
本、 新 型 编码 译 码 技术 、 新 型 调制 解 调 技术 、 
功率 白 适 应 技术 、 自 动 反馈 重 发 技术 、 多 
信道 重复 传输 技术 、 信 号 转发 技术 等 。 
重要 技术 在 通信 抗 干扰 技术 中 ， 扩 
频 通信 技术 的 地 位 极为 重要 ， 适 用 于 各 种 
传输 介质 的 通信 具有 显著 的 抗 干扰 
作用 。 扩 频 通 信 技 术 是 使 传输 信号 的 带宽 
远大 于 所 传输 的 信息 必需 的 最 小 带宽 的 
种 通信 技术 。 扩 频 通 信 时 ， 在 发 送 端 增加 
扩 频 调制 ， 在 接收 端 增加 扩 频 解 调 。 扩 频 
调制 将 频带 较 窗 的 信号 频谱 宽度 扩展 许多 
倍 ， 信 号 频谱 的 扩展 使 信号 的 功率 谱 密度 
下 降 ， 不 易 被 政 方 探测 与 截获 ， 政 方 要 实 
施 有 效 干 扰 较 为 困难 ; 扩 频 解 调 将 接收 到 
的 宽频 带 有 用 信号 还 原 成 窄 频带 有 用 信号 
敌 方 施放 的 宽带 十 扰 被 前 昼 ， 从 而 获得 抗 
干扰 效果 
按 扩 频 方法 的 不 同 ， 扩 频 通信 技术 可 
分 为 直接 序列 扩 频 (DS) 通信 技术 、 跳 频 
(FH) 通信 技术 、 跳 时 (TH) 通信 技术 和 混 
合 方式 扩 频 通信 技术 。 加 直接 序列 扩 频 通 
信 技 术 。 直 接 用 带宽 比 信 号 宽 得 多 的 
伪 噪 声 序列 在 发 端 扩展 信号 频谱 ， 在 接收 
端 伪 噪 声 序列 去 解 扩 ， 还 原 出 原 
始 的 信息 信和 号。 常用 的 扩 频 调制 解 吝 器 是 
平衡 调制 器 ， 直接 序列 扩展 频谱 后 的 信号 
能 二 主要 集中 在 伤 噪声 序 列 的 二 倍 带 宽 内 。 
真 接 序列 扩 频 通信 的 抗 干扰 能 力 由 扩 频 信 
号 的 带宽 扩展 因子 决定 ,带宽 扩展 因子 等 于 
伪 噪 声 序列 束 速率 之 比 。@ 跳 
频 通信 技术 。 发 送 的 载波 频率 在 跳 频 编 码 
序列 的 控制 下 随机 跳 变 的 通信 方式 。 携 带 
信息 的 载波 频率 不 断 变化 ， 使 敌 方 的 侦察 
与 干扰 跟 不 上 通信 载 频 的 变化 ， 难 以 实施 
有 效 干 扰 。 跳 频 信号 的 短 时 频谱 是 以 载波 
频率 为 中 心 的 窄带 谱 ， 带 宽 取 决 于 驻 留 时 
间 和 信息 糯 带 宽度 。 跳 频 信号 的 长 时 频谱 
是 宽带 谱 。 跳 频 通信 的 抗 干 扰 能 力 由 载波 
闫 率 数 和 跳 频 速率 决定 。 回 跳 时 通信 技术 。 
发 送信 号 在 时 间 轴 上 跳 变 的 通信 方式 。 跳 时 
通信 将 一 个 信 码 的 持续 时 间 分 成 若干 时 除 ， 
由 伪 随 机 编码 序列 控制 在 哪 个 时 阶 中 发 
在 短 时 障 中 以 高 峰值 功率 突 发 
跳 时 通信 的 抗 干扰 能 力 不 强 。 在 抗 
干扰 通信 中 跳 时 技术 很 少 单独 使 用 , 常 与 
其 他 扩 频 方式 结合 组 成 混合 扩 频 通信 系统 。 
轩 混 合 方式 扩 频 通信 技术 。 将 直接 序列 扩 
频 、 跳 类 和 跳 时 组 合 应 用 构成 的 扩 频 通信 
方式 。 混 合 方式 扩 频 组 合 具有 比 采 用 单一 
扩展 频谱 技术 更 强 的 抗 干 扰 能 力 ， 便 于 工 
常用 的 混合 方式 有 直接 序列 扩 频 
字 列 扩 频 加 跳 频 再 加 跳 时 等 。 
简 史 与 发 展 20 世 纪 初 , 通信 对 抗 在 
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军事 通信 领域 出 现 ， 通 信 抗 干扰 技术 开始 为 
人 们 所 关注 。 第 二 次 世界 大 战 中 , 通信 干扰 
开始 被 有 组 织 地 用 于 作战 ， 通 信 抗 干扰 技术 
开始 在 军事 通信 系统 中 被 广泛 应 用 。 战 后 
各 种 新 的 通信 抗 干扰 技术 不 断 出 现 ， 并 被 起 
速 应 用 于 军事 通信 。50 年 代 中 期 ， 采 用 直 
接 序列 扩 频 技术 和 跳 频 技术 的 军事 通信 系 
统 在 美国 相继 研制 成 功 。60 年 代 以 后 , 各 
国 竞相 研制 采用 扩 频 技术 和 其 他 抗 干扰 技 
术 的 通信 系统 。 随 着 通信 技术 和 通信 对 抗 技 
术 的 发 展 ， 示 来 将 采用 具有 强大 运算 能 力 的 
Ee ADA. ALTER FISEN 
信 信 道 进行 实时 分 析 ， 根 据 干扰 环境 与 信道 
状况 综合 应 用 各 种 通信 抗 干扰 技术 ,实现 于 
扰 环 境 下 的 最 佳 接收 ! 具有 更 强 抗 干扰 能 
力 的 调制 技术 、 编 码 技术 和 其 他 新 的 抗 干扰 





技术 将 不 断 出 现 ， ( 钱 水 春 ) 
tongxinke 
通信 科 (communication section) 师 、 


旅 级 部 队 司令 部 中 的 通信 部 门 - 通信 科 人 在 本 
级 首长 领导 和 上 级 通信 部 门 的 指导 下 工作 
主要 职责 是 : 贷 彻 上 级 和 本 级 首长 指示 ; 
负责 计划 组 织 本 级 通信 联络 及 相关 信息 工 
作 ， 指 导 直属 通信 分 队 的 业务 工作 ,指控 
其 遂行 通信 和 相关 信息 任务 ; 领导 和 检查 
所 属 部 队 、 分 队 的 通信 值勤 ， 训 练 、 战 备 、 
管理 等 工作 。 世 界 许多 国家 军队 在 师 、 旅 
级 司令 部 中 编 有 通信 科 。 苏 俄 军队 于 1919 
华 10 月 在 旅 级 司令 部 中 组 建 了 通信 科 。 印 
度 军 队 在 军 分 区 司令 部 的 参谋 处 设 有 通信 
科 。 美 军 在 师 、 旅 级 参谋 机 构 中 设 有 通信 
与 电子 部 门 ， 行 使 通信 科 的 职能 。 中 国人 
民 解 放 军 在 师 、 旅 级 部 队 司令 部 中 编制 通 
信 科 。 (REE MK) 


tongxin liliang dongyuon 

通信 力量 动员 (communication forces mo- 
bilization) 。 国家 根据 战争 需要 , 组 织 征 
召 国家 通信 和 人员 和 征用 通信 设施 ， 用 于 扩 
充军 事 通信 力量 的 活动 。 通 信 动 员 的 组 成 
部 分 。 主 要 任务 是 动员 国家 通信 力量 ， 保 
障 军队 作战 的 通信 联络 。 根 据 不 同 的 战争 
规模 和 需要 ， 可 分 为 全 面 通信 力量 动员 和 
局 部 通信 力量 动员 。 通 信 力 中 动员 由 各 级 
国防 动员 机 构 组 织 实施 。 根 据 需要 ， 动 员 
可 进行 一 次 或 多 次 。 动 员 的 主要 对 象 为 民 
兵 通信 力量 、 预 备 役 通信 力量 、 邮 政 电信 
部 门 通信 力量 、 公 安 部 门 通 信 力 量 、 国 家 
安全 部 门 有 关 通 信和 力量、 有 关 科研 院 所 通 
信 力 量 , 以 及 国家 铁路 、 航运、 水利、 广 
播 电视 系统 的 通信 力量 等 。 (本 锐 ) 





tongxinlion 
通信 连 。(communication company) 由 
若干 个 通信 排 编 成 的 通信 分 队 。 按 隶属 关 


系 可 分 为 通信 营 编 成 内 的 通信 连 、 直 届 通 
信 连 ， 按 任务 和 装备 可 分 为 综合 通信 连 和 







队 。 
络 ， 保 障 作战 通信 联络 硕 轧 。 世 界 许多 国 
家 军队 在 团 级 单位 中 编 有 直属 通信 连 , 在 
通信 营 中 编 有 通信 连 。 俄 罗斯 军队 陆军 师 
级 部 队 : 信 营 中 编 有 通信 连 、 无线 电 
通信 连 等 。 在 通信 旅 、 团 编 成 内 的 通信 营 
中 分 别 编 有 指挥 所 连 、 通 信 作 业 连 、 无 线 
中 继 连 等 。 美 军 各 类 通信 营 中 编 有 各 种 通 
信 连 。 中 国人 民 解 放 军团 级 部 队 通常 编 有 
直 居 通 信 连 ， 通 信 营 中 编 有 专业 通信 连 ， 
(ape aiki) 














tongxin lianluo zuzhi 
通信 联络 组 织 (communication organiza- 


tion) 





对 通信 活动 进行 的 计划 、 协调、 指 
控制 等 活动 的 FF。 通信 兵 作战 指挥 
体现 。 基 本 要 求 是 : 依据 通信 任务 ， 
运用 各 种 通信 手段 。 通信 业务 通信 椒 弓 、 
通信 要 素 、 通 信 网 络 等 ,采用 适当 的 组 织 
方式 、 通 信 兵 战术 .采取 通信 对 抗 . 通信 
保密 、 通 信 防 护 等 各 种 措施 ， 保 障 作战 指 
挥 和 协同 的 顺利 实施 

分 类 按 信 息 传输 介质 ， 可 分 为 无 线 
通信 有 线 通信 组 织 、 运 动 通信 组 织 
和 简易 信号 通信 组 织 ， 也 可 分 为 无 线 电 通 

















信和 组 织 、 有 线 电 通信 组 织 、 光 通信 组 织 、 
其 中 ， 


运动 通信 组 织 和 简易 信号 通信 组 织 ， 
无 线 电 通信 组 织 
线 电 接力 通信 组 织 
通信 组 织 和 移动 织 等 
组 织 包 括 野战 线路 通信 组 织 、 架 空 明 线 通 
信 组 织 、 地 下 和 海底 电缆 通信 组 织 ; 光 通 
信 组 织 包括 光纤 (光缆 ) 通信 组 织 和 大 气 激 
光 通 信 组 织 等 。 按 通信 联络 任务 ,可 分 为 
指挥 通信 组 织 、 协 同 通信 组 织 、 后方 通信 
组 织 、 报 知 通信 组 织 和 装备 保障 通信 组 织 
等 。 按 工作 流程 ， 还 可 分 为 通信 现 地 勘察 、 
通信 组 织 计划 、 通 信 情 况 处 置 和 通信 工作 
总 结 等 

依据 针对 未 来 战争 具有 大 纵深 、 全 
方位 . 立体 化 , 突然 性 、 破 坏 性 大 , 部 队 
机 动 速度 快 ， 指 挥 协同 关系 复杂 ,电子 斗 
争 激烈 等 特点 ， 依 据 平 战 结合 、 确 保 畅通 、 
统一 计划 , 按 级 负责 , 全 面 组 织 、 确 保重 











快速 反应 、 提 高 时 效 ， 以 无 线 电 通信 为 主 。 
多 种 通信 手段 相 结合 ， 机 动 通信 装备 与 固 


定 通信 设施 相 名 掌握 通信 预备 队 ， 产 
格 通信 和 保密， 加 强 通 信 防 护 ， 周 密 组 织 通信 
装备 器 材 保障 等 原则 ， 同 时 根据 首长 决 
上 级 通信 指示 、 作 战 部 署 、 指 挥 组 织 、 通 
信 力 量 、 装 备 性 能 和 其 他 条 件 ， 按照 指挥 
通信 、 协同 通信 、 后 方 通信 、 报 知 通信 和 















装备 保障 通信 的 需要 , 统一 计划 

方法 回 无 线 电 通信 组 织 。 
通信 组 织 的 基本 方法 是 网 路 通信 和 专 向 通 
信 。 无 线 电 接力 通信 组 织 织 的 基本 方法 是 支 
线 通信 、 gt: 













衣 和 通信 组 纳 的 站 本 方法 是 支线 通信 和 于 
线 通信 。 移 动 通信 组 织 的 基本 方法 是 网 路 
通信 。@ 有 线 电 通信 组 织 。 基 本 方法 是 支 
线 通信 和 于 线 通 信 。 在 主要 指挥 所 与 前 方 
部 队 、 分 队 之 间 建 立 支线 通信 ; 以 各 指挥 
所 和 中 间 电 话 站 为 中 心 ， 向 就 近 各 通信 对 
象 建立 干线 通信 。 回 光 通 信 组 织 。 光 纤 通 
信 组 织 的 基本 方法 是 单独 组 网 ， 或 作为 伟 
输 信道 与 其 他 通信 手段 结合 组 网 。 大 气 激 
光 通 信 组 织 的 基本 方 信 。@ 运 
动 通信 组 织 。 基 本 方法 是 直接 传递 和 中 间 
转 递 。 回 简易 信号 通信 组 织 。 基 本 方法 是 
直接 传递 

为 保证 通信 联络 组 织 可 靠 ， 必 须 
综合 使 用 各 种 通信 手段 ， on eae 





















全 以 机 动人 为 
通信 手段 以 无 
平台 ,综合 
立 战区 光纤 干线 网 、 无 线 电 台 

卫星 通信 网 、 散 射 通信 网 、 地 域 通 
; 战术 通信 网 主要 建立 
无 线 电 接力 通信 网 、 战 术 


运用 ， 


主要 建 
通信 网 、 
信和 网 和 移动 通信 网 等 
无 线 电台 通信 网 、 
卫星 通信 网 ， 移 动 通 信 网 、 地 域 通信 网 ， 以 






及 运动 通信 网 、 简 易 信 号 通信 网 等， 

MESRA 人 类 社会 自 有 战争 和 军 
队 以 来 就 有 作战 指挥 ， 实 施 作战 指挥 即 需 
要 通信 联络 组 织 。 在 冷 兵 器 战争 时 期 ， 武 
器 装备 和 通信 手段 都 很 落后 ， 通 信 组 织 形 
式 较为 简单 主要 是 以 旗 、 鼓 、 金 、 角 、 火 、 
步 、 骑 等 手段 组 织 简易 信号 通信 、 运 动 
通信 和 接力 通信 。 随 着 科学 技术 和 战争 形 
态 的 发 展 ,特别 是 有 线 电 、 无 线 电 通信 在 
战争 中 的 使 用 ， 使 通信 联络 组 织 形式 和 方 
式 发 生 了 根本 性 变化 。 各 军种 、 兵 种 之 间 
协同 通信 组 织 开始 出 现 。 随 着 通信 装备 迅 
速 发 展 ， 通 信 联 络 组 织 分 工 越 来 越 细 ， 更 
加 注重 陆 、 军 及 多 兵种 联合 作战 的 
通信 联络 组 织 , 纵 立体 和 分 布 式 的 通 
信 联 络 成 为 重要 的 组 织 形式 。 指 挥 、 控 制 、 
通信 , 情报、 计算 系统 融 为 一 体 ， 使 通信 
联络 组 织 更 加 复杂 。 
















随 着 信息 技术 快速 发 展 和 逐 : 息 
化 战争 转型 通信 联络 组 织 将 向 综合 一 体 
化 方向 发 展 (hëm LHR) 


tongxin lianluo zuzhitu 
通信 联络 组 织 图 (communication organi- 
zation char) 标 给 通信 联络 组 织 关 系 和 


通信 网 络 连接 关系 的 要 图 。 通信 文书 的 一 
种 。 主 要 用 于 通信 指挥 .通信 联络 组 织 调整 、 
通信 情况 标注 等 。 通 常 分 为 无 线 电台 通信 
组 织 图 、 无 线 电 接力 通信 组 织 图 、 光 费 通 
信 组 织 图 、 有 线 电 通信 组 织 图 . 野战 地 域 
通信 网 组 织 图 、 无 线 电 移动 通信 组 织 图 和 
升 空 平台 通信 组 织 图 等 (Ree) 








tongxinliu fenxi 
通信 流 分 析 (traffic flow analysis) 。 对 信 
息 网 络 中 通信 业务 流 进行 观察 和 分 析 以 获 
取 情 报信 息 。 网 络 侦察 技术 手段 之 一 。 其 观 
察 和 分 析 的 数据 与 现象 包括 计算 机 系统 之 
间 通 信 业 务 流出 现 与 消失 的 时 机 ， 业 务 流 
的 流向 ,流量 和 频 度 及 其 变化 情况 等 。 通 
过 通信 流 分 析 ， 有 可 能 得 到 如 下 多 种 类 型 
的 信息 ;网络 节 点 、 通 信 枢 纽 的 所 在 位 置 ， 
， 通信 双 方 的 身份 
定 会 话 相关 联 的 事件 等 。 这 
可 作为 进一步 实施 计算 机 网 络 攻击 
的 依据 ， 或 者 具有 直接 的 军事 情报 价值 。 
e R) 







tongxinliu jimixing jishu 
通信 流 机 密 性 技术 (traffic flow confidenti- 
ality technology) 。 用 于 对 抗 以 通信 流 分 析 
进行 网 络 侦察 的 技术 。 网 络 防 牧 技 术 的 一 
种 。 主 要 包括 对 数据 流 加 密 和 对 通信 路 答 
上 的 业务 流量 进行 控制 等 技术 手段 

基于 通信 流 机 密 性 目的 ， 对 数据 流 加 
密 可 通过 两 种 方式 。 端 到 端 加 密 方 式 
由 于 不 对 数据 包 的 包头 加 密 ， 有 效 信息 源 
的 地 址 及 目的 地 址 等 信息 得 不 到 保护 ， 容 
易 受 到 通信 流 分 析 攻 击 ， 暴 圳 的 包头 信息 
越 多 ,攻击 者 能 够 获得 的 信息 也 越 多 。 作 
为 一 种 保护 措施 、 是 在 传输 层 或 应 用 层 将 
数据 单元 填充 到 同一 长 度 ， 并 将 空白 数据 
包 随 机 地 插入 到 真正 的 数据 流 中 ， 借 以 掩盖 
真正 的 流量 模式 。 这 也 是 一 种 通信 业务 流 
填充 的 方法 。@ 链 到 链 加 密 方式 。 尽 管 数 
据 包 的 包头 也 是 加 密 的 ， 有 助 于 抵抗 通信 
流 分 析 攻 击 ， 但 攻击 者 还 是 能 够 得 知 网 络 
中 的 流量 大 小 及 进入 和 流出 每 个 端 系统 的 
流量 大 小 ,抵抗 这 种 攻击 的 有 效 方法 就 是 
流量 填 充 。 其 原理 如 图 所 示 。 在 发 送 端 有 
明文 输入 时 ,对 明文 加 密 后 直接 传送 ; 无 








明文 输入 时 ， 将 一 个 连续 的 伪 随 机 数 发 生 
器 的 输出 加 密 后 传送 ， 从 而 使 线路 一 直 显 
得 忙碌 ,攻击 者 不 能 区 分 真正 的 数据 流 和 
填充 的 数据 流 ， 无 法 得 到 真正 的 流 最 大 小 
(E #) 


tongxinpai 

通信 排 (communication platoon) ”由 若 
下 个 通信 班 编 成 的 通信 分 队 。 按 隶属 关系 
可 分 为 通信 连 编 成 内 的 通信 排 、 营 级 作战 
单位 直属 通信 排 ， 按 任务 和 装备 可 分 为 综 
合 通信 排 和 专业 通信 排 等 。 通 常 编制 无 线 
、 有 线 电 通信 、 运 动 通信 和 简易 信 
分 队 ( 班 ) 
立 通信 联络 ， 保 障 作战 通信 联络 
世界 各 国 军队 通信 连 和 营 级 单位 通 









顺畅 
帝 编 有 通信 排 。 中 国人 民 解 放 军 的 营 级 作 
战 单位 编 有 通信 排 ， 通 信 连 级 单位 编 有 授 


信 排 ( 赵 学 理 MAG) 

tongxin gicai xiulisuo 

通信 器 材 修理 所 (communication equip- 
ment and material repair shop) ”修理 军事 
通信 技术 装备 的 单位 。 相 关 通 信 单 位 的 一 
种 ， 按 机 动 性 能 分 为 问 定 通信 器 材 修理 所 
和 机 动 通信 器 材 蜂 理 所 。 固 定 通信 器 材 修 
理 所 通 常 依托 营区 内 既 设 的 仪器 设备 进行 
军事 通信 装备 修理 ， 机 动 通信 器 材 修理 所 
主要 利用 通信 装备 维修 车 辆 在 机 动 条 件 下 
对 通信 装备 进行 修理 。 通 常 编 有 管理 人 员 、 
各 主要 通信 专业 技术 人 员 和 相应 的 人 员 ， 
采取 驻 修 、 MAE, 抢修 , 临时 支援 性 修理 
等 方式 , 按 大 修 , 中 修 、 小 修 的 要 求 展开 
维修 工作 。 主要 任务 是 : 对 部 队 通用 通信 
装备 维修 实施 技术 指导 ， 完 成 上 级 下 达 的 
维修 技 训 任务 ; 负责 维修 工作 的 情况 
统计 ， 并 按 规 定 进行 收集 整理 ; 积累 维护 
修理 资料 ， 掌 所 装备 器 材 的 故障 和 元 器 件 
消耗 规律 ;适时 组 织 技术 骨干 力量 对 新 装 
备 进行 研究 ， 探 讨 新 装备 运用 中 的 问题 ; 





















负责 维修 器 材 的 管理 ， 做 好 维修 器 材 保障 
工作 

通信 器 材 修理 所 足 随 着 通信 装备 的 发 
建立 的 。 世 界 许多 国 


展 和 战争 的 需要 
家 的 军队 都 编制 相应 











kg 了 专职 的 通信 器 材 维 

posse a ADL. 有 的 军队 组 

非 连续 的 | 连续 的 。 建 了 维修 单位 - 第 二 
和 | ke mek SAS 次 世界 大 战 以 后 ， 通 
| 信 装 备 技术 日 趋 复杂 , 

| { ABEER. hte 

| 连续 的 随机 备 修理 机 构 逐 步 发 展 

| Emme 完善 。 一 些 国家 的 军队 

流量 填充 及 加 密 设备 示意 图 








tong 通 607 
信和 器 材 修理 部 队 和 供应 部 队 ， 负 
备 修理 。 俄罗斯 军队 从 总 部 到 各 
军区 也 编 有 各 种 通信 修理 单位 。 中 国 工农 
红军 1932 年 4 月 在 中 央 苏 区 设立 通信 材料 
厂 ,负责 通信 装备 的 维修 、 改装 、 研制 和 
元 器 件 生产 。 解 放 战争 时 期 ， 中 国人 民 解 
放 军 各 大 军区 相继 建立 了 通信 修理 厂 。 中 
华人 民 共 和 国 成 立 相继 建立 若干 通信 
器 材 大 修 基地 , 形成 由 总 部 企业 化 修 
材 修理 所 和 部 
队 通 信 器 材 修理 所 组 成 的 3 级 通信 器 材 修 理 
体制 。 随 着 军事 通信 建设 的 不 断 发 展 ， 通 
信 装 备 器 材 修理 将 实现 三 军 联 修 、 军 地 结 
入 保障 体制 , 向 标准 化 、 系列 化 、 模块 化 、 
通用 化 、 智 能 化 的 方向 发 展 。 

(地 江洲 刘 志 伟 ) 












tongxin qingkuang chuzhi 

通信 情况 处 置 “(communication situation 
handling) 。 对 通信 联络 中 出 现 的 各 种 情况 
进行 的 调整 和 处 理 。 通 信和 联络 组 织 的 组 成 部 
分 。 主 要 针对 出 现 的 通信 情况 变化 ， 及 时 
准确 判断 ， 果 断 采 取 应 对 措施 ， 确 保 首 信 
联络 的 顺畅 。 基 本 程序 是 : 掌握 情况 , 报 
告 情况 ， 处 曾 情 况 ， 检查 落 实 。 过 有 紧急 
情况 来 不 及 请 示 报 告 时 ， 可 先 处 置 后 报告 。 
基本 方法 是 按 预 案 处 置 或 临 机 处 置 。 当 通 
信 情 况 与 处 置 预案 一 致 时 ， 按 预案 处 置 ; 
当 通 信 情 况 与 处 置 预案 不 符 时 ， 先 处 置 主 
要 问题 后 迅速 完善 ， 当 发 生 重 大 意外 情 
况 时 ， 适 时 使 用 通信 预备 力量 或 调用 其 他 
通信 力量 迅速 恢复 通信 联络 。 基 本 归 求 是 : 
符合 作战 意图 ， 统筹 兼顾 、 确 保重 点 ， 灵 
活 果断 、 快 速 反 应 ， 详 细 记 录 、 及 时 报告 。 

GANA) 








tongxin ruanjian zhuangbei 

通信 软件 装备 (communication software 
equipment) ALIFE Pall KERN HSE 
机 程序 、 相 关 的 数据 和 文档 (包括 固件 中 的 
程序 和 数据 ) 等 软件 技术 装备 。 通 信 软 件 装 
备 主要 包括 程控 交换 软件 、 武 器 控制 通信 软 
件 、 通 控 及 驳 测 软件 、 加 密 解 密 软 件 、 软 
件 无 线 电 等 。 通 信 软 件 装 备 具有 功能 齐全 、 
易 使 用 维护 、 易 升级 、 高 可 靠 性 、 高 效率 、 
可 移植 性 等 优点 。 随 着 现代 微 电 子 技术 、 计 
算 机 技术 、 自 动 控制 理论 、C1 及 CiISR 等 
系统 的 发 展 ， 通 信 软 件 装备 正 过 渐 发 展 成 
为 一 种 独立 的 通信 装备 ,通信 装备 软件 化 
将 成 为 未 来 通信 装备 发 展 的 主要 趋势 - 

(FAR) 


tongxin shebei anzhuang gongcheng 

通信 设备 安装 工程 (communication equip- 
‘ment installation engineering) 。 根据 军事 
通信 系统 建设 的 规划 、 技 术 标 准 和 技术 规 


608 通 tong 
范 , 对 通信 设备 安装 进 和 
验收 等 活动 的 统称 事 通信 
主要 包括 : 四 通信 电源 设备 安装 
Bah, APNE HLH 
‘eit LAL SE 
用 配 电 换 流 设备 、 电 源 线 、 
AIM. QUAKER. EE A LM 
AER ALAA Hi ( 横 ) 列 架 
保安 配 机 台 照 明 、 机 柜 及 抗震 加 固 ， 
机 房 信号 的 安装 调试 电缆 
及 导线 安装 。 主要 有 设备 电 纺 和 
焊 ( 绕 、 卡 ) 接 、 跳 线 、 信 

等 。 图 程控 电话 交换 


























技术 岗位 和 其 他 保 | 

本 任务 是 履行 军队 规定 名 

专业 职责 ,按照 上 级 指示 , 直 

作 通 信 技 术 装 备 完成 通信 联络 任务 ， 
他 装备 保 任 

(HEA Aet) 


ETS 





Jj 
1 或 周期 8 














信 联 






EUS 
预 检 
、 故 障 率 低 的 设备 执行 季 


检 过 程 中 








tongxin shibing xunlian 

通信 士兵 训练 (communication soldier 
training) 。 通信 士兵 基本 军事 知识 与 军事 
论 知识 教育 和 通信 专业 技能 的 教 红 
员 训练 的 一 种 ， 通 信 分 队 训 














生动 。 通 信 






























控 电话 交换 设备 安装 、 调 测 ， 用 户 交换 相 各 种 表 报 2 ei E a A 
(PABX) 安装 、 调 测 等 。 回 光纤 通信 设备 安 备 的 操作 使 用 和 维护 技能 。 通 信 士 官 还 归 
装 。 主 要 机 架 及 分 配 架 的 安装 ， 关 tongxin shebei zhiliang zhibiao 行 单 兵 4 、 班 的 训练 组 织 ， 管理 教育 
纤 同 步 数字 系列 (SDH) 传输 设备 的 安装 负 ”通信 设备 质量 指标 index of com- 等 作战 通信 指挥 训练 
试 ， 再 生 中 继 及 远 供电 源 设备 的 安装 调 简 。 munication equipment) 设备 性 通信 士兵 训练 分 为 共同 科 日 训练 和 通 
同步 数字 系列 系统 的 子 网 管理 系统 及 数字 。 能 优 和 的 技术 参数 通信 值勤 质量 指标 的 业 训 练 。 共 同 科 目 训练 主要 内 容 有 共 
务 设备 、 数 字 通 1 调 测 和 安装 测试 。 种 | 的 质量 指标 ， 同 条 令 术 基 础 知识 . 军人 卫 
波 分 复 用 设备 安装 调 测 等 。 回 非 话 通 ini 作 的 可 靠 性 指标 等 。 生 与 战场 救护 、 军 事 体育 等 。 通 信 专 业 训 
备 安装 。 主 要 有 自动 转 报 设备 的 安 milk f 计 标准 和 制 。 练 包括 专业 技术 训练 和 专业 战术 训练 。 通 
自动 转 报 设备 的 综合 调 测 ， 用 户 电报 设 各 工艺 ， 设 备 操作 人 人 员 的 管理 信 专 业 技术 训练 主要 包括 电学 理论 ， 通 信 
的 安装 调 测 ， 数 字数 据 网 (DDN) 专业 理论 入 专业 技能 和 应 用 技术 
装 调 测 , 分 组 交换 设备 的 安装 调 测 等 。D 移 训练 , 如 报 务 、 话 务 交换 、 Lice PRON 
动 通信 设备 要 有 移动 通信 网 络 交 RR. HAL. 导航 、 通 信和 电源 和 卫星 通信 等 ， 





换 中 必 出 设备 的 安装 党 气 通 信 技 术 装 备 的 战术 技术 性 能 、 操 作 、 
ND AEP AT AE Gs 通信 专业 战术 
训练 主要 包括 各 种 通信 手 我 的 组 织 运用 ， 
组 开设 、 撤 收 ， 转 移 作 业 ， 野 战 综 
各 要 素 的 连接 与 协 问 ， 无 线 电 
动 通信 根 组 与 问 定 通信 设施 
络 方法 和 各 种 情况 的 处 

















tongxin shengchan dongyuan 
通信 生产 动员 (communication production 士兵 训练 通常 采取 机 构 训练 
mobilization) 家 组 织 民用 生产 | 家 转 。 和 通信 分 队 组 织 自 训 丙 种 形式 。 技 术 比 较 
tongxin shebei yujion weihu zhidu A ay. 通信 动 ” 复杂 的 专业 技术 兵 ， 如 报 务 、 程 控 、 传 真 、 
通信 设备 预 检 维护 制度 (pre-check and 呐 的 组 成 部 分 通信 导航、 通信 和 电源、 卫星 通信 等 专业 士兵 训 
maintenanci t. 通 ill; 训练 基地 、 训练 队 培 训 
ment) 。 由 有 关 部 门 制 定 颁发 ， 对 通信 设 其 他 通信 士兵 由 通信 分 队 组 织 自 训 。 分 队 
备 进行 事先 检查 测试 和 维护 保养 工作 的 规 了 分 编 分 训 、 混 训 、 混 编 混 训 
定 和 准则 。 通 信 值 勤 制 度 的 一 种 。 主 要 内 技术 相对 复杂 的 专业 ， 采 取 新 


容 有 : 坚持 专业 采取 























tem of communication equip- 






















Ab f 


通常 按 先 共 





tongxin shibing 
通信 士兵 


作 的 义务 








通信 人 员 进行 设备 预 检 维 护 的 一 种 


信和 分队 组 织 自 训 


专业 科目 ， 先 技术 后 战术 、 先 基础 后 | 
先 单项 后 综合 的 顺序 实施 。 
练习 、 作 业 、 评 比 竞赛 等 方法 进行 。 训 练 
前 做 好 思想 、 物 资 和 教学 准备 ， 训 练 中 按 
通信 兵 训练 大 纲 和 相关 训练 计划 的 要 求 严 
格 施 训 , 切实 打 好 政治 思想 、 军 事 通 信 技 术 、 
作风 纪律 、 身 体 素质 等 基础 ， 使 通信 士兵 
成 为 合格 的 战斗 员 。 

随 着 信息 技术 的 不 断 发 展 和 军队 通信 
装备 的 不 断 更 新 ， 通 信 士 兵 训练 将 向 基地 
化 、 网 络 化 训练 的 方向 发 展 ， 从 单一 专业 
训练 向 综合 化 训练 的 方向 发 展 





iN 
讲解 、 示 范 、 








( 陈 &) 


tongxin shiguon 

通信 士官 (communication sergeant) 。 从 
事 军事 通信 工作 的 志愿 兵役 制 士 兵 。 通 信 
士兵 的 组 成 部 分 。 主 要 在 通信 专业 技术 比 
较 强 的 岗位 上 工作 。 具 有 服役 时 间 较 长 ， 
专业 技术 比较 热 练 ， 部 队 生 活 经 验 丰富 的 
是 通信 部 队 作 战 、 训 练 、 管 理 等 方 
MT 

世界 许多 国家 的 军队 都 编 有 通信 士官 















或 军士 ， 其 等 级 设置 各 不 相同 。 美 军士 官 
包括 一 级 军士 长 、 二 级 军士 长 、 bt 
Ke bE hE. 下士 6 级 REENU 
括 大 土 、 中 士 、 下 士 4 级 。 日 本 自 
卫队 士官 包括 军士 长 、 上 士 、 中 士 、 下 士 4 


级 。 中 国人 民 解 放 军 通信 士官 制度 于 1988 
年 依据 国务 院 ,中央 军事 委员 会 颁布 的 《中 
国人 民 解 放 军 现役 士兵 服役 条 例 》 建 立 
1999 年 6 月 30 日 国务院、 中央 军事 委员 
会 《关于 修改 《中 国人 民 解 放 军 现役 士兵 
服役 条 例 》 的 决定 》 规 定 ,通信 士官 军衔 
按 等 级 分 为 3 等 6 级 : 高 级 士官 包括 六 级 
上 官 、 五 级 士官 。 中 级 士官 包括 四 级 士官 、 
三 级 士官 ， 初 级 士官 包括 二 级 士官 、 一 级 
士官 。 通 信 士 宣 实行 分 期 服 现役 制度 ， 其 
年 限 为 : 第 一 期 、 第 二 期 各 3 年 ， 第 三 期 、 
第 四 期 各 4 年 ， 第 五 期 5 年 ， 第 六 期 9 年 以 
上 。 随 着 通信 士官 服役 年 限 的 延长 ,其 相 
应 的 待遇 和 安置 政策 也 有 所 不 同 。 
(HEA 








刘 志 雁 ) 


tongxin shiguan jixu jiaoyu 
通信 士官 继续 教育 (continuing education 
对 通信 士官 
育 活动 。 通 信 兵 继续 教育 的 纪 
通常 以 岗位 任职 教育 为 主 。 目的 
提高 通信 士 富 的 政治 军事 素质 、 科 技 文 
化 知识 、 学 历 水 平和 岗位 任职 能 力 。 一般 
在 总 部 宏观 指导 下 ， 以 通信 院 校 、 部 队 为 
施 。 通 信 兵 院 校 和 各 军区 士官 训 
练 大 队 发 挥 基 地 作用 ， 各 部 队 教导 队 也 可 
适时 组 织 通信 士官 进行 继续 教育 活动 。 
CORA) 


‘of communication sergeant) 


进行 










tongxin shigu 
通信 事故 (communication accident) iff 
信和 值勤 工作 中 发 生 的 意外 损失 或 灾祸 。 分 





是 指 在 通信 值勤 过 程 中 因 责任 心 不 强 ， 
违反 操作 规程 ,人 为 造成 通信 电 ( 光 ) 路 
M, ER, 影响 通信 正常 进行 ,严重 损 
坏 设备 和 贵重 仪表 等 。 对 于 通信 事故 范围 
界定 ， 不 同 的 通信 手段 和 业务 有 具体 规 和 
通信 事故 主要 包括 中 断 、 延 误 等 报信 号 和 
特急 电报 电话 传 递 , 中 断 、 延 fh (ae) 
调度 重要 电路 造成 严重 后 果 。 严 重 违反 通 
规 通 纪 ， 错 漏 交 接 重要 事项 造成 严重 后 果 ， 
造 失 机 密 文件 、 图 纸 资料 造成 严重 后 果 
严重 损坏 机 线 设备 和 贵重 仪表 等 。 发 生 通 
信 事 故 后 通常 应 首先 采取 补 教 措施 , 恢 
$2 大 限度 地 减少 损失 ; 迅速 
查 明 原因 ， 分清 责任 ， 及 时 上 报 业 务 主管 
部 门 ， 并 报 上 级 备案 。 对 责任 进行 批 
评 教 育 。 情 节 严 重 的 应 给 予 纪 神 处 分 
(FRM) 

































tongxin shouduan 
通信 手段 (communication means) fë 
输 信息 的 介质 、 


途径 和 措施 的 统称 实施 





传输 的 介质 ， 可 分 为 无 
线 电 通信 、 Ft 光 通 入、 运动 通信 
和 简易 信号 通信 。 全) 无线电 通 信 。 利用 无 线 
电波 传输 信息 的 通信 * 军队 指挥 的 主要 手 
Pts 对 WE JEL. 车 辆 等 运动 
目标 实施 通信 联络 的 唯一 手段 。 按 照 设备 
的 性 能 ， 可 分 为 无 线 电 台 通 信 ， 无 线 电 接力 
通信 ，、 移 动 通信 ， 卫 星 通信 、 散 射 通信 和 流 
星 余 这 通信 。 无 线 电 通信 建立 迅速 ， 便 于 
机 动能 同 运动 中 、 方位 不 明 、 被 自然 障 
碍 阻隔 的 联络 对 象 迅速 建立 通信 联络 ,但 
传输 的 信号 易 被 敌 侦 是 截获 、 测 向 定位 和 
FH 电 传播 有 不 稳定 性 ， 严 重 时 其 
至 会 造成 通信 中 断 。 回 有 线 电 通 信 。 利用 
金属 导线 传输 信息 达成 的 通信 。 保 障 军队 
平时 和 战 时 作战 指挥 的 重要 手段 。 按 传输 
线路 的 种 类 可 分 为 野战 线路 通信 、 架 室 明 
线 通信 和 地 下 (海底 ) 电缆 通信 。 可 传输 电 
话 、 电报 、 数据 、 图 像 等 由 于 信息 
是 沿 导线 传输 的 电磁 辐射 较 少 ， 不 易 被 
政 戴 获 不易 受 自然 和 人 为 的 干扰 保密 
性 及 通信 质量 好 ， 但 机 动 性 、 抗 毁 性 较 差 ， 
特别 是 暴露 在 地 面 上 的 通信 线路 易 遭 敌 火 
力 破坏 。 国光 通信 利用 光 传输 信息 的 通信 。 
光 通信 频带 宽 ， 保密 性 好 , 抗 电 磋 十 护 能 
力 强 。 按 所 用 的 光 传输 介质 ， 可 分 为 光纤 
通信 和 大 气 激光 通信 。 光纤 通信 利用 光纤 
作为 传输 介质 ， 是 现代 光 通信 的 主 用 方式 > 
具有 通信 容量 大 、 中 继 距 离 长 、 抗 电磁 二 
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扰 、 无 电磁 辐射 、 稳 定 可 靠 、 保 密 等 优点 。 
广泛 用 于 国防 通信 网 的 干线 和 支线 传输 ， 
军事 机 关 、 国 防 基地 、 要 塞 和 机 场 等 的 内 
部 通信 网 ， 以 及 指挥 所 、 武 器 平台 等 的 局 


域 通信 网 ; 在 战术 环境 也 广泛 应 用 光纤 通 
干扰 性 能 好 = 





Ae 大气 激光 通信 保密 性 好 
束 窗 ， 收 发 天 线 难以 对 
环境 影响 。 E 











要 用 于 短 距离 的 视 距 通 
通信 中 断 时 可 用 以 代替 抢 通 。@ 运 动 通信 。 
通信 人 员 徒步 、 搭 载运 办 工具 ， 通 
itt ] 头 和 文件 传递 作战 、 训 练 和 日 常 勤务 
信息 。 特 点 是 方便 、 可靠， 但 受 自然 和 战 
场 环境 影响 ,传递 速度 慢 。 这 是 一 种 传统 
的 通信 手段 ， 在 未 来 军事 上 仍 有 价值 。 战 
场 上 需要 无 线 电 静默 时 ， 运 动 通信 的 作用 
更 为 重要 。 回 简易 信号 通信 。 主 要 利用 简 
易 视听 工具 或 就 便器 材 显示 规定 的 信号 或 
记号 ,通过 直接 观察 辩 别 传递 的 信息 。 特 
点 是 使 用 简便 ， 但 易 受 天 候 、 地 形 、 战 场 
环境 等 影响 ， 通信 距离 近 。 一 般 只 适用 于 
营 以 下 分 队 及 空 、 海 军 近 距离 通信 和 导航 ， 
主要 用 于 战术 环境 下 传递 简短 命令 、 报 告 
情况 、 识 别 敌 我 、 指 示 目标 和 协 忆 

前 3 种 通信 手段 又 可 分 为 无 线 通 信和 有 
线 通信 。 无 线 通信 和 包括 无 线 电 通 信和 无 线 
光 通信 ， 有 线 通 信和 包括 有 线 电 通信 和 光纤 
通信 。 

组 织 运用 各 种 通信 于 段 既 可 单独 运 
用 , 也 可 综合 运用 。 要 间 铸 组 织 , 扬长 避 短 ， 
灵活 使 用 ， 充 分 发 挥 各 种 通信 one 
效能 。 加 无 线 电 通 信 ， 无 线 电台 通信 ， 
常 采用 网 路 通信 和 专 向 通信 方式 ， nite 
ARININ, uth. FT. MAT 
方法 。 AME Hi. i 
、 王 线 通 信和 网 路 通信 方 
式 ， 也 可 作为 传输 信道 与 其 他 通信 手段 结 
合 组 网 。 无 线 电 移动 通信 、 卫 早 通 信 、 散 
射 通 信 ， 通常 采取 网 路 通信 方式 ， 可 以 音 
独 组 网 ， 或 者 作为 传输 信道 与 其 他 通信 手 
段 结合 组 网 。 回 有 线 电 通 信 。 野 战线 路 通 
信 , 通常 采取 支线 通信 和 干线 通信 方式 ， 
可 以 单独 组 网 ， 也 可 作为 传输 信道 与 其 他 
通信 手段 结合 组 网 ， 还 可 作为 架空 明 线 、 
地 下 电费 线路 开口 的 引 接线 
地 下 电费、 海底 电线 通信 ， 通 党 
组 网 或 者 作为 传输 信道 与 其 他 通信 手段 结 

会 组 网 方式 ,还 可 采取 建立 直达 线路 或 电 

路 、 从 电缆 线路 上 引 接线 路 或 电路 等 方法 。 
轿 光 通信 。 光 纤 通 信 ， 通 常 采取 单独 组 网 
道 与 其 他 通信 手段 结合 : 
通常 采取 点 对 点 
岛 和 岛 、 岛 之 间 
的 通信 ， 也 可 用 于 地 绕 和 光 比 中 断 时 的 应 
急 抢 通 。 四 运动 通信 。 按 级 组 织 ， 由 通信 
双方 互 派 信使 。 可 采取 直接 传递 或 中 间 转 





















































或 者 作为 传输 信 
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递 方式 。 直 接 传递 是 将 文书 直接 送 往 收 件 
单位 , 战 时 多 采用 这 种 方法 ; 中 间 转 递 是 
在 通信 对 象 之 间 的 适当 地 点 开设 文件 收发 
站 或 收发 室 收 转 文书 ， 或 由 指定 的 文件 收 
发 站 或 收发 室 转 递 文书 ， 也 可 由 双方 在 约 
定 的 时 间 、 地 点 交换 文书 。 回 简易 信号 通 
信 。 统 一 规定 , PARA. HF. 协同 、 
识别 、 和 警报 等 信号 的 规定 ， 属 于 各 军 兵种 
共同 使 用 的 ， 由 军队 最 高 领 率 机 关 规 定 和 
组 织 ; 属于 战区 、 军 种 和 军 以 下 各 级 部 队 
范围 的 ， 由 战区 、 军 种 和 军 以 下 各 级 部 队 
司令 部 分 别 负责 。 

简 史 与 展望 人 类 最 早 使 用 的 通信 
手段 是 简易 信号 通信 和 运动 通信 。 中 国 股 
商 时 期 已 广泛 应 用 旗 、 辫 、 金 、 角 等 工具 
传递 军事 信息 。 商 周 时 期 开始 建立 的 烽火 
和 坚 忧 通信 ， 到 汉 唐 时 期 已 成 为 国家 和 和 军 
队 战 略 通信 的 主要 手段 ， 制度 十 分 完备 ， 
线路 四 通 八 达 。1837 年 有 线 电报 发 明 
1876 年 ， 有 线 电 话 诞 生 。1895 年 无线电 
通信 问世 。 两 次 世界 大 战 期 间 ， 有 线 电 通 
信和 无 线 电 通信 广泛 用 于 军队 作战 的 指挥 
通信 和 协同 通信 ， 成 为 军队 实施 指挥 和 协 
同 的 基本 手段 。 第 二 次 世界 大 战 结束 到 21 
世纪 初 ， 先 进 通 信 手 段 不 断 涌现 。 无 线 电 
通信 方面 ， 相 继 出 现 超短波 通信 、 微 波 通 
人 和信、 接力 通信 、 艇 射 通 f 
卫星 通信 和 移动 通信 线 电 通 信和 方面 ， 
先后 出 现 载波 通信 和 程控 通信 等 ; 光 通信 
方面 ， 大 气 激光 通信 和 光纤 通信 发 展 迅速 ; 
70 年 代 开始 出 现 的 计算 机 网 络 通信 , 已 经 
广泛 应 用 于 军事 通信 ， 

适应 未 来 信息 化 战争 的 需要 ， 通信 手 
段 将 随 着 通信 技术 、 信 息 技术 、 数 字 处 理 
技术 、 微 电子 技术 、 光 电子 技术 、 计 算 机 
技术 、 网 络 技术 等 科学 技术 的 发 展 完善 ， 
进一步 朝 着 数字 化 、 综 合 化 、 网 络 化 、 高 
速 化 、 智能 化 、 一 体 化 和 增强 数据 传输 、 
安全 保密 、 抗 电磁 干扰 、 机 动 抗 摧毁 、 快 
未 反应 等 能 力 的 方向 发 展 。 。“【 李建华) 
























tongxin shouzhang zhibon 

通信 首长 值班 (communication command 
on duty) 。 由 通信 部 门 或 通信 部 队 【分队 ) 
首长 轮流 担任 的 对 通信 值勤 实施 指挥 调度 
的 制度 。 团 以 上 通信 部 队 和 独立 建制 的 通 
信 营 (站 ), 通常 建立 首长 值班 。 其 他 通信 
E (站 ) 根据 需要 建立 首长 值班 。 团 以 上 通 
信 部 队 首长 值班 通常 由 本 级 军政 首长 轮流 
担任 , 通信 营 (站 ) 首长 值班 由 本 级 副 营 (站 ) 
长 以 上 军政 首长 轮流 担任 。 首 长 值班 的 主 
要 任务 是 熟悉 各 种 通信 战备 计划 和 通信 战 
备 方案 ,掌握 部 队 、 分 队 动 态 和 战备 及 通 
信 联 络 组 织 实施 情况 ， 正 确 处 置 通信 工作 
中 的 重大 问题 ， 并 及 时 指挥 部 队 或 分 队 应 
付 紧急 情况 (REM) 








tongxin shuniu 
通信 枢纽 (communication center) 。 汇 接 
调度 通信 线路 、 电 路 和 交换 信息 的 中 心 = 综 
合 利用 和 充分 发 挥 各 种 通信 手段 效能 的 一 
种 组 织 形式 。 主 要 任务 是 建立 和 保持 与 各 
方向 的 通信 联络 ， 保 障 军队 的 指挥 不 间断 。 
分 类 ” 按 设置 状态 。 可 分 为 周 定 通信 
枢纽 和 机 动 通信 枢纽 。 固 定 通信 枢纽 将 通 
信 设 备 安装 在 地 面 建 筑 物 或 坑道 、 永 久 性 
掩蔽 工事 内 、 在 固定 条 件 下 遂行 通信 任务 
机 动 通信 枢纽 ， 又 称 野 战 通 信 枢 纽 ， 将 通 
信 设 备 安装 在 野战 工事 内 或 各 种 车 辆 、 飞 
上 或 以 其 他 工具 运载 , 在 机 动 ( 野 
送行 通信 任务 。 按 保障 任务 
可 分 为 指挥 所 通信 根 组 、 辖 助 通信 禄 组 和 二 
线 通信 枢 组 。 指 挥 所 通信 枢纽 配置 在 指挥 
所 地 域内 ， 负 责 建立 并 保持 本 指挥 k 
级 、 下 级 及 友 邻 部 队 ， 本 级 各 指挥 所 之 间 ， 
本 指挥 所 内 部 的 通信 联络 。 辅 助 通信 枢纽 ， 
内 适 当地 点 ， 有 时 根 
Shh (机 载 或 系 
挥 所 与 远 距 
CLEN 
负责 谍 接 、 
路 、 电路， 并 
为 就 近 部 队 通 信 台 、 站 入 网 服务 
组 成 ”通信 枢纽 由 多 种 通信 和 要 素 组 成 。 
通常 包括 无 线 电台 群 (无 线 电 集中 台 )、 移 
动 通信 中 心 站 、 无 线 电 接力 群 O). Mtt 
通信 站 、 卫 星 通信 地 球 站 、 电 话 站 ,、 电报 
站 、 传 真 站 、 载波 站 、 数 据 交换 站 、 光 端 站 、 
È 通信 电源 站 、 电 报 收 
值班 室 等 。 各 级 
各 类 通信 枢纽 的 通信 要 未 依 担负 的 任务 不 
同 有 所 区 别 。 一 般 情况 下 , 部队 的 级 别 越 高 。 
通信 枢纽 的 要 素 越 多 ; 某 本 指挥 所 通信 枢 
纽 的 组 成 要 素 ， 多 于 同 级 其 他 指挥 所 通信 
要 组 的 组 成 要 素 。 
组 织 通信 板 纽 的 组 织 包 括 设置 、 连 












也 可 开设 在 适当 的 


MGR. APA ONR). fi 
离 部 队 之 间 的 通信 联络 















HBC SHALES BTR DIR Me 
地 域 将 通信 枢纽 各 要 素 按 任务 和 
战术 技术 要 求 分 别 设置 于 不 地 点 。 其 
要 求 是 : 便于 指挥 员 和 指挥 机 关 使 用 ; 使 
于 发 挥 多 种 通信 设备 的 效能 ; 便于 各 要 素 
之 间 的 连接 和 协作 ; 便于 汇 接 各 方向 的 通 
信 线 路、 电路 ; 适当 朴 散 ， 力 避 各 种 干扰 ; 
伪装 、 转移。 固定 通信 枢纽 要 
毁 性 ， 机动 通 信 枢 纽 应 具有 高 

加 连接 。 是 将 各 要 素 根据 其 

















度 的 机 动 性 
战术 技术 要 求 ， 用 无 线 电 接力 、 光 部 、 电 
绩 ， 被 锋线 等 线路 、 电 路 连接 起 来 ， 构 成 
-个 有 机 整体 ， 使 各 种 通信 手段 能 互相 转 
换 、 综 合 使 用 ( 见 图 )- 加 开设。 是 指 将 各 
个 归 素 展开 成 工作 状态 ， 沟 通 和 保持 通信 


联络 。 其 要 求 是 : 迅速 、 隐蔽 、 安 全, 符 
合 战术 技术 要 求 。 开 设 中 要 遵循 先 主要 方 
向 后 次 要 方向 , 先 沟通 后 整理 的 原则 。@ 撤 
收 与 转移 。 通常 随 指挥 所 的 撤 收 ,转移 进行 
可 一 次 转移 或 分 批 逐 次 转移 。 撤 收 、 转 移 
时 应 报告 上 级 ， 通 知 下 级 及 友 邻 ， 并 明确 
规定 撤 收 、 转 移 中 保持 不 问 断 通信 联络 的 
对 象 和 方法 
发 展 趋 势 ” 随 着 科学 技术 的 发 展 和 信 
息 化 战争 对 通信 联络 需求 的 变化 ,通信 枢 
纽 汇 接 调 度 线路 、 电 路 和 交换 信息 的 方式 ， 
以 及 控制 、 管 理 的 方法 将 向 自动 化 和 智能 
化 方向 发 展 GFR HEP) 











tongxin shuniu gongcheng 

通信 枢纽 工程 (communication center proj- 
ect) 具有 军事 通信 汇 接 、 调 度 和 交换 中 
心 功能 的 综合 性 通信 台 站 工程 。 军 事 通 信 
工程 的 组 成 部 分 。 广 义 上 包括 机 动 通信 要 
纽 工程 和 固定 通信 枢纽 工程 。 对 工程 建筑 
来 讲 ， 一 般 指 问 定 通信 概 纽 工程 ， 即 把 大 
型 通信 设备 和 指挥 自动 化 设备 安装 在 地 面 
建筑 物 或 坑道 内 ， 利 用 多 种 通信 手段 实现 
远 距 离 通 信 。 安 装 在 地 面 建筑 物 内 的 称 为 




















外线 








摩 沙 师 天 指 通信 和 框 组 各 妥 素 连接 示意 图 


地 上 通信 枢纽 工程 ， 安 装 在 坑道 内 的 称 为 
地 下 通信 枢纽 工程 。 它 是 战略 通信 网 的 主 
体 ， 是 战役 以 上 指挥 机 关 汇 接 、 调 度 通信 
线路 和 传输 交换 信息 的 中 心 。 具 有 通信 容 
BA, 隐蔽 性 好 抗 各 能 力 强 、 通信 方向 多 、 
通信 距离 远 等 特点 。 主 要 任务 是 ， 战 时 保 
障 统帅 部 、 战 区 、 方面 军 作 AREY 的 通信 
联络 ; 平时 保障 部 队 战备 值 勒 、 教 育 训 名 
施工 生产 、 抢 险 3 科学 实验 和 支援 
家 经 济 建设 的 通信 联络 。 主 要 包括 通信 枢 
纽 建筑 工程 和 通信 枢纽 通信 设备 安装 工程 
通信 枢纽 建筑 工程 ”包括 机 附属 
用 房 及 生活 用 房 
既 不 过 于 偏僻 ,又 避免 接近 闹市 区 
有 燃烧 、 爆 炸 危险 及 产生 较 强 噪声 、 
大 量 粉 全 或 腐蚀 性 气体 的 工厂 ; i 
干扰 的 电力 电源 、 发 射 台 (电视 各、/ 
台 等 )、 雷 达 站 及 地 下 铁道 和 
生 窃 密 的 场所 。 有 两 路 多 
供电 电源 。 设 置 微波 
BAAN, ERR 
大 的 建筑 物 、 树 木 等 地 物 ， 
阻挡 。 设 置 在 非 城 市 的 
几 、 滑坡、 断层 、 塌陷 、 流 沙 
害 威胁 的 地 区 ; 如 开 有 可 能 出 现 的 洪 
四 吕 的 地 带 ， 靠 近 公用 电网 ， 靠 近 水 源 , 
交通 便利 ， 生 活 有 依托 的 地 带 。 总 体 布局 
般 分 为 工作 区 和 生活 区 两 部 分 。 机 房 的 
使 用 年 眼 、 耐 火 等 级 、 抗 震 设 防 烈 度 比 当 
地 同类 型 建筑 略 高 。 在 建筑 布局 上 微波 机 
房 、 卫 星 机 房 、 短 波 无 线 电机 房 等 布 久 在 
顶层 或 接近 顶层 的 楼 层 ; 电池 室 、 通 信 配 
电 窗 及 载波 机 房 等 布置 在 较 低 的 楼 层 ; 关 












设置 在 城市 的 通信 枢纽 
避 开 








要 求 中 途 不 受 
通信 枢纽 避 开 有 山 















系 的 技术 用 房 和 相关 的 辅助 用 房 相 对 
集中 、 临近。 地 下 军用 通信 枢纽 工程 的 站 
址 一 般 选 在 山体 肥厚 ， 兰 石 完整 ,山体 厚 


度 符合 防护 要 求 的 群 山 连绵 的 山区 之 中 ， 
ERMA HATERS es MIRA ER 











值 矿床 的 山体 ;坑道 口 部 位 置 ， 便 于 伪装 
利于 防护 ， 有 天 然 屏障 ,高 于 洪水 位 ,两 
口 不 在 辐 一方 向上; 避 开 滑坡 、 断 层 


石 破 碎 地 带 ; 有 足够 的 
入 口 靠近 天 线 场 。 能 合理 
地 面 建筑 ， 构筑物 工 


场地 ， 馈 线 引 
置 坑 道 工 程 和 
得 的 地 区 ; 地 下 工程 





需 具有 一 定 的 抗力 和 防护 能 力 ， 具有 一 
的 防震 、 防 电磁 脉冲 的 能 力 。 具 有 防洪 、 
排 洪 措施 。 坑 道内 房间 布置 ， 主 体 使 用 房 





则 配置 在 自然 防护 层 较 厚 的 部 位 ; 
设备 机 房 靠 近 口 部 和 天 线 引 入 
或 分 区 设置 ; 收 信 机 房 、 人 工 报 房 等 有 屏 
项 措施 ， 有 噪声 的 机 房 远离 要 求 安静 的 房 
间 ; 有 湿 源 的 房间 远离 温 湿 度 要 求 
房间 。 动力 和 通信 电线 分 开 铺设 


无 线 电 
， 可 集中 












电费 与 








水 管 、 油 管 等 分 开设 置 
纽 通 备 安装 工程 主要 包 
括 长 途 入 工 、 自 动 交换 设备 , 市 话 交 换 设备， 








电报 设备 ， 戟 





+ DSL, 微波 、 











短波 通信 设备 终 备 . 通信 电源 设备 
以 及 进 局 线路 单项 各 个 单项 设备 
安装 are 

设计 、 





ite 文件 
指导 思想 ， 


ne w 
设备 选 型 ， 4 
肖 单 和 材料 
器材 表 和 预算 











MAR. 文明 施工 ,保质 
保 其 完成， 安装 完 毕 进行 通 ， 进 行 








单机 测试 及 


验收 


统 测试 。 工 程 竣工 后 
验收 合格 后 ， 方 可 移交 使 用 
CKAN) 


tongxintuan 

通信 团 (communication regiment)  % 

队 中 由 若干 个 通 级 的 通信 

信和 部队。 既 有 以 国定 

通信 设施 为 主 着 行 任务 的 通 
TRATES 



















编 有 各 种 专业 的 通信 分 队 。 分别 
区 、 各 军种 和 集团 军 ( 军 ) 








BA (如 第 1 装 
旅 ) 编 有 通信 团 ， 





tong 通 611 


不 同 的 通信 专业 分 队 。 中 国人 民 解 放 军 第 


个 通信 团 组 建 于 ame 8 月 。1950 年 10 
月 , 组 建华 北 军区 通信 团 。1951 征 







年 3 月 , 通 | 





中 央 军委 


部 和 各 军区 先 7 通信 团 。1985 
年 在 陆军 集团 军 编制 通信 团 。 随 着 通信 技 
术 手 段 的 发 展 和 通信 联络 组 织 形式 的 变革 ， 









通信 闭 体制 编制 儿 经 调整 ， 
不 


所 的 

送行 通信 保障 任务 

息 化 战争 的 需要 
(部 桂 爹 ” 刘 光 德 ) 








tongxinwang lilun 

通信 网 理论 (communication network the- 
oy) 。 以 通信 网 为 大 的 系统 对 象 ， 采 用 数 
学 模型 分 析 比 较 方法 ， 在 统筹 兼顾 的 原则 
进行 择优 的 理论 。 军事 通信 技术 基础 理 
它 吸 取 系统 工程 中 的 概念 、 原 理 
和 方法 ， 借 助 一 般 数学 模型 ， 特 别 是 运筹 
学 中 的 数学 模型 来 考虑 问题 。 即 用 数学 式 
元 素 和 数学 表达 来 体现 真实 事物 的 组 成 要 
素 以 及 它们 之 间 的 关系 。 数 学 模型 按 用 途 




















可 以 分 为 预测 模型 、 描 述 模型 、 评 价 模型 、 
优化 模型 等 

预测 模型 ”为 了 卉 清楚 要 解决 的 问题， 
应 对 需求 和 环境 进行 调查 ,收集 和 整理 需 
要 的 数据 及 相互 通信 网 的 训 查 项 目 





般 包 括 : 用 户 分 布 、 业务 需求 情况 、 设 
备 性 能 和 费用 、 技 术 、 地 理 以 及 资源 条 件 等 
调查 往往 要 对 未 来 可 能 发 生 的 事件 进行 扒 
测 ， 推 独 时 采用 预测 模型 ， 用 来 列 出 事件 
的 因果 关系 所 用 的 理论 有 数理 统计 竺 
模型 针对 此 解 决 的 问题 首先 拟 
WHR (P ， 然 后 通过 分 析 看 方案 能 
到 晶 标 的 各 度 。 通 信 网 的 月 标 有 : 费用 、 
CERD, OPARE, MHE, AE 
分 析 时 采用 描述 模型 ， 以 表示 方案 中 哪些 
因素 与 目标 有 关系 并 在 什么 
所 用 的 理论 有 可 靠 性 理论 、 
论 等 

































排队 论 、 





平价 模型 ”通过 优化 得 到 的 备 选 方案 
须根 据 评 比 准 则 进行 全 面 评价 和 最 后 的 择 
这 种 情况 采用 评价 模型 ， 所 用 的 理论 有 价 
值 理论 、 决 策 论 、 对 策 论 等 
优化 模型 ”为 了 在 一 定 的 约束 条 件 下 
使 方案 最 理想 地 达到 预期 目标 ， 可 对 多 种 
方案 进行 分 析 比较 ， 加 以 修正 ， 最 后 得 出 
最 优 方案 。 在 目标 单纯 的 情况 下 ， 也 可 
用 优化 模型 求解 。 优 化 模型 又 可 分 为 
网 络 模型 和 数学 规划 模型 两 种 。 网 络 模型 
















ern 
ate rie 数学 规划 模型 是 


这 等 于 加 权 ， Er 


代数 方程 的 数学 模型 ， 以 可 控 变 最 和 不 可 
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控 参量 列 出 目标 函数 和 各 种 约束 条 件 ， 视 
变量 在 模型 中 的 形式 ,可 分 别 用 线性 规划 、 
整数 规划 、 非 线性 规划 、 动 态 规划 等 求解 
采用 优化 模型 求解 的 特定 问题 有 网 流 问题 、 
连通 问题 、 定 位 -分 配 问题 、 流 量 分 配 问 
题 、 扩 充 问题 等 。@ 网 流 问 题 。 认为 网 中 
只 传输 一 种 业务 流 ( 单 商品 流 ) 并 且 是 稳 
定 的 ,在 一 定 要 求 下 确定 业务 流 在 网 中 各 
处 的 有 无 或 多 少 ， 一 般 采 用 网 络 模型 求解 。 
这 方面 有 两 种 基本 情况 ,一 是 最 短路 从 间 
题 。 在 给 定 每 个 链 路 长 度 (或 费用 、 延 时 等 ) 
的 情况 下 ， 找 出 从 一 节点 到 另 一 节点 经 过 
哪些 链 路 的 路 径 最 短 。 这 种 情况 可 在 建立 
资费 价目 表 和 选择 适应 路 由 时 应 用 
最 大 流 问 题 。 给 定 每 个 链 路 的 容量 (或 带宽 、 
速率 等 )， 在 链 路 流量 不 超过 链 路 容量 的 
约束 条 件 下 ， 找 出 从 一 个 节点 到 另 一 节点 
经 过 哪些 链 路 可 得 到 最 大 流量 。 这 种 情况 
可 在 某 些 通信 系统 ， 如 指挥 控制 网 和 时 分 
网 中 应 用 。 回 连通 问题 。 给 定 一 组 固定 地 
点 ， 诸 如 一 些 终端 设备 和 计算 机 所 在 的 城 
市 ， 或 者 若干 微波 终端 站 的 站 址 ,已 知 各 
之 间 的 线路 费用 ， 要 把 这 些 地 点 用 线路 
连通 而 使 全 部 线路 费用 最 少 ， 这 在 图 论 中 
称 为 最 小 生成 树 问题 ， 可 用 网 络 模型 求解 
这 个 问题 或 许 还 要 受到 某 些 约束 ， 典 型 的 
约束 或 是 链 路 业务 流 是 不 能 超过 链 路 容量 ， 
或 是 终 按 在 一 个 特定 节点 (计算机) 上 的 每 
个 连通 分 段 中 的 终点 (终端) 数目 不 多 于 车 
二 个 。 回 流量 分 配 问题 。 给 定 网 络 设备 配 
里 情况 、 交 换 局 间 业 务 最 需求 、 线 路 容量 
与 费用 之 间 的 关系 ,保持 全 部 费用 不 起 过 
定 限定 而 使 接续 指标 ( 呼 损 率 或 时 延 ) 最 
优 ， 或 者 对 接续 指标 设 定 一 个 限度 而 使 全 
部 费用 最 少 ， 找 出 各 个 线路 的 流量 和 容量 
这 种 情况 应 认为 同时 存在 多 种 业务 流 并 且 
是 随机 的 。 首 先 根据 交换 方式 利用 排队 论 
找 出 接续 指标 与 线路 容量 和 流量 之 间 的 关 
系 ， 然 后 把 问题 列 成 数学 规划 模型 ， 按 有 
约束 的 非 线性 规划 求解 。 轩 扩充 问题 。 由 
于 资金 、 人 力 等 资源 的 限制 ， 再 加 上 业务 
需求 和 技术 进步 逐步 增长 等 因素 ,必须 分 
期 分 批 地 进行 通信 网 建设 。 扩充 问题 就 是 
确定 何 时 何 地 需要 安装 何 种 设备 ， 以 及 这 
种 设备 的 数量 ， 以 使 整个 规划 期 间 的 总 费 
Mibo GS HP Sk BE POLINA AR Mle ti a 
间 的 增长 率 ， 还 要 考虑 货币 因 利息 而 产生 
的 时 间 价值 ， 然 后 把 问题 列 成 多 阶段 的 数 
学 规划 模型 ， 采 用 动态 规划 求解 。 
MESRA ”建立 和 运用 通信 网 的 实 
践 已 有 相当 悠久 的 历史 。 在 此 基础 上 , 20 
世纪 70 年 代 初步 形成 通信 网 的 理论 体系 
30 年代 ,图 论 、 排 队 论 和 可 靠 性 理论 进 一 
步 发 展 ， 通 信 网 理论 的 体系 趋 于 成 熟 。 随 
着 信息 技术 理论 的 不 断 发 展 ， 通 信 网 理论 
还 将 不 断 发 展 完善 . 尤其 是 在 建设 综合 通 
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统 网 中 ， 将 发 挥 更 加 重 
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work management technology) 。 对 网 络 资 
源 的 硬件 、 软 件 进行 合理 分 配 和 控制 ， 满 
是 业务 提供 者 的 要 求 和 网 络 的 需要 所 使 用 
的 技术 。 通 信 网 络 技术 的 一 种 。 拥 有 对 通 
信 网 络 的 良好 管理 ， 是 合理 有 效 利用 网 络 
资源 的 重要 手段 

主要 功能 通信 网 络 管理 主要 分 为 性 
能 管理 、 配置 管 理 、 账 务 管理 、 故 障 管理 
和 安全 管理 5 种 。 四 性 能 管理 。 对 通信 设备 
的 性 能 和 网 络 单元 的 有 效 性 进行 评价 , 提 
出 评价 报告 的 一 组 功能 。 包 括 性 能 测试 、 
性 能 分 析 及 性 能 控制 。 四 配置 管理 。 对 网 
络 单元 的 配置 ， 业 务 的 投入 ， 开 /停业 务 等 
进行 管理 ， 对 网 络 的 状态 进行 管理 。 包 括 
提供 .状态 .控制 和 安装 功能 。 回 账 务 管理 
测量 通 信 网 中 各 种 业务 的 使 用 情况 。 ie 
障 管理 ， 对 通信 网 的 运行 情况 异常 和 设备 
安装 环境 异常 进行 检测 、 隔 离 和 校正 的 一 
组 功能 。 包 括 告警 检测 、 故 障 定 位 、 故 障 
修复 及 测试 。 回 安全 管理 。 提 供 对 网 络 及 
网 络 设备 进行 安全 保护 的 能 力 。 主 要 有 接 
入 及 用 户 权限 的 管理 ， 安 全 审查 及 安全 告 
EN 

主要 技术 网 络 单元 、 协议 和 应 用 的 
快速 引进 ， 要 求 网 络 具备 很 高 的 灵活 性 和 
相应 的 网 络 结构 。 为 达到 新 的 要 求 ， 现代 
网 络 管理 系统 主要 采用 分 布 式 网 络 管理 技 
术 、 基 于 策略 的 管理 技术 、 网 络 管理 中 的 
智能 代理 技术 、 综 合 性 网 络 的 管理 技术 等 

分 布 式 网 络 管理 技术 传统 的 集中 式 
网 络 管理 结构 存在 规模 和 可 靠 性 方面 的 问 
题 ， 不 具备 足够 的 灵活 性 和 较 强 的 反应 能 
力 。 分 布 式 管理 结构 可 解决 可 靠 性 和 规模 
方面 的 问题 ， 对 复杂 性 和 安全 、 同步 等 方 
面 的 要 求 更 高 。 为 适应 因 不 断 增长 的 服务 
类 型 的 需要 而 不 断 增 大 的 网 络 复杂 性 ， 网 
络 管理 从 集中 于 管理 者 /代理 的 通信 模型 
转移 到 信息 的 管理 和 分 配 、 这 就 是 基于 通 
用 对 象 代理 结构 (CORBA) 的 分 布 式 管理 
的 应 用 它 可 提供 对 管理 者 /代理 或 管理 
者 /管理 者 之 间 通 信 的 平台 。 包 括 使 用 对 象 
请 求 机 制 (一 种 介 于 客户 机 和 服务 器 之 间 
的 媒介 ) 来 实现 在 对 象 中 进行 通信 的 方法 。 
对 象 请 求 机 制 能 根据 需求 自动 选择 最 佳 的 
满足 客户 机 要 求 的 服务 器 ， 并 向 客户 机 屏 
蔽 服务 器 的 具体 细节 问题 。 基于 通用 对 象 
代理 结构 的 接口 定义 语言 (IDL) 定义 了 由 











特殊 分 布 式 对 象 提供 的 服务 。 由 于 具有 系 
统 无 关 性 ， 基 于 通用 对 象 代理 结 构 在 异 构 
网 络 /系统 中 取得 了 非常 广泛 的 应 用 。 

基于 策 品 的 管理 技术 依赖 于 通信 协 
议和 设备 导向 数据 库 是 不 足以 对 具有 复杂 
分 层 服务 网 络 进行 协调 和 配置 的 。 为 此 产 
生 了 基于 策略 的 答 理 。 所 谓 策略 就 是 可 对 
网 络 /设备 产生 影响 ,在 定义 上 又 同 具体 的 
网 络 /设备 无 关 的 一 种 信息 的 描述 。 基 于 策 
路 的 管理 适合 于 复杂 网 络 的 管理 结构 , R 
用 基于 网 络 服务 质量 (QoS) 的 拥塞 管理 、 
对 用 户 接 入 安全 管理 或 配置 管理 等 有 限 的 
范围 

网 络 管理 中 的 智能 代理 技术 “在 简单 
网 络 管理 协议 (SNMP) 环境 中 的 用 户 网 络 
管理 和 在 公共 管理 信息 协议 (CMIP) 环境 
中 的 业务 提供 智能 化 网 络 管理 的 技术 。 智 
能 代理 是 那些 根据 用 户 或 其 他 程序 的 要 求 
能 完成 一 些 特定 功能 和 作出 一 些 自动 控制 
及 辅助 决策 的 软件 实体 。 一 个 网 络 管理 层 
(NMS) 的 客户 可 以 把 一 些 功能 下 放 到 智能 
代理 中 ,由 智能 代理 在 独立 于 客户 的 情况 
下 独立 完成 一 些 功能 ， 减 少 网 络 管理 层 的 
处 理 人 负担， 降低 管理 信息 的 传输 二 

综合 性 网 络 的 管理 技术 分 组 话音 
信息 在 网 络 中 发 展 迅 速 ， 需 要 发 展 高 效率 
有 能 管理 多 域 网 络 方法 。 这 种 网 络 单元 将 
同时 包括 时 分 复 用 (TDM) 单元 和 分 组 单 
元 以 及 它们 的 接口 ， 网 络 管理 必须 能 对 这 
两 个 不 同 的 域 进行 管理 。 加 强 域内 管理 功 
能 以 使 其 能 协调 传统 的 时 分 复 用 单元 和 新 
引进 的 其 他 域 的 单元 。 在 服务 管理 层 中 进 
行 端 到 端的 服务 质量 管理 和 服务 等 级 协议 
(SLA) 管理 。 

简 史 与 展望 ”通信 网 络 管理 的 方法 随 
着 通信 网 络 的 发 展 、 科 学 技术 的 进步 不 断 
演进 ， 大 体 经 历 了 人 工 管理 、 分散 的 计算 
机 辅助 管理 、 集 中 的 分 布 式 管理 3 个 阶段 。 
第 一 阶段 ，1878 年 1 月， 第 一 部 商用 人 工 
电话 交换 机 一 磁石 电话 交换 机 在 美国 组 
黑 文 投入 使 用 ， 产 生 了 最 初 的 通信 网 络 管 
理 。 电话 采用 人 工 接续 方式 的 时 候 ， 话 务 
员 在 接续 过 程 中 ,直接 在 机 台 上 了 解 电话 
网 络 中 各 部 分 机 线 设备 的 忙 闲 状况 和 话 务 
政通 情况 , 担负 着 一 定 的 话 务 管理 工作 。 
这 个 时 期 的 管理 是 人 工 的、 分 散 的 。 第 二 
阶段 ， 美 国 于 1965 年 开通 世界 上 第 一 部 空 
分 程控 电话 交换 机 ， 通 信 网 络 还 比较 简单 ， 
设备 供应 厂商 比较 单一 ， 通 售 设备 本 身 所 
具有 的 管理 能 力 基本 能 满足 要 求 。 从 网 络 
管理 的 角度 来 看 ， 这 一 时 期 可 以 称 为 分 散 
的 、 低 水 平 的 自动 化 管理 。 第 三 阶段 ，20 
世纪 80 年 代 后 随 着 网 络 规模 的 不 断 扩大 和 
设备 种 类 的 不 断 增多 ， 人 们 开发 了 基于 计 
算 机 辅助 的 集中 维护 管理 系统 ， 用 较 少 的 
维护 人 员 在 一 个 集中 的 地 方 ， 对 一 定 范围 

















内 的 网 络 设备 进行 维护 管理 ,管理 系统 开 
始 进入 了 集中 的 自动 化 的 管理 阶段 。 随 着 
网 络 的 结构 更 加 复杂 ， 网 络 技术 越 来 越 先 
进 ， 网 络 设备 内 在 技术 的 不 断 演变 , 新 的 
多 主机 的 分 布 式 管理 系统 将 最 大 限度 地 提 
高 通信 网 络 资源 的 效率 ， 提 高 网 络 运行 的 
质量 ， 向 用 户 提供 良好 的 通信 服务 ， 
推荐 书目 
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tongxin wangluo jishu 
通信 网 络 技术 (communication network 
technology) 。 高 效 可 靠 地 将 信息 治 通信 网 
络 进 行 传输 与 交互 ， 以 实现 支持 话音 、 数 
据 与 多 媒体 通信 业务 所 使 用 的 各 种 网 络 技 
术 的 总 称 。 军 事 通信 技术 的 组 成 部 分 。 主 要 
包括 通信 网 络 交换 技术 、 通 信 网 络 组 网 技 
术 、 通 信 网 络 协议 技术 ， 以 及 接 入 网 技术 、 
蓝牙 技术 、 通 信 网 络 管理 技术 等 ， 涉 及 网 
络 类 型 与 网 络 拓扑 结构 、 核 心 交换 技术 与 
体制 、 网 络 互联 技术 与 网 络 业务 能 力 、 通 
信 网 络 信 令 与 协议 过 程 、 网 络 流量 控制 过 
程 、 网 络 路 由 选择 和 服务 质量 等 内 容 。 采 
用 通信 网 络 技术 ,可 组 成 各 种 类 型 的 通信 
网 络 或 系统 ， 如 公用 电话 交换 网 、 电 报 通 信 
交换 网 、 教 据 通信 网 、 用 户 驻 地 网 、 计 算 机 
通信 网 、 综 合 业务 数字 网 、 宽 带 综合 业务 才 
字 网 、 智 能 网 、 光 同步 数字 传输 网 、 多 波长 
光 网 络 、 全 光 网 、 下 一 代 网 络 和 卫星 通信 系 
统 、 移 动 通信 系统 等 。 

简 史 19 世 纪 中 时 人 类 建立 了 电磁 理 
论 基础 以 后 ， 相 继 发 明了 电报 和 电话 通信 。 
19 世 纪 末 发 明了 人 工 电话 交换 机 和 步 进 制 
自动 交换 机 。 交 换 机 的 出 现 使 通信 从 点 到 
点 方式 走向 了 面向 公众 的 网 络 化 通信 方式 。 
早期 的 通信 网 络 采用 电路 交换 方式 ,使 用 
人 工 或 机 电 式 交换 手段 实现 网 络 支持 的 话 
音 与 电报 业务 ， 在 这 个 阶段 相继 产生 了 公 
用 电话 交换 网 和 电报 通信 交换 网 。 

随 着 电子 技术 的 发 展 , 20 世纪 40~50 
年 代 发 明了 晶体 管 。 电 子 式 的 自动 电话 交 
换 机 相继 研发 成 功 并 得 到 商用 。1946 年 ， 
第 一 台电 子 计算 机 问世 ， 计 算 机 之 间 的 通 
信和 需求 开始 产生 。 最 初 ， 人 们 通过 在 计算 
机 上 增加 接口 的 方式 ,将 远程 终端 和 计算 
机 相连 。 随 着 计算 机 技术 和 大 规模 集成 电 
路 技术 的 发 展 ，1965 年 第 一 台 由 计算 机 控 
制 的 电话 交换 机 开通 ， 这 种 交换 机 称 为 电 
话 程控 交换 机 。 与 此 同时 、 人 们 也 在 寻找 
一 种 不 同 于 电话 交换 的 技术 来 实现 计算 机 
之 间 的 通信 ， 这 种 技术 称 为 “分 组 ”交换 。 
1969 年 计算 机 分 组 交换 网 阿 帕 网 (ARPA- 
NET) 投入 使 用 。 在 这 个 阶段 ， 电 话 交换 网 
支持 模拟 话音 业务 ,其 交换 技术 仍然 采用 





电路 交换 形式 ， 但 交换 手段 已 经 从 人 工 或 
机 电 方式 发 展 到 由 计算 机 控制 的 程控 交换 







话 交 换 网 的 电话 开始 走向 标 
HEIL. 随 路 信 令 得 到 广泛 应 用 。 同 期 ， 数 
据 通信 网 与 计算 机 通信 网 诞生 ， 新 的 交换 
HRMS 换 应 运 而 生 ， 计 
算 机 通信 网 络 的 分 组 协议 体系 、 路 由 选择 
技术 、 存 储 转 发 技术 等 和 计算 机 通信 相关 
的 网 络 技术 得 到 了 广泛 研究 与 实现 。 

70 年 代 初 ， 无线电 通信 领域 产生 了 第 

个 大 规模 的 公众 通信 和 网络 即 蜂 窝 系 统 ， 

自 此 无 线 电 移 动 通信 网 络 得 到 快速 发 展 。 
BOER, 一 系列 计算 机 的 体系 结构 诞生 , 
计算 机 局 域 网 投入 使 用 ， 人 们 开始 研究 将 
基于 电路 交换 的 电话 业务 和 基于 分 组 交换 
的 数据 业务 综合 到 一 个 通信 网 络 中 ,产生 
了 综合 业务 数字 网 。 为 了 实现 业务 控制 的 自 
动 化 , 产生 了 智能 网 技术 。 这 一 阶段 的 主 
要 特点 是 ， 基 于 电路 交换 的 公用 电话 网 从 
模拟 传输 与 交换 转向 数字 传输 与 交换 ， 电 
话 信 令 从 随 路 信 令 转向 共 路 信 令 ， 从 模拟 
信 令 转向 数字 信 令 .公众 移动 电话 业务 诈 
生 ， 为 了 支持 计算 机 数据 通信 和 需求， 计算 
机 局 域 网 诞生 ,以 太 网 、 令 了 牌 总 线 网 和 令 
牌 环 网 被 接纳 为 3 个 局 域 网 标准 。 基 于 电路 
交换 的 话音 业务 和 基于 分 组 交换 的 数据 业 
务 开始 在 同一 个 网 络 即 综合 业务 数字 网 上 
Wi 

80 年 代 末 至 90 年 代 初 宽带 综合 业务 
数字 网 产生 , 一 种 新 的 交换 技术 一 一 异步 
传递 模式 (ATM) 交换 方式 诞生 。 进 入 90 
年 代 以 后 ， 数 字 移 动 通信 网 络 技术 、 接 入 
网 技术 、 同 步 光 网 络 技术 、 全 光 网 技术 、 
高 速 局 域 网 技术 、 无 线 局 域 网 技术 、 宽 带 
交换 技术 和 高 速 路 由 器 技 术 得 到 迅速 发 展 。 
在 这 一 阶段 ， 网 络 从 支持 窄带 业务 向 支持 
宽带 业务 发 展 ， 向 公众 提供 广泛 的 移动 终 
端 通信 和 能力， 宽带 数据 业务 得 到 普及 ,新 
型 的 基于 分 组 交换 的 中 电话 系统 业务 诞生 ， 
支持 宽带 数据 业务 的 一 系列 协议 体系 、 快 
速 寻 路 技术 ,基于 硬件 的 快速 交换 技术 、 
大 容量 的 光纤 传输 技术 、 跨 网 互联 技术 、 
移动 漫游 技术 、 移 动 取 技术、 宽带 无 线 数 
据 通信 技术 等 得 到 广远 应 用 和 发 展 。 

通信 网 络 交换 技术 在 信 源 到 信 宿 之 
m. 使 信息 跨越 通信 网 络 的 网 络 节点 与 网 
络 终 端 所 建立 的 转移 通道 ,实现 信息 交互 
的 技术 。 主要 包括 电路 交接 技术 、 分 组 交接 
技术 、ATM 交 接 技术 、 报 文 交 换 技术 和 混 
合 交换 技术 等 

电路 交换 技术 通信 网 络 交换 技术 是 
针对 不 同业 务 特点 产生 的 ,电路 交换 是 以 
满足 电话 通信 业务 发 展 起 来 的 一 种 交换 技 
Ro 电路 交换 是 将 网 络 资源 在 信息 传送 过 
程 中 进行 单独 分 配 并 由 通信 双方 所 独占 。 
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电路 交换 的 通信 过 程 经 历 了 建立 连接 、 使 
用 连接 和 释放 连接 3 个 过 程 。 电 路 交换 可 以 
是 空 分 交换 ， 也 可 以 是 时 分 交换 

分 组 交换 技术 以 满足 计算 机 数据 业 
务 发 展 起 来 的 一 种 交换 技术 。 数 据 信息 在 
进入 网 络 之 前 被 分 解 成 一 定 长 度 的 数据 包 
或 称 为 分 组 ， 分 组 沿 网 络 传送 到 目的 地 后 
再 将 分 组 组 装 成 数据 。 分 组 交换 有 两 种 方 
式 ， 分 别称 为 数据 报 和 虚 电 路 。 数 据 报 是 
在 每 个 分 组 的 分 组 头 中 放 入 源 地 址 和 目的 
地 址 ， 当 数据 报 流 经 网 络 时 ， 网 络 节点 根 
据 当前 节点 的 流量 或 路 由 信息 ， 为 每 个 分 
组 进行 单独 的 路 由 选择 ， 因 此 ， 数 据 报 不 
保证 分 组 按 发 送 顺序 到 达 目 的 地 。 虚 电路 
的 连接 过 程 有 些 类 似 于 电路 交换 ， 需 要 建 
立 虚 电路 、 使 用 虑 电路 和 释放 虚 电 路 。 在 
虚 电 路 建立 阶段 需要 使 用 源 地 址 和 目的 地 
址 ， 进 行路 由 选择 。 当 虚 电 路 建立 成 功 以 
后 , 分 组 仅 需 要 携带 虚 电 路 标记 ， 虚 电路 
方式 同一 标记 的 分 组 沿 网 络 相 同 路 径 传 
送 ， 因 此， 接收 端 将 按 分 组 发 送 顺序 接收 
分 组 。 

ATM 交换 技术 其 核心 交换 采用 异步 
传递 模式 (ATM) 的 技术 。 木质 上 是 分 组 交 
换 。 它 采用 定 长 的 短 分 组 结构 ， 称 为 信 元 。 
信 元 在 节点 交换 时 ， 通 过 信 元 所 携带 的 虚 
通路 和 虚 通路 标识 进行 快速 交换 ， 交 换 通 
过 硬件 直接 完成 。 因 此 ，ATM 交换 可 以 达 
到 百 兆 或 千 兆 比特 / 秒 的 速度 

报 文 交换 技术 ”信息 在 网 络 中 ,以 报 
文 为 单位 进行 交换 的 技术 。 

混合 交换 技术 在 同一 网 络 中 
使 用 电路 交换 和 分 组 交换 的 混合 交换 技术 。 

通信 网络 组 网 技术 根据 信息 业务 特 
点 和 交换 方式 ， 优 选 具体 的 网 络 拓扑 结构 ， 
利用 各 种 传输 介质 和 传输 设施 ， 组 建成 各 
种 通信 网 络 的 技术 。 主 要 包括 电信 组 网 技 
术 、 移 动 通信 网 组 网 技术 、 专 网 组 网 技术 、 
计算 机 局 域 网 组 网 技术 、 无 线 局 域 网 组 网 
技术 、 基 于 ATM 的 组 网 技术 和 广 域 计算 机 
网 络 组 网 技术 等 

电信 网 组 网 技术 用 户 通过 有 限 的 几 
种 标准 接口 接 入 网 络 ， 全 网 统一 采用 数字 
信号 ， 提供 端 到 端的 数字 连接 ,网络 通过 
各 种 通信 手段 为 用 户 提供 电话 、 电 报 、 数 
据 和 图 像 业务 的 技术 。 公 用 电话 交换 网 是 为 
公众 用 户 提供 电话 业务 而 建立 和 经 营 的 电 
信和 网 ,简称 PSTN。 综 合 业 务 数字 网 是 以 数 
字 化 传输 与 交换 的 电话 综合 数字 网 为 基础 
展 起 来 的 ， 简 称 1SDN。 现 代 电信 网 采用 
数字 化 传输 、 交 换 和 公共 电话 信 令 技术 为 
用 户 提供 话音 和 数据 业务 。 

移动 通信 组 网 技术 Hi 
提供 通信 业务 的 网 络 技 术 。 
为 公用 移动 通 
用 移动 通信 | 


























动 中 的 用 户 
移动 通信 网 分 
和 专用 移动 通信 网 。 公 
网 以 数字 蜂窝 形 区 域 获 盖 和 时 
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分 多 址 或 码 分 多 址 等 通信 体制 向 公众 提供 
移动 通信 业务 ， 以 微 蜂窝 欧洲 数字 无 缉 电 
(DECT)、 个 人 手持 电话 系统 (PHS) 
向 公众 提供 无 线 话音 接 入 业务 。 专 用 移动 
通信 网 以 集群 通信 体制 向 专业 用 户 提供 通 
信 业 务 

专 网 组 网 技术 为 专业 用 户 提供 通信 
业务 的 网 络 技术 。 电 话 专 网 通过 中 继 与 公 
用 电话 网 相连 ， 根 据 专业 电话 需求 ， 提 供 
普通 电话 业务 和 专业 指挥 调度 业务 ,数据 
专 网 通过 互通 单元 与 公用 数据 网 相连 ,向 
用 户 提供 数据 通信 业务 

计算 机 局 域 网 组 网 技术 使 用 光纤 、 
同 轴 电 缆 或 双 绞 线 为 传输 介质 ， 以 太 网 采 
用 冲突 检测 载波 鉴 听 多 路 接 入 机 制 进行 媒 
体 复 用 的 一 种 网 络 技术 。 以 太 网 上 的 主机 
采用 共享 传输 媒体 技术 实现 复 用 ， 当 主机 
数量 较 多 且 数 据 量 较 大 时 ， 将 产生 数据 传 
输 冲 突 ， 使 通信 效率 降低 。 交 换 型 局 域 网 
将 媒体 共享 机 制 改进 为 独占 媒体 型 ， 由 局 
域 网 交换 机 或 交换 型 集线器 组 成 星 形 拓扑 
结构 的 网 络 。 虚 拟 局 域 网 是 由 一 组 终端 组 
成 的 丈 辑 上 的 局 域 网 ， 这 些 终端 分 别 位 于 
多 个 物理 局 域 网 上 ， 但 它们 不 受 物理 位 置 
的 影响 ， 终 端 之 间 的 通信 就 像 在 一 个 普通 
局 域 网 上 一 样 。 此 外 ,局域网 还 包括 令 牌 
总 线 型 和 令 牌 环 型 局 域 网 。 

无 线 局 域 网 组 网 技术 计算 机 之 间 
在 某 个 区 域内 进行 无 线 电 通信 的 网 络 技 
术 。 传 输 介质 采用 无 线 电波 或 红 
用 的 无 线 局 域 网 标准 有 电气 和 电子 工程 师 
学 会 (IEEE) 802.11, 


















系列 的 以 大 网 兼容 ， 可 将 无 线 计算 机 终 江 
Je ALTRI, 
基于 AIM 的 组 网 技术 ATM 技 术 


是 支持 多 媒体 通信 的 核心 技术 之 一 ， 是 宽 
带 综合 业务 数字 网 的 交换 方式 。 通 过 ATM 
网 络 可 以 实现 多 种 网 络 互联 。 其 仿真 是 在 
数据 链 路 层 上 对 以 太 网 进行 仿真 ， 可 实现 
ATM 网 络 与 局 域 网 (LAN) 的 互联 。ATM 
承载 IP (IPOA) 是 在 网 络 层 上 进行 卫 与 
ATM 网 络 协议 转换 ， 转 换 节点 所 完成 的 
工作 类 似 于 传统 的 路 由 器 。ATM 承 载 多 
协议 (MPOA) 提供 在 分 属于 不 同 仿真 局 
域 网 (ELAN) 之 间 建 立 直接 的 虚 通路 连接 
(VCC)。ATM 核 心 企业 服务 (CES) 电路 
仿真 是 为 了 使 窄带 电路 型 业务 穿越 ATM 网 
络 所 使 用 的 技术 通过 互通 单元 将 窄带 中 
继 E1/T1 与 ATM 用 户 网 络 接口 相连 。 多 协 
议 标 签 交换 (MPLS) 技术 是 为 了 在 ATM 网 
络 上 能 够 高 速 地 传送 分 组 数据 所 采用 的 一 
种 技术 。 多 协议 标签 交换 技术 为 每 一 个 分 组 
所 对 应 的 ATM 信 元 进行 标记 ， 节 点 交换 机 
通过 硬件 识别 标记 并 进行 快速 转发 。 多 协 
议 标签 交换 技术 使 用 转发 等 价 类 (FEC) 的 

















有 需要 转发 到 相同 下 一 中 继 节 
5 的 信和 元 成 为 同一 转发 类 ， 多 协议 标签 交 
换 使 中 业务 能 够 在 ATM 网 络 上 





高 速 传 
输 与 交换 
广 域 计 算 机 网 络 组 网 技术 采用 各 类 
远程 传输 系统 连接 分 组 交换 机 或 





成 通信 子 网 ， 主 机 或 局 域 网 站 
实现 信息 资源 共享 并 构成 广 域 计算 机 网 络 
的 技术 。 随 着 专用 集成 电路 (ASIC) 技术 
的 发 展 和 快速 路 由 算法 、 芯 片 处 理 能 力 的 
提高 ,路 由 器 匹配 lp 分 组 前 级 ， 通 过 路 由 
表 寻 址 ， 转 发 让 分 组 数据 均 可 由 硬件 直接 
实现 ,交换 机 端口 速率 可 达 吉 比特 / 秒 的 
数量 级 

通信 网 络 协议 技术 采用 分 组 化 的 协 
议 分 层 技术 ， 使 计算 机 数据 、 控 制 信 令 和 
其 他 宽带 与 容 带 数据 业务 在 网 络 中 交互 时 
遵从 相同 的 通信 规划。 其 作用 是 将 复杂 的 
通信 问题 分 解 为 较为 简单 的 局 部 问题 加 以 
解决 ,保证 信息 在 网 络 中 可 靠 高 效 地 传输 
与 交换 。 主 要 包括 开放 系统 互 连 (OSD 网 
络 协议 体系 、 因 特 网 协议 集 、ATM 网 络 协 
议 体系 、SS7 信 令 协议 体系 、IP 电 话 协 议 体 
系 结构 、 移 动 下 技术 体系 等 

OSI 网 络 协议 体系 OSI 是 指 开放 式 
系统 互 连 参考 模型 。 采 用 协议 分 层 技 术 实 
现 不 同 机 器 之 问 的 相同 层 协议 通信 和 同 
机 器 相信 层 之 加 的 服务 。OSI1 网 络 体系 结 
构 将 协议 分 为 7 层 ， 分别 为 物理 层 ， 数据 
链 路 层 . 网 络 层 , 运输 层 . 会 话 层 , 表 
示 层 和 应 用 层 。 这 种 分 层 结构 称 为 OSI 参 
考 模型 。OSI 参 考 模型 将 每 一 层 六 
R 人体 ， 第 N 层 的 实体 实现 的 服务 
使 用 ,服务 是 在 服务 访问 点 
(SAP) 提供 给 上 层 使 用 的 ，N 层 SAP 就 是 
N+1 层 访问 层 的 地 方 。 服 务 所 使 用 的 数 
据 单 元 称 为 SDU。 而 协议 是 不 同 机 器 之 间 
相同 层 实体 使 用 的 通信 规则 与 过 程 ， 其 使 
用 的 数据 单元 称 为 PDU。1SO 所 定义 的 网 
络 结构 体系 将 协议 和 服务 分 离 ， 其 目的 是 
改变 一 个 层 的 协议 ， 其 对 上 一 层 的 服务 可 
以 不 变 

因特网 协议 集 为 在 计算 机 与 因 特 
网 、 因 特 网 内 部 的 路 由 器 之 则 传送 分 组 信 
E, 需要 规定 分 组 格式 和 处 理 过 程 ， 在 因 
特 网 上 的 这 种 规定 称 为 因特网 协议 集 或 称 
传输 控制 协议 /因特网 协议 (TCP/IP)。 因 特 
网 协议 集 采 用 分 层 的 协 1 协议 分 为 
4 层 , 所 有 4 层 的 因特网 协议 统称 协议 栈 。 
连接 在 因特网 上 的 计算 机 称 为 主机 或 端 站 ， 
主机 或 路 由 器 之 同 可 以 使 用 多 种 链 路 技术 
设备 互联 ， 如 电话 线 、 以 太 网 段 、 分 组 无 
Hi. TERE. Biha. ATM. Fa 
布 式 数据 接口 (FDDI). SARA. ZR 
多 兆 比 数据 业务 (SMDS) 等 。 这 些 介质 或 
网 段 所 使 用 的 协议 构成 了 因特网 4 层 协议 的 






































层 协 议 。 传 输 (TCP/IP) 协议 可 以 越过 
有 链 路 。 因 特 网 使 用 的 主要 协议 栈 
有 : 四 最 底层 - 点 x 
解析 协议 (ARP); @IP hei 
制 报 文 协议 ICMP)、 路 由 信 
和 开放 式 最 短路 径 优先 协议 (DOSPF).@@TCP 
层 。 传 输 控制 协议 (rep) idiot 
















E 程 网 络 登录 协议 (TELNET). 
文本 传送 协议 (HTTP) 等 
ATM 网络 协议 体系 ATM 网 络 在 用 
方 同 网 络 的 地 方 称 为 UNI 接口 。 网 络 节 
点 问 称 为 NN 接口 。 在 这 两 个 接口 上 定义 
了 接口 协议 。 由 于 ATM 网络 涉及 网 络 用 
户 间 的 业务 交互 、 网 络 接续 控制 和 网 络 管 
理 , 因此 ATM 网 络 的 协议 模型 是 一 个 立 
体 模型 ， 包 括 了 用 控制 面 和 管理 面 
3 个 面 。 协议 分 为 4 层 ; 物理 层 、ATM 层 、 
ATM 适 配 层 和 高 层 。 在 ATM 网 络 中 所 传 
输 的 数据 单元 为 定 长 的 ATM 信 元 ， 当 不 
同 的 通信 业务 进入 ATM 网 络 时 ， 需 要 进 
行业 务 数据 和 信 元 之 问 的 转换 ， 这 种 转换 
称 为 适 配 。 根 据 业务 的 不 同类 型 ， 定义 
了 4 种 ATM 适 配 协议 ， 分 别称 为 AAL1、 
AAL2, AAL3/4 和 AAL5， 在 ATM 网 络 中 
需要 使 用 控制 信 令 为 用 户 建立 ATM 虚 通 
路 或 虑 通道 ， 采 用 了 国际 电信 联盟 电信 标 
AEE ABE] (ITU-T) 所 建议 的 Q.2 931 等 
信 令 控制 过 程 。ATM 网 络 采 用 流量 控制 机 
制 ， 具 有 向 用 户 提供 一 定 服务 质量 (Qos) 
的 业务 能 力 

SS7 信 令 协 议 体系 SS7 信 令 适 用 于 
数字 环境 的 公共 信道 信 令 方式 ,用 于 电 
话 、 移 动 电话 、 数 据 和 其 他 多 种 业务 通信 
网 。SS7 按 功能 级 划分 ， 包 含 消息 传递 部 分 
(MTP)、 电 话 用 户 部 分 (TUP)、 综 合 业务 
数字 网 用 户 部 分 (ISDN-UP)、 信 令 连 接 控 
制 部 分 (SCCP)、 事 物 处 理 能 力 (TC). BE 
用 实体 CAE) 和 应 用 业务 单元 (ASE). FE 
中 消息 传递 部 分 ， 对 应 于 OSI 参考 模型 的 
下 3 层 ， 包括 信 号 数据 链 路 功能 级 ， 信 号 链 
路 功能 级 和 信号 网 功能 级 3 个 功能 级 。 电 话 
用 户 部 分 和 综合 业务 数字 网 用 户 部 分 为 第 
四 功能 级 ， 规 定 呼 叫 建 立 与 释放 的 功能 和 
过 程 并 支持 用 户 补充 业务 ， 提 供 非 话 业务 
功能 、 综 合 业务 数字 网 业务 和 智能 网 业务 。 
信号 连接 控制 和 事物 处 理 能 力 应 分 是 
电信 网 提供 智能 网 业务 和 信号 网 运行 、 管 
理 和 维护 等 功能 基础 。 

人 IP 电 话 协议 体系 结构 将 话音 数据 
分 组 化 ， 由 因特网 或 局 域 网 实现 话音 通信 
的 协议 体系 。 PP 电话 使 用 两 种 协议 体系 : 
多 媒体 通信 协议 (H.323) 和 会 话 起 始 协议 
(SIP) 。 多 媒体 通信 协议 支持 点 到 点 和 点 到 
多 点 的 多 媒体 通信 ， 其 中 话音 是 必须 的 ， 

















视频 和 数据 是 可 选 的 ， 协 议 不 依赖 于 网 络 
结构 ,其 主要 组 件 有 终端 网关、 网 阅 、 
多 点 控制 器 、 多 点 处 理 机 各 多 点 控制 单元 
其 协议 过 程 包括 实时 传输 协议 (RTP) 、 传 
输 控制 协议 (TCP) 、H.225.0 注 册 接纳 状态 、 
日 .225.0 呼 叫 信 令 和 H.245 控 制 过 程 ,话音 
编码 方案 使 用 ITTU-TG 系列 建议 。 会话 初 
始 化 协议 是 一 个 客户 /服务 器 协议 , 每 一 个 
会 话 初始 化 协议 终端 系统 都 包含 有 协议 客 
户 和 协议 服务 髓 ,会 话 初始 化 协议 的 下 层 
既 可 以 使 用 用 户 数据 报 协议 也 可 以 使 用 传 
输 控制 协议 传输 。 会 话 初始 化 协议 完成 呼 
叫 建立 、 修 改 参 数 、 呼叫 终止 终端 登记 
与 网 关 定 位 等 功能 。 

移动 IP 技 术 体 系 移动 人 p 网 络 包 括 
移动 节点 、 本 地 代理 和 外 地 代理 3 个 实体 
外 移动 节点 。 由 主机 或 路 由 器 构成 ， 可 以 
改变 网 络 的 接 入 点 而 不 改变 其 趾 地 址 ,可 
以 使 用 同一 地 地 址 保持 通信 。@@ 本 地 代理 
移动 节点 所 处 的 本 地 路 由 器 ， 当 移动 节点 
离开 本 地 网 络 时 ， 本 地 代理 人 能够 利用 隧道 
技术 向 移动 节点 转发 分 组 ， 保 持 移动 节 ， 
的 位 置信 息 。 国 外 地 代理 。 为 来 访 移动 
点 提供 寻 路 业务 的 路 由 办， 为 来 自 移动 节 
点 的 本 地 代理 的 分 组 拆除 隧道 封装 ， 并 将 
拆 封 后 的 分 组 递交 给 移动 节点 ， 当 移动 节 
点 发 送 分 组 时 ， 外 地 代理 将 作为 已 登录 的 
移动 节点 的 缺 省 路 由 器 。 一 个 移动 世 
其 本 地 网 络 上 有 一 个 长 期 全 地 址 简称 为 本 
地 地 址 ， 当 移动 节点 离开 本 地 网 络 时 ,将 
使 用 转交 地 址 接 入 当前 网 络 ， 移 动 节点 使 
用 本 地 地 址 作为 源 地 址 发 送 分 组 。 本 地 代 
理 和 外 地 代理 统称 为 移动 代理 ,在 移动 IP 
中 称 为 漫游 管理 路 由 器 。 

军事 应 用 军事 通信 网 络 不 同 于 民用 
通信 和 网络 ， 具 有 机 动 灵活 、 通信 迅捷 、 种 
类 多 样 、 安 全 保密 、 抗 毁 性 强 ， 操 作 维 护 
简便 、 球 境 适 应 性 强 ， 电磁 兼容 性 要 求 高 
等 特点 。 其 主要 任务 是 为 指挥 、 控 制 、 情 
报 ， 侦 察 和 预警 提供 可 靠 的 通信 能 力 和 手 
段 ， 为 战场 态势 、 定位、 战场 视图 信息 、 
火力 系统 控制 等 提供 承载 业务 能 力 ， 为 多 
军 兵 种 联合 作战 提供 综合 通信 保障 。 军事 
通信 网 广泛 采用 了 交换 、 选 路 、 传 输 、 中 继 、 
网 络 管理 和 用 户 业 务 等 技术 ,支持 与 陆地 、 
卫星 、 对 流 层 散射 、 超 视线 无 线 电 和 民用 
通信 网 络 的 接口 通信 功能 。 

通信 网 络 技术 在 战略 通 售 网、 战役 通 
信和 网 和 战术 通信 网 中 得 到 广泛 应 用 。@ 在 
战略 通信 网 中 , 通信 网 络 技术 用 寺 为 军队 
的 战略 指挥 系统 提供 全 覆盖 的 































数据 、 传 真 、 电报 、 视 频 会 议 、 多 媒体 的 
通信 。 回 在 战役 通信 网 中 ,通信 网 络 技术 
广泛 应 用 于 为 作战 地 域内 的 指挥 与 控制 提 
供 可 快速 展开 的 连接 各 级 作战 指挥 所 、 各 







级 指挥 人 员 、 参 谋 人 员 与 机 动 部 队 之 间 的 
通信 保障 环境 。 @ 在 战术 通信 网 中 ,通信 
网 络 技术 广泛 应 用 于 为 师 以 下 作战 部 队 提 
供 作战 实时 指挥 与 派 坦 ， 提 供 战术 安全 等 
级 的 保密 通信 网 络 环境 ， 可 确保 执行 作战 
任务 时 不 同 断 的 通信 联络 。 
发 展 趋势 ”新 军事 变革 的 迅猛 发 展 和 
数字 化 战场 、 网 络 中 心 战 以 及 综合 单 兵 技 
术 等 概念 的 产生 ， 为 通信 网 络 技术 的 发 展 
注入 了 新 的 动力 通信 网 络 技术 将 进一步 
向 自动 化 、 智 能 化 和 综合 一 体 化 方向 发 展 
将 从 支持 终端 移动 发 展 为 网 络 自身 与 终端 
同时 移动 ,终端 业务 将 实现 宽带 化 ,将 支 
持 综合 通信 业务 ， 支 持 网 络 拓扑 结构 的 动 
态 改变 ， 各 类 战略 、 战 役 和 战术 通信 网 络 
将 能 更 好 地 实现 有 机 结合 与 互联 ， 
推荐 书目 

Behrouz A.Forowan i, RRG: CBW i 
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tongxin wangluo jishu guanli zhongxin 
通信 网 络 技术 管理 中 心 (communication 
network technology management center) 
承担 通信 和 相关 信息 网 络 技术 管理 的 工作 
机 构 。 简称 网 管 中 心 。 相关 通信 单位 的 一 种 。 
中 国人 民 解 放 军 的 通信 网 络 技术 管理 中 心 , 
统一 负责 军队 的 网 络 技术 管理 工作 。 各 军 
区 、 军 兵种 等 单位 的 通信 网 络 技术 管理 中 
心 , 分 别 负责 本 战区 .本 系统 、 本 单位 的 
网 络 管理 工作 。 各 级 通信 网 络 技术 管理 中 
心 设 在 本 级 通 人 ]， 负责 办 理 网 络 技术 
管理 的 日 常 工作 。 主 ORT 
Me FAVA). EX. HAAI A A 
中 的 被 管理 对 象 。 加 故障 管理 。 进 行 故障 
检测 、 诊 断 和 排除 等 ， 保 证 网 络 能 够 提供 
连续 、 可 靠 的 服务 。@ 性 能 管理 。 以 网 络 
性 能 为 准则 ， 负 责 收 集 、 分 析 和 调整 网 络 
中 的 被 管理 对 象 ， 保 证 在 使 用 最 少 网 络 资 
源 和 最 小 时 延 的 前 提 下 ,使 通信 网 络 能 够 
提供 可 靠 、 连 续 的 通信 能 力 。 回 安全 管理 、 
保证 通信 网 络 不 被 非法 使 用 。 回 计 费 管理 
记录 用 户 使 用 网 络 资源 的 情况 并 核 收费 用 。 
因为 网 络 对 用 户 的 服务 实施 技术 支持 。 OF 
与 制订 网 络 发 展 或 调整 的 规划 。 
(Ehh hai) 















tongxin weixing 
通信 卫星 (communication satellite) 。 用 
作 无 线 电 通信 中 维 站 的 人 造 地 球 卫星 。 卫 


地 球 站 之 间或 地 球 
站 与 航天 串 ,可 传输 话音 .数据 
图 像 等 信息 。 具 有 通信 性 盖 面 广 、 距离 

ARK. Wik 








量 好 、 可 靠 性 高 和 灵活 机 动 等 
优点 ,广泛 用 于 国际 国内 或 区 域 通信 、 E 
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用 通 电视 广播 以 及 航天 器 
的 跟踪 与 数据 中 继 等 。 

组 成 通信 卫星 主要 由 专用 系统 和 保 
障 系统 组 成 。 专 用 系统 包括 通信 卫星 转发 
其 任务 是 将 接收 到 的 微弱 
号 加 以 放大 、 变 疾 ， 并 进行 功率 
放大 后 转发 ， 以 实现 卫星 通信 。 保 障 系统 
包括 电源 、 热 控制 、 姿 态 和 轨道 控制 以 及 
无 线 电 测控 等 设备 ， 用 来 保证 通信 专用 系 
统 的 正常 Tf 

分 类 ”从 不 同 角度 ， 可 对 通信 卫星 进 
行 多 种 分 类 : 回 按 轨道 倾角 ， 可 分 为 杰 道 
轨道 ， 极 轨道 、 倾 斜 轨道 通信 卫星 。 Oe 
轨道 高 度 ， 可 分 为 低 轨 道 (<5 000 TK), 
中 轨道 (5000~20000 千 米 )、 高 轨道 
(>20 000 千 米 ) 通信 卫星 。 回 按 卫 时 与 地 
面 的 相对 位 置 ， 可 分 为 同步 和 非 同步 通信 
卫星 。 一 颗 同步 即 静止 通信 卫星 大 约 能 够 
轿 首 地球 表面 的 40%， 在 亦 道上 室 (35 800 
TR) 等 同 隔 分 布 3 颗 静 止 通信 卫星 ， 可 以 
实现 除 两 极 部 分 地 区 外 的 全 球 通信 。@ 按 
服务 区 域 不 同 ， 可 分 为 国际 、 区 域 和 国内 
通信 卫星 。 回 按 用 途 不 同 ， 可 分 为 专用 和 
多 用 通信 卫星 。 专 用 通信 卫星 包括 电视 广 
播 卫星 、 军 用 通信 卫星 、 海 事 通 信 卫 显 、 
跟踪 和 数据 中 继 卫 星 等 ; 多 用 通信 卫星 包 
括 军民 合用 的 通信 卫星 ， 兼 有 通信 、 气 象 
和 广播 功能 的 多 用 途 卫星 等 。 军 用 通信 卫 
蜂 又 可 分 为 战略 通信 卫星 和 战术 通信 卫星 ， 
前 者 提供 远程 直至 全 球 范围 的 战略 通信 ， 
后 者 提供 地 区 性 战术 通信 和 舰艇 、 飞 机 、 
车 辆 乃至 单 兵 的 移动 通信 

性 能 指标 通信 卫星 的 通信 能 力 防 整 
个 卫星 通信 系统 采用 的 通信 体制 和 使 用 方 
式 不 同 而 异 。 决 定 和 表征 通信 卫星 能 力 的 
技术 指标 有 : 通信 转发 器 数量 ; 等 效 
辐射 功率 ; 笨 盖 区 ， 达 到 规定 的 功率 
通 量 密度 的 地 面 区 域 ， 即 可 通信 范围 ! 设 
计 寿 命 ， 指 卫星 的 有 效 工作 时 间 ; RRM 
向 精度 ， 卫 星 天 线 波束 中 心 指向 落 盖 区 内 
i 14 ft) BE dd 2s 轨道 位 置 保持 精度 ， 
卫星 偏离 规定 轨道 位 置 的 南北 或 东西 向 的 
角度 误差 等 。 

技术 特点” 通信 卫星 在 技术 要 求 和 设 
计 上 具有 以 下 特点 : 加 轨道 高 。 通 信 卫 星 
一 般 采用 高 轨道 ， 特 别 是 地 球 静 止 卫星 轨 
道 ， 以 保证 覆盖 范围 大 和 通信 距离 远 ， 并 
使 于 地 球 站 天 线 跟踪 。 有 的 通信 卫星 采用 
大 倾角 、 远 地 点 达 4 万 千 米 的 大 椭圆 轨道 ， 
用 于 高 纬度 地 区 通信 。@ 控 制 精度 要 求 高 。 
为 了 提高 卫星 发 射 功 率 的 利用 率 , RUER 
盖 区 内 正常 通信 ， 减 少 功率 溢出 对 相 邻 地 
Ki W. 通信 卫星 须 有 较 高 的 姿态 
控制 精度 。 回转 发 器 和 天 线 功 能 稳定 可 靠 。 
通信 卫星 大 多 采用 行 波 管 功率 放大 器 ， 有 
的 开始 使 用 场 效应 、 最 体 管 固体 功率 放大 
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th. SERA DS ARBRE 
线 ， 国 内 或 区 域 通信 卫星 多 采用 点 波束 定 
向 天 线 或 成 形 波束 天 线 。 

简 史 与 展望 通信 卫星 是 世界 上 应 用 
最 早 、 最 广 的 卫星 之 一 。1945 年 , 英国 人 
A.C. 克 拉克 提出 了 卫星 通信 的 设想 。 美 国 
于 1965 年 4 月 6 日 最 先 发 射 "国际 通信 卫星 ” 
工 号 实用 静止 轨道 通信 卫星 。 同年， 苏联 
发 射 “闪电 ” 工 号 对 地 非 静止 卫星 。 中国 
于 70 年 代 初 开始 发 展 卫星 通信 ，1984 年 4 
月 8 日 发 射 “ 东 方 红 ”2 号 第 一 颗 试 验 用 静 
止 轨道 通信 卫星 。 

通信 卫星 的 发 展 趋势 主要 有 : OU 
分 合理 地 利用 卫星 频率 、 功 率 和 轨道 资源 
在 频率 资源 方面 ， 充 分 利用 已 经 使 用 的 频 
段 ， 采 用 频率 再 生 技 术 ， 以 及 更 先进 的 编 
码 、 调 制 和 多 址 技术 ,提高 频谱 利用 率 ， 
更 多 地 使 用 11/14 吉 本 (Ku) 频段 ， 开 发 
更 高 的 工作 频段 ， 如 20/30 吉 赫 或 40/50 
吉村 等 。 在 功率 资源 方面 ， 采 用 大 型 天 线 
和 波束 成 形 技术 ， 大 型 太阳 能 电池 、 大 功 
率 固 体 功率 放大 器 技 术 ， 以 及 采用 先进 的 
多 址 技术 ,提高 通信 卫星 的 转发 功 素 , 使 
功率 得 到 充分 利用 。 在 轨道 资源 方面 , 使 
用 更 高 工作 频率 以 提高 地 球 站 天 线 的 方 
性 ， 采 取 措施 降低 地 球 站 天 线 旁 沽 辐 击 电 
平 ， 以 便 在 有 限 的 静止 轨道 上 容纳 更 多 卫 
星 。 发 展 移动 卫星 通信 系统 ， 缓 解 静止 轨 
道 资源 紧缺 问题 。 回 向 多 功能 化 、 高 控制 
精度 、 长 寿命 方向 发 展 。 将 主要 采用 星 上 
交换 和 星 上 信号 处 理 、 提 高 控制 精度 和 研 
制 新 型 燃料 等 技术 ,使 卫星 成 为 集 传输 
交换 和 信号 处 理 于 一 体 的 长 寿命 的 “空中 
节点 "。 回 发展 星际 链 路 。@@ 将 采用 各 种 新 
技术 ， 发 展 各 种 新 业务 。 如 光 开关 、 光 信 
息 处 理 、 智 能 化 星 上 网 控 、 超 导 材 料 和 新 
型 发 射 工具 等 新 技术 新 材料 的 使 用 ， 均 将 
使 通信 卫星 在 容量 、 质 量 、 寿 命 和 可 靠 性 
等 方面 发 生 革命 性 的 变化 。 

(E R FRR) 









tongxin weixing boshu he fugaiqu 
通信 卫星 波束 和 覆盖 区 (communication 
satellite beam and footprint) 。 通信 卫星 一 
般 使 用 定向 天 线 将 电磁 能 量 坚 集 向 某 一 方 
向 辐射 ， 形成 波 东 。 波 束 决定 于 天 线 方向 
图 的 主 淮 ， 通 常用 半 功 率 点 波束 宽度 ( 称 
为 3 分 贝 波束 宽度 ) 来 衡量 波束 宽度 。 著 盖 
区 是 表示 通信 卫星 在 室 间 轨 道上 某 一 位 置 
对 地 面 的 波束 苯 盖 范围 。 帘 盖 区 的 大 小 决 
定 于 通信 卫星 的 轨道 高 度 和 波束 宽度 ， 

通信 卫星 的 波束 可 分 为 多 种 类 型 。 按 
卫星 波 来 米 盖 区 的 大 小 ， 可 分 为 全 球 波束 、 
半球 波 来 、 区 域 波 来 和 点 波束 ， 如 对 地 静 
止 轨道 通信 卫星 就 常 采 用 这 种 方法 ; 按 一 
DAR EK NAN SD, of ay Hy 
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单 波 东 和 多 波 东 两 种 ， 如 非 对 地 静止 轨道 
通信 卫星 (中 轨道 、 低 轨道 卫星 ) 常 采用 这 
种 方法 ; 还 有 覆盖 特定 服务 区 域 的 由 形 波 
IRE, 在 这 种 波束 中 , 路 盖 区 轮廓 是 不 规则 的 ， 
视 服务 区 域 的 边界 而 定 

通信 卫星 波 末 和 荐 盖 区 的 示意 图 中 ,5 
表示 通信 卫星 轩 ，O 为 该 通信 卫星 在 地 
球 表面 的 投影 ( 即 星 下 点 )。O 为 地 球 中 
4 为 波 来 履 蔓 区 边缘 上 的 
Q 之 间 的 距离 4 为 卫星 的 轨道 高 度 ， 地 4 
与 波 来 边缘 点 4 之 间 的 距离 R, 为 地 球 半径 。 
5 与 点 4 之 则 的 距离 4 为 利用 该 卫星 进行 通 
信 的 最 大 信号 传播 距离 ， 角 度 a、p 和 > 分别 
为 与 波束 攻 六 区 对 应 的 地 心 角 的 一 半 、 
星 天 到 卫星 的 
角 。 其 中 地 球 表 面 的 球 冠 面 积 为 该 通信 卫 
SALLE SER PEMA ANG ME (TB, 

(RRM) 





















tongxin weixing zhuanfagi 
通信 卫星 转发 器 (communication satellite 
通信 卫星 上 的 空间 中 继 通 
统 设 备 。 通信 卫星 的 主体 设备 。 通 
常 分 为 透明 转发 器 和 处 理 转发 器 两 类 。 DA 
明 转 发 器 。 通 信 卫 星 收 到 地 面 发 来 的 信号 
后 , 除 进行 低 噶 声 放大 、 变 频 、 功 率 放大 外 ， 
不 做 任何 加 工 处 理 ， 只 是 单纯 地 完成 转发 
任务 。 对 工作 频带 内 的 任何 信号 都 是 “透明” 
的 通路 。 按 其 变频 次 数 透 明 转 发 器 可 分 为 
-次 变频 和 二 次 变频 两 种 类 型 。 大 容量 宽 
频带 的 系统 多 采用 一 次 变频 透明 转发 器 ， 
业务 量 较 小 的 系统 多 采用 变频 透明 转 
发 器 。 回 处 理 转发 器 。 除 转发 信号 外 ,还 
共有 信号 处 理 的 功能 。 与 二 















发 器 相 比 ， 是 在 两 级 变频 器 之 间 ， 增 加 了 
信号 的 解 调 器 、 处 理 单元 和 调制 器 。 先 将 
信号 解 调 ， 便 于 信号 处 理 ， 然 后 再 经 调制 、 
变频 、 放大 后 发 四 地 i 







在 不 同 的 卫星 天 线 波束 之 
间 进行 信号 交换 ;进行 其 他 更 高 级 的 信号 
变换 和 处 理 (包括 上 行 、 下 行 技术 体制 的 
变换 )， 如 上 行 频 分 多 址 (FDMA) 变 成 为 
下 行 时 分 多 址 (TDMA) 信号 ,并 进行 解 扩 、 
解 跳 、 抗 干 护 处 理 等 ( 见 星 上 处 理 )。 
Galak) 
tongxin wenshu 
通信 文书 (communication document) 
组 织 实施 通信 联络 的 具有 规范 体式 的 各 种 
电报 和 图 表 的 统称 。 通 信 部 门 工作 
式 。 指 挥 通信 部 队 、 分 队 遂 行 任 
务 的 重要 手段 。 按 其 性 质 和 用 途 ， 通 常 分 
为 命令 . 通令 、 通知 、 通报 、 请示, 批复 
和 通信 指示 、 通 信 计 划 、 通 信 战 备 计划 、 通 
信 训 练 计划 、 通 信 枢 纽 配置 图 通信 部 门 
1 作 图 、 通 信 联 络 组 织 图 、 隐 项 指挥 文书 
等 。 通信 文书 一 般 由 各 级 司令 部 通信 部 门 
按照 及 时 、 准 确 、 简 明 、 保 密 的 要 求 拟 制 ， 
组 成 项 目 通常 包括 发 文 机 关 标识 、 发 文字 
号 , 公文 份 号 , 秘密 等 级 、 签发、 公文 标题 、 
主 送 机 关 、 正 文 、 无 正文 说 时、 附件 、 畦 名 、 
印章 、 成 文 日 期 、 发 文 【 传 达 ) WW, 
W. 抄 送 机 关 、 印 发 说 明 、 承 办 单位 和 联 
KA. HYG. 由 参谋 长 器 名 或 司令 部 用 印 ， 
并 规定 密级 和 时 限 等 级 (HAE) 

















tongxin wenzhi ganbu 

通信 文职 干部 (communication civilian 
cadre) 通信 兵 编制 定额 内 不 授予 军衔 ， 
任命 有 文职 级 别 的 通信 干部 的 统称 。 按 通 
信 兵 军 制 编制 的 一 种 人 员 。 属于 通信 兵 编 
制 员额 内 的 现役 军人 。 主要 担负 通信 装备 
技术 、 通 信 工 程 技术 、 军 事 通 信教 学 和 科 
研 等 单位 的 专业 技术 工作 。 和 承担 与 现役 通 
信 技 术 基本 相同 的 义务 ， 享 有 与 现役 
信 军 官 同等 工作 、 学 习 、 参 加 政治 生活 、 
获得 政治 荣誉 和 物质 奖励 的 权利 ， 与 现役 
通信 军官 依 隶 届 关 系 和 所 任职 务 ， 构 成 上 
下 级 或 同 级 关系 ， 工 作 需要 时 也 可 改 任 通 
信和 指挥 军官 或 通信 技术 军官 世界 各 国 军 
队 中 都 编 有 文职 人 员 ， 主 要 分 布 在 高 级 机 
关 、 军 事 科研 、 院 校 和 
































La F ys 后 勤 保障 等 部 门 。1992 
| HeH wal gghHaa] [nu «to SOE 
| ats 文职 人 员 占 军队 
Pe an 人 数 的 比例 中 ， 英 军 为 
RHE axm pemp 36.6%， 美 军 为 34%， 法 
军 为 23%, 日 本 自卫 队 

通信 卫星 转发 加 组 成 示意 图 


为 94%。 中 国人 民 解 放 


军 的 通信 文职 干部 制度 于 1988 年 依据 中 华 

人 民 共 和 国 中 央 军 事 委员 会 颁布 的 《中 国 

人 民 解 放 军 文职 干部 暂行 条 例 》 建 立 。 
(HEA HEM) 


tongxin wuzi dongyuan 
通信 物资 动员 (communication materials 
mobilization) 。 国家 根据 战争 需要 ， 在 筹 
集 和 分 配 通 售 装备 、 器 材 方面 进行 的 活动 。 
通信 动员 的 组 成 部 分 。 由 各 级 国防 动员 机 
构 组 织 实 施 。 主 要 任务 是 保障 战争 通信 活 
动 的 正常 进行 。 包 括 平时 的 通信 物资 动员 
准备 和 战 时 通信 物资 动员 。 平 时 通信 物资 
动员 准备 的 主要 内 容 是 : 四 开展 研究 ,有 
计划 地 并发、 储备 通信 物资 资源 。@@ 对 主 
要 通信 物资 的 生产 能 力 、 流 向 、 分 布 和 社 
会 占有 情况 进行 普查 ， 建 立 数据 库 。 图 预 
测 末 来 战争 需要 ， 制 订 通信 物资 动员 计划 
图 促进 通信 和 制造 业 保持 一 定 规模 的 转产 能 
J. 并 形成 快速 转产 军事 通信 装备 、 器 材 
的 机 制 。 国 合理 部 署 和 建设 通信 物资 仓库 ， 
加 强 快速 补给 训练 ， 形成 快速 补给 能 力 。 
加 加 强 战争 急需 而 国家 短缺 的 通信 物资 的 
进口 储备 。 句 随 着 通信 技术 和 军队 通信 装 
备 的 发 展 变 化 ,适时 更 新 通信 储备 物资 
战 时 通信 物资 动员 的 主要 做 法 有 适时 下 
达 通 信物 资 动员 指令 ， 明 确 通 信物 资 动员 
任务 及 要 求 ; 加 强 通信 物资 动员 的 组 织 指 
挥 ， 落 实 通信 物资 动员 计划 , S 
资 动员 任务 ; 实现 民用 通信 制造 
通信 装备 生产 的 快速 转换 ; 启用 储 














BR. 


生产 战争 急需 的 新 型 通信 装备 、 器 材 ; 组 
织 实施 通信 物资 快速 补给 ; 筹措 和 引进 急 
需 通信 物资 ， 形 成 持续 保障 能 力 。 

【和 孙 海 成 ] 


tongxin xitong moxing 
通信 系统 模型 (communic 
mode) 。 根据 实际 通信 系统 完成 的 功能 抽 
象 出 的 理论 模型 。 最 简单 的 通信 系统 是 由 
两 点 的 用 户 彼此 发 送 和 接收 信和 
通信 系统 ， 用 户 可 通过 交换 设 
的 其 他 用 户 进行 通信 。 

基于 点 与 点 之 间 的 通信 系统 可 用 一 般 
模型 来 表示 ， 通 常 由 信 源 、 信 宿 ( 收 信者 )、 
发 端 设备 、 收 端 设备 和 传输 媒介 等 组 成 。 

来 自信 源 的 消息 (语言 、 文字 、 图 像 
或 数据 等 ) 在 发 信 端 先 由 终端 设备 《如 电话 
机 、 传 真 机 或 数据 终端 设备 等 ) 变换 成 电 
Gi 端 设备 编码 、 调 制 、 放 大 




















信 源 | -| sata 











Bae 


通信 系统 一 般 模型 









传输 介质 一 一 Howe 一 He 


和 发 射 后 ,把 基 
介质 中 传输 的 信号 形式 ,经 传输 媒介 传播 ， 
在 收 信 端 经 收 端 设备 进行 反 变换 恢复 成 消 
息 提供 给 收 信者 。 这 种 点 对 点 的 通信 大 都 
是 双向 传输 的 。 因此， 在 通信 对 象 所 在 的 
两 端 均 备 有 发 端 和 收 端 设备 

通信 系统 按 所 用 传输 介质 的 不 同 可 分 
为 有 线 通信 系统 和 无 线 通信 系统 两 类 。 以 
线 织 为 传输 介质 的 通信 系统 a 
系统 ; 利用 电磁 波 在 大 气 、 ` 
上 等 传输 介质 中 传 Ira At 
ee. 输 介质 中 传输 的 
是 模拟 信号 可 相应 地 把 通 








网通 信 系 统 的 共性 
统 都 是 在 有 陪 声 的 环境 下 十 作 
的 (图 中 集中 以 喘 声 源 )。 躁 声 的 来 源 
是 多 样 的 .可 分 为 内 部 噪声 和 外 部 品 声 ， 
设计 模拟 通信 系统 时 一 般 采 用 最 小 均 方 误 
差 准 则 ， 即 使 收 信 端 输出 信号 的 信 品 比 最 
Ke 设计 数字 通信 系统 时 ， 采 用 最 小 错误 
概率 准则 ， 即 根据 所 选用 的 传输 媒介 和 咒 
声 的 统计 特性 ,选用 最 佳 调制 与 编 、 详 码 
体制 ， 设 计 最 佳 信号 和 最 佳 接收 机 。 


















(ERA) 
tongxin xitong xingneng zhibiao 
通信 系统 性 能 指标 (communication sys- 
tem performance index) gi titit iA AHN 
电气 性 能 、 工 效益 等 性 能 的 
指标 。 主 Otat Mi 
(LUE, De 生 。 指 信息 传输 


的 质量 。@ 适 应 性 。 指 环境 使 用 条 件 。@ 标 
准 性 。 指 元 件 的 标准 性 和 互 换 性 。 ORTE 
指 通信 系统 的 成 本 。@ 保 密 性 。 指 是 否 便 
FF 加密。 四 使 用 维修 是 否 方 人 
的 性 能 最 主要 体现 在 有 效 性 
和 可 靠 性 方面 。 然 而 有 效 性 和 可 靠 性 这 两 
个 要 求 是 相互 矛盾 的 ， 不 可 能 同时 都 是 最 
优 的 指标 ， 只 能 根据 具体 情况 进行 折 中 得 
到 相对 的 满足 。 如 在 满足 一 定 可 靠 性 指标 
下 ,尽量 提高 信息 传输 的 速度 ， 增多 同时 
传输 信息 的 路 数 ， 或 者 在 满足 一 定 有 效 性 
指标 条 件 下 ， 使 信息 传输 质量 尽 可 能 高 。 
模拟 通信 和 数字 通信 系统 在 有 效 性 和 可 靠 
性 这 两 个 指标 上 有 较 大 区 别 
模拟 通信 系统 性 能 指标 ”模拟 通信 系 
统 的 有 效 性 和 可 靠 性 主要 用 以 下 方式 衡量 。 
有 效 性 模拟 通信 系统 的 有 效 性 可 用 
有 效 传输 频带 来 度量 。 
的 容许 传输 
带宽 后 ， 除 以 每 路 信号 


















确定 信道 容许 同时 传输 
的 最 大 通路 数目 ,表示 
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多 路 大 率 复 用 程度 。 显 然 ， 信 道 复 用 的 程 
高 传输 的 有 效 性 就 越 好 。 信 
用 的 调制 方式 有 关 , 同 
的 调制 方式 ， 则 需要 的 





si EAU. 

TRE 模拟 通信 系统 的 传输 可 靠 性 
- 般 用 接收 稍 最 终 输出 的 信 噪 比 来 度量 。 
信 喉 比 是 由 有 用 信号 功率 和 信号 传输 过 程 
中 引起 的 失真 、 各 种 干扰 和 噪声 决 
其 中 信号 功率 和 信道 中 的 加 性 噪声 又 是 最 
主要 的 因 比 越 大 ， 收 到 信息 的 准 
确 性 越 高 ， 通 信 质 量 就 越 高 。 此 外 ,不同 
调制 方式 在 同样 信道 信 噪 比 下 所 得 到 的 最 
和 解 调 后 的 信 唤 比 也 是 不 F 如 调频 信 
号 抗 噪声 能 力 比 调幅 好 ， 但 调频 信号 所 需 
传输 频带 却 宽 于 调幅 信号 。 

数字 通信 系统 性 能 指标 “数字 通信 系 
统 信息 传输 有 效 性 可 用 传输 可 率 来 衡量 ; 
信息 传输 可 靠 性 可 用 | Kei tit. 

传输 速率 ”数字 通信 系统 的 信息 传输 
速率 一 般 有 如 下 几 个 衡 最 指标 ， 加 信息 传 
比特 率 。 单 位 时 间 内 传 
比特 数 。 信 息 论 中 定义 
信息 基 的 度量 单位 是 比特 (bit) ， 简 记 

个 二 进 制 码 元 所 合 的 信息 量 是 1 比 
特 , 所 以 信息 传输 速率 的 单位 是 比特 / 秒 
(biys、bys 或 bps)。 如 一 个 数字 通信 系统 ， 
它 每 秒 传输 600 个 二 进 制 码 元 , 它 的 信息 
传输 速率 是 600 比 特 / 秒 。 加 码 元 传输 速率 
Ryo 又 称 为 符号 传输 速率 。 单 位 时 间 内 传 
输 的 码 元 数目 。 其 单位 为 波 特 (Baud) ， 简 
记 为 B。 这 里 的 码 元 可 以 是 二 进 制 的 , 也 
可 以 是 多 进 制 的 ， 码 元 传输 和 信息 
传输 速率 及 的 关系 为 太 =RwlogAf， 当 码 元 
码 元 为 四 进 制 时 为 
为 600 波 特 ， 则 在 二 进 












































ESA RAIN, E 
AAE FI at IE HEE EA, 
真正 衡量 数字 通信 系统 传输 效率 的 应 当 是 
单位 频带 内 的 码 元 传输 加 率 ， 即 
n= 4p (vite) 

SCS MONCH AS BIRR TCR Ras 
Aa TEATE REETTA 
BRA. 为 了 比较 不 同系 统 的 传输 效率 ， 
又 可 以 定义 频 各 和 


n= AP (bi (s+H2) } 
差错 率 ”衡量 数字 











@@ 误 码 率 〈 码 元 差错 率 ) P.。 
过 程 中 ， 由 于 信道 不 理想 以 及 噪声 的 干扰 
以 致 在 接收 端 判决 再 生 后 的 码 元 可 能 出 现 
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为 误 码 













架空 明 线 、 通 
， 电 信号 在 传输 
性 发 生变 化 
电磁 辐射 等 
5、 增 音 段 (或 中 继 段 ) 


AZ. BE 碱 





















tongxin xiandi kancha . i 
通信 现 地 勘察 (survey of communic 明确 项 
on the spot) 。 通信 指挥 员 和 指挥 机 WILE 信 员 过 
地 观察 研究 敌情 和 tia 人 P 
明成 部 j 
RW. 通常 分 为 战役 通 E i ú Wo m 囊 音 ， 提 高 传输 和 增加 电路 
ik ASL SWAY Heil ,应 边 Ki. 挥 所 配 Ait 问 轴 电缆 的 传输 性 能 最 好 ,特别 是 
组 织 实 施 ， aE UA LA el CH hit 抗 电 磁 于 扰 、 防 窃听 能 力 ， 频 带宽 度 都 优 
uf P R. it 





像 等 信和 

外、 机 动 性 好 

j 寒 ， 耐 高 温和 前 说 等 特点 

于 机 动 通信 和 军队 野战 条 件 下 的 通信 
2 输 音频 电话 、 电 报 、 

昌 线 具有 传输 








iI AEH ( tongxin xianlan WANIRE. MTM 
预备 队 的 配置 地 点 ， 确 定 内 部 、 外 部 通 通信 线 缆 (communication wire and cable) 

输电 人 名 和 Pert mes 
给 设备 | 


































# (与 电线 相 比 )、 
ý 和 关 现 远 距离 通信 ， 
k 材料 的 传输 it ad J 广大 地 
t RER, eA ak HL R A Wa Xf 及 边远 城镇 ) 用 作 干 线 音频 
下 EAT F ANRA 
J t 不 cH i itii 
Aiii Aiba 构成 的 对 称 电 
路 布设 的 路 由 、 方 法 ， 明 确 战场 既 设 通 。 输 导 | eT bk. i 1 i 内 中 继 通信 、 市 郊 长 距离 音 
信 设 让 去， 了 解 地 i 我 间 以 及 的 绝 。 频 通 信 、4 也 的 长 途 通 信和 近海 岛 
对 通 WLR 7 k i \ 上 由 2 线 对 
环境 情况 ， 明 确 通信 防护 措施 等 é iH R ajk í 
信 现 地 勘察 对 于 保证 通信 指挥 T 横 担 上 ， 横 。 频 通信 和 入 户 
确 的 通信 决心 ,组 织 实施 符 人 ve. t i Yk 
联络 具有 重要 作用 (NAE fi CELI C Omii PRAY. li, AAt 
构成 的 TERTA 
tongxin xiandi kancha xunlion fi f E 1837. HIAS. 
通信 现 地 勘察 训练 (survey trai 4 斯 EET eT M4 iG 
communication on the sport ) 。 现 地 观 构 的 不 对 和 传输 电信 号 的 历史 。1843 年 , 美国 首 
研究 通信 要 组 要 fi rà 人 tk ÏR ， 采 用 单 同 路 长 距离 传输 
14 ý H 信和 电缆 研制 成 功 





my 
和 我 军 的 任 
MARK. MEIKA 
HEJ 





在 明 线 和 由 


&。19 世 纪 未 。 制 成 
+ 纪 初 ， 制 成 长 途 通 信 对 称 
ij 电缆 ,1933 年 ， 









置 位 置 和 主要 线路 的 
进出 指挥 所 地 域 的 路 
信 设 施 和 可 资 利 用 的 条 件 
点 勘 察 和 分 片 勘察 的 方法 实施 。 在 和 


的 绝 








在 天 津 与 上 海 之 间 建 成 。20 世 扣 
至 60 年 代 初 ,中国 设 计 制 造 1 
途 对 
FLAME s 70 年 代 初 ,设计 制造 
4 管 中 同 轴 电 缆 。80 年 代 ， 
的 使 用 逐渐 减少 , 至 90 年 代 


TERK 
出 60 路 载波 长 
LAs 60 年 代 中 期 研制 出 4 管 小 
出 1800 路 











设备 逐步 进入 实用 
也 将 逐渐 被 光纤 取代 ， 
( 卢 明 伦 ) 


有 线 电 用 户 接 


tongxin xianlu gongcheng 

通信 线路 工程 (communication line engi- 
neering) 根据 通信 系统 建设 的 规划 、 
技术 标准 和 技术 规范 ， 对 通信 线路 及 附属 
设备 的 建设 进行 设计 、 施 工 、 管理 和 验收 
等 活动 的 统称 。 军 事 通信 工程 的 一 种 。 其 
主要 内 容 有 : 回 线路 工程 设计 。 包 括 工程 
设计 勘察 、 工 程 概 ( 预 ) 算 编制 。 QE ( 电 ) 
织 单 盘 检 验 和 配 盘 。@ 线 路 路 由 建设 。 包 
PEEKE CED 方 的 开 挖 回填 、 架 空 杆 
路 建设 、 管 道 建设 、 水 FREER | DH 
( 电 ) AHR, THRO OL) 4 
管道 光 ( 电 ) 统 的 铺设 、 水 下 光 ( 电 ) M 
铺设 等 。 轿 光 OD RARER SR. 包括 
光 (HL) ALOR. D RAI CLL) 




















NC Hi ARK OS Bia. (anti 
电线 路 对 通信 线路 的 影响 与 防护 、 通 






路 雷电 影响 的 防护 , 通信 线路 的 防腐 
通信 线路 的 防洪 、 通 信 线 路 的 接地 等 。 
继 设 备 的 安装 。 包括 光电 ) BUG (有 ) 人 
站 的 建设 , 增 音 (中 继 ) 设备 的 安装 等 。 回 附 
属 设备 的 安装 。 包 括 线路 监控 系统 、 气 压 
维护 系统 等 。 回 线路 工程 验收 。 包 括 竣工 
技术 文件 的 编制 、 隐 项 工程 随 工 验收 、 工 
移交 等 (KRR HE) 








tongxin xindao 

通信 信道 (communication channel) iÉ 
售 网 中 的 信息 传输 通道 ， 属 开放 系统 互 连 
(OSD 参考 模型 的 最 下 层 。 传 ii 
过 具体 的 介质 。 通 信 信 道 提供 通信 中 的 物 
理 连接 。 它 可 以 是 无 线 的 ( 见 无 线 电 信道 )， 
、 移 动 通信 、 卫 时 通信 和 微波 
中 继 通信 i 是 自由 空间 的 电波 
传播 : 也 可 以 是 有 线 的 ， 如 有 线 载波 通信 
和 光纤 通信 等 ， 其 信道 为 双 绞 线 、 同 轴 电 




















在 理论 研究 中 , 一 条 信道 往往 被 分 成 
信道 编码 器 、 信 道 本 身 和 信道 译 码 器 。 信 
道 是 比较 固定 的 部 分 ; 编码 器 、 译 码 器 ， 
是 易于 变动 和 便于 设计 的 部 分 ， 人们 可 以 
变更 编码 器 、 译 码 器 以 获得 最 佳 的 通信 效 
果 。 这 种 划分 并 不 是 一 成 不 变 的 , 例如 调 
制 解 调 器 和 纠 错 编译 码 设备 一 般 被 认为 是 


的 ， 但 有 时 te 

调制 信道 ， 含有 
编码 信道 
个 输出 集 
以 用 条 件 概率 













ply) ,xed.vE8 来 描述 
信道 的 分 类 有 多 种 方 

信道 (输入 集 和 输出 集 都 是 

视 和 电话 信道 ) 上 


& 





+ 主要 有 连续 
集 , 如 电 
5 离散 信道 〈 输 入 集 和 输出 
集 都 是 离散 集 ， 如 电报 信道 和 数据 信道 )、 
记忆 信道 (输出 样 % 不 但 与 相应 的 输入 样 x 
有 关 ， 且 与 前 面 的 输入 样 有 关 ) 与 无 记忆 
信道 (输出 样 s; 仅 与 相应 的 输入 样 x 有 关 ， 
与 前 而 的 输入 样 无 关 )、 单 用 户 信道 (输入 

















和 输出 者 是 单 at) 与 多 用 户 信道 ( 输 
入 或 输出 不 止 一 个 的 信道 ) 等 


提高 频带 利用 幸 ， 通 常 采 用 多 路 复 用 





技术 ,即将 一 条 线路 分 成 多 个 信道 来 传送 
多 路 信息 
用 (FDM), 
(CDM) 
信道 是 信息 论 中 的 一 个 
道 是 用 来 传送 人 
信道 能 


信道 复 用 有 3 种 办 法 : 频 分 复 
时 分 复 用 (TDM) 和 码 分 复 用 





要 概念 。 信 
息 的 ,所 以 应 从 理论 上 研究 
误 地 传送 的 最 大 信息 速率 , 也 






















就 是 计算 位 过 灾 生 问题 并 证 明 这 样 的 信 
是 能 达到 或 逼 并 能 知道 如 何 
EDL. 这 就 是 信道 编码 问题 。 这 此 是 C.E. 理 





农 建立 信息 论 时 提出 的 关于 信道 的 理论 问 
题 。 他 自己 回答 了 一 些 ， 以 后 许多 学 者 又 使 
之 不 断 完善 。 对 于 无 记忆 信道 ， 这 些 问题 


已 基本 解决 ,但 具 休 编码 方法 ， 如 采用 代 

















数码 来 纠 错 还 不 能 达到 无 记忆 多 用 

户 信道 中 ,只 有 多 址 接 入 信道 和 退化 型 J 

播 信道 才 可 以 说 基本 解决 了 这 些 理论 问题 
(RAR) 


tongxin xunlian dadui 
通信 训练 大 队 (commu 
group) fitis 信 干 部 、 













队 等 - 一 般 分 
个 层次 进行 培训 。 
中 国人 民 解 放 军 的 通信 
级 单位 。 


常 为 半年 至 1 年 
NA ADS AEA 
机 关 设 训练 处 、 政 治 处 和 总 务 处 





通信 训练 大 队 学 员 进 行 电台 开设 训练 





tong 通 619 


等 ,各 处 设 若干 个 股 。 编制 若干 个 通信 专 
业 教研 室 和 学 员 中 队 。 和 配备 必要 的 训练 设 
施 、 通 信 装 备 、 教 学 设备 、 教 学 器 材 及 生 
活 保障 设施 ， 建 有 通信 
训练 场 和 模拟 训 名 
信 专 业 ， 结 合 通信 部 队 作战 和 建设 的 需要 
开设 教学 课程 。 具有 训练 周期 短 .针对 性 强 、 
见效 块 、 效 率 高 的 特点 ， 对 提高 通信 士官 
的 军政 素质 具有 重要 作用 

中 国人 民 解 放 军 的 通信 训练 大 队 始 建 
于 20 世 纪 60 年 代 末 。1969 年 12 月 , 各 大 
军区 分 别 组 建 了 通信 训练 大 队 ， REEK 
司令 $A。1981 年 3 月 ， 各 大 军区 通 
信 训 练 大 队 编 入 军区 所 辖 陆军 学 校 序列 ， 
隶属 关系 不 变 。 各 军 兵种 也 相继 组 建 了 通 
信 训 练 大 队 。1986 年 各 大 军区 的 通信 训练 
大 队 并 入 军区 陆军 学 院 建制 。1987 年 10 
月 ,总 参谋 部 通信 部 组 建 通 信 训 练 大 队 。 
1994 年 初 ， 各 军区 通信 士官 训练 大 队 执 行 
制 ， 训 练 处 更 名 为 教务 处 ， 后 勤 处 
i\ 务 处 ， 求 属 关系 和 编制 任务 不 变 。 
1999 年 底 ， 各 大 军区 的 通信 士官 训练 大 队 
更 名 为 军区 通信 训练 大 队 。 第 全 军 院 
各 类 通信 士官 训练 大 队 撤 销 ， 
通信 和 训 改 由 通信 士官 院 校 承担 。 
2001 年 9 月 ,部 分 军区 通信 训练 大 队 恢复 
通信 士官 培训 任务 。2004 年 后 ,通信 士官 







































划 归 通信 院 校 培训 、 各 军区 训练 大 队 主 要 
担负 通信 技术 培训 任务 ， 

( 郑 济 铭 pim 徐 德 烷 ) 
tongxin xunlian jiaocai 


通信 训练 教材 (communication training 
Mia mee 通信 训练 教学 4 材料 的 
通常 包括 教程 、 





要 工具 用 可 分 为 基本 教材 和 辅助 教 
材 ， 按 内 容 可 分 为 通信 指挥 教材 和 通信 专 
业 技术 教材 ， 按 形 ABM, th 
化 教材 和 图 表 等 。 通 教材 MAET 
则 主要 有 : 四 科学 性 与 思想 性 相 结合 。 

辩证 唯物 主义 和 有 历史 














# 中 比较 稳 
站， 吸收 军事 训练 研究 的 新 成 
Re 四 理论 与 实际 相 结合 ， 

训练 又 重视 从 : 
， 把 系 : 
培养 分 析 问题 、 MEMAR. 
国正 确 处 理 材料 与 观点 的 关系 。 选 用 战 史 、 
战例 等 军事 材料 ， 通 过 具体 、 生 动 的 材料 ， 
并 明 观 点 ， 寅 观点 于 材料 分 析 之 中 。 回 正 
确 处 理 广度 与 深度 的 关系 。 依 据 受 教育 者 
对 军事 基础 
要 求 . 科学 





SAGE TEAL 
Feat 











620 通 tong 


iF tongxin yanxi fe, RNF 









































$ 改 、 通信 演习 (communication exercise) fF r i 各 机 
$ JAUR í 取 的 情况 ， 
T 形式 提供 
t 人 股 不 
tongxin xunlian qicai A TAMIR. 
通信 训练 器 材 (communication train TEEL ú 达到 预期 日 的 时 ,可 以 
equipment and material)  {} iit i è i 
用 的 各 种 设 wR FLL a av F ZERKA Liki i 实 练 或 重复 演练 实习 结果 本 
行 通 BBA 术 i i 研 清 况 ， 进 二 二 讲评 清 至 
sa MR ü 0 世纪 5 国人 
重用 通信 训练 器 村 1 iT ATA 60 
1 总 部 依据 军事 训练 大 纲要 求 、 á f 
通信 部 队 装 备 现状 和 训练 指定 科 ti N R il 地 组 织 
机 构 和 符 一 定型 专业 机 让 { { 
j 后 ， 按 和 发 给 通 NEM $ 和 
人 和 通信 院 校 使 用 。 专 用 通 人 H D 4 和 复杂 i it 
各 军 兵 种 结合 本 系统 专用 通信 装备 训练 种 类 型 战 
ji 1 m 8 
材 的 外 观 、 性 990 年 ， eM f°C-90" Hike 
vie 模具 1 (t t i J Ja 19 s] 进行 了 “( 
备 是 运用 计算 机 模拟 通信 装备 的 机 型 和 fi 习 机 构 。 周 。 94" 通信 对 抗 实 兵 演习 。21 世纪 初 ， 为 通 
能 制作 的 仿真 通信 设备 。 模 拟 〔 仿 真 ) HS} Mw, t iT 
TEE 次 件 ， 模 拟 通 阶段 的 每 ”ol 战役 通信 于 2005 年 参加 
it tit R E BML A 
J F ` k f 演习 将 由 单一 军种 
4 技术 的 t f ji Hy 条 件 下 联合 作战 通信 演 
WE. $ 和 i 人 4 发 县 (KAM) 
出 à) 类 事故 的 发 tongxin yaosu 
通信 要 素 (communication element) 。 组 
tongxin yanjiusuo 机 长 通 人 ki 
通信 研究 所 (communication research insti 文书 ， 培 训 演习 工作 人 员 。 不 | 
tute) 。 从 事 军事 通信 科学 研究 的 机 构 。 通 通信 株 纽 ， 其 通信 要 表 
信 兵 军 制 中 体 i 的 一 下 fi 人 
NA, lb } 和 





通信 技术 研究 所 
重 于 军事 通信 基础 理论 、k 


军事 通信 发 展 战略 

















if 了 实施 
勤 维护 与 管理 

训练 等 问题 的 研 
侧重 于 通信 专业 


工程 的 研 


BALES, WAM RS. 基本 指 
挥 所 通信 枢纽 的 组 成 要 素 ， 多 于 同 级 其 他 
指挥 所 通信 枢 组 的 组 成 要 素 。 主 要 通信 要 
索 及 其 基本 功能 是 ,无线 电台 群 (无 线 电 集 
电报 、 电 话 收发 任务 ; 移 
要 用 于 无 线 电 双 工 移动 
用 户 之 间或 无 线 电 双 工 移动 用 户 与 其 他 网 
内 用 户 之 间 达 成 通信 ;无线电 接力 群 (站 )， 
主要 为 电话 站 、 电 报 站 、 传 真 站 和 计算 机 
站 等 提供 接力 通信 信道 ; ATSB. E 
要 担负 远 距离 散射 通信 任务 ; 卫星 通信 地 
球 站 , 主要 提供 卫星 通信 信道 ; 电话 站 、 
通常 担任 长 途 电话 及 内 部 电话 的 交换 任务 ; 
综合 终端 站 (电报 站 、 传 真 站 )， 主 要 用 于 
电报 、 传 真 和 数据 通信 ; 电报 站 ， 通 常 担 
任 有 线 电报 的 收发 任务 ;传真 站 ， 担 任 文 
字 、 图 表 等 传输 、 收 发 任务 ; Rita, E 
要 为 电话 站 、 电 报 站 、 传 真 站 和 数据 站 等 
调配 、 提 供 有 线 电 载波 信道 ; 数据 交换 站 ， 
主要 实施 数据 交换 ， 光 六 站 ， 主 要 在 传输 
信号 的 同时 实现 光电 信号 转换 ;自动 收报 
站 ,实现 电报 的 自动 接收 ; 配 线 站 ， 实 现 
各 种 电路 分 配 、 调 度 ; 大 (小 ) 入 口 节点 ， 
主要 为 基本 指挥 所 用 户 群 的 诸 项 业务 ( 电 
话 、 电 报 、 传 真 、 数 据 等 ) 及 指挥 自动 化 
系统 提供 交换 、 信 道 以 及 进入 综合 通信 网 
的 接口 ; 电源 站 ， 为 通信 枢纽 各 要 素 的 设 
备 集中 供电 (充电)， 并 为 各 要 素 提供 照明 ; 
电报 收发 室 ， 人 负责 来 往 电 报 的 登记 和 各 方 
向 电报 的 调配 ， 协 调 电台 群 与 机 要 部 门 之 
间 的 电报 业务 工作 ; 文件 收发 室 ， 负 责 作 
战 文书 、 军 用 函件 的 收发 ; 通信 直升机 控 
制 站 ,负责 通信 直升机 的 通信 业务 控制 ; 
业务 调度 室 ， 负责 各 种 通信 业务 的 调度 与 
协调 ; 通信 值班 室 ， 负责 对 通信 枢 组 各 要 
素 的 指挥 、 控 制 和 管理 。 (H&P) 








tongxin yewu 
通信 业务 (communication traffic) 。 利用 
电信 网 资源 和 其 他 技术 设备 开发 的 信息 传 
递 业 务 。 广 义 的 通信 业务 包括 电 通信 业务 
和 邮政 通信 业务 两 大 类 。 军 事 通信 业务 一 
般 指 电 通信 业务 。 主 要 有 电话 通信 、 电 报 
通信 、 图 像 通信 (包括 传真 通信 、 电 视 广 
播 , 会 议 电 视 、 可 视 电 话 、 交互 式 可 视图 文 、 
书写 通信 、 图 文 电视 等 )、 数 据 通信 和 多 媒 
体 通信 。 其 中 ， 多 媒体 通信 除 话音 业务 外 ， 
多 以 图 像 、 图 形 , 文字 等 媒体 形式 , 更 生动 、 
直观 、 形 象 地 表示 和 传递 信息 。 具有 非 实 
时 通信 属性 的 电子 信箱 、 传 真 存储 转发 等 
业务 ,对 于 提高 通信 效率 ,摆脱 时 、 空 对 
收 信者 获取 信息 的 限制 具有 重要 意义 。 通 
信 业 务 在 商贸 、 人 金融 、 教 育 、 新 闻 、 交 通 、 
文化 娱乐 行政 管理 和 办 公 室 自动 化 等 领 
域 ,具有 广泛 的 应 用 。 

除 上 述 业 务 外 , 现代 通信 技术 还 支撑 















- 些 新 的 通信 业务 - 
组 交换 是 “Ababa 
将 需要 传送 的 信息 以 分 组 为 单位 进行 存储 
发 。 分 组 交换 的 优点 是 传输 质量 高 ， 可 
靠 性 高 ,能 在 一 条 线路 上 同时 和 多 个 用 户 
行 通信 。@ 数 字数 据 业务 。 在 综合 








数字 网 的 基础 上 开发 的 数据 传输 业务 。 be 






时 分 复 用 技术 ,其 优点 是 传输 速 
络 时 延 小 。 回 帧 中 继 业 务 。 帧 中 
户 网 络 接口 之 间 提 供用 户 信息 流 的 双向 传 
送 ， 并 保持 顺序 不 变 的 一 种 承载 业务 。 它 
是 在 数字 光纤 传输 线路 逐渐 代 蔡 原 有 的 模 
拟 线 路 ， 用 户 终端 日 益 智能 化 的 情况 下 。 
由 X.25 分 组 交换 技术 发 展 起 来 的 一 种 传输 
术 。 团 异步 传递 模式 (ATM) 业务 。ATM 
是 在 分 组 交换 技术 上 发 展 起 来 的 快速 分 组 
交换 技术 、 它 采用 统计 时 分 复 用 技术 ,并 
且 综 合 吸收 了 分 组 交换 高 效率 和 电路 交换 
高 速度 的 优点 针对 分 组 交换 速率 比较 低 
的 缺陷 ， 利 用 电路 交换 几乎 与 协议 处 理 无 
关 的 通过 高 性 能 的 而 件 设备 来 提高 
处 理 速度 ,， 高 速 传输 CRAG) 











tongxinying 

通信 和 营 (communication battalion) 。 由 若 
下 个 通信 连 编 成 的 通信 分 队 。 按 隶属 关系 
可 分 为 通信 部 队 编 成 内 的 通信 党 、 直 届 通 
信 营 、 独 立 通信 营 ， 按 任务 和 装备 可 分 为 
人 业 通 信 党 等 。 通 常 编制 无 
线 电 通信 、 有 线 电 通信 、 运 动 通信 和 简易 
全 号 通信 和 车 分 队 。 主 要 任务 级 指 
示 建 立 通信 联络 ， 保 障 作战 通信 联络 顺畅 。 
世界 许多 国家 军队 在 师 、 旅 级 部 队 中 编 有 
综合 通信 营 ,在 通信 旅 、 团 级 部 队 中 编 有 
通信 党 或 独立 通信 营 。 苏 俄 军队 1920 年 底 
在 师 、 旅 编制 内 均 编制 直属 通信 营 ， 师 以 
上 部 队 和 总 部 还 组 建 有 13 个 独立 通信 营 、 
18 个 电报 电话 大 队 等 。1991 年 后 ， 俄 罗斯 
军队 在 陆军 师 级 部 队 中 编 有 独立 通信 营 ; 
在 通信 旅 、 团 编制 通信 营 ， 包 括 指挥 所 营 、 
通信 作业 营 、 无 线 中 继 营 等 。 美 军 军 以 上 
司令 部 一 般 编 直 属 通信 营 ， 陆 军师 编 通 信 
营 , 战区 、 军 通信 旅 也 编 有 通信 营 。 中 国 
人 民 解 放 军 通常 在 师 、 旅 级 部 队 和 团 以 上 














通信 部 队 中 编 有 通信 营 

(MER MR) 
tongxin yubeidui 
通信 预备 队 (signal reserves) fE Ak 部 


署 中 作为 机 动 使 用 的 通信 兵力 。 通信 兵 作 
战 编 成 的 一 种 - 掌握 并 适时 使 用 通信 预备 
队 是 保持 络 不 同 断 的 重要 手段 。 通 
信和 预备 队 通常 由 作战 指挥 机 关 或 通信 指挥 
部 门 控制 - 主要 由 建制 、 配 属 的 通信 人 员 、 
装备 等 组 成 。 编 组 的 规模 主要 根据 部 队 作 
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战 类 型 、 样 式 、 任 务 和 通信 兵 完成 通信 任 
务 的 实际 能 力 ,以 及 敌 方 作战 实力 、 作 战 
特点 等 要 素 确定 。 编 组 的 装备 种 类 要 与 通 
信 联 络 组 织 应 用 的 装备 种 类 一 致 ， 其 比例 
结构 与 通信 联络 装备 使 用 数量 相 适 应 ， 并 
配备 相应 人 员 。 通 信 了 预备 队 通常 配置 
在 便于 机 动 的 隐 项 地 域 。 主 要 任务 是 接替 
遣 到 严重 破坏 的 通信 要 素 ， 及 时 恢复 通信 
联络 ; 加 强 主要 方向 通信 力量 ; 作战 任务 
变更 后 建立 新 的 通信 联络 。 通 信 预 备 队 一 
经 使 用 ， 必 须 及 时 重新 组 建 。 (ERA) 








tongxin yuanli 
通信 原理 (communication principles) 。 实 
现 C.E. 香 农 的 理想 通信 系统 的 各 种 理论 问 
题 和 技术 基础 。 军 事 通信 技术 基础 理论 之 
一 。 香农 的 信息 论 在 确定 信 源 和 信道 概率 
特性 的 基础 上， 解决 了 理想 编 详 码 器 的 存 
在 性 问题 。 但 是 ， 具体 分 析 实 际 信 源 和 信 
道 以 及 具体 实现 编译 码 器 ， 还 涉及 许多 技 
术 性 的 基础 理论 问题 ， 这 是 通信 原理 的 主 
要 研究 对 象 

主要 内 容 通信 诛 理 的 范围 很 广泛 ， 
它 涉及 香农 的 信息 论 、 信 源 和 信道 分 析 中 
的 概率 论 和 随机 过 程 理论 ， 以 及 形成 信道 
的 电 夺 场 理论 ， 如 电波 传播 理论 、 电 磁 兼 窜 
和 干扰 理论 等 。 编 码 和 详 码 理论 是 通信 原 
理 的 重要 部 分 。 编 码 器 是 指 从 信 源 符号 到 
适合 信道 传输 的 符号 之 间 的 变换 设备 ,分 
为 信 源 编码 器 和 信道 编码 器 。 译 码 器 是 指 
从 信道 到 信 宿 (信息 接受 者 ) 间 的 反 变换 设 
备 。 设 计 这 些 设备 的 主要 目的 是 提高 通信 
的 有 效 性 和 可 靠 性 ， 因 布 通信 原理 研究 的 
主要 内 容 包括 降低 信 源 信息 率 、 充 分 利用 
信道 和 提高 通信 质量 等 方面 。 

降低 信 源 信息 率 ”无 失真 传输 模拟 信 
号 所 需要 的 信息 率 将 趋 于 无 穷 大 。 因 此 ， 
通常 对 模拟 信号 进行 采样 ， 再 把 各 个 样 值 
转换 成 数字 ， 即 把 连续 最 转 换 成 有 限 个 量 ， 
称 为 量化 。 

要 进一步 压缩 信息 率 ， 可 利用 样 值 之 
间 的 相关 性 ,一 种 方法 是 预测 。 当 已 知 (m- 
! 后 ,可 预先 估计 第 
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值 。 若 4 选 得 恰当 ， wis, 和 真实 值 xv 的 差 
值 将 很 小 ,对 这 个 差 值 进行 量化 时 ， 保 持 
量化 误差 可 使 量化 级 数 ， 很 小 ， 从 而 
达到 压缩 信息 率 的 目的 。 

消除 相关 性 的 另 一 种 理论 是 变换 。 即 
把 时 域 上 表达 的 信号 变换 到 其 他 参数 域 而 
形成 一 系列 系数 ， 再 对 这 些 系数 进行 量化 ,， 
通常 也 可 达到 压 WRR. RE 
化 理论 也 是 用 样 值 问 的 相关 性 压缩 信息 率 。 
这 就 是 把 x,… ,x 的 个 样 值 当 作 一 个 
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mR BTEC 际 上 是 一 维 量化 
的 推广 ， 但 计算 要 复杂 得 多 

除 这 些 压 缩 信息 率 的 量化 理论 外 . 还 
有 实用 性 比较 好 的 变 长 编码 ， 如 忆 夫 曼 纺 
码 和 香农 - 费 诺 编码 等 ， 孝 能 有 效 地 降低 信 
源 信 









充分 利用 信道 ”一 种 情况 是 带 通 型 信 
道 传输 基带 型 (频率 分 最 从 接近 地 值 开始 ) 
fi ] 题 。 在 实际 通信 中 ， 常 用 调制 器 完 
成 这 种 变换 。 调 制 方式 很 多 ， 尤 其 是 数字 
调制 , 已 发 展 出 很 多 种 调制 方式 。 要 使 频 
带 窒 并 且 带 外 能 量 尽 可 能 小 
应 是 高 阶 连续 函数 。 但 ; 
的 ， 因 布 要 求 一 个 符号 的 已 调 信号 要 扩展 
到 其 他 符号 中 去 ， 这 又 会 引起 码 间 干扰 

首 息 论 观点 看 ， 这 种 扩展 可 使 在 后 一 符 
号 期 间 尚 能 提取 关于 前 一 符号 的 信息 ， 理 
论 上 是 有 利 的 ， 但 解 调 时 需 采 用 延 时 判决 。 
要 复杂 一 些 。 

另 一 种 情况 是 多 路 复 用 ， 其 基本 理论 
是 信号 分 割 理论 。 若 1(0) AO 两 个 函数 
在 7 内 相互 正 交 ， 则 : 

DD d=0 

当 有 一 族 在 7 内 正 交 的 归 一 化 函数 
Ui F120]. 利用 /0 的 正 交 性 , 就 
可 以 将 各 路 信号 从 合成 信号 中 分 离开 。 利 
用 时 域 上 不 重合 的 /0) 进行 分 制 ， 称 为 时 
分 ; 利用 频 域 上 不 重合 的 1() 进行 分 割 ， 
称 为 频 分 。 除 时 分 和 频 分 外 ， 在 有 限 域 7 内 
还 有 许多 正 交 函 数 族 (如 沃 尔 什 函数 等 ) 可 
用 作 多 路 复 用 ， 这 些 方式 一 般 称 为 码 分 或 
波形 分 割 。 了 寻找 适 当 的 正 交 函 数 族 是 建立 
新 的 复 用 技术 的 基本 理论 问题 

与 多 路 复 用 相仿 ， 还 有 多 址 接 入 方式 
各 地 的 信 源 可 不 必 先 集中 起 来 相 加 ， 而 是 
独立 地 、 随 机 地 接 入 信道 。 如 卫星 通信 相 
应 地 有 频 分 多 路 接 入 (FDMA) 、 时 分 多 路 
接 入 (TDMA) 和 码 分 多 路 接 入 (CDMA) 
它们 的 理论 基础 是 多 用 户 信道 理论 - 阿 罗 
Ki (ALOHA) 系统 也 届 于 这 一 类 ,并 引入 了 
冲突 信道 的 概念 ， 当 各 信 源 同时 占用 信道 
而 相互 冲突 时 ， 就 需要 重 发 该 信 

提高 通信 质量 在 信道 输出 端 ， 设法 
使 信息 传输 质量 最 高 (对 模拟 信号 而 言 ， 
输出 信 噪 比 最 高 ;对 数 误 码 
率 最 低 )， 称 为 最 佳 接收 理论 。 其 基础 是 统 
计 检测 理论 ， 包 括 维 纳 访 波 、 卡 尔 曼 志波 、 
假设 检验 、 佑 计 理 论 等 ， 这 些 理论 应 用 较 
广 。 在 数字 通信 中 ， 利 用 纠 错 编 码 ， 也 可 
降低 误 码 率 。 自 动 反馈 重 传 系统 的 理论 也 
很 重要 。 当 发 信 端 采用 纠 错 编码 时 ， 收 信 
端 如 发 现 传输 有 差错 ， 就 利用 反馈 信道 通 
知 发 信 端 重 传 ， 直 至 认为 无 错 后 才 甸 
息 传输 。 这 种 方式 可 基本 上 做 到 无 差错 
输 。 但 由 于 需要 编码 和 重 传 ， 信 息 有 效 传 
输 率 将 降低 - 























宽广 , 不 仅 在 通 a 
络 和 自动 控制 等 领域 得 到 直接 的 ,还 
广泛 渗透 到 生物 学 , 医学、 人工 智能 系 
统 工程 等 领域 。 

简 史 与 展望 通信 原理 的 形成 ， 始 自 
1928 年 R.VL. 哈 特 茉 和 H. 祭 硅 斯 特 分 别 
提出 的 信息 概念 和 信息 率 与 项 带 的 关系 , 
1942 年 N. 维 纳 和 1956 年 B.A. 卡 切 尼 可 夫 
各 自 引用 统计 观点 来 说 明 噪声 和 信和 号 特性 ， 














1948 年 香农 提出 了 信息 论 - 这 些 理论 被 认 
为 是 近代 通信 原理 的 基础 。 数 字 技 术 ， 尤 


其 是 计算 机 技术 的 





展 ， 对 通信 起 着 越 来 
越 大 的 影响 ， 们 使 通信 原理 的 许 
多 理论 得 以 实现 ， 另 一 方面 又 提出 许多 新 
问题 。 人 类 对 新 技术 的 追求 是 无 止境 的 ， 
对 通信 原理 的 研究 仍 在 不 断 进 和 
的 范围 将 更 为 广阔 涉及 的 内 容 也 将 更 复 

















售 方面 ， 实 现 更 高 速度 、 更 大 容量 、 
靠 性 和 安全 性 的 通 主要 发 展 
(MAR ERN) 








tongxin yuanxiao zhuanye shezhi 
通信 院 校 专业 设置 (specialty establish- 
ment of communication colleges and schools) 


按 学 科 分 类 或 专业 分 工 对 军队 通信 院 校 专 





业 门 类 的 设计 配置 。 规 划 培 训 任 务 、 确 立 
课程 体系 、 组 施 教学 的 基本 依据 
设置 原则 四 以 通信 部 队 及 相关 信息 






的 专门 人 才 的 规格 和 数量 作为 
点 。 回 以 学 科 划 分 和 岗位 对 象 作 
图 执行 有 关 专 业 设置 规范 和 

É FF 是 信息 
技术 的 发 展 需 要 相 适 应 。 回 体现 不 同类 型 
通信 院 校 的 培养 目标 和 特色 优势 。 回 依据 
院 校 办 学 水 平和 办 : 

设置 条 件 
生 规 模 一 般 为 丝 
回 有 符合 专业 培 


为 设置 依据 












目标 的 教学 计划 和 其 他 
必需 的 教学 文件 - 国有 已 设 相关 专业 的 依 
托 和 完成 该 专业 教学 计划 所 必需 的 师资 力 
量 。 轩 具备 必需 的 开办 经 费 、 实 验 宰 、 教 
学 设备 、 图 书 资料 、 实 习 场所 等 

设置 程序 军队 通信 院 
一 般 由 院 校 、 院 校 主管 部 门 申报 , 总 
责 审核 、 审 批 和 备案 - 本 科 专 业 的 专业 方 
向 和 中 专 专业 目录 内 专业 的 设置 ， 主 要 由 
院 校训 练 部 门 讨论 通过 , 院 校 主管 部 门 审 
dk. 报 总 部 备案 ; 设置 专业 目录 外 的 专业 
或 在 本 科 、 专 科 专 业 目 录 所 列 专业 范围 内 
对 专业 进行 调整 ， 需 经 院 校训 练 部 门 讨 论 
通过 , 院 校 主管 部 门 审核 ， 报 总 部 审批 。 
EH. 土 官 培训 专业 的 ， 由 有 关 部 门 
共同 审批 = 

LESES- 





























中 国人 民 解 放 军 通信 院 








校 的 专业 设置 经 历 了 以 通信 装备 类 型 、 通 
信 工 程 技术 岗位 以 及 以 通信 指挥 岗位 为 主 
设置 专业 等 3 次 较 大 的 调整 。 至 20 世 纪 末 
已 形成 较为 系统 的 专业 体系 : 通信 指挥 院 
校 设置 的 专业 主要 有 通信 指挥 专业 、 信 息 作 
战 指挥 专业 、 军 队 指挥 自动 化 管理 专业 、 通 
信 兵 政治 工作 专业 等 ， 通 信 技 术 院 校 设置 的 
专业 主要 有 各 类 通信 技术 专业 、 指 挥 自动 
化 专业 、 计 算 机 科学 与 技术 专业 、 电 子 测量 
与 仪器 专业 、 发 电 与 供电 专业 、 通 信 工 程 专 
业 、 指 挥 自动 化 工程 专业 、 信 息 工程 专业 、 
网 络 工程 专业 ， 电 子 工程 专业 、 系 统 工程 专 
业 、 电 力 工程 及 其 自动 化 专业 、 声 像 设备 
准 修 工程 专业 等 。 陆 着 科学 技术 迅猛 发 展 、 
学 科 体 系 的 高 度 分 化 与 整合 、 部 队 对 通信 
人 才 需 求 的 多 元 化 ， 学 科 发 展 将 显现 出 专 
业 化 、 系统 化 、 信 息 化 的 特征 , 通信 院 校 
将 逐步 趋向 以 学 科 划 分 或 以 学 科 划 分 为 主 
设置 专业 ， 专 业 口 径 将 口 趋 宽 证 
(HAZ) 











tongxin zhanbei dengji 

通信 战备 等 级 (communication alert level) 
对 军队 通信 战备 程度 划分 的 级 别 。 如 一 级 
通信 战备 、 二 级 通信 战备 等 。 划 分 通信 战 
备 等 级 是 军队 为 增强 快速 反应 能 力 ， 应付 
可 能 发 生 的 突然 情况 ， 保 证 通信 部 队 适时 
转 入 等 级 战备 状态 而 采取 的 重要 措施 。 划 








分 通信 战备 等 级 是 各 国 军队 的 通行 做 法 。 
各 国 军队 的 情况 不 同 ， 对 战备 等 级 的 划分 
也 不 同 ， 在 等 级 设置 、 作 战 准备 要 求 、 进 
入 和 解除 等 级 战备 的 发 布 权限 ， 以 及 战备 





te 
通信 装备 应 达到 的 准备 程度 有 不 同 的 
通信 战备 等 级 的 进入 和 解除， 通 
最 高 指挥 机 关 或 由 其 授权 的 通信 指挥 机 关 
以 命令 形式 下 达 执 行 。 通 信 战 备 等 级 的 转 
换 ， 是 通信 战备 由 一 个 等 级 向 另 一 个 等 级 
的 改变 。 通常 为 逐 级 转换 ， 必 要 时 也 可 越 
级 转换 。 完 成 战备 等 级 转换 的 时 限 ， 通 党 
根据 战备 等 级 、 部 队 类 型 做 出 相应 的 规定 ， 
紧急 情况 下 也 在 有 关 的 命令 中 明确 规定 。 

CAE) 





tongxin zhanbei fang’an 

通信 战备 方案 (communication combat 
readiness programme) 。 有 关 战争 和 军事 
斗争 通信 准备 的 实施 方案 。 一 般 由 通信 部 
队 或 分 队 根 据 担负 的 任务 和 上 级 指示 制 
订 。 包 括 作战 通信 保障 实施 方案 和 各 种 战 
备 行动 具体 方案 。G 通信 保障 实施 方 
Ko 与 作战 通信 保障 计划 相配 僚 。 基 本 内 
容 是 : 通信 任务 区 分 和 通信 
通信 枢纽 分 队 、 外 线 分 队 和 通信 预备 队 的 











编 成 、 任 务 、 配 置 ， 以 及 遂行 任务 的 方法 、 
时 限 ; 有 关 规定 和 要 求 等 。 因 指挥 所 编组 
方案 。 主 要 明确 指挥 机 构 的 人 员 组 成 、 转 
移 位 置 及 相应 的 保障 措施 。@ 地 下 通信 枢 
组 启用 方案 。 主 要 明确 各 通信 要 素 的 开通 
计划 ,， 风 、 水 、 电 的 保障 办 法 和 其 他 有 关 
通信 枢纽 开通 的 具体 措施 等 。 加 人 员 收 拢 
方案 。 主 要 明确 远离 入 地 执行 任务 的 通信 
部 队 、 分 队 的 收拢 时 限 、 方 式 、 路 线 、 组 
织 指挥 和 各 种 保障 ， 以 及 召回 零星 外 出 人 
员 的 办 法 和 时 限 等 。 回 得 向 方案 。 主 要 明 
WBE LX bk, 进出 路 线 , 开 进 序列 和 方 
式 ， 携 运 装备 物资 的 标准 和 数 最 ,组织 指 
挥 和 通信 保障 ， 对 和 地 面 警戒 ， 工 
三 防 措施 ,圣地 营房 及 通信 设 
施 的 移 卫 和 管理 等 。@ 通 信 兵 员 补 充 方 案 
增补 通信 兵 人 员 的 程序 和 方法 。 主 要 明确 
兵员 专业 类 别 、 所 需 增补 数量 、 补 充 方式 、 
补充 时 限 、 集 结 地 点 、 实 施 要 求 等 。 回 通 
信和 装备 调 配 补充 方案 。 主 要 明确 通信 装备 
调配 补充 的 来 源 、 数 最 、 方 式 和 分 配 使 用 等 
圈 机 动 方案 。 主 要 包括 铁路 输送 、 水 路 输 
送 、 室 中 输送 ， 以 及 摩托 化 和 徒步 行军 等 
多 种 行动 方案 。 主 要 明确 通信 部 队 、 分 队 
不 同 机 动 方式 的 网 成 开 进 序列 、 路 线 OL 
线 )， 组 织 指挥 ， 通 信 联 络 规定 ， 各 种 保障 
等 加 留守 方案 ， 主 要 明确 留守 机 构 组 成 、 
任务 和 组 织 指挥 ， 通 信 联 络 规定 和 转移 地 
域 等 。 外 协助 维护 社会 秩序 方案 i 
确 预 定 地 点 ， 指 控 组 织 及 配置 位 置 ， 通信 
任务 和 通信 联络 组 织 ,行动 路 线 和 开 进 方 
式 , 通信 台 站 开设 位 置 ， 建 立 和 沟通 联络 
的 时 限 ， 通 信保 密 要 求 和 有 关 规 定 ， 地 方 、 
军队 既 设 通信 设施 利用 规定 和 方法 ， 紧 急 
情况 处 壮 措 施 等 。 贺 军 称 民 联防 方案 。 主 
要 明确 任务 区 分 ,联防 区 域 划分 .组织 、 
通信 联络 组 织 、 协 同 保障 、 通 信 要 求 
和 有 关 规 定 等 。 联 防 的 重点 是 指挥 通信 防 
护 工程 及 重要 的 通信 设施 、 台 站 和 线路 等 
每 一 种 通信 战备 方案 可 以 有 多 个 预案 ， 以 
便 进 行 评估 和 优选 并 根据 战备 任务 和 情 
癌变 化 及 时 进行 修订 (HRR) 









































tongxin zhanbei jihua 

通信 战备 计划 (communic: 
readiness plan) 。 有 关 战 争 和 % 
信 准 备 的 工作 计划 。 通 常 由 各 级 通信 部 门 
依据 本 部 队 担 负 的 作战 和 战备 任务 、 部 队 
战备 方案 和 上 级 通信 指示 制订 ,由 作战 通 
信保 障 计 划 和 各 种 通信 战备 方案 组 成 。 作 
战 通信 保障 计划 与 部 队 作战 计划 相配 套 , 
其 基本 内 容 通常 有 : 通信 联络 组 织 ， 通信 
枢纽 启用 或 开设 的 时 间 、 地 点 和 转移 方案 
通信 部 队 、 分 队 任 务 区 分 、 战 斗 编组 和 通 
信 预 备 队 编 成 ,战场 既 设 通信 设施 的 管理 
使 用 方案 ， 地方 通信 设施 利用 方案 , 通信 


combat 























联络 规定 、 通 信保 密 设备 和 隐蔽 指挥 文书 
的 管理 使 用 ， 无 线 电 通信 管制 方案 , 通信 
器 材 供应 和 技术 保障 纽 织 , 通信 防护 措施 
和 抢修 抢 通 方案 ,通信 保密 、 无 线 电 通信 
ROR TRAN 信 防 窃听 措施 ， 
建立 和 沟通 联络 的 时 限 等 。 各 种 通信 战备 
方案 与 部 队 各 种 战备 方案 相配 套 ， 主要 包 
括 紧 急 出 动 、 BR. Gti. 机动 、 留 守 等 
通信 保障 方案 。 通 信 战 备 计划 的 表达 形式 
有 文字 式 、 表 格式 和 地 图 注 记 式 。 要 求 着 
眼 于 复杂 困难 的 局 面 ， 科 学 预见 各 种 情况 
和 可 能 的 发 展 变化 进行 拟 制 ， 通 过 图 上 作 
业 、 沙 盘 作业 、 计 算 机 模拟 或 者 战备 演练 

















等 进行 检验 和 完善 CRB) 
tongxin zhanbei yanlion 
通信 战备 演练 (communication combat 


readiness dril) 。 根据 通信 战备 方案 和 战 
备 规定 的 有 关内 容 进行 的 战备 训练 。 军 事 
通信 战备 的 组 成 部 分 。 按 规模 ， 可 分 为 战 
略 通信 战备 > 战役 通信 战备 和 战 
pak 可 分 为 通 













x AIRE £ 
要 内 容 包括 队 战 时 工作 展开 , 紧 
急 出 动 ， 议 散 ， 机 动 、 机 动 通 信 板 组 开设 、 
Ht. 转移 地 下 指挥 所 通信 枢纽 启用 、 
动员 扩编 ， 机 线 ( 通 ) 路 抢 代 通 ， 战备 等 级 







转换 等 ， 也 可 结合 
军事 训练 、 通常 包 
括 3 个 阶段 i 







战备 演练 计划 ， 建 立 演练 组 织 。 


组 训 有 关 入 员 和 组 





演练 场地 符合 要 求 ， 名 项 准备 - 工作 扎实 充 
Ro OWAK. K 备 演练 计划 
和 实战 要 求 分 步 进行 。 要求 É 








合 实战 要 求 。 ORAL. BE 
验 教训 ， 发 现 问 题 。 制 订 改 进 
(吴兴 志 ) 





tongxin zhanbei zhiban 










readiness duty) 。 通信 

次 击 和 应 付 意外 情况 进行 

军事 通信 战备 的 重要 工作 之 一 。 主 要 

了 通信 部 队 首长 战备 值班 。 主 要 任务 是 熟 





悉 各 种 战备 计划 和 方案 掌握 部 队 、 
动态 和 通信 联络 组 织 实施 情况 正确 处 置 
通信 战备 工作 中 的 重大 及 时 指挥 部 
BD. 分 队 应 付 紧 急 情况 。 @ 通 信 机 关 战 备 


分 队 






tong 通 623 


值班 。 主 要 任务 是 受理 通 LEIR 
事宜 ; 贯彻 执行 上 级 战备 工作 规定 指示 ， 
落实 各 项 战备 工作 制度 ; 熟悉 通信 战备 计 
划 和 紧急 情况 下 处 置 措施 全面 掌握 本 级 
通信 战备 工作 和 通信 联络 实施 情况 ， 及 时 
处 置 通信 联络 中 出 现 的 问题 报信 
号 ， 确 保 紧 急 情况 下 警报 信号 4 
理 上 级 指示 、 通 知 和 下 级 请 示 、 报 告 ， 以 
及 友 邻 单位 的 通报 ; 按 规定 向 上 级 请 示 、 
报告 工作 等 。@ 通 信 部 队 、 分 队 战备 值班。 
主要 任务 是 实行 全 时 值勤 和 维护 管理 ， 确 
保 通信 联络 顺畅 。 担 负 应 急 机 动 通信 任务 
分 队 ， 要 保证 接 到 命令 后 能 在 规定 的 时 
限 内 出 动 (RAE) 















ate 


tongxin zhanbei zhidu 
通信 战备 制度 (communication combat 
readiness system) 军队 为 进行 作战 通信 
准备 而 颁发 的 各 种 制度 和 规定 的 统称 。 军 
事 通信 战备 建设 的 重要 方面 。 建 立 和 健全 
科学 的 通信 战备 制度 ， 对 保持 通信 部 队 良 
好 的 战备 状态 ， 提 高 部 队 战 斗 力 具有 重要 
作用 通信 战备 制度 通常 根据 通信 部 队 的 
任务 、 编 制 、 装 备 等 情况 及 对 
备 的 要 求 ， 由 司令 部 制定 和 颁发 
括 通信 战备 教育 、 军情 教育 、 节 日 战备 
重要 任务 通信 和 保障， 请示 报 告 ,通信 战备 
演练 、 兵 员 管 理 、 武 器 管理 等 方面 的 制度 
和 规定 。 通信 战备 制度 具有 法 规 性 和 强制 
是 各 级 指挥 员 和 指挥 机 关 组 织 指挥 
队 落 实 通信 战备 工作 的 依 : 
行 检查 、 上 级 抽查 或 
法 ,对 通信 部 队 的 货 彻 执行 和 作战 准备 程 
度 进 行 检查 考核 ， 了解 和 检验 通信 部 队 的 
战备 情况 ， 督 促 通 信 部 队 战 备 制度 落实 
(oR aL) 





















Tongxin Zhanshi 

《通信 战士 》 (Communication Soldier Jour- 
na) 中国 人民 解 放 军 军事 通信 业务 指导 
性 刊物 ,军事 通信 期 刊 的 一 种 。1940 年 1 
月 创办 。 总 参谋 部 通信 部 主办 《通信 战士 》 
编辑 部 承办 ， 解 放 军 出 版 社 出 版 。 月 刊 。 











交流 通信 工作 经 验 和 学 术 研 究 成 果 ， 介 绍 
新 技术 知识 传 军事 通信 领域 先进 模范 
Atte 主要 栏目 有 工作 研究 、 系 统 建设 、 
网 络 管理 、 部 队 训 练 、 教 学 工作 ,技术 装备 、 


MRA 


图 1 毛泽东 为 《通信 战士 》 杂 志 题 写 的 刊 名 








624 通 tong 


图 2 部 分 《通信 战士 》 RE 
武 千 通信、 通信 后 备 力 基建 设 、 学 习 园 地、 
ERAR. YAIR 【 徐 化 珍 ) 





tongxin zhiban 
通信 值班 (communication duty) 。 由 通信 
人 员 轮 流 担任 的 对 通信 部 队 和 各 类 通信 系 
统 的 监督 、 协 调 、 控 制 等 勤务 活动 。 军 事 
通信 值勤 的 组 成 部 分 。 通 常设 有 通信 首长 值 
班 、 通 信 作 战 值班、 通信 部 队 值班 等 ， 值 班 
过 程 分 为 接班 值班 和 交 班 。 师 以 上 部 队 
司令 部 通信 部 门 、 通 信 部 队 (通信 台 站 或 
网 络 中 心 )， 建 立 通信 值班 。 值 班 人 员 由 通 
信 部 门 和 通信 部 队 领 导 、 参 谋 和 技术 人 员 
轮流 担任 。 通 信 值 班 的 主要 任务 是 处 理 通 
信 战 备 和 日 常 工 货 彻 执行 上 级 通信 工 
作 规 定 、 指 实 各 项 工作 
通信 战备 计划 和 紧急 情况 下 处 置 措施 ; 全 
面 掌 所 本 级 通信 战备 工作 re 3 
施 情况 ， 及 时 处 置 通信 联络 中 出 现 的 同 
熟悉 警报 信号 ， 确 保 紧急 情况 下 管 报信 号 
的 传递 ;受理 上 级 的 指示 、 通 知 和 下 级 的 
请 示 、 报 告 ， 以 及 友 邻 单位 的 通报 ; 及 时 
pon sree 包括 用 户 申告 、 通信 
第 错 与 事故 处 理 等 ， 及 时 调度 通信 和 电路。 
AMANN, 巡视 掌握 通信 系统 与 设备 
工作 情况 ， 进 行 电路 检测 和 设备 维护 修理 
确保 系统 正常 运行 ; 按 规定 向 上 级 请 示 、 
报告 工作 等 ; 填写 通信 值班 情况 报告 
信 值 坦 室 每 日 定时 将 主要 通信 情况 报告 上 
级 通信 值班 室 。 主 要 内 容 包括 通信 部 队 、 
分 队 的 主要 动态 ， 上 级 指示 的 人 贯彻 落实 情 
况 , 通信 联络 组 织 实施 情况 , 通信 事故 情况 ， 
次 日 通信 值班 人 员 名 单 ， 改 进 通信 工作 的 
建议 等 。 重 要 通信 情况 应 随时 上 报 ， 
(ez) 




























tongxin zhibanshi 

通信 值班 室 (office on duty for communica- 
tion) 为 保障 对 通信 部 队 、 分 队 战 备 和 
作战 行动 实施 不 间断 指挥 而 建立 的 通信 
理 机 构 。 通 信 委 素 之 一 。 师 以 上 部 队 通信 
部 门 通常 设 通信 值班 室 ， 由 通信 部 门 领导 、 
参谋 轮流 值班 ; 通信 团 以 上 部 队 通 信 值 班 
室 可 与 作战 值班 室 合 一 ， 由 部 门 领导 和 参 
谋 轮流 值班 ; 机 动 通信 枢 纪 通信 枢 
纽 应 设 通信 值班 室 ， 通 信 部 队 领 谋 、 
分 队 指 挥 员 等 轮流 值班 。 通信 值班 室 实行 



























24 小 时 值班 制 。 其 主 
敌情 、 
和 作战 行动 情况 


要 任务 是 : 及 时 掌握 







、 分 队 遂行 作战 
和 其 他 任务 ; 及 时 搜集 、 上 报 通信 部 队 执 
行 命令 、 指 示 | 况 ; 受理 通信 战备 和 作 
战 行动 的 i 








CHEL) 


tongxin zhiqin onquan gongzuo zhidu 
通信 值勤 安全 工作 制度 (communication 
duty service security work system) pli 有 
关 部 门 制定 颁发 的 规范 通信 值勤 中 各 类 安 
L 定 和 准则 。 通 信 值 动 制度 的 
坚持 防微杜渐 、 
惩 严明 的 原则 , 采用 安 
全 奖惩 等 方 认 i pa: 执 





操作 规程 ， 通 信安 
工作 目标 责任 制 、 通信 
制度 、 通 信安 全 教育 制度 、 通信 安全 检查 
制度 、 通 信安 全 奖惩 制度 ,通信 机 房 安全 
工作 制度 通信 抢 代 通 方案 、 通 信保 密 制 
度 等 Ue 军 ) 


tongxin zhigin guanli 
通信 值勤 管理 (communication duty ser- 
各 级 通信 部 门 和 有 关 

其 值班 与 维护 工作 
等 活动 


vice management) 













ren À 
项 通信 值勤 制度 ， 
确保 通信 联络 达到 迅 
间断 的 总 要 求 。 通 


职责 自沉 执行 各 
ct 完成 通信 值勤 任务 





,不 断 
通信 值勤 设备 管理 
及 其 硬件 设备 和 软 
处 于 良好 的 工作 




















试 ， 按 规定 及 时 进行 预 检 预 修 和 维护 
及 时 排除 各 种 故障 。@ 通 信 值勤 业 
包括 下 达 通 信 值勤 任务 ,制定 通 
ta. 组织 实施 各 类 通信 值勤 ， 建 
立业 务 管理 档案 ,开展 经 常 性 的 值勤 业务 











检查 、 评比、 总结、 交流 等 活动 ,确保 通 
信 值 勤 质量 不 断 提高 (于 红 ) 


tongxin zhiqin jishu caozuo guicheng 
通信 值勤 技术 操作 规程 (technical opera- 


tion regulations of communication duty ser- 






vice) 由 有 关 部 门 制定 颁发 的 规范 通信 
值勤 中 维护 与 操作 使 用 通信 设备 的 规定 程 
序 : 通信 值勤 制度 的 一 种 。 具 有 客观 性 、 规 





范 性 、 
规 
而 定 ， 设 备 不 同 ， 
要 包括 使 用 条 件 、 操 作 方法 、 
求 等 。 一 般 规定 了 检查 使 用 条 件 
hh. 材料) 及 连接 关系 
数据 )， 操 作 使 用 和 关机 、 拆 收 的 
、 要 求 及 安全 注意 事项 等 
(部 坦 镇 ) 


4 学 性 、 权 咸 性 的 特点 。 技 术 操 作 





入 内 容 根据 通信 设备 的 技术 战术 性 能 
其 操作 规程 也 不 同 。 主 
人 员 和 设备 
{ 环 





tongxin zhiqin jiancha zhidu 
通信 值 勘 检查 制度 (communication duty 
service inspection system) 。 由 有 关 部 门 制 
定 颁发 ， 用 以 规范 各 级 通信 部 门 和 通信 指 
挥 员 检查 讲评 通信 值勤 情况 的 规定 和 准则 
通信 值勤 制度 的 一 种 。 主 要 内 容 有 : 通信 
值勤 检查 由 各 级 值勤 业务 管理 机 构 统一 : 
织 ; 总 部 每 年 、 各 大 单位 每 半年 、 通 信 
站 ( 团 ) 每 季度 、 连 (站 ) 每 月 分 别 组 织 检 
查 一 次 值勤 维护 情况 ; 通常 采用 经 常 性 检 
查 和 集中 检查 相 结合 的 方法 进行 ! 主要 检 
查 值 勤 指 标 完 成 情况 ， 上 级 指示 、 通 知 执 
行情 况 和 各 项 制度 落实 情况 ， 机 线 设备 及 
电路 质量 情况 (对 规定 的 预 检 测 示 项 目 进 
行 抽查 )， 完 成 设备 预 检 作 业 情 况 和 表 报 登 
记 情况 ,值勤 作风 和 与 友 邻 台 站 协作 配合 
情况 等 【 杨 科 利 ) 











tongxin zhigin zhiban zhidu 

通信 值勤 值班 制度 (duty system of com- 
munication duty service) 。 由 有 关 部 门 制 
定 颁发 ， 用 以 规范 约束 通信 值勤 值班 人 员 
行为 的 各 种 规定 和 准则 。 是 提高 通信 质量 
的 重要 措施 。 通 信 值 勤 制度 的 一 种 。 通 信 
值勤 值班 制度 内 容 主要 有 : 四 关于 设 领班 
员 的 规定 行 24 小 时 轮流 值班， 
2 人 以 上 值 现 加 关于 值班 员 职 
责 的 规定 。 值班 时 应 集中 精力 严守 岗位 ， 
认真 履行 工作 职责 ， 不 做 与 值勤 无 关 的 事 
情 ; BHM. 设备 ， 认 真 处 理 各 种 业 
务 , ik 章 碍 ， 保 证 机 线 设 
备 和 各 种 系统 正常 运行 ; 按 计 划 完 成 设备 












的 预 检 维 护 任务 ; 及 时 整理 、 校 对 有 关 业 
务 资料 ， 认 真 填写 值班 日 记 和 各 种 表 报 
律 ， 服 从 指挥 及 时 请 示 报 
章 操 作 ， 任意 中 断 通信 | 
于 交接 班 的 规定 。 交 班 前 半 小 时 
作业 ,恢复 设备 正常 工作 状态 
整理 工具 、 仪 表 ， 做 好 交 班 准 
必须 做 到 交接 清楚 ,接班 人 员 应 对 交接 内 
容 进行 核查， 确认 无 误 后 ， 交 班 人 员 方 可 
离开 ;交接 班 时 设备 发 生 障碍 ,应 由 交 班 
人 员 负责 处 理 ， 再 进行 交接 本 班 未 处 理 
班 后 由 接班 人 员 继续 处 理 ; 
ACURA 要 内 容 是 : 上 级 指示 、 通 知 和 
本 班 的 执行 情况 ， 机 级 设 备 的 工作 、 检修 
和 变动 情况 ， 机 线 ( 电 ) 路 的 开放 、 调 度 、 
停 闭 及 障碍 处 理 情况 ， 本 班 发 生 的 重大 问 
题 及 处 理 情况 ， 尚 待 处 理 的 问题 及 处 理 意 
W, 工具、 仪表 、 资 料 的 完好 情况 

( 杨 科 利 ) 






































tongxin zhiqin zhidu 

通信 值勤 制度 (communication service sys- 
tem) ”由 有 关 部 门 制定 使 发 ， 用 以 规范 约 
束 通信 值勤 人 员 行为 的 规定 和 准则 。 是 加 
强 通信 值勤 正规 化 建设 、 保 持 良 好 工作 秩 
的 重要 措施 。 主 要 包括 通信 值勤 值 点 制 
度 、 通 信 值 勘 检 查 制度 、 通 信 值 勤 请 示 报 告 
制度 、 通 信和 包机 维护 制度 、 通 信 设 备 预 检 
维护 制度 、 通 信 值 勤 安全 工作 制度 、 通 信保 
密 制 度 、 战 备 保障 制度 ， 工具、 仪表、 器 
材 管理 制度 ， 资 料 管理 制度 、 值勤 检 查 和 
业务 会 议 制度 、 IF FARIEM, AE 
制度 和 通信 值勤 技术 操作 规程 以 及 通信 值勤 
质量 指标 等 。 通 信 值 勤 规章 制度 具有 权威 
性 和 约束 性 ， 要 求 通信 值勤 人 员 严 格 执行 

各 级 领导 应 经 常 监督 检查 执行 通信 值勤 制 
度 情 况 ， 定 期 4 相关 通信 工作 规定 ， 
对 新 补充 的 值勤 人 员 要 及 时 组 织 学 习 ,， 使 
每 一 个 值勤 人 员 都 能 按 通信 值勤 制度 做 好 
通信 值勤 工作 (PRE) 




















tongxin zhiqin zhiliang zhibiao 

通信 值勤 质量 指标 (quality index of com- 
munication duty service) 。 由 有 关 部 门 制 
定 颁发 的 衡 基 通信 值勤 单位 和 个 人 值勤 工 
作 质 最 的 标准 。 通 信 值 勤 制 度 的 一 种 - 通常 
用 绝对 数 、 相 对 数 或 平均 数 表示 。 通 信 值 
勤 质量 指标 因 设备 不 同 、 用 途 不 同 、 性 能 
不 同 ， 其 质量 指标 和 要 求 也 不 同 。 主 
要 有 : @ 时 限 合格 率 指标 。 主 要 有 传递 时 
间 、 通 信 时 效 、 开 ( 沟 ) 通 时 限 、 调 机 时 限 、 
电话 处 理 时 限 、 报 务 处 理 时 限 、 障 碍 处 理 
时 限 、 人 允许 阻 断 时 间 等 。 罗 机 线 设 备 质量 
E: aka 有 设备 运转 率 、 设 备 合 
、 调 机 质 其 、 阻 断 指 标 等 

主要 有 预 检 



















tongxin zhihui jigou 
(command organs of com- 








rr 二 的 全 Heit 











ras poao 





， 指挥 人 Ak my ii J 合 型 的 方 | 1 





tongxin zhihui junguan 


mii (communication command 





a 部 门 工 n mtrt 




















作战 需要 还 可 从 十 


兵 、 me 军官 和 非 军 事 
任命 通信 指挥 军官 





ASAE er 








tong 通 625 


得 升任 高 一 级 职务 ， 达 到 最 高 服役 年 龄 的 ， 

- 般 要 退出 现役 。 通 信 指 挥 军官 的 升迁 调 

补 ， 均 由 各 级 党 委 集体 讨论 决定 ， 并 按 法 
定 程序 呈报 有 批准 权限 的 党 委 批 准 。 通 信 
指挥 军官 的 管理 由 所 在 单位 政治 机 关 负 责 ， 
(hea EM) 








tongxin zhihui lilun 
通信 指挥 理论 (theory of communication 
commanding) 导 军 事 通 信 的 理性 
军队 指挥 理论 和 战略 通信 学 应 用 理 
的 组 成 部 分 

AR 主要 包括 通信 指挥 规律 指挥 
原则 、 指 挥 体制 、 指 挥 方式 、 指 挥 程序 、 
协调 控制 、 军 种 作战 通信 指挥 和 联合 作战 
通信 指挥 等 基本 内 容 

# 挥 规律 ”主要 包括 ; 主观 指导 与 客 
， 指 挥 者 与 被 指挥 者 双向 互动 ， 
挥 活动 以 了 解 掌握 情况 为 前 提 ， 
在 瞬息 万 变 中 以 ， 指 挥 活动 与 指挥 
时 间 相 适 应 竺 
























指挥 原则 Eeu WAL. A 
FEW., KMEN, jem 统一 指挥 、 
分 层 控制 , 整体 协调 ,合理 从 il 主动 灵活 、 
快速 反应 ， 战 技 结合 、 善 用 谋略 等 


指挥 体制 ”各国 的 社会 制度 、 建 军 因 
想 , 家 poset 体制 不 同 ， 军 事 通 信 指 
所 体制 有 也 不 同 形式 上 主要 分 为 两 
类 : 一 是 指挥 和 行政 分 离 型 ， 美 军 是 这 种 
ant 体制 的 典型 代表 。 二 是 指挥 和 行 
政 合 一 型 ， 俄 军 采用 的 便 是 这 种 通信 指挥 
体制 。 组 织 结构 上 也 主要 分 
从 上 到 下 逐 级 构成 的 阶 差 式 通 
是 以 合成 军队 通信 指挥 机 构 或 以 担负 主 
要 作战 任务 的 通信 指挥 机 构 为 主体 ， 其 他 
通信 指挥 机 构 相 辅 助 的 横向 构成 的 矩阵 式 
通信 指挥 体系 。 适 应 高 技术 条 件 下 作战 的 
需要 ， 岂 界 各 主要 军事 强国 都 极为 重视 联 
合作 战 ， 建 立 诸 军种 一 体 化 的 通信 指挥 体 
制 和 联合 通信 指挥 机 构 ， 通 信 指 挥 机 构 由 
单一 的 通信 职能 逐渐 向 C” (指挥 、 控 制 、 
通信 、 计算) 或 C1 (指挥 、 控 制 , 通信 、 
计算 、 情报) 职能 转变 , 已 成 为 共同 的 发 
展 趋势 
指挥 方式 ”传统 的 通信 指挥 方式 主要 
是 集中 指挥 和 分 散 指挥 、 按 级 指挥 和 越级 
指挥 。 集 中 式 指挥 是 美 、 俄 军 常用 的 重要 
通信 指挥 方式 - DHE. RH 
任务 式 通信 指 挥 . 是 西方 主要 发 达 国 和 
事 通信 采用 的 一 种 基本 指挥 方式 。 随 着 战 
争 和 指挥 技术 手段 的 发 展 ， 出 现 了 指导 式 
分 布 式 、 网 络 式 通信 指挥 方式 ， 
”主要 有 : 了 解 任务 , 掌握 










































情况 ， 组 织 通信 现 地 
PER o WPA A 


定 下 通信 决心 . 拟 制 通信 计划 ， 下 达 通 信 


626 通 tong 


指示 ; 组 织 通信 物资 、 器 材 和 技术 保障 ; 
组 织 战 前 通信 检查 ; 组 织 建立 通信 联络 ; 
协调 控制 通信 部 队 ( 分 队 ) 的 行动 等 。 美 军 
的 通信 指挥 还 规定 了 决策 程序 ， 并 可 采 
用 序 或 当机立断 程序 进行 决策 。 美 
军 认为 ,只 要 时 间 和 条 件 许可 ,通信 指挥 
员 应 按 既 定 程序 进行 决策 。 当 机 立 断 决策 ， 
是 指 在 决策 过 程 中 通信 指挥 官 面临 形势 紧 
急 和 时 间 紧 追 的 情形 时 ,为 节省 时 间 ， 可 
以 不 把 参谋 人 员 的 活动 列 入 决策 过 程 , 简 
化 程序 ， 当 机 立 断 直接 赁 自己 对 各 种 情 
况 的 认识 ， 及 时 做 出 决策 。 

协调 控制 通信 指挥 协调 控制 的 一 般 
程序 包括 : 下 达 命 令 , 监督 反馈 , 分 析 情 况 ， 
做 出 决策 ， 调 控 纠偏 。 协 调控 制 的 方法 是 
计划 协调 与 随机 协调 相 结 合 。 随 机 协调 方 
法 在 高 技术 条 件 下 作战 中 的 运用 将 增多 ， 
协调 控制 由 通信 指挥 机 构 或 派 遗 通信 联络 
参谋 实施 。 高 技术 条 件 下 作战 ， 要 以 通信 
为 纽带 ， 将 各 军 兵种 部 队 指 挥 机 构 、 情 报 
战场 数据 库 、 武 器 平台 等 联结 成 为 
相互 联动 的 整体 ， 协 调控 制 日 趋 重要 和 复 
杂 , 技术 在 协调 控制 中 的 作用 增 大 。 美军 
认为 ,除了 通信 指挥 机 构 、 通 信 联 络 参 谋 
实施 协调 控制 外 ， 应 根据 需要 专 设 通 信 协 
调 机 构 和 派出 通信 技术 小 组 实施 协调 控制 

军种 作战 通信 指挥 各 军种 的 武器 装 
备 、 作 战 室 间 , 战场 环境 、 作 战 任 务 和 作 
战 方式 ， 以 及 通信 手段 不 同 ， 通 信 指 挥 有 
扣 、 规 律 和 方法 。 军 种 独立 遂行 
作战 任务 时 ， 应 在 遵循 通信 指挥 的 基本 规 
律 、 原 则 和 方法 的 前 提 下 ， 结 合 本 军种 通 
信 指 挥 的 个 性 
































根据 联合 作战 通信 的 统 

-计划 ， 结 合 本 军种 的 作战 任务 、 通 信任 
务 和 通信 力量 等 具体 情况 实施 指挥 。 军 种 
通信 指挥 机 构 ， 既 要 坚定 不 移 地 执行 联合 
作战 通信 指挥 机 构 的 命令 和 指示 ,又 要 在 
规定 的 指挥 权限 内 充分 发 挥 能 动 自主 作用 。 
以 积极 负责 的 行动 实施 指挥 。 

联合 作战 通信 指挥 高 技 术 条 件 下 联 
合作 战 通信 指挥 是 一 种 新 的 通信 指挥 形态 
通信 指挥 的 要 则 是 : 充分 准备 ， 全 面 筹划 ; 
统一 指挥 , 协调 一 致 ， 焦 中 精锐 , 全 维 布 势 ， 
多 域 组 网 , 整体 保障 ; 因 情 施 谋 , 巧 用 战 法 
对 通信 指挥 的 要 求 是 : 力求 主动 力 避 被 
动 ; 对 各 种 通信 力量 和 各 类 通信 系统 统一 
计划 组 织 ， 整 体 协调 管理 ;对 战场 复 条 恶 
劣 的 电磁 环境 做 到 心中 有 数 ， 预 先 采取 多 
种 措施 ， 实 施 有 效 防护 ; 全 面 了 解 和 掌握 
通信 实施 过 程 中 的 各 种 情况 ， 及 时 做 出 正 
确 的 判断 和 处 置 。 

简 史 与 展望 通信 指挥 理论 是 在 长 期 
实践 的 基础 上 形成 和 发 展 的 。 随 着 奴隶 社 
会 的 建立 ,军队 兵力 和 兵器 逐渐 增多 、 作 
战 范 围 和 规模 逐渐 扩大 ， 旗 、 鼓 、 爹 、 角 、 













协助 将 帅 组 织 与 
AA 
军事 通信 






ANDAREM 第 一 次 世界 
大 战 期 间 ， 各 参战 国 的 军队 都 组 建 了 通 
部 队 、 分 队 ， 其 司令 部 中 编制 了 人 
联络 的 参谋 人 员 。 通信 














世纪 中 叶 后 , 美 、 俄 、 英 、 法 等 国 的 通 a 
兵 先后 成 为 独 ul 
导 机 构 ， 并 在 军队 的 各 : 设置 了 通 
信 职 能 部 门 和 通信 指挥 管 通信 业 
务 ， 通 信 指 挥 开始 形成 。 第 二 次 此 界 大 战 
以 后 , 美军 、 苏 军 通过 ， 





论 研究 , 把 通信 指挥 体制 、 指 挥 
挥 程序 和 指挥 方式 等 以 条 令 
的 形式 加 以 规范 ,逐步 形成 
挥 理论 


-时 期 
WRR 
Att, Ee, 
运动 通信 的 方法 ， 提 出 了 对 通信 指挥 的 基 
本 要 求 。 解放 战争 时 期 ， 在 保 了 
模 不 断 扩大 的 作 ， 
套 通信 指挥 原则 。 如 以 无 线 














-计划 、 统 一 组 织 、 确 保重 点 、 
BWER. 
通信 器 材 保障 等 。 中 华人 民 
立 后 。 在 毛 译 东 军事 思想 指导 下 ， 
通信 兵 认真 总 结 革命 战争 和 抗 美 援 蛮 战争 
边境 自卫 
行 理论 升华 , 相继 出 版 了 《 
《通信 兵 作战 指挥 概论 《通信 
指挥 概论 》 等 理论 专车， 

形成 了 通信 指挥 理论 体系 
随 着 战争 形态 逐步 向 
通信 指挥 理论 的 研究 领域 将 


















信 兵 职能 、 任 务 不 断 拓展 条 件 下 通信 
指挥 的 基本 规律 与 方法 ( 王 关 伦 ) 


Tongxin Zhihui Xueyuan 
通信 指挥 学 院 (Communication Command 
College of the Chinese People’ s Liberation 
Amy) EIENAAR 争 时 期 至 社会 fi 
命 和 建设 时 期 , 
指挥 管理 、 工 程 技术 上 
级 指挥 院 校 

组 织 沿革 通信 指挥 学 院 的 前 身 最 
早 可 以 追 汶 到 中 国 工农 红军 第 一 方面 军 于 
1931 年 2 月 在 江西 省 小 布 村 开办 的 
第 一 期 无 线 电 训练 班 。1932 年 1 月， 以 第 3 
期 无 线 电 训练 班 为 基础 成 立 中 革 军 委 无 线 
电学 校 - 1933 年 3 月 , 改称 中 国 工 农 红军 






息 作战 干部 的 中 


















学 校 。 在 此 期 间 ， 相 继 培训 了 一 些 通 
人 员 。1934 年 8 月 ,通信 学 校 改编 
通信 团 通信 教导 大 队 。1935 年 2 月 
信教 导 队 。8 月 ， 通 信教 导 队 多 数 人 
四 方面 军 无 线 电报 务 训练 班 合并 成 
司令 部 通信 和 学校， 少数 人 员 随 中 








共 中 央 、 中 央 军 委 纵队 于 10 月 到 达 陕 北 ， 
并 组 成 西 












陕 北 红军 无 线 电 训练 班 合 : 
: 委 通 信 学 校 。1936 年 11 J], 
司令 部 到 达 陕 北 的 原 红 ? 








8 月 ， 改 称 中 央 军 委 通信 学 校 。1942 
改称 中 央 军 委 电讯 工程 专门 学 校 1043 
， 其 人 员 被 分 别 派 往 各 大 战略 区 
充实 通信 领导 机 构 和 筹办 通信 学 校 。1948 
年 3 月 ， 以 原 学 校 留 在 延安 的 人 员 为 基础 
开办 军委 三 局 通信 训练 班 。5 月， 训练 班 
STR RA 、 普 察 费 军区 电 
讯 工程 专科 学 校 合 编 为 华北 军区 电讯 工程 
专科 学 校 。11 月 ， 以 普 费 鲁 驳 军区 通 人 
校 部 分 人 员 为 主 ， 在 河南 郑州 成 立 中 原 军 
专科 学 校 。1949 年 4 月 ， 电 信 专 科 



















野战 军 南下 进 圣 南京 ， 并 入 第 

政大 学 ， 编 为 电信 支队 。1950 

年 3 月 ,电信 支队 灰 命 迁 到 重庆 ,改编 为 
区 通信 学 校 。1951 年 10 月 ， 挝 车 四 


更 名 为 中 国人 民 解 放 军 第 2 通 
1952 年 4 月 ， 迁 硅 河 北 省 张 
市 ,改称 中 国人 民 解 放 军 高 级 通信 
195745 J], ib 48 辽宁 省 沈阳 市 














要 培养 全 军师 以 上 
营 、 连 通信 指挥 干部 ， 并 培养 本 科 生 和 外 
国 留 学 生 。1960 年 12 月 ù 
准 ， 高 级 通信 兵 学 校 改称 
军事 电信 工程 学 院 指挥 系 训 
通信 E。1969 年 9 月 ， 通 
销 。1975 年 4 月 ， 在 湖北 省 武汉 市 恢复 组 
建 ， 称 中 国人 民 解 放 军 通信 军政 下 部 学 校 
1978 年 1 月 ,改称 中 国人 民 解 放 军 通 
院 ，1986 年 6 月 ， 改 称 中 国人 民 解 放 军 通 
学 院 ( 见 图 ) 

通信 指挥 学 院 前 身 的 主要 军政 领导 人 
AEP, SEH. RRA, Bt 
HA. WIE. KRR, E 
a 刘 洪 涛 。1948 年 以 后 ， 李 达 ( 兼 )、 
ENE, MKR CRD. EIRE. We. IAS 














HAL. ERX. HOE. ULE. TH 
先后 tE 


司 来 义 、 许 金 容 、 张 训 才 、 周 绍 
Be (ED K: 李 达 OR). EN 
RANG. FAL. 胡 贵 友 、 赵 ; 
韩 福 才 、 谭 旧 明 先后 任 政治 委员 。 
SUES 1986 年 以 后 .学院 主要 担 
营 级 领导 干部 信 
系统 师 以 下 各 级 现 












只 干部 任职 培训 和 轮 
育 和 任职 培训 ,得 
ARREA. ARÉ 
W, BERRIEK 
指挥 控制 、 
BAAS 


年 第 15 次 全 


















Ey, 2003 





wi 





WA 
关 院 培训 


体制 、 组 训 方式 调整 实施 
战略 转型 。 在 训练 任务 体系 纪 h7 
历 教育 与 任职 教育 并 重 向 任职 教育 为 主 转 
Ws 在 培训 对 象 上 ， 由 以 培养 陆军 通信 人 





才 为 主 ， 向 培养 陆 海 军 通信 和 人 
MAA WERE: 在 培训 体系 上 ， 
单一 的 中 训 向 隶 级 培训 转变 
培养 通信 指挥 管理 
i$ 息 作战 人 才 近 4 万 名 ,并 为 10 多 
家 培养 军事 留学 生 数 百名 ， 截至 2005 
已 连续 招收 了 20 届 硕士 研 
研究 生 ， 首 批 博士 后 研究 人 
进 站 本 HEEN 
教学 科研 人 才 800 424%. Hih 

队 建 设 、 未 来 作战 急需 的 高 层次 专 [ 
为 国防 通信 现代 化 建设 和 军队 信息 化 建设 













有 60 多 项 教学 科 
< omii 成 的 一 些 国家 级 


2004 ff 












作出 了 重要 贡献 











队 建设 和 未 来 作战 需求 ,不 断 强化 学 科 专 
业 的 特色 与 优势 ， 努 力 推进 学 科 专业 
新 与 发 展 。20 世纪 80 年 代 以 来 ， 学 院 在 全 
军 首创 了 以 军事 通信 学 、 通 信 兵 战术 
信息 作战 学 为 代表 的 一 批 新 兴学 科 专 站 
并 于 1986 年 在 全 军 率先 招收 培养 军事 学 而 
士 研究 生 。1996 年 开始 招收 培养 军事 学 
上 研究生， 此 后 发展 拥 有 军事 学 7 
门类 的 2 个 博士 点 、13 个 硕士 点 和 17 个 指 
挥 培训 及 本 科教 育 专业 。2003 年 开始 , 党 
院 从 地 方 高 校 本 科 毕 业 生 中 招收 计算 
机 应 用 技术 学 、 通 信 与 信息 系统 学 专业 的 
硕士 研究 生 。 基 本 形成 以 军队 信息 化 建设 
与 应 用 为 核心 ， 以 联合 作战 通信 、 信 息 
入 、 装 备 组 织 运用 、 信 息 作 战 指挥 
部 队 政治 工作 为 主体 ， 特 明 的 学 科 专 
业 体 系 。 军事 通信 学 学 科 被 列 为 国家 和 和 守 
队 重 点 学 科 。 通信 兵 作 战 指挥 学 
、 战役 通信 学 战术 通 
备 学 、 通 信 兵 政治 工作 等 
Rt. EA 
军队 政治 工作 学 等 学 科 体系 和 总 参 
5 工程 “( 创 名 校 、 育 名 师 、 
REFER GDA A. ENE ARP 














































等 i 
学 博士 后 科研 
p 特 




















tong 通 627 






主办 ,已 成 为 全 备 
5 近 百 万 册 ， 
种 ， 具 有 良好 的 办 
FBA ERE) 








tongxin zhihui zhuanye 

通信 指挥 专业 (s 

command) 。 通 

理 等 工作 的 专门 业务 
业 。 通信 院 


ialty in communication 
作战 指挥 、 训 练 、 管 
称 通信 兵 作战 指 














和 有 线 电 、 无 线 
通信 指挥 专 
和 分 队 的 通信 指挥 军官 ， 主 
通信 基础 技术 原理 、 通 信和 
时 论 、 计 算 机 应 用 、 军 事 思 想 、 军 事 战 略 、 
军事 运 筹 学 、 外 军 通信 、 通 信 兵 作战 指挥 、 
军 兵种 通信 、 入 息 作战 理论 ， 战 略 通信 、 战 
和信， 战术 通信 ， 通 信 网 络 外 通信 装 
























用 , 军队 基 a ' 
N BAB a 









根据 培训 对 象 和 部 队 建设 需求 , 教 
中 还 可 扩充 部 分 特殊 需要 的 课程 。 主 要 
践 课程 设 有 部 队 实 习 、 综 合演 练 、 拟 写 
ea ( 邓 刚 FRR) 





令 部 向 下 级 司令 部 和 通信 部 队 、 
队 下 达 的 关于 通信 联络 的 归 求 和 意见 。 通 
信 文 书 的 一 种 。 组 织 实施 通信 联络 的 依据 
艇 以 文字 下 达 ， 也 可 口头 下 达 
上 级 的 通信 指示 、 本 部 队 的 任务 、 
线 部 团 、 通 信 力 最 、 作 战 环 
情况 拟 制 。 因 内 
> 别称 为 预先 通 
Gittins. Of 
主要 内 容 包括 : 将 要 执行 的 
， 和 前 通信 联络 畅通 应 注意 
的 着 要 进行 的 思想 .组织 及 物资 
材 的 准备 工作 ， 完 成 准备 的 时 限 等 。 通 
用 蔬 而 形式 下 达 ， 也 可 用 电话 或 
头 下 达 。 回 通信 指示 。 主 要 内 容 包 和 
指挥 所 通信 枢纽 或 本 级 负责 的 
点 开设 的 时 间 、 地 点 及 预 

联络 组 织 和 任务 区 人 



















































k: iiie. 

应 和 技术 保障 组 织 ， 其 他 有 关 
规定 和 要 求 等 。 拟 制 形式 有 文字 式 、 表 格 
式 和 文字 图 表 结合 式 。 可 单独 下 达 ， 也 可 
随 作战 命令 下 达 。@ 补 指示 。 在 作 
成 过 程 中 视 情 况 可 下 过 še d 
+ 通信 
通信 线 ( 电 ) pi 
重信 情况 的 处 告 ， 
用 电话 或 书 



















628 通 tong 


tongxin zhongji zhihui zhuanye 








通信 中 级 指挥 专业 (specialty in communi- 
cation intermediate command) ”通信 部 队 
作战 指挥 、 训练、 管理 的 专门 业务 通信 
后 挥 专业 的 一 种 。 培 训 对 象 

队 营 、 团 级 现役 军官 - 课程 aire 5 通信 指 
挥 专业 大 致 相同 ， 主 

作战 指挥 规律 、 原 则 、 E 





活动 、 WH. 艺术 等 pis È: 不 同 规 
和 样式 的 通信 兵 作 战 指挥 、 合 同 作战 和 联 
合作 战 通信 指挥 、 军 兵种 通信 兵 作战 指挥 
言 指挥 和 机 动 通信 指挥 等 应 用 理论 ; 








通信 兵部 


通信 兵 作 





战 指挥 自动 1 
指挥 效能 评估 等 技术 
作战 指挥 史学 理论 ， 
指挥 理论 ; WPA 
程 论文 等 





(方法 ) 理论 ; 
外 国 军队 通信 兵 作战 










tongxin zhongduan celiang jishu 
通信 终端 测量 技术 
nal measure technology) 

各 种 终端 设备 性 能 进行 负 
终端 技术 的 一 种 。 Wl 
项 ， 微 波 硅 光波 频段 


(commu 
对 通 人 的 
的 技术 的 总 称 
频带 从 直流 .低频 、 

















通信 终端 测量 涉 及 电磁 测 旺 和 电子 测 
最 两 个 方面 。 电 磁 测量 的 方法 主要 指 交 直 
流 电量 的 指示 测量 法 与 比较 及 电 
磁 量 的 测量 方法 等 ， 包 括 通信 有 关 
功率 、 电 压 、 干扰 、 噪 声 电压 等 有 





关 电 磁 能 的 基 值 。 电 子 测 基 是 指 以 电子 技 
术 理 论 为 依据 ， 以 电子 测量 仪器 和 设备 为 
手段 ， 对 电量 和 非 电量 进行 的 测量 
测量 对 象 和 内 容 有 : 电能 量 的 测量 ， 
各 种 频率 及 波形 下 、 电流 



















电场 强度 等 t 
播 电 品质 因素 
电子 器 件 电信 号 特征 的 测 
基 , 包括 信号 、 频率 、 时间、 相位 、 调 幅度 
指数 、 失 真 度 、 噪声 以 及 数 
NASR ME: 电子 设备 性 能 
包括 放大 倍数 、 衰 减 、 灵 敏 度 、 频 率 特 
通 频 带 、 噪 声 系数 的 HER 











去 ,包括 幅 频 特 性 曲线 、 唱 体 管 特性 曲 线 
的 显示 等 
通信 终 湛 测 量 技术 涉及 的 内 容 多 ， 讽 


， 指 标 各 异 。 主 要 特点 与 要 求 












有 4 点 了 宽频 带 ， 全 其 程 。 包 括 直流 硅 光 
波 的 全 部 信号 ， 其 需要 测量 的 频率 范 
盖 整 个 电磁 频谱 。 回 灵 敏 度 高 精度 





各 类 通信 测试 设备 Fi 测试 
sored 用 设备 以 及 信和 号 
等 通用 测试 人 
满足 日益 
SHA KH 









对 号 设备 的 wl 功 
增长 的 通信 测 基 市 场 需 求 












指挥 能 力 

对 业 想 定 作 业 通 常 根据 通信 专业 
按 训 练 内 容 和 对 象 ， 可 
人 员 想 定 作业 和 通信 机 关 人 





想 定 的 要 
分 为 通信 指 的 
员 想 定 作业 
Mf 


















k feik 
; 通信 机 关 人 员 想 定 作 业 ， 





通信 测 





不 断 提 E 当 通信 机 关 军 官 ， 研 练 
x. MENAM TYE Bet 
























( 马 建 军 ) 为 集团 作业 和 编组 作业 。 按 

， 可 分 为 现 地 作业 、 沙盘 作业 、 

tongxin zhuanye jishu xunlian SBE. B Efek OIIE 

通信 专业 技术 训练 (communi 在 现 地 按 设想 的 作战 情况 和 要 求 研 

fessional and technical training) 练 组 织 通信 指挥 的 作业 。 是 通信 指挥 员 天 
spine 用 的 方法 

安 照 提示 理论 ， 宣 布 或 显示 情况 ， 研 练 





是 和 结 讲评 等 
析 判 断 情况 ， 
动作 。 作 业 时 ， 





实施 。 重 点 研 练 分 
战斗 指挥 和 协同 
研 练 或 连 侦 研 练 ， 有 

















、 时 有 重点 地 反复 研 练 油 研 究 与 练 二 
操作 使 用 技能 和 应 用 技术 的 训练 。 通信 装 结合。 这 种 作业 ,景象 珊 真 ,接近 实战 ， 
备 理论 知识 训练 主要 有 各 种 通信 装备 的 工 。 有 利于 研究 探讨 问题 。 回 沙盘 作业 。 在 依 
作 原理 、 构 fea DR IE 例 尺 缩 制 的 地 形 模型 上 ， 按 设想 的 作战 

技能 训 ”情况 和 要 求 研 名 通信 指挥 的 作业 。 这 
材 的 操作 种 作业 形象 直观 , 近似 实地 ,不 受 地 形 、 
及 其 他 通 pE 可 节省 人 力 , 物力 ， 





业 战 役 
有 时 也 用 于 研究 和 热 悉 作战 方 
案 。 但 沙盘 难以 显示 细部 地 形 ， 对 有 些 内 
有 图 上 作业 
设想 的 作战 情况 和 要 求 
9 作业 。 是 通信 部 队 、 

























分 队 指挥 员 和 通信 部 队 首 长 机 关 训练 普 记 

ti: 在 军官 用 的 为 这 种 作业 ， 可 在 较 大 范围 内 
为 单位 组 织 实施 构成 情况 ， 并 可 通 观 作战 地 区 的 全 鹏 ， 不 
受 作业 地 幅 大 小 的 限制 ， 简 便 易 行 。 图 兵 

棋 作 业 。 以 队 标 、 队 号 和 模型 为 棋子 在 沙 

盘 或 图 上 ， 按 设想 的 作战 情况 和 要 求 研 练 








组 织 指挥 的 作业 。 沙 盘 兵 棋 多 用 于 分 队 战 
AEM. 图 上 兵 棋 多 用 于 团 以 上 部 队 战 术 
本 网 上 作业 。 通 过 对 各 种 通信 网 络 、 

J 拟 仿 真 网 络 系 统 搭建 的 六 
8 设想 的 战役 通信 或 战术 通信 
网 上 作业 

定 作业 数字 化 、 









tongxin zhuanye xiangding zuoye 
通信 专业 想 定 作业 


fessional exercise with scenarios) 


(communication pro- 


沙盘 作业 












川 练 问题 、 


时 间 


tongxin zhuanye zhanshu 


通信 专业 战术 


munication) 


(professional tactics of com- 


WE RRA, 


tongxin zhuanye zhanshu xunlian 
通信 专业 战术 训练 


ffessiont 


(communication pro- 
and tactical training) 通信 部 队 
条 件 下 运用 通信 装备 、 通 
RIED 





分 队 在 一 定 战 


能 遂行 通信 作 















j 4 4 k: RNY 
方法 ， 通 信 战 法 运用 ， 各 种 通信 手段 Z. AL 4 
sig 7, i 设 、 撤 收 、 转 移 场 条 £ 
Pek: 通信 枢 He EL. A SPL. elit t. 上 
线 电 通信 对 抗 组 织 ， 机 动 通 信 枢 组 与 固 (ii J 有 限 ， 上 
通信 设施 结合 运用 ， 通 AFER 。 DAP F t 





行 通信 联络 
业 战 术 训 练 的 基 才 
和 专业 战术 演习 
部 队 、 分 队 在 不 同 的 环 


务 时 的 战斗 行动 等 。 通信 专 
形式 包括 专业 战术 作业 
次 术 作业 是 通信 兵 = tongxin zhuangbei baozhangxing 


和 战术 条 件 下 送 ”通信 装备 保障 性 








(communication equip- 











行 通信 保障 任务 的 综合 训练 ， Je. 4. ment supportability) 。 通信 装备 的 设计 下 

iin BE CAL) 作业 和 不 同 专业 分 队 的 综合 作 PER 名 ë 
+ FR 军事 Hi Be A bth 

] 是 以 通 t tit 人 个 方 





的 通信 任 和 









是 
合同 战役 、 战 术 滨 描述 标的 参数 ， 通 党 
(SAR) Le ti. ALA 
tongxin zhuangbei bansui weixiu 并 你 持 规定 任务 的 能 力 进 行 评 
通信 装备 伴随 维修 (communication equip- 。 估 的 指标 一般 T. i 
ment follow-up maintenance) ”组织 维修 力战 伤 修复 率 来 保障 性 综合 参数 与 可 
HEEB DRI ye a 和 保 
We if È 相关 ziat 
维修 广 着 、 可 





ffi. ELL. iB 
适 于 采用 通信 装 
装备 所 在 地 Caneel, tks 
训练 场 、 储 丰 

进行 ， 可 减 
及 时 使 修复 
要 求 快速 
装备 从 










高 效 地 恢复 战 


RR. HRH 












tong if 629 
以 便 在 通信 装备 使 费用 提供 


所 需 的 保 










tongxin zhuangbei bianzhi tizhi 
通信 装备 编制 体制 
of communications equipment) 
位 中 通信 装备 的 编 配 原则 、 数 最 定 
得 织 形式 的 规定 。 也 称 通信 装备 使 用 
体制 的 内 容 之 

让 内 的 通 1， 从 不 同 
HNR 

信 装 备 ; 按 适 
和 专用 通信 区 
沿 军 通信 装备 、 海 
Ai 
Seb fA A AEE AC A 
PLN ERA 
E fa E m 


(establishment system 


关于 军队 
























i is 
液 性 或 法 规 # 
?为 平时 编制 和 战 
$B 队 已 列 编 和 拟 列 
称 、 作 战 用 上 要 性 
站 标 、 编 配 原则 、 编 配 数 量 ， 以 及 相互 
间 的 息 套 、 衔 接 和 比例 关系 

信和 装备 编制 体制 具有 上 


编制 。 主 要 包括 通信 























t 名表 现 为 作战 双方 半 名 
Jk 与 系统 之 | 
te WR fs st 
t QA i HL AIC AC HRA 
RNN 4 括 技术 配套 和 战术 配 
f 多 代 并 存 。 由 二 技术 等 诸多 
的 影响 和 制约 ， 通 1 的 总 体 结构 
般 晤 现 不 同 程度 的 多 代 并 存 格局 ， 形 成 
DRAKE 
Aa 列 性 , 同类 
用 性 引 差异 
| 于 一 定时 
和 





备 发 展 战略 


OA EH 
il Al 5 — Se 
事 战 略 和 军事 需求 以 及 装备 发 
二。 加 可 调整 性 
据 形势 的 变化 和 


信 装 备 更 新 换代 的 














HAIX 


也 有 利于 确定 各 种 通 


630 if tong 


信 装 备 的 配套 ， 包 括 战略 、 战 役 、 战 术 和 
技术 的 配套 。@ 有 利于 确定 部 队 通 信 装 备 
的 编 配 。 通 信 装 备 编制 体制 的 制定 和 颁发 
执行 ， 可 明确 一 个 时 期 内 已 有 的 和 可 
到 的 装备 的 品种 、 数 量 和 时 限 ， 并 为 部 队 
装备 的 编 配 以 及 编制 体制 的 制定 和 调整 提 
供 依据 。 国有 利于 解决 军事 通信 装备 的 系 
列 化 通用 化 、 模 块 化 问题 。 通 过 对 通信 
装备 编制 体制 的 确定 ， 对 现 有 的 和 未 来 可 
能 得 到 的 装备 项 目 ， 按 形成 系列 的 要 求 进 
行 筛选 ， 可 促进 提高 通信 装备 的 整体 作战 
效能 (H W) 












tongxin zhuangbei biaozhunhua 


通信 装备 标准 化 (standardization of com- 





发 展 和 合理 
产品 质量 、 品 种 规格 ,零件 部 件 通用 等 
面 规定 统一 的 技术 标准 。 卡 要 包括 ae 





MAIC, BAER MiB INC UE Ra 
化 等 

制定 通信 装备 技术 标准 
行 设计 , 组 织 生产 ， 


并 按 标准 进 
具有 重要 意义 。 加 有 
利于 减少 通信 装备 ) 及 其 零 部 件 的 品 
种 ， 统 一 规格 ， 缩 短 设计 和 生产 周期 ， 季 
省 研制 经 费 , 降低 成 本 , 提 方便 











高 质量 , 


维修 ， 增 强 通信 装备 的 可 维护 性 和 可 靠 性 ， 
提高 适应 性 和 完好 率 。 加 有 利于 保证 和 提 






6 新 产品 的 性 
产品 的 通用 化 、 





+ Witte OAH TANM 
系列 化 、 BUCKY. Oti 

利于 增强 通信 装备 的 互联 互通 互 操作 能 力 
推进 通信 装备 的 标准 化 ， 技 术 性 间 
织 复杂 ， 要 有 相对 独立 的 工作 
产品 研制 标准 化 总 目 忆 





组 
Bis 应 将 新 
总 任务 逐 级 分 解 ， 












使 各 相关 协作 单位 在 标准 贷 初 上 互相 协调 
对 标准 化 工作 实施 动 t 
Wep, Bie AE ANS AR. bR 
需要 不 断 更 新 。 通 信 装 备 的 使 用 方 在 标 At 
化 工作 中 应 起 先导 和 监督 作用 。 先 导 作 用 
表现 在 提出 作战 需求 时 要 考虑 装备 技术 体 
制 和 装备 系列 化 ， 提出 战术 技术 指标 时 应 





包括 有 关 的 标准 化 监督 作 用 表现 在 
各 阶段 对 标准 化 工作 的 监控 与 督导 

20 世 纪 60 年 代 ， 各 国 军队 开始 标准 化 
的 研究 工作 。 中 国 军事 通信 装备 由 仿制 逐 
步 走向 自行 设计 ， 对 通信 装备 标准 化 的 认 
识 逐 步 提高 。 标 准 化 对 象 由 零件 部 件 、 互 








换 性 等 通用 基础 标准 和 工艺 标准 转向 涉及 
产品 性 能 质量 的 产品 规范 、 试 验方 法 等 各 





类 技术 标准 与 管 准 准 化 工作 的 任 

务 ， 由 单纯 复制 其 他 国家 标准 转向 自行 研 

完 制定 标准 和 货 彻 标准 ; 标准 化 工作 的 时 

间 跨 度 亦 前 伸 后 延 ， 由 局 限于 成 批 生产 . 
逐步 扩展 为 从 提出 战术 技术 指标 、 研 制 ， 
直到 使 用 ,维修 、 退役 : 等 全 寿命 管理 周期 
(EPA RAM) 





















tongxin zhuangbei chengpin jianyan 

通信 装备 成 品 检验 (communication equip- 
ment product inspection) 代表 对 承 制 
单位 提交 的 通信 装备 成 品 是 否 符合 规定 要 
求 进行 的 检查 活动 - 通信 装备 检验 与 验收 
的 重要 工序 。 军 代表 质量 检查 的 最 
蕴 承 制 单 
可 的 通信 




















维修 ， 也 可 作为 外 协 人 ARR. 
供 其 他 承 制 单位 
使 用 。 成 品 检验 





队 使 用 的 成 : 
为 外 单位 军用 通 : 
军 援 、 军 贸 、 BRANIE 






承 制 单位 修 

军 代表 对 成 品 检验 的 要 依据 有 : 订 
货 合同 ， 双 方 经 上 级 机 关 批准 的 协议 与 合 
Wad. 定型 机 构 批 准 的 通信 装备 图 样 和 技术 
文件 ,国家 军用 标准 、 国 家 标准 、 双 方 同 
意 的 行业 标准 及 企业 标 并 














总 结 阶段 分 为 签 





轻 合 格 证 和 整理 资料 


(mR) 


tongxin zhuangbei chubei 
通信 装备 储备 (communication equipment 
storage) 。 根据 未 来 作战 需要 预先 有 计划 
储存 通信 装备 的 活动 。 也 称 通信 装备 储 
tie 实施 通信 装备 全 寿命 周期 管理 的 环节 之 
通信 装备 储备 分 为 战略 储备 ,战役 镑 备 、 
战术 储备 。 战 略 储备 通常 由 军队 统帅 机 关 
家 管 并 确定 储备 布 ,主要 用 于 战 





















时 cam 要 方向 的 通信 作战 行 战役 馆 
自 战区 、 军 兵种 按照 规定 掌管 ， 主 

信任 务 。 战术 

位 按 


队 遂 行 通 
在 平时 与 


通信 仓库 一 角 


战 时 对 通信 装备 保障 的 需求 ， 保 让 及 时 、 
有 效 地 为 部 队 提供 通信 装备 保障 
通信 装备 种 类 繁多 、 性 能 不 一 、 需 
装备 储备 4 
既 要 考虑 军队 






EEI 
求 不 同 的 情况 下 ,通信 
了 储备 规模 适度 
R. 又 要 者 虑 储备 可 能 ， 





的 装备 需 
统筹 兼顾 需求 与 
可 能 。 回 储备 结构 优化 。 通 信 装 备 的 类 别 、 
品种 、 规格、 性 能 以 及 数量 ,现代 军事 通 
信和 装备 的 种 类 繁多 、 系 列 化 程度 高 ， 部 队 
戴 斗 力 的 发 挥 有 赖 于 各 种 通信 装备 的 综合 
使 用 及 整体 功能 的 发 挥 , 通信 装备 储备 必 
配套 、 比 例 恰当 、 保 障 供需 对 


















路 的 储备 结 








构图 储备 布局 通信 装 
备 的 室 间 分 布 、 层 次 分 布 要 形成 合理 的 布 
局 ,保证 在 任何 地 区 都 能 及 时 提供 
通信 装备 保障 。 四 利于 管理 。 对 通信 装备 


储备 进行 管理 是 保证 通信 装备 储备 质量 的 
重要 手段 直接 关系 到 装备 的 质 使 用 
价值 及 经 济 交 必须 实施 科学 、 有 效 的 
管理 ， 若 重 加 强 质量 管理 和 安全 管理 

( 刘 显 林 ) 






tongxin zhuangbei dianci jianrong biaozhun 
通信 装备 电磁 兼容 标准 (clectromagne- 
tism compatibility standard of communication 
equipment) 。 为 防止 通信 装备 (系统 、 分 
系统 ) 在 共同 的 电磁 环境 中 因为 内 部 或 彼 
此 问 存在 的 电磁 干扰 影响 正常 工作 ， 对 其 
电磁 兼容 能 力 所 作 的 标准 化 规定 。 通 信和 妆 
备 技术 标准 的 一 种 

通信 装备 电磁 兼容 标准 是 电磁 兼容 设 
计 和 试验 的 主要 依据 。 通 过 制定 规范 和 标 
准 来 控制 通信 装备 和 系统 的 电磁 发 射 及 敏 
感度 ， 使 系统 和 设备 相互 干扰 的 可 能 性 大 
大 下 降 

通信 装备 电磁 兼容 标准 的 主要 内 容 有 : 
通信 设备 抗 扰 度 试验 总 论 、 静 电 放电 抗 扰 
变 、 射 频 电 磁场 篇 射 抗 扰 度 ， 电 快速 阴 变 
脉冲 群 抗 护 度 、 浪 涵 ( 济 击 ) AARE, 射频 
场 感应 的 传导 驭 扰 抗 扰 度 、 芽 频 磁场 抗 扰 
度 、 脉 冲 磁场 抗 扰 度 、 电 压 暂 降 及 短 时 中 
断 和 电 里 渐变 抗 扰 度 、 振 荡 波 抗 扰 度 等 

制定 电磁 兼容 标准 时 ， 必 须 规定 测试 
方法 和 极限 值 ， 要 符合 国家 经 济 发 展 综合 实 
力 和 工业 发 展 水 平 ; 必须 进行 大 最 的 试验 
和 数据 分 析 研 究 工 作 ， 以 确保 标准 的 科学 
性 和 可 行 性 。 通信 装备 电磁 兼容 标准 强制 
性 实施 后 ,应 采用 会 议 审查 程序 定期 进行 
复审 (复审 周期 一 般 不 超过 5 年 )， 及 时 公 
布 复审 结果 。 安 排 有 关 标 准 的 修改 与 修订 

( 张 光 福 ) 


























tongxin zhuangbei diaobo 

通信 装备 调拨 (communication equipment 
allocation) 。 通信 装备 器 材 保障 单位 及 其 
管理 部 门 ,根据 需要 按 规定 对 军队 各 级 音 





位 的 通信 装备 所 做 的 补充 与 调整 。 实施 通 
信 装 备 全 寿命 周期 管理 的 环节 之 一 。 通 信和 装 


备 的 调拨 通常 依据 通信 装备 体制 编制 、 任 
务 需 要 、 所 处 环境 和 保障 能 力 ， 由 各 级 主 
管 部 门 组 织 实施 。 特 殊 情 况 下 需 先 行 调拨 





时 中 断 的 紧急 情况 下 ， 经 合成 军 指 
挥 员 批准 ， 可 在 部 队 间 抽调 或 利用 缴获 的 
设备 补充 战斗 急需 。 通 信 装 备 调拨 的 一 般 
程序 是 : @ 制 订 计 划 。 根 据 通信 部 队 编 制 、 
任务 变化 、 消 耗 战 损 等 情况 ,组 织 拟 制 通 
信和 装备 调拨 方案 和 具体 计划 。@@ 技 术 检查 
根据 装备 调拨 方案 和 计划 ， 有 关 部 门 应 对 
调拨 的 通信 装备 组 织 技术 鉴定 ， 检 验 通信 
装备 是 否 处 于 良好 的 技术 状况 ,配套 设备 
及 相关 附件 是 否 刘备。 依据 鉴 定 结果 , 凡 
达 不 到 技术 标准 的 通信 装备 ， 应 及 时 采取 
护 措施 ， 经 维修 仍 不 能 保持 良好 技 
行 处理 ， 暂 不 作 调拨 。 回 实施 
和 输送。 依据 通信 装备 的 调拨 方案 和 计划 ， 
做 好 通信 装备 的 输送 。 轿 组织 交接 。 根 乌 
上 级 装备 部 门 的 要 求 ， 依 据 通 信 装 备 的 交 
接手 续 ， 进 行 调拨 通信 装备 的 交接 
GERA) 








tongxin zhuangbei dinggou 

通信 装备 订购 (communications equipment 
ordering) 。 军队 根据 需要 预先 向 生产 三 方 
商定 购买 通信 装备 的 活动 。 实 施 通信 装备 
全 寿命 周期 管理 的 环节 之 一 。 包 括 编制 订 
货 计划 ， 选 定 装备 生产 单位 ， 订 立 装备 订 
货 合同 ， 实 施 装备 生产 质量 监控 和 检验 验 
收 ,价格 审定 、 经 费 管理 、 装 备 产品 交付 
发 运 、 售 后 技术 服务 等 。 通 信和 装备 订购 的 
基本 任务 是 : 根据 通信 装备 建设 日 标 、 发 
展 规划 和 体制 系列 结合 军工 生产 能 力 , 
编制 装备 订购 计划 和 预算 ,按照 装备 订货 
计划 确定 的 品种 、 数 基 、 时 限 ， 以 合理 的 
价格 ， 订 购 符合 战术 技术 指标 和 配套 状态 
合格 的 通信 装备 。 通信 装备 订购 应 遵循 的 
主要 原则 是 : 四 强 化 竞争 机 制 、 评 价 机 制 、 
监督 机 制 和 激励 机 制 。 四 实行 集中 管理 , 
统一 规划 、 统 一 体制 、 统 一 标准 、 统 一 法 
规 。 加 由 计划 订购 向 有 计划 的 市 场 采购 转 
变 ,由 军工 承 制 单位 向 军工 民用 承 制 单 
位 相 结合 转变 。@ 坚 持 优选 技术 、 优 选 质量 、 
优选 服务 。 回 承 制 单位 必须 通过 标准 质量 
体系 认证 。 产 品 技术 体制 符合 标准 ,试验 
试用 符合 战 技 指标 和 部 队 使 用 要 求 软件 
可 靠 安 全 ,设备 配套 完善 产品 具有 保密 
性 。 通信 装备 订购 通常 采用 国内 订购 和 国 
外 订购 、 指 令 性 计划 订购 与 非 指令 性 订购 、 
集中 订购 与 分 散 订购 等 相 结合 的 方式 进行 . 
择优 订货 ， 以 提高 装备 订购 效益 。 

Ge) 











tongxin zhuangbei dongyong 

通信 装备 动用 (communication equipment 
employment) JAS) EEH. t) 
储存 的 通信 装备 开启 使 用 。 实施 通信 装备 
全 寿命 周期 管理 的 环节 之 一 - 通信 装备 的 
动用 通常 依据 上 级 赋予 的 对 所 届 通 信 装 备 
实施 的 控制 、 指挥 、 管理 和 调动 的 权力 具 
体 实施 。 通信 装备 动用 的 主要 原则 有 : @ 通 
信和 装备 的 F 用 由 通信 装备 prir 
dt- Hl b 队 执行 任务 的 类 别 ， 以 及 
保障 正常 训练 的 需要 ， 分别 规 定 部 队 动用 
通信 装备 的 数量 和 比例 队 应 严格 制 
定 动用 规定 ， 严 格 执行 动用 计划 、 操 作 规 
程 以 及 动用 范围 。 国 部 队 在 执行 特殊 任务 
情况 下 动用 通信 装备 ， 可 采取 边 动用 边 报 
告 的 方法 实施 。 轩 支援 地 方 经 济 建设 动用 
通信 装备 级 上 报 相应 机 关 批 准 

除 作战 、 训 练 、 值 勤 及 执行 特殊 任务 外 ， 
- 律 不 准 按 自 动用 通信 装备 。 Rak) 





































tongxin zhuangbei fengcun 








的 通信 装 种 按 规 
定 标准 或 到 求 进行 的 存放 保管 。 实施 通信 
装备 全 寿命 周期 管理 的 环节 之 一 。 封 存 的 


通信 装备 应 具备 作战 使 用 价值 、 处 于 良好 
技术 状态 、 具 有 是 够 的 寿命 期 、 较 长 时 间 
不 动用 等 条 件 。 通 信 装 备 封存 分 为 封存 准 
备 和 封存 实施 两 个 步骤 。 封存 准备 包括 制 
订 封 存 计 划 、 培 训 技 术 背 二 封存 前 的 装 
备 普查 点 验 和 维修 。 封 存 实施 包括 对 装备 
技术 处 理 、 进 行 封 存 , 检查 和 做 好 封存 包 
装 标记 。 通 信 装 备 封存 管理 的 基本 要求 是 : 
了 就 地 封存 ， 分 级 管理 。 根据 战备 和 遂行 
作战 任务 的 要 求 ， 因 地 制 宜 进 行 通信 装备 
封存 管理 ， 既 利于 战备 又 便于 管理 。 加 确 
保质 量 。 根 据 技术 使 用 说 明 书 的 要 求 ， 按 
维护 保养 项 目 对 拟 封 存 装 备 进行 全 面 彻 底 
的 维护 保养 ， 进 行 通电 、 局 动 、 运 转 等 技 
术 检 查 , 排 除 故障 。 按 封存 要 求 对 封存 的 
部 位 、 仪表. 仪器 、 附件、 工具 仔细 进行 
密封 装备 的 文书 资料 要 装 袋 保存 整 件 
装备 要 入 库 转 为 停放 状态 , 解除 负荷 . 确 
保 通 信和 装备 封存 的 质 馆 
miti HIRTA KEAR. 
备 有 完好 的 战术 技术 性 能 ， 保 证 装备 启封 
即 可 使 用 - 回 讲求 效益 - 装备 封存 要 动用 
人 力 、 物力 、 财 力 , 必须 考虑 经 封存 后 装 
备 的 实际 使 用 价值 ， 对 封存 的 效 费 比 进行 
综合 分 析 ， 力 争 以 最 小 的 封存 开支 ， 取得 
封存 效果 确保 装备 封存 具有 较 
好 的 经 济 效益 。 回 保证 安全 。 装 备 封存 要 
保证 装备 安全 ， 在 封存 过 程 中 要 注意 防止 
装备 、 器 材 的 损坏 还 要 防止 丢失 元 器 件 . 
回 在 入 库存 放 期 间 要 定期 检查 ， 及 时 保养 、 
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严格 管理 (部 福 根 ) 
tongxin zhuangbei gongneng jianyan 
通信 装备 功能 检验 (communication equip- 
ment function inspection) 。 军 代 表 对 通信 
装备 的 功能 特性 进行 Hit, its. 
联 试 或 度量 ， 并 将 其 结果 与 规定 的 紫 求 进 
行 比较 ,以 判定 各 项 特性 是 否 合格 的 检查 
活动 。 通 信 装 备 检验 与 验收 的 重 归 环 节 
进行 通信 装备 功能 检验 ， 可 采用 多 种 
方法 。 回 根据 通信 装备 的 复 -TH 
用 仪器 仪表 、 专 用 设备 进行 
进行 使 用 操作 检查 验证 ; 系统 联 试 检 
查 其 是 否 达到 规定 等 。 加 根据 使 用 环境 不 
同 ， 可 进行 常温 条 件 下 功能 检验 和 环境 条 
件 下 功能 检验 。@ 根 据 通信 装备 的 复杂 程 
度 、 批 量 大 小 等 ， 可 进行 全 数 检验 或 抽样 
检验 。 进 行 通信 装备 功能 检验 的 主要 依据 ， 
是 经 过 有 关 单 位 批准 的 产品 设计 图 样 、 产 
蝇 验 收 规范 ,操作 使 用 说 明 书 等 。 随 着 通 
信 装 备 技术 含量 的 不 断 增加 和 计算 机 技术 
及 检测 技术 的 快速 发 展 ， 传 统 的 人 工 技术 
功能 将 逐步 被 自动 化 检验 技术 所 取代 ， 
(MRR W) 





















tongxin zhuangbei guanli tiaoli 
通信 装备 管理 条 例 (regulations regarding 
‘communications equipment management) 
根据 军队 装备 管理 相关 条 例 、 条 令 和 法 规 
制定 的 通信 孝 备 答 理 工作 的 行政 法 规 。 实 
施 军 事 通 信和 装备 管理 的 重要 依据 

通信 装备 管理 条 例 的 主要 内 容 一般 包 
括 : 四 通信 装备 管理 部 门 和 部 队 各 级 各 类 
机 构 与 人 员 的 职责 。 人 加 通信 装备 体制 拟 制 
管理 。 正 确 贯 彻 军队 建设 指导 思想 与 军事 
战略 方针 ， 加 强 装备 体制 论证 ， 确 保 装 备 
技术 体制 与 装备 编制 体制 的 先进 性 和 可 行 
性 。 轿 通信 装备 中 长 期 发 展 规划 、 计 划 的 
拟 制 管理 。 加 强 对 通信 装备 发 展 战略 、 通 
设 远 期 规划 、 近 期 计划 和 中 长 期 
证 ,确保 各 类 规划 与 计划 符 
合 先 进 性 、 可 行 性 、 经 济 性 、 系 统 性 与 标 

















补充 、 调拨 供应 换 装 、 调整、 交接 、 退 役 、 
报废 等 各 个 环节 实施 管理 。 回 通信 装备 日 
党 管理。 对 通信 装备 的 动用 、 使 用 、 保 养 、 
保管 、 封存 . 统计 、 点 验 , 配套 设施 建 
设 、 安 全 保密 、 检查 评比 和 总 结 的 组 织 实 
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施 。@@ 通 信 装 备 技术 保障 管理 。 对 通信 装 
备 维护 与 修理 、 技 术 指标 测试 、 维 修 器 材 
筹措 与 供应 、 设 施 建 设 、 专业 培训 、 维 修 
改革 等 的 管理 。 侨 通信 装备 技术 基础 管理 
关于 通信 装备 的 军用 标准 、 与 通信 装备 建 
WA Tht. Win. AB 科技 成 
果 、 知 识 产权 的 管理 工作 。 O: 装备 及 
其 技术 的 交 
及 其 技术 的 引进 、 通 信 装 备 对 外 军事 援助 、 
通信 装备 出 口 管理 、 通 信 装 备 军备 控制 的 
管理 。 中 通信 装备 经 费 管理 。 关 于 组 织 通 
信和 装备 经 费 供应 保障 ， 做 好 价格 管理 、 成 
本 控制 、 会 计 核 算 和 财务 监督 、 检 查 工 作 。 
保障 通信 装备 建设 各 项 计划 的 实施 ， 促 进 
通信 装备 建设 ,包括 国防 科研 试制 费 、 通 
信 装 备 购置 费 、 通 信和 装备 维修 费 、 通 信和 装 
备 科 研 费 、 专 项 和 代 管 经 费 、 通信 装备 预 
算 外 经 费 的 管理 (部 S) 















tongxin zhuangbei guanli xinxi xitong 
通信 装备 管理 信息 系统 (communication 
equipment management information system) 
应 用 计算 机 技术 、 网 络 技术 、 科 学 管理 技 
术 等 实现 对 通信 装备 相关 信息 收集 存储 、 
加 工 、 传 递 、 分 析 利用 的 ， 可 辅助 各 级 管理 
人 员 属 行 通信 装备 管理 功能 的 电子 信息 系 
统 。 军 事 通信 装备 管理 信息 化 的 重要 手段 
通信 装备 管理 信息 系统 主要 由 5 个 分 系 
统 构成 。 加 通信 装备 订货 及 合同 管理 分 
统 。 可 实现 对 通信 装备 和 维修 器 材 的 订货 、 
合同 、 验 收 ， 发 运 、 产 品质 量 验收 的 全 过 
程 进行 管理 。 回 质量 信息 反馈 分 系统 。 可 
为 通信 装备 用 户 针对 装备 的 质量 问题 、 改 
进 意 见 与 建议 等 提供 在 线 反馈 场所 ， 同 时 
自动 提供 相应 的 查询 和 答复 功能 ， 在 部 队 
和 生产 厂 之 间 提 供 沟通 渠道 。 回 装备 业务 
处 理 分 系统 。 主 要 处 理 装备 的 发 料 、 收 料 、 
拨 、 配 发 、 补 充 等 日 常 管理 工作 , 通过 
网 络 进行 料 单 的 传送 和 装备 数据 查询 。@ 维 
修 器 材 业 务 管理 分 系统 。 可 完成 业务 部 门 、 
仓库 维修 器 材 的 收发 管理 、 库 存 管理 、 计 
划 管 理 , 具有 查询 、 统计、 报表、 目录 更 新 、 
信息 传递 、 辅 助 决策 等 功能 。 回 修理 机 构 
业务 分 系统 。 可 建立 各 级 管理 部 门 与 修理 
部 门 统一 运行 的 维修 管理 全 过 程 业务 模型 、 
使 装备 从 送 修 到 取 回 的 整个 过 程 管理 科学 
化 、 规 范 化 。 
通信 装备 信息 管理 系统 的 主 能 是 : 
可 在 最 快 的 时 间 内 ， 把 正确 的 信息 及 时 地 
提供 给 通信 装备 管理 人 员 ， 实 现 对 单位 内 
外 信息 的 动态 管理 ， 达 到 信息 的 充分 共享 
流 为 主线 实现 纵向 上 通 下 达 ， 横向 
协调 一 致 ， 有 效 提高 通信 装备 管理 工作 的 
效率 和 质量 ， 实 现 管理 决策 的 科学 化 和 自 
动 化 ,其 特征 是 以 集中 式 或 分 布 式 的 : 
综合 数据 库 为 中 心 、 以 计算 机 网 络 来 实 

































现 资 源 共 享 和 信息 交互 系统 功能 或 程序 
模块 之 间 通 过 数据 进行 焕 合 。 (FRED 


tongxin zhuangbei guihua lunzheng 

通信 装备 规划 论证 (proving of communi- 
cation equipment program) HKB 
信和 装备 发 展 方向 、 重 点 和 体制 ， 对- 
期 内 通信 装备 规划 方案 的 必要 性 与 可 行 性 
进行 的 论述 和 证 明 。 通 信 莱 备 休 制 论证 的 内 












进 性 、 可 行 性 、 经济 性 、 
甘 化 以 及 对 比 择 优等 原则 ; 以 
国家 经 济 建设 和 科学 技术 发 展 的 方针 、 政 
策 及 规划 计划 纲要 ,军队 的 战略 方针 、 作 
战 原则 ,国防 建设 总 体 规划 以 及 军队 武器 
装备 建设 规划 纲要 ， 国 防 科技 和 武器 装备 
研制 的 有 关 法 规 和 条 例 ， 经 批准 的 通信 装 
备 科研 发 展 战 略 、 方 向 等 为 基本 论据 ; 系 
统 地 分 析 现代 作战 对 通信 装备 发 展 的 需 
求 ， 调 查 研究 通信 装备 发 展 的 经 济 、 技 术 
制约 因素 。 深 入 探讨 国内 外 军事 通信 装备 
发 展 中 值得 借鉴 的 经 验 ， 重 点 研究 并 提出 
在 一 定时 期 内 通信 装备 型 号 研制 的 指导 思 
W. RREH, HARA, KHP. 
策 措施 等 ， 包 括 战场 环境 对 军事 通信 装备 
发 展 的 需求 、 通 信 装 备 发 展 方向 与 重点 、 
总 体 计划 、 经 费 预算 和 通信 装备 水 平 与 能 
力 评估 ， 以 及 措施 与 建议 等 内 容 。 在 此 基 
础 上 ， 拟 制 需要 研制 的 新 型 通信 装备 规划 
方案 ， 为 最 终 决策 提供 科学 依据 
Gk) 





tongxin zhuangbei guojia junyong biaozhun 
通信 装备 国家 军用 标准 “(national military 
standard of communication equipment) 
为 满足 军事 通信 装备 要 求 ， 对 具有 多 样 性 、 
相关 特征 的 重复 性 技术 和 概念 所 作 的 统一 
规定 。 军事 装备 国家 军用 标准 的 组 成 
军事 通信 策 备 科研 的 依据 和 内 容 1 
通信 装备 科学 技术 成 果 和 : 验 为 基础 
以 特定 的 程序 和 形式 制定 、 修订 、 颁布 和 
实施 也 是 军事 通信 装备 生产 、 使 用 和 其 
他 活动 的 共同 依据 

分 类 ”通信 装备 国家 军用 标准 可 从 不 
同 角度 进行 分 类 。 按 标准 性 质 ， 可 分 为 技 
术 标准 、 管理 标准 、 工 作 标准 ; 按 标准 的 
对 象 特征 , 可 分 为 通用 基础 标 
方法 标准 ,安全 与 环境 、 防 护 
业 生 产 的 对 象 ， 可 分 为 基础 标准 ， 
H. 零 部 件 、 元 器 件 标准 原材料、 EK 
标准 , 工艺、 工装 标准 ; 按 标准 使 用 时 的 
约束 程度 , 可 分 为 强制 性 标准 .推荐 性 标准 ; 
按 作用 和 编写 格式 ， 可 分 为 军用 (Gk 
义 )、 军 用 规范 、 军 用 标准 图 样 、 军 用 指导 
性 技术 文件 - 根据 标准 与 被 采用 的 国际 标 




















准 或 国外 先进 标准 之 间 技 术 内 容 和 编写 方 
法 差异 的 大 小 , 即 采用 标准 性 程度 ”。 
可 分 为 等 同 采用 (ITD)、 修 改 采用 (MOD) 
和 非 等 效 采用 (NEQ)， 前 两 种 属于 采用 国 
际 标准 ， 后 一 种 只 表明 标准 与 相应 国际 标 
准 或 国外 先进 标准 有 一 种 对 应 关系 , 不 属 
于 采用 标准 范围 。 通 信 装 备 国家 军用 标准 
文件 通常 分 为 军用 标准 (狭义 )、 军 用 规范 、 
指导 性 技术 文件 3 类 

回 军用 标准 (狭义 )。 是 为 满足 军事 需 
求 , 对 军事 技术 和 技术 管理 中 的 过 程 、 概 念 、 
程序 和 方法 等 内 容 规定 统一 要 求 的 一 类 标 
淮 。 如 术语 标准 、 试 验方 法 标准 、 接 口 标 
准 、 设 计 准则 标准 、 品种 控制 标准 、 安 全 
标准 、 信 息 分 类 与 代码 标准 等 ， 主 要 目的 
是 控制 项 目 种 类 ， 控 制 各 种 类 问 不 必要 的 
保证 在 互 换 性 、 相 容 性 和 安全 性 等 
方 曾 符合 标准 化 楼 求 ， 这 类 文件 通常 纳入 
法 规 、 技 术 文 件 或 工程 项 目 合同 中 ， 用 准 
确 概念 表述 ,促进 相互 理解 和 交流 ， 建立 
合理 的 工作 秩序 。 

加 军用 规范 。 规 定 订购 对 象 应 符合 的 
要 求 及 其 符合 性 判 据 等 内 容 的 一 类 标准 。 
规范 居于 支持 装备 订购 的 文件 ， 是 合同 标 
的 技术 内 容 的 组 成 部 分 ， 主 要 用 于 订购 方 
订 合 同 、 进行 交付 
















规定 一 类 产品 或 服务 事项 的 全 
关 详细 规范 ， 规 定 具体 天 
个 性 要 求 和 验证 方 








用 规范 内 洱 
的 补充 ; 详细 规范 ， 规 定 一 种 或 数 种 形式 
的 产品 或 服务 事项 的 全 部 归 求 ， 是 一 种 独 
立 或 单独 使 用 的 规范 。 

图 指导 性 技术 文件 。 为 军事 技术 和 技 
术 管 理 等 活动 提供 有 关 资料 和 指南 的 一 


标准 。 不 是 规 求 的 文件 , 仅 是 指南 
不 能 作为 要 求 纳入 招标 书 

作用 标准 的 贯彻 实施 及 监督 有利 
于 保证 和 提高 通信 装备 的 效能 ， 有 利于 缩 
短 研制 、 生 产 周期 和 节约 费用 ， 有 利于 提 
高 研制 生产 管理 水 平和 支持 合同 制 ， 有 利 
于 标准 制 ( 修 ) 订 工作 持续 发 展 ， 通 信 装 备 
标准 实施 的 重点 在 于 开展 通信 装备 综合 标 
ete, 即 运用 工程 的 方法 ， 以 整体 效 
果 最 佳 为 目标 ， 对 具体 的 通信 装备 及 其 相 
关 要 素 所 形成 的 系统 进行 整体 标准 化 , 实 
现 通信 装备 的 通用 化 、 系 列 化 、 组 合 化 ( 模 
块 化 ) 等 目标 。 

句 通用 化 。 指 通信 产品 和 装备 中 结构 
相近 似 的 设备 或 零 部 件 ， 经 过 标准 化 后 可 
以 彼此 互 换 。 通 信 装 备 特别 强调 和 重视 通 

















用 化 , 目的 是 为 规范 接口 标准 ， 便 于 装备 
闻 的 互联 互通 互 操作 、 最 大 限度 地 减少 设 





计 和 制造 过 程 中 的 重复 劳动 , 便于 使 用 中 
的 技术 保障 。 


回 系列 化 。 对 同一 类 产品 中 的 一 组 产 


曲 同时 进行 标准 化 的 一 种 形式 。 主 要 作用 
是 简化 产品 品种 规格 ， 提 高 零 部 件 的 通用 
化 程度 ; 便于 采用 新 技术 和 进行 专业 化 生 
产 ， 增 大 同 种 规格 产品 的 批量 ; 提高 劳动 
生产 率 ， 降 低 生 产 成 本 - 

国 组 合 化 (模块 化 )。 按 照 标准 化 的 原 
则 ,设计 并 制造 出 若干 组 通用 性 较 强 的 单 
元 ,根据 需要 拼合 成 不 同 产品 的 一 种 标准 
化 形式 。 通 信 装 备 的 组 合 化 (模块 化 ) 包括 
硬件 模块 和 软件 模块 两 大 类 。 

通用 化 、 系 列 化 、 组合 化 之 间 具 有 相 
同 的 目的 、 相 似 的 理论 基础 、 基 本 相同 的 
对 象 。 通 用 化 是 系列 化 的 基础 和 前 提 ， 系 
列 化 是 通用 化 的 进一步 发 展 ， 组 合 化 
通用 化 、 系 列 化 为 基础 的 一 种 更 高 层 
标准 化 方法 

制定 ”为 有 效 地 利用 人 力 、 物 力 、 财 
力 和 时 间 ， 减 少 投入 ， 在 一 定 原则 的 指导 
下 编制 标准 ， 包括 目的 性 、 统 一 性 、 系统 性 、 

JORA, MS, 积极 采 用 国际 和 国 
外 先进 标准 等 原则 。 制 定 通 信 装 备 B 
用 标准 的 主要 环节 有 军用 标准 立项 、 标 准 
征求 意见 稿 送审 稿 ,报批 和 批准 发 布 

回 军用 标准 立项 。 以 军用 标准 体系 表 、 
军用 标准 化 中 长 期 计 划 或 国防 和 军队 建设 
的 特殊 需求 为 依据 ， 做 到 突出 重点 ， 保 证 
急需 。 申 请 立项 的 基本 条 件 是 现 有 国家 标 
准 、 国 家 军用 标准 不 能 满足 需 件 成 
雏 ， 技 术 可 行 ， 编制 标准 时 机 适宜 ; 具有 
良好 的 军事 和 经 济 效益 。 

@ 标 准 征求 意见 稿 。 标 准 编制 组 根据 
上 级 计划 和 任务 书 的 要 求 ， 在 充分 调查 研 
究 和 分 析 国 内 外 有 关 技术 资料 的 基础 上 编 
写 而 成 

图 标准 送审 稿 。 在 对 标准 征求 意见 稿 
广泛 征求 意见 的 基础 上 ， 由 标准 编制 组 认 
真 汇总 、 研 究 和 修改 完善 后 形成 的 一 种 供 
审查 用 的 标准 草案 。 该 草案 经 审查 、 收 改 
后 即 成 为 标准 报批 稿 。 

四 报批 和 标准 发 布 。 通过 编写 规则 、 
技术 内 容 、 文字 氢 述 等 方面 的 最 终审 查 ， 
签 闭 意见 ， 然 后 报 军用 标准 化 主管 机 构 审 
批发 布 。 

简 史 与 展望 ”中国 人民 解放 军 通信 装 
备 标准 的 发 展 大 体 上 经 历 了 3 个 阶段 。 D20 
世纪 50 年 代 ， 为 引进 仿制 标准 阶段 。 中 国 
人 民 解 放 军 主要 是 对 苏联 的 通信 装备 进行 
仿制 , 引进 并 翻译 、 整 理 了 大 遇 的 苏联 标准 
同时 结合 中 国 具体 情况 制定 与 颁布 了 一 些 
基础 标准 和 规章 制度 , 如 工艺 、 工装. 原 
材料 、 元 器 件 及 互 换 性 、 结 构 要 素 等 方面 
的 标准 ， 其 中 比较 重要 的 有 《中 国人 民 解 
放 军 地 面 通信 器 材 总 技术 条 件 》 Doo sete 
初 至 70 年 代 末 ， 为 自行 制定 标准 阶段 。 中 
国 通信 装备 发 展 由 仿制 逐步 转 入 自行 研制 ， 
制定 自己 的 标准 提 上 了 日 程 。 首 先 ,对 苏 































联 标准 从 技术 上 进行 全 面 分 析 ， 结合 具体 
情况 分 别提 出 修订 、 废 除 或 继续 使 用 的 意 
见 。 对 经 过 修订 和 继续 使 用 的 标准 统一 改 
用 中 国 的 标准 代号 。 其 次 ， 根 据 需要 自行 
和 颁发 中 国 的 部 门 标准 和 企业 标准 
s 种 、 总 部 有 关 部 门 制定 和 发 布 了 许 
多 关于 使 用 、 维 修 和 管理 方面 的 军用 标准 ， 
参与 制定 国防 工业 部 门 的 部 标准 。 由 于 没 
有 明确 的 统一 协调 机 构 ， 许 多 工作 分 散在 
各 个 部 门 进行 没有 形成 完整 的 军用 标准 
体系 。@80 年 代 初 以 后 ， 为 统一 管理 阶段 。 
成 立 了 军用 标准 化 工作 管理 机 构 ， 建 立 了 
管理 体制 . 军用 标准 化 走 上 了 统一 管理 、 
加 过 发 展 的 轨道 ， 军 用 标准 的 制定 和 实施 
进入 正规 的 发 展 时 期 ， 许 多 通信 装备 国家 
军用 标准 也 制定 颁发 ， 和 如 《军用 通信 设备 
通用 规范 》《 军 用 通信 设备 定型 试验 和 和 鉴 
定 试验 规程 》 等 

随 着 现代 通信 技术 的 使 用 与 发 展 及 信 
息 化 条 件 下 作战 的 需要 , 中 国人 民 解 放 军 
未 来 的 通信 装备 标准 将 向 通用 化 、 系 列 化 、 
组 合 化 (模块 化 ) 等 通用 装备 标准 方向 发 展 ， 
战术 通信 标准 将 向 战略 通信 标准 方向 发 展 。 

(BRR) 




















tongxin zhuangbei huanjing shiyan 
通信 装备 环境 试验 (communication equip- 
ment environmental test) ”依据 国家 军用 
标准 和 实战 环境 的 需要 ， 对 在 研 通信 装备 
馆 存 、 运 输 和 使 用 中 适应 环境 的 能 力 进行 
的 实际 试验 和 分 析 评 价 等 活动 。 通 信 生 备 
试验 的 一 种 。 一 般 分 为 野外 通信 试验 、 现 
场 运行 试验 和 信 工 模拟 试验 

内 容 ”军用 通信 装备 环境 试验 通常 包 
温 试验 、 温 度 冲 击 试验 、 







ARMA. 霉菌 试验 、 盐 : ` 
人 尘 试验 、 爆 炸 性 大 气 试 验 、 噪声 试验 、 风 
压 试验 、 积 冰 / 冻 雨 试 验 、 倾 余 和 揭 摆 试验 
等 通常 只 进行 低温 试验 试验 、 温 
度 冲击 试验 、 冲 击 试验 、 振 动 试验 、 跌 落 
试验 、 湿 热 试验 、 淋 十 试验 、 浸 证 试验 - 
FR 通信 装备 环境 试验 一 般 按 以 下 
7 个 步骤 进行 。@ 初 始 检测 。 在 进行 任何 环 
撞 试验 以 前 ， 试 验 样品 应 在 正常 的 试验 大 
气 条 件 下 . 按 设备 有 关 标准 或 产品 规范 规 
要 电 性 人 能 指标 、 机 械 性 能 、 功 
检测 并 将 检测 数据 记录 下 
来 - 这 些 数 据 应 作为 试验 期 间或 试验 结束 
后 进行 比较 判别 的 依据 。 具 体 测试 项 目 由 
产品 规范 确定 - 加 试验 样品 安装 。 试 验 样 
品 在 试验 设备 内 的 安装 ， 应 模拟 实际 使 用 
状态 下 进行 连接 。 实 际 工作 中 使 用 而 在 试 
验 中 不 用 的 插头 、 外 刻 及 检测 板 等 应 保持 
原状 实际 工作 中 加 以 保护 而 在 试验 中 不 















tong 通 633 
ES SS eee 





完 后 应 运行 与 检查 ， 不 应 因 安装 不 当 
造成 故障 。 如果 规 定 试验 样品 在 试验 过 程 






测 ， 以 便 与 试验 前 数据 比较 ， 确 
是 否 发 生 了 变化 。 进行 中 间 检 测 时 ， 除 试 
验 样品 本 身 特性 所 限 外 ， 不 允许 将 试验 样 
晶 从 试验 设备 中 取出 。 团 最 后 检测 。 每 个 
试验 完成 后 ， 若 无 其 他 规定 ， 在 正常 的 试 
验 大 气 条 件 下 进行 恢复 。 恢 复 时 按 设备 有 
或 产品 规范 规定 执行 。 恢 复 期 结束 
后 ,应 按 设备 有 关 标 准 或 产品 技术 规范 规 
定 对 试验 样品 进行 检测 (测试 项 日 同 初始 检 
测 项 目 )， 并 与 初始 检测 数据 进行 比较 , 获 
得 试验 结果 。 回 试验 记录 。 环 境 试验 的 原 
始 记录 均 与 试验 资料 一 起 存档 ， 回 试验 故 
障 判 据 。 当 试验 样品 发 生 下 列 任何 一 种 情 
癌变 化 时 ， 则 认为 试验 样品 出 现 故障 , 主 
b: 检测 的 性 能 参数 超出 设备 有 关 
i “ 品 规范 中 规定 的 容 差 ; 破坏 性 的 
或 结构 上 的 故障 ; 机 械 卡 死 、 零 件 松动 或 
脱落 (包括 虹 钉 、 夹 具 、 螺 栓 、 蜡 母 ) 造成 
部 件 出 现 故障 或 不 安全 情况 ; 失灵; 试验 
样品 出 现 某 些 变化 ， 使 设备 不 能 满足 维修 
要 求 〈 例 如 用 专用 工具 也 无 法 进行 )。 园 试 
验 中 断 处 理 。 容 差 范围 内 出 现 中 断 时 ， 中 
斯 期间 若 试验 条 件 未 超出 容 差 范围 ， 中 断 
时 间 应 作为 总 试验 持续 时 间 的 一 部 分 。 欠 
试验 条 件 出 现 中 断 时 ， 若 试验 条 件 低 于 容 
NAR. EMEF iene 
























上 限时 ， 应 停止 试验 ， 并 用 新 样品 重 做 。 
如 果 过 试验 条 件 不 会 接 造成 样品 损坏 或 





重新 降 到 规 ; 
直 进 行 到 完成 
试验 中 样品 出 现 故 障 ， 则 应 认为 该 试验 结 
果 无 效 。 

发 展 趋势 ” 随 着 电子 技术 的 迅速 发 展 ， 
军用 通信 装备 逐步 实现 标准 化 、 系 列 化 、 
模块 化 、 小 型 化 、 数 字 化 对 野外 环境 适 
应 力 的 要 求 将 越 来 越 高 。 适 应 环境 试验 的 
周期 长 、 投 入 大 的 特点 ， 将 加 速 老 化 试验 
论证 , 逐步 向 合 箱 ” (温度 -湿度 - 振 
w, “四 综合 湿度 -振动 ~- 高度)、 

五 综合 箱 ” (温度 -湿度 -振动 -高 度 - 低 
气压 ) 等 综合 环境 应 力 试验 方向 发 展 。 

(tah) 
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tongxin zhuangbei jidihua weixiu 

通信 装备 基地 化 维修 (communication 
equipment base maintenance) ”国定 专业 修 
理 机 构 对 部 队 送 修 的 通信 装备 进行 维修 的 
方式 。 通 信和 装备 维修 方式 的 一 种 。 通 信 装 备 
基地 化 维修 承担 的 主要 任务 包括 : DAH. 
对 通信 装备 性 能 进行 全 面 恢复 的 修理 。 全 而 
解体 通信 装备 ， 更 换 或 修复 所 有 不 符合 技术 
标准 与 规定 的 技术 性 能 指标 的 零 部 件 。@ 改 
装 。 回 零 部 件 制造 与 修理 。 图 计量 与 检测 
回 绯 修 器 材 筹措 与 供应 。 以 模块 类 、 散 件 类 
和 附件 类 为 主 。@ 平 时 和 战 时 的 通信 装备 支 
援 保障 。 通 信 装 备 基地 化 维修 是 专业 性 很 强 
的 修理 活动 ， 应 由 规定 的 技术 人 员 使 用 规定 
的 设施 、 工 具 、 设 备 和 器 材 ， 按照 规定 的 技 
术 要 求 和 工艺 流程 ， 对 送 修 的 通信 装备 进行 
修理 ,恢复 通信 装备 的 各 项 技术 标准 或 规定 
的 技术 性 能 指标 ， 美 军 从 20 此 纪 60 年 代 初 
开始 建立 通信 装备 基地 化 维修 体系 。 中 国人 
民 解 放 军 从 20 世 纪 70 年 代 末 开 始 建立 通信 
装备 基地 化 维修 体系 ， 在 通信 装备 维修 保障 
系统 中 发 挥 了 重要 作用 CHER) 


tongxin zhuangbei jishu baozhang 

通信 装备 技术 保障 (communications equip- 
ment technical suppor) ”为 保持 和 恢复 通 
信和 装备 的 良好 技术 状态 布 进行 的 各 项 活动 
军事 通信 策 备 管理 的 重要 内 容 之 一 。 通 信 
装备 技术 保障 的 主要 内 容 包括 维护 与 修理 、 
技术 检查 、 维修 器 材 筹措 与 供应 、 设 备 建 设 、 
专业 培训 以 及 维修 改革 等 。 让 要 任务 是 运 
用 现代 科学 技术 和 有 效 的 保障 方式 、 手 段 ， 
对 通信 装备 实施 全 系统 、 全 寿命 的 技术 服 
务 和 管理 ， 使 通信 和 装备 经 常 处 于 良好 的 技 
术 状 态 ， 保 障 部 队 随 时 执行 通信 任务 ， 保 
证 部 队 的 作战 能 力 。 通 常 在 通信 装备 论证 、 
研制 阶段 提出 可 靠 性 、 维 修 性 、 保 障 性 和 
安全 性 等 要 求 ， 依 靠 科 技 进步 有 效 提 高 装 
备 的 性 能 和 质量 ， 节 约 寿命 周期 费用 ,以 
实现 高 效 、 优质、 低 耗 的 目标 。 通信 装备 














技术 保障 的 基本 要 求 有 : 以 可 靠 性 为 中 心 。 
中 彻 预 防 为 主 、 科 学 维修 、 质 最 第 一 、 广 


重 效益 的 方针 ， 做 到 整体 筹划 、 重 点 保障 、 
规范 管理 、 系 统 建 设 ,提高 野战 条 件 下 的 
机 动 抢修 和 综合 保障 能 力 ， 采用 高 新 技术 
和 和 手段 增强 装备 技术 保障 的 针对 性 、 及 时 
性 和 有 效 性 ,处 理 好 需要 与 可 能 、 重 点 与 
一 般 、 保 障 与 管理 、 平 时 与 战 时 等 方面 的 
关系 ,不 断 提高 通信 装备 的 技术 保障 能 力 
ie) 





tongxin zhuangbei jishu biaozhun 

通信 装备 技术 标准 (technical standard of 
communication equipment) 。 关于 各 类 通 
信 装 备 产品 质量 、 品 种 规格 、 工 艺 及 检验 
方法 的 技术 规定 。 通信 装备 技术 体制 的 内 容 






之 一 。 是 企业 进行 装备 开发 、 生 产 活动 的 
基本 依据 ， 也 是 产品 主要 特性 的 定量 表现 。 

通信 装备 技术 标准 用 十 规范 通信 装备 
的 研制 、 生产 、 使 用 . 管理 及 处 理 使 用 中 
可 能 出 现 的 问题 - HF Pm ERS 
全 寿命 的 各 个 环节 .在 通信 装备 建设 中 起 
着 技术 监督 管理 与 服务 保障 的 作用 

通信 装备 技术 标准 一 般 包 提 
标准 。 具 有 广泛 的 普及 范 | 
定 领域 通用 | 标准。 在 























FHM. 回 方法 标准 关于 测 
检查 . 分 析 、 抽 样 、 统计 、 
操作 方法 的 标准 。@ 
产品 或 一 类 产品 应 符合 
用 性 的 标准 。@ 1 以 产品 的 工艺 
方案 、 工 艺 过 程 的 程序 方法 为 对 象 所 制定 
的 标准 - 目的 在 于 使 程序 方法 优化 、 严 密 
化 和 统一 化 > 回 工艺 设备 标准 。 主要 指 工具 、 
Ue HEL. ASL, BUR TR 
专用 设备 及 其 等 组 件 的 你 Ht i 














质 
© 
而 制定 的 标准 ui poy ` 
KEWER, KERR, RI ARR 
曲 安 全 方面 的 质量 要 求 等 。 园 环境 保护 标 
准 。 为 保护 日 益 受 到 重视 的 电 司 环境 
和 生态 环境 而 制定 的 标准 包括 通信 
Roe WHERE AA. HRM bE 
(RAM) 














tongxin zhuangbei jishu tizhi 
通信 装备 技术 体制 (communication equip- 
ment technical system) 。 关于 通信 装备 采 
用 技术 标准 、 体 系 等 
包 
加 密 方 式 、 调制 制度 . 多 址 方式 、 接 口 标准 、 
网 络 管理 等 根据 各 军种 、 兵 种 对 通信 保 
障 要 求 的 异同 通常 形成 通用 通信 装备 技 
术 体 制 或 专用 通信 装备 技术 体制 

通信 装备 技术 体制 包含 两 个 层次 的 内 
容 ， 加 网 络 技术 体制 。 对 网 络 结构 、 编 码 
rae 路 由 计划 ,. 功能 特性 、 MR iht, 
RREAN. 

















A 装备 配置 t 
等 提供 技术 依据 
形式 为 模拟 






ws 或 数字 制 ， 话 音信 号 
及 信 源 编码 方式 ， 多 路 复 用 方式 及 复 接 体 
制 ， 差 错 控制 方式 以 及 加 密 方 式 .调制 制 
式 . 多 址 连接 方式 . 占用 与 分 配 及 交 
换 方式 等 技术 方面 和 规定。 包括 对 通 













技术 规范 。 此外. 通 
括 军事 通信 装 nage 
选用 的 功能 要 求 ，" 
性 、 ie MEER, 
工作 度 等 环境 条 件 要 求 。 抗 振 性 、， 
Nua MERIA 工艺 结构 硬件 、 软 件 
基本 要 求 等 

通信 装备 技术 体制 是 通信 网 络 、 系 统 、 
装备 建设 与 发 展 的 总 体 依据 ， 通 信 装 备 发 
展 水 平 的 标志 ， 确 定 通信 装备 研制 和 通信 
装备 规模 的 前 提 ， 也 是 通信 装备 、 通 信 系 
统 能 杏 进 入 通信 网 络 的 主要 技术 依据 。 通 
信 装 备 技术 体制 具有 重要 作用 : 指导 制订 
通信 装备 发 展 规划 ， 以 实 
的 最 优化 ; 综合 协调 通信 
网 络 之 间 以 及 与 其 他 军事 信息 系 
相互 问 战略 、 战 术 和 技术 的 配套 结构 ， 形 
成 总 体 最 优 的 通信 保障 能 力 和 信息 作战 能 
力 :保证 和 推动 通信 装备 及 其 系统 、 网 络 ， 
以 及 其 他 军事 信息 系统 、 网 络 各 有 关 组 成 
部 分 的 标准 化 . 通用 化 、 系 列 化 ,提高 互 
联 互 通 百 操作 的 能 力 ; 为 通信 装备 采 办 、 
W A. 退役、 报废 提 供 基本 依据 

根据 统筹 规划 、 统 一 标准 、 集 中 管理 、 
分 工 建设 的 原则 ， 一 般 对 通信 装备 技术 体 





装备 技术 体制 还 包 



































制 进行 集中 统一 管理 ， 由 通信 部 门 的 科研 
单位 根据 科学 技术 的 发 展 状况 、 坟 来 作战 


的 需要 ， 在 充分 调查 研究 、 反 复 综合 论证 
的 基础 上 ， 形 成 某 一 种 通信 装备 技术 体制 
的 方案 ， 经 军队 决策 机 关 审批 确定 并 颁布 ， 





成 为 编制 中 长 期 计划 、 军 工 生产 、 部 队 订 
货 和 部 队 装 备 编制 的 下 要 依据 ， 
GREP 王振华) 


tongxin zhuangbei jishu xingneng zhibiao 
通信 装备 技术 性 能 指标 (echnical perfor- 
mance index of communication equipment) 
对 通信 装备 技术 性 能 在 整个 寿命 周期 内 必 
须 达 到 的 质 基 要 求 所 作 的 标准 化 规定 。 通 
信 繁 备 技术 标准 的 一 种 

通信 装备 技术 性 能 指标 主要 包括 : 
四 可 靠 性 与 维修 性 指标 。 包 括 基本 可 靠 度 、 
任务 可 靠 度 、 系 统 可 靠 度 、 平 均 故 障 间隔 
时 间 、 致 命 故障 间 陋 时间、 平均 预防 维修 
时 间 、 平均 维修 间隔 时 间 、 平 均 停机 间隔 
时 间 、 平 均 修复 间隔 时 间 、 平 均 修复 时 间 、 
最 大 修复 时 间 、 平 均 需 求 间 隔 时 间 、 维 修 
工作 率 、 维修 费用 率 。@ 保 障 性 指标 。 根 
据 通 信 装 备 构成 和 使 用 特点 提出 的 保障 性 
和 综合 技术 指标 - 加 机 动 性 指标 包括 机 
动 范围 与 方式 、 装备 转移 能 力 - 适应 性 。 
国安 全 保密 性 指标 。 包括 环 
求 、 环 境 与 社会 安全 性 、 信 


装备 在 使 用 过 程 中 发 生 











Kai 可 能 指标 、 
装备 在 使 用 寿命 周期 内 发 生 危 险 和 风险 的 


指标 、 装 备 在 寿命 周期 各 阶段 中 为 改善 其 


安全 保密 性 的 效 费 比 指标 ， 对 环境 、 社 会 、 
人 身 所 造成 的 污染 危害 及 信息 泄露 和 保密 
性 指标 。@ 抗 干扰 性 指标 。 包 括 抗 干扰 能 
力 、 信 号 隐蔽 性 性 能 、 信 号 可 检测 性 、 
传输 和 时 延 、 组 网 和 加 密 性 能 、 天 线 方向 性 、 
技术 难度 和 风险 。@ 生 存 能 力 指标 。 ROE 
圳 因素 采用 伪装 (隐身 ) 的 措施 、 提 高 机 动 
性 能 和 转移 速度 的 措施 、 加 强 防护 的 措施 、 
提高 战场 抢修 能 力 的 措施 。 Oe 
指标 。 通 信 装 备 采用 的 防 干扰 防 辐射 措施 ， 
装备 工作 频率 、 发 信 功 率 、 供 电 电源 品质 
等 的 控制 、 管 理 措施 。 图 环境 适应 性 指标 ， 
包括 环境 温度 指标 、 相 对 湿度 、 风 速 、 供 
电 条 件 。 国人 -机 -环境 工程 指标 。 包 括 操 
作 和 维修 室 间 的 指标 、 视 觉 和 听觉 的 感官 
指标 、 人 的 国有 误差 指标 。 吕 尺寸 和 重量 
指标 。 在 不 影响 装备 性 能 、 维 修 和 寿命 的 
前 提 下 ,尽量 提高 体积 填充 系数 ， 做 到 体 
Bui. ACHES, ( 张 申 友 ) 











tongxin zhuangbei jianyan yu yanshou 
通信 装备 检验 与 验收 (check and reception 
‘of communication equipment) 军事 通信 
装备 部 门 对 新 生产 的 通信 装备 进行 的 分 析 
与 评价 活动 。 军 事 通 信和 装备 生产 的 重要 环 
节 。 检 验 与 验收 通常 在 企业 〈 承 制 单位 ) 检 
验 合格 的 基础 上 ， 由 军 方 独立 进 和 i 
果 对 企业 具有 最 终 的 强制 性 。 对 不 ' 
检验 的 项 目 ， 可 与 企业 进行 联合 检验 。 但 
军 方 必须 检查 试验 条 件 是 否 符合 规定 。 并 
参加 检验 的 全 过 程 

验 是 军 代表 对 通信 装备 的 
个 特性 进行 测量 、 试 验 或 度量 ， 以 确定 
项 特性 是 否 合格 所 进行 的 检查 活动 ate 
是 军 方 对 提交 的 成 品 进行 检验 ， nob 
后 AE OS 检验 与 验收 是 

否 交 付 部 队 使 用 的 最 后 环节 ， Heer 
sett HFR: 

按 通 信 装 备 检验 的 对 象 ， 可 分 为 通信 
装备 元 器 件 入 厂 检验 通信 装备 功能 检验 、 
通信 装备 成 品 检验 、 通 信 装 备 包 装 检验 ; 按 
质 ， 可 分 为 通信 装备 鉴 









通信 装备 检验 的 形式 通常 分 为 独立 型 与 联 
合 型 ， 包 括 全 数 检验 、 抽 样 检验 和 全 检 加 
验收 的 程序 包括 受理 交 
验 和 试验 、 合格 判定 、 
baat di 签署 合 格 证 明文 件 、 资料 整 

与 归档 等 步骤 

检验 与 验收 的 政策 性 和 技术 性 很 强 ， 
检验 与 验收 通信 装备 的 数量 、 质 量 、 项 目 、 
内 容 和 方法 等 符合 规定 。 主 要 依据 
有 : 订货 合同 双方 经 上 级 机 关 批 准 的 协 
议 ， 定 型 机 构 批 准 的 产品 图 样 和 技术 文件 . 
国家 军用 标准 、 国 家 标准 、 双 方 同 意 的 行 
业 标准 及 企业 标准 ,其 他 军用 产品 检验 验 











收 方面 的 有 关 法 规 

在 通信 装备 检验 与 验收 中 ， 军 代表 对 
检验 合格 的 通信 装备 ， 办 理 合格 签署 手续 ; 
对 不 合格 的 通信 装备 . 拒 收 后 再 次 提交 的 
允许 数 和 检验 项 目 应 符合 要 求 ; 检验 中 发 
现 了 致命 缺陷 . 或 者 通信 装备 的 提交 数 超 
过 了 通信 装备 规范 规 ; 
以 及 通信 装备 缺陷 是 不 可 收复 的 , 军 代表 
i PA (HRA) 








tongxin zhuongbei junnei keyan 
通信 装备 军 内 科研 (communication equip- 
ment research and development undertaken by 
the military) 军队 内 部 科研 单位 从 事 的 
与 通信 装备 有 关 的 研究 开发 活动 。 军 事 通 
信 莹 备 科 研 的 组 成 部 分 ， 是 联结 军事 需求 、 
科技 进步 、 作 战 使 用 与 通信 装备 发 展 的 桥 
酚 和 组 带 。 贷 穿 于 通信 装备 全 系统 建设 和 
全 邦 命 管理 的 各 个 环节 ， 在 通信 装备 建设 
中 具有 先导 地 位 和 技术 支撑 、 服 务 、 保 障 
作用 . 

通信 装备 军 内 科研 工作 的 基本 任务 有 5 
项 。 四 论证 提出 通信 装备 的 军事 需求 、 发 
展 战略 ,制订 通信 装备 的 发 展 规划 计划 、 
体制 系列 ， 提 出 通信 装备 预先 研究 型 号 
研制 的 战术 技术 要 求 ， 相关 的 专题 论 
证 。 加 组 织 开展 通信 装备 新 技术 应 用 开发 
研究 、 装 备 使 用 及 保障 研究 、 现 役 装 备 改 
进 、 集 成 以 及 相关 的 技术 基础 研究 。 国 研 
制 特殊 的 通信 装备 、 怕 关 配 套 保障 器 材 、 
专用 训练 器 材 。 回 组 织 实施 科研 条 件 的 建 
设 ,和 如 科研 试验 用 仪器 设备 的 采购 ,通信 
仿真 实 信 试 验 基地 .通信 试验 艳 场 、 
软件 评测 中 心 等 项 目的 建设 - 回 承担 通信 
装备 的 维修 、 改 进 及 技术 革新 等 工作 

美军 的 通信 装备 军 内 科研 是 在 国防 部 
国防 信息 系统 局 和 各 军种 司令 部 的 领导 下 
验 室 和 军事 学 院 承担 。 中 国 
人 和民 解放 军 的 通信 装备 军 内 科研 工作 由 总 
参谋 部 通信 部 统一 领导 ， 主 要 组 织 拟 制 军 
内 科研 计划 , 审批 科研 年 度 经 费 
指标 和 重点 项 目 计划 ,组 织 军 内 科研 重点 
项 目的 评审 、 鉴 定 (定型 )。 组 织 指导 和 | 协 
调 科 研 重点 项 目的 论证 、 技 术 攻关 和 大 型 
试验 。 承 研 单位 主要 有 军队 通信 院 校 、 通 
信 研 究 所 、 通 信 装 备 试验 基地 、 通信 装备 
维修 基地 和 有 关 部 队 。 

通信 装备 军 内 科研 项 目 按 
照 重 要 程度 分 为 重点 项 目 、 主 




































tong 通 635 
承担 的 发 展 战略 论证 ,将 成 为 军事 通信 装 
备 发 展 的 科学 决策 的 重要 前 提 ; 通信 装备 
的 使 用 研究 ， 将 成 为 通信 装备 成 
建制 形成 战斗 力 和 保障 力 的 军 
内 科研 将 进 一 需求 为 牵引 ， 以 科 
技 进步 为 推动 遵循 先进 性 、 科 学 性 
术 经 济 可 行 性 的 原则 、 不 断 深化 管理 体制 
和 运行 机 制 的 改革 ， 大 力 加 强 科研 试验 条 
件 和 人 才 队 伍 建设 ,向 适应 信息 化 条 件 下 

- 体 化 联合 作战 对 通信 装备 发 展 需求 的 方 
向 发 展 (alatke) 















tongxin zhuangbei kangganrao shiyan 
通信 装备 抗 干扰 试验 (communication 
‘equipment anti-interference test) 。 运用 通 
信 抗 干扰 试验 系统 对 通信 装备 抗 干扰 能 力 
进行 测 基 和 验证 的 活动 。 通 信 策 备 试验 的 
-种 。 可 为 通信 装备 的 性 能 鉴定 或 定型 提 
供 依据 。 

通信 抗 干扰 试验 系统 由 外 场 试验 系统 、 
内 场 试验 系统 和 数据 分 析 中 心 系统 组 成 (图 
Ve 可 提供 室内 外 模拟 试验 环境 ， 根 据 试 
验 任务 的 要 求 ， 分 别 在 内 场 、 外 场 监控 系 
统 的 控制 下 ， 对 具有 跳 频 、 扩 频 等 多 种 抗 
干扰 手段 的 通信 装备 (系统 ) 进行 跟踪 引导 ， 
施 以 不 同 干扰 方式 Gine. MA. MEK 
式 干扰 等 )、 不 同 干扰 样式 如 载波 、 脉 冲 、 
唤 声 等 各 种 调制 干扰 )、 不 同 干扰 威胁 等 级 
的 干扰 ,完成 实时 和 自动 的 通信 抗 干扰 性 
能 试验 和 测试 实现 对 被 测 通信 装备 抗 二 
扰 效果 的 综合 评估 。 E 在 不 同 干扰 
威胁 等 级 下 ， 进 行 数据 话音 单字 
清晰 度 、 跳 频 初 始 同步 时 间 、 同 步 概率 、 
同步 最 大 时 间 、 定 频 电 台 呼 叫 跳 频 电台 等 
项 目的 测试 

通信 装备 抗 干扰 试验 一 般 分 为 内 场 试 
验 和 外 场 试验 其 种， 分别 由 内 场 试验 系统 
和 外 场 试验 ot 试验 的 结果 由 数 
据 分 析 中 心 系 统 给 出 

MiK - 股 设置 在 屏蔽 室内 ， 
可 为 被 测 装 备 提供 一 个 可 控制 的 无 外 界 电 
磁 干 扰 的 模拟 试验 环境 ， 信 号 接 入 方式 为 
注入 式 。 主要 由 包含 背景 信号 模拟 器 、 干 
扰 信 号 模拟 器 、 环 境 噪声 发 生 器 等 信号 模 
拟 器 ， 信 道 仿真 仪 等 环境 仿真 设备 ， 抗 干 
扰 性 能 测试 设备 , 混合 网 络 , 以 及 被 测 装备 、 
内 场 监控 /数据 处 理 系统 与 抗 干扰 效果 评估 


| 通信 抗 于 扰 试 验 系统 

































































要 项 目 和 一 般 项 目 - 为 增强 通 1 

信 装 备 军 内 科研 工作 的 活力 和 ”| 外 场 试验 系统 [ 内 场 试验 系统 数据 分 析 中 心 系统 

持续 发 展 能 力 。 军 内 科研 实行 T T. T E 

EPL. 评价 机 制 . E [a)l e al a) [elle AF 

EES 让 || 时 | |B) |g] E/E] 2) gi Ble 
随 着 科学 技术 的 进步 和 军 一 | SUSIE) LS) [天 [| 各 /| 各 | 

事 战略 方针 的 调整 . 军 内 科研 Bl ATAREARARTEN 


636 i& tong 























a ee 


[ammm uwenne 
抗 干扰 效果 评估 系统 


图 2 内 场 试验 系统 组 成 示意图 
系统 等 组 成 (图 2)。 
外 场 试验 系统 主要 由 干扰 站 、 测 试 站 
和 发 射 站 组 成 。 可 为 被 测 装备 提供 一 个 野 
外 通信 抗 干 护 的 模拟 试验 环境 ， 信 号 接 入 
方式 是 辐射 式 。 干 扰 站 由 干扰 模拟 器 、 引 
导 接 收 机 组 成 ; 测试 站 由 监测 分 析 接 收 机 、 
抗 干 扰 性 能 测试 设备 和 被 试 装备 《接收 机 ) 
等 组 成 ;发射 站 由 被 测 装备 (发 射 机 ) 和 测 
试 仪表 等 组 成 。 被 测 装备 分 别 置 于 测试 站 
和 发 射 站 内 ， 组 成 通信 链 路 。 测 试 站 控制 
王 扰 站 的 干扰 方式 和 干扰 参数 ， 对 被 测 装 
备 (接收 机 ) 施放 干扰 信和 号， 在 外 场 监控 系 
统 的 控制 下 ， 进 行 实时 的 通信 抗 干扰 性 能 
测试 ， 并 将 测试 数据 传输 至 数据 分 析 中 心 ， 
外 场 干扰 站 、 通 信 站 与 发 射 站 3 个 站 均 设 
综 会 显 控 台 ， 设 备 采用 和 车载 方 式 ! 干扰 站 、 
通信 站 与 发 射 站 以 及 外 场 监 控 系统 之 间 的 
fi 数据 传输 和 勤务 联络 采用 无 线 电信 
息 传输 设备 ， 通 常 选用 小 型 微波 通信 设备 。 
据 分 析 中 心 系统 主要 由 内 场 监控 、 
外 场 鉴 控 、 测 试 数据 库 、 专 家 评估 系统 等 
组 成 。 可 完成 对 静态 测试 数据 ( 电 性 能 指 
标 如 跳 频 速率 、 跳 频带 宽 、 跳 频频 率 集 等 ) 
和 内 场 、 外 场 试验 系统 的 动态 测试 数据 的 
统计 处 理 和 被 测 通信 装备 (系统 ) 抗 干扰 效 
果 的 综合 评估 ( 韦 步 大 ) 
































tongxin zhuangbei kekaoxing 

通信 装备 可 靠 性 “(communication equip- 

bility) 。 通信 装备 在 规定 条 件 和 
定时 间 内 完成 规定 功能 的 能 力 。 实 施 军 

事 通信 荣 备 管理 的 重要 技术 指标 依据 。 通 

信 装 备 的 自然 属性 之 一 。 规 定 条 件 通常 包 

括 : 回环 境 条 件 。 通 常 指 气候 条 件 和 机 











械 条 件 。 气 候 条 件 有 温度 、 湿 度 、 气 压 、 
辐射 、 风 、 沙 、 有 害 气 体 等 机械 条 件 
Hid 振动 、 碰 撞 、 跌 落 等 。 OH 


。 通 常 指 电源 、 电压、 电流 、 输 入 、 
率 和 所 处 电磁 场 环 境 条 件 等 。 国 工 
作 方式 。 通常 指 连 续 工 作 或 间断 工作 ， 
也 可 按 不 同调 制 方式 分 为 等 幅 报 、 调 幅 
话 、 边 带 话 、 移 频 报 等 工作 方式 , 并 且 
与 负荷 条 件 有 关 。 当 规定 条 件 发 生变 化 











时 将 引起 装备 性 能 的 变 
化 ， 当 性 能 变化 超过 通 
信和 装备 技术 要 求 规定 的 


MRR ie anne DIN, HARRA 
1 moma 发 生 故 障 甚至 不 能 工 
Witham ieee] 作 。 通信 装备 的 规定 功 
一 一 一 能 主要 指 其 战术 技术 性 

DPPH EMR 能 指标 , 如 频率 范围 、 

输出 功率 、 通 


灵敏 度 、 
FES. HRA. Be 
E Rit. pa 

性 等 。 表 示 可 靠 性 的 基 

本 特征 最 有 可 靠 度 、 故 
障 分 布 函 数 、 故 障 密 度 函 数 、 故 
均 失 效 前 工作 时 间 、 平 均 故 障 间 陋 时 间 等 
可 靠 度 是 可 靠 性 基本 的 定 最 表示。 
装备 在 规 
定 功 能 的 概率 
VAR Mi i 8 
WE OPT Re ARE HO th I 
故障 概率 ; 故障 密度 函数 是 故障 分 布 函 数 
的 微分 ， 表 示 单 位 时 间 内 通信 装备 的 
数 与 装备 总 数 之 比 ; 故障 率 














- 般 分 为 肯 时 故障 率 
和 平均 故障 率 ; 平均 失效 前 工作 时 间 是 指 
不 可 修复 通信 装备 的 平均 寿命 ; 平均 故障 
间隔 时 间 是 指 可 修复 通信 装备 的 平均 寿命 。 
(TRIR) 


tongxin zhuangbei kekaoxing xinxi 

通信 装备 可 靠 性 信息 (communication 
equipment reliability information) iih {i 3 
备 在 研制 、 生 产 、 使 用 整个 寿命 周期 中 一 
切 与 可 靠 性 有 关 的 数据 、 资 料 和 文献 的 总 
称 。 BASRA TDI. 通信 装 
备 可 靠 性 信息 通常 分 为 两 大 类 。 第 一 类 是 
可 靠 性 数据 ,又 称 A 类 信息 。 可 靠 性 数据 
主要 来 源 实验 室 的 试验 数据 和 实际 使 用 现 
场 收集 数据 ， 是 开展 可 靠 性 信息 收集 、 分 
析 与 利用 的 重点 。 包 括 装备 可 靠 性 指标 参 
数 数据 ， 如 可 靠 度 、 累 计 故 障 概率 、 故 障 
E. 平均 失效 前 工作 时 间 . 平均 故障 间隔 
时 间 等 ; 装备 整 机 、 系 统 及 元 器 件 可 靠 性 
试验 数据 ， 如 试验 方案 及 参数 值 、 试 验 台 
数 、 试 验 总 时 间 、 故 障 现象 、 故障 类 型 、 
故障 影响 、 故 障 元 器 件 及 其 生产 厂家 、 故 
障 原因 等 ; 装备 现场 使 用 、 试 用 可 靠 性 数 
据 ， 如 装备 出 厂 时 间 、 局 用 时 间 、 工 作 方 
式 、 使 用 环境 、 地 理气 候 特征 及 相关 故障 
数据 等 ; 装备 库存 可 靠 性 数据 ， 如 库存 条 
件 、 库 存 环境 及 相关 故障 数据 等 ; 装备 维 
收 性 数据 ， 如 维修 度 、 维 修 性 参数 等 - 第 
二 类 是 可 靠 性 报告 文献 资料 等 ,又 称 B 
类 信息 = 可 靠 性 报告 ,文献 资料 主要 以 文字 、 
图 表 等 形式 出 现 。 包 括 装备 可 靠 性 、 维修 





性 论证 分 析 报告 ;装备 可 靠 性 、 维 修 性 试 
验 报告 ; 装备 及 部 件 失效 分 析 报 告 ; 可靠 
性 、 维 修 性 标准 、 规 范 ; 有 关 可 靠 性 、 维 
修 性 工作 的 研究 成 果 、 论 文 等 。20 世 纪 60 
SER, 美国 开始 研究 通信 装备 的 可 靠 性 信 
息 。 中 国 从 20 世 纪 70 年 代 开始 进行 可 靠 性 
信息 工作 。1980 年 成 立 了 “中 国电 子 产品 
可 靠 性 数据 交换 网 "。80 年 代 ,， 中 国人 民 
解放 军 成 立 了 专门 的 可 靠 性 信息 管理 机 构 ， 
建立 了 可 靠 性 信息 网 络 ， 进行 可 靠 性 数据 
的 收集 、 分 析 和 利用 。 (地 长 勇 ) 











tongxin zhuangbei lixiang lunzheng 
通信 装备 立项 论证 (proving of communi- 
cation equipment item) 。 对 已 列 入 通信 装 
备 研制 计划 的 通信 装备 研制 项 目的 必要 性 
与 可 行 性 进行 论述 和 证 明 。 通 信 装 备 体制 
论证 的 内 容 之 一 ， 

通信 装备 立项 论证 的 基本 依据 有 : 通 
信和 装备 发 展 战略 和 通信 装备 体制 ， 通 信 装 
备 研制 远 期 规划 和 近期 计划 ， 部 队 作战 需 
R. 通信 装备 主管 部 门 的 指示 要 求 。 通 信 
装备 立项 论证 的 主要 内 容 包括 : 作战 需 
求 分 析 。 通 过 对 必 妆 性 及 作战 对 象 两 个 方 
面 论证 分 析 ， 说 明 该 装备 的 技术 水 平和 在 
装备 发 展 中 的 地 位 和 作用 ,研制 该 项 装备 
的 急需 程度 ; 提出 该 型 装备 在 预定 目标 、 
适应 环境 等 方面 应 达到 的 基本 通信 保障 能 
力 的 主要 指标 或 要 求 ， 加 主要 战术 性 能 分 
His 根据 该 型 装备 的 使 命 任务 ,对付 预定 
威胁 的 通信 保障 能 力 要 求 ， 拟 制 若干 个 通 
信 系统 及 分 系统 方案 构成 初步 设想 ， 通 过 
作战 使 用 效能 评估 分 析 ， 优 选 出 满足 前 述 
作战 能 力 要 求 而 且 效 能 较 好 的 通信 系统 方 
案 设 想 ， 论 证 实现 其 主 mii 





















设想 进行 Heitor 
进行 技术 可 行 性 评价 ， 优 


键 性 技术 分 析 ， 
化 提出 1 一 2 个 技术 可 行 性 较 好 的 方案 设想 。 
加 科研 投资 及 保障 条 件 分 析 。 对 前 述 技术 
可 行 性 评价 优化 提出 的 方案 设想 ， 从 科研 
投资 、 保 障 条 件 等 方面 进行 分 析 ， 以 明确 
实现 方案 设想 在 科研 阶段 投资 的 费用 情况 。 


回 研制 进度 、 费 用 安排 、 装 备 部 队 时 间 及 
数量 。 通 过 分 析 提出 有 关 方 案 设想 的 系统 、 
分 析 系 统 、 主 要 配套 设备 及 支撑 性 关键 技 
术 的 研制 进度 、 费 用 、 装 备 部 队 时 间 及 数 
评价 分 析 。 对 前 述 优选 
进度 可 满足 作战 使 用 要 求 
定性 、 定 量 评估 ， 根 据 各 型 
装备 效能 (性 能 )、 费 用 、 
进度 等 ,选用 或 建立 评估 模型 ， 综 合计 
BHRR AY 
SAT. PLAT 
的 通信 装备 立项 论证 报告 与 
成 为 制定 通信 装备 研制 计划 


















信和 装备 研制 合同 、 开 展 该 项 目 研制 的 
重要 依据 ， 也 将 成 为 上 级 决策 的 科学 依据 - 








CRA) 
tongxin zhuangbei lianxiu 

通信 装备 联 修 (communication equipment 
joint maintenance) ”在 一 定 区 域内 ， 打 琶 


军 兵 种 界限 ， 相 对 集中 维修 资源 ， 实 行 定 
点 、 就 近 、 按 级 修理 的 通信 装备 维修 方式 
通信 装备 维修 方式 的 一 种 。 通 信 装 备 联 修 
的 机 构 一 般 由 联 修 指 导 协 调 部 门 、 联 修 基 
地 (包括 基层 级 修理 单位 ) 和 联 修 部 队 组 成 
联 修 工作 的 职责 是 : 担负 部 队 送 修 通信 装 
备 的 修理 ， 视 情况 组 织 现场 修理 ; 对 联 修 
部 队 通信 装备 维修 实施 技术 指导 ,完成 上 
级 下 达 的 维修 技术 培训 任务 ; 定期 向 联 修 
指导 协调 部 门 汇报 联 修 情 况 ， 按 规定 收集 、 
整理 、 上 报 联 修 信息 ; 接受 联 修 指导 协调 
部 门 的 指导 和 监督 ， 完 成 联 修 指导 协调 部 
门下 达 的 其 他 任务 。 联 修 分 为 送 修 和 派 修 
送 修 是 部 队 无 法 修复 的 装备 或 故障 部 (组 ) 
件 送 往 联 修 基地 修理 。 派 修 分 为 巡 修 、 抢 
修 和 支援 性 修理 。 加 巡 修 。 根 据 装备 使 用 
情况 和 部 队 任务 ， 适时 组 织 联 修 基地 和 人员 
对 区 域内 作战 部 队 进 行 巡 回 修理 。 回 抢修 
在 作战 、 重 大 演习 、 突 发 事件 和 抢险 救灾 
等 情况 下 ， 联 修 基地 人 员 对 有 关 区 域内 部 
队 受 损 的 通信 装备 进行 的 紧急 性 修理 。 回 支 
援 性 修理 。 区 域内 作战 部 队 在 维修 中 过 到 
困难 时 ， 联 修 基地 派出 技术 力量 进行 的 协 
助 性 通信 修理 。20 世纪 80 年 代 ， 美 军 逐步 
Re 中 国人 民 解 放 军 
通用 通信 装备 联 
4 化 条 件 下 三 军 联合 作战 样式 
信 装 备 联 修 将 成 为 通信 装备 维 
修 保障 的 主要 方式 。 CAPR) 








实行 通信 装备 联 修 方 










tongxin zhuangbei lülishu 
通信 装备 履历 书 (communication equip- 
ment history log) 。 记载 通信 装备 经 历 的 表 
册 材 料 。 全 面 反映 产品 从 验收 出 厂 到 使 用 、 
检修 、 维 护 与 交接 等 各 有 关 过 程 的 全 部 经 
历 。 通信 装备 调拨 或 移交 的 依据 和 内 容 之 
。 也 是 反映 通信 装备 全 寿命 周期 管理 情况 
一 种 资料 。 通 信和 装备 履 亡 书 通常 包括 以 
FISAR. OH MARRS, 
称 , 并 有 “履历 书 ” 字 样 ， 注 明 编写 的 单 
位 及 日 期 。@ 检 验 与 验收 合格 证 明 。 有 和 承 
制 方 负责 人 和 质量 检验 部 门 的 签证 。 DHE 
用 说 明 。 一 般 包 括 履历 书 的 管理 与 使 用 要 
求 、 填 写 方法 和 注意 事项 、 售 后 服务 和 其 
他 需要 说 明 的 问题 图 目次 。 包括 标 题 及 
所 在 的 页 码 。 回 明细 表 。 包 括 序号 、 代 号 、 
名 称 、 单 位 、 数 量 和 备注 。 回 电气 性 能 测 
试 记录 表 。 包括 被 测 产品 名 称 、 序 号 、 测 
试 项 目 、 主 要 电气 性 能 指标 、 测 试 结果 和 








JOH. OR MBN. WAFS. A 
称 、 数 量 、 图 号 或 代号 和 备注 。 OM 
襄 登 记 表 - 包括 产品 名 称 、 工 作 年 度 、 每 
月 工作 时 数 . 累计 工作 时 间 、 记 录 人 员 、 
单位 负责 人 和 启用 时 间 。 回 技术 检查 记录 
表 。 包 括 检查 项 目 、 检 查 结果 、 鉴 定 日 期 、 
鉴定 等 级 、 BAME, RAMEE Oh 
份 件 (器 材 ) 消耗 与 补 i UER 
W. 名 称 规格 、 消 耗 、 单 元 或 位 号 、 使 用 
人 、 补 充 和 备注 DARTER. “包括 交 
接 日 期 、 文 件 号 、 设 备 状 况 、 移 交 和 接收 
单位 及 负责 人 。 吧 维修 登记 表 。 包括 序号 , 
故障 修理 日 期 时间， 现象 、 原 因 及 部 位 ， 
修理 方法 ， 备 件 更 换 情 况 ， 修 理 人 员 和 备 
iis DAKETAK. 包括 批准 的 送 修文 件 号 
且 期 、 修 理 情况 ， 收复 日 期 、 修 复 后 等 级 
鉴定 、 修 理 单位 、 负 责 人 和 备注 。 罗 其 他 . 
性 历 书 中 未 预见 的 一 些 特 殊 情 况 列 为 “其 
w 
报废 装备 的 名 称 、 型 号 、 序号 
厂 时 间 、 启 用 时 间 、 鉴 
役 或 报废 的 单位 、 人 负责 人 、 批 准 文 件 号 、 
批准 部 门 、 批 准时 间 。 以 及 退役 ( 报 瞩 ) 交 
料 时 间 、 接 收 单位 和 接收 入 等 

(Par) 








《通信 装备 论证 工作 规定 》 (Regulations 
Regarding Communication Equipment Defini- 
tion and Specification Works) 组 织 实施 通 
信和 装备 论证 工作 的 依据 。1994 年 11 月 中 国 
人 民 解 放 军 总 参谋 部 通信 部 发 布 。 自 发 布 
之 日 起 施行 。 主要 分 为 : 
及 其 关系 ， 论 证 工作 3 与 
共 4 章 12 条 8 个 附件 。 主要 内 
定 通信 装备 论证 的 性 质 、 任务、 ` 
WAWR. @; 备 论证 种 类 及 相 
互 关 系 ， 明 确 通信 装备 论证 包括 发 展 方向 、 



















重点 的 论证 ， 体制、 系列 的 论证 , 规划 计 
划 的 论证 ， 主 要 作战 使 用 性 能 的 论 ; 

项 综合 的 战术 技术 指标 的 论证 等 内 
规定 通信 装备 论证 工作 程序 ,明确 








下 达 


任务 阶段 、 调 查 研究 阶段 、 论 证 研究 
阶段 、 上 报 与 审批 阶段 和 归档 阶段 的 主要 
CAA. AMER, ORE MINE 
论证 文件 起 草编 写 的 要 求 、 格 式样 式 、 打 
印 装订 要 求 等 ( 王 善 波 ) 


tongxin zhuangbei mokuaihua 

通信 装备 模块 化 (modularization of com- 
munication equipment) 。 将 通信 装备 按 功 
能 分 解 为 若干 彼此 独立 
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构 的 通用 、 独 立 单元 。 模 块 化 的 概念 包括 
以 下 内 涵 : 具有 量 的 模块 系统 ,应 
用 系统 的 分 解 、 组 合 原理 ,最 终 能 满足 各 
种 不 同 的 需要 。 在 一 定 范围 内 对 某 类 通信 
装备 进行 功能 分 析 和 分 解 的 基础 上 ， 划 分 
并 设计 、 生 产 出 一 系列 通用 模块 或 标准 模 
块 ， 从 这 些 模块 中 选取 相应 的 模块 ， 补 充 
新 设计 的 专用 模块 和 零 部 件 一 起 进行 相应 
的 组 合 ， 构 成 满足 各 种 不 同 需要 的 新 装备 。 

根据 模块 化 设计 的 新 装备 在 同类 产品 
系列 中 约 盖 的 形式 和 程度 ， 可 以 把 模块 化 
分 为 派生 型 、 系 列 型 和 综合 型 。 加 派生 型 。 
在 同一 规格 的 基础 上 ,在 一 定 范围 内 进 和 
模块 化 设计 ， 即 在 基 型 产品 的 基础 上 , 通 
过 变更 、 增 加 或 减少 某 些 特定 模块 形成 
所 需 的 变型 产品 。 回 系列 型 。 在 同一 类 型 
中 对 不 同 规格 的 一 系列 产品 进行 模块 化 设 
计 合 型 , 在 庆生 型 的 基础 上 兼顾 系列 ， 
派生 又 有 系列 的 模块 
























ER) 


ion equipment 


通信 装备 器 材 保障 单位 及 


conveyance) 
其 管理 部 门 根据 实际 需要 和 装备 编制 标准 ， 


分 配 和 发 放 通信 装备 。 又 称 通信 装备 配 
实施 通信 策 备 全 寿命 周期 管理 的 
对 通信 装备 的 配 发 ， - 般 由 上 级 主管 部 站 
依据 有 关机 求 具体 组 织 实施 。 编 制 内 通信 
装备 的 正常 配 发 ， 由 主管 部 门 依据 有 关 计 
划 及 原则 要 求 组 织 实施 ， 部 队 一 般 不 需 提 
出 申请 ; 需 增 加 编制 时 由 相关 单位 依据 任 
务 报请 上 级 有 关 部 门 调整 解决 。 通 信 装 备 
配 发 的 一 般 程 序 是 ， 加 发 放 单据 。 单 据 上 
通常 注 骨 发 放 通信 装备 的 名 称 、 型 号 、 规 
格 、 数 量 ， 是 发 放 和 领取 通信 装备 的 依据 。 
@@ 领 取 。 发 货 人 员 与 收 货 人 员 一 起 认真 核 
淮 收 料 单位 及 装备 器 材 名 称 、 型 号 、 规 格 、 
数量 等 ， 然 后 领取 装备 器 材 。@ 实 施 输 送 。 
依据 装备 的 配 发 方案 和 计划 ， 有 关 部 门将 
通信 装备 输送 到 收 货 单位 。 回 组 织 交接 。 
根据 上 级 装备 部 门 的 要 求 ， 按 照 规定 的 交 
进行 通信 装备 的 交接 。 回 登记 。 
对 配 发 的 通信 装备 及 时 进行 查 对 ， 
做 好 详细 登记 (Citak) 


备 

































tongxin zhuangbei pinji 
通信 装备 品级 (communication equipment 
grade) 按照 装备 的 性 能 、 使 用 情况 










质量 状况 进行 的 等 级 划分 。 适 应 军事 通 
信 装 备 管理 需要 的 一 种 分 类 方法 。 通 常 分 
为 新 品 、 堪 用 品 、 废品 4 级 - 加 新 
曲 。 经 检验 合格 出 厂 的 新 产 未 经 部 队 
扒 行 使 用 ,储存 年 限 符合 ; 且 配套 齐 

2 


Wilda 


全 部 战术 技术 性 能 或 基本 战术 技术 
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性 能 符合 规定 的 要 求 ， 质 量 状况 良好 , 能 
用 于 作战 、 训 练 、 值勤 或 执行 其 他 任务 的 
通信 装备 。 根 据 通信 装备 的 剩余 使 用 寿命 、 
可 将 堪 用 品 进一步 细 分 为 一 级 堪 用 品 、 
级 堪 用 品 等 。 回 待 修 品 - 不 能 由 使 用 分 队 
自行 修理 ， 需 要 送 基地 级 维修 单位 修理 的 
通信 装备 。 待 修 的 通信 装备 , 不 修理 已 不 
能 着 行 作战 、 训 练 任务 。@ 废 品 。 达 到 总 
规定 , 已 无 延寿 、 修 复 、 使 用 价值 的 
通信 装备 ,或 者 未 达到 总 寿命 规定 , 但 已 
经 无 法 收复、 无 使 用 价值 的 通信 装备 ， 以 
及 超过 储存 年 限 、 影 响 使 用 的 通信 装备 
均 可 视 为 废品 。 根 据 通信 装备 战术 技术 状 
况 的 变化 ， 其 品级 相应 发 生变 化 ， 应 当 定 
期 对 通信 装备 进行 技术 检 
等 级 划分 的 标准 重新 调整 通 





《李丹阳 ) 


tongxin zhuangbei qicai cangku 
通信 装备 器 材 仓库 (communication equip- 
ment and material depot) 储存, 管理 和 
供应 军队 列 编 通信 装备 、 器 材 等 物资 的 仓 
储 单 位 。 相 关 通 信 单 位 的 一 种 。 按 保障 层 
次 通常 分 为 战略 和 战役 通信 器 材 仓库 。 战 
略 通信 器 材 仓库 一 般 求 居于 
信 器 材 仓库 一 般 隶 属于 战 | k 
般 为 永久 性 和 半 永久 性 基地 仓库 。 战 时 根 
据 需 要 可 临时 组 建 野 战 通信 器 材 仓库 。 通 
常 编 有 管理 部 门 、 勤 务 分 队 和 相应 的 专 
人 员 ， 建 有 储存 器 材 的 设施 配 有 器 材 收 
发 设备 和 运输 工具 。 主要 任务 是 接收 .管理 、 
分 发 通信 装备 器 材 ， 保 障 部 队 平时 和 战 时 
通信 装备 器 材 供应 

通信 装备 器 材 仓库 是 随 着 战争 对 通信 
物资 需求 增 大 和 通信 装备 器 材 种 类 、 数 最 
增多 逐步 发 展 起 来 的 。 世 界 各 国 军队 普遍 
建 有 各 种 类 型 的 通信 装备 器 材 仓库 。 中 国 
人 民 解 放 军 中 作为 编制 单位 的 通信 器 材 仓 
库 组 建 于 1952 年 ， 称 第 一 通信 器 材 仓 库 ， 
下 设 4 个 分 库 。 各 大 军区 相继 建立 了 通信 器 
材 仓库 。 适 应 信息 化 战争 的 需要 ， 通信 器 
材 仓库 建设 将 向 仓储 管理 规范 化 、 业 务 处 
理 自动 化 、 收发 作业 机 械 化 、 应 急 保障 机 
动 化 等 方向 发 展 。 ( 王 树 春 Rai) 











tongxin zhuangbei qingbao yanjiu 
通信 装备 情报 研究 (intelligence research 
on communication equipment) 。 针对 国内 
外 通信 装备 及 技术 的 应 用 现状 、 发 展 趋势 
进行 的 跟踪 、 收集 、 分 析 与 研究 等 活动 
军事 通信 装备 科研 的 内 容 之 一 。 也 居于 科技 
情报 研究 范畴 。 

通信 装备 情报 研究 主要 根据 军队 担负 
的 历史 使 命 ， 重 点 研究 发 达 国 家 军队 通信 
装备 及 技术 现状 、 使 用 情况 以 及 发 展 趋势 
为 军队 决策 机 关 、 管 理 部 门 制定 通信 装备 








发 展 规划 提供 咨询 意见 ， 为 通信 装备 的 研 
制 、 生 产 及 试验 单位 提供 可 资 借鉴 的 技术 
情报 ,为 部 队 训 练 和 使 用 单位 组 织 运用 通 
信和 装备 提供 相关 信息 

通信 装备 情报 研究 对 推动 通信 装备 的 
有 重要 作用 。 在 及 时 跟踪 和 
当 息 的 基础 上 ， 提 出 针 








取 国外 军队 发 展 通信 装备 的 经 验 与 教训 , 
DESH. WHER. 缩短 建设 周期 ， 促 
使 通信 技术 向 通信 装备 转化 ,促进 通信 著 
备 更 快 地 形成 战斗 力 

对 通信 装备 情报 研究 的 基本 要 求 是 
准确 性 、 时效 性 、 连 续 性 和 综合 性 。 从 事 
通信 装备 情报 研究 的 人 员 应 具备 如 下 索 质 : 
广泛 的 信息 搜集 能 力 ， 较 高 的 阅读 理解 、 
综合 分 析 和 归纳 写作 能 力 ， 此 外 还 要 有 较 
强 的 外 语 水 平和 专业 技术 水 平 

通信 装备 情报 研究 的 发 展 趋势 是 : 课 
题 成 员 将 从 分 散 研 究 向 集中 研究 转变 , 研 
究 方式 将 从 单纯 描述 向 对 比分 析 转变 , 成 
将 从 传统 的 文字 资料 向 多 媒体 和 数 
Ok tt) 













tongxin zhuangbei qingling 

通信 装备 请 领 (communication equipment 
application) ”通信 装备 需求 单位 向 上 级 或 
部 门 申请 和 领取 通信 装备 的 活动 。 实 
施 通 信条 备 全 寿命 周期 管理 的 环节 之 一 。 通 
信 装 备 及 其 配套 器 材 的 请 领 ， 通 常 由 各 级 
通信 装备 主管 部 门 于 每 年 规定 时 间 申 报 下 
-年 度 请 领 计划 ; 批准 退役 、 报 瞩 通 信 装 
备 缺 编 部 分 的 补充 ， 由 各 级 通信 装备 主管 
部 门 列 入 年 度 分 配 计划 ; AAT RE 
务 或 遇 特 殊 情况 急需 补充 通信 装备 嘴 材 时 ， 
可 临时 提 请。 通信 装备 请 
序 是 : @ 申 请 。 按 照 通信 部队 i 
结合 保障 可 能 ,制定 申请 计划 ， 包括 所 需 
装备 的 种 类 、 型 号 ， 规格 和 数量 等 ,并 说 
明理 由 。 回 审批 。 负责 装备 供应 的 部 门 愉 
查核 实 请 领 计划 后 ， 了 予以 批准 并 及 时 下 达 
拨付 通知 。 回 装备 的 运输 及 领取 。 装备 申 
领 单位 和 保管 单位 根据 审批 的 数量 、 大 小 、 
距离 远近 ,确定 运输 工具 ， 
运输 环节 的 衔接 与 防护 ， 
调 工作 , 按 规 定 组 织 办 理 通信 装备 送 达 后 
的 验收 清点 与 交接 手续 等 GERA) 
























tongxin zhuangbei quyuhua weixiu 

通信 装备 区 域 化 维修 (communication 
equipment regional maintenance) 4% At 
或 战区 方向 哉 役 军团 划分 的 区 域 统一 组 织 
实施 通信 装备 维修 的 方式 。 通 信 装 备 维修 
方式 的 一 种 。 每 个 通信 装备 保障 区 域内 配 
园 相 应 的 通信 装备 修理 力 最 ， 
本 保障 区 内 陆军 合成 集团 军 、 











第 二 炮兵 等 部 队 送 修 的 通信 装备 进行 维修 
保障 。 通信 装备 区 域 化 维修 与 建制 继 修 相 结 
合 是 建立 战区 装备 维修 体系 的 基本 原则 和 
方法 。 战区 或 战区 方向 战役 军团 在 建立 较 
为 固定 的 修理 力量 部 署 基 础 上 ,还 可 派出 
机 动力 最 对 主要 作战 方向 和 担负 主要 作战 
任务 的 战役 军团 实施 伴随 维修 保障 。 随 着 
通信 装备 维修 体制 的 变化 ， 为 进一步 提高 
新 型 通信 装备 保障 能 力 ， 通 信 装 备 区 域 化 
维修 方式 将 逐步 转变 为 通信 装备 联 修 方式 - 
(ER) 


tongxin zhuangbei quanshouming zhouqi 


guanti 

通信 装备 全 寿命 周期 管理 (whole life cy- 
‘cle management of communication equipment) 
对 通信 装备 从 立项 论证 、 研 制 、 生 产 、 使 
用 到 退役 报废 的 全 i Hi iv 统一 组 织 、 





备 科 研 、 试 验 . 生产 和 通信 于 备 订 购 、 通 
信和 装备 运输 、 通 信和 装备 鱼 备 、 通 信和 莱 备 圭 
让、 通信 委 备 动用 、 通 信和 装备 请 贪 、 通信 
航 备 配 发 、 通 信和 莱 备 调 找 、 通 信和 装备 使 用 、 
通信 装备 维修、 通信 装 备 退役 报废 等 各 个 
环节 的 管理 ， 有 关 情 况 常 记载 于 通信 装备 
MH ZH 

通信 装备 全 寿命 周期 通常 划分 为 研制 
生产 阶段 管理 和 使 用 保障 阶段 管理 。 回 研 
制 生产 阶段 管理 。 是 从 确定 需求 , 拟 制 方案 、 
设计 、 研制 定型 直到 生产 、 军 队 
接收 为 止 所 进行 的 一 系列 管理 活动 ， 也 称 
为 通信 装备 建设 与 发 展 管理 。 加 使 用 保障 
阶段 管理 。 是 从 通信 装备 由 军队 接收 到 退 
役 报 废 期 间 的 全 部 管理 活动 包括 通 信 装 
备 的 请 领 与 配 发 或 调拨 输 、 封 
存 与 动用 、 使 用 与 维修 、 技 术 保 障 、 转 级 、 
退役 、 报 废 等 各 个 环节 的 管理 

通信 装备 全 寿命 周期 管理 的 显著 特点 

: @ 整 体 性 。 管 理 中 既 整 休 考 起 效能 ， 
PEN eatin 应 用 系统 论 、 控制 论 、 












piper 推理 、 判 断 、 综 
评价 ,描述 系统 的 特征 和 状态 ,以 最 优化 





方法 ， 得 到 最 优 的 管理 效果 。 加 层次 性 。 
全 寿命 管理 的 各 阶段 都 有 各 自 的 工作 内 容 
和 目标 。@ 动 态 性 。 全 寿命 发 展 过 程 的 各 





个 环节 ， 是 相互 影响 、 相 五 甩 后 一 
环节 的 信息 会 反馈 回 前 一 环节 以 完善 以 前 


的 工作 





通信 装备 全 寿命 周期 管理 的 优越 
性 有 : 加 有 利于 运筹 分 析 和 科学 控制 全 寿 
命 周 期 费用 。 在 典型 的 通信 装备 全 寿命 周 
期 费用 比例 中 , 方案 阶段 和 研制 费用 点 
15%， 生 产 费用 占 35%， 使 用 及 保障 费用 占 
50%。 方 案 与 研制 阶段 的 科学 决策 对 全 寿命 


周期 费用 有 很 大 影响 。 全 寿命 周期 费用 分 
析 的 目的 是 为 评定 有 关 通 信 装 备 系统 采购 
及 使 用 与 后 勤 保障 的 各 备 选 方案 提供 依据 ， 
的 研制 及 生产 提供 方法 、 
为 制定 通信 装备 系统 预算 提供 依据 ,为 通 
信和 装备 管理 决策 提供 依据 挥 通 
信 装 备 使 用 效能 的 同时 ， 尽 可 能 地 节省 经 
费 ， 实现 最 佳 的 综合 效 费 比 。@ 有 利于 实 
施 通信 装 性 ， 实 现成 建制 成 
系统 形成 作战 能 力 和 保障 能 力 的 要 求 。 装 
备 设计 与 保障 系统 设计 同时 进行 ， 装 备 研 
制 与 保障 资源 研制 同时 进行 ， 在 获得 装备 
获得 与 之 相 匹配 的 保 | 建 

使 装备 及 时 形成 战斗 力 
(FRA) 




























tongxin zhuangbei sheji dingxing 
通信 装备 设计 定型 (communication equip- 
ment design ‘ype approval) 由 通信 装备 
定型 委员 有 关 专 家 和 使 用 部 门 、 订 
货 部 门 、 生 产 主管 部 门 、 试 用 部 队 、 定 
试验 单位 、 承 制 单位 及 军 代 表 等 对 军 ‘ha 
信 新 装备 战术 技术 性 能 进行 全 面 考核 ， 确 
认 其 达到 研 求 和 研制 合同 要 求 的 鉴 
定 活动 。 军 事 通信 装备 生产 的 必 经 过 程 
设计 定型 必须 符合 下 列 标准 和 要 
过 设计 定型 试验 ， 被 验证 产品 的 性 能 
达到 了 规定 的 战术 、 技 术 指 标 和 使 用 要 求 
本 符合 标准 化 化 、 通 用 化 要 求 。 Dik 
计 图 样 及 技术 文件 完整 、 准 确 ， 挛 
和 验收 技术 条 件 及 使 用 说 明 书 等 齐备 
成 产品 的 所 有 配套 设备 ， 零 部 件 、 
等 有 供 货 来 源 

设计 定型 的 主要 工作 . AETA 
备 设计 定型 试验 和 对 产品 进行 设计 定型 审 
查 ， 重 点 对 研制 产品 的 性 能 进行 考核 。 军 
事 通信 装备 的 设计 定型 试验 一 般 包 括 试验 
基地 试验 和 部 队 试验 。 试 验 基地 试验 主要 




















a 构 
原材料 








考核 通信 装备 的 战术 技术 性 能 ， 部 队 试验 
般 在 试验 基地 试验 完成 后 进行 ， 主 要 考 





核 通信 装备 的 战术 使 用 性 能 。 两 种 试验 的 
内 容 各 有 侧重 。 试 验 由 承担 定型 试验 的 单 
位 严格 按 试 验 大 纲 组 试验 
告 。 如 果 需 要 变更 试验 内 容 。 要 征 得 研 
制 、 使 用 部 门 同意 。 产 品 设计 定型 审查 由 
相关 定型 单位 组 织 ， 有 关 专 家 和 使 用 部 门 、 
研制 主管 部 门 、 定 型 试验 单位 、 研 制 单位 
及 军 方 代表 等 组 成 审查 组 ， 以 调研 、 抽 查 、 
方式 进行 。 产 品 设计 定型 审查 报告 
由 审查 组 全 体 成 员 签署 CFS) 











tongxin zhuangbei shengchan dingxing 

通信 装备 生产 定型 (communication equip- 
ment production type approval) 。 对 通信 装 
备 批 是 生产 条 件 进行 全 面 考核 确认 其 达 
到 批量 生产 标准 的 鉴定 活动 。 军 事 通 信 装 








生产 定型 出 厂 前 的 通信 车 
备 生产 过 程 
通信 装备 生 F 


. Pate 
rintani; 型 的 要 求 和 实战 需要 - Dt 
与 验收 的 各 种 技术 文件 齐备 












生产 条 件 进 
审查 


鉴定 ; 







试用 产品 的 数量 
b BCH BG A AP 
R- 试用 时 ,F 
技术 人 员 进 行 现场 服务 
技术 ， 指 导 试 | 用 了 人 












同时 抄 报 使 
Mi 

















否 进行 生产 定型 试 
的 实 F ti 况 确 





定型 试验 两 项 
生产 定型 试验 
申请 生产 定型 
通信 装备 生产 
MA. 有 关 专 家 和 使 
生产 主管 部 门 、 p 
承 制 单位 及 军 代表 等 组 成 审 
起 进行 


作 可 以 














tongxin zhuangbei shengchan guocheng 
zhiliong jiondu 

通信 装备 生产 过 程 质量 监督 (quality moni- 
toring in the course of communication equip- 
ment production) 。 军 代 表 在 通信 装备 生 
产 过 程 中 
针对 存在 问题 开展 

通信 装备 生产 质量 管理 的 重要 庆 










tong 通 639 


通信 装备 生产 过 程 质量 监督 的 目的 ， 
是 预防 不 合格 通信 装备 的 产生 ， 及 时 纠正 








发 现 的 偏差 ， 保 证 通 闭 备 生产 的 全 1 
处 于 受 控 状 态 ， 促 位 增 
证 能 力 ,持续 地 Wy 队 提供 优质 通信 





装备 

对 军事 通信 装备 生产 过 程 的 质量 监督 ， 
以 国家 和 军队 的 有 关 法 规 、 合同、 产品 图 
样 及 技术 文件 、 国 家 标准 与 军用 标准 为 依 
据 ， 既 要 依靠 企业 的 质量 管理 人 员 ， 又 要 
依靠 驻 厂 军 代表 ,双方 必须 同心 协力 ， 密 
切 配 合 ， 互 相 支 持 

通信 装备 生产 过 程 质量 监督 通常 包括 
以 下 内 容 : 通信 装备 质量 保证 大 岗 的 监督 
4 备 状态 检查 的 监督 :外 购 器 材 管理 

信 装 备 识 和 可 追溯 性 的 监督 
工序 质 支 术 状 态 管理 的 监督 
计量 测试 的 监督 ; 检验 系统 的 监督 ! 不 合 
格 通信 装备 管理 的 监督 通信 装备 储存 、 
交付 和 发 运 的 监督 ;质量 记录 控制 的 监督 ; 
统计 技 的 监督 等 
通信 装备 生产 过 程 质量 监督 通常 按 以 
确定 质量 监督 检查 的 内 容 和 
Hik. 质量 监督 工作 计划 ， 实 施 监 督 ， 
进行 质量 监督 工作 总 结 。 生 产 过 程 中 实施 
监督 的 常用 方 法 有 机 动 检查 、 近 回 检 
禁 、 实 物 抽查 、 质 量 审核 家 等 
(kit) 































tongxin zhuongbei shengchan zhiliang guanli 
通信 装备 生产 质量 管理 (quality control of 
communication equipment production) ill) 
Er B th AA Pi AG TAR HT ER 
4 对 生产 活动 、 原 材料 及 产 
维修 性 等 进行 的 检验 
主要 包括 通信 装备 生产 过 程 质 
法 备 质量 体系 监督 、 通 信和 装备 
BEDE AER METAS 
OL i RRMA 承 制 单位 








规定 明确 的 abo minty 


各 业务 技术 部 门 的 质量 责 





健全 各 类 人 员 、 
任 制 ; 建立 完整 的 质量 标准 、 规 范 、 程 序 ; 
建立 配套 的 质量 管理 制度 ， 确 保生 产 的 全 


过 程 、 全 竖 素 处 于 受 控 状态 ; 对 外 购 材料 


和 配件 的 质量 实施 全 面 、 及 时 












生产 质量 问题 质量 信息 反馈 及 
时 准确 ; 实行 9 时 成 本 管理 ， 并 与 经 
济 效益 挂钩 

承 制 单位 的 质量 管理 体系 通过 认证 、 
认定 后 ， 军 代表 要 对 质量 管理 人 的 






有 效 性 实施 监督 ， 对 生产 
质量 把 关 。 主要 内 容 有 : 





的 整个 过 程 实 
回 现场 验证 。 深 





640 i tong 


试验 准备 ， 包 括 










试验 环境 (仪表 、 

TU 

试验 实施 ， 

设备 的 检 

学 规 i z J y 过 程 监控 等 试验 总 结 

驻 厂 军 代表 对 生产 人 员 进 行 通信 装备 i 9 验 数 据 进行 处 理 分 和 试验 报告， 
生产 质量 管理 培训 











中 国人 民 解 放 军 通信 
于 20 世 纪 60 年 代 年 初期 ， 
全 国 战 时 无 线 电 战 略 通 信 氏 





了 是 否 有 效 
中 收集 的 大 最 
析 得 出 有 用 的 结论 。 回 纠正 偏差 。 通 各 和 








tit 


































时 ， iAH A 
7 析 找 出 质量 管理 体系 存在 i FF 交 简 单 要 是 对 无 线 电 台 
环节 后 ,采取 有 效 措施 进行 纠偏 或 改进 i 电话 交换 机 等 功能 进行 使 用 性 试验 。 进 入 
3 成 品 验收 。 军 代表 对 成 品 的 验 DHH RHR 试验 基础 建设 有 了 很 大 改 
产 质量 管理 的 重要 内 容 $ MEA, 十 扰 试验 中 心 ， 

SE A He TH 是 $ ROCHE. FER T IOKE, 

过 程 ， 需 要 提供 人 5) Kb i 提 ut 的 保障 能 力 。 进 入 21 世 纪 
与 军 代表 同心 协力 , 密切 iM] 情况 。 加 提出 k i > Bi). He kil HE ae Li is A Hh ROT 

共同 把 好 通 人 i 是 Yi 验 场 (点 ) 的 建设 投入 ， 通 全 

程 项 | DA l. f MN WA AE HO BI 

k 完善 了 通信 抗 

tongxin zhuangbei shiyong } 类 ”通信 装备 试验 性 质 可 分 ETTE TON 
通信 装备 使 用 (communication equipment JEWRY COLAU if se AUAA aE tiA ete 
use) 通信 部 队 或 人 上 PEIA E )、 RAS 改 和 科研 摸底 li i AER 
备 使 其 发 挥 战术 技术 性 能 的 过 程 a + 通信 
AERA Ae OAR AY. AE 。 地 试验 和 部 队 使 用 试验 。 对 需要 的 军 。 试验 设施 和 试 LE 设 将 得 到 进一步 发 


备 使 用 包括 对 通信 装备 的 正确 使 用 制 使 
用 、 保 养 和 保管 加 正确 使 用 
装备 的 部 队 和 人 5 
全 、 技 术 性 能 、 操 作 规程 和 安全 规定 使 用 
Sikh Wee 
如 控制 使 用 
最 使 用 ， 
存 比 例 ， 既 能 满足 训练 和 装备 
度 地 将 暂时 停 用 的 装 
重要 在 用 装 


目 规 范 ， 白 动 化 测试 和 
技术 将 不 断 提高 ， 试 验 将 向 
学 性 、 准 确 性 、 有 效 性 和 真 


实 性 的 方向 发 民 (TRA) 













和 直 HA MHL 





tongxin zhuangbei shouhou fuwu 
通信 装备 售后 服务 


communication equipment) 。 承 制 单位 对 





service of 





交付 部 队 正常 使 用 的 通信 装备 进行 的 技术 
授 和 技术 保障 活动 。 军 事 通 信和 装备 生产 的 
保证 通信 装备 形成 战斗 力 的 有 

















为 容 有 : OE 
术 技 术 性 能 和 用 
的 保存 和 日 江 
要 有 : 仓库 储存 





护 及 
培训 内 容 主要 包括 : 通信 
构造 和 原理 、 














使 用 维护 说 明 书 (手册 )、 图解 目录 、 教 材 
及 教学 录像 片 等 ， 与 使 用 有 关 的 技术 通报 、 
知 、 通 告 也 应 及 时 提供 。 国 提供 零 备件 
1)。 承 制 单位 在 交付 通信 


tongxin zhuangbei shiyan 
通信 装备 试验 (communication equipme 


test) 依据 有 关 标准 与 规定 ， 











装备 的 同时 ， 按 合同 或 协议 的 规定 ,提供 
维护 修理 必需 的 随机 备品 、 备 件 和 工具 以 
及 有 限 寿命 部 件 。 通 常 有 3 种 提供 形式 : 在 
订货 时 ， 作 为 易 耗 易 损 件 或 产品 的 备 附件 ， 
5 产品 配套 提供 ; 由 上 级 业务 主管 部 门 向 
承 制 单位 单独 订购 ; 由 产品 使 用 单位 直接 
向 承 制 单位 订购 。 国 现场 技术 服务 。 主 要 
包括 : 承担 或 指导 安装 调试 和 正确 使 用 维 
护 产品 ， 进 行 与 通信 装备 有 关 的 技术 咨询 ， 
协助 解决 因 保管 、 储 存 、 使 用 维护 不 当 造 
成 的 问题 根据 需要 参与 规定 储存 期 限 内 
装备 的 定期 检查 工作 等 内 容 。 通 信 装 备 首 
次 装备 时 ， 由 承 制 单位 进行 现场 技术 服务 
回 处 理 质 基 问题 。 通信 装备 在 规定 的 储存 
期 限 内 发 生 设计 、 制 造 质量 问题 ， 承 制 单 
位 给 予 修复 或 更 换 ， 如 在 规定 的 储存 期 限 
外 ， 以 及 虽 在 储存 、 使 用 保证 期 内 ,但 因 
保管 储存 和 使 用 维护 不 当 造 成 故障 ， 承 制 
单位 根据 使 用 单位 要 求 ， 给 予 有 偿 服 务 
图 收集 与 处 理 质 量 信息 。 承 制 单 位 与 使 用 
单位 建立 信息 反馈 网 络 ， 故 障 报告 分 析 制 
度 和 采取 纠正 措施 制度 ， 承 制 单位 应 制订 
质量 信息 收集 、 传 递 、 处 理 、 储 在 和 使 用 
的 管理 方法 ， 有 利于 提高 工作 效率 ， 使 信 
息 共享 。 轩 走访 使 用 单位 。 承 制 单位 到 使 
用 方 走访 ， 或 邀请 用 户 到 承 制 单位 开 座 谈 
会 ,征求 用 户 意见 ， 以 提高 产品 质量 和 服 
务 质量 

信 后 服务 思想 在 第 二 次 世界 大 战 后 才 
逐渐 形成 , 20 世纪 70 年 代 发 展 较为 迅速 
中 国人 民 解 放 军 通信 装备 售后 服务 在 80 年 
代 逐 步 发 展 起 来 。 随 着 科学 技术 及 服务 体 
制 的 发 展 ， 通 信 装 备 的 售后 服务 将 逐渐 向 
远程 服务 、 军 民 结合 服务 等 方向 发 展 ， 信 
后 服务 将 更 加 快捷 、 方 便 、 高 效 

(来 方 明 ) 











tongxin zhuangbei tizhi lunzheng 

通信 装备 体制 论证 (proving of communi- 
cation equipment system) 。 关于 军事 通信 
装备 在 一 定时 期 内 制定 、 仿 行 某 种 技术 体 
制 和 编制 体制 必要 性 与 可 行 性 的 论述 和 证 
明 。 制 定 中 长 期 通信 装备 体制 的 重要 步骤 
包括 通信 委 备 规划 论证 、 通 信 装 备 计划 论 
证 、 通 信 装 备 立项 论证 、 通 信 睹 备 型 号 论 






论证 某 一 时 期 通信 装备 体制 时 ， 一 般 
遵循 必要 性 、 先 进 性 、 可 行 性 、 经济 性 、 
系统 性 、 标 准 化 以 及 对 比 择优 等 原则 ,以 
军队 的 战略 方针 ,军队 的 体制 、 编制 . 已 
确定 的 通信 装备 发 展 方向 、 重 点 等 为 依据 ， 
采用 系统 分 析 法 、 预 测 分 析 法 、 运 筹 分 析 法 、 
技术 经 济 法 、 评 价 分 析 法 、 逻 辑 分 析 法 等 
论证 方法 进行 综合 论述 和 证 明 。 

通过 论证 , 基本 明确 一 定时 期 内 通信 
装备 的 种 类 、 型 号 、 作 战 使 命 和 主要 战术 











技术 性 能 、 编 配对 象 、 配套 、 蔡 代 以 及 比 
例 关系 后 ， 即 可 提出 通信 装备 体制 的 方案 , 
作为 决策 依据 。 

通信 装备 体制 论 ii 
Off 
作战 任务 和 能 力 需求 分 析 , 通信 装备 体制 
现状 分 析 、 现 有 通信 装备 的 主要 类 别 及 特 
点 分 析 、 作 战 能 力 和 保障 能 力 分 析 等 。 加 制 
约 因素 分 析 。 主 要 有 军事 思想 与 战略 、 
作战 对 象 和 作战 方法 、 国 家 科技 与 经 济 水 
平 、 部 队 规模 、 军 事 装备 现状 、 地理 环境 
等 因素 分 析 。 回国 际 通信 装备 状况 分 析 
加 拟 制 通信 装备 体制 的 方案 。 包 括 研究 并 
提出 通信 装备 发 展 的 指导 思想 和 原则 ， 分 
析 和 研究 现行 体制 的 执行 情况 ， 提 出 
装备 体制 方案 的 设想 。 回 对 所 提出 的 
装备 体制 方案 进行 综合 评价 。 包 括 按 所 提 
出 的 通信 装备 体制 进 斗 编 成 ,转化 成 
便于 分 析 评价 的 通信 装备 编制 方案 建立 
相应 的 评价 模型 进行 评价 一 
th. 直到 方案 合理 为 止 。@@ 提 4 
装备 体制 方案 的 主要 对 策 和 措施 . 

20 世 纪 50 年 代 末 至 60 年 代 初 ， 世 界 各 
国 军队 先后 形成 各 种 系统 工程 方 为 
通信 装备 体制 论证 提供 了 理论 依据 ， 基 本 
满足 了 通信 装备 体制 论证 与 规划 的 需求 
中 国人 民 解 放 罕 体制 论证 开始 于 70 
年 代 ，80 年 代 后 迅速 发 展 ， 成 立 了 专门 的 
通信 装备 论证 单 人 始 形 成 
装备 
高 ， 论 证 方法 
论证 体系 将 更 加 完善 

CANS) 










































tongxin zhuangbei tongyonghua 
通信 装备 通用 化 (interoperability of com- 
munication equipment) 。 最 大 限度 地 扩大 
通信 装备 同一 单 元 使 用 范围 的 标 准 化 形式 
通信 签 备 标准 化 的 内 
通信 装备 通用 或 研制 具有 互 
换 性 特征 的 通用 单元 ， 并 将 其 用 于 新 研制 
的 某 些 系 统 OLED. 单元 和 系统 是 相对 的 ， 
， 系 统 是 单元 的 上 层 
元 ; 对 于 分 系 
设备 是 单元 。 从 通用 单元 是 专门 
， 可 将 













FOR. 
开发 还 是 继承 现 有 单元 的 角度 出 
通用 化 划分 为 继承 型 通用 化 和 开发 型 通用 
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现 有 系统 中 的 可 继承 单元 的 一 种 通用 化 形 
he 回 开发 型 通用 化 。 通 过 对 未 来 发 展 需 
求 的 预测 ， 有 目标 、 有 选择 地 设计 、 生 产 
某 些 通用 化 单元 所 在 研制 新 系统 中 推 
广 使 用 这 些 通用 单元 的 一 种 通用 化 形式 。 
通用 化 的 对 象 既 可 以 是 硬件 ,也 可 以 是 软 
件 , 包括 系统 、 分 系统 、 设备、 组件 、 零 
部 件 、 元 器 件 、 原 材料 ， 及 其 品种 、 规 格 ， 
乃至 结构 、 尺 寸 要 素 等 
通用 化 单元 的 通用 性 越 强 , 应 用 范围 
B, 其 效果 越 好 。 要 最 大 限度 地 发 挥 通 
用 化 的 效益 ， 除 重视 零 部 件 的 通用 化 以 外 ， 
要 把 重点 ; 次 单元 的 通用 化 。 
net) 








tongxin zhuongbei tuiyi baofei 
通信 装备 退役 报废 (communicati 
‘ment retirement) ”对 不 宜 继续 eblas 
用 的 军事 通信 装备 ， 按 相关 程序 办 理 手续 
进行 的 退役 与 报废 处 理 的 活动 。 实 施 通信 
装备 全 寿命 周期 管理 的 环节 之 一 
根据 退役 报废 的 不 同 原因 ， 一 般 将 通 
信 装 备 退役 报废 分 为 4 类 。 回 自然 退役 报 
通信 装备 由 于 长 期 使 用 (或 储存 )、 重 
A. bi MTE. 

















i. Diktene, 
此 续 装备 部 队 而 被 
退役 报废 。 DRAM. Hh ee A 
命 终 了 被 退役 报废 。 OH MAME, AL 
不 属于 前 述 原因 造成 的 退役 报废 。 
通信 装备 的 退役 应 具备 下 列 条 件 之 一 : 
通信 装备 的 使 用 达到 了 规定 的 服役 年 限 ; 
技术 战术 性 能 落后 ， 型 号 陈旧 不宜 继续 
服役 ; 质量 低劣 ， 执行 任务 有 困难 ， 影 响 
部 队 通信 保障 能 力 ; 整体 结构 严重 损坏 ， 
无 修复 价值 ; 主要 动力 设备 损坏 、 关键 部 
件 损坏 ， 且 无 条 件 修复 或 无 修复 价值 ; 发 
生 严重 事故 、 战 斗 损坏 而 又 修复 困难 或 无 
修复 价值 ; 
高 于 出 厂 标准 20% 以 上 ; FF 
件 ; 其 他 特殊 原因 
通信 装备 的 报废 应 符合 下 列 条 件 : 通 
信和 装备 因 使 用 、 存储 年 久 或 因 事故 、 地 点 、 
伤 、 自 然 灾 害 不 能 继续 使 用 ， 且 不 能 修 
复 或 无 修复 价值 ;退役 装备 退役 后 技术 状 
况 低劣 ， 不 能 修复 或 无 修复 价值 ， 也 不 能 









会 规定 退役 条 




















化 。 加 继承 型 通用 化 。 研 制 新 系统 时 选用 进行 技术 改造 ， 虽 无 故障 ， 但 军队 、 地 方 

ark 都 不 能 利用 时 ,可 申请 
报废 

可 维系 的 通用 单元 专门 开发 的 通用 单元 。 新 系统 的 通用 单元 。 通信 装备 退役 报废 一 

门 。 。 般 按 以 下 程序 进行 : @ 技 

Į Į | | | | 术 鉴 定 。 从 装备 的 使 用 寿 

pepe 命 、 战术 技术 性 能 及 经 

lilo | 济 价值 等 各 个 方面 进行 检 

通信 装备 通用 化 示意 图 验 ,确认 其 是 否 符合 装备 
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退役 报废 条 件 ， 并 填写 《退役 报废 装备 技 
术 鉴 定 表 》 加 申报。 按照 有 关 规 定 拟 制 装 
备 退 役 报废 申请 计划 ，, 按 报批 权限 逐 级 报 
批 。@ 审 批 、 备 案 。 按 照 规定 的 退役 报废 
条 件 ， 对 部 队 上 报 的 装备 退役 、 报 废 计划 
进行 认真 细致 地 审核 、 检查 .及 时 予 以 审 
批 与 备案 
实施 通信 装备 的 退役 报废 时 ， 应 按照 
有 关 规 定做 好 上 交 、 处 理 、 拆 件 利用 等 
做 到 账 清 物 清 ， 物 尽 其 用 ,安全 
对 于 仍 有 封存 价值 的 应 先行 封存 ， 作 为 储 
备 使 用 ; 对 于 仍 有 一 定 使 用 价值 的 ， 可 转 
MFH WN. 科研 、 技 术 革新 等 
移交 预备 役 、 民 兵 转 为 民用 ; 或 保存 
或 外 销 。 转 入 非 军 用 的 涉及 军事 秘密 
役 报 废 装备 必须 进行 技术 处 理 ， 防 止 港 密 
( 饶 成 张 中 ) 

























tongxin zhuangbei wanhaolù 
通信 装备 完好 率 (operational rate of com- 
munication equipment) 。 完整 无 手 、 作 能 
良好 的 通信 装备 数 与 通信 装 iite 
值 。 亦 称 通信 装备 完好 比 、 通信 装备 完好 
常用 百分数 表示 。 衡 她 军事 通信 
;程度 的 一 项 指标 。 战 时 也 是 计 
iN 个 依据 。 通 党 采用 标准 
公式 计算 计算 机 模拟 法 
便于 计划 和 组 
Bet 应 根据 装备 的 不 同 种 类 分 别 
加 以 预计 , 同时 预计 本 级 所 属 不 同 建制 或 
不 同 战斗 编组 的 通信 装备 完好 率 。 为 
举 ， 使 通信 装备 处 于 良好 的 
顺 加 强 对 经 常 性 维护 保养 的 管 
理 ， 防止 人 为 和 自然 损坏 ， 通 常 进行 以 下 
工作 : 加 保养 。 为 保持 通信 装 Pata) 
的 固有 设计 性 能 而 进行 的 表面 清洗 、 擦 拭 、 
通风 .添加 油 液 或 润 消 剂 .充气 等 作业 , OH 
作 信 员 监 控 。 操 作 人 员 在 正常 使 用 通信 装 
备 时 对 其 状态 进行 的 监 目的 在 于 发 现 
潜在 故障 ， 回 使 用 检查 。 按 计划 进行 的 定 
性 检查 ， 以 确定 装备 能 否 执行 其 规定 功能 ， 
目的 在 于 发 现 隐 项 功能 故障 。 轩 功能 检测 
按 计划 进行 的 定量 检查 ， 以 确定 通信 装备 功 
能 是 否 合乎 规定 ， 目 的 在 于 发 现 潜在 故障 
整 。 按 规定 的 时 间 对 通信 装备 的 某 些 
部 件 做 适当 的 调整 ， 如 达 不 到 规定 的 要 求 ， 
则 进行 更 换 或 修理 。 回 定时 拆 修 。 使 用 到 
规定 的 时 间 了 予以 拆 修 ， 使 其 恢复 到 规定 的 
状态 。 回 定时 报废 。 按 规定 的 寿命 标准 将 
通信 装备 或 其 机 件 报废 等 (em) 













数据 推算 法 、 
等 预测 通信 装备 完好 





































tongxin zhuangbei weixiu 

通信 装备 维修 (communication equipment 
maintenance) ”为 使 通信 装备 保持 规定 的 
技术 状态 、 发 挥 预期 的 战术 技术 性 能 所 进 
行 的 维护 和 修理 等 活动 通信 装备 全 








寿命 周期 管理 的 环节 之 
通信 装备 维修 包括 维护 和 修理 两 个 方 






iis 维护 备 保持 规定 状态 所 采 
取 的 检查 、 、 广 油 ( 液 . 气 ) 及 
使 用 储存 修理 是 使 装备 


由 故障 或 


通信 人 员 进行 业 备 修理 

按照 通信 装备 维修 保障 方式 ， 一 般 分 
为 通信 装备 区 域 化 维修 、 通 信和 匡 备 基地 化 维 
ASR ARM. 按 
i 维修 的 目的 与 时 机 ， 一 般 分 为 
预防 性 维修 、 修 复 性 维修 、 战场 抢修 和 改 
进 性 维修 。 四 预防 性 维修 。 在 故 ji 
it. NRAN 














W. Hn Au Mh 使 用 检查 、 DE. 
定时 拆 修 、 定时 报废 以 及 它们 的 综合 等 
辐 修复 性 维修 。 又 称 排除 故 


在 通信 装 


备 发 生 故 障 后 使 其 恢复 到 规定 杖 和 














hi 
NY ELAR. 
Diak PLB J) FTL 
进 型 维修 。 利 用 完成 
对 装备 进行 改进 和 改 : 装备 的 性 
人 能 或 使 之 适合 某 一 特殊 用 途 的 维修 过 程 

通信 装备 维修 一 般 采用 三 级 维修 体制 
DD 基层 级 。 更 换 整 机 修理 
E. 平时 以 换 块 修理 为 主 ， 战 时 ert 
机 修理 为 主 。 回 中 继 级 。 换 块 修理 与 换 件 
修理 相 结合 ， 以 换 块 修理 为 主 *。 回 基地 级 
换 块 修理 与 换 件 修理 相 结合 。 以 换 件 修理 
HH 

通信 装备 维修 伴随 着 通信 装备 使 用 出 
现 。 20 世 | 代 , 通信 装备 维修 理论 形 
成 。 随 着 高 新 技术 在 通信 装备 中 的 应 用 ， 
通信 装备 维修 的 技术 难度 也 随 之 加 大 , i 
信 装 备 维修 将 向 自动 诊断 、 拆 换 方便 、 快 
连 修复、 知 能 化 程度 更 
























tongxin zhuangbei weixiuxing 
通信 装备 维修 | 





(communication equip- 
iy 通信 装备 在 规定 









的 条 件 和 时 间 内 ， 按 规定 的 程序 和 方法 进 
行 维修 时 ， 保 持 或 恢复 到 规定 状态 的 能 力 。 
实施 军事 通信 装备 管理 的 重要 技术 指标 依 
据 - 通信 装备 的 自然 属性 之 rid 
APEERE: HA RE. 
高 的 标准 化 和 互 换 性 ,完善 的 防 差 MAN 
别 标记 ， 保 证 维修 安全 ， 检 测 和 诊断 准确 、 
迅速 、 简便， 重视 贵重 M 的 可 修复 性 , 减 
少 平时 的 维修 内 容 和 降低 对 维修 人 员 的 技 
能 要 求 ， 符 合 人 体 工 和 等 ,通信 装备 
维修 性 的 定 全 参数 有 维修 度 、 半 均 修复 时 
间 、 最 大 修复 时 间 、 半 均 预防 维修 时 间 等 ， 
常用 的 是 维修 度 和 平均 修复 时 间 。 维修 度 
是 维修 性 的 概率 表示 ， 是 时 间 的 函数 ， 记 
PEM Ae) ， 表 示 通 信 装 备 在 规定 的 时 间 1 内 
能 保持 或 恢复 到 规定 状态 的 概率 ; 平均 修 
复 时 间 是 在 规定 的 条 件 下 和 规定 的 时 间 内 ， 
通信 装备 在 任 一 规定 的 维修 级 别 上 ， 人 收复 
性 维修 总 时 间 与 该 级 别 上 被 收复 产品 的 故 
障 总 数 之 比 。 通 信 装 备 维修 性 是 在 20 世 纪 
50 年 代 提出 ，60~70 年 代 逐 渐 发 展 完善 的 
80 年 代 末 至 90 年 代 初 ， 出 现 了 通信 装备 维 
修 性 工程 与 可 靠 性 工程 和 保障 性 工程 综合 
化 的 趋势 三 者 相互 渗透 ,交互 影响 ， 共 
同 决定 通信 装备 的 性 能 ， 并 对 装备 的 使 用 、 
保障 费用 和 寿命 周 其 费用 等 管理 过 程 产生 
重要 影响 ( 杨 ie) 




























tongxin zhuangbei xiliehua 
通信 装备 系列 化 (serialization of commu- 
nication equipment) 。 将 同一 类 通信 装备 
根据 不 同 应 用 场合 与 需求 ， 对 其 主要 技术 
参数 进行 分 类 ， 统 一 规定 型 号 和 结构 ， 以 
保证 互联 互通 的 标准 化 形式 - 通信 装备 标 
准 化 的 内 容 之 

按照 通信 装备 标准 化 的 要 求 ， 一 方面 
对 现 有 装备 品种 进行 压缩 简化 ， 另 一 方面 
开发 新 的 装备 品种 ,规格 ， 构 成 品种 齐全 、 
数 最 适宜 、 结 构 和 功能 优化 的 装备 产品 体 
系 ， 以 满足 对 通信 装备 的 使 用 通信 装 
备 系列 化 后 ， 依 据 产品 的 具体 情况 ,将 基 
本 参数 按 等 差 数 列 、 等 比 数列 、 模 数 数列 
或 其 他 数列 划分 档次 排列 。 系 列 化 的 主要 
对 象 有 分 系统 、 bee 组 件 、 零 部 件 、 元 
器 件 及 其 性 能 参数 、 尺 寸 参数 和 结构 形式 , 

通信 装备 系列 化 的 主要 内 容 包括 : 
了 制定 产品 基本 参数 系列 标准 。 按 昭 革 类 
产品 的 特点 和 发 展 规律 确定 其 基本 参数 ， 
按 使 用 需求 和 一 定数 列 将 基本 参数 划分 成 
3 干 级 别 和 档次 。 产 品 基本 参数 系列 标准 
系列 型 谱 和 开展 系列 化 设计 的 
化 的 首要 环节 。 回 编制 产品 
系列 型 谱 - 根据 使 用 需求 及 对 国内 外 同类 
产品 的 现状 和 发 展 前 景 的 分 析 与 预测 ， 除 
对 基本 参数 按 一 定数 列 做 出 合理 安排 或 规 
划 外 ,还 对 结构 和 形式 予以 规定 或 统一 。 



























Ainm 图 表 把 基 型 产品 和 变型 产品 的 关 
六 及 品种 发 展 的 总 趋势 反映 出 来 ， 从 而 
























形成 一 个 简明 的 品 则 表 ， 指 导 老 产 品 
的 整顿 、 新 产品 的 开发 以 及 零件 部 件 
用 化 和 KE OI i 
按 产 品系 列 型 谱 设 计 基 型 天 

上 做 横向 或 纵向 扩展 ， 构 成 

或 变型 产品 (tèt) 


tongxin zhuangbei xiaopiliang shishengchan 
通信 装备 小 批量 试 生产 
equipment small scale trial-production) 。 为 
通信 装备 设计 定型 后 提 人 ] 机 构 试验 
测试 和 部 队 试用 制造 小 批量 新 产品 的 生 
活动 。 军 事 通 信 装 备 生产 的 必 经 过 程 。 小 批 
的 阶段 ， 
全 过 程 中 的 重要 环节 
考核 生产 的 军事 通信 装备 性 能 
设计 定型 的 要 求 ， bei 题 
EAE UMD. i ick vate Rath Ae 
试用 ,检验 技术 设计 与 实践 应 用 之 间 存在 


(communication 















量 试 生产 处 于 由 设计 向 生产 过 渡 
是 装备 研制 和 生产 
主要 目的 是 















小 批量 试 生产 的 通信 和 车 


的 差异 ， 以 及 不 同 应 用 条 件 下 暴露 出 来 的 

具体 问题 ,为 设计 论证 部 门 提供 改进 设 # 

定型 的 依据 ， 为 生产 定型 提供 依据 ( 见 图 ) 
FAS) 






tongxin zhuangbei xinghao lunzheng 
通信 装备 型 号 论证 (proving of communi- 
cation equipment types) 。 对 已 列 入 通信 装 
备 研制 计划 型 号 的 必要 性 与 可 行 性 进 






述 和 证 明 。ai babina 

进行 通信 装备 型 号 
应 已 列 入 批准 的 武器 装备 研 rmat 期 计 
划 或 经 有 关 部 门 批准 立项 , 已 经 取得 相关 





领域 关键 技术 领先 的 研究 成 果 ， 基 本 具名 
研制 保障 条 件 ， 已 列 入 军队 的 采购 计划 

通信 装备 型 号 论证 的 主要 内 容 有 : 
D 新 装备 型 号 需求 论证 。 包 括 作战 需 
BAM GTR. QAR PERE IC 
包括 概念 分 析 , 明确 的 目标 任务 
有 关 的 系统 概念 ; 环境 因素 分 析 , 为 后 
续 的 各 项 分 析 内 容 提供 客观 合理 的 应 用 环 
境 模 式 ; 系统 功能 分 析 ， 定 性 分 
统 应 具备 的 行为 与 功能 以 及 相互 ` 
的 功能 分 配 图 。 OME AMG RS 


包括 系统 结构 分 析 ， 建 立 型 号 系 











































技术 和 





ie. DAK 







， 确 定 最 优 


求 分 析 、 


调查 研究 





(BAG) 


tongxin zhuangbei xinghao yanzhi 
通信 装备 型 号 研制 
ment model research and development) 。 新 
型 军事 通 研制 和 现役 军事 通信 装备 
程 中 的 ik ‘ey i 
RPA Rati i 
通信 装备 生产 的 基础 。 通 人 


(communication equip- 
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息 产业 发 展 


括 新 型 军事 ii 
装备 的 改进 


于 制 和 现役 
和 及 加 改装 研制 








技术 方案 

技术 、 作 战 效能 分 析 、 
预测 、 装 备 命名 建议 等 
格 的 


装备 部 队 ， 
Me 




















tong ii 643 


必 不 可 少 的 组 成 部分 ， 是 改善 装备 





或 用 途 的 技术 措施 。 人 性 能 改进 是 在 保 
备 原 有 用 途 的 前 提 下 ,改善 和 提高 通 


们 装备 战术 技术 指 析 用 途 是 通过 改 
和 增加 新 ， 使 装备 具有 
为 基 型 派生 和 民 改 军用 
nie ;与 原 有 型 号 
的 兼容 性 ， 形 成 军事 通信 装备 的 
系列 化 产品 KR 型 装备 的 科 
研 程序 基本 相同 
组 织 与 管理 ”军事 通信 装备 型 号 研制 
Lt. 涉及 军队 ,政府 及 企业 、 
行 高 度 集中 统 
fe 由 所 属 
其 主要 职能 是 : 
重点 和 体制 系 
9 规划 计划 ， 
研制 中 有 关 












用途， 
过 改 型 的 军 









通常 由 国防 部 
dap 5 i 
展 方向 
Wir eK § 信 装备 


信 装 备 型 















4 型 或 重点 型 号 研制 的 管理 ， 通 党 
成 立 临时 性 的 一 体 化 管理 机 构 型 号 办 
公 室 。 军 事 通信 装备 型 号 研制 按 立项 论证 





与 报批 、 研 制 合同 签订 、 研 制 方案 论证 与 
评 ili 初 样 研制 与 试验 、 正 样 研制 
计 定 型 试验 、 设 计 定 型 鉴定 





般 不 能 跨越 阶段 

发 展 趋势 ii 着 先进 年 事 通 信 装 备 对 
作战 效能 的 ”作用 日 益 显著 , 军 
于 通信 装备 型 号 研制 将 继续 成 为 世界 各 国 









科研 的 重点 项 目 - 将 继续 依据 和 遵循 

工程 的 原理 与 方法 ， 充 分 利用 先进 成 

的 民用 技术 和 标准 ， 按 照 统一 的 技术 体 

a 更 加 注重 通信 设备 的 模块 化 设计 , 更 
加 重视 嵌入 式 软件 的 研制 ， 以 最 少 的 投资 
最 短 的 周期 、 最 小 的 资源 消耗 ， 研 制 出 符 





合 战 术 技术 可 求 的 军事 通信 装 


j 
RAC) 


tongxin zhuangbei xingneng shiyan 
通信 装备 性 能 试验 
ment performance test) 
定 对 通信 装备 的 ; 、 性 能 进行 lit 
和 分 析 评价 的 活动 。 通 信 装 备 试验 的 一 种 
主要 通过 专用 的 测试 设备 ， 把 被 测 装备 与 
该 装备 规定 的 各 种 性 能 参数 进行 直接 或 间 
接地 比较 ， 以 确定 该 装备 的 性 能 (主要 
电 性 能 ) 和 功能 是 否 达 到 规定 的 指标 要 求 ， 
为 判断 通信 设备 能 否定 型 和 装备 部 队 提供 
定量 及 定性 的 依据 

通信 装备 性 能 试验 分 为 室 
AMR, OFA 
条 件 下 设备 | 
性 能 指标 指 
特性 等 


(communication equip- 


依据 相关 标准 规 





















内 测试 和 室 
主要 测试 静态 
和 功能 指标 。 电 
发 射 功 接收 灵敏 度 、 调 制 
能 指标 指 改变 工作 状态 是 否 灵 
下 是 否 准确 ,合同 
是 否 能 够 正常 实现 等 
之 前 应 对 测试 仪表 : ai 

























在 进行 测 


644 通 tong 


查 ， 确 保 测试 数据 的 准确 性 。 加 室外 测试 
主要 测试 在 实际 使 用 环境 下 的 通信 和 能力 
偏重 于 通信 效果 及 可 靠 性 ， 如 传输 误 码 率 、 
话音 或 数据 的 传输 能 力 、 各 项 业务 的 适应 
能 力 及 在 野外 复杂 环境 下 工作 是 否 可 靠 等 

般 通 过 人 工 或 专用 测试 设备 传输 大 量 的 
通信 数据 ， 例 如 单字 清晰 度 、 句 子 可 懂 度 ， 
各 种 速率 的 码 型 等 ， 对 试验 数据 进行 处 理 . 
别 除 无 效 数据 ， 统 计数 据 的 成 功率 , 检验 
通信 设备 的 性 能 

通信 装备 性 能 试验 的 对 象 包括 信道 传 
输 设备 (如 卫星 通信 、 光纤 通信 、 数 字 微 
波 通 信 、 短 波 / 超 短波 通信 、 中 长 波 通 信 传 
输 设备 等 )、 终 端 设备 《如 传真 机 、 电 话机 、 
狮 发 终端 、 数 传 设备 等 )、 交 换 设备 (各 型 
交换 机 等 )、 管 理 设备 (如 网 络 管理 设备 、 
密 钥 管理 设备 等 ) 及 监控 设备 〈 如 信道 监控 
器 等 )。 

随 着 通信 装备 技术 的 不 断 发 展 , 
装备 性 能 试验 的 技术 水 平 将 不 断 提 训 
能 试验 中 使 用 的 仪表 的 准确 度 和 精确 度 将 
不 断 提 高 ， 性 能 试验 的 组 织 将 向 科学 管理 、 
自动 测试 数据 、 自 动 处 理 数据 快速 高 效 
的 方向 发 展 ( 牛 利 娜 杨 成 ) 











tongxin zhuangbei xuanxing shiyan 
通信 装备 选 型 试验 (communication equip- 
ment type selection test) 在 同等 条 件 下 ， 
对 两 种 或 丙种 以 上 同类 型 通信 装备 (或 样 
机 ) 同时 或 交替 进行 的 测试 活动 。 通 信 芍 备 
试验 的 一 种 。 主 要 用 于 评定 同类 设备 的 优 
劣 ， 为 通信 装备 的 采购 订货 提供 依据 

通信 装备 选 型 试验 一 般 按 以 下 步 桑 进 








tis 加 方案 制订 。 在 广泛 征求 意见 的 基础 
上 制订 试验 方案 ， 以 文字 或 图 表 说 明 每 个 
日 的 环境 条 件 ,参数 设置 、 试 





测试 方法 、 时 间 限定 、 判 断 标准 等 ， 
专家 审查 技术 指标 体系 ， 确 定 SRD 
评审 方法 以 及 得 分 数值 、 加 权 系数 等 。@ 试 
验 准 备 。 成 立 试验 的 各 级 组 织 ， 包 括 领导 
小 组 、 技 术 协调 组 、 测 试 小 组 、 数 据 处 理 
组 ; 培训 参 试 人 员 ， 如 秋 试验 方法 和 流程 
人 作 各 被 试 设备 ; 对 试验 场地 、 环 境 
进行 一 致 性 检查 , 对 测试 仪表 和 参 试 设备 
进行 计量 检定 或 指标 测试 ;根据 
统一 制作 试验 数据 记录 表格 。 回 试验 实 
试验 人员 严格 按照 试验 方案 在 规定 的 时 
段 进 行规 定 项 目的 测试 被 试 设备 研制 划 
位 的 代表 可 以 在 现场 观察 测试 的 全 过 程 ; 
试验 数据 采集 后 填 入 表格 ， 并 由 试验 负责 
人 、 测 试 人 员 、 各 研制 单位 的 代表 签字 确认 ; 
如 过 被 试 设备 发 生 故 障 ， 应 记录 在 案 , fE 
为 评比 的 依据 之 一 。 回 综合 评估 。 数 据 处 
理 组 对 试验 实施 阶段 所 获取 的 数据 ,按照 
事先 制定 的 评价 细则 进行 综合 处 理 、 计 算 ， 
邀请 专家 成 立 评审 组 ， 对 各 参 试 单位 的 设 





































计 方案 合 实力 、 服 务 质量 、 技 术 储备 
等 天 要 主观 评价 的 指标 进行 综合 评估 ， 
果 列 入 最 果 发 布 - 由 











PK EIA 
结果 

通信 装备 选 型 试验 引入 “ 况 PER 
bli. 


布 会 . 宣布 评审 


具有 多 方 参与 、 
点 ， 需 要 制订 一 套 
指标 体系 和 测试 大 网 ， 在 实施 
保证 试验 的 科 
可 以 由 军 gks 4 
第 三 方 进行 : TEASER 
F- 认 果 可 向 各 参 

Ch 二) 






i TARHI 
术 细 节 和 专利 的 
试 三 家 公布 








Tongin Zhuangbei Yanzhi Dingxing Gongzuo 
Guiding 

《通信 装备 研制 定型 工作 规定 》 (Regula 
tions Regarding Communication Equipment 
Research and Registration Works) 通信 装 
备 研制 定型 工作 的 依据 。1994 年 11 月 中 国 
人 民 解 放 军 总 参 发 布 。 自发 布 


总 则 






设计 定型 ， 





技术 ` 条 
主要 内 容 是 : 加 规定 通信 装备 研 
蜡 工 作 由 通信 军工 产品 定型 委员 
型 的 分 类 和 原则 ， 
的 标准 和 要 求 ， 明 确 产 
鉴定 方法 及 要 求 , 明确 

规定 设计 定型 会 
查 的 主要 内 容 ， 明确 
审查 意见 和 会 议 形成 上 报 产品 定 
型 委员 会 文件 的 要 求 。 图 规定 产品 生 
型 的 标准 、 和 ， 明 确 申 请 生产 定 
型 的 方法 和 申请 报告 的 内 容 。@@ 规 定 生产 
定型 会 议 的 方法 会议 准备 和 会 议 审查 的 

ERA. 明确 会 议 查 意见 和 会 议 
形成 上 报 产品 员 会 文件 的 要 求 。 @ 规 
定 技术 鉴定 的 方法 R. (Ri) 





2 个 附件 
制 产品 定 下 


























tongxin zhuangbei yuxian yanjiu 

通信 装备 预先 研究 (preparatory research 
on communication equipment) 。 为 研制 新 
型 通信 装备 先期 进行 的 研究 开发 及 管理 活 
动 。 军事 通信 装备 科研 的 组 






成 果 ， 是 通信 装备 现代 化 的 ; 
开展 预先 研究 有 利于 缩短 通信 
期 ,降低 装备 研制 风险 

通信 装备 预先 研究 的 主要 内 容 有 应 用 
基础 研究 、 应 用 技术 研究 和 先期 技术 开发 
DD 应 用 基础 研究 为 目的 , HE 
索 通 信 装 备 的 新 念 、 新 原理 和 


新 技术 为 晰 型 通信 装备 提供 理论 依据 和 





装备 研制 周 











技术 基础 . 通常 分 为 一 般 项 目 、 重 点 项 目 
和 重大 项 目 。 回应 用 技术 研究 。 运 用 基础 
研究 成 果 或 其 他 科学 成 果 ， 研 究 六 N 
理应 用 于 军事 通信 的 可 行 性 

用 性 ， 为 研究 新 型 通信 装备 提供 技术 
fit. 通常 分 为 共性 技术 项 目 、 专 用 技术 
项 目 和 支撑 技术 项 目 。 图 先期 技术 开发 
利用 应 用 基础 研究 和 应 用 技术 研究 的 成 果 ， 
通过 部 件 或 分 系统 原型 的 研制 、 试 验 或 计 
算 机 仿 答 证 关键 技术 的 可 行 性 和 实用 
性 分 为 背景 项 目 、 演 示 验 证 项 目 和 
现役 装备 改造 技术 项 目 





















通信 装备 预先 研究 具有 以 下 研 
究 范 围 广 , 门类 繁多 ; 探索 性 强 , 风险 性 
投资 较 少 , 成 效 显 办 作 面 大 , 通用 性 强 ， 








先 研究 必须 遵循 需求 牵引 与 科 
合 、 国 内 预先 研究 与 国外 技术 
、 近 期 发 展 与 中 远 期 发 展 相 结 
日 发 展 与 技术 领域 平衡 发 
则 ， 强 调 使 用 部 门 参与 决策 ， 
研制 项 目的 衔接 ， 尤 其 要 加 强 
i 技术 的 创新 研究 . 













Ne 相 结 的 | 
重视 与 型 
新 型 


部 队 科研 人 员 进 行 通信 装备 预先 研究 
通信 装备 预先 研究 的 组 织 
统 .咨询 系统 . 执行 系统 。 决 策 
级 通信 装备 和 科研 管理 部 门 为 主体 ， 
计划 通信 装备 预先 研究 的 重大 问题 ， 
预 研 项 目 指南 
HEW, 





规划 、 
发 布 
咨询 系统 以 各 类 通信 专家 


从 事 通信 装备 预 研发 展 的 软 科 学 
研究 ,为 决策 提供 军事 需求 、 技 术 经 济 可 
行 性 、 政策 法 规 等 方面 咨询 意 
统 通过 项 目 分 类 管理 制度 ， 具 体 组 织 
装备 预先 研究 项 目的 实施 。 通 信 装 
用 基础 研究 项 目 ， 实 行 基金 制 和 













技术 研究 和 先期 技术 开发 项 目 ， 实 行 合同 
制 管理 ( 徐 启 建 》 


tongxin zhuangbei yuanqijion ruchang 
jianyan 
通信 装备 元 器 件 入 厂 检验 (check of com- 
munication equipment component at entrance) 
军 代表 对 承 制 单位 采购 的 通信 装备 元 器 件 
是 否 符合 规定 要 求 ， 在 入 三 时 所 进行 的 检 
查 活动 ( 见 图 )。 通 信和 装备 生产 检验 与 验收 
的 重要 环节 

检验 的 目的 是 及 早 发 现 不 合格 元 器 件 ， 
防止 不 合格 元 器 件 流入 4 线 造成 单元 、 
部 件 、 整 机 的 不 合格 ， 及 时 采取 有 效 措施 












进行 入 厂 质量 检验 





进行 处 理 ， 确 保 产品 质量 。 同 时 将 有 关 信 
ELB 元 器 件 生产 厂家 ， 不断 促进 ? 
质量 提高 , 以 满足 通信 装备 生产 、 使 NBER, 


入 厂 检验 的 依据 是 订购 

















术 协 议 、 元 器 件 的 技术 文件 、 军 用 标准 或 
国家 标准 、 企 业 标准 或 行业 标准 产品 样 
上 品 等 。 具 休 方 法 应 符合 有 关 标准 或 合同 的 
规定 ， 根 据 实际 情况 可 进行 全 数 检验 或 抽 
样 检验 

通信 装备 元 器 件 入 厂 检验 主要 包括 : 
D 生 产 (供应 ) 厂家 及 合格 证 。 首先 检查 
入 厂 元 器 件 的 供应 厂家 是 否 格 器 材 
供应 鞋 目 录 ， 其 次 检查 是 可 有 供应 厂家 此 
具 的 出 厂 合格 证 ， 回 有效期 。 检 查 元 器 件 
是 否 符合 有 效 期 的 规 测试 。 通 
过 参数 测试 ， 判 定 元 


同 或 技术 协议 的 要 求 
为 提高 产品 的 可 靠 性 ， 
的 老化 筛选 ， 以 检查 元 器 件 适应 环境 的 人 








力 并 减少 元 器 件 的 早期 失效 。 承 制 单位 对 
入 厂 检验 合格 的 元 器 件 按 规 定 入 库 保 在 
并 及 时 整理 、 归 档 元 器 件 入 厂 的 质量 证 明 





文件 、 试 验 报告 以 及 入 厂 检验 让 
保证 入 三 元 器 件 质量 具有 可 追 测 性 

通信 装备 元 器 件 入 厂 检验 将 逐步 人 
检验 向 利用 配套 专用 检 
的 方向 发 展 ， 检 验 的 效率 和 准确 性 将 进 - 
步 提高 ( 唐 玉 春 ) 





tongxin zhuangbei yunshu 
通信 装备 运输 (communication equipment 
transportation) ”通信 装备 借助 运力 丰 
间 上 发 生 的 位 置 移动 。 实 施 通 信和 装备 全 寿 
命 周 期 管理 的 环节 之 一 。 通 信 装 备 运输 是 
种 物流 活动 ,其 目的 是 在 规定 的 时 间 
及 时 、 淮 确 、 安 全 、 经 济 地 实现 通信 装 
空间 位 置 的 移动 ， 以 满足 部 队 作 哉 和 训练 
以 及 平时 对 通信 装备 的 ( 见 图 )。 通 信 























、 低 费用 为 日 


] 求 用 最 少时 


的 地 的 
零担 


;发 货 点 和 收 贷 
线 可 供 选 择 时 ， 
OY SEMA A 





tongxin zhuangbei zhansunlia 
通信 装备 战 损 率 
communication equipment) 在 
定 作战 时 


次 作战 
内 统计 的 通信 













通常 大 于 二 线 战斗 部 队 
} 队 ) 通常 大 于 所 
装备 通常 其 





i 
+ BRAT 
及 激烈 各 



















(combat damage rate of 





tong ii 645 


通常 采用 典型 战例 比 





件 等 因素 











、 标 准 数据 推算 法 、 公 式 计算 法 算 
预计 通信 装备 战 损 : 为 使 于 
组 织 装 备 保障 的 管理 ， 应 根据 装备 
的 不 同 种 类 分 别 加 以 预计 ， 同 时 预计 本 级 
所 属 不 同 建制 或 不 同 战斗 编组 的 通信 装备 
战 损 率 ， 以 便 提 前 做 好 装备 战 损 后 及 时 补 
充 或 更 新 的 准备 ( 张 中 ) 


Tongxin Zhuangbei Zhengguihua Guanli 
Jiancha Yanshou Biaozhun (Shixing) 

《通信 装备 正规 化 管理 检查 验收 标准 ( 试 
行 )》 (Communication Equipment Regular- 
ized Management Inspection and Acceptance 


Standard-Trial Implementation) 通信 装备 
上 E 规 化 管理 检查 验收 的 依据 。1987 年 4 月 
中 国信 民 解放 军 总 参谋 部 部 发 布 。 自 






















发 布 之 日 起 施行 ， 主 要 分 为 ; 

术 状 况 ， 通 信 仓 库 建设 ， 通 信人 

通信 车库 建 设 通信 装备 管 

手中 装备 。 共 6 主要 内 容 是 : OW 
定 检查 验 | 技术 状况 的 内 容 , 明 
确 各 类 通信 装备 应 当 保持 完好 、 了 配套 齐全 
并 符合 四 无 要 求 ， 明 确 检查 验收 评分 标准 


四 规定 检查 验收 通信 仓库 建设 的 内 容 , 明 
备 库 ， 维修 器 材 库 、 电 
` Paio" MBL 
分 标准 。@ i 检查 验 
明确 师 以 上 单位 通 
4 室 一 库 (战备 值班 室 、 
修理 室 、 信 息 资料 室 、 仪 表 室 ， 基 础 
转 库 六 ， 明 确 面 积 及 收 评分 标准 
习 规 定 检查 验收 通信 和 车库 建 明 
确 车 库 值 班 室 、 车 库 室 、 器 
洗车 台 、 消 防 设施 建设 要 求 
收 评分 标准 。 回 规定 检 i 
的 内 容 ， 明 确 连 队 通信 
交接 、 登记 






收 的 
修理 所 的 贞 
信 修 到 所 必须 有 具 和 









保养 、 












兄 的 评分 标准 - © MAMA AB Eth et 
求 及 检查 验收 的 评分 标准 (AAR) 


tongxin zhuangbei zhiliang renzheng 

通信 装备 质量 认证 (quality certification of 
communication equipment) 。 报请 独立 于 

通信 装备 生产 方 和 采购 方 的 第 三 方 公正 机 








确认 并 和 颁发 合格 证 书 与 合格 标志 ,， 明 
确 某 一 通信 装备 符合 相关 标准 与 规 
最 管理 活动 。 通 信 装 备 生产 质量 管理 的 重要 
内 容 


包括 通信 装备 局 
生 认证 ) 和 质量 

Ai sided ghia 
装备 包括 硬件 、 软 件 、 


认证 (A 
















646 通 tong 


证 的 依据 是 经 过 标准 化 机 构 或 其 他 法 定 机 
构 正式 发 布 的 标准 或 规定 ， 如 通信 装备 标 
准 、 技 术 规范 、 质 量 管理 体系 标准 等 。 质 
其 认证 的 程序 是 法 定 机 构 规定 的 认证 工 
作 必 须 严 格 按照 规定 程序 进行 。 取 得 认证 
资格 的 证 明 方式 是 合格 证 书 Dl 
体系 ) 或 合格 标志 (对 通信 装备 ), 并 予以 
注册 。 质 量 认 证 是 第 A 实 
施 质量 认证 的 第 was TEHLY * Ji 
的 生产 方 和 采购 方 不 能 有 任何 行政 上 的 隶 
属 关 系 和 经 济 上 的 利害 关系 。 ( 刘 爱 祥 ) 





tongxin zhuangbei zhiliang shenhe 
通信 装备 质量 审核 (quality verification of 
communication equipment) 。 有 系统 的 独 
立 的 检查 审核 机 构 为 确定 通信 装备 生产 质 
山 管 理 及 其 结果 是 否 符合 计划 安排 ,以 及 
这 些 计划 安排 是 否 有 效 地 实施 并 达到 预定 
目标 所 进行 的 审查 活动 。 进 行 通信 和 装备 质 
量 认证 的 基础 。 通 信和 菇 备 生产 质量 管理 的 重 
要 内 容 

质量 审核 一 般 是 对 质量 管理 体系 
产 过 程 、 产 品 或 服务 进行 审查 ， 通 常 称 
“质量 管理 体系 审核 “过程 质 量 审核 
品质 量 审核 “服务 质量 审核 "。 质 量 审核 
许 要 审查 质 最 活动 及 其 有 关 结 果 是 否 符合 
计划 安排 ， 计 划 安 排 是 否 得 到 有 效 货 初 . 
计划 安排 是 否 适 合 于 达到 预定 的 目的 。 其 
中 ， 计 划 安 排 是 质量 审核 的 依据 

质量 审核 的 对 象 是 质量 活动 和 有 关 结 
果 。 质 量 审核 的 目的 是 评价 是 可 需要 采取 
改进 或 纠正 措施 ， 应 由 具有 资格 并 与 受审 
核 领域 无 直接 责任 的 机 构 进行 正式 的 审查 

(nity 









生 





tongxin zhuangbei zhiliang tixi jiandu 

通信 装备 质量 体系 监督 (quality system 
control of communication equipment) 。 军 
代表 按照 国家 军用 标准 和 规定 ， 对 承 制 单 
位 的 质量 体系 进行 全 过 程 监督 的 管理 活动 
通信 装备 生产 质量 管理 的 重要 内 容 ， 











通信 装备 质量 体系 ,是 实施 质量 管理 
所 需 的 组 织 结构 过 程 和 资源 。 其 中 ， 






结构 是 一 个 组 织 按 某 种 方式 建立 的 职 
责 、 权 限 及 其 相互 关系 程序 是 为 进行 监 
屋 活 动 所 规定 的 途径 与 步 又 

通信 装备 质量 体系 监督 的 主要 方法 有 : 
te 开展 质量 体系 审核 评 





， 实 施 对 质量 体系 运转 的 监督 等 。 重 点 
二 人 有 和 直送 人 人 落实 和 体系 的 有 效 
运转 


对 质量 体 





施 经 常 性 的 监督 检查 





是 质量 体系 监督 工作 的 重要 内 容 . 对 促进 
质量 体系 的 正常 运行 具有 重要 作用 。 质量 





体系 监督 的 主要 形式 有 : F 
审核 、 休 系 纠偏 和 校正 等 


常 监督 、 定 期 














军 方 对 承 制 单位 的 质量 体系 实施 监督 
， 通 过 对 承 制 
end 








能 力 ， 最 终 保证 军事 ; 


tongxin zongzhan 
通信 总 站 (general communication station) 
以 固定 通信 台 、 站 为 主编 成 的 团 级 或 团 级 
以 上 通信 部 队 。 固 定 通信 部 队 的 一 种 。 通 
信和 总 站 通常 被 授予 希 号 、 代 号 、 军 旗 , 设 
有 首长 及 司 治 | 5 勤 机 关 、 
技术 保 
分 别 隶 属于 总 、 军 种 
是 : 以 利用 固定 通信 设施 为 主 、 
战役 通信 保障 任务 
队 部 编 有 类 











证 要 任务 
遂行 战略 、 
世界 各 主要 国家 的 军 
单位 。 中 国人 民 
解放 军 的 各 级 通 于 1961 年 后 相继 
扩编 成 通信 总站。 随 着 通信 装备 的 发 展 和 
固定 通信 设施 的 加 强 ， 各 级 通信 总 站 的 编 










制 几经 调整 ， 新 的 专业 分 队 不 断 增加 , 通 
信保 障 能 力 不 断 增强 

(the MEP 刘 光 得 ) 
tongxin zuozhan zhibon 


通信 作战 值班 (communication combat on 
duy) ”由 有 关 通 信人 员 轮 流 担 任 的 对 通 
信 部 队 和 通信 系统 不 间断 的 指挥 、 协调 
控制 等 勤务 活动 。 团 以 上 通信 部 队 一 般 建 
立 通信 作战 值班 。 其 主要 任务 是 负责 受理 
作战 和 战备 工作 的 有 关 事宜 ， 全 耐 掌握 通 
信 联 络 组 织 实施 情况 ， 并 及 时 报告 和 处 图 
各 种 情况 。 值 班 人 员 主 要 由 通信 或 作 训 部 
门 领导 和 参谋 轮流 担任 , 或 参谋 长 指定 的 
部门 领导 和 参谋 轮流 担任 。 团 以 上 通信 部 
队 作战 值班 室 (指挥 所 ) 应 将 当日 部 队 的 主 
要 情况 报告 上 一 级 作战 值班 室 (指挥 所 )。 
上 要 内 容 包 括 部 队 的 主要 动态 ， 上 级 指示 
情 及 社 ih. 灾情 、 事 
备 值勤 、 战 备 训练 . 通信 
事故 情况 . 次 日 值班 人 员 名 单 等 
紧急 情况 要 随时 上 报 (RE 




























Tongxun Yewu 

《通讯 业务 》 (Communication Service) 
抗日 战争 时 期 ， 八 路 军 山东 军区 通信 业务 
研究 总 会 主办 的 通信 专业 刊物 。1944 年 5 
工作 经 验 .推动 通信 
人 员 的 业务 技术 学 习 , 山东 军区 司令 部 成 
立 了 通信 业务 研究 总 会 。 并 由 总 会 创办 了 
《通讯 业务 》 厅 志 。8 月 1 日 《通讯 业务 》 
第 1 期 出 版 发 行 ( 见 图 )。 该 刊 设 有 专 论 、 
无 线 电报 、 有 线 电话 、 思 想 反省 、 问 题解 

















SRMHN SH (ARLE) BMI 
答 等 栏 日 ， 主 要 反映 无 线 电 通信 技术 、 有 
线 电话 架 设 .通信 工作 制度 、 对 空 腾 络 方法 、 
通信 器材 搜集 等 方面 的 工作 经 
果 ， 以 及 通信 技术 创造 发 明 、 科 
通信 工作 的 英雄 模范 人 物 等 。 该 刊 的 出 版 
， 对 交流 工作 经 验 ， 推 动 通信 研究 和 

发 挥 了 积极 作用 。1947 年 1 月 ,《 通 
讯 业务 》 改 由 华东 军区 通信 联络 分 局 负责 
编 印 (周和平 ) 










Tongxun Zhanhao 

《通讯 战 号 》 (Combatant Horn of Commu- 
nication) 抗日 战争 时 期 ， 八 路 军 总 司令 
部 通信 科 主 办 的 指导 和 介绍 通信 部 队 值勤 、 
训练 及 业务 技术 的 刊物 。1940 年 12 月 创刊 ， 
朱德 总 司令 题写 刊 名 ( 见 图 )。 证 要 任务 是 : 
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( 羊 新 号 第 二 期 ) she 
宣传 中 央 军委 和 八路 军 总 部 有 关 通 信 了 工作 
交流 通信 值勤 和 通信 业务 
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Tongyong Bicozhun 
《通用 标准 》 (Common Criteria) 评估 
信息 技术 产品 和 系统 安全 性 的 世界 性 通用 
WE 则 。1993 年 , 德国 法 国 、 荷 兰 、 英 
国 、 加 拿 大 和 美国 6 个 国家 的 7 个 部 门 联 
合 在 一 起 , 汲取 他 们 各 自 安全 标准 的 精 
华 ， 形 成 了 信息 技术 安全 评价 的 共同 标准 。 
1999 年 ， 该 标准 2.1 版 被 接收 为 国际 标准 
ISO15408-1999。 随 后 很 多 国家 加 入 此 标准 
的 互 认 协 定 , 中 国 于 2001 年 3 月 正式 颁布 
GB/T18336-200 民 信息 技术 安全 技术 信息 
技术 安全 性 评估 准则 》 等 同 于 《通用 标准 六 
《通用 标准 》 由 以 下 3 个 部 分 构成 = 

绪论 和 总 体 模型 ”正文 介绍 了 有 关 术 
语 、 基 本 概念 和 一 般 模型 以 及 与 评价 有 关 
的 一 些 框架 。 附 录 部 分 主要 介绍 保护 轮廓 
(PP) 和 安全 目标 (ST) 的 基本 内 容 。 

安全 功能 要 求 、 建 立 了 一 套 功 能 要 求 
组 件 ， 作 为 表达 评估 对 象 功能 要 求 的 标准 
方法 。 安 全 功能 要 求 是 按 结构 化 方式 组 织 
起 来 的 安全 功能 定义 ,分 为 类 、 族 和 组 件 3 
层 。 每 个 类 侧重 一 个 安全 主题 共有 贡 个 
类 ,基本 上 履 盖 了 目前 安全 功能 所 有 方面 
-个 类 下 包含 了 一 个 和 多 个 族 ， 人 每 个 族 基 
于 相同 的 安全 目标 ， 但 侧重 方面 和 保护 强 
度 有 所 不 同 。 每 个 族 包含 了 一 个 和 多 个 组 
件 。 一 个 组 件 确定 了 一 组 最 小 可 选择 的 安 
全 需求 集合 ， 从 通用 准则 中 选择 安全 功能 
时 ， 不 能 对 组 件 再 做 拆 分 。 一 个 族 中 的 组 
件 排列 顺序 代表 强度 和 能 力 的 不 同 级 别 

安全 保证 要 求 “建立 了 一 僚 保证 要 求 
组 件 ， 作 为 表达 评估 对 象 保证 要 求 的 标准 方 
法 。 介 绍 了 保护 轮廓 和 安全 目标 的 评估 ， 并 
按 “ 类 - 族 - 组 件 ”的 方式 , 结构 化 地 定义 
了 各 种 安全 保证 要 求 ， 共 有 10 个 类 。 在 安 
全 保证 需求 中 定义 了 ?个 安全 评估 保证 级 别 
(EAL) 。 轩 功能 性 测试 级 ， 证 明 评估 目标 与 
功能 规格 的 一 致 。 因 结构 性 测试 级 证 明 评 
估 目 标 与 系统 层次 设计 概念 的 一 致 。 回 工程 
方法 上 的 测试 及 校 验 级 ， 证 明 评估 目标 在 设 
计 上 采用 了 积极 安全 工程 方法 。@ 工 程 方法 
上 的 方法 设计 、 测 试 和 评审 级 、 证 明 评估 目 
标 采用 了 基于 良好 的 开发 过 程 的 安全 工程 广 
法 。 回 半 形 式 化 设计 和 测试 级 ， 证 明 评 估 目 
标 采用 了 基于 严格 的 过 程 的 安全 工程 方法 并 
适度 应 用 了 专家 安全 工程 技术 。@ 半 形式 化 
验证 设计 和 测试 级 ， 证 明 评估 目标 通过 将 安 
全 工程 技术 应 用 到 严格 的 开发 环境 中 以 消除 
大 风险 、 保 护 高 价值 资产 。@@ 形 式 化 地 验证 
设计 和 测试 级 ， 证 明 评 估 目 标 所 有 安全 功能 
经 得 起 全 面 的 形式 化 分 析 。 
i H | 际 通用 的 评价 标准 ， 
评估 结果 国际 互 认 的 枯 
础 ， 它 的 应 用 将 会 越 来 越 广泛 重要 的 安 
全 系统 都 应 符合 此 标准 。《 通 用 标准 》 虽 然 
综合 了 国际 上 已 有 的 评价 标准 和 技术 标准 
































的 精华 ， 但 仍 缺少 综合 解决 信息 的 多 种 安 
全 属性 的 理论 模型 依据 。 (® ®) 


tongyong tongxin zhuangbei 
通用 通信 装备 (universal communication 
equipment) 。 配置 到 各 军 兵种 共同 使 用 且 
能 互联 互通 的 通信 装备 。 军 事 通 信 莱 备 的 
-种 类型 

通用 通信 装备 具有 以 下 特点 : 加 通用 
化 。 装备 适应 性 强 ， 能 满足 不 同 军种 、 兵 
种 对 不 同 环境 作战 的 需要 。@ 标 准 化 。 技 
术 标 准 统一 ,能 与 各 军种 、 兵 种 现 有 装备 
技术 标准 兼容 ， 有 利于 Fi 
图 系列 化 。 一 般 成 系列 配置 

通用 通信 装备 按 使 用 状态 ， 可 分 为 通 
用 国定 通信 装备 和 通用 机 动 通信 装备 ; 按 
通信 业务 ， 可 分 为 通用 电话 通信 装备 、 通 
用 电报 通信 装备 、 通 用 图 像 通信 装备 和 通 
用 数据 通信 装备 ; 按 传 送信 息 过 程 中 的 作 
用 ， 可 分 为 通用 传输 设备 、 通 用 交换 设备 、 
通用 终端 设备 、 通 用 保密 设备 等 

适应 军队 在 广阔 的 战场 上 机 动作 战 时 
加 强 指挥 与 进 一 间 信 网 抗 毁 性 的 需 
要 , 通用 通信 装备 将 不 RORA 
数字 技术 、 保 密 技术 、 抗 二 术 等 各 种 
先进 技术 ， 通信 业务 功能 的 轻 小 
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tongbu chuonshu 
同步 传输 (synchronous transmission) — 以 
收 、 发 双方 严格 同步 的 时 钟 节拍 发 送 和 接 
收 数据 信号 的 传输 技术 。 串 行 传输 技术 的 
-种 方式 。 在 一 个 囊 行 的 数据 流 中 ， 各 - 
进 制 码 元 的 起 始 时 间 是 等 间隔 的 ， 码 元 之 
间 的 相对 位 置 是 固定 的 。 接 收 端 为 了 从 收 
到 的 数据 流 中 正确 地 区 分 不 同 的 码 元 ， 必 l 
É J. 完全 同步 的 时 钟 
号 。 发 送 方 将 数据 流 按 一 定格 式 组 成 数 
帧 以 数据 帧 为 传输 单位 ， 每 个 癫 包 括 
一 个 起 始 标志 和 一 个 结束 标志 。 起 始 标志 
用 于 通知 接收 站 一 个 新 的 数据 帧 的 到 达 ， 
结束 标志 用 于 表明 数据 帧 的 结束 。 为 了 保 


















的 同步 可 以 采用 统一 的 外 部 时钟 信号 实现 、 


也 可 以 将 时 钟 信息 嵌入 到 数据 信号 中 , 接 
收 端 从 接收 的 信号 中 提取 时 钟 信号 。 例 如 , 
对 于 数字 信号 ， 可 以 通过 显 彻 斯 特 编码 或 
差分 曼彻斯特 编码 ， 使 接收 器 从 比特 流 中 











提取 时 钟 信号 。 同 步 传输 通常 用 于 高 速 数 
据 传输 系统 > oa #) 
tongbu jishu 


同步 技术 (synchronization technology) 
在 通信 中 ,使 接收 端的 工作 与 发 射 端 的 工 


tong 同 647 


作 在 时 间 上 保持 步调 一 致 的 技术 。 一 个 通 
系统 能 否 有 效 工作 ， 相 当 大 程度 上 依赖 
正确 的 同步 技术 。 同 步 不 良 ,将 会 导致 
通信 质量 下 降 ， 甚 至 完全 不 能 工作 。 数 字 
通信 中 通 带 册 到 的 有 3 种 同步 , 即 载波 同步 、 
码 元 同步 和 群 同步 。 当 两 个 以 上 的 通信 站 
组 成 通信 网 时 ， 还 会 过 到 网 同步 问题 

载波 同步 ”相干 解 调 时 ， 接 收 端 必须 
产生 一 个 振荡 ， 与 收 到 的 信号 在 相干 解 调 
器 中 实现 相干 解 调 ， 从 而 得 到 良好 的 解 调 
性 能 。 上 述 接收 端 产生 的 振荡 , 通常 称 之 
参考 载波 ， 其 频率 和 相位 要 求 等 于 发 射 
送 的 人 波 频率 和 相位 ， 这 就 称 为 
载波 同步 。 

码 元 同步 数字 通信 中 的 数字 信号 检 
测 或 鉴别 ， 需 要 有 准确 的 判决 时 刻 ， 这 时 
需 传输 一 系列 脉冲 ， 以 提供 判决 时 刻 。 这 

系列 脉冲 通常 称 之 为 码 元 同步 脉冲 。 有 
了 准确 可 靠 的 码 元 同步 以 后 ， 才 能 够 用 较 
低 的 错误 概率 恢复 原 数字 信息 。 由 于 码 元 
同步 脉冲 提取 电路 的 不 理想 和 信号 传输 过 
程 中 附带 的 噪声 ， 因 此 所 得 到 的 码 元 同步 
脉冲 的 相位 会 随机 摆动 ， 即 有 误差 ,通常 
称 这 种 误差 为 码 元 同步 误 闫 。 若 数字 通信 
中 的 每 个 数字 波形 皆 对 应 二 进 制 数 “0” 或 
“4”， 则 此 时 的 码 元 同步 称 之 为 位 同 

群 同步 数字 通信 中 的 信息 流 根据 各 
种 用 途 总 是 要 被 划分 成 许多 组 ， 有 的 时 候 
还 要 被 划分 成 若干 大 组 和 小 组 。 比 如 在 贤 
ttl tibet :个 坐标 值 、 目 标 速度 

三 个 坐标 方向 的 变化 率 ， 以 及 上 述 数据 
pe 共 7 种 信息 。 每 -种 信息 均 
由 若干 码 元 组 成 一 个 小 组 称 为 “ 
BATA E MARSAN 
在 传送 这 种 数字 人 
以 便 在 接收 端 精确 罗 
或 “ 句 ") 码 字 的 起 点 。 群 同步 有 时 也 称 
同步 或 帧 同步 ,如果 这 个 “ 群 ”或 “ 句 ” 
是 码 字 ， 则 又 可 称 为 码 : 

网 同步 在 一 个 通信 网 里 通信 和 相互 
传递 消息 的 设备 很 多 ， 各 种 设备 产生 及 需 
要 传送 的 信息 码 流 各 不 相同 ， 当 实现 这 些 
信息 的 交换 、 复 接 时 ， 必 须 有 网 同步 来 统 
一 协调 ， 使 整个 网 络 能 按 一 定 的 节奏 有 条 
不 素 地 工作 。 Ok 试 ) 















































tongbu shujuwang 
同步 数据 网 (synchronous data network) 
采用 同步 技术 面向 数据 传输 的 通信 网 络 - 
基本 概念 ”同步 传输 技术 用 于 数字 信 
号 传输 ， 传 输 介质 可 以 是 光缆 、 无 线 信道 、 
卫星 信道 ， 以 及 用 户 端 可 用 的 普通 电费 和 
双 绞 线 。 网 络 如 果 具 有 交换 功能 ,可 采用 
路 、 分 组 、 帧 和 信 元 等 交换 技术 互联 = 
网 络 如 果 不 具 备 交 换 功 能 ， 通 常 采 用 时 分 
复 用 方式 互联 。 例如， 基于 同步 传输 的 计 
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算 机 网 络 是 一 种 具有 交换 功能 的 数据 网 
数字 数据 网 (DDN) 是 一 种 典型 的 同步 数据 
网 ,但 不 具备 交换 功能 。 同 步 数据 网 按 一 
定 的 规程 和 协议 传输 数据 信息 要 求 在 数 
据 终端 设备 之 间 、 数 据 终 端 设 备 与 数据 通 
信 设 备 之 问 实现 同步 。 数 据 收发 者 是 各 种 
数据 终端 设备 或 数据 电路 端 接 设备 。 规 程 
是 为 了 有 效 和 可 靠 地 进行 通信 而 制定 的 一 
系列 约定 ， 如 数据 格式 或 收发 双方 的 应 答 
约定 等 。 

网 络 组 成 ”同步 数据 网 主要 由 数据 终 
端 设备 、 数 据 通信 设备 、 数 据 链 路 和 各 种 
通信 规程 构成 。 加 数据 终端 设备 ,包括 输入 、 
输出 设备 和 传输 控制 器 。 输入、 输出 设备 
有 键盘 打字 机 、 各 种 显示 器 、 打印 机 , RER, 
磁带 机 和 其 他 各 种 外 部 设备 。 传 输 控制 器 
包括 有 关 软 件 和 硬件 。 加 数据 通信 设备 
包括 调制 解 吝 器 、 数 据 集中 器 、 复 用 器 和 
数据 交换 设备 等 。 调 制 解 调 咒 将 来 自 数据 
终端 设备 的 数字 信号 转换 成 适合 于 通信 引 
路 传输 的 信号 形式 。 数 据 集中 器 用 来 与 同 

-地 点 的 着 干 终端 相连 ， 各 终端 的 发 送 数 
据 先 在 集中 器 内 存储 起 来 ， 经 过 排队 由 集 
中 器 用 较 高 的 速率 送 到 一 个 调制 解 调 器 
复 用 器 也 是 用 来 与 同一 个 终端 
相连 ， 采 用 时 分 复 用 技术 ,对 每 个 终端 分 
配 一 个 固定 时 阶 ， 依 次 发 送 各 终端 的 数据 
当 某 终端 无 数据 时 ， 分 配 的 时 隙 内置 不 用 。 
所 以 复 用 器 没有 集中 器 的 效率 高 ， 但 设备 
比较 简单 。 数 据 交换 设备 主要 用 来 存储 转 
发 数据 ， 通 常 位 于 具有 交换 功能 的 网 络 的 
内 部 ， 是 网 络 互联 的 重要 板 组 。 当 数据 到 
达 交 换 设备 时 ， 先 被 存储 在 交换 设备 的 扒 
队 队 列 中 ， 交 换 设 备 根据 数据 中 携带 的 地 
址 信息 寻找 正确 的 发 送 队 列 ， 再 将 数据 送 
入 发 送 队 列 并 最 终 发 送 到 传输 链 路 上 。 数 
据 经 过 多 个 交换 设备 最 终 到 达 目的 地 。 回 教 
据 链 路 。 包 括 传输 介质 以 及 控制 链 路 正常 
通信 的 规程 。 数 据 链 路 分 为 点 天 对 
多 点 两 种 结构 ， 存 在 单 向 型 、 双 了 向 交 答 型 、 
双向 同时 型 3 种 操作 方式 。 数 据 通信 的 双方 
为 正确 有 效 地 相互 传递 信 BUM Ne 
些 规划 与 协议 ， 以 控制 和 监督 信息 在 传输 
介质 上 的 传输 ， 这 些 规则 称 为 数据 链 路 控 
制 规程 ， 常 具 有 差错 控制 ,流量 控制 、 
超时 处 理 等 功能 。 

主要 技术 在 同步 数据 网 中 需要 采用 
同步 技术 来 调整 网 中 各 种 信号 协同 工作 ， 
这 是 数据 正常 传输 的 基础 。 依 调整 对 象 和 
控制 机 理 的 不 同 ,同步 可 以 分 为 数字 传输 
中 的 比特 同步 、 数 字 复 接 中 的 复 接 同步 、 
数字 分 接 和 其 他 数字 设备 中 的 帧 同步 ， 以 
及 网 同步 等 。 其 中 网 同步 调整 涉及 数据 网 
中 各 个 主要 环节 ， 是 数字 网 所 特有 的 技术 。 
目标 是 使 网 中 所 有 《交换 ) 节点 的 时 钟 频 
率 和 相位 都 控制 在 预先 确定 的 容 差 范围 内 。 























以 便 使 网 内 各 《交换 ) 节点 的 全 部 数字 
现 正确 有 效 的 传输 。 同步 数据 网 中 各 节 ， 
《包括 变换 节点 ) 时 钟 的 同步 有 主 从 同步 和 
相互 同步 两 种 技术 方式 。 

主 从 同步 方式 使 用 一 系列 分 级 的 时 钟 ， 
每 一 级 时 钟 都 与 其 上 一 级 时 钟 同 步 在 网 
中 的 
时 钟 (PRC) ,这 是 一 
的 时 钟 。 该 时 钟 经 同 
准 分 配 网 ) 分 配给 下 面 的 各 级 时 钟 















21 世 
纪 初 .国际 电信 联盟 电信 标准 化 部 门 TU- 
们 ) 将 各 级 时 钟 划分 为 基准 主 时 钟 (由 G.811 
建议 规范 )、 转 接 局 从 时 钟 (由 G.812 建 议 


规范 )、 端 局 从 时 钟 (由 G.812 建 议 规范 )、 
网 络 单元 时 钟 4 类 分 配 网 采用 树 状 结 
时 基准 信号 送 至 网 内 各 (交换 ) 节 
过 镇 相 环 使 本 地 时 钟 的 相位 镇 
到 收 到 的 定时 基准 上 ， 从 而 使 网 内 各 ( 交 
i 时 钟 都 与 基准 主 时 钟 同 步 , 是 















树 状 结构 和 旺 : 

频率 精度 要 求 较 低 ， 控 制 简单 ， 网 络 的 济 
动 性 能 也 较 好 。 主 要 缺点 是 对 基准 主 时 钟 
和 同步 分 配 链 路 的 故障 很 敏感 ， 一 旦 基准 
主 时 钟 发 生 故 障 会 造成 全 网 的 问题 。 为 此 ， 
基准 主 时 钟 应 采用 多 重 备份 以 提高 可 靠 性 
同步 分 配 链 路 也 尽 可 能 有 备用 。 采用 分 级 
的 主 从 同步 方式 不 仅 与 交换 分 级 网 相 上 匹配 , 
也 有 利于 改进 全 网 的 可 靠 性 。 主 从 同步 网 





ph 公用 电信 网 中 获得 广泛 应 用 , 中 国 
公用 数据 网 也 采用 这 种 同步 方式 . 
相互 同步 方式 在 网 中 不 设 主 时 钟 ， 由 





实现 全 网 的 同步 工作 网 频率 为 各 1 
钟 频率 的 加 权 平 均值 。 由 于 各 个 时 钟 频率 
的 变化 可 能 相互 抵消 、 网 频率 的 稳定 性 比 
网 内 各 节点 时 钟 的 稳定 性 更 高 。 这 种 同步 
方式 对 同步 分 配 链 路 的 失效 不 甚 敏感 ， 适 
于 网 孔 形 结构 对 节点 时 钟 要 求 较 低 . 设 
备 便宜 。 其 网 络 稳定 性 不 如 主 从 同步 方式 ， 
系统 稳 态 频率 不 确定 ， 易 受 外 界 因素 影响 
简 史 与 蝴 望 同步 数据 网 源 于 数据 通 
信 技 术 的 发 展 。 数 据 通信 技术 是 20 世纪 50 
年 代 未 随 着 电子 计算 机 的 发 展 而 出 现 的 一 
种 新 的 通信 技术 - 60 年 代 末 ,美国 国防 部 
建成 世界 上 第 一 个 采用 分 组 交换 的 计算 机 
通信 网 (ARPANET) 。 从 此 , 终端 设备 之 
间 的 通信 以 及 分 布 式 处 理 技术 日 益 得 到 广 
还 应 用 。80 年 代 中 期 以 来 光 插 通信 在 数 
据 网 络 中 获得 大 规模 应 用 。 随 着 数据 网 的 
提高 ， 初 期 的 基于 点 对 
(PDH) 系统 暴露 出 一 
后 在 技术 体制 上 进行 变革 , 美 


国 贝尔 通信 研究 所 提出 了 同步 光纤 网 络 





















(SONET) 的 概念 . 同步 光纤 网 络 标准 于 
1988 年 被 美国 区 会 通过 。 以 后 的 
发 展 使 得 同步 光纤 网 络 扩展 成 一 个 全 新 的 
数据 网 技术 体制 。 国际 电报 电话 咨询 委员 
会 (CCITT) 于 1988 年 接受 了 同步 光纤 网 络 
概念 ， 并 重新 命名 为 同步 数字 系列 (SDH), 
使 之 成 为 适 于 光纤 和 微波 、 卫 星 传输 的 通 
用 技术 体制 。 同步 数据 网 是 这 些 技术 的 集 
成 。 未 来 发 展 趋 势 将 是 进一步 规范 各 种 接 
口 标准 ， 增 强 互联 互通 能 力 ， 进 一 步 提高 





数据 通信 的 容量 和 稳定 性 
推荐 书目 
书 乐 平 编 其 ;《 光 同步 数字 传输 网 》 入 民 邮电 
出 版 社 ， 北京，1993， 
(BRR 田 畅 ) 
tongbu shuzi xilie 


同步 数字 系列 (synchronous digital hierar- 
chy, SDH) 国际 电信 联盟 在 美 四 的 同步 
光纤 网 络 体制 的 基础 上 提出 的 数字 传输 体 
制 。 同 步 光纤 网 络 最 先 由 美国 贝尔 通信 研 
究 所 提出 ， 指 定 其 标准 的 最 初 日 的 ， 是 为 
了 阻止 互 不 兼容 的 光 接 门 大 量 滋生 ,实现 
标准 的 光 接口 ， 便 于 各 厂家 设备 在 光纤 线 
路 上 互通 。 以 后 的 发 展 大 大 超出 这 一 最 初 
目标 , 同步 光纤 网 络 体制 已 扩展 成 为 一 种 
新 的 传输 网 体系 。 国 际 电信 联盟 于 1988 年 
接受 了 同步 光纤 网 络 体制 (SONET) 的 概 
念 ， 并 重新 命名 为 同步 数字 体系 (SDH) ， 
它 是 一 套 新 的 国际 标准 
同步 数字 系列 既是 一 个 组 网 原则 ,又 
是 一 套 复 用 的 方法 。 在 同步 数字 系列 基础 
上 ,可 以 建成 灵活 、 可 靠 、 能 够 进行 通 控 
管理 的 全 国 以 至 全 世界 的 电信 传输 网 。 这 
个 传输 网 可 以 很 方便 地 扩展 新 业务 ， 还 可 
以 使 不 同 厂家 生产 的 设备 互通 使 用 。 它 是 
-种 既 适 用 于 光纤 信道 又 适用 于 微波 和 
道 的 通用 技术 体 有 以 下 主 




















要 特点 : 四 在 世界 范围 统一 了 体系 中 各 级 
信号 的 传输 速率 。 加 简化 了 复 接 和 分 接 技 


Ae 准 同步 数字 系列 (PDH) 对 于 较 低速 率 
(如 容量 为 30 路 的 传输 速率 2 兆 比 特 / 秒 ) 
要 在 容量 为 1920 路 的 传输 速率 140 兆 比 
特 / 秒 系统 中 复 接 或 分 接 的 话 ， 就 必须 先 通 
过 8 兆 比特 / 秒 复 接 、34 兆 比特 / 秒 复 接 , 
然后 复 接 入 155.52 兆 比特 / 秒 ， 十 分 麻烦 。 
数字 系列 可 以 把 2 龙 比 特 / 秒 直接 复 接 
(或 分 接 ) 入 140 焰 比特 / 秒 ， 而 不 必 逐 级 进 
行 , 简化 了 复 接 , 分 接 技术 ,上 下 电路 方便 ， 
大 大 提高 了 通信 网 的 灵活 性 和 可 靠 性 。 @ 确 
定 了 世界 通用 的 光 接口 标准 。 使 得 不 同 / 

家 生产 的 设备 可 以 按 统一 接口 标准 互通 使 
H. PARRAK OHW Hp, 
排 了 较 多 的 富余 比特 ， 供 网 络 中 管理 控制 
之 用 ， 使 网 络 中 检测 故障 、 监 测 传输 性 能 
等 能 力 大 大 加 强 。 【 钟 敏 捷 ) 











tongbu tongxin weixing 
同步 通信 卫星 (geostationary communica- 
tion satellite) 。 轨道 是 圆 形 且 在 地 球 赤 道 
平面 上 、 离 地 面 35 785.5 千 米 、 飞 行 方向 与 
地 球 自转 方向 相同 的 通信 卫星 。 同 步 通信 
卫星 绕 地 球 转 一 疾 的 时 间 是 24 小 时 ， 与 地 
球 自转 周期 同步 。 从 地 面 上 任 一 点 看 去 ， 

里 是 “静止” 不 动 的 , KEA a 
其 运行 轨道 称 同步 轨道 或 静止 轨道 - 一 颗 
同步 通信 卫星 大 约 能 覆盖 地 球 表面 的 40%, 
使 覆盖 区 内 的 任何 地 面 、 海上、 空中 的 地 
球 站 都 能 相互 通信 。 在 赤道 上 空 等 间隔 分 
布 3 颗 同步 通信 卫星 ， 可 以 实现 除 两 极 部 分 
地 区 外 的 全 球 通信 。 地 球 的 静止 卫星 轨道 
只 有 一 条 ,其 轨道 资源 是 有 限 的 。 同 步 卫 
星 轨道 上 的 位 置 必须 由 国际 电信 联盟 的 频 
率 登 记 委员 会 根据 《无 线 电 规则》 进行 管理 
和 协调 。 同 步 卫 星 通信 的 概念 是 英国 人 
A'C, 克 拉克 在 1945 年 10 月 首先 提出 的 
1964 年 美国 国家 航空 脏 天 局 发 射 的 第 三 颗 


























tong 同 649 








斜 国 形 暂停 轨道 后 ， 作 一 段 惯性 K 
卫星 快 到 达 和 暂停 轨道 与 亦 道 平面 的 交点 (将 
作为 近地点 ) 时 ,点 顽 第 三 级 火箭 ， 把 卫 
星 推 入 倾斜 精 加 形 转移 轨道 。 它 与 赤道 半 














VPAM” (Syncom) 卫星 成 为 世界 上 第 一 面 的 一 对 交点 称 为 远地点 和 近地点 。 转 移 
web Be 轨道 远地点 的 距离 

与 同步 轨道 的 半径 

nest STK) 相等， 

距离 约 为 

TÆ (在 地 球 

HR aor Ali 1.49300 TK) 处 





卫 展 飞行 方向 / 





同步 通信 卫星 示意 图 
颖 试验 性 静止 通信 卫星 。 利 用 它 ， 成 功 地 
了 了 电话 、 电 视 和 传真 的 传输 试验 ， 并 
于 1964 年 秋 用 它 向 美国 转播 了 在 日 本 东京 
举行 的 奥林匹克 运动 会 实况 。1965 年 4 月 . 
“国际 通信 卫星 ”1 号 射 入 静止 同步 轨道 ， 
正式 承担 通信 业务 ， 同 步 通信 卫星 进入 实 
用 与 发 展 阶段 (ARR) 





tongbu weixing dingwei 

同步 卫星 定位 (geostationary satellite loca- 
tion) ib BR Rea fre FHS 
上 的 预定 位 置 的 过 程 。 同 步 卫 星 | 过 
程 很 复杂 。 为 了 节省 燃料 和 成 本 ,同步 卫 
显 的 发 射 不 是 直接 送 到 特定 的 | 步 轨道 位 








才能 完成 。 同 步 卫 星 发 射 过 程 的 轨道 变换 


如 图 所 示 。 首 先 ， 用 第 一 、 
星 送 到 离 地面 


二 级 火箭 将 卫 
FS PRS ET TKH 


在 转移 轨道 中 卫星 是 
靠 自 旋 稳 定 的 ， 以 使 
地 面 控制 9 j 







CEAT 


ra 
卫星 的 轨道 和 高 度 ， 
而 且 确 认 卫 星 是 处 于 
转移 轨道 的 远 
启动 远地点 
使 卫星 进入 圆 形 轨道 
(漂移 轨道 ) 上 运行 ,经 过 若干 天 的 涪 移 , 
利用 星 上 小 












修正 , 使 卫 
AGEL 
( 断 t) 
tongzhou dianlon 
同 轴 电 缆 (coaxial cable) 。 采用 内 外 导 
体 相互 绝缘 同 轴 套 加 结构 形式 的 电缆 。 通 
信和 电缆 的 一 种 、 海 





通信 电缆 干线 ， 也 可 用 于 野战 通信 线 
根据 同 轴 管 体 尺 寸 , 可 分 为 大 同 轴 电 
W. hE. zh 
同 轴 电 缆 和 微 同 轴 电 
缆 ; 按 传输 频带 ， 可 
分 为 基带 电缆 (特性 
阻抗 0 欧姆 )、 宽带 
同 轴 电 缆 (特性 阻抗 
75 欧 姆 ); 按 使 用 环 





Cory 


同步 卫星 发 射 过 程 的 轨道 变换 示意 图 


境 , 可 分 为 陆 上 和 海底 同 轴 电 缴 。 陆 上 常 
用 的 是 综合 同 轴 电 绕 ， 它 的 纵 芯 中 既 有 对 
称 线 对 《组 ) 又 有 同 轴 管 体 。 还 有 射频 同 轴 
SLES NLL, 
MMR, 
由 单个 或 若干 同 轴 对 组 成 。 同 轴 对 是 组 成 
同 轴 电 织 的 基本 单元 ， 它 是 用 中 心 导体 (内 
导体 )、 外 面 管状 导体 (外 导体 ) 和 两 个 导 
体 问 的 支 控 介质 绝缘体 ) 构成 (图 1)。 中 
同 轴 电 织 同 轴 对 的 内 、 外 导体 的 尺寸 分 别 
为 26 和 9.4 毫 米 ， 小 同 轴 为 12 和 4.4 毫 米 ; 
微 同 轴 为 07 和 2.9 毫 米 。 同 轴 对 的 外 导体 
表面 绕 包 金属 屏蔽 体 ， 以 提高 同 轴 对 的 抗 
干扰 能 力 和 机 械 强 度 ， 屏 珊 休 外 绕 包 纸 带 
或 沼 乙 烯 带 以 保持 同 轴 之 问 的 相互 绝缘 。 
护 套用 高 密度 聚 乙 燃 制 成 ， 具 有 优良 的 着 
曲 、 抗 压 ， 耐 环境 钨 红 和 风化 性 能 (图 2)。 
辣 轴 电 绩 比 对 称 电费 具有 传输 频带 宽 、 
衰减 小 、 通 信 容 量 大 、 抗 干扰 能 力 强 等 优点 ， 
广泛 用 于 军事 通信 领域 。 大 同 轴 了 电缆 因 耗 
铜 较 大 ， 很 少 使 用 。 中 同 轴 电 纺 用 于 大 容 
量 长 途 通信 干线 ， 小 同 轴 电 级 用 于 中 继 线 
和 长 途 通信 干线 ， 微 同 轴 电 费用 于 中 、 小 
容量 的 脉 码 调制 数字 通信 。 射 频 同 轴 电 纹 
用 作 天 线 馈线 或 设备 连 线 、 有 线 电视 系统 
线 。 润 泄 同 轴 电 级 用 于 铁 
路 隧道 内 运动 着 的 机 车 与 外 界 的 通信 。 
1929 年 研制 出 同 轴 电 缆 ，1941 年 美国 
开始 把 同 轴 电 缆 用 于 长 途 通 信 线路 ,到 20 
世纪 80 年 代 , el aha ZIT Bik Ait 
底 长 途 通信 十 线 ， 并 在 应 用 中 使 它 的 性 能 
逐渐 地 得 到 改善 。60 年 代 末 到 70 年 代 初 ， 
中 国人 民 解 放 军用 中 国 制造 的 300 路 小 同 轴 


























外 导体 


\ 
zm 
图 1 网 轴 对 结构 示意 图 


650 图 也 





电缆 建成 了 全 军 有 线 | al. 8¢ Ki. 4 ALY iii fe AEk E E% 2 美国 教 字 视 频 图 像 传输 系 统 








代 中 期 开始 外 i 的 成 像 分 解 成 PR. ”复读 出 并 送 给 电视 接收 机 再 现 惧 | itli 
| 轴 电 缆 基 本 被 th) i t 5 路 ， 用 于 长 距 商 

在 使 义 经 济 。 战 时 可 用 来 向 
tuwen dianshi 号 ， 再 和 不 同 的 调制 放大 i 时 可 用 





图 文 电视 (teletext) MRA ea on WAI) 5~8 IE 
{ 4 F 始 研制 和 使 用 




















































tuxiang tongxin 信号 进行 放大 、 变 频 、 恰 被 ， 鉴 和 图 像 传输 系统 。80 年 代 ， 中 国 将 此 技 
图 像 通 信 (image communication) 。 用 电 ”过程 四 RI 下 和 国民 经 济 的 一 些 部 门 
信号 或 光 信号 ee = 来 按 摄像 管 电子 种 利用 电视 以 会 议 形式 
的 通 人 t i x t A 不 同 地 点 
图 像 可 以 是 静态 的 ， 也 司 上 kik d ill if WK, GRA 
ERIA ERA "RE 划 将 输出 的 音频 信号 经 放大 #5 四 过 电视 屏幕 发 表意 见 ， 问 时 能 观察 到 
的 信 源 是 静止 的 , 包括 上 要 设备 有 摄 
区、 报刊 和 照片 等 。 传 直通 信和 ELN t £ wh : t y 4) 
ea eG, See ch AERE | kilt MELLY J A Wl 8 UN iE GA 象 处 即 设备 和 二 
的 图 像 。 动态 。 异 扫 f i 由 第 等 (图 3)。20 此 纪 70 年代 ， 美 国 在 12 
局 动 作 连 续 的 图 像 (如 电视 广播 $ f 视 试验 ， 1981 年 投 
级 像 按 色 调和 灰 度 等 级 分 为 彩色 在 发 送 端 ， 由 电视 摄像 机 摄取 ” 入 人 1 于 19 FTAA AN 
和 白 和 黑白 二 值 图 像 ， 按 空间 维 数 分 大 Q. 以 低 未 
和 立体 图 像 。 图像 通信 传送 信息 直观 、 效 bikih. E it 通话 的 同时 能 看 到 对 方 
幸 高 适应 多 种 业务 。 但 占用 信道 的 频 形成 黑白 或 Q. 传送 ii 通信 方式 。 又 称 电视 电话 。 可 实时 
i BE h EIERNE, ARM 
# jò 上 看 LEN: if 象 。 利 ROT Mah ATA, 
i y % i 备 及 可 视 电 话 
i { au 机 (包括 ) 3 部 分 
种 。 低速 用 户 设 收 显示 村 
ki ti A 时 ， 线 路 
由 成 ite sae (aH 采用 音频 电 织 和 距离 传输 时 
m 1 接力 和 卫星 
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守信 和 vid 发送 E RDK 
换 ) 变换 成 电 GES 交换 、 原 理 和 
传输 ， 需 经 人 kiki x 别 。 电 话 部 
换 成 适合 信 输 的 已 调 信号 ， 送 . 《到 的 低速 样 ， 图 像 部 
在 接收 端 ， 将 已 调 信号 进行 解 调 与 ak BZ 9 原理 与 电视 原理 可 视 电话 分 宽带 
还 原 成 电 1 用 户 接收 设备 和 窜 带 两 种 。 宽带 
接收 扫描 和 电光 变换 再 现 出 图 像 和 文 4 om § OG w fg Re AAT Ske. 4 
ASL GEE AER. BI e | A = | RY ST ee 和 6 兆赫 3 种 ， 
片 、 录 像 带 上 的 永久 i HI 的 
显示 和 记录 完整 、 不 发 双 四 (eka 
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图 3 会 议 电视 系统 组 成 示意 图 


带 的 带宽 从 数 千 赫 到 数 十 千 赫 ， 通 常 占用 一 
个 话 路 4 千 赫 传送 “北国” 图 像 。20 世 纪 90 
年 代 初 ， 中 国 在 几 个 城市 开通 了 可 视 电 话 。 
交互 式 可 视图 文 利用 电视 接收 机 
(或 显示 器 ) 通过 公用 电话 网 或 数据 网 ， 以 
与 数据 库 对 话 的 形式 进行 信息 检索 的 一 种 双 
向 文字 、 图 形 通信 。 用 户 端的 电视 接收 机 用 
加 装 的 适配器 对 输入 信号 进行 译 码 ，、 变 换 成 
适 于 显示 的 信号 格式 ， 并 用 键盘 存 取 数 据 。 
数据 库存 储 着 数 万 乃至 数 百 万 页 的 信息 ( 若 
干 图 像 帧 构成 一 页 )， 并 经 常 补充 或 更 新 , 
供用 户 随时 检索 。 用 户 利用 电话 机 拨 通 线路 
可 按 需要 向 数据 库 调 看 按 页 提供 的 信 
息 。 可 用 于 军队 科研 、 管理、 教育 等 方面 。 
交互 式 可 视图 文 为 军队 的 有 关 数 据 和 资料 的 
现代 化 管理 提供 了 方便 ,是 一 种 很 有 发 展 
前 景 的 通信 方式 。20 世 纪 70 华 代 末 ， 英 国 
最 先 开发 使 用 交互 式 可 视图 文 。70 年 代 未 ， 
中 国 着 手 交互 式 可 视图 文 的 研究 工作 。 
书写 通信 利用 电话 通路 的 部 分 频带 
实时 传输 用 户 手写 字符 或 图 形 信息 的 一 种 
通信 方式 。 既 能 传送 话音 们 号， 又 能 同时 
传送 书写 信号 ， 也 可 切换 传送 。 图 文 可 以 
是 黑白 的 ,也 可 以 是 彩色 的 ， 能 随 写 ( 画 ) 
随 传 。 工 作 频率 在 300~3400 赫 范围 内 用 
滤波 器 将 其 分 割 成 两 段 ，300~~1900 赫 用 以 
传输 窄带 话音 信号 ，1900~3400 赫 用 以 传 
输 书 写 信 号 。 只 进行 通话 时 ， 电 路 工作 在 
宽带 (300~3400 赫 ); 通话 的 同时 又 进行 
BS, 通话 使 用 窄带 。 用 户 书写 时 ， 发 方 
书写 机 把 发 信 笔 写 在 纸 上 的 位 置 变化 转换 
成 坐标 信号 的 变化 ， 经 调制 后 传送 到 对 方 ; 
收 方 书写 机 用 收 到 的 信号 控制 相应 的 随 动 
机 构 ， 使 收 信 笔 随 发 信 笔 的 变化 而 动作 ， 
复制 出 发 方 书写 的 文字 和 图 形 。 书 写 电话 
机 设备 简单 ， 使 用 灵活 方便 ,在 嘲 杂 环境 
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Pei AE SEMNA EXM 
立 节 目 ， 也 可 以 是 与 电视 节目 内 容 有 关 的 
字幕 解说 、 道 白 的 外 语 解释 等 。20 世 纪 60 
年 代 末 ， 英 国 最 早 开始 研究 图 文 电 视 ，1976 
广播 。 法国、 日 本 、 加 拿 大 等 
国 随后 制定 制式 标准 ， 并 很 快 正 式 播送 。 
发 展 趋势 随 着 数字 通信 的 发 展 和 计 
算 机 网 络 的 普及 ， 图 像 通信 的 





m| it 
发 展 大 大 加 速 ，@ 向 “IP” (网 id 8 
HIO 方向 发 展 。 册 于 中 |E | a 


网 采用 高 速 网 络 技术 , 网 上 
计算 机 的 实 
越 高 ， 在 记 网 
会 议 电 视 系统 。 


域 网 或 广域网 网 关 : 

互联 网 的 快速 发 展 ， 以 JP 为 基础 的 具有 多 
媒体 功能 的 应 用 系统 将 成 为 主要 发 展 趋势 > 
回 向 “无线 ”方向 发 展 。 随 着 无 线 通信 特 
别 是 移动 通信 的 发 展 ， 在 无 线 信道 上 传输 
实时 图 像 信息 是 一 个 重要 发 展 方向 。 移 动 
通信 发 展 到 第 三 代 。 其 主要 目标 就 是 高 速 









优质 的 数据 传输 和 和 承载 多 媒体 业务 ， 
优质 的 数据 传输 主要 是 为 传输 多 媒体 ,万 
其 是 视频 服务 的 。 
推荐 书目 
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民 邮 电 出 版 社 、 北 京 ，1987. 
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图 像 通信 技术 limage communication tech- 
nology) 。 用 电信 号 传输 静止 图 像 和 活动 
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图 像 的 通信 技术 。 传 输 技术 的 组 成 部 分 。 
在 发 信 端 利用 光 / 记 转 换 和 扫描 技术 把 图 像 
变换 成 电信 号 ， 经 信道 传输 到 收 信 端 , 在 
收 信 端 信号 经 过 与 发 信 端 相反 的 变换 后 再 
现 图 像 。 

图 像 通 信 技 术 分 为 模拟 图 像 通信 技术 
与 数字 图 像 通 信 技 术 。 在 图 像 通信 系统 中 ， 
信 源 可 分 为 活动 和 静止 图 像 、 黑 白 和 彩色 
图 像 。 经 过 光电 转换 后 信号 所 占 的 频带 
是 很 宽 的 ， 这 种 信号 经 过 模拟 调制 或 编码 
后 进行 数字 调制 才能 长 距离 传 输 。 在 图 像 
通信 中 ,为 保证 图 像 传输 质量 、 节 省 频带 
和 提高 传输 效率 ， 通 常 采用 信道 均衡 技术 
解决 传输 系统 的 线性 相位 特性 问题 采用 
图 像 压缩 技术 去 除 元 余 度 、 压 缩 图 像 信号 
的 频带 。 利 用 图 像 通 信 技 术 和 相关 设备 ， 
可 组 成 静态 图 像 传 输 系统 和 动态 图 像 传输 
系统 。 随 着 大 规模 集成 电路 和 计算 机 技术 
的 发 展 ， 数 字 图 像 通信 技术 已 经 成 为 图 像 
通信 技术 的 主流 。 

数字 图 像 通信 系统 的 组 成 如 图 所 示 。 
图 中 信 源 编码 器 将 模拟 图 像 信 号 转换 成 数 
字 信和 号， 去除 或 减少 图 像 们 号 中 的 完 余 度 ， 
压缩 图 像 信号 的 频带 或 降低 其 码 率 ， 以 提 
高 信道 和 存储 介质 的 利用 率 ; 信道 编码 器 
应 用 纠 错 铜 码 技术 ， 以 提高 数字 图 像 信号 
传输 质量 ; 调制 器 通常 采用 调幅 、 调 频 、 
调 相 制 等 ; 解 调 器 、 信 道 解 码 器 、 信 源 解 
码 器 的 作用 则 分 别 与 相应 的 部 分 作用 相反 。 
数字 图 像 通信 具有 积累 噪声 小 、 便 于 采用 





































实现 保密 数字 通信 、 
业务 等 优点 
( 杨 思 祥 ) 


tuxiang xinhao chuli 
图 像 信 号 处 理 (image signal processing) 
对 图 像 信 息 进行 几何 、 算 术 、 增 强 、 复 原 、 
重建 , 编码 、 压 缩 、 识 别 与 理解 等 加 工 处 
理 的 理论 与 技术 。 一 般 指 数字 图 像 信 号 处 
理 。“ 图 ”是 物体 透射 光 或 反射 光 的 分 布 ， 
“ 像 ”是 人 的 视觉 系统 在 大 脑 中 形成 的 印象 
或 认识 。 前 者 是 客观 存在 的 而 后 者 为 人 
的 感觉 , 图 像 是 两 者 的 结 
视觉 及 心理 需求 ,一般 采用 
技术 ， 即 利用 计算 机 系统 对 数字 图 像 进行 
各 种 处 理 。 

原理 图 像 处 理 中 ,输入 的 是 质量 差 
的 图 像 ， 输 出 的 是 改善 质量 后 的 图 像 ， 常 
用 的 图 像 处 理 方法 有 图 像 增强 、 SLUR ED 
压缩 等 (图 1)。 还 有 一 类 图 像 处 理 是 以 机 
器 为 对 象 ， 处 理 的 目的 是 使 机 器 或 计算 机 
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图 1 图 像 处 理 
能 自动 识别 目标 ， 称 为 图 像 识别 。 图 像 识 
别 系统 输入 的 是 改善 质量 后 的 图 像 ， 一 般 
称 为 预 处 理 后 的 图 像 ， 输 出 的 是 对 图 像 中 
目标 的 识别 或 分 类 。 图 像 识别 的 过 程 包括 
图 像 预 处 理 、 图 像 分 割 、 特 征 提取 和 图 像 
分 类 (图 2)。 随 着 图 像 处 理 技术 的 深入 发 展 ， 
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图 2 图像 识别 


和 人们 已 开始 研究 如 何 用 计算 机 系统 解释 图 
像 ， 实 现 类 似 人 类 视觉 系统 理解 外 部 世界 
被 称 为 图 像 理解 或 计算 机 视觉 。 图 像 理解 
的 过 程 包括 图 像 预 处 理 、 图 像 描述 、 图 像 
分 析 和 理解 (图 3) 
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基本 内 容 数字 图 像 信号 处 理 主要 包 
括 几 何 处 理 ,算术 处 理 ， 图 像 增 强 、 图 像 
复原 .图像 重建 、 图 像 编码 、 图 像 识 别 、 
图 像 理 解 等 。 加 几何 处 理 ， 主 要 包括 坐标 
变换 , 图 像 的 放大 、 缩小 、 旋转 、 移动 、 
多 个 图 像 配 准 、 全 景 畸变 校正 、 扭 曲 校正 、 
MK. 面积 、 体 积 计 算 等 。 加 算术 处 理 
主要 对 图 像 施 以 加 、 减 . R. Ba 
员 然 该 处 理 主要 是 针对 像素 点 的 处 理 ， 
非常 有 用 ， 如 医学 图 像 的 减 影 处 理 就 有 显 
贰 的 效果 。 国 图 像 增强 。 主 要 是 突出 图 像 
中 感 兴 趣 的 信息 ， 减 罗 或 去 除 不 需要 的 信 
息 ， 使 有 用 信息 得 到 加 强 ， 便 于 区 分 或 解 
释 。 主 要 方法 有 直方 图 增强 、 伪 彩色 增强 、 
灰 度 窗口 等 技术 。 四 图 像 复 原 。 处 理 的 主 
要 目的 是 去 除 和 干扰 和 模糊 ， 恢 复 图 像 的 本 
来 面目 。 图 像 只 声 包括 随机 噪声 和 相 千 唆 
声 ， 随 机 噪声 干扰 表现 为 麻 点 干扰 、 相 二 
噪声 表现 为 网 纹 干扰 。 去 模糊 也 是 复原 处 
理 的 任务 。 这 些 模 糊 来 自 透镜 艇 焦 ， 相 对 
运动 ， 大 气 清流 ， 以 及 云层 遗 挡 等 。 这 些 
干扰 可 用 维 纳 滤波 、 逆 滤波 、 同 态 波 等 方 
法 加 以 去 除 。 回 图 像 重 建 。 几 何 处 理 、 图 
像 增 强 、 图 像 复原 都 是 从 图 像 到 图 像 的 处 
理 ， 即 输入 的 原始 数据 是 图 像 ， 处 理 后 输 
出 的 也 是 图 像 。 图 像 重 建 则 是 从 数据 到 图 
像 的 处 理 ， 输 入 的 是 某 种 数据 ， 处 理 后 得 
到 的 是 图 像 。 图 像 重 建 的 主要 算法 有 代数 
法 、 迭 代 法 、 傅 里 叶 反 投 影 法 等 、 卷 积 反 
投影 法 等 ， 其 中 以 卷 积 反 投 影 法 运用 最 为 
广泛 ,因为 它 的 运算 量 小 、 速度 快 。 回 图 
像 编码 。 届 于 信息 论 中 信 源 编码 范畴 ,其 下 
旨 是 利用 图 像 信号 的 统计 特性 及 人 类 视觉 

















的 生理 学 特性 ， 对 图 像 信号 进行 高 效 编码 , 
即 研究 数据 压缩 技术 ， 以 解决 数据 量 大 的 
矛盾 。 图 像 编码 是 经 典 的 研究 课题 ,经 多 
年 的 研究 , 已 有 多 种 成 熟 的 方法 得 到 应 用 - 
随 着 多 媒体 技术 的 发 展 ， 已 有 若干 编码 标 
准 由 国际 电信 联盟 制定 出 来 ， 如 联合 图 像 
专家 组 UPEG) 制定 的 H.261 、H.263 标 间 
活动 图 像 专 家 组 (MPEG) 制定 的 
MPEG-2 、MPEG-4、MPEG-7 等 标准 - 随 
着 理论 的 发 展 ， 在 未 来 会 有 更 多 、 更 有 效 
的 编码 方法 问世 ， 以 满足 多 媒体 信息 处 理 
及 通信 的 需要 - © Wee 亦 称 模式 识 
别 一 般 采 用 统计 号 结构 模式 
识别 法 和 模糊 i kine 
特征 ,句法 结构 模式 识别 侧重 
元 ,模糊 识别 法 是 把 模糊 数学 的 一 些 概念 
和 理论 用 于 识别 处 理 。 在 模糊 识别 处 理 中 
充分 考虑 人 的 主观 概率 ， 问 时 也 考虑 了 人 
的 非 逻辑 思维 方法 及 人 的 生理 、 心 理 反 映 。 
这 一 独特 性 的 识别 方法 现 正 处 于 研究 阶段 ， 
尚未 成 熟 。 加 图 像 理解 。 这 是 从 模式 识别 
发 展 起 来 的 一 种 方法 。 该 处 理 输 入 的 是 图 
像 . 输出 的 是 一 种 描述 。 这 种 描述 并 不 仅 
是 单纯 的 用 符号 作出 详细 的 描绘 ， 而 且 要 
利用 客观 世界 的 知识 ， 使 计算 机 进行 处 理 、 
判决 及 推论 ， 从 而 理解 图 像 所 表现 的 内 容 
图 像 理解 有 时 也 称 景物 理解 。 在 这 一 领域 
还 有 相当 多 的 问题 需要 进行 深入 研究 。 

分 类 图 像 信号 处 理 分 为 模拟 图 像 信 

号 处 理 和 数字 图 像 信号 处 理 。 模 拟 图 像 信 
号 处 理 包括 光 学 处 理 和 电子 处 理 ， 如 照相 、 

倘 感 图 像 处 理 和 电视 信号 处 理 等 。 模 拟 图 
像 处 理 的 优点 是 速度 快 ， 一 般 为 实时 处 理 、 
并 可 同时 并 行 处 理 。 缺 点 是 精度 差 、 灵 活 
性 差 ， 很 难 有 判断 能 力 和 非 线 性 处 理 能 力 。 
数字 图 像 信号 处 理 一 般 都 用 计算 机 处 理 或 
实时 硬件 处 理 ， 也 称 计算 机 图 像 信号 处 理 。 
t Ea. 9 
进行 复杂 的 非 线性 处 理 ， 有 灵活 的 变通 能 
力 , 只 要 改变 软件 就 可 以 改变 处 理 内 容 
缺点 是 运算 复杂 度 高 ， 处 理 速度 是 影响 实 
用 的 瓶颈 ， 特 别 是 进行 复杂 的 处 理 更 
是 如 此 

应 用 领域 图 像 信号 处 理 的 典型 应 用 
是 计算 机 层 析 成 像 技术 ， 指 纹 识 别 和 虹膜 
识别 技术 也 是 该 领域 的 成 功 应 用 范例 。 在 
军事 上 主要 应 用 于 战场 监 缸 和 军事 卫星 禹 
A. Ea. 

简 史 与 展望 数字 图 像 处 理 技术 起 源 
于 20 世 纪 20 年 代 ， 当 时 采用 了 数字 压缩 技 














































Ay 通过 海底 电缆 从 英国 伦敦 向 美国 纽约 
tela FRU 


1964 年 ， 美国 的 喷气 推 







算 机 问世 后 数 
字 图 像 处 理 概念 开 到 应 用 。 此 后 , 数 
字 图 像 处 理 技术 迅速 发 展 ,成 为 工程 学 、 





计算 机 科学 、 科学、 统计 学 、 物 理学 、 
化 学 、 生 医学 甚至 社会 科学 等 领域 
各 学 科学 习 和 研究 的 对 象 。 随 着 计算 机 技 
术 的 迅速 发 展 ， 特别 是 并 行 处 理 技术 、 处 
理 器 阵列 、 图像 数据 库 等 新 技术 的 发 展 ， 
图 像 处 理 技 术 将 以 全 新 的 面貌 出 现 。 

推荐 书目 

HRERS: (EPRE). (Ei. 
大 学 出 版 社 ， 南 京 ，1999， 
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tuxiang zhongduan jishu 
图 像 终端 技术 limage terminal technology) 
用 来 传送 和 接收 静态 的 图 像 信 息 或 动态 的 
视频 信息 的 通信 终端 所 采用 的 相关 技术 。 
终端 技术 的 组 成 部 分 。 主 要 涉及 信号 处 理 、 
编 解码 和 调制 解 调 等 方面 的 技术 。 图 像 终 
端 技术 包含 图 像 人 
图 像 信 源 编 解码 、 
和 图 像 显 示 等 技术 ， 
中 常常 要 先 对 图 像 信号 作 某 些 预 处 a 
括 去 噪声 的 平滑 处 理 、 提高 对 比 应 的 增强 
减少 几何 失真 的 几何 校正 处 理 等 
编码 用 来 去 除 或 减少 图 像 信息 中 
有 图 像 信号 的 频带 或 降低 其 

常 还 要 对 图 像 信 号 进行 信道 纲 
码 ， 加 入 保护 码 〈 纠 错 码 )， 用 来 提高 图 像 
信号 的 抗 干 扰 能 力 。 图 像 信 号 送 入 信道 前 
还 要 经 过 调制 过 程 ， 在 接收 端 要 进行 解 调 、 
信道 解码 、 信 源 解码 和 国 像 是 示 。 图 像 显 
示 是 对 图 像 进行 显示 复原 ， 可 分 为 两 类 
DNF ANY, AMET (CRT) 
显示 和 液晶 显示 (LCD) HRA. OMM 
贝 显示 的 ， 各 传真 机 的 记录 纸 等 。 随 着 微 
电子 技术 和 宽带 通信 技术 的 迅速 发 展 ， 图 
像 终 端 技术 的 发 展 趋势 是 ， 更 加 优化 的 数 
像 信号 编 解码 算法 ， 更 高 的 图 像 终端 
的 智能 化 水 平 ， 以 提供 多 种 业务 

($ E) 

















tuxiang zhongduan shebei 
图 像 终端 设备 limage terminal equipment) 


将 静态 图 像 文字、 图 表 、 则 片 等 ) 和 动态 
图 像 (视频 ) 与 电信 号 相互 转换 ， 实 现 图 像 
传输 的 终端 设备 


图 像 终 端 设备 包括 多 种 类 型 。 按 传输 
， 可 分 为 模拟 图 像 终端 设备 与 
; 按 接收 端 重 现 图像 的 











动态 图 像 终端 设备 有 电视 机 、 
端 、 会 议 电视 终端 、 
可 视 电话 机 等 ; 典型 的 前 态 图 像 终端 设备 
有 传真 机 交互 型 可 视图 文 终端 、 书 写 终端 、 
图 文 电视 卡 等 





模拟 图 像 终端 设备 通常 由 图 像 信息 源 、 
图 像 预 处 理 器 、 调 制 解 调 器 、 图 像 显 示 ( 记 
录 ) 器 等 组 成 。 数 字 图 像 终端 设备 通常 由 
图 像 信 息 源 、 图 像 预 处 理 器 、 
信道 编码 器 、 调 制 解 调 器 、 
图 像 信 源 解码 器 、 图 像 显 示 (记录) 器 等 组 
成 。 其 工作 过 程 是 : 在 发 送 端 , 电视 摄像 机 、 
传真 机 等 用 户 终端 发 送 设备 把 图 像 、 文 字 
等 信息 经 过 预 处 理 (通过 发 送 扫描 和 光电 
如 要 变换 成 数字 信 


年 代 出 现 了 睦 白 电视 机 ，70 年 代 彩色 电视 
机 开始 出 现 。 随 着 宽带 综合 业务 数字 网 的 发 
展 ， 数 字 式 高 清晰 度 电视 机 开始 广泛 运用 。 
1964 年 ， 美 国电 报 电话 公司 在 纽约 展示 了 
可 视 电 话机 。 中 国 于 1973 年 开始 研究 可 视 
电话 机 。60 年 代 未 ,会议 电视 终端 开始 快 
过 发 展 。 70 年 代 ， 图 文 电视 卡 在 英国 问世 。 
随 着 图 像 通 信 技 术 的 发 展 ,图 像 终 端 设 备 
将 朝 着 多 媒体 化 、 智 能 化 、 综合 化 的 方向 








变换 成 适合 信道 传输 的 已 调 信 
输 线路 ; 在 接收 端 ， 用户 接收 设备 通过 接 
收 扫描 和 电光 变换 再 现 出 图 像 和 文字 。 再 
现 方式 有 显像管 显示 和 在 纸张 、 感 光 胺 | 
录像 带 上 的 永久 性 记录 。 为 保证 图 像 显 示 
不 发 生 破裂 和 扭曲 ， 双 方 


tuoyuan quxian mima tizhi 
椭圆 曲线 密码 体制 (elliptic curve crypto- 
构建 在 椭 加 曲线 群 上 的 公 





NN. 科 布 利 世 和 VS. 米 勒 分 


现 了 已 经 存在 的 公 负 密码 体制 。 
相对 于 其 他 公 钥 具有 短 密 钥 的 优势 , 可 
能 会 蔡 代 公 钥 密码 体制 成 为 新 一 代 公 钥 
许多 组 织 相继 将 其 确定 为 自己 的 
F 准 。 如 1998 年 被 确定 为 国际 标准 化 组 
织 / 国 际 电工 委员 会 (ISO/IEC) 数字 
(ISO14888-3)，1999 年 2 月 被 美国 国 
家 标准 学 会 (ANSI) 确定 为 数字 签名 标准 
(ANSI X9.62-1998), 2000 年 2 月 被 美国 电 
气 和 电子 工程 师 学 会 (IEEE) 确定 为 标准 
(IEEE1363-2000)。 博 圆 曲线 密码 体制 的 短 


图 像 终端 设备 具有 形象 逼真 、 临 场 感 
强 、 通 信 效 率 高 、 便 于 记录 等 
上 常用 于 观察 、 监 视 作战 和 演习 现场 、 武 








行情 况 、 召开 各 种 军事 会 议 、 下 达 命令 、 


1848 年 ,英国 人 E UUDE A AÈ ILIR M 
扫描 原理 。 到 20 世 纪 20 年 代 , 使 用 电子 
管 、 光 电 管 的 传真 机 开始 投入 使 用 ,随后 
、 三、 四 类 传真 机 。50 


tuo $ 653 


密 钥 为 灵巧 卡 这 类 轻便 设备 提供 了 数据 保 
密 、 身 份 认证 的 良好 算法 ,在 企业 界 得 到 
了 广泛 的 应 用 。 

烦 圆 曲线 密码 体制 的 技术 原理 是 : 有 
限 域 的 椭 加 曲线 上 的 点 ， 在 一 定 的 运算 下 构 
成 一 个 有 限 可 换 群 。 对 于 这 种 群 ， 其 离散 对 
数 一 般 不 存在 亚 指 数 算法 。 它 比 一 般 的 公 钥 
体制 具有 更 短 的 密 钥 。 有 关 相 | 水 平 密 





码 体制 密 角 长 度 的 对 照 如 下 表 所 示 : 
WAKE (比特 ) 
283 
256 
3072 
128 









~-p、ECC-2" 分 别 有 限 域 

GF (p), GE (2") 上 的 椭 回 曲线 密码 体制 。 
明文 的 椭 贺 曲线 编码 问题 仍然 没有 一 
般 的 方法 ， 这 使 某 些 密码 体制 不 能 移植 到 
梢 圆 曲线 上 。 为 回避 明文 到 栖 圆 曲线 密码 
体制 的 编码 问题 ，A. 梅 内 塞 斯 、5. 万 斯 托 
轧 提出 了 一 种 以 椭圆 曲线 作 “ 拖 般 ” 明 文 、 
密 文 在 任意 非 零 有 限 域 中 的 密码 体制 。 与 
其 他 公 钥 体制 一 样 ， 梢 加 曲线 密码 体制 的 
计算 速度 仍 是 一 个 瓶颈 ， 与 其 他 公 钥 体制 
相 比 ， 其 速度 相对 较 快 ，w DiMA ER 
码 体制 算法 将 是 相当 一 段 时 间 内 的 重要 研 

究 内 容 CEMR) 








654 外 wai 


waijun zhihui zidonghua xitong 
外 军 指挥 自动 化 系统 (foreign military 
‘command automation systems) 。 外 国 军队 
指挥 自动 化 系统 的 统称 。 欧 美国 家 军队 简 
称 C1 系统 或 CISR 系统 。 

ME 外 军 的 指挥 自动 化 系统 发 展 大 
体 上 经 历 了 4 个 阶段 。 四 孕 有 发 展 阶段 。20 
世纪 50 年 代 末 ， 美 军 最 先 建成 使 用 “ 赛 其” 
半自动 化 防空 指挥 控制 系统 。 随 后 ， 苏 联 
建成 “天 空 ”! 号 半自动 化 防空 指挥 控制 系 
统 , 其 结构 与 " 赛 其 ”系统 类 似 。60 年 代 初 ， 
美军 建成 世界 第 一 批 指挥 控制 系统 ， 如 战 
咯 空军 指挥 控制 系统 、 弹 道 导弹 预 咎 系统 
战略 空军 核 攻击 指挥 系统 , 这 些 系统 和 “ 赛 
se", ”1 号 都 居于 国土 防空 与 核 攻击 
的 战略 性 指挥 系统 ， 自 动 化 程度 低 。 加 迅 
MRRP ORK I A 
事 指挥 控制 系统 (WWM ， 各 军 兵 种 
etek 平 有 了 
明显 的 提高 > 约 的 C [系统 建设 有 
较 大 发 展 。 回 逐步 成 熟 阶段 。80 年 代 初 ， 
美国 率先 提出 战略 力量 现代 化 计划 ， 把 战 
RECT 系统 与 支持 它 的 武器 系统 置 于 同等 重 
要 的 地 位 ， 存 “2000 年 宅地 一 体 战 ”理论 
指导 下 ,有 力 地 推进 了 战术 C1 系统 的 建 
设 。 苏 联 的 导弹 预 管 雷达 网 和 英 斯 科 反 弹 
pe 英 、 法 、 

、 德 和 意大利 等 发 达 国家 战术 CT 系统 的 
水 和 - 些 第 三 世界 国 
家 ,如 印度 . 印度尼西亚 、 泰国、 巴西 等 
国 相继 筹建 CI 系统 。 轿 成熟 完 善 阶段 。90 
年 代 以 后 ， 外 军 指挥 控制 系统 走 上 一 体 化 
建设 的 道路 。 美 国 参谋 长 联席 会 议 于 1992 
年 决定 建立 “勇士 "C11 系统， 将 各 军 兵种 
的 “ 烟 图 式 ” 系 统 改进 成 联合 的 可 互 操作 
的 体系 结构 。1995 年 ， 美 军 成 立 “CISR 一 
体 化 支持 行动 处 ”和 “CSR 综合 任务 委员 
会 "进一步 加 强 C'ISR 一 体 化 的 研究 和 领 
导 工 作 。 俄 军 发 展 面向 21 世纪 的 综合 - 
化 指挥 自动 化 系统 ， 并 在 21 世纪 自动 化 指 
挥 系 统 的 发 展 战 略 中 强调 ， 要 将 侦察 、 通 
信和 指挥 系统 紧密 联系 在 一 起 ,加强 武器 
装备 的 研制 和 列 装 ， 广 泛 开发 信息 战 手段 ， 
向 综合 指挥 自动 化 系统 方向 发 展 。 

美军 C1 系统 按 美 军 的 指挥 体系 ， 
分 为 战略 CI 系统 和 战术 CT 系统 。 战略 CT 


































统 是 用 来 指挥 控制 战略 部 队 的 C1 系统 ， 
全 称 是 全 球 军事 指挥 控制 系统 。 分 为 国家 
级 和 战区 级 。 包括 战略 探测 预 等 系统 、 指 













是 供 国家 指挥 当局 (通过 参 谈 长 联席 全 x 
对 美国 战略 部 队 进行 指挥 和 控制 。 战 术 C1 
统 ， 按 编制 可 分 为 陆 、 海 、 
统 - 陆军 战术 C1 系统 是 美军 战术 C1 系 
统 的 主要 组 成 部 分 。 根 据 “ 空 地 一 体 战 ” 
理论 , 美军 战术 C1 系统 有 机 动 、 火 力 支援 、 
防 室 、 情 报 与 电子 战 、 战 斗 勤务 支援 5 个 功 
能 领域 ， 每 一 个 功能 领域 都 有 各 自 的 指挥 
控制 分 系统 ， 同 一 层次 的 各 分 系统 横向 成 
网 互通 , 按 指 挥 隶属 关系 各 分 系统 又 纵向 
成 网 互通 、 横 向 与 纵向 的 联系 利用 3 个 通信 
系统 ， 即 战斗 网 无 线 电台 (CNR) 、 移 动用 
户 设备 (MSE) 和 数据 分 发 系统 (DDS) 确保 
畅通 

北约 C1 系统 ”北约 欧洲 部 分 建 有 北 
约 综合 通信 系统 、 指 | 制 信息 系统 和 防 
空 指挥 控制 系统 3 个 共 建 的 大 型 C1 系统 ， 


























以 及 新 研制 的 收集 与 利用 " “敌我 
识别 系统 ”2 个 共 建 系统 。 各 盟国 还 分 别 积 
极 研制 本 国 的 CY 具有 代表 性 的 : 





英 军 “ 韦 维尔 ”(Wavell) 战术 指挥 控制 系 
统 、 英 军 “ 松 鸡 ”(Ptarmigan) 通信 系统 和 
多 功能 系统 (MRS) 、 英 国 地 面 防空 
(UKAL HIR NAR C 
德国 军队 的 “ 黑 罗斯 ”(HEROS) 
情报 系统 . i 达 ”(RITA) 自动 综合 
传输 网 、 法 国 “ 锡 拉 库 斯 suse) 军用 
,以 及 意大利 军队 的 “卡特 林 ” 
北约 欧洲 部 分 
C1 系统 建设 具有 系统 层次 多 、 结 构 复 杂 、 
研制 难度 大 、 建 设 周期 长 以 及 各 国 战术 
系统 发 展 迅 速 、 技 术 先进 互通 性 差 等 特点 

做 军 自动 化 指挥 系统 俄罗斯 军队 从 
苏联 军队 继承 了 大 部 分 的 自动 化 指挥 系统 
战略 级 自动 化 指挥 系统 的 主要 任务 是 保证 
最 高 当局 对 战略 部 队 实 施 不 间断 的 指挥 与 






















控制 。 苏 联 的 陆军 、 海 国土 防 
室 军 和 战略 火箭 军 5 大 军 均 拥有 一 个 规 


模 很 大 的 自动 化 指挥 网 络 ， 由 探测 预 等 系 










系统 抗衡 的 系统 ， 具 有 4 个 ! 
毁 性 较 强 采用 隐蔽 分散、 加 固 、 机 动 、 
元 余 备 份 和 通信 保密 高 其 自动 化 
回 兼容 性 强 。 俄 罗 
斯 的 民用 和 和 军用 系统 的 界线 不 甚 明显， 所 
,在 设计 上 都 
题 ， 一 旦 战 时 
Oa) BER. 
是 专用 的 . 用途 单一 . HE 


资 少 ， 易 维护 ， 且 设备 备份 充足 ， 系 统 的 
整体 可 靠 性 高 ， 一 定 程度 上 弥补 了 设备 技 
AMA. ORM “BERR o RE 
各 级 自动 化 指挥 方面 的 活动 广泛 采用 所 谓 
的 “数学 保障 "， 即 应 用 和 计算 机 技 
术 来 指导 作战 程 ， 有 利于 自动 化 指 
挥 系 统 的 组 织 运 | 

日 本 自卫 队 C1 系统 是 一 个 规模 不 
大 ,但 功能 齐备 , 技术 相当 先进 的 全 国 性 


















自动 化 指挥 系统 。 主 要 由 航空 自卫 队 的 “ 巴 
其 ”防空 策 戒 管制 系统 、 海 上 自卫 队 C1 系 


统 和 陆 上 自卫 队 C1 系统 等 组 成 。 在 日 本 各 
地 建立 的 9 个 监听 站 , 以 及 配置 有 E-2C、E- 
3 预警 机 和 可 移动 超 视 距 雷达 的 “中 央 指挥 
所 ”将 陆 , 海 、 空 自卫 队 的 信息 集中 处 理 ， 
便于 紧急 时 立即 判明 情况 ， 采 取 措施， 实 
施 一 体 化 的 指挥 

其 他 国家 和 军队 的 C1 系统 印度 军队 
在 C1 系统 的 探测 系统 、 通 信 系统 和 电子 设 
备 等 方面 有 较 大 的 发 展 。 如 空中 监视 预警 
与 控制 系统 (ASWACS) 、“ 阿 伦 ”(AREN) 
陆军 无 线 电工 程 网 络 等 。" 阿 伦 ” 是 一 个 综 
合 处 理 语音 、 文字、 图像 、 传 真 信息 的 计 
算 机 网 络 ， 可 为 地 面部 队 提供 一 个 可 连接 
全 国 各 部 队 、 安 全 可 靠 的 网 络 环境 ， 

韩国 军队 在 美军 支持 下 一 直 致 力 于 提 
高 其 指挥 自动 化 系统 的 能 力 。 美 六 联合 记 
队 使 用 的 作战 指挥 系统 有 战区 白 动 化 指挥 
控制 系统 、 战 区 自动 化 指挥 与 控制 信息 管 
和 全 球 军事 指挥 控制 (韩国 部 
分 )， 其 自动 化 程度 相当 高 

越南 军队 在 苏联 的 帮助 下 建成 自动 化 
放 在 军 以 上 机 关 。 越南 预 
Rt ae SAL 

RAIA BOAR AIT RE 
展 和 战争 形态 向 信息 化 战争 的 转变 ， 外 军 
指挥 自动 化 系统 时 以 下 发 展 趋势 各国 
继续 把 指挥 自动 化 系统 作为 影响 战争 全 
局 的 关键 因素 ， 予 以 重点 投资 和 优先 发 展 。 
@ 将 进一步 提高 系统 的 可 靠 性 和 生存 能 力 ， 
增强 系统 的 智能 化 水 平 。@@ 将 进一步 向 外 
层 室 间 拓展 ， 形 成 立体 配置 、 可 用 盖 全 球 
的 巨 系统 。 团 系统 将 与 武器 系统 更 加 紧密 
地 结合 ， 进 一 步 提高 武器 控制 功能 。 

推荐 书目 

PER. MERA: 《指挥 自动 化 纵横 》， 解放 

军 由 版 社 。 北 京 ，1998, 
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外 联网 (extranet) WAHA 

Wanshan Qundao Zhanyi Tongxin Baozhang 
万 山 群岛 战役 通信 保障 【Wanshan Islands 
Campaign, Communication Support of) 
1950 年 5 一 8 月， 中 国人 民 解 放 军 广东 江 防 


部 队 〈 南 海 舰队 前 身 ) 及 部 分 陆军 分 队 解 放 
万 山 群 岛 时 的 通信 联络 。 

1950 年 4 月 ， 由 大 陆 败退 的 国民 党 海 
军 与 原 圣 守 万 山 群 岛 的 国民 党 军 地 方 部 队 
组 成 “万 山 防卫 区 ”， 辖 舰艇 30 艘 、1 个 陆 
战 团 等 共 1 900 余 人 ,由 国民 党 海军 第 3 舰 
队 代 司 令 齐 鸿 章 指挥 ， 企 图 控制 万 山 群 岛 ， 
封锁 出 海口 ,阻止 人 民 解 放 军 解放 万 山 群 
岛 。 广 东 军区 江 防 部 队 派出 舰 朋 16 ME i 
ASAL, 配合 陆军 某 师 及 部 分 炮兵 分 队 ， 
于 5 月 23 日 发 起 万 山 群 岛 战役 。 战 前 ， 江 
防 部 队 与 陆军 某 师 在 广东 中 山 县 唐 家 注 设 
立 联合 指挥 所 ,架设 电台 ， 沟 通 与 江 防 司 
令 部 黄埔 台 及 海上 舰艇 的 联络 。 组 织 人 员 
检修 、 安 装 股 艇 通信 装备 ， 以 5 部 舰艇 电台 
和 3 部 报 话机 组 成 舰艇 通信 网 ， 以 1 笨 步 兵 
登陆 艇 为 海上 指挥 般 ，1 稻 运 输 船 为 登陆 指 
挥 船 。 成立 训 练 班 ， 培 训 舰 艇 信号 员 。 研 
究 制定 海 、 陆 战斗 通信 规定 ， 并 编 印 了 舰 
杉 电 台 联 络 规定 和 暗语 信号 、 密 码 木 

5 月 25 日 凌 蝴 2 时 ， 舰 用 编队 与 登陆 
船 编队 相继 起 航 。 航 渡 阶 段 禁 止 使 用 无 线 
电 联络 ， 电 台 保持 守 听 ， 舰 艇 同 用 报 语 机 
和 航行 灯 实 施 联络 。 起 初 ， 指 拌 舰 、 登 陆 
指挥 船 与 联 指 及 各 舰 船 联络 较为 顺利 ， 后 
来 ， 由 十 指挥 员 缺乏 海上 指挥 经 验 ， 舰 船 
航 如 不 一 ， 各 舰 船 失去 指挥 ,各 自 为 战 
拂晓 时 指挥 舰 与 某 雹 艇 驶 抵 垃圾 尾 岛 ， 与 
半岛 国民 党 军舰 甩 展 开 激 战 ， 击 伤 国民 党 
军舰 3 租 、 击 沉 1 条。 天 亮 后 ， 指 挥 舰 中 
MEK, MARB, té ARPE, A l 
ADAFE NELERE. IEA PE e PHR 
PAURAS E A LAY. RBH, 
AEB MY AA BA A rH A= fi Lla I 
Bio OAS HIG ARE E. 
K. A/T. IMT «ARS Ab 
山 诸 岛 ， 于 垃圾 尾 岛 设立 陆地 指挥 所 ， 并 
重新 指定 海上 指挥 舰 。 各 登陆 船 航行 和 登 
陆 期 间 ， 均 以 视觉 信号 和 报 话机 进行 通信 
联络 。 船 上 陆军 分 队 在 航 渡 期 间 ， 使 用 舰 

电台 进行 联络 ， 登 陆 后 使 用 自 带 报 话机 
遂行 和 通信， 与 舰艇 联络 时 以 电台 播 入 舰艇 

无 线 电网 
6 月 10 日 ， 























陆军 分 队 配 属 山 雹 攻占 隘 
洲 岛 。27 日 。 攻占 三 门 岛 并 设置 埋伏 圈 ， 
架设 山 炮 ， 设 立 指挥 所 ， 以 无 线 电台 指挥 
舰 炮 和 陆 炮 的 协同 ， 击 沉 击 伤 国民 党 军 觅 
艇 2 笨 。7 月 1 日 至 8 月 7 日 ， 先 后 攻占 外 从 
人 行 、 担 杆 列岛 等 岛屿 。 至 此 ， 万 山 笠 岛 全 
部 解放 

此 役 历 时 72 天 ， 是 人 民 解 放 军 战 史上 
第 一 次 陆 海 军 协同 作战 ， 共 比 伤 国民 党 军 
SOORA, 保 192 人 ， 击 沉 击 伤 国民 党 军舰 
艇 16 稻 。 参 战 通信 部 门 和 通信 分 队 以 无 线 
电 通 信 为 主 , 较 好 地 保障 了 渡海 登 岛 作战 
的 通信 联络 (ASX BEL) 











wonweiwang 
万 维 网 (world wide web, WWW) 
aii 便于 用 户 

览 分 布 于 世界 各 地 文档 信息 的 





种 信息 服 
超 媒体 是 超 文本 和 多 媒体 在 信息 





用 户 使 用 万 维 网 不 仅 
可 以 查询 文本 信息 , 还 可 以 获得 声 形 、 
图 像 、 动 画 甚至 活动 视频 图 像 等 信息 。 超 
文本 是 以 网 状 方式 链接 的 电子 文本 。 将 文 
档 中 不 同 的 部 分 通过 关键 字 的 方式 链接 起 
来 ,只 要 选中 一 个 文档 中 的 关键 子 ， 就 可 
























以 进入 与 关键 字 相 链接 的 另 档 。 依 
此 类 推 。 被 链接 的 文档 可 以 与 当前 文档 在 
同一 个 服务 器 上 ， 也 可 能 在 因特网 上 其 他 
的 服务 器 上 。 万维网 基于 客户 -服务 器 模 
式 。 浏览 器 就 是 在 用 户 计算 机 上 的 万 维 网 
客户 万 维 网 文档 所 在 的 计算 机 则 运 
行 服务 器 程序 ， 因此 这 个 计算 机 又 称 为 万 
维 网 服务 器 。3 b 

请 求 ， 服务 器 程 

楼 的 万 维 网 文档 。 客 户 程 

之 间 的 交互 遵循 超 文本 伟 


万 维 网 使 用 统一 资源 定位 符 CURL) 来 | 
分 布 在 因特网 上 的 万 维 网 文档 ， 并 使 每 一 
个 文档 在 整个 因特网 内 具有 唯一 的 标识 
万 维 网 服务 路 的 信息 是 用 超 文 本 标记 语言 
(HTML) 来 描 超 文本 标记 语言 是 一 
种 制作 万 维 网 页 面 的 标准 语言 消除 了 
不 同 计算 机 之 问 信 息 交流 的 障 三 
(HRA) 

















Wang Shouwu 

EPH (Wang Shouwu, 1919-03-15~ ) 
中 国 半导体 物理 学 家 。 中 国 科学 院 学 部 委 
员 (院士 )。 生 于 江苏 苏州 。 1960 年 2 月 加 
1941 年 毕业 于 上 海 F dK 


入 中 国共 产 党 





1950 年 回 国 

历任 中 国 科学 
院 物理 研究 所 
副 研究 员 、 研 
究 员 , 半导体 


研究 所 研究 员 、 
副 所 长 兼 中 国 科学 院 某 厂 厂 长 等 职 。 曾 任 
中 国电 子 学 会 常务 中 国 物理 学 会 党 
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体 测试 基地 ， 建 立 半 导体 材料 和 器 件 的 测 
试 标准 , 提高 了 半导体 材料 的 性 能 ， 创 造 
了 简易 的 光学 定 晶 向 的 方法 ,促进 了 中 国 
第 一 个 砷 化 铬 激光 器 的 研制 成 功 。 带 领 科 
技 人 员 进 行 提高 大 规模 集成 电路 芯片 成 品 
率 的 研 提高 了 大 规模 集成 电路 的 成 品 
率 。 在 研究 与 开发 中 国 半导体 材料 、 半 导 
体 器 件 及 大 规模 集成 电路 方面 作出 了 

贡献 。1979 年 被 授予 全 国 劳动 模范 称号 。 
1979、1980 年 分 获 中 国 科学 院 重大 科技 成 
果 奖 一 等 奖 。 主 要 著作 有 《半导体 的 电子 
生 伏 打 效应 的 理论 》《 关 于 PN 合金 结 中 少 














数 载 流 子 的 注射 理论 》 等 (ita) 

Wang Yongeai 

EKA (Wang Yongcai, 1939-10~1963~ 
02-01) 模范 战士 ”荣誉 称号 获得 者 

山西 省 电 留 县 人 。1962 年 6 月 参加 中 国人 
民 解 放 军 ， 任 某 部 通信 连战 士 。1963 年 2 





HIR, RAE IM F RE F 
O, MERANER E. iet 
运 土石, 抢 锤 打桩 、 表 现 突出 。 在 水 势 凶 
狐 ， 整 个 工程 面临 被 冲垮 的 危险 时 刻 , 他 
BURT TUL SRE. AaB 
È. HRPE FINE Hee ALE UIE] 
国防 部 授予 他 “模范 战士 ”荣誉 称号 ,其 
生前 所 在 班 被 命名 为 “ 王 永 才 班 ” 















Ch tem) 
wangguan 
FAX (gateway) 在 开放 系统 互 连 参 考 
模型 中 的 (运输 层 到 应 用 居 ) 实现 不 同 





网 络 协议 之 间 相 互 转换 的 网 络 互联 设备 
又 称 协议 转换 器 。 早 期 的 网 关 概念 涵盖 了 
网 络 层 互联 设备 〈 路 由 器 )， 网 关 用 来 互联 
具有 不 同 网 络 协 议 且 物理 上 相互 独立 的 网 
络 ( 见 图 )。 这 两 个 网 络 的 类 型 可 以 是 相同 
或 不 同 的 ， 但 具有 不 同 的 高 层 协议 。 网 关 
将 一 方 发 来 的 报 文 拆 包 ， 取 出 其 中 的 数据 ， 
再 将 数据 按照 男 一 方 协 议 的 格式 打包 后 发 
送出 去 ， 从 而 协议 的 转换 。 原 理 上 可 
ba 个 网 关 来 实现 多 个 网 络 的 互联 ， 也 就 

是 多 种 网 络 协 议 之 间 的 转换 。 由 于 协议 转 
换 的 复杂 性 ， 网 关 一 般 只 作 一 对 一 的 协议 
转换 或 少数 几 种 协议 的 转换 ， 还 没有 完全 
通用 的 协议 转换 器 。 用 网 关 互 联 条 用 不 同 
协议 的 两 个 网 络 ， 在 物理 上 可 以 是 同一 个 
网 络 。 例 如 ,在 同一 以 太 网 上 ,一 部 分 工 






































务 理事 、 中 国电 子 学 会 半导体 与 集成 技术 作 站 运行 TCPHP 网 络 软件 ， 另 一 部 分 工作 

学 会 主任 委 1980 年 当选 为 中 国 科 : 站 则 运行 Novell 网 络 软件 ， 此 时 的 以 太 网 

学 部 委员 ( 院 土 )。 设 计 制 造 了 中 国 第 一 台 ”实际 上 分 成 了 两 个 逻辑 网 。 当 以 太 网 使 用 

拉 制 销 的 音 晶 炉 

成 了 中 国 第 一 批 销 合 = b 
金 扩散 管 ， TCP/IP 网 络 X25 网 络 | 

筹建 了 中 国 第 一 个 晶 a 

体 管 厂 , 筹建 了 半 导 网 关连 接 具有 不 同 网 络 层 协议 的 网 络 示意 图 
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网 关 时 ， 相 当 于 把 这 两 个 逻辑 网 互联 起 来 。 
Cae) 


wangka 

网 卡 (network card) 。 见 网 络 适配器 - 
wanglu tongxin 

网 路 通信 (network communication) 。 三 
部 以 上 无 线 电台 之 间 ， 使 用 相同 联络 规定 
进行 通信 联络 的 方式 。 简 称 网 路 。 无 线 电 
通信 的 组 织 方式 之 一 。 具 有 通信 灵活 ， 便 


lage MR 

图 | 级 式 网 组 织 示意 力 
Pilit. MAE. 占用 人 员 、 器 材 和 频率 少 
等 优点 ， 但 通信 时 效 低 ， 工 作 方法 较 复杂 ， 
易 暴 露 指挥 关系 。 按 组 织 形式 ， 可 分 为 纵 
起 网 、 横 式 网 和 纵横 式 网 。 纵 式 网 (图 1) 
只 人 允许 主 台 发 信 、 属 台 收 信 ， 各 属 台 之 间 
不 相互 联络 ， 主 要 用 于 高 度 集中 的 指挥 通 
信和 紧急 情况 下 的 报 知 通信 ; 模式 网 (图 2) 


1 V. N ati 


2 


ae. «a 
2 模式 网 组 织 示意 图 
没有 主 台 、 属 台 之 分 ， 各 电台 之 间 均 可 相 














互联 络 ,， 用 于 友 邻 部 队 或 军种 、 兵 种 
之 间 的 协同 通信 ; 纵横 式 网 (图 3) 由 一 个 
主 台 Lv 
/ A 
WZ RIN Ww 


属 全 1 es 
图 3 纵横 式 网 组 织 示意 图 
主 台 和 若干 个 属 台 组 成 ， 主 台 与 属 台 、 
台 与 属 台 、 属 台 与 主 台 之 间 均 可 进行 相互 
联络 ， 是 军队 无 线 电 台 通 信使 用 最 广泛 的 
组 织 方式 ， 多 用 于 指挥 及 协同 通信 。 
(oem) 


wangluo anquan ruodian saomiao 

WASH RI (network security vul- 
nerability scanning) ”为 发 现 安全 漏洞 和 
安全 防护 薄弱 环节 而 对 网 络 系统 自动 进行 
的 扫描 探测 和 分 析 。 网 络 侦察 技术 手段 之 


-o 基本 方式 有 主动 式 和 被 动 式 两 大 类 。 
动 式 是 通过 模拟 系统 入 侵 者 进行 攻击 的 
行为 发 现 系统 缺陷 的 存在 的 方式 。 被 动 式 
统 各 个 对 象 进行 检测 ,通过 分 析 系 
I 状态 来 发 现 系统 的 缺陷 的 方式 。 
、 可 不 断 扩展 的 网 络 安全 弱 
点 扫描 系统 包括 安全 泥 洞 数据 库 、 安 全 漏 
洞 扫 描 引 擎 、 结 果 分 析 和 报表 生成 ， 以 及 
安全 扫描 工具 管理 器 等 组 成 部 分 

(BF) 















wangluo baomi jishu 
网 络 保密 技术 (network secrecy technol- 
ogy) ”利用 数据 加 密 技术 来 保证 网 络 数据 
被 合法 用 户 正确 使 用 ， 不 被 未 授权 用 户 
获取 ， 并 保持 数据 的 完整 性 的 网 络 安 全 技 
术 。 信 息 安全 技术 的 组 成 部 分 。 通 常 包括 
链 路 加 密 技 术 、 端 到 端 加 密 技术 和 节点 加 
密 技术 

基本 要 求 ”网 络 保密 的 基本 要 求 有 : 
加 机 密 性 。 网 络 数据 只 能 为 通信 的 对 方 所 
理解 ， 任 何 未 授权 的 第 三 方 都 不 能 了 解数 
据 的 内 容 。 回 完整 性 。 网 络 数据 不 被 中 断 
算 改 或 伪造 。 国 可 用 性 。 合 法 用 户 在 
的 时 候 ， 可 以 正确 使 用 所 需 的 信息 而 不 遭 
服务 拒绝 ， 

链 路 加 密 技术 通常 用 硬件 在 网 络 层 
以 下 的 物理 层 或 数据 链 路 层 实现 ， 用 于 保 
护 通信 传输 的 数据 ， 是 最 常 使 用 的 
网 络 保密 手段 。 这 种 加 密 方式 比较 简单 、 
只 要 把 一 对 密码 设备 安装 在 两 个 节点 间 的 
线路 上 ， 使 用 相同 的 密 钥 即 可 "在 采用 链 
路 加 密 的 网 络 中 ， 每 条 通信 链 路 上 的 加 密 
是 独立 实现 的 ， 每 条 链 路 都 使 用 不 同 的 加 
Ekt. 

ERK MI 优点 是 : 回 某 条 链 路 
受到 破坏 不 会 导致 其 他 链 路 上 传输 的 信息 
被 解密 。@ 由 于 报 文中 的 协议 控制 信息 和 
数据 都 被 加 密 ， 这 就 掩盖 了 源 节 点 和 目的 
节点 的 地 址 。 车 在 节点 同 保持 连续 的 密 文 
序列 。 则 报 文 的 频 度 和 长 度 也 能 够 得 到 掩 
盖 , 这 样 就 能 够 防止 各 种 形式 的 通信 量 分 
析 。 国 无 需 传 输 额 外 的 数据 ， 不 会 减少 网 
络 的 有 效 带宽 - 回 相 邻 节点 之 间 具有 相同 
的 密 钥 , 密 钥 易 于 管理 。@ 链 路 加 密 是 由 
通信 子 网 提供 的 ， 对 用户 是 透明 的 ， 加密 
解密 过 程 无 需 用 户 干预 。 

链 路 加 密 的 主要 缺点 有 : @ 采 用 链 路 
加 密 时 要 求 节点 本 身 ， 安全 的 , 但 所 
未 必 都 是 安全 的 。 对 于 采用 
网 络 ， 一 个 被 攻击 者 掌握 的 
可 以 设法 更 改 路 由 使 有 意义 的 报 文 经 
过 此 节点 , 这 样 将 导致 大 其 信息 的 泄露 ， 
因而 对 整个 网 络 的 安全 造成 威胁 。@ 在 中 
间 节点 全 部 报 文 都 将 以 明文 的 形式 出 现 ， 
这 些 节点 上 的 数据 容易 受到 非法 访问 的 威 








































胁 。 在 网 络 互联 的 情况 下 , 仅 采用 链 路 加 
密 不 能 实现 通信 安全 。@@ 链 路 加 密 不 适用 
于 广播 网 络 ， 它 的 通信 子 网 没有 明确 的 链 
路 存在 。 若 将 整个 报 文 加 密会 造成 无 法 确 
定 接收 者 和 发 送 者 。 四 由 于 每 条 链 路 都 要 
有 一 对 加 密 / 解 密 设备 和 一 个 独立 密 钥 ， 
旦 在 一 条 线路 上 采用 链 路 加 密 ， 往 往 就 要 
在 全 网 内 部 采用 链 路 加 密 ， 其 成 本 较 高 。 
端 到 端 加 密 技 术 在 源 节点 和 目的 节 
点 中 对 传输 的 报 文 进行 加 密 和 提供 
传输 的 一 端 到 另 一 端的 全 程 保密 ， 报 文 的 
安全 性 不 会 因 中 间 节 点 的 不 可 靠 而 受到 影 
响 。 加 密 可 通过 在 用 户 和 主机 之 问 加 硬件 
或 软件 实现 。 端 到 端 加 密 已 经 超出 了 通信 
子 网 的 范围 ， 要 在 运输 层 或 其 以 上 层 来 实 
现 。 这 样 就 使 端 到 端 加 密 的 层次 选择 有 一 
定 的 灵活 性 。 当 选择 在 应 用 层 实现 加 密 时 ， 
用 户 可 根据 自己 的 特殊 要 求 来 选择 不 同 的 
加 密 算法 ， 而 不 会 影响 其 他 用 户 。 这 样 ， 
端 到 端 加 密 更 容易 适合 于 不 同 用 户 的 要 求 。 
端 到 端 加 密 在 输 的 数据 
进行 加 密 ， 不 对 下 层 协议 信息 加 密 ， 即 协 
议 信息 以 明文 形式 传输 ， 而 报 文 则 以 加 密 
的 形式 通过 全 网 ， 在 中 间 节 点 也 不 需要 解 
密 。 即 使 低层 的 安全 保护 失败 ， 暴 露 了 所 
收 到 的 数据 ， 这 个 数据 的 保密 性 仍然 没有 
问题 。 因此， 即使 报 文 在 传输 过 程 中 通过 
若干 个 中 间 节 点 主机 ， 在 这 些 可 能 不 安全 
的 中 间 节 点 主机 中 报 文 的 数据 内 容 仍然 是 
加 密 的 。 端 到 端 加 密 虽然 克服 了 链 路 加 密 
存在 的 报 文 在 中 间 节 点 暴露 的 问题 但 仍 
然 存在 一 些 不 足 : 回 在 端 到 端 加密 的 情况 
下 ， 报 文 的 控制 信息 部 分 《如 源 节点 地 址 、 
目的 节点 地 址 、 路 由 信息 等 ) 不 能 被 加 密 , 
否则 中 阳 节 点 就 不 能 正确 选择 路 由 ， 这 就 
使 得 这 各 方法 易于 受到 通信 生 分 析 的 攻击 。 
虽然 也 可 以 通过 发 送 一 些 假 的 报 文 来 掩盖 
有 意义 的 报 文 流动 (这 称 为 报 文 填充 ), 但 
这 要 以 降低 网 络 性 能 为 代价 。 回 由 于 各 节 
点 必须 持 有 与 其 他 节点 相同 的 密 钥 ， 这 需 
要 在 全 网 络 范围 内 进行 密 钥 管理 和 分 配 。 
各 种 网 络 保密 技术 各 有 各 的 应 用 范围 、 
各 有 各 的 优点 和 局 限 ， 在 安全 性 要 求 很 高 
的 场合 ， 如 军队 指挥 控制 计算 机 网 络 中 ， 
往往 是 多 种 加 密 措施 并 用 才能 确保 网 络 信 
息 的 安全 。 网 络 保密 技术 并 不 是 一 种 单一 
的 技术 ,需要 综合 若干 技术 来 达到 网 络 保 
密 的 目的 ， 比 如 网 络 中 使 用 的 数据 加 密 算 
法 和 密 钥 的 管理 方法 等 。 因 此 ， 网 络 保密 
技术 的 发 展 需要 解决 数据 加 密 算法 的 抗 破 
解 能 力 和 如 何 有 效 管理 密 钥 等 问题 。 
节点 加 密 技 术 类 似 于 链 路 加 密 之 处 
在 于 每 对 节点 共用 一 个 密 钥 ， 对 在 它们 之 
间 传 输 的 数据 进行 加 密 ; 不 同 之 处 是 通过 
中 间 节 点 的 数据 不 像 链 路 加 密 那 样 是 明文 
形式 。 在 中 间 节 点 .加密 数据 在 一 个 连接 


































到 该 节点 的 保密 装置 ( 即 被 保护 的 外 部 设 
备 ) 中 用 一 个 加 密 密 钥 加 密 直接 被 变换 为 
另 一 个 密 钥 加 密 ， 即 解密 和 加 密 在 这 个 被 
保护 的 设备 中 完成 

简 史 与 展望 ”自从 计算 机 网 络 诞生 以 
来 ,网 络 保密 技术 就 被 作为 很 重要 的 技术 
加 以 研究 。 在 标准 化 组 织 (ISO) 制定 
的 开放 系统 互 连 参考 模型 (OSIRM) 中 提出 
的 开放 系统 互 连 安全 体系 结构 中 ， 把 数据 
保密 服务 和 数据 完整 性 服务 作为 开放 互 连 
网 络 必须 提供 的 6 项 安全 服务 中 的 两 项 。 随 
着 人 类 借助 计算 机 破 详 密码 能 力 的 提高 ， 
网 络 保密 技术 将 会 得 到 进一步 发 展 

【 周 海 刚 ) 





wangluo duikang jishu 
网 络 对 抗 技术 (network warfare technol- 
ogy) 。 为 达到 利用 、 控 制 和 破坏 政 方 计算 
机 网 络 、 一 般 通 信 网 络 等 信息 网 络 的 信息 
使 其 为 敌 方 服务 能 力 降低 以 
时 保障 已 方 信息 网 络 的 信息 和 
网 络 系统 正常 发 挥 效 能 而 采用 的 各 种 信息 
技术 。 信 息 作战 技术 的 重要 组 成 部 分 

分 类 ”包括 网 络 侦察 技术 、 网 络 攻 击 技 
术 和 网 络 防御 技术 

网 络 侦察 技术 利用 各 种 网 络 命令 和 
专用 软 硬 件 工具 ,收集 和 判断 敌 方 信息 网 
络 的 结构 、 软 硬件 配置 、 信 息 流 、 用户、 
服务 与 应 用 以 及 安全 漏洞 等 各 方面 状况 ， 
或 直接 从 政 方 网 络 系统 获取 情报 信息 的 技 
上 要 包括 鉴 听 、 非 授权 登录 、 非 授权 
访问 、 通 信 流 分 析 、 网 络 安全 弱点 扫描 以 
及 电磁 港 圳 信息 分 析 等 

网 络 攻击 技术 “利用 敌 信息 网 络 存在 
的 安全 隐 忠 或 调 洞 ， 通 过 使 用 网 络 命 令 或 
专用 软 硬 件 工具 ,进入 敌 信息 网 络 系统 
达到 利用 、 控 制 和 破坏 敌 方 信息 网 络 的 信 
3 网 络 系 统 ， 使 其 为 敌 方 服务 能 力 降低 
表 失 的 技术 。 由 于 信息 网 络 系统 的 复 
、 协 议 标准 的 开放 性 和 使 用 的 方便 性 ， 
从 网 络 通信 平台 、 网 络 协 议 、 网 络 操作 系统 、 
网 络 数据 库 系统 到 各 种 网 络 服务 及 应 用 系 
统 都 存在 着 安全 漏洞 。 在 网 络 安全 设计 、 
网 络 安全 配置 和 网 络 安全 管理 上 也 都 可 能 
存在 安全 漏洞 。 安 全 漏洞 为 网 络 攻击 提供 
了 可 能 ,如 有 些 安全 漏洞 能 使 非法 入 侵 者 
绕 过 系统 安全 检查 机 制 进入 网 络 ， 并 获取 
最 高 访问 权限 。 网 络 攻击 按 其 隐蔽 性 可 分 
为 被 动 攻击 与 主动 攻击 。 被 动 攻击 不 修改 
网 络 中 传输 的 任何 信息 , 但 通过 观察 .监听 、 
分 析 数 据 流量 及 模式 获得 有 价值 的 情报 
最 常见 的 被 动 攻击 手段 是 监听 。 被 动 攻击 
通常 很 难 被 检测 发 现 ， 正 常 通 信 的 双方 对 
其 难以 察觉 ， 常 作为 主动 攻击 的 前 期 
主动 攻击 在 目标 网 络 上 会 留 下 攻击 “痕迹 ” 
常见 的 主动 攻击 有 截断 、 算 改 、 伪 造 信息 




















以 及 邮件 复 炸 等 。 主 动 攻 击破 坏 数据 的 完 
整 性 和 真实 性 ,一般 在 被 动 攻击 的 基础 上 
进行 。 计 算 机 网 络 攻击 技术 手段 主要 有 计 
算 机 病毒 攻击 、 逻 辑 炸弹 攻击 、 拒 绝 服务 
攻击 、 黄 骗 攻 击 和 缓冲 区 溢出 攻击 等 

网 络 防 御 技 术 采用 各 种 软 硬 件 技术 
， 保 护 己方 信息 网 络 系统 连续 可 靠 地 
运行 ， 网 络 服务 不 中 断 以 及 网 络 信息 
:完整 性 ,可 用 性 和 可 控 性 的 技术 
又 称 防范 、 对 抗 网 络 侦察 和 网 络 攻击 的 技 
术 。 网 络 防御 技术 主要 有 密码 技术 、 访 问 
实体 认证 技术 、 防火 墙 技术 、 
数据 完整 性 技术 通信 流 机 密 性 技术 、 入 
侵 检测 技术 、 计 算 机 病 
磁 泄 圳 技术 、 网 络 灾害 
全 技术 等 

简 史 与 展望 在 计算 机 网 络 诞生 之 前 ， 
就 已 存在 以 敌 方 一 般 通 信和 网络 及 其 中 的 信 
息 为 对 象 进行 的 窃听 、 侦 察 或 破坏 等 活动 
1969 年 计算 机 网 络 诞 生 后， 陆续 发 生 网 络 
攻击 与 反攻 击 行为 。1988 年 , 美国 RT. 英 
里 斯 释放 的 因特网 蠕虫 病毒 ， 很 短 时 间 内 
传染 了 网 上 数 千 台 主机 = 这 还 不 是 真正 
义 上 的 计算 机 网 络 对 抗 。1999 年 ， 北 台 
装 南 联盟 的 战争 中 ， 南 联盟 
fox 
使 得 所 有 要 进入 北约 总 部 的 邮件 都 被 拒绝 
接收 。 这 一 事件 可 以 视 为 网 络 对 抗 登 上 战 
争 舞 台 的 表现 。 由 二 络 在 社 
各 个 领域 的 应 用 日 益 广 泛 ， 地 位 概 
又 由 自身 的 安全 脆弱 性 ， 必 然 成 为 
争 中 首要 的 攻击 和 保护 目标 ， 网 络 对 抗 技 
术 也 必 将 进一步 发 展 。 其 发 展 的 趋势 大 至 
如 下 : DERE. 网络 对 抗 侦察 .网络 攻击 、 
网 络 防御 等 行动 将 交织 在 一 起 进行 ， 兼 有 
侦察 、 攻 击 、 防 御 功 能 的 综合 化 网 络 对 抗 
技术 手段 和 武器 装备 将 得 到 发 展 。 回 智能 
化 。 网 络 对 抗 武器 装备 将 利用 先进 的 人 工 
智能 技术 进行 情况 判断 、 情 报 分 析 和 决策 
支持 ， 以 适应 朋 息 万 变 的 网 络 环境 和 复杂 
过 程 - 图 隐形 化 。 网 络 对 抗 技 
和 武器 装备 在 敌 目 标 系统 中 的 行为 
具有 隐蔽 性 ， 政 方 难以 监测 和 发 现 ， 
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MRG (network defense) 为 对 抗 敌 

方 网 络 债 察 和 网 络 攻 圭 ， 保 障 已 方 信息 网 络 

的 信息 和 系统 正常 发 挥 效 能 而 进行 的 信息 

防 得 行动 。 网 络 战 的 组 成 部 分 
网 络 防御 的 手段 主要 包括 : 网 络 防御 
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两 种 身份 认证 设备 

技术 措施 ， 如 物理 安全 防护 、 访 问 控制 、 信 
息 加 密 、 防 火 墙 、 计 算 机 病毒 防治 等 ; 网 络 
安全 管理 ;确保 网 络 安全 的 有 关 法 规 。 网 
络 防御 主要 有 以 下 4 类 防护 对 象 : 四 网 络 设 
备 防护 。 防 止 敌 方 对 网 络 连接 设备 ,交换 
机 、 路 由 器 、 计 算 机 、 通信 线路 、 供 电 系统 、 
机 房 保护 设施 等 网 络 设备 的 破坏 。 回 网络 
通信 防护 。 对 网 络 通信 信道 的 防护 ,包括 
防止 敌 方 进行 线路 窗 听 、 网 络 监听 ,对 网 
络 辐 射 信号 的 无 线 接收 等 。 回 网 络 软件 防 
护 。 包括 对 服务 器 操作 系统 、 网 络 交换 系 
统 、 路 由 软件 系统 、 网 关 软件 系统 、 防 火 
墙 软件 系统 、 访 问 代理 软件 系统 等 软件 系 
统 的 防护 。 图 网 络 服务 防护 。 包 括 对 网 络 
所 提供 的 各 种 服务 , 如 信息 查询 ,文件 传送 、 
远程 登录 . 电子 邮件 .数据库 等 

网 络 防御 过 程 中 的 
定安 全 策略 。 通 过 
全 风险 分 析 ， 确 定 系统 | 
相应 的 安全 策略 。@ 防 
全 策略 ， 采 用 相应 的 网 络 安全 技术 ,选择 
符合 安全 标准 和 通过 安全 认证 的 安全 产品 ， 
构建 系统 的 安全 防线 。 回 检测 。 建 立 一 套 
网 络 安全 实时 检测 系统 ， 主 动 、 及 时 检测 
网 络 系统 的 安全 漏洞 、 用 户 行为 和 网 络 状 
态 。 当 网 络 出 现 汤 润 ， 发 现 非法 用 户 行为 
或 网 络 状态 异常 时 及 时 报 移 。@ 响 应 。 当 
出 现 报 千 时 ， 及 时 分 析 原 因 ， 采 用 应 急 响 
应 和 处 理 措施 ， 如 断 开 网 络 连接 ， 修 复 沁 
洞 或 恢复 被 破坏 的 系统 等 。 在 安全 策略 的 
指导 下 , 防护 、 检 测 和 响应 组 成 一 个 完整 的 、 
动态 的 安全 循环 系统 ， 保 证 信息 网 络 系统 
的 安全 ( 刘 明 ) 




























wangluo fangyu jishu 

网 络 防御 技术 (network defense technol- 
ogy) 。 采用 各 种 软 硬 件 技术 手段 ， 保 护 已 
方 信息 网 络 系统 连续 可 靠 地 正常 运行 的 技 
术 。 是 保障 网 络 服务 不 中 断 以 及 网 络 信息 
的 保密 性 、 完整 性 、 可 用 性 、 可 审查 性 和 
抗 抵赖 性 的 重要 技术 。 网 络 对 抗 技术 的 重要 
组 成 部 分 ! 防 御 技术 的 一 种 。 主 要 有 
以 下 具体 技术 : 加 密码 技术 。 通常 用 于 为 
存储 和 传输 中 的 话音 、 数 据 和 图 像 等 数字 
信息 提供 保密 性 、 数 据 完整 性 、 对 身份 和 
数据 源 的 鉴别 服务 以 及 抗 否 认 性 等 方面 安 
全 保护 的 密码 加 密 与 解密 技术 。 加 访问 控 
制 技术 。 用 于 限制 与 管理 用 户 、 程 序 、 进 
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程 或 计算 机 网 络 中 其 他 系统 等 实体 访问 本 
系统 资源 的 技术 。 回 实体 认证 技术 。 用 于 
对 某 个 实体 所 宣称 的 身份 进行 确认 的 技术 
图 防火 墙 技术 。 为 保证 本 地 信息 网 络 资源 
的 安全 而 在 两 个 或 多 个 信息 网 络 之 间 设 置 

全 隅 离 的 技术 ,通常 采用 包含 软件 部 分 
和 硬件 部 分 的 一 个 系统 或 多 个 系统 的 组 合 
回教 据 完整 性 技术 。 用 于 保护 信息 系统 中 
的 数据 完整 性 ， 即 数据 免得 未 授权 篡改 、 
生成 、 删 除 或 破坏 ， 以 及 探测 对 数据 完整 
性 的 上 述 破坏 并 加 以 恢复 的 技术 信 
流 机 密 性 技术 。 用 于 对 抗 以 通信 流 分 析 进 
行 网 络 对 抗 侦察 的 技术 。 加 入 侵 检 测 技术 ， 




















从 信息 网 络 和 系统 的 若干 关键 点 收集 信息 
中 


并 对 其 进行 分 析 ， 从 中 判别 网 络 或 系 
是 否 有 违反 安全 策略 的 行为 或 遭 到 入 侵 
迹象 ， 并 依据 坚定 策略 采取 相应 措施 的 技 
术 ， 图 计算 机 病毒 防治 技术 。 用 以 磊 防 和 
计算 机 病毒 及 其 危害 的 技术 。 回 防 电 
磁 港 需 技 术 。 防 止 计算 机 及 其 外 部 设备 本 
作 时 因 电磁 波 辐 射 和 传导 产生 泄 害 而 使 政 
方 获得 有 价值 信息 情报 的 技术 。 吧 网 络 实 
害 恢复 技术 。 信 息 网 络 系统 遭受 攻击 、 自 
然 灾害 或 突 发 事故 而 导致 业务 话 动 中 断 的 
情况 下 ， 为 迅速 使 系统 恢复 正常 状态 、 关 
键 业务 得 以 连续 ， 并 使 损失 减 到 最 小 而 作 
出 应 急 响 应 的 有 关 技术 。 人 /物理 安全 技术 
应 用 物理 障碍 或 控制 规程 作为 防护 手段 和 
对 抗 措施 ， 保 护 信息 网 络 系统 资源 免 章 自 
然 灾 害 ， 意 外 事态 、 工 作 失 误 ， 政 方 攻击 、 
菲 犯 破坏 等 危害 的 技术 ， 
(REF 
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wangluo fenxiyi 

网 络 分 析 仪 (network analyzer) 。 一 种 能 
带 内 进行 扫描 测量 以 确定 网 络 参量 
合 性 测试 仪器 。 通 信 测 量 设备 的 一 种 
用 于 无 源 线性 微波 网 络 TR ALPE. KER 
件 和 电磁 性 材料 等 特性 的 测量 
按 测 最 内 容 不 同一 般 分 为 标量 网 络 分 析 仪 
和 矢 基 网 络 分 析 仪 。 标 最 网 络 分 析 仪 用 于 
单 端口 网 络 和 双 端口 网 络 参数 幅度 的 测量 
矢量 网 络 分 析 仪 用 于 幅度 、 相 位 和 群 延 时 
测量 ， 并 对 测量 参数 进行 误差 修正 。 矢 量 
网 络 分 析 仪 主要 由 源 、 功 率 分 配器 、 
幅 相 接收 机 和 显示 器 等 部 分 组 成 。 其 工作 
过 程 是 : 功率 i Kiih 的 射频 

























成 


号 的 幅度 比 和 相位 差 送 

性 能 主要 由 频率 范围 、 动 态 范围 测量 灵 
敏 度 、 分 辩 率 、 测 量 速度 等 决定 。20 世 纪 
6 年 代 ， 世 办 上 出 现 第 一 台 矢 是 网 络 分 析 
仪 。 中 国 于 80 年 代 初 研制 出 第 一 代 手 动 矢 
量 网 络 分 析 仪 。 网 络 分 析 仪 问世 以 来 经 


























课程 设 有 : 电路 基础 、 信 号 与 系统 、 模 拟 
电子 线路 、 数字 电路 、 数 字 信号 处 理 、 自 

















动 控制 原理 、 计 算 机 硬件 技术 基础 、 计 算 
机 软件 技术 某 础 、 数 字 通 信和 原理 、 系 统 工 
得 、 可 靠 性 工程 、 通 信 网 基础 、 接 入 网 技 
Ay 网 络 互联 技术 、 网 络 安全 技术 、 协议 
系统 集成 、 战 术 互联 网 、 网 络 工程 
、 网 络 管理 等 。 主 要 实践 课程 设 有 电 
多 、 计 算 机 应 用 、 通 信和 原理 
习 、 网 络 系统 使 用 维修 
毕业 设计 (论文 ) 等 。 
美国 3784A 教 扬 传 给 网 络 分 析 仅 ( 王 柱 京 ) 
历 了 非 智能 化 和 智能 化 两 个 发 展 阶段 。 90 
年 代 以 后 ,广泛 应 用 计算 机 技术 , 提高 了 wangluo gongji 
测 居 精度， 拓展 了 测量 范 轩 es ABW (network attack) 。 运用 网 络 攻 






端口 技术 与 计算 机 技术 
分 析 仪 朝 着 测量 频段 更 
测量 速度 更 快 M 


， 将 使 网 络 






由 、 利 用 、 破 坏 或 竣 疫 敌 方 信 





HE NIZ 发展 。 
(att) 


上 要 攻 击 对 象 是 支撑 
、 硬 件 设备 与 信息 资源 
网 络 攻击 {i 多 种 分 类 : Oper di he 
规 性 ， 可 分 为 主动 攻击 与 被 动 攻击 。 被 动 
攻击 不 修改 网 络 中 的 任何 信息 ， 但 通过 观 
察 、 监听 、 分 析 数据 流量 及 模式 等 获得 有 


wongluo fuwu zhiliang 
网 络 服务 质量 (quality of network service) 
网 络 提供 的 数据 传输 服务 在 传输 速率 、 传 
输 时 延 、 可 靠 性 、 误 码 率 以 及 吞吐 最 等 各 价值 的 情报 。 最 常见 的 被 动 攻击 是 网 络 监 
方面 表现 出 合唱 质 。 传 统 的 分 组 交换 。” 听 。 主 动 攻击 在 目标 网 络 中 会 留 下 攻击 痕 
网 络 采用 “ 尽 最 大 努力 ”的 传输 模式 。 网。 迹 。 常 见 的 主动 攻击 有 截断 、 算 改 ， 伪造 
能 将 数据 传送 到 目的 地 ， 但 不 保证 ”信息 以 及 邮件 北 炸 等 。 回 按 攻击 来 源 ， 可 
随 着 网 络 应 用 的 不 断 分 为 本 地 攻击 与 远程 攻击 。 本 地 攻击 又 称 
如 分 布 式 多 媒 
一些 应 用 业务 











1 确定 攻击 目标 并 
收集 日 标 科 统 信息 








胡 要 进行 实时 的 数据 传 | 
对 网 络 提供 的 
Bit A tec 是 理 得 到 motH 令 “一 amanenna — SAMI MR 
t T x 
RI NE ERINE S 
合 服务 和 区 分 服务 两 | 
种 方法 ， 
an eRe JFET 
mene Ave ae ERR“ 







议 (RSVP) 
述 特定 应 用 所 | | 


二 获得 系统 一般 kam 
WAR 


网 络 攻击 过 程 示意 图 
内 部 攻击 。 攻 击 者 在 攻击 目标 网 络 内 有 一 










ENTERAS, 个 账号 , 能 以 合法 身份 对 日 标 网 络 实施 攻 

网 络 中 的 路 由 类 别 的 分 组 做 相应 ” 击 。 远 程 攻 击 又 称 外 部 攻击 ,攻击 者 在 目 
的 处 理 ， 从 而 吧 络 服务 质量 不 能 以 合法 身份 对 目 
ORUE) o 图 按 攻 击 造成 的 现象 ， 

性 攻击 和 破坏 性 攻击 。 窃 密 性 


攻击 具有 较 强 的 隐蔽 性 ， 当 攻击 者 已 非法 
潜入 系统 获取 到 机 密 信息 ,被 攻击 的 网 络 





仍然 看 似 正常 ， 不 易 发 现 。 例 如 ,口令 猜 
应 用 、 运 行 分 测 就 是 窗 密 性 攻击 的 手段 之 一 。 破 坏 性 攻 
的 专门 业务 击 能 够 以 某 些 手段 破坏 、 ERT Eo 
要 培养 技术 1 网 络 攻击 的 过 程 ， 因 攻击 的 目的 不 同 而 不 


络 技术 管理 中 
网 络 研究 设计 单 


、 指 挥 自动 化 工作 站 、 
应 的 工程 技术 人 员 - 


信息 FA 
主要 


有 的 网 络 攻击 需要 获取 目标 系统 的 访 
问 权 甚 至 是 最 高 访问 权 ， 有 的 网 络 攻击 则 


不 需要 获取 目标 系统 的 访问 权 。 攻 击 成 功 
的 关键 ， 在 于 攻击 者 发 现 并 利用 目标 网 络 
系统 安全 汤 油 或 弱点 的 能 力 。 网 络 攻击 的 
- 般 行动 可 分 为 6 步 ( 见 图 )。 
( 刘 A) 


wangluo gongji jishu 
网 络 攻击 技术 (network attack technology) 
利用 敌 方 信息 网 络 存在 的 安全 隐患 或 沁 润 ， 
通过 使 用 网 络 命令 或 专用 软 硬 件 工具 进入 
敌 方 信息 网 络 系统 ， 达 到 利用 、 控制 和 破 
坏 政 方 信息 网 络 的 信息 与 网 络 系统 ， 使 其 
为 敌 方 服务 的 能 力 降低 以 至 丧失 的 技术 。 
网 络 对 抗 技术 的 重要 组 成 部 分 。 信 息 进攻 
技术 的 一 种 。 主 要 技术 手段 有 计算 机 病毒 
Jili, APEG, 、 拒 绝 服务 攻击 、 欺 驴 
攻击 和 缓冲 区 溢出 攻击 等 。 可 分 为 主动 式 
攻击 技术 和 被 动 式 攻击 技术 两 类 。 四 主动 
式 攻击 技术 。 以 各 种 方式 ， 有 选择 地 修改 、 
删除 、 洪 加 、 伪 造 和 重 排 信息 内 容 ， 造 成 
被 攻击 方 的 服务 拒绝 或 信息 破坏 的 技术 : 
主动 式 攻 击破 坏 数据 的 完整 性 和 真实 性 ， 
通常 会 在 目标 网 络 留 下 攻击 的 痕迹 , 一般 
在 被 动 式 攻击 的 基础 上 进行 。 常 用 的 技术 
手段 有 邮件 艇 炸 ， 截 断 ， 繁 改 ， 伪 造 信息 
等 回 被动 式 攻 书 技术 。 在 不 干扰 被 攻击 
的 情况 下 , 进行 侦 听 ,截获 、 
或 分 析 ; 或 者 观察 数 
据 中 的 控制 信息 内 容 ， 以 获悉 计算 机 用 户 
的 身份 和 位 置 ; 或 通过 研究 机 密 信息 的 长 
度 以 及 所 传送 的 闫 繁 得 度 进行 流量 分 析 ， 
判断 信息 的 性 质 或 敌 方 动态 等 的 技术 。 被 
动 式 攻击 较 主 动 式 攻击 隐蔽 性 强 ， 不 易 被 
用 户 觉察 ,攻击 的 持续 性 和 危害 性 都 很 大 。 
被 从 事 俩 收 和 破译 工作 的 考 门 机 构 大 量 使 
用 。 最 常见 的 被 动 式 攻击 手段 是 网 络 监听 。 
(BR) 

























wangluo guanli 
网 络 管理 (network management) 。 对 指 
挥 自动 化 系统 中 计算 机 网 络 的 配置 、 状 态 
和 用 户 等 进行 的 管理 活动 。 指 挥 自动 化 系 
统 使 用 管理 的 内 容 之 一 。 它 监测 、 控 制 和 
协调 各 种 网 络 资源 ， 保 证 网 络 安全 、 稳 定 、 
高 效 ,不 间断 地 运行 , 为 网 络 用 户 提供 有 效 、 
可 靠 的 服务 。 

网 络 管理 的 主要 内 容 有 : 加 配置 管理 - 
对 网 络 的 资源 配备 、 设 备 之 间 关 系 、 使 用 
状态 等 进行 定义 、 建 立 、 识 别 、 恰 测 和 调 
整 的 管理 活动 。 主 要 包括 网 络 的 拓扑 结构 
和 参数 编 配 ， 配 置 监视 及 检测 ， 配 黑 分 析 , 
配置 调整 与 控制 等 。 配 置 管理 是 最 基本 的 
网 络 管理 活动 ， 其 他 各 项 网 络 管理 都 需要 
配置 管理 的 支持 。 回 故障 管理 。 为 了 迅速 
发 现 和 排除 网 络 故障 ， 动 态 维护 网 络 的 有 
效 性 而 进行 的 管理 活动 。 主 要 包括 故障 管 









理 指标 和 参数 的 确定 ， 
故障 监视 ， 故 障 定位 ， 
故障 简 试 和 故障 排除 
等 。 网 络 服务 的 突然 
中 断 会 对 军 习 造 
成 很 大 影响 故障 管 
理 必须 及 时 有 效 , 加 性 
能 管理 。 负责 收集 和 
分 析 网 络 资源 的 运行 
和 服务 性 能 数据 , 进 
行 改善 网 络 性 能 的 操 
作 , 维护 网 络 服务 质 
其 和 运行 效率 。 主要 
包括 性 能 管理 指标 和 参数 的 确定 ， 性 能 监 
测 ， 性 能 分 析 ， 性 能 调整 与 控制 等 。 性 能 
监测 和 分 析 结 果 不 仅 用 来 调控 网 络 服务 质 
量 和 运行 效率 ， 也 是 网 络 规划 和 资源 提供 
的 重要 依据 。 图 安全 管理 。 为 了 对 网 络 系 
统 和 网 络 中 的 信息 实施 安全 保护 ， 在 其 受 
到 侵扰 和 破坏 时 尽量 减少 损失 而 进行 的 管 
理 活 动 。 主 要 包括 安全 策略 的 建立 和 维护 
风险 分 析 ， 安 全 服务 与 安全 机 制 管理 ， 安 
全 监视 与 事件 处 置 ， 安 全 检测 与 审计 , 应 
和 急 响应 和 灾难 恢复 等 。 回 用 户 管理 。 对 用 
户 入 网 及 用 户 网 址 变更 的 管理 。 指 挥 自动 
化 系统 计算 机 网 络 管理 的 重要 内 主要 
包括 受理 用 户 入 网 或 网 址 变更 申请 ， 进 行 
用 户 入 网 及 变更 审查 ， 办 理 用 户 身份 卡 和 
入 网 许可 证 ， 建 立 和 管理 网 络 用 户 档案 等 。 
网 络 管理 采用 分 布 式 分 级 管理 体制 、 

贰 彻 统一 领导 ， 按 级 负责 ， 平 战 结合 ， 确 
保 畅 通 的 管理 原则 。 管 理工 具 主要 是 基于 
客户 机 /服务 器 的 网 络 管理 系统 ， 由 网 络 管 
、 管 理 站 和 各 类 
代理 组 成 ,遵循 国际 标准 化 组 织 (ISO) 和 
[ 程 任务 组 (IETE) 制订 的 有 关 网 络 








管理 系统 


















随 着 网 络 规模 不 断 扩大 ， 网 络 环境 日 
益 复杂 ， 网 络 承 载 的 应 用 逐步 增多 ,对 网 
络 管理 的 质量 、 范 围 和 深度 的 要 求 不 断 提 
高 , 网 络 管理 将 向 着 网 管 技 术 综合 化 、 网 
管 方法 智能 化 、 网 管 业务 处 理 自动 化 的 方 
向 发 展 。 (Chm EHH) 





‘wangluo guanli jishu 
网 络 管理 技术 (network management tech- 
nology) ”为 满足 业务 提供 者 与 网 络 用 户 
的 需求 ， 对 网 络 资源 进行 合理 分 配 、 控 制 
的 方法 和 技术 的 总 称 。 计 算 机 网 络 技术 的 重 
要 组 成 部 分 。 指 挥 自动 化 系统 应 用 管理 的 
重要 技术 手段 。 运 用 网 络 管 理 技术 , 可 使 
网 络 资源 得 到 最 有 效 、 最 充分 的 利用 , 可 
为 用 户 提供 连续 、 可 靠 、 稳 定 的 服务 。 
功能 各 种 网 络 管理 标准 和 框架 中 都 
将 网 络 管理 的 主要 功能 划分 为 5 个 功能 域 : 
即 故障 管理 (FM) 、 配置 管理 (CM) 、 人 性 
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网 络 管理 系统 的 组 织 模型 示意 图 


能 管理 (PM) 、 计 费 管 理 (AM) 、 
(SM) 。 通 过 网 络 管理 技术 ， 可 实现 对 5 个 
功能 域 的 运行 、 控 制 、 维 护 和 提供 。 网 络 
HARA AG PERM MMS 
种 设备 和 设施 的 工作 参数 和 工作 : 
对 整个 网 络 进行 监视 和 控制 ， Hein 
络 的 当前 工作 状态 和 工作 参数 对 设备 或 
设施 的 工作 状态 进行 控制 (如 启动 、 关 闭 )、 
对 工作 参数 进行 修改 等 ， 还 可 对 网 络 运行 
的 数据 进行 统计 和 分 析 处 理 。 

原理 为 实现 网 络 管理 功能 ， 各 种 网 
络 管理 系统 大 都 采用 如 图 所 示 的 组 织 模型 。 
图 中 的 管理 进程 负责 发 出 所 有 的 控制 与 管 
理 命令 ， 管 理 代理 负 i 
调用 本 地 操作 | 
发 出 响应 ,管理 协议 负责 传送 管理 操作 命 
令 和 响应 并 约定 其 格式 和 编码 。 管 理 进程 
发 出 各 种 命令 的 依据 则 取决 于 各 管理 对 象 
(MO) 所 处 的 状态 和 操作 的 目的 。 管 理 对 
象 则 是 网 络 中 的 各 种 物理 资源 (通信 设备 
和 设施 ) 的 抽象。 

从 逻辑 上 看 , 网络 管理 系统 由 以 下 4 
个 要 素 组 成 : 四 管理 信息 库 (MIB)。 管 理 
对 象 的 概念 集合 。 管 理 对 象 是 经 过 抽象 的 
网 络 中 具体 可 以 操作 的 
数据 或 数据 加 程序 (面向 对 象 概念 中 的 对 
We 在 一 个 设备 上 实现 的 管理 信息 库 称 为 
管理 信息 库 实例 ， 其 中 可 具体 操作 的 管理 
对 象 就 是 管理 对 象 实例 。@@ 管 理 进程 。 负 
责 对 网 络 中 的 设备 和 设施 即 管理 对 象 进行 
全 面 管理 和 控制 的 软件 ， 它 根据 各 个 管理 
对 象 的 状态 变化 采取 不 同 的 操作 ， 比 如 调 
整 工作 参数 和 控制 工作 状态 的 打开 与 关闭 
等 。 管 理 进程 在 网 络 管理 活动 中 是 一 个 相 
对 主动 的 参与 者 。 加 管理 协议 。 给 出 管理 
进程 、 管 理 代理 之 间 通 信 的 规约 ， 并 为 它 
们 定义 交换 管理 信息 的 方法 ， 负 责 在 管理 
进程 与 管理 代理 之 问 传递 操作 命令 ， 解 释 
管理 操作 命令 。@ 管 理 代理 。 管 理 代理 操 
作 一 个 管理 信息 库 实例 ， 其 中 的 管理 对 象 
例 就 是 具有 特定 含义 并 预先 定义 的 本 地 
数据 。 管 理 代理 接收 来 自 管理 进程 的 操作 
请 求 ,证 实 该 操作 是 允许 的 并 且 是 可 能 实 
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现 的 , 然后 执行 该 操作 , 再 发 出 合适 的 响应 。 
管理 代理 也 可 以 主动 向 管理 进程 发 送 事件 


fie 


简 史 与 展望 20 世 纪 80 年 代 初期 ， 由 
国际 标准 化 组 织 (ISO) 制订 的 基于 开放 系 
统 互 连 (OSI) 的 公共 信息 管理 协议 (CMIP) 
是 最 早 的 网 络 管理 标准 或 框架 。 由 于 该 标 
准 功能 庞大 、 实 现 复杂 , 没有 得 到 预期 的 
应 用 。1988 年 , 简单 网 络 管理 协议 (SNMP) 
诞生 ， 作 为 管理 因特网 (Internet) 设备 的 临 
时 解决 办 法 ，1989 年 后 吸引 了 大 量 的 用 户 , 
成 为 事实 上 的 计算 机 网 络 管理 标准 。 网 络 
管理 技术 的 发 展 趋 势 是 综合 化 、 分 布 化 和 
智能 化 ,在 逐步 融入 公共 对 象 请 求 代理 体 
系 结构 (CORBA) 和 万 维 网 技术 的 基础 上 . 
将 会 综合 应 用 于 网 络 管 理 系 统 的 实现 

He) 





wangluo ruginzhe 

网 络 入 侵 者 (netintruder) — 怀 着 不 良 企 
图 , 利用 因特网 或 网 络 高 级 知识 ， 阔 入 其 
至 破坏 远程 计算 机 系统 完整 性 的 人 。 与 黑 
客 不 同 ， 网 络 入 侵 者 利用 获得 的 非法 访问 
权 ， 破 坏 远程 系统 的 重要 数据 ,拒绝 合法 
用 户 的 服务 请 求 ， 或 为 达到 自己 的 目的 而 
制造 麻烦 。 网 络 入 侵 者 从 事 的 活动 是 未 经 
许可 的 ， 其 行为 是 恶意 的 、 违 法 的 
是 危害 网 络 安全 的 。 过 去 这 类 活动 
破解 加 密 文件 ， 现 在 的 网 络 入 侵 者 涉及 的 
技术 领域 更 广 。 网 络 入 侵 者 很 少 自己 编写 
程序 ， 他 们 一 般 下 载 或 盗用 他 人 的 软件 工 
具 。 他 们 使 用 这 些 工具 不 是 为 了 提高 因 特 
网 的 安全 性 ,相反 是 为 了 毁灭 它 。 但 是 , 
随 着 网 络 入 侵 事件 的 频繁 发 生 ， 人 们 渐渐 
地 不 再 刻意 地 区 分 “黑客 ”和 “网 络 入 侵 者 ” 
的 含义 ， 而 是 都 把 他 们 理解 为 进行 网 络 攻 
击 ， 破 坏 计算 机 系统 和 网 络 系统 的 人 ， 

(aap) 











wangluo shebei 
网 络 设备 (network equipment) 。 将 计算 
机 与 计算 机 网 络 、 多 个 〈 含 两 个 ) 计算 机 网 
络 或 网 络 段 之 间 连 接 起 来 的 一 种 中 间 设 备 ， 
计算 机 网 络 设备 的 简称 。 计 算 机 网 络 的 重 
要 组 成 部 分 。 按 功能 和 连接 情况 ， 可 分 为 
网 络 通信 设备 、 网 络 接口 设备 和 网 络 互联 
设备 三 大 类 

网 络 通信 设备 包括 通信 控制 设备 、 
调制 解 调 器 、 集 中 器 、 分 组 装 拆 器 、 集 线 
器 、 复 用 器 等 。 通 信 控 制 设备 包括 前 端 处 理 
器 、 通 信 控 制 器 、 节 点 交换 机 (又 称 接口 报 
文 处 理 机 ) 等 。 其 基本 功能 是 : 发 送 数据 的 
并 一 串 转换 和 接收 数据 的 串 一 并 转换 、 数 据 
同步 、 差 错 控制 、 存 储 转发 等 。 集 中 器 是 
种 能 在 若干 条 低速 线路 (通常 是 异步 的 ) 
与 一 条 或 多 条 高 速 线路 (通常 是 同步 的 ) 之 








间 提 供 数 据 通信 能 力 的 设备 ,常用 在 终端 
比较 集中 的 地 方 ,以 提高 线路 利用 率 和 降 
低 传输 费用 - 分 组 装 拆 器 是 一 种 支持 非 X.25 


数据 终端 接 入 分 级 交换 网 的 设备 , 起 着 规 
程 转换 器 的 作用 。 复 用 器 是 一 种 把 来 自 多 


信 





条 输入 信道 的 数据 信号 汇集 到 一 条 传 
的 设备 ,常用 于 计算 机 多 个 终端 与 

之 同 的 连接 ， 它 采用 多 路 复 用 技术 ， 

以 提高 线路 利用 率 和 降低 传输 费用 - 

网 络 接口 设备 ”网 络 节点 或 用 户 
与 网 络 连接 的 设备 包括 网 络 适配器 ,网卡 、 
收发 器 、T 型 连接 器 等 。 收 发 器 是 相 绩 以 太 
网 上 的 一 个 连接 部 件 ， - 端 经 收发 器 电 
费 与 网 卡 相连 ， 另 一 端 连 接收 发 器 分 接 器 ,， 
其 功能 是 在 网 卡 与 传输 媒介 之 则 转发 信号 。 
以 及 执行 冲突 检测 和 强化 冲突 。T 型 连接 器 
是 细 缆 以 太 网 中 网 卡 与 传输 媒介 之 间 的 连 
接 部 件 ， 

网 络 互联 设备 ”在 开放 系统 互 连 参 考 
模型 中 被 称 为 中 继 系统 。 根 据 其 所 在 的 层 
次 , 可 分 为 以 下 4 
即 转 发 器 。 具 有 















的 网 段 ， 在 局 城 网 中 ， 集 线 加 可 作为 中 要 
以 连接 各 类 节点 构成 星 形 网 络 ， 集 线 器 之 
闻 也 可 通过 互相 连接 来 扩展 节点 数 和 延伸 
距离 。@ 数 据 链 路 层 中 继 系统 。 用 于 连接 
同一 逻辑 网 络 中 物理 层 协议 可 能 不 同 的 网 
段 ， 这些 网 段 的 拓扑 结构 和 数据 巾 属 式 可 
以 不 同 。 主 要 有 网 桥 和 第 二 层 交换 机 。 网 
桥 是 一 种 存储 转发 设备 ， 上 共有 一 定 的 路 径 
选择 和 数据 帧 过 起 的 功能 ， 党 用 于 局 域 网 
互联 。 第 二 层 交换 机 又 称 为 交换 式 集线器 、， 
是 一 种 多 端口 网 桥 ， 能 同时 提供 多 个 通道 ， 
比 传统 共享 式 集线器 得 供 更 多 的 带宽 。 @ 网 
络 层 中 继 系统 。 用 于 连接 不 同 的 多 辑 网 络 ， 
能 有 效 防止 前 两 种 中 继 系统 扩展 网 络 时 可 
能 出 现 的 广播 风暴 。 主 要 有 路 由 器 和 第 三 
层 交换 机 。 路 由 器 具有 在 多 网 络 互联 环境 
中 选择 路 由 、 转 发 数据 包 的 功能 层 
交换 机 是 一 种 在 第 二 层 交换 机 的 基础 上 提 
供 第 三 层 路 由 功能 的 网 络 交换 设备 , 它 能 
查看 第 三 层 数据 包 的 内 容 并 进行 路 由 选择 。 
因 不 拆 封 数据 包 而 PARE EM. 
图 应 用 层 中 继 系 统 ， 即 网 关 。 是 在 开放 系 
统 互 连 参 考 模型 的 高 层 (运输 层 到 应 用 层 ) 
实现 不 同 网 络 协议 之 问 互 相 转换 的 设备 
网 络 设备 正 向 着 高 速 、 功 能 综合 和 智 
展 。 如 适用 于 高 速 局 域 网 的 网 
具有 网 桥 和 路 由 器 功能 的 桥 



































‘wangluo shipeigi 
网 络 适配器 (nctwork adapter) 
(或 用 户 ) 节点 连接 到 通信 媒介 上 使 之 能 与 


将 网 络 









网 络 中 其 他 行 通信 的 一 种 接口 部 件 。 
往往 以 插 卡 式 的 选 件 形式 配置 在 节点 机 上 。 
又 称 网 卡 。 网 络 适配器 分 为 局 域 网 中 使 用 
和 广域网 中 使 用 两 类 。 局 域 网 中 常用 的 有 
以 太 网 、 令 牌 环 网 、 光 纤 分 布 式 数据 接口 
以 及 100VG-AnyLAN 等 网 络 适配器 ; 广 域 
网 中 则 以 X.25 公 用 数据 网 、 帧 中 继 、ATM 
的 网 络 适配器 较为 常见 。 网 络 适 配器 通常 
实现 开放 系统 互 连 参 考 模 型 (OSIRM) 的 最 
， 即 数据 链 路 层 和 物理 层 。 目 前 网 
络 适 配器 的 品种 繁多 ， 但 其 功能 大 同 小 异 ， 
其 主要 功能 是 : 加 发 送 时 将 数据 组 装 成 帧 ， 
接收 时 将 从 媒介 上 接收 到 的 帧 中 的 数据 分 
后 传送 给 节点 四 根据 网 络 访 
议 对 媒介 实现 访问 控制 。@ 对 数字 信 



















行 编码 与 详 码 。@ 与 媒介 的 物理 
( 谢 44) 
wangluo tanhuan 
PALM (network paralysis) 。 见 网 络 
攻击 
‘wangluo tixi jiegou 


网 络 体系 结构 (nctwork architecture) 。 if 
算 机 网 络 各 层次 及 其 协议 的 集合 ， 即 对 网 
络 及 其 部 件 所 应 完成 功能 的 精确 描述 。 指 
导 计算 机 网 络 实现 的 总 体 框架 。 指 挥 自动 
化 技术 的 一 种 。 主 要 涉及 网 络 层次 、 网 络 
协议 、 网 络 服务 ， 网 络 接口 和 网 络 设计 等 
W 

网 络 星 次 ”为 了 降低 网 络 设计 和 实现 
的 复杂 性 ， 大 多 数 网 络 被 组 织 为 一 系列 层 
次 ， 一 层 在 男 一 层 之 上 ， 每 层 都 具有 特定 
的 功能 。 不 同 计算 机 网 络 层次 的 数量 、 各 
层 的 名 称 、 每 层 的 内 容 和 功能 以 及 各 相 邻 
层 之 问 的 接口 都 可 能 不 同 。 任 何 网 络 体系 
结构 中 , 每 一 层 目 邻 的 较 高 层 提供 

- 定 的 服务 ， 都 对 上 层 屏蔽 了 如 何 实 现 服 
务 的 具体 细节 。 网 络 分 层 的 体系 结构 如 图 
所 示 。 系 统 中 的 两 个 子 系统 可 以 包含 一 个 
或 多 个 体 表示 任何 可 发 送 或 接收 
信息 的 硬件 或 软件 进程 。 位 于 不 同 子 系统 
的 同 层 相互 交互 的 实体 称 为 对 等 实体 。 协 
议 、 服 务 和 接口 是 网 络 体系 结构 中 的 3 个 重 
要 概念 。 

网 络 体系 结构 中 层次 的 划分 必须 适当 。 
层次 太 多 会 造成 系统 处 理 时 间 增加 、 分 组 
首部 长 度 增 加 ， 这 对 高 还 网 络 的 实现 不 利 。 
层次 太 少 会 造成 每 层 的 功能 不 明确 ， 相 邻 
层 间接 口 不 易 确定 ， 使 得 协议 的 可 靠 性 降 
低 。 大 部 分 网 络 体系 结构 的 层次 为 4 

网 络 协议 控制 两 个 对 进行 通 
信 的 规则 的 集合 。 简称 协议 。 网 络 协议 主 
要 由 以 下 3 个 要 素 组 成 : 语法 。 数 据 与 控 
制 信息 的 结构 或 格式 - 回 语义 。 对 需要 发 
出 何 种 控制 信息 ， 完 成 何 种 动作 以 及 做 出 
























































































原 语 的 逻辑 接口 。 各 相 









































i if å: 
GRAD aD GKR ee 令 导 之 问 都 有 相应 的 接 
口 ,接口 定义 下 层 向 上 
a: 层 提供 的 各 种 服务 和 使 
用 这 些 服务 的 有 关 操作 
i 和 响应 .通过 层 间 接口， 
对 上 层 屏 项 如 何 实现 协 
btn 议 的 具体 细节 。 这 样 ， 
ETEN 网 络 体系 结构 就 能 做 到 
ABRI 与 具体 的 实现 无 关 了 。 
网 络 设计 设计 
第 2A3 层 接口 上 时 ， 首 先 必 须 
第 2 层 
mamen] 
第 ! 层 层 
第 1 层 协议 定 功能 所 需 的 协议 。 清 
晰 的 接口 和 具有 明确 含 
义 的 功能 集合 使 协议 的 
设计 和 实现 变 得 容易 。 
网 络 分 层 体系 结构 示意 图 只 要 在 保证 接 [ 


何 种 应 答 等 的 说 明 。 国 同步 (或 定时 )。 事 
件 实现 顺序 的 详细 说 明 。 在 协议 的 控制 下 , 
两 个 对 等 实体 间 通 过 交换 协议 数据 单元 
(PDU) 实现 本 层 的 特定 功能 ， 并 能 向 较 高 
层 提供 服务 。 要 实现 本 层 协议 的 功能 ， 往 
往 还 需要 利用 较 低层 所 提供 的 服务 。 某 层 
的 服务 用 户 只 能 看 见 下 层 提供 的 服务 而 无 
法 看 见 下 层 的 协议 。 下 层 的 协议 对 上 层 的 
服务 用 户 是 透明 的 。 

网 络 中 一 台 计算 机 和 另 一 台 计 算 机 上 
的 对 等 层 进行 通信 时 ， 所 用 的 规则 和 顺序 
以 及 所 传递 消息 的 格式 构成 该 层 的 协议 
计算 机 网 络 中 的 数据 传送 方式 不 是 从 发 送 
方 的 第 " 层 直接 传送 到 接收 方 的 第 " 层 ， 而 
是 每 一 层 都 把 由 数据 和 控制 信息 组 成 的 报 
文 分 组 传递 给 它 的 下 一 层 ， 直到 物理 传输 
媒介 。 接 收 时 ， 则 是 每 层 从 它 的 下 一 层 接 
收 相应 的 分 组 ， 并 去 掉 与 本 层 有 关 的 控制 
信息 之 后 把 剩余 部 分 交 给 它 的 邻接 的 上 层 。 

网 络 服务 ”能够 被 较 高 层 看 得 见 的 功 
能 称 为 “服务 "。 较 高 层 使 用 较 低层 所 提 
供 的 服务 必须 与 较 低层 交换 一 些 命令 , 这 
些 命令 在 开放 系统 互 连 (OSD 功能 中 称 为 
服务 原 语 。 为 了 保证 这 些 操作 和 响应 的 功 
能 完整 性 ， 原 语 被 设计 成 在 执行 过 程 中 不 
允许 中 断 。 服 务 与 协议 是 两 个 不 同 的 概念 : 
协议 是 “水 平 的 ”， 它 定义 了 一 种 位 于 不 同 
子 系统 同 层 实体 问 的 虚拟 通信 ， 是 控制 对 
等 实体 之 问 通信 的 规则 ;服务 是 “垂直 的 ” 
是 由 同一 子 系统 中 的 下 层 通 过 层 间 接口 向 
上 层 提供 的 ， 上 | 务 原 语 来 调用 。 

网 络 接口 、 同 一 系统 中 相 邻 两 层 的 实 
体 进行 交互 ( 即 交换 信息 ) 的 地 方 , 通常 
称 为 服务 访问 点 (SAP) 。 服 务 访问 点 是 一 
个 抽象 的 概念 实际 上 是 相 邻 两 层 间 交换 








te da 即便 在 某 层 中 用 
一 种 协议 也 不 会 影响 相 邻 
， 可 大 大 提高 网 络 系统 


体系 结构 ”典型 的 体系 结构 主要 有 美 
国 国际 商用 机 器 公司 (IBM) 的 系统 网 络 体 
系 结构 (SNA) 、 美 国 数字 设备 公司 (DEC) 
的 数字 网 络 体系 结构 (DNA) 、 国 际 标准 化 
组 织 (ISO) 提出 的 开放 系统 互 连 参 考 模型 
(OSIRM) 和 因特网 体系 结构 (TCP/IP S 
考 模型 ) 等 

系统 网 络 体系 结构 分 为 7 层 ， 自 下 而 上 
分 别 是 : 物理 链 路 层 。 在 计算 机 之 间 传 
递 原始 比特 流 。@@ 数 据 链 路 控制 层 。 它 以 
对 上 层 透 明 的 方式 ， 将 原始 比特 流 组 成 帧 ， 
检测 传输 差错 并 进行 恢复 。 回 路 由 控制 层 。 
在 通信 源 端 和 目的 端 之 问 建立 一 条 逻辑 通 
路 。 国 传输 控制 层 - 创建 、 管 理 和 拆除 传 
输 连 接 。 回 数据 流 控制 层 。 负 责 差错 恢复 
等 工作 。@ 网 络 寻 址 单元 服务 层 。 向 较 高 
层 的 用 户 进程 提供 表示 服务 、 会 话 服务 与 
网 络 总 体 管理 有 关 的 网 络 服务 。 四 用 户 层 。 
通信 时 自 上 而 下 进行 发 送 传输 ， 每 层 都 把 
较 高 层 送 来 的 分 组 作为 数据 信息 ， 并 加 上 
该 层 自己 的 控制 首部 后 交 给 较 低层 。 然 后 
自 下 而 上 进行 接收 处 理 ,每 层 处 理 较 低层 
传 来 的 分 组 中 的 本 层 的 控制 首部 ， 再 将 该 
首部 去 除 后 传递 给 较 高 层 。 数 字 网 络 体系 
结构 分 为 9 层 ， 自 下 而 上 分 为 通信 服务 、 网 
络 服务 和 用 户 服务 等 3 个 部 分 ， 分 别 为 终端 
用 户 提供 用 户 接口 。 开 放 系统 互 连 参考 模 
型 自 下 而 上 分 为 物理 层 、 数 据 链 路 层 、 网 
络 层 、 运 输 层 、 会 话 层 、 表 示 层 和 应 用 层 
等 7 层 。 因 特 网 体系 结构 自 F 而 上 分 为 网 络 
接口 层 、 网 际 层 、 运 输 层 和 应 用 层 等 4 层 
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简 史 早期 的 网 络 没 有 明确 的 体系 结 
构 ， 人 们 的 目标 是 利用 简易 终端 通过 通信 
线路 连接 中 心计 算 机 ， 共 享 昂贵 的 计算 机 
资源 。1974 年 ，IBM 公 司 首先 提出 了 计算 
机 网 络 体系 结构 的 概念 ， 并 研制 了 作为 本 
公司 标准 的 系统 网 络 体系 结构 。1975 年 ， 
DEC 公司 提出 数字 网 络 体系 结构 。1977 年 
国际 标准 化 组 织 技术 委员 会 TC97 成 立 了 
-个 新 的 分 委员 会 专门 研究 各 种 异 构 计算 
机 系统 互 连 成 网 的 问题 ， 并 于 1983 年 形成 
了 著名 的 开放 系统 互 连 参 考 模型 。 目 前 ， 
世界 上 应 用 最 为 广泛 的 网 络 体系 结构 是 在 
TCP/NIP 基 础 上 发 展 起 来 的 因特网 体系 结构 ， 
它 常 被 视 为 事实 上 的 国际 标准 
推荐 书目 
谢 希 仁 编著 ;《 计 算 机 网 络 》 第 4 版 
于 出 版 福 。 北 京 ，2003。 
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网 络 拓扑 (network topologic) 。 采用 拓 
扑 学 方法 给 出 的 反映 网 络 设 备 和 通信 线路 
连接 关系 的 网 络 结构 。 通 信 网 络 组 网 技术 
的 组 成 部 分 。 拓 扑 学 方法 是 一 种 研究 与 大 
小 、 距离 无 关 的 几何 图 形 特 性 的 方法 。 在 
通信 网 络 中 常 采用 拓扑 学 方法 ， 分 析 网 络 
单元 之 问 互联 的 形状 与 其 性 能 的 关系 。 网 
络 拓 扑 结构 是 把 交换 机 、 路 由 器 ， 集 中 器 、 
计算 机 、 网 络 打印 机 、 服务 器 等 具体 设备 
抽象 成 “点 ”把 通信 传输 介质 抽象 成 
得 出 的 网 络 连接 几何 图 形 形 式 。 网 络 拓扑 
结构 对 网 络 性 能 、 可靠 性 、 可 维护 性 、 费 
用 等 都 有 很 大 影响 








结构 主要 有 星 状 、 树 状 、 、 环 
状 以 及 网 状 等 。 
星 状 结构 ”最 常见 的 一 种 网 络 结构 。 


这 种 体系 只 有 一 个 中 央 节 点 ( 即 中 央 交 换 
机 或 集中 器 )， 其 他 节点 都 通过 链 路 直接 和 
中 央 节点 连接 ， 其 他 节点 之 间 的 通信 都 要 
过 转 接 。 星 状 结构 具有 建 网 容 
易 、 易于 控制 等 缺点 是 因 集中 控制 ， 
AAA AA ROE AS Ae 
利用 率 不 高 。 为 提高 可 靠 性 ， 可 采用 双 中 
心 节点 。 星 状 结 构 可 在 有 线 局 域 网 、 匹 线 
局 域 网 等 网 络 中 使 用 。 
树 状 结构 各 节点 连接 成 树 的 形状 。 
树 状 拓扑 结构 往往 画 ， 
点 位 于 最 上 方 ， 各 节 # 
而 分 成 不 同 的 层次 级 别 ， 越 靠近 树 根 的 节 
其 级 别 越 高 ， 处 理 能 力 越 强 。 树 根 节 
4 有 控制 协调 网 络 通信 功能 。 树 状 结构 
具有 错 能 力 ， 一 般 一 个 分 支 和 节点 
的 故障 不 影响 另 一 分 支 节 点 的 工作 。 与 
星 状 结构 相 比 ,降低 了 通信 线路 的 成 本 ， 
增加 了 网 络 复杂 性 。 有 线 电 视 网 就 是 树 状 
结构 。 
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总 线 结构 “多 个 节点 连 到 一 条 公用 线 
路 上 。 这 条 公用 线路 称 为 
何 一 个 节点 的 信息 都 可 
方向 传输 扩散 ,并 且 能 被 其 他 任何 一 个 节 
点 所 接收 。 由 于 信息 向 四 周 传 播 ， 类 似 于 
广播 电台 ， 故 总 线 网 络 也 被 称 为 广播 式 网 
络 。 总 线 型 网 络 具有 结构 简单 、 成 本 低 、 
安装 方便 等 优点 。 如 果 同 一 时 刻 有 两 个 以 
上 节点 发 送信 息 。 就 会 造成 碰撞 
用 媒体 访问 控制 协议 加 以 解决 ， 通信 实时 
性 较 差 。 总 线 负载 能 力 是 一 定 的 对 总 线 
长 度 有 一 定 限制 ， 
定数 量 的 节 4 
会 造成 整个 网 络 瘫 痪 。 早 期 的 以 太 网 使 用 
总 线 结构 

环 状 结构 由 通信 线路 将 各 节点 连接 
成 一 个 闭合 的 环 ， 数据 在 环 上 单 向 流动 。 
环 状 网 的 特点 是 : 每 个 节点 都 与 其 他 两 个 
节点 直接 连接 。 传 输 控制 较 简单 。 信 息 在 
网 络 中 沿 固定 方向 ( 顺 时 针 或 逆 时 针 ) 流动 ， 
两 个 节点 间 仅 有 唯一 的 通路 ,简化 了 路 径 
选择 的 环 状 网 的 缺点 有 : 当 节点 过 
多 时 ， 网 络 传输 时 间 变 长 ， 
(对 WEN. 
延 时 间 定 ， 实 时 性 可 有 
闭 扩充 不 方便 ; 一 个 节点 出 故障 ， 可 能 会 
终止 全 网 运行 。 为 了 提高 可 靠 性 ， 可 以 使 
用 双环 结 -日 一 个 环 不 工作 ,自动 切 
换 到 另 一 个 环 。 此 时 ， 需 对 全 网 拓扑 和 访 
问 控制 机 制 进行 调整 ， 较 为 复杂 。 令 牌 环 
局 域 网 使 用 环 状 结构 。 

网 状 结构 一 种 不 规则 的 拓扑 结构 ， 
各 间 有 多 条 路 径 相连 。 网 状 结构 可 
分 为 全 连接 网 状 和 不 完全 连接 网 状 。 全 连 
接 网 状 中 意 两 个 节点 都 直接 相连 。 不 
完全 网 状 中 ,两 个 节点 之 间 不 一 定 直 接 相 
连 , 它们 之 间 的 通信 依靠 其 他 节点 转 接 - 
网 状 结构 的 优点 是 节点 间 的 路 径 多 ， 网 络 
阻塞 情况 大 大 减少 ， 局 部 故障 不 会 影响 束 
个 网 络 的 正常 工作 ,网 络 通信 的 可 靠 性 较 
高 。 缺点 是 网 络 关系 复 杂 ， 建 网 不 容易 
成 本 较 高 。 

简 史 与 展望 电话 网 作为 最 早 的 通信 
网 络 ， 在 其 发 展 的 早期 阶段 ,采用 全 连接 
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网 络 丘 补 结构 


网 状 结构 把 用 户 直接 连 
接 在 一 起 。 随 着 用 户 数 
增多 ,所 需要 的 通信 线 
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过 星 状 结构 把 各 用 户 连 
接 起 来 ,减少 了 通信 线路 数量 。 用 户 比较 
集中 的 区 域 , 采用 二 级 交换 机 进行 汇集 , 
通过 中 继 线 接 入 中 心 交换 机 ， 形 成 树 
构 。 在 计算 机 局 域 网 中 ， 早 期 较 多 采 
用 构 和 环 状 结构 ，21 世纪 初 主要 采 
用 星 状 结构 和 树 状 结构 。 在 广域网 、 城 域 
网 中 ， RAN ARE, 星 状 结构 、 网 状 
结构 混合 而 成 的 复合 结构 。 随 着 传输 和 交 
换 技术 的 发 展 ， 各 种 网 络 拓扑 结构 的 性 能 
和 适用 范围 将 不 断 发 展 变化 ， 将 会 形成 更 
加 复杂 、 科 学 、 经 济 的 拓扑 结构 
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上 洪 等 名 善 :《 计 算 机 网 络 应 用 教程 》 机 械 工 
业 出 版 社 ， 北京 ，2000， 
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wangluo xieyi 
网 络 协议 (network protocol) 。 为 计算 机 
网 络 中 互相 通信 的 对 等 实体 问 进行 数据 交 
换 建立 的 规则 、 标 准 E。 它 可 保证 实 


体 在 计算 机 网 络 中 有 条 不 素 地 交换 数据 。 
实体 是 指 任何 可 以 发 送 或 接收 信息 的 硬件 
或 软件 进程 。 在 大 多 数 情况 下 ， 实 体 就 是 
-个 特定 的 软件 进程 。 对 等 实体 通常 是 指 
在 计算 机 网 络 体系 结构 中 处 于 不 同系 统 的 
同一 层次 内 交互 的 实体 。 网 络 协议 按 网 络 
BPE, 可 分 为 局 域 网 协议 、 城 域 网 协议 、 
广域网 协议 等 ; 按 网 络 体系 结构 ,可 分 为 
HARSH (OSD 协议 、 传 输 控制 协议 / 
因特网 协议 (TCP/IP) 等 ; 按 协 议 层 次 ， 可 
分 为 物理 层 协 议 、 数 据 链 路 层 协议 、 网 络 层 
协议 、 运 输 层 协 议 、 应 用 层 协 议 等 。 主要 
涉及 协议 要 素 、 协议 组 成 、 协 议 功 能 和 协 
议 开发 等 。 
REE ”从 通信 语言 的 角度 看 网 
络 协议 主要 包含 3 个 要 素 : @ 语 法 。 在 网 络 
协议 中 ,将 交换 的 报 文 (在 开放 系 
统 互 连 参 考 模型 中 ， 称 为 协议 数据 
单元 ) 分 为 两 种 : 传输 用 户 数据 的 
数据 报 文 和 传输 协议 控制 信息 的 控 
制 报 文 。 网 络 协议 中 的 语法 体现 为 
数据 报 文中 的 控制 信息 (通常 在 报 
文 的 首部 ) 和 各 种 控制 报 文 的 结构 、 
格式 ， 即 规定 报 文 的 长 度 、 报 文 包 
含 的 字段 数 以 及 每 个 字段 的 名 称 、 
意义 、 数 据 类 型 、 长 度 等 。 其 中 , 
报 文中 各 个 字段 的 类 型 、 长 度 及 相 
互 间 的 位 置 、 顺 序 关系 则 构成 了 词 
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协议 提供 的 服务 示意 图 
法 。 词 法 是 语法 的 一 个 组 成 部 分 。 回 语义。 
和 控制 报 





是 一 种 语义 ,接收 到 此 报 文 的 网 络 节点 均 
将 其 作为 进行 路 由 选择 的 依据 。 又 如 , 为 
了 实现 面向 连接 的 传输 服务 ， 发 起 连接 方 
构造 一 个 请 求 连接 的 协议 控制 报 文 ， 这 个 
“请 求 连接 ”就 是 该 控制 报 文 的 语义 。 接 收 
端 收 到 这 个 控制 报 文 后 ， 根 据 已 知 的 格式 
分 析 指定 域 的 报 文 类 型 码 就 可 了 解 到 这 个 





“请 求 连接 ”的 语义 从 而 作出 “允许 连接 ” 
连接 ”的 响应 。" 允 许 连接 ” 报 文 
连接 ” 报 文 的 格式 和 语义 也 是 协 
议 中 约定 好 的 ， 通 信和 双方 通 过 这 些 约定 语 
义 的 控制 报 文 按 一 定时 序 进行 交换 ， 即 可 
实现 建立 连接 的 功能 和 提供 有 连接 的 服务 。 
图 同步 。 通信 过 程 中 各 种 控制 报 文 传送 的 
顺序 关系 。 例 如 “允许 连接 ” 或 “拒绝 连接 ” 
报 文 必须 是 作为 请 求 连接 报 文 的 一 种 响应 
来 发 送 ,“ 拆 除 连接 ” 报 文 也 必须 在 建立 连 
按 后 的 某 种 条 件 下 发 送 等 。 这 种 控制 报 文 
发 送 的 时 序 关系 ， 也 决定 了 通信 双方 所 处 
的 通信 状态 (发 送 、 接 收 、 等 待 等 ) 的 制约 
关系 ,所 以 常用 通信 双方 的 有 限 状态 自动 
机 的 方法 来 描述 网 络 协议 。 

协议 组 成 从 设计 协议 的 角度 看 ， 网 
络 协议 通常 包括 5 个 部 分 : 四 通信 环境 。 对 
于 复杂 的 网 络 协议 ， 采用 层次 模型 来 
描述 。 在 层次 模型 中 ， 低 层 
高 层 协议 提供 服务 ， 高 层 协 
低层 协议 提供 的 服务 完成 对 和 
信息 交换 功能 。 用 户 需求 、 t 
的 服务 以 及 协议 运行 时 的 操作 系统 和 硬件 
环境 构成 了 网 络 协议 的 通信 环境 。 回 提供 
的 服务 。 a 层 协议 提供 的 服务 是 层 协议 外 
部 行为 的 体现 ， 一 般 用 服务 规范 ， 即 服务 
使 用 者 和 服务 提供 者 之 间 的 交互 作用 规则 
来 定义 和 描述 4 层 协议 所 提供 的 服务 。 在 协 
议 的 控制 下 ， 两 个 对 等 实体 间 的 通信 使 得 
本 层 能 够 向 上 一 层 提供 服务 【 见 图 )。 要 实 
现 本 层 协议 , 还 需要 使 用 下 面 一 层 所 提供 
的 服务 。 服务 种 类 很 多 ， 如 连接 管理 、 发 
送 和 接收 数据 包 服务 等 - Die. 定义 
各 层 协 议 中 所 使 用 的 消息 以 及 它们 的 意义 。 
四 编码 格式 。 世 语法 定义 ， 包括 数据 
长 度 、 控 制 消息 长 度 以 及 每 个 字段 的 定义 














































等 。 回 各 种 时 序 、 规 则 和 过 程 。 为 了 保证 
协议 功能 和 用 户 要 求 的 服务 规范 的 一 致 性 ， 
规定 用 什么 样 的 方法 和 算法 去 完成 所 定义 
的 协议 功能 ， 这 是 网 络 协议 中 最 复杂 、 最 
关键 的 部 分 。 

协议 功能 主要 有 以 下 8 种 : 四 差错 
控制 。 回 流量 控制 。 回 拥塞 控制 。 回 协议 
数据 单元 的 分 段 和 重 装 。@@ 协 议 数据 单元 
的 编码 和 解码 。@ 协 议 数据 单元 的 发 送 和 
接收 ,四 连接 复 用 和 分 用 。@@ 连 接 建立 和 
释放 。 一 种 具体 的 网 络 协议 可 包括 上 述 全 
部 或 部 分 功能 ， 其 中 加 是 任何 协议 都 必须 
具有 的 功能 。 

协议 开发 ”包含 以 下 内 容 : @ 协 议 设 
计 。@@ 协 议 规范 的 形式 化 描述 。 加 协议 验 
证 与 性 能 分 析 。@@ 协 议 实 现 。@@ 协 议 测试 。 
图 协议 维护 。 由 于 协议 的 复杂 性 ， 需 要 采 
用 协议 工程 的 工程 化 方法 来 开发 。 已 开发 
并 得 到 广泛 应 用 的 协议 有 因特网 的 TCP/IP、 
Novell 公司 的 SPX/IPX 协议 等 。 

发 展 趋势 ” 随 着 计算 机 网 络 的 广泛 应 
用 和 技术 进步 ， 网 络 协议 呈现 以 下 发 展 赵 
势 : @ 将 加 速 发 展 各 种 无 线 通信 协议 ， 满 
足 用 户 对 移动 通信 的 迫切 需求 。 加 因特网 
的 下 一 代 网 际 协议 IPv6 将 最 终 取 代目 前 广 
证 使 用 的 IPv4， 进 一 步 增强 因特网 的 安全 
性 ， 满 足 因特网 用 户 的 快速 增长 。 

(RAR) 


wangluo yingyong 
网 络 应 用 (network application) 。 计算 机 
网 络 为 用 户 提供 的 服务 。 推 动 计算 机 网 络 
技术 发 展 的 重要 因素 。 网 络 应 用 涉及 各 行 
各 业 ， 大 体 分 为 两 类 : 一 类 是 由 用 户 和 软 
件 开发 人 员 根 据 业务 需要 所 开发 的 应 用 系 
统 ， 该 系统 往往 只 能 在 一 个 单位 或 行业 内 
部 具有 通用 性 ; 另 一 类 则 是 由 厂商 提供 的 
具有 通用 性 的 网 络 应 用 工具 ， 如 电子 邮件 、 
万 维 网 文件 传送 、 虚 拟 终端 、 远程 过 程 
调用 、 远 距离 电视 会 议 、 搜 索 工 具 等 。 
当前 在 因特网 (Intemet) 和 内 联网 (In- 
tranet) 上 的 主要 网 络 应 用 大 致 可 分 为 5 类 : 
回信 息 发 布 与 获取 类 。 主 要 有 万 维 网 站 、 
新 闻 组 、 布 告 栏 系统 ( 即 电子 公告 板 )、 远 
程 登录 、 浏 览 器 、 文 件 传送 、 搜 索 和 查询 
工具 等 。@@ 通 信 协 作 类 。 主 要 有 电子 邮件 、 
人 Pp 电话、 远程 教育 、 远 程 医疗 、 电 视 会 议 
系统 以 及 由 记事 本 等 工具 提供 的 群 件 系统 。 
图 管理 服务 类 。 包 括 网 络 管理 服务 、 日 常 
事务 与 办 公 管 理 服 务 。 网 络 管理 服务 除了 
网 络 管理 工具 之 外 ， 试 通 、 AER. F 
迹 登录 等 命令 可 用 于 网 络 管理 服务 。 轿 网 
上 商务 类 。 包 括 电子 商务 、 持 续 采 办 和 光 
带电 子 商务 等 。 电 子 商务 目前 还 处 在 初期 
阶段 , 其 目标 是 将 市 场 、 销售、 制造 、 采 
购 和 管理 等 商业 运作 的 全 过 程 集中 在 网 络 


上 进行- 回 文化 娱乐 类 。 包 括 网 络 游戏 、 
网 络 广播 和 网 上 电影 等 。 

网 络 应 用 是 推动 计算 机 网 络 技术 发 展 
的 重要 部 分 。 计 算 机 网 络 的 许多 技术 进步 
与 发 展 都 得 益 于 其 在 军事 、 制 造 业 、 航 天 、 
医疗 、 商 务 、 交 通 、 邮 电 、 信 息 等 领域 的 
广泛 应 用 > (HAR) 


wangluo zaihai huifu 
网 络 灾害 恢复 (network disaster recovery) 
信息 网 络 系统 因 遭 受 攻击 、 自 然 灾害 或 突 
发 事故 而 导致 业务 活动 中 断 的 情况 下 ， 为 
迅速 使 系统 恢复 正常 状态 、 关 键 业务 得 以 
连续 ， 并 使 损失 减 到 最 小 而 作出 的 应 急 响 
应 。 网 络 防 牧 技 术 的 一 种 。 主 要 包括 灾害 
恢复 计划 的 制订 、 维 护 和 实施 

灾害 恢复 计划 是 规定 一 个 组 织 或 机 构 ， 
当 信息 系统 受到 导致 业务 活动 中 断 的 灾害 
时 必须 采取 的 行动 ， 并 载 有 所 需 的 各 种 数 
据 和 信息 的 文件 。 制 订 该 计划 必须 体现 如 
下 的 策略 要 求 : 对 灾害 情况 作 最 坯 的 预计 ; 
充分 利用 既 有 资源 ; 既 重 视 灾后 恢复 , 也 
注意 预防 保护 、 元 余 备 份 等 灾 前 措施 。 一 
个 完整 的 灾害 恢复 计划 应 该 把 对 服务 的 维 
护 、 恢 复 和 对 信息 的 保护 、 恢复 这 两 个 方 
面 结合 起 来 ， 一般 包 括 如 下 内 
w FARA FARR th Be EI 
和 设施 向 备用 
原始 : 时 
务 的 方法 ; 对 间 受 破坏 数据 的 恢复 方法 ; 
各 种 设备 、 设 施 、 供 应 、 文 件 等 资源 的 恢 
复方 法 ; 对 影响 的 其 他 组 织 机 构 和 
人 员 的 通报 设备 清单 、 系 统 文件 等 
载 有 确保 系统 连续 运行 所 震 最 基本 信息 的 
重要 记录 文件 等 。 

灾害 恢复 计划 在 制订 之 后 ,应 经 常 进 
行 测试 ,检验 其 是 否 可 行 ， 如 发 现 错误 即 
时 修改 ， 以 保证 一 旦 灾害 发 生 能 够 遵循 正 
确 的 程序 进行 有 效 的 处 理 。 测 试 的 过 程 和 
结果 应 详细 记 入 文档 。 灾 害 恢复 计划 还 需 
进行 适时 的 维护 维护 的 内 容 包括 对 计划 
的 回顾 与 通 时 需要 更 改 的 信息 进行 修 
改 ; 对 系 评价 并 确定 其 要 害 部 位 所 
在 , 特别 是 信息 系统 或 其 备份 系统 进行 眉 
改 或 升级 后 .应 及 时 地 反映 在 灾害 恢复 计 
划 中 。 (BER) 






















wangluozhon 
网 络 战 (network warfare) Jy AIF. ai 
坏 敌 方 计算 机 、 通 信 等 信息 网 络 的 信息 和 
网 络 系统 使 用 效能 保护 已 方 信息 网 络 的 
信息 和 网 络 系统 正常 发 挥 效能 而 展开 的 作 
战 行动 。 又 称 网 络 对 抗 - 信息 作战 样式 之 一 < 
网 络 战 按 实施 的 时 期 ， 可 分 为 平时 网 
络 战 和 战 时 网 络 战 ; 技 作 战 范围 可 分 为 全 
球 网 络 战 和 战场 网 络 战 ; 按 行动 性 质 可 分 


wang 663 


为 网 络 侦察 、 网 络 攻击 和 网 络 防御 ,中 网 
络 债 察 。 利 用 网 络 侦察 技术 在 信息 网 络 上 进 
TNS SMART. HERRERA: 网 络 
扫 措 、 口 令 破解 、 网 络 监听 和 密码 破译 以 
及 通信 流 分 析 、 电 碰 泄 圳 信息 分 析 等 。 回 网 
阁 攻击 。 为 达到 利用 、 控 制 和 破坏 敌 方 信 
息 网 络 的 信息 和 网 络 系统 之 目的 ， 运 用 网 
络 攻击 技术 进行 的 信息 进攻 行动 ， 其 主要 手 








RA: 计算 机 病毒 进攻 、 电磁 攻 ka 
进攻 、 RRAS OAH JA 


敌 方 网 络 侦察 和 网 络 攻击 ， 保 护 已 方 信息 
网 络 的 信息 和 网 络 系统 正常 发 挥 效能 ， 运 
用 网 络 防御 技术 进行 的 信息 防御 行动 。 其 一 
般 途 径 有 : 建立 严密 的 信息 网 络 安全 体系 ; 
加 强 信息 网 络 软 硬 件 设备 的 管理 和 检测 ; 
建立 健全 安全 法 规 : 建立 周密 有 效 的 计算 
机 病毒 防护 、 反 黑客 入 侵 和 网 络 恢复 体系 ; 
采用 可 靠 的 多 级 加 密 技 术 等 。 

网 络 战 具 有 如 下 主要 特点 ; 加 以 夺取 
和 保持 制 网 络 权 ， 即 在 一 定时 间 内 对 一 定 
范围 信息 网 络 使 用 的 控制 权 为 首要 作战 目 
的 。 四 作战 行动 不 受 时 室 阻 隔 ， 更 加 主 
隐蔽 和 窗 然 。 回 信息 作战 力量 构成 4 
fh. 亦 军 亦 民 。@@ 攻 防 一 休 , 联系 紧密 ， 
效 费 比 高 。 

随 着 信息 网 络 在 军事 中 更 加 广泛 地 运 
用 ,以 及 无 线 网 络 病毒 注入 、 软 件 预 里 逻 
SOE SMEs SMR. FS IO SL 
络 攻防 技术 研究 的 突破 ， 网 络 战 在 未 来 战 
争 中 的 地 位 将 更加 突出 ， 专 门 从 事 网 络 作 
战 的 新 兵种 也 将 出 现 。 

推荐 书目 
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wangluozhan budui 
FAS RABBA (nctwork warfare unit) 。 实 
施 网 络 战 的 专业 部 队 、 分 队 的 统称 。 信 息 
作战 力量 的 组 成 都 分 。 主 要 包括 网 络 侦察 
力量 、 网 络 攻防 力量 、 网 络 系统 力量 和 综 
合 保 障 力量 。 

网 络 侦察 力量 ”主要 由 网 络 监测 、 扫 
描 、 密 钥 破 详 、 情 报 分 析 与 评估 等 分 队 组 
成 。 主 要 任务 是 : 综合 运用 各 种 先进 的 网 
络 侦察 技术 装备 和 手段 ,收集 战场 信息 ， 
进行 识别 、 判 断 、 评 估 , 从 中 提取 有 用 信息 ， 
为 指挥 员 及 指挥 机 构 提 供 实时 准确 的 情报 ， 
为 实施 网 络 攻击 提供 依据 。 

网 络 攻防 力量 主要 由 网 络 进攻 、 网 
络 防御 等 专业 分 队 组 成 。 主 要 任务 是 : 灵 
活 运用 各 种 先进 的 戴 木 技术 手段 ,与 敌 进 
行 争夺 制 网 络 权 的 斗争 ， 最 大 限度 地 削弱 、 
破坏 敌 方 信息 网 络 和 设备 的 效能 ; 传播 各 
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种 心理 战 信息 ， 对 敌 方 实施 心理 影响 ， 
到 使 敌 方 丧失 | 或 RMR 

停止 作战 行动 的 目的 ; 运用 各 种 先进 
的 战术 技术 防御 手段 ,确保 已 方 信息 网 络 
系统 和 设备 正常 发 挥 效能 

网 络 系统 力量 主要 由 计算 机 工作 
站 、 网 络 连接 、 网 络 管理 等 专业 分 队 组 成 
主要 任务 是 
与 战场 及 其 他 网 络 的 连接 ; 
下 要 ， 综 合 运 用 各 种 传递 信 
端 设 备 、 交 换 设备 ,组 成 
容量 大 、 纵 横 贷 通 、 迁 回 多 路 和 具备 各 种 
网 络 攻防 作战 提供 物 
理工 作 , 保证 已 方 信 







责 本 级 作战 区 域 信息 网 络 
根据 网 络 战 的 












功能 的 信息 网 络 
质 基 础 ; 





tiii 
息 网 络 的 有 效 









网 络 战 人 员 进 行 网 络 债 察 与 攻防 训练 
综合 保障 力量 主要 由 网 络 资源 保 
装备 物资 保障 等 专业 
主要 任务 是 : 根据 网 络 战 组 
合理 编组 与 部 团 各 种 保 聊 





障 、 信 息 技术 保障 、 
分 队 组 成 
与 实施 的 需 婴 ， 











Jint, RINI AR ARA ANE TE 
j 各 类 装备 物资 的 
、 依 备 、 ROR 支援 ， 及 时 
de with I. 


使 其 处 于 tit 指导 各 类 人 员 
正确 地 操作 使 用 手中 的 信息 RAAH 和 设 
施 ， 并 提供 专家 咨询 ; 保证 各 专业 分 队 在 
其 他 非 专业 分 队 或 人 员 的 协助 下 ,圆满 
成 网 络 战 全 过 程 的 各 项 保障 任务 

20 世 纪 90 年 代 煤 发 的 海湾 战争 和 科 索 
沃 战争 ， 使 各 国 开始 关注 网 络 战 的 重要 作 
用 和 发 展 前 景 。 海 湾 战 争 后 ， 美 军 诸 军种 
建立 了 专业 计算 机 网 络 战 分 队 。1996 年 8 
H. 美国 空军 在 南 卡 罗 来 纳 州 的 空军 基地 
成 立 了 第 609 信 息 战 中 队 。 随 着 信息 技术 、 
微 电 子 技术 和 计算 机 网 络 技术 的 发 
络 战 力量 将 得 到 进一步 加 强 ， 
的 运用 将 受到 各 国 的 










队 建 设 将 获得 快速 发 展 (BF) 
wangluo zhencha 

网 络 侦察 (network reconnaissance) 。 利 
用 网 络 债 察 技术 及 相关 装备 






网 络 上 进行 的 侦察 行动 。 信 息 侦察 的 
主要 目的 是 发 现 对 方 
网 络 的 安全 汤 河 ， 为 确定 网 络 攻击 的 策略 、 
目标 、 攻 击 手 段 提 供 依据 ; 也 包括 直接 从 



















g- Kae 

运用 各 种 软件 T 
测 和 分 析 , 
包括 主 
及 版 本 号 、 
存在 的 安全 润 洞 、 用 户 名 
Dr 1 令 破解 Bi 各 种 软 





由 地 址 、 所 
供 的 网 络 服 
了 拓扑 结构 等 












算 机 之 问 通信 的 数 
蛤 以 获取 的 信息 ,如 
敏感 数据 等 。 轿 密码 破译 。 利 
用 计算 机 硬件 和 软件 工具 ， 从 所 截获 
文中 推断 出 明文 的 一 系列 行动 的 总 称 
称 密码 攻击 或 密码 分 析 。 除 以 上 所 述 . 
网 络 侦察 手段 还 有 通信 流 分 析 、 电 磁 港 圳 信 
息 分 析 等 ( 刘 明 ) 









wangluo zhencha jishu 

et (network reconnaissance 
和 种 网 络 命令 和 专用 软 
方 信息 网 络 的 结 





















、 用 户 、 服 务 与 
Wi & j 面 状 况 ， 或 直接 
MR We 报信 息 的 技术 。 网 








络 对 抗 技 术 的 组 成 六 察 技术 的 

A. WHR FAR DË 

种 利用 软 机 之 问 

Dak 

录 是 指 未 

其 他 网 络 资 

非 授权 访问 则 

i 进行 超越 其 指 

定 ae 眼 的 访问 。 回 通信 流 分 析 。 对 信息 网 

络 中 通信 业务 流 进 era caer 
报信 息 - ORGS MH Riad. 运用 专 


进行 提 : 
能 存在 的 安 
统计 表明 ， 许 多 网 络 入 
HiT AM. Qe mae 
pinigai srg 测 仪 





AWHA 





aft. 
运行 过 程 中 所 泄 
以 处 理 和 分 析 ， 从 中 获 
得 有 价值 的 情报 信息 肖 治 庭 ) 
wangluo zhiqin 
网 络 值勤 (network duty service) 。 为 保证 
指挥 有 效 、 安 全 运 







直 班 活动 。 指 挥 





本 条 tt 和 环境 











各 种 信息 传递 与 处 理 。 主 要 包括 应 用 管理 、 
系统 监控 、 运 行 保障 等 内 
网 络 值勤 的 基本 原 +C 









先 急 后 缓 ， 先 上 级 后 下 级 ， 先 全 局 后 局 部 。 
加 使 用 规范 的 业务 用 语 ， 对 紧急 业务 的 处 
取 挂 发 加 急 、 特 急 业 务 电话 。 回 对 
章 采 取 先 抢 通 ， 后 修复 , 边 处 理 ， 
缩短 阻 断 时 间 。 团 发 现 针对 网 络 、 
E. Eki, 黑客 侵袭、 病毒 
守重 大 破坏 活动 或 征 候 ， 
、 wi 等 应 急 措施 ， 防止 侵 
i rib 窗 和 破坏 威胁 ， 
， 并 立即 向 主管 部 门 报告 
行 作战 和 重要 军事 行动 任务 期 间 ， 
突 发 故障 等 原因 ， 造 成 网 络 和 系统 拥塞 或 
降级 使 用 的 情况 下 ， 要 严 宫 控制 非 主要 方 
向 和 部 门 的 信息 流量 ， 确 保 作 战 指挥 顺畅 

随 荐 高 科技 的 发 展 ， 网 络 值勤 经 历 了 
从 手工 操作 向 利用 高 技术 设备 的 发 展 、 转 















RM Mica 
AGE. 


iti 








或 过 有 



























变 过 程 。 在 网 络 由 初期 的 单一 文字 信息 的 
传输 过 渡 到 语音 、 大 数据 库 
文件 传递 的 同时 ， 

化 、 制 度 人 


RRA 控 ; 对 网 络 值勤 人 员 
要 求 ， 需 要 相应 的 
网 络 值勤 将 继续 向 着 标准 
智能 化 的 方向 发 展 


( 王 锦 秀 


专业 知识 培训 
化 、 自 动 化 、 
amma) 


wangluo zhongxin zhan 

网 络 中 心 战 (network-centric warfare) 
以 一 体 化 信息 网 络 为 中 心 ， 感 知 战场 态势 ， 
共享 作战 信息 ， 进 行 指挥 与 控制 的 作战 行 
动 。 作 战 理论 和 作战 样式 的 一 种 。 一 体 化 


信息 网 络 是 指 通过 通信 与 计算 机 系统 ,将 











情报 探 指挥 控制 系统 和 打击 武器 系 
统 等 有 机 连 为 一 体 的 信息 棚 格 网 。 主 要 特征 
是 : 在 物理 域 ， 军 队 的 各 构成 部 分 实现 了 

缝 队 的 网 络 化 连接 ， 作 战 一 体 化 程度 高 
在 信息 域 ， 作 战 部 队 具 有 很 强 的 信息 获取 、 
利用 、 共 享 和 防护 能 力 ， 能 取得 对 敌 方 的 售 


息 优势 ， 作 战 行动 高 度 协 
部 队 能 产生 和 共享 高 质 
部 属 能 实时 了 解 指挥 员 的 作战 意 | 
具有 自我 同步 作战 能 力 , 作战 效能 ,效益 高 
网 络 中 心 战 的 概念 ， 最 初 由 美国 海军 提出 ， 
FRR 国防 部 接受 ， 成 为 美军 全 
美军 认为 ， 网 络 中 
， 也 是 信息 时 代 阁 


在 认 知 域 , 各 















wangluo zixitong 
网 络 子 系统 (network subsystem, NSS) 
移动 通信 系统 中 对 移动 用 户 之 间 以 及 移动 


用 户 
功能 






他 网 络 之 间 的 通信 起 管理 作用 的 
ko 见 移动 电话 交换机 ， 


wangluo zonghe 


网 络 综合 


(network synthesis) 





网 络 理论 

wangqiao 

网 桥 (bridge) (Fa 
型 的 数据 链 路 层 实现 中 继 的 
设备 。 它 工作 在 数据 





制 (MAC) 子 
域 网 互联 , 具有 差错 检 
必要 的 地 址 和 数 
往往 用 于 连 

















Rik AR A 





利用 网 恬 的 筛选 功能 ， 隔离 不 
看 要 传播 的 信息 ， 从 而 改 闪 E. th 
个 互 1 网 





Dea ek ie A 
AA FS PAL EMAC. et SCE AT Ba 
TEEME, AIR SAY 
则 将 其 转发 给 站 局 








Jed a 





果 目 的 局 域 网 的 类 型 不 同 于 发 
网， 还 要 将 
行 修 





性， 重新 组 装 成 帧 。 网 桥 
的 功能 上 类 似 于 中 继 器 

是 转发 所 有 的 帧 ， 只 转发 目的 地 
或 少 不 必 
1 于 采用 存储 转发 的 工 f 
存在 时 延 











在 通信 重 很 大 的 情况 下 ， 
级 冲 区 
为 了 实现 不 同类 型 局 域 网 
两 种 常用 多 即 透明 网 桥 和 源 站 先 


桥 。 前 者 的 设计 出 发 点 是 对 使 




















明 ,后 者 则 是 充分 利用 网 络 刘 

的 玉 寻 址 机 制 和 路 8 
T 

wanglou 


望 楼 (lookout tower) AFA 
Ary Fee 
平 军 在 天 京 ( t 
: + 守 城 战术 的 突出 特点 。 涤 
首 人 所 著 《 人 金陵 杂记 》 中 记载 :“ 其 楼 高 
si E. 














wei 微 665 





有 和 不 同 种 军事 
素 时 ， 可 从 以 下 两 个 
sii 方 目标 





可 测 性 











和 一 至 性。 威胁 评估 的 指标 岷 有 定性 和 完 
时 之 分 ， 又 有 不 同 量 纲 之 别 ， 应 选用 一 种 
科学 的 方法 种 指标 具有 综合 性 
和 一 致 性 ,满足 数 J 严 说 性 ， 各 种 指 
标的 特 可 换算 成 易于 理解 符合 规 
价值 最 (好 理论 ) 
weibo gonglùji 
微波 功率 计 “(microwave power meter) 。 济 
微波 功率 大 小 的 测 基 仪器 。 通 信 测 量 设 





备 的 一 和 ! 吸收 式 和 通 
式 两 种 微波 功 按 灵 敏 讼 和 测量 范 
H 大 、 中 、 小 和 起 小 微波 功 于 





weixie pinggu 
威胁 评估 (threat evaluation) 




























和 i 
i $ 
T 4 
i 数 中 的 计算 机 辅助 
种 军事 日 i 村 b 
n 州 断 1 ) 率 测 好 范围 ,频率 范围 . 测 是 精度 
n 性 探头 的 电压 驻 波 | 
k x 标 确 | 证 式 量 热 功率 让 
fale 功 REH 
及 EEC HLL Tf 用 ,发 
机 交 TET 1 广泛 采用 的 热 偶 和 一 极 管 检 闹 
着 微波 通信 、 雷 达 和 航天 技术 的 发 展 
种 因 tat f 上 提高 通过 式 和 吸收 
T $ $ 二 (包括 时 WHI) 的 自动 化 各 
(iit 4 ;和 技术 ， 
计算 <t 4 小 体 
出 H. rat 
模拟 weibo jieliji 








微波 接力 机 “(microwave relay equipment) 


和 满意 度 评估 方 寺 利用 地 面 中间 站 转发 锋 300 一 


666 微 wei 
30 000 兆赫 的 微波 信号 的 多 路 无 线 电 通信 
设备 。 无 线 电 接力 机 的 一 种 。 主 要 用 于 战 
术 多 路 通信 系统 和 野战 地 域 通信 网 系统 。 
微波 接力 机 通常 由 数字 终端 机 (或 综合 交 
换 机 )、 微 波 收发 信 机 、 天 线 、 电 源 及 辅助 
设备 所 等 组 成 。 其 工人 Bik: ERER. 
各 用 户 的 模拟 信号 经 数 终端 机 中 (或 综 
合 交换 机 ) 的 编码 器 变 为 数字 信号 ， 














各 路 
3 按时 间 排 序 相 加 成 为 数字 基带 信 
经 加 密 送 往 发 信 机 进行 调 相 ; 已 调 相 
号 经 微 带 功率 放大 后 送 往 天 线 。 在 接收 







端 ， 将 接收 到 的 高 频 信号 加 以 放大 、 混 频 
变换 成 为 中 频 信号 ， 再 经 解 调 、 再 生 、 基 
带 信号 处 理 和 解密 送 往 数 字 终 端 机 (或 综 
合 交换 机 )， 在 数字 终端 机 【或 综合 交换 机 ) 
中 进行 同步 和 分 路 、 解 码 还 原 成 模拟 信号 























weibo jieli tongxin 
微波 接力 通信 (microwave relay communi- 
cation) 。 见 无 线 电 接力 通信 


weibo jieli tongxin xitong 
微波 接力 通信 系统 (microwave relay com- 
munication system) 。 网 答 流通 信 技 术 . 


weibo jieli tongxin xitong dianci jianrong 
fenxi jishu 

微波 接力 通信 系统 电磁 兼容 分 析 技 术 
(electromagnetic compatibility analysis tech- 
nology for microwave relay communication 
system) 。 对 微波 接力 通信 系统 的 电磁 兼 
容 性 进行 分 析 预 测 的 技术 。 其 基本 原理 是 
以 电波 传播 理论 为 基础 ， 利 用 发 射 模型 和 

















分 别 送 往 各 用 户 (ADs 微波 接力 机 的 主 。 接收 模型 ， 计 算 微 让 接力 通信 系统 的 台 站 

是 否 满足 身 频 保护 比 

ua a tz WOR. ERF MBL 

ea fe 接力 通信 台 站 的 站 址 

选择 ， 频 率 等 技术 参 

[wn 数 的 设 定 以 及 干扰 协 

it] -| 天 | 调处 理 等 工作 , 为 无 

legen mre al Ae GBERI 
Pa 学 依据 

从 设计 微 补 接力 

pT 时 OE hay IT HOLE BL 

zs 测 和 分 析 电 磁 兼 容 

性 . 并 在 系统 设计 、 

图 1 数字 微波 接力 机 组 成 示意 图 制造 、 组 装 和 实验 的 

要 技术 指标 有 : 通信 和 距离。 可靠 通信 路 Spe ana a ET 





离 通常 大 于 25 千 米 。 回 频率 范围 。 通 常 在 
300~ 30 000 兆 赫 。 回 输出 功率 。 通 常 大 于 
1 瓦 。 图 抗 干扰 措施 。 通 常 有 扩 频 、 跳 频 及 

1931 年 ， 在 英国 多 佛 尔 





力 机 得 到 迅速 发 展 ， 中 国 的 微波 接力 机 是 
从 20 世 纪 50 年 代 开始 发 展 至 70 年 代 后 期 


图 2 教 字 短 波 接 力 机 机 房 
开发 更 高 的 应 用 频段 ,进一步 扩大 通信 
量 ; 采用 微 电 子 技术 和 模块 化 结构 ， 
统 的 可 靠 性 ;采用 用 微 处 理 机 技术 ， 
备 的 监控 管理 和 故障 诊断 的 自动 化 水 平 
(PRE) 














收 信 机 的 电磁 干扰 小 
接力 通信 系统 内 部 的 潜在 干扰 (前 对 背 二 


电磁 干扰 有 微波 






th. 分 支 干扰 、 越 站 干扰 、 组合 干扰 和 回 
波 干扰 等 ) 以 及 来 自 系 的 干扰 , 包 
括 在 共用 频段 内 卫星 系 NTR (地 


球 站 和 卫星 电台 的 发 射 )， 工 作 在 同 频段 的 
《他 微波 接力 通信 系统 的 发 射 二 
广播 、 声 音 广播 和 其 他 无 线 电 
备 的 同 wak 散发 射 干扰 
科学 和 医疗 射频 设备 的 辐射 干扰 竺 
定 由 干扰 源 通 过 所 有 辜 合 途径 看 合 到 收 信 
机 的 电磁 能 量 。 轩 确定 收 信 机 性 能 恶化 的 
程度 。 根 据 模拟 微波 接力 通信 系统 的 内 部 
干扰 叹 声 功率 允许 值 和 数字 微 让 接力 通信 
系统 的 射频 载 唤 比 (C/N) MEAE Ra ht 
系统 内 部 干扰 致使 收 信 机 性 能 恶化 的 程度 
根据 模拟 微波 接力 通 外 部 i rate + 
系 






































seit 或 误 
GRIT RK 
使 收 信 机 性 能 恶化 的 程度 ， 
由 分 析 结果 可 个 名 Sens 
力 通信 系统 能 








， 就 要 根据 干扰 指标 采取 各 种 措施 ， 

减轻 到 容 限 之 内 ， 如 改换 工作 频率 ， 

或 者 用 改变 天 线 方向 性 等 
， 以 满足 电磁 兼容 的 要 求 。 
(FH) 


将 干 
重新 选择 站 址 








方法 使 干扰 减 小 


weibo lilun yu jishu 
微波 理论 与 技术 (microwave theory and 
technology) 。 研究 微波 的 产生 、 放 大 、 发 
射 、 接收 、 测 和 其、 传输、 控制 及 其 应 用 的 
理论 与 技术 。 传 统 意义 上 ， 微波 是 指 波长 
1. 000~ 1 毫米 (频率 0.3~300 吉 赫 ) 的 电磁 
下。 微波 的 低 闫 端 接近 超短波 ， 高 频 端 靠 
近 红外 : 常 在 微波 波段 中 又 划分 米 波 、 
厘米 波 、 毫 米 波 3 个 分 波段 。 一 般 认 为 波长 
在 1~0.1 毫 米 之 间 的 电磁 波 也 属于 微波 频 
段 ， 称 为 亚 毫米 波 ( 见 电磁 频 请 ) 

特点 ”微波 与 其 他 类 段 的 无 线 电 波 相 
比较 ， 具 有 如 下 特点 : 加 似 光 性 。 微 波 具 
有 类 似 于 光一 样 的 特性 ,主要 表现 在 反射 









性 .直线 传 揪 性 及 集束 性 等 方面 , ORAHE 
微波 照射 到 介质 时 具有 穿 透 性 ， 


主要 表现 





长 、 中 , 短 各 波段 总 和 的 1000 倍 。 
效 性 特性 、 散 射 特性 、 抗 低 


这 些 特性 使 得 微波 波段 获 





wt 扰 特 性 $. 
得 广泛 的 应 用 

理论 主要 内 容 有 场 分 析 理论 、 路 及 
网 络 理论 。 D 场 分 析 理 论 。 微波 理论 的 基础 、 
它 研 究 的 主要 内 容 是 应 用 麦克 斯 书 方程 等 
电磁 场 理论 ,分 析 微 波 在 各 种 介质 和 腔 体 
中 的 传输 特性 ， 得 出 一 系列 具体 理论 ， 如 
平面 电磁 波 理论 、 被 导电 磁 波 理论 (传输 线 、 

导 、 小 孔 衍 射 、 谐 振 腔 理论 ) 等 。 电 磁场 

数值 计算 是 电磁 场 理论 的 一 个 新 分 支 。 @ 路 
及 网 络 理论 。 主 要 用 于 处 理 实际 微波 系统 ， 
如 表征 传播 特性 的 各 物理 参数 (端口 电场 
E, 磁场 #H、 端 口 电压、 电流 等 ) 之 间 的 内 
部 关系 与 外 部 特性 ,在 某 些 特定 条 件 下 
指定 波导 中 的 传输 模式 、 波 长 、 参 考 面 等 ， 
可 以 利用 路 及 网 络 的 理论 来 分 析 复 杂 的 电 
磁场 问题 

对 于 微波 中 的 实际 问题 采用 “ 场 ”的 
分 析 方 法 和 “路 ”的 分 析 方 法 两 种 方式 进 
行 分 析 , 很 多 微波 课题 的 研究 往往 是 从 “ 场 ” 
foe 最 后 归结 用 “路 ”的 方法 加 
以 处 理 ， ”两 种 方法 相互 结合 ， 
又 相互 补充 

技术 主要 包括 研究 微波 的 产生 、 放 
大 、 变 换 、 传 输 、 测 量 等 方面 的 技术 ,可 
分 为 微波 器 件 、 微 波 电路 、 微 波 测量 3 类 主 
要 技术 . 

微波 器 件 技术 包括 有 微波 有 源 器 件 及 
微波 无 源 器 件 技术 。 微 波 有 源 器 件 分 为 微 
微波 晶体 管 和 微波 二 极 管 

















微波 电 真空 管 经 历 了 单 腔 磁 控 管 、 速 调 管 、 
TR. RT. 回旋 管 等 发 展 阶段 , 优 
点 是 输出 功率 大 振荡 频率 

频谱 纯 等 ,缺点 是 结构 复杂 
PERLE aS BE RAT EB 
管 和 场 效 应 管 和 
大 、 功 率 放 大 、 微 波 振荡 电路 中 获得 应 用 
















产生 、 变 换 及 控制 等 电路 中 
件 种 类 繁多 ， 主 要 品种 有 各 种 微波 接头 
模式 转换 器 、 阻 抗 匹配 器 、 电 桥 、 功 分 器 、 
定向 宴 合 器 、 谐 振 器 等 

微波 电路 技术 是 由 微波 有 源 器 件 及 无 
源 器 件 组 合 而 成 的 各 种 电路 技术 。 从 结构 
形式 上 可 分 为 微波 分 离 电路 及 微波 集成 电 
路 。 微 波 集成 电路 又 分 为 混合 微波 集成 电 
路 和 单 片 微波 集成 电路 。 前 者 是 用 厚 膜 技 
术 或 薄膜 技术 将 各 种 微波 功能 电路 制作 在 
适合 传输 微波 信号 的 介质 上 ， 然 后 将 分 离 
元 件 安 装 在 相应 位 置 上 组 合成 微波 集成 电 
路 ; 后 者 是 指 将 微波 功能 电路 用 半导体 技 
术 制作 在 砷 化 镍 或 其 他 半导体 材料 芯片 上 
的 电路 
微波 测量 技术 主要 包括 频谱 测量 技术 
与 网 络 测量 技术 。 频 谱 测 旺 用 于 确定 特定 
信号 中 存在 的 频谱 成 分 网络 测量 主要 是 
ee we ‘Re 

与 展望 M 了 技术 发 源 于 

ios ates AEE ME PoE HH OD 
it. 第 二 次 世界 大 战 中 雷达 技术 的 需求 
使 得 微波 技术 及 相关 理论 获得 充分 发 展 , 
出 现 了 波导 和 辐 轴线 形式 的 微波 电路 。 随 
着 20 世 纪 50~60 年 代 卫 星 通信 技术 的 出 
现 ， 微波 理论 与 技术 迅速 发 展 ,微波 电路 
趋 于 小 型 化 ,以 砷 化 独 为 衬 底 的 单 片 微波 
集成 电路 、 以 介质 波导 为 传输 媒介 的 毫米 
波 集成 电路 被 推广 应 用 。 栅 合 波 理 论 是 
会 波导 传输 、 微 波 电 子 学 和 参量 电子 学 等 
方面 的 研究 而 发 展 起 来 的 理论 。 微 波 电 路 
的 计算 机 辅助 设计 是 在 对 微波 电路 确立 比 
较 精确 的 数学 模型 基础 上 对 电路 的 定 模 、 
分 析 和 优化 技术 , 已 在 微波 电路 设计 中 发 
挥 重要 作用 ; 数字 技术 在 微波 电路 中 也 获 
得 应 用 ,数字 电路 的 脉冲 重复 频率 已 扩展 
到 微波 频段 。 微 波 技术 主要 应 用 在 雷达 和 
通信 领域 ， 后 推 



















































到 工业 , 农业 、 BR | L 
学 、 生 物 学 等 领域 。| yp 1~2 
现代 微波 理论 和 技 [ae (em) 30~15 


术 正 向 更 高 频段 如 
毫米 波 波段 扩展 ， 
中 得 到 应 用 
推荐 书目 
刘 学 观 等 编 :《 微 被 技 术 与 天 线 》 西安 电子 科 
技 大 学 出 版 社 。 西安 。2001- 
(tek ZB) 


量子 理论 将 在 微波 理论 





weibo tongxin 
微波 通信 (microwave communication) 

波长 为 1000~0.1 毫 米 (频率 为 03~3000 
吉 赫 ) 的 无 线 电 通 信 。 包 括 微波 接力 通信 、 
微波 散射 通信 、 微 波 卫 星 通 人 





信 及 微波 疲 导 通信 等 。 具 有 频段 ? 
质量 
对 点 、 一 点 对 多 点 


fh, 是 现代 通信 网 SE 要 传输 方式 之 “p 
也 是 宅 间 通信 的 主要 手段 。 在 军事 上 广泛 







用 于 战术 通信 


RR 与 功能 Locale ae 







L 以 下 波段 适用 于 re S 
用 于 以 地 球 表面 为 基地 的 通 t 
段 的 应 用 最 为 普 适用 于 空间 通 
不 断 增长 的 需要 , 已 
采用 K 和 Ka 波段 进行 地 球 站 与 各 
之 间 的 通信 ; 此 外 ，V 波段 的 00 吉 竺 电波 
在 大 气 中 衰减 较 大 ， 适宜 于 近 距 离 保密 通 
信 ; W 波段 的 中 吉 转 电波 在 大 气 中 衰减 很 
小 , 适合 于 地 球 站 与 站 之 间 的 远 距 离 
通信 

系统 组 成 微波 通信 和 
收 信 机 、 














由 发 信 机 、 







息 。 多 路 复 用 设备 可 使 多 个 用 上 
号 共用 一 个 传输 信道 。 调制 器 把 基带 信和 
调制 到 中 频 (频率 一 般 为 数 十 至 数 下 兆赫) 
上 ,也 可 直接 调制 到 射频 上 ,常用 的 调制 
方式 为 调频 、 调 相 
功能 与 调制 器 相反 。 上 、 
频 信号 与 微波 信号 之 间 的 频率 变换 

率 放大 器 把 发 射 信号 提高 到 是 够 的 电 半 ， 
有 的 可 达 数 千瓦 ， 以 满足 在 信道 中 传输 的 
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微波 接力 通信 中 间 站 
导 或 同 轴 电缆 
分 类 及 应 用 按 信号 形式 ， 可 分 为 模 






拟 微波 通信 和 数字 微波 通信 。 模 拟 微波 通 


信和 主要 用 于 传输 多 路 载波 电话 、 载 波 电 报 
其 调制 方式 一 般 为 调频 。 数 字 
要 用 于 传输 多 路 数字 电话 、 高 
调制 方 


及 电视 等 、 
微波 通信 
速 数据 可 视 电 话 及 数字 电视 等 ， 
式 一 般 为 移 频 键 控 和 移 相 键 
大 容量 系统 中 ， 采 用 多 元 正 交 移 帆 键 控 。 
微波 通信 的 主要 方式 有 接力 通信 、 对 流 层 
散射 通信 和 卫星 通信 。 微波 接 力 通信 传输 
可 靠 、 质量 高 、 发 射 功率 较 小 ， 天 线 口 径 
- 般 在 3 米 以 下 ,设备 易 小 型 化 ， 主 要 用 
于 国内 电话 和 电视 的 传输 ， 也 是 军事 通信 
网 的 重要 传输 信道 。 微 波 对 流 层 和 散射 通信 
的 单 跳 距离 为 100 一 500 干 米 ， 路 越 距离 远 ， 
信道 不 受 核 爆炸 的 影响 ， 在 军事 通信 中 受 
到 重视 。 卫 星 通信 具有 广播 和 多 址 联接 的 
特点 , 通信 质 生 高， 落 盖 耐 广 ， 是 国际 通 
信 与 电视 转播 的 主 归 方 式 ， 也 是 国内 通信 
与 电视 广播 的 重要 方式 ， 在 军事 上 应 用 广 
泛 。 此外， 各 种 车 、 肌 及 机 载 移动 式 或 可 
搬移 式微 波 通信 系统 也 是 通信 网 的 重要 组 
成 部 分 ， 适 用 于 战术 通信 ， 亦 可 用 于 救灾 
或 战 时 快速 抢 通 被 毁 的 通信 线路 ， 开 通 新 
的 通 或 建立 地 域 通信 网 等 
简 史 与 展望 1931 年， 在 英国 的 多 佛 
尔 与 法 国 的 加 来 之 间 建 起 了 世界 上 第 一 条 
微波 通信 线路 。 第 二 次 世界 大 战 后 ， 微 波 
接力 通信 得 到 迅速 1955 年 对流层 
散射 通信 在 北美 问世 。20 世 纪 50 年 代 未 开 



































需要 。 微 波 功 率 放大 通常 采用 固态 微波 功 。 始 进行 卫星 通信 试验 ，60 年 代 中 期 投入 使 
率 放大 器 ， 数 吉 瓦 以 上 的 功率 放大 器 须 采 Hle 80 年 代 , 毫米 波 通信 部 分 投入 使 用 
FATE PE MRT = 低 噪声 放大 主要 采用 中国 的 微波 通信 是 从 50 年 代 开始 发 展 的 
部 分 微波 波段 代号 
s c 2 Ku Ka v w 
8~12 12~18  18~ 27~40 40~75 75~110 
375~25 25~167 167~1.11 1.11~075 075~04 


04~0.27 





场 效应 品 体 管 放大 器 ， 也 可 采用 参量 放大 
器 ， 以 提高 接收 机 的 灵敏 度 。 天 馈线 设备 
是 传输 和 辐射 (或 接收 ) 射频 电磁 波 的 装 
置 。 微波 通信 天 线 一 般 
率 、 高 增益 的 反射 面 天 线 ， 
GRA, FEAR 





常用 的 有 i 
REC SER 


1956 年 北京 至 保定 建成 国内 第 一 条 微波 
接力 线路 - 70 年 代 中 期 , 全国 已 建成 数 
万 千 米 的 微波 接力 线路 ， 连通 了 国内 绝 大 
SRG. 市 、 自 治 区 。 在 此 期 间 ， 还 进行 
了 散射 通信 与 毫米 波 波导 通信 
发 展 卫星 通信 。70 年 代 后 期 





中 国人 民 解 
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放 军 装备 了 一 定数 量 的 微波 通信 设备 ， 建 
成 了 若干 对 流 层 散 射 通信 线路 和 数字 
80 年 代 后 期 ， 中国 的 微波 通 
已 具有 相当 规模 
微波 通信 的 发 展 直 
应 用 频段 ， 采 用 新 的 调制 与 
步 扩大 通信 容量 ;微波 通信 
集成 化 、 微型 化 方向 发 展 . 并 与 
， 实 现 无 人 值守 及 自动 化 管理 
推荐 书目 


草 达 仲 编 《 微 波 通信 》 本 





通信 线路 
网 





势 是 








码 技术 . 进 








CHIRAL, BIE, 1989. 


GE 
(SRK HPR HAA) 
weibo tongxin gongcheng 

微波 通信 工程 
cation project) 
1 000~0.1 4 
信 工 程 


司 定式 微波 接力 通信 


(microwave radio communi 
利用 微波 
) 作为 


也 称 微波 中 继 通 人 












备 固定 安装 在 地 面 建筑 物 内 3 n 程 结束 ， 
中 传播 接力 站 实现 远 距离 通信 。 主 要 thi 、 进 行 验收 。 验 收 合格 后 移 
eu T PRANIN HEP 交 维 护 使 用 单位 ， 进 和 维护 使 
微波 终端 站 工程 是 微波 链 路 的 起 上 微波 接力 站 工程 ”主要 包 让 
目 、 终 点 站 或 有 支线 时 的 支线 终点 站 的 统 。 筑 工程 和 接力 站 通信 设备 安装 工程 接力 站 














# 装 有 微波 天 线 、 徽 波 收发 信 相 
出 设备 等 。 用 户 直接 或 通过 交换 机 与 终 
设备 连接 进行 发 信和 收 信和。 一般 与 军用 
信和 概 组 站 合 建 或 依 Kira A 






的 部 队 要 单独 建造 
i 出 站 通信 设 
从 端 站 建筑 工程 WEEN 





用 房 、 生活 用 房 和 微波 天 线 增 
站 单独 建造 时 ， 站 址 宜 选 在 较 
伪装 ,尽量 避 开 名 胜 古 迹 、 旅 
口 稠密 区 和 能 满足 铁塔 、 天 线 、 枯 


















活用 房 建设 要 求 的 地 区 ; ki pihit 
施 ， 远 离 释放 大 量 烟尘 和 有 害 气体 的 厂矿 ; 
电磁 干扰 满足 建站 技术 要 求 。 Bene KAR 
方 通 信 方 向 空旷 。 没 有 建 








等 地 物 ; 场 区 地 质 条 件 稳定 ， 有 全 

设 天 线 塔 基 所 需 的 KRH ELEH 
RTEA. ALL 8 
质 环境 与 可 能 发 生 洪水 
近 公 用 电网 、 水源 和 
托 的 地 点 ， 总 体 布局 
个 区 ， 中 间 以 围墙 分 际 也 可 将 生活 区 
在 附近 城镇 


防 烈度 

















皮 天 线 建设 在 楼 项 上 ， 
ERRIN EN 


即 可 ; 














区 或 农村 ,在 建筑 上 : 

求 抗 风化 和 十 

不 用 清水 墙 ; 
无 人 


端 站 不 同 的 是 要 
用 耐 风化 材料 ， 
外 门窗 加 披 





墙 ， 大 门 设置 门 
， ACTH 


Liki 
k 





无 人 值守 站 交 
通 控 性 能 ,备用 
保护 、 自 切换 功能 
设备 安装 工程 在 室内 和 
路 由 方案 的 基础 上 ， 
主 、 核 准 各 中 继 段 的 通畅 情况 ， 
测试 站 址 周围 电磁 干扰 情况 ， 测 试 路 径 损 
高 度 损耗 遇 线 ， 确 认 站 址 符合 战 
(aK ML) 


PL me ert ik SL a fs 
发 电机 组 具有 自 启动 
接力 站 








求 后 进行 安装 
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微波 通信 工程 专业 





(specialty in micro- 





8) 微波 、 





工程 专业 的 

信 分 队 和 修理 所 
1。 主 要 课 

模 

场 理论 基础 、 
















wy 








原理 、 微 波 技术 路 、 微 波 通 
ve. VW 通信 
备 上 术 EE 要 AMAT 
f # ] 、 电 析 实 验 、 信 号 与 系 











模拟 电子 线路 实验 数字 电路 实验 

通信 原理 实验 、 微 波 电 路 实验 、 设 备 他 
实习 演练 .毕业 设计 (论文 ) 等 
CR 出 黄 元 东 ) 


weibo tongxin jishu 
微波 通信 技术 


technology) 


(microwave communication 
以 波长 为 1000~0.4 毫 米 
赫 ) 的 无 线 电波 为 伟 
技术 ， 主 要 包括 微波 
射频 发 射 和 接收 技术 、 
林带 处 理 技术 及 和 


(频率 为 0.3~3000 
输 介质 的 无 线 电 通 
的 传播 、 天 线 技术 
曲调 技术 











uti 
CATE KIA 4 


AA HTD lf 





3 星 通信 、 散 射 通 信 
必 通 信 及 波导 通信 等 
系统 主要 由 发 信 机 、 收 
用 户 设备 和 大 
成 。 其 中 ,发 信 机 由 调制 器 
JD: 收 信和 











及 大 线 组 成 










用 户 设备 把 各 种 要 传 

变 闻 基 带 信号 或 把 挡 收 到 
变换 成 原 信息 
用 户 的 信号 共有 








信 具 有 更 高 的 可 靠 性 或 效 














wei fi 669 





































































































FR 传 天 线 王 米 以 内 的 由 广 域 子 系统 到 局 域 子 系统 
x a8 (LAS) 的 节点 之 间 的 连接 ,包括 无 线 个 人 
a j 统 (RAP) 节点 之 间 的 中 继 连 接 ， 均 可 
uü 利用 微波 通信 技术 

7 pO 年 代 ,微波 通信 E 合理 利用 频率 资源 是 微波 通信 系统 设 
amg) [uen] 现 数字 化 。 微波 通信 的 。 计 技术 中 的 一 个 重要 课题 对 于 11 吉 赫 以 
放大 器 | | 放大 器 | 几 个 主要 方式 (图 2) 下 频段 尤为 突出 。 由 于 信道 十 分 拥挤 ， F 
i 1 各 有 其 技术 特 采取 各 种 措施 尽量 减少 本 
da | | hg | 级 波 接力 通信 系 的 相互 干扰。 这 些 措施 包 
i i 体制 限制 
调制 器 | wae 笋 波 接力 通信 5 接收 机 的 选 
4 fi 的 可 Het. RARR, APAPA 
EENI E 监控 设备 [emua 传播 路 由 等 。 对 年 用 微 被 通信 , 在 技术 上 
本 和 T H 保证 系统 具备 完善 的 电子 防御 能 力 ( 抗 
抗 )， 即 必须 具有 电子 反对 抗 措施 ,具备 

人 td Bree 般 在 3 米 以 下 , batt, 电子 防护 措施 及 电子 
图 1 微波 通信 系统 组 成 示意 图 型 化 ,传输 较 it 还 可 采用 扩 频 、 纠 错 编码 、 自 动 
信号 调制 到 中 频 (频率 一 般 为 数 十 至 数 要 用 于 电话 和 电视 ， 功率 控制 、 自 动 频率 控制 、 自 适应 非 线性 
AP 上 ， 也 可 直接 调制 到 射频 上， 使 电 AHR Mm wi WAKA. FEN PHI 








波 载运 信息 。 解 调 器 的 功能 与 调制 器 下 
相反 。 上 变频 器 、 下 变频 器 实现 中 频 信号 
与 微波 信号 之 间 的 频率 变换 。 高 功率 放大 





器 把 发 射 信号 放大 到 足够 的 功率 电 平 ， 以 
满足 在 信道 中 传输 的 需要 。 百 瓦 以 下 的 设 
备 中 ,功率 放大 器 采用 固态 微波 功放 ; 

射频 输出 电 平 在 百 瓦 以 上 直 素 数 十 千瓦 时 ， 
通常 采用 行 波 管 或 速 调 管 放大 器 。 经 过 传 
播 介 质 到 达 接 收 端 的 电磁 信号 已 极其 微 习 ， 
几乎 和 接收 机 内 部 的 电子 热 唤 声 同 量 级 ， 

运用 低 只 放大 有 可 提高 接 CUNY RM 


















2 ,天 线 
0 辐射 《或 接收 wert 
WE, 微波 通信 天 线 一 般 为 强 方向 性 、 
高 增益 的 反射 面 天 线 ， 


高 效率 、 
常用 的 有 抛物 面 天 











线 、 卡 塞 格 伦 天 线 等 ; 馈线 主要 采用 波导 
或 同 轴 电缆 。 传 播 介质 为 视 距 空间 、 人 造 
中 设施 (如 入 造 卫星 ) 或 大 气 层 中 特 





定 的 气象 体 (如 汕 流 团 ) 
程 有 关 的 各 部 分 外 ， 在 系统 中 还 有 其 他 
、 辅 助 电路 和 技术 ， 如 勤务 、 监 《 
s、 自 检 ,、 人 一 机 对 话 和 自动 化 操作 等 功能 
微波 系统 还 具有 独立 加 密 、 专 用 抗 二 
扰 模 块 等 


除了 与 主 信号 流 






微波 通信 的 特点 
通信 容量 大 ,外界 干扰 人 








fait 采用 高 增益 天 线 时 可 实现 强 方 
向 性 通信 ， 抗 干扰 能 力 强 a Bail fe 
可 实施 点 对 点 、 一 点 对 多 点 、 国 定 或 移动 





等 多 种 形式 的 通信 联络 ,微波 通信 在 军事 
战略 通信 和 战术 中 占有 重要 地 位 
微波 通信 技术 的 发 展 经 历 了 一 个 从 模 
拟 到 数字 的 过 程 。 模 拟 微波 通信 主要 是 在 
早期 用 于 传输 多 路 载 i 
电视 等 ， 其 调制 方式 一 般 为 
波 通信 主要 用 于 传输 多 路 数 



















Aids 铬 发 通信 及 组 网 技术 来 提 



























与 展望 20 世 纪 20 年 代 未 开始 了 
微波 通信 技术 的 研究 。1931 年 ， 在 英国 多 

佛 尔 与 法 国 加 来 之 间 建 立 了 世界 上 第 一 条 

微波 通信 线路 次 世界 大 战 后 ， 微波 

分 集 技术 接力 通信 得 到 迅速 发 展 。1955 年 对 流 层 艇 
100~500 T 射 通信 在 北美 问世 。50 年 代 末 开始 进行 卫 
星 通信 试验 ，60 年 代 中 期 投入 使 用 。80 年 

代 毫 米 波 通信 已 部 分 投入 使 用 。 中 国 的 微 

波 通信 是 从 50 年 代 开始 发 展 的 ，1956 年 北 

用 了 家 至 保定 建立 了 国内 第 一 条 微波 接力 线路 
MEA. Uti VAE PRIATEL SL aC TB 
技术 及 如 何 力 线路 ， 连 通 了 国内 绝 大 多 数 省 , 市 、 自 
的 信 治 区 。 在 此 期 间 ， 还 进行 了 散射 通信 与 毫 





斩 的 重要 方式 ，“ 米 波 波导 通信 试验 ， 关 开始 发 展 卫星 通信 








在 军事 上 了 广泛 的 应 用 。 此 外 ， 70 年 代 后 期 ， 中 国人 民 解 放 军 已 装备 一 定 
通信 技术 还 应 用 于 各 种 车 、 舰 及 机 载 移动 ” 数量 的 战略 与 战术 微波 通信 设备 ， 建 成 了 
式 或 可 搬移 式 通信 中 ,可 用 于 救灾 或 。 若干 条 对 流 通信 线路 和 数字 卫星 通 





成 时 快速 抢 通 被 
毁 的 通信 线路 ， 
开通 新 的 通信 二 
线 或 建立 地 域 通 
网 等 - 在 现代 
通信 网 中 , 微波 
通信 技术 已 
重要 的 













通信 技术 的 新 应 
He 在 数字 化 战 


可 作为 广 域 
fs (WAS) 
在 视 距 范围 
ANT RR. 在 10 





a2 


微波 通信 示意 图 


670 微 wei 


信 线 路 ， 并 将 数字 微波 接力 通信 用 于 地 域 
通信 网 中 。80 年 代 后 期 至 0 年 代 ， 充 分 利 
用 现代 微波 通信 技术 的 微波 通信 网 路 已 具 
有 相当 的 规模 并 日 下 完善 

微波 通信 技术 的 发 展 趋势 是 : 开发 更 
高 的 应 用 频段 ， 采 用 新 的 调制 技术 ， 进 一 
步 扩 大 通信 容量 ; 微波 通信 系统 将 向 集成 
化 、 微型 化 、 模块 化 . 软件 化 方向 发 
通信 设备 与 计算 机 相 结 合 ， 实 现 无 人 值守 
及 自动 化 管理 ; 开发 更 先进 的 抗 干扰 技术 
以 进一步 提高 在 战争 环境 及 电子 对 抗 条 件 
下 的 生存 能 力 。 

推荐 书目 

让 朝 京 主编 《数字 微波 通信 技术 》 国防 工业 

出 版 社 。 北 京 ，2002 
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weibo zhuolu xitong 
微波 着 陆 系统 (microwave landing system, 
MLS) 工作 在 微波 波段 、 能 为 进 场 着 陆 
飞机 提供 方位 、 仰 角 、 距 离 信 息 和 有 关 着 
陆 数据 的 无 线 电 导航 系统 。 进 场 着 陆 系统 的 
一 种 。 
组 成 与 功能 微波 着 陆 系 统 由 地 面 设 

备 和 机 载 设备 组 成 。 基 本 型 地 面 设备 包括 
方位 引导 台 、 仰 角 引导 台 和 精密 测 距 
设备 以 及 台 控 遥测 设备 ; 扩展 型 地 面 设备 
还 包括 反方 位 引导 台 和 拉平 引导 台 。 机 载 
设备 包括 角度 接收 处 理 设备 、 精 密 测 距 询 
间 设备 和 控制 显示 器 等 。 机 载 设备 按 工 作 
能 力 分 为 0 级 、! 级 、2 级 、3 级 。 系 统 的 
测 角 设备 工作 频段 为 5031.0~5 090.7 Jik. 
分 为 200 个 波 道 ， 波 道 间隔 为 03 兆 赫 。 系 
统 的 精密 测 距 设备 工作 频段 为 979~1 143 
兆赫 ， 采 用 X、Y、Z、W 4 种 工作 模式 。 

方位 引导 台 通常 和 精密 测 距 应 答 设备 
-起 ,配置 在 次 着 陆 方向 的 跑道 中 线 延长 
线 上 。 方 位 引导 台 为 着 陆 飞 机 提供 相对 于 
跑道 中 线 延长 线 的 方位 引导 信息 以 及 飞机 
进 场 着 陆 所 需 的 数据 信息 ; 精密 测 距 应 答 
设备 提供 距 跑道 着 陆 端的 距离 信息 。 仰 角 
引导 台 配置 在 跑道 着 陆 端 一 侧 ， 为 着 陆 飞 















方位 下 导 台 和 仲 角 引导 台 工 作 原理 示意 图 





机 提供 相对 于 水 平面 的 仰角 引导 信息 。 扩 
展 型 的 反方 位 引导 台 配 置 在 主 着 陆 方向 的 
跑道 中 线 延 长 线 上 ， 为 飞机 提供 相对 于 跑 
道中 线 延长 线 的 方位 引导 信息 ， 用 于 引导 
飞机 起 飞 、 复 飞 或 离 场 。 拉 平 引导 台 配置 
在 靠近 飞机 着 陆地 点 的 跑道 的 一 侧 ， 为 飞 
机 提供 拉平 阶段 的 距离 地 面 的 高 度 信息 ， 
用 来 辅助 飞机 进入 跑道 拉平 至 主 轮 接地 的 
着 陆 过 程 。 遥 控 遥 测 设备 通常 安装 在 机 场 
塔台 内 实现 对 系统 各 地 面 设 备 的 实时 鉴 
测 与 控制 - 

地 面 测 角 设备 均 由 方位 引导 台 的 时 序 
控制 单元 提供 的 统一 时 序 控制 工作 ,产生 
规定 信号 格式 的 信号 向 作用 区 域 辐射 。 信 
号 格式 是 根据 时 分 多 路 复 用 技术 设计 的 ， 
测 角 系统 的 各 组 成 部 分 工作 在 同一 频率 上 ， 
角度 引导 信号 和 数据 编排 在 同 
里 ,各自 占有 发 射 时 阶 
的 信号 靠 前 导 码 1 方位 引导 台 发 送 的 
基本 数据 包括 地 面 台 的 识别 码 、 信 号 覆盖 
范围 、 可 用 最 低下 清 角 、 设 备 性 能 级 别 和 
所 用 频道 等 ;发射 的 辅助 数据 包括 地 面 台 
的 配置 情况 、 气 象 情报 、 跑 道 状 况 及 有 关 
补充 信息 等 

工作 原理 微波 着 陆 系统 的 地 面 方位 
和 仰角 引导 台 ， 按 照 时 间 基 准 扫描 放 束 原 
PE, 通过 辐射 一 个 极 窄 的 扁 形 波束 ， 以 稳 
定 而 精确 的 速率 按 一 定 的 角度 范围 在 空间 
左右 或 上 下 扫描 。 当 让 束 照射 到 飞机 时 , 
机 载 角 度 接收 处 理 设备 便 检测 到 这 一 脉冲 
信号 ， 通 过 测 秋波 束 一 个 往返 扫描 周期 两 
个 脉冲 信号 ， 即 可 测 出 飞机 相对 于 方位 基 
准 线 或 仰角 基准 线 的 偏 移 角 度 - 方位 引导 
台 可 提供 水 平面 内 帘 达 十 40 的 方位 引导 履 
K. 仰角 引导 台 可 提供 垂直 面 内 09'~15" 
的 仰角 引导 于 盖 

精密 测 距 系统 采用 询问 -回答 式 脉冲 测 
距 原理 ， 由 机 载 精 密 测 距 询问 设备 发 出 一 
对 具有 特定 时 间 间 隔 的 编码 询问 脉冲 ,地 
面 精密 测 距 应 答 设备 接收 到 该 询问 脉冲 后 , 
经 详 码 、 编 码 和 固定 延 时 ， 发 出 一 具有 特 
定时 间 间 隔 的 编码 回答 转 冲 ， 该 回答 脉冲 
被 机 载 精密 测 距 
询问 设备 接收 
后 , iisti 
间 与 回答 脉冲 之 
间 的 时 间 间 隔 推 
算出 机 载 设 备 与 
地 面 设备 问 的 
HE 

系统 特性 
微波 着 陆 系统 引 
导 精 度 高 , 能 满 
是 全 自动 着 陆 要 
求 ; 可 提供 多 种 
进 场 着 陆 的 路 






















径 , 适用 于 常规 起 降 、 短 距 起 降 和 垂直 起 
降 的 各 型 飞机 ; 工作 频率 高 ， 设 备 体积 小 ， 
对 场地 条 件 要求 低 ， 易 于 机 动 ; 拥有 3 级 机 
载 设备 的 飞机 可 实现 曲线 进 场 。 

HESR 微波 着 陆 系 统 是 20 世 纪 
0 年 代 后 期 出 现 的 。1978 年 4 月 ， 国 际 民航 
组 织 确认 美国 和 澳大利亚 提出 的 时 间 基 准 扫 
描 波 束 技术 为 微波 着 陆 系统 的 标准 技术 ， 并 
在 1981 年 4 月 国际 民航 组 织 会 议 上 通过 了 
微波 着 陆 系统 的 国际 标准 和 推荐 措施 

在 卫星 导航 系统 以 其 特有 的 便利 和 灵 
话 性 广泛 应 用 于 飞机 进 场 着 陆 引导 领域 后 ， 
微波 着 陆 系统 仍 将 是 一 种 先进 的 飞机 进 场 
着 陆 引导 系统 并 继续 得 到 应 用 
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微 处 理 器 (microprocessor) 具有 中 央 
处 理 器 功能 的 大 规模 集成 电路 器 件 。 又 称 
微 处 理 机 。 微 型 计算 机 的 核心 部 件 。 微 处 理 
器 由 3 个 部 分 组 成 : 四 运算 部 件 。 它 既 能 执 
行 算术 运算 ， 又 能 执行 凶 辑 操作 ， 因 控制 
部 件 。 包 括 控制 操作 的 电路 以 及 用 于 定时 
的 时 钟 脉冲 发 生 器 等 。@ 寄 存 器。 每 个 微 
处 理 器 中 都 有 多 个 寄存 器 ， 用 来 存放 操作 
数 、 中 间 结果 以 及 标志 工作 状态 的 信息 等 。 
自从 第 一 个 4 位 微 处 理 器 芯片 Intel 4004 于 
1971 年 问世 后 ， 接 着 就 有 大 基 8 位 微 处 理 
器 ， 如 英特尔 (Intel) 45M 8080/8085, IE 
托 罗 拉 公 司 的 6800、 齐 格 洛 公司 的 Z-80 等 
向 市 场 。 在 经 历 了 16 位 微 处 理 器 发 展 阶 
位 和 64 位 微 处 理 器 风 麻 全球。 英 
JAk 1987 年 推出 32 位 的 80386 微 处 
不 久 又 推出 了 80 486 微 处 理 器 ， 
其 速度 达到 54MIPS。1993 年 ,英特尔 公 
司 推出 的 奔腾 (Pentium) 微 处 理 器 , 采用 
08hm 的 BiCMOS 工 艺 , 集成 了 310 万 只 
晶体 管 ， 在 时 钟 频 率 为 66MHz 时 ， 功 耗 为 
13W。 FR CSTE AEM EAH (Pentium 
Pro), ARN, AM, ARIE IY ARM 
微 处 理 器 ， 以 及 2005 年 以 后 推出 的 双核 心 、 
三 核心 、 四 核心 微 处 理 器 。 社 会 的 极 大 需 
求 有 力 地 推动 了 微 处 理 器 的 发 展 。 随 着 微 
电子 技术 的 发 展 ， 器 件 自身 的 特性 将 继续 
得 到 大 幅度 提高 ， 共 大 规模 集成 (VLSI) 器 
件 的 计算 机 辅助 设计 (CAD) 技术 将 使 设计 



















质量 和 效率 不 断 提高 Ue BH) 
weidai tianxian 
微 带 天 线 (microstrip antenna) 。 由 贴 在 


介质 基 片 上 的 导体 薄片 与 背面 上 的 导体 接 
地 板 构成 的 一 种 天 线 。 主 要 应 用 于 100 兆 
赫 ~ 100 吉 赫 的 无 线 电 通信 。 按 结构 通常 分 
为 微 带 贴 片 天 线 、 微 带 阵子 天 线 、 微 带 线 
形 天 线 、 微 带 阶 缝 天 线 ( 见 图 )。 可 用 于 导弹 、 
卫 是 等 飞行 器 上 和 地 面 便携 式 通信 设备 中 。 
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主要 优点 有 : 剖面 薄 体积 小 , 重量 轻 。 Bede MTA Ser 


馈 电 网 络 与 天 线 结构 易 集成 。 主 
频带 窗 ， 辐射 效 率 降低 ,功率 容量 较 小 
20 世 纪 80 年 代 中 期 以 来 ， 随 着 直播 卫星 
(DBS) 电视 接收 的 发 展 ， 推 出 了 平面 微 带 
天 线 和 平面 隙 缝 微 带 天 线 。 随 着 材料 、 设 
计 和 加 工 工艺 的 不 断 发 展 ， 微 带 天 线 将 会 
在 民用 和 军事 通信 领域 中 ， 得 到 越 来 越 广 





泛 的 应 用 。 (HER) 
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MAF (microelectronics) ”对 电子 系 


统 、 整 机 、 元 器 件 、 工 艺 、 材 料 进行 综合 
微型 化 设计 和 研究 的 技术 。 军 事 通信 技术 
基础 理论 之 一 。 是 电 器 件 工艺 与 固 
体 物理 3 者 交叉 的 新 技 主要 包括 微 
电子 材料 技术 、 集 成 电路 技术 、 工 艺 技术 、 
设计 技术 、 测 试 技术 、 封 装 与 组 装 技术 等 。 

微 电 子 材料 技术 微 电 子 器 件 的 材料 
最 初 是 钞 (Ge) 半导体 材料 ， 后 来 发 展 到 以 
硅 (Si 半导体 材料 为 主 。 由 钳 到 硅 的 发 展 
是 一 个 飞跃 , 它 促成 了 集成 电路 的 诞生 和 
发 展 ， 硅 半导体 是 应 用 最 广泛 的 集成 电路 
材料 。 砷 化 久 (GaAs) 半导体 材料 的 应 用 越 
来 越 广泛 ， 成 为 一 种 具有 重大 发 展 前 景 的 
集成 电路 材料 。 由 于 砷 化 久 材 料 的 综合 性 
能 优 于 硅 材料 ， 由 它 制 成 的 集成 电路 温度 
特性 好 〈 能 够 适应 -70~300C 的 温度 范围 ), 
抗 辐射 能 力 强 ( 比 硅 高 10~1 000 倍 的 其 级 )， 
能 够 在 更 高 频率 、 更 高 速度 下 工作 , 成 为 
新 一 代 军事 电子 装备 中 关键 器 件 的 基础 材 
料 。 随 着 科技 的 发 展 ， 还 有 磷 化 钢 (InP) 材 
RL. SHRED RE (Ge-Si) 、 混 晶 半导体 材料 
等 各 种 新 型 的 微 电 子 材料 正 不 断 间 世 ， 并 
以 其 各 自 的 特性 为 国民 经 济 发 展 和 国防 建 








集成 电路 技术 通过 一 系列 特定 的 加 
LLE, 将 晶体 管 、 二 极 管 等 有 源 器 件 和 
电阻 电容 等 无 小 器 件 ,按照 电路 
互 连 ， 集 成 在 一 块 半导体 单 蝇 薄 片 
过 封装 形成 内 有 特定 功能 的 完整 电路 。 集 
成 电路 的 发 展 经 历 了 小 规模 集成 电路 
{SSIC) 和 中 规模 集成 电路 (MSIC) 、 大 规 
模 集成 电路 (LSIC) 、 其 大 规模 集成 电路 
(VLSIC) 、 超大 规模 集成 电路 (ULSIC) 、 
巨大 规模 集成 电路 (GLSIC) 等 发 展 阶段 。 
随 着 集成 度 的 不 断 提高 , 微 电 子 技术 发 展 
已 经 进入 系统 级 芯片 (SOC) 的 时 代 ， 可 将 
整个 系统 或 子 系统 集成 在 一 个 硅 芯片 上 。 
进一步 发 展 ， 可 以 将 各 种 物理 的 、 化 学 的 
和 生物 的 敏感 器 (执行 信息 获取 功能 ) 和 执 
行 器 与 信息 处 理 系统 集成 在 一 起 ， 从 而 完 
成 从 信息 获取 、 处理、 存 镶 、 传 输 到 执行 
的 系统 功能 ， 这 将 是 一 个 功能 更 强大 的 系 
统 集成 芯片 ， 将 使 微 电 子 技术 出 现 又 一 次 
变革 。 

工艺 技术 集成 电路 芯片 加 工 主 要 工 
艺 有 硅 片 制备 、 掩 模 制 作 、 光 刻 、 薄 膜 技 
ROEM: 每 道 工序 要 求 十 分 精确 ， 
各 道 工 序 的 配合 要 求 十 分 严密 。 集 成 电路 
的 加 工 与 集成 电路 的 工艺 线 宽 密切 相关 ， 
通常 将 0.35 一 1.0 微 米 的 线 宽 称 为 亚 微米 级 ， 
035 微 米 以 下 宽 称 为 深 亚 微米 级 。 深 
亚 微米 技术 [0.18~0.35 微 米 的 互补 金属 气 
化 物 半导体 (CMOS) 工艺 技术 ] 是 当前 微 
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包子 技术 的 主流 。 随 着 集成 度 的 不 断 提高 ， 
当 集成 电路 的 线 宽 减少 到 0.1 微 米 以 下 时 ， 
将 达到 工艺 上 及 原理 上 的 极限 ， 就 会 出 现 

率 低 、 能 量 耗 散 困 难 、 电磁 干 扰 严 重 
问题 ， 常 称 为 “ 亚 微米 障碍 "为 
这 一 难题 必须 采用 全 新 的 技术 ， 
从 根本 上 改变 电路 的 构造 方式 ,例如 纳米 
技术 和 生物 技术 等 。 

设计 技术 微 电 子 系统 和 电路 的 设计 
与 分 立 元 件 电路 的 设计 有 原则 上 的 不 同 。 
微 电 子 系统 和 电路 的 设计 必须 紧密 联系 器 
件 、 版图、 工艺 制造 等 整个 过 程 来 统一 考 
HE. 设计 不 仪 要 求 功能 正确 、 性 能 好 、 可 
靠 性 有 保证 ， 而 且 要 尽量 使 芯片 面积 减 小 。 
集成 电路 芯片 一 般 是 大 批量 生产 的 ，i 
的 好 坏 影响 极 大 ， 为 此 必 
子 设计 自动 化 (EDA) 软件 工具 来 进行 高 效 
率 和 高 质量 的 设计 。 按 照 设 计 方法 的 不 | 
集成 电路 的 设计 可 分 为 全 定制 法 和 半 定 制 
法 两 类 。 法 是 一 种 基于 品 体 管 级 的 
设计 方法 ， 它 主要 针对 要 求 得 到 最 高 速度 、 
最 低 功 耗 和 最 省 面积 的 芯片 设计 。 半 定制 
法 则 采用 一 些 较 快速 的 设计 方法 ， 先 用 最 
短 的 时 间 设 计 出 芯片 ， 在 占领 市 场 的 过 程 
中 继续 改进 ， 进 行 二 次 开发 。 

测试 技术 在 集成 电路 的 制造 过 程 中 ， 
测试 是 一 个 很 重要 的 环节 。 作 为 高 度 密集 
化 的 电路 ， 由 于 设计 或 工艺 问题 ， 可 能 出 
现 大 多 数 功能 合格 而 个 别 特殊 功能 达 不 到 
要 求 的 情况 ,不 可 能 对 单 块 集成 系统 芯片 
逐 级 检测 。 在 大 批 基 生 产 中 ， 不 可 能 对 一 
个 复杂 系统 在 不 同 条 件 各 种 功能 (如 
一 个 存储 器 的 各 种 存 取 方式 ) 都 测试 检验 。 
因此 ， 在 设计 时 就 应 做 到 确保 芯片 功能 完 
整 正确 ， 同 时 设计 好 检测 的 图 式 ， 用 一 定 
的 算法 确定 检测 哪些 功能 以 保证 多 大 比例 
的 准确 性 等 。 随 着 集成 电路 复杂 度 的 急剧 
提高 ， 传 统 的 测试 方法 已 经 不 能 满足 要 求 ， 
出 现 了 一 些 新 的 测试 技术 ,边界 扫描 测试 
(BST) 技术 就 是 其 中 的 典型 代表 

封装 与 组 装 技 术 在 集成 电路 的 制造 
过 程 中 ,封装 与 组 装 也 是 一 个 很 重要 的 环 
节 。 小 规模 集成 电路 有 的 封装 在 晶体 管 的 
管 壳 中 或 局 平 封装 中 。 对 于 引出 头 较 多 的 
大 规模 集成 电路 或 超大 规模 集成 电路 ， 多 
采用 双 列 直 插 式 封装 或 其 他 特殊 的 封装 。 
管 达 一 般 有 塑料 和 陶瓷 两 种 ,后 者 为 气 密 
封装 , 常用 于 可 靠 性 要 求 较 高 的 设备 中 。 
此 外 , 还 有 一 些 独特 的 纽 装 形式 ， 例 如 把 
蛋 要 的 集成 电路 芯片 和 子 系统 直接 倒 覆 在 
高 一 级 集成 的 基 片 上 (如 布 有 连 线 的 陶瓷 









































































ssic. sic] [Lsic VLSIC ULSIC GLSIC | 片 )。 集 成 电路 或 集成 
中 小 规模 大 规模 |_| 其 大 规模 |_| 超大 规模 | | 巨大 规模 | 系统 芯片 中 没有 焊接 
10-10" 1010" 10-10" 10-10" 10-10”| 点 或 机 械 接触 ， 可靠 
晶体管 数 晶体 管 数 STR 品 体 管 数 晶体 管 数 性 很 高 。 表明 ， 
集成 电路 的 发 展 历程 封装 和 组 装 往往 是 决 
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定 微 电 子 系统 可 靠 性 的 主要 因素 。 

军事 应 用 微 电 子 学 在 军事 领域 的 应 
用 非常 广泛 , 军用 卫星 、 电 子 战 系统 、 精 
确 制导 武器 、 作 战 飞机 、 雷 达 、 战 略 导弹 、 
C'ISR 系统 等 各 种 高 技术 装备 中 , 均 大 量 
使 用 高 性 能 的 集成 电路 。 微 电子 技术 在 兵 
器 信息 化 过 程 中 一 直 起 着 先导 和 核心 作用 ， 
发 展 超大 规模 集成 电路 、 砷 化 匀 微波 集成 
电路 、 光 电 集成 电路 以 及 各 种 先进 的 传 感 
器 件 ， 是 实现 装备 信息 化 的 关键 。 Mitt 
备 向 智能 化 和 信息 化 的 方向 发 展 , 微 电 子 
技术 的 应 用 将 进入 到 一 个 更 新 的 阶段 

简 史 与 展望 微 电 子 技术 是 在 电子 电 
路 和 系统 的 超 小 型 化 和 微型 化 过 程 中 逐渐 
形成 和 发 展 起 来 的 。 第 二 次 世界 大 战 中 
后 期 ， 由 于 军事 的 需要 ， 对 电子 设备 提出 
了 许多 具有 根本 意义 的 设想 ， 并 研究 出 一 
些 实用 的 技术 。1947 年 , 晶体 管 的 发 明 ， 
后 来 又 结 会 印 制 电 路 组 装 ， 使 电子 电路 在 
小 型 化 方面 前 进 了 一 大 步 。1959 年 制 成 了 
第 一 个 硅 单 片 集成 电路 。1962 年 高 密度 的 
金属 氧化 物 半导体 集成 电路 问世 。70 年 代 
以 后 ， 随 着 微 处 理 器 的 问世 ， 微 电子 技术 
进入 了 以 大 规模 、 超 大 规模 集成 电路 为 中 
心 的 新 阶段 ， 成 为 计算 机 科学 技术 、 多 媒 
体 技术 、 无 线 电 电子 技术 及 通信 技术 、 自 
控 技术 、 智 能 武器 技术 的 基础 和 支柱 。 微 
电子 技术 的 广泛 应 用 将 推动 微 电 子 学 理论 
向 更 高 的 层次 发 展 。 微 电子 技术 同 光电 子 
技术 、 生 物 技术 的 相互 交叉 和 渗透 已 成 为 
必然 趋势 。 微 电子 技术 将 出 现 一 些 更 新 的 
领域 ， 主 要 包括 微 电 子 机 械 系 统 、 纳米 电 
子 技术 、 超 导 微 电 子 和 有 机 微 电 子 等 。 集 
成 电路 的 生产 工艺 在 2006 年 前 后 进入 0.1 微 
米 后 ，2012 年 可 望 达 到 0.05 微 米 。 随 着 制 
造 技术 水 平 向 0.1 微米 甫 近 ， 整 个 微 电 子 领 
域 的 前 治 热 点 从 制造 技术 、 器 件 物理 、 工 
艺 物理 到 材料 技术 等 各 方面 将 随 之 全 面 进 
入 0.1 微米 以 下 的 纳米 领域 。 〈( 徐 志 军 ) 
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输 功率 低 、 安 装 方便 灵活 等 
线 高 度 20~30 米 。 微 蜂窝 作为 
充 和 延伸 ， 主 要 用 于 提高 
SPA AER MSIE, MBK. 
地 下 室 、 大 型 建筑 物 内 ; 还 用 于 提高 系统 
容量 ， 主 要 设置 在 高 话 务 量 地 区 ， 如 繁华 
的 商业 街 、 购 物 中心 、 休 育 场 等 。 微 蜂 窜 
在 用 于 提高 网 络 容量 时 ， 一 般 与 宏 蜂 宽 构 
成 多 层 网 。 宏 蜂窝 进行 大 面积 的 覆盖 , 作 
为 多 层 网 的 底层 ; 微 蜂窝 则 进行 小 面积 连 
Mt. 释 加 在 宏 蜂窝 上 ， 构 成 多 层 
上 层 , 以 提高 话 务 繁忙 区 域 的 系统 

















通常 一 个 蜂窝 包 括 有 若干 个 微 蜂 窝 ,一 个 
微 蜂 窒 又 包括 若干 个 微微 蜂窝 ， HERE), 
其 基站 天 线 之 间 的 距离 愈 短 。 在 通信 容量 
上 升 的 同时 ， 载 干 比 (CD th FRE. 

( 卫 明 ) 


weiguang yeshijishu 
微 光 夜 视 技 术 (low light level night vision 
technology) 。 研究 低 光照 物体 图像 信息 的 
转换 、 增 强 和 应 用 于 夜间 观察 的 技术 。 技 
术 的 实质 是 利用 微 光 成 像 器 增强 人 眼 在 黑 
障 中 观察 景物 的 能 力 ， 便 于 人 们 在 夜 暗 条 
件 下 进行 活动 

微 光 夜 视 技术 是 在 微弱 光照 条 件 下 ， 
以 光子 -光电 子 为 景物 图 像 的 信息 载体 ， 通 
过 光电 器 件 的 光电 效应 、 电子 倍增 和 电光 
转换 等 原理 ， 进 行 景物 图 像 摄取 、 转 换 和 
增强 〈 放 大)， 最 后 显示 为 人 眼 可 见 的 图 像 
微 光 夜 视 技 术 的 发 展 直 接 与 微 光 夜 视 器 件 
的 改进 有 关 ， 微 光 夜 视 器 件 的 核心 部 件 是 
微 光 成 像 器 

微 光 夜 视 仪 是 微 光 夜 视 技术 的 主要 产 
品 。 微 光 夜 视 仪 按 成 像 系 统 的 工作 模式 可 
分 为 直 视 式 和 微 光 电视 两 类 。 微 光 直 视 夜 
视 仪 主要 由 光 : 、 像 增强 器 和 高 压 供 
电 装 置 等 组 成 。 微 光电 视 夜 视 仪 主要 由 报 
像 机 、 鉴 视 器 和 控制 器 3 部 分 组 成 。 微 光 夜 
视 仪 体积 小 、 重 基 经 ,操作 方便 、 维护 容易 
微 光 直 视 夜 视 仪 在 夜光 下 视 距 可 达 几 百 至 
儿 干 米 。 微 光电 视 夜 视 仪 视 距 可 达 10~20 
PK. 缺点 是 受 空 气 能 见 度 影响 大 

微 光 伟 视 技术 有 广 阅 的 民用 市 场 和 重 
要 的 军事 价值 , 主要 用 于 观察 . REK. MAE. 
测 距 、 摄 像 等 多 个 方面 。 军 用 中 主要 有 火 
炮 微 光 瞄 准 镜 ， 机械 、 车 载 微 光电 视 ， 单 
SR 坦克 、 自 行 火炮 、 车 辆 微 光 驾 
驶 仪 ， 微 光 指挥 镜 、 手 持 式微 光 观 察 镜 等 - 

微 光 夜 视 技术 正 朝 着 提高 微 光 夜 视 仪 
的 响应 灵敏 度 , 扩展 红外 响应 波段 ， 增 加 
观察 距离 ， 降 低 成 本 ， 缩 小 体积 ， 延 长 电 



































weixiao tongxin weixing 
微小 通信 卫星 (micro communication sat- 





ellite) 重量 在 1000 干 克 以 下 ,设计 简 
单 ， 可 以 进行 批量 制造 和 一 箭 多 星 发 射 或 
机 动 发 射 的 通信 卫星 。 国际 上 通常 以 重量 来 
区 分 小 卫星 的 种 类 。 一 般 划分 为 纳米 型 卫星 
(nanosat) ， 重 量 在 10 千 克 左 右 ; 微型 卫星 
(microsat). 上 在 10~100 干 克 范 围 ; 超 
小 型 卫星 (minisab)、 重 量 在 100~500 千克 ; 
小 型 卫星 (smallat)、 重 量 在 500~1000 干 
克 范 围 。 位 于 中 低 轨 道 的 微小 通信 卫星 可 用 
于 个 人 移动 通信 、 特 种 通信 、 地 球 观 镜 、 小 
规模 空间 技术 实验 等 - 其 中 ， 非 实时 的 数据 

















存储 转发 (S&F) 卫星 通信 是 微小 卫星 的 
重要 应 用 。 微 小 卫星 通常 由 天 线 ,姿态 控制 、 
电源 、 推 进 、 融 简 遂 控 、 热 控 及 有 效 载荷 等 
部 分 组 成 。 考 虑 成 本 及 体积 ， 微 小 卫星 在 设 
计 中 对 某 些 功能 进行 了 简化 和 合并 。 用 于 非 
实时 的 数据 存储 转发 卫星 通信 的 微小 卫星 的 
有 效 载荷 包含 收发 信 设备 、 早 载 计算 机 、 星 
载 局 域 网 、 信 号 处 理 器 及 强大 的 存储 设备 。 
微小 卫星 技术 研究 是 20 世纪 80 年 代 以 来 各 
国 卫星 通信 的 研 英国 萨 里 大 学 
研制 并 发 时 了 UoSAT 系列 ，KitSat 系列 及 其 
他 多 种 微小 卫星 ;美国 国防 部 高 级 研究 计划 
局 (ARPA) 提 册 并 实施 了 微小 卫星 的 军事 
通信 应 用 计划 ， 用 2 颗 多 址 通信 卫星 和 7 颗 
微型 卫星 构筑 了 全 球 低 轨 道 信 息 中 继 卫 星系 




















ffi (GLOMR). CRPI) 
weixing jisuanji 
微型 计算 机 (microcomputen 以 微 处 


理 器 为 核心 , 由 存储 器 ,输入 输出 接口 电路 、 
总 线 等 组 成 的 电子 计算 机 。 简称 微机 。 电 
子 计算 机 分 类 中 的 一 个 类 型 。 微 型 计算 机 
各 部 件 之 间 的 连接 方式 有 多 种 ， 用 得 最 普 
遍 的 是 总 线 方式 ( 见 图 )。 图 中 看 储 器 、 输 








存储器 
üt 


sars 


votu 外 用 设备 
微型 计算 机 组成 示意 图 

入 输出 O/O) 接口 电路 均 直接 连接 在 总 线 
上 ,而 外 部 设备 则 通过 输入 输出 接口 电路 
才 与 总 线 相连 接 。 微 型 计算 机 是 体积 最 小 
的 计算 机 。 它 的 分 类 方法 很 多 ， 按 其 组 装 
形式 可 分 为 如 下 3 类 : 回 单片机。 将 微 处 
理 器 、 存 储 器 和 输入 输出 接口 电路 等 部 件 
集成 在 一 块 芯片 上 的 微型 计算 机 ， 通 常 将 
其 “ 屿 入 ”到 设备 、 仪 表 盐 至 玩具 中 起 控 
制作 用 ,单片机 有 多 个 品种 。 回 单 板 机 。 
将 微 处 理 器 、 存 储 器 、 输 入 输出 接口 电路 
和 一 些 必要 的 辅助 电路 等 组 装 在 一 块 印 制 
电路 板 上 的 微型 计算 机 。 回 多 板 机 。 将 单 
板 机 模块 、 附 加 存储 器 模块 和 输入 输出 接 
口 模块 等 插入 到 带电 源 的 机 箱底 板 上 ， 通 
过 底板 上 的 总 线 互相 连接 而 成 的 微型 计算 
机 。 微型 计算 机 具有 体积 小 、 重 量 轻 、 耗 
电 省 、 价格 低 、 应 用 广泛 等 
工厂 自动 化 .办公 自动 化 和 
重要 工具 。 















weixing ranqilunji fadian jizu 

微型 燃气 轮机 发 电机 组 (micro turbine) 
以 超 小 型 全 径流 式 燃 气 轮机 为 原 动 机 驱动 
发 电机 发 电 的 设备 ,发 电机 组 的 一 种 。 按 
微型 燃气 轮机 采用 延平 的 不 同 ， 可 分 为 向 


ORAE RP RELA BLE HE 
发 电机 类 型 ， 可 分 为 永 磁 式 、 磁 阻 式 和 单 
极 感应 式 等 微型 败 汽 轮机 发 电机 组 。 通 党 
由 微型 燃气 轮机 ( 透 平 、 压 气 机 、 顽 烧 室 、 
回 热 器 等 )、 发 电机 和 数字 电力 控制 器 : 











成 。 其 中 ,发 电机 , 压气 机 与 透 平 同 轴 , 
= 机 增 压 、 透 平 排 气 预 热 ， 进入 
燃烧 燃料 混合 、 燃 烧 ， 产 生 的 机 械 能 


经 发 电机 转换 为 电能 输出 。 容 量 在 几 十 千 
瓦 到 300 千 瓦 之 间 。 主要 性 能 指标 包括 输 
率 、 效 率 、 顽 料 消耗 率 ， 
进 排 气 流 度 和 加 度 等 。 具 有 运动 部 件 少 、 
体积 小 、 重 最 轻 、 振 动 小 ,噪声 低 、 启 动 快 、 
使 用 寿命 长 、 维 护 简 便 、 环 境 友好 和 燃料 
适应 性 广 等 特点 。 广 泛 应 用 于 航天 、 能 源 、 
交通 和 化 工 等 领域 。 在 军事 领域 ,可 用 作 
边 海防 地 区 和 重要 国防 设施 的 常备 电源 ， 
也 可 用 作 符 事 通信 和 导弹 发 射 等 装备 的 备 
用 电源 。20 世 纪 60 年 代 研 制 成 功 带 有 齿轮 
减速 机 构 的 微型 燃气 轮机 雏形 。1995 年 ， 
美英 等 国 相继 研制 成 功 微型 顽 气 轮机 直接 
驱动 高 速 交 流 发 电机 的 微型 燃气 轮机 。 随 
着 发 电 技 术 的 不 断 煞 型 燃 汽 轮机 发 
电机 组 将 向 进一步 提高 可 靠 性 、 改 善 热 效 
率 、 扩 大 功率 范围 和 降低 制造 成 本 等 方向 
发 展 (R 春 龙 江涛 ) 


















Weina 
维 纳 ,N，(Nobert Wiener, 
26~1964-03-18) 
的 创始 人 ， 


1894-11- 
美国 数学 家 。 控 制 论 
生 于 铸 苏 里 州 的 哥伦比亚 






年 毕业 于 塔 弗 斯 大 学 , 获 学 

年 在 哈佛 大 学 
获得 博士 学 位 
此 后 在 英国 剑 





自 1919 年 在 麻 
省 理工 学 院 任 
教 ， 直 到 1960 
年 退休 , 第 
次 世界 大 战 期 
间 ， 从 事 雷达 和 防空 火力 控制 通信 和 控制 技 
术 等 方面 研究 , 于 1948 年 发 表 了 著名 的 《 控 
制 论 》 一 书 ， 将 控制 论 定义 为 “关于 动物 及 
机 器 中 控制 与 通信 活动 的 ， 并 用 统 
的 数学 观点 讨论 了 通信 、 计 算 机 和 人 类 思维 
活动 ,提出 了 自动 化 工矿、 机器人、 由 数字 
电子 计算 机 控制 的 装备 线 等 新 概念 促进 了 
通信 、 计 算 机 、 机 器 人 和 人 工 智 能 等 理论 的 
发 展 。1933 年 获 美 国 数 会 的 鲍 彻 奖 
主要 著作 还 有 《 复 域 中 的 传 里 叶 分 析 》、《 平 
稳 时 间 序列 的 外 插 、 内 插 和 光滑 化 》《 神 经 
系统 控制 论 》 等 。1964 年 3 月 18 日 在 瑞典 
斯 德 哥 尔 摩 逝世 ， (EHR) 


















weisuiji xulie 
伪 随 机 序列 (pseudo-random sequence) 
-种 具有 近似 随机 序列 (噪声 ) 的 性 质 并 
能 掖 一 定 规律 (周期 ) 产生 和 复制 的 码 序 
列 。 也 称 伪 随 机 码 序列 ,简称 伪 码 . 
应 用 于 扩 频 通信 中 将 待 传 信息 | 
展 宽 。 常 用 的 伪 随 机 序列 有 m 序 列 、M 序 
列 和 Gold 序 列 。 伪 随机 序列 有 具有 3 种 典型 
的 特征 : 序列 中 0 和 1 的 个 数 大 致 在 
列 平移 后 和 原 序列 相关 性 很 小 ; fE 
序列 的 互相 关 函 数 很 小 。 上 
行 扩 频 通信 时 . 只 有 收 AVR ISR 
用 这 个 伪 随 机 序列 才能 沟通 ,受到 其 他 的 
PREI (RAR) 


















weizhuang budui tongxin 

伪装 部 队 通信 (camouflage troops commu- 
nication) Jf 程 兵 伪装 部 队 遂行 作 
战 和 其 他 任务 建立 
tity 







多 样 ， 任 务 转换 频繁 ， 
真 伪装 时 ， 无 线 电 
简易 信号 通信 等 通信 手段 受到 月 
伪装 行动 受 敌 侦察 
BBX, 通信 防护 与 





人 制 ; 实施 示 假 伪装 时 ， 








题 突 fi 
的 野战 地 域 通信 网 、 作 战地 区 各 
种 既 设 通信 设施 及 伪装 保障 对 象 的 通信 | 
路 ,将 多 种 通信 手段 有 机 地 结合 起 来 ， 








， 通 党 由 
DELO 所 属 通信 分 队 具 体 
DD 无 线 电 台 通信 。 对 上 级 按照 上 级 
通过 入 口 设备 进入 上 级 组 织 的 
野战 地 域 通信 网 。 团 


实施 
规定 建立 
无 线 电 移动 通信 
基本 指挥 所 对 工 








HET MAS 
网 。 各 营 对 下 分 别 组 织 : 
向 ， 基 本 指挥 所 对 下 级 的 越级 通信 ， 以 电 
台 插 入 下 级 指挥 网 或 专 向 实施 。 有 条 件 时 ,， 
组 织 团 、 营 , 连 指挥 网 。 基 本 指挥 所 同 本 
级 其 他 指挥 所 的 通常 在 本 级 指挥 网 
内 实施 ， 有 条 件 时 组 织 指挥 机 关 网 
指挥 所 对 工程 伪装 侦察 分 队 
重 过 本 级 指挥 网 或 专 
ASU GI. RAT 
装 的 分 队 ， 应 严 ee 构 
筑 和 设置 假 目标 的 到 通信 防护 措 
施 ， 密切 与 电子 对 搞 行 的 协调 后 勤 指 





















时 对 其 
标 隐 真 伪 








wei 卫 673 


挥 所 对 直属 后 勤 保障 分 队 组 织 后 勤 指挥 网 。 
装备 保障 指挥 所 对 直属 装备 保障 分 队 组 织 
装备 保障 指挥 网 伪装 部 队 、 分 队 与 被 保 

障 部 队 和 EAR 他 友 邻 间 的 协 
上 级 指挥 







或 直接 与 对 方 建立 协同 网 或 专 向 。 
挥 所 以 收 信 机 参加 上 级 组 红 
加 无 线 电 接力 通信 。 基 本 指挥 所 通 中 
要 任务 营 、 前 进 指挥 所 分 别 建立 支 
线 电 通信 。 团 基本 指挥 所 、 各 营 分 别 让 
建立 支线 ， 当 通信 距离 超出 保障 能 力 时 ， 
通过 上 级 转 接 。 各 下 级 的 所 通信 
视 情 建立 。 后 勤 指 挥 所 、 装 备 保障 指挥 所 
对 直属 保障 分 队 视 情 分 别 建立 支线 。 团 运 
动 通信 。 以 基本 指挥 所 为 中 心 , 与 各 营 、 
本 级 其 他 指挥 所 .直属 分 队 ， 建 立 直接 传 
递 勤务 或 者 中 间 转 递 勒 务 。 回 简易 信和 号 通 
fhs 团 、 营 分 别 设 观察 哨 ， 各 连 设 观察 员 ， 
以 直接 传达 或 者 中 间 转 达 的 方法 实施 信号 
的 观察 、 接 收 和 发 放 GK m) 


基 





管 报 报 知 网 。 
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weixing changqi guonli tongxin 

卫星 长 期 管理 通信 (communications for 
satellite long-term management) 为 对 已 发 
射 卫星 实施 长 期 有 效 管理 建立 的 通信 联络 
科研 试验 部 队 通信 的 一 种 ， 对 卫星 实施 长 期 
有 效 管理 是 指 卫 星 投入 应 用 车 工作 寿命 结 
束 时 间 内 ,对 卫星 及 卫星 有 效 载荷 进行 的 
列 监视 ， 测 量 和 控制 活动 由 卫星 长 
期 管理 中 必 【以 下 简称 中 心 ) 和 若干 地 面 卫 
星 测控 站 【以 下 简称 测控 站 ) 共同 完成 
星 长 期 管理 的 时 间 长 ， 中 心 与 测 
的 距离 远 ， 要 求 通信 设备 和 通信 电路 连续 
长 期 工作 ， 可 靠 性 高 。 卫 星 长 期 管理 通信 
的 主要 任务 是 建立 中 心 与 各 测控 站 
专用 话音 电路 和 专用 数据 电路 ， 
指挥 调度 通信 和 数据 人 输 
站 的 指挥 调度 设备 通过 专用 
组 成 两 级 指挥 调度 网 ， 完 成 话音 指挥 调度 
通信 。 中 心 与 各 测控 站 间 的 专用 数据 电路 
下 传 测控 计划 、 卫 星 轨道 根 数 、 通 控 指令 、 


















注入 数据 ， 上 传 卫星 测 轨 数 据 、 卫 星 般 测 
数据 、 遥 控 执 行情 况 等 数据 信息 。 中 心 至 
测控 站 的 各 种 电路 通常 采用 一 主 一 备 的 工 


作 方式 .以 提高 电路 的 可 靠 性 在 中 心 与 
测控 站 间 只 有 一 条 电路 可 用 的 情况 下 ， 可 
在 测控 站 中 踪 卫 时 前 后 用 于 指挥 调度 ,中 
踪 中 用 于 数据 传输 (起 宗 印 ) 


weixing daohang xitong 
卫星 导航 系统 (satellite navigation system) 
以 人 造 地 球 卫星 为 定位 基准 的 无 线 电导 航 
系统 

特点 卫星 导航 系统 造价 
A, 卫星 的 使 用 寿命 有 限 ， 


易 受 干 抗 。 但 
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RAREN, ERR. AA EAL 
备 简单 等 特 证 应 用 于 精确 制导 .航空 
航海 导航 、 搜 索 营救 和 陆海空 三 军 协 同 作 
战 等 军事 领域 ， 以 及 民用 部 门 

分 类 ” 按 用 户 设备 是 否 发 射 信号 ,可 
分 为 有 源 系统 和 无 源 系 统 ; 按 卫 星 轨 道 高 
度 ， 可 分 为 近 地 轨 道 、 中 高 度 轨道 和 同步 轨 
道 卫 星 导 航 系统 ; 按 覆 盖 能 力 ， 可 分 为 全 
球 牙 闵 和 区 域 性 覆盖 卫星 导航 系统 ; 按 所 
WS HE, 可 分 为 测 距 、 测速 卫星 导航 系 : 

组 成 与 原理 ”由 导航 卫星 星座 、 地 面 
站 组 和 卫星 导航 用 户 设备 三 大 部 分 组 成 。 
加 导 航 卫星 星座 。 是 一 个 特定 结构 的 导航 
卫星 网 ,不 同 的 系统 其 星座 结构 及 导航 卫 
星 分 布 数量 不 同 。 美 国 的 全 球 定位 系统 的 
24 颗 卫星 均匀 配置 在 高 度 为 20 200 干 米 的 
6 个 轨道 上 ， 轨 道 倾角 为 55"。 俄 罗斯 的 全 
球 导 航 卫 星系 统 的 24 颗 卫星 均匀 配置 在 
高 度 为 19 100 干 米 的 3 个 轨道 上 , 轨道 倾 
角 65"。 导 航 星座 中 的 每 颗 卫 星 上 都 安装 有 
收 /发 、 数 据 存储 和 处 理 设备 ， 一 方面 不 断 
向 用 户 设 备 发 射 导 航 信息 ， 另 一 方面 还 要 
接收 地 面 站 的 遥控 指令 和 广 入 信息 。 Oe 
面 站 组 。 通 常 包括 若干 个 监测 站 、 注 入 站 
和 一 个 主 控 中 心 。 监 测 站 的 主要 功能 是 鉴 
测 每 颗 导航 卫星 的 轨道 参数 和 发 射 的 导航 
信号 ， 并 收集 当地 的 气象 数据 。 主 控 中 
控制 整个 地 面 站 组 统一 协调 地 进行 工作 ， 
为 各 监测 站 和 导航 卫星 提供 精密 时 钟 同步 
基准 ， 并 根据 监测 站 获取 的 避 测 数据 和 其 
他 有 关 数 据 ， 计 算 每 颗 卫 星星 历 . 时 钟 修 
TE. 电离 层 和 对 流 层 折射 校正 量 等 ， 按 一 
定格 式 将 这 些 参数 编 成 导航 电文 ,传送 到 
注入 站 。 由 注入 站 将 导航 电文 向 过 项 导航 
卫星 注入 。 导 航 卫星 收 到 此 注入 信息 后 ， 
用 此 数据 更 新 卫星 向 用 户 发 射 的 导航 信息 。 
注入 站 同时 还 监测 卫星 发 射 的 更 新 信息 情 
况 ， 如 有 错误 则 要 重新 注入 。 美 国 的 全 球 
定位 系统 的 地 面 站 组 有 5 个 监测 站 、3 个 注 
入 站 和 1 个 主 控 中 心 。 国 用 户 设备 。 亦 称 卫 




















星 导航 定位 仪 。 在 无 源 系 统 中 ， 又 称 卫 星 
导航 接收 机 。 全 球 定位 系统 和 俄 罗 
斯 的 全 球 导 航 卫 星系 统 两 大 系统 均 为 无 源 


系统 。 用 户 设备 实际 上 是 一 个 具有 解 算 能 
力 的 专用 接收 机 ,根据 测 距 定 位 原理 ， 该 





计算 出 用 户 三 维 位 置 、 
间 信息 ; 定位 精度 通常 为 两 级 ， 即 标准 定 
位 和 精确 定位 。 男 外 ,还 广泛 采用 差分 技术 。 
改善 和 提高 定位 精度 。 对 于 有 源 系 统 用 户 
设备 , 需要 具有 接收 、 发 射 能 力 ,通过 用 
户 与 卫星 之 间 的 特定 询问 /应 答 信 息 装置 ， 
由 地 面 控 制 、 计 算 中 心 精确 计算 出 每 个 用 
户 的 位 置 ， 然 后 通过 卫星 分 别 发 送 给 各 个 
用 户 。 用 户 便 可 得 到 自己 位 置信 息 。 

简 史 世界 上 第 一 代 卫 星 导航 系统 称 








子午 仪 系统 ， 是 美国 约 输 斯 " 律 普 金 斯 大 学 
应 用 物理 实验 室 和 海军 联合 研制 的 ，1964 
年 投入 使 用 。 由 于 该 系统 定位 时 间 长 , 不 
适 于 高 速 运动 用 户 使 用 ,美国 于 1973 年 开 
始 研制 全 球 定位 系统 (GPS) ， 并 于 1995 年 
投入 使 用 。 与 此 同时 ， 俄 罗斯 也 研制 了 类 
似 的 全 球 导航 卫星 系统 (GLONASS) . 并 于 
1996 年 基本 建成 。 在 此 期 间 , 欧盟 建成 “ 伽 
利 略 ”卫星 导航 系统 , 中 国 研制 成 功 “北斗 ” 
卫星 导航 系统 。 《李晓明 ) 





weixing dianshi chuanshu xitong 

卫星 电视 传输 系统 (satellite television 
transmission system) 。 利用 通信 卫星 作为 
中 继 器 , 实现 视频 信号 传送 的 通信 系统 
动态 图 像 传输 系统 的 一 种 。 卫 星 电视 传输 系 
统 的 主要 特点 是 便于 多 点 接续 、 传 输 距离 





心 演播 室 制作 的 电视 节目 信和 号 
O) 以 模拟 或 数字 传输 方式 ,经 
过 同 轴 电 缆 或 光纤 或 微波 接力 线路 ， 传 送 
到 卫星 地 球 站 ; 地 球 站 的 设备 对 图 像 信号 
经 过 预 加 重 、 数 字 化 编码 和 调制 、 调 频 处 
理 后 传送 给 发 射 机， 发 向 专用 卫星 ; 卫星 
转发 器 收发 共用 天 线 接收 来 自 地 面 发 来 的 
电波 ,将 其 变换 成 下 行 发 射频 率 ， 再 向 地 
MRH: 接收 站 天 线 接收 来 自卫 星 的 电视 
调频 信号 ， 经 过 室外 单元 的 变频 器 降 频 为 



















频 ， 成 为 第 二 中 频 调频 信号 ， 再 : 
调 . 分离 电路 得 到 图 像 和 伴音 信号 ， 其 
中 图 像 信号 经 去 加 重 和 能 量 扩 散 消 除 处 理 
伴音 经 鉴 相 、D/A 转 换 和 去 加 重 ,分 别 得 
到 图 像 和 伴音 基带 信号 ， 直 接送 到 监视 器 、 
测试 设备 、 录 像 机 或 电视 机 的 视频 和 音频 
输入 端 而 得 到 电视 和 节目， 也 可 以 经 射频 调 
制 后 送 录像 机 或 电视 机 的 射频 输入 端 进行 
录像 或 收看 
实现 卫星 电视 的 传输 ,通常 要 采用 调 
频 技术 。 一 个 36 兆 赫 或 72 兆赫 的 转发 器 只 
传送 一 路 电视 ， 以 充分 利用 转发 器 的 下 行 功 
He 在 一 路 电视 中 ， 如 果 采 用 奇 、 偶 场 或 宽 
度 压缩 技术 也 可 传输 两 套 电 视 节目 。 将 
电视 信号 经 数字 技术 处 理 后 由 卫星 转发 器 传 
输 。 数 字 传 输 方式 既 节 省 卫星 转发 器 的 资源 ， 
又 可 提高 电视 传输 质量 - (i Bi) 


weixing ganrao dingwei jishu 

卫星 干扰 定位 技术 (satellite interference 
locating technology) 。 确定 干扰 卫星 网 络 
的 地 面 无 线 电 发 射 源 位 置 的 技术 。 随 着 卫 
星 通信 技术 的 广泛 应 用 而 发 展 起 来 的 电磁 
频 庶 管理 技术 。 主 要 用 于 查找 干扰 静止 轨 
道 通信 广播 卫星 的 地 面 干扰 源 ， 为 卫星 网 
络 的 正常 运行 提供 安全 保障 。 通 常 采 用 于 





护 源 双星 定位 技术 。 
z pee 系统 组 成 

ES TH 
ANA (由 接收 站 1、 接收 
站 2 以 及 信号 合成 和 处 理 装置 组 成 )、 参 考 
站 和 干扰 源 组 成 ( 见 图 )。 相 邻 卫星 用 来 与 
受 干扰 卫星 一 起 实现 双星 定位 。 对 它 的 要 
求 是 与 受 干扰 卫星 的 角 距 适宜 星 上 有 与 
受 干扰 卫星 相同 频段 和 相同 极 化 的 转发 器 。 
参考 站 是 已 知 位 置 的 地 球 站 ， 用 来 校准 系 
统 测量 误差 。 双 星 定位 利用 了 几何 学 的 原 
PE, 同时， 还 利用 相关 处 理 技术 检测 微弱 
信号 ， 利 用 差分 法 消除 系统 定位 误差 
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干扰 源 双 星 定位 示意 图 


双星 定位 原理 通过 接收 站 1 和 接收 
站 2 分 别 接收 两 鞭 卫 星 的 信号 ， 经 合成 后 
先 提取 干扰 源 至 两 映 卫 星 的 时 间 差 (对 应 
距离 差 ) ANS MBE (对 应 相对 运动 
速度 差 )， 青 经 数据 处 理 计算 出 干扰 源 的 位 
置 。 从 几何 学 知识 可 知 ， 给 定 一 个 点 至 两 
星 距 嵩 差 的 确定 值 ， 可 得 到 以 两 时 位 置 为 
焦点 的 双 曲 面 。 该 曲 而 与 地 球 表 而 的 交 线 
为 双 曲 线 带 。 通 过 测 证 干扰 信 号 上 行 多 普 
勤 频 率 差 ， 可 在 地 球 表面 上 定 出 一 条 与 续 
度 线 走向 相近 的 曲线 带 ， 以 上 两 条 曲线 带 
交织 出 一 个 椭圆 形 区 域 。 此 区 域 即 为 干扰 
源 所 在 区 域 。 双 明定 位 法 定位 精度 典型 值 
为 10~20 千 米 (Mi, 95% HBL) 

能 信号 相关 检测 原理 ”在 干扰 源 对 卫 
时 进行 干扰 时 干扰 源 发 射 天 线 将 其 天 线 
FARE EARL A BETAS TS, SRA 
同时 指向 相 邻 的 卫星 。 因 此 可 以 对 受 干扰 
DAL AS 的 干扰 信号 一 起 检测 ,对 
干扰 源 进行 双星 定位 。 由 于 干扰 信号 通过 
副 姑 发 射 到 邻里 ， 邻 星 接收 到 的 信号 很 微 
$. 必须 采用 相关 处 理 技 术 对 弱 信 号 从 品 
声 中 进行 提取 。 干 扰 源 发 射 的 信号 ， 分 别 
经 过 受 干 扰 卫星 和 邻 星 转发 ， 卫 星 监测 站 
的 两 个 接收 站 分 别 接收 到 姑 两 路 信号 。 
由 于 两 甘 卫 星 传播 路 径 不 同和 运动 速度 差 
异 ,导致 接收 到 的 两 路 信号 之 问 有 一 定 的 
时 延 差 和 多 普 勒 频率 差 。 但 是 ,由 于 接收 
到 的 两 路 信号 来 自 同一 个 干扰 源 ， 所 以 是 
同一 信号 的 两 种 形式 。 针 对 上 述 卫星 监测 
站 接收 的 信号 特性 ， 在 干扰 源 定 位 系统 中 ， 
采用 频率 和 时 间 的 相关 处 理 技术 来 检测 微 
StS. 信号 经 过 相关 后 ， 罗 信号 能 够 从 唤 




















声 分 量 中 分 离 出 来 

差分 法 消除 系统 误差 原理 ”地 面 站 接 
收 的 两 路 信号 之 间 的 传输 时 延 差 和 多 普 勒 
频率 差 , 除了 与 传输 路 径 有 关外 ,还 与 星 
历 误 差 、 卫 星 的 转发 时 延 、 地 面 站 设备 时 
延 等 因素 有 关 。 可 以 通过 参考 站 ， 采 用 差 
分 法 来 减 小 这 些 误差 因素 的 影响 。 参 考 站 
向 两 蜂 卫 星 发 射 参 考 信号 ， 经 两 烽 卫 星 的 
转发 器 向 地 面 卫星 监测 站 转发 ， 卫 星 监测 
站 的 两 个 接收 站 收 到 信号 后 ,进行 与 干扰 
信号 同样 的 相关 处 理 ， 测 量 出 两 路 信号 间 
的 传输 时 延 差 和 多 普 勤 频率 差 ， 解 算出 参 
考 站 的 地 理 位 置 。 将 此 地 理 位 置 值 与 已 知 
的 参考 站 的 准确 地 理 位 置 值 比较 ， 其 差 值 
就 是 由 上 述 各 种 误差 因素 引起 的 。 根 据 已 
知 的 参考 站 的 准确 地 理 位 置 ， 以 及 测 基 的 
信号 传输 时 延 差 和 多 普 勒 频率 差 ， 通 过 数 
学 处 理 ， 可 以 消除 卫星 星 历 、 卫 星 转发 器 、 
地 面 接收 站 处 理 系统 、 大 气 和 电离 层 等 系 
统 误差 因素 对 测量 的 影响 。 一 般 情 况 下 , 
参考 站 与 干扰 源 的 位 置 愈 接近 ， 误 差 影响 








MA. WARA (ER) 
weixing lionlu 
DEH (satellite link) 。 见 空间 系统 


weixing pinlù guidao 
卫星 频率 /轨道 (satellite frequency/orbit) 
卫星 电台 使 用 的 频率 和 卫星 围绕 地 球 运 行 
的 空间 轨道 。 国 际 电 联 无 线 电 营 理 的 对 象 
之 一 。 是 随 着 卫星 技术 的 发 明 而 开始 被 人 
类 开发 利用 的 自然 资源 。 是 开展 空间 无 线 
电 业务 的 基础 
卫星 频率 ”无线 电 频 谱 资源 中 用 于 宣 
间 无 线 电 业务 的 部 分 。 室 间 电 台 (其 常用 
频段 见 表 ) 安装 在 人 造 地 球 卫星 上 , 电波 
太空 与 地 面 之 间 的 传播 过 程 中 存在 大 气 
层 传播 损耗 ， 当 频率 低 于 100 兆 杰 时 ， 电 波 
受 电离 层 中 电子 和 离子 的 吸收 损耗 严重 ; 
在 0.3~10 吉 赫 频 段 ， 大 气 损耗 最 小 ， 称 为 
口 ” 在 15~35 吉 赫 频 段 ， 
2 中 水 蒸气 分 子 的 吸收 损 
耗 ， 在 22.2 吉 赫 附 近 损耗 最 大 ,但 在 30 吉 
赫 附 近 损 耗 较 小 ， 称 为 “ 半 透 明 无 线 电 频 
率 窗口 "; 在 35~85 吉 赫 频段 ， 电波 













赫 附 近 损 耗 最 大 。 因 此 ,卫星 | 
据 工作 业务 的 性 质 和 无 线 电波 在 
播 损耗 选择 相应 的 工作 频率 ( 段 )。 通 信和 
广播 卫星 利用 人 造 地 球 卫星 做 中 继 站 转发 
无 线 电 信号 ， 是 地 面 微波 中 继 的 拓展 ， 早 
期 主要 使 用 C 频 段 ， 以 后 逐渐 扩展 到 从 
UHF 到 Ka 的 多 个 频段 。 低 轨 卫 星 移动 通信 
系统 常 采 用 L 频 段 、S 闫 段 作为 上 行 和 下 行 
链 路 频率 ， 采 用 Ka 频段 作为 星际 链 路 频率 : 
卫星 导航 定位 系统 如 美国 的 GPS 系统 、 俄 





罗斯 的 GLONASS 系 统 、 欧 洲 的 GALILEO 
系统 等 ， 均 采用 1 频段 工作 。 卫 星 电台 可 用 
的 频段 只 占 无 线 电 频谱 中 的 一 小 部 分 , 随 
着 空间 技术 的 发 展 和 卫星 应 用 的 大 量 增加 
卫星 频率 资源 已 日 益 紧 张 。 如 果 猥 盖 区 域 
相同 或 相 重 的 卫星 使 用 了 相同 或 相近 的 频 
幸 ， 则 可 能 造成 相互 干扰 因此 卫星 频率 
的 使 用 常常 需要 进行 国际 协调 ， 
卫星 (空间 电台 ) 常用 频段 








wei P 675 


静止 卫星 ,简称 静止 卫星 。 对 地 静止 卫星 
的 运动 轨道 称 为 对 地 静止 卫星 轨道 (GSO) , 
简称 静止 轨道 。 静 止 轨道 只 有 一 条 ,是 距 
地 面 高 度 为 35 786 千 米 的 圆 形 赤道 轨道 。 
- 栖 静 止 卫星 可 以 狐 盖 地 球 表面 约 40% 的 
区 域 ， 且 地 球 站 天 线 容易 妇 踪 ， 信 号 稳定 ,， 
因此 , 通信 卫星 、 广播 卫 星 、 气 象 卫星 常 
选用 静止 轨道 。 由 于 地 面 ( 及 卫星 ) RRE 
凑 分 辨 能 力 及 旁 潜 抑 制度 的 限 





频率 范围 主要 应 用 


Wi). SHR. RRR 





100~1 000MHz 
(V/UHE HPL) i 


低 轨 数 据 通信 、 蜗 测 允 控 、 移 动 通 





MA ARTA AA 
间隔 一 定 的 距离 ， 即 从 地 面 看 








IGH (LAD [EO A. 


气象 和 侦察 


要 间隔 一 定 的 角度 ， 地 球 站 才 





2~4GHz (SBD 数 > RE 


能 区 分 不 同 卫星 的 信号 ， 实 现 








4~8GHz(C 频段 ) 网 、 广播 电视 


正常 工作 。 因 此 ， 对 地 静止 轨 





8~12GHz (X 频段) 





军事 通信 、 资 源 卫星 等 


道上 可 以 容纳 的 卫星 数 最 是 有 








12~18GHz (Ku 频段 ) 


固定 通信 、 移 动 通信 、 广 播 电视 


限 的 。 同 一 频段 的 卫星 按照 2" 





固定 通信 、 移 动 通信 


的 最 小 问 山 ， 只 能 容纳 180 颗 








通信 、 移 动 通信 、 星 际 链 路 





卫星 。 如 果 最 小 问 隔 可 以 达到 
1 则 可 以 容纳 360 蜂 卫星 。 








(40~60GHz (EHP 频段) | 固定 通信 、 军 事 通 信 


但 轨 位 数量 与 世界 各 国 的 卫星 





卫星 轨道 ”卫星 围 绕 地 球 运行 的 轨迹 。 
卫星 轨道 所 在 的 平 轨道 平面 。 如 果 
这 个 平面 和 地 球 赤 道 所 在 的 平面 重合 ， 则 
此 时 卫星 轨道 就 称 为 赤道 轨道 如果 卫 星 
的 轨道 平面 和 地 球 的 赤道 平面 有 一 定 的 夹 
角 ， 则 这 个 夹 角 就 称 为 轨道 倾角 ， 此 时 卫 
星 轨 道 称 为 倾斜 轨道 。 若 轨道 平面 通过 地 
球 的 两 极 附近 ， 则 此 轨道 就 称 为 极 轨道 
各 图 所 示 . 

卫星 轨道 的 
可 以 是 圆 形 的 








以 是 椭圆 形 的 , 也 
-个 近 地 


彬 国 形 轨道 有 





EEDE EED 

SMI 4 i BER A HD 
EARB. Sb iS EH HH A 
于 180 千 米 。 圆 形 轨道 中 距 地 面 高 度 5 000 
千 米 以 下 的 为 低 轨道 (LEO)。 距 地 面 高 
度 5 000~20 000 干 米 的 为 中 轨道 (MEO) , 
距 地 面 高 度 20000 干 米 以 上 的 为 高 轨道 
(HEO) 卫星 在 赤道 上 空 的 圆 形 轨道 上 
由 西向 东 运 转 ， 且 运动 周期 为 一 个 恒星 日 
(23 小 时 56 分 4 秒 ) 时 ， 卫 星 环绕 地 球 的 公 
转 周期 与 地 球 自 转 周 期 相同 。 卫 星 与 地 球 
表面 保持 相对 静止 ， 这 种 卫星 就 称 为 对 地 















‘et MASA 


小 轨道 


需求 相 比 总 是 非常 紧张 的 ， 因 此 必须 进行 
国际 性 的 协调 和 管理 。 
低 于 静止 轨道 的 卫星 轨道 上 的 卫星 运 
行 周期 小 于 24 小 时 ， 卫 星 与 地 而 有 相对 运 
动 ， 称 为 非 静止 轨道 non-GSO 或 NGSO) 。 
在 非 静 止 轨道 上 运行 的 卫星 称 为 非 静止 卫 
星 或 移动 卫星 。 移 动 卫星 在 几 百 干 米 以 上 
的 高 度 飞 行 ， 不 受 领土 、 领 室 、 地 理 和 气 
候 条 件 的 限制 ， 视 归 
球 几 轿 到 十 几 圈 ， 能 迅速 而 三 
自 陆 地 、 海洋 、 大 气 的 各 种 信 
侦察 卫星 、 预 警卫 显 、 资 源 卫 
气象 卫星 等 常 选 用 非 静 止 
另外 , 由 于 低 轨道 卫星 
高 度 低 ， 与 地 面 通信 时 传输 时 
延 小 、 损耗 小 ， 有 利于 为 手持 
机 移动 用 户 服务 ， 而 县 发射 卫 
星 所 需 的 火箭 推力 小 ， 发 射 费 
用 低 , 因此 20 世 纪 80 年 代 以 后 ， 
低 轨 移 动 卫星 通信 系统 得 到 迅 
速 发 展 。 其 中 ,由 66 颗 高 度 为 
780 千 米 的 卫星 组 成 的 铁 系 统 对 
PRERE, fE 
支持 全 球 任何 地 点 ( 包 
和 空中 ,南北 两 极 ) 两 用 户 之 间 的 
实现 了 真正 意义 上 的 全 球 移动 卫星 通信 。 
卫星 频率 /轨道 是 有 限 的、 具有 重要 
价值 的 国际 性 自然 资源 。 随 着 技术 的 进步 ， 
























这 种 资源 可 以 进一步 挖 据 和 开发 ， 卫 星 电 
台 使 用 的 频率 范围 将 进一步 扩展 ， 对 卫星 
轨道 的 利用 也 将 更 加 充分 ， 
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weixing pinld guidao guanli 指 配 有 两 种 方式 : OWUN 5 
卫星 频率 /轨道 管理 (satellite frequency {i 人 1977 P 多 届 世 界 天 家 集中 统 


orbit ma 





ment) 。 对 卫 








th 频率 的 规划 与 控制 活动 BO LE 和 由 信息 产业 部 负责 
的 组 成 部 分 。 包 括 频率 世 i ES 位 进 
ish EJHA # If HAE BAB) 
2 1325 吉 赫 ) weixing pinlt guidao guoji guihua 


9 号 规划 ， 卫星 频率 /轨道 国际 规划 (international plan 
参数 。 for satellite frequency/orbit) 际 电信 联 
电 规 则 盟 在 《无 线 电 规则 》 中 对 卫星 频率 /轨道 




















30、30A 和 30B 000 年 的 世界 天 源 的 分 配 及 相关 使 用 程序 的 规定 。 是 
tit 的 静止 卫 。 护 各 国平 等 使 用 卫星 频 率 /轨道 资源 的 权利 
DO. 92.20 01.4 fi 卫星 频 
y 4 ) 5 
1) 规划 、 部 wit 
- 《频率 指 杞 能 获得 最 后 的 126 ARLE Y 
美国 GPS 系统 卫星 分 布 示意 图 
1957 年 0 月 4 日 ,苏联 成 功 地 发 射 T tk t 无 线 
HER I OAS Se "人造 地 I 4 




































求 卫星 ”1 号 。 这 糯 人 造 卫 星 携带 无 线 电 发 y i 
射 机 向 地 球 发 回 讯号 ,标志 着 室 间 电台 , i 者 具有 优先 权 { 
Bee fn] ARAL 1959 4} 4 t $ 
联 I 业务 各 国 静止 轨道 位 置 划 
上 首次 为 务 划分 了 频段 。 Miui 7 K 中 国 的 部 分 见 图 1 
196346, K Wit j B D. t 图 中 CHN 表示 中 华人 民 共 和 | 国 。 标 有 CHN 
静止 通信 卫 mR” 243, RHE r 4 网络 或 和 日 期 前 7 。 的 轨道 位 置 为 东经 62.00"、92.20"、122.00 
首 及 相应 的 频率 天 ETLE 1 MEHR, 134.00°, 其 中 东经 92.20" 为 中 国 专 用 
源 。1963 年 和 1971 年 ， 国 际 电信 上 查 后 在 电 中 予以 公布 ， 征 第 三 区 11.7~122 吉 赫 频 段 和 第 一 区 
上 后 两 次 召开 专门 研究 空间 无 线 电 通信 的 。 求 相关 国家 第 二 阶段 为 协调 阶段 (C11.7~12.5 各 国 卫星 业务 特 人 
， 将 40 赫 的 频段 全 部 包 段 ) 要 与 多 方 进 的 规定 广播 业务 和 
空间 业务 。 为 保证 各 国都 有 使 用 静止 卫星 名 ; x l i 碍 和 登记 程序 。 拟 启用 一 项 
轨道 的 权利 ,在 1977 年 的 世界 无 线 电 行政 。 络 资料 .与 提出 异议 的 国家 星 广播 业务 空间 电台 频率 指 配 的 主管 部 
大 会 上 ， 国 际 电信 联盟 制定 了 11.7~ p EAEL AE AS 
ie (第 二 区 和 三 区 ) 和 11.7~12 t 
A) 频段 卫星 广播 业务 规划 ， 为 机 
配 了 轨道 位 置 N 
1983 4 络 完成 
ral 协调 
917.3~ 提交 通 
划 ; 在 19: 19 + 
静止 卫星 轨道 使 用 务 规划 的 ü 
界 无 线 电 行政 人 1 
和 17.3~18.1 吉 榜 (第 4 
DRU ANL l 





和 Ku 扩展 段 (4500~4800 兆 赫 


~1095 吉 赫 、11.20 









25 吉 赫 ) 卫星 固定 业务 的 
世界 无 
IEN ë aa 
音程 t i 
大 会 和 2000 年 伊斯坦布尔 世界 天 i 产业 








2000 年 版 ) 























图 2 14.5~14.8 È SILL RA 
划分 图 (局部 ，2000 年 版 ) 


























晚 于 3 个 月 , 将 
频率 指 配 通 知 单 
RAS 
无 线 电 通信 
时 频率 指 配 通 
知 单 进行 审查 
审查 合格 的 , 在 
国际 频率 登记 总 
表 内 予以 登记 。 
VEE Ei 
段 卫星 广播 业 
务 馈 线 链 路 规 
划 国际 电信 联 
盟 ( 无 线 电 规 则 》 
附录 30A 是 “ 关 
于 第 一 区 和 第 三 
148 吉 
赫 、17.3~18.1 














频段 卫星 广播 
业务 (12 吉 赫 
频段 ) 饥 线 链 路 
的 条 款 及 相关 规 
w. 





14.5~148 二 赫 
频段 卫星 馈线 链 
路 各 国 静止 轨道 
位 置 划分 。 包 含 
中 国 的 部 分 见 图 
2。 标 fic HN 的 





173~18.1 吉 赫 
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轨道 位 置 为 东经 62.00"、92.20"、122.00"、 
134.00"， 其 中 东经 92.207 为 中 国 专用 。 加 第 
一 区 和 第 三 区 14.5~14.8 吉 赫 、17.3~18.1 
吉 赫 闫 段 各 国 卫星 馈线 链 路 特性 参数 的 规 
定 。@ 卫星 固 定 业 务 中 发 信 地 球 站 和 收 信 
空间 电台 锁 线 链 路 频率 指 配 | wi) fn, 
审查 和 登记 程序 (2004 年 版 )。 拟 启用 一 项 
卫星 固定 业务 发 信 地 球 站 或 收 信和 空间 电台 
馈线 链 路 频率 指 配 的 主管 部 门 应 不 嘻 于 该 
日 期 之 前 3 年 ， 不 晚 于 3 个 
月 ,将 频率 指 配 通知 单 寄 送 国际 电 联 无 线 
电 通信 局 ; 无 线 电 通信 局 对 频率 指 配 通知 
单 进行 审查 ， 审 查 合格 的 ， 在 国际 闫 率 登 
记 总 表 内 予以 登记 。 回 当 涉及 符合 规划 的 
卫星 广播 电台 馈线 链 路 的 频率 指 配 时 ， 该 
频带 内 卫星 固定 业务 【 室 对 地 ) 收 信 地 球 站 
频率 指 配 的 协调 、 通 知 和 登记 程序 (2004 
年 版 )。 拟 局 用 一 项 卫星 问 定 业务 收 信 地 球 
站 频率 指 配 的 主管 部 门 ， 应 计算 相 邻 国家 
或 地 区 馈线 链 路 地 球 站 可 能 引起 的 干扰 电 
平 。 如 发 现 可 能 引起 干扰 则 可 以 要 求 其 
主管 部 门 指 明 其 实际 的 和 规划 的 地 球 站 的 
地 理 坐 标 、 天 线 特性 和 周围 地 平 线 的 仰角 。 
政 到 要 求 的 主管 部 门 应 在 4 个 月 期 限 内 将 饥 
线 链 路 地 球 站 的 详细 情况 告知 规划 收 信 地 
球 站 的 主管 都 门 和 国际 电 联 无 线 电 通 信 局 。 
双方 主管 部 门 达 成 协议 后 ， 拟 指 配 频率 的 
主管 部 门将 频率 指 配 通 知 单 寄 送 无 线 电 通 
信和 局 ; 无 线 电 通信 局 对 频率 指 配 通知 单 进 
行 审查 ， 审 查 合格 的 ， 在 国际 频率 登记 总 
表 内 予以 登记 ， 

部 分 频段 卫星 固定 业务 规划 国 
际 电信 联盟 《无 线 电 规则 》 附 录 30B 是 
“4 500~4 800 北 赫 、6 725~7 025 兆 赫 、 
10.7~10.95 i$}, 11.2~11.45 fit. 12.75~ 
13.25 147 M BA BE PAY TU i ll 9 8) Ge 












































































































项 条 款 及 相关 规划 "。 其 主要 内 容 包括 : 
频段 卫星 馈线 链 D4 500~4 800 Ik HH. 6 725~7 025 IK 
路 各 国 静 止 轨道 ” 赫 、10.7~10.95 吉 赫 、11.2~11.45 吉 赫 、 
图 3 173518.1 ARE AR AP A E 位 置 划 分 : 包含 ”12.75~ 13.25 吉 赫 频 段 卫星 固定 业务 规划 
划分 图 (局 部 ，2000 年 版 ) 中 国 的 部 分 见 图 ” 表 。 规 划 表 是 对 上 述 频 段 各 国 卫星 固定 业 
3。 标 有 CHN 的 。” 务 频率 /轨道 的 分 配 。2004 年 版 规划 见 表 。 
部 分 频段 卫星 固定 业务 规划 表 (2004 年 版 ) 
Fecal i> ro 名 vet AS SF 4 TERNE 8 9 10 1 12 
[ABwo0000 | -98.2 | -1194 | -189 -1082 | | -81 | 24 | 16 16 | %0 
CANOWEST 1 -u37 | -1190 | -137 sa | 3. 19 |1730 | -75 | -387 
[Carooo00 | -1s90 | -169.8 | -1582 -1690 -1582 46 | 102 | 24 | 1750 66 | -356 |*MB2 
CBGO0000 | 961| 62| 142 16 16 900-75 
CHLO0000 | -749 | -964 | -536 il 
CHNooo0! | 1014 | 904 | 1394 914) 20 | 
CHNO0002 | 1355 | 750 | 1513 | 1255 650 | -15 
|CLMo0000 -70.9 110.1 | -399 | -303 ao | 23 | 1210 | -30 | o 
CLNO0000 | 12 281 | 1319| ms 16 16 900 
gi Gees 1) Seed oo | ee | mm ee | aa ae EZ 
| 
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覆盖 区 域内 前 
四 栏 为 “预定 弧 天 线 对 准 
第 六 栏 为 “瞄准 点 纬度 " ARN RAKEN 
R YARRA. SVEN 
面 半 功率 彼 束 短 轴 ”, 第 九 栏 为 A 
效 全 向 辐 和 
栏 为 “卫星 等 效 全 向 辐射 功率 密度 ` 
第 十 二 栏 为 “备注 "。 中 国 (CHN) 的 两 个 路 连接 。 使 用 轨道 平面 与 
轨道 位 置 % 101.4° 和 135.5"。 @ DEJ 赤道 半 而 有 一 定 表 
定 业务 频率 /轨道 规划 执行 程序 。 执 启用 一 。 地 非 静止 卫星 可 解决 静止 了 
项 卫星 固定 业务 频率 指 配 的 主 J 的 两 极 阳 
在 该 网 络 规划 启用 日 期 前 不 早 于 8 年 , 不 但 只 有 当 它 飞行 到 地 球 站 择 的 方法 来 区 别 不 同 地 址 的 连接 方式 。 卫 
My HE DR SF G A AF HL MEREANA EA i WE 。 星 上 具有 交换 功能 的 时 分 多 址 方式 ， 卫 星 
联 无 线 电 通信 局 ;无 线 电 通信 局 对 频率 指 于 接收 卫星 发 来 的 信 标 和 各 还 可 将 某 一 波束 收 到 的 信号 交换 到 另 一 波 
配 通知 单 进 行 审查 ,审查 合格 的 记录 在 指 HO 束 去 发 送 。 国 码 分 多 址 (又 称 扩 频 多 址 ) 
ERN (ASE RR RH) 1 姿态 及 各 部 。 各 地 球 站 用 不 同 的 地 址 码 对 信号 进行 处 理 
y 后 再 发 送 ， 接 收 时 根据 地 直 码 的 不 同 来 区 
别 地 址 的 连接 方式 。 各 地 球 站 所 用 射频 相 
同 ， 发 射 时 间 不 限 。 地 址 码 对 信号 的 处 理 
常用 直接 序列 扩 频 ; 六 频 处 理 后 ， 
频谱 得 以 扩展 ， 功 率 谱 密 度 降 低 ， 易 了 
请 分 配 ( 按 。 项 通信 ， 有 具有 抗 干 扰 的 能 力 。 卫 星 通信 中 ， 
用 毕 收回 。 “为 充分 利用 卫星 的 频率 资源 ,广泛 使 用 双 
、 随 机 分 配 【各 站 随机 抢占 极 化 技术 实现 频率 复 用 ， 即 两 个 信号 分 别 
新 竞争 ) 等 相同 的 两 个 相互 正 交 的 极 化 波 同时 
传送 。 若 再 与 多 波束 的 空间 隔 房 ( 空 分 ) BE 
术 结 合 ， 可 使 同一 频率 多 次 重复 使 用 
性 能 与 运用 模拟 授信 用 信 品 比 ( 信 
号 功率 与 唤 声 功率 的 比值 ) 度量 卫星 通信 
的 传输 质量 ， 如 传输 电话 信号 一 般 要 求 信 
噪 比 为 0 分 只。 数字 通信 用 误 比特 率 度量 
卫星 通信 的 传输 质量 。 如 传输 数字 电话 信号 
$ 有 关 用 户 。 卫星 通 人 的 误 比特 率 ， 增 贡 调 制 的 一 般 为 10”， 肪 码 
奈 站 通过 卫星 y 调制 的 为 10 7 传输 数据 信号 的 误 比特 率 
ji 又 不 干扰 其 他 用 户 的 连接 方 。 般 为 107. 地 球 站 接收 机 输入 端的 载 品 比 AR 
由 方式。 主要 有 3 种 。 OWL 。 被 功率 与 等 效 噪声 功率 的 比值 ) 一 般 需 十 几 
分 贝 。 卫星 通信 线路 的 载 品 比 与 卫星 和 地 
球 站 的 等 效 全 向 辐射 功率 、 接 收 系统 品质 
因数 、 传 输 过 程 中 引入 的 其 
受到 的 衰减 等 因素 有 关 
率 是 指 输入 到 发 


































水 站 之 间 通 信 ， 
区 域内 的 地 球 
与 卫星 问 星 

















图 2 卫星 通信 地 球 站 




















weixing tongxin 
卫星 通信 (satellite communication) 
星 通信 地 球 站 之 间 利 用 通信 卫星 转发 
的 无 线 电 通信 。 主要 工作 在 微波 波段 
传送 电话 、 电报 、 图像、 数据 等 
现代 军事 通信 的 重要 方式 。 卫星 通信 的 
点 是 : 著 盖 面积 广 ， 能 实现 固定 的 和 移 ， 
的 多 址 通信 ,组 网 灵活 ， 通 信 
量 高 ， 受 地 理 条 件 影响 小 ， 
损耗 大 ,时 延长 Piw 
RADIMIR. TH 

组 成 与 原理 卫星 通信 系统 由 通信 卫 
星 、 跟 踪 通 测 指令 站 、 卫 星 通信 地 球 站 及 地 
面 传输 线路 组 成 (图 D。 通 信 卫 星 由 一 二 
a, 
天 线 以 单 波束 或 多 波 
束 工作 ， 吐 盖 地 球 表面 某 一 个 或 某 几 个 特 
定 区 域 。 转 发 器 数目 通常 指 功率 放大 
的 数目 ， 每 个 转发 嚣 的 带宽 为 数 千 赫 到 数 
百 兆 硅 。 对 地 静止 卫星 天 线 波束 最 大 材 头 。 多 址 

通信 卫星 
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上 按照 






























效 全 向 辑 射 功 
} 天 线 的 发 射 功率 与 该 天 
品质 因数 为 接收 
aky 等 效 噪声 温度 之 比 

静止 卫星 可 实现 以 下 3 类 通信 业 
3 每 载波 的 上 行 (地 球 
每 一 个 载波 扒 了 (卫星 发 ， 地 球 站 收 ) 
复 用 或 时 分 复 ”频率 主要 为 C 波 段 的 6/4 吉 赫 ，Ku 波 段 的 
或 数据 14/11 吉 赫 、Ka 波 段 的 30/20 吉 赫 ， 以 及 基 
i 2 多 址 些 国家 专用 于 军事 或 政府 公务 的 X 波 段 的 
各 地 球 站 用 相同 的 自 H 回 移动 通信 业务 。 包 


















个 载波 携带 一 路 电话 
或 相应 回 率 的 数据 





















































$ ssh 分 别 ”陆地 的 卫星 移动 通信 
= Res = 。 各 地 球 站 主要 为 特 
海上 移动 站 Ta 通信 要 组 通过 。 波段 的 1.611.5 二 赫 





IERE “轨道 ( i (高度 
用 时 隙 选 #10000 FK) 的 对 地 非 静止 卫星 所 构成 





图 1 军用 卫星 通信 系统 组 成 





wei 卫 679 






































1 } 
星 或 租用 民 时 电路 HHR 格 七 发 
用 星 状 网 HARI 是 提 itt 
为 中 心 站 t 人 
其 小 的 可 搬移 式 地 球 站 (图 3) 组 成 发 f 
4， 多 采用 这 种 网 络 结构 形式 。 网 状 推荐 书目 
1 各 地 球 J 相互 
信 ， 所 需 信 道 数 比 星 状 网 大 型 好 
地 球 站 组 成 的 卫星 通信 网 ， 多 采用 SiR ROL 发 来 的 下 行 射频 人 i jä 
构 形式 式 网 是 指 网 中 各 地 球 站 既 设备 进行 低 品 声 放大 、 下 变频 , 解 调 ， 
有 旺 状 网 又 有 网 状 网 的 组 网 ti weixing tongxin diqiuzhan 以 及 与 发 端 相对 应 的 基带 逆 处 理 ， 从 中 取 
信 网 通常 还 与 地 面 、 水 hili 卫星 通信 地 球 站 (satellite communication Bey A ,分 送 给 有 关 用 户 。 为 
接 成 为 更 大 的 通信 网 earth station) i 人 信 能 可 靠 而 有 效 地 进行 ， 地 球 间 
i 的 型 高 增益 、 低 噪声 
j 称 地 球 站 tt UJA K 和 
J j BANA ; 
E Pade A bili LF EEEREN 的 不 和 
数据 和 图 像 PIERO AIST ATLL. PE 


适 的 站 ! k) 的 同 频 段 卫星 通 
i 及 地 而 天 之 间 的 相互 下 拢 ; 
根据 多 址 联接 方式 的 要 求 ， 适 当 控 制 上 行 
j JI, 





上 使 用 不 易 
图 零点 自动 


es. nn 








试验 ， 由 于 反射 的 人 





fli 19654F, "RES" ("IK 
为 对 地 静止 卫星 及 苏 
对 地 非 静 止 卫星 发 射 成 
信 进 入 实用 阶段 。 美国 用 


的 有 “国防 通信 卫星 ” 





此 纪 70 征 
4 月 8 日 发 和 
lt. Bb 








680 I wei 





治 海地 区 还 需 采 有 





球 站 防 盐 雾 措施 。 高 功放 机 


























































































需 设 置 将 设备 产生 的 热量 直 排 室外 的 排 

H 终端 分 机 发 射 分 机 天 线 分 机 油 机 房 采用 白炽 灯 (不 得 使 用 荧 

HoN - aux HEAT) 均匀 照明 ; 善 电池 室 采 用 防爆 灯 ， 

用 | AiE el ashes renj the jji 灯 位 不 能 在 戎 电池 的 正 上 方 ， 且 室内 不 得 
rem alla! ||% 四 SRK. HAAS. EME BAL RA 
Bila] ||8 5 独立 排 风 设施 ， 且 需 保持 负 讨 。 地 球 站 设 
=S) ba oy {sem |-[ eae | 置 可 靠 的 鞍 雷 保护 ， BARN A 

H | i A, BULU an. JURNA EET 

~ CA 流 不 间断 供电 其 容量 满足 负荷 最 大 












































容量 要 求 
































A — 固定 式 地 球 站 通信 设备 安装 工程 
Wi Let a 区 BRAR ni 主要 包括 天 线 设备 、 发 射 设备 、 接 收 设 
设备 、 通 信 控 制 设备 、 电 源 设 备 等 安 
ages 装 工程 。 安装 工 程 的 主要 内 容 有 设计 、 施 
球 反射 进行 无 源 卫星 通信 实验 ，1965 年 卫 。 件 稳 计 要 求 的 坚硬 To 通电 检查 测试 、 验收 与 移交 等 ,四 设 






星 通信 进入 实用 阶段 , 美国 、 苏 联 等 国 大 
力 发 展 卫星 通信 系统 ， 建 立 了 各 种 类 型 的 Fit, WE 
卫星 通信 地 球 站 。 中 国 1975 年 开始 研制 10 害 威胁 的 地 区 
米 可 搬移 式 和 15 米 固定 式 卫星 通信 地 球 站 ， i ing 
80 年 代 开始 建设 卫星 通信 地 球 站 工程 ， 发 需 击 区 、 


和 有 可 能 出 现 。 计 。 主 要 是 提出 设计 方案 、 进 行 设备 选 型 、 
提出 工艺 要 求 、 进 行 总 体 布局 、 进 行 设备 
BRL, MBIT Oi ER 
查 确 认 机 房 和 天 线 基础 具备 安装 条 件 后 ， 
KERK., KA ( 九 级 。 按照 设计 图 纸 和 施工 标准 ， 装 施工 

1995 年 8 月 开通 连接 19 个 省 市 、 近 4000 条 风力 以 上 ) 区 ， 四 面 环 山 且 通 ”主要 内 容 包括 : 天 线 及 天 线 架 安装 、 电缆 
数字 电路 的 卫星 通信 网 。1996 年 建设 数 十 。 信 方 向 开 恨 、 无 了 作 方 位 上 距 天 线 ERRER la 装 、 系统 (包括 
座 大 型 卫星 通信 地 球 站 ， 卫 星 通信 网 注 闵 。 100 米 内 无 110 千 伏 以 上 高 压 馈 源 系统 fi BEE. HII TE 
了 整个 中 国 大 陆 。80 年 代 以 来 中 国人 民 软 波导 和 低 品 统 ) 安装 、 铺 放 
解放 军 陆续 建成 数 座 大 型 固定 卫星 通信 地 内 接地 母线 、 机 房 电 源 线 安装 、 通 信和 电 
球 站 和 若干 可 搬移 站 及 移动 站 ， 形 成 了 军 MAK. DUM AMA. ek 完毕 进行 
用 卫星 通信 网 络 。 随 着 空间 技术 、 微 波 技 机 哥 通 电 检查 ; 进行 天 饥 线 

术 和 计算 机 技术 的 迅速 发 展 ， 军 用 卫星 通 i 统 调 测 ; RET MTA BUMS WET 
信 地 球 站 将 朝 着 数字 化 、 小 型 化 ， 自动 化 、 发 电机 房 以 及 单 载波 (SCPC) 设备 单机 测试 ; 进行 多 路 单 



























































业务 综合 化 、 生 存 能 力 强 和 使 用 更 高 频段 停车 场 等 。 工作 ARE (MCP) 设备 单机 测 进行 地 球 站 
的 方向 发 展 BRRR 测试 等 。 地 球 站 单机 及 联 调 测试 
推荐 书目 离 不 超过 100 进行 入 网 验证 。 入 网 验证 需 进行 天 








旧 海 实 等 编 《 卫 显 通信 系统 》 人 民 邮 





出 版 小 型 地 二 机 房 。 线 收发 方向 图 测试 





疏 、 发 增益 测 ; 











社 ， 北 京 ，1988， ii EAR 与 品质 因数 G17 值 (增益 与 噪声 温度 系 
刘 国 良 编 :《 卫星 通信 及 地 面 站 设备 人民 上 邮 分 设 的 机 与 天 线 值 ) 测试 ， 天 线 馈 源 收 、 发 交叉 极 
电 出 版 社 ， 北 京 ，1985 ees 生活 区 包 化 隔离 度 测试 地 球 站 上 行 EIRP 及 频率 稳 





(RES HAIG) 等 两 者 之 


、 锅 炉 房 等 适 





间 定 度 铀 试 等 。 轩 验收 与 移交 。 分 为 随 工 验 
收 和 疲 工 验收 。 随 工 vee bs 
进行 签证 。 竣工 验收 阶段 对 验收 合格 并 进 
行 签证 的 项 目 一 般 RERNA 只 进行 
设备 单机 测试 记录 检查 ,进行 系统 测试 和 
证 测试 。 验 收 合格 后 移 双 非 护 使 用 
进行 正常 维护 使 用 

MESRA 1954 年 美国 海军 建成 了 
世界 上 最 早 的 卫星 通信 地 球 站 ， 利 用 月 球 
反射 进行 无 源 卫 星 通信 试验 。1960 年 8 月 
12 日 美国 发 射 了 “回声 ”1 号 卫星 。 这 是 
人 造 天 体 实现 通信 所 迈 出 的 第 一 步 。 
美军 在 加 利 福 尼 亚 州 的 罗伯特 营 和 
新 泽 西 州 的 迪克 斯 保 分 别 建造 了 固定 式 军 
用 卫星 通信 地 球 站 。 采用 AI 9 型 地 
面 终端 设备 配 用 一 个 具有 自动 跟踪 馈 电 





weixing tongxin diqiuzhan gongcheng 
卫星 通信 地 球 站 工程 (earth station project 
for military satellite communication) 建 
在 地 球 表面 ， 以 完成 军事 卫星 通信 为 目的 
的 无 线 电 通信 工程 。 军 事 通信 工程 的 组 成 
部 分 。 一 般 指 固定 式 地 球 站 工程 。 是 将 地 
球 站 通信 设备 安装 在 固定 的 地 面 建筑 物 内 , 
利用 通信 卫星 、 把 军事 通信 信息 转发 到 对 
方 卫星 通信 地 球 站 ， 实 现 远 距离 通信 的 台 
站 工程 。 主 要 包括 固定 式 地 球 站 建筑 工程 
和 国定 式 地 球 站 通信 设备 安装 工程 

固定 式 地 球 站 建筑 工程 主要 包括 机 
房 、 附 必用 房 、 生 活用 房 和 卫星 天 线 塔 及 
其 基础 建筑 等 。 站 址 宜 选 在 较 隐 均 、 易 伪装 
如 开 名 胜 十 迹 、 旅 游 胜地 、 人 口 直径 为 60 英 尺 的 卡 塞 格 伦 天 线 。 中 
能 满足 卫星 天 线 、 机 房 、 生 活用 房 建设 要 求 ， 国人 民 解 放 军 于 20 世 纪 70 年 代 未 首次 实施 
大 小 适当 ， 地 形 平坦 的 地 区 ; 场 区 地 质 条 eaten ileal 了 卫星 通信 地 球 站 工程 ， 陆 续 建成 了 北京 、 





















昆明 、 乌 鲁 木 齐 、 拉 萨 等 第 一 批 军用 卫星 
通信 地 球 站 。 随 着 科学 技术 迅速 发 展 ， 卫 
星 通信 地 球 站 工程 将 向 小 型 化 、 增 强生 存 
能 力 方向 发 展 。 在 建站 技术 方面 ， 随 着 智 
能 化 的 施工 机 械 以 及 制式 器 材 的 研究 和 运 
用 ， 施 工 将 更 加 方便 和 快捷 

CRAM) 


weixing tongxin digiuzhan shebei 
卫星 通信 地 球 站 设备 (satellite communi- 
cation earth station equipment) 。 配置 在 地 
球 的 陆地 ,水 上 或 室 中 , 以 通信 卫星 为 中 
继 站 的 卫星 通信 设备 。 简 称 地 球 站 。 主 要 
完成 向 卫星 发 射 信和 号、 接收 经 过 卫星 转发 
的 其 他 地 球 站 信号 的 任务 以 及 与 其 他 通信 
系统 连接 的 任务 。 

分 类 ”从 不 同 角度 ， 可 将 卫星 通信 地 
球 站 分 为 不 同 的 类 型 。@ 按 地 球 站 站 址 设 
置 方式 ,可 分 为 固定 站 、 可 搬移 站 和 移动 
站 设备 。@@ 按 地 球 站 的 天 线 口径 大 小 ,可 
分 为 30 米 站 、15 米 站 、10 米 站 、7 米 站 、5 
米 站 和 其 小 天 线 卫 星 通信 地 球 站 设备 ，@ 按 
地 球 站 的 运载 载体 , 可 分 为 机 载 站 、 船 载 站 、 
车 载 站 、 装 甲 站 和 背负 式 卫 星 通信 地 球 站 设 
备 。 图 按 地 球 站 的 业务 ， 可 分 为 遥测 遥控 
眼 踪 站 、 通 信 参 数 测 基 站 和 通信 业务 站 设 
the OH HM MIM, I4 JERAN 
内 卫星 通信 地 球 站 设备 。 轿 按 地 球 站 的 用 
途 ， 可 分 为 民用 站 、 军 用 站 、 广 播 站 、 航 
海 站 、 气 象 站 、 通 信和 探测 站 设备 。 

性 能 指标 ”卫星 通信 地 球 站 设备 的 性 
能 指标 主要 : 四 全 向 有 效 辐射 功率 。 地 球 
站 发 射 天 线 辐射 到 空间 的 功率 Pi 与 该 天 线 
增益 G1 的 秉 积 ， 记 为 EIRP， 通 常用 分 贝 值 
来 表示 。 它 表征 了 地 球 站 发 射 系统 的 发 时 
能 力 。 回 品质 因数 ， 地 球 站 接收 系统 天 线 
增益 G 与 等 效 噪声 温度 7 的 比值 。 它 表征 
了 地 球 站 接收 系统 的 接收 灵敏 度 ， 即 接收 
来 自卫 星 转发 的 微弱 信号 的 能 力 : GT 值 越 
高 ， 地 球 站 接收 微弱 信号 的 能 力 越 强 . 

组 成 与 功能 卫星 通信 地 球 站 的 类 型 
不 同 , 其 设备 的 组 成 与 功能 也 有 所 不 同 
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典型 的 固定 卫星 通信 地 球 站 设备 通常 由 天 
馈 设 备 、 发 射 机 、 接 收 机 、 信 i 
ai et 组 成 aa. 





线 。 为 了 使 收 、 发 信号 隔离 , 需要 采用 双 
工 器 。 地 球 站 天 线 采用 微波 天 线 . 比较 典 
型 的 是 一 种 具有 双 反 射 面 的 微波 天 线 ， 称 
为 卡 塞 格 伦 天 线 。 回 发 射 机 。 将 已 调制 的 
中 频 信号 送 往 上 变频 器 ， 由 上 变频 器 变换 
进行 功率 放大 后 送 给 天 馈 设 
包括 中 频 放 大 Si 
发 射 信号 合成 设备 、 激励 嚣 和 功率 放大 器 
回 接 收 机 。 接 收 天 个 设备 送 来 的 微 弦 微波 
由 下 变频 器 变换 为 中 频 信号 后 送 往 
解 调 器 。 主 要 包括 低 噪声 放大 器 、 下 变频 
器 和 中 频 放大 器 。 轩 信道 终端 设备 。 完 成 
地 面 用 户 信号 和 卫星 线路 信号 之 间 的 转换 
任务 。 一 方面 ， 它 将 地 面 用户 送 来 的 信号 
进行 基带 处 理 和 中 频 调 制 。 另 一 方面 , E 
将 接收 机 送 来 的 中 频 信号 进行 中 频 解 调和 
基带 处 理 后 送 给 地 面 用户 。 加 天线 跟踪 设 
地 球 站 天 线 方位 角 和 俯仰 角 
3 保障 地 球 站 天 线 对 准 通信 卫 
Me 它 的 工作 方式 通常 有 手动 跟踪 和 自动 
跟踪 丙种。 其 中 ， 自 动 跟踪 方式 是 现代 地 
球 站 采用 的 主要 方式 。@ 电 源 设 备 。 向 地 



























所 有 设备 提供 工作 所 需 电 源 ， 归 求 稳 
定 度 高 、 工 作 可 靠 和 不 间断 
简 史 与 展望 ” 1954 年， 美国 海军 建成 


世界 上 最 早 的 卫星 通信 地 球 站 ,利用 月 球 
反射 了 进行 无 源 卫 星 通信 实验 。1965 年 卫 
星 通信 进入 实用 阶段 后 ， 美 国 、 苏 联 等 国 
大 力 发 展 卫星 通信 系统 设备 , 研制 . 使 用 
了 各 种 类 型 的 卫星 通信 地 球 站 设备 。 中国 
从 1975 年 开始 研制 10 米 可 搬移 站 和 15 米 
固定 式 卫星 通信 地 球 站 ，80 年 代 开始 建设 
大 量 卫星 通信 地 球 站 .1995 年 8 月 开通 连 
接 19 个 省 市 、 近 4 000 条 数字 电路 的 卫星 通 
信和 网 。 随 着 空间 技术 、 微 波 技 术 和 计算 机 
技术 的 迅速 发 展 ， 卫 星 通信 地 球 站 设备 将 














基带 信 号 ”调制 与 





基带 处 理 





国定 卫星 通信 地 球 站 设备 级 成 示意 图 
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向 数字 化 、 小 型 化 、 自 动 化 、 业 务 综合 化 
增强 生存 能 力 和 使 用 更 高 频段 的 方向 发 展 。 
aE) 


weixing tongxin jishu 
卫星 通信 技术 (satellite communication 






technology) ”地球 上 的 无 线 电 通信 站 之 
间 利 用 人 造 卫星 作 站 进行 通信 的 技术 。 
无 线 电 通信 技术 的 重要 组 成 部 分 


卫星 通信 技术 包括 5 REAR. ON 
效 载 荷 技术 。 构 成 通信 卫星 有 效 载荷 系统 
即 天 线 分 系统 和 转发 器 分 系统 的 技术 。 主 





要 有 天 线 技术 和 通信 工程 转发 岩 技 术 。 回信 
号 传输 技术 。 符 合 卫星 通信 特性 、 满 足 功 
率 与 频谱 效率 要 求 的 技术 。 主 要 有 昧 缩编 


码 技术 ,数字 信号 调制 技术 、 差 销 控制 技术 、 
扰 码 技术 和 多 路 复 用 技术 。 国 多 址 联接 技 
Ro 卫星 天 线 波束 发 盖 区 内 的 任何 地 球 站 
通过 卫星 转发 器 进行 双边 或 多 边 的 通信 联 
接 的 技术 。 主 要 有 频 分 多 址 技术 、 时 分 多 址 
LEAR, EP GALA Me SHIEK, OF 
址 分 配 技术 。 设 法 使 分 配给 网 中 各 站 的 信 
道 数 能 随处 理 业务 量 的 变化 而 动态 调整 的 
技术 。 主要 有 预 分 配 技术 、 按 申请 分 配 技术 、 
随机 分 配 技术 和 动态 分 配 技术 回 提高 信 
道 利用 主要 有 与 话音 激活 或 数 
字 话 音 反 空 技术 结合 使 用 、 提 高 频率 稳定 
度 和 同步 精度 以 及 多 转发 器 工作 时 的 分 配 
等 技术 

卫星 通信 的 传输 质量 ， 一 般 用 卫 里 通 
信 线 路 的 载 噪 比 和 数字 信号 的 误 码 率 来 衡 
其。 卫星 通信 线路 的 载 品 比 与 卫星 和 地 球 
站 的 等 效 全 向 辐射 功率 、 接 收 系统 品质 因 
过 程 中 引入 的 其 他 噪声 及 信号 受 
到 的 赛 减 等 因素 有 关 。 等 效 全 向 辐射 
是 指 输入 到 发 射 天 线 的 发 射 功率 与 该 天 线 
增益 之 乘积 ; 接收 系统 品质 因数 为 接收 天 
线 增益 与 接收 系统 等 效 噪声 温度 之 比 。 

采用 卫星 通信 技术 . 通过 通信 卫星 、 
卫星 业务 测控 站 、 卫 星 通信 地 球 站 和 | 地 区 传 
输 线路 组 成 的 卫星 通信 系统 ， 吐 盖 面积 广 ， 
能 实现 各 种 多 址 通信 ， 组 网 灵活 ， 通 信 容 
量 大 、 质 量 高 、 距 离 远 ， 受 地 理 条 件 影响 
小 - 其 中 ,静止 轨道 卫星 通信 的 传播 损耗 大 ， 
时 延长 ,信号 易 被 截获 、 干扰; 中 低 轨道 
卫星 通信 的 轨道 高 度 较 低 ， 传 播 损耗 和 迟 
延 很 小 ， 利 于 手持 机 小 型 化 ， 还 可 采用 频 
率 复 用 、 一 箭 多 星 等 技术 提高 系统 的 可 靠 
性 和 生存 能 力 ， 但 系统 投资 大 ,运营 成 本 
高 。 同步 卫星 通信 主要 工作 在 微波 波段 ， 
在 军事 通信 及 移动 通信 应 用 中 也 使 用 超 高 
频 (UHF) MIL 频段 传送 电话 、 电 报 、 图 像 、 
数据 等 信息 < 中 低 轨 道 卫 星 通信 一 般 采 用 S、 
1 频段， 在 宽带 星座 PERH Ka, 
Ku 等 频段 ， 可 传输 话音 、 数 据 及 多 媒体 信 
息 ， 也 可 传输 存 情 转发 数据 及 其 他 的 短 数 
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据 ， 在 军事 通信 中 具有 广阔 的 应 用 前 景 - 
1945 年 ， 英 国人 A.C. 克 拉克 提出 了 卫 
星 通信 的 设想 。 人 们 曾 利用 月 球 、 人 造 卫 
星 等 进行 无 源 反射 型 卫星 通信 的 试验 ,由 
于 反射 的 信号 太 弱 ,没有 实用 价值 。1965 
年 “国际 通信 卫星 ”1 号 “ 晟 鸟 ”对 地 静 
止 卫星 及 苏联 的 “闪电 ” 工 号 对 地 非 静止 
卫星 发 射 成 功 ,标志 着 卫星 通信 技术 进入 
实用 阶段 
卫星 通信 技术 的 发 展 趋势 是 : 更 充分 、 
合理 地 利用 卫星 的 轨道 、 功 率 、 频 率 资源 、 
开发 更 高 的 工作 频段 ， 毫 米 波 技 术 和 激光 
通信 技术 将 在 卫星 通信 中 受到 重视 ; 静止 
和 同步 轨道 通信 卫星 将 向 多 功能 、 大 容量 
方向 发 展 ， 中 低 轨 道 通信 卫星 将 向 小 型 、 
微型 的 方向 发 展 ; 卫星 通信 地 球 站 将 向 多 
格 、 小 型 化 方向 发 展 ; 军用 卫星 通信 技 
术 将 进一步 研发 增强 卫星 通信 系统 的 抗 二 
扰 、 安 全 保密 和 抗 摧毁 能 力 ， 将 更 多 地 发 
展 星 上 处 理 技术 、 星 上 天 线 技术 及 地 面 终 
端的 抗 王 扰 技术 等 (EPR) 


weixing tongxin kangganrao jishu 
卫星 通信 抗 干扰 技术 (anti-jamming tech- 
nology of satellite communi m) HA 
弱 或 消除 敌 方 故意 干扰 、 自 然 
其 他 干扰 对 己方 卫 星 通信 的 影响 ， 保 证 已 
方 卫星 通信 设备 发 挥 正常 效能 的 技术 。 K 
称 卫星 通信 反 干扰 技术 。 无 线 电 通 信 抗 干扰 
技术 的 一 种 。 包 括 以 扩 频 通信 技术 为 让 的 频 
域 抗 干 扰 技 术 、 以 自 适应 时 变 和 处 理 技术 
为 主 的 时 域 抗 干扰 技术 和 以 自 适应 调 零 天 
AON ERRA TRER. MDE ER 
技术 主要 有 以 下 几 种 : 四 多 波束 自 适应 















用 信号 处 理 的 越 分 辩 谱 估 
采用 





高 天 线 的 空间 分 辩 能 力 ， 
和 旁 内 对 消 方法 抑制 从 主 波束 附 ; 
向 进入 的 强 FRAY 回 与 
信号 抑制 器 技术 。 -种 利用 特殊 的 非 线 
性 变 : BITRINA AREE 
PE EARRA F RAR Dr 
EA MUA. HE SLT HR 
降低 信号 的 功率 谱 密 度 ， 使 信 
他 信号 或 嗓 声 中 ,防止 艇 方 干扰 的 技术 

混合 扩 频 通信 技术 。 跳 频 通信 技术 上 
接 序列 扩 频 通信 技术 相 结合 ， 获 得 更 高 的 
处 理 增益 ,提高 干扰 容 限 的 技术 。 OME 
应 跳 频 技术 。 根据 干扰 自 适应 地 改变 跳 频 
图 案 、 跳 频 速 率 和 扩 谱 码 长 的 技术 - © Ht 
上 基带 信号 处 理 技术 。 在 星 上 进行 解 跳 、 
解 扩 、 译 码 和 重新 跳 频 、 扩 频 编码、 调 
制 等 基带 信号 处 理 ， 使 上 、 下 行 链 路 性 离 
的 技术 。 回 零 记忆 非 线性 处 理 技术 。 消 除 
随机 出 现 的 孤立 脉冲 或 尖 脉 冲 干 扰 的 技术 : 
图 自 适 应 滤波 干扰 抵消 技术 。 自 适应 线性 
预测 误差 这 波 器 具有 将 信号 频谱 进行 谱 白 




















化 的 作用 ， 对 于 消除 谱 变 化 较 慢 的 各 种 有 
色 干 扰 非 常 有 效 RE) 


weixing tongxin lianlu 
卫星 通信 链 路 (satellite communication 
Tink) 。 两 个 卫星 通信 地 球 站 之 间 传 输 信 
的 通路 。 又 称 卫星 路 。 这 里 所 说 的 
链 路 , 仪 包含 传输 通道 的 物理 特性 ,不 包 
含 通信 的 协议 以 及 实现 协议 所 需要 的 装置 
和 软件 
根据 国际 无 线 电 咨 询 委员 会 (CCIR) 的 
建议 ， 卫 星 通信 链 路 一 般 由 地 球 站 传输 设 
备 、 电波 传输 介质 和 适 信 卫 星 构 成 。 由 地 
球 站 向 通信 卫星 传输 信号 的 链 路 叫 上 行 链 
路 (上行 线 路 ); 由 通信 卫星 向 地 球 站 传输 
雪 号 的 链 路 叫 下 行 链 路 【下行 线路 ); 当 转 
通信 卫星 传递 完成 ， 在 通信 
的 链 路 叫 星 际 链 政 【星际 


























地 面 接口 设备 将 来 自 地 面 
行 多 路 复 用 ， 形 成 一 路 复合 
在 接收 端 ， 地 面 接口 设备 将 解 


基带 信号 。 
调 器 输出 的 一 路 复合 基带 信和 号 解 复 用 ,局 


复 成 多 路 信号 ， 送 给 相应 的 地 面 线路 。 在 
发 送 端 ， 调 制 器 将 复合 基带 信号 变换 为 适 
合 信道 传 输 的 形式 。 调 制 的 基本 实现 方式 
有 3 种 : 测 幅 、 调 频 和 调 相 。 为 了 减 小 传输 
过 程 中 的 错误 概率 ， 在 调制 前 先 对 信号 进 
行 纠 铺 编码 。 在 接收 端 ， 解 调 器 将 接收 到 
的 已 调制 信号 进行 去 调制 ， 为 基带 信 
地, 并 DATAN, 















解 调 器 解 调 ， 通信 卫星 
送 频段 上 接收 信 | 
站 的 接收 频段 上 ; 卫星 对 信号 的 
信号 做 任何 
器 叫 透明 转 
进行 处 理 的 





发 器 ; 


， 相 应 的 转 : 
传输 介质 允许 信 过 ， 但 对 信号 有 
衰减 ,同时 也 增加 了 信号 的 唤 声 。 卫 星 通 








[CN 。 下 标 R 表 示 接 收 ， 方 括号 
bitis B: 
[C/N], = 10log (C/M) p 

如果 接 收 端的 信号 功率 为 P.。 噪声 功 

FAP 那么 : 
ICN=IPvwPJ 

为 了 确定 [CN MMi hi 
Poo 计算 P, 和 PP 的 过 程 称 为 链 路 计算 。 链 
范围 是 ， 从 发 送 天 线 的 入 口 
到 接收 天 线 的 出 口 。 因 此 ， 所 计算 的 P 和 
PP 是 接收 天 线 出 口 处 的 信号 功率 和 噪声 功 
值 由 发 送 天 线 入 口 处 的 输入 功率 
线 增 苞 Gi、 传输 损耗 LOSSES、 
接收 天 线 增益 6 决定 ， 计 算 公式 如 下 : 

[P,J=(P1+1G,] ~ LOSSES) +16) 

= [EIRP] ~ [LOSSESI+IG,] 

其 中 : [是 与 接收 天 线 相连 的 馈线 输 
出 端的 功率 ,单位 为 分 贝 ' 瓦 (dB WW) i 
LEIRPI=(P AHG], 称 为 有 效 全 向 辆 射 功率 ， 
单位 为 dB*W; [LOSS [d+ + lL)+ 
[Ll+lL Olog (4z7/2) 为 自 山 空间 传 
播 损耗 ， 单 位 为 分 贝 (dB) ,表示 自由 空间 
传播 距离 ,7 是 波长 ,与 /的 单位 归 一 致 
[为 与 接收 天 线 相连 的 馈线 损耗 ， 单 位 为 
dB， 其 值 与 锁 线 长 度 成 正比 [LA 为 天 线 
HITE. MR Bs [4 为 大 气 吸 
收据 耗 ， 单 位 为 dB [ZL,] 为 极 化 误差 损耗 
单位 为 dB GK 杭 ) 


表示 取 分 


要 计算 记 和 



























weixing tongxin shebei 
卫星 通信 设备 (satellite communication 
equipment) ”利用 入 造 地 球 卫 星 作 为 中 继 
站 转发 无 线 电信 号 的 通信 和 设备。 无线电 通 
信 传 给 设备 的 一 种 

卫星 通信 设备 一 般 由 通信 卫星 和 通信 
卫星 地 球 站 设备 组 成 ， 通 信 卫 星 是 卫星 通 
信 设 备 的 室 间 部 分 ,通常 由 一 副 或 数 副 天 
线 , 若干 通信 卫星 转发 器 ， 以 及 跟踪 、 通 
测 、 控 制 等 分 系统 设备 构成 。 其 中 ,通信 
卫星 转发 器 是 通信 卫星 的 主体 设备 ， 具有 
完成 转发 各 地 球 站 信号 的 功能 
是 一 部 宽频 带 收发 信 机 ， 工 作 于 微波 频段 ， 
具有 附加 噪声 和 失真 作 频带 足够 宽 、 
高 增益 等 特点 。 卫 星 转发 器 设备 有 透明 转 






























信 链 路 的 传输 质量 通常 由 接收 端的 载波 。 发 器 和 处 理 转发 器 机 种 基本 类 型 。 其 中 。 
功率 C 与 唉 声 功率 之 比 来 街 量 。 表 示 为 。 透明 转发 器 分 为 一 次 变频 转发 吕 和 一 次 变 
LOLL] 
AR) 
E) 
a N a NCAA ILI 
与 地 | [pal Nase! [wa | g | 人 ai， Rn 
meee ue) (ud ma 8 CIRI WHER 
g= | 到 和 | | 各 | 名 | |35 器 通常 用 于 数字 卫星 
e E 通信 系统 中 ， 具 有 信号 
地 于 站 地 球 站 转发 功能 外 和 信号 处 
卫星 通信 链 政 示 意图 


理 功 能 ， 如 数字 信号 的 


解 调和 再 生 、 不 同 卫 星 天 线 波束 之 间 的 转 
换 、 上 行 频 分 多 址 (FDMA) 与 下 行 时 分 多 
址 (TDMA) 变换 等 

卫星 通信 地 球 站 是 设置 在 地 球 的 陆地 、 
水 Hh， 以 通信 卫星 为 中 继 站 的 卫星 
通信 设备 。 简 称 地 球 站 。 典 型 的 卫星 通信 
地 球 站 由 天 馈 设 备 、 接 收 机 、 发 射 机 、 信 
道 终端 设备 、 天 线 眼 踪 设 备 和 电源 设备 等 
组 成 。 天 馈 设 备 的 作用 是 将 发 射 机 输出 的 
射频 信号 向 卫星 辐射 和 接收 卫星 转发 的 信 












出 的 已 调制 中 频 信号 3 
进行 功率 放大 后 输出 ; 接收 机 的 主要 任务 
是 接收 天 饿 设备 送 来 的 微波 信号 ,变换 为 
中 频 信号 送 往 信道 终端 设备 ; 信道 终端 设 
备 在 发 送 端 将 用 户 终端 送 来 的 信号 进行 
理 ， 转 化 为 适合 于 卫星 信道 传输 的 基带 
号 ， 然 后 进行 中 频 调 制 ， 在 接收 端 则 对 接 
收 机 送 来 的 中 频 信号 进行 与 发 端 相 反 的 处 
理 后 送 往 用 户 终端 ! 天 线 跟踪 设备 主要 进 
行 地 球 站 天 线 方位 角 和 俯仰 角 的 调整 ， 以 
便 使 地 球 站 天 线 对 准 卫星 ; 电源 设备 为 地 
球 站 所 有 设备 提供 工作 所 需 电源 
( 胡 继 志 ) 








weixing tongxin shiyong pinla 
卫星 通信 使 用 频率 (frequency used by sat- 
ellite communication) 。 卫星 通信 中 ， 根 据 
电波 的 传播 特性 和 不 同 的 用 途 使 用 的 工作 
频段 。 为 了 保护 有 限 的 频率 资源 ， 协 调 全 
球 卫 星 通信 使 用 的 频率 ， 国 际 电 信和 联盟 
CITU) 根据 卫星 通信 业务 的 当前 需要 和 未 
来 的 发 展 ， 在 137 兆 赫 到 275 吉 赫 的 宽广 频 
域内 J 星 通信 指 配 了 大 其 的 工作 频段 ， 
并 规定 了 严格 的 使 用 限制 条 件 。 这 些 限 制 条 
件 包 括 无 线 电 频 率 分 区 、 卫 星 通信 业务 和 通 
信 链 路 种 类 等 。 卫 星 通信 使 用 的 频率 必须 在 
ITU 指 配 的 频率 范围 内 并 满足 相应 的 限制 条 
件 。 卫 星 通信 使 用 的 主要 频段 见 表 。 

为 充分 、 高 效 地 利用 有 限 的 频谱 资源 ， 
在 卫星 通信 中 采用 了 正 交 极 化 复 用 、 空 分 
复 用 等 频率 复 用 技术 ， 使 系统 的 有 效 带 宽 














增加 为 原来 的 儿 倍 。 随 着 卫星 通信 技术 的 
卫星 通信 使 用 的 主要 频段 

频段 | 工作 频段 (GHz) | 带宽 ”通信 
名 称 上 行 链 路 /下 行 链 路 (GHz) ”业务 
UHF 0.40/0.25 0.005 移动 
L 1.60/1.50 0.005 移动 
S 2.20/2.00 0030 移动 
c 6.0/4.0 0.500 固定 
x 8.0/7.0 0500 [Ala 
-| a i 
Ka 30/20 3.500 BE 
EHF 44/20 2.0/1.0 RE 





用 频率 将 向 更 高 频 
i 用 率 将 得 到 进 
提高 (REE) 
weixing tongxinwang guanli 


卫星 通信 网 管理 satellite communication 
为 保持 卫星 通信 
为 网 内 用 户 提 


network management) 








卫星 通信 网 管理 主 
卫星 通信 地 球 站 、 卫 星 测控 站 设备 和 维护 
力量 等 各 种 资 有 效 的 管理 。 通 党 
用 国际 标准 化 组 织 (ISO) 制定 的 开放 系统 
互 连 (OSI) 网 络 管理 标准 施 故 障 管理 、 
配置 管理 ,性 能 管理 、 计 费 管理 和 安全 管理 
主要 运用 两 类 网 管 系统 组 织 实施 : © 卫星 
数据 网 网 管 系统 。 各 卫星 通信 地 球 站 间 的 
通信 业务 在 网 管 系统 的 管理 下 ,话音 和 数 
据 业 务 分 别 经 卫星 双 跳 和 单 跳 实 现 。 网 络 
管理 采用 集中 控制 方式 ,所 有 管理 控制 功 
能 均 通 过 网 络 管理 计算 机 实现 。@@ 卫星 数 
话 兼 容 网 网 管 系统 。 各 卫星 通信 地 球 站 间 
的 通信 业务 在 网 管 系统 的 管理 下 ， 均 经 卫 
里 单 跳 突现。 网络 管理 采用 集中 控制 方式 ， 
所 有 管理 控制 功能 均 通 过 网 络 管理 计算 机 
自动 控制 ， 有 关 的 数据 库 和 远 端 监控 设备 
-起 实现 

卫星 通信 网 的 设备 制式 多 、 频 段 多 , 
星 状 网 、 网 状 网 并 存 ， 实 现 集中 统一 管理 
难度 较 大 。 世 界 各 国 普遍 采 用 分 系统 管理 
体制 ， 设 立 不 同 的 管理 机 构 ， 一 般 设 卫星 
通信 管理 局 ， 下 设 卫星 技术 控制 中 心 和 卫 
星 通信 管理 中 心 。 
儿 个 跟 
测 指 令 站 对 通信 网 中 的 卫星 进行 监测 和 近 
制 。 卫 星 通信 管理 ! 设 若干 个 地 球 站 
和 监控 站 ， 并 通过 这 些 监控 站 实现 各 地 球 
站 之 间 的 业务 协调 以 及 地 球 站 与 通信 卫星 
接力 站 的 连接 等 任务 〔( 见 图 )。 对 于 全 球 的 、 
洲际 的 或 大 区 域 的 卫星 通信 网 ， 卫 星 通信 
管理 系统 一 般 设 技术 与 业务 协调 站 ， 每 个 
技术 与 业务 协调 站 负责 一 个 地 区 的 地 球 站 
和 监控 站 的 正常 运转 ， 并 根据 卫星 通信 管 
理 中 心 的 指令 完成 本 地 区 业务 协调 和 线路 
维护 等 有 关 任 务 - 卫星 控制 中 心 和 管理 中 
心 之 间 、 管 理 ! 地 球 站 之 间 、 地 球 站 



































wei P 683 
保障 。 工 程 勤务 电路 是 专门 为 沟通 卫星 通 





信 网 各 部 门 之 间 相 互联 系 而 设立 的 公用 载 
该 电话 和 电报 电路 - (温习 年 ) 
weixing tongxinwang jianshe 


卫星 通信 网 建设 (satellite communication 
network construction) 。 按照 现代 战争 作战 
需求 和 有 关 方针 原则 ， 对 军事 卫星 通信 网 
进行 规划 、 计 划 和 工程 实现 等 一 系列 活动 
的 总 称 。 无线电 通信 网 建设 的 一 种 。 卫 星 通 
信 网 通常 由 卫星 传输 设备 、 终 端 设备 、 交 
换 设备 、 管 理 设备 等 基本 归 素 组 成 











图 1 某 卫星 通信 地 球 站 

通信 网 建设 的 主要 内 容 包 括 ; 
选择 。 根 据 通信 的 实际 需要 和 
预测 ， 先 Pd 
， 其 次 是 确定 








电视 、 数 
ED 回 卫 星星 体 设计 。 卫 星 是 全 网 费用 
的 重点 ， 确 定 使 用 何 种 卫星 ， 从 卫星 功率 、 


工作 频带 、 工 作 霸 命 、 天 线 波束 、 N, 
安全 保密 等 方面 进行 综合 考虑 。 加 工作 波 
段 选 择 。 新 建 通 信 卫 星系 统 在 规划 网 络 、 
选择 站 址 之 前 ， 必 须根 据 有 关 国 际 组 织 规 
定 的 无 线 电 规则 ， 进 行 干扰 协调 ， 否 则 将 
信 。 团 通信 体制 优选 。 卫 
星 通信 的 体制 涉及 基带 信号 形式 、 调 制 与 
解 调 方式 、 多 址 联接 方式 、 通道 分 配方 式 等 ， 
选择 通信 体制 主要 考 
a 卫星 的 频带 资源 和 功率 资源 等 








Ož 
济 效益 估算 。 通 常用 卫星 信道 投资 利用 率 


进行 测算 ， 即 : 
卫星 信道 投资 利用 率 = 
股 费用 + 地 面 段 费用 
卫星 通道 数 
美国 、 苏 联 自 1965 年 开始 进行 卫星 通 
信和 网 建设 。 美 国 建设 的 军事 卫星 通信 网 有 
“国防 通信 卫星 “舰队 通信 卫星 “军事 
星 ”等 系统 i 卫星 通信 网 



























































与 地 球 站 之 问 的 业务 联系 由 工程 勤务 电路 有 “内 电 ”、 光 屏 " “地 
[iranran 统 。 英 国 和 北 

= 织 也 分 别 建 

| 卫星 技术 控制 中 心 Pea rate | 有 纳 托 ” 等 军 

r S | r I 2 1 事 卫星 通信 网 。 中 国人 民 
BREN RREN nr 监控 地 球 地 球 | 解放 军 世纪 70 年 代 
指令 站 1 Hen 站 1 sin ESI iin 未 开始 进行 卫星 通信 网 建 
卫星 通信 网 管理 机 构 示意 图 设 。1984 年 , 中 国 发 射 


684 T wei 


图 2 机 动 卫星 通信 系统 

了 第 一 颗 对 地 静止 同步 试验 通信 卫星 ， 随 
后 建成 了 与 同步 卫星 相配 套 的 卫星 通信 地 
球 站 。90 年 代 ， 先 后 建成 了 卫星 数据 网 和 
卫星 数 话 兼容 网 。21 世纪 初 ， 卫 星 通信 设 
备 开 始 全 面 装 备 部 队 ， 

随 着 军队 对 移动 电话 、 电 视频 道 、 无 
线 寻 呼 ， 卫 星 转 信 、 数 据 通信 、 卫 星 定 人 
和 其 他 空间 服务 项 目 需求 的 增加 ， 军 事 卫 
星 通信 网 建设 将 向 高 质量 、 宽 频带 、 多 轨道 、 
点 波束 卫星 通信 网 方向 发 展 。 (温习 年 ) 














weixing tongxin xitong 

卫星 通信 系统 (satellite communication 
system) ”利用 通信 卫星 转发 信号 实现 两 
个 或 多 个 卫星 通信 地 球 站 之 间 通 信 的 无 线 
电 通 信 系统 。 又 称 卫 星 通 信 网 。 主 要 工作 
在 微波 频段 ， 可 传送 话音 、 图像、 数据 等 
信息 。 卫 星 通信 系统 在 军事 通信 网 中 占有 
重要 的 地 位 ， 是 现代 军事 通信 的 重要 手段 














分 类 与 特点 ” 按 保障 范围 ， 可 分 为 战 
咯 卫 星 通信 系统 、 战 役 卫星 通信 系统 和 战 
术 卫 星 通信 系统 。 按 卫星 运行 轨道 的 不 同 。 
可 分 为 地 球 同步 静止 轨道 卫星 通信 系统 和 











地 球 非 同步 静止 轨道 卫星 通信 了 地 
球 同步 静止 轨道 卫星 通 其 卫星 通 
常 定点 于 地 球 赤 道上 空 35 785.5 干 米 ， 保 持 






与 地 球 自 加 地 球 同步 静止 卫星 通信 
系统 的 特点 是 : RBU GKR 
地 球 表 面 的 V3 以 上 )。 通信 距离 远 (可 达 
18 000 干 米 )， 可 进行 多 址 通信 ; 通信 


卫星 在 轨 测 试 分 系统 
I 
aes ae |r i 


BIR ACR RB 
卫星 测控 站 















































magamas 
固定 卫星 通信 地 球 站 














K. 适 于 多 种 业务 ; 传 


稳定 可 等, 通信 
实现 固定 
理 条 件 


















DRRR 
步 轨 道 卫星 通信 系 
步 分 为 轨道 低 于 1 500 千 米 的 
卫星 通信 A 

米 的 中 轨道 














13.000 F 








低 轨道 卫星 通 
轻巧 等 优点 
pL HLA 
与 同 





原理 ”卫星 通信 和 
测控 站 和 卫星 
成 。 加 通信 卫星 
卫星 有 效 载荷 组 成 ， 














通信 
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， 具 有 提高 


里 反映 卫星 在 轨 状 态 的 遥测 数据 
鉴 视 卫 星 的 工作 状态 通过 发 送 控制 卫星 
FRENIM 使 卫星 保持 正常 


















工作 状态 由 天 线 伺服 分 
射频 信道 、 小 和 卫星 信息 处 理 分 系 
统 等 组 成 卫星 一 般 采 用 统 


和 EC 频段 和 5 频段 
指令 采 
相 体制 








背负 站 










党 由 天 线 分 系 
a. 和 电源 等 设备 组 
了 球 站 的 天 线 和 射频 部 分 是 为 地 球 站 
AEE. 基带 部 分 完成 信号 的 编码 , 详 码 、 
解 调和 接口 等 功能 
卫星 通信 系统 的 网 络 结构 分 为 星 状 网 、 
网 状 网 和 混合 网 。 早 状 网 指 网 中 以 一 地 球 
心 站 ， 其 他 地 球 站 均 通过 卫星 与 中 
心 站 通信 ， 其 他 站 之 间 的 通信 须 经 中 心 站 
t 也 就 是 经 过 卫星 的 两 跳 传 输 建 立 链 
路 。 由 多 个 小 口径 天 线 (一 般 在 3 米 以 下 ) 
的 地 球 站 组 成 的 卫星 通信 网 (VSAT 网 )， 
多 采用 这 种 网 络 结构 形式 -网 状 网 指 网 中 
各 个 地 球 站 均 可 通过 卫星 相互 进行 通信 
混合 网 指 网 中 各 个 地 球 站 ， 既 有 星 状 网 又 
有 网 状 网 的 组 成 方式 
呈 星 通信 信道 分 配 主要 有 3 种 方式 ， 预 
分 配 【信道 预先 分 配给 各 个 地 球 站 ); 按 申 
分配 (按照 地 球 站 的 实时 申请 分 配 信道 ， 
用 毕 归还 ， 等 待 重新 分 杞 ， 也 称 按 需 分 配 ); 
随机 分 配 (各 站 随机 抢占 信道 ， 发 生 冲 突 
扑 新 竞争 )。 卫 星 通 信 系 统 中 ， 任 
站 通过 卫星 与 男 一 个 或 多 个 地 球 站 
进行 连接 而 又 不 干扰 其 他 用 户 的 通信 方式 ， 
称 为 多 址 方式 。 卫 星 通信 的 连接 主要 有 3 种 
方式 。 一 是 频 分 多 址 ， 即 各 地 球 站 所 发 的 
已 调 载波 的 频率 不 同 ， 其 中 有 单 路 单 载 波 
(SCPC) 和 多 路 单 载波 (MCPC); 二 是 时 
分 多 址 ， 即 各 个 地 球 站 用 相同 的 频率 在 不 
同 的 时 阶 分 别 发 送信 号 ， 各 地 球 站 所 发 的 
信号 通过 转发 器 的 时 间 互 不 重 香 ; 三 是 玛 
分 多 址 (又 称 扩 频 多 址 )， 即 各 个 地 球 站 用 



























































不 同 的 地 址 码 将 信号 处 理 后 表 发 送 ， 扩 频 
处 理 指 地 址 码 对 信号 的 处 理 ， 常 用 有 直接 
序列 扩 频 和 跳 频 方式 。 信 号 经 扩 频 处 理 后 ， 








频谱 得 以 扩展 ， 功 率 谱 密度 降低 ， 具 有 
定 的 抗 干扰 能 力 。 非 同步 静止 轨道 卫星 系 
统 的 信道 多 址 和 分 配方 式 基本 上 与 同步 静 
止 轨道 卫星 系 统 相同 ， 但 由 于 非 同步 卫星 
统 的 轨道 较 低 ， 其 波束 需 越 区 切换 ， 存 
在 多 普 勤 频 移 ， 须 使 用 地 球 站 、 终 端 用户 
入 网 识别 和 卫星 星 历 表 竺 

用 国际 电信 联盟 的 《无 线 电 规 
则 》 将 卫星 业务 种 类 划分 为 卫星 固定 业务 
(FSS) 、 卫 星 移动 业务 (MSS) 和 卫星 广播 
业务 (BSS)。 回 卫星 固定 业务 。 地 球 站 在 
通信 时 位 置 是 不 变 的 。 目 前 使 用 的 上 行 (地 
球 站 发 /卫星 收 ) /下 行 (卫星 发 /地 球 站 收 ) 
频率 主要 为 : CHBA NA. X 频 段 8/7 
ARKUS BE 14/115 Bh. Kati 30/20 ti 
赫 。@ 卫 星 移 动 业务 。 通 信 中 的 一 方 或 双 
方 地 球 站 在 通信 时 处 于 运动 状态 ， 包 括 航 
= 、 陆 地 的 卫星 移动 通信 。 移动 站 
































使 用 的 频率 主要 为 : 特 高 频 UHF0.40/0.25 
吉 赫 ，L 频 段 1.6/1.5 吉 赫 ，S 频 段 22/2.0 吉 
赫 。 回 卫星 广播 业务 。 由 一 个 或 几 个 地 球 
站 通过 卫星 发 送信 息 ,其 他 站 只 接收 。 地 
球 同 步 静止 轨道 卫星 的 业务 一 般 是 卫星 闫 
定 业 务 ， 各 种 口径 的 地 球 站 都 是 固定 使 用 
的 。 卫星 移动 业务 一 般 使 用 地 球 非 同步 轨 
HIE, mkA y TERAK EE. 
地 球 同步 轨道 卫星 也 可 用 于 
如 全 球 范围 应 用 的 海事 卫星 
SAT)， 区 域 范围 使 用 的 Thuraya 和 ACeS 系 
统 等 。 军 用 通信 卫星 系统 一 般 由 军用 通信 
卫星 (或 租用 民用 通信 卫星 转发 器 ) 和 军 
用 地 球 站 组 成 ， 以 卫星 移动 业务 为 主 。 为 
适应 野战 条 件 下 的 架设 、 开 通 和 运输 要 求 、 
卫星 地 球 站 设计 成 车 载 式 、 便携 式 和 背负 
式 等 。 采 用 星 上 可 控 多 波束 增益 调 零 天 线 、 
星 上 扩 频 、 跳 频 等 信号 处 理 技 术 ， 可 提高 
军用 通信 卫星 系统 的 抗 干扰 能 力 。 在 卫星 
上 使 用 不 易 受 核 煤 炸 影响 的 器 件 ， 可 提高 
系统 的 抗 毁 性 和 自主 工作 能 力 ， 增 强 系统 
的 预 笑 、 自 卫 能 力 及 机 动 性 。 

简 史 与 展望 194546, WE 达 
军官 A.C, 克 拉克 首次 提出 了 卫星 通信 的 设 
想 。1965 华 ,“ 展 岛 "("“ 国 际 通信 卫星 ”1 号 ) 
对 地 静止 卫星 联 的 “闪电 ” 工 号 对 地 
非 静 止 卫星 发 射 成 功 ， 标 志 着 卫星 通信 进 
入 实用 阶段 。 美 国 用 于 军事 通信 的 有 “ 国 
防 通 信 卫 时 舰队 通信 卫星 “军事 星 ” 
1969 年 开始 发 展 军用 通信 
天 网 ”1 号 , 先后 发 射 了 四 代 “ 天 网 
系列 卫星 。 苏 联 是 最 时 将 卫星 通信 用 于 军 
事 目 的 的 [ “， 其 “闪电 ”系列 卫星 
用 于 战略 通信 ,“ 宇 宙 ” 系 列 卫星 用 于 战术 
通信 。 中国 于 20 世 纪 70 年 代 初 开始 发 展 卫 
星 通信 ， 到 2004 年 初 ， 相 继 发 射 了 16W 
步 静 止 通信 卫星 ,中 国人 民 解 放 军 于 70 年 
代 未 开始 建立 卫星 通信 系统 。 

随 着 卫星 通信 技术 的 不 断 发 展 ,卫星 
通信 系统 呈 以 下 发 展 趋 势 : 卫星 的 总 体 结 
构 采用 公用 他 模块 化 设计 ， 发 展 流水 线 生 
产 , 缩短 研制 周期 ; 采用 离子 推进 器 , 减 
轻 卫 星 燃 料 装 载 的 负担 和 推进 器 的 重量 ， 




































增加 卫星 有 效 载 茶 重 是 和 延长 卫星 在 轨 寿 
命 ; 发 展 大 功率 器 件 ， 增 加 卫星 的 下 行 功 
率 ; 发 展 多 波束 卫星 提高 频率 复 用 ， 





增加 通信 容量 ; 开展 星 地 一 体 化 设计 ， 发 
展 星 上 信号 处 理 , 提高 卫星 通信 的 抗 干扰 
能 力 ; 更 充分 合理 地 利用 卫星 的 轨道 、 功 
率 、 频 率 资源 ， 开 发 更 高 的 频段 ; 在 发 展 
高 功率 、 大 容量 和 多 功能 的 大 型 卫星 | 
时 ， 研 制 和 开发 小 型 、 超 小 型 、 微 型 及 毫 
微型 卫星 ; 卫星 通信 地 球 站 向 多 体制 兼 
软件 化 、 小 型 化 和 低 成 本 发 展 军用 
卫星 通信 系统 的 抗 干扰 和 机 动能 力 ; 发 展 
卫星 移动 通信 系统 等 。 
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weixing tongxin xitong dianci jianrong fenxi 
jishu 
卫星 通信 系统 电磁 兼容 分 析 技术 (elec- 
tromagnetic compatibility analysis technology 
for satellite communication system) 。 对 卫 
星 通信 系统 的 电磁 兼容 性 进行 分 析 预 测 的 
技术 。 其 基本 原理 是 以 电波 传播 理论 为 基 
础 ， 利 用 发 射 模型 和 接收 模型 ,计算 卫星 
通信 和 否 满足 射 闫 保护 比 要 求 ， 
上 要 用 于 卫星 通信 台 站 的 站 址 选择 、 闫 率 
Pees 以 及 干扰 协调 处 理 等 工 
作 ， 为 无 线 电台 站 管理 提供 科学 依据 














窜 分 析 应 包括 同一 转 
扰 、 转 发 类 间 的 、 系 统 内 地 球 站 
与 地 面 通信 设备 的 干扰 等 主要 内 容 ， 当 系 
统 内 含有 多 个 卫星 时 ， 还 要 考虑 各 卫星 间 
的 相互 干扰 问题 。 常 用 的 干扰 分 析 方 法 有 
ATIT 法 和 CN 法 

ATIT 法 ”这 种 方法 的 出 发 上 
功率 等 效 成 卫星 接收 系统 等 效 噶 声 漫 度 的 
增加 。 首 先 计算 上 行 线 卫 星 接收 系统 噪声 
温度 的 增加 最 AT (折算 在 卫星 接收 天 线 
的 输出 端 )， 然 后 计算 下 行 线 地 球 站 接收 系 
可 温度 的 增加 量 ATF (折算 在 地 球 站 接 





是 把 干扰 















效 响声 温度 的 增加 量 AT。 该 增 量 
最 通信 系统 在 无 于 扰 时 折算 在 地 球 
站 天 线 输出 端的 等 效 噪声 温度 7 之 比 即 为 
AT/T， 把 ATT 的 百分数 与 规定 的 门限 值 相 
比较 ， 即 可 确定 被 干扰 系统 是 可 受到 有 害 
下 扰 。 按 同样 方法 也 可 以 计算 出 被 十 扰 系 
统 作为 干扰 系统 时 对 其 他 系统 的 干扰 。 由 
-个 卫星 通信 系统 中 有 多 种 业务 类 型 ， 
因此 必须 对 每 种 业务 类 型 都 要 进行 干扰 其 
他 系统 和 被 其 他 系统 干扰 的 ATT 的 计算 
CW 法 “主要 用 于 计算 卫星 通信 系统 问 
的 干扰 。 首 先 计算 系统 上 行 线 卫 星 接收 天 
线 输 出 端 有 用 信号 功率 C 和 来 自 其 他 系统 
干扰 功率 /的 比值 CW (通常 用 dB 表示 )。 然 
后 计算 下 行 线 地 球 站 接收 天 线 输 出 端 有 用 
信号 功率 CADRE ] 其 他 系统 干扰 功率 I 的 比 
值 CA 值 (dB)。 最 后 计算 
天 线 输出 端 总 的 CW/ 值 
i HAC. HE TK ABLE: 
拢 。 用 同样 的 方法 也 可 以 算 
Rii 干扰 系统 时 。 对 其 他 系统 的 于 
扰 。 由 于 一 个 卫星 通信 系统 内 有 多 种 业务 
类 型 ,在 两 个 系统 的 相互 干扰 计算 中 . 对 
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每 一 种 业务 类 型 都 要 进行 干扰 和 被 干扰 计 
出 CW 值 。 

通常 ATT 和 CW 值 的 干扰 门限 值 都 是 
无 线 电 规则 》 以 及 有 关 
的， 但 两 个 卫星 通信 系 
统 的 主管 部 门 也 可 以 根据 实际 情况 ,协商 
制定 一 个 共同 认为 合适 的 标准 作为 A7T 和 
C1 的 允许 干扰 门限 值 。 如 果 干 扰 影 响 系统 












调 ， 通 过 降低 发 射 功率 . 合理 安排 转发 器 
业务 、 采 用 高 性 能 设备 等 方面 的 措施 实现 
系统 问 电磁 兼容 CPS) 


weixing tongxin zhihui zhuanye 
卫星 通信 指挥 专业 (specialty in satellite 
communication command) 卫 早 通信 分 队 
作战 指挥 、 训 练 和 管理 的 专门 业务 。 通 信 
指挥 专业 的 一 种 。 主 要 培养 卫星 通信 分 队 指 
挥 军官 。 主 要 课程 设 有 : 电子 线路 、 信 和 号 
与 系统 、 数 字 通 信和 原 理 、 卫星 通信 网 络 概论 、 
理 、 卫 星 通 信 设 备 、 军 事 思 想 、 
军事 运筹 信 兵 战术 学 、 军队 基层 管理 、 
军队 基层 政治 工作 等 i 
HEL LALA. H 
信 原 理 
















主要 








损 写 毕业 论文 等 


部 队 

(EER) 
weixing wangluo 
卫星 网 络 (satellite network) WEA Atès 
weixing xitong 
卫星 系统 (satellite system) 。 见 空间 系统 ， 


weixing xitong kuixian lianlu 
卫星 系统 馈线 链 路 (feeder link of satellite 
system) 。 见 室 间 系统 ， 


weixing yidong tongxin 

卫星 移动 通信 (satellite mobile communi- 
cation) 。 利用 卫星 作为 中 继 器 实现 的 移动 
用 户 之 间或 移动 用 户 与 固定 用 户 aa 
fàs FATAR AGS RL TA i 

有 海事 卫星 移动 通信 、 航 空 卫 时 paai 
和 陆地 卫星 移动 通 卫星 移动 通信 适合 
军事 机 动 性 强 的 需要 , 广泛 应 用 于 各 国 军 
事 通 信和 领域 - 






过 空间 段 各 种 类 
与 地 面 段 的 网 络 操 
心 、 卫 星 测 控 中 心 和 关口 站 协调 运行 ， 

为 卫星 移动 终端 提供 通信 服务 。 其 系统 庞 
大 , 技术 复杂 。 主要 技术 有 卫星 轨道 选 定 
和 发 射 控制 技术 ， 卫 星 大 型 多 波束 天 线 及 
控制 ,转发 技术 , 卫星 星 上 交换 和 处 理 技术 
大 型 卫星 平台 技术 ， 星 上 大 功率 输出 技术 ， 
卫星 星 间 通信 技术 ,信道 切换 技术 ,系统 
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移动 用 户 
电话 亭 


卫星 移动 通信 示意 图 

内 外 频率 兼容 和 干扰 控制 技术 ， 防 窃听 加 
密 技术 ， 高 效 纠 错 编译 码 算法 和 调制 解 调 
技术 、 多 址 技术 ， 小 型 高 效 移动 终端 天 线 
技术 ， 网 管 和 网 控 技术 ， 网 络 接续 技术 等 

卫星 移动 通信 融合 了 卫星 通信 和 移动 
通信 的 特点 ， 具 有 全 球 /区 域 无 维 阶 狗 盖 能 
力 , 电波 狠 盖 区 域 不 受 地 形 地 瑶 影 响 和 气 
候 条 件 及 时 间 的 限制 ， 可 以 建立 大 范围 的 
服务 区 ,建成 窗 闵 海 、 陆 、 空 、 天 一 体 化 
的 全 球 通信 系统 ， 便 于 实现 通信 的 全 球 化 
和 个 人 化 ; 可 提供 话音 、 数 据 、 图 像 、 视 
频 等 多 媒体 通信 业务 ， 促 使 通信 业务 向 多 
样 化 和 综合 化 方向 发 展 ; 但 因 其 系统 虎 大 ， 
构造 复杂 技术 要 求 高 ， 建 设 经 费 投入 大 ; 
移动 终端 设备 的 体积 、 重量、 功 耗 受 限 ， 
对 手持 终端 的 要 求 十 分 苛刻 。 

随 着 第 四 代 移 动 通信 研发 的 不 
断 进展 ， 卫 星 移动 通信 将 成 为 实现 全 球 无 
缝隙 蔽 辣 和 全 球 漫游 移动 通信 的 主要 手段 。 

( 钟 边 ) 








weixing yidong tongxin xitong 
卫星 移动 通信 系统 (satellite mobile com- 
munication system) ”利用 通信 卫星 及 其 地 
面 通信 网 络 ， 给 移动 目标 配备 移动 卫星 通 
信 设 备 ( 含 全 球 定位 功能 )， 实 现 定位 跟踪 
和 信息 传输 功能 的 移动 通信 系统 。 既 是 一 
个 提供 移动 业务 的 卫星 通信 系统 ， 又 是 一 
个 采用 卫星 作 中 继 站 的 移动 通信 系统 。 它 所 
利用 的 卫星 既 可 以 是 对 地 静止 轨道 (GEO) 
的 卫星 ， 又 可 以 是 非 对 地 静止 轨道 的 卫星 ， 
如 中 地 球 轨道 《MEO)、 低 地 球 轨道 (LEO) 
和 高 椭圆 轨道 《HEO) 卫星 等 。 

分 类 ”四 按 应 用 领域 划分 。 主 要 有 陆 
地 卫星 移动 通信 系统 、 海 事 卫星 移动 通信 
系统 和 航空 卫星 移动 通信 系统 。 陆 地 卫星 
移动 通信 系统 ， 可 为 行驶 在 陆地 上 的 车 辆 
和 行人 提供 无 缝 的 移动 通信 服务 ; 海事 卫 
星 移动 通信 系统 . 可 用 来 改善 海上 救援 工 
作 ， 提 高 船舶 使 用 效率 和 管理 水 平 ， 增强 
海上 通信 业务 和 无 线 电 定位 能 力 ; MET 
星 移动 通信 系统 ,可 为 飞机 乘客 、 机 组 人 
员 和 空中 交通 管制 人 员 提供 高 速 、 可 靠 的 









话音 、 数 据 等 通 
信 业 务 。@ 按 卫 
星 轨 道 高 度 划 
分 。 主要 有 静止 
轨道 卫星 移动 通 





轨道 卫星 移动 通 
信 系 统 、 中 轨道 
卫星 移动 通信 系 
统 、 低 轨道 卫星 








静止 轨道 卫星 
于 地 球 赤 道上 方 
35786 千 米 附 近 的 地 球 静 止 轨道 上 ， 典 型 
的 移动 通信 系统 有 海事 卫星 通 人 
术 卫 星 通信 系统 等 ; 高 梢 圆 轨道 卫星 
轨道 为 椭 回 ， 其 远地点 高 度 约 为 4 万 千 米 ， 
典型 的 移动 通信 系统 有 苏联 的 Molnya 系 
统 、 德 国 的 Loopus 系 统 等 ; 中 轨道 卫星 距 
地 面 5000~~15000 千 米 ， 典 型 的 移动 通信 
系统 有 ICO 系统 、Odyssey 系统 等 ; 低 轨道 
卫星 距 地 面 500~ 1500 千 米 ， 典 型 的 移动 通 
信 系统 有 依 系 统 、 全 球星 系统 等 。 加 按 提供 
WAS. ERATE GAR. MICO 
系统 、APMT 系统 等 ; 低迷 数据 系统 ， 如 
ORBCOMM 系统 等 ;宽带 多 媒体 系统 ， 如 
Teledesic. Sskybrydge 系统 等 。 @ He 1) M 
覆盖 面 划分 。 主 要 有 国际 卫星 移动 通信 系 
统 、 区 域 卫星 移动 通信 系统 、 国 内 卫星 移 
动 通信 系统 。 国 际 卫星 移动 通信 系统 提供 
全 球 范围 的 卫星 移动 通信 业务 ， 如 海事 卫 
星系 统 等 ; 区 域 卫星 移动 通信 系统 为 一 个 
区 域内 的 用 户 提供 卫星 移动 通信 业务 ,如 
MSAT 系统 等 ; 国内 卫星 移动 通信 系统 为 一 
个 国家 的 用 户 提供 卫星 移动 通信 业务 ， 如 
Mobilesat 系统 、 战 术 卫 星 通信 系统 等 。 
组 成 与 功能 卫星 移动 通信 系统 一 般 
由 空间 段 、 地 面 段 和 用 户 段 3 部 分 组 成 。 
人 @ 空 间 段 。 主 要 由 卫星 星座 组 成 。 卫 星星 
座 由 所 属 卫 星 按 一 定 规则 排列 分 布 构成 ， 
不 同 的 卫星 统 所 需 的 卫星 ， 在 数目 、 
轨道 性 能 等 方面 存在 很 大 差异 ,但 其 作用 
基本 相同 ， 主 要 提供 地 面 段 各 设备 发 射 的 
信号 之 间 的 转 接 或 交换 处 理 。 加 地面 段 。 
- 般 包括 卫星 测控 中 心 (SCC)、 网 络 控制 
中 心 (NCC) 及 各 类 关口 站 (GW) $. T 
星 测控 中 心 负责 保持 、 监 视 和 管理 卫星 的 
PM. SAP AD PHA: 
网 络 控制 中 心 负责 处 理 用 户 登记 、 身 份 确 
认 、 计 费 和 其 他 网 络 管理 功能 等 ; 关口 站 
负责 呼叫 处 理 、 交 换 及 与 地 面 通信 网 的 接 
口 等 。 地 面 通信 网 可 以 是 公用 电话 交换 网 
(PSTN)、 公 众 陆地 移动 通信 网 (PLMN) 
或 其 他 各 种 专用 网 络 , 不 同 地 面 通信 和 网 要 
求 关口 站 具有 不 同 的 网 关 功 能 。@ 用 户 段 
由 各 种 用 户 终端 组 成 ， 可 以 是 手机 、 便 扒 




































式 终端 、 可 搬移 式 终端 、 车 ( 船 、 机 ) 载 终 
端 , 也 可 以 是 各 种 固定 终端。 通过 这 些 终端 , 
移动 用 户 可 以 在 各 种 移动 环境 中 获得 话音 、 
数据 和 多 媒体 等 多 种 通信 服务 。 

简 史 与 展望 1976 年 ， 卫 星 移动 通信 
业务 首先 进入 海事 卫星 通信 和 领域， 美国 通 
星 公司 (COMSAT) 利用 MARISAT 航 

系统 进行 了 卫星 移动 通信 。1979 年 
(INMARSAT) 诈 
生 ，1982 年 2 月 正 营 , 这 是 世界 上 第 

-个 卫星 移动 通信 服务 的 提供 者 。1995 年 ， 
经 国际 电信 联盟 OTU) 批准 ， 国 际 海事 卫 
星 组 织 更 名 为 国际 移动 卫星 组 织 ， 总 部 设 
在 伦敦 。90 年 代 ， 卫 时 移动 通信 未 渐 向 陆 
地 、 航 空 移动 通信 扩展 ， 很 多 国家 相继 建立 
了 各 自 国内 、 地 区 或 全 球 性 的 卫星 移动 通信 
系统 ， 初 步 形成 陆 、 海 、 空 一 体 的 卫星 移动 
通信 系统 。1996 年 10 月 ,国际 电信 联盟 在 
瑞士 日 内 瓦 召开 的 世界 电信 政策 论坛 提出 了 
“全 球 卫 星 个 人 移动 通信 "(GMPCS) 的 新 
概念 ， 标 志 着 卫星 移动 通信 的 发 展 进入 一 个 
新 的 阶段 。1998 年， 美国 利用 均匀 分 布 在 
南北 向 6 条 轨道 上 的 66 甘 卫星 ( 男 有 7 颗 空 
中 备用 星 ) REN F RLA RA A A 

卫星 移动 通信 对 人 类 社会 经济 和 军 
事 发 展 的 重要 性 日 益 引 起 许多 国家 的 高 度 
重视 , 纷纷 投入 巨 资 开展 研发 和 经 营 , 一 
个 国际 性 的 竞争 热潮 正在 出 现 。 其 主要 发 
展 趋势 是 : Ot 展 静止 (同步 ) 轨 
道 卫星 移动 通信 系统 的 同时 ， 将 重点 发 展 
低 轨道 卫 时 移动 通信 系统 。@ 能 实现 海事 、 
航空 、 陆 地 综合 移动 卫星 通信 业务 的 综合 
卫星 移动 通信 系统 将 得 到 进一步 发 展 。 OL 
星 移动 通信 系统 将 与 地 面 有 线 通信 网 、 蜂 
窝 电 话 网 、 无 绚 电 话 网 等 构成 无 缝 阶 的 链 
接 ， 以 实现 任何 人 在 任何 时 间 、 任 何 地 点 
与 任何 对 象 进 行 任何 方式 的 个 人 通信 。@ 未 
来 的 卫星 移动 通信 系统 不 仅 具有 话音 、 数 
据 、 图 像 、 视 频 等 功能 ,还 将 具有 导航 、 
定位 、 过 险 告警 、 协调 救援 等 多 种 功能 。 
加 为 解决 不 同 用 户 国 、 不 同 地 面 接口 之 间 
的 兼容 问题 ,将 进 - 制定 统一 的 卫星 移 
动 通信 系统 的 国际 标准 。@ 在 卫星 及 其 技 
术 方 面 ,将 主要 采用 低 轨 道 小 型 卫星 ， 发 
展 高 增益 多 波束 天 线 和 多 波束 扫描 技术 及 
星 上 处 理 技术 ， 开 发 更 大 功率 的 固态 放大 
器 和 更 高 效 的 太阳 能 电 地 ， 进 一 步 发 展 卫 
星 间 的 通信 技术 ， 进 一 步 开 展 移 动 卫星 通 
信和 新 频段 和 频谱 有 效 利用 的 新 技术 研究 
回 在 移动 终端 及 其 技术 方面 ， 将 重点 开展 
与 地 面 移动 通信 终端 兼容 和 与 地 面 网 络 接 
口技 术 的 研究 ， 开展 终端 小 型 化 技术 研究 ， 
包括 小 型 高 效 天 线 的 研发 、 采 用 单 片 微波 
集成 电路 ， 以 减少 终端 的 体积 、 重 量 和 功 
耗 ， 进 一 步 减 少 系统 成 本 ,降低 移动 终端 
的 价格 -= ( 钟 边 ) 
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卫星 预警 系统 (satellite early waming sys- 
tem) ”以 卫星 作为 探测 平台 ， 用 于 发 现 、 
探测 和 跟踪 敌 方 弹道 导弹 的 发 射 、 飞 行 方 
向 ， 并 在 弹道 导弹 主动 段 早期 发 出 报 黎 信 
息 的 系统 。 有 的 预警 卫星 还 兼 有 核 炬 炸 探 
测 功能 。 预 警 探 测 系统 的 一 种 。 

组 成 与 功能 卫星 预警 系统 由 部 署 在 
对 地 静止 轨道 、 大 椭 贺 轨道 以 及 低 轨道 上 
的 预警 卫星 和 信息 处 理 地 面 站 组 成 。 每 颗 
预 葡 卫星 上 大 都 配置 有 红外 探测 器 、X 射 
线 探测 器 、Y 射 线 探测 器 、 中 子 探测 器 、 合 
成 孔径 雷达 、 数 据 传 输 系统 、 电 视 摄像 机 、 
实时 成 像 的 紫外 和 视频 探测 器 等 设备 。 卫 
星 预警 系统 的 主要 功能 有 : 监视 区 域 大 , 
反应 灵 址 (一般 可 在 弹道 导弹 发 射 后 的 
60~90 秒 内 探测 到 目标 )， 不 受 国界 和 地 理 
条 件 的 限制 , 不易 受 到 来 自 地 面 的 干扰 和 
攻击 ,生存 能 力 强 ， 可 取得 其 他 手段 难以 
获得 的 情报 。 

典型 系统 “比较 其 名 的 卫星 预 黎 系 统 
H: 回 美国 “国防 支援 计划 ”(DSP) 预警 
卫星 网 。 由 3~4 颗 预警 卫星 、2 个 大 型 信 
息 处 理 地 面 站 、! 个 移动 地 面 系统 ( 含 6 个 
移动 地 面 终端 5 个 移动 通信 终端 和 1 个 主 
管理 站 )、! 个 简易 处 理 站 、1 套 多 用 途 设施 
和 1 个 地 面 通信 网 等 组 成 。 不 仅 能 探 弄 洲际 
导弹 和 潜 射 导弹 ， 也 能 探测 火炮 燃烧 时 间 
较 短 、 燃 烧 温度 较 低 的 中 、 短 程 战 术 导 弹 。 
对 俄罗斯 发 射 的 陆 基 洲际 弹道 导弹 可 提供 
25~30 分 钟 的 预 管 时 间 ， 对 法 射 导弹 可 提 
BRIS SPRY UM, 对 战术 导弹 (如 “ 飞 
ER) 可 提供 4~5 分 钟 的 预警 时 间 。 该 系 
统 的 预 葡 卫 星 分 别 部 团 于 大 西洋 、 太 平 洋 
和 印度 洋 上 空 ， 固 定 地 对 地 球 上 某 一 地 区 
扫描 。 预 徊 卫星 的 重量 约 2 400 千 克 ， 设 计 
考 命 为 8 年 ， 红 外 望远镜 焦 平面 的 红外 敏感 
元 件 有 6 000 个 ， 提 高 了 红外 探测 器 的 分 辨 
能 力 和 扫描 速度 。 卫 星 增加 使 用 了 一 种 新 
的 矿 锅 求 探测 器 ， 采 取 了 防 核 效应 加 固 措 
施 和 防 激光 武器 保护 措施 ， 大 大 提高 了 探 
测 能 力 和 抗 电磁 脉冲 的 防护 能 力 。 预 警卫 
星 不 仅 可 在 静止 轨道 上 运行 ， 还 具有 大 焕 
圆 轨 道 运行 的 能 力 ， 必 要 时 可 发 射 到 这 种 
轨道 上 ， 以 弥补 静止 轨道 卫星 不 能 履 盖 地 ， 
球 北纬 81" 以 北 地 区 的 缺陷 。 因 苏联 "宇宙 ” 
系列 预备 卫星 网 ， 主 要 用 于 对 弹道 导弹 防 
御 提 供 预 待 。 采 用 大 梢 圆 轨道 ， 由 9 里 卫星 
组 网 布局 。 

简 史 与 展望 1958 年 美国 开始 研制 
基于 “ 迈 达 斯 ”卫星 的 “导弹 防御 预警 系 
统 "。1970 年 11 月 6 日 ,美国 “国防 支援 计 
划 ” 预 警卫 星 网 的 首 里 试验 卫星 发 射 升 空 = 
到 20 世 纪 90 年 代 末 ,“ 国 防 支援 计划 ” 预 
警卫 星系 统 经 历 了 3 代 , 总 计 发 射 了 18 颗 
预警 卫星 。 苏 联 于 1976 年 开始 建设 “宇宙 ” 








系列 预 答 卫 星 网 ， 到 1990 年 底 ， 有 10 颗 导 
弹 预 等 卫星 可 提供 使 用 。 苏 联 还 发 射 了 同 
步 轨道 预 答 卫 星 ， 以 加 强 对 涡 射 导弹 预警 
的 能 力 。 
美国 空军 将 实施 “天 基 红 外 系统 ” 
(SBIRS) 计划 ， 建 立新 的 卫星 预警 系统 取代 
“国防 支援 计划 ”系统 ， 以 满足 美军 21 世 纪 
对 战略 、 战 术 弹 道 导弹 预 等 的 需要 。 该 系 
统 由 高 轨道 卫星 (REIT BAR 
贺 轨 道 卫 星 ) 和 若干 颗 低 轨道 卫星 组 成 ， 可 
承担 导弹 预警 、 为 导弹 防御 系统 指引 目标 、 
提供 技术 情报 和 战局 分 析 等 4 项 任务 。 其 
特点 是 : 四 功能 综合 化 。 能 对 洲际 弹道 导 
弹 和 潜 射 弹道 导弹 防御 提供 战略 预 千 ， 也 
能 对 中 、 短 程 导弹 拦截 提供 战术 预警 能 
对 处 于 主动 段 的 导弹 进行 探测 和 跟踪 ， 还 
能 实现 导弹 发 射 的 全 弹道 跟踪 和 探 而 ; 能 
够 提供 导弹 预 管 信 息 ， 还 能 为 防御 导弹 指 
引 目标 ， 提 供 技术 情报 和 战场 态势 信息 等 。 
回 探 测 能 力 强 。 漏 报 和 虚 管 问 题 可 以 从 根 
本 上 得 到 解决 。 新 系统 将 采用 双 探测 器 方 
案 , 即 在 每 颗 卫 星 上 都 装 有 1 台 高 速 “ 扫 描 ” 
型 探测 器 和 1 台 “ 凝 视 ”型 互补 探测 器 。 两 
种 类 型 探测 器 高 度 协同 工作 ， 使 这 种 新 系 
统 卫星 的 扫描 速度 和 灵敏 度 大 大 提高 
(Eir) 









weizhi dengji jishu 
位 置 登记 技术 (location registration tech- 
nology) 。 移动 通信 网 为 跟踪 移动 台 的 位 
置 变化 ， 对 其 位 置信 息 进行 记录 、 删 除 和 
更 新 的 技术 。 移 动 交换 技术 的 一 种 。 

登记 的 位 置信 息 存储 在 归属 位 置 寄存 
器 (HLR) Bl i712 KF AB (VLR) 中 。 
EERE a i IA AAEM PB 
划分 成 许多 位 置 区 ， 并 以 不 同 的 位 置 区 标 
进行 区 草 。 当 一 个 移动 用 户 首次 入 网 时 ， 
通过 移动 交换 中 心 (MSC). 在 相 
应 的 归属 位 置 寄存 器 中 登记 注册 ， 把 有 关 
的 参数 ， 如 移动 用 户 识别 码 、 移 动 台 编号 
及 业务 类 型 等 ， 全 部 存放 在 这 个 位 置 寄存 
器 中 。 移动 台 的 不 断 运动 将 导致 其 位 置 的 
不 断 变化 。 这 种 变动 的 位 置信 息 由 另 一 种 
人 位置 寄 存 嚣 。 即 拜访 位 置 寄存 器 进行 登记 。 
移动 台 可 能 远离 其 原籍 地 区 进入 其 他 地 区 
“访问 "， 该 地 区 的 拜访 位 置 寄存 器 要 对 这 
种 访问 的 移动 台 进行 位 置 登记 ， 并 向 该 移 
动 台 的 归属 位 曾 寄 存 器 查询 其 有 关 参 数 。 
此 归属 位 置 寄存 器 要 临时 保存 该 拜访 位 置 
寄存 器 提供 的 临时 位 置 为 其 他 用 户 、 
包括 固定 的 市 话 网 用 户 -个 移动 用 户 
呼叫 此 移动 台 时 提供 所 需 的 路 由 。 

拜访 位 置 寄 存 器 所 存储 的 位 置信 息 不 
是 永久 性 的 移动 台 离开 该 服务 区 ,其 位 
置信 息 即 被 删除 - 位 置 区 的 标志 在 广播 控 
(BCCH) 中 播送 ,移动 台 开 机 后 ， 
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可 自动 搜索 此 广播 控制 信道 ， 从 中 提取 所 
在 位 置 区 的 标志 。 如 果 移 动 台 从 广播 控制 
信道 中 获取 的 位 着 区 标志 就 是 它 原来 用 的 
位 置 区 标志 ， 则 不 需要 进行 位 置 更 新 。 如 
果 两 者 不 同 ， 说 明 移动 台 已 经 进入 新 的 位 
置 区 ， 应 进行 位 置 更 新 。 移 动 台 在 新 位 图 
区 开机 后 ,会 自动 发 出 位 置 更 新 的 请 求 ， 
新 位 置 区 的 基站 就 会 对 其 位 置 自动 地 进行 





登记 和 更 新 。 Cae ) 
wencha dianchi 
温差 电池 (thermobattery) 利用 温差 


电 效应 将 热能 直接 转变 为 电能 的 物理 电池 。 
电池 的 一 种 。 按 热源 不 同 ， 可 分 为 放射 性 
同位 素 温差 电池 、 太 阳 能 温差 电池 、 核 反 
应 堆 温差 电池 、 烃 准 料 温差 电池 和 低级 热 
温差 电池 等 ; 按 工作 温度 不 同 ， 可 分 为 高 
温 (1000C 以 上 )、 中 温 (300~600C) 和 
低温 (300C 以 下 ) 温 差 电 池 。 在 两 种 不 同 
的 半导体 所 组 成 的 回路 中 ， 当 两 个 接头 有 
浊 差 时 ,回路 中 将 产生 温差 电动 势 并 向 外 
电路 输出 电能 。 主 要 由 温差 电 偶 、 电 极 、 
热源 、 散 热 器 和 绝缘 物 等 构成 。 典 型 的 半 
导体 温差 电 材 料 有 销 化 硅 、 确 化 铝 、 确 化 
ANI SY RTA AC PE 
求 、 结 构 简单 、 维 护 方便 、 寿 命 长 、 无 污 
Se (无 噪声 .废气 和 电磁 辐射 ) 等 , 但 效率 低 、 
成 本 高 ， 用 放射 性 同位 素 和 核反应 堆 作 热 
有 特殊 安全 防护 措施 。 主 要 性 能 指 
电动 势 、 工作 电压 、 功 率 比 寿命 和 
o 主要 用 于 人 造 卫 星 ,宇宙 飞 肌 和 
海底 微波 中 继 站 等 。1821 年 ， 德 国 的 TJ, 察 
贝克 首先 发 现 温差 电 效应 。20 
半导体 技术 的 突破 使 温差 电 
发 展 。 随 着 材料 技术 的 进 
向 低 成 本 和 高 效率 的 方向 发 展 。 
( 王 秋 虹 ”强生 泽 ) 
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文 电 处 理 系统 (message handling system, 
MHS) 。 通过 计算 机 网 络 交换 邮件 、 电 报 
传真 、 话 音 、 可 视图 文 等 各 类 文 电信 息 的 
综合 业务 传输 与 处 理 系统 。 指 挥 自动 化 系 
统 的 组 成 部 分 。 

文 电 处 理 系统 是 国 | 化 组 织 (SO) 
和 国际 电信 联盟 电信 标准 化 部 门 ITU-T) 
联合 提出 的 有 关 国 际 间 电 子 邮 件 服务 系统 
的 功能 模型 。 它 建立 在 开放 系统 王 连 (OSI) 
的 网 络 平台 上 ， 能 够 适应 多 样 化 的 信 
型 ， 具 有 快速 、 准 确 、 安 全 、 可 靠 等 
是 以 存储 转发 为 基础 的 、 非 实时 的 电子 通 
信 系统 。 

文 电 处 理 系统 由 用 户 代理 (VA). 文 电 
传输 代理 (MTA) 、 文 电 存储 (MS) 与 访问 
单元 (AU) 组 成 ， 遵 循 的 协议 是 国际 电信 联 
盟 制定 的 X.400 协 议 或 者 国际 标准 化 组 织 制 
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定 的 信息 专用 文本 交换 标准 (MOTIS) 

文 电 处 理 系统 的 主要 功能 有 : Ot 
存储 转发 。 在 文 电 传送 过 程 中 ,可 将 传送 
的 信息 暂 存 在 网 络 的 某 一 中 继 节 点 ， 当 通 
信 系 统 发 生 故 障 时 可 如 免 丢 失信 息 。 加 完 
整 的 信息 传送 。 可 由 用 户 代理 产生 /发 送 / 
回复 /转发 /接收 电子 文 电 ， 支 持 群发 、 匿 
名 发 送 和 定时 发 送 ， 可 设置 文 电 主题 、 主 
发 对 象 、 抄 送 对 象 、 文 电 优先 级 、 文 电 附 件 、 
文 电 有 效 时 间 ,、 时 间 惟 追踪 标志 等 ， 并 可 
要 求 接收 者 回执 确认 。 图 处 理 各 种 办 公文 
档 。 可 处 理 传真 、 电 传 、 FQ. FAI. 数 
据 文件 、 语 音 、 文 字 、 电 子 数据 交换 等 多 
种 数据 。@ 提 供 安 全 传输 机 制 。 可 设置 信 
息 的 机 密 等 级 、 鉴 别 发 信人 及 收 信人 的 身 
份 以 及 检查 信息 的 内 容 完整 性 等 

商业 化 的 文 电 处 理 系统 在 欧洲 、 北 美 、 
上 日本、 澳大利亚 等 地 区 和 国家 已 大 量 投入 
使 用 。 基 于 文 电 处 理 系统 建立 了 许多 分 布 
式 应 用 系统 ， 例 如 办 公 室 自动 公文 传送 、 
电子 数据 交换 、 电子 会 议 .电子 邮件 、 存 
储 转 发 式 传真 及 语音 邮件 ， 世 界 各 
大 电脑 三 商 均 已 提供 符合 国际 标准 的 成 熟 
产品 并 用 于 商用 网 络 服务 中 。 零 至 2002 tF, 
文 电 处 理 系统 在 中 国 的 商业 使 用 尚 处 于 推 
广 阶段 ， 相 应 的 中 文 标准 还 在 制定 之 中 

(AF RRE) 
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文件 传送 协议 (file transfer protocol, FTP) 
本 地 主机 与 远程 文件 服务 器 之 问 文件 传送 
时 所 遵循 的 约定 。 该 协议 提供 交互 式 的 访 
间 ， 人 允许 客户 指明 文件 的 类 型 与 格式 (如 
指明 是 可 使 用 ASC 165). 允许 文 件 具 有 
存 取 权限 〈 如 访问 文件 的 用 户 必须 经 过 授 
权 ， 并 输入 有 效 的 口令 )， 用 户 可 与 远程 主 
机 连接 ， 直 接 将 远程 主机 文件 系统 中 的 文 
件 复制 (下载 ) 到 本 地 文件 系统 ， 也 可 将 
本 地 系统 中 的 文件 复制 (上 传 ) 给 远程 文 
件 系统 ， 在 因特网 上 使 用 非常 广泛 。 因 特 
网 的 文件 服务 器 拥有 大 其 的 资源 供用 户 访 
(el, 包括 各 种 工具 软件 、 原 始 程序 代码 、 
游戏 软件 、 技 术 文档 及 各 类 论文 等 。 文 件 
传送 协议 采用 客户 -服务 器 模式 。 在 一 次 
文件 传送 协议 的 会 话 中 ， 客 户 和 服务 器 之 
间 需 建立 一 个 “控制 连接 ”和 若干 “数据 
连接 "。 控 制 连接 在 整个 会 话 期 间 一 直 保 
持 打 开 ， 负 责 传送 控制 信息 ， 尤 其 是 客户 
命令 , 但 控制 连接 并 不 用 来 传送 文件 ; 实 
际 用 于 传送 文件 的 是 数据 连接 ， 客 户 
出 一 个 服务 器 即 与 客 个 数 
据 连接 。 进 行 实际 的 数据 传送 。 一 旦 数据 
传送 结束 ， 数 据 连接 随即 撤销 ， 但 控制 连 
接 仍然 存在 ， 客 户 可 以 继续 发 出 使 令 . 直 
到 客户 键入 退出 命令 才 撤销 控制 连接 ， 

(405) 
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文件 共享 (filesharing) 。 不 同 用 户 共同 
使 用 某 些 文件 的 技术 。 文 件 系统 提供 | 
项 重要 功能 ,可 使 用 户 完成 共同 的 任务 , 
节省 大 呈 的 存储 空间 ， 减 少 输入 输出 操作 ， 
为 用 户 的 应 用 提供 方便 。 文件 共享 最 早出 
现在 分 时 多 用 户 操作 系统 (如 UNIX 系统 ) 
中 。 随 着 计算 机 系统 和 计算 机 网 络 技术 的 
发 展 ， 逐 步 演变 为 网 络 环境 中 的 两 种 模式 : 
@@ 以 服务 器 为 中 心 的 资源 共享 模式 。 局 域 
网 把 多 台 PC 机 或 PC 机 与 专用 服务 器 (如 
文件 服务 器 打印 服务 器 等 ) 或 多 台大 型 
机 的 资源 集成 起 来 ， 并 提供 有 效 的 通信 支 
持 , 使 PC 机 的 资源 通过 局 域 网 得 以 延 仲 。 
局 域 网 中 的 文件 服务 器 不 仅 提 供 文件 系统 
的 一 般 功 能 还 提供 文件 共享 功能 ， 使 得 
局 域 网 上 的 PC 机 可 以 共享 文件 服务 器 上 的 
应 用 软件 和 数据 库 。 资 源 共享 模式 能 提供 
灵 笑 的 服务 ， 但 管理 控制 和 维护 工具 的 功 
能 较 弱 。 加 客户 -服务 器 异 式 = 一 个 或 多 个 
客户 机 和 一 个 或 多 个 服务 器 共同 组 成 一 个 
分 布 式 文件 系统 。 客 户 机 和 服务 器 之 问 通 
过 文件 共享 协议 实现 网 络 环境 下 的 文件 共 
Ke 常见 的 文件 共享 
(FTP) 、 简 单 文件 传送 协议 (TFTP) 和 网 络 
文件 系统 (NFS) 等 。 客 户 - 服 务 器 模式 的 
最 大 特点 是 能 充分 发 挥 客户 机 和 服务 器 的 
























处 理 能 力 ， 并 向 用 户 提供 有 效 的 服务 

(i UE) 
wenjian jishu 
文件 技术 “file technology) 。 利用 文件 系 


统 以 文件 的 形式 对 计算 机 信息 资源 (包括 
各 种 程序 和 数据 等 ) 进行 管理 的 一 种 信息 管 
理 技术 。 数 据 库 技术 的 基础 

文件 是 命名 的 一 组 相关 联 字符 流 的 集 
合 , 或 者 是 相关 联 记 录 的 集合 一 个 记录 
入 组 成 的 具有 特定 意义 的 信息 
单位 ， 有 定 长 和 变 长 两 种 基本 格式 。 文件 
系 施文 件 管理 的 一 组 软件 和 数据 结 
HRE AS SEN 撤销 、 读 写 、 
修改 、 复制 和 存 取 控制 等 。 常用 的 文件 系 
统 有 FAT16、FAT32、ext2 、ext3 等 。 为 了 
实现 文件 的 按 名 存 取 ， 文 件 系 统 采用 文件 
目录 、 逻 辑 结构 和 物理 结构 来 对 文件 存储 
设备 进行 合理 的 组 织 、 分 配 和 管理 

文件 目录 实现 了 文件 名 或 记录 名 与 物 
理 地 址 之 间 的 转换 解决 了 文件 的 重 名 问 
题 并 提高 了 文件 搜索 的 速度 。 有 单 级 目录 、 
-级 目录 和 多 级 目录 等 结构 

文件 的 逻辑 结构 是 用 户 可 见 的 文件 形 
R. 有 字符 流 式 的 无 结构 文件 和 记录 式 的 
有 结构 文件 两 种 - 有 些 操作 系统 中 .从 字 
符 流 文件 的 角度 出 发 ,设备 也 被 看 作 是 | 
予 特殊 文件 名 的 文件 ， 以 便 对 设备 和 文件 
实施 统一 管理 。Unix、Ms-Dos 等 常用 的 操 


















作 系 统 均 采用 无 结构 文件 形式 。 记 录 式 文 
。 常 用 的 文件 存 取 方 
了 DD 顺序 存 取 。 按 照 文件 的 逻辑 
地 址 顺序 存 取 。 加 直接 存 取 (又 称 随机 存 
取 )。 根 据 记 录 编号 存 取 文 件 的 f 录 ， 
或 是 根据 存 取 命令 把 读 写 指针 移 到 和 欲 读 写 
处 来 读 写 - 图 按键 存 取 。 根 据 给 定 的 记录 
键 值 或 记录 名 找到 记录 的 迎 辑 位 置 ， 再 将 
其 转换 为 相应 的 物理 地 址 后 进行 存 取 ， 主 
要 用 于 复杂 的 文件 系统 ， 特 别 是 数据 库 管 
理 系统 ， 

文件 的 物理 结构 是 文件 在 存储 介质 上 
的 组 织 方 式 , 决定 了 文件 在 存储 介质 上 的 
存储 位 置 。 常 用 的 文件 物理 结构 有 连续 文 
件 、 串联 文件 和 索引 文件 。 连 续 文件 是 一 
种 最 简单 的 物理 文件 结构 ， 它 把 一 个 在 多 
i 存放 到 连续 的 物 
理 块 中 ; 出 联 文件 采用 链接 块 方式 分 配 物 
理 块 ， 物 理 块 可 以 是 不 连续 的 ， 也 不 必须 
序 排列 ; 索引 文件 为 每 个 文件 建立 一 张 索 
引 表 ， 其 中 每 一 个 索引 表 日 指出 文件 中 记 
录 所 在 的 物理 块 号 。 

文件 的 存 取 方法 和 物理 结构 与 存储 设 
备 有 关 。 常 用 的 存储 设备 有 磁带 、 磁盘 和 
光盘 等 ， 磁 带 设备 只 适合 于 连续 文件 ,对 
磁带 上 的 文件 只 能 进行 顺序 存 取 ; 磁盘 和 
光 芥 设备 既 适 合 于 连续 文件 ， 也 适合 于 出 
联 文件 和 索引 文件 。 对 磁 稚 设备 上 的 文件 
可 进行 显 序 存 取 和 直接 存 取 。 CRAB) 
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文件 收发 室 (office for incoming and outgo- 
ing documents) 实施 文件 接收 ,传递 和 
分 发 的 单位 通信 和 要 素 之 一 。 通 常 配置 在 通 
信 椒 组 地 域 边缘 和 便于 通行 的 地 点 。 由 文 
件 收发 员 、 文 件 传递 人 员 和 交通 工具 等 组 
成 。 主要 负责 收发 本 部 队 的 来 往 文件 ; 负 
责 转发 有 关 单位 经 本 部 转 递 的 文件 ; 当 不 
设 军 则 机构 时 ， 负 责 代办 军 邮 业 务 等 。 文 
件 的 传递 分 为 定时 传递 和 不 定时 传递 , 直 
接 传递 和 中 间 转 递 。 直接 传递 ， 即 将 文书 
直接 送 往 收 件 单位 ， 战 时 多 采用 此 种 方法 。 
中 间 转 递 ， 即 在 通信 对 象 之 间 的 适当 地 点 
开设 文件 收发 室 收 转 文书 ， 或 由 指定 的 文 
件 收发 室 转 递 文书 ， 也 可 由 双方 在 约定 的 
时 间 、 地 点 交换 文书 (& 兵 ) 
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文明 服务 模范 连 (Model Company in Civi- 
lized Service) 。 中 国人 民 解 放 军 北京 军区 
某 通信 总 站 6 连 的 荣誉 称号 。 该 连 1971 年 
组 建 。 主 要 担负 军区 机 关 、 部 队 的 电话 接 
转 任务 。 在 话 务 工作 中 , 始终 坚持 态度 和 区 、 
心平 气 和 ， 做 到 “用 户 发 火 我 耐心 ,用 户 
埋怨 我 热情 ， 用 户 相 暴 我 礼貌 ， 用 户 责怪 
我 周到 ”。 把 三 尺 机 台 当 作 播 撤 文 明 的 舞 








台 。 为 提高 服务 质量 , 改进 训练 内 容 和 手 
股 ， 编 写 了 3 本 适合 新 装备 训练 需要 的 话 务 
教材 ， 开 发 了 一 套 适合 新 装备 的 训练 软件 
完成 了 长 途 电话 交换 机 、 话 务 、 查 号 3 个 
专业 训练 新 大 岗 的 编写 和 试题 库 建设 。 建 
连 以 来 ,先后 出 色 地 完成 了 “唐山 抗震 救 
beste j 











荣 立 集体 pea -等 功 2 次 、 三 等 功 
支部 年 年 被 评 为 先进 党 支部 ， 团 支 
部 被 军区 “十 佳 ” 团 支 部 ; 连队 被 军 
区 树 为 “建设 社会 主义 精神 文明 
雷锋 标兵 集体 "; 被 总 参谋 evn it 
为 “全 军 先进 话 务 台 站 ”、“ 全 军 妇女 先进 
被 全 国 妇联 授予 “全 国 三 八 红旗 集 
巾帼 文明 示范 岗 ” 荣 誉 称号 
出 席 党 的 第 十 二 届 、 第 十 三 届 
十 四 届 全 国 代表 大 会 1 人 出 席 中 国志 
义 青年 团 全 国 代表 大 会 。1991 年 3 月 1 
被 北京 军区 授予 “文明 服务 模范 连 ” 荣 誉 
称号 (RKB) 
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沃 森 -瓦特 ,R.A， (Robert Alexander Wat- 
son-Watt, 1892-04-13~1973-12-06) 
英国 物理 学 家 和 雷达 技术 专家 。 生 于 苏 格 
兰 。1914 年 获得 圣 , 安德鲁 斯 大 学 邓 过 
院 学 士 学 位 , 
毕业 后 留 校 任 
教 。1915 年 ， 
在 英国 皇家 飞 
机 制造 厂 做 气 
象 研究 工作 
1919 年 因 发 明 
种 可 用 于 大 
气 研究 的 无 线 
电 定位 机 ( 雷 
-项 专利 ，1927 年 开始 主管 
答 室 无 线 电 方面 工作 。193 
5 1935 年 利用 英国 
广播 公司 短波 无 线 电 发 射 装置 对 他 的 发 明 
进行 试验 并 获得 专利 。 这 种 无 线 电 定 位 机 
商定 了 后 来 英国 战 时 雷达 的 基础 。1940 征 
发 明 雷 达 ， 并 用 于 军事 ， 帮 助 英国 皇家 空 
军 i FA) WE Al). 1942 4 Bie BE BE + 
1946 FAR KIRMA NR EEA 
有 《 穿 过 晴雨 间 》 和 《雷达 的 脉冲 》 1973 
年 12 月 5 日 在 苏格兰 逝世 
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Wulumuqi Junqu Tongxinbing 
乌鲁木齐 军区 通信 兵 (Ürümqi Military Area 
‘Command, Signal Corps of) 

中 国人 民 解 放 军 大 军区 之 - 
部 队 和 其 他 单位 称 
区 所 属 武装 力量 的 通信 联络 和 相关 信 ry 保 












初步 展开 新 疆 军 区 国防 通信 网 建设 






T 齐 军区 的 前 身 为 新 





直属 队 编 通信 枢纽 




















2 月 .组建 通 信和 EAHA 





。 通 信 军 士 教导 队 整 编 为 通信 





信 兵 处 ， 各 边防 军 分 [ Bet i 











标 ) 运动 及 “有 t il 


















里 地 区 战斗 及 随后 的 民主 改革 中 
军区 共 参 加 通信 人 员 190; 


wu & 689 
圆满 完成 28 次 战斗 和 民主 改 
1962 年 10~12 月 , 在 
中 印 边 境 西 段 自 卫 反击 作 军区 参战 
通信 人 员 400 余 人 , 携带 各 : 
架设 被 覆 线 路 300 余 干 米 ，5 
阶段 作战 指挥 和 协同 的 授信 保 
继续 加 强 新 疆 军区 国防 通信 网 建设 阶 
段 (1966 年 5 月 至 1975 年 11 月 ) 
组 织 沿 革 1970 年 1 月, 新疆 
区 电信 局 划 归 新 疆 军区 领导 
部 增设 电信 科 。1971 年 8 月 
设 自治 区 、 军 区 无 线 电 管理 委员 会 办 
直属 单位 中 , 通信 兵 第 13 财 于 1969 年 12 
月 改称 新 疆 军区 通信 团 。 通 信和 器 材 修理 所 、 
通信 器 材 仓库 相继 扩编 ，1971 年 7 月 组 建 
军区 教导 队 ，1975 年 6 月 打 bap lt 
Ao PALER F 1969 年 12 月 改称 iem 
B, PERD fA Ml 
直属 通信 站 于 1974 年 1 月 整编 W. 
新 组 建 和 调 入 的 陆军 师 、 炮 兵 师 司令 部 均 
设 通 信 科 ， 直 属 队 编 通信 党 
建设 1966~1975 年 ,继续 加 强 


单机 50 余 







































PK. MEERI 100 余 对 干 米 ， 埋 设 长 途 
地 下 电 缠 200 余 沟 干 米 ， 军区 对 团 以 上 部 
队 采 取 自 建 、 租 用 、 临 时 挂 发 等 方式 ,， 基 
沟通 有 线 电 话 。 中 苏 、 中 蒙 边 防 站 
除 ， 全 部 通 了 电话 。 有 条 件 的 师 到 
团 、 军 分 区 到 边防 站 , 都 建立 了 有 线 电报 网 ， 
军区 机 关 至 南 疆 、 北 误 军 区 还 开通 了 有 线 
全 区 师 到 团 ， 防区 到 边防 站 均 
电 通 信 。 展 开 地 下 指挥 所 通信 
枢纽 工程 建设 ee 
信 概 纽 为 中 心 ， 以 无 线 电 、 架 宣明 线 为 主 ， 

联通 主 EAR DADAAIA 网 。 基 本 建 
成 反 突袭 的 称 报 通信 系统 ， 多 次 进行 警报 
信号 传递 演练 。 针 对 新 参军 区 通信 战线 特 
点 ， 开 展 了 反 则 充 、 反 窃听 ， 防 泄密 斗争 。 
在 战备 通信 训练 方面 ， 重 点 抓 了 无 线 电 分 
队 的 训练 和 通信 专业 战术 合 练 ， 以 及 各 级 
首长 、 机 关 带 通信 工具 的 演习 。 积 极 创造 
条 件 ,培训 各 类 通信 专业 技术 干部 和 基层 
遍 组 织 了 长 途 野 营 拉 练 和 “ 动 






































1969 年 5 月 ， 在 塔 城 地 区 
放牧 转 场 的 边防 斗争 中 ， 军 区 通信 处 从 14 
个 单位 抽调 300 余 名 通信 和 人员, 动用 各 类 
有 、 无 线 电 设备 100 余 部 ， 确 保 了 :和 军 
区 对 转 场 斗争 的 指挥 。1970 年 8 月 , 在 乌 
和 鲁 木 齐 南郊 的 防空 降 、 反 空袭 演习 中 , 参 
加 演习 的 部 队 ; 个 单位 6000 余 人 , 投入 
通信 人 员 400 余 人 , 各 备 80 贺 
习 的 通信 保障 任务 。1971 年 3 
月 ,军区 参加 第 一 糯 人 造 地 球 卫 时 发射 通 
信和 保障, 全 区 动员 投入 通信 官兵 、 民兵 、 
学 生 、 地 电 职工 及 军 量 战士 3.7 万 余人 , 对 















690 无 wu 


区 内 4000 余 杆 千 米线 路 、300 余 部 有 线 电 
设备 进行 了 逐 杆 、 逐 盘 检修 ， 对 易 发 故障 
的 风口 、 冰 凌 地 区 进行 了 加 固 。 全体 保障 
人 员 按 照 指定 护 线 地 段 ， 坚守 岗位 , 完成 
了 新 疆 地 区 的 通信 保障 任务 ， 

加 快 乌鲁木齐 军区 通信 现代 化 建设 阶 
段 (1975 年 11 月 至 1985 年 10 月 ) 

组 织 沿革 1975 年 11 月 ,中央 军委 决 
定 各 级 通信 兵部 、 处 、 科 、 股 改称 通信 部 、 

股 ， 各 级 通信 

处 、 科 、 股 长 。 新 疆 军 
及 下 属 通信 部 门 随 之 改称 通 人 
设 财务 科 、 人 防 通信 科 ， 撤 销 电信 科 。 直 
属 单位 中 ， 新 建 电子 对 抗 和 通信 工程 分 队 ; 
1979 年 2 月 增 建 卫星 通信 地 球 站 ; ap 
器 材 仓库 、 通信 器 材 修理 所 扩 
1 月 ， 军 区 后 勤 部 司令 部 设立 通信 科 ， ak 
队 编 通信 营 。1978 年 5 月 ， 东 疆 军区 成 立 ， 
司令 部 设 通 售 处 , 直属 队 编 通信 党。 新 
入 和 组 建 的 陆军 师 和 高 雹 师 司令 部 均 
信 科 , 直属 队 编 通 信 1979 年 4 月 ,新 
疆 军区 改称 乌鲁木齐 军区 ， 司 令 部 通信 部 
随 之 改称 ,直属 部 队 调 整 加 强 。 军 区 通信 
训练 大 队 编 入 陆军 学 校 序列 ,改称 乌 鲁 木 



























齐 陆 军 学 校 通信 训练 大 队 。1982 一 1983 年， 
军区 机 关 进行 精简 
称 





-级 部 所 属 科 改 
， 直 属 单位 有 所 调整 。 南 如 军区 组 建 
通信 总 站 
通信 建设 1976 年 以 后 ,军区 加 强 以 
天 山 为 主体 的 战场 通信 建设 , 完成 了 地 下 
指挥 所 通信 要 纽 工程 。 沟 通 了 军区 对 师 以 
上 单位 的 有 线 电话 。6 000 多 干 米 边 防线 上 ， 
团 、 站 全 部 开通 了 有 线 电 载波 电话 。 要 点 
设防 阵地 埋设 600 余 沟 千 米 电费， 建成 了 设 
防 地 域 通信 网 络 。 建 成 独立 的 后 勤 通信 系 
统 。 开 通 指挥 自动 化 网 和 卫星 通信 。 军 区 
各 部 队 开通 容量 不 等 的 自动 交换 设备 达 1 万 
Felt 从 1980 年 开始 ， 军 区 对 现 有 通信 
| 面 整顿 ， 共 普查 整顿 装备 6 万 余 
B. (42 5 000 余 部 . veut eae 
中 实行 “任务 到 连 、 责 任 到 人 、 经 F. 
奖惩 分 明 ” 的 机 线 维护 管理 AEM. 提高 
了 机 线 维护 质量 , 降低 了 阻 断 率 。 将 军 分 
区 通信 站 担负 的 部 分 边防 通信 线路 管理 
护 任务 下 放 给 边防 团队 ,做 到 了 用 管 
多 次 组 织 电子 对 抗 分 队 与 无 线 电 通信 分 队 
进行 对 抗 演 通信 




















部 分 通信 干部 的 学 历 层次 和 知识 水 y. 

抽调 通信 人 员 及 相应 器 材 ， 组 成 核 试验 通 
信 效 应 分 队 ， 摸索 总 结 了 核 爆 炸 条 件 下 保 
障 通信 联 











1976 年 6~8 月 ， 在 原子 武 
it a 下 对 立足 未 稳 之 敌 进 攻 战 3 
， 司 令 部 通信 处 : 军区 通信 团 、 
部 队 通信 分 队 与 试验 基 信 分 队 








Wiis. 1982 年 8 月， 


z 固 阵 rd veto die 





IORS f tg mit 





次 通信 人 员 2 800 4 
人 ， 建 立 无 线 电网 ( 专 ) 190 
PERL 400 余 干 米 ,确保 了 











4 区 emt 了 荣誉 











无 人 增 音 机 (non-attended repeater) 
装 于 通信 人 井中 或 直 埋 于 地 下 的 无 人 值守 
pnd 载波 电话 增 音 机 的 





延长 通信 距离 。 天 AM 





基本 增 音 机 由 放大 





装置 及 电源 分 隔 滤 波 器 (高 、 










wuren zhishou shoufaxinji 
无 人 值守 收发 信 机 (unattended transmitter 
i 配置 于 无 人 直接 操作 管理 
















行 分 析 处 理 无 人 全 值守 发 信和 


离 台 控 的 各 种 发 射 机 和 一 些 辅助 设备 组 成 ， 
负责 把 指挥 所 传 来 的 信息 由 发 射 机 发 射出 
去 , 使 发 射 设备 远离 指挥 所 ， 可 起 到 隐蔽 
重要 目标 ， 保 障 指挥 所 安全 ， 提 高 发 射 功 
率 和 通信 容量 ， 优 化 无 线 电 通信 的 组 织 管 
理 ， 无 线 电 通信 的 时 效 和 质量 ， 提 高 
人 力 物力 资源 的 利用 效率 等 作用 
《 欧 光孝 ) 









wusheng dianhugji 

无 强 电 话机 (cordless telephone se) 以 
有 线 电话 网 为 依托 ， 由 无 线 电 链 路 取代 有 
线 电话 手机 与 座机 之 间 强 线 的 电话 机 。 
强 电 话机 由 座机 与 手机 组 成 ， 座 机 与 公 志 
电话 网 相连 ， 手 机 与 座机 之 问 通过 无 
波 连 接 ， 一 般 使 用 无 线 电 双 工 工作 方式 和 
不 同 的 发 射频 率 。 手 机 装 有 送 话 器 





按键 盘 和 蜂 史 器， 可 以 在 座机 周 辣 一 定 中 8 
离 内 自由 移动 通话 。 府 机 一 般配 有 一 套 通 
HRN CERERA PHN) 和 按键 盘 ， 当 
手机 拿 走 后 ， 本 身 还 可 以 像 普通 电话 机 
样 使 用 ， 并 可 实现 手机 与 座机 之 间 的 内 部 
通 活 。 无 强 电 话机 按 应 用 场所 不 同 , 分 为 
家 用 、 办 公 室 用 和 公共 场所 用 3 类 。 无 强 电 
话机 的 座机 需要 加 装 电 好 或 外 接 电源 ， 手 
机 使 用 高 性 能 充电 电池 ， 不 用 时 可 放 回 座 
机 上 充电 。 无 强 电 话机 能 将 电话 网 的 用 户 
环线 以 无 线 方式 延伸 ， 方 便 用 户 灵 活 使 用 
(mie) 





wusheng dianhua xitong 

无 强 电 话 系 统 (cordless telephone systems) 
电话 网 为 依托 的 移动 通信 系统 。 是 
线 电话 网 的 具有 发 射 功 率 小 、 
省 电 、 设 备 简单 、 价 格 低廉 、 使 用 方便 等 
优点 。 无 绳 电话 系统 产生 于 20 世 纪 70 年 
历 了 模拟 和 数字 两 个 阶段 ， 分 家 
用 系统 。 家 用 系统 结构 简单 只 有 
-个 与 有 线 电话 用 户 线 相连 接 的 座机 和 手 
持 机 组 成 (俗称 子 母 机 )， 座机 与 chien 
间 利 用 无 线 沟通 , 称 

























本 地 电话 交换 
楼 群 之 间 、 火 车 
业 中 心 及 交通 要 道 


eID ASHE. R 
、 机 场 、 繁 华 街道 、 商 
形成 一 种 微 





蜂窝 或 微微 蜂窝 系统 。 典 型 的 公用 系统 有 
CT-2 系 统 和 PHS CT-2 系 统 是 按 













国 拟 制 的 MPT1 37: 、 欧 洲 电信 
会 (ETSD 拟 制 的 -ETS300 131 标 准 开发 的 ， 
属于 第 二 代数 字 无 绳 电话 系统 。 该 系统 由 


大 量 基 站 、 一 个 网 络 控制 器 和 管理 / 计 费 系 
统 组 成 蜂窝 小 区 结构 , 采用 时 分 双 工 (TDD) 
和 频 分 多 址 (FDMA) 技术 ， 基 站 与 手持 机 
之 间 可 先 用 任 一 空间 信道 呼叫 和 进行 通话 ， 
车 由 干扰 ， 自动 转 至 另 闲 信道 通话 
PHS 系统 全 称 个 人 手持 电话 系统 ,在 中 国 
称 “ 小 灵通 "， 是 按 日 本 1993 年 颂 布 的 无 强 
电话 标准 、 采 用 微 蜂窝 结构 建设 的 ， 支 持 
双向 呼叫 和 越 区 切换 等 无 线 市 话 移动 通信 
功能 。 (Ktn) 








wuxian caozuo weihu zhongxin 

无 线 操作 维护 中 心 (operation maintenance 
centre-radio, OMC-R) 移动 通信 网 络 抬 
作者 通过 无 线 链 路 对 移动 通信 系统 进行 监 
控 管 理 和 操作 维护 的 功能 实体 。 网 络 子 系 
统 的 组 成 部 分 。 主 要 负责 软件 装载 、 系 统 
配置 、 参 数 修改 等 ， 能 对 移动 交换 中 心理 
访 位 置 寄存 器 、 归属 位 置 寄存 器 、 鉴 忆 | 
基站 控制 器 等 各 种 网 元 进行 本 地 井 g 
提供 配置 管理 、 故 障 管理 、 安 全 管理 、 性 
能 管理 等 操作 维护 功能 ， 并 在 此 基础 上 进 
行 集中 维护 管理 。 它 通过 X.25 或 Q3 接 口 与 
基站 控制 器 连接 ,提供 集中 的 易于 使 用 的 
维护 界面 ( 钟 边 ) 














wuxiandian cexiang dingwei jishu 

无 线 电 测 向 定位 技术 (radio direction- 
finding and locating technology) 。 依据 电 
磁 波 传播 特性 ， 测 定 无 线 电 信号 源 方 向 和 
位 置 的 技术 。 无 线 电 测 向 技术 是 无 线 电 定 
位 技术 的 基础 。 无 线 电 测 向 定位 技术 的 物 
理 基础 是 无 线 电波 以 光速 洛 最 短路 径 传播 
的 特性 ， 以 及 测 向 天 线 系统 的 方向 性 。 无 
线 电 测 向 定位 技术 在 电子 侦察 、 无 线 电导 
航 、 武 器 制导 等 许多 领域 都 有 广泛 应 用 
在 无 线 电 管理 中 主要 用 于 测定 违规 发 射 源 








电波 秩序 提供 技术 支持 
MARR 根据 提取 入 射电 波 
方位 信息 的 方法 ， 可 分 为 振幅 法 、 相 位 法 、 
比 幅 - 比 相 法 、 多 普 勒 法 和 时 差 法 等 。@ 振 
幅 法 。 利 用 天 线 的 方向 性 ,通过 测定 来 证 
信号 的 振幅 大 小 波 方向 。 有 最 大 信 
号 法 、 最 小 信号 法 、 等 信号 法 和 比 幅 法 4 种 
最 大 信号 法 测 向 是 利用 测 向 天 线 方向 图 的 
最 大 值 来 测 向 ,优点 是 测 向 距离 还 ， 但 测 
向 精度 不 高 。 最 小 测 向 是 利用 测 向 
天 线 方向 图 的 零 值 来 测 向 ， 又 称 小 音 点 测 
向 ， 测 向 精度 比 最 大 信号 法 高 ， 常 用 于 长 
波 和 短波 测 向 。 等 信号 法 测 向 是 采用 两 个 













方向 图 相同 且 部 分 重 香 的 天 线 ， 利 用 两 天 
线 方向 图 交叉 处 所 接收 大 小 相等 的 关 
系 ， 确 定 来 波 方向 为 交点 轴线 所 指 方向 。 
比 幅 法 测 向 也 是 利用 两 个 方向 图 相同 并 部 
分 重合 的 天 线 ， 直接 测定 两 天 线 接收 的 来 
波 信号 幅度 的 比值 以 确定 来 波 方 向 。 @ 相 
位 法 。 两 个 分 离 的 天 线 在 接收 同一 辐射 源 
的 来 波 信号 时 存在 波 行程 差 ， 从 而 产生 相 
位 差 . 该 相位 差 方位 角 的 正弦 
差 即 可 
法 测 向 的 


接收 机 a 


eee 





































CE 
设备 称 相位 干涉 仪 。 相 位 法 测 向 的 优点 是 


测 向 精度 @ 比 幅 - 比 相 法 。 又 称 沃 森 一 
瓦特 法 。 采 用 双 H 型 (或 U 型 ) 爱 德 考 克 
测 向 天 线 ， 利 用 天 线 的 四 个 偶 极 子 接收 被 
测 信 号 的 入 射电 波 ， 通 过 比较 对 角 线 相交 
的 两 对 偶 极 子 输出 电压 的 相位 和 幅度 ， 提 
取 方 位 信息 。 比 幅 - 比 相 测 向 法 具有 较 高 的 
抗 干扰 性 和 测 向 准确 度 ， 对 垂直 极 化 全 向 






















多 普 勒 法 。 利 用 测 向 接收 天 线 与 被 测 电台 
之 问 的 相对 运动 所 产生 的 多 普 勒 效应 米 确 
定 来 波 方向 接收 天 线 以 基准 天 线 


为 圆心 作 高 速 圆 周 运动 时 ， 某 一 方向 的 来 
3 的 入 射 方向 和 天 线 运动 的 方向 有 时 









当 方向 相 







升 高 ; 而 
ETN, elie 
不 变 ， 多 普 勒 频 移 为 堆 。 测定 
了 多 普 勒 频 移 为 零 时 的 天 线 指向 ， 即 可 确 





定 来 波 方向 。 多 普 勒 法 测 向 Er 
度 高 ,在 相同 精度 下 对 场地 要 求 低 . 但 不 


能 多 波 来 测 向 。 回 时 差 法 。 采 用 两 个 分 离 


图 2 监测 测 向 设备 交会 定位 显示 图 











图 3 单 站 定位 法 示意 图 
的 天 线 ， 在 接收 同一 辐射 源 的 来 波 信号 时 
由 于 存在 波 行程 差 而 产生 接收 时 间 的 差异 ， 
其 时 间 差 与 来 波 方向 角 的 正弦 值 成 正比 ， 
经 过 计算 即 可 求 出 来 波 方 向 。 时 差 法 测 向 
的 优点 是 测 向 误差 小 、 灵 和 化 度 高 .时效 性 好 ， 
能 对 多 种 调制 信号 测 向 
无 线 电 定位 技术 无 线 电 定位 技术 主 
要 有 交会 定位 法 和 单 站 定位 法 会 定 
位 法 。 利 用 配置 在 不 同 地 点 的 两 台 以 上 测 
向 机 对 同一 辐射 源 测 出 两 个 以 上 的 示 向 度 ， 
近 距 离 的 采用 直线 交会 定位 ， 远 距离 时 按 
地 球 大圆 弧 以 球面 三 角 计 算 ， 确 定 辐射 源 
位 置 (图 2)。 老 式 的 交会 定位 方法 是 根据 
各 测 向 站 测 得 的 示 向 度 在 投影 地 图 上 用 人 
工 划 线 的 方法 确定 辐射 源 位 置 ， 这 种 方法 
时 效 性 差 , 定位 误差 大 。 在 实际 测 向 中 ， 
由 于 测 向 机 测 得 的 示 向 度 都 不 可 避免 地 存 
在 误差 ,所 以 也 存在 Rks MRA 
站 交会 定位 时 ， 只 能 得 到 包括 辐射 源 在 内 
的 一 个 定位 模糊 区 而 无 法 确定 辐射 源 的 准 
确 位 置 。 随 着 电子 计算 机 在 定位 技术 中 的 
应 用 ， 人 们 选用 合适 学 公式 ， 建 立 各 
种 数学 算法 现 计算 机 量 判 ， 自 动 确定 
编 射 源 位 置 的 最 大 估计 点 及 其 概率 梢 加 
大 大 提高 了 定位 精度 和 时 效 性 。 回 单 站 定 
位 法 。 通 常用 于 短波 信号 源 的 定位 。 利 用 
电离 层 对 短波 的 反射 ， 采 用 单 台 测 向 设备 ， 
可 同时 测量 来 波 信号 的 方位 角 和 但 角 (图 
3)， 再 根据 电离 层 的 高 度 ， 即 可 计算 出 辐 
射 源 的 位 置 
简 史 与 展望 ”无 线 电 测 向 技术 是 在 第 

次 世界 大 战 初期 发 展 起 来 的 。 当 
利 科学 家 阿尔 托 姆 在 研究 无 线 电 
通信 接收 天 线 过 程 中 ， 发 现 了 环 
ÉRA ”作用 。 后 来 阿 
尔 托 姆 发 明 的 天 线 很 快 被 用 于 意 
由 大利 的 贝 利 尼 - 托 西 测 向 机 。 这 

种 设备 由 两 个 
成 ， 用 它 来 测定 中 波 和 长 波 的 无 
线 电 发 射 台 的 方向 比较 精确 。 第 

次 世界 大 战 期 间 ， 无 线 电 测 向 
主要 用 于 对 敌 方 无 线 电 发 射 台 定 
位 ， 以 获取 军事 情报 。 第 二 次 世 
g PARME. HAERA 
位 技术 发 现 敌 方 潜艇 和 舰队 的 
位 置 ， 引 导 飞 机 释 炸 敌 方 目标 ,， 

























































692 无 wu 


查找 在 本 方 区 域内 的 未 知 发 射 源 ,截获 政 
间 谨 电台 等 等 。20 世 纪 70 年 代 以 后 ， 随 着 信 

号 处 理 理论 和 计算 机 技术 的 发 展 应 用 , 在 
无 线 电 测 向 中 实现 了 自动 测 向 和 数字 示 向 
方位 信息 的 射频 处 理 技术 和 波 前 分 析 测 向 
等 新 技术 也 已 实际 应 用 。 波 前 测 向 技术 突 
破 了 传统 测 向 体制 的 束缚 ,克服 了 同 信道 
干扰 ， 实 现 了 对 多 辐射 源 的 高 分 辩 率 测 向 
为 了 克服 多 径 干扰 空间 谱 估计 测 向 、 长 
短 基线 测 向 、 测 时 差 定位 等 新 技术 也 在 研 
究 发 展 中 ， 

无 线 电 测 向 定位 技术 的 发 展 艳 势 是 : 
进一步 应 用 信号 处 理 理论 和 计算 机 技术 ， 
研究 新 的 快速 算法 ， 提 高 测 向 精度 ; 研究 
发 展 新 的 精密 定位 技术 ， 消 除 多 径 效应 
影响 ， 进 一 步 提高 测 F 7 精度 和 反应 过 
度 ; 研究 对 扩 频 通信 、 矢 发 通信 等 新 通信 
体制 的 测 向 定位 技术 等 。 

(RFR ZRF Btik) 








wuxiandian chuanshu jishu 
无 线 电 传输 技术 (radio transmission tech- 
nology) 。 见 无 线 电 通信 技术 ， 


wuxiandian daohang xitong 
无 线 电导 航 系统 (radio navigation system) 
利用 无 线 电 技术 引导 飞机 安全 、 准 确 豚 行 
的 技术 设备 和 系统 的 总 称 。 实 施 空军 导航 
的 主要 手段 和 物质 基础 

分 类 按 所 测 的 导航 参数 ， 可 分 为 测 
M 测 距 系统 、 测 角 测 距 系 统 、 测 距 
差 系统 和 测速 系统 ; 按 所 测 的 电信 号 参数 ,， 
可 分 为 振幅 式 系统 、 相 位 式 系统 、 频 
系统 、 脉 冲 式 系统 和 混合 式 〈 如 脉冲 / 相 | 
式 ) 系统 ; 按 担负 的 导航 任务 ， 可 分 为 远程 
导航 系统 、 近 程 导航 系统 和 进 场 着 陆 系 统 ; 
按 主要 装置 设置 的 位 置 ， 可 分 为 地 基 系统 、 
室 基 系统 和 卫星 基 系 统 ; 按 飞 机 上 的 设备 
是 否 能 够 独立 工作 ,可 分 为 自 备 式 导航 系 
统 和 他 备 式 〈 协 作 式 ) 导航 系统 等 

原理 ”主要 依据 光线 电波 的 传播 特性 。 
利用 无 线 电 信号 与 导航 参数 之 间 的 依存 关 
Ay 测定 导航 数据 ， 实 现 导航 功能 。@ 测 
角 系 统 。 利 用 无 线 电波 信号 的 幅度 、 相 位 、 
频率 等 电 参数 与 收发 两 点 在 角 坐 标 中 的 相 
对 方位 存在 着 的 一 定 的 依存 关系 ， 确 定 出 
导航 基准 点 方位 。 如 中 波导 航 系 统 、 
WAER 统 、 塔 康 导 航 系统 的 测 
角 部 分 ， 以 及 超短波 定向 系统 等 。 回 测 距 
系统 。 通常 依据 无 线 电波 信号 往返 于 飞机 
和 导航 基准 点 之 间 的 时 间 和 无 线 电波 传播 
的 速度 ， 导 出 距离 数据 。 如 地 美 依 测 距 
航 系统 和 塔 康 导航 系统 的 测 距 部 分 ; R 
用 伪 距 测量 技术 时 ,也 可 依据 无 线 电波 单 
程 传播 的 时 间 求 出 距离 数据 ， 如 全 球 定位 
系统 和 全 球 导 航 卫星 系统 。 回 测 角 测 距 系 


















统 。 一 个 系统 同时 具备 测 角 和 测 距 两 种 功 
图 测 距 差 系统 。 依 










达 的 时 间 差 或 相位 差 导出 距离 差 ， 从 而 求 
出 一 条 双 曲 线形 状 的 飞机 人 






加 测速 系统 。 通 过 测量 由 飞机 向 地 面 
的 无 线 电波 信号 与 地 面 反射 回来 前 


间 的 频率 差 即 多 普 勒 频 移 。 来 确定 飞机 的 
地 过 与 偏 流 ， 再 利用 推测 领航 原理 求 得 飞 
机 的 位 置 和 其 他 导航 参数 ， 如 多 普 勒 导 圾 
系统 

APR MARS 的 性 能 用 战术 技术 指 





的 方位 、 BR RIGA “RFE. @ 
盖 区 域 。 即 在 保证 准确 度 时 系统 所 能 提供 
的 工作 区 域 性 。 即 系统 提供 的 数 
据 更 新 率 使 其 导航 参数 近 于 实时 的 状况 ， 
回 工 作 容量 。 即 系统 可 以 同时 提供 服务 的 
飞机 数量 

特点 与 其 他 导航 手段 相 比 ,无 线 电 
导航 系统 适用 于 各 种 飞机 ， 设 备 工作 不 受 
时 间 和 气象 条 件 的 限制 ， 用 户 设备 较为 简 
单 ， 导 航 参数 的 测量 迅速 。 准 确 度 和 可 靠 
性 较 高 。 但 无 线 电 导航 系统 辐射 无 线 电信 
号 ,工作 隐蔽 性 差 . 他 备 式 无 线 电导 航 系 
统 易 被 敌人 干扰 、 破 坏 和 利用 。 

运用 在 军用 航空 中 使 用 着 多 种 无 线 
， 主 要 有 中 波导 航 系 统 、 塔 康 


















导航 系统 、 多 普 勒 导航 系统 、 卫 星 导航 系 
统 、 双 信和 标 着 陆 系统 、 仪 表 着 陆 系统 、 雷 达 
eS 


引导 着 陆 系统 和 租 波 着 陆 系统 等 。 在 
航 保障 中 ,无线 电导 航 系统 
导航 手段 相互 配合 使 用 ， 以 增强 导航 保障 
能 力 ， 并 可 与 飞机 飞行 控制 系统 交 链 工 作 ， 
自动 引导 飞机 飞行 

简 史 与 展望 20 世 纪 30 年 代 初 ， 无 线 
电 测 向 设备 开始 在 航空 领域 使 用 ， 先 后 出 
现 了 中 波 四 航道 无 线 电 信 标 和 无 线 电 罗盘 
成 为 飞机 无 线 电 导航 的 开端 。40 年 代 ， 甚 
高 频 无 线 电 全 向 信 标 系统 (VOR) 、 罗 兰 -A 
Fik (Loran-A). ARARA (ILS) MR 
达 引 导 着 陆 系统 问世 。50 年 代 ， 塔 康 导航 
系统 (TACAN) 、 地 美 依 竹 距 导 航 系统 、 多 
普 勒 导航 系统 和 罗兰 -C 导 航 系统 (Loran 
C) 研制 成 功 并 投入 使 用 - 60 年代 奥 米 加 导 
航 系统 出 现 。 70 年 代 微 波 着 陆 系 统 (MLS) 
出 现 。90 年 代 中 期 全 球 定位 系统 (GPS) 
星座 达到 全 运行 能 力 ,全 球 导航 卫星 系统 
(GLONASS) 星座 开始 投入 使 用 

随 着 航空 导航 需求 的 提高 和 电子 技术 
的 进步 ,无 线 电导 航 系统 在 抗 于 扰 、 H. 








反 利用 、 数 字 化 、 自 动 化 和 小 型 化 方面 ， 
将 得 到 进一步 的 提高 ， 在 组 合 导航 系统 中 
将 得 到 充分 应 用 ， 并 发 挥 重要 作 

(EAk) 








wuxiandion fashe jishu 
无 线 电 发 射 技 术 (radio transmission tech- 
nology) 。 利用 发 射 设备 将 基带 信号 转换 
成 相应 的 射频 电磁 波 ， 送 入 传输 介质 的 无 
线 电 传输 技术 

无 线 电 发 射 系统 的 工作 原理 如 图 所 示 。 


发 射 设备 


无 线 电 发 射 系统 柜 图 


信 源 的 作用 是 发 出 带 有 信息 的 信号 ， 分 为 







为 传输 信号 号 在 带 通 型 信 
道中 传输 , 需要 对 载波 进行 调制 , 即将 声音 ， 
图 像 、 报 文 、 数 据 等 信号 通过 调制 处 理 加 
载 于 射频 载波 上 = 调制 过 程 由 调制 器 
通常 有 模拟 调制 (如 调幅 ‘aoa 调 相 ) 和 
数字 调制 (如 振幅 键 控 、 控 、 相 位 
SLE) 两 种 形式 。 频 aiee “ 生 开 提供 

统 高 稳定 度 和 高 精度 的 频率 可 调 
的 射频 信号 ,以 适应 多 信道 的 波段 工作 
它 是 发 射 系 统 的 频率 标准 ， 同 时 也 起 信号 























频率 变换 的 作用 。 功 率 放大 器 对 已 调 信号 
进行 放大 、 滤 波 等 处 理 ， ee 





$ 实现 天 线 与 功 RANZ 
间 的 阻抗 匹配 ， 以 达到 最 大 功率 输出 。 为 
实现 快速 、 简 使 、 准 确 的 匹配 ， 通 常 采用 
天 线 自动 调谐 匹配 技术 。 天 线 是 一 种 换 能 
器 ， 它 把 功率 放大 器 提供 的 射频 电流 能 量 
转换 成 电磁 波 后 发 射出 去 > ( 黄 48) 








Wuxiandion Fashe Shebei Xinghao Hezhun- 


zheng 
无 线 电 发 射 设备 型 号 核准 证 (Radio Trans- 
mission Equipment Type Approval Certificate) 
销售 和 使 用 无 线 电 发 射 设备 的 合法 凭证 
在 中 国境 内 销售 和 使 用 无 线 电 发 射 设备 ， 
均 须 经 中 华人 民 共 和 国 产业 部 无 线 电 
管理 局 对 其 发 射 特性 进行 型 号 核准 ， 核 发 
无 线 电 发 射 设备 型 号 核准 证 (示例 见 图 ) 和 
型 号 代码 。 出 三 设备 标牌 上 须 标明 型 
号 核准 代码 。 

实施 型 号 核准 证 制度 的 无 线 电 发 射 设 














信 、 Si 则 向、 雷达 、 
+ 电视 及 微 功率 ( 短 距离 ) 
无 线 电 波 的 设备 ， 但 不 外 
PANKA 工业 、 科 研 、 医 疗 设 各 
化 运输 系统 、 高 压 电力 线 及 其 他 电 | 
办 理 无 线 电 发 射 设备 型 

Fe: 样品 测试 。 生产 厂 商 提供 2~5 台 样 
品 ， 由 信息 产业 部 无 线 电 管理 局 认定 的 检 
测 机 构 对 核准 项 目 进行 测试 ， 出 具 测 试 报 
告 。 回 受理 申请 。 中 央 、 国 务 院 有 关 部 委 
其 直属 机 构 所 属 的 生产 厂商 向 信和 
部 无 线 电 管理 局 提交 申请 和 必要 资料 ， 其 
他 生产 厂商 向 所 在 省 、 自 治 区 、 直 辖 市 天 
线 电 管理 部 门 提交 申请 和 必要 资料 ， 
省 、 自 治 区 、 直 辖 市 无 线 电 管理 部 门 多 
意见 后 报信 息 产业 部 无 线 电 管理 局 
进口 无 线 电 发 射 设备 型 号 核准 ， 





+ 电气 
器 装置 
3 核准 证 的 程 






















办 理 
国外 生产 


厂商 或 其 指定 的 代理 商 ( 有 委托 代理 授权 


书 的 原件 ) 直接 F TRENA CARL EE 
局 提交 申请 和 必要 资料 。 回 审查 核准 。 天 
线 电 管理 局 自 收 到 完 备 的 资料 和 下 式 受理 
申请 之 日 起 ， 一 般 在 50 个 工作 日 内 ， 根 
据 国家 无 线 电 管理 有 关 规 定 和 国家 技术 标 
准 进行 审查 。 对 审查 合格 的 ， 由 信息 产业 
部 无 线 电 管理 局 核发 无 线 电 发 射 设备 型 号 
核准 证 及 型 号 核准 代码 。@ 定 期 公布 。 信 
息 产业 部 无 线 电 管理 局 定期 向 社会 公布 
核准 和 被 撤销 的 无 线 电 发 射 设备 型 号 及 核 
准 代码 

生产 厂商 在 申请 时 须 提 交 下 列 次 
名 核准 无 线 电 发 射 设备 型 号 申请 表 
产 厂商 的 企业 法 人 营业 执照 复印 件 、 生 产 
能 力 、 技 术 力 量 、 质 量 保证 体系 等 情 
绍 。 国 该 型 号 设备 的 产品 说 明 书 、 技 术 手册 、 
主要 技术 指标 、 技 术 性 能 。@ 设 备 的 清晰 
照片 (包括 整体 及 前 后 面板 )、 结 构 尺 寸 及 
标牌 。@@ 由 信息 产业 部 无 线 电 管理 局 认定 
的 检测 机 构 出 具 的 该 型 号 设备 半年 以 内 的 
核准 测试 报告 。 @ 凡 实施 工业 产品 生产 许 
可 证 管理 的 无 线 电 
业 产 品 许可 证 法 规 取得 的 生 产 许可 证 

生产 厂商 应 在 其 核准 的 设备 标牌 
明 无 线 电 发 射 设备 型 号 核准 代码 ， 确 
备 过 小 而 无 法 在 上 面 标明 其 核准 代码 ， 
应 在 其 产品 的 说 明 书 或 使 用 手册 中 登载 该 
设备 的 型 号 核准 代码 。 【 沈 国 勤 ) 





















wuxiandian faxinji 
无 线 电 发 信 机 (radio transmitter) 
将 被 传送 的 信息 频 信号 ， 







功率 me 的 工作 效率 、 
度 和 频率 稳定 





或 传真 机 及 
4 或 数据 信 号 
息 BA 








2 
为 多 种 类 型 : K 
用 波长 , 可 分 为 长 波 , 中 波 , HR d 
微波 及 卫星 发 信 机 等 ; 
可 分 为 单 路 和 多 路 发 信 机 等 
可 分 为 调 相 发 信 机 等 ; 
、 中 型 、 大 型 发 信和 机 












oir 机 





调频 、 















长 波 , 中 波 多 为 大 功率 发 信 机 。 军用 
信 机 中 ，10 瓦 以 下 的 为 小 功率 发 信 
L, 10~1 000 瓦 为 中 功率 发 信 机 ，1 000 琴 


超短波 发 信 机 


入 用 散热 板 对 高 
负 和 在 行进 问 通 


固定 使 
交流 电 供电 
频 功 率 放 





成 技 - 
少数 大 功率 RENI 
信 机 已 广泛 : 
. RAN 
式 自动 调谐 
成 电路 及 微 处 理 器 技术 的 / 









用 电子 管 
用 晶体 
手动 调谐 器 发 展 成 数 
着 大 规模 集 











wu 无 693 


无 线 电 发 信 机 正 向 数字 化 、 智 能 化 
Ps 功能 日 
、 电 视 及 部 分 专用 大 功 
发射 台 站 仍 采用 无 线 也 发 信 机 外 ， 功能 完 
善 的 线 电 通信 设备 将 逐步 取代 传统 
OH) 












wuxiandian ganrao 

TREFH (radio interference) 
bebe eM 45 PALS Be 
gma Eo 
质量 下 降 、 信 息 误 it 中 断 。 造 成 天 
线 电 干扰 的 无 用 信和 3 称 ;为 无 线 电 干 扰 信 号 
无 线 电 干扰 信号 有 时 又 称 无 线 电 干 扰 ， 

分 类 按照 有 用 接收 信号 与 无 线 电 二 
拓 信 号 的 频率 关系 ,可 分 为 同 频 干扰 、 邻 
BTL. WORT. TEAR, 

频 干扰 接收 机 接收 某 一 预定 发 射 
号 时 ， 受 到 相同 频率 其 他 发 射 机 信 
又 称 同 频道 十 扰 。 同 频 干 扰 信 












机 的 人 
号 的 干扰 






aye 信号 以 同样 的 方式 进入 接收 机 中 
iil REA PAM EBM, 
RHIAN. AMAT Ds 当 两 个 信号 


的 调制 度 不 同时 ， 会 造成 失真 干扰 ， 当 两 
个 信号 存在 相位 差 时 ,会 造成 失真 干扰 
当 干 扰 信 号 足够 大 时 ， 可 造成 接收 机 的 阻 
塞 干扰 ,中 断 通信 
AFTR 接收 机 接收 某 一 预定 发 射 
机 的 信号 时 ,受到 的 邻近 频率 发 射 机 信号 
干扰。 又 称 邻 频道 干扰 。 凡 在 接收 机 身 
内 或 通 带 附近 的 发 射 信号 ,名 
和 可 能 落 入 接收 机 中 频 通 带 P 
扰 。 这 种 干扰 会 使 接收 机 信 品 比 下 降 ， 
灵敏 度 降 低 ; 当 于 扰 信号 足够 大 时 ， 可 造 
成 接收 机 的 阻塞 干扰 ， 中 断 通信 

带 由 于 发 射 机 的 杂 散 发 射 或 
接收 机 的 杂 散 响应 产生 的 干扰 。 由 于 发 射 
机 杂 散 发 射 造成 的 干扰 称 为 发 射 机 杂 散 发 
射 干扰 ， 包 括 谐 波 干扰 { 倍 频 干 扰 ) 和 非 谐 
波 干扰 。 发射 机 杂 散 发 射 干扰 主要 是 由 于 
发 射 机 杂 散 发 射电 平 值 过 大 、 倍 频次 数 多 、 
信 频 器 输出 回路 选择 性 差 、 倍 类 器 之 间 的 
屏蔽 隔离 不 好 等 原因 导致 的 。 接 收 机 受到 
的 设计 接收 带宽 之 外 的 发 射 信号 的 干扰 称 
为 接收 机 厅 散 响应 干扰 。 包 括 镜像 干扰 和 
中 频 干 扰 。 接 收 机 杂 散 响应 干扰 主要 是 由 
于 接收 机 射频 回路 选择 性 差 或 本 振 频 率 不 
纯 引起 的 

ETH 两 个 或 多 个 信号 在 收 、 发 
信 机 的 非 线性 传输 电路 互相 调制 ， 产生 同 
有 用 信号 频率 接近 的 组 合 频率 ， 从 而 引起 
的 和 干扰。 包括 发 射 机 互 调 干扰 和 接收 机 互 
调 干 扰 。 发 射 机 互 调 干扰 是 多 部 发 射 机 信 
FEAR 射 机 ， 并 在 此 发 射 机 未 级 
Dhit 作用 下 相互 产生 新 的 
组 合 频 : +i 信号 ， 对 接收 频率 与 这 些 组 合 频 























































收 机 前 端 非 线性 
频率 信号 ， 该 信 
造成 的 干扰 。 根 据 参 上 








个 无 用 信号 互 调 ) 
阶 二 信号 互 调 干扰 和 五 

分 级 按照 无 线 电 干扰 对 无 
的 影响 程度 分 为 允许 干扰 、 可 接受 干扰 
和 有 害 干扰 等 

允许 干扰 已 知 或 预知 的 干扰 ， 
扰 符 合 国 家 或 国际 上 规定 的 干扰 
共用 标准 。 允 许 干扰 不 明显 降低 接收 质量 
但 在 系统 规划 时 应 加 以 考虑 


五 阶 互 调 


th 





















FRM: 无 线 电 干扰 协调 的 





式 有 书面 让 
piti 





调 是 指 # 












可 接 屿 ”干扰 电 平 虽然 t 频谱 ) F 式 将 协调 事宜 告知 
的 允许 干扰 标准 ， 但 经 过 两 个 或 上 $ 可 Wii 办 存在 干扰 的 双方 以 会 
主管 部 门 协商 同意 ， 且 FIt ETA ú 的 议 天 解决 干扰 事宜 ; 现场 协调 是 在 
] 利 益 的 干扰 。 可 接受 干扰 的 危害 程度 高 K 安全 业 牙 干 扰 台 站 的 现场 实地 研究 解决 
于 允许 干扰 ， 可 使 接收 质量 j FP 必须 立即 天 
Meik. {Hit DES Hi OY IE K AH 对 无 线 j 是 : OF 








有 害 干扰 ”危害 无 线 电导 航 或 其 他 
全 业务 的 正常 进行 ， 或 产 重 地 损害 
或 一 再 阻 断 按 规定 正常 开展 的 无 线 电 
干扰 。 有 害 干扰 使 和 


阻塞 或 反复 阻 类 (5% 


局 
和 合作 精神 进行 协 


考虑 有 关 因 素 ， 包 括 技术 












供 一 切 可 以 帮助 确 
必要 时 ， 由 无 线 电 ( 电 
Ee ALAS AE IDL FRY 


ph LTD 





wuxiandian ganrao chachu 外 ,还 应 
无 线 电 干扰 查处 (radio interference search f$; 非法 设置 





















and handle) 无线 电 (电磁 频谱 ) ¥ 台 站 造 部 门 可 直接 向 产生 于 
构 查 找 有 害 干扰 源 ， 处 理 相关 责 k t Me. EAE 
个 人 的 过 程 维护 空中 电 l; L 任 。 处 RIA AR. QUIK 
合法 用 户 正常 开展 无 线 电 业务 的 REA 扰 台 同 | 衣 无 线 电 管 理 机 构 负责 





和 受理 受 扰 申 诉 、 确 thi (1 m) 
wuxiandian ganrao xietioo 
RMU ” 当 无 线 电台 受到 有 害 无线电 干扰 协调 (radio interference coor- _ wuxiandian guanli 


下 扰 时 ， 受 干扰 单位 通过 电话 所 方 无线电 管 理 【radio administration) 对 






dination) 无 线 












系统 无 线 电 (电磁 频谱 ) 和 j k ) 就 无线电 频谱 和 卫星 轨道 资源 的 使 用 进行 规 
申诉 内 容 主要 人 受 名 和 进行 的 协 是 解 ” 划 与 控制 的 活动 。 由 各 级 无 
也 点 、 联 系 人 及 电话 地 点 、 使 用 决 无 线 电 干扰 问题 的 一 种 常用 天 运用 政 、 技 术 、 





天 线 高 度 、 极 化 方式 ， 受 干扰 的 频 ” 电 干 扰 协 调 调 、 军 地 协调 和 水 。 线 电 频 率 资源 的 规划 与 调 





无 线 电 台 站 的 设 









率 、 干 扰 类 型 (如 话音 、 数据, 电报 ,传真 、 “外 无 线 电 千 拢 协调 研制 、 1 与 销售 ， 
s 无 线 电 干扰 a tt 的 光线 电波 二 
无 线 电 频谱 和 轨道 资源 的 使 用 等 有 
事务 实施 。 目 的 是 避免 和 消除 雹 线 电 频 


使 用 中 的 相互 干扰 ， 维 护 空中 电波 秩序 ， 






包括 国际 
、 军 事 无 线 电 管理 (有 的 国 
理 ) 以 及 航空 无 线 电 管 


1 视 无 线 电 和 












CERAEMRAAT x k 
FRE (RAM) 理 标准 、 国 家 军用 标准 y 





人 类 所 认识 。 国 际 电 报 联盟 于 1906 476 
林 召 开 了 有 27 个 国家 参加 的 第 一 次 国际 无 
线 电报 大 会 , 签订 了 《国际 无 线 电报 公约 》 
将 当时 使 用 的 1 兆赫 以 下 的 频率 划分 为 水 上 
公众 通信 频段 、 陆 海军 电台 频段 和 海岸 电 
台 频 段 。 在 1910 年 至 1912 年 期 间 , 英国 、 
美国 和 其 他 一 些 海洋 国家 强制 规定 超过 一 
定 吨位 的 船只 必须 装备 无 线 电台 ， 以 保障 
海上 航行 生命 安全 。 随 着 电台 应 用 的 增多 ， 
无 线 电 干扰 问题 开始 出 现 。 为 避免 相互 二 
扰 ，1918 年 ,英国 成 立 无 线 电报 委员 会 , 
协调 处 理 无 线 电 干 扰 问 题 。1920 年 以 后 ， 
美国 英国、 法 国 、 苏 联 等 国 相继 建立 了 
广播 电台 。1927 年 ,美国 成 立 了 联邦 无 线 
电 委员 会 ， 负 责 管理 频段 划分 、 闫 率 指 配 
和 电台 执照 核发 。1932 年 ，70 多 个 国家 的 
代表 在 西班牙 马德里 召开 会 议 , 签订 了 《 国 
际 电信 公约 》 成立 了 国际 电信 联盟 ， 简 称 
国际 电 联 。《 无 线 电 规则 》 作 为 《国际 电信 
公约 》 的 附件 ,第 一 次 将 世界 按 区 域 进行 
了 频率 划分 ， 同 时 制定 了 新 电台 的 登记 标 
准 。 各 国政 府 也 先后 成 立 了 无 线 电 管理 机 
构 ， 对 本 国 范围 内 的 电台 设置 和 频率 使 用 
进行 管理 。1934 年 ， 国 际 无 线 电 干扰 特别 
委员 会 在 法 国 巴黎 正式 成 立 。1947 年 , 国 
际 电 联 成 立 了 国际 频率 登记 委员 会 ， 建 立 
了 国际 频率 登记 总 表 ， 对 跨国 的 频率 使 用 
及 对 其 他 国家 有 影响 的 频率 使 用 实行 登记 
管理 的 方法 。1957 年 ， 苏 联 成 功 地 发 射 了 
世界 上 第 一 烽 人 造 地 球 卫 星 一 一 “入 造 地 
球 卫星 ”1 号 。 这 壬 人 造 卫星 携带 无 线 电 发 
射 机 向 地 球 发 回信 号 ， 标 志 着 空间 电台 以 
及 空间 无 线 电 业务 的 诞生 。1959 年 ， 国 际 
电 联 在 日 内 瓦 召开 的 此 界 无 线 电 行政 大 会 
上 首次 为 室 间 无 线 电 业务 划分 了 频段 ， 同 
时 决定 建立 由 各 成 员 国 和 各 国际 组 织 志 原 
参加 的 国际 监测 网 ， 为 国际 电 联 提供 各 频 
段 的 使 用 情况 ,合作 查找 国际 无 线 电 干扰 
源 。1963 年 ， 美 国 成 功 发 射 世界 上 第 一 颗 
对 地 静止 通信 卫星 “ 辛 康 ”2 号 ， 对 地 静止 
卫星 轨道 及 相应 的 频率 从 此 开始 成 为 人 类 
可 以 利用 的 资源 。1963 年 和 1971 年， 国际 
电 联 先后 两 次 召开 专门 研究 空间 无 线 电 通 
信 的 大 会 ,将 40~275 二 炎 的 频段 全 部 划分 
给 了 空间 业务 。 为 保证 各 国都 有 使 用 静止 
卫星 轨道 的 权利 ，1977 年 ,国际 电 联 对 部 
分 空间 业务 频段 为 各 国 规划 分 配 了 静止 轨 
道 位 置 并 制定 了 相关 的 管理 程序 。 在 1992 
年 世界 无 线 电 行政 大 会 上 ， 为 非 静止 轨道 
卫星 业务 划分 了 频段 ,制定 了 相关 的 管理 
程序 。 

中 国 于 1920 年 加 入 《国际 无 线 电 报 公 
Js 1949 年 前 ,国民 党 政府 统治 时 期 ， 广 
播 电台 、 商 业 电 台 、 无 线 电报 话 台 、 业 余 
电台 等 各 种 电台 的 设置 使 用 ,都 要 经 国民 
党 政府 “军统 ”保密 局 批准 。 中 华人 民 共 





和 国 成 立 初 期 ， 无线 电台 数量 很 少 ,没有 
统一 的 无 线 电 管 理 机 构 。1951 年 4 月 , 中 
共 中 央 、 政 务 院 、 中 央 军 委 在 北京 召开 无 
线 电 控制 和 管理 会 议 ， 决 定 成 立 天 空 控制 
组 对 无 线 电台 实行 军事 管制 ， 进 行 全 国 
性 电台 登记 。1959 年 1 月 3 日 ， 中 华人 民 共 
和 国 中 央 广 播 事业 局 、 邮 电 部 和 中 国人 民 
解放 军 通 1 联合 发 布 了 《划分 大 中 城 
市 无 线 电 收 发 信 区 域 和 选择 电台 场地 暂行 
规定 》 这 是 中 华人 民 共和 国 颁布 的 第 一 个 
无 线 电 管理 法 规 性 文件 。1962 年 7 月 , 中 
共 中 央 决 定 成 立 中 央 无 线 电 管理 委员 会 ( 简 
称 中 央 无 委 ) 和 各 中 央 局 无 线 电 管理 委员 
会 (简称 中 央 局 无 委 )。 中 央 无 委 在 中 共 中 
R, 国务 院 的 直接 领导 下 ， 统 一 管理 全 国 
无 线 电 频率 的 划分 和 使 用 ， 审 定 固定 无 线 
电台 的 建设 和 布局 ， 负 责 战 时 通信 保密 和 
对 广播 电台 的 无 线 电 管制 。 中 央 无 委 办 事 
机 构 设 在 中 国人 民 解 放 军 通信 兵部 。 无 线 
电 管 理 实行 “ 少 设 严 管 ” 的 方针 。1965 年 
7 月 14 日 , 中 共 中 央 无 线 电 管理 委员 会 颁 
发 试行 《无 线 电 频率 使 用 管理 规定 》 制定 
了 “无 线 电 频率 划分 表 "。1966 年 “文化 大 
各 级 无 委 的 工作 陷入 瘫痪 。 
， 毛 泽 东 签发 了 《关于 取 
广播 电台 、 报 话机 的 命令 》 
1971 














SRI A. 
在 全 国 范围 内 清查 、 取 缔 私 设 电台 。 
年 5 月 , 国务 院 、 中 央 军委 及 各省、 自治 
区 、 直 辖 市 无 线 电 管理 委员 会 恢复 成 








国务 院 、 中 央 军委 无 线 电 管理 委员 会 称 为 
全 国 无 线 电 管理 委员 会 ,办公室 设 在 中 国 
人 民 解 放 军 通信 兵部 。1972 年 国际 电 联 第 
27 届 行政 理事 会 通过 决议 ,恢复 中 华人 民 
共和 国 在 该 组 织 的 一 切 权利 ， 并 将 台湾 的 
代表 驱逐 ; 中 华人 民 共和 国政 府 加 入 《 国 
际 电信 公约 》 并 成 为 国际 电 联 理事 国之 一 。 
1978 年 9 月 ， 中 国 无 线 电 频 率 登记 小 组 赴 
国际 电 联 办 理 频率 登记 手 过 半年 的 
商谈 和 和 努力 ， 共 确认 和 登记 频率 3 万 余 条 。 
80 年 代 初 ， 无 线 电 业务 随 着 国家 经 济 的 发 
展 而 迅 猛 发 展 ， 匹 线 电 管理 的 指导 思想 改 
为 “ 按 需 使 用 "。1984 年 4 月 ,全 国 无 线 电 
管理 委员 会 改称 国家 无 线 电 管理 委员 会 (M 
称 国家 无 委 )， 办 公 室 设 在 总 参 通信 部 。 同 
年 7 月 ， 国 家 无 线 电 监测 计算 总 站 成 立 , 无 
线 电 管理 技术 手段 的 建设 走向 正规 。1986 
年 11 月 , 国务 院 、 中 央 军委 决定 调整 无 线 
电 管理 体制 按照 统一 领导 、 分 工 管理 的 
原则 ,国家 无 委 办 事 机 构 出 军队 转 到 政府 。 
1987 年 ， 改 设 到 邮电 部 的 国家 无 委 办 事 机 
构 开 始 对 外 办 公 ， 承 办 国家 无 委 的 日 常 工 
PE. 并 具体 负责 党 政 民 系 统 的 无 线 电 管理 
工作 ; 中 国人 民 解 放 军 无 线 电 管 
(简称 全 军 无 委 ) 正式 成 立 , 办公 
参 通信 部 ， 负 责 军事 系统 的 
fe. 198944 H. 国家 无 委 与 国家 物价 局 
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和 财政 部 联合 签发 了 《无 线 电 管理 收费 暂 
行规 定 》 开始 在 全 国 范围 内 采用 经 济 手段 
对 无 线 电 频 谱 资源 的 使 用 进行 管理 。1993 
年 9 月 11 日 . 国务 院 、 中 央 军 委 联 合 颁布 
了 《中 华人 民 共 和 国 无 线 电 管理 条 例 》 无 
线 电 管理 进入 了 依法 管理 的 新 阶段 。 无 线 
电 管理 的 指导 方针 调整 为 “科学 管理 、 促 
进发 展 ”， 以 保证 科学 合理 地 使 用 频谱 资源 - 
1998 年 国务 院 机 构 改革 后 ， 国 家 无 委 及 其 
办 公 室 的 行政 职能 由 信息 产业 部 无 线 电 管 
理 局 ( 见 国家 无 线 电 办 公 室 ) 承担 。 设 在 总 
参谋 部 通信 部 的 全 军 无 线 电 管理 委员 会 办 
公 室 负责 军事 系统 的 无 线 电 管理 工 
地 双方 建立 必要 的 协调 议事 机 制 
地 双方 有 关 无 线 电 管理 的 重大 事项 由 信息 
产业 部 、 总 参谋 部 联合 上 报国 务 院 、 中 央 
军委 决定 。2005 年 5 月 9 日 中 国人 民 解 放 
军 无 线 电 管 理 委员 会 改名 为 中 国人 民 解 放 
军 电 磁 频 谱 管 理 委员 会 (简称 全 军 电磁 频 









谱 管 理 委员 会 )， 办 公 室 仍 设 在 总 参 通信 部 。 





备 的 电波 辐射 管理 等 方面 。 

无 线 电 频 率 管理 ”对 无 线 电 频谱 资源 
的 规划 与 控制 活动 。 无 线 电 管理 的 核心 。 
包括 无 线 电 频 率 的 划分 、 分 配 、 规 划 和 指 
配 。 频 率 划分 是 将 无 线 电 频 谱 分 制 为 若干 
频段 ， 再 将 每 一 频段 指定 给 一 种 或 多 种 无 
线 电 业 务 在 规定 条 件 下 使 用 ,频率 划分 的 
结果 ， 以 无 线 电 频率 划分 表 的 形式 进行 发 
布 ， 具 有 法 律 效 力 ， 是 频率 分 配 、 指 配 的 
依据 。 国 际 电信 联盟 制定 的 国际 无 线 电 频 
率 划分 表 是 世界 各 国 无 线 电 管理 机 构 制定 
本 国 (或 地 区 ) 频率 划分 表 的 基本 依据 。 频 
率 分 配 是 在 频率 划分 的 基础 上 批准 频率 (或 
频道 ) 给 某 一 个 或 多 个 国家 、 地 区 、 部 门 
在 规定 的 条 件 下 使 用 ， 是 频率 指 配 和 使 用 
的 前 提 。 频率 规划 是 根据 无 线 电 频 率 划分 
或 者 分 配 规定 ， 为 某 一 频段 内 的 某 种 业务 
制定 频率 使 用 计划 ， 作 为 频率 分 配 或 频率 
指 配 的 依据 。 指 配 是 根据 设 台 (站) 审 
批 权限 批准 无 线 电 台 (站 ) 在 规定 的 条 件 下 
使 用 某 一 (或 某 组 ) 无 线 电 频率 ,通常 在 电 
台 执照 的 核发 过 程 中 或 在 无 线 电 联络 规定 
的 拟 制 、 下 发 过 程 中 实施 。 

卫星 频率 /轨道 管理 对 卫星 轨道 及 
卫星 网 络 空间 电台 频率 的 规划 与 控制 活动 。 
无 线 电 管理 的 组 成 部 分 。 卫 星 频率 /轨道 资 
源 由 国际 电信 联盟 统一 管理 ， 主 要 采取 规 
划 方法 和 登记 方法 进行 管理 。 规 划 方法 是 
对 部 分 卫星 业务 频段 制定 卫星 频率 /轨道 分 
配 规划 ， 统 一 给 各 国 分 配 卫星 频率 /轨道 资 
源 。 各 国电 信和 主管 部 门 在 使 用 所 分 得 的 资 
源 前 ， 须 版 行 国际 无 线 电 规则 规定 的 程序 ， 
以 使 其 频率 指 配 能 获得 最 后 的 登记 ， 得 到 
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国际 承认 和 保护 。 登 记 方法 是 对 非 规划 频 
段 的 卫星 频率 /轨道 ,按照 “ 先 登 先 占 ” 的 
原则 进行 的 管理 ， 即 先 申 报 、 先 登记 者 具 
有 优先 权 ， 后 来 者 不 得 干扰 具有 优先 权 的 
卫星 网 络 。 

无 线 电 设备 频率 管理 对 研制 、 生产、 
进口 、 销 售 的 无 线 电 设备 的 频谱 参数 的 管 
理 。 目 的 是 从 源头 上 保证 各 类 无 线 电 设备 
的 频率 使 用 科学 、 有 序 ， 防 止 不 同 无 线 电 
系统 相互 干扰 ， 为 各 种 无 线 电 业 务 的 正 党 
进行 英 定 基础 。 主要 内 容 是 审查 研制 .生产 、 
进口 和 销售 的 无 线 电 发 射 设备 的 工作 频率 
范围 及 电磁 兼容 技术 指标 是 否 符合 无 线 电 
管理 的 有 关 规定 和 国家 有 关 标准 ; 对 研制 、 
生产 、 进 口 和 销售 的 无 线 电 发 射 设备 进行 
检测 ， 确 保 其 符合 无 线 电 频率 管理 的 有 关 
规定 和 相关 技术 标准 。 

无 线 电台 站 管理 ”对 无 线 电台 站 的 设 
置 、 使 用 实施 的 管理 。 无 线 电 管理 机 构 的 

-项 目 常 性 工作 。 包 括 无 线 电台 站 设置 管 
理 和 使 用 管理 。 设 置 管理 的 主要 内 容 是 审 

查 设 台 单 位 组 网 方案 的 规范 性 和 合理 性 ， 
批准 设 台 单 位 使 用 电台 ,确定 台 址 和 台 站 
主要 参数 ， 指 配 频率 ， 核 配 无 线 电 台 呼 
发 射 标识 ， 核 发 电台 执照 。 使 用 管理 的 主 
要 内 容 是 鉴 测 空 中 无 线 电信 号 ,掌握 无 线 
电台 站 工作 参数 ， 查 处 
个 人 ， 维 护 空中 电波 秩序 ; 
“BM 在 特定 时 间 、 区 域 、 
频段 范围 内 实施 光线 电 管制 ， 暂 时 停止 部 

































分 无 线 电台 站 的 工作 ; 对 无 线 电 台 站 设备 
和 无 线 电台 执照 实施 年 检 ， 督 促 无 线 电台 


站 按 核定 的 频谱 参数 工 
备 检测 费 和 频率 占用 竟 。 

非 无 线 电 设备 的 电波 辐射 管理 
辐射 无 线 电波 的 非 无 线 电 设备 的 选 址 ) 
有 害 干 扰 实 施 的 管理 。 辐 射 无 线 电波 
线 电 设备 指 工业 、 科 学 、 医 疗 等 电器 设 
备 以 及 各 种 电气 器 械 和 装置 ， 包 括 电气 化 
运输 系统 、 高 压 电力 线 等 。 非 无 线 电 设备 
的 电波 辐射 管理 的 内 容 包括 : 测试 对 正常 
无 线 电 业务 产生 有 害 干 扰 的 非 无 线 电 设备 
的 入射 频率 范围 、 辐 射 功率 等 指标 ， 审 查 
协调 可 能 影响 正常 无 线 电 业 务 的 非 无 线 电 
工程 设施 的 选 址 定点 ， 查 找 并 按 规定 处 理 
非 无 线 电 设备 对 正常 无 线 电 业务 造成 的 有 
害 干 扰 。 

机 构 国际 无 线 电 管理 机 构 是 国际 电 
ASM (ITU) ,简称 国际 电 联 。 它 是 各 国政 
府 间 的 电信 合作 组 织 ， 是 联合 国 的 一 个 专 
门 机 构 ， 总 部 设 在 瑞士 日 内 瓦 。 截至 2007 
年 8 月 ， 国 际 电信 联盟 有 成 员 国 191 个 - 国 
际 电 联 负责 协调 各 国政 府 电信 主管 部 门 之 间 
电信 方面 的 事务 ， 包 括 无 线 电 频 率 、 卫 星 轨 
道 使 用 方面 的 事务 。1992 年 12 月 国际 电 联 
改革 后 ， 其 实质 性 工作 由 电信 标准 化 部 门 、 

















无 线 电 通信 部 门 和 电信 发 展 部 门 3 个 部 门 承 
担 ， 其 中 无 线 电 通信 部 门 由 原来 的 国际 频率 
登记 委员 会 和 国际 无 线 电 咨 询 委员 会 
分 合并 而 成 ， 主 要 职责 是 完成 国际 电 联 在 无 
线 电 业务 方面 的 目标 ， 负 责 无 线 电 闫 谱 的 类 
带 划 分 、 无 线 电 频率 的 分 配 ， 以 及 无 线 电 闫 
率 指 配 和 对 地 静止 卫星 轨道 的 轨 首 位置 登 
记 ， 避 免 和 消除 不 同 国家 无 线 电 台 站 之 间 的 
有 害 干扰 ，3 个 部 门 的 党 设 工作 机 构 分 别 为 
设 在 国际 电 联 总 部 的 电信 标准 化 局 、 无 线 电 
通信 局 和 电信 发 展 局 

世界 各 国 的 无 线 电 管理 机 构 ， 依 据 本 
国 制定 的 无 线 电 管理 法 规 ， 对 本 国 范围 内 
的 频率 使 用 和 电台 设置 进行 管理 。 美 国 由 
两 个 机 构 负责 全 国 的 无 线 电 管理 工作 : 隶 
属于 联邦 政府 商业 部 的 国家 电信 信 理 
局 (NTIA) 负责 管理 联邦 政府 机 构 (包括 
国防 部 ) 的 电台 ， 由 国会 任命 的 联邦 通信 
委员 会 (FCC) 负责 管理 州 政府 、 商 业 、 业 
余 无 线 电 等 非 联 邦 政府 用 户 的 无 线 电台 。 
英国 的 无 线 电 管理 工作 由 通信 管理 局 (OF- 
COM) 统一 负责 。 通 信 管理 局 是 一 个 独立 
于 政府 的 法 人 实体 ,由 主席 、 ERK. M 
事 及 非 董事 成 员 组 成 ， 主 要 负责 无 线 电 频 
率 、 电 子 通信 网 络 和 服务 设施 的 管理 ， 以 
及 广播 机 构 许可 证 的 颁发 等 。 法 国 国 家 频 
率 管理 机 构 是 挂靠 在 法 国 经 济 财政 工业 部 
下 面 的 一 个 具有 管理 性 质 的 国家 公共 机 构 ， 
但 不 是 行政 机 关 。 其 董事 会 由 法 国 经 济 财 
政工 业 部 的 代表 和 专家 组 成 。 国 家 频率 管 
理 机 构 负 责 划 分 和 规划 全 国 的 频带 , 分配 
政府 部 门 使 用 的 频率 ,收取 频率 使 用 的 费 
税 等 。 另 外 。 法 国 还 有 一 个 独立 的 电信 管 
制 机 构 (ART) ， 负 责 电信 运营 商 的 频率 分 
配 。 日 本 邮政 省 电气 通信 局 电 被 部 是 日 本 
的 国家 无 线 电 管理 机 构 ， 负 责 全 国 的 频率 
分 配 、 电波 监测 和 技术 设施 的 总 体 规划 。 
全 国 设立 11 个 地 方 电气 通信 监理 局 ,每 个 
局 也 都 设立 电 补 部， 按照 国家 的 总 体 规划 
具体 实施 各 地 区 的 无 线 电 管理 ， 

中 华人 民 基 和 国 无 线 电 管理 机 构 包括 
行政 机 构 和 技术 机 构 ， 实 行 在 国务 院 、 中 
央 军委 统一 领导 下 ， 军 地 分 工 管理 、 分 级 
负责 的 管理 体制 。 国 务 院 信息 产业 部 无 线 
电 管 理 局 承担 国家 无 线 电 管理 机 构 的 职能 , 
负责 全 国民 用 系统 的 无 线 电 管理 工作 ; 中 
国人 民 解 放 军 电磁 频谱 管理 委员 会 及 其 办 
AR (简称 全 军 产 管 办 ) 统一 负责 
的 无 线 电 管理 工作 。 省 、 自 治 区 、 直 辖 市 、 
特别 行政 区 无 线 电 管理 机 构 负责 转 区 内 除 
和 军事 系统 以 外 的 无 线 电 管理 工作 。 国务 院 
有 关 部 门 的 无 线 电 管理 机 构 负责 本 系统 的 
无 线 电 管理 工作 

手段 管理 手段 也 即 管理 方法 。 无线 
电 管 理 手段 有 法 规 , 行政 、 技 术 和 经 济 手 
段 四 种 ， 
































法 规 手 段 ” 以 法 规 的 形式 , 对 匹 线 电 
管理 活动 中 各 种 社会 关系 进行 规定 和 规范 
的 方法 。 无 线 电 管理 活 动 中 的 各 种 关系 主 
要 包括 管理 者 与 被 管理 者 、 管 理 机 构 内 部 、 
管理 机 构 与 其 他 机 构 之 间 的 关系 。 无 线 电 
管理 法 规 是 无 线 电 管理 的 依据 ， 按 适用 范 
围 可 分 为 国际 无 线 电 管理 法 规 、 国 家 无 线 
电 管 理 法 规 和 军队 无 线 电 管理 (电磁 频谱 
管理 ) 法 规 等 。 

《国际 电信 联盟 组 织 法 》 是 国际 电信 联 
胃 的 基本 法 规 ， 规 定 了 国际 电信 联盟 的 宗 
旨 、 组 成 、 结构、 全 权 代 表 大 会 以 及 各 部 
门 职能 《国际 电信 联盟 公约 》 是 《国际 电 
信 联 盟 组 织 法 》 的 补充 ， 主 要 规定 了 电信 
联盟 各 机 构 的 议事 规则 和 工作 程序 。《 无 线 
电 规划》 附属 于 《国际 电信 联盟 组 织 法 》 
和 《国际 电信 联盟 公约 》 是 国际 电信 联盟 
用 来 管理 无 线 电 业务 ， 调 整 各 国 在 无 线 电 
活动 中 相互 关系 的 国际 性 法 规 。《 无 线 电 规 
则 》 对 全 球 使 用 无 线 电工 作 的 各 种 业务 进 
行 了 定义 ， 并 对 各 种 业务 使 用 的 频段 进行 
了 划分 ,形成 "频率 划分 表 ”“。 "频率 划分 表 ” 
包括 了 9~2.75x10" 干 赫 的 全 部 可 用 无 线 电 
频谱 ， 按 照 《无 线 电 规则 》 规 定 的 世界 3 个 
区 域 分 别 进行 了 频率 划分 。《 无 线 电 规则 》 
为 各 国 分 配 了 静止 卫星 轨道 位 置 及 卫星 频 
率 ， 同 时 规定 了 卫星 轨道 /频率 使 用 的 国际 
协调 、 登 记 程序 。 此 规则 对 各 国有 相互 影 
响 的 频率 指 配 的 国际 协调 、 登 记 程序 以 及 
二 扰 处 理 程序 也 进行 了 规定 。| 际 电 联 每 4 
年 召开 一 次 全 权 代表 大 会 ,对 《国际 电信 
联盟 组 织 法 》 和 《国际 电信 联盟 公约 》 进 
行 眉 改 ,每 2 年 召开 一 次 世界 无 线 电 通信 大 
会 ,负责 修改 《无 线 电 规则 》 以 适应 世界 
无 线 电 技术 的 进步 和 经 济 社会 发 展 的 需要 。 

美国 、 英 国 、 法 国 等 许多 国家 在 本 国 
的 电信 法 或 通信 法 中 都 专门 列 有 无 线 电 管 
理 的 章节 。 中 华人 民 共和 国 国务 院 ， 中 央 
军事 委员 会 于 1993 年 9 月 11 日 联合 颁布 的 
《中 华人 民 共 和 国 无 线 电 管理 条 例 》 是 中 
华人 民 共和 国 无 线 电 管理 法 规 体系 的 主体 。 
其 主要 内 容 包 括 无 线 电 管理 的 机 构 及 职责 ， 











无 线 电台 (站 ) 的 设置 与 使 用 ， 频 率 管理 ， 
无 线 电 设备 的 研制 、 生 产 、 销 售 、 进 口 ， 


非 无 线 电 设备 的 无 线 电波 辐射 ， 无 线 电 监 
测 和 监督 检查 等 。 根 据 这 一 条 例 ， 中 国 陆 
续 颁 发 了 《研制 无 线 电 发 射 设 备 的 管理 规 
定 》《 进 口 无 线 电 发 射 设备 的 管理 规定 》、 
《设置 卫星 网 络 空间 也 台 管理 规定 》 《生产 
无 线 电 发 射 设备 的 管理 规定 》 (AALE 
理 政 费 规定 》《 无 线 电台 执照 管理 规定 》 
《中 华人 民 共和 国 无 线 电 频率 划分 规定 》 等 
法 规 。 

各 国 军队 根据 战 时 作战 及 平时 军队 建 
设 对 无 线 电 频率 使 用 的 特殊 需要 也 都 制订 
了 若干 无 线 电 管理 法 规 ， 如 美军 《国防 部 


指令 4650.1' 无 线 电 频 谱 的 管理 和 使 用 》、 
《陆军 野战 条 令 FM 24-2- 频 谱 管 理 》《 诲 
军 作战 指令 2400.20E .无线电 频 谱 管理 入 





放 军 无 线 电 管理 条 例 》《 中 国人 民 解 放 军 
无 线 电 频 率 划分 使 用 规定 》 等 
行政 手段 ”以 行政 管理 的 方式 对 无 线 
电 设备 、 无线 电台 站 的 频率 使 用 以 及 卫星 
轨道 的 使 用 进行 控制 的 方法 。 日常 无 线 电 
管理 的 主要 手段 。 包 括 审批 检查、 管制 、 
Cid, 协调 等 方法 。 外 审批。 无 线 电 管理 
机 构 根据 审批 权限 对 有 关 无 线 电 频率 使 用 
申请 进行 的 审查 和 批准 。 其 中 , 包括 对 无 
线 电 台 (站 ) 址 的 审批 ,对 无 线 电台 执照 
的 核发 对 使 用 频率 的 指 配对 无 线 电台 
型 号 核准 证 的 核发 等 。 回 检查 。 对 无 线 电 
管理 法 规 、 制 度 的 贯彻 实施 情况 进行 的 监 
督 检查 。 检 查 的 方式 包括 定期 检查 、 不 定 
期 检查 、 专 项 检查 和 立案 检查 。 检 查 的 内 
容 包括 法 规 和 制度 的 货 彻 执行 情况 ; 频率 
的 使 用 情况 、 电 台 执照 核发 情况 、 无 线 电 
管理 收费 情况 ; 无 线 电 台 站 设置 情况 和 无 
线 电 设备 使 用 管理 情况 ; 有 害 干扰 处 理 情 
Bes 使 用 无 线 电台 《站 ) 的 单位 和 个 人 执行 
规章 和 其 他 法 规 性 文件 的 情况 ; 研制 、 生 
产 、 购 置 、 进 口 和 销售 无 线 电 设备 的 单位 
和 个 人 执行 规章 和 其 他 法 规 性 文件 的 情况 
等 。 回 管制 。 根 据 国家 和 军队 利益 的 需要 ， 
在 特定 的 时 间 、 区 域 、 频 段 范围 内 ,限定 
或 禁止 无 线 电 设备 和 非 无 线 电 设备 的 无 线 
登记 。 按照 国际 电 联 { 无线电 
指 配 的 通知 与 登记 
程序 ， 将 本 国 无 线 电 频 率 指 配 记录 在 国际 
闫 率 登 记 总 表 内 。 登 记 范 围 包括 可 能 对 另 
一 个 国家 的 任何 无 线 电 业务 产生 有 害 干扰 
的 固定 电台 、 陆 地 电台 、 广 播 电台 和 地 球 
站 或 空间 电台 的 频率 指 配 ， 用 于 国际 无 线 
电 业 务 的 频率 指 配 ， 以 及 需 得 到 国际 承认 
的 频率 指 配 。 加 协调 。 无 线 电 管理 机 构 在 
频率 使 用 及 处 理 干扰 方面 进行 的 协商 调解 
包括 内 部 协调 、 军 民 协 调和 国际 协调 等 。 
技术 手段 ”利用 无 线 电 管理 技术 和 无 
线 电 管理 装备 实施 无 线 电 管理 的 方法 。 无 
线 电 管理 工作 的 基础 。 无 线 电 管理 的 技术 
手段 包括 无 线 电 频谱 工程 、 电 磁 兼 容 分 析 
技术 、 无线电 监测 网 、 战 场 频谱 管理 中 心 
设备 、 卫星 频率 /轨道 分 析 系 统 、 无 线 电 设 
备 检测 系统 、 短 波 频率 探测 网 等 。 无 线 电 
频谱 工程 研究 无 线 电信 号 的 频谱 特性 、 无 
线 电 信号 的 传播 特性 、 频 率 分 配 指 配方 法 、 
电磁 干扰 分 析 技术 、 短 波 预 测 i 
技术 等 ; 电磁 兼容 分 析 技 术 通 过 
备 、 耦合 途径 、 接 收 设备 的 数学 模型 、 
获得 潜在 电磁 干扰 的 计算 结果 ， 从 而 判断 
干扰 源 发 射 的 电磁 能 最 是 否 会 影响 其 他 设 
























备 、 系 统 的 正常 工作 ,同时 设 定 无 线 电 设 
备 、 系 统 的 电磁 兼容 技术 标准 ,为 无 线 电 
管理 提供 定量 、 科 学 的 依据 ; 战场 频谱 管 
"设备 提供 数据 库 管理 功能 、 频 谱 资 
源 查 询 与 显示 功能 、 闫 率 分 配 与 指 配 功能 、 
电磁 兼容 分 析 功能 、 网 系 
交互 功能 、 文 电 管理 功能 








数 进 行 测量。 并 对 无 线 电 发 射 源 进行 测 向 
定位 ， 是 无 线 电 管理 人 员 感 知 电磁 环境 的 
耳目 无线电 设备 检测 系统 用 于 测定 无 线 
电 设备 各 项 技术 指标 ， 为 无 线 电 设备 频率 


管理 提供 技术 依据 : 短波 频率 探 而 网 通过 
探测 电离 层 特性 ， 预 测 、 实 测 短 被 无 线 电 
通信 可 用 频段 和 优质 频率 。 

经 济 手段 按照 “有偿 使 用 ”原则 对 
无 线 电 频谱 资源 的 使 用 进行 调控 的 方法 。 
市 场 经 济 条 件 下 实施 无 线 电 管理 的 有 效 手 
段 。 包 括 收费 、 拍 卖 、 评 审 、 招 标 等 方式 , 
句 收费。 无 线 电 频 谱 是 一 种 有 限 的 自然 次 
源 ,对 其 进行 开发 和 利用 ， 可 以 获得 巨大 
的 社会 效益 和 经 济 效益 ,各国 普遍 按照 有 
偿 占 用 的 原则 ， 对 在 本 国境 内 设置 和 使 用 
位 和 个 人 收取 一 定 的 费用 , 

















理 、 节 约 地 使 用 无 线 电 频谱 
DES 


批准 费 、 设 备 检查 费 、 
费 等 ， 各 国 不 尽 相同 。 国 际 
， 按 照 成 本 回收 的 原则 ,对 卫 
星 网 络 申报 资料 收 到 处 理 费用 ， 用 于 无 线 
电 通 信和 局 审查 处 理 申 报 资料 的 支出 ,以 提 
高 处 理 的 效率 ， 磊 少 卫星 频率 /轨道 资源 的 
政府 部 门 以 公开 竞价 的 形式 
根据 申请 者 为 获取 频率 或 许可 证 而 支付 的 
金额 高 低 米 确定 中 标 者 。20 世 纪 90 年 代 以 
后 , 新 西 兰 、 美国 、 澳大利亚 等 国 对 一 些 
特定 的 无 线 电 频段 采取 了 以 拍卖 发 放 许 可 
证 的 方式 。 以 拍卖 方式 分 配 频率 的 无 线 通 
信 业 务 主要 涉及 蜂窝 移动 通信 业务 、 宽 带 
固定 无 线 接 入 、 寻 呼 业务 等 。 自 2000 年 起 ， 
英国 、 德国 等 欧洲 国家 在 发 放 3G 许 可 证 时 ， 
也 采用 了 拍卖 的 方式 。@ 评 审 。 又 称 评选 、 
选秀 或 选美 。 这 是 针对 多 家 申请 者 ， 以 特 
定 的 行政 程序 和 条 件 来 决定 频率 及 许可 证 
获得 者 的 方法 。 评 审 制 通常 由 政府 管理 部 
门 制订 评审 方法 和 依据 ， 要 求 申 请 者 提交 
申请 书 和 相关 资质 材料 ， 并 组 织 评选 委员 
会 进行 打分 ,得 分 较 高 者 即 获 得 频率 及 经 
营 许 可 证 。2001 年 8 月 15 日 ,中 华人 民 共 
和 国信 息 产业 部 采用 评选 方式 对 3.5 吉 赫 频 
段 地 面 固定 无 线 电 接 入 系统 使 用 频率 进行 
了 分 配 。 多 招标 。 在 评审 制 的 基础 上 , 衍 
生出 了 招标 的 方式 ， 即 申请 者 除了 根据 主 


资源 。 具体 收费 的 项 目 包 括 设 扣 
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管 部 门 要 求 提交 申请 书 和 相关 资料 外 ,还 
需要 对 许可 证 报 出 相应 的 价格 。 在 确定 许 
可 证 获得 者 时 ,出 价 的 高 低 也 将 作为 参考 
因素 。1994 年 ,新 廿 兰 开始 使 用 招标 方式 
发 放 部 分 无 线 电 频率 。 印 度 、 中国 台湾 也 
在 1996~1998 年 间 通 过 招标 方式 发 放 了 第 
二 代 移动 通信 系统 的 许可 证 。 

发 展 趋势 ”外 频谱 管理 的 范围 将 进 一 
步 扩展 。 随 着 技术 的 进步 和 社会 的 发 展 ， 
更 高 的 频段 将 逐步 被 开发 和 利用 ,无线电 
管理 的 范围 可 能 扩展 到 无 线 电 频谱 以 外 的 
电磁 频 庄 。@ 由 一 维 管理 向 四 维 管理 转变 。 

- 维 管理 是 指 在 空间 内 ， 为 不 同 的 
用 户 指 配 不 同 的 频率 ， 随 着 码 分 多 址 ,时 
分 多 址 . 扩 频 、 跳 频 等 新 的 调制 技术 的 发 展 ， 
多 个 用 户 有 可 能 互 
线 电 管理 将 向 时 间 、 









调制 方 


式 四 维 管理 方向 发 展 ， 以 获得 比 一 维 管理 
AE ARMIN AR 


更 高 的 频谱 利用 





向 个 人 、 向 移动 转移 ， 无 线 F 
üg. HA PR AG RILA DESE iae AEE 
利用 率 的 技术 应 用 ， 轩 更 多 地 采用 经 济 手 
段 ， 以 市 场 调节 的 方式 进行 管理 。 以 拍卖 
或 评审 的 形式 对 频谱 使 用 进行 管理 ， 调 节 
供需 矛盾 ， 更 加 充分 地 体现 频谱 资源 的 经 
济 价值 ， 促 进 无 线 电 频谱 资源 的 有 效 利用 。 
推荐 书目 
号 政 、 朱 三 保 等 其 《无 线 电 管理 与 使 用 必 读 入 
法 律 出 版 柱 ， 北 京 ，1995 
Gute war AMT) 











Wuxiandian Guonli Chufa Guiding 
《无 线 电 管理 处 罚 规定 》 (Rules of Radio 
Management Punishment) 1995 年 10 月 
28 日 由 中 华人 民 共和 国 国家 无 线 电 管理 委 
员 会 发 布施 行 。 共 4 章 23 条 。 主 要 内 容 有 : 
@ 明 确 了 无 线 电 管理 处 六 是 指 无 线 电 
管理 机 构 对 违反 《中 华人 民 共 和 国 无 线 电 管 
理 条 例 》 规 定 的 行为 实施 的 行政 处 罚 。 
回 规定 未 经 无 线 电 管理 机 构 或 者 国家 
无 线 电 管理 机 构 委托 或 授权 的 机 构 批准 ， 
擅自 设置 、 使 用 无 线 电 台 站 的 , 给 予 查 封 
或 者 没收 设备 ， 可 以 并 处 5000 元 以 下 的 罚 
款 或 者 用 销 其 无 线 电台 执照 
图 规定 对 违反 无 线 电 发 射 设备 研制 、 
， 干扰 合 法 无 线 电 
项 目的 ， 以 及 违反 
有 关 频 率 管理 规定 的 ， 按 情节 轻重 分 别 给 









予 千 告 、 查 封 、 没 收 或 5000 元 以 下 罚款 的 
处 罚 。 
国 规定 了 实施 处 罚 的 机 构 和 程序 。 





加 规定 无 线 电 管理 人 员 滥 用 职权 、 玩 
忽 职 守 、 读 职 失职 的 《中 华人 民 共 
和 国 无 线 电 管理 条 例 》 进 行 处 理 ; 造成 重 
大 损失 的 ， 承 担 赔偿 责任 。 ( 左 建国 ) 
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wuxiandian guanli fagui 
无 线 电 管理 法 规 (radio management laws 
and regulations) 。 有 关 无 线 电 管理 的 法 
律 、 条例 、 公 约 、 规则 、 规 定 等 具有 约束 
力 的 文件 的 统称 。 无 线 电 管理 的 法 理 依据 - 
根据 适用 的 范围 ， 可 分 为 国际 无 线 电 管理 
法 规 、 国 家 无 线 电 管 理 法 规 和 军队 无 线 电 
管理 法 规 (有 的 国家 军队 称 电磁 频谱 管理 
法 规 )。 

国际 无 线 电 管理 法 规 国际 《无 线 电 
规则 》 是 国际 电信 联盟 用 来 管理 无 线 电 戎 
谱 的 使 用 ， 规 范 和 协调 各 国 的 无 线 电 业务 
的 国际 性 法 规 。《 无 线 电 规则 》 对 全 球 各 种 
无 线 电 业务 使 用 的 频段 进行 划分 , 形成 “ 频 
RUDA”: 对 部 分 无 线 电 业务 的 使 用 条 
件 、 使 用 方法 制定 具体 规定 ; 对 部 分 静止 
卫星 频率 /轨道 进行 规划 和 分 配 ， 规 定 卫星 
频率 /轨道 的 申请 、 公 布 、 协 调 、 登 记 程序 ; 
对 各 国有 相互 影响 的 频率 指 配 的 国际 协调 、 
登记 程序 以 及 干扰 处 理 程序 进行 规定 。 国 
际 《无 线 电 规则 》 附 属于 《国际 电信 联盟 
组 织 法 》 和 《国际 电信 联盟 公约 《国际 电 
信 联 盟 组 织 法 》 是 国际 电信 联盟 的 基本 法 

规定 国际 电信 联盟 的 宗旨 、 组 成 、 结 构 
全 权 代表 大 会 以 及 各 部 门 职能 ;《 国 际 电信 
联盟 公约 》 是 《国际 电信 联盟 组 织 法 》 的 
补充 ， 主要 规定 电信 联盟 各 机 构 的 议事 规 
则 和 工作 程序 。 国 际 电信 联盟 每 4 年 召开 1 
次 全 权 代 表 大 会 ,对 《国际 电信 联盟 组 织 法 》 
和 《国际 电信 联盟 公约 》 进 行 审议 和 修订 ， 
每 2 年 或 3 年 召开 1 次 世界 无 线 电 通信 大 会 ， 
审查 修改 《无 线 电 规 则 》 以 适应 世界 无 线 
电 技术 的 进步 和 经 济 社会 发 展 的 需要 。 

国家 无 线 电 管理 法 规 各 个 国家 的 无 
线 电 管 理 的 具体 法 规 体系 不 尽 相 同 。 中 华 
人 民 共 和 国 无 线 电 管理 法 规 体系 的 主体 是 
《中 华人 民 共和 国 无 线 电 管 理 条 例 ) 该 条 例 
的 主要 内 容 包括 中 华人 民 共 和 国 无 线 电 管 
理 的 原则 和 方针 ,管理 机 构 和 职责 ， ER 
电台 站 的 设置 和 使 用 程序 ， 闫 率 管理 规定 ， 
无 线 电 发 射 设备 的 研制 、 生产 、 销售、 进口 ， 
无 线 电 监测 和 监督 检查 ， 违 规 处 罚 办 法 等 
根据 这 一 条 例 制定 的 《中 华人 民 共和 国 无 
线 电 频 率 划分 规定 》， 是 中 华人 民 共 和 国 无 
线 电 管理 机 构 参 照 国际 电信 联盟 《无 线 电 
规则 》 和 世界 无 线 电 通信 大 会 通过 的 最 后 
文件 ,结合 中 国 无 线 电 业务 发 展现 状 ， 对 
各 种 无 线 电 业务 在 指定 条 件 下 使 用 的 频带 
所 做 出 的 具体 规定 。 该 规定 是 国家 无 线 电 
频率 管理 的 基础 ， 是 对 无 线 电 设备 的 研制 、 
生产 、 进 口 、 使 用 进行 频率 管理 的 主要 依据 。 
关于 无 线 电 发 射 设备 管理 的 具体 法 规 有 《 研 
制 无 线 电 发 射 设备 的 管理 规定 》《 进 口 无 线 
电 发 射 设备 的 管理 规定 入 《生产 无 线 电 发 
射 设备 的 管理 规定 》 等 。 这 些 法 规 明 确 规定 
了 无 线 电 发 射 设备 频率 管理 的 程序 、 内容 














和 方法 。 关 于 无 线 电台 站 管理 的 具体 法 规 
有 《无 线 电台 执照 管理 规定 》 和 《无 线 电 管 
理 收 费 规定 3》， 规 定 了 无 线 电台 执照 的 作用 
以 及 申请 . 审批 、 核 发 无 线 电台 执照 的 程 
序 和 方法 ; 规定 了 无 线 电 台 站 的 收费 项 目 、 
收费 标准 和 收费 办 法 。 关于 了 il 
管理 的 法 规 是 《设置 卫星 网 络 
规定 》 规定 了 申请 立项 卫星 网 络 应 具备 的 
条 件 、 申 请 与 审批 的 程序 以 及 国内 协调 与 
国际 协调 的 内 容 和 方法 -《 无 线 电 管理 处 罚 
规定 》 规 定 了 违反 国家 无 线 电 管理 规定 的 
具体 处 罚 办 法 。《 军 地 无 线 电 管理 协调 规定 》 
规定 了 军 地 无 线 电 管理 机 构 在 批 办 频率 使 
处 理 干扰 时 进行 配合 与 协 

军队 无 线 电 管 理 (电磁 频谱 管理 ) 法 
规 各 国 军队 的 无 线 电 管理 或 电磁 频谱 管 
理 除 遵循 国家 有 关 无 线 电 管理 法 规 外 , 通 
常 还 根据 军队 的 特殊 情况 制定 军队 无 线 电 
管理 法 规 或 电磁 频谱 管理 法 规 ， 如 美军 颁 
发 的 国防 部 指令 《无 线 电 闫 谱 的 管理 和 使 
用 》、 陆军 野战 条 令 《频谱 管 理 
战 指令 《无 线 电 频谱 管理 》、 
线 电 频谱 管 理 》 参谋 长 联席 会 议 主席 手册 
《联合 军事 行动 中 的 电磁 频谱 运用 》《 电 磁 
频谱 联合 行动 》 等 

中 国人 民 解 放 军 电磁 频谱 管理 法 规 以 
《中 国人 民 解 放 军 电磁 频 庶 管 理 条例 》 为 主 
体 ， 频 率 管理 、 台 站 管理 、 干 扰 协调 、 
备 管理 、 监 督 检查 等 各 个 方面 的 规章 与 之 
配套 形成 体系 。《 中 国人 民 解 放 军 电磁 频谱 
管理 条 例 》 规 定 了 各 级 电磁 频谱 管理 机 构 
的 职责 、 频 率 管理 方法 、 各 种 无 线 电台 站 
设置 、 使 用 的 审批 权限 和 程序 用 无 线 
电 设备 管理 方法 、 无 线 电 管制 和 涉外 电磁 
频谱 管理 办 法 等 内 容 ， 是 中 国人 民 解 放 军 
电磁 频谱 管理 工作 的 基本 依据 。 

MESRA 最 早 的 无 线 电 管理 法 规 
是 1903 年 英 、 法 、 美 、 德 . 意 等 9 国 在 国 
际 无 线 电报 预备 会 议 上 签订 的 最 后 议定 书 。 
其 中 规定 “无 线 电台 在 操作 时 应 尽 可 能 不 
干扰 其 他 电台 的 工作 "。1906 年 ， 德 、 英 、 
法 、 美 , 日 等 27 个 国家 在 柏林 召开 的 第 一 
次 国际 无 线 电报 大 会 上 签订 了 《国际 无 线 
电报 公约 》 将 当时 使 用 的 1 兆赫 以 下 的 频 
率 划分 为 水 上 公众 通信 频段 、 陆 海军 电台 
产 段 和 海岸 电台 频段 通过 了 SOS 国 际 无 
线 电 呼 教 信号 。1912 年， 美国 制定 了 其 国 
内 第 一 部 无 线 电 管理 法 规 ， 规 定 使 用 无 线 
电 发 射 机 必须 在 商业 部 进行 登记 。1932 年， 
在 马德里 召开 的 有 70 多 个 国家 参加 的 国际 
电信 联盟 首次 会 议 上 , 签 田 了 《国际 电信 
公约 > 《无 线 电 规则 》 作 为 《国际 电信 公 
29) 的 附件 , 第 一 次 将 世界 按 区 域 进行 了 
频率 划分 ， 同时 制订 了 新 电台 的 登记 标准 。 
1934 年 。 美 国 制订 了 新 的 通信 法 案 , 建立 

























了 独立 于 总 统 的 联邦 通信 委员 会 (FCC) ， 
负责 管理 州 政府 、 商 业 、 业 余 无 线 电 等 非 
联邦 政府 用 户 的 无 线 电台 ， 并 负责 制定 无 
线 电 管理 法 规 。 1959 年 1 月 3 日 , 中 华人 
民 共 和 国 中 央 广播 事业 局 、 邮 电 部 和 中 国 
人 民 解 放 军 通信 兵部 联合 发 布 了 《划分 大 
中 城市 无 线 电 收 发 信 区 域 和 选择 电台 场地 
暂行 规定 》 这 是 中 华人 民 共 和 国 颁布 的 第 
-个 无 线 电 管理 的 法 规 性 文件 。 同 年 , E 
际 电 联 在 日 内 瓦 召 开 的 世界 无 线 电 行政 大 
会 上 首次 为 空间 无 线 电 业 务 划分 了 频段 。 
1965 年 7 月 14 日 ,中 共 中 央 无 线 电 管理 委 
员 会 颁发 试行 《无 线 电 频率 使 用 管理 规定 》 
首次 制定 了 中 华人 民 共 和 国 “无 线 电 关 率 
划分 表 "。1977 年 ， 国 际 电 联 对 部 分 空间 业 
务 频 段 为 各 国 规划 分 配 了 前 止 轨道 位 置 并 
制定 了 相关 的 管理 程序 。1989 年 ， 在 法 国 
尼斯 召开 的 国际 电信 联盟 全 权 代表 大 会 将 
原 《 国 际 电信 公约 》 分 为 相对 固定 的 《 国 
际 电信 联盟 组 织 法 》 和 需要 经 常 修改 的 《 国 
际 电信 联盟 公约 两 部 分 。1993 年 9 月 11 日， 
中 华人 民 共 和 国 国务 院 、 中 央 军 事 委 员 会 
联合 颁布 了 《中 华人 民 共 和 国 无 线 电 管理 条 
H) 这 是 中 华人 民 共 和 国 第 一 部 正式 的 无 
线 电 管理 行政 法 规 。1994 年 12 月 3 日 , 中 
国人 民 解 放 军 总 参谋 部 颁发 了 《中 国人 民 
解放 军 无 线 电 管理 条 例 》 2007 年 6 月 15 日 ， 
中 央 军委 颁发 了 《中 国人 民 和 解放 军 电磁 频 
谱 管 理 条 例 》 

随 着 社会 的 发 展 和 法 制 建设 的 不 断 完 
善 ， 无 线 电 管理 法 规 也 将 不 断 地 修订 、 充 
实 和 完善 ， 使 无 线 电 管理 活动 中 涉及 的 各 
种 社会 关系 得 到 规范 ， 使 无 线 电 频 谱 和 卫 
星 频率 /轨道 资源 的 使 用 更 加 规范 有 序 。 

( 周 青 ) 











wuxiandion guanli jisuonj fuzhu jishu 
无 线 电 管理 计算 机 辅助 技术 (computer 
aided technology for radio management) 
辅助 无 线 电 〈 电 磁 频谱 管理 机 构 和 人 员 进 
行 无 线 电 管理 的 计算 机 技术 。 计 算 机 技术 
在 无 线 电 管理 领域 的 应 用 。 无 线 电 管理 科 
学 化 、 自 动 化 的 基础 ， 

主要 技术 加 计算 机 程序 设计 技术 。 
利用 计算 机 程序 设计 语言 ， 将 计算 公式 编 
成 计算 机 指令 ， 利 用 计算 机 的 高 速 运算 能 
A), 快速 、 准 确 地 完成 大 量 、 复杂 的 数据 
计算 任务 。 加 数据库 技术 。 按 
据 结构 在 计算 机 系统 中 组 织 、 存 
线 电 管 理 数据 ， 构 成 电磁 频谱 管理 数据 库 。 
利用 数据 库 管理 系统 对 数据 进行 管理 、 维 
护 、 查 询 和 统计 。 图 计算 机 仿真 技术 。 根 
据 实际 的 电磁 环境 、 无 线 电 设备 、 电 波 传 播 
特性 等 建立 仿真 数学 模型 ， 对 无 线 电 设备 
在 实际 电磁 环境 中 的 运行 情况 进行 模拟 分 
析 , 快速 .准确 地 得 出 频率 使 用 的 效果 。@ 计 











利用 计 
算 机 网 络 
磁 频 it t 管 


理 (ASE HA) 
术 。 地 理 上 尹 
里 机 构 的 独立 计算 机 和 其 他 数 
利用 中 继 器 、 网 桥 、 路 由 器 、 
， 通 过 通信 线路 互联 
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网 关 等 











成 网 ， 实 现 全 网 范围 内 的 数据 通信 、 资 源 
共享 和 分 布 处 理 。 回 办 公 自 动 化 技术 。 利 
用 计算 机 办 公 软 件 进行 文字 、 表 格 、 图 片 
图 像 的 处 理 ， 提 高 无 线 电 管理 工作 效率 





应 用 加 无 线 电 频率 划分 、 无 线 电 频 




















让 分 配 、 无 线 电 频 率 指 配 和 卫星 频率 /轨道 
资源 的 管理 ;无线电 频率 规划 和 无 线 电 
理 决 策 支持 。 回 无 线 电 监测 、 控 制 及 相关 
数据 采集 、 传 输 和 处 理 以 及 设备 愉 测 的 
理 。 国 处 理 用 户 设 台 申请 核发 及 更 换 天 
线 电台 站 执照 。 团 提供 千 办 调 计 算 和 电 
磁 关 窜 分 析 能 力 ，@@ 无 线 电 管理 相关 收费 
的 计算 及 收费 信息 的 管理 。 回 无 

研制 进口 等 的 认证 与 DE 
线 电台 站 资料 的 存储 查询 、 BDA 
线 电 管理 信息 的 交流 、 





fii sk 20 世 纪 7 
线 电 管理 计算 机 辅助 技术 
|、 法 国 、 日 本 等 国家 先后 研制 了 多 个 
计算 机 辅助 无 线 电 管理 系统 。 国 际 电信 联 















盘 也 于 1983 年 出 版 了 《频谱 管理 和 计算 机 
辅助 管理 技术 手册 》 介绍 了 各 国 研制 的 计 
算 机 辅助 频谱 和 统 的 情况 ， 对 计算 机 
辅助 技术 在 频谱 管理 中 的 各 方面 应 用 提 ! 








了 指导 性 意见 ， 进 一 步 推动 了 无 线 电 管理 
计算 机 辅助 技术 的 发 展 。 到 21 世 
线 电 管理 计算 机 辅助 技术 已 在 各 国 、 各 级 


无 线 电 (电磁 频谱 ) 管理 机 构 得 到 普遍 R 

并 开始 构成 全 国 性 的 无 线 电 管理 计算 机 网 
络 ,使 无 线 电 管理 的 有 效 性 、 时 效 性 大 大 
提高 。 未 来 无 线 电 管理 计算 机 辅助 技术 还 
将 进一步 发 展 ,在 日 益 复杂 的 无 
工作 中 发 挥 更 大 的 作用 ( 左 建 国 ) 













‘wuxiandian guonli jishu 

无 线 电 管理 技术 (radio management tech- 
nology) 。 直接 用 于 无 线 电 管理 的 各 种 技 
术 的 总 称 。 无 线 电 管理 工作 的 基础 。 电磁 
频谱 管理 技术 的 主 主要 包括 无 线 
电 频 谱 工 程 、 电 磁 姜 容 分 析 技术 、 无 线 电 
理 计算 机 辅助 技术 、 无 线 电 监测 技术 、 无 





要 内 容 








新 技术 的 无 线 电 系统 提供 











mae 
兼容 分 析 技术 、 微 波 接 力 通 
用 兼 容 分 析 技 术 ，、 卫 星 通 信 系 统 
电磁 兼容 分 析 技 术 、 地 球 站 和 微波 站 间 电 
磁 羔 容 分 析 技 术 
















的 计算 机 技术 包括 计算 机 程序 设计 技 

数据 库 技 术 、 计 算 机 仿真 技术 、 计 算 

RG. AL 
让 划分 、 无 








无 线 电 频 率 指 配 和 卫星 频 






无线电 频率 规划 和 无 
计算 和 





扰 协 





是 无 线 和 





在 无 线 
对 的 频谱 





wu 无 699 
FAM SAL. 武 












BS $ if si 有 重要 作用 。 在 无 
里 中 主要 用 方向 和 

eH. AAAI CLR) 管理 机 构 排查 
诈 护 空中 电 被 秩序 提供 支持 。 随 着 








卫星 通 人 















技术 的 广泛 应 用 而 发 展 起 来 的 卫 
时 干扰 定位 技术 主要 用 于 查找 干扰 静止 轨 
卫星 的 地 耐 干扰 站 ,为 卫星 网 

zat 了 提供 安全 保障 
电 高 层 无 线 电 探 测 技术 利用 无 线 
电波 测量 和 计算 电离 层 参数 的 技术 。 依 靠 
空间 电波 人 TFA SERBIA 卫星 通信 、 
1 星 导航 定位 、 电 子 侦 AEN 






无 线 电 业务 都 不 同 程度 
1 管理 中 所 使 用 的 电 
AE SE fH 









PADS RWEAS, MOR RRMA 
和 和 返回 斜 向 探测 技术 。 根 据 电离 层 探测 数 
据 可 以 预报 空间 电磁 环境 变化 对 无 线 电 业 





影响 以 及 知 法 通信 


信 可 用 频率 
效 地 利用 频谱 资源 


， 以 便 有 
测 技术 

的 技 i 1 标 进行 测试 并 判定 
电 检 测 技术 就 是 在 暗室 或 开间 场 等 电磁 环 
比较 理想 的 条 件 下， 利用 各 种 标准 的 测 
线 、 测 试 接收 机 、 功 率 计 、 功 率 放大 
器 等 设备 对 无 线 电 设备 的 功率 E MR 
发 射 带 率 误 差 、 杂 散发 射 、 接 收 机 
带宽 度 以 及 本 振 源 寄生 辐射 等 技术 
指标 进行 测试 ; 判明 无 线 电 设备 的 参数 是 
否 符合 相应 国 军 标的 要 求 。 无 线 电 设备 检 
测 技 术 是 无 线 电 设备 频率 管理 的 基础 | 






- 线 电 设备 
技术 。 无 线 





















































简 史 与 展望 最 早 应 用 于 无 线 电 管理 
的 技术 是 无 线 电 监测 技术 。1922 年 德国 
利用 监测 站 控制 国家 通信 网 发 射电 的 频 
率 精 度 在 华盛顿 召开 
电报 会 议 上 了 “国际 无 线 电 咨询 委 
员 会 ”(CCIR) ,专门 研究 与 光线 电 有 关 
的 技术 问题 在 成 立国 际 电信 联 
MTU) 的 马德里 会 议 上 ， 
差 和 可 接受 带宽 作为 新 电 
W. 电磁 兼容 分 析 技 术 正 式 进入 了 
at 1934 年 ， 国 际 电工 
(IEC) 设立 了 国际 无 线 电 干扰 特别 委员 会 
(CISPR) ， 谋 求 在 研究 无 线 电 设备 相互 干扰 
问题 方面 的 fe. 制定 关于 无 线 电 于 
拢 限度 及 测量 方法 的 国际 标准 。 第 二 次 世 
界 大 战 期 间 ， 主 要 交战 国 使 用 无 线 电 测 向 
技术 发 现 敌 方 潜艇 和 舰队 的 位 置 ， 截获 敌 
方 间 谍 电 台 。1959 年 国际 电 联 在 日 内 瓦 召 
开 的 无 线 电 行政 大 会 上 决定 ， 建 立 由 各 会 

I 的 国际 监 





联 提供 各 个 频 
欧 占 用 情况 和 各 种 无 线 电 业 务 的 工作 情 

J 、 查 找 国际 干 
70 年 代 , 随 着 


全 军 无 线 电 管理 技术 

微型 计算 机 的 出 现 和 应 用 的 日 益 
ig FAN FERET 

， 国 际 电 联 出 版 了 《频谱 管 
MURR 手册 》， 概 括 了 频谱 
算 机 辅助 技术 的 各 方面 内 容 ， 对 各 种 
的 应 用 提出 了 指导 性 意见 。 该 手册 对 无 线 
+ 算 机 辅助 技术 的 应 用 和 发 展 起 到 
了 重要 的 推动 作用 





作 。1983 
MAN iL FEB 
时 中 应 用 




















1984 年 7 月 ， 中国 组 建 无 线 电 监测 计 
算 站 以 加 强 无 线 电 技术 管理 。1987 年 实 和 
军 地 分 工 管理 体制 后 ， 原 设 在 和 
电 监测 计算 站 sti 
1988 年 ， 国 家 无 线 电 
市 分 别 建立 无 线 电 监测 站 , 


《电磁 频谱 ) 管理 行政 机 构 提 
况 和 技术 保障 。 为 适 有 
和 技术 的 进步 ， 提 高 无 线 电 管理 技术 水 平 ， 
国家 和 军队 无 线 电 (电磁 频谱 ) 管理 机 构 不 
定期 地 组 织 无 线 电 管理 技术 培训 

随 着 信息 技术 的 发 展 ， 新 的 无 线 | 
术 、 业 务 将 不 断 出 现 ， 如 新 一 代 移动 通信 
Aii Wt 家 用 数字 无 继 电 

















AHP A. 





话 等 ， BUG). PPE TIMER. HER 
利用 新 的 频段 ， 是 无 线 电 管理 技术 未 来 的 
研究 方向 。 智 能 化 与 网 络 化 的 天 









立 技术 ， 自动 化 





# 合 化 的 无 线 电 管 
术 等 将 是 无 线 电 管理 技术 的 发 
(ata $ ®) 


wuxiandian guanli jishu biaozhun 
无 线 电 管理 技术 标准 
technical standard) 与 无 线 电 管理 有 关 
的 技术 规范 。 又 称 电磁 频谱 管理 技术 标准 
无 线 电 管理 的 基础 性 技术 依据 ， 分 国家 可 
简称 国标 ，GB) 和 国家 军用 标准 ( 简 
GIB) 两 类 ,分 别 由 国家 或 军队 
门 批 准 和 发 布 ， 在 国家 或 军队 


(radio management 





标准 
范围 内 实施 

国家 和 军队 无 线 电 
A: @ 基 础 通用 类 标准 。 涉 
名 词 术 语 、 
WA. Be 9 通用 
《无 线 电 管理 术语 》《 

术语 》《 发 射 机 频率 容 








ACRE AIT 
及 无 线 电 管理 
和 通用 测 
标准 - 如 
干扰 和 电磁 长 
等 - QAR 












列 标准 》《VI 


频率 使 


军用 无 线 电 
无 线 电 
及 无 线 电 设备 


性 标准 和 推荐 性 
MEN BR AT PAR 


性 标准 
去 规 效 








家 强制 性 标准 的 无 


无 线 电 


RR HMR TA. 
] 会 同 工 商 


造成 严重 后 果林 









舌 性 和 先进 
ERA 
(ta) 








wuxiandicn guanli jishuzhan 


无 线 电 管理 技术 站 (radio management 
technical station) 见 电 磁 频 谱 管 理 中心 


wuxiandion guanli jiandu jiancha 
无 线 电 管理 监督 检查 (radio management 
supervision and inspection) 。 对 无 线 电 ( 电 

i) 管理 法 规制 度 的 便 彻 实施 情况 
由 无 线 电 管理 机 构 
于 检查 员 依 据 国 家 和 军 F 








频谱 管理 法 规 和 规范 性 文件 实施 ， 
行政 手段 和 技术 手段 两 种 





ub CML 
AL (电磁 频谱 ) 
彻 执行 情况 。@ 各 级 








EA OLES 时 检查 员 设 
无 线 电 (电磁 频谱 ) 管理 检查 员 执法 守法 、 
行使 权力 和 履行 职责 情况 ， 无 线 电 (电磁 频 


情况 ; 











谱 ) 管 理 过 程 中 , 违法 行为 的 处 理 情况 。 OM 
从 本 级 无 线 电 ( 电 ) 管理 机 构 命 令 和 
兄 。 四 频率 的 使 用 情况 ; AA 







发 情况 ;无线电 (电磁 频谱 ) 管 
DAA woo ab iL MT ULLAL 
备 使 用 管理 情况 ; 无 线 电 设备 检测 
配 发 设备 的 使 用 情况 : 回电 磁 环 境 
靖 况 与 处 理 措施 ， 有 害 干扰 处 理 情况 
习 使 用 无 线 电台 站 的 单位 和 个 人 执行 规章 
和 其 他 法 规 性 文件 的 情况 。 国 研制 、 生 产 、 
进口 和 销售 无 线 电 设备 的 单位 和 个 
和 其 他 法 规 性 文件 的 情况 。 OW 
1 行 无 线 电 管制 命令 的 情况 。 吕 其 他 与 无 线 


线 电 设 














电 (电磁 频谱 ) 管理 工作 有 关 的 情况 ， 

检查 方法 回采 用 行政 手段 实施 光线 
电 管理 监督 检查 ， 可 采取 定期 检查 、 不 定 
期 检查 、 专 项 检查 和 立案 检查 的 方法 





期 检查 和 
， 在 工作 程序 上 均 
为 。 前 者 有 固定 的 检查 时 
次 ; 后 者 根据 无 线 电 
工作 的 具体 情况 而 定 ， 没 
的 时 间 周期 。 专 项 检查 和 立案 检查 
都 届 于 非 例 行 性 行为 。 专 项 
查 是 根据 [ 军队 无 线 电 (电磁 频谱 ) 
理 机 构 或 同 级 人 民政 府 定 ， 针 对 某 
突出 问题 ,或 就 某 作 需要 而 进行 的 
立案 检查 是 指 对 违反 无 线 电 ( 电 
理 法 规 或 有 关 规 定 的 行为 组 织 

] 检 查 。 加 采用 技术 手段 实施 无 
(电磁 频谱 ) 管理 监督 检查 ， 是 利用 无 
& 备 和 检测 仪表 
er 波 进行 监测 和 对 天 
测 检查 无 线 电台 站 是 否 按照 无 线 
机 构 核 的 项 目 进 生 工作 ， 研 人 
进口 和 销售 的 无 线 电 设备 是 否 符合 
无 线 电 (电磁 如 理 规定 、 国 家 和 军队 
技术 标准 等 。 设备 方 包括 定期 栓 











有 固定 
在 工作 程序 






























测 、 抽 测 、 新 设 无 线 电台 站 验收 检测 等 。 
( 侯 莉 敏 ) 


wuxiandian guanli jianchayuan 
无 线 电 管理 检查 员 (radio regulatory in- 
spector) 。 无 线 电 管理 机 构 授 权 进 行 无 线 
电 管理 检查 的 人 员 。 无线 电 管理 机 构 行 使 
无 线 电 管理 监督 检查 职能 的 代表 。 国 家 无 线 
电 管理 机 构 、 地 方 无 线 电 管理 机 构 以 及 国 
务 院 有 关 部 门 依据 《中 华人 民 共 和 国 无 线 电 
管理 条 例 》 设 立 无 线 电 管理 检查 员 。 

无 线 电 管理 检查 员 应 具备 以 下 基本 条 
件 : 四 热爱 无 线 电 管理 事业 ， 具 有 
无 线 电 管理 业务 知识 和 管理 经 验 , 在 本 级 
电 管理 机 构 工作 两 年 以 上 。 回 具有 大 
专 以 上 文化 水 平 或 同等 学 历 ， 经 过 无 线 
管理 检查 员 岗 位 培训 和 考核 ,熟悉 无 线 电 
管理 法 规 和 有 关 规 定 。@ 作 风 正派 ， 坚 持 
E, RAWA, IA 

无 线 电 管理 检查 员 在 履行 职务 时 ， 具 
有 以 下 权利 : 在 本 辖区 内 或 本 系统 内 执 
行 雹 线 电 管理 监督 检查 工作 。@ 执 行 公 务 
时 ， 有 权 进 入 设置 使 用 无 线 电台 的 单位 、 
检查 执行 国家 无 线 电 管理 法 规 、 制 度 的 情 
况 ， 要 求 提供 有 关 文件 和 资料 。 加 询问 当 
事 入 和 证 人 ， 做 出 笔记 。@ 依 法 制止 违 
并 责令 改正 。 加 必要 时 可 提请 公安 




















无 线 电 管理 检查 员 在 执行 公务 时 ， 应 
履行 以 下 义务 : @ 认 真 执法 、 守 法 ,执行 
无 线 电 管理 方针 政策 和 原则 ， 执 行 各 项 规 
瘟 制 度 ， 切 实 完成 工作 任务 。@ 服 从 本 级 
无 线 电 管理 机 构 和 领导 人 的 指示 和 命令 
图 文明 执法 ， 尊 重 被 检查 者 ， 不 得 利用 职 
务 之 便 侵犯 他 入 正当 权益 。@ 保 守 国家 秘 
密 和 受 检 单 位 秘密 。@ 接 受信 民 群众 的 鉴 
督 ， 不 得 利用 职权 谨 取 不 正当 利益 。 

无 线 电 管理 检查 员 配 有 无 线 电 管理 检 
碍 徽章 和 检查 员 证 。 执 行 公务 时 ,应 佩戴 
检查 徽章 并 出 示 检 查 员 证 。 无 线 电 管理 检 
查 徽 章 和 检查 员 证 由 国家 无 线 电 管理 机 构 
统一 设计 制作 ,根据 各 省 ， 自治区、 直辖 
市 无 线 电 管理 检查 员 数 量 编号 后 ， 由 国家 
和 省 两 级 无 线 电 管理 机 构 组 织 发 放 。 

( 左 建国 刘 R) 











Wuxiandian Guanli Shoufei Guiding 
《无 线 电 管理 收费 规定 》 (Rules of Radio 
Management Charging) 。 1998 年 2 月 19 日 
由 中 华人 民 共和 国 国家 计划 委员 会 、 财 政 
部 、 国 家 无 线 电 管 理 委员 会 联合 发 布 。 自 
1998 年 3 月 1 日 起 执行 。 共 17 条 <- 主要 内 
容 有 : 

儿 明 确 了 无 线 电 频 请 资源 届 国 家 所 有 , 
实行 有 偿 使 用 。 设 兽 使 用 无 线 电台 应 按 规 
定 缴纳 注册 登记 费 和 上 产 率 占用 费 ; 研制 、 


生产 、 铺 售 、 进 口 无 线 电 发 射 设备 , i 
规定 缴纳 注册 登记 费 和 设备 检测 费 ; 使 用 
未 经 国家 无 线 电 管理 机 构 型 号 认证 的 设备 ， 
应 按 规定 进行 设备 检测 ， 并 缴纳 设备 检测 
费 。 

@ 明 确 了 国家 、 省 (自治 区 、 直 辖 市 ) 
无 线 电 管理 机 构 收取 注册 登记 费 和 频率 占 
用 费 的 对 象 、 范 围 和 权限 - 

回 规 定 了 频率 占用 费 与 注册 登记 费 的 
收费 标准 和 收费 办 法 









图 规定 了 免 收 频率 占用 费 的 电台 范围 , 
如 用 于 军事 、 战备 的 专用 电台 ， 党 政 领导 
BK. 44 5 ELEL] 


门 设置 的 专用 公务 电台 以 及 抢险 救灾 电台 、 
业余 无 线 电台 等 。 

加 规定 了 国家 和 省 (自治 区 、 直 辖 市 ) 
电 管理 机 构 收费 管理 隶属 关系 、 使 用 
和 接受 监督 检查 的 程序 。 明确 了 应 缴 
纳 频 率 占用 费 的 单位 和 个 人 缴纳 费用 的 期 
限 和 对 请 期 不 缴 的 处 罚 规定 

(地 A paž) 


无 








wuxiandian guanli zhuangbei 
无 线 电 管理 装备 (radio management 
equipment) 。 用 于 无 线 电 管理 的 设备 与 
系统 的 总 称 。 包 括 战 场 频谱 管理 中 心 设备 、 
卫星 频率 /轨道 分 析 系统 、 无 线 电 监测 网 、 
电离 层 探测 网 、 电 子 装备 频谱 管理 辅助 决 
策 系 统 、 无 线 电 设备 检测 系统 、 无 线 电 管 
理 数据 库 以 及 无 线 电 管理 辅助 支持 设备 等 
主要 装备 ”加 战场 频谱 管理 中 心 设备 ， 
支持 战场 频谱 管理 中 心 完成 无 线 电 管理 任 
务 的 设备 的 总 称 卫星 频率 /轨道 分 析 系 
统 。 记 录 卫 星 频 率 / 轨 道 资源 应 用 情况 ,为 
卫星 频率 /轨道 的 申报 与 协调 提供 技术 支持 
的 计算 机 应 用 系统 。 系 统 由 全 球 在 轨 卫 星 
数据 库 、 卫 星 网 络 协调 信息 库 等 组 成 。 OA 
线 电 监 测 网 。 对 空中 无 线 电信 号 频谱 特征 
参数 进行 测试 、 分 析 的 网 络 - 是 无 线 电 管 
理 人 员 了 解 电磁 环境 的 重要 手段 。 由 无 线 
电 监 测控 制 中心 和 若 王 站 通过 数据 传 
WAAR. OLS AM. WEA 
计算 电离 层 参数 的 无 线 电 探测 网 络 - 由 若 
下 电离 层 探测 发 射 站 和 电离 层 探测 接收 站 
组 成 。 回 电子 装备 频 话 管 理 辅 助 决策 系统 . 
对 电子 装备 的 研制 、 生 产 、 使 用 进行 频率 
管理 的 辅助 决策 系统 。 访 系统 在 电子 装备 
的 频率 资源 划分 、 战 技 参数 论证 和 科学 部 
ol 方面 为 电子 装备 的 频率 管理 
提供 技术 管理 手段 。@ 无 线 电 设备 检测 系 
统 - 测定 无 线 电 设备 各 项 技术 指标 的 仪器 、 
仪表 、 设备、 场地 等 设施 的 总 和 < 也 是 电 
= 主要 用 于 研制 、 生 产 、 
线 电 设备 的 检测 、 台 站 验收 
和 年 度 检 测 等 。 名 电磁 频谱 管理 数据 库 。 以 
- 定 方式 存储 在 电子 计算 机 中 的 。 相互 关 
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联 的 无 线 电 闫 率 、 台 站 、 设 备 特性 等 无 线 
电 管理 所 需要 的 数据 的 集合 。 包 括 地 面 台 
站 数据 库 、 设 备 和 天 线 特性 数据 库 、 频 率 
资源 数据 库 、 频 谱 览 测 数 据 库 、 设 备 检测 
数据 库 、 空 间 台 站 数据 库 等 。@ 无 线 电 管 
理 辅 助 支持 装备 。 为 无 线 电 管理 提供 保障 
和 支持 的 装备 - 包括 用 于 无 线 电 管理 的 审 
dik. 查询 、 信 息 发 布 ， 文书 处 理 、 资 料 管 
理 等 日 常 工作 的 专用 办 公 自 动 化 系统 等 ， 

简 史 与 展望 最 早出 现 的 无 线 电 管理 
装备 是 第 一 次 世界 大 战 期 间 意大利 人 发 明 
的 贝 利 尼 - 托 西 测 向 机 。 这 种 测 向 设备 以 意 
大 利 科 A. 阿 尔 托 姆 发 明 的 环形 天 线 为 
基础 定 中 波 和 长 波 的 无 线 电 发 








可 用 
射 台 的 方向 。1922 年 ， 德 国 和 美国 分 别 建 
立 了 无 线 电 监测 站 。 德 国 利用 监测 站 控制 





国家 通信 网 发 射电 台 的 频率 精度 。1925 年 ， 
美国 人 G. 布 雷 特 和 M.A. 图 夫 发 明了 测 高 
仪 ， 用 于 对 电离 层 进行 牌 直 探 测 。1930 年 ， 
在 比利时 布鲁塞尔 筹 建 了 隶属 于 “国际 广 
播 联盟 ”的 第 一 个 国际 监测 站 。1959 年 国 
际 电信 联盟 在 日 内 瓦 召开 的 无 线 电 行政 大 
会 上 决定 ， 建 立 由 各 会 员 国 和 各 国际 组 织 
志愿 参加 的 国际 监测 系统 。 困 际 监测 系统 
向 国际 电 联 提供 各 个 频段 的 占用 情况 和 各 
种 无 线 电 业 务 的 工作 情况 ， 为 修改 国际 频 
束 划 分 表 、 查 找 国际 干扰 源 提供 技术 依据 。 
20 世 纪 70 年 代 微 型 计算 机 出 现 后， 开始 用 
于 无 线 电 管理 领域 。1983 年 ， 国 际 电 联 出 
版 了 《频谱 管理 和 计算 机 辅助 技术 手册 》 
概括 了 频谱 管理 中 应 用 计算 机 辅助 技术 的 
各 方面 内 容 ， 介 绍 T ERENER, 
频率 划分 数据 库 、 频 pe 
析 计 算 机 系统 等 的 建立 
算 机 硬件 、 软 件 Heri 
系统 大 量 出 现 ， 使 无 线 电 管理 装备 水 平 有 
了 质 的 飞跃 。2004 年 ， 中 国 国 家 : 
测 中 心 北 京 监 测 站 正式 加 入 了 国际 监 
统 (网 )。 

随 着 计算 机 网 络 的 发 展 ， 尤 线 电 管理 
装备 也 将 向 网 络 化 、 物 能 化 方向 发 展 。 全 
频段 、 全 钵 盖 的 无 线 电 监测 网 ， 能 在 全 国 
范围 内 实现 联网 操作 和 数据 资源 共享 ; 与 
国际 联网 的 卫星 监测 网 可 监测 在 轨 卫 星 的 
工作 状况 ; 用 户 干扰 自动 申诉 系统 、 无 线 
电 监 测 数 据 库 和 干扰 查处 应 用 程序 的 应 用 ， 
可 更 加 快速 、 有 效 地 维护 空中 电波 秩序 。 
无 线 电 管理 数据 库 将 更 加 完备 。 无 线 电 鉴 
测 、 检 测 设 备 将 趋 于 智能 化 、 自 动 化 。 

CHF) 















wuxiandian guanzhi 

无 线 电 管制 (control over radio services) 
根据 国家 和 军队 利益 的 需要 ， 在 特定 的 时 
间 、 区 域 、 频 段 范围 内 ， 限 定 或 禁止 无 线 
电 设备 和 非 无 线 电 设备 的 无 线 电 发 射 。 又 
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称 电磁 频谱 管制 。 无线 电 管 理 的 一 项 业务 。 动 的 
制 的 时 机 有 作战 、 军 事 演习 、 武 
航天 发 射 、 国 庆 阅 兵 等 。 管 制 的 目的 是 站 
特定 的 时 间 和 和 i 
ELDELE 
射 源 的 干扰 或 影响 3 
PUER 


















切 有 
关闭 、 停 止 或 中 止 管制 全 要 求 
电 发 射 或 其 他 非 无 线 电 设备 的 无 线 电 发 射 ， 
对 拒 不 执行 者 应 采取 
制 。 严 格 按照 无 线 电 管 
对 相应 的 无 线 


务 方式 等 , 该 管制 的 必须 
EN 管制 的 也 











的 要 保证 其 正常 
在 确保 完成 任务 的 前 


区 别 不 同情 况 ， 严 格 控制 管制 的 时 







OEN S 4 办 调 、 通 
构 由 管制 地 域 所 属 的 政府 人 t 担 管 制 法 : 无 线 电 于 扰 的 国际 监测 
MM) 管理 机 构建 h $ RLY 发 射 标识 
制 机 构 由 中 国人 民 解放 军 电 本 4 i | 文件 的 规 此 务 的 具体 操作 
委 者 军区 电磁 管理 a 地 A SM 规 } LEUE: 
建立 ， 可 以 请 省 直辖 市 无 线 电 PAH 使 用 ， RPS 



























管理 机 构 的 有 关 人 加 。 非 军事 活动 无 ”保护 频率 足 吾 受到 干扰 ; 对 $ 
线 电 管制 机 构 ， 通 常 由 地 方 政府 及 其 无 线 f Kak. sii 业务 电台 的 技术 

理 机 构 负 责 建立 ,军队 电磁 频谱 管理 执 t | 
机 构 视 情 参与 协助 。 无 线 电 管制 机 构 通常 ”措施 强制 其 关闭 。 @ 的 国际 分 配 走 习 决 议 ， 世 界 无 线 电 
指挥 部 、 监 测 组 和 执法 组 。 指 挥 部 负责 命令 中 规定 了 管制 终止 时 通信 大 会 (或 1992 年 前 的 此 界 无 线 电 行 政 
制定 无 线 电 管制 方案 下 达 管 制 命令 ， 准 。 定 的 终止 时 间 $ 会 ) 通过 的 各 项 决议 。 轩 建议。 世界 天 
确 把 担 管制 动态 ， 评 估 管 人 的 。 由 发 布 SAA (或 1992 年 前 的 世界 无 线 电 
Bei i 监测 组 负责 管制 地 域 的 解除 后 ， t 位 恢复 4 ) 以 及 国际 电 联 无 线 电 通信 全 会 
程 监测 ， 重 点 监测 频率 管制 情 次 别 是 常 业务 RRA 通过 的 各 项 建议 。2004 年 版 的 《无 线 电 规 
禁用 频率 和 保护 频率 管制 情况 ， 并 及 时 向 指 | 的 内 容 为 9 章 59 个 条 
挥 部 报告 ， 执法 组 负责 对 不 执行 管制 命令 Wuxiondion Guize k, $24 3 卷 的 












《无 线 电 规则 》 (Radio Regularions) M ”内容 为 
# ti 盟 用 来 A t i jil. (WRC) 通过 的 30 个 X BIAR H 
由 各 国 的 无 线 电 业务 hrt 无 线 电 通信 


电 管制 通 
了 成 立 管制 机 构 








Wuxiandion Guize Weiyuanhui 
无 线 电 规则 委员 会 (Radio Regulations 
Board, RRB) 国际 电信 联盟 万 线 电 通 


] 的 非常 设 机 构 ， 采 芭 兼 职 制 ， 由 在 儿 








的 12 名 委 
LARRAK 
先 人 中 选 出 ， 





UBL BE 
括 使 用 对 地 静止 办 
并 地 使 用 
和 世界 
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DD 无 线 电 台 站 址 选择 的 电 
、 科 、 + 他 电气 设 
辐射 的 监测 。@ 城 市 电磁 背景 蝇 声 






通信 大 会 作出 的 决 
信和 局 在 登记 国 
道 位 置 时 遵 入 
加 审 议 无 线 电 
求 提出 的 无 线 电 有 宙 干 扰 的 调查 报告 。 全 介 
议 电 联 成 员 
线 电 规则 

不 同意 见 。 国 审议 无 
的 其 他 任何 问题 。@@ 向 世界 无 线 电 通信 大 
无 线 电 通信 全 会 提出 建议 。 ORTH 
或 理事 会 赋予 的 其 他 职责 


根据 国际 电 联 组 织 









才干 扰 的 查找 监测 

指 根据 国家 或 军队 的 重大 
务 进行 的 监测 活动 。 主 要 包括 : ON: 
学 实验 和 无 线 电 营 制 的 鉴 测 
HM OAR 
GEAM) 





PET 

















wuxiandian jianceche 
无 线 电 监测 车 (radio monitoring vehicle) 





















































述职 责 ， 无 线 电 规则 委 wuxiandian jiance 配备 无 线 电 监测 设备 的 机 动车 辆 。 车 上 通 
间 身 份 参加 世 无 线 电 监测 (radio monitor 接收 机 、 频 谱 分 析 设 备 
通信 全 会 天 术 手 段 或 设施 对 空中 无 线 电 人 区 。 配 有 测 向 设备 时 也 
EN i f 
全 权 代表 大 会 出 管理 机 构 了 解 
根据 国际 电 腾 组 织 法 和 公约 规 iñ k i 4 

述职 责 ， 国 际 电信 联盟 无 线 电 规则 可 分 为 
委员 有 责任 以 顾问 资格 参加 世界 i 按 监测 人 
信 大 会 和 无 线 电 通信 全 会 网 Li 和 特种 
和 副 主席 或 他 们 的 代表 、 有 责任 以 顾问 资 。” 测 
格 参加 全 权 代表 大 规 监 测 

方式 测 活动 即 按 频率 指 配 表 鉴 测 已 核 六 

1 的 4 fates a 
1 tit i 人 
# ' RN 
每 年 | ret, 无线 
任期 ， 然 后 ， 每 年 由 副 主席 接任 主席 频谱 利用 其 LHI 
委员 会 如 就 某 题 达 不 成 一 致意 见 时 ， 进行 长 时 间 的 占用 度 iW. AHI 
采取 投票 方式 ， 如 获得 213 WRK, N 寺 间 的 统计 监测 等 。 国 未 登记 
项 决定 生效 的 不 明 信 和 号 的 监测 、 测 向 和 查找 。 如 各 
委员 在 行使 职权 时 ， 表 各 自 成 员 H 好 人 # (THALES) 公司 

习 或 某 一 区 域 ， 不 能 Did [ 如 私自 使 用 明 话 。 称 无 线 电 监测 测 向 车 。 主 理 用 于 对 未 知 地 区 
政府 直接 有 关 的 决定 通信 到 REAL TFH 
国 、 机 构 或 个 人 磁 环 境 鉴 测 吓 指 # 无 线 电 (电站 (去 建国 ) 


责 有 关 的 指示 


wuxiandion jionce jishu 
无 线 电 监测 技术 (radio monitoring tech 


nology) 对 空中 无 线 电 信号 的 频谱 特征 


wuxiandian jizhongtai 
无 线 电 集中 台 (centralized r 
竹 多 部 无 线 电 台 收 发 信 
通信 各。 简称 集 中 


?为 收 信和 集中 台 和 发 信 集 中 


参数 进行 测量 的 技术 。 是 无 线 电 接收 技术 


的 结合 - 在 电磁 频谱 管理 

















ie, 
频率 占用 度 等 ， 为 无 线 电 
于 机 构 提 供电 
电 监测 技术 主 


频率 测量 技术 、 


使 用 








技术 


频谱 占用 度 测 量 技术 、 调 





接收 机 
的 基本 
PER 
数 转 

信号 处 理 
A FNA 





Ha 





他 电路 使 
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和 i 
Ae 标准 频率 与 测量 频 il 
$ 标准 好 iE ER GE Ih # 
计量 的 方法 包括 拍 频 法 、 偏 i EIE: 对 
量 法 、 利 用 接收 机 中 频 的 直接 á 
itik. t 数 器 测量 t 
汤 强 测量 技术 上 TER i RAED IT 
电场 和 磁场 对 接收 天 线 的 冲击 响 aes TT 
Kc DLE AL RAR W 天 线 i 数 
电磁 场 的 响应 必须 t i P r- 一 一 一 一 一 
4E。 场 强 测量 人 r 
HAL. ETEM £ 
移动 业务 wy i atu 理 人 员 了 解 
帘 测 量 技术 采用 数字 信号 处 理 技 $ $ 4 ae SE ME TRE. h ACER MAL al 
度 i # td } 
界 功率 密度 值 而 大 于 噪声 r 
REES i 
上 的 数值 相 加 ， 计 算 和 f t slit 
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t 1 无 线 电 监测 站 (radio monitoring station) 
及 BGA DRINK 任务 的 技术 机 构 。 分 为 
# 次 4) 监测 站 、 国 家 级 监测 
1 fie i G Hi ae 





wuxiandian jiancewang 名 
无 线 电 监测 网 (radio monitoring network) {T4 








TETT] 析 的 Tr k. RAL I 





作 ; 查找 无 线 电台 干扰 源 和 未 经 批准 使 用 
的 无 线 电 台 站 ; 测定 无 线 电 设备 的 主要 技术 
指标 ; 检测 工业 、 币 医疗 设备 等 非 无 
线 电 设备 的 无 线 电波 往 射 ! 承担 无 线 电 答 
理 机 构 赋予 的 其 他 任务 

加 具备 无 线 电 监测 功能 的 技术 设施 
根据 设备 配置 程度 ， 可 分 为 A 级 站 、B 级 站 
和 C 级 站 ; 根据 范围 ， 可 分 为 短 
波 监测 站 、 超短波 监测 站 和 卫星 监测 站 ; 
根据 是 否 具备 机 动能 力 ， 可 分 为 固定 监测 
站 和 机 动 监测 站 。 根 据 监测 设备 的 载体 , 
机 动 监测 站 又 可 分 为 陆 上 测 站 ( 移 
动 监测 车 )、 船 载 监 测 站 (无 线 电 监 测 船 ) 
和 机 载 览 测 站 (无线 电 监测 飞机 )， 还 有 不 
需要 人 员 值班 ， 由 监测 控制 中 心 遥 控 工 作 
的 无 人 值守 监测 站 
























无 线 电 监测 站 天 线 塔 CALE i) 

ARMIES. IT. 
其 精度 和 自动 化 程度 高 ， 适 用 于 国家 级 和 
电台 设备 数量 大 、 频 率 资源 紧张 .空中 信 
See atin B 级 站 
为 基本 配置 ,能 完成 主要 鉴 测 任务 , 所 配 
HL nonae 测量 精 度 的 要 求 ， 
5 数量 不 多 、 频 率 资源 不 紧张 但 
展 快 的 地 区 ,设备 配置 可 以 
还 步 扩展 到 A 级 站 ; C 级 站 为 初级 
系统 稳定 性 和 测量 精度 低 于 A、B 纪 
于 中 小 城市 及 经 济 不 发 达 地 区 ， 设备 配置 
可 以 未 步 扩展 到 B 级 站 。 国家 无 线 电 监 简 
站 负责 全 频段 鉴 测 , 省 、 自 治 区 、 直 辖 市 
和 地 、 州 ( 盟 ) 无 线 电 监测 站 以 VHF-UHF 
频段 监测 为 主 。 CAAA) 


















wuxian dian ji 
无 线 电 接力 机 (radio relay equipment) — 利 
用 地 面 中 间 站 转发 超短波 或 微波 信号 ， 实 


力 机 - 又 称 无 线 电 中 继 设 备 。 无线电 通信 
主要 用 作战 术 多 路 通信 


系统 和 野战 地 域 通信 网 的 传输 设备 ， 也 可 





、 电 报 、 数 据 和 图 像 等 信息 
按 工 作 波段 ， 分 为 超短波 接力 机 和 微波 
接力 机 ; RETER 4 





负 、 车 载 ) 接力 机 are nb 
wh 机 通常 由 终端 机 、 
A. 电源 及 辅助 设备 等 组 成 。 数 字 接 力 





模拟 信号 在 数字 终端 机 中 
、 相 加 形成 数字 基带 


A. RE MANERA, 





解密 送 往 数字 终端 机 





用 户 。 辅助 设备 主要 是 传送 


接 hap E 要 技术 指标 





vent ETAM 
BX. MAREM. 
他 调制 方式 。 OE RAT. 
DRR. KHEM 





极 子 阵 天 线 、 角 反射 








EELEE TEET] 


接力 机 是 在 超短波 通 
中 国人 民 解 放 军 从 20 世 纪 : 
中 期 开始 使 用 接力 机 ，90 年 代 将 数字 微波 
接力 机 用 于 野战 地 域 通信 网 中 
波 与 微波 接力 技术 的 不 断 发 展 ， 








采用 抗 干 抗 与 加 密 技 


wu 无 705 


术 ， 提 高 通信 抗 干扰 及 保密 能 力 
CHRE) 


wuxiandion jieliqun 

无 线 电 接力 群 (radio relay station group) 
多 部 无 线 电 接力 机 集 
通信 委 素 之 一 。 主 要 
任务 是 为 通信 枢纽 提供 无 线 电 传输 信道 
常 配置 在 指挥 所 地 域 的 边缘 ， 地 势 多 
便于 通 视 、 机 动 、 隐 蔽 和 与 有 关 要 素 连 接 
的 地 点 (#2) 








wuxiandian jieli tongxin 

无 线 电 接力 通信 (radio relay communica- 
tion) 利用 地 面 中 间 站 短波 或 微 
波 信 号 的 超 视 距 多 路 无 线 电 通信 。 又 称 无 
线 电 中 继 通信 。 无线电 通信 的 一 种 可 伟 
输 多 路 电话 、 电报 , 图 像 、 数据 等 信息 ， 
是 无 线 电 通信 的 重要 方式 。 包括 微波 接力 
通信 和 超短波 接力 通信 。 在 视 距 范围 内 ， 
超短波 和 微波 通信 主要 靠 空 间 波 直射 传播 
因 受 地 球 曲 率 和 地 形 的 影响 ， 其 传播 距离 
受到 限制 。 为 实现 远 距离 通信 ， 必 须 在 
条 无 线 电 通 信 线 路 的 两 个 终端 站 之 问 建立 






















二 个 中 间 站 ， 以 接力 方式 逐 站 依次 传递 
信号 (图 由 戈 电 接力 通信 与 无 线 电 
波 通 信 相 比 ， 传输 质量 好 ,通信 容量 大 , 





受 外 界 干扰 小 ; 与 地 下 电 统 通信 相 比 ， 建 
设 快 , 费用 低 , 便于 开设 , 撤 收 , 机 动 性 强 
无 线 电 接力 通信 线路 由 两 个 终端 站 和 

若干 个 中 间 站 组 成 (图 


om Do 终端 站 设 有 天 线 、 
ka 收发 信 机 和 终端 机 ,用 


户 可 直接 或 通过 交换 机 
与 终端 机 连接 进行 发 信 
天 | 和 收 信 。 中 间 站 按 任务 
规 | 不 同 分 为 转发 站 和 分 转 
站 丙种 。 转 发 站 只 设 天 
线 和 收发 信 机 。 不 设 终 


HK, 端 机 ， 其 作用 是 将 接收 


的 信号 放大 处 理 后 转发 
出 去 。 转 发 的 方式 主要 
有 3 种 : 一 是 基 频 转 
发 ， 将 接收 到 的 载波 信号 解 调 成 基带 信号 
后 转发 ; 二 是 中 频 转发 ,将 收 到 的 载波 信 
号 混 频 得 到 中 频 信号 后 转发 :三 是 高 频 转 
发 ， 将 接收 到 的 载波 信号 变换 为 另 一 频率 
的 载波 信号 后 转发 。 有 的 转发 站 已 实现 无 











平原 中 同 站 







怨 / 球 / 剖 // 面 


无 线 电 接力 通信 示意 图 














人 à F 一 一 < 到 4~6 吉 赫 频 段 ， 
aes s 每 波 道 可 传输 2700 
信 信 信 个 话 路 或 1 路 彩色 电 
机 机 机 视 加 4 路 伴音 的 大 容 
基 微 让 接力 通信 系 
统 - 70 年 代数 字 
波 接力 通信 i 





feidh 转发 站 分 转 站 


图 2 无 线 电 接力 通信 线路 组 成 示意 轩 


人 值守 。 分 转 站 设 天 线 、 收发 信 机 和 终端 
机 ， 既 能 转发 又 能 分 出 或 插入 话 路 ， 通 常 
采用 基 频 转发 方式 ， 分 出 的 话 路 通过 交换 
机 接 至 用 户 。 站 间距 离 随 频 段 、 地 形 和 天 
线 高 度 的 不 同 而 异 , 一 般 相距 20~50 千 米 

条 接力 通信 线路 中 间 站 的 数目 由 通信 距 
离 、 设 备 性 能 和 地 形 等 条 件 决定 。 超 短波 
接力 通信 主要 用 于 野战 部 队 的 战术 通信 ， 
通常 由 野战 通信 车 来 建立 (图 3)， 能 提供 
数 个 到 数 十 个 话 路 ; 微波 接力 通信 主要 用 
于 建立 战略 、 战 役 通 信 干 线 ， 也 可 用 于 战 
术 通 信 ， 能 提供 数 百 到 数 千 个 话 路 。 接 力 





















战地 域 通信 网 中 的 多 路 传输 信道 ， 以 及 岛 
岸 间 、 岛 屿 间 、 江 河 两 岸 间 的 通信 线路 ， 
还 可 代替 被 破坏 或 无 法 架设 的 有 线 电 通信 
线路 

无 线 电 接力 通信 是 在 起 短波 通信 的 基 
础 上 发 展 起 来 的 。1936 年 在 美国 的 纽约 和 
费城 之 间 建 成 世界 上 第 一 条 长 46 TOK. Be 
长 约 3 米 的 接力 通信 线路 , 设 有 两 个 中 间 
站 ，20 世 纪 40 年 代 超短波 接力 通信 得 到 广 
Z 运 用 。50 年 代 出 现 1 吉 赫 以 下 频段 的 小 
容量 微波 接力 通信 系统 ; 以 后 发 展 到 2 一 4 
吉 韩 频段， 每 波 道 可 传输 300~960 个 话 路 
或 1 路 电视 的 接力 通信 系统 。60 年 代 发 展 











图 3 





法 国 无 线 电 接力 通信 和 车 






机 一 一 户 








中 国人 民 
解放 军 于 1950 年 开始 使 用 无 线 电 接力 通信 ， 
60 年 代 装备 电子 管 再 频 接力 机 ，70 年 代 装 
备品 体 管 调频 制 和 其 他 调制 方式 的 接力 机 ， 
80 年 代 将 数字 保密 机 用 于 无 线 电 接力 通信 
无 线 电 接力 通信 正 向 数字 化 、 集 成 化 、 
自动 化 、 宽 频段 和 多 波 道 的 方向 发 展 
推荐 书目 
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MAD. ARM 
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wuxiandion jieli tongxin jishi 

无 线 电 接力 通信 技术 (radio relay commu- 
每 同一 定 距离 设立 
对 无 线 电 通信 信号 进行 中 继 转发 ， 
主要 用 于 微波 频 
对 无 


ie 


nication technology) 
aR. 
FIN TERE AS ANIA, 
段 和 超短波 频段 
线 电 信号 进行 放大 。 以 补偿 无 线 
APERE: 二 是 改变 电波 传播 方向 。 + 
转发 方式 主要 有 基带 
频 转 发 。 无 线 电 接力 通信 系统 的 传输 线路 
由 若干 个 终端 站 和 中 间 站 组 成 - 中 间 站 按 
不 同 的 任务 , 分 为 中 继 站 和 分 路 站 丙种 
当 两 条 以 上 接力 线路 在 某 一 接力 站 交会 时 ， 
该 接力 站 称 为 枢 组 站 。 地 面 的 微波 无 线 电 
接力 通信 与 短波 等 韭 接力 通信 方式 
Hilt. SLT iit Ke 受 外 界 干扰 小 的 
g TUM SMASH. STH 
设 快 、 费 用 省 ， 机 动 性 于 开设 和 撤 
收 等 特点 。 地 面 无 线 电 接力 通信 常用 作战 
术 多 路 、 野 战地 域 通信 网 和 战略 通信 网 的 十 
线 信息 传输 ,还 可 用 作 跨越 江河 湖 海 . 沼 
泽 地 等 各 种 不 同 通信 


中 继 站 的 作用 一 是 


































rae z. 
频段 、 多 波 道 方向 发 展 


(RRS RANE) 


wuxiandion jieli tongxin zhihui zhuanye 

无 线 电 接力 通信 指挥 专业 (specialty in 
radio relay communication command) 。 无 
线 电 接力 通信 分 队 作战 指挥 、 训练 和 管理 
的 专门 业务 - 通信 指挥 专业 的 一 种 - 主要 
培养 无 线 电 接力 通信 分 队 排 长 、 分 队长 等 



















电子 技术 基础 . 电路 基础 、 


主要 课程 设 有 : 


交换 与 终 





军队 基层 管理 、 军队 基层 政治 工作 竺 
程 设 有 计算 机 上 机 实习 、 电 子 
验 、 menena 
接力 通信 设 








备 使 用 维 修 EMR. 
毕业 设计 (论文 ) 等 

CR 出 RAR) 
wuxiandian jieshou jishu 


无 线 电 接收 技术 (radio reception technol- 
ogy) ”将 天 线 接收 的 空间 电磁 波 变换 成 高 
频 载波 并 锁 送 到 接收 设备 ， 接 收 设备 将 高 
频 信 号 经 频谱 搬移 、 放 大 、 解 训 
相应 的 基带 信号 ， 送 入 几 户 设备 | 
技术 。 是 无 线 电 发 射 技术 的 逆 过 程 

无 线 电 接收 
能 的 作用 , È 问 电磁 波 转换 成 高 频 电 
3 送 入 接收 设备 。 预 选 嚣 从 所 有 的 高 
号 中 选择 出 需要 的 信号 ， 抑 制 不 需要 
的 信和 号。 为 有 效 , 快速 地 选择 信号 ， 预 选 
器 多 采用 自动 跟踪 技术 。 放 大 嚣 将 前 级 送 
入 的 高 频 信 号 进行 放大 、 变 频 。 频 率 合成 
器 产生 具有 高 稳定 度 和 高 精度 的 离 艇 
信号 ， 用 以 变换 高 频 信 号 的 载 频 ， 解 调 器 
针对 各 种 调制 方法 ， 进 行 相 于 的 和 非 相 二 
的 办 波 ,以 便 从 高 频 已 调 波 中 恢复 出 原 调 
制 信号 。 信 宿 把 解 调 器 恢复 出 的 原始 信号 
变换 成 接收 者 能 接受 的 即 信 源 发 送 的 基带 
信号 
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SK Crt 
无 线 电 接收 系统 框图 


无 线 电 接收 技术 与 无 线 电 发 射 技术 是 
HUA. E 
1887 


共同 产生 和 发 展 的 。1864 年 ， 
克 斯 书 从 理论 上 预言 了 电磁 波 的 存在 
iE, (MAHR. AH 
电磁 波 的 接收 。1895 年 、 
尼 和 俄国 人 AS. 波 波 夫 分 别 成 功 地 进行 了 
无 线 电 通信 试验 ， 从 而 诞生 了 第 一 台 无 线 
电 接 收 机 随 着 电子 技术 的 发 展 , 无线 电 
接收 机 经 历 了 从 真空 
件 , 再 到 集成 电路 的 发 展 历程 。 自 适 应 均衡 、 
自动 频率 眼 踪 、 分 集 
、 多 径 分 离 、 多 用 户 检测 
等 多 种 新 技术 在 新 - 代 的 无 线 电 接收 机 中 
将 得 到 广泛 应 用 t R) 













wuxiandian pinta 
无 线 电 频率 (radio frequency) Æ $È ttt 
波 每 秒 钟 变化 的 次 数 ， 时间 周 期 的 倒数 ， 
通常 用 英文 字母 /表示 。 无线电 频率 在 
0~3 000 吉 范围 内 到 值 ， 基 本 单位 是 赫兹 
简称 赫 (Hz) , 常用 单位 有 赫 Hz). Tit 
(kHz) 、 JER (MHz)、 吉 赫 (GHz) 等 。 具 
有 某 个 具体 值 的 无 线 电 频 率 是 无 线 电 频 请 
申 的 一 个 具体 点 ， 也 称 为 频率 点 或 频 点 。 
由 无 线 电 频 谱 中 的 两 个 频率 的 一 段 
频谱 称 为 频带 或 频段 。 起 限定 作用 的 这 两 
为 上 限 频率 和 下 限 频 率 。 两 端 
差 的 绝对 值 称 为 带宽 。 有 时 也 
用 一 个 频率 作为 一 个 频段 的 简称 ， 如 800 JE 












赫 频 段 ， 指 的 是 从 800~899 兆赫 的 频率 范 
围 ， 光 线 电 设备 在 工作 时 使 用 的 频率 称 
工人 





率 。 发 射 的 无 线 电波 的 频率 称 为 发 
时 频 。 在 无 线 电 设备 中 ， 工 作 于 
发 射频 率 的 电路 称 为 射频 电路 或 射频 级 








有 相应 的 使 用 程序 和 技术 特性 要 求 
国家 频率 分 配 由 国家 无 线 电 管理 机 构 
负责 实施 。 频 率 分 配 的 传统 方法 是 采用 行 
政审 批 的 方式 - 随 着 | 业 的 发 展 ， 这 
种 方式 已 难以 平衡 频 : 的 供求 矛盾 。 
各 国 对 商用 频率 资源 的 分 配方 式 下 逐步 由 
以 行政 方式 为 主 向 以 经 济 方式 为 主 的 方向 
转变 。20 世 纪 90 年 代 初 期 , 美国、 新 西 兰 
等 国 就 开始 用 拍卖 的 方法 分 配 商 用 无 线 电 
频率 。 德 国 于 2000 年 8 月 拍卖 了 12 个 频段 
的 移动 通信 频率 ，6 个 电信 运营 商 各 获得 了 
2 个 频段 的 20 年 的 频率 使 用 权 ， 拍 卖 获得 
了 超过 460 亿 美元 的 收入 。 除 了 拍卖 的 方式 
外 ,欧洲 和 亚洲 的 许多 国家 和 地 区 还 采取 
招标 方式 分 配 商用 频率 。 与 拍卖 
方式 不 同 的 是 评选 或 招标 的 方式 不 仅 要 
考虑 竞争 者 的 经 济 实力 ,同时 也 要 考虑 其 
组 网 方案 、 经 营 能 力 等 多 方面 的 综合 因素 
2001 年 8 月 15 日 ,中华 人民 共和 国信 息 产 











































































在 给 定 的 发 射 中 易于 识别 和 测量 的 频率 称 。 业 部 首次 采用 评选 (招标 ) 方式 对 3.5 吉 许 
为 特征 频率 例如， 载波 频率 可 被 指定 为 。 频段 地 而 固定 无 线 电 接 入 系统 使 用 频率 进 
常用 字母 代码 与 无 线 电 业务 频段 对 应 表 行 了 分 配 
雷达 容 闻 无线电 通 信 军队 系统 的 无 线 
TD 举例 标 称 频段 举例 电 频 率 分 配 ， 是 由 军 
(GHz) (GHz) (GHz) (GHz) 队 电 磁 频 谱 管理 机 构 
1~2 1215~1.4 15 1,525~1.710 Heron 队 无 线 电 频 率 
s 2~4 23~25 25 25~2.690 
27~34 
c 48 5.25~5.85 46 
PY Fela SP Lir E i 
S85~7075 | enunt 各 军 
x 8~12 8.5~10.5 军 
ku | n= | 134~140 naa 10.7~13.25 
15.3~173 12/4 140~145 
K | 18-7 |2405~2425 20 177~202 机 构 以 及 通信 、 导航 
Ka | 27~40 | 334~360 30 275~300 | MEEBO. Ith 
v 40~75 46~56 40 375~425 | 由 这 些 机 构 或 部 门 逐 
ae 配给 所 属 单位 。 
+ FSM AMMA, KK RRR RFE R ERE 战场 无 线 电 频率 分 配 
特征 频率 。 对 于 部 分 微波 频段 ,习惯 上 用 。 通常 由 战场 频谱 管理 机 构 统 一 负责 。 首 先 
字母 代码 表示 ， 如 表 所 示 。 (RYH) Hi FOR AAA SSE GR. RRN 





wuxiandian pinl fenpei 
无 线 电 频 率 分 配 (radio frequency allot- 
ment) 。 批准 频率 或 频道 给 某 一 个 或 多 个 
国家 、 地区、 部门、 部 队 在 规定 的 条 件 下 
使 用 的 活动 。 简 称 频率 分 配 。 频 率 分 配 是 
在 无 线 电 频率 划分 的 基础 上 进行 的 ， 是 无 线 
电 频 率 指 配 和 使 用 的 前 提 。 

国际 电信 联盟 对 各 国 无 线 电 频率 的 分 
配 是 通过 召开 世界 无 线 电 通信 大 会 制定 有 
关 决 议 或 某 项 规划 来 进行 的 。 分 配 的 结果 
记录 在 《无 线 电 规则 》 附 录 的 频率 分 配 表 
中 ,如 二 吉 赫 频段 卫星 广播 业务 频率 分 配 
表 (规划 )、4 000~27 500 干 赫 海 上 移动 业 
务 频率 分 配 表 (规划 ) 等 。 这 些 分 配 通常 附 








总 上 报 至 战场 频谱 管理 机 构 ; 再 由 战场 频 
谱 管理 机 构 根 据 可 用 频率 资源 情况 将 频率 
逐 级 分 配 至 使 用 单位 。 频 率 分 配 可 以 采用 
分 段 或 分 组 〈 频 点 ) 两 种 形式 。 

(Ao ARB) 


wuxiandian pinl guanli 

无 线 电 频率 管理 (radio frequency manage- 
ment) 。 对 无 线 电 频谱 资源 进行 规划 
制 的 活动 。 又 称 无 线 电 频 谱 管 理 。 电 磁 频 
谱 管理 的 核心 内 容 。 无 线 电台 站 管理 、 卫 星 
频率 /轨道 管理 、 无 线 电 设备 频率 管理 的 基 
Ri 





AE 包括 无 线 电 频率 划分 、 无 线 电 
频率 分 配 、 无 线 电 频率 规划 和 无 线 电 频 率 
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指 配 。 人 无 线 电 频 率 划 分 ， 将 无 线 申 频 谱 分 
割 为 若干 频段 ， 再 将 每 一 频段 指定 给 一 种 
或 多 种 无 线 电 业务 在 规定 条 件 下 使 用 。 以 
无 线 电 频 率 划分 表 的 形式 进行 发 布 ， 具 有 
法 规 效力 , 是 频 率 规划 , 分 配 、 指 配 的 依据 。 
国际 电信 联盟 制定 的 国际 无 线 电 频率 划分 
表 是 各 国 无 线 电 管理 机 构 制定 本 国 频率 划 
分 表 的 依据 。 回 无 线 电 频 率 分 配 。 批 准 频率 
(或 频道 ) 给 某 一 个 或 多 个 国家 , 地区、 部 
门 、 部队 在 规定 的 条 件 下 使 用 。 频 率 分 配 
是 在 频率 划分 的 基础 上 进行 的 ， 是 频率 指 
配 和 使 用 的 前 提 。@ 无 线 电 频 率 规划 。 根 据 
频率 划分 或 分 配 规定 ， 为 某 一 频段 内 的 某 
种 无 线 电 业务 制定 频率 使 用 计划 ， 作 为 频 
率 分 配 或 频率 指 配 的 依据 。 目 的 是 科学 利 
用 频率 资源 ， 规 范 无 线 电 业 务 的 频率 使 用 ， 
提高 频谱 利用 率 。 轿 无 线 电 频 率 指 配 。 根 据 
设 台 (站 ) 审批 权限 批准 无 线 电 台 (站 ) 在 
规定 的 条 件 下 使 用 某 一 (或 某 组 ) 无 线 电 频 
系 。 频 率 指 配 的 结果 记录 在 电台 执 册 或 无 
线 电 有 联络 规 定 中 ， 使 用 单位 无 权 擅自 更 改 。 

原则 无 线 电 频 率 管理 的 基本 原则 是 
“统一 规划 ,合理 开 发 ， 科 学 管理 ， 有 偿 使 
用 "统一 规划 是 指 由 国家 根据 各 种 无 线 电 
业务 的 特点 和 需要 ， 参 照 困 际 电信 联盟 制 
定 的 规则 ,对 整个 无 线 电 频 谱 统一 划分 各 
种 业务 使 用 频段 ， 分 配 闫 率 。 合 理 开 发 是 
指 努 力 研 究 推广 和 使 用 新 技术 ， 使 现 有 无 
线 电 频 率 资源 得 以 充分 利用 ， 同 时 研究 和 
开发 尚未 利用 的 无 线 电 频 段 ， 增 加 频谱 容 
其 。 科 学 管理 是 指 无 线 电 频谱 管理 要 充分 
利用 现代 科学 技术 ,制定 科学 合理 的 技术 
法 规 和 技术 标准 建立 计算 机 频谱 管理 系 
统 和 先进 的 无 线 电 监测 、 测 向 定 
高 频率 管理 水 平 。 有 傍 使 用 是 指 运 
调节 手段 对 频率 资源 的 使 用 进行 调控 ， 促 
使 频率 资源 发 挥 更 大 的 经 济 效 益 。 

军事 无 线 电 频率 管理 贷 彻 “" 平 战 结合 ， 
以 战 为 主 ” 的 原则 ， 即 立 是 战 时 
磁 环境 ， 以 战 时 军队 作战 
结合 平时 的 值勤 、 训 练 任务 。 wie WE 
线 电 频率 的 划分 、 规 划 、 分 配 和 指 配 。 同 
时 ， 在 频率 分 配 和 指 配 上 ， 优 先 满足 执行 
重要 作战 任务 部 队 的 需要 ， 兼 顾 其 他 部 队 
和 业务 ， 

方法 加 法 规 方法 。 国 际 电信 联盟 的 
《无 线 电 规则》 是 由 各 国共 同 制订 通过 的 ， 
各 国 痢 有 义务 遵守 。 各 国 对 频率 的 划分 也 
普遍 采用 颁布 规定 的 方式 使 其 具有 法 规 
HHA. 加 登记 审批 方法 。 国 际 电信 联盟 
对 规划 和 非 规划 的 卫星 频率 /轨道 的 使 用 均 
制订 有 申请 、 登 记 的 程序 , 许多 国家 对 无 





























线 电 设备 及 无 线 电台 站 的 频率 使 用 也 采取 
申请 和 审批 的 方式 进行 管理 。 回 技术 方法 。 





无 线 电 业 务 的 频率 共用 ， 以 提高 频谱 利用 
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率 。 图 市 场 方法 。 以 拍卖 . 评选 、 招 标 
等 市 场 经 济 的 方式 将 频率 作为 一 种 特殊 
的 商品 进行 分 配 ,调节 供需 矛盾 , 促进 
频率 资源 充分 发 挥 经 济 效益 。@ 指 令 方 
法 。 主 要 在 军事 频率 管理 中 使 用 。 对 各 
部 队 的 频率 分 配 以 及 通信 电子 装备 的 频 
率 指 配 用 指令 的 方式 下 达 ， 以 军队 的 纪 ， 
律 保证 其 得 到 执行 。 

简 史 与 展望 无线电 通信 技术 于 19 世 
纪 示 发 明之 后 ,无线 电 频 率 作为 一 种 资源 
开始 被 人 类 所 认识 。 国 际 电报 联盟 于 1906 
年 在 柏林 召开 了 有 27 个 国家 参加 的 第 一 次 
国际 无 线 电报 大 会 ,签订 了 《国际 无 线 电 
报 公约 》 将 当时 使 用 的 1 兆赫 以 下 的 频 ; 
划分 为 水 上 公众 通信 频段 、 陆 海军 电台 频 
段 和 海岸 电台 频段 。1927 年 ， 美 国 成 立 了 
联邦 无 线 电 委员 会 , 负责 管理 闫 段 划分 、 
频率 指 配 和 电台 执照 核发 。1932 年 ,70 多 
个 国家 的 代表 在 马德里 召开 会 议 , 签订 了 
《国际 电信 公约 》 成 立 了 国际 电信 联盟 ,《 无 
线 电 规则 》 作 为 《国际 电信 公约 》 的 附件 ， 
第 一 次 将 世界 按 区域 进 行 了 频率 划分 , 同 
时 制订 了 新 电台 的 登 o 194746, 国 
际 电 信 联 盟 成 立 了 国际 频率 登记 委员 会 . 
建立 了 国际 频率 登记 总 表 ， 对 跨国 的 频率 
使 用 及 对 其 他 国家 有 影响 的 频率 使 用 实行 
登记 管理 的 方法 。1959 年 ， 国 际 电信 联盟 
在 日 内 瓦 召开 的 世界 无 线 电 行政 大 会 上 首 
次 为 空间 无 线 电 业务 划分 了 频段 。1963 征 
和 1971 年 ， 国 际 电信 联盟 先后 两 次 召开 专 
门 研究 空间 无 线 电 通信 的 大 会 ,将 40~275 
吉 赫 的 频段 全 部 划分 给 了 空间 业务 。1977 
年 ,国际 电信 联盟 对 部 分 空间 业务 频段 为 
各 国 规划 分 配 了 静止 轨道 位 置 并 制定 了 相 
关 的 管理 程序 。 

传统 的 频率 管理 方法 是 颁布 法 规 和 行 
政审 批 。 随 着 信息 产业 的 发 展 ,这 种 方式 
已 礁 以 平衡 频率 资源 的 供求 矛盾 。 各 国 对 
商用 频率 资源 的 分 配方 式 逐 步 向 以 经 济 方 
式 为 主 的 方向 转变 。20 世 纪 %0 年 代 初期 ， 
美国 、 新 西 兰 等 国 开始 用 拍卖 的 方法 分 配 
商用 无 线 电 频率 ,除了 拍卖 的 方式 以 外 . 
欧洲 和 亚洲 的 许多 国家 和 地 区 还 采取 了 评 
选 或 招标 方式 分 配 商 用 频率 。 国 际 电信 联 
盟 也 从 1998 年 11 月 7 日 起 , 按照 成 本 回 
收 的 原则 ,对 卫星 网 络 申报 资料 收取 处 理 
费用 ， 以 减少 卫星 频率 /轨道 资源 的 浪费 。 
2001 年 8 月 15 日 ， 中 华人 民 共 和 国信 息 产 
业 部 首次 采用 评选 (招标 ) 方式 对 3.5 吉 赫 
频段 地 面 固定 无 线 电 接 入 系统 使 用 频率 进 
行 了 分 配 。 另 外 ， 以 技术 的 方法 研究 新 的 
频段 的 开发 利用 和 新 的 管理 技术 ， 以 提高 
频谱 利用 率 ， 也 是 国际 电信 联盟 及 各 国 无 
线 电 (电磁 频谱 ) 管理 机 构 一 直 十 分 重视 的 

随 着 技术 的 进步 和 社会 的 发 展 ， 更 高 
的 频段 必 将 逐步 被 开发 和 利用 ,无线电 管 




















理 的 范围 可 能 扩展 到 无 线 电 频谱 以 外 的 电 
BAG, HATS. Sat. PH. 
跳 频 等 新 调制 技术 的 发 展 ， 多 个 用 户 有 可 
能 互 不 干扰 地 共用 频率 。 频 率 管理 将 向 时 

间 、 频 率 、 调 制 方式 四 维 管理 方向 






理 也 将 更 多 地 采用 经 济 手 段 ， 以 市 场 的 方 
式 调 节 供需 矛盾 促进 无 线 电 频 谱 资 源 的 
有 效 利用 (KY A A) 
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无 线 电 频率 规划 (radio frequency plan- 
ning) 。 为 某 一 频段 内 的 某 种 无 线 电 业务 
制定 频率 使 用 计划 的 活动 。 简 称 频率 规划 
无 线 电 频率 分 配 和 无 线 电 频 率 指 配 的 依据 
目的 是 科学 利用 频率 资源 ， 规 范 无 线 电 业 
务 的 频率 使 用 ， 提 高 频谱 利用 来 

中 华人 民 共 和 国 的 频率 规划 由 中 华 
人 民 共 和 国 无 线 电 管理 机 构 负责 制定 或 
批准 。 例 如 , 国家 无 线 电 管理 委员 会 
1991 年 4 月 12 日 发 布 的 《关于 印发 民用 
AGT. HT. BUR EOL BAL 
划 的 通知 》 中 , AEM. EE. Bate a 
业务 使 用 的 223.025~235.000 兆 赫 频段 进 
行 了 规划 。 其 内 容 包括 : 加 单 频 组 网 使 用 
.025~230.000 兆 村 频段， 频道 间隔 为 25 
Titi» ODARA tH FF] 223.025~228.000 Jk 
埋 和 230.025~235.000 兆 二 频段 ， 收 发 频道 
间隔 为 7 兆 林 ， 频 道 问 隔 为 25 干 » 
025~ 228,000 兆赫 频段 用 于 主 
.025~235.000 sa BAL HY 
K 组 表 - 单 频 组 网 频段 频率 分 为 2 组 ， 
每 组 和 个 频道 双 频 组 网 频段 频率 分 为 4 
组 ,每 组 50 个 频道 。 国 家 和 地 方 无 线 电 管 
理 机 构 可 根据 上 述 频率 规划 进行 频率 分 配 
AHA. 

国际 上 的 频率 规划 由 国际 电信 联盟 通 
过 世界 《或 区 域 ) 无 线 电 通信 大 会 制定 。 国 
际 电信 联盟 已 制定 的 对 部 分 卫星 业务 频段 
的 规划 给 每 一 个 国家 分 配 了 静止 轨道 位 置 ， 


















规定 了 卫星 闫 率 等 参数 ， 记 录 在 国际 电信 
联盟 《无 线 电 规则 》 中 。 这 些 规划 实际 上 
就 是 卫星 频 幸 /轨道 的 国际 分 酝 。 国 际 电 信 
联盟 在 《无 线 电 规则 》 中 同时 规定 了 各 国 
使 用 上 述 分 配 应 履行 的 程序 ， 以 使 其 频率 
指 配 能 获得 最 后 的 登记 ， 得 到 国际 承认 和 
保护 (KPH) 


wuxiandion pinid huafen 
无 线 电 频率 划分 (radio frequency alloca- 
tion) 。 将 无 线 电 频 请 分 割 为 若干 闫 段 ， 再 
将 每 一 频段 指定 给 一 种 或 多 种 无 线 电 业务 
在 规定 条 件 下 使 用 的 活动 ， 简 称 频率 划分 。 
频率 划分 主要 根据 各 频段 电波 的 传播 特性 、 
各 种 业务 的 要 求 、 无 线 电 技术 的 发 展 水 平 
以 及 各 国 的 具体 情况 ， 由 共有 行政 权力 的 
会 讨论 确定 。 频 率 划分 的 结果 ， 以 无 线 

电 闫 率 划分 表 的 形式 进行 发 布 ， 具 有 法 规 
效力 ,是 无 线 电 频 率 规划 、 无 线 电 频 率 分 
配 、 无 线 电 频 率 指 配 的 依据 ， 因 际 、 因 家 、 
军队 无 线 电 (电磁 频谱 ) 管理 机 构 分 别 组 织 
不 同 范围 的 频率 划分 。 

划分 方法 “国际 电信 联盟 在 《无 线 电 
规则 》 中 将 全 球 分 为 3 个 区 域 进行 频率 划 
分 ， 在 1998 年 版 的 《无 线 电 规则 》 中 , 从 9~ 
2.75x10" 干 硅 ， 第 一 区 划分 为 467 个 频段 ， 
第 二 区 划分 为 471 个 频段 ， 第 三 区 划分 为 
463 个 频段 ， 分 别 指定 给 不 同 的 无 线 电 业务 
在 规定 EF 下 使 用 。 为 了 有 效 地 使 用 频 

划分 的 频段 应 符合 预期 的 业务 要 求 的 
传播 条 件 。 例 如 ， 广 播 业 务 需 要 全 向 狼 盖 

-个 大 的 区 域 ， 则 划分 的 频段 应 在 频谱 的 

较 低 段 ; 水 上 业务 归 求 世界 范围 路 盖 ， 则 
应 给 其 划分 短波 频段 。 国 际 电信 联盟 无 线 
电 频 率 划 分 表 的 形式 如 表 所 示 

在 频率 划分 表 中 ， 有 些 频段 的 划分 和 
业务 在 3 个 区 是 相同 的 ,如 表 中 456~459 
兆赫 频段 ， 称 为 世界 性 划分 有 些 频段 
在 不 同 区 域 规定 了 不 同 的 业务 ,如 表 中 
459~460 滥 赫 频 段 ; 另外 频段 的 划分 在 不 
间 的 区 域 也 不 相同 。 频 率 划分 表 中 的 


























国际 电信 联盟 (ITU) 无 线 电 频 率 划分 表 (部 分 ) 














[ 按 业务 划分 
| 第 -区 第 = 区 第 三 区 
456~459 JERE 
固定 
| 移动 
55.271 55.287 S55.288 
459~460 kèt 
459~460 闪 赫 459~460 兆 赫 
固定 
we me 
移动 移动 
卫星 移动 (地 对 空 ) S5.286A 
nr ek SO sa ss sz 
S5. S5.286C 
S5286E S5.286C S5.209 S5.271 S5.286B $5.286C 55.286E 














某 一 频段 供 多 种 业务 使 用 时 ,分 为 主要 业 
务 和 次 要 业务 , 主要 业务 排列 在 次 要 业务 
之 前 。 主 要 业务 具有 比 次 要 业务 优先 的 使 
用 地 位 。 次 要 业务 应 服从 主要 业务 的 需 
不 得 对 主要 业务 产生 有 害 干扰 ,并 不 得 向 
主要 业务 要 求 保护 不 受 干 扰 。 

频率 划分 表 中 的 脚注 (S5.XXX) 是 对 所 

在 频段 的 业务 的 使 用 条 件 加 以 说 明 , 或 者 
一 个 或 多 个 国家 、 地 区 未 列 入 划分 表 中 
的 业务 进行 附加 划分 或 蔡 代 划分 。 在 频率 
旭 分 表 中 ， 某 一 频段 中 的 脚注 标明 “也 划 
分 给 ”该 区 域内 的 某 一 个 或 儿 个 国家 和 地 
区 的 某 种 业务 ， 称 为 “附加 划分 "， 亦 即 为 
频率 划分 表 所 标明 的 业务 以 外 所 增加 的 划 
分 。 在 闫 率 划分 表 中 ， 其 一 频段 中 的 妓 注 
标明 “划分 ”给 该 区 域内 的 某 一 个 或 几 个 
国家 和 地 区 的 一 种 或 多 种 业务 ， 称 为 “ 蔡 
代 划 分 "， 亦 即 在 该 国家 和 地 区 内 ,不 采用 
频率 划分 表 中 所 标明 的 划分 和 业务 

中 华人 民 共 和 国 以 国际 电信 联盟 《无 
线 电 规则 》 中 第 三 区 的 频率 划分 表 为 基础 ， 
结合 中 国 实际 情况 ,制定 了 《中 华人 民 共 
和 国 无 线 电 频率 划分 规定 》 将 0 赫 至 275 
吉本 的 无 线 电 频谱 划分 为 501 个 频段 ， 规 定 
了 各 频段 的 无 线 电 业务 及 其 使 用 条 件 。 国 
家 无 线 电 办 公 室 负责 组 织 国家 的 频率 划 作 
中 国人 民 解 放 军 电磁 频谱 管理 委员 会 负责 
组 织 军队 的 频率 划分 。 无 线 电 业务 按照 国 
家 或 军队 无 线 电 频 率 划分 规定 使 用 的 频率 
称 为 带 内 频率 ， 不 按照 国家 或 军队 无 线 电 
频率 划分 规定 使 用 的 频率 称 为 带 外 频率 。 

简 史 与 展望 ” 随 着 无 线 电 应 用 技术 的 
发 展 ， 无线电 频谱 的 开发 、 利 用 范围 不 断 
WK, 无线电 业 务 的 种 类 不 断 增加 。1906 
年 在 柏林 召开 的 有 27 个 国家 参加 的 第 一 
次 国际 无 线 电报 大 会 上 ， 当 时 可 用 的 1 光 
村 以 下 的 频率 被 划分 为 水 上 公众 通信 频 
BK (0.5~1 000 F A). 陆 海 军 电台 频段 
(0,188~500 Tait) 和 海岸 电台 频段 (188 千 
埋 以 下 )。1927 年 10 月 在 华盛顿 召开 的 有 
80 个 国家 参加 的 国际 无 线 电报 大 会 上 ,将 
10~2.3x10' 千 赫 的 频率 划分 给 了 固定 、 移 
动 、 广 播 和 业余 等 无 线 电 业务 。 在 1932 征 
bayi 德里 大 会 上 ,国际 电报 联盟 决定 将 组 
织 名 称 改 为 国际 电信 联盟 ， 并 将 世界 首次 
分 为 两 个 区 域 进 行 频率 划分 。 在 1938 年 的 
国际 电信 联盟 开罗 大 会 上 ,频率 划分 范围 
扩大 到 10~2x10' 干 林 ， 同 时 增加 了 电视 、 
航 室 、 无 线 电信 标 等 无 线 电 业务 。 在 1947 
年 亚特兰大 大 会 上 ， 频率 划 分 范围 扩大 到 
10~10.5x10" 千 赫 ， 并 将 世界 分 为 3 个 区 域 
进行 频率 划分 。1959 年 在 日 内 瓦 大 会 上 , 
首次 引入 了 室 间 无 线 电 业务 ， 频 率 划分 范 
围 扩 展 到 了 10~4x10 千 赫 。1971 年 在 日 内 
瓦 召开 的 世界 无 线 电 行政 大 会 上 , 频率 划 
分 范围 扩展 到 10~2.75x10' 干 赫 。 国际 和 











各 个 国家 的 频率 划分 表 ，, 通常 在 一 段 时 间 
内 稳定 不 变 ,经 过 几 年 或 十 几 年 的 实施 后 ， 
根据 技术 和 经 济 发 展 的 需要 ， 集中 进行 修 
改 和 调整 。 (29% FR) 


veaxdondion pind shh 
无 线 电 频 率 使 用 (use of radio frequency) 
利用 一 定 频率 或 频段 的 无 线 电波 传输 、 发 
射 或 接收 信息 。 无 线 电 频率 是 一 种 有 限 的 、 
非 消 耗 性 自然 资源 ， 可 以 重复 使 用 。 现 代 
社会 的 许多 领域 ， 如 无 线 电 通信 \、 广播 、 
导航 、 志 达 、 融 控 、 射 电 天 文 等 ,都 依赖 
于 无 线 电 频 率 使 用 。 
范围 无线电 频率 使 用 的 范围 十 分 

泛 ， 主 要 包括 : @ 无 线 电 通信 。 利 用 无 线 
电波 传输 电话 、 电报、 图像、 数据 等 各 种 









信息 ， 使 用 的 频率 包括 从 极 低频 到 极 高 频 
利用 无 线 电 
、 距 离 、 


的 各 个 频段 - 加 无 线 电导 航 。 
该 的 传播 特性 确定 物体 的 方 






电路 线 航 行 、 到 达 预 定 月 标 和 安全 返航 。 
主要 使 用 中 波 、 超短波、 微波 等 频段 。@ 无 
线 电 广 播 。 利 用 广播 电台 、 电 视 台 或 广播 
卫星 发 射 载 有 声音 、 图 像 、 文 字 等 节目 内 
容 的 无 线 电波 , 供 公众 直接 接收 。 使 用 中 波 、 
短波 、 超 短波、 微波 等 频段 。@ 无 线 电 探 
测定 位 。 利 用 无 线 电波 探测 目标 并 测定 其 
位 置 、 速 度 和 其 他 特征 ， 以 扩大 人 们 的 感 
知 范围 ,提高 感知 的 准确 性 ,主要 使 用 短波 、 


wu 无 709 


超短波 、 微 波 等 频段 。 加 无 线 电台 控制 导 。 
利用 无 线 电 信号 对 受 控 对 象 进行 远 距离 控 
H- ORLEN. Phi Bara Ht A 
并 将 乔 得 结果 通过 无 线 电 波 传送 到 远 距离 
KIA. OHA. WEA 
POST GLKA F0.1 RACH) 
研究 天 体 和 其 他 宇宙 物质 。 回 电子 对 抗 。 
包括 电子 侦察 、 电子 于 扰 、 电子 防御 和 反 
辐射 扒 豚 等 。 回 工业 、 科 学 和 医疗 应 用 。 
在 局 部 范围 内 产生 射频 能 量 并 利用 这 种 频 
能 量 为 工业 、 科 学 、 医 疗 、 民用 或 类 似 
领域 提供 服务 。 不 同 频段 无 线 电波 传播 特 
性 及 主要 应 用 见 表 。 

特性 无 线 电 频 率 使 用 的 特性 决定 于 
不 同 频段 无 线 电波 的 传播 特性 。 四 极 长 让 
至 长 波 。 频 率 从 3 赫 到 300 千 赫 ， 主 要 沿 地 
面 传播 和 在 地 面 与 电离 层 之 问 的 波导 传播 ， 
其 传播 衰 耗 小 绕 射 能 力 强 ， 能 穿 透 海水 
和 土壤 ， 传播 距离 可 达 几 万 千 米 ; 但 受 震 
电影 响 大 , 传输 信息 是 小 , 设备 和 天 线 庞大 ; 
主要 用 于 对 潜艇 和 地 下 坑道 低速 率 数 据 和 
电报 通信 。@ 中 波 。 频 率 从 300 FAS 3 k 
赫 ， 主 要 沿 地 表面 传播 ， 其 传播 稳定 性 好 ， 
接收 容易 ， 传 搬 距 离 可 达 数 百 干 米 ; 但 易 
受 地 面 植被 吸收 ; 主要 用 于 广播 和 中 、 近 
距离 导航 。@ 短 波 。 频 率 从 3 光 禁 到 30 兆 
Ahe 主要 通过 电离 层 反射 进行 传播 ， 设 备 
和 天 线 较 小 ,传播 距离 可 达 几 千 千 米 ; 但 
SWAP UGE SZ ACP MERE RAR ATH HC 

















不 同 频段 无 线 电波 传播 特性 及 主要 应 用 





REM | 
mwa 


主要 传 插 特 性 


主要 是 地 波 ， 有 较 好 的 衍射 和 透射 
海水 的 性 能 ， 稳 定性 和 可 靠 性 强 


主要 是 地 波 ， 有 较 好 的 衍射 和 透射 
海水 的 性 能 ， 稳 定性 和 可 靠 性 强 


主要 是 地 波 ， 稳 定性 和 可 靠 性 强 


主要 是 长 距离 的 天 流通 信 ， 但 容易 
| 受到 电离 层 的 影响 

Pelee eae peer 
60MHz; 人 工 电离 层 ; “As 
30~ 144MHz: 流星 4 LIRAS 
— ft Jy30~100MHz (40~80MHz 
最 适合 ) 

低 容量 微波 中 继 系 统 (8 一 12 路 ) 
的 频率 一 般 为 352~420MHz; 中 
等 容量 微波 中 继 系统 (120 路 ) 的 
频率 一 般 为 1700 一 2 400MHz; 





特 高 频 


大 容量 微波 中 继 系 统 (6000 路 ) 
的 频率 一 般 为 3600~4200MHz; 
大 容量 微波 中 继 系 统 (2 500 路 ) 
的 频率 一 般 为 5 850~8 500MHz 


超 高 频 


极 高 频 | 视 距 传播 








fonahatiome maros | 
10 000MHz 


| 主要 应 用 





6 疤 用 于 海岸 和 远航 船舶 /潜艇 间 的 阴 信 、 水 
上 导航 、 固 定 、 频 率 和 时 间 信 号 ,特别 是 国 
际 性 长 距离 无 线 电导 航 通信 

主要 用 于 在 大 气 层 的 中 程 通 信 、 地 下 通信 、 
EAD PE: 特别 是 国际 性 长 距离 无 线 


主要 用 于 国内 广播 和 导航 固定、 移动 , 特 
别 是 中 距离 点 对 点 广播 和 航海 


主要 用 于 导航 、 广播 、 固定 、 移 动 和 其 他 业务 ， 
特别 是 远程 或 短程 点 对 点 通信 、 广 播 和 移动 


主要 用 于 导航 、 电视 、FM 广播 、 震 达 - 固定 、 
feat 特别 是 短 距 离 和 中 等 中 n 
移动 、 、 广 播 (TV) ， 以 及 与 大 气 层 内 外 
的 “atthe (例如 卫星 /导弹 ) 通信 





用 于 导航 、 电视、 雷达 、 固定、 移动 、 空 间 、 
对 | 对 流 散射 业务 ,特别 是 短路 离 和 中 等 距离 
点 、 移 动 、LAN、 广播 TV) 、 卫 星 通信 





用 于 导航 、 电视、 和 雷达、 固定 、 移 动 、 空 间 
航空 业务 ， 特 别 是 短 距离 和 中 等 距离 点 对 点 、 
LAN. 广播 (TV) 、 移动 , 个 人 可 操作 通信 、 
卫星 通信 


| 用 于 导航 、 固定 , 移动 、 空 间 业 务 , 特别 是 | 
| 短 距 离 点 对 点 、 微 蜂窝 、LAN、 移 动 , 个 人 
通信 、 卫 星 通信 、 重 返 大 气 层 通信 








710 无 wu 


大 ， 有 衰落 和 静 区 现象 ， 有 时 会 完 
主要 用 于 飞机 、 舰 艇 和 远 距离 通信 以 及 广 
M. 超 视 距 雷达 等 。 图 米 让 (超短波 )。 频 
率 从 30 兆赫 到 300 兆赫 ， 主 要 是 
具有 一 定 的 绕 射 能 力 ， 设 备 和 天 线 小 ; 
受 地 形 影 响 大 ， 地 面 传播 距离 只 有 几 十 7 
米 ， 对 空 通常 可 达 数 百 干 
术 电 台 和 接力 通信 、 移 动 通信 s 
SEA FOUL HL tas (fa, 
括 分 米 E EKI, WKH) 
HHA 300 JERAS 3 000 ii E 
diei. (ie. WFLA, K 
AGIRA EBAK: 但 受 地 形 . 地 
筋 影响 大 ， 地 面 传播 距离 只 有 儿 
十 千 米 ， 对 空 可 达 数 万 千 米 ; 主要 用 于 卫 
M. 雷达 ， 导航、 遥测 、 遥 撑 、 制 导 和 移 
动 ,接力 通信 等 。 由 于 频率 越 高 , BORER, 
此 分 米 波 和 厘米 波 应 用 较 多 ,毫米 波 和 
亚 沱 米 波 应 用 较 少 。 
简 史 与 展望 1895 年, 意大利 人 G. 马 
可 尼 和 俄国 人 A.S, 波 波 夫 分 别 成 功 地 进行 
了 无 线 电 通信 试验 ,标志 着 人 类 对 无 线 电 
频率 利用 的 开始 。1901 年 ， 马 可 尼 利 用 
申 长波 频 段 ， 实 现 了 路 大西 详 的 无 线 电 通 
信 。1906 年 西班牙 人 成 功 地 进行 了 用 无 
线 电 通 控 摩托 角 的 试验 。1907 年 无 线 
电 通 信 业 务 并 始 了 商业 应 用 。1910~1912 
年 ,英国 、 美 国 和 其 他 一 些 海洋 国家 强制 
aa - 定 吨位 的 船只 必须 装备 无 线 电 
， 以 保障 海上 安全 。 在 第 一 
PAR, 所 有 参战 的 大 国 帮 使 用 了 
中 长 波 无 线 电 通信 。1920 年 美国 建立 了 
第 一 个 广播 电台 。1922 年 ， 英 国 广播 公司 
(BBC) 成 立 ; 法 国 开始 利用 埃菲尔 铁塔 进 
行 播音 。1923 年 ， 业 余 无 线 电 爱 好 者 发 现 
用 小 功率 电台 发 射 短波 无 线 电信 号 ， 也 能 







































传播 很 远 的 距离 。 短 波 频段 的 无 线 电 通信 
由 此 迅速 发 展 起 来 。 随 着 无 线 电 技术 的 发 
展 ， 人 们 又 开发 了 更 高 的 频段 一 微波 频 
段 。1931 年 ， 在 英国 的 多 佛 尔 与 法 国 加 来 
之 间 建 立 了 世界 上 第 一 条 微波 通信 线路 。 
20 年 代 未 至 30 年 代 初 ,无 线 电 测 向 技术 
在 航 室 领 域 的 使 用 ， 成 为 无 线 电导 航 的 开 





Ai. 探测 距离 过 64 干 米 的 脉冲 雷达 , 进 
- 步 拓展 了 无 线 电 频率 的 使 用 范围 。 第 
次 世界 大 战 期 间 ， 无 线 电 通信 得 到 广泛 应 
用 ,雷达 的 应 用 也 由 单一 的 对 室 千 戒 扩展 
+ Ha APE. BEMA, G 

、 美 、 苏 还 使 用 了 
通 控 的 夏 炸 机 。 同 时 ， 为 前 弱 对 方 雷达 、 
导航 、 通 信 等 无 线 电 设备 的 作战 效果 , 英 、 
美 、 德 等 国 研制 了 多 种 电子 对 抗 设备 , 使 
无 线 电 谱 成 为 一 个 新 的 战场 。1957 年 ， 苏 
联 成 功 地 发 射 了 世界 上 第 一 客人 造 地 球 卫 
人 造 地 球 卫星 ”1 号 。 这 颗 人 造 














卫星 携带 无 线 电 发 射 机 向 地 球 发 回 讯 号 , 
标志 着 室 间 电台 以 及 室 间 无 线 电 业务 的 诈 
Ye. 1958, KERAN AS 
W pE “A 卫星 用 150 兆 赫 
录 在 卫星 上 的 录音 
-区 域 后 ， 用 132 兆赫 频 

1963 年 美国 成 功 发 
-条 对 地 静止 通信 卫星 “ 辛 康 ” 
2 1 星 上 行 频率 为 7.4 吉 赫 ， 下 行 频率 
为 1.82 吉 赫 ， 频 率 的 应 用 进入 了 对 地 静止 
轨道 。 随 着 信息 时 代 新 的 无 线 电 技术 的 开 
发 利用 ， 无 线 电 业 务 种 类 将 越 来 越 多 ,使 
用 的 频率 范围 也 将 越 来 越 宽 ， 频 谱 的 利用 
LA A 















(HEE tat) 

wuxiandian pinid zhipei 

无 线 电 频 率 指 配 radio frequency assign- 

men) 。 根据 设 台 审批 权限 批准 无 线 电台 

站 在 规定 的 条 件 下 使 用 某 无 线 电 
简称 闫 率 指 配 。 通常 在 无 线 

i 在 无 线 电 联络 规 
频率 指 配 的 
则 或 无 线 电 联络 规 
定 中 ， 使 用 单位 无 权 擅自 更 改 ， 

BUR OP RA Rte fo RAY ER 
FACT IR 5 IR BAB ER 
涉及 境外 的 无 线 电台 站 ,中央 国家 机 
KRAERARELEE. 使 用 的 无 线 电 
台 站 ， 其 他 特殊 原因 需要 设置 、 使 用 的 无 













例 》. 








无 线 电 频率 指 配 应 遵循 以 下 原则 : 
器 符 合 国家 和 军队 的 无 线 电 频率 划分 规定 ， 
并 在 分 配 的 频率 范围 内 进行 。 加 避 开 禁用 
BF. 并 如 免 对 保护 频率 造成 有 害 干 抗 。 
国 国际 无 线 电线 路 的 频率 指 配 以 及 可 能 对 
他 国 造成 抗 或 可 能 受到 他 国 扰 的 频率 
指 配 ， 
国际 协调 。 四 对 拟 指 配 的 频率 进行 电磁 兼 
容 分 析 ， 以 避免 与 其 他 无 线 电台 站 相互 于 
扰 。 回 利用 室 间 分 割 和 时 间 分 制 的 方法 实 
现 频率 共用 或 复 用 ， 以 提高 频谱 利用 率 

CAFE) 








wuxiandion pinpu 
无 线 电 频 谱 (radio frequency spectrum) 
无 线 电波 的 全 部 频率 范围 电磁 频 讲 中 
3 000 吉 赫 以 下 的 部 分 。 无 线 电 产 谱 按 归 类 
E (波长 ) 范围 分 成 不 同 的 频带 (波段 )。 
各 频带 的 范围 及 其 名 称 如 表 所 示 . 

无 线 电 频谱 资源 如同 土地 、 矿产 、 石 
视 一 样 是 自然 资源 ， 义 是 一 种 无 形 的 特殊 
资源 。 其 特殊 性 主要 体现 在 : 共享 性 
各 国 拥有 公平 的 权利 使 用 无 线 电 频 谱 。@ 有 
限 性 。 受 科学 技术 发 展 水 平和 电波 传播 特 
性 的 制约 ， 频 谱 资源 的 使 用 受到 很 大 限制 ， 
目前 常用 的 频谱 资源 绝 大 部 分 在 20 吉 村 以 
Fe @= 电 频 谱 共 有 空间 、 时 
间 和 频率 三 维特 性 ， 在 不 同 的 空间 , 或 不 
同 的 时 间 ， 或 不 同 的 | 可 以 共同 使 用 
无 线 电 频 谱 。 团 非 耗 彰 性 。 与 矿产 、 石 油 



















线 电 各 be 管理 机 构 指 配 其 。 等 自然 资源 不 同 ， 频 谱 资源 可 反复 利用 、 
频率 + 直辖 市 范围 内 通信 ”水 不 耗竭 。 回 易 受 扰 性 。 无 线 电 波 的 传播 
或 服务 的 无 线 电台 站 ,由 省 、 自治 区 、 直 ”不 受 行政 区 域 限制 ,任何 一 个 国家 、 地 区 
无 线 电 频带 及 其 名 称 
| rl urd seim 波段 名 称 ween 
1 极 低频 (ELF) 3~30Hz 极 长 波 100~10 Mm 
| 2 超 低 频 (SLF) 30~300Hz 超 长 波 10~1 Mm 
3 特 低频 (ULF) 300~3 000Hz 特长 波 1 000~100 km 
| 4 其 低 频 (VLF) 3~30kHz iKit 100~10km 
5 ALF) 30~300kHz 长 波 10~1 km 
| 6 h3 (MP) 300~3 000kHz 中 波 1000~100m 
7 高 频 (HP) 3~30MHz 短波 100~10m 
8 其 高 频 (VHF) 30~300MHz 超短波 iim 
9 特 高 频 (UHF) 300~3 000MHz 分 米 波 10~1 dm 
10888 (SHF) 3~30GHz 厚 米 波 10~1 em 
| pest (EHF) 30~300GHz be OK 10~1 mm 
| s- m c 丝 ; 10~1 dmm ii 
| 12 至 高 频 (THE) 300~3 000GHz ae eal 








E RPENFER, FETM: RERMETR, FEER 


STAC PLEA. R 
有 关 部 门 对 分 配给 本 系统 使 用 的 频率 和 频 
段 进行 指 配 。 军 队 无 线 电 频率 由 军队 电磁 
频谱 管理 机 构 或 获得 频率 分 配 的 主管 部 门 
进行 指 配 。 





] 使 用 无 线 电 频谱 ， 都 可 能 十 扰 其 他 
地 区 或 部 门 的 频谱 使 用 ,同时 也 可 
能 受到 来 自 其 他 国家 、 地 区 或 部 门 的 干扰 ， 
还 可 能 受到 自然 界 和 非 无 线 电 设备 的 干扰 。 
(Pa a A) 


wu % m 


wuxiandian pinpu gongcheng i i A 页 技术 
无 线 电 频 谱 工程 (radio spectrum engineer- 是 为 了 克服 这 一 摧 
5 频谱 利用 : 





的 特征 
15, Mi 


RÈ fs 网 自 适应 j it R DET ETEEN 

























































频谱 特性 及 其 应 用 KODE PRIM ü J 各 个 信 
题 的 日 益 f HZR] (FDM) 
在 电磁 频 请 E i 复 用 (CDM); H 
{ 和 A (FDMA) 、 时 分 
CDM 
不 内 利 着 管理 
台 之 同 的 潜 
ate 1 f 研究 ， 提 出 解决 干扰 
F K i 的 所 j 分 析 ， 为 新 业务 和 
È A 有 的 无 线 电 系统 提供 新 的 频 
成 各 次 谐 T u Fok Div HEA 
有 的 带 Jit I i 设计 ，1 l 
二 电磁 兼 客 (EMC) 分 析 具 有 X, F ie 7 闫 谱 规 划 和 | ak 
同 的 调制 方式 ， 占 用 的 带宽 丰 f E. UMA AH 
用 率 也 不 同 。 除 无 线 电 射频 信号 之 the Dy 对 用 户 设 台 申 请 和 频率 台 站 资料 进 
种 脉冲 信号 (周期 的 或 非 周 期 的 ) MFE $ (i 小 随 着 A 提高 频谱 管理 自动 化 水 平 。@ 利 
性 对 电磁 兼容 分 析 或 电 扰 的 k Jn TMX 特性 
技术 也 有 重要 意义 各 种 无 线 电 业 HINA 
i 号 的 传播 特性 计算 接收 左 建国 起 th) 
太 强 和 电波 传播 的 路 从 损耗 Ril i a 
频谱 使 用 以 Dar at. ¥ l 造成 的 扰 、 wuxiandian shebei 
虑 电波 的 iit aN Alli 多 信道 无 线 电 设备 (radio equipment) Hf 
种 损耗， 1 传递 信息 或 信号 而 传输 、 发 射 或 接收 
及 1 备 。 又 称 用 频 设 备 。 按 照 用 
地 面 植物 等 引入 j fi ‘ } 为 通信 设备 雷达 设 备 、 导 航 设备 
生地 点 、 时 间 等 因 j į ii t 对 抗 设备 , ML A SCL 
频率 分 配 、 指 配方 法 Hm í 4 1 DES anii, Witi 
的 技术 信息 的 而 i 按照 信 ivi 
HME AE YOR ANAME TfL 4 
指 配 频率 时 ， 根 据 业务 性 质 、 通 信和 用 ) 称 为 
求 等 确定 保护 下 扰 预 测 分 析 ,B | 
避免 在 使 用 时 IFI. BIFA P 
频 干扰 、 镜 像 干 扰 以 及 互 调 干扰 等 y 





NA a A SAL AEAII, ADA 






















WSA E. hi A A GETI 在 不 
因素 尽 可 能 
L r fi 
i 
Py ] 
PETT r tk 
【传播 模型 ) 和 敏 Act Š ij 
在 进行 系统 间 分 析 预 测 时 ， 主 要 
音 远 区 场 无 线 电 设备 之 是 省 
个 干扰 源 和 接收 叶 sat, 
十 算 进入 接收 器 x, git (iit 
Wee. HIRIA Hee 4% 





2 来 区 分 ， wuxiandian shebei jiance 
通 oT elt J 无 线 电 设备 检测 (radio equipment test) 


t 种 手段 ( 编 “对 无 线 电 设备 各 项 技术 指标 的 测定 。 是 无 





712 无 wu 


线 电 设备 频率 管理 的 基础 。 由 无 线 电 ( 电 的 技术 标准 判定 所 蛮 的 无 线 电 设备 的 参数 。 标 进行 直接 测试 
磁 频 谱 ) 管理 技术 机 构 或 无 线 电 (电磁 频 ” 是否 传导 敏感 度 j 
谱 ) 管理 部 门 认可 的 检测 机 检测 资料 厂家 信息 录入 计 。 和 电流 注 种 , 通过 变压器 ,耦合 电容 、 
对 象 包括 无 线 电 通 信 、 、 宙 向 、 算 机 . 对 于 不 同 的 被 检 ”电流 探头 将 不 同 的 电磁 能 量 注 入 被 测 设备 
MEPS. LAL ere 设备 可 以 根据 检测 工程 师 的 要 求 对 检测 项 。 并 监视 被 测 设备 的 性 能 变化 ,根据 相 关 设 
模块 的 设备 与 系统 。 无 线 电 设备 检测 贯 字 。” 目 进行 调整 定 判 断 标准 。 根 据 被 检 。 备 标准 要 求 ， 确 定 被 测 设备 做 感度 峰值 
于 无 线 电 设备 的 研制 、 生 产 、 进 口 、 销 售 、 备 确定 相应 的 检测 标准 和 参数 判 Oba) 
购置 、 设 置 和 使 用 的 全 过 程 。 四 进行 单独 项 目测 se 
分 类 ”无线电 设备 检测 分 为 型 号 核准 。 回 对 被 检 设 备 的 性 能 
检测 、 现 场 验收 检测 、 年 度 检测 等 。 型 ” 据 分 析 、 处理 、 
号 核准 检测 。 是 指 民用 无 线 电 设备 的 “无 ” 绘 出 曲线 图 (对 某 些 : 定 的 项 目 ) 
线 电 发 射 设备 型 号 核准 证 ”检测 和 军用 无 。 处 理 后 的 测试 数据 按照 测试 报 
线 电 设备 的 型 号 核准 检测 。 根 据 国家 发 布 ” 求 十 入 表格 并 打印 | 
的 《生产 无 线 电 发 射 设备 的 管理 规定 》， 对 。” 试 报告 存 入 数据 库 ， 并 : 
民用 无 线 电 发 射 设备 按照 国家 技术 标准 和 评估 ) 系统 。 轿 将 所 
无 线 电 管理 部 门 的 技术 规定 实施 型 号 核准 。 准 中 规定 的 技 
检测 军用 无 线 电 设备 依据 军队 电磁 频 È. CAR KH 
谱 管 理 部 门 审批 的 电磁 频谱 技术 指标 进行 
检测 。 回 现场 验收 检测 。 是 指 新 建 无 线 电 、 电波 半 隧 室 、 混 响 室 、 横 电磁 波 小 室 、 
台 站 及 改变 核定 项 目 后 的 现场 验收 wuxiandian shebei jiance jishu STE A Baka NAS MRZE 
依据 相关 技术 规定 对 无 线 电 台 站 实施 主要 ”无 线 电 设备 检测 技术 (radio equipment ”衰减 外 界 射频 电磁 能 最 ， 使 测试 不 受 外 界 
无 线 电 发 射 参 数 的 现场 检测 、 同 站 址 台 站 testing technology) 。 对 无 线 电 设备 的 技术 。 电磁 干扰 的 影响 。 电 波 暗室 具有 吸收 入 射 
的 电磁 兼容 性 分 析 测 试 。 加 年度 检测 。 是 。 指标 进行 测试 并 判定 的 技术 。 电 夺 频 谱 管 电磁波 的 各 个 界面 ， 对 所 测 最 频段 的 电磁 
指 为 保证 设备 参数 的 稳定 性 、 运 行使 用 的 。 理 技术 的 组 成 部 分 。 无 线 电 设备 频率 管理 的 。 被 可 保持 无 反射 场 条 件 。 电 波 半 暗室 仅 在 
可 靠 性 ， 对 在 用 无 线 电 设备 的 周期 检测 。 基础。 主要 包括 辐射 发 射 测 量 技术 、 辐射 ”地面 不 设 吸 波 材料 ， 可 以 模拟 理想 的 开间 
年 度 检 测 的 主要 项 目 是 工作 频率 、 发 射 功 才 导 发 射 测量 技术 、 传 Ihe 无 线 电 设备 检测 使 用 的 专门 仪 吕 通常 
率 、 杂 散发 射 、 占 用 带宽 等 常规 无 线 电 设 有 干扰 场 强 测量 仪 、 带 预 0 准 峰值 适 
备 技术 指标 。 年 度 检测 有 监督 抽 测 、 统 配器 的 频谱 分 析 仪 、 数 字 或 模拟 存储 示 波 
监督 检测 、 定 期 监督 检测 等 形式 ， 器 等 ,与 这 些 仪器 配合 使 用 的 还 有 各 种 天 
依据 各 级 无 (电磁 频谱 ) 管理 准 。” 线 ,各 种 探头 ,功率 吸收 钳 、 人工 电 源 网 络 、 
机 构 依据 国家 、 军 队 的 有 关 法 规 和 技术 标 RA AK 测量 。 各 种 干扰 及 
HE. 如 GJB151A-97《 军 用 设备 和 分 系统 电 。 可 以 在 开 闪 试验 场 、 电 波 map 无 线 电 设备 检测 
磁 发 射 和 敏感 度 要 求 》 GJB152A-97《 军 用 进行 设备 应 放 在 规定 的 高 度 ， j 模 加 测试 无 线 电 设备 的 
设备 和 分 系统 电磁 发 射 和 敏感 度 测量 》 等。 拟 正常 工作 状态 来 布置 。 当 被 测 j RANE MERA MAR. 接收 机 
国 军 标 及 行业 标准 ， 对 被 检测 的 设备 根据 最 接 收 天 线 中 心 距离 相距 1 带宽 、 灵 敏 度 以 及 本 振 源 寄生 辐射 等 射频 
不 同 标准 要 求 和 判断 标准 确定 相应 的 参数 分 别称 为 1 米 参数 。@@ 对 被 测 设备 性 能 指标 的 数据 进行 
判断 标 在 水 平 数据 分 析 处 理 、 显 示 和 储存 ， 生 成 表格 或 
方法 通常 利用 暗室 或 开 图 场 等 比较 仪表 的 最 大 读数 ， 给 出 曲线 图 (对 某 些 给 定 的 项 目 )， 把 统计 
理想 的 电磁 环境 ,使 用 各 种 标准 的 测试 天 ”再 调整 天 线 划 侦 直 射 波 和 发 射 波 接 近 。 处 理 后 的 测试 数据 按照 测试 报告 的 格式 要 
线 、 测 试 接收 机 、 功 率 计 、 功 率 放 大 器 等 。” 或 达到 同 相知 加 。 这 些 步 骤 可 以 变换 ,也 。 求 自动 填 入 表格 并 打印 出 测试 报告 , 或 者 


判定 其 是 否 符合 要 求 


IERA 有 电 里 注入 法 






































wuxiandian shebei jiance xitong 
无 线 电 设备 检测 系统 (radio equipment 
testing system) 。 用 于 测定 无 线 电 设备 频 
谱 参 数 的 场地 , 仪器、 仪表、 设备 等 的 组 合 
也 可 作为 电磁 兼容 性 测试 系统 。 是 辅助 电 
酸 闫 谱 管理 人 员 实施 无 线 电 设备 频率 管理 
的 工具 

无 线 电 设备 检测 通常 需要 使 用 专门 的 
场地 。 无 线 电 设备 检测 场地 也 称 为 电磁 兼 
Be AEM NT WAS. EME. 电 让 



























































般 用 峰值 
场 













统 的 主要 功能 有 : 
DR. WE. BBL. 




























设备 对 无 线 电 设备 的 功率 、 频 率 、 频 段 、 最 大 辐射 将 测试 报告 存 入 数据 库 ， 并 通过 输出 系统 
发 射 带宽 、 频 率 杂 散 发 射 、 接 收 机 辐射 敏感 度 测量 技术 利用 信号 源 输 至 数据 分 析 PD 司 将 所 测 数 






产生 并 发 射 规定 的 极 化 方向 、 调 制 等 符合 
将 被 测 设备 放 在 电 结论 栏 显 示 
连接 到 被 测 划 ， 进 行 单项 目 六 
时 天 线 放 在 可 改变 天 线 的 极 化 项目 连 续 测试 (ea) 
sera 置 Hi RL k. 将 辐射 下 


带宽 、 灵 敏 度 以 及 本 振 源 寄生 辐射 等 技术 
指标 进行 测试 ; 然后 根据 国家 或 军队 相应 





定 的 指标 最 进行 对 















wuxiandian shebei pinld guanli 
无 线 电 设备 频率 管理 (frequency manage- 
在 规定 的 ment of radio equipment) 。 对 无 线 电 设备 
完成 被 测 设备 的 敏感 ”的 频谱 参数 的 管理 。 是 在 无 线 电 设备 投入 
Wear til 《是 否 合格 使 用 前 的 研制 、 生产、 进口 、 销 售 、 采 购 
传导 发 射 测量 技术 利 和 电压、 电流 。 等 环节 进行 的 频率 其 目的 是 从 源头 
` 上 保证 各 类 无 线 电 设备 的 闫 率 使 用 
有 序 ， 防止 不 同 无 线 电 系统 相互 干扰 ， 
各 种 无 线 电 业务 的 正 党 进行 商定 基础 


HARA 


















工作 人 员 进 行 无 线 电 设备 检测 
(HAA 摄 ) 








RAR RAE GE HTS 
对 象 ” 包 括 无 线 电 通信 、 导 航 、 定 位 、 
WAL, 雷达、 遥测 、 广播 电视 等 












各 种 发 射 无 线 电波 的 设备 ， 包 含 无 线 电 发 
射 装置 的 系统 ， 以 及 部 分 特种 1 接收 
设备 ; 不 包括 可 辐射 电磁 波 的 工业 、 科 学 、 
医疗 设备 、 电气 化 运输 系统 、 高 压 电力 线 
及 其 他 电器 装置 

内 容 主要 包括 设备 的 频率 范围 、 发 
射 功 率 、 调 制 方式 、 占 用 带宽 ， 频 率 





VAR A 频谱 参数 
中 华人 民 共 和 国 无 线 电 管理 机 
构 对 无 线 电 设备 的 管理 方法 主要 有 3 种 : 
了 对 研制 无 线 电 发 射 设备 采用 申请 与 审批 
的 方法 。 研 制 单位 向 无 线 电 管理 机 构 提交 
研制 申请 表 、 研 制 单位 主管 部 门 批准 文件 、 
可 行 性 报告 及 技术 资料 等 文件 ， 无线电 ied 
PUPAE ATES A A 
配 规定 以 及 相关 的 技术 标准 ,审查 合 i 
核发 研制 批件 ; 研制 完成 后 组 织 检测 和 技 
术 鉴 定 ， 鉴 定 结果 在 无 线 电 管理 机 构 备案 
加 对 生产 无 线 电 发 射 设备 采用 型 号 核准 制 
度 。 生 产 厂商 向 无 线 电 管理 部 门 提交 设备 
样品 、 测 试 报告 、 申 请 书 以 及 次 
料 ， 无 线 电 管理 部 门 根据 国家 无 线 电 管理 
有 关 规定 和 国家 技术 标准 进行 审查 。 审查 
合格 的 ， 由 信息 产业 部 无 线 电 管理 局 核发 
“无 线 电 发 射 设备 型 号 核准 证 ”并 向 社会 公 
布 。 生产 厂商 应 在 其 生产 的 设备 标牌 上 标 
明 无 线 电 发 射 设备 型 号 核准 代码 对 擅自 
生产 未 经 型 号 核准 的 无 线 电 发 射 设备 的 生 
产 厂商 ， 按 有 关 规 定 进行 处 罚 。 儿 对 进口 
无 线 电 发 射 设备 采用 型 号 核准 和 进口 审查 
的 方法 。 凡 向 中 国 出 口 的 无 线 电 发 射 设备 ， 
均 应 事先 向 中 国信 息 产 业 部 无 线 电 管理 局 
申请 “无 线 电 发 射 设备 型 号 核准 证 "， 进 口 
设备 须 标明 无 线 电 发 射 设备 型 号 核准 代码 ; 
设备 入 关 前 ， 无 线 电 管理 机 构 根 据 进口 单 
位 提交 的 “无 线 电 设备 进 关 申 报表 ”核发 
“无 线 电 设 备 进 关 审查 批件 "海关 根据 批 
件 和 其 他 证 明 放 行 ; 设备 入 关 后 ,对 设备 
进行 检测 不 合格 的 ， 按 有 关 进 口 管理 规 
定 处 理 。 

军队 用 频 设备 在 研制 、 生 产 、 引 进 、 采 
购 等 环节 的 频率 管理 ， 由 军队 电磁 频谱 管 
理 机 构 根 据 军队 相关 规定 和 标准 进行 管理 

(RAF) 



























wuxiandian shebei shujuku 
无 线 电 设备 数据 库 (characteristics of radio 
equipments) 记录 无 线 电 收 和 
线 型 号 、 名 称 、 收 发 特性 等 人 


















分 为 设备 
接收 设备 信 

设备 基本 信息 包 
设备 类 型 、 收 发 
、 承 研 承 制 单 


rel prs 限 、 } 
haik SERI, 解 调 方式 、 















灵敏 度 、 选 择 性 等 
包括 天 线 类 型 、 频 
不 范围、 ve 方 R. 最 、 方 向 图 等 
数据 项 。 无 线 电 设备 数据 MERN 
据 库 中 引 率 规划 为 设备 检测 数 
据 库 提供 设备 特性 信息 ， 面 台 站 数据 
库 和 空间 台 站 数据 库 提 供 设备 特性 信息 
(R+) 
wuxiandian shouxinji 
无 线 电 收 信 机 (radio receiv 能 把 天 
线 接收 到 的 微 台 号 接收 、 解 





W. 还 原 3 的 传输 设备 。 无 线 
电 通信 传输 设备 的 重要 组 成 部 分 。 无 线 电站 
信 机 主要 由 输入 电路 、 高 频 放大 器 、 变 频 器 、 
BK, 低频 放大 器 、 终 端 
设备 和 
















技术 指标 有 : 工作 频 





业务 种 








接收 灵敏 度 、 中 频 抑制 比 、 镜 
像 抑 制 比 、 电源 消耗 、 频 率 响应 等 。 对 军 
用 无 线 电 收 信 机 的 主要 是 接收 灵敏 度 





高 ， 抗 干扰 单 。 无 线 电 
收 信 机 可 分 为 多 种 类 型 : 按 波段 ， 可 分 为 
长 玻 、 中 波 、 短 波 、 超短波、 微波 收 信 机 等 ; 
按 调 制 方式 ， 可 分 为 调幅 、 调 频 和 单 边 带 
收 信 机 等 ; 按 工作 方式 ， 可 分 为 直接 放大 
式 、 超 再 生 式 和 超 外 差 式 收 信 机 等 ; 按 运 
可 分 为 便携式 、 车 (机 、 舰 ) 载 
式 和 固定 式 收 信 机 等 ; 按 接收 信道 的 数量 ， 
可 分 为 单 信道 和 多 信道 政信 机 ; 还 有 采用 
分 集 接收 技术 的 分 集 改 信 机 。 随 着 科学 技 
自 适应 收 信 机 和 跳 频 收 信 
用。 无 线 电 收 信 机 
化 、 数 字 化 、 软 件 化 方向 发 展 
(24H 张 R) 


















wuxiandiantai 

无 线 电 台 (radio station) 
传输 信息 的 无 线 电 通信 设备 。 无 线 电 通信 
传输 设备 的 一 种 


利用 无 线 电波 
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按 功 能 特点 ， 可 分 为 报 话机 、 步 读 机 
poea 按 工 作 波长 ， 可 分 为 超 长 波 
人 台 、 基 长 流 电台 、 长 波 电台 、 中 波 电 台 、 
aie, BARES T: 按 调 制 制式 ， 可 
分 为 调频 电台 、 调 幅 电 台 、 单 边 带 电台 ; 按 
运载 方式 , 可 分 为 便携 式 电台 、 背负 式 电台 、 














车 ( 舰 、 机 ) 载 式 电台 ; 按 发 射 功率 ， 可 分 
为 小 功率 电台 、 中 功率 电台 、 大 功率 电台 ; 
按 工作 方式 ,可 分 为 单 工 电台 、 双 工 电台 
半 双 工 电台 ; 按 采 用 技术 不 同 ， 可 分 为 扩 





频 电台 、 跳 类 电台 、 自 适应 电台 、 宽 带电 
人 台 、 教 字 化 电台 和 软件 无 线 电 台 等 

无 线 电台 主要 由 发 信 机 、 收 信 机 、 控 
制 转换 部 分 、 天线、 电源 ,终端 等 设备 组 成 
发 信 机 包括 高 频 振荡 器 、 中间 放大 器 、 调 
制 器 、 输 出 功率 放大 器 等 ， 其 作用 是 将 要 
发 送 | 过 调制 、 功 率 放大 由 天 线 发 
射出 去 ; 收 信 机 包括 输入 电路 、 高 频 放 大 
ESNA. LIB AC. HR AIRE 
放大 器 等 ， 其 作用 是 对 接收 到 的 高 频 信号 
进行 选择 、 放 大 和 解 调 ， 还 原 成 相应 的 基 
带 信和 号。 tt nine 的 基带 
t 息 台 的 主要 性 能 指 
标 有 : 工作 gN, I fe AK, 发 射 功率 、 
互 调 失 真 、 接 收 灵敏 座 、 中 频 抑制 比 、 镜 
像 抑制 比 、 工 作 电 奈 、 功用 等 

无 线 电台 既 可 进行 专 向 通信 ， 也 可 进 
行 组 网 通信 。 主 要 用 于 部 队 〈 分 队 )、 潜 艇 、 
舰艇 、 飞 机 、 坦 克 等 的 通信 联络 ， 也 可 用 
于 广播 、 导 航 ， 发 送 千 报 信号 、 呼 救 信号 
以 及 各 种 号 等 。 无 线 电 台 具 有 建立 
通信 迅速 、 抗 毁 性 好 、 便 于 机 动 、 受 地 理 
环境 影响 小 等 优点 ， 可 实现 远 距离 通信 
无 线 电台 的 缺点 主要 有 : 信号 易 被 截获 、 
ig 下 扰 ， 有 的 无 线 电 传输 媒介 不 够 稳 
定 ， 易 受 天 候 和 各 种 干扰 的 影响 。 在 军事 
ee 应 采取 保 铸 和 抗 干扰 措 

无 线 电台 设备 经 历 了 电子 管 、 品 体 管 、 
集成 电 时 展 阶段 。 随 着 无 线 电 通信 技 
术 的 不 断 发 展 ， 无 线 电台 将 不 断 采 用 新 技 
术 、 新 工艺 、 新 器 件 , 不 断 提高 师 谱 利用 率 、 
通信 抗 干扰 能 力 和 通信 保密 性 ,将 向 智能 
化 、 数字化 、 小 型 化 、 模块 化 、 软件 无 线 
电 和 业务 综合 化 等 方向 发 展 。 〈 凤 光华 ) 






























kf 














Wuxiandiantai Gongzuo Tiaoli 

《无 线 电台 工作 条 例 》 (Regulations Re- 
garding Work of the Radio Station) 1939 
年 3 月 ， 八 路 军 总 司令 部 制定 颁发 的 无 线 
电台 工作 规章 。 条 例 共 分 5 部 分 。 主 要 内 容 
是 : 加 无 线 电 报 务 员 值班 守则 。 规 定 了 交 
接班 手续 ， 与 各 台 联络 和 来 往 电报 处 理 原 
则 、 紧 急 情况 的 处 理 、 报 房 工 作 秩序 等 。@ 报 
务 主任 职责 。 报 务 主任 为 电台 报 务 上 的 主 
要 负责 人 ,负责 订 约 联络 时 间 ， 维 护 工作 
秩序 ,检查 来 往 电 报 处 理 情况 ， 及 时 处 理 
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工作 中 发 生 的 问题 ， 帮 助 新 手工 作 
机 器 设备 完好 ,及 时 上 报 业务 情况 等 
队长 职责 。 分 队长 是 电台 的 行政 多 
责 分 队 的 日 常 行政 和 

台 绝对 执行 ， 
往 密 电 的 翻译 。 
定期 将 本 分 队 工 作 人 
Bh. ADA 
DARHRAA RTH AH THA 
工作 中 20 余 种 易 违犯 通信 规则 和 通 人 
的 现象 ， 作 为 违犯 的 条 款 予 以 纠正 
回 无 线 电 技术 人 员 奖 惩 规定 。 分 奖励 和 御 
不 两 项 。 规 定 根据 工作 
KK, MERK. F 
励 。 根据 错误 大 小 和 性 
RRETHE 、 通 令 
并 规定 了 各 级 领 




























get, 





pIE 
PR 


(mie) 





wuxiandian taiqun 
无 线 电台 群 (radio station group) i 


通 














EE 台 集 中 配置 的 通信 和 在 
常 配置 在 指挥 的 边 
线 电波 传播 机动、 陷 项 和 技 
术 连 接 的 安全 地 点 采用 收 信 机 、 发 从 
机 分 别 配置 的 方法 组 织 ， 运 用 无 线 电 、 有 
线 电线 OL) pih 也 可 将 收 信 机 
发 信 机 集中 配置 使 用 (ae) 


wuxiandiantai tongxin 

无 线 电台 通信 (radio communication) 。 利 
用 长 波 、 短波 和 超短波 无 线 电台 进行 的 通 
信 。 无线电 通信 的 一 种 。 可 传输 电话 、 电 
报 ， 单 边 带电 台 还 可 进行 数据 和 传真 通信 
无 线 电台 通信 可 以 是 单 路 的 或 多 路 的 ， 音 
工 的 或 双 工 的 ， 直 达 的 或 经 中 间 站 转 接 的 
双 工 通信 时 ， 双 方 可 同时 发 送 kire. 














MAMANE TIE SER ANT 
术 ， 也 可 用 一 个 频率 工作 。 单 工 m 
双方 轮流 收发 信息 ,任何 瞬间 都 部 
电台 发 送 ， 而 另 电台 接 收 。 此 时 ,收发 
可 使 用 相同 频率 ， 也 可 使 用 不 同 频率 。 无 
线 电 双 向 通信 时 ， 双 方 可 以 用 双 工 或 音 

方式 进行 信息 交换 。 单 向 发 信 时 ， 双 方 不 


进行 信息 交换 ， 而 只 是 






方 单 向 发 送信 息 ， 
另 一 方 不 需要 回答 或 证 实 收 到 的 信息 -如 
RARE G. ERIS SAK AGRE is 
Go NT SERRA AEN 
MBA BLED SUR. INCE RE SF, 
造成 的 联络 困难 ， 通常 可 以 实施 无 线 电 
转 信 。 无 线 电台 转 信和 是 指 通信 双方 通 
他 电台 转 递 信息 而 达成 的 通信 
通信 的 基本 组 是 专 向 通 











无 线 电台 











信 。 专 向 是 指 两 部 电台 之 问 使 用 
络 规 定 进行 通信 的 方法 ， 网 路 是 指 





上 电台 之 间 使 用 共同 的 联络 规定 进行 通 





CRR) 


的 方法 


点 电台 








电台 (HAPS) fi 
处 并 且 相 对 于 地 球 在 
标 称 固定 点 的 某 个 物 体 上 的 电台 
以 基准 信号 与 从 被 测 物 休 反 射 
或 转发 的 无 线 电信 号 过 七 较 的 无 线 电 测 
k (图 2)。 用 于 无 线 电 测定 业务 。 按 


于 20 至 50 
wuxiandian taizhan 个 特定 的 
无 线 电台 站 (radio ond: 


无 线 电 业 务 所 使 














Bi ats. 


无 线 电导 





工作 原理 
达 信 标 和 三 坐标 十 达 
民 ， 可 分 为 脉冲 雷达 、 脉冲 压缩 雷达 、 
雷达 其 中 ， 一 次 雷达 是 以 基 
与 从 被 测 物体 反射 的 天 线 电信 号 进 









按 发 射 机 | 





由 的 | 船舶 上 的 电台 称 为 船舶 电台 ， 




































通信 AI } ri 线 电 测定 次 雷 
电台 称 为 船 载 通 5 从 被 测 物体 重 发 来 的 无 
EA 航 室 器 上 的 电台 称 为 航空 器 电台 : HANES 电 测定 系 
目的 而 设置 在 人 Lite 5 
iit 被 某 个 Wik w 发 时 ， 
` 号 能 在 Wk 
器 上 提供 拭 离 , 方 和 识别 等 
信息 ; 三 坐标 雷达 ， 又 称 空间 雷 
I 时 测定 多 个 空间 日 标的 
方位 各 和 仰角 或 由 此 推导 出 的 高 度 ) H 
达 ; 脉冲 雷达 是 发 信 机 不 连续 工作 ， 而 是 
每 经 过 一 定时 间 间 隔 产 生 一 个 短促 的 高 频 
脉冲 的 雷达 : 脉冲 压缩 雷达 是 发 射 时 采用 
脉冲 ， 接 收 时 将 这 个 宽 脉冲 压缩 成 
SOR ANY ii 
频率 不 同和 
往 同 REANA 


务 的 
Hut 
为 无 线 电导 
指定 地 点 售 
移动 电 





包括 天 kiu ror 电台 和 大 
固定 点 使 用 的 ， 称 
在 移动 时 或 在 非 
和 为 无 线 电 导航 
1 有 无 线 电 
无 线 电信 标 

























相对 方位 或 方向 





a 空 器 提 

将 着 陆 

及 着 了 + 程 中 的 航 宝 器 提供 水 平 与 垂直 方 
导 ， 并 在 某 些 固定 点 上 上， 指示 出 距 

tio NUR 







分 别 用 于 
i i 轴线 的 最 佳 下 降 路 线 
KERET A 
线 电 


Fata 








hee 和 | 的 利用 
而 电台 外 地面 电 





wuxiandian taizhan shenpi 
无 线 电 台 站 审批 (examination and ap- 


proval of radio station) 。 无线 电 OLAS 

























eA 
线 执照 的 目的 
和 操作 条 件 及 
wuxiandian taizhan guanii He L il 由 不 
无 线 电台 站 管理 (radio station 
ment) 无 线 电 设备 | 家 技 
) 管理 机 构 。 林 标 准 及 iit) 管理 机 构 规定 
4 ib AWA HL 
的 并 具有 相应 的 业务 技 人 
f 电网 络 设计 中 对 频 说 
{ 利用 mh, Nak? AEU 
EZS 和 选 址 符合 城市 规划 。 四 设 台 单位 或 人 
id 有 相应 的 和 
7 Y n y 
f i h j 
e LAN 
ué. 审批 














EREE 





716 无 wu 


市 辖区 以 内 的 电台 由 所 在 地 区 、 市 无 线 电 
管理 机 构 审 批 。@ 随 军队 部 署 和 兵力 调动 
设置 的 用 频 台 站 (阵地 ), 按照 部 队 部 署 和 
兵力 调动 的 批准 权限 审批 审批 时 征求 相 
关 电 磁 频 谱 管理 委员 会 办 公 室 的 意见 。 OF 
涉及 部 队 部 署 和 兵力 调动 时 ， 军 队 用 频 台 
站 (阵地 ) 的 设置 审批 ， 总 部 或 军 兵 种 统 
-规划 设置 的 台 站 ， 由 中 国人 民 解 放 军 电 
磁 频谱 管理 委员 会 办 公 室 审批 ; 水 上 导航 、 
水 上 移动 通信 、 航 空 导航 、 航 空 移动 通信 
等 使 用 军 兵种 专用 频率 的 台 站 ， 由 军 兵种 
电磁 频谱 管理 委员 会 办 公 室 审 批 : 其 他 非 
统一 规划 设置 的 台 站， 在 北京 地 区 的 由 全 
军 频 管 办 审批 ， 在 北京 地 区 以 外 的 由 所 在 
地 军区 电磁 频谱 管理 委员 会 办 公 室 审批 
审批 程序 ”设置 、 使 用 无 线 电台 站 的 
申请 和 审批 程序 为 : @ 申 请 。 设 台 (网 ) 单 
位 向 相关 无 线 电 (电磁 频谱 ) 管理 机 构 提 出 
设 台 (网) 申请， 并 附 可 行 性 报告 及 有 关 技 
RHR ORM. AA (电磁 频谱 ) 管理 
机 构 审查 设 台 (网 ) 单位 的 需求 合理 性 、 设 
台 条 件 及 资料 的 完整 性 。 正 式 受 理 后 ， 根 
据 设 台 审批 权限 及 频率 指 配 权限 由 相关 无 
线 电 (电磁 频谱 ) 管理 机 构 负责 办 理 。 回 预 
指 配 频率 。 根 据 拟 设 台 (网 ) 的 业务 类 型 
电台 种 类 及 设置 使 用 地 域 ， 经 初步 电磁 菊 
容 分 析 及 电磁 环境 测试 无线电 (电磁 频谱 ) 
管理 机 构 向 设 台 单位 预 指 配 频率 ， 由 具有 
无 线 电 通信 工程 设计 资格 的 单位 进行 设 台 
组 网 设计 。 预 指 配 频率 非 正式 指 配 ， 仅 作 
为 设计 依据 。 国 设 台 组 网 方案 审查 。 无 线 
电 (电磁 频谱 ) 管理 机 构 审查 设 台 组 网 方案 
的 规范 性 和 合理 性 。 主 要 审查 台 址 、 组 网 
频率 规划 、 发 射 功率 、 天 线 高 度 及 业务 量 
等 各 站 技术 参数 。@ 台 站 协调 。 拟 设 台 站 
的 通信 范围 涉及 相关 无 线 电 (电磁 频谱 ) 管 
理 机 构 辖区 内 的 已 设 同 频 台 站 通信 范围 的 
须 通知 相关 无 线 电 《电磁 频谱 ) 管理 机 构 ， 
对 台 站 技术 参数 进行 协调 ， 预 先 排除 可 能 
产生 的 有 害 同 频 干扰 或 互 调和 干扰 对 于 
波 电 台 、 地 球 站 等 通信 覆盖 范围 涉及 境外 
的 台 站 ， 须 由 国家 无 线 电 管理 机 构 报国 际 
电信 联盟 进行 登记 ,协调 。 加 批准 设置 台 站 . 
无 线 电 (电磁 频谱 ) 管理 机 构 批 准 设 台 单位 
使 用 电台 ， 确 定 台 址 和 台 站 主要 参数 , 指 
配 频率 ， 核 配 无 线 电台 呼号 。 回 设备 检测 。 
用 户 将 购置 的 无 线 电台 送 交 无 线 电 (电磁 频 
谱 ) 管理 机 构 认可 的 无 线 电 设备 检测 单位 进 
行 检测 ， 其 主要 技术 参数 须 符合 国家 和 军 
队 规 定 的 相关 技术 指标 。 国 试 运行 。 设置 大 、 
中 型 台 站 ， 设 台 单位 须 检验 系统 发 射 、 接 
收 、 天 线 、 电源 及 机 房 等 各 部 分 的 工作 状态 、 
测试 其 边界 场 强 是 否 符合 或 超出 设 台 组 网 
设计 的 通信 范围 ,核实 是 否 产生 有 害 同 频 
干扰 或 互 调 干扰 。 设 台 单位 根据 试 运行 情 
况 确 定 实际 台 站 参数 及 相关 设 台 组 网 设计 














方案 , 提交 试 运行 报告 。@ 台 站 验收 。 无 
线 电 (电磁 频谱 ) 管理 机 构 根 据 设 台 组 网 设 
计 报 告 、 台 站 技术 资料 表 、 设备 检测 数据 
及 试 运行 报告 进行 核查 验收 。 罗 核发 执照 。 
台 站 验收 合格 后 ， 由 无 线 电 (电磁 频谱 ) 管 
理 机 构 核发 台 站 执照 ， 属 有 偿 服务 的 台 站 
要 按 相关 规定 收取 频率 占用 费 - GER) 





‘wuxiandiantai zhanzhi xuanze 
无 线 电台 站 址 选择 (radio station site se- 
lection) MHR. 经 济 、 地 质 、 管 理 
方面 综合 比较 ， 确 定 周 定 设置 的 无 线 电 台 
站 位 置 的 活动 。 无 线 电 台 站 管理 的 内 容 之 
。 无 线 电台 站 址 选择 关系 到 设置 的 无 线 
电台 站 建成 后 能 否 正常 发 挥 其 设计 功能 
是 否 对 其 他 台 站 造成 干扰， 
电磁 环境 要 求 ”加 尽量 远离 变电站 、 
电气 化 铁路 、 bese 车 站 等 人 为 无 线 电 品 
声 源 。 加 满足 Liat Rel aaa 以 
如 名 关 无线电 名 3 辐射 的 信号 ， 相 互 间 可 
能 直接 或 间接 产生 的 无 线 电 二 国防 上 
电磁 辐射 污染 对 环境 形成 公害 ， 如 大 功率 
RRR EERE! 信 分 区 设 
GER: 超短波 电台 附 
线 高 度 ; 微波 站 和 
地 球 站 天 线 主 波 束 附 近 的 树木 、 烟 加 ,水塔 
AR, 金属 反射 物 、 建 筑 物 等 对 天 线 电 
气 性 能 的 不 良 影响 ， 应 满足 有 关 规 定 。 
工作 环境 要 求 ”@ 地 质 条 件 好 。 电 台 
不 能 建 在 地 起 带 上 和 有 开采 价值 的 矿区 、 
易 被 洪水 沪 没 地 区 、 需 击 区 ， 要 如 开 断 层 、 
故 河道 、 易 请 坡 地 段 ; 地 球 站 和 微波 站 等 
对 天 线 塔 基 沉 降 有 特殊 要 求 ， 短 波 台 要 求 
天 线 场地 平坦 、 导 电 性 好 。 加 环境 安全 。 
远离 军事 设施 、 机 场 、 大 型 桥梁 、 劳 教 所 
易 燃 易 煤 的 仓库 ， 如 开 有 害 气体 、 BA, 
腐蚀 性 排放 物 和 生产 中 易 发 生火 灾 的 工厂 ; 
不 能 建 在 文化 古迹 、 公 园 和 游览 区 ; OW 
于 维护 管理 。 有 些 电台 如 微波 站 、 转 发 台 、 
地 球 站 等 要 选择 有 利 地 形 ， 尽 量 使 交通 方 
便 , 生活 便利 .靠近 乡镇 。 图 节省 投资 。 
尽量 利用 既 设 公路 、 铁 路 、 电 源 、 通 信 网 
和 房屋 等 设施 ， 侠 供电 、 入 网 方便 。 
国家 相关 标准 无 线 电台 站 址 选择 应 
依据 的 国家 相关 标准 主要 有 : 《短波 无 线 
电 收 信和 台 (站 ) 电磁 环境 要 求 》(GB13617- 
92) 《对 空 情报 雷达 站 电磁 环境 保护 要 
R) (GB13618-92) 《对 海中 远程 无 线 电 
航 台 电磁 环境 要 求 》(GB13613-92) 、 
《短波 无 线 电 测 向 台 (站 ) 电磁 环境 要 求 》 
(GB13614-92) .《 地 球 站 电磁 环境 保护 要 
求 》 (GB13615-92) 《微波 接力 站 电磁 环境 
保护 要 求 》(GB13616-92) 《航空 无 线 电 
导航 台电 磁 环 境 要 求 》(GB6364-86) 、《 架 
空 电力 线路 与 测 粘 广播 收音 台 的 保护 间隔 》 
(GB7495-87) 等 - ( 范 波 ) 



















wuxiandiantai zhizhoo 

无 线 电台 执照 (radio station licence) € 
法 设置 、 使 用 无 线 电台 站 的 法 定 赁 证。 由 
国家 无 线 电 管理 机 构 和 中 国人 民 解 放 军 电 
磁 频谱 管理 委员 会 印 制 。 分 为 《中 华人 民 
共和 国 无 线 电台 执照 ( 见 图 ) CHEAR 
共和 国 船舶 无 线 电台 执照 》《 中 华人 民 共 
和 国航 空 器 无 线 电台 执照 》 和 《中 国人 民 
解放 军 无 线 电台 执照 站 种 各 级 无 线 电 ( 电 
磁 频 谱 ) 管理 机 构 根据 电台 审批 权限 核发 
电台 执照 和 配套 的 “无 线 电台 OD 核定 


中 华人 民 共和 国 无 线 电台 执照 








无 线 电台 执照 示例 
。 无 线 电台 执照 的 内 容 包括 执 归 编号 、 
位 、 台 站 地 址 、 台 站 名 称 、 台 站 类 别 、 
或 频段 、 有 效 期 、 核 发 机 关 、 核 
电台 【站 ) 核定 表 ” 
的 内 容 包括 台 站 名 称 , 台 站 地 址 .业务 类 型 、 














天 线 类 型 等 项 目 和 
的 有 效 期 不 越过 3 年 ， 
临时 无 线 电台 执照 的 有 效 期 不 超过 半年 。 
各 类 无 线 电台 站 ， 除 军队 装备 的 以 外 ,， 必 
须 持 有 电台 执照 ， 方 可 投入 使 用 。 

(RHM) 


Wuxiandiantai Zhizhao Guanli Guiding 
《无 线 电 台 执照 管理 规定 》 (Regulations 
Regarding Radio Station Licence Manage- 
ment) 1999 年 5 月 18 日 ， 由 中 华人 民 共 
和 国信 息 产 业 部 发 布 。 自 发 布 之 日 起 施行 。 
共 18 条 。 主要 内 容 有 : 

人 明确 了 无 线 电台 执照 是 合法 设置 和 
使 用 无 线 电台 站 的 法 定 凭证 。 各 类 无 线 电 
台 站 ， 包 括 在 机 车 、 船 舶 和 航空 器 上 设置 
使 用 的 制式 电台 ， 必 须 持 有 电台 执照 ， 方 
可 投入 使 用 。 但 信息 产业 部 规定 不 需 领取 
电台 执照 者 除外 - 

规定 无 线 电台 执照 分 为 “中 华人 民 












JK secon 区 “中 华人 民 共和 国 
ih 和 “中 华人 民 共 和 国航 空 
种 ， 由 信息 部 统一 印 人 
i 业 部 和 省 、 自 治 区 、 直 辖 市 无 线 
理 机 构 根据 
电台 的 有 关 管 理 规定 核发 ; 或 由 信 
部 委托 的 国务 院 有 关 部 门 核发 

图 规定 无 线 电台 执照 的 有 效 期 不 超过 3 
年 , 临时 无 线 电台 执照 的 有 效 期 不 超过 半年 

四 规定 设置 使 用 无 线 电 台 站 的 单位 和 
个 人 ,必须 向 国家 或 地 方 无 线 电 管理 机 构 
提交 书面 申请 和 必要 的 技术 : 经 审查 
批准 ， 并 按 国 家 有 关 规 定 缴纳 频率 占用 费 
和 注册 登记 费 后 ， 方 可 获取 无 线 电台 执照 

图 规 定 无 线 电台 执照 中 所 核定 的 内 容 
不 得 自行 变更 。 如 需 变更 ， 应 事先 向 原审 
批 机构 提 交 申 请 查 批 准 后 ， 重 新 核 
发 电台 执照 

图 授权 中 国人 民 解 放 军 无 线 电 管理 机 
构 另 行 制定 军事 用 途 无 线 电台 站 的 执照 管 
理 办 法 ($ A Aes) 


























wuxiandian tongxin 
无 线 电 通信 (radio communication) 。 利 
用 无 线 电波 传输 信息 的 通信 。 通信 手段 的 
种 。 可 传输 电话 、 电报 、 图像、 数据 等 信息 
无 线 电 通信 建立 迅速 ， 便 于 机 动 ， 能 同 运 
动 中 的 、 方 位 不 明 的 及 被 敌人 分 制 或 被 自 
障碍 阻隔 的 部 队 迅 速 建立 通信 联络 。 是 
#、 舰 艇 、 坦 克 等 运动 目标 进行 指挥 
的 唯一 的 通信 手段 。 但 无 线 电 
人 截获 、 测 向 和 干扰 。 有 的 ， 
介 不 够 稳定 ， 易 受 天 候 和 各 种 干扰 的 影响 ， 
在 军事 上 组 织 使 用 时 要 密 和 抗 干扰 
措施 。 常 用 的 保密 方法 是 对 所 传输 的 信息 
进行 加 密 变换 ， 有 效 的 抗 干扰 手段 是 采用 
扩展 频谱 通信 和 天 线 自 适应 调 字 技 术 等 
基本 原理 ”在 无 线 电 通信 系统 中 , 发 
方 用 户 设备 把 各 种 要 传输 的 信 i nk itt 
信号 ， 这 种 电信 号 称 为 基带 信号 。 基 带 信 
号 不 适合 在 无 线 电 传 输 媒介 中 直接 传输 
需要 在 发 信 设 备 内 完成 它 对 射频 载波 的 调 
制 ， 经 功率 放大 送 往 发 信 天 线 。 天 线 把 射 
频 电 流 能 量 转换 成 无 线 电波 送 入 传输 介质 
传输 介质 可 以 是 大 气 、 外 层 空间 aR. t 
志 等 。 无 线 电波 通过 传输 介质 传输 到 收 信 
端 。 收 信 天 线 把 接收 到 的 电波 转换 成 
射频 电流 能 最 送 入 收 信 设 备 。 收 信 设 备 将 
接收 到 的 微弱 射频 信号 进行 选择 、 放 大 和 
解 调 ， 复 原 成 相应 的 基带 信号 、 再 通过 收 
方 用 户 设备 转换 成 原 信息 ， 
信息 在 传输 过 程 中 i 
调 。 模 拟 通信 常用 的 调制 方式 是 调幅 、 
频 和 调 相 。 在 数字 通信 中 基带 信号 为 数字 
信号 。 如 二 进 制 数字 信号 只 有 1 和 0 两 种 形 
式 。 将 数字 信号 对 载波 进行 调制 ， 称 为 数 








航 































字 调 制 。 数 字 调制 分 为 数字 振幅 调制 、 数 
«ESR UAB ARE 


为 无 线 电台 通信 、 无 线 电 接力 通 , 
寺 、 卫 星 通信 和 移动 通信 等 























按 业 务 方式 可 分 为 多 种 
iz 9 是 小 区 制 蜂窝 移动 通 





BR, 无线电 通信 可 分 为 超 长 





波 通信 、 超 短波 通信 和 微波 通信 等 












K (频率 为 30~300 千 圭 ) 的 
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K (频率 为 300~3 000 F- 
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戴 本 通信 ， 低 端 可 用 于 地 下 通信 。 回 短波 


通信 。 波 长 为 100~10 米 (频率 为 3~30 兆赫 ) 
的 无 线 电 通信 。 主 要 靠 天 波 传播 , 仅 在 近 





距离 通信 时 用 地 波 传播 。 天 波 传播 时 ， 电 
波 的 传输 衰减 较 小 ,可 用 较 小 的 发 信 功 率 
进行 远 距 离 通信 。 短 波 通信 的 设备 比较 轻 
E, 容易 开设 和 撤 收 ,使 于 机 动 ,在 军事 
通信 中 占有 重要 地 位 (图 1)。 人 @ 超 短波 通 


Bl Aaa 
信 。 波 长 为 10~1 米 OBE 
的 无 线 电 通 信 。 主 要 靠 空间 波 进行 视 距 传 
ih, 通信 距离 一 般 不 超过 40~~50 千 米 。 具 
有 通信 稳定 、 通 信 设 备 便于 携带 等 优点 ， 
广泛 用 于 战术 通信 。 为 了 延长 通信 距 
通常 在 通信 两 地 之 间 设 立 若干 个 中 间 站 ， 
通过 中 间 站 的 转发 实现 超 视 虐 通信 ， 这 种 
通信 方式 称 为 ve wt. ROW 
野战 部 队 指 挥 所 之 间 的 通信 。 在 航空 通信 
中 , 不 论 是 地 对 室 通 信 还 是 空 对 空 通信 ， 
都 广泛 地 采用 直射 站 传播 的 超短波 通信 
此 时 ,通信 对 象 之 间 具 有 开阔 的 视 距 范 围 ， 
通信 距离 可 达 数 百 干 米 。 此 外 ， 也 可 运用 
其 他 传输 机 理 或 采用 不 同 媒介 来 获得 超 视 
超短波 通信 ， 如 散射 通信 和 流星 余 迹 
1 000~0.1 
03~3000 吉 赫 ) 的 电磁 波 进 
行 的 通信 ,。 包括 接力 通信 、 对 流 层 向 射 通 信 、 
卫星 通信 和 移动 通信 等 。 微 波 接力 通信 售 
空间 波 传 播 ， 通 过 设 中 间 站 转发 信号 的 方 
式 延 Ae A 跳 距 离 一 般 为 20~ 
SOTK, ARIANT TK. HABEN 、 
通信 容量 大 、 大 气 噪 声 小 等 优点 ， 多 用 于 
战略 、 战 役 通 信 干 线 或 在 备 信 网 中 作 
为 各 节点 之 问 的 链 路 。 但 微波 接力 通信 受 
地 形 和 障碍 物 的 影响 较 大 ， 天 线 需 架 高 
+ 米 
简 史 与 展望 、1864 年 , 英国 人 1C. 麦 
克 斯 韦 从 理论 上 预言 了 电磁 波 的 存在 ， 
证 明 它 在 真空 中 是 以 光速 传播 的 。1887 年 ， 
德国 人 HR. 赫兹 用 方法 实现 了 电磁 波 
的 产生 和 接收 ， 证 实 了 电磁 波 的 存在 。 在 
础 上 , 意大利 人 G. 马 可 尼 和 俄国 人 
玻 波 夫 于 1895 年 分 别 成 功 地 进行 了 无 
线 电 通信 试验 。 此 后 ,军事 无 线 电 通信 就 
迅速 地 发 展 起 来 。1899 年 美国 陆军 通信 
纽约 附近 建立 了 12 英 里 ( 约 19 千 米 ) 
长 的 舰 对 岸 无 线 电 通信 线路 。1901 年 12 月 































































718 无 wu 


首次 使 用 无 线 电信 号 进行 了 跨越 大 西洋 人 
通信 。1904~1905 年 的 日 俄 战争 期 f 
东 和 英国 之 间 建 立 了 战略 无 线 电 通 人 

次 世界 大 战 期 间 ， 所 有 参战 的 大 国都 使 
用 了 无 线 电 通信 。 当 时 的 无 线 电 通信 主要 
使 用 长 波 和 中 波 波段 ， 并 认为 波长 短 于 200 















米 的 电波 不 适 于 远 距 离 通信 。1923 dk 
余 无 线 电 爱 好 者 发 现 ， 用 小 功率 电台 发 射 





短波 无 线 电 信号 也 能 传播 很 远 的 距离 
1924 年 ， 第 一 条 短波 通信 线路 在 德国 的 瑞 








和 阿根廷 的 布 宜 诺 斯 艾 利 斯 之 间 建 
促使 入 们 : 





随 着 短波 波段 的 日 浙 拥 挤 ， 
新 的 波段 。1931 年 ， 在 英 
国 加 来 之 问 建立 了 世界 上 和 
线路 。1936 年 ， 美 国 在 l 
立 了 超短波 接力 通信 美国 
贝尔 实验 室 首先 提出 对 流 层 艇 射 超 视 距 通 
信 的 设想 ，1955 年 ， 全 长 2600 TAMAS 
层 散 射 适 信 线 路 在 北美 建成 60 年 代 后 
散射 通信 得 到 很 大 发 展 。1965 年 世界 上 
第 一 里 商用 卫星 投入 使 用 。 此后， 卫星 通 
信 成 为 国际 通信 的 主要 手段 之 一 (图 2) 
80 年 代 以 后 ， 随 着 移动 通信 技术 的 发 展 ， 
移动 通信 设备 在 小 型 化 、 智 能 化 上 不 断 进 
步 ， 各 种 战术 互联 网 、 地域 通信 网 , 双 

移动 通信 网 和 卫星 移动 通信 名 

二 军事 ， 移 动 通信 已 发 展 

队 协 同和 武器 控制 的 重要 手段 








四 与 法 
el 
























图 2 ROTHAD RASH, 








1905 年 ,中国 军队 首次 使 用 无 线 电 通 
信 。1931 年 ,中国 工农 红军 开始 使 用 无 线 
电 通 信 。 中 华人 民 共 和 国 成 立 后 ,中 国人 
民 解 放 军 开始 了 大 规模 的 国防 通信 网 建设 
建立 了 无 线 电台 通信 , 无 线 电 接力 通信 、 
散射 通信 、 流 星 余 迹 通信 、 卫 时 通信, 移 
动 通信 等 多 种 通信 手段 相 结 合 的 无 线 电 通 





信 





二 电 通 信 的 发 展 趋势 是 : 充分 提高 
现 有 波段 频谱 的 利用 率 ; 开发 更 高 的 通信 
频段 ， 加 强 抗 工 扰 能 力 ， 提高 保密 性 ; 
用 微 处 理 技术 、 微 电子 技术 和 数字 技术 
提高 设备 的 综合 化 、 数字 化 、 自 动 化 水 
和 自 适 应 能 力 。 短 波 通信 将 向 装备 
样 化 和 多 制式 、 多 频段 、 抗 干扰 
线 电 方向 发 展 ; 无 线 电 接力 通信 继续 
数据 传输 卫星 通信 将 扩展 工作 
频段 ， 增 加 功能 和 业务 ; 移动 通信 将 朝 着 















移动 通信 
方向 发 
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ant, 
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wuxiandian tongxin chuanshu shebei 
无 线 电 通信 传输 设备 
tion transmission equipment) Fi 
息 的 技术 设备 


(radio communica- 
光线 电 
传 给 设备 的 








形成 有 信息 的 射频 信和 号， 
AK. it AR. t 


机 由 
将 其 转 





低频 放大 器 和 电源 设 
射 或 接收 无 线 电波 


















还 有 微 带 天线 、 有 源 天 线 
用 开放 形式 的 金属 


天线、 螺旋 天 
i 制 成 的 天 线 称 









为 面 天 sso f 
在 介 
per k 
体 化 的 天 线 





























线 还 可 起 到 分 
REMEE 
ERa eh 设备 分 为 多 种 
常见 的 有 无 线 电台 、 无 线 电 接力 机 、 
ke. B 备 和 移动 通信 设 
了 无 线 电台 - 闫 段 在 超短波 以 
同时 具 无 线 收发 信 功 能 
要 由 发 信 部 分 、 收 信 部 分 、 控 
线 部 分 2 按 波 段 
keg. kitte, K 
、 址 波 电 台 和 起 址 波 电 
习 ， 可 分 为 调幅 电台 
; 、 扩 频 电 台 和 跳 频 电 
可 分 为 单 工 电 台 、 
按 采 用 技术 不 
司 ， 可 分 为 自 适 应 电台 、 数 字 化 电台 、 宽 带 
电台 和 软件 无 线 电台 等 。 回 无线电 接力 机 
利用 地 面 中间 站 转发 超短波 或 微波 信号 ， 
实现 超 视 扼 多 路 通信 的 设备 - 又 称 无 线 电 
中 继 设 备 ， 主 要 包括 模拟 接力 机 和 数字 接 
力 机 。 全 散射 通信 设备 ， 主 要 利用 对 流 层 介 





类 型， 
amar 












F (aa). 


的 设备 ， 主 






















质 的 不 均匀 体 〔 包 括 电离 层 和 流星 余 迹 ) 对 
无 线 电波 的 散射 作用 进行 超 视 距 道 信 的 设 


收 身 通 信 设 备 有 固定 式 和 车 
定式 的 单 跳 通信 距离 为 10~ 
和 载 式 的 单 跳 通 信 距 离 为 150~ 
本 卫星 通信 设备 。 利 用 人 造 卫星 





200 TK. 
作为 中 继 站 转发 无 线 电 信号 实现 通信 的 无 线 


电 通信 设备 。 可 工作 在 多 个 波段 ， 让 要 由 通 
信 卫 星 和 卫星 通信 地 球 站 等 设备 组 成 
呈 量 是 了 时 通信 设备 的 空间 部 分 ， 由 一 
数 副 天 线 ， 若 干 转发 器， 以 






















控制 等 分 系统 设备 组 成 。 根 据 与 地 球 相对 位 
置 关 系 可 分 为 同步 卫星 和 非 同 步 卫星 ; 按 服 
务 区 域 不 同 可 分 为 国际 通信 卫星 、 区 域 通信 
卫星 和 国内 通信 卫星 按 用 途 不 同 可 分 为 军 
昨 通信 卫星 、 商 用 通信 卫星 、 电 视 广播 卫星 


等 。 军 用 通信 卫星 又 可 分 为 战略 通信 卫星 和 
] 星 地 球 站 是 设 在 地 球 表面 
以 通信 卫星 为 中 继 站 
般 包 括 


战术 通信 卫星 
的 陆地 、 水 上 和 男 
的 无 线 电 通信 设备 
天 线 、 发 射 、 接 收 
等 设备 。 军 用 通信 
用 先进 的 加 密 技 术 、 

缩短 拆 装 时 间 ， 以 提高 保密 性 、 抗 干扰 
通信 卫星 转发 器 是 实现 信号 转 
关键 部 件 是 微波 接收 机 、 行 
ie OK ARIMA. DASE 
动 通信 设备 。 能 为 通信 双方 
中 进行 通信 的 设备 。 按 业务 方 
对 讲 机 通信 设备 、 大 区 制 移 
x 制 移动 通信 (包括 蜂窝 移 
、 集 群 移动 通信 设备 无 中 





简称 地 球 站 

终端 、 用 户 接口 
里 地 球 站 设备 ， 
扩展 频谱 技术 ， 











性 和 机 sh 















seman aaa 
信 设 备 和 卫星 移动 通信 设 名 应 用 / 





典型 蜂窝 移动 通信 系统 
。 、 基 站 子 


成 











克 斯 书 创立 了 | 
AHR. db HHI 
为 无 线 电 通信 设 

线 电 通信 设备 的 发 民 
D 火 花 式 阶 段 。1895 EKMAG. BT 
尼 和 俄国 人 A.S. 波 波 夫 分 别 研制 成 火花 式 
无 线 电 收发 报 机 ,开创 了 人 类 无 线 电 通 ; 

的 新 纪元 。1901 年 ， 首 次 使 用 无 线 
式 收发 报 机 进行 了 跨越 大 西洋 的 通信 <。 @ 电 












子 管 阶段 。1904 JAJA. JB 
明了 真空 二 极 管 。1906 年 , KEAL 
雷 斯 特 发 明了 真空 三 极 管 。1917 年 美国 研 


制 出 机 载 无 线 电 话 ，1923 年 研制 并 使 用 1 
电子 管 式 短波 无 线 电台 ，1931 年 研 
了 电子 管 式 超短波 电台 和 微波 电站 
年 研制 使 用 趟 短波 接力 机 。 多 晶体 管 外 













194746, KRALE T, WHA f 
W.B, 1950 
AE. PKN 

线 电 通信 设备 进入 半导体 时 代 。 随 后 出 现 


了 半导体 长 让 
波 电台 以 及 
段 。1967 年 ， 美 国 研制 出 第 一 块 大 
成 电路 ， 集 成 电路 的 应 用 提高 了 无 线 电 通 
的 技术 水 平 、 电 气 性 能 、 设 备 功能 
2 世纪 ?0 年代 后 ， 美 国 等 国家 研制 使 用 
频 自 适 应 电台 、 直 接 序 列 扩 频 与 卡 频 
件 无 线 电 等 采用 超大 规模 集成 电路 
通信 设备 

190 中 国 北洋 新 军装 备 了 火花 
式 无 线 电 收 发 报 机 。1927 年 ,中 国 制 并 
电子 管 式 短波 无 线 电台 。 中国 
从 1931 年 开始 使 用 电 
制 电子 管 
申 国 研制 成 功 晶体 和 
ea 
1975 年 ,中国 人民 解 放 
现 半 导体 化 。80 年 代 后 ,中 
陆续 研制 成 功 并 普遍 装备 采 
成 电路 的 各 种 

无 线 电 通信 设备 的 发 展 趋势 是 : 在 频 
率 上 ,将 开发 应 用 新 的 波段 ， 讽 
有 频谱 的 利用 率 ; 在 技术 
化 新 技术 ， 增 强 通信 搞 和 ; 
在 功能 上 , ERIAK AEE a BEREA 
功能 、 宽 频带 、 多 制式 ; 在 生产 上 , 将 
用 统一 标准 ， 向 通用 化 、 系 列 化 与 模块 化 
方向 发 展 ($28) 
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wuxiandian tongxin duikang 
无 线 电 通 信 对 抗 (radio communication 


countermeasure) 。 见 通 


























wuxiandian tongxin fanganrao 
无 线 电 通信 反 干 扰 
anti-jamming) 
EGL 


(radio communication 


























和 方向 反 干 拓 








wu 无 719 


CRRA) 





的 通信 


wuxiandian tongxin fonmaochong 
无 线 电 通信 反 冒充 (radio communication 
anti-disguise) 对 对 方 实施 的 无 线 电 通 
冒充 行为 而 采取 的 对 抗 措施 。 无 线 电 
信友 千 扰 的 重要 措施 之 政 方 通常 采取 
模仿 己方 无 线 电 通信 的 信号 、 手 法 、 口 音 、 
联络 方法 和 工作 特 # 用 抢先 插入 、 插 
干扰 台 配合 等 方法 实施 天 
冒充 ， 无 线 电 通信 反 司 充 的 措施 
联络 对 象 的 于 法 特点 ， 人 入 
及 习惯 用 语 。 @ 
A Asli 
必须 问 障 令 ， 
现象 时 随时 间 暗 


















新 联络 





Ani 









RURKI ANS. ie EMA 
+ BIERE OHRA AIIN. 
BY aT et ‘Shue. WPA. H 
时 报告 上 级 。 团 必要 时 经 上 级 同意 ,将 





Rih, DARILA (电话 ) 迷惑 欺骗 对 方 ， 
造成 其 判断 和 行动 错误 ( 王 om) 


wuxiandian tongxin fanzhencha 
无 线 电 通 信 反 侦察 (radio communication 
为 防止 对 方 通 过 无 
«eG PAR. H 
联络 而 采取 的 战术 技 


reconnaissance) 
wii 
制 和 破坏 E 












ihti iti MURA FT 
RAIA. AERA AVL I RE, 
通常 包括 无 线 电 通信 保 Seti 1 
HAERA TT, 也 
可 综合 使 
无 线 电 通信 保密 的 主要 措施 有 ， 控制 


已 方 行动 从 在 
功率 电台 和 低 
传播 的 范围 ， 
信和 力量 , 合理 配置 通信 台 站 ; 
密 化 通信 内 容 ， 科 学 编 拟 通 信 联 络 规定 ， 
灵活 使 用 通信 联络 文件 ;正确 使 用 和 架设 
保证 通信 的 前 提 下 减 小 电 名 
围 和 传播 距离 ; 作战 、 机 要 和 通信 部 
报 文 ; 隐蔽 开机 调谐 * 
通信 人 员 保 密 观 
重信 机 密 文件 和 保密 设备 

装 的 主要 措施 有 : 


T 
REA F. WN 
发 信 , aAA SE 






MKi 

























无 线 
办 同 





不 规 入 地 更 换 联络 规定 ， 
;侦察 无 规律 可 循 ， 造 成 





720 无 wu 


侦察 、 干 扰 的 困难 。 

FAL RE SE AL: 组 织 
无 线 电 通信 伴 动 ， 以 假 电报 ( 话 ) 欺骗 迷惑 
对 方 ， 控制 无 线 电 通信 工作 量 ， 进 行 欢 骗 
性 呼叫 、 会 话 、 改 频 等 。 

在 未 来 的 信 中 ,无 线 电 通信 反 
侦察 将 综合 运用 各 种 高 技术 反 侦 察 手段 ， 
与 电子 攻击 和 远程 火力 摧毁 等 积极 反 侦察 
手段 相 结 合 ， 使 无 线 电 通 信 反 侦察 与 无 线 
电 通 信友 和 干扰、 无线 电 通信 抗 摧毁 及 有 效 
的 电子 进攻 趋 于 一 体 ， 进一步 提高 无 线 电 
通信 反 侦 察 的 科学 性 、 可 靠 性 和 系统 性 

(RKE) 





wuxiandian tongxin fangyu 
无 线 电 通信 防御 (radio communication 
defense) 。 见 通信 电子 防御 。 


wuxiondian tongxing jishu 
无 线 电 通信 技术 (radio communication 
technique) 。 利用 无 线 电 波 传输 信息 的 技 
术 。 可 传输 电话 、 电报 、 图 像 、 数据 和 多 
体 等 信息 。 军 事 通信 技术 的 一 种 。 传 输 
技术 的 重要 组 成 部 分 。 运 用 无 线 电 通 信 技 
术 能 迅速 、 机 动 地 建立 通信 联络 。 但 无 线 
电信 号 易 被 截获 、 测 向 和 干扰 ， 有 时 易 受 
天 候 和 各 种 干扰 的 影响 ， 应 用 于 军事 时 需 
重点 解决 保密 和 抗 干扰 等 问题 
简 史 1864 年 ,英国 人 J.C. 麦 克 斯 书 
从 理论 上 预言 了 电磁 波 的 存在 ， 并 证 明 在 
真空 中 它 是 以 光速 传播 的 。1887 年 ， 德 
国人 HR. 林 兹 用 实验 方法 实现 了 电磁 波 的 
产生 和 接收 ， 出 现 了 无 线 电 发 射 和 接收 技 
术 。 在 这 一 基础 上 ， 意大利 人 G. 马 可 尼 和 
俄国 人 A.S. 波 波 夫 于 1895 年 分 别 成 功 地 进 
行 了 无 线 电 通信 试验 。 此 后 ， 无 线 电 通信 
技术 开始 应 用 于 军事 通信 。1899 年 ,美国 
陆军 通信 兵 在 纽约 附近 建立 了 一 条 12 英 
里 ( 约 19 千 米 ) 长 的 舰 对 岸 无 线 电 通信 线 
路 。1901 年 12 月 ， 首 次 使 用 无 线 电信 号 进 
行 了 跨越 大 西洋 的 通信 。1904 一 1905 年 日 
俄 战争 期 间 ， 在 远东 和 英国 之 问 建立 了 战 
略 无 线 电 通信 。 第 一 次 世界 大 战 期 间 , 所 
有 参战 大 国都 使 用 了 无 线 电 通信 。 当时 都 
使 用 长 波 和 中 波 波段 ， 认 为 波长 短 于 200 米 
的 电波 不 适 于 远 距离 通信 。1923 年 业余 
无 线 电 爱好 者 发 现 用 小 功率 电台 发 射 短波 
无 线 电信 号 也 能 传播 很 远 的 距离 后 , 短波 
无 线 电 通信 得 到 迅速 发 展 。1924 年 ， 第 一 
短波 通信 线路 在 德国 瑞 恩 和 阿根廷 的 布 
宜 诺 斯 艾 利 斯 之 间 建 立 。 随 着 短波 波段 的 
日 渐 拥 挤 ， 促 使 人 们 开发 新 的 波段 。1931 
年 ， 在 英国 多 佛 尔 与 法 国 加 来 之 间 建 立 了 
世界 上 第 一 条 微波 通信 线路 。1936 年 , 美 
国 在 纽约 与 费城 之 间 建 立 了 超短波 接力 通 
信 线 路 。 第 二 次 世界 大 战 期 间 , 雷达 和 微 








波 通信 得 到 发 展 。1948 年 。C.E. 香 农 提出 
了 信息 论 ， 通信 统计 理论 开始 建立 。1952 
年 美国 由 室 首先 提出 对 流 层 散射 
超 视 距 通信 的 设想 。1955 年 全 长 2600 干 
散射 通信 线路 在 北美 建成 。60 
， 散 射 通信 技术 得 到 了 很 大 发 展 
1965 年 世界 上 第 一 里 商用 通信 卫星 投入 
使 用 ， 卫 星 通信 技术 快速 发 展 ， 很 快 成 为 
国际 通信 要 手段 。1983 年 ， 移 动 通信 
系统 投入 实用 后 移动 通信 技术 迅速 发 展 
并 在 军事 上 广泛 应 用 . 
分 类 ”从 不 同 的 角度 ， 
信 技 术 进行 不 同 的 分 类 
按 功能 模块 一 般 可 分 为 无 线 电 发 射 
R. 无 线 电 接收 技术 、 功 率 合成 技 
自 适 应 均衡 技术 、 频 率 合成 技术 和 分 集 接 
无 线 电 发 射 技术 。 利 用 发 射 设备 
转换 成 相应 的 射频 电磁 波 ， 送 
入 传输 介质 的 技术 。 回 无 线 电 接收 技术 。 利 
用 天 线 将 室 间 电磁 波 变换 成 高 频 载波 电流 
并 馈送 到 接收 设备 ， 接 收 设备 将 高 频 信 号 
经 频谱 搬移 、 放大， 解 调 后 转换 成 相应 


















可 对 无 线 电 通 













线 电 发 射 技术 ! DARE RRR 
用 多 个 放大 器 对 同一 输入 信号 放大 ,然后 
用 合成 方法 将 各 放大 路 的 输出 功率 相 加 得 
到 总 的 输出 功率 。 利 用 功率 合成 技术 可 以 
获得 几 百 至 上 千瓦 的 高 频 功率 。 当 一 个 功 
率 放 大 器 不 能 满足 输出 功率 的 要 求 时 ,可 
以 用 功率 合成 电路 将 多 个 功率 放大 器 的 功 
率 合成 ， 获 得 要 求 的 输出 功率 。 生产 不 同 
的 功率 模块 ， 像 搭 积木 那样 用 功 
合成 电路 可 获得 用 户 要 求 的 输出 功率 。 
四 自 适应 均衡 技术 。 一 种 传输 系统 的 幅 - 频 
特性 和 相 - 频 特性 的 校正 技术 。 传 输 系统 
一 般 由 一 些 不 同 频率 的 分 量 
际 传输 过 程 中 信号 会 产生 畸变 ， 
采用 均衡 技术 调整 接收 信号 的 各 频率 分 量 
人 能 使 信道 具有 良好 的 传输 

， 具 体 措施 是 在 设备 中 加 均衡 器 。 按 
pete SRG AT A Pa si 3 VT AE 
均衡 。 可 变 均 衡 又 可 分 为 手动 均衡 和 自 适 
应 均衡 。 回 频率 合成 技术 。 将 一 个 (或 多 个 ) 


























高 度 稳定 的 基准 频率 信号 进行 变频 处 理 以 
产生 另 一 个 (或 多 个 ) 具有 同样 高 稳 
定 度 的 离散 频率 的 技术 。 回 分 集 接收 技术 。 


-种 有 效 且 被 广泛 应 用 的 抗 信道 快 衰落 的 
接收 技术 。 分 集 方式 有 空间 分 集 、 频 率 分 
集 、 极 化 分 集 和 时 间 分 集 。 对 分 散 接收 的 
多 个 信号 进行 合并 的 方法 通常 有 最 佳 选择 
法 、 等 增益 合并 法 和 最 大 比值 合并 法 ， 

按 电磁 波 的 波长 ”一 般 可 分 为 超 长 波 
通信 技术 、 其 长 被 通信 技术 、 长 波 通信 技 
术 、 中 波 通 信 技 术 、 短 波 通 信 技 术 、 超 短 
流通 信和 技术 和 微波 通信 技术 等 。 超 长 波 
通信 技术 。 波长 为 10~1 兆 米 的 无 线 电 通信 













主要 用 于 岸 对 潜艇 单 向 发 人 
技术 。 波长 为 10~1 千 米 的 无 








在 军事 通信 中 可 用 作 防 电 离 

通信 。 加 中 波 通信 技术 。 波 

米 的 无 线 电 通 信 技 

F: a 离 战术 通信 ， 低 端 可 用 于 地 下 通信 。 
100~ 10 KHER 







信 中 广泛 用 于 战略 、 
战役 与 战术 通信 | 
长 为 10~1 米 的 无 线 电 通信 技术 。 在 : 
信 中 一 般 用 作战 役 、 战术 通信 。 散 射 通 信 
和 流星 余 迹 通信 通常 采用 超短波 通信 技术 。 
回报 流通 信 技 术 。 波 长 为 1000~0.1 毫米 的 









无 线 电 通信 技术 ， 在 军事 通信 中 广泛 用 于 
无 线 电 接力 通信 ， 卫 星 通信 
按 无 线 电 通信 系统 可 分 为 无 线 电 接 


力 通信 技术 、 散 射 通 信 技 术 、 卫 星 通信 技 
AK. 移动 通信 技术 和 扩 频 通信 技术 等 。 四 无 
线 电 接力 通信 技术 。 每 隔 一 定 | i 
继 站 ， 对 无 线 电 通信 信和 号 j 
从 而 实现 远 中 离 传输 的 技术 
技术 。 利 用 大 气 介质 中 的 不 
的 做 射 作 用 实现 的 超 视 中 无 线 电 通信 技术 。 
军事 通信 的 备用 技术 。 国 卫星 通信 技术 
地 球 站 之 间 利用 人 造 地 球 卫星 转发 信号 的 
无 线 电 通信 技术 。 针 移动 通信 技术 。 通 信 
双方 或 一 方 处 于 运动 中 的 无 线 电 通信 技术 。 
回 扩 频 通信 技术 ， 全 称 为 扩展 频谱 通信 技 
术 。 利 用 与 信息 无 关 的 伪 随 机 码 使 射频 信 
号 频带 宽度 远大 于 信息 闫 带宽 度 的 通信 技 
术 。 在 军事 上 主要 用 于 提高 无 线 电 通信 的 
抗 干 扰 能 力 ， 降 低 截获 率 ， 增 强 保密 性 。 
基本 原理 ”在 无 线 电 通信 系统 中 , 发 
方 用 户 设备 把 各 种 要 传输 的 信息 变换 成 电 
这 种 电信 号 称 为 基带 信和 号。 基带 售 
介质 中 直接 传输 
对 射频 载波 的 调 








发 信 设 备 提供 的 射频 电流 能 量 转换 成 无 线 
电波 传输 到 收 信 端 。 收 信 天 线 把 按 收 到 的 
无 线 电 波 转换 成 射频 电流 能 量 ， 送 入 收 信 
设备 。 


政信 设备 将 接收 到 的 微 思 射 频 信号 
择 、 放 大 和 解 调 ， 复 原 成 相应 的 基 
。 然后， 通过 收 方 用 户 设备 转换 成 








信息 在 传输 过 程 中 ， 必 须 经 过 调制 和 
解 调 - 模拟 通信 常用 的 调制 方式 是 调幅 、 
调频 和 相 。 在 数字 通信 中 ， 基 带 信号 为 








制 、 数字 频率 调制 和 数字 字 相位 调制 ， 
上 分 别称 为 振幅 键 控 、 移 频 键 控 和 移 相 键 


习惯 


eRe 
Raae Ae AR 
#1 四 
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用 | 给 
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设 R 质 
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am 
无 线 电 通信 系统 示意 图 


控 。 在 无 线 电信 息 传输 中 ， 
无 线 电信 道 、 
落 的 影响 
发 展 趋势 ”将 开发 新 的 频段 ; 充分 提 
高 现 有 波段 频谱 的 利用 率 ; 进一步 增强 通 
信 抗 干扰 能 力 ; 不 断 提高 通信 的 保密 性 ; 
采用 数字 信号 处 理 (DSP) 技术 提高 通信 设 





须 者 虑 到 
电波 传播 方式 、 多 径 效应 和 训 















备 的 自动 化 水 平和 自 适应 能 力 : 采用 微 电 
子 技术 ， 缩 小 通信 设备 的 体积 。 减 轻重 基 
(RAR) 


Wuxiandian Tongxin Jianze 

《无 线 电 通信 简 则 (Radio Communication 
Brief Regulations) 。 1932 年 7 月 2 日 ， 中 
华 苏 维 埃 共 和 国 中 央 革命 军事 委员 会 颁发 










的 通信 规章 。 简 则 共 7 条 。 主 要 内 Dit 
报 密码 本 必须 交 详 电 员 随 身 保管 ， 并 此 保 
护 详 电 员 的 安全 。@ 电 头 有 “ 亲 详 ”字样 的 ， 





i 交 指挥 员 亲 译 。@ 电 报 分 A、B、C 

并 规定 了 各 等 级 电报 的 内 容 范围 。@ 电 
报 文字 要 简短 ,以 收报 者 了 解 所 要 表达 的 
意思 为 限 。 回 发 A 等 电报 时 ， 应 提 放 
时 通知 电台 作 准 备 。 回 军事 紧张 时 期 ， 电 
台 应 通宵 工作 。@ 各 军 发 通报 ， 只 限于 必 
要 的 敌情 与 行动 方面 的 电文 。 〈 陈 德 全 ) 








wuxiandian tongxin jingmo 








FREAR (radio silence) 。 在 规定 
的 时 间 和 地 区 内 禁止 无 线 电 发 信 。 简 称 无 
线 电 静默 。 是 隐蔽 军队 行动 企图 的 一 种 措 
施 。 无 线 电 通信 反 债 察 的 措施 之 一 。 无 线 电 


静默 通常 按照 合成 指挥 员 的 指示 ,由 上 级 
通信 部 门 或 本 级 通信 部 门 统一 组 织 
部 队 、 分 队 具 体 实施 。 实 施 
时 机 ， 包 括 战斗 准备 阶段 或 战 

前 、 变 换 部 署 调整 作战 行动 、 穿 插 迁 回 和 和 
密 接 收 、 战 前 设 做 和 撤离 战场 等 。 在 其 他 
需要 隐蔽 部 队 行 动 的 时 机 ， 根 据 实际 情况 














FAA DAR a at oF 








施 - 无 线 电 静默 
对， 严禁 电台 发 

保持 收 信 机 全 时 守 
听 ( 见 图 )。 当 有 信 
息 需要 传递 时 , 使 
用 有 线 电 通信 、 运 动 
通信 和 简易 信号 通信 
等 手段 保障 。 当 情 
上 级 或 合成 指 
与 无 线 电 通 信 
CREA) 








wuxiandian tongxin kangganrao jishu 
无 线 电 通信 抗 干扰 技术 (anti-jamming 
technology of radio communication) 。 为 前 
HRR BOT. ART 
其 他 干扰 对 己方 无 线 电 通 信 的 影响 ， 保 证 
己方 无 线 电 通信 设备 发 挥 正 常 效能 而 采用 
的 技术 。 又 称 无 线 电 通信 反 干 扰 技术 。 通 
信 抗 干扰 技术 的 一 种 
一 般 技术 
般 抗 于 扰 技术 主 
通信 抗 干扰 技术 、 定 向 天 线 技术 、 自 适应 天 
RRR, Si Fa VIERA. 
自 适应 陷 波 技 术 、 





































统 采用 的 
TRAR, LE 








技术 、 自 
脉冲 消 隐 技术 、 电 子 抵 
技术 、 分 集 接收 技术 、 自 
发 通信 技术 、 years. 


的 带宽 远 
的 通信 技 
术 。 在 无 线 电 通信 中 被/ 

自 适应 抗 干扰 技 
术 跟踪 干扰 的 变 作 
干扰 的 技术 。 主 可 
适应 干扰 抑制 刘 BEAM 
A. OA È 
BEARERS 
线 能 在 二 


信号 处 理 技 
地 抑制 、 削 弱 
天 线 技术 、 自 






E 





wu 无 721 


干扰 方向 增益 最 小 ， 实 现 空间 滤波 ,获得 
抗 干 扰 效 果 。@ 自 适应 干扰 抑制 滤波 技术 
适用 于 有 用 信号 主要 特征 已 知 的 通信 方式 ， 
如 直接 序列 扩 频 通信 方式 。 输 入 自 适应 干扰 
抑制 滤波 器 
之 和 ， 自 适应 干扰 抑制 滤波 器 利用 信号 处 
理 技术 使 输出 功率 最 小 。 自 适应 干扰 抑制 
溃 波 器 对 有 用 信号 的 损耗 很 小 ， 故 当 输 出 
功率 最 小 时 ， 亦 即 干扰 功率 输出 最 小 ， 从 
而 达到 抑制 干扰 的 目的 。 输 入 的 干扰 功率 
越 大 , 干扰 的 抑制 程度 越 大 。 自 适应 干扰 
抑制 滤波 器 可 用 来 抑制 强 干扰 。 轿 自 适应 
抵消 技术 。 利 用 信号 处 理 技术 将 干扰 
估计 出 来 ， 进 行 复制 ， 从 接收 信号 中 减 去 
复制 出 来 的 干扰 、 得 到 没有 干扰 的 有 用 
号 ,达到 抗 干扰 的 目的 。 自 适应 干扰 抵消 
技术 的 关键 在 于 将 进入 接收 机 的 干扰 估计 
并 复制 出 来 ， 复 制 干扰 的 精度 直接 决定 自 
适应 干扰 抵消 器 的 干扰 抑制 能 力 
干扰 抵消 技术 特别 适用 于 干扰 信号 
知 或 干扰 信号 特征 参数 简单 的 干扰 
应 千 扰 抵消 技术 可 用 来 抑制 强 干扰 
BRS RM 第 二 次 世界 大 战 中 , 无 
信和 干扰 开始 被 有 组 织 地 用 于 作战 ， 
电 通 信 抗 干 扫 技术 开始 在 军事 无 线 通 

















自 适应 
特征 已 
自 适 












信 系 统 中 被 广泛 应 用 。 战 后 ， 各 种 新 的 无 
线 电 通信 抗 干扰 技术 不 断 出 现 ， 并 被 迅速 





无 线 通信 。20 世纪 50 年 代 中 期 ， 
采用 直接 序列 扩 频 通信 技术 和 嘴 频 通信 技 
术 的 军事 无 线 电 通信 系统 在 美国 相继 研制 
成 功 。1960 年 以 后 ， 自 适应 天 线 技术 开始 
应 用 于 无 线 电 通信 系统 。60 年 代 以 后 ， 各 
相 研 制 采用 扩 频 技术 和 其 他 抗 于 扰 技 
AWK 统 。 随 着 无 线 电 通 信 技 











术 和 通信 对 抗 技 术 的 发 展 ， 在 无 线 电 通信 
抗 干扰 方面 ， 将 采用 具有 强大 运算 能 力 的 





处 理 
通信 信道 进行 
线 电 通信 抗 干扰 技术 ， 不 | 
信 的 抗 干扰 能 力 





利用 软件 对 干扰 环境 和 
综合 运用 各 种 无 






KÆ) 


Wuxiandian Tongxin Quanhui 
FRBMASS (Radio communication 
Assembly, RA) 。 国际 电信 联盟 无 线 电 通 
信 部 门 关 于 无 线 电 事务 的 最 高 级 别 技术 会 
议 。 为 了 提高 无 线 电 通信 部 门 的 效率 和 有 
效 性 ， 通 常 与 世界 无 线 电 通 信 大 会 在 同一 地 
点 和 时 间 配合 举行 。 根 据 需 要 也 可 以 单独 
召开 。 全 会 的 确切 地 点 和 会 期 由 国际 电信 
或 由 理事 会 征 得 多 

全 会 的 任务 包括 : 
组 分 配 工作 ， 向 世界 






















出 的 建议 和 研 
作 程 序 





题 ,决定 各 研 
以 及 是 否 解散 或 建立 某 个 研究 组 。 








722 无 wu 


7 GA) 位置， 造成 对 方 对 已 方 行 
吴 判 断 。 无 线 电 通信 伴 动 的 某 本 要 
的 假 无 线 电 通信 网 ( 专 向 ) 和 设 
力求 与 真实 的 通信 
相似 , 防止 被 敌 识破 ， 
及 其 他 电子 伴 动 相 
加 伴 动 的 台 〈 站 ) 需要 专门 的 通信 
和 通信 联络 文件 (规定 )， 
GRR A) 












置 的 虚假 联 
网 ( 专 向 ) URE 














wuxiandian tongxin zhihui zhuanye 


无 线 电 通 信 指 挥 专业 (spec 





ty in radio 










communication command) 无 线 电 通信 分 
从 作战 指挥 、 训 练 和 管理 工作 的 专门 业务 
业 的 一 种 。 主 要 培养 无 线 电 通 信 
与 通信 全 4 有 : 电路 基础 、 信 
无 线 电 通信 全 会 在 国际 电信 联盟 所 在 地 召 、 模拟 电子 线路 、 数 字 电 路 、 





开 时 ， 由 全 会 选举 的 人 士 主持 ; 在 其 他 地 
ee 由 会 议 举 办 国政 府 指定 的 人 + 

持 ; 主席 由 全 会 选举 的 副 主 居 
会 的 主 麻 和 副 主 诊 可 
时 召开 的 世界 无 线 电 通信 大 会 


5 AAR .通信 原理 
思想 、 军 事 运 筹 学 ,专业 

AN FAY. EAN 
军队 基层 政治 工作 等 。 主 要 实践 课程 设 有 
THL EHLI: 电子 技术 实验 、 无 线 电 








VARGA. 新四军 等 各 级 
多 个 战略 性 无 线 电 通信 网 






(Asti) 通信 和 原理 实验 、i 用 维护 实习 、 报 务 
KSJ. WARSI, iir, W kit 
wuxiandian tongxinwang jianshe 文 等 OR 刚 ) 


无 线 电 通信 网 建设 (radio communication 
network construction) 按照 现代 战争 f 
需求 和 有 关 方 针 原则 ， 对 无 线 电 通信 网 进 





wuxiandian tongxin zuzhi 


的 无 线 电 战略 ONT ”无 线 电 通信 组 织 (radio communication 






















行规 划 ， 计 划 和 工程 实现 等 JIE T Hi. 集群 移 。 organization) 。 无 线 电 通信 于 段 的 组 织 和 
总 称 。 和 军事 通信 系统 建设 | 通信 和 卫星 通信 利通 信 联 络 组 织 的 一 种 。 卡 要 包 括 制 

建设 内 容 ” 包括 无 线 电 战略 通信 网 建 6 着 无 线 电 通信 技术 的 发 展 与 新 频谱 。 订 无 线 通信 联络 组 织 实施 计划 ， 下 达 通 信 
设 和 无 线 电 战术 通信 | % RMR. K 通信 将 更 加 重 f 配置 通信 台 站 ， 组 织 通 信 网 和 对 无 
通信 网 主要 由 固定 雹 4 视 利 用 软件 无 线 电 等 技术 实现 系统 的 综合 分 队 的 指挥 等 。 通 常 分 为 大 线 岂 名 通 全 
担负 干线 的 通信 保障 任务 。 无 线 电 战术 通 th 用 保密 和 抗 干 扰 技术 提 无 线 电 接力 通信 组 织 , 卫星 通信 组 织 、 








信 网 主要 由 移动 的 车 载 台 站 为 主 , 时 





通信 组 织 和 移动 通信 




















Ti k i 
合 ， 保 障 作战 地 区 内 部 队 的 通信 Cen Pkk) 无 线 电 通 信和 具有 组 网 方式 多 样 、 方 法 
灵活 ， 建 立 迅速 、 合 于 机 动 等 特点 。 在 组 
wuxiondion tongxin yongdong 组 实施 无 线 电 通信 时 。 须 统一 计划 、 严 密 
无 线 电 通信 伴 动 (radio feint demonstra- 4 Wh, Secale, HAIER K 
和 抗 干扰 等 措施 
织 的 基本 方法 是 网 路 
4 接 指 挥 关 系 的 部 队 ， 


4i4 ， 对 越级 指 挥 的 担负 
作战 任务 的 PR ALBRALLR PN 信和 网 
多 级 指挥 通信 网 ， 对 有 协同 关系 的 部 | 
协同 通信 网， 对 主要 方向 上 的 部 队 
作战 部 队 应 i tds 以 单方 

， 也 可 采取 转 
Hlg 
ik A Feat std 
可 将 收 信 机 、 
发 信 机 分 别 集中 配置 , 组 成 收 、 发 信 集 中 
3 ( 见 无 线 电 集中 台 )。 大 、 中 功率 单 边 带 
手段 结 

























无 线 电 接力 通信 组 织 的 基本 方法 是 建 
干线 通信 和 网 路 通信 。 当 建 
| 售 网 时 ， 接 力 通 信 通 常 采用 支 、 
下 线 结合 的 方式 建立 。 当 建立 地 域 通信 网 
时 ， 接 力 通信 线路 通常 作为 地 域 通信 网 的 
干线 传输 信道 。 根 据 需要 ， 接 力 通信 线路 
可 以 作为 传输 信道 与 其 他 通信 手段 结合 组 
网 ， 也 可 作为 无 线 电 收 、 发 信 台 之 间 的 通 
控 线 路 ， 还 可 作为 载波 站 、 光 奖 站 的 引 接 
线路 - 

卫星 通信 组 织 通常 采用 网 路 方式 , 保 
障 担负 主要 作战 任务 或 主要 方向 的 部 队 ， 
卫星 通信 可 以 单独 组 网 ， 也 可 将 卫 上 
线路 作为 传输 信道 与 其 他 通信 手段 结合 : 
网 ， 必 要 时 可 建立 点 对 点 通信 

散射 通信 组 织 通常 采取 支线 通信 和 二 
线 通信 方式 。 根 据 需要 可 单独 组 网 ， 也 可 
作为 传输 信道 与 其 他 通信 手段 结合 组 网 

移动 通信 组 织 通常 采用 网 路 通信 方式 
可 单独 组 网 ， 也 可 与 其 他 通信 网 结合 使 用 。 
野战 移动 通信 网 通常 采取 点 状 部 田 、 带 状 


















线 电 移动 通信 网 通常 与 干线 通信 网 结 
会 使 用 。 规 划 无 线 电 移动 通信 网 时 ， 应 考 
虚 洲 盖 主 要 作战 地 区 ， 便 于 与 其 他 通信 网 
连接 ， 便 于 移动 用 户 台 入 网 

20 世 纪 初 ， 无线电 通信 在 军事 领域 广 


泛 应 用 , 无 线 电 通信 组 织 随 之 产生 。20 世 
纪 中 叶 后 ， 散 射 通 信 组 织 、 卫 星 通信 组 织 、 
移动 通信 组 织 相继 问世 。 随 着 通信 技术 的 





发 展 ， 无 线 电 通 信 组 织 将 朝 着 网 络 构成 智 
能 化 ， 传 递 业 务 综合 化 等 方向 发 展 。 
OKAR HBR) 





wuxiandian xindao 
无 线 电信 道 (radio channel) 以 空间 作 
为 传输 介质 的 电磁 波 信号 通道 。 战 时 军事 
通信 系统 的 主要 传输 通道 ， 和 平时 期 军事 
通信 系统 的 重要 传输 通道 

简 史 1895 年 , 意大利 人 G. 马 可 尼 
利用 火花 放电 产生 的 电磁 波 ， 先 后 在 9 米 、 
275 米 、3 000 米 的 远 处 收 到 了 莫 尔 斯 电报 
码 ， 成 功 地 进行 了 无 线 电 通信 的 实验 ， 开 
始 了 利用 无 线 电信 道 进行 通信 的 历史 。 无 
线 电 通信 的 初创 时 期 ， 开 发 利用 的 是 无 线 
电信 道 的 中 波 和 长 波 波段 。1901 年， 马 可 
尼 进 行 第 一 次 跨越 大 西洋 的 无 线 电 传 输 试 
验 时 ， 使 用 的 是 800 千 赫 的 中 频 信 
年 ，500~1 500 干 赫 的 中 波 波段 被 列 为 世界 
各 国 无 线 电 广播 频段 。1923 年 ， 业 余 无 线 
电 爱 好 者 发 现在 波长 为 数 十 米 的 短波 频段 
上 用 较 小 的 发 射 功率 即 可 将 电波 传输 很 远 
的 距离 ， 从 此 短 站 就 成 为 远 距 离 和 洲 
际 通信 的 主要 信道 - 20 世 纪 30 年 代 开始 开 
发 使 用 超短波 频段 。 1931 年， 在 英国 多 佛 
尔 与 法 国 加 来 之 间 建 起 世界 第 一 条 微波 通 


























信和 电路 。 第 二 次 世界 大 战 后 ,微波 接力 通 
SLAM AR. SOK, 出 现 了 利用 
气 的 不 均匀 性 产生 的 散射 波 进 行 超 视 距 
接收 的 散射 OER, 实现 了 利用 人 
造 地 球 卫 继 的 卫 是 微波 信道 
无 线 电 信道 在 世界 各 国 的 长 途 通 信和 国际 
通信 中 占有 重要 地 位 
特性 ” 电 被 在 无 线 电 信道 中 的 传 插 方 
RA: 地 面 波 传播 、 地 面 -电离 层 波导 传 
播 、 电 离 层 反 射 传播 、 直 线 传播 、 散 射 传 
fi. AMTRAK. nT feta eat 
小 ， 穿 透 海水 和 土壤 的 能 力 越 强 - 波长 越 
长 被 电离 居 吸 收 的 能 最 越 多 ， 波 长 较 短 的 
电磁 玻 会 穿 透 电离 层 ， 无 法 返回 地 面 。 不 
同 波 长 的 电波 应 采用 不 
与 有 线 电 信道 相 比 。 
投资 小 的 优点 ; 同时 也 具有 
响 大 的 缺 































无 线 电信 
用 和 管理 

分 类 无线 电信 道 按 频率 可 划分 为 多 
MRB 不 同 的 波段 分 配 : 的 业务 使 
用 ,使 相互 间 的 于 拢 趋 于 最 小 。 波段 划分 
与 合理 分 配 是 无 线 电 信道 管理 的 基本 方法 。 
无 线 电信 道 的 被 段 划 分 方法 与 每 一 波段 上 
的 主要 业务 见 表 。 

极 长 波 信道 也 称 极 低频 信道 。 其 让 
长 在 10 万 ~1 万 千 米 (频率 在 3~30 赫 ), 依 
车 地 面 波 传播 。 该 频段 的 电 被 在 陆地 和 海 
水 中 传播 衰减 都 很 小 。 用 于 对 数 译 米 海 水 


进行 集中 统 -的 开发 、 利 
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长 在 10000~1000 干 米 (频率 在 30~300 
赫 )， 依 靠 地 而 波 传播 电波 传播 非常 稳定 ， 
在 海水 中 传播 衰减 很 小 ， 对 海水 穿 透 力 强 ， 
可 深 达 100 米 以 上 。 可 用 于 潜艇 的 深海 通信 。 

特长 波 信 道 也 称 特 低频 信道 。 其 波 
长 在 1000~100 和 干 米 (频率 在 300~3000 
赫 ), 依靠 电离 层 与 地 球 表面 形成 的 球形 波 
导 进 行 传播 。 其 特点 是 在 大 气 中 传播 的 衰 
减 很 小 ， 在 海水 中 传播 的 衰减 也 很 小 , 受 
核 爆炸 干 护 小 。 适 用 于 海水 中 全 球 落 盖 的 
通信 

其 长 波 信道 也 称 甚 低 频 信 道 。 其 波 
长 在 100~10 千 米 (HEE 3I~30 TH). 
车 电离 层 与 地 球 表 面 形成 的 波导 进行 传播 , 
通信 路 离 可 达 数 干 et zu RER 传 





Sram ROB Re 
aCe 

长 波 信道 也 称 低频 信道 ， 其 波长 在 
10~1 千 米 (频率 在 30~300 干 林 )， 依 靠 地 
波 传播 。 传 播 比 较 稳定 ， 在 陆地 一 般 传播 
距离 为 几 十 至 几 百 千 米 ; 地 波 在 海面 上 传 
播 时 ， 因 海水 电导 率 高 ， 保 减 较 小 ,传播 
距离 比 陆 地 要 远 得 多 ， 可 达 数 千 干 米 。 广 
证 用 于 海上 通信 ， 也 可 以 用 于 广播 。 长 波 
具有 穿 透 岩石 和 土壤 的 能 力 ， 也 可 用 于 地 
下 通信 

中 波 信道 也 称 中 频 信 道 。 其 波长 在 
1000~100 米 ($6138 FE 300~3 000 FAP), H 
FAR ie UH C1 BC DE f VE He de Ae 
播 也 可 依靠 电离 层 反 射 的 天 波 传 播 ， 因 
此 夜间 传输 距离 较 运 。 主 要 用 于 广播 与 
导航 。 根据 国际 电信 联盟 的 频率 划分 ; 
526.5~1 605.5 千 赫 频 段 的 中 波 用 于 调幅 广 


适用 





















下 的 潜艇 进行 通信 是 很 有 前 途 的 , 但 因 其 频率 低 于 广播 频段 以 下 的 中 波 信道 用 
波长 太 长 ， 实 现 起 来 困难 很 大 。 于 中 近 程 无 线 电导 航 ， 飞 机 、 舰 船 的 无 线 
AKAWA 也 称 超 低 频 信 道 。 其 波 。 电 通信 上 及 军事 地 下 通信 等 ; 频率 高 于 广播 
无 线 电信 道 频段 划分 及 主要 业务 表 
频率 范围 SARM ”被 段 名 称 | 传播 方式 | 典型 应 用 ] 
3~30Hz MISAEL) Hekit 地 波 | 
30~300Hz MASLO ” 超 长 波 地 波 水 下 通信 
300~3 000Hz HESI (ULF) ”特长 波 地 波 
3~30kHz 其 低频 (VLF) ”其 长 波 地 波 水 下 通信 、 导 航 
30~300kHz 低频 (LF) 长 波 地 波 导航 、 海上 通信 、 广播 
300~3 000kHz 中 频 (MF) 中 波 地 波 、 夫 波 “港口 广播 、 调 幅 广 搬 
国际 广播 军用、 无线电 业 
3~30MHz 。 高 频 (HP) 短波 天 波 余 爱好 者 、 飞 机 和 船只 通信 、 
电话 电报、 传真 | 
30~300MHz 其 高 顷 (VHF) an wane AR ee A 
03~3GHz 。 特 高 频 (UHE) ”分 米 波 Se eel 
3~30GHz 。 超 高 频 (SHF) 微波 接力 、 卫 星 通信 | 
30~300GHz BATRA (EHF) 雷达、 卫星 通信 、 科 学 试验 





300~3 000GHz 至 高 频 (THF) EEKE 
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频段 以 上 的 中 波 信道 除了 用 作 飞 机 、 舰 船 
通信 外 , 还 用 于 无 线 电 定位 ,在 军事 上 还 
常用 于 近 距 离 的 战术 通信 。 

短波 信道 ”也 称 高 频 信道 。 其 波长 为 
100~10 米 (频率 在 3~30 兆 赫 )。 短波 传播 
模式 有 地 表 波 、 空 间 波 、 电 离 层 反射 传播 
3 种 模式 。 其 中 ， 空 间 波 是 指 地 面 与 航空 器 
或 航空 器 问 的 电波 传播 。 电 离 层 反射 传播 
是 短波 的 主要 传播 方式 ， 其 特点 如 下 : 传 
播 距离 远 ， 通 信 距 离 可 达 上 万 千 米 ; 不 易 
受到 人 为 的 破坏 ; 电离 层 特性 受 太阳 辐射 
影响 ,可 用 频率 在 自 天 和 晚上 是 不 同 的 , 
短波 通信 系统 在 使 用 时 需要 经 常 更 换 工 作 
频率 ; 由 于 多 径 传播 对 信号 的 衰减 、 传 输 
的 时 延 随时 间 而 变化 ; 属于 典型 的 变 参 信 
道 。 短 波 波段 被 分 配 用 于 国际 广播 军用 、 
无 线 电 业余 爱好 者 、 飞 机 和 船只 通信 , 电话 、 
电报 、 传 真 通信 等 。 

超短波 信道 ”也 称 甚 高 频 信道 。 波 长 
为 10~1 米 (频率 在 30~300 兆 桂 )， 超 短波 
波段 的 电磁 波 主要 沿 视线 直线 传播 但 超 
短波 仍 具 有 相当 强 的 绕 射 能 力 ， 也 可 进行 
超 视 距 通信 。 主 要 用 于 广播 和 移动 通信 业 
务 。 超 短波 波段 被 分 配 用 于 电视 、 调 频 立 
体 声 广播 、 调 幅 飞 机 通信 、 飞 机 导航 等 

微波 信道 ”包括 分 米 波 、 MK. AE 
米 波 、 亚 毫米 波 。 波 长 为 1 000~0.1 毫 米 ( 频 
率 在 0.3~3 000 吉 赫 )。 微 波 传播 的 特点 是 
视 距 及 超 视 距 传播 - 视 下 传播 时 ， 发 射 点 
和 接收 点 双方 都 在 通信 的 视线 范围 内 。 利 
用 视 距 传播 的 有 地 面 微波 接力 通信 、 卫 星 
通信 ,空间 通信 。 这 3 种 通信 系统 中 的 信 
道 稳定 ， 属 于 恒 参 信道 。 微 波 移动 通信 也 
采用 视 距 传播 ， 但 由 于 移动 性 以 及 建筑 物 
等 引起 的 反射 波形 成 多 径 现象 ， 移 动 信道 
属于 变 参 信道 。 超 视 距 传播 是 利用 对 流 层 
及 电离 层 中 的 不 均匀 性 对 微波 产生 的 散射 
作用 实现 的 。 对 流 层 散 射 信道 ,是 指 利用 
距 地 面 数 千 米 到 20 千 米 的 对 流 层 对 电波 产 
生 艇 射 构成 的 信道 。 利 用 该 信道 进行 通信 
最 远 通信 距离 可 达 800~1 000 FK, 可 用 
的 频率 为 0.1~10 吉 赫 。 对 流 层 散 射 的 传输 
损耗 和 衰落 起 伏 都 很 大 ， 与 视 距 通信 不 同 
的 是 ,传输 损 耗 同 频率 的 三 次 方 成 正比 ， 
且 随 散射 角 的 增加 而 增 大 ， 通 常 每 增加 1"， 
损耗 增加 10 分 贝 ， 传 输 损 耗 随 大 气 折射 系 
数 的 增加 而 减 小 。 电离 层 散 射 信道 , 是 指 
利用 85~100 千 米 高 度 的 电离 层 对 电波 的 
散射 构成 的 信道 。 其 特点 是 不 受 电 离 层 扰 
动 的 影响 ， 特 别 适 合 于 高 纬度 和 路 极 区 的 
通信 。 微 波 波段 频率 资源 极其 丰富 ,而 微 
波 以 下 的 频谱 又 十 分 拥挤 ， 移 动 通信 等 也 
向 微波 发 展 。 微 波 波段 可 分 成 若干 子 波段 
其 中 频段 以 下 适用 于 移动 通信 ,5 ~ Ku 
频段 适用 于 以 地 球 表面 为 基地 的 通信 , 包 
括 地 面 微波 接力 通信 及 地 球 站 之 间 的 通信 ， 

















KK 和 Ka 频段 适宜 于 地 球 站 与 空间 站 之 则 的 
通信 = 
流星 余 迹 信道 ”利用 流星 穿 过 大 气 层 
形成 的 短暂 电离 余 迹 对 电波 的 反射 或 散射 
形成 的 信道 。 估 计 每 县 夜 进 入 大 气 层 的 流 
时 总数 达 10° 个 。 流 星 余 迹 反射 人 续 
时 间 只 有 几 秒 钟 ， 故 这 种 通信 和 是 一 种 间歇 
的 突 发 通信 。 其 可 用 工作 频率 为 30~70 光 
赫 ， 常 用 40~50 兆 坟 ， 单 跳 最 大 通信 距离 
可 达 2000 千 米 左右 。 可 用 于 数据 收集 及 数 
据 通信 È tt ER, 
的 通信 手段 。 其 优点 是 核 煤 炸 几 小 时 后 即 
能 重建 通信 ， 不 易 被 截 收 ， 抗 干扰 性 能 强 ， 
抗 毁 性 好 ,设备 简单 , 通 离 远 。 流星 
余 迹 通信 于 20 世 纪 50 年 代 中 期 由 业余 无 线 
电 爱 好 者 提出 。50 年 代 未 ， 加 拿 大 实现 了 
流星 余 迹 通信 。70 年 代 末 ， 美 国 将 其 用 于 
数据 收集 及 军事 通信 
推荐 书目 

AE: (FAE), 机械 工业 出 版 

社 , 北京 ，2002， 
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wuxiandian xinhao tongxin 

无 线 电信 号 通信 (radio signal communica- 
tion) 将 常用 的 重要 紧急 号 令 和 战斗 报 
告 浓缩 成 短语 ， 以 预先 规定 的 数字 或 字母 
组 成 的 简短 信号 进行 传道 的 通信 方式 。 无 
线 电 台 通 信 的 一 种 。 又 称 暗语 通信 。 一 肌 





用 于 下 MINE ARENT 通 





究 制定 信号 表 。 信和 号 AER BRER. 
HS EARNE IA S RITTO. 
(周和平 ) 


wuxiandion xunhu xitong 
无 线 电 寻 呼 系统 (radio paging system) 
单 向 传输 简短 数字 或 文字 信息 的 移动 通信 
系统 。 主 叫 用 户 通过 公用 网 络 (公共 电话 网 ) 
和 寻 呼 中 心 将 信息 传送 给 被 叫 用 户 ， 
通常 由 一 个 寻 呼 控制 中 心 (俗称 寻 呼 
台 )、 一 个 或 数 个 无 线 电 发 射 基站 以 及 持 有 
无 线 电 寻 呼 接收 机 的 用 户 组 成 。 其 中 了 寻 呼 
控制 中 心 由 计算 机 系统 、 电 话 接续 设备 和 
话 务 人 员 构 成 
主 叫 用 户 通过 公用 网 络 和 寻 呼 中 心 将 
信息 传送 给 被 叫 用 户 。 简 单 的 寻 呼 系统 只 


无 线 寻 呼 系统 
个 
a | 


St 
ar a| appe 。 基站 SH 
电话 网 A 


无 线 电子 呼 系统 的 组 成 





































能 履 盖 2 一 5 千 米 ， 或 局 限于 某 一 建筑 物 内 ; 
大 范围 的 寻 呼 系统 能 覆盖 全 球 。 寻 呼 发 射 
站 一 般 建 在 山顶 或 高 大 建筑 的 顶部， 采用 
ESS EE 





无 线 电 寻 呼 系统 一 般 有 3 种 : 本 地 无 
线 电 寻 呼 系统 。 著 盖 一 个 长 途 编号 区 的 范 


W. 即 一 个 电信 本 地 网 范围 。@ 区 域 无 线 
电 寻 呼 系统 。 获 盖 两 个 或 两 个 以 上 长 途 编 
号 区 的 范围 。@@ 国 家 联网 匹 线 电 寻 呼 系统 。 
覆盖 一 个 国家 范围 

寻呼台 发 送 的 寻 呼 信号 应 进行 编码 ， 
采用 一 定 的 编码 格式 。 低 速 寻 呼 码 多 采用 
POCSAG 码 ,速率 为 512 和 1 200 比 特 / 秒 ; 
高 速 寻 呼 码 多 采用 FLEX 码 , 速率 可 达 
6 400 LEAS / H. 

无 线 电 寻 呼 系统 的 特点 ; 网 络 : 
单 , 组 网 投资 小 ， 见效 
传输 可 靠 性 高 ， 频 率 利用 率 | 
小 巧 ， 携 带 方便 





结构 简 
Wa wha 
; 导 呼 终端 
【( 沈 乎 林 ) 









wuxiandian yewu 

无 线 电 业务 (radio services) 。 利用 无 线 
电波 传输 、 发 送 或 获取 信息 的 业务 。 是 人 
类 对 无 线 电 频谱 的 利用 方式 。 保 障 各 种 无 
线 电 业 务 的 正常 进行 是 无 线 电 管理 的 根本 
目的 。 无 线 电 业 务 分 为 地 面 业务 、 空 间 业 
务 和 射电 天 文 业务 三 大 类 ( 见 图 )。 

地 面 业务 仅 利用 大 气 层 以 内 的 无 线 
也 设备 进行 的 无 线 电 业务 。 包 括 固定 业务 、 
移动 业务 、 广 播 业 务 、 无 线 电 测定 业务 、 气 
象 辅助 业务 、 标 准 频 率 和 时 间 信 号 业务 、 
业余 业务 、 安 全 业务 、 特 别 业务 





国定 业务 ”特定 的 固定 点 之 问 的 无 线 
电 通信 业务 ， 
移动 业务 非 固定 点 之 间 、 或 非 固定 


点 与 固定 点 之 间 的 无 线 电 通 信 业 务 。 分 为 
陆地 移动 业务 、 水 上 移动 业务 和 航空 移动 
业务 。 其 中 ， 水 上 移动 业务 包括 港口 操作 
业务 和 船舶 移动 业务 。 航 空 移动 业务 分 为 
航空 移动 (R) 业务 和 航空 移动 (OR) 业务 。 
航空 移动 (R) 业务 又 称 航 空 移动 (航线 ) 业 
务 ， 是 国内 或 国际 民航 | 飞行 通信 使 
用 的 航空 移动 业务 。 航 空 移动 (OR) 业务 又 
称 航空 移动 (航线 外 ) 业务 ， 是 国内 或 国际 
民航 航线 以 外 的 飞行 通信 使 用 的 航空 移动 
业务 ， 包 括 那些 与 飞行 协调 有 关 的 通信 。 

广播 业务 供 公众 直接 接收 而 进行 发 
射 的 业务 ,包括 声音 的 发 射 、 电 视 的 发 射 
或 其 他 方式 的 发 射 

无 线 电 测 定 业务 ”利用 无 线 电波 的 传 
播 特 性 测定 物体 的 位 置 、 迷 度 等 特性 , 或 
获得 与 这 些 参数 有 关 的 信息 的 业务 。 分 为 
无 线 电 定位 业务 和 无 线 电导 航 业 务 。 无 线 
电导 航 业务 包括 水 上 无 线 电导 航 业 务 和 航 
线 电导 航 业务 。 水 上 无 线 电导 航 业 务 
是 用 于 船舶 航行 和 船舶 的 安全 运行 的 无 线 











电导 航 业务 。 航 空 无 线 电 导航 业务 是 用 于 
航空 器 飞行 和 航空 器 的 安全 运行 的 无 线 电 
导航 业务 

气象 辅助 业务 用 于 气象 (含水 文 ) 
的 观察 与 探测 的 业务 。 

标准 频率 和 时 间 信号 业务 “为 满足 科 
学 、 技 术 和 其 他 方面 的 需要 而 播发 规定 的 
高 精度 频率 、 时 间 信号 (或 二 者 同时 播发 ) 
以 供 普遍 接收 的 业务 。 

业余 业务 ” 供 业余 无 线 电 爱好 者 进行 
自我 训练 、 相 互通 信和 技术 研究 的 无 线 电 
通信 业务 。 业 余 无 线 电 爱好 者 系 指 经 正式 
批准 的 、 对 无 线 电 技术 有 兴趣 的 人 ， 其 兴 
趣 纯 系 个 人 爱好 而 不 涉及 谋取 利润 

安全 业务 为 保障 人 类 生命 财产 安全 
而 常设 或 临时 使 用 的 无 线 电 业务 

特别 业务 ”以 上 规定 未 涉及 的 ,专门 
为 一 般 公 益 事业 的 特 要 而 设立 ， 且 不 
对 公众 通信 开放 的 无 线 电 业务 。 

空间 业务 ”利用 大 气 层 以 外 物体 进行 
的 无 线 电 业 务 。 大气层 以 外 物体 可 能 是 空 
则 电台 、 反射 卫星 或 空间 其 他 物体 。 包括 
卫星 固定 业务 、 卫 星 移动 业务 、 卫 星 广播 
业务 、 卫 星 无 线 电 测定 业务 、 卫 星 地 球 探 
测 业务 、 卫 星 标准 频率 和 时 间 信 号 业务 、 
卫星 业余 业务 、 室 间 研究 业务 、 空 间 操作 
业务 、 卫 星 问 业务 。 

卫星 固定 业务 (FSS) 位 于 固定 地 点 
的 两 个 或 多 个 地 球 站 之 间 利用 一 个 或 多 个 
卫星 达成 的 无 线 电 通信 业务 ， 这 种 业务 可 
以 包括 卫星 问 业务 中 的 卫星 至 卫星 的 链 路 ， 
也 可 包括 其 他 空间 业务 中 的 馈线 链 路 ， 即 
国定 地 球 站 与 空间 电台 之 间 的 链 路 

卫星 移动 业务 (MSS) 在 移动 地 球 站 
和 一 个 或 多 个 空间 电台 之 间 ， 或 该 业务 所 
利用 的 空间 电台 之 间 ， 或 利用 一 个 或 多 个 
空间 电台 实现 的 移动 地 球 站 之 间 的 无 线 电 
通信 业务 。 上 述 业务 也 可 包括 其 操作 所 必 
需 的 馈线 链 路 。 根 据 地 球 站 所 在 的 位 置 不 
同 ， 分 为 卫星 陆地 移动 业务 、 卫 星 水 上 移 
动 业 务 和 卫星 航空 移动 业务 。 其 中 ,卫星 
航空 移动 业务 包括 卫星 航空 移动 (R) 业务 
和 卫星 航空 移动 (OR) 业务 。 卫 星 航空 移动 
(R) 业务 是 国内 或 国际 民航 航线 的 飞行 通 
信使 用 的 卫星 航空 移动 业务 ; 卫星 航空 移 
动 (OR) 业务 是 国内 或 国际 民航 航线 以 外 的 
飞行 通信 使 用 的 卫星 移动 业务 ,包括 那些 
与 飞行 协调 有 关 的 通信 。 

卫星 广播 业务 (BSS) 利用 空间 电台 
发 送 或 转发 信号 ， 以 供 公众 直接 接收 ( 包 
括 个 体 接收 和 集体 接收 ) 的 无 线 电 业务 。 

卫星 无 线 电 测定 业务 (RDSS) 利用 
一 个 或 多 个 空间 电台 进行 无 线 电 测定 的 无 
线 电 业务 。 这 种 业务 也 可 以 包括 其 操作 所 
需 的 馈线 链 路 。 卫 星 无 线 电 测定 业务 分 为 
两 类 : 卫星 无 线 电 定 位 业务 。 用 于 无 线 
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电 定位 的 卫星 无 线 电 测定 业务 。 这 种 业务 
也 可 以 包括 其 操作 所 必需 的 刍 线 链 路 。 加 卫 
星 无 线 电导 航 业务 。 用 于 无 线 电 导航 的 卫 
星 无 线 电 测定 业务 。 这 种 业务 也 可 以 包括 
其 操作 所 必需 的 馈线 链 路 。 卫 星 无 线 电导 航 
业务 包括 卫星 水 上 无 线 电 导航 业务 和 卫星 航 
名 无 线 电导 航 业务 。 卫 星 水 上 无 线 电导 航 业 
于 船 船上 的 卫星 无 线 电导 航 业 
线 电导 航 业务 是 地 球 站 位 于 
空 器 上 的 卫星 无 线 电导 航 业务 
卫星 地 球 探测 业务 (EESS) 卫星 地 

球 站 与 一 个 或 多 个 空间 电台 之 间 用 于 完成 
下 列 工作 的 无 线 电 业务 : @ 由 地 球 卫星 上 
的 有 源 台 感 器 RABAS a aK n 关 地 球 
特性 及 其 自然 现象 的 
球 基地 平台 收集 同类 | 
息 给 系统 内 的 相关 地 球 
这 种 业务 也 可 包括 
用 于 气象 的 卫星 地 球 探测 业务 为 卫星 气象 
业务 ， 

卫星 标准 频率 和 时 间 信号 业务 ”利用 
地 球 卫星 上 间 电 台 开 放 标准 频率 和 时 
闻 信 号 业务 的 无 线 电 业务 。 此 种 业务 也 可 
包括 其 操作 所 必需 的 馈线 链 路 。 

卫星 业余 业务 ”利用 地 球 卫星 s 
间 电 台 开展 上 5 业余 业务 相同 目的 的 无 线 电 
通信 业务 

空间 研究 业务 (SRS) ”利用 空间 飞行 
器 或 空间 其 他 物体 进行 科学 或 技术 研究 的 




























无 线 电 业务 

空间 操作 业务 (SOS) 仅 上 
器 的 操作 ， 特 别 是 与 空间 跟踪 、 空 间 遥 测 
和 空间 遇 控 有 关 的 无 线 电 业 务 。 这 些 功能 
通常 是 空间 电台 工作 业务 范围 内 的 功能 

卫星 同业 务 ” 在 和 人造 地 球 卫星 则 提供 
链 路 的 无 线 电 业务 

射电 天 文 业务 ”接收 洗 于 宇宙 的 无 线 
电波 以 进行 天 文学 研究 的 无 线 电 业务 。 

(Foe WEN) 
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wuxian jiguang tongxin shebei 
无 线 激光 通信 设备 (wireless laser commu- 
nication equipment) 。 利用 空中 或 水 下 辐 
射 激光 作为 介质 传输 信息 的 各 种 装置 与 器 
材 的 总 称 。 光 通信 传输 设备 的 重要 组 成 部 
分 。 无 线 激光 通信 设备 主要 指 大 气 激光 通 
信 设 备 ， 也 包括 空间 激光 通信 设备 、 水 下 
蓝 绿 激光 通信 设备 - 

分 类 BORAT AL. RRO 
信 设 备 可 分 为 半导体 激光 通信 设备 、 气 体 
激光 通信 设备 和 固体 激光 通信 设备 3 类 ; 按 
使 用 方式 不 同 ， 可 分 为 固定 式 无 线 激光 通 
信 设 备 和 移动 式 无 线 激光 通信 设备 ; 按 传 
输 介质 的 区 别 , 可 为 大 气 激光 通信 设备 、 
空间 激光 通信 设备 和 水 下 蓝 绿 激光 通信 设 
备 ， 后 两 种 常 使 用 固体 激光 通信 设备 构成 。 

组 成 ”大 气 激光 通信 设备 主要 由 光 发 
送 端 机 、 光 接收 端 机 和 光 中 继 器 组 成 。 光 
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线 ， 激 光 探测 
收 的 激光 通信 设备 
内 的 频率 跟踪 








的 基本 原理 是 递 的 信 
蕴 变 换 成 电信 号， 由 电 发 送 相 
端 对 光 载 波 进行 调制 得 到 已 
通过 光学 发 送 天 线 发 送 到 空中 
把 接收 到 的 光 TEM. 
探测 器 解 调 ， 经 放大 恢复 成 原来 的 电信 和 号. 
关 到 信道 输出 终端 还 原 为 信 大 气 激光 
通信 设备 可 传输 语 
等 信息 ， 具 有 传输 频带 寅 、 通 信和 
抗 电磁 干扰 性 能 好 、 保 密 
机 动 性 好 等 优点 ,但 使 用 时 收发 
对 准 困难 ， 易 受 天 气 影响 ， 气 象 条 人 
时 易 造成 中 断 。 在 军事 上 ， 半 
本 激 光 通 信 设 备 适用 于 江河 湖泊 、 沿 海 
Rw HAR SS ACB). iLk A Bs 
哨所 之 间 的 信息 伟 
be 


将 需 传 
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器 研制 成 
KERN 
大 气 激光 通信 设备 的 质 最 和 
事 应 用 重点 向 
美国 进行 了 有 











到 较 大 提高 ， 相 继 投入 罕 


空间 激光 通信 方 


发 展 
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1 本 主要 





激光 通信 研究 ， 在 37 800 

上 实现 了 传输 速率 为 1024 兆 比 

、 误 码 率 为 10“ 的 激光 通 欧洲 开 
了 地 球 同步 卫星 与 低 ; 的 无 





线 激光 通信 研究 。 随 着 
发 展 ， 无 线 激 光 通信 
备 捕获 对 准 跟 8 


























系统 为 基础 改造 而 
zai O% 
方式 
方式 。 前 者 用 于 到 代 有 
后 者 用 于 取代 引入 线 ， 并 用 于 开 
务 数字 网 (ISDN) 等 新 业务 

无 线 接 入 网 的 优点 是 : 安装 方便 、 成 
引入 新 业务 等 。 缺 
标准 使 用 频段 ， 没 有 
此 的 保证 ， 只 能 使 用 空间 频段 。 盛 线 接 


wuxian jieruwang 
无 线 接 入 网 (wireless access network) 
采用 无 线 禄 入 网 技术 实现 接 入 网 功能 的 网 


各。 又 称 无 线 本 - EA 








RIKA 











及 活性 高 、 便 





WE: 无 专用 的 | 









入 网 系统 的 主要 应 用 领域 和 场合 有 : 农村 
网 制 (DLC), 临时 或 紧 
maT 4 恢复 ERES] 





RIE  wuxian juyuwang shebei 










方式 无 线 局 域 网 设备 (wireless local area net- 
在 下 work equipment) 。 利用 无 线 传输 技术 ,在 

交换 机 接口 送 话音 信 号 经 基站 控 。 局 部 范围 内 实现 计算 机 问 的 信息 传递 
模 / 数 转 集中 处 理 这 和 网 络 接 续 等 功能 的 计算 机 网 络 设 


i 备 。 无 线 局 域 网 x 
性 强 和 扩充 性 好 等 优点 ， 在 部 队 机 
哉 和 复杂 环境 条 件 下 共有 广泛 的 应 用 前 景 
的 不 同 ， 无 线 局 域 
电波 和 红外 线 两 种 





pm 





为 基于 天 








MN A AAS Bk 。 类 
(EDMA), 时 分 多 
bk (TDMA) 和 码 分 


















多 址 (CDMA) 

MHRI i ERIA MAP 
相 键 一 -一 -一 
四 相关 AMET ‘ 
(QDPSK). \ ， 
EM ¢ a a f 
控 (GMSK) ERM RNI € BMEM 

HRANA -~ 

类 :; @ 图 1 无 线 局 城 网 设备 组成 示意 图 
i k- VAIN 入 备 中 ， 按 照 调制 方式 的 不 同 ,又 
; 不 大 展 频谱 和 基于 窗 带 调制 两 种 。 采 

ne HANIA 





A E AR peA iSt fi A ERIR 
ZRH Eeid 信 
展 译 几 倍 到 几 十 倍 后 再 搬移 至 
射频 发 射出 去 ， 具 有 稳 

定性 好 、 安 全 











备 主要 由 
无 线 接 入 点 (AP。 也 叫 天 
na 线 网 桥 ), 无 线 网 上 
(NIC)、 移 动 按 入 路 由 器 





























zn E (MAR)、 移 动 主机 (MH) 
和 无 线 工作 站 等 组 成 (图 
1)。 无 线 按 入 点 是 无 线 局 














域 网 中 键 部 件 , 它 
六 责 移动 主机 的 接 入 、 
LE 汇聚 以 及 协调 无 








图 2 无 线 楼 人 点 
线 与 有 线 网 络 之 间 的 通信 等 功能 ， 
数据 包 的 过 滤 、 
的 认证 、 登 录 和 漫游 等 (图 2) 


完成 对 
存储 、 转 发 以 及 移动 主机 

无 线 网 卡 
其 主要 功能 


(图 3) 


是 附 届 于 计算 机 的 一 种 插件 ， 
是 把 移动 主机 与 无 线 网 络 连接 





x 
图 3 无 线 网 卡 
移动 接 入 路 由 器 能 适应 无 线 网 络 拓扑 结构 
的 变化 ,并 通过 无 线 网 络 路 由 协议 ， 提 供 
网 间或 本 网 内 部 的 连接 能 力 。 这 些 部 件 中 
均 含有 基本 构件 一 天线 ,用 于 无 线 电信 
号 的 发 射 和 接收 。 基 于 窄带 调制 的 无 线 局 
域 网 设备 采用 专用 的 频段 ， 数 据 基带 信号 
的 频谱 直接 搬移 到 射频 发 射出 去 ， 其 优点 
是 频谱 利用 率 缺点 是 通信 可 靠 性 关 
基于 红外 线 技术 的 无 线 局 域 网 设备 主要 采 
用 扩展 红外 方式 和 指向 性 波束 红外 两 种 方 
式 。 这 两 种 无 线 局 域 网 设备 均 具 有 成 本 低 
技术 成 熟 等 优点 ， 但 只 能 用 于 视 距 范围 内 
的 信息 交换 与 传输 
20 世 纪 70 年 代 ， 美 国 夏威夷 大 学 首次 
在 校园 网 上 将 网 络 技术 和 无 线 通信 技术 结 



















合 起 来 。1990 年 ,美国 际 电子 和 电气 工程 
师 学 会 (IEEE) 802.11 工作 组 开始 制定 无 线 
局 域 网 设备 标准 ， 随 后 批准 和 发 布 802.11 、 





802.11b 和 802.11a 等 一 系列 标准 ， 

域 网 设备 的 发 展 和 普及 。 无 线 局 域 网 
设备 的 发 展 趋势 是 : 高 带宽 (54 兆 比特 / 秒 
以 上 )、 低 成 本 、 多 业务 、 长 距离 (大 于 50 
PK) 等 。 随 着 地 址 过 滤 、 身 份 认证 和 信 


促进 了 天 
















息 加 密 等 技术 的 广 用 ,无 线 局 域 网 的 
安全 性 也 将 得 到 很 大 (* +) 
wuxian tongxin 

无 线 通信 (wireless communication) 。 见 


BS FR. 


transfer mode switching system) 





wuxian ATM jiaohuanji 

无 线 ATM 交 换 机 (wireless asynchronous 
采用 异 
实现 无 线 用 户 接 入 
ATM 交 接 机 的 


步 传递 模式 (ATM). 





IHEP IK PEA 


交换 机 与 用 
交换 机 的 特点 有 : 2 
AER 线 (移动 ) 数据 、 





舌 音 和 图 像 
机 不 仅 具 有 接 入 功 
TAAR 了 组 网 










人 面具 有 很 大 的 ! 
TU h 








wuyong fashe 

无 用 发 射 (unwanted emission) 
寅 之 外 的 发 射 人 
发 射 。 带 外 发 射 是 由 调 所 决定 的 边 
WAIN SEM. kde 
的 ， 刚 超出 必要 
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射 , 包括 谐 波 发 射 、 寄生 发 射 、 互 调 发 身 
及 变 闫 产物 。 降 低 杂 散发 射 的 电 乎 不 | 
有 用 信息 的 传输 。 带 外 
频谱 分 布 上 存在 一 个 分 界线 (M 
和 电 发 射频 谱 从 内 到 外 a Set a 
是 : 必要 带宽 占据 的 有 用 发 射频 段 
射 信号 占据 的 无 用 发 射频 段 ， 杂 
号 占据 的 发 射频 段 。 带 外 
据 的 无 用 发 射频 段 称 为 带 外 域 ， 
信号 占据 的 无 用 发 射频 段 
般 情 况 下 ， MINANE 





















杂 散 发 射 
me 
带宽 的 2 倍 

aM) 





wuyuan dianzi ganrao 

无 源 电 子 干扰 (passive electronic jam- 
ming) 。 利用 本 身 不 发 射电 磁 波 的 器 材 
通过 反射 折射 或 吸收 电磁 波 而 
成 的 对 敌 方 电子 设备 的 干扰 。 又 称 消 极 二 
扰 或 被 动 下 扰 。 电 子 千 扰 技术 之 一 。 按 作 
用 性 质 可 分 为 压制 性 无 源 干扰 和 坎 骗 性 无 
BET ths 按 干 扰 对 象 可 分 为 对 雷达 的 无 源 
TF 护 、 对 光电 设备 的 无 源 干 扰 ， 以 及 对 水 
REET RE ATT ALI PD 
器 材 主要 有 箱 条 、 角 反射 器 〔 见 图 )、 龙 伯 








设置 在 路 边 的 方形 角 反射 器 
反射 器 、 假 目标 ,电波 吸 收 材料 以 及 
ii Ta EM 

装 网 和 伪 
也 可 
里 可 分 为 区 射 型 
吸收 型 无 源 干扰 。 反 射 型 无 源 
抗 ， 采 用 反射 特性 好 的 器 材 ， 大 
面积 投放 ， 形 成 强烈 的 干扰 杂 波 ， 
以 掩盖 目标 回 波 或 者 断 续 投 
WL, 布设 反射 器 材 ， 形 成 假 目标 ， 
电子 设备 进行 欺骗。 吸收 










要 有 各 种 发 烟 装 智 、 
等 式 器 材 
采用 就 便 BM: THI 
无 源 干扰 、 
































EC 对 敌 方 的 电 
| 型 无 源 干扰 在 日 标 上 涂 狂 电波 吸 
收 材 料 ， 把 照射 到 目标 上 的 电磁 能 
h FREE ILRI SIAL. M 
磁 能 量 减 至 最 小 ， 使 
= - 政 方 电子 设备 接收 的 目标 回 波 信 号 
ed aaa 减弱 ,对 探测 能 力 下 降 ， 
ABENSETE AES 或 者 在 敌 方 光电 设备 与 目标 之 间 的 
带宽 的 一 个 或 多 个 频 : ee ee oe ed 


ASB] RES 







及 其 他 消光 气 溶胶 ， 阻 断 光 电 设备 对 目标 
SER (周建华 ) 


728 无 wu 


wuzhongxin duoxindao xuanzhi xitong 
无 中 心 多 




























选 址 系统 (centreless multi- 通 
channel access system) 。 没 4 
个 信道 , 由 用 F 司令 
通信 系统 ， | EKI bail es BEA 
( itl, 准 护 通信 器 编 而 成 ，19 aA. i 
数字 信道 链 路 材 东 科 、 器 材 笠 。 直属 单位 编 通信 枢纽 部 、 
无 中 心 多 人 通信 器 村 通信 器 材 修理 所 。 在 汉 
个 作为 专 武昌 Wt. et Bn 
t 余 信道 为 业务 用 户 电台 开放 195 at \ 军 等 , 其 
监听 是 否 被 呼 中央 军委 授予 “ RSF 引 令 部 均 | ， 直 属 队 编 通 信 营 〈 让 ) 
一 用 } FAR 955 年 6 又 公安 军 司 
在 每 个 业务 信道 上 (1957 年 4 月 撤销 )， 设 通信 处 和 通信 分 队 
该 业务 4 Wu Zeguang 956 年 4 月 ， 公 安 4 
t I be RBH (Wu Z 1910~1946-02- 省 军区 ,武汉 军区 不 
i os) $ ú + 队 改 为 通 
找到 空闲 业务 信道 后 ， 回 到 控制 信道 发 出 “1 z 省 潮阳 县 (4 X 司令 部 通信 处 改称 通信 
信 令 ; 被 叫 用 户 在 控制 信道 上 收 到 主 叫 的 。 头 市 次 ) 一 华侨 家 92743 J] M E, 设 通 信 组 织 科 、 训练 科 、 
呼叫 后 ， 转 到 空闲 业务 信和 这 # 设 通信 工程 科 
业务 通 业务 ja d RP, 义 青 J; 随 | 1958 4510 H, 
46 i RAEAN a Nh 某 军 归 武 汉 军区 建制 ， 其 司令 部 通信 
被 史 和 直属 通信 党 一 同 转 求 。1960 年 3 上 
无 中 i 由 建 通信 兵 二 < 队 。 后 并 入 信和 
有 基站 ,成 本 低廉 6] 司令 部 炮兵 处 
其 中 一 个 itis 通 人 i iy IK HAS 
申请 批准 ,使 其 缺点 





离 短 ， 没 有 明确 的 履 






























对 信道 
的 选取 是 通过 主 叫 扫描 各 业务 信道 来 自行 T25 军 无 ” 阿 3 月 
选取 空闲 人 fi tt i 
1982 4 935 i i í 1 
选 址 系统 。1984 人 
NENA (CCR) 提出 系统 4 1 fe tit 19 
在 日 本 等 亚洲 地 区 发 展 很 快 ， 45 TK a TR 由 立 的 国防 通信 网 
信 发 达 的 国家 认为 其 功能 和 使 用 都 不 如。 RMN UE. 为 。 线 813 杆 千 米 ， 72196 
大 区 制 移动 通信 系统 和 妖 窜 并 军 和 新 四 和 FK. ITOR TK 
PAG RAS Piin i A ， Hi t f 六 站 、 增 音 站 舌 站 若 
kit 会 于 1986 年 批准 在 5 个 b k. 积极 成 指挥 
试用 ，1988 年 又 批准 扩大 试用 范 E 以 身 ALK 946 4 日 病逝 
发 于 1995 年 制定 《无 中 心 多 人 REKTAN 如 强 军 区 无 线 电 通 
道 选 址 移动 通信 系统 设备 通用 规范 )(GB i í Na. fi 1 各 1 000 余 部 ， 和 有 
15939-1995 标准 ) 和 bf 娘 治 委 x 战备 通信 网 。 建 


传递 部 队 上 邮 人 
















ERI } th F 
于 通信 尚 不 发 
1 话 使 用 ) 
Wuhan Junqu Tongxinbing 

Wu Xiong 武汉 军区 通信 兵 (Wuhan Military Area 

Rie (Wu Xiong, 1913~ ) “BI Command, Signal Corps of ~1985 
T 人 人 民 | CERK 之 一 的 通信 条 

Uh 





器 材 1 万 余人 
sis 装 。 开 展 通信 


建立 统 










1971 
星相 







开展 通 个 人 
加 快 武汉 战区 国防 通信 现代 化 建设 阶 据 中 央 军 委 关 于 
有 又 军区 撤销 ， 记 
$ 机 区 、 广 州 军区 建 
干部 教学 法 集训 。1964 k a] ú 改称 通信 Hh BER) 
军区 第 一 次 通信 兵 比武 首届 科 改 和 984 年 8 
MARKER. SEN 全 处 。 直 届 单 位 也 随同 精简 Wujing Zongyao junshi tongxin lunshu 








《 武 经 总 要 》 军 事 通信 论述 (Essentials of 
保障 1961 年 11 月 和 u Military Classics, military commun 
月 , EHS T PAAR OL RNI, 
余人 担负 演习 的 
的 顺畅 。1965 


PUSS} ABBA Bh 









UG. COREE BE) 








6 月 至 1966 年 2 
越 抗 美 作战 ， 参 战 通信 宣 兵 完成 了 保有 
通信 联络 | 


9 已 不 传 ， 存世 的 有 各 
第 二 个 系统 又 分 





BAMA 卷 本 两 个 






重点 进行 武汉 战区 地 下 电缆 通信 网 和 前 集 和 后 集 事 通 信 论 ts 集中 在 前 集 ， 
战备 通信 建设 阶段 (1966 年 6 月 至 1975 年 比较 丰富 ， 主 要 有 4 





nA) 


其 一 , RUM KE HR Me AL EZ HY 
了 使 用 。 书 中 指出 : 烽火 
耳目 , GHD 备 之 道 , 不 可 六 

每 TR. DUCE Ne 
AAT PAPAS. 地形 不 变 ， 则 不 限 
REMI.” LGR AC. ALI 





it 


1966 年 6~9 月 , 组 












胡 北 省 军区 有 











汉 军 区 通信 团 。1969 年 8 月 ， 军 区 





指出 : 配备 旗 
下 通过 训练 使 
角 知 备 , MBEE, 


年 10 月 





通信 兵部 成 总 
陆军 两 个 军 划 归 军区 站 
信 兵 处 和 通信 分 队 随 同 划 归 









































通信 建设 NE ies FHL if inthe ZAK 的 
工程 在 放 军 通信 兵部 蝇 调 通信 保密 。 书 中 记载 了 几 
统一 部 和 团 和 指导 下 ， 从 1969 年 开始 ， 军 区 xy 
FET AARU Kig Fakai. T 
军 1979 年 底 ， 共 建成 长 途 地 下 通信 中 G F 198 
2 266 沟 干 米 ， 新 建 和 接收 机 务 站 22 个 , “Ee ”年 9 新 先进 单 
装 了 相应 的 地 缆 通 信 设 备 ， 按 时 调 测 开通 位。 组织 各 类 通 Pe AA) 
了 60 路 、300 路 载波 设备 ， 形 成 了 以 武汉 ARIE 
为 中 心 ， 联 通 鄂 徐 两 省 重要 城镇 及 主要 x Bah. i 保 
战 方向 的 地 Int aks 
A SR 5 WER AN ACE J] 主 的 战备 i 79 年 2~3 
网 。 通信 装备 由 电子 管 向 晶体 管 过 渡 自卫 还 击 作战 中 , 使 
pt ae ae ‘Pe A fe 41 3354F & 通 信 设 . 
好 率 达 98%。 开展 装备 科研 ,研制 的 天 请 马 、 请 衣 赐 、 请 粮 料 、 请 草料 





被 列 为 全 罕 的 重点 项 目 。 开 展 
， 改进 了 值勤 作风 
加 强 战备 通信 训 
举办 通信 兵 教导 队 ， 
部 1966 人 ， 

看 信保 障 1966 年 10 月 . 4 
组 织 通信 部 队 参 与 了 导弹 核武 
信保 障 。196 
员 完 成 了 第 















pi 


uap i 
i 





年 6 






730 a wu 


TAA. SORTIE ARR. HABIT. it 
IEE, WEE, HEYF., RUR, W. 
ME. MD. RER. WER. 贼 移 营 
MUER. WREE, WESS, HIP. E 
围城 、 被 贼 围 、 贼 围 解 、 战 不 胜 、 战 大 胜 、 
RAHE, HERRE EM. EER, 都 
将 病 、 战 小 胜 。”“ 凡 偏 神 将 校 受 命 攻 围 临 
发 时 ， 以 旧 诗 四 十 字 , 不 得 令 字 重 , 每 字 
依次 配 一 条 , 与 大 将 各 收 一 本 。 如 有 报 材 事 .、 
据 字 于 寻常 书 状 或 文采 中 书 之 。 加 印记 所 
请 。 得 所 报 知 ， 即 书本 字 , 或 亦 加 印记 。 
如 不 允 ， 即 空 印 之 ， 使 众人 不 能 晓 也 。” 


其 四 ， 强调 行军 中 的 俩 察 通 信 * 书 中 





指 凡 军 马 出 行 , 拟 停 三 
EDL RHR EAE. ESS it 
fh. FTE", VAI. OFER 


“ 必 择 精 明 勇 收 奇 谋 远 虑 者 "， 隐 伏 于 “高 
要 之 处 ， 察 情 四 边 ， 前 探 不 得 推 后 探 以 为 
锋 ， 左 矛 不 得 望 右 予以 为 加 ， 是 以 军 行军 
eT RZ eth.” DAIL. HF 
“ 军 前 及 左右 下 道 各 十 里 之 内 、 五 人 为 一 部 , 
AGS C1, tehe SLSR HE. N 
步 贼 举 白峰， 转 语 后 第 二 、 第 三 部 诸 主 者 
AZo WAGE. pasii: FALL be 
MANE, LAL” ORD W 
于 “ 军 行 前 后 及 左右 肋 上 - PAR 
十 里 加 两 骑 ， 十 五 里 更 加 两 验 ， 至 三 十 用 
+ 二 骑 ， 前 后 为 一 道 . WRIA. AES 
AIL, HEBERT. HAN I. ER 
NUE. AMR DAC AE.” Oit 
fhe “AIMERA, AULD AILE 
Mh. PRB. TORRE. Ehi x 
WAR As KE. AR HE KE “ey 
FHL ils MIERKA. -on 
Meo “IURIE F MOK IETA, vie rr 里 一 烽 ， 
EREE”, “Atiz. MAHR: 

《 武 经 总 要 》 中 的 军事 通信 论述 中 ， 保 
留 了 宋 以 前 大 量 军事 通信 方面 的 史料 ,对 
以 往 军事 通信 的 实践 经 验 作 了 多 方面 的 总 
结 阐述 。 《 赵 海军 BAT) 











wuqi kongzhi xitong 
武器 控制 系统 (weapon control system) i£ 
用 以 计算 机 为 核心 的 技术 装备 ， 通 过 对 目 
标 自动 化 地 探测 、 跟 踪 、 判 定 , 控制. 引 
导 已 方 武器 对 其 精确 打击 的 电子 信息 系统 
指挥 自动 化 系统 的 重要 组 成 部 分 。 

武器 控制 系统 一 般 由 4 个 分 系统 组 成 。 
@ 目 标 搜索 与 识别 分 系统 。 常 用 的 观测 设 
备 有 雷达 、 光 学 或 激光 测 距 仪 、 红 外 或 微 
光 夜 视 仪 、 侦 察 卫星 、 声 测 器 材 、 声 呐 等 
该 分 系统 可 对 目标 的 类 型 (车 辆 、 飞 机 、 
导弹 、 舰 裔 、 兵 器 、 人 员 等 )、 型 号 、 数量 
RRUETAN 句 指挥 控制 分 系统 > 
由 计算 机 、 综 合 显示 控制 子 系统 等 组 成 ， 
主要 功能 是 处 理 和 显示 来 自 各 传感器 的 信 








息 ,做 出 成 胁 判 断 和 火力 分 配 ， 协 调和 控 
制 整个 作战 系统 的 运行 - @ 武 器 发 射 与 引 
导 控 制 分 系统 。 由 计算 机 、 武 器 射击 控制 、 
数据 交换 系统 和 武器 发 射 装置 组 成 ， 主 要 
功能 是 执行 指挥 控制 分 系统 的 作战 指令 和 
威 肪 判断 结果 ， 向 武器 发 射 装 置 发 送 发 射 

rea 飞行 中 的 武器 飞 向 目标 ， 同时 











Tak ea 


SEM. 
道 和 中 继 装 备 等 组 成 ,完成 武器 控制 系统 
中 各 分 系统 之 间 的 信息 传递 

武器 控制 系统 不 仅 能 控制 若干 个 战略 
武器 ， 而 且 能 控制 包括 预 等 
标 分 配 设备 、 武 器 发 射 与 引 
rg -整套 系统 。 它 将 目标 搜索 、 
跟踪 、 识 别 、 + DCRR AE ALIAS. 
HES 伤 估计 等 结合 成 -个 统 -的 自动 
化 系统 ， 整 个 控制 过 程 可 在 极 短 的 时 间 内 
完成 

武器 控制 系统 的 工作 流程 是 
信息 从 目标 搜 踪 雷 达 站 经 通信 信道 
传送 给 指挥 所 ， 由 计算 机 系统 按 给 定 的 程 
序 (目标 分 配 、 准 备 发 射 数 据 、 武器 发 身 
与 引导 等 ) 加 以 处 理 。 因 处 理 后 的 信息 显 
示 在 显示 器 、 信 号 板 和 控制 台 上 。 人 @ 武 器 
发 射 和 引导 过 程 中 ， 有 关 武 器 位 置 的 数据 
也 传送 给 显示 设备 。 图 操作 人 员 分 析 目 标 
与 武器 位 置 光标 误差 ， 修正 引导 。 Gat ah 
命中 目标 后 ， 计 算 机 会 立即 计算 出 打击 效 
果 ， 使 指挥 员 了 解 是 否 达到 预期 目的 ,以 
便 确 定 下 一 步 的 作战 计划 

20 世 纪 60 年 代 以 前 ， 军 队 : 
准 具 武 器 控制 系统 。60~~70 征 
用 平面 显示 器 或 武器 瞄准 控制 系统 。80 年 
代 , 向 综合 武器 控制 系统 发 展 - 90 年 代 以 后 
武器 控制 系统 得 到 极 大 的 发 展 、 

合 化 .模块 化 外 , 还 采用 多 传感器 综 

信息 骂人 技术 . 多 种 显示 技术 、 机 内 自 检 
测 和 系统 重 构 等 技术 。 随 着 现代 科学 技术 
的 飞速 发 展 ， 特 别 是 超大 规模 集成 电路 在 
军事 领域 的 广泛 应 用 ,武器 控制 系统 日 至 
完善 自动 化 程度 越 来 越 高 ， 其 机 动 性 和 
快速 反应 能 力 将 得 到 加 强 ， 武 器 的 引 5 


度 将 日 益 提高 ， Ye) 
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wuqi xitong kongzhi 
武器 系统 控制 (weapon system control) 
运用 指挥 自动 化 系统 武器 控制 分 系统 对 武 


RANG, RVI. HA AA 
统 作 战 应 用 的 组 成 部 分 。 其 目的 是 实现 武 


器 系统 的 快速 反 应 提高 命中 精度 ,充分 
发 挥 武器 系统 的 作战 效能 。 按 被 控 武器 系 
统 的 任务 性 质 ， 可 分 为 进攻 性 武器 系统 控 
制 和 防御 性 武器 系统 控制 。 进攻 性 武器 系 
统 控制 以 杀伤 敌 方 有 生 力 是 摧毁 敌 方 重 
要 军事 目标 为 目的 ， 如 战略 导弹 武器 控制 





系统 、 战术 导弹 武器 控制 系统 ; 防御 
性 武器 系统 控制 是 以 保护 已 方 有 生 力 量 和 
重要 军事 目标 为 目的 ， 如 国家 导弹 防御 武 
器 控制 系统 、 战 区 导弹 防御 武器 控 制 系统 > 

武器 系统 控制 是 指挥 自动 化 系统 的 一 
项 重要 功能 。 它 不 仅 能 对 巡航 导弹 、 反 辐 
射 导 弹 等 单 件 武 器 实施 控制 ， 也 能 对 包括 
预警 侦察 设备 、 目 标 分 配 设备 和 杀伤 破坏 
性 武器 在 内 的 整套 武器 系统 
对 武器 系统 实施 控制 时 ， 从 获取 
析 计 算 、 确 定 目 标 到 控 射 、 飞 行 
直至 命中 目标 都 能 自动 完成 ， 整 个 过 程 所 
需 时 间 极 短 。 例 如 ， 蔬 竺 卫星 发 现 敌 方 发 
射 的 导弹 后 ， 立 印 将 此 情报 数据 传送 给 指 
挥 中 计算 机 。 计 算 机 进行 快速 综合 : 
理 时 ， 能 自动 识别 和 区 分 目标 ， 并 把 处 理 
结果 显示 在 大 屏幕 上 ， 发 出 导弹 袭击 警报 ; 
指挥 员 定 下 拦截 决 4 即 可 下 达 命 令 发 
射 导 弹 ， 并 按 预定 的 弹道 飞 向 口 标 ; 在 导 
弹 飞 行 过 程 中 ， 各 种 监测 系统 随时 监 示 、 
控制 它 的 飞行 情况 ， 并 把 飞行 数据 显示 在 
大 屏幕 上 ， 供 指挥 员 观 察 ; 导弹 命中 目标 
后 ， 计 算 机 会 立即 计算 出 打击 效果 ， 使 指 
挥 员 了 解 是 否 达 到 了 预期 的 目的 ， 以 便 决 
定 下 一 步 的 作战 行动 。 这 一 过 程 的 绝 大 部 
分 活动 是 按 事先 编 好 的 程序 和 指令 由 计算 
机 自动 完成 的 指挥 人 员 只 在 武器 发 射 前 
起 决策 作用 

武器 系统 控制 的 主要 方法 有 : 计划 
控制 法 。 指 挥 员 和 指挥 机 构 根 据 作战 决心 ， 
对 参 器 按 计划 程序 进行 的 具体 安 
排 , 是 武器 系统 控制 的 基本 方法 。 回 责任 
控制 法 。 根 据 被 打击 日 标的 性 质 ， 人 确定 使 
用 不 同 的 武器 对 不 同 的 日 标 赋予 武 
器 系统 不 同 的 打击 任务 ， 实 行 作战 责任 制 
的 控制 方法 。 回 时 空 控制 法 。 按 武器 系统 
作战 行动 的 时 间 性 和 空间 性 进行 的 控制 。 
在 某 一 时 间 内 密切 协同 ， 要 
按 规定 的 时 间 行动 。 空 间 控 
是 通过 对 战场 室 间 的 分 制 来 明确 火力 
行动 和 火力 责任 区 域 ，f 合理 地 分 配 兵力 、 
兵器 和 火力 ,通过 规 
方式 , 限定 控制 各 武器 
避免 火 力行 动 的 混乱 。@ 随 机 控 
机 控制 是 根据 战场 态势 的 发 展 变化 ， 适 时 
下 达 控 制 指令 ,不 间断 地 控制 协调 各 武器 
系统 的 作战 行动 ， 最 终 完成 作战 任务 。 
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wuzhuang jingcha budui chuzhi tufa shijian 
tongxin 

武装 警察 部 队 处 置 突 发 事件 通信 lemer- 
gencies handling communication of armed po- 
Tice force) Ay PTR Be ABBA EAL AL 
发 生 的 危害 国家 安全 或 社会 秩序 的 违 
法 事件 中 部 队 的 指挥 与 协同 建立 的 通信 联 








} 队 在 
I 是 指 
MHES 


有 准备 ; 参与 处 置 单位 多 ， 指 和 
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wuzhuang jingcha budui guding qinwu tong- 
xin 
武装 警察 部 队 固定 勤务 通信 


lice force fixed service communication) 





(armed po: 


省 队 固定 勤务 执 











wuzhuang jingcha budui guding tongxin 
武装 警察 部 队 固定 通信 


forces fixed communic: 


armed police 








wuzhuang jingcha budui houqin tongxin 


武装 警察 部 队 后 勤 通 信 


ned police 














wuzhuang jingcha budui jidong tongxin 
装 警 察 部 队 机 动 通信 


forces maneuver commu 





(armed police 


tion) 4 





























l 交通 工具 实施 。 简 易 信和 号 通 
见 代 通 信 技 
绢 队 机 动 通信 将 向 通信 终 


wuzhuang jingcha budui linshi qinwu tong- 
xin 

武装 警察 部 队 临时 勤务 通信 
lice forces temporary service communication) 
TELADAN 


(armed po- 
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波 、 超短波 电台 为 主 组 织 无 线 电 通信 . 视 
情 利用 公用 通信 网 组 织 移动 通信 ; 利用 武 
警部 队 综合 业务 数字 网 和 地 方 既 设 通信 设 
施 组 织 有 线 电 通信 光缆 通信 。 对 重要 方向 、 
关键 时 节 和 执行 特殊 任务 的 部 队 、 分 队 采 
用 专 向 、 专 线 保障 ; 灵活 组 织 运动 通信 和 
简易 信号 通信 。 利 用 地 方 既 设 的 移动 通信 
和 有 线 通 信 设 施 建立 与 公安 、 友 邻 部 队 间 
的 协同 通信 (RRE) 





wuzhuang jingcha budui qiangxionjiuzai 
tongxin 

武装 警察 部 队 抢险 救灾 通信 (armed po- 
lice force rescue and relief communication) 
为 保障 武装 警察 部 队 遂 行 抢险 救灾 任务 建 
立 的 通信 联络 。 简 称 武 管 部 队 抢险 救灾 通 


信 。 武装 警察 部 队 通信 的 一 种 。 包括 抗洪 
救灾 通信 、 抗 震 救灾 通信 、 灭 火 救灾 通信 、 





抗 台 风 救 灾 通 信 、 车 福 救 灾 通 信 、 空 礁 抢 
救 通信 等 。 主 要 任务 是 保障 抢险 救灾 联合 
指挥 部 、 武 咎 部 队 各 级 指挥 员 和 指挥 机 关 
对 执行 抢险 救灾 任务 的 所 届 部 队 、 分 队 实 
施 指挥 ， 保 障 与 友 邻 抢险 救灾 单位 的 协 问 ， 
保障 抢险 救灾 的 武警 部 队 、 分 队 后 勤 指挥 
和 物资 供应 的 信 ， 保 障 抢险 救灾 的 
武警 部 队 、 分 队 获 取 各 种 灾情 信息 。 武警 
部 队 参加 抢险 救灾 ,机动 频繁 ， 对 运动 中 
通信 要 求 高 ; 抢险 救灾 任务 急 
性 要 求 高 ; 协同 关系 多 ,通信 任务 重 。 组 
织 无 线 电 通信 。 可 按 级 组 织 短波 指挥 通信 
网 和 专 向 ; 对 执行 重点 抢险 救灾 任务 的 音 
位 建立 指挥 志向 ， 在 执行 任务 现场 逐 级 或 
越级 组 织 超短波 指挥 通信 网 ， 利 用 既 设 移 
动 通信 设施 实施 指控 和 协同 通信 ; 派出 通 
信人 员 和 电台 与 抢险 救灾 联合 指挥 部 建立 
联络 ; PS Ae Ab ED i a tE 上 级 
组 织 的 指挥 网 或 协同 网 内 ; 报 知 通信 
按 规 定 设立 收 信 机 收听 有 关 部 门 的 灾情 信 
组 织 有 线 电 和 光纤 通信 。 利 用 野战 通 
信 设 备 、 固 定 通信 设备 和 既 设 适 信 线路 与 
所 属 部 队 、 分 队 建 立 有 线 通信 。 组 织 运 动 
通信 ， 可 派 遗 通信 人 员 徒 步 或 乘 举 交 通 
具 传 递 文件 或 口头 信息 。 简 易 信号 通信 应 
按照 规定 的 信号 5 




























wuzhuang jingcha budui tongxin 

武装 警察 部 队 通信 (armed police forces 
communication) 。 为 保障 武装 管 察 部 队 遂 
行 执 惑 、 处 置 突 发 事件 、 反恐 伺 及 配合 军 
队 后 方 防卫 作战 等 任务 ,运用 各 种 通信 
段 组 织 进 行 的 信息 传递 。 简称 武 管 部 队 通 
信 。 军 事 通 信 的 组 成 部 分 。 ARAB AR SL 
力 的 重要 因素 。 基 本 任务 是 组 织 实施 武警 
WARE, 处置 突 发 事件 、 反 恐怖 和 防卫 
作战 指挥 通信 ， 建 立 武 警部 队 与 军队 、 公 








之 间 的 协同 通信 组 织 武警 部 队 
] 对 所 属 部 队 、 分 队 之 间 的 通 
施 起 管 部 队 报 知 通信 ， 组 织 实 
电子 防御 ， 组 织 建立 和 管理 武 
动 化 系统 

简 史 “国际 上 对 武装 等 察 的 称谓， 各 
国 不 尽 相同 ,其 通信 的 建立 与 发 展 大 体 与 
陆军 一 致 。1791 征 法 国 建 ， 立 chattels 





















isa 年 意大利 建 了 
部 队 双 重 性 质 的 
队 、 德 国 的 边防 等 
GIRMAR SEa 
HFR 
建立 的 宪兵 等 





印度 的 中 央 后 备 和 警察 、 
俄罗斯 的 内 卫 部 队 、 西 
察 、 中 华 民国 时 期 北洋 政府 
， 基 本 上 沿用 该 国 陆军 的 通 


信 设 备 和 组 织 形式 。1949 年 10 月 





为 中 国人 民 解 放 军 公安 军 后 ， 主 要 通信 装 
备 有 15 瓦 发 报 机 和 电子 答 收 信 亿 。 还 装备 
了 少量 150 瓦 发 报 机 - 1959 年 1 月 改编 为 
人 民 武 装 等 察 后 ， 主 要 装备 有 苏 式 短 波 电 
台 和 调频 1982 年 6 月 、 重 新 组 建 起 
部 队 后 ， 根 据 部 队 的 任务 特点 、 建 
有 线 电 通信 ,无 线 电 通信 。 有 线 电 通 
信 主 要 租用 地 方 电信 长 途 线 路 、 电 路 ， 建 
立 总 部 至 所 属 部 队 的 通信 联络 ， 装 备 了 自 
动 电话 交换 机 、 供电 电 话 交换 机 、 磁 石 电 
话 交换 机 和 一 类 传真 机 - 无 线 电 通信 主要 
使 用 双边 带电 台 、 单 边 带电 台 建立 短波 通 
信和 网 。1984 年 装备 了 超短波 电台， 建立 了 
超短波 通信 网 。20 世纪 80 年 代 后 期 部 队 
相继 装备 了 模拟 程控 用 户 交换 机 和 二 、 三 
类 传真 机 ， 有 线 电 通信 手段 得 到 了 进一步 
加 强 ， 
主 的 有 
话 设备 、 会 





























9 年 代 。 武 等 部 队 建立 了 以 光纤 为 
合 业务 数字 网 ,装备 了 会 议 电 
议 电视 设备 、 数 字 终 端 





设备 、 






ve 
信 设 备 普 遍 装 备 部 队 ， 建 立 了 短波 通信 网 
和 超短波 区 域 网 ， 形 成 了 武警 部 队 的 通信 
系统 

分 类 ” 按 通 信 联 络 任务 ,可 分 为 武装 
等 察 部 队 指挥 通信 、 武 装 等 察 部 队 协 同 通 
信 、 武 装 千 察 部 队 后 勤 通信 和 武装 管 察 部 
队 报 知 通信 。 武 装 警 察 部 队 指挥 通信 是 根 据 
指挥 关系 建立 的 ， 用 于 保障 武 等 部 队 指挥 
的 通信 ; 武装 警察 部 队 协同 通信 和 是 为 了 保 








障 协同 作战 ， 按 协同 关系 建立 的 通信 : R 
SPECK CRATE 为 了 保障 后 勤 指挥 





按 部 队 遂行 任务 性 质 。 可 分 为 武装 警 
察 部 队 执勤 通信 、 式 奖 警 察 部 队 处 置 突 发 事 





移 察 部 队 防卫 
险 教 灾 通 信 等 。 
通信 包括 武装 仪 察 部 队 固定 通信 、 武 装 警 察 
部 队 机 动 通信 、 臣 装 警 察 部 队 固定 勤务 通信 
和 武装 警察 部 队 临 时 勤务 通信 ; 武装 惫 察 部 
队 处 置 突 发 事件 通信 和 包括 处 办 叛乱 、 骚 乱 
及 暴乱 、 群 体 性 治安 、 群 体 性 械斗 、 支 持 、 


战 通 信和 武装 警察 部 队 抢 
其 中 ,武装 警 察 部 队 执勤 






RR A A 
s 反动 机 、 反 暗杀 及 其 他 反 
已 怖 事件 通信 ; 武装 向 察 部 队 防 卫 作战 通 
信 是 指 武装 等 察 部 队 配 合 军队 后 方 防卫 作 
战 时 建立 的 通信 ， 

按 秽 种 部 队 ， 可 分 为 武装 向 察 黄金 部 
队 通信 、 武 装 等 察 森林 部 队 通 信 、 武 装 管 
察 水 电 部 队 通 信 、 武 装 和 警 察 交通 部 队 通信 ， 
统称 起 装 警察 警 种 部 队 通 信 ， 其 中 ,武装 管 
哇 黄 金 部 队 担负 黄金 地 质 普查 、 勘 探 , 重 
金 矿山 、 产 区 警 成 ， 以 及 边远 艰苦 地 
区 ier PGE Fe. 部队 驻地 变换 频繁 ， 
通信 组 织 复杂 ; 武装 党 察 森林 部 队 担负 森 
林 防 火 、 灭 火 任务 ， 地 域 分 布 偏远 ,缺乏 
可 利用 的 既 设 通信 设施 ， 主 要 依靠 无 线 电 
通信 ; 武装 警察 水 电 部 队 遂 行 国家 重大 水 
利水 电工 程 建设 任务 ， 可 利用 的 水 利 、 电 
力 部 门 既 设 通信 设施 多 ,通信 联 络 组 织 灵 
活 ; 武装 警 察 交通 部 队 担负 国家 重大 交通 
工程 建设 和 边远 、 妇 苦 地 区 国防 、 边防 公 
路 维护 保 通 任务 ， 通 信 组 织 复杂 困难 。 

HAGER KEERA AGM 
Pe WRS. MAULI, KAR 
TZ. ENR Ms MARU. 
通信 准备 时 间 短 ， 难 度 大 ; ERLE. 
RMSEA BGAN., RERIN 参 
战 部 门 多 ,指挥 、 协 同 通信 息 杂 ; 通信 器 
材 使 用 频繁 ， 保 障 难度 大 。 要 求 武装 警察 
部 队 通信 联络 必须 预 有 准备 ,快速 反应 、 
保障 灵活 组 织 、 加 强 防护 、 掌 所 机 
动 , 综合 运用 各 种 通信 手段 建立 多 网 货 通 、 
多 路 进 回 的 通信 体系 ， 确 保 通 信 联 络 迅速 、 
准确 、 保 密 、 不 间断 

组 织 与 实施 武装 向 察 部 队 组 织 通信 
联络 的 基本 依据 : 部 队 执 勒 、 处 置 突 发 事 
FE. RRMA. BSL EAR HE SAR, A 
行 任务 区 域 的 电磁 环境 、 人 文 、 KY 
































形 特点 ， 通 信人 员 的 战 本、 技术 素质 
信 设 备 的 性 能 。 

组 织 通信 联络 的 基本 原则 ， 
WERN: 统 


PRAS. 
计划 ， 按 级 负责 ; 全 面 组 
有 线 电 通信 与 无 线 电 通信 
， 综 合 运 用 多 种 通信 手段 ; 合理 部 
等 , 掌握 通信 预备 队 ; 行动 迅速 , 准确 无 误 ; 
z 密切 协作 ; 严格 保密 , 加 强 防护 ; 
统筹 兼顾 ， 周 
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Ai k i 
协调 通信 
警察 部 队 F 
的 武装 警察 部 队 通信 站 要 方向 和 








话 等 通信 设备 
任务 区 域 指挥 信 
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通信 和 简 上 
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f 数 XR 
和 多 业务 交换 技术 、 自 适应 技术 
传输 宽带 化 ; 在 技术 上 > 
向 系列 化 、 一 体 化 、 通用 化 和 j 
向 发 展 ; 在 重点 系 tE. Ppt i 
i MASI. ig ARA, 
h i 时 传 四 高 





和 单 兵 信息 的 远 





wuzhuang jingcha budui tongxin shuniu 


武装 警察 部 队 通信 枢纽 


(armed police 





forces communication center) i 
VBE oR Ae ME ABA ACER TL Af 
简称 武警 部 队 : 











kir 4 
f 4 





( 许 东 升 ) 


wuzhuang jingcha budui tongxinwang 
武装 警察 部 队 通信 网 


communication network) 2 


(armed police forces 








wu È 733 











重信 网 具有 传输 容 
量 高 、 保密 性 好 、 连 接 范围 广 等 
队 LEOR 的 主 归 通 信 网 





机 动 性 ， 实 现 es 和 控 


{LAURIE ( 包 树 良 ) 


wuzhuang jingcha budui xietong tongxin 
武装 警察 部 队 协 同 通信 
forces coordination communication) 

Pele 
| RHI 


(armed police 


) 作 ， 按照 协 








if Ze AEREE SN Hili tir 
得 信 的 组 成 部 分 。 包 括 执行 共 
{ 癌 关 系 的 各 警 种 部 队 
M ， 以 及 武备 部 队 与 配合 
通 人 
:为 各 协同 对 象 之 间 通 报 
目标 、 识 别 敌 我 和 协调 行动 提 





为 各 帝 种 部 队 内 部 























通信 } 为 固定 勤务 协同 通 

处 置 突 发 事件 协 

恐怖 协同 通信 、 防 卫 作战 协同 

上 同 通信 让 办 同 作战 的 

挥 机 m. lth 

方 负责 组 织 , 也 

y 组 织 。 通 常 按照 预 有 六 

d 全 面 果 障 重点、 条 

ict 的 原则 ， 综 合 运用 多 种 

通 人 依据 协同 的 任务 、 日 标 、 方 向 
(地域) 和 时 间 组 织 通信 联络 

可 能 出 现 的 各 种 复杂 

g 协 同 通信 网 。 当 利 

i 通信 1 
i x 





734 武 wu 





辣 通信 网 时 ， 电 台 和 和 人员 由 协同 各 广 
使 用 有 线 电 和 光纤 通信 手段 

t TAERA 

通信 ， 还 可 的 
RARER, JEA DUSE 








wuzhuang jingcha budui zhihui tongxin 


武装 警察 部 队 指 挥 通信 


(armed police 











forces command communication) 为 保 
URS 的 指挥 用 各 和 
it are TE 
AY i] 
re 和 抢险 救灾 等 任 和 
时 上 上 下 级 之 间 的 通信 联络 。 基 本 任务 是 人 
挥 员 和 指挥 机 关 对 所 必 
元 不 间断 指 所 
4 动 频 第 下 动 地 域 batt 
i A PRI. a 
k ta he it A ALM 
il FX RA 上 
为 段 
‘i 主要 
要 部 人 DIRUE 
Ws WE Ib ii ti Ñ 

















wuzhuang jingcha jingzhong budui tongxin 
武装 警察 警 种 部 队 通信 


lices communication of armed police fo 


(all kinds of po-  wuma ceshiyi 
误 码 测试 仪 


(code error tester) 
i 1 断 业 务 

















P 根据 测量 原理 可 分 为 脉冲 编码 调制 2 光 比 
n if KEIR, 1~3 
Whi 7 {A 1~4 2 NLA 
x è AJAI 部 分 电路 构成 
ly E ei tte 信号 





wuli onquan 


物理 安全 











WEE 和 对 抗 措施 
E tig 
9 络 防御 技术 的 一 

DH % 对 误 

As 仪 传输 速率 和 CEA 

emt $ i 将 广 处 理 器 和 计算 机 

集成 电路 及 模块 化 器 件 ， 

+ 的 体 别 着 操作 智能 化 

x t 发 h (tka) 


xi A ns 


、 基 础 理论 牢 、 有 线 通 信 技 术 精 、 
符 理 能 力 强 、 身 心 素 质 好 ， 适 应 人 民 
军 通信 现代 化 建设 和 军事 斗争 需要 的 
有 线 通 信 指 挥 管理 和 工程 技术 干部 ， 
教学 情况 解放 战争 时 期 ， 学校 克 服 
各 种 困难 ,培训 无 线 电 报 务 人 员 770 多 名 
在 各 个 战场 上 发 挥 了 重要 作用 。1949 
1952 年 12 月 学校 适 应 国防 和 抗美援朝 战 
争 的 需要 , 扩大 教学 任务 ， 累 计 培养 无 线 
电 通信 技术 人 员 3 100 1953 年 以 后 , 
拉 教 学 设施 逐步 完善 ,教育 质 基 不 断 提 
至 1969 年 ， 共 培训 有 线 电 通信 和 无 线 
技术 干部 4 500 3 2003 年 ， 
坚持 教学 与 科研 
着 眼 打 得 硕 、 不 好 
WMI AN BE 启 现 代 科 学 技术 发 展 的 
前 洽 ， 努力 把 学 院 建设 成 特色 鲜明 、 质 量 
过 硬 的 通信 院 校 。25 年 由， 共 培 养 各 类 专 
业 技术 和 指挥 管理 干部 15 同时 还 
收 军 地 双向 ”发挥 自身 优势 ,支援 西部 大 开发 ， 为 地 方 


































Xi'an Tongxin Xueyuan 

西安 通信 学 院 【Xi an Communication Col- 
lege of the Chinese People’ s Liberation Army) 
ARCA HINO AEH: Ze EOE A I I 
中 国人 民 解 放 军 培养 有 线 通信 指挥 管理 和 
通信 技术 干部 的 院 校 。2004 年 5 月 改 为 通 
信 兵 初级 任职 教育 院 校 

组 织 沿革 1945 年 12 月 , 以 军委 

局 和 原 延 安 通信 学 校 派 到 东北 的 骨干 为 基 
础 ， 东 北 民主 联军 在 吉林 省 梅 河口 建立 通 








6 月 , % 
西安 通信 i 
改称 教务 教研 部 下 辖 6 个 教 

下 辖 10 个 教研 宝 



















共有 26 个 教研 
2000 年 9 月 ,学 








信 学 校 。1948 年 1 月 .学校 加 转 迁 至 东安 。 选择 生 。2003 年 后 .学 院 编制 员额 又 有 新 。 培养 学 后 4 199 名 , 短 训 .轮训 学 名 
改称 中 国人 民 解 放 军 东 北 军区 通信 学 校 - 8 ”的 调整 20 MC WERKE 此 纪 初 ， 学 院 加 
月 ,学 校 迁 至 吉林 市 , 辽东 军区 报 训 队 并 LA. 刘 振 武 、 任 捧 HE 强 校园 建设 校区 扩大 至 618.9 亩 ， 革 本 建 

















起 伟 、 

入 , 设 教育 科 、 政 治 处 、 总 务 科 和 6 个 学 i 
员 队 。11 月 ,学 校 迁 至 沈阳 。1949 年 9 月 ， 
学 校 随 军 南下 至 汉口 ， 与 第 四 野战 军 司令 
部 通信 教 叶 大 队 合 并 ，10 月 改称 中 国信 民 。 刘 庆 华 、 起 天 作 、 
解放 军 中 南 军区 通信 学 校 ， 设 训练 处 、 政 。 王 福 安 、 赵 国旗、 
处 、 校 务 处 ， 下 编 4 个 学 员 大 队 , 学 员 ff 
总 数 506 人 。1951 年 9 月 ， 改 称 中 国人 民 解 ” 联 ; 
放 军 第 4 通信 学 校 ， 在 训 学 员 人 数 近 3000 ” 务 是 培训 无 线 电报 
人 。1953 年 1 月 , 改称 中 国人 民 解 放 军 通 。 人 民 和 解放军 n 
信 机 务 学 校 ， 求 属 中 央 军委 通信 部 学校。 调整 为 境 
设 训练 部 、 技 术 勤 务 处 政治 部 、 干 部 处 、 1978 8 
物质 保证 部 、 队 列 科 ， 下 编 两 个 营 。1955 后， 主要 任务 是 
称 中 国人 民 解 放 军 汉口 通信 技术 训 有 线 电 通信 中 
8 年 1 月， 编制 调整 ， 设 训练 部 4 
干部 部 、 校 务 部 ， 下 编 5 个 学 员 连 
3 月， 改称 中 国人 民 解 放 军 汉口 通信 兵 技术 
学 校 。1961 年 2 月 ， 校 机 关 调 整 为 训练 部 
政治 部 、 校 务 部 ， 下 编 4 个 学 员 大 队 。1963 
年 10 月 ， 学 员 队 调整 为 7 个 中 队 、1 个 外 训 
班 。1969 年 9 月 ， 学 校 撤销 

1978 年 4 月 ， 根 据 中 央 军 
月 7 日 的 决定 ， 以 重庆 通信 技术 学 校 的 
也 部 分 为 基础 。 组 建 中 国人 民 解 放 军 有 线 
电 通 信 技 术 学 校 ， 驻 陕西 省 长 安县 王 
1978469 J]. “FB 
务 部 ， 下 加 


成 园林 式 校园 。 注重 发 挥 在 有 线 通 信 指 挥 
与 技术 领域 的 优势 ， 帘 出 军事 通信 党、 t 
事 装 备 学 学 科 专业 建设 ， 形 
成 熟 、 有 扑通 信 特色 鲜明 、 
结合 、 与 军事 斗争 准备 有 
1945 年 二 月 ,东北 民主 ”向 。 主 要 设置 军事 学 、 工 学 、 管理 学 3 个 

以 后 ,主要 任 。 专业 学 科 门 类 、2 个 联合 培养 硕士 研 究 生 学 
改称 中 国 
WES 
电 技 师 及 机 务 员 
电 通信 技术 学 校 以 
电 通信 技师 
MARKA 员 。1986 年 后 ， 
业 技 术 干 部 









紧密 的 研究 方 












上 和 9 个 专科 专业 。 学 
学 术 造 话 、 在 军事 通 
向 的 专家 。 教 学 科研 人 员 
教授 或 具有 相当 专业 技术 职务 以 上 
A。 教员 中 具有 研究 生 掌 历 的 占 
总 数 的 32.1%， 其 中 人 多 军 优秀 教员 12 
全 军 通信 和 
= 和 
通信 理论 和 军事 信息 技术 研究 所 ”及 
各 安全 与 对 抗 研究 所 ”等 科研 机 构 ， 设 
有 教学 科研 中 心 、 人 才 培 养 基地 、 各 类 教 
室 、 实 验 室 、 诸 音 视听 室 和 通信 指控 训练 
模拟 中 心 。 建 成 全 军 光纤 通信 和 人才、 电讯 
交换 技术 密 话 技术 、 智能 话 务 技术 视 
次 开设 通 训 中 心 和 全 军 信息 网 重点 试验 
+ 计算 机 科室 拥有 各 类 通信 装备 1 000 余 部 CLS) 和 
4 层次 类 先进 的 电子 、 通 信 测 试 仪器 仪表 。 图 
k 文 藏书 35.3 万 多 册 ， 国 内 外 期 刊 600 
为 拥有 计算 机 自动 检 : 和 电 
学 院 相继 完成 
部 ) 级 以 上 -科研 课 人 65 项 ， 获 军队 科 
学 技术 进步 区 等 48 项 。 全 军 通信 模拟 训练 
器 材 奖 4 项 。 编 写 出 版 专著 .教材 90 余 种 ， 
在 国际 国内 学 术 期 刊 和 国际 国内 学 术 会 议 
、 从 ”发 表 、 交 流 学 术 论 文 2000 余 篇 

ait (起 国旗 李 行 ) 





批 具有 











































名 工程 、 通 























放 军 西安 通信 学 院 ( 见 图 )- 9 月 , 
称 院 务 部 ， 教 研 室 增 至 13 个 ， 
1992 年 8 月 ,空军 电讯 工程 
通信 学 院 ， 归 谋 部 直接 领导 ， 
ait 政治 部 、 军务 处 、 教 保 处 、 

设 教研 部 、6 个 系 、37 个 教研 
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Xibei Junqu Silingbu Tongxinke x 
西北 军区 司令 部 通信 科 (Headquarters of 


Northwest Military Area Command, the Com- 


























munication Section ofthe) 解放 战争 后 期 ”Xibei Junqu Tongxinbing 
和 中 华人 民 共 和 国 成 立 初期 ， 中 国人 西北 军区 通信 兵 (Northwest Military Area 
放 军 西北 军区 司令 部 主管 通信 工作 的 业务 。 Command,Signal Corps of HER 
M 

1948 年 3 月 ， 陕 甘 宁 普 组 联防 军 、 普 大 队 基 础 上 , 恢复 为 西北 军区 通信 学 
组 军区 合并 ， 称 中 国人 民 解 放 务 Xibei Junqu Tongxin Xuexiao 校 : 1951 年 9 月 15 日 , 西北 军区 通信 学 校 
绥 联 防 军区 ， 简 称 “ 联 防 军区 ”，F 西北 军区 通信 学 校 (Northwest Military ”改称 中 国人 民 解 放 军 第 1 通信 和 学校 
通信 科 ， 以 原 陕 甘 宁 晋 级 联防 军 司 D3 Area Command, the Communication School (HEF) 
PAER, Jette b 属 单位 编 2 of 放 战 争 时 期 和 € 成 
个 无 线 电 分 队 、! 个 电话 队 发 展 为 4 人 养 无 “Xisha Ziweifanjizhan Tongxin Baozhang 





个 无 线 电 分 队 。4 月 . 
信 学 校 。1949 年 2 
区 改称 西北 军区 ，F 
原 陕 甘 宁 普 级 联防 军区 司令 


而 成 )， 龙 振 彪 任 处 长 ， 后 设 政治 委员 ,由 


ERA tz 西沙 自卫 反击 战 通信 保障 (Counterattack 

ER in Self-Defense of Xisha Islands, Communica- 
i ú 为 基础 。 让 央 军 委 王 局 tion Support on 。 1974 年 1 月 19~20 日 ， 
i: 委 电 讯 中 国人 民 解 放 军 海军 南海 舰队 及 舰队 航 衬 


部 ， 与 广州 军区 陆军 部 队 、 渔 民 、 民 




























曾 庆 良 担任 。 机 关 设 干部 教育 科 、 通 信和 UF Be 和 同 ， 在 西沙 永乐 群岛 及 其 海域 ,对 入 
材料 科 、 总 多 Use ava) 和 政 。 西 临 县 ZA KERS 。 侵 的 南越 军队 进 和 反击 作战 时 的 通信 
直属 篇 5 个 无 线 电 校 ( 

话 队 。10 月 ,将 5 个 电台 合并 组 成 西 :| 1948 年 4 通信 学 Es ”南越 当局 
区 通信 总 台 。11 月 ,西北 军 区 机 关 由 贺龙 组 联防 军区 改称 西北 军区 。 1956 Hi IFAD ABSY Bh 
eI FAIL. HERRN t 是 信 学 校 改 和 和 X 通 信 学 校 ， 习 的。1974 年 1 月 15~18 日 ， 又 不 顾 中 国政 
非 西 北 军 区 ， 以 原 第 一 野战 军 司令 章 PEUL TEIA 校 。1 SH, PE 府 严正 敬告， 出 动 军 肌 4 条 入侵 中 国 西沙 永 
科 为 让 组 成 第 一 野战 军民 西北 军区 司令 ft l 校 机 关 设 

EAE a Ye a i sit i ABA k 

州 供 修 站 、 西 安 供 修 300 余 人 




























野战 军 暨 西北 军区 改 和 
西北 军区 ， 原 通信 科 随 之 改称 西北 军区 司 
令 部 通信 科 。 同 年 01 月 ,通信 科 改 称 通 人 
处 , 刘 克 东 任 处 长 , 机 关 设 通信 科 hk 
材 供应 修理 科 、 军 央 


tii, ATU iL EA 
+ FECES 

海上 指挥 所 GRAD. 南海 舰 
ES MAK AIR 
成 航 室 兵 指挥 所 〈 航 指 ) 
Ged fall 
W383, IEF 


卿 岛 成 立 指 挥 所 ; 后 又 成 立 西 





WES, 











“ 变 。 到 1954 年， 通信 区 


每 南 军区 派出 4 个 武装 





SEAL. I 











器 材 补给 站 ， 另 组 建 了 沙 作战 前 进 指挥 所 ( 西 前 指 )， 
电话 队 和 通信 队 榆林 要 塞 区 和 守备 某 团 的 3 个 
西北 军区 司令 部 通信 科 重 视 通信 和 人才 分 加 强 分 队 ， 分 乘 护 





培训 ,利用 西北 通信 学 校 和 开办 
北野 战 军 和 和 
LERH 
1949 465 


PDPA Z, 
; 男 派 陆军 某 师 
引 寺 ， 海 南 军 区 与 南 
ER (i 





人 员 训练 队 ， 
A HERRY 
信人 才 1000 
通信 联络 处 组 织 力量 接管 国民 党 政府 电 
tre WARE AE I 








1 次 远见 





Fl. 
作战， 
Ië 


和 军 部 















。 调整 通信 联 
HYAA DL. 器 
线 电 通信 网 ,分 别 沟 
兵 指挥 所 、 


中 华人 民 
组 给 






St REAL EB 
HU 






xi 西 737 
























对 5 月 1 日, 根据 国务 院 重新 划 
èh AAR pi 的 决定 ， 原 隶属 于 西南 军区 的 
利用 LER Y 届 中 央 军 委 领 
tit 通 
通信 科 、 股 , 直 
# 队 编 通信 分 队 GAS Hk Be 
] 令 部 设 通 信 科 。1956 年 
4 通信 处 改称 通信 兵 处 ， 原 
0 ' È H. Hi f. YER JII 
er KK + 站 事 处 司令 部 通 售 科 、 股 亦 改 称 通信 兵科 、 
的 联络 ， 编 拟 了 陆 、 海 、 空军 通用 的 天 3 RAIA 500 余 人 N fi. 股 1963 4 
电信 号 表 ; 南海 觅 队 和 榆林 基地 在 指 和 4 + Kat 军队 发 4 称 通信 兵部 ， 
成 立 转移 网 ， 联 络 朋 支援 £ ! 准 护 大 队 
任务 的 各 舰艇 ;广州 军区 后 开通 i 96 1 建 的 师 、 团 及 新 
个 无 线 电网 ， 负 责 保障 战机 飞行 、 转 场 及 MR N , 协 成 分 区 名 均 设 通信 兵科 、 股 ， 
eas thi. rH Xi u 人 收发 i tt W 
多 电 长 途 线 路 40 条 ， 沟 通 军区 至 各 指挥 ü WRN» yf 
| y g 
H 44 
| 第 ! Masi 又 
x 架设 了 iti, MENSA 













电网 与 南 

Pett be H 
电 相 结合 的 方法 
兄 。 南 海 舰队 和 广东 省 水 产 局 分 另 

设立 旁 抄 电 台 ， 直 接 旁 把 六 
电报 。 中 国 渔 轮 使 用 简易 信号 和 派 人 联络 
字 方 法 ， 与 驶 抵 西 沙 的 海军 舰艇 协同 动人 
1974 年 1 月 19 日 南越 军舰 向 中 国 罕有 


近 , 并 派出 武装 人 












had — = a 
总 面 阻击 南越 送信 工程 部 队 用 石头 和 
南越 军队 驱逐 防风 线 村 
ML. 3G 月 , 在 总 参谋 部 的 统一 组 织 下 ,军区 积极 





的 联络 及 其 与 海军 舰艇 、 渔 轮 的 协 间 通 信 川 藏 架空 明 线 建 设 ， 当 年 国庆 节 之 前 ， 
























主要 靠 海 军 派出 的 信号 员 用 手 旗 和 灯光 信 北京 至 有 史 以 沟通 有 线 电 通 
号 实施 。 琛 航 2 岛 的 守 岛 民兵 用 被 8 959 年 春 至 1962 年 底 ， 军 区 司令 部 通 
过 及 时 黑 通 了 两 名 之 间 的 有 线 ji 
民兵 与 海南 军区 的 有 HHE 保 1 10 
的 电台 由 境 东 段 自卫 反击 作战 的 通信 保 P 
ZN 49. 3 1968 E12 月 ,根据 中 央 军 委 西 
kid aR 成 
人 使 用 多 利 ni K E a A et ADA 
x PINE BIAS. BEM ALTE 
x ( ab AE) 部 长 (主任) 
BADER % CF 烽 黄 协 庭 ) 
海上 指挥 艇 (图 1)。 陆 上 各 级 指挥 所 主要 Xizang Junqu Tongxinbing 





通信 进行 指 
7 每 指 电报 
每 上 作战 情况 。 出 
3 个 环节 密切 而 
海 指 对 各 舰艇 的 


军区 设 多 西藏 军区 通信 兵 Tibet Military Area Xizang Pingpan Tongxin Baozhang 
5 西藏 平 叛 通信 保障 (Suppression of the 
R. HL. 1968412 A. 人 民 解 放 军区 之 Rebellion in Tibet, Communication Support 


保证 了 电报 的 及 ist JAE A 7 of) 19594 $575 1962 482, 中 国人 民 解 





KIM Command, Signal Corps of) 1955 


EEK Gt 








通信 。 DAA 。 要 担负 西藏 RHI Wifi 放 军 驻 西 茂 部 队 平息 本 


738 系 Xi 


PALS PORN i (BE 
1959 年 3 月 10 日 ， 





西藏 地 方 上 层 反动 
集团 宣布 “西藏 独立 "， 在 拉萨 成 立 武装 指 
挥 部 。20 日 ， 4 Be fl 
驻 拉 萨 的 人 民 解 放 军 :和 中 共 央 代表 机 关 
驻地 发 起 进攻 ,此 时 ,武装 拔 乱 蕊 延 到 西 

区 ,类 乱 武装 发 展 到 40 余 股 2 万 余人 
为 维护 国家 统一 ， 西 茂 军 区 分 两 阶段 展开 
平 闫 作战 。 这 次 作战 的 政治 性 和 政策 性 极 
强 ， 要 求 通信 联络 保障 整个 平板 作战 的 战 
略 、 战 役 及 战术 指挥 及 时 顺畅 

西藏 军区 司令 部 通信 处 接受 平 短 作战 
通信 保 ESR. 3 月 17 日 在 拉萨 召开 紧 

部 针 通 信保 障 任务 。 决定 在 

it ARA, PEPENE 
开设 两 部 1000 瓦 发 信 机 与 总 参谋 部 沟通 
联络 ， 并 将 发 信 机 和 发 电机 移 进 永 固 工事 ， 
加 派 丙 个 排 的 兵力 馈 卫 ， 指 探 所 无 线 电台 
与 参战 团 OP) 以 上 单位 保持 随 叫 了 
向 各 机 动 部 队 铺 设 被 覆 线 沟通 电话 联络 

从 20 日 10 时 开始 ， 中 国人 民 解 放 军 驻 
西藏 部 队 3 个 团 在 司令 员 张 国 华 、 政 治 委 黄 
课 冠 山 指挥 下 ,对 围攻 的 拔 乱 武装 实施 反 
击 ， 首先 攻占 药 王 山 制高点 ， 当 天 下 午 占 
领 罗布 林 卡 指挥 所 ， 对 稚 鼎 在 布 达 拉 
富 和 其 余 据点 的 叛乱 武装 达成 包围 。 在 人 
民 解 放 罕 政治 攻势 和 军事 压力 下 , 至 
22 日 9 时 ， 被 围 摄 乱 武装 相继 放下 武 
j 底 平息 吾 延 西藏 全 区 的 武装 舌 乱 ， 
都 军区 分 别 调 两 个 师 开赴 昌都 地 区 , 两 
师 开赴 拉萨 地 区 ， 在 西藏 指挥 下 
WUT ERCP EAR. 719594. Tea T 
APPR WMATA BS Eek. OWT T ELN 
国外 联系 的 交通 线 。 自 1960 年 2 月 19 日 
又 相继 在 各 地 区 进行 了 6 次 清 则 。 
DURE. PARMAR T 
器 弹药 和 电台 。 至 1962 年 上 半年 
PABBA ESE II IKAN 
DURE AL FIERAR, 
主要 通信 手段 ， 在 西藏 军区 司 
统一 组 织 下 ,由 各 
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AP RRA 
， 缴 获 大 批 空投 武 
西藏 军 
股 叛 乱 武装 
为 





均 以 无 
令 部 通信 处 的 
师 团 通信 嘱 门 组 织 所 属 通 
信 分 队 具 体 实施 。 军 区 与 各 师 建立 电 专 
向 (网 )， 与 拉萨 附近 各 部 队 建 电 通 
信 ， 运动 通信 和 陆 室 联络 。 各 级 通信 分 队 在 
高 寒 缺 气 、 物 资 供应 困难 的 情况 下 、 不 但 贺 













满 完成 通信 详 络 任务 ， 还 人 
的 电话 线路 ,架设 了 





xiliu qiqiu tongxin 


拉萨 
我， 成 立 了 军区 军 邮 
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Elk 
ni. HRW. 





Tee. HENI 





证 *) 


AMARA (balloon communication) 







j 的 无 线 电 通信 


也 可 作为 线 电 通 
隆起 视 距 电 子 侦 


oan 











ENESES 


Nit. á 
减 小 气流 的 影响 
a (EERE 


















气球 下 方 be ae 
般 为 数 米 至 





贸 气 球 作 载 体 ， 将 通信 
SUK” 
mf 










特别 是 部 队 机 动 中 


气球 通信 系统 组 成 示意 图 
组 索 及 系 留 设施 等 构成 
E CRIER EMER 
为 球 载 通信 设备 提供 稳 
通信 
球体 的 起 面 直径 








Wi, 
监视 、 





备 升 至 空中 
HEF 
微波 


球 通信 
作 在 超短波 、 


求 上 的 通信 设备 可 以 作为 中 
电报 、 


数据 和 图 像 信息 
还 可 以 用 于 运 
PRILA T 
+ WAMKA: 
Lap. @ht As 









用 安全 ， 适 用 于 
的 通信 。 缺 
ain” 





地 而 控制 站 


地 球 


fs BHEE 





在 地 面 上 。 通 信 
度 决定 。 如 通过 
留 气球 转 信 , 地 





面 终端 站 之 间 的 通信 距离 可 达 400 千 米 。 若 
利用 多 个 气球 接力 ， 还 可 增 大 通信 距离 
( 王 运 法 ) 


xitong anquan moxing 
系统 安全 模型 (system security model) 
用 于 描述 用 户 为 信息 系统 制定 的 安全 策略 ， 
并 验证 这 些 策略 正 俏 性 与 完整 性 的 一 种 形 
式 化 方法 。 信 息 安全 技术 的 理论 基础 。 研 
制 高 度 可 信 的 信息 系统 的 重要 环节 。 主 要 
包括 访问 矩阵 模型 、 军 用 安全 模型 、BLP 模 
型 和 Biba 
20 世 纪 70 年 代 初 ，B.W. 拉 姆 松 和 D. 丹 
于 首先 提出 了 操作 系统 的 
而 后 格拉 答 和 丹 宁 又 建议 
与 每 一 种 类 型 的 客体 相关 寺 
客体 的 访问 ， 进 而 形成 了 鉴 
模型 。 但 这 种 模型 不 能 描述 系 
的 泄露 问题 1973 年 D.E, UL 
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(简称 BLP 模 四 
文中 为 信息 流 安全 
格 理论 的 支持 ， 进 而 提出 了 基于 格 的 军用 
安全 模型 ， 这 种 模型 适用 于 描述 军事 或 政 
府 部 门 的 信息 系统 的 安全 保 锯 鉴于 
完整 性 是 信息 安全 
的 一 个 重要 要 求 ， 











1977 年 毕 巴 在 BLP 
模型 的 基础 上 , 提 
出 了 保护 信息 完整 
20 


性 的 Biba 模 型 

世纪 90 人 年 代 提出 
JET ff Coty wii 
制 模 型 (RBAC) ， 
本 质 上 仍然 属于 访 
Tae 

















基本 原理 安 

annas 全 模型 并 不 试图 描 

述 信息 系 统 的 全 部 

仅 关心 系统 中 那些 与 安全 管理 与 控 

制 有 关 的 功能 。 通 常 在 较 高 层次 上 对 系统 
的 安全 功能 进行 六 象 以 减少 模型 的 复杂 
性 ,提高 可 验证 性 。 安 全 模型 一 般 由 主体 
客 本 集 和 规则 集 组 成 。 四 主体 集 。 对 
中 的 用 户 、 进 程 等 实体 ， 表示 

访问 动作 的 发 起 者 。 回 客体 集 。 对 应 于 系 


统 中 的 文件 或 其 他 被 访问 的 对 象 ， 是 访问 
动作 的 接受 者 。 回 规 则 集 。 描 述 主体 与 客 
体 之 间 的 访问 控制 关 流 的 流动 方 











向 ,这 些 规则 必须 与 系统 的 总 体 安全 策略 
相 一 致 
访问 矩阵 模型 ”根据 访问 控制 甜 阵 控 


制 主体 对 客体 访问 的 系统 安全 模型， 
控制 阜 阵 是 存放 主体 对 客体 访问 权限 的 矩 
阵 。 其 结构 如 表 所 示 。 矩 阵 的 每 一 行 对 应 

个 主体 (S) ,每 一 列 对 应 一 个 客体 (D) ， 


访问 





上 矩阵 元 素 中 的 内 容 表示 所 在 行 的 主体 对 所 
在 列 的 客体 的 权力 集 ， 其 中 符号 R 表 示 读 
B WERSIE ERTH, ORRI 
有 权 。 例 如 ， 表 内 矩阵 中 主体 S, 对 客体 具 
有 4 种 权力 。 








后 勤 和 常规 装备 等 信 | 
军用 安全 模型 的 控制 策略 是 : 主体 集 
合 中 任 一 个 主体 访问 客体 集合 中 任 一 客体 
时 ， 要 求 主体 的 敏感 级 别 高 于 或 等 于 该 客 
体 的 敏感 级 别 ， 要 求 该 主体 的 信息 子 集 必 
须 包含 该 客体 的 信息 子 集 。 例 








访问 控制 矩阵 的 结构 示意 表 
| a o |o 
S | R/W/E/O 
S | RAW 
s| | RWIO 
S RWO 





监控 器 依据 访问 矩阵 控制 主体 对 客体 
的 每 一 次 访问 。 当 主体 访问 客体 时 ， 首 先 
向 监控 器 提出 请 求 ， 监控 器 检查 访问 控制 
矩阵 中 相应 的 矩阵 元 素 。 只 要 矩阵 元 素 中 
所 请 求 的 权力 ， 此 次 访问 请 求 就 
， 否 则 访问 将 被 拒绝 。 在 自主 访问 
控制 机 制 下 ， 和 矩阵 的 内 容 是 允许 修改 的 ， 
例如 当 系统 中 增加 一 个 用 户 或 删除 一 个 文 
件 时 ， 或 某 个 主体 允许 别 的 主体 访问 自己 
的 某 个 客体 时 ， 算 阵 的 内 容 都 将 发 生变 化 . 
访问 控制 拒 阵 在 某 个 时 刻下 的 内 容 代表 了 
信息 系统 在 该 时 刻 所 处 的 安全 状态 。 当 矩 
生变 化 时 ， 系 统 的 安全 状态 也 就 
了 变化 。 为 了 确保 系统 在 任何 时 
刻下 的 安全 性 ， 就 必须 保证 每 一 次 对 矩阵 
的 修改 【包括 初始 建立 时 ) 都 是 安全 的 。 监 
控 器 与 访问 矩阵 结合 的 安全 控制 机 制 只 能 
控制 直接 访问 ， 不 能 控制 通过 信息 流 的 问 
Pete 

军用 安全 模型 ”根据 主体 与 客体 安全 
属性 实施 安全 控制 的 系统 。 安 全 模型 在 军 
事 或 政府 部 门 中 ， 信 息 是 被 划分 为 不 同 敏 
感 级 别 的 。 为 了 保证 信息 安全 ， 对 组 织 中 
的 职员 通常 按 最 小 特权 原则 和 知 其 所 需 原 
则 分 配 权限 。 最 小 特权 原则 是 仅 赋予 该 主 
体 最 低 需 要 的 许可 权限 ; 知 其 所 需 原 则 是 
对 主体 了 解 信息 范围 的 限制 ， 主 体 只 应 知 
道 为 完成 其 工作 所 必需 的 信息 范围 。 

军用 安全 模型 中 每 个 主体 (如 经 理 、 职 
BO 与 客体 (如 资料 、 文 件 ) 被 赋予 一 定 的 
安全 属性 ,主体 与 客体 安全 属性 都 用 二 元 
组 (敏感 级 ， 信 息 子 集 ) 表示 。 所 有 敏感 级 
别 ,如 绝密 、 机 密 、 秘 密 、 无 密 等 形成 线 
性 有 序 关系 ; 每 个 信息 子 集 都 表示 由 不 同 
的 信息 主题 (如 核武 器 、 导弹 、 部 队 编制 等 ) 
组 成 的 一 个 信息 范围 。 例 如， 某 个 人 员 A 
的 安全 属性 被 规定 为 机 密 (编制 、 常 规 装 
备 、 后勤), 就 表示 该 职员 的 权限 等 级 为 机 
密 , 允许 知道 的 信息 范围 是 编制 常规 装备 、 
后 勤 ; 如 果 某 个 客体 B (如 一 份 文件 ) 的 安 
全 属性 规定 为 机 密 (导弹 后勤 、 常 规 装备 )， 
则 表示 该 文件 是 机 密级 的 ， 内 容 涉 及 导弹 、 














如 , 上 述 的 人 员 A 不 能 园 读 文 
件 B， 虽 然 A 的 密级 与 B 的 密级 
| 相同 ,但 和 的 信息 范围 并 未 完全 
包含 B 的 。 如 果 另 有 一 文件 C 的 
安全 属性 为 机 密 (编制 、 常 规 装 
| 备 )， 则 职员 A 可 以 阅读 文件 C， 
| 因为 A 的 信息 子 集 包含 C 的 信息 
J Tke 
BLP 模 型 基于 保密 性 的 多 级 信息 流 
的 安全 模型 ， 模 型 描述 保护 系统 中 多 种 敏 
感 级 别 的 主体 与 客体 之 问 的 各 种 允许 的 信 
息 流 路 径 ， 其 目的 是 通过 检查 系统 中 各 种 
可 能 的 信息 流 , 发 现 系统 中 危害 信息 安全 
的 信息 流 。 利 用 该 模型 可 以 分 析 不 同安 全 
程序 的 安全 性 问题 ， 检 验 高 
是 否 把 纹 感 数据 港 帘 给 低 密 
低 密级 处 理 程序 是 否 访问 
了 高 密级 数据 。BLP 模 型 是 处 理 多 级 敏感 数 
据 的 系统 设计 的 基础 。 
假设 对 于 保护 系统 中 每 个 主体 和 客体 ， 
各 分 配 一 个 固定 的 敏感 级 ， 该 模型 要 求 主体 
行为 满足 以 下 两 条 重要 的 保密 特性 
安全 特性 。 当 主体 的 敏感 级 别 高 于 或 : 
体 的 敏感 级 别 时 ， i 


















si A 
时 ， 对 前 一 客体 有 读 访问 权 的 主体 才 可 以 对 
后 一 客体 有 写 访问 权 ， 即 要 求 某 主 体 读 到 级 
别 为 A 的 信息 后 ， 不 能 把 它 写 到 级 别 比 A 低 
的 其 他 客体 上 。 第 二 个 性 质 用 于 防止 系统 中 
的 主体 通过 “下 写 ” 的 方式 泄 害 信 息 ( 见 图 )。 
BLP 模 型 可 以 满足 强制 访问 控制 的 要 求 ， 它 
是 实现 B 级 安全 系统 的 基础 。 


安全 级 。 主 作 客体 
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BLP ee 

Biba 模 型 一 种 基于 保护 系统 中 信息 
完整 性 的 安全 模型 。 模 型 给 出 了 防止 非法 
修改 数据 的 描述 方法 。Biba 模 型 是 仿造 BLP 
模型 构造 的 ， 可 以 认为 Biba 模 型 是 BLP 模 
型 的 对 偶 形式 。 该 模型 中 ,主体 与 客体 按 
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照 “完整 性 级 "(与 BLP 模 型 中 的 敏感 级 对 
应 ) 的 分 类 排序 ,模型 要 求 主体 行为 满足 
以 下 两 条 重要 的 完整 性 特性 : 简单 完整 
性 特性 。 当 主体 的 完整 性 级 别 高 于 或 等 于 
客体 的 完整 性 级 别 时 ， 主 体 才 可 以 修改 客 
体 。 回 完整 性 女 - 特 性 。 当 某 一 客体 的 完 
整 性 级 别 高 于 或 等 于 另 一 客体 的 完整 性 级 
别 时 ， 体 有 读 访问 权 的 主体 才 可 
以 对 后 一 客体 有 写 访问 权 。 这 两 条 性 质 严 
写 "， 即 防止 了 低 完整 性 级 别 的 
性 级 别 信息 的 修改 。Biba 模 
o 不 可 信任 的 主体 所 修改 的 文件 也 
的 。Biba 模 型 注重 信息 的 完整 性 ， 
忽略 了 信息 的 保密 性 ， 而 BLP 模 型 则 相反 。 
实际 系统 中 往往 需要 同时 兼顾 完整 性 和 保 
密 性 两 个 方面 ， 目 前 尚 没有 同时 满足 这 两 
者 要 求 的 形式 模型 。 
模型 应 用 根据 《可 信 计 算 机 系统 评 
价 标准 》(TCSEC) 制订 的 标准 ， 达 到 B1 和 
B2 安全 级 的 信息 系统 在 设计 阶段 就 应 该 利 
用 安全 模型 去 验证 系统 安全 策略 的 正确 性 
和 完整 性 ， 并 验证 该 























足 安全 策略 的 要 求 ， 利 用 安全 模型 也 能 够 
发 现 这 种 问题 ， 这 就 要 求 对 系统 的 安全 设 
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然后 再 依据 模型 实现 信息 系统 。 对 于 B3 和 
Al 级 安全 信息 系统 则 要 求 必须 给 出 相应 的 
形式 化 安全 模型 ， 并 要 求 进行 形式 化 验证 ， 
达到 这 一 要 求 的 难度 是 非常 大 的 。 

利用 安全 模型 技术 对 安全 信息 系统 进 
行 形式 化 描述 与 验证 是 一 项 难度 很 大 的 任 
务 , 需要 较 高 专业 理论 基础 。 为 了 确保 军 
用 信息 系统 或 其 他 重要 信息 系统 的 安全 ， 
在 系统 的 分 析 与 设计 阶段 运用 模型 化 的 方 
法 验证 系统 的 安全 性 是 否 满足 要 求 是 十 分 
必要 的 。 随 着 网 络 信息 安全 形势 的 日 益 严 
峻 ， 要 求 开发 高 安全 级 别 的 信息 系统 的 需 
求 将 会 增加 ， 安 全 模型 这 一 形式 化 工具 的 
应 用 将 会 变 得 更 加 广泛 。 

( 刘 军 WER) 
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系统 改进 (system improvement) 根据 
现 有 系统 存在 的 不 足 所 进行 的 调整 扩充 、 
更 新 、 完 善 等 活动 。 指 挥 自动 化 系统 维护 的 
主要 内 容 之 一 。 改 进 的 目的 是 为 了 充分 发 
挥 系统 的 使 用 效能 ， 延 长 系统 的 生命 周期 。 
系统 改进 主要 涉及 硬件 设备 的 改进 、 更 新 
与 升级 换代 ， 软 件 的 功能 增值 与 版 本 更 新 ， 
数据 文件 修改 ， 系 统 的 局 部 调整 与 扩容 改 
造 等 内 容 。 系 统 改进 的 原则 是 : 管理 部 门 
领导 、 使 用 部 门 参与 ， 在 充分 论证 分 析 的 
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基础 上 , 制订 实施 计划 , 报 上 级 部 门 批准 后 、 
方 可 实施 ， 经 测试 检验 、 演 练 试 用 和 | 
验收 后 正式 使 用 ; 系统 改进 的 方案 应 符合 
标准 化 、 制 度 化 的 要 求 ; 与 改进 有 关 的 所 
有 文件 档案 、 工 程 图 纸 、 技 术 资 料 、 数据 
和 登记 报表 等 完备 齐全 

i 般 分 为 3 类 : 四 阶段 性 改 
# 势 任务 变化 、 
行 机 制 失 调 等 因 
素 ， 原 有 系统 功能 指标 不 能 满足 要 求 ， 需 
有 计划 地 对 系统 进行 重新 构造 或 更 换 设备 。 
加 应 急性 改进 更 新 。 为 满足 应 急 任务 而 专 
门 安排 的 对 系统 结构 的 调整 或 设备 的 更 新 
图 经 常 性 改进 更 新 。 使 用 中 针对 机 构 、 程 
序 和 设备 等 方面 存在 的 问题 ， 所 采取 的 局 
部 调整 、 改 进 和 技术 革新 活动 。 在 大 型 指 
挥 自动 化 系统 中 , 在 即将 退役 的 早期 系统 
的 基础 上 ， 重 建 一 个 新 系统 (又 称 重建 工 
程 )， 是 系统 改进 、 更 新 的 重要 发 展 趋势 。 

(28H) 












xitong gongcheng fangfa 
系统 工程 方法 (system engineering meth- 
od) 关于 组 织 ,管理 ,规划 ,研究 ,设计 、 
制造 、 试 验 和 使 用 系统 的 科学 方法 。 系 统 
是 由 相互 制约 、 相 互 作用 的 一 些 要 素 组 成 
的 具有 特定 结构 和 功能 的 有 机 整体 ,一 个 
系统 的 任何 组 成 部 分 可 以 被 称 为 一 个 子 系 
统 ， 这 个 系统 本 身 又 是 它 所 从 属 的 更 大 系 
统 的 组 成 部 分 。 系 统 工程 方法 对 所 有 系统 
的 建设 者 具有 普遍 意义 ， 
基础 结构 ”系统 工程 方法 的 基础 是 埠 
维 结构 。 其 三 维 是 : 加 时 间 维 。 表 示 
系统 工程 工作 从 规划 到 更 新 的 大 略 顺序 、 
分 为 规划 《调研 )、 拟 订 方 案 、 研 制 、 生 产 、 
安装 、 运 行 和 更 新 等 ?个 阶段 。@ 逻 辑 维 。 
指 系 统 工程 的 每 一 个 阶段 要 完成 的 7 个 步 
台 ， 即 搞 清 问题 、 系 统 指标 设计 、 系 统 综 
合 (形成 可 能 的 系统 方案 )、 系 统 分 析 ( 建 
立 模型 )、 系 统 (最 优化 ) 选择 、 决 策 和 实 
际 研制 (实施 ) 等 。 这 些 步 艰 并 不 
格 按时 间 先后 执行 ， 会 通过 迁 代 不 断 加 以 
修改 和 完善 。 轩 知识 维 。 完 成 上 述 各 阶段 、 
步骤 所 需要 的 各 种 专业 知识 和 技术 素养 ， 
如 工程 、 医 药 、 建 筑 、 商 业 、 法 律 、 管理 、 
社会 科学 和 艺术 等 。 

基本 内 容 系统 工程 方法 主要 包括 体 
现在 3 个 工作 阶段 的 系统 分 析 、 系 统 评价 和 
系统 综合 。 四 系统 分 析 。 应 用 系统 理论 和 
方法 ， 对 系统 的 要 素 和 功能 等 各 方面 进行 
定性 与 定量 的 分 析 ， 明 确 系统 的 特性 和 目 
标 ， 以 及 各 种 限制 条 件 ， 获 取 为 构成 系统 
需要 的 信息 。 它 从 系统 总 体 出 发 分 析 系统 
的 细节 ， 对 系统 进行 分 解 ， 其 目的 是 为 了 
设计 最 合理 的 最 佳 化 系统 。 系 统 分 析 是 美 
国 兰 德 公司 率先 提出 的 用 来 分 析 武器 系统 























的 科学 方法 ,后 来 逐渐 转向 国际 战略 、 国 
家 安全 政策 的 分 析 以 及 经 营 管理 决策 分 析 ， 
成 为 系统 工程 中 的 关键 步骤 和 核心 内 容 。 
包括 功能 分 析 、 要 素 分 析 、 结 构 分 析 、 可 
行 性 分 析 与 评价 分 析 * 主要 有 系统 目标 的 
分 析 与 确定 、 系 统 方案 制订 、 系 统 模型 化 、 
系统 最 优化 分 析 、 系 统 评价 等 5 个 步 又 
加 系统 评价 。 从 系统 的 整体 最 优化 目标 出 
发 ,对 多 种 可 行 方案 进行 技术 、 经济 、 社 
会 和 环境 等 方面 的 对 比分 析 ， 权衡 各 个 方 
案 的 优 缺点 ， 从 中 评价 出 最 优 方案 , 供 决 
策 者 参考 。 这 里 ,首先 要 明确 评价 目标 ， 
可 以 是 性 能 、 成 本 、 可 靠 性 等 然后 确定 
表示 各 目标 的 重要 程度 的 评价 系数 ,以 建 
立 其 定量 关系 。 通 过 定量 计算 , 求 出 各 个 
方案 的 综合 评价 值 ， 以 此 确定 最 优 方案 。 
当 可 行 方案 有 多 个 时 ， 可 先 对 系统 作 概 略 
评价 ,对 各 个 方案 进行 粗略 筛选 ， 选 出 少 
数 保留 价值 较 大 的 备 选 方案 ， 然 后 再 对 备 
选 方案 进行 全 面 的 详细 评价 。 概 略 评价 和 
详细 评价 者 是 围绕 技术 、 经 济 和 社会 可 行 
性 等 方面 的 问题 来 进行 的 。 在 此 基础 上 ,， 
青 对 方案 作 全 面 的 整体 性 评价 ， 即 iF 
价 。 常 用 的 具体 方法 有 加 权 评 分 法 、 成 本 一 
效益 分 析 法 及 模糊 综合 评价 法 等 。 ORK 
综合 。 根 据 系统 分 析 和 评价 的 结果 进行 系 
统 设计 和 集成 。 是 与 系统 分 析 相 反 的 逆向 
思维 过 程 ,不 断 将 分 析 的 结果 加 以 综合 
形成 整体 。 它 不 断 地 将 分 解 了 的 各 个 要 素 
和 它们 的 相互 关系 进行 综合 ,形成 一 个 相 
应 的 小 系统 ， 再 将 各 个 小 系统 逐 级 综合 成 
为 -个 大 系统 。 其 特点 是 综合 创造 。 它 不 
是 将 已 经 分 解 了 的 要 素 按 原 来 的 联系 机 械 
地 重新 拼接 起 来 ， 而 是 根据 系统 分 析 得 到 
的 各 要 素 之 间 、 要 素 与 系统 之 间 、 系 统 与 
环境 之 问 的 联系 特性 ,在 总 体 目标 的 支配 
下 ,寻求 各 要 素 之 间 的 新 的 优化 结构 ， 重 
新 把 各 种 要 素 综 合 起 来 ， 创 造 出 更 适合 于 
目的 的 新 的 系统 整体 。 系 统 综合 既 包 括 技 
术 上 的 综合 ,即将 多 种 学 科 和 技术 综合 
Ae 也 包括 目的 工程 系统 与 环境 之 则 的 
综合 ,这 是 更 大 范围 的 综 主要 表现 在 
价值 评定 、 把 握 机 会 、 对 付 竞争 及 制订 政 
策 和 策略 等 方面 , 直接 关系 到 总 目标 的 
确定 。 
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系统 工程 方法 3 个 工作 阶段 的 关系 图 

BR 20 世 纪 4 和 0 年代 , 美国 贝尔 电 
话 公司 在 设计 电话 通信 网 络 时 ,首次 使 用 
了 系统 工程 方法 ,按时 间 顺序 把 工作 刘 分 
为 规划 、 研究 、 开发、 开发 过 程 中 的 研究 



































和 通用 工程 等 5 个 阶段 ， 取 得 了 良好 效果 。 
1957 年 ,美国 学 者 H.H. 古 德 和 R.E. 麦 克 截 
和 尔 在 《系统 工程 》 一 书 中 对 工作 步骤 、 工 
具 和 技术 等 方面 作 了 系统 的 描述 。40~60 
年 代 ， 系 统 工程 方法 主要 用 于 组 织 和 管理 
大 型 的 工程 项 目 ， 如 50 年 代 未 美国 海军 的 
北极 是 导弹 计划 和 60 年 代 初 中 国 的 导弹 研 
制 过 程 。60 年 代 , 许多 系统 工程 学 者 根据 
实践 经 验 ， 总 结 出 了 各 种 有 关 的 步 又、 内 
容 和 方法 ， 其 中 ， 最 有 代表 性 的 是 美国 学 
者 AD. 1969 年 利用 结构 分 析 法 提 
出 的 霍 尔 三 维 结构 ， 它 概括 地 表示 出 了 系 
统 工程 的 步 又 和 阶段 以 及 涉及 的 知识 范围 ， 
是 各 种 具体 的 系统 工程 方法 的 基础 。70 年 
代 以 来 ， 系 统 工程 方法 开始 广泛 应 用 于 研 
究 社 会 经 济 的 发 展 战略 问题 ， 有些 学 者 对 
和 截 尔 三 维 结构 提出 了 修正 和 补充 ， 如 英国 
兰 彻 斯 特大 学 的 忆 切 克 兰 德 提出 了 系统 的 
修改 意见 ， 并 提出 “ 软 和 系统 工程 方 
法 论 。 
推荐 书目 

钱学森 等 着 ;《 论 系统 工程 》 测 南 科学 技术 出 
With. Kid, 1982. 

TERIA: ORBEA, 2H. MRTE 
出 版 社 ， 北 京 ，1994 
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xitong gongcheng zhuanye 

系统 工程 专业 (specialty in systems engi- 
neering) 军事 系统 分 析 、 论证、 决策 、 
管理 的 专门 业务 。 通 信 院 校 专业 设置 的 一 
种 。 主 要 培养 通信 部 队 、 电 子 对 抗 部 队 、 过 
达 部 队 、 电 子 装备 与 系统 研究 设计 和 使 用 
等 单位 的 工程 技术 人 员 。 主要 课程 设 有 : 
离散 数学 、 计 算 方法 、 军 事 运筹 学 、 数 学 
建 模 、 系 统 模拟 仿真 、 系 统 分 析 、 系 统 可 
靠 性 工程 、 系 统 工程 原理 与 应 用 、 管理 信 
息 系统 以 及 不 同 应 用 领域 特殊 需要 的 课程 。 
主要 实践 课程 设 有 计算 机 应 用 实习 、 数 学 
建 模 实 习 、 管 理 信息 系统 课程 设计 、 毕 业 
毕业 设计 (论文 ) 等 。 
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xitong hucaozuoxing 
系统 互 操作 性 (system interoperat 
使 不 同 的 计算 机 系统 、 网 络 、 操 作 系统 和 
应 用 系统 共享 信息 和 有 效 协同 工作 的 技术 。 
系统 集成 技术 的 一 种 。 信 息 系统 之 间 互 操 
作 性 的 完善 和 成 熟 程度 可 用 互 操作 性 模型 
来 描述 ,其 中 最 具 代表 性 的 是 美国 国防 部 
提出 的 信息 系统 互 操作 性 等 级 (LISD 参考 
模型- 

BARA ”信息 系统 互 操作 性 等 级 把 
影响 信息 系统 互 操作 性 的 众多 因素 归 类 为 4 
个 关键 属性 : 规程 、 应 
合 起 来 简称 PAID， 它 们 落 盖 了 互 操作 性 要 














考虑 的 各 个 方面 。 回 规程。 影响 系 统 互 操作 
性 的 各 种 指导 和 操作 控制 文件 ， 包 括 条 令 、 
使 命 、 安 全 政策 和 标准 。 标 准 又 包括 独立 技 
术 标准 、 技 术 体系 结构 标准 和 公共 操作 环境 
标准 等 。 加 应用。 系统 的 功能 方面 ， 代 表 系 
统 提供 给 用 户 的 能 力 。 这 些 功能 主要 体现 在 
系统 的 软件 成 分 中 ， 从 单个 处 理 软件 到 综合 
的 应 用 套件 。 互 操作 性 的 实现 要 求 系统 问 必 
须 有 公共 的 参照 框 染 ， 即 存在 类 似 的 能 力 和 
对 信息 的 共同 理解 。@ 基 础 设施 。 保 障 系统 
或 应 用 之 间 交 互 的 各 种 软 硬 件 设施 。 包 括 硬 
件 、 通 信 、 系 统 服务 、 安 全 性 设施 等 。 例 如 ， 
对 于 应 用 之 间 的 信息 流 ， 基 础 设施 要 考虑 协 
议 、 支 持 的 数据 结构 和 相关 的 软件 服务 等 。 
图 数据 。 支 持 互 拘 作 性 的 数据 格式 和 标准 
涉及 数据 格式 (语法 ) 及 其 内 容 或 含义 (语义 ) 
两 个 方面 ， 包 括 从 简单 文本 到 复杂 的 企业 数 
据 模 型 的 全 部 信息 式样 和 格式 ， 是 实现 互 操 
作 性 的 最 关键 环节 。 

信息 系统 互 操作 性 等 级 参考 模型 利用 4 
种 属性 来 定义 各 个 等 级 信息 交换 服务 的 一 
组 能 力 和 特征 ， 出 现在 每 一 等 级 属性 中 的 
单词 或 短语 强调 了 该 等 级 必须 达到 的 最 重 
要 的 属性。 通航 考虑 4 种 属性 的 所 有 方面， 
对 于 通过 确定 具体 的 互 操作 性 缺陷 或 不 足 
来 促进 体系 结构 的 评估 极为 重要 

互 操作 性 等 级 涉及 作战 、 系 统 和 技术 3 
个 方面 : 作战 体系 结构 视图 提供 了 组 织 节 
点 或 系统 间 必 需 交 互 的 细节 〈 堆 归 交换 信 
息 、 交 换 信息 的 性 质 等 )， 从 而 确定 了 所 需 
的 特定 互 操作 性 等 级 ; 系统 视图 描述 了 系 
统 节点 以 及 为 支持 作战 节点 连通 性 和 互 操 
作 性 要 求 所 必需 的 系统 能 力 ， 利 用 美军 信 

系统 互 操作 人 性 等 级 参考 模型 可 以 洞察 系 

统 在 4 个 属性 方面 必须 具备 的 能 
技术 视图 描述 了 
的 一 系列 技术 规则 和 标准 。 

主要 作用 信息 系统 互 操作 性 等 级 参 
考 模型 的 主要 作用 是 : 四 为 讨论 互 操作 性 
提供 了 共同 的 词汇 和 框架 ,促进 了 对 互 操 
作 性 概念 及 系统 之 间 交 互 的 不 同 成 熟 程度 
内 涵 的 共同 理解 。@ 定 义 了 作战 信息 交互 
方面 的 主要 阔 值 ， 并 将 其 转换 成 所 必需 的 
信息 系统 能 力 ， 为 理解 作战 信息 交互 ， 以 
及 互 操作 性 对 技术 和 系统 方面 的 交互 要 求 
提供 了 框架 。 回 将 互 操 作 性 等 级 转换 成 所 
必需 的 一 组 4 种 属性 能 力 和 特征 ， 为 比较 异 
构 系统 和 评估 系统 实现 遵循 技术 准则 的 程 
度 提 供 了 基础 ， 并 为 评估 和 不 断 改善 互 操 
作 性 提供 了 方法 、 模 型 和 过 程 。@@ 有 助 于 
预先 分 析 、 评 估 和 确定 信息 技术 体系 结构 
在 互 操作 性 方面 可 能 存在 的 问题 、 缺 陷 和 
不 足 ， 从 而 避免 浪费 ， 有 效 地 支持 系统 分 
析 和 开发 。 例 如 ,项 目 管理 人 员 可 以 在 系 
统 开发 的 分 析 阶 段 利用 参考 模型 来 确定 系 
统 方案 中 可 能 存在 的 互 操作 性 问题 而 不 


































是 在 系统 现场 安装 之 后 才 发 现 问题 ; 作战 
部 队 计 划 人 员 可 以 利用 这 一 模型 在 部 署 前 
快速 确认 系统 的 互 操作 性 缺陷 及 解决 对 策 。 

互 操作 性 等 级 ”信息 系统 互 操作 性 等 
级 参考 模型 的 互 操作 性 分 为 5 个 等 级 ( 见 
FA): @ 第 0 级 ,隔离 级 。 人 工 环境 中 互相 
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BE, 提供 了 在 局 域 网 之 间 的 工作 能 力 ; 该 
级 中 每 一 个 实体 的 全 球 标识 、 路 由 和 交换 
功能 的 结合 可 支持 更 具 活 力 的 安全 模型 。 
对 3 级 互 操作 性 起 主要 作用 的 是 数据 属性 ， 
直接 采用 无 需 数 据 转换 和 重新 制图 的 共享 
数据 库 ， 多 个 应 用 之 间 有 共同 理解 的 数据 
模型 ， 但 仅 限于 特 
定 的 领域 . 加 第 4 
级 , 企业 级 。 通 用 
环境 中 的 企业 级 互 
操作 性 。 其 首要 特 

包括 企业 数据 
模型 和 规程 的 项 层 
视图 ， 信息 在 整个 
分 布 式 信息 体系 结 
构 中 被 无 颖 地 全 局 
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共享 ， 各 种 应 用 在 
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隔离 的 互 操作 性 。 主 要 特点 是 系统 相互 隔 
离 ， 只 有 通过 人 工 干预 才能 提供 互 操作 性 ， 
对 0 级 互 操作 性 起 主要 作用 的 是 规程 属性 。 
第 0 级 的 系统 一 般 是 独立 存在 的 ， 系 统 问 没 
有 直接 的 电子 连接 ， 不 能 直接 互 操作 , 只 
能 通过 人 工 方式 借助 可 移动 的 介质 ， 如 软 
惟 或 光盘 ， 来 实现 交互 。0 级 的 数据 属性 特 
征 是 专 有 或 私有 的 数据 模型 。@ 第 1 级 ， 链 
接 级 。 对 等 网 络 环境 中 相连 的 互 操作 性 
主要 特点 是 系统 问 建立 了 简单 的 对 等 电子 
% 间 直接 交互 的 物理 通道 ， 
所 建立 的 本 地 过 程 相 一 致 的 本 地 数 
， 对 1 级 互 操作 性 起 主要 作用 的 是 基 
础 设施 属性 。1 级 互 操作 性 支持 本 地 系统 之 
间 文 件 一 类 的 简单 信息 交换 ， 交 换 的 信息 
通常 仅 限于 简单 的 同 质数 据 产品 格式 , 例 
如 纯 文本 与 位 图 文件 。1 级 的 数据 属性 特征 
是 本 地 数据 模型 。@ 第 2 级 ， 功 能 级 。 分 布 
式 环境 中 的 功能 互 操作 性 。 主 要 特点 是 系 
统 通过 本 地 局 域 网 与 多 个 其 他 系统 间 的 直 
接 或 分 布 式 交 互 作用 ,交换 和 处 理 不 同类 
型 的 复杂 数据 , 如 带 标注 的 图 像 、 多 层 地 图 、 
多 媒体 或 超 链接 文件 等 。 对 2 级 互 操作 性 起 
主要 作用 的 是 应 用 属性 ， 这 个 级 别 的 系统 
或 应 用 越 来 越 成 熟 和 复杂 ， 能 提供 的 一 项 
关键 能 力 是 基于 Web 的 数据 访问 , 办 公 自 
动 化 程序 是 其 典型 例子 。2 级 的 数据 属性 特 
征 是 支持 单个 应 用 的 程序 数据 模型 。 四 第 3 
级 ,领域 级 。 集 成 环境 中 的 领域 级 的 互 操 
作 性 。 主 要 特点 是 领域 数据 模型 、 多 个 应 
用 到 应 用 的 交互 ， 以 及 跨 组 织 边 界 或 学 科 
边界 的 应 用 集成 ， 其 中 数据 能 够 在 多 个 独 
立 的 应 这 些 应 用 能 以 集成 化 的 
模式 共同 工作 。 该 级 别 的 系统 和 应 用 之 间 
相互 联系 ,但 通常 只 运行 在 一 个 职能 域 的 
数据 集合 上 (例如 情报 、 后 勤 等 )。3 级 基 
础 设施 体现 了 从 本 地 局 域 网 向 广域网 的 过 




































通用 的 访问 环境 中 
共同 路 域 工作 。 第 
4 级 是 信息 系统 追求 的 最 高 目标 一 跨越 职 
能 活动 和 信息 域 ( 情 报 、 后 勤 等 ) 的 互 操作 
性 。4 级 中 的 应 用 属性 侧重 于 : 复 的 功 
能 和 宛 余 的 应 用 。 对 4 级 互 操作 主要 作 
用 的 是 规程 属性 ， 最 终 允 许 的 广泛 互 操作 
性 必须 与 企业 范围 内 的 职能 、 活 动 、 跨 域 
的 条 令 和 操作 规程 相 一 致 。 第 4 级 强调 以 企 
业 数 据 模 型 来 支持 整个 企业 内 的 应 用 集成 。 
简 史 与 展望 ”为 了 适应 信息 系统 之 间 
信息 共享 与 相互 协作 的 需求 ， 美 军 从 1993 
年 开始 研究 互 操作 性 问题 ， 逐 步 形成 了 互 
操作 性 的 一 系列 概念 和 互 操作 性 等 级 模型 ， 
于 1997 年 提出 了 著名 的 信息 系统 互 操作 性 
等 级 参考 模型 。 针 对 该 模型 没有 述 及 建设 
和 维护 可 互 操作 环境 和 组 织 方面 的 
问题 ，D.D. 克 拉克 和 琼斯 于 1999 年 提出 了 
的 组 织 互 操作 性 成 邵 度 模型 。2003 年 ， 
托 伊 克 等 人 提出 了 概念 互 操作 性 等 级 模型 ， 
主要 关注 互 交换 的 数据 和 可 用 的 接口 文档 ， 
力图 成 为 系统 概念 设计 和 技术 设计 的 桥梁 。 
2004 年 , 卡 内 基 梅 降 大 学 软件 工程 学 院 
又 提出 了 系统 之 系统 互 操作 性 (SOSD BE 
型 ， 该 模型 音 在 涵盖 前 述 模型 从 技术 互 操 
作 性 到 运行 互 操作 性 的 所 有 方面， 并 进 一 
步 扩 展 到 建立 和 维护 可 互 操作 系统 的 组 织 
之 间 在 采 办 和 实现 计划 方面 的 互 操作 性 。 
该 模型 将 互 操作 性 划分 为 采 办 计划 管理 方 
面 的 互 操作 性 、 负 责 建设 和 维护 系统 的 组 
织 间 的 互 操作 性 、 系 统 运行 方面 的 (技术 ) 
互 操作 性 等 3 类 不 同 的 互 操 人 随 着 信息 
技术 的 进步 和 信息 化 建设 的 发 展 ， 互 操作 
性 的 研究 将 向 更 加 深入 、 更 具 可 操作 性 和 
标准 化 的 方向 发 展 。 英国 庆 RAR) 
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系统 集成 技术 (system integration technol- 
ogy) 。 在 一 定 的 策略 和 方法 指导 下 ， 利 用 
标准 化 系统 元 素 设计 与 实现 更 大 、 更 复杂 
系统 的 技术 。 指 挥 自动 化 技术 的 组 成 部 分 
系统 集成 的 目的 是 使 集成 后 的 大 系统 工作 
更 协调 ， 充 分 发 挥 整体 的 最 大 效益 。 

基本 概念 ”系统 是 由 相互 作用 和 相互 
依赖 的 若干 组 成 部 分 结合 而 成 的 具有 特定 
功能 的 有 机 整体 。 人 们 习惯 于 把 那些 范围 
较 小 的 有 机 整体 称 为 系统 。 适 应 将 那些 称 
为 系统 的 有 机 整体 再 次 彼此 协调 地 构成 
个 更 大 的 有 机 整体 时 ， 人 们 引入 了 “集成 ” 
的 概念 。 集 成 ,一 个 整体 的 各 个 部 分 能 彼 
此 有 机 和 协调 地 工作 ， 以 便 发 挥 最 佳 的 整 
体 效益 ,达到 整体 优化 的 目的 。 由 若干 分 

部 分 通过 集成 构成 的 新 系统 ， 它 所 具有 

的 功能 大 于 各 分 离 部 分 功能 的 总 和 。 

主要 内 容 系统 集成 技术 主要 包括 5 
个 方面 : 硬件 和 软件 集成 。 将 各 个 分 离 
的 子 系统 ,按照 用 户 的 需求 借助 网 络 技 
术 将 其 互联 在 一 起 的 设计 和 实现 过 程 。 硬 
件 集成 是 进行 系统 集成 的 物理 基础 。 软 件 
集成 是 要 解决 软件 异 构 性 及 相互 接口 问题 
硬件 和 软件 集成 为 实现 系统 集成 构建 一 个 
系统 运行 的 平台 或 环境 。 加 数据 和 信息 集 
成 。 系统 集成 的 重要 环节 。 对 所 要 用 到 的 
数据 和 信息 进行 合理 的 规划 和 分 布 ， 减 少 
Re 做 到 信息 共享 ， 建 立 一 个 良好 
4 模型 。@ 技 术 和 管理 等 功能 集成 
以 足够 的 技术 和 管理 方面 的 集成 ， 确 保 用 
户 应 用 功能 集成 任务 的 顺利 完成 ,四 人 和 
组 织 机 构 集成 。 将 人 、 组 织 机 构 与 系统 组 
合成 一 个 不 可 分 割 的 有 机 体 。 系 统 集成 不 
但 要 重视 具体 的 技术 集成 ， 更 要 注意 人 和 
组 织 的 集成 。 据 统计 ， 国 内 外 许多 信息 系 
统 失效 的 原因 有 70% 都 与 人 的 因素 有 关 
功能 集成 。 在 软件 和 硬件 集成 、 技 
管理 等 功能 集成 ， 以 及 人 和 组 织 机 构 
集成 的 支持 下 ， 在 运行 环境 信息 集成 的 基 
础 上 ,按照 用 户 的 要 求 建设 一 个 满足 用 户 
功能 需求 的 完整 的 系统 。 上 述 5 个 方面 的 集 
成 互 为 依赖 、 不 可 分 割 ， 其 中 在 网 络 和 数 
据 库 技术 支持 下 的 信息 和 数据 集成 是 集成 
的 核心 ,而 人 和 组 织 机 构 的 集成 则 是 集成 
获得 成 功 的 保证 。 通 过 这 些 集成 ,可 实现 
信息 共享 减少 数据 元 余 , 便于 对 数据 进 
行 合理 的 规划 和 分 布 ， 使 于 进行 规模 优化 
能 提高 工作 效率 和 经 济 效益 ， 有 利于 人 们 
协调 地 进行 工作 。 

技术 要 求 ” 四 层次 分 明 。 集 成 系统 往 
往 由 若干 分 系统 组 成 分 系统 又 可 能 由 若 
组 成 ， 从 而 形成 层次 结构 。 层 次 
过 多 ， 一 般 为 3~4 层 ; 同 层次 的 
分 ( 子 ) 系统 数量 必须 适中 ， 以 不 超过 8 个 
为 宜 。 @ 整 体 化 。 应 视 一 个 系统 为 一 个 整体 ， 











































从 整体 角度 去 研究 、 分 析 和 处 理 问题 揭 
a 统 的 特征 和 变化 规律 。 回 互联 互通 
系统 同 的 互联 和 互通 为 实现 系统 
fH. 
共享 资源 的 能 力 。( 
通用 化 是 用 化 的 保证 ， 系 列 化 便于 
系统 兼容 性 实现 ,模块 化 则 使 系统 结构 请 
断 、 层 次 分 明 。 回 接口 标准 化 。 接 口 标准 
化 是 充分 发 挥 集成 系统 潜力 的 保证 ， 可 提 
的 互联 互通 互 操作 性 能 系统 
的 可 伸缩 性 和 应 用 的 可 移植 性 。@@ 内 紧 外 
Bo RMON ADS RL MRE ELT 
系统 之 间 ( 即 系统 外 部 ) RERE MOK 
说 ,被 划分 的 分 须 能 够 有 确切 定义 
的 功能 , GUILT KER. BEART 
最 大 , 独立 性 最 强 具有 黑箱 特性 。 加 外 
特性 可 测 。 不 管 分 系统 内 部 如 何 复杂 , 均 
可 把 它 看 成 是 一 个 黑箱 ， 以 其 可 测 的 外 特 
性 存在 并 表现 于 之 中 。 凡 是 被 划 
分 出 的 系统 功能 应 该 是 可 描述 的 ,性 能 指 
标 也 是 可 明确 表达 的 。 轿 可 伸缩 性 。 A 
系统 环境 的 变化 〈 指 规模 、 大 小 和 强度 等 ) 
和 实际 需求 的 改变 ,应 允许 伸缩 被 集成 系 
统 的 规模 ， 充 分 发 挥 新 系统 的 能 力 。 回 总 
体 效益 优化 。 不 仅 要 把 集成 的 对 象 物理 上 
集合 在 一 起 ， 而 且 在 逻辑 上 实现 互联 互通 
互 操作 ,被 此 协调 ， 构 成 一 个 有 机 的 整体 
集成 后 的 新 系统 所 具有 的 功能 应 大 于 名 分 
部 分 功能 之 和 。 从 高 效 / 费 比 。 系 统 集成 
应 特别 注意 在 完成 既定 的 性 能 指标 的 前 提 
下 ， 力 求 较 高 的 效益 /费用 之 比 ， 
主要 方法 系统 集成 方法 有 多 种 ， 如 
快速 原型 集成 法 、 快 速 渐进 集 、 递 增 
不 型 集成 法 等 。 快 速 原型 集成 法 是 常用 的 




























t iy ere 
揭示 和 判断 系统 需求 


I 作 应 处 于 系 集成 的 早期 
果 可 能 有 两 种 : 











地 达到 系统 集成 的 日 的 ,发 挥 系 统 的 最 大 
效益 ; 在 整个 集成 过 程 中 ， 集 成 者 所 承担 
的 风险 较 小 ， 对 降低 系统 的 风险 投资 十 分 
有 利 ; 集成 的 目标 系统 灵活 ， 并 留 有 扩充 

简 史 与 展望 “集成 ”的 思想 出 现 较 
的 汽车 工业 ,为 追求 低 成 本 、 
é ， 采 用 了 和 零 部 件 由 独立 的 零件 或 部 
件 厂商 进行 专业 化 标准 化 生产 ， 再 由 总 
装 厂 将 零 部 件 组 装 成 成 品 的 生产 方式 , 总 
装 厂 与 零 部 件 厂 之 间 的 关系 就 体现 了 集成 
的 思想 。 集 成 电路 把 过 去 单独 而 分 离 的 元 
器 件 集中 制造 和 装配 在 一 块 硅 片 电路 上 ， 
对 外 呈现 一 种 综合 功能 ， 也 体现 了 集成 的 
思想 ， 











指挥 自动 化 系统 集成 技术 的 主要 发 展 
) 研 究 、 建 立 适 合 指挥 自动 化 系 
多 集成 模型 框架 ， 以 及 相应 的 功能 
模型 和 信息 模型 。@ 研 究 适用 于 系统 集成 
的 工具 ,特别 是 快速 原型 生成 工 
范 指挥 自动 化 系统 的 外 场 和 现场 
与 联 试 的 内 容 、 方 法 和 手段 。@@ 弛 
兼容 原则 ， 以 开放 系统 环境 及 其 标 
求 ， 选 用 合理 的 数据 分 布 结构 及 软件 平台 ， 
进行 整个 系统 设计 和 系统 集成 的 不 断 改 进 
















与 优化 (Hs) 
xitong jiankong 

系统 监控 (system monitoring) 。 对 指控 
自动 化 网 络 硬件 、 软 件 系统 运行 状况 进行 







实时 监视 、 控制、 测试 和 调整 的 一 系 
网 络 值勤 的 业务 内 容 
络 安全 、 稳 定 、 不 间断 地 运行 监控 
主要 包括 加 巡 检 各 类 设备 及 其 运行 环境 ， 
监视 系统 运行 状态 和 网 络 联通 情况 。@ 监 
视 对 网 络 和 系统 的 恶意 攻击 、 黑 客 侵袭、 
计算 机 病毒 危害 和 网 上 窑 全 事件 ， 
发 现 破坏 活动 或 征 候 时 ， 


列 活动 
之 一 。 目 的 是 保证 网 











安 
按照 有 关 规 定 立 
即 处 理 。@ 临 视 系 统 资源 使 用 情况 ,根据 
需要 进行 均衡 与 调整 ， 消 除 影响 系统 高 效 


运行 的 “瓶颈 "。 轩 处 设备 和 电路 
故障 , 采用 接替 、 重 组 、 调 整 、 降 级 使 用 
等 措施 ,尽快 联通 网 络 , 恢复 系统 功能 。 
系统 监控 由 网 络 值勤 人 员 实施 。 业 务 处 理 
的 一 般 原 则 是 : 先 主 后 次 ， 先 急 后 缓 ， 先 
上 级 后 下 级 , 先 全 局 后 局 部 , 先 抢 通 后 修复 。 















监控 工作 主要 采用 系统 监控 台 (WAD. W 

试 仪表 和 监控 程序 等 技术 手段 进行 。 其 发 

展 方向 是 监控 的 集成 化 、 自 动 化 和 智能 化 。 
(meat) 


xitong jianding 

系统 鉴定 (system appraisal) = 通过 对 系 
统 进行 全 面 审查 ， 确 定 其 是 否 符合 规定 的 
需求 ， 评 价 系统 的 技术 先进 性 、 使 用 价值 
和 应 用 前 景 的 活动 。 系 统 工程 方法 的 内 容 
之 - 般 在 系统 评估 、 验 收 并 投入 使 用 
之 后 进行 。 鉴 定 小 组 一 般 由 与 被 鉴定 系统 
研制 单位 无 关 的 本 技术 领域 的 专家 组 成 (人 
数 一 般 不 少 于 7 人 )。 系 统 鉴定 一 般 应 对 系 
统 功能 、 性 能 、 可 靠 性 、 安 全 保密 、 环境 
适应 性 、 使 用 情况 、 技 术 进步 点 和 系统 效 
能 等 方面 进行 审查 ， 并 做 出 客观 , 全面 和 
公正 的 评价 。 被 鉴定 的 系统 应 完成 所 要 求 
的 研制 过 程 和 生产 统 实物 和 文档 


















资料 齐全 。 被 鉴定 的 系统 4 用 户 试用 
-年 以 上 ， 具 有 用 户 使 用 报告 。 系 统 鉴定 
FERPA AL (ARE) 





xitong kekaoxing keyongxing yu kanghui- 
xing 
RGA ME ATE SAME (system reli- 
ability, availability and survi lity) 使 
各 类 计算 机 系统 与 网 络 在 作战 环境 下 增强 
可 靠 性 、 可 用 性 和 抗 贷 性 能 的 技术 。 也 是 
系统 在 作战 环境 下 工作 能 力 和 生存 能 力 的 
量度 。 可 靠 性 是 系统 在 规定 的 条 件 下 和 规 
定 的 时 间 内 ， 完 成 规定 功能 的 能 力 ; 可 用 
性 是 系统 在 任 一 随机 时 刻 开始 执行 任务 时 ， 
处 于 可 工作 或 可 使 用 状态 的 程度 ; 抗 毁 性 
是 系统 在 受到 敌 方 火力 打击 时 ， 仍 然 能 够 
完成 规定 功能 的 能 力 。 系 统 的 可 靠 性 、 可 
用 性 和 抗 毁 性 中 ， 可靠 性 是 基础 ， 可 用 性 
表示 系统 的 瞬时 可 靠 性 ， 抗 毁 性 是 特定 环 
境 下 的 系统 可 靠 性 。 提 高 系统 的 可 靠 性 、 
可 用 性 和 抗 毁 性 ， 对 于 提高 系统 的 作战 能 
力 ， 增 强 系统 的 生存 能 力 ， 减 少 维修 人 力 ， 
降低 使 用 保障 费用 都 具有 重要 意义 。 

基本 内 容 描述 系统 可 靠 性 、 可 用 性 
与 抗 虎 性 有 3 个 要 素 : 即 规定 条 件 、 规 定时 
间 、 规 定 功能 。 其 中 ,规定 条 件 是 指使 用 
时 的 环境 条 件 和 工作 条 件 ， 如 温度 、 湿 度 、 
电磁 辐射 、 振动 等 环境 条 件 , 储存 方式 、 
维护 方法 、 操 作 人 员 素 质 等 工作 条 件 。@ 可 
靠 性 。 提 高 系统 可 靠 性 需要 采取 综合 措施 
其 中 包括 组 织 措施 、 技 术 措 施 和 检验 措施 ， 
并 制定 出 系统 可 靠 性 大 纲 。@ 可 用 性 。 一 
般 表 示 为 系统 在 规定 条 件 下 随时 使 用 时 正 
常 工作 的 概率 ， 它 与 整个 系统 (包括 系统 
部 件 与 操作 者 之 间 的 接口 ) 初始 可 能 的 状 
态 有 关 。 可 用 性 的 定量 指标 为 可 用 度 。 可 
用 度 分 为 加 有 可 用 度 、 可 达 可 用 度 和 使 用 




















可 用 度 。 它 们 与 系统 平均 无 故障 时 间 、 平 
均 修 复 时 间 、 平 均 不 能 工作 时 间 、 平 均 维 
修 间 隔 时 间 等 参数 有 关 。 提 高 系统 可 用 性 
关键 在 于 增 大 系统 的 平均 无 故障 间隔 时 间 ， 
减少 平均 修理 时 间 、 管 理 时 间 和 后 勤 时 间 - 
回 抗 毁 性 。 既 是 个 技术 问题 ， 又 是 个 战术 
问题 。 在 战场 上 ， 与 系统 抗 毁 性 相关 的 因 
RRE ( 见 图 )。 其 中 , 政 方 攻击 武器 突 防 
能 力 和 毁伤 能 力 、 我 方 预 怎 能 力 和 拦截 能 
力 属于 系统 的 外 部 因素 ;系统 隐蔽 伪装 能 
力 和 机 动能 力 属于 系统 的 战术 指标 ; 系统 
重组 能 力 和 降级 工作 能 力 属于 系统 的 技术 
指标 。 提 高 系统 抗 毁 性 的 措施 包括 采用 多 
层次 、 全 方位 的 系统 结构 ， 增 强 系统 的 机 
动能 力 等 。 





敌 方 攻击 武器 突 防 能 力 
INRANGE 
RAMEN 
RERED 
RS ME OAT 
系统 仙 动 能 力 

系统 重组 能 力 

系统 降级 工作 能 力 

系统 抗 筑 性 的 相关 因素 


MEIRE 美国 电子 设备 可 靠 性 咨 
+ 学 的 角度 出 发 ， 把 系统 可 靠 性 
REF. 
能 的 概率 。” 指 挥 自动 
化 系统 问世 之 前 ， 美 国 开展 了 一 系列 电子 
设备 可 靠 性 研究 。1943 年 成 立 了 电子 管 研 
究 委 员 会 ， 专 门 研究 电子 管 的 可 靠 性 问题 。 
1952 年 美国 国防 部 成 立 了 电子 设备 可 靠 性 
咨询 组 ,全面 研 究 从 设计 、 试验 、 生 产 到 
时 、 储 存 和 使 用 的 可 靠 性 问题 。 此 后 ， 
美国 制订 了 一 套 较 完 善 的 可 靠 性 设计 、 试 
验 和 管理 标准 ， 加 强 元 器 件 控制 ， 强调 环 
境 应 力 筛 选 和 可 靠 性 增长 试验 ,推行 可 靠 
性 奖 延 合同 等 措施 ， 颁 发 可 靠 性 及 维修 性 
指令 ,提高 系统 作战 能 力 。 中 国 的 系统 可 
FE, 可 用 性 和 抗 毁 性 研究 起 步 于 20 世 纪 
60 年 代 。80 年 代 以 来 ,制订 了 一 系列 可 靠 
性 方面 的 法 规 与 军用 标准 ,广泛 开展 了 系 
统 可 靠 性 、 可 用 性 和 抗 毁 性 设计 、 研 究 和 
学 术 活动 。 

随 着 电磁 频谱 成 为 现代 高 技术 战争 的 
第 五 维 战场 ， 军 事 电子 信息 系统 将 广泛 采 
用 电磁 屏 坝 设施 、 扩 闫 通信 、 跳 频 通信 、 
KRG. OREM MAHA, VES 
军事 电子 信息 系统 的 抗 电子 干扰 能 力 ; 将 
进一步 深入 开展 定性 与 定 其 相 结合 的 系统 
可 靠 性 、 可 用 性 与 抗 毁 性 指标 体系 评估 方 
法 的 研究 , 提供 更 为 精确 的 科学 依据 ; 将 
进一步 采用 先进 的 信息 技术 ， 如 容 灾 备 份 
技术 、 网 络 存储 技术 、 数 据 库 复 制 与 镜像 


系统 搞 归 性 一 | 
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技术 、 并 行 计算 技术 等 不 断 提高 指挥 自动 
化 系统 在 战争 条 件 下 的 可 靠 性 、 可 用 性 和 
TUBE. 
推荐 书目 
李 明 、 刘 滋 等 编著 ;《 武 器 装备 发 展 系 统 论证 
方法 与 应 用 》 国防 工业 出 版 社 ， 北 京 ，2000。 
( 江 光 赤 】 


xitong kekuosuo kechongzu ketidai 
系统 可 扩 缩 .可 重组 、 可 替代 (system sca- 
leability, recombination and substitutability) 
增强 各 类 计算 机 系统 与 网 络 在 战场 上 生存 
能 力 的 技术 。 系 统 可 扩 缩 是 指 随 着 系统 使 
用 环境 ( 指 规模 、 大 小 和 强度 等 ) 的 变化 和 
实际 需求 的 改变 ， 允 许 扩大 缩小 系统 规模 
的 能 力 ; 系统 可 重组 是 指 系统 的 某 些 单元 
失效 时 ， 经 过 结构 或 符 代 重组 ， 仍 能 保持 
- 定 功能 的 能 力 ; 系统 可 替代 是 指 系统 的 
组 成 部 分 具有 将 代 系统 的 能 力 。 这 3 种 能 力 
是 指挥 自动 化 系统 生存 能 力 强 弱 的 体现 ， 对 
完成 作战 指挥 任务 具有 重要 的 作用 。 

系统 可 扩 缩 ， 是 保证 系统 可 生长 能 力 
的 基础 。 它 反映 了 系统 硬件 或 软件 容纳 不 
断 变 化 的 工作 载荷 的 能 力 。 可 扩 缩 要 求 系 
统 的 组 成 都 分 之 间 的 互联 互通 互 操作 性 能 
好 ， 具 有 动态 组 合 与 配置 的 能 力 。 系 统 的 
规模 可 大 可 小 ， 可 满足 不 同 规模 作战 部 队 
的 要 求 ， 支 持 的 部 队 编制 ， 能 随 战场 
环境 的 变化 快速 完成 系统 重新 配置 ， 适 应 
战争 期 间 各 作战 单元 组 织 结构 的 改变 和 信 
输 容量 、 内 容 与 类 型 的 变化 。 具 有 分 
布 式 结构 的 系统 可 以 根据 需求 背景 灵活 配 
置 系统 ， 便 于 扩充 或 缩小 。 

系统 可 重组 ， 是 提高 系统 抗 毁 能 力 和 
生存 能 力 的 重要 措施 之 一 。 系 统 物理 结构 
的 宛 余 度 越 高 ， 软 件 功 能 和 数据 处 理 分 布 
性 越 好 ， 其 重组 能 力 越 强 。 作 战 系 统 的 机 
动 性 强 ， 实 际 使 用 环境 变化 快 ， 要 求 系统 
组 成 单元 能 随时 进入 或 退出 工作 状态 ， 即 
要 求 系统 具有 快速 重组 能 力 。 系 统 重组 主 
要 有 两 种 方法 : 回 结构 性 重组 。 当 作战 阶 
段 、 作 战 样式 、 作 战 环 境 变化 之 后 ， 为 适 
应 新 的 作战 指挥 要 求 ， 需 对 系统 整体 结构 
进行 较 大 的 调整 。 或 者 是 在 系统 硬件 或 软 
件 受到 毁坏 时 ， 对 系统 结构 进行 局 部 性 调 
整 。 回 符 代 式 重组 。 当 系统 局 部 被 毁 失 去 
工作 能 力 时 ， 用 备份 系统 或 下 一 级 的 相同 
硬件 系统 〈 需 对 软件 作 必 要 的 修改 ) 加 入 
到 原 系统 之 中 ， 从 而 使 系统 功能 得 以 恢复 。 
如 师 指挥 所 的 指挥 车 、 指 挥 方 舱 出 现 故 障 
或 被 弄 时 ,可 在 必要 的 软件 改动 之 后 , 以 
团 指挥 车 、 指 挥 方 舱 加 入 到 师 级 指挥 链 中 ， 
恢复 师 指挥 所 的 指挥 功能 。 

系统 可 蔡 代 ,是 保证 系统 可 代谢 能 力 
的 基础 。 可 替代 能 力 要 求 系统 的 组 成 部 分 
的 局 部 性 好 ， 可 升级 或 移植 ， 对 系统 其 他 
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部 分 的 影响 小 。 当 系统 需要 局 部 系统 得 代 
后 ,系统 仍 具有 原来 的 功能 或 相当 功能 ， 
甚至 形成 更 强 的 整体 合力 。 。〈 陈 国 友 ) 





xitong kexingxing yanjiu 
系统 可 行 性 研究 (system feasibility study) 
在 较 高 层次 上 以 较 抽象 方式 进行 的 
简化 的 系统 分 析 与 设计 过 程 。 系 统 工程 方法 
的 内 容 之 一 。 目 的 是 花费 最 小 的 代价 ,在 
尽 可 能 短 的 时 间 内 确定 问题 是 否 能 够 解决 、 
是 否 值得 解决 。 其 成 果 是 系统 建设 负责 人 
决策 的 重要 依据 ， 可 有 效 避 免 系统 的 家 目 
建设 和 资源 浪费 。 

系统 可 行 性 研究 的 步 又 是 : 四 复查 系 
统 规模 和 目标 。 系 统 分 析 员 访问 关键 人 员 ， 
仔细 阅读 和 分 析 有 关 材 料 ， 进 一 步 复 查 确 
U, 简化 系统 规模 和 目标 ,改正 不 确切 的 
叙述 ,清晰 地 描述 对 目标 系统 的 一 切 限制 
和 约束 。@ 研 究 目前 正在 使 用 的 系统 。 仔 
细 研 究 现 有 系统 的 文档 资料 和 使 用 手册 ， 
实地 考察 现 有 系统 ， 画 出 该 系统 的 高 层 系 
统 流 图 。@ 导 出 新 系统 的 高 层 逻 四 模型 
使 用 数据 流 图 等 分 析 工 具 描 绘 数据 在 系统 
中 流动 和 处 理 的 情况 ， 建立 字 
典 , 初步 描绘 出 系统 的 高 层 逻 辑 模型 。@ 
新 定义 问题 。 系 统 分 析 员 在 
逻辑 模型 基础 上 ， 与 用 户 
对 问题 定义 、 工 程 规 模 与 目标 进行 修正 
得 到 改进 后 的 抄 四 模型 。 加 导出 和 评价 供 
选择 的 解法 。 从 系统 逻辑 模型 出 发 探索 
若干 种 可 供 选 择 的 系统 实现 方案 , 即 导出 
若干 个 较 高 层次 物理 解法 供 比较 和 选择 
并 从 技术 、 经济 与 操作 等 方面 仔细 研究 丝 
一 种 解决 方案 的 可 行 性 。 粗 略 确定 每 种 可 
行 方案 的 实现 进度 ， 估 计 其 实现 的 工作 量 。 
固 推荐 行动 方针 。 根 据 上 一 步 的 研究 结果 
做 出 是 否 继续 进行 该 系统 工程 的 决定 ， 系 
HS RS REIS HA 建议 。 

-日 选择 了 某 种 解决 方案 ， 

eh ant ed 
分 析 员 为 推荐 的 系统 草拟 一 份 开发 计划 、 
估计 对 各 种 开发 人 员 和 资源 的 需求 情况 
图书 写 文档 提交 审查 。 将 上 述 各 个 步 又 的 
结果 写成 请 晰 的 文档 ， 请 用 户 和 使 用 部 门 
的 负责 人 仔细 审查 ， 以 决定 是 否 继续 这 项 
工程 及 是 否 接受 系统 分 析 员 推荐 的 方案 

系统 可 行 性 研究 的 输出 文档 通常 包括 
系统 流 图 、 数 据 流 图 、 数据 字典 . 开发 计划 、 
进度 表 、 成 本 /效益 分 析 等 。 系 统 可 行 性 研 
究 需 要 的 时 间 取 决 于 工程 的 规模 ， 一 般 说 ， 
所 投入 的 资源 和 时 间 约 占 整个 系统 生命 周 
期 的 5% 左 右 。 (are Wee) 



















xitong pinggu 
系统 评估 (system assessment) 根据 项 
定 的 系统 目标 ， 从 系统 实际 运行 的 角度 出 


发 , 就 系统 满足 需要 的 程度 、 
资源 占用 等 情况 进行 的 评 
程 方法 的 内 容 之 一 

系统 评估 的 内 容 主要 有 技术 先进 性 、 
经 济 合理 性 以 及 系统 的 整体 功效 等 。 评 估 
指标 体系 包括 功能 指标 、 性 能 指标 、 效 益 
指标 、 管 理 指 其 中 最 主要 的 是 对 系 
统 的 功能 和 性 能 进行 分 析 和 评判 。 
判断 其 是 否 达到 系统 设计 要 求 。 在 系统 试 
运行 期 间 ， 系 统 评估 是 系统 鉴定 验收 的 依 
了 维护 期 间 ， 系 统 评估 是 系 
用 ， 或 进行 更 新 换代 的 依据 。 
评估 的 步骤 : 加 明确 系统 的 建设 
悉 系 统 的 组 成 - QUART KIM 
分 析 系统 的 各 个 要 素 及 系统 的 性 
回 确定 评估 指 
标 体系 ， 客 观 地 、 全 面 地 考虑 到 各 种 因素 ， 
确定 各 指标 的 量 岗 与 权重 。@ 制 定 评估 准 
则 ， 设 计 评 估 过 程 ， 选 定 合适 的 评估 方法 。 


系统 性 能 、 
系统 工 














Ws TER 











和 数据 , 
能 ,明确 需要 评估 的 项 目 





回 进行 单项 评估 ， 就 系统 的 某 一 方面 做 出 
详细 评价 。 回 进 合 评估 , 综合 分 析 





单项 评估 的 结果 ,就 





接 判 断 ， 包 括 特 尔 裴 法 、 
检查 表 法 。 特 尔 斐 法 是 最 常用 的 
Jik OMMY 建立 模拟 : ki 

SINE Bee 通过 计算 机 的 运算 
结果 来 评估 系统 的 性 能 ， 包 括 系统 动力 学 
模型、 投入 产 出 模型 、 计 全 经 济 模型 、 经 
济 控制 论 模型 、 成 本 效益 模型 。 国 系统 分 
析 法 。 对 系统 各 个 方面 进行 定量 或 定性 的 
分 析 , 然后 做 出 综合 性 能 评估 , 如 决策 分 析 、 
风险 分 析 、 灵 敏 度 分 析 、 可 行 性 分 析 、 可 
靠 性 分 析 等 GRR) 

















xitong shiyunxing 

系统 试 运行 (system pilot running) 系 
统 研制 完成 并 经 检测 达到 系统 设计 要 求 后 ， 
由 使 用 者 在 实际 使 用 环境 中 考核 验证 系统 
有 效 性 的 方法 。 系 统 评估 、 验 收 、 鉴 定 的 
重要 依据 。 系 统 工程 方法 的 内 容 之 一 。 其 
目的 是 通过 对 系统 的 初步 操作 使 用 ,使 系 
统 充分 暴露 同 题 ， 以 便 采 取 改 进 和 纠正 措 
施 ， 确 保 系 统 在 正式 投入 使 用 后 能 正常 稳 
定 地 运行 。 通常 分 为 3 个 阶段 进行 : 四 准备 
阶段 。 包括 系统 安装 、 文 件 交 : 
训 、 制 订 试 运行 计划 、 明 确 操 
行 环境 准备 、 数据 准备 等 。 系 统 文件 包括 
各 种 技术 文档 、 使 用 文档 ; 人 员 培 训 包括 
使 用 人 员 培 训 、 管 理 人 员 培训 、 特 殊 岗 位 
培训 ; 试 运行 计划 包括 保障 条 件 、 组 织 形 
式 、 使 用 方式 、 注意 事项 、 测 试 方法 和 内 容 、 
考核 准则 、 应 急 措施 预案 等 。 加 实施 阶段 。 


















首先 要 保证 系统 能 进入 稳定 运行 状态 ,以 
免 把 对 系统 操 悉 而 产生 的 一 些 错误 ， 
误 认为 是 系统 本 身 的 问题 。 这 个 阶段 的 主 


要 目的 是 充分 暴露 问题 ， 从 实际 运行 的 角 
度 对 系统 性 能 和 建设 质量 等 进行 分 析 评估 。 
系统 设计 开发 人 员 应 全 程 跟 障 ， 并 上 
实际 使 用 人 员 紧 密 配 合 ， 详 细 记 录 试 运行 
过 程 中 的 各 种 数据 ,对 系统 功能 、 性 能 、 
可 靠 性 、 环 境 适 应 性 等 进行 全 面 考核 验证 。 
回 总 结 阶段 。 在 整理 记录 和 对 相关 问题 分 
析 的 基础 上 , 形成 试 运行 报告 , 客观 、 全 面 、 
准确 地 反映 系统 存在 的 问题 和 使 用 者 的 意 

















见 与 建议 ， 并 对 系统 能 否定 型 交付 使 用 
做 由 ( 谈 学 超 ) 

xitongxue 

系统 学 (systematology) 。 关于 系统 结构 


与 功能 (包括 演化 、 协 同 与 控制 ) 
的 


- 般 规律 
指挥 自动 化 的 技术 基础 理论 之 一 。 
各 类 系统 共有 的 性 质 和 规律 进行 研 
Fe. 包括 动态 理论 、 随 机 性 理论 、 自 组 织 
理论 和 开放 的 复杂 巨 系统 理论 等 。 
动态 理论 采用 非 线性 动力 学 系统 模 
型 分 析 、 描 述 系统 的 存在 和 演化 的 种 种 性 
质 的 理论 。 动 态 系统 分 为 连续 动态 系统 和 
离散 动态 系统 。 四 连续 动态 系统 。 利 用 连 
续 动力 学 模型 (其 数学 模型 是 微分 方程 ) 来 
分 析 和 描述 系统 的 存在 和 演化 的 种 种 性 质 。 
主要 有 : MSIE. ADM RE 
性 描述 的 一 种 概念 。 有 平衡 
环 面 等 正常 吸引 子 及 混 郑 吸引 
吸引 子 )。 吸 引子 理论 指明 了 系统 可 能 具有 
的 稳 态 和 功能 行为 : 稳定 性 ， 指 的 是 系统 
的 结构 、 状 态 、 行为 的 恒定 性 ， 其 数学 定 
义 通常 采用 A.M. 李 雅 普 诺 夫 定义 。 一 般 总 
是 围绕 状态 以 及 后 续 状 态 集合 米 研 究 系统 
组 成 部 分 的 关联 方式 和 整体 行为 模式 是 否 
稳定 ; 混沌 ， 非 线性 系统 特有 的 现象 。 是 
-种 表 观 极其 混乱 无 序 、 极 不 规则 、 异 常 
复杂 的 运动 形式 ; 分 贫 和 突变 ， 非 线性 系 
统 演化 中 的 一 种 通 有 现象 。 是 对 同一 动力 
学 现象 从 不 同 角度 的 解释 。 回 离散 动态 系 
统 。 主 娄 研 究 离散 混沌 、 元 胞 自动 机 、 布 
东 网 络 、L- 系 统 等 几 种 自动 器 网 络 模型 以 
及 造 传 算法 。 离 散 动态 系统 通常 包含 两 类 : 
:时 间 进 行 离散 化 ， 即 
把 时 间 当 作 进 代 的 步 台 (时 间 和 间隔 相等 ) 或 
-次 逻辑 转移 (时 间 同 隔 可 能 不 相等 ), 状 
态 变 量 仍 为 连续 的 ; 另 一 类 是 把 系统 的 状 
变量 离散 化 ， 离 散 型 状态 变量 不 论 是 数 
字 的 还 是 符号 的 ,它们 都 只 具有 风 辑 代数 
的 结构 - 
随机 性 理论 采用 非 确定 性 方程 来 描 
统 演化 性 质 的 理论 。 包 括 以 下 基本 要 
点 : @ 随 机 性 是 复杂 系统 的 重要 特征 之 一 。 
统 演化 在 开放 条 件 下 ， 除 用 非 线性 方程 




































描述 外 ， 还 常常 采用 非 确 定性 方程 来 描述 。 
若 一 个 系统 状态 演化 可 用 一 个 随时 间 变 化 
的 随机 变量 来 描述 ， 则 称 该 系统 状态 为 一 
随机 过 程 。 马 尔 可 夫 过 程 是 最 重要 的 一 类 
随机 过 程 。@ 涨 落 现 象 在 自然 界 中 总 是 存 
在 的 。 涨 落 的 大 小 可 以 用 方差 和 协 方差 两 
个 具有 统计 性 质 的 量 来 度量 。 涨 落 对 于 系 
统 结构 的 演化 起 着 重要 的 作用 ， 适 应 性 和 
可 靠 性 是 它 的 主要 作用 。 国 主 方程 是 研究 
离散 型 的 随机 行走 问题 的 模型 方法 ; 福 克 
尔 - 普 朗 克 方程 则 是 研究 受 无 规则 变化 的 随 
“粒子 ”的 运动 方程 ,是 研究 
型 的 随机 微分 方程 的 系统 化 方法 。 上 
述 两 类 方程 在 社会 、 经 济 、 生 态 系 统 中 均 
有 应 用 。 如 德国 学 者 W. 魏 德 利 希 和 G. 黑 格 ，、 
就 利用 主 方程 和 福 克 尔 - 普 朗 克 方程 研究 社 





会 与 论 的 形成 和 演化 问题 。 
自 组 织 理论 研究 客观 世界 中 自 组织 
现象 的 产生 、 演 化 等 的 理论 。 自 组 织 是 复 





杂 系 统 演化 时 出 现 的 一 种 现象 。 自 组 织 理 
论 着 重 研究 有 序 程度 变化 的 原因 、 机 制 及 
有 序 程度 的 描述 等 ， 主 要 包括 耗 散 结 构 理 
论 和 协同 学 理论 等 内 容 。 人 D 耗 散 结构 理论 。 
归纳 出 了 系统 形成 有 序 结构 需要 的 4 个 条 
tes 系统 必须 开放 、 远 离 平衡 态 、 非 线性 
相互 作用 、 具 有 涨 落 现象 。@ 协 同学 理论 。 
用 序 参 量 的 概念 来 描述 系统 的 自 组 织 过 程 。 
在 系统 处 于 无 序 状态 时 其 值 为 零 ， 随 着 系 
统 由 无 序 向 有 序 转化 ， 值 从 零 向 正 有 限 值 
变化 或 由 小 向 大 变化 。 但 在 复杂 系统 中 序 
参 基 的 确定 不 是 一 件 容易 的 事 ,不 少 系统 
自 组 织 过 程 中 由 系统 其 他 状 
来 , 序 参 最 又 役 使 其 
他 状态 变 最 的 变化 。 协 同学 理论 中 将 序 参 
量 与 其 他 状态 变量 之 间 役 使 、 服 从 的 关系 
称 为 役 使 原理 。 
开放 的 复杂 巨 系 统 理论 从 整体 上 研 
究 开放 的 复杂 巨 系统 的 运动 及 其 结构 演化 
规律 的 理论 。 开 放 系 统 及 其 结构 演化 是 复 
杂 巨 系统 理论 研究 的 核心 。 复 杂 巨 系统 是 
指 无 生命 、 生 物 与 社会 系统 中 那些 组 成 元 
素 的 数量 巨大 或 相互 关系 相对 比较 复杂 的 
系统 。 社 会 需要 是 学 科 发 展 的 强大 推动 力 
和 源泉 ， 事 物 朝 复杂 系统 方向 演变 ， 这 是 
不 以 人 的 主观 意志 为 转移 的 客观 规律 。 对 
复杂 巨 系统 的 研究 ， 特 别 是 对 社会 系统 的 
研究 , 一 般 的 自然 科学 理论 和 方法 有 很 大 
的 局 限 性 。 中 国 著名 科学 家 钱学森 等 提出 
TTR AE REC: 提出 了 定性 定 
量 相 结合 的 研究 方法 ， 
人 工 智能 技术 的 发 展 ， SAn AT 
讨 厅 体 系 的 构想 ， 这 是 综合 集成 方法 运用 
的 实践 形式 和 组 织 形式 。 开放 的 复杂 巨 系 
统 理论 认为 在 处 理 开放 的 复杂 巨 系统 时 
不 仅 要 考虑 环境 对 系统 的 塑造 作用 ， 而 且 
同时 要 考虑 系统 行为 对 环境 的 塑造 作用 、 


























强调 把 系统 优化 与 环境 优化 结合 起 来 , 这 
是 系统 思想 的 重大 发 展 。 

简 史 与 展望 奥地利 理论 生物 学 家 
贝塔 朗 菲 是 最 早 探索 系统 一 般 规律 的 
在 《一 般 系 统 论 一 基础 、 发 展 
和 应 用 》 一 书 中 , 他 指出 在 不 同 领域 的 系 
统 中 表现 出 结构 上 的 相似 性 或 同 构 性 ， 并 
对 系统 的 共性 (整体 性 、 关 联 性 、 动 态 性 、 
有 序 性 、 目 的 性 等 ) 作 了 一 定 的 概括 和 定 
性 描述 ， 对 系统 学 的 形成 和 发 展 作出 了 重 
要 贡献 。 从 20 世 纪 50 年 代 起 ， 一 方面 随 着 
系统 工程 的 大 量 实践 ， 以 及 运筹 学 、N. 维 
纳 的 控制 论 、C.E. 香 农 的 信息 论 和 电子 
算 机 理论 的 迅速 发 展 ， 对 系统 的 信息 
和 处 理 过 程 规律 的 研究 取得 了 根本 性 突破 。 
另 一 方面 系统 工程 、 系 统 分 析 方法 、 管 
理科 学 的 提出 ， 都 为 系统 学 的 建立 提供 了 
丰富 的 材料 。70 年 代 ， 开放 系统 理论 的 研 
究 取 得 了 很 大 进展 ， 主 要 表现 在 物理 、 化 
4， 出 现 了 许多 新 的 理论 ， 
如 1. 普 里 戈 金 的 耗 散 结构 理论 、H. 哈 肯 的 
协同 学 、M. 艾 根 的 超 循环 理论 、R. 托 姆 的 
突变 论 等 ， 都 在 不 同 程度 上 揭示 了 系统 的 
性 能 和 规律 使 人 们 对 系统 有 了 更 加 深入 
的 认识 。80 年 代 ,， 国际 学 术 界 研究 各 门 科 
学 中 有 关 非 线性 的 共性 问题 ， 形 成 非 线性 
科学 研究 热 渣 。 美 国 成 立 了 以 开展 跨 学 科 、 
跨 领 域 进行 复杂 性 研究 为 宗 睛 的 圣 非 (Santa 
Fe) 研究 所 ， 把 经 济 、 生 态 、 免 疫 系统 、 胚 
及 计算 机 网 络 等 称 为 复杂 适 
其 - 般 性 的 规律 ， 提 出 了 复 
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年 ,钱学森 等 中 国 科 当 
思想 把 运筹 学 与 管理 科学 统 


-起 来 的 见解 。 
30 年 代 中 期 ， 在 钱学森 的 指导 和 参与 下 ， 
通过 对 社会 经 济 系 统 等 复杂 系统 的 研究 
总 结 出 开放 的 复杂 巨 系统 的 概念 及 其 处 理 
的 方法 论 ， 即 从 定性 到 定 其 的 综合 集成 法 ， 
这 是 在 研究 前 沿 提 出 了 自己 的 独创 性 的 理 


论 , 明确 提出 了 系统 科学 的 体系 结构 ， 并 
指出 系统 学 是 系统 科学 体系 结构 中 的 基础 








这 也 是 中 国 对 系统 科学 的 一 大 页 献 。 
bridles 数学 、 物 理 等 众多 学 科 
合 性 基础 学 科 ， 研究 复杂 
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杂 系 统 , 现代 战争 将 ; 兵种 联合 作战 ， 
战争 空间 将 从 陆 、 海 水 下 扩展 到 太 
空 的 信息 化 战争 ， 今 后 将 进一步 运用 系统 
学 来 指导 军事 科学 的 研究 ， 实 现 军事 系统 
各 子 系统 问 的 高 度 协调 统一 ， 以 最 大 限度 
地 发 挥 军事 系统 的 整体 效能 。 

推荐 书目 
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xitong yanshou 
系统 验收 (system acceptance) ”系统 交 
付 使 用 前 ， 依 据 研制 总 要 求 、 研 制 合同 或 
有 关 协 议 ， 对 系统 的 功能 , 性 能 、 工 艺 质 





最 等 方面 进行 全 面 检验 和 审查 ， 判 断 系统 
是 否 满足 战术 技术 指标 及 各 项 要 求 ， 决 定 
用 户 接收 或 拒 收 系统 所 进行 的 确认 活动 。 
系统 工程 方法 的 内 容 之 一 。 验收 小 组 一 般 由 
用 户 代表 、 承 制 方 代表 和 有 关 专 家 组 成 人 
数 一 般 不 少 于 5 人 )。 验收 工作 主要 包括 以 
下 内 容 : 审查 系统 各 个 研制 阶段 和 生产 阶 
段 的 评审 报告 ; 考核 系统 的 功能 、 性 能 以 
及 可 靠 性 、 安 全 、 环 境 适 应 性 、 电 
磁 兼 容 性 等 ， 进 化 审查 、 文 档 审查 、 
外 观 检查 以 及 与 系统 有 关 的 其 他 检查 。 系 
统 验收 尽 可 能 在 实际 使 用 环境 中 进行 ， 如 
使 用 环境 受 限 制 时 ， 要 建立 模拟 环境 ， 如 
果 系 统 规模 庞大 ， 可 以 先进 行 子 系统 验收 ， 
最 后 对 整个 系统 进行 验收 。 CARB) 

















xitong yunxing 

系统 运行 (system running) 。 系统 定型 、 
交付 验收 完成 后 ， 转 入 正式 使 用 及 管理 、 
操作 和 维护 活动 。 系 统 工程 方法 的 内 容 之 
-。 是 系统 建设 过 程 的 继续 ， 系 统 生命 周 
期 中 历时 最 长 的 阶段 。 系 统 运行 时 间 的 长 
短 ， 取决 于 系统 的 使 用 环境 、 技 术 环 境 、 
使 用 维护 人 员 的 素质 及 其 工作 质量 。 系 统 
运行 周期 系统 建设 的 效益 越 好 。 
主要 任务 是 : 通过 日 常 值 














能 和 指标 ;及 时 发 现 运行 中 存在 的 问题 ， 
优化 或 扩充 系统 的 功能 ， 提 高 系统 的 使 用 


各 门 系统 工程 
Se 加 克服 重建 
设 轻 管理 、 重 开发 轻 维 
护 的 观念 。 没有 有 效 
的 维护 就 不 会 有 好 的 
系统 效益 。 回 建立 一 


通信 技术 
工程 技术 
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支 较 高 水 平 的 维护 队伍 。 采 取 措施 ， 稳 定 
维修 技术 队伍 ,不 断 业务 水 平 。 回 提 
供 必要 的 经 费 保障 。 系 统 运行 维护 阶段 的 
开支 一 般 约 占 整 个 系统 成 本 的 65% ~ 80%, 
包括 系统 运行 所 需 的 各 种 消耗 和 维修 费用 ， 
以 及 系统 局 部 修改 和 扩充 所 需 的 费用 在 内 - 
图 重视 文档 和 数据 的 管理 。 对 系统 软件 硬 
件 进行 修改 后 ， 要 按 规定 更 改 文档 资料 ， 
保证 系统 文档 的 正确 性 、 完 整 性 和 一 至 性; 
要 按 规定 填写 值班 记录 和 系统 运行 状态 , 
为 日 后 评估 系统 的 可 靠 性 、 可 用 性 和 可 维 
性 积累 数据 。 

系统 运行 维护 的 主要 类 型 有 : 四 保障 
性 维护 。 对 系统 的 各 种 硬件 设备 、 软 件 和 
数据 进行 日 常 保养 、 检修 、 更 新 或 修复 ， 
或 对 系统 进行 临时 紧急 的 检修 ， 排 除 故 障 ， 
消除 隐患 ， 保 障 系统 稳定 在 系统 投 
入 使 用 的 初期 ， 保 障 性 维护 是 系统 运行 维 
护 工作 的 重点 。 加 适应 性 维护 。 由 于 应 用 
环境 的 变化 ， 影 响 到 系统 功能 发 挥 时 ， 需 
对 系统 某 些 部 分 进行 适当 的 调整 或 修改 ， 
如 设备 的 更 新 、 软 件 和 数据 的 更 换 等 。@ 增 
强 性 维护 。 用 户 在 使 用 过 程 中 提出 一 些 新 
的 要 求 时 ， 对 系统 进行 的 功能 增强 或 扩充 ， 
包括 软件 硬件 设备 的 升级 、 数 据 文件 的 更 
新 。 增 强 性 维护 是 系统 运行 阶段 后 期 维护 
工作 的 重点 。 当 系统 已 不 能 通 六 
应 环境 变化 和 用 户 归 求 时 
人 变 得 很 不 经 济 | 














pr 系统 。 


xitong zongti sheji 
系统 总 体 设计 (system general design) 
根据 系统 研制 任务 书 规定 的 建设 规模 和 范 
IM, 全面 、 深 入 地 调查 和 分 析 现行 系统 ， 
设计 新 系统 逻辑 模型 、 编 写 系 统 总 体 设计 
说 明 书 的 过 程 。 系 统 工程 方法 的 内 容 之 一 
主要 包括 对 现行 系统 详细 调查 、 新 系统 逻 
辑 设计 和 制订 实施 总 计划 等 3 项 活动 。 
现行 系统 详细 调查 ”对 现行 系统 做 全 
面 、 深 入 地 调查 和 分 析 ， 搞 请 现行 系统 的 
组 织 结构 、 任 务 范围 信息 流程 、 环 境 条 
件 等 情况 ， 了 解 用 户 所 要 解决 问题 的 实质 , 
明确 系统 的 功能 要 求 ， 为 建立 新 系统 的 逻 
辑 模型 打下 基础 。 主 要 包括 3 个 方面 : Dak 
务 调查 。 详 细 调查 现行 系统 的 业务 处 理 流 
程 ， 并 作 归 纳 和 分 析 。@ 信 息 调查 。 从 各 
种 卡片 、 报 表 、 会 议 记 录 、 正 式 报告 和 现 
行 系统 的 说 明文 件 、 各 种 流程 图 、 程序 等 
信息 源 来 收集 并 整理 各 业务 活动 中 所 涉及 
的 数据 信息 。@ 需 求 调查 。 包 括 功 能 、 能 
力 和 性 能 需求 。 确 认 用 户 对 新 功能 的 需 : 
分 析 新 功能 与 业务 流程 之 间 的 关系 ; 调查 
用 户 对 系统 的 作战 任务 和 事务 处 理 能 力 的 
需求 ,包括 处 理工 作 其 、 周 期 和 频 度 , 处 








理 精度 及 响应 时 间 等 ; 明确 用 户 对 系统 可 
靠 性 、 可 用 性 、 安 全 性 、 保 密 性 、 抗 毁 性 、 
灵活 性 等 方面 的 要 求 。 

HAKARRit 按照 系统 研制 任务 
书 规定 的 建设 范围 和 详细 调查 所 明确 的 新 
功能 要 求 ， 自 顶 向 下 地 建立 新 系统 的 逻辑 
模型 。 主 要 任务 有 : @ 确 定 系统 边界 。@ 建 
立 系统 功能 模型 。 在 逐 层 分 析 系统 的 基础 
上 自 项 向 下 画 出 各 层 的 数据 流 图 ， 并 对 逻 
辑 功能 做 出 说 明 。 国 确定 数据 组 织 形 式 。 
利用 系统 数据 流 图 和 数据 字典 ， 说 明 数 据 
项 定义 和 系统 的 数据 要 求 。 轩 确定 系统 的 
基本 结构 和 慰 辑 配置 方案 。 说 明 系 统 的 划 
分 及 其 接口 要 求 ， 并 提出 有 关 的 硬件 、 软 
件 设备 的 要 求 。 

制订 实施 总 计划 根据 新 系统 的 逻辑 
模型 制订 系统 实施 的 总 计划 。 主 要 任务 有 : 
外 制订 实施 进度 计划 。@ 确 定 人 员 配 备 
根据 工作 任务 情况 ， 确 定 系统 建设 各 个 阶 
段 所 需 的 不 同 梯次 的 人 员 配 备 计划 ， 包 括 
系统 分 析 员 、 系 统 设计 员 、 而 件 技术 人 员 、 
软件 技术 入 员 及 各 类 维护 人 员 。@ 确 定 经 
费 计划 

系统 总 体 设计 的 具体 方法 主要 有 两 种 : 
@@ 系 统 分 析 。 运 用 系统 方法 ， 有 目标 、 有 
PMI MARK, MRA 
达到 最 优化 。 系 统 分 析 涉及 目标 , 方案 
模型 费用 、 准则、 结果 和 建议 等 7 个 要 素 ， 
以 及 确 和 目标 、 收集 资料 、 建 
模型 、 系 统 最 优化 ， 系 统 评价 等 5 个 步骤 。 
回 结构 化 系统 分 析 。 采 用 以 数据 流 图 和 数 
据 字典 为 主 的 一 组 标准 的 准则 和 工具 来 进 
行 系统 分 析 ， 是 结构 化 生命 周期 中 系统 分 
析 的 主要 方法 。 系 统 总 体 设计 的 结果 是 系 
统 总 体 设计 方案 ， 

















新 系统 逻辑 模型 说 明 、 系 : tal 
(HRA) 

xioxing lianlu 

下 行 链 路 (downlink) 通信 卫星 向 卫 


星 通 信 地 球 站 传输 信和 号 的 通路 。 通 信 卫 星 
发 送信 号 ， 地 球 站 接收 信号 = 通常 用 下 标 
了 表示 下 行 链 路 。 参 考 卫星 通信 链 路 的 计算 
方法 ， 地 球 站 接收 机 端的 载波 功率 与 噪声 
功率 谱 密 度 之 比 的 计算 式 为 : 

EIRP], +1G/Th, ~ (LOSSES), — Ik] 
式 中 所 使 用 的 值 是 : 卫星 等 效 全 向 辐射 功 
率 (EIRP) 、 地 球 站 接收 机 馈线 损耗 、 地 
球 站 接收 机 的 G/T 值 。 在 损耗 这 一 项 中 还 
计 入 了 与 频率 有 关 的 自 损耗 和 其 他 
损耗 计算 结果 是 地 球 站 接收 机 检测 器 入 
口 的 载波 与 噪声 功率 谱 密 度 之 比 。 与 上 行 
链 政 的 计算 相同 ， 当 卫星 转发 器 工作 于 多 
ERS 须 考虑 输出 补偿 [680Ob， 如 
饱和 条 件 下 卫星 的 等 效 全 
向 辐射 功率 定义 为 LEIRPJ， 则 : [EIRPl,= 














LEIRP.),~ (BOI. 并 且 有 : [CINJ=[LEJRP 一 
{BO1,+1G/T], ~ LLOSSES), 一 内 。 
GR 杭 ) 


xiayidai wongluo 
下 一 代 网 络 (next generation network, 
NGN) 以 软 交换 为 核心 、 能 够 提供 包括 
话音 、 数据 、 视 频 等 多 媒体 业务 的 基于 分 
组 传送 的 综合 开放 的 网 络 。 一 种 具有 分 组 
化 、 宽带 化 、 移 动 性 、 呼叫 与 承载 分 离 、 
业务 与 控制 分 离 等 特征 的 网 络 结构 ,代表 
了 通信 网 络 发 展 的 方向 。 
基本 范畴 下 一 代 网 络 涉及 的 内 容 十 
分 广泛 。 从 网 络 角度 看 ,涉及 了 从 干线 网 、 
城 域 网 、 接 入 网 、 用 户 驻地 网 到 各 种 业务 
网 的 所 有 网 络 层面 。 从 传输 网 络 的 角度 看 ， 
前 的 网 络 是 以 时 分 复 用 (TDM) 为 基础 ， 
FAA (SDH) 和 波 分 复 用 (WDM) 
为 代表 的 传输 网 络 ， 下 一 代 网 络 中 传送 网 
络 则 是 以 自动 交换 光 网 络 (ASON) 为 核 
心 的 光 传 送 网 络 ; 从 计算 机 网 络 的 角度 看 ， 
目前 的 网 络 是 以 IPv4 为 基础 的 互联 网 ， 下 
- 代 网 络 相应 部 分 则 是 以 高 带宽 
代表 的 下 一 代 互联 网 ( 
网 角度 看 , 目前 的 网 络 以 GSM/CDMA 为 
代表 ， 下 一 代 网 络 中 相应 部 分 则 采用 第 三 
代 (3G) 移动 通信 和 超 3G 系统 ， 从 电话 网 
角度 看 ， 目 前 的 网 络 是 以 时 分 复 用 (TDM) 













时 隙 交换 为 基础 的 程控 交换 电话 网 ， 下 一 
代 网 络 相应 部 分 则 是 以 软 交换 为 核心 的 电 
话 网 络 。 


功能 结构 根据 业务 与 呼叫 控制 相 分 
离 、 呼 叫 控制 与 承载 相 分 离 的 思想 ,下 一 
代 网 络 的 功能 分 层 结构 可 取 3 层 或 4 层 。 儿 
个 主要 的 国际 标准 化 组 织 分 别提 出 了 各 自 
的 模型 。 欧 洲 电信 标准 委员 会 (ETSI). I 

= 代 合作 伙伴 计划 (3GPP) 提出 的 下 一 代 
网 络 为 3 层 结构 ， 包 括 传送 层 、 会 话 控制 层 
和 应 用 层 。 国 际 分 组 通信 协会 (IPCC) 提 
出 的 基于 软 交换 的 下 一 代 网 络 结 构 分 为 4 
E, 分 别 为 接 入 层 、 传 送 层 、 控制 层 和 业 
务 层 。 基 于 软 交 换 的 下 一 代 网 络 的 组 成 如 
图 所 示 。 从 底 向 上 按 纵向 划分 成 4 层 ， 即 接 
入 层 、 传 送 层 、 控 制 层 和 业务 层 ， 各 层 之 
间 采 用 标准 化 接口 

HAR ”负责 将 各 种 不 同 的 网 络 和 终 
端 设 备 接 入 软 交换 体系 结构 ， 将 各 种 业务 
量 进行 集中 ,并 利用 公共 的 传送 平台 传送 
到 目的 地 。 接 入 层 的 设备 包括 各 种 不 同 的 
网 络 、 终 端 设 备 以 及 各 种 网 关 设备 。 这些 
网 络 或 终端 设备 可 以 是 公用 电话 交换 网 、 
ATM 网 络 、 帧 中 继 网 络 、 移动 通信 网 络 、 


















不 同 的 网 e 
入 层 设备 主要 有 媒体 网 关 (Ma). 信 令 网 
K (SG) 和 综合 接 入 设备 (IAD) 等 。 媒 体 


网 关 负 责 将 各 种 终端 和 接 入 网 络 接 入 核心 
分 组 网 络 ， 主要 用 于 将 一 种 网 络 中 的 媒体 
格式 转换 成 另 一 种 网 络 所 要 求 的 媒体 格式 . 
信 令 网 关 提供 NO,.7 信 令 网 和 分 组 网 之 间 信 
令 的 转换 ， 其 中 包括 综合 业务 数字 网 用 户 
部 分 (ISDN-UP)、 事 务 处 理 能 力 应 用 部 分 








呼叫 控制 功能 包括 呼叫 选 路 、 管 理 控制 、 
连接 控制 (建立 会 话 、 拆 除 会 话 )、 信 令 互 
通 (如 从 7 号 信 令 到 耳 信 令 ) 等 。 这 种 分 离 
为 控制 、 交 换 和 软件 可 编程 功能 建立 分 离 
的 平面 。 使 业务 提供 者 可 以 自由 地 将 传输 
业务 与 控制 协议 结合 起 来 ， 实 现 业务 转移 。 














(TCAP) 等 协议 的 转换 。 综 合 接 入 设备 可 这 种 分 离 同 时 意味 着 呼叫 控制 和 媒体 网 关 
提供 话音 、 数 据 、 多 媒体 业务 的 综合 接 入 。 ”之 间 的 开放 和 标准 化 ， 为 网 络 走向 开放 和 

AAA 服务 器 “yp 业务 层 

saan, i 

ne Se {/ aan ame 

IAN 传送 层 

re Ñ 
CELES OSE Pik ig wi i6(S1P) AM 
NO.7 信 令 。。 会 议 电 视 。。 普通 电话 /移动 电话 
关于 软 交 换 的 下 一 代 网 络 组 成 示意 图 

KRR ”对 各 种 不 同 的 业务 和 媒体 流 。 可 编程 创造 了 条 件 。 作 为 下 一 代 网 络 控制 
提供 公共 的 传送 平台 。 多 采用 基于 分 组 的 。 核心 的 软 交换 ， 结 合 了 传统 电话 网 络 可 靠 
传送 方式 ,公认 的 传送 网 为 IP 骨 干 网。 其 HIPS AR 有 效 性 的 优点 ， 是 传 
他 各 层 如 业务 层 、 控 制 层 、 接 入 层 邵 是 直 。 统 的 电路 交换 网 向 分 组 化 网 络 过 渡 的 重要 


接 挂 接 在 中 骨干 网 上 上， 在 物理 上 都 是 名 肯 
二 网 的 终端 设备 。 这 些 设 备 之 间 的 业务 流 
和 信 令 流 者 是 通过 外 传输 的 

控制 层 完成 呼叫 控制 、 路 由 、 认 证 、 
资源 管理 等 功能 。 其 主要 实体 为 软 交换 机 , 
有 时 也 称 作 媒体 网 关 控 制 器 。 软 交换 与 录 
体 网 关 问 的 信 令 ， 可 使 用 媒体 网 关 控 制 协 
议 H.248/Megaco， 用 于 软 交换 对 媒体 网 关 
的 承载 控制 、 资 源 控制 及 管理 。 软 交换 与 
了 电话 设备 间 信 令 ， 可 使 用 会 话 岩 动 协议 
(SIP) 或 H.323 

WAE 在 呼叫 控制 的 基础 上 向 最 终 
用 户 提供 各 种 增值 业务 ， 同 时 提供 业务 和 
网 络 的 管理 功能 。 该 层 的 主要 功能 实体 包 
括 应 用 服务 器 (AS)。 特 征服 务 器 ,策略 服 
务 器 ， 认 证 、 授 权 和 计 费 服务 器 CAAA), 
目录 服务 器 ,数据库 服务 器 ， 业 务 控制 点 
(SCP), 网 管 及 安全 系统 。 其 中 ,应 用 服 
务 器 负责 各 种 增值 业务 的 撑 辑 产生 和 管理 ， 
并 提供 开放 的 应 用 编程 接口 (APD)， 为 第 
: 方 业务 的 开发 提供 统一 公共 的 创作 : 
认证 、 授 权 和 计 费 服务 器 负责 提供 接 入 认 
证 和 计 费 功能 。 

核心 技术 软 交换 技术 被 认为 是 下 一 
代 网 络 的 核心 技术 。 软 交换 又 称 为 呼叫 代 
理 、 呼 叫 服务 器 或 媒体 网 关 控 制 。 从 广义 
上 看 , 软 交换 泛 指 一 种 体系 结构 ， 现 
业务 提供 、 控制、 承载 的 分 离 。 E 
位 于 下 一 代 网 络 的 控制 层 ， 最 基本 的 特点 
就 是 把 呼叫 控制 功能 从 媒体 网 关中 分 离 出 
来 ,通过 服务 器 或 网 元 上 的 软件 实现 基本 















网 络 概念 。 

第 三 代 合作 伙伴 计划 在 第 三 代 移动 网 络 
中 提出 卫 卫 多 媒体 子 系统 (IMS) 体系 架构 ， 
具有 与 接 入 无 关 的 特性 ， 使 得 中 多 媒体 子 
4 以 成 为 融合 移动 网 络 与 回 定 网 络 的 
种 手段 。IP 多 媒体 了 系统 受到 了 国际 电信 联 
盟 电 信 标 准 化 部 门 (ITU-T) 和 网 洲 电 信 标 
准 委 员 会 的 关注 ， 这 两 个 标准 组 织 都 已 把 人 
多 媒体 子 系统 引入 到 自己 的 为 下 一 代 网 络 标 
准 之 中 ,在 下 一 代 网 络 的 体系 结构 中 IP 
多 媒体 子 系统 将 作为 控制 层面 的 核心 保 构 ， 
用 于 控制 层面 的 网 络 融 合 - 在 基于 IP 多 媒 
体 子 系统 的 下 一 代 网 络 架 构 中 ,IP 多 媒体 
子 系统 为 下 一 代 网 络 接 入 网 和 终端 提供 基 

会 话 启 动 协议 的 业务 ， 对 移动 性 管理 、 承 

载 网 控制 、 接 入 控制 等 有 了 清晰 的 关系 定 
义 。 中 多 媒体 子 系统 依然 遵从 业务 与 呼叫 控 
制 相 分 离 、 呼 叫 控制 与 承载 相 分 离 的 原则 , 
可 以 认为 是 - 的 软 交 换 。 

下 一 代 网 络 的 发 展 不 仅 在 于 软 交 换 ， 
还 在 于 各 层 的 全 面 技术 进步 。 例如 传送 层 
上 的 基于 密集 波 分 复 用 的 光 网 络 技 术 ， 业 
务 层 上 的 应 用 编程 接 品 技术, 接 入 层 上 包 
括 无 线 在 内 的 各 种 宽 、 罕 带 接 入 技术 等 < 

简 史 与 展望 有 关 “ 下 一 代 ” 的 提 
法 ， 最 早 见 于 1996 年 美国 政府 和 大 学 分 别 
牵头 提出 的 下 一 代 互 联网 (NGD 计划 和 
Intemet2。 与 此 同时 .国际 上 一 些 由 政府 
部 门 、 行 业 团 体 和 标准 化 组 织 等 机 构 组 织 
和 参与 的 下 一 代 网 络 行动 计划 也 纷纷 出 现 , 
如 因特网 工程 任务 组 (IETF) 提 ! 下 一 代 
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IP, 代 合作 伙伴 计划 提出 的 下 一 代 移 
动 通信 以 及 欧盟 的 下 一 代 网 络 行动 计划 等 。 
AAA (Lucent) 公司 的 贝尔 实验 室 


出 了 软 交 换 的 概念 ， 并 逐渐 形成 了 
交换 的 下 一 代 网 络 解决 方案 。 国 际 
盟 电 信和 标准 化 部 门 在 2004 年初 推出 
网 络 标准 草案 ， 对 下 an 
络 的 研究 方向 、 框 架 体系 、 业务 需求 

络 功 能 、 互 联 互通 、 服务 质 量 、 移动 性 ea 
可 管理 的 人 p 网 络 和 下 一 代 网 络 演进 方式 等 
方面 提出 了 总 体 要 求 。 从 网 络 特征 和 网 络 
发 展 上 在， 下 一 代 网 络 源 于 传统 智能 网 的 
业务 和 呼叫 控制 相 分 离 的 基本 理念 ， 并 将 
承载 网 络 分 组 化 、 用 户 接 入 多 样 化 等 网 络 
技术 思路 在 统一 的 网 络 体系 结构 下 实现 。 

下 一 代 网 络 技术 的 出 现 和 发 展 最 直接 
的 动力 有 市 场 达 引 以 及 网 络 技术 的 推动 两 
个 方面 。 互 联网 用 户 数量 的 爆炸 式 增长 、 网 
络 规模 的 迅速 扩充 使 得 网 络 中 的 数据 流 母 
快速 增长 ， 然 而 包括 由 电 话 在 内 的 数据 业 
务 基 的 快速 增长 并 没有 给 运营 商 带 来 巨大 
的 收益 ， 运 营 商 的 收益 仍然 主要 来 自 电路 交 
换 语 音 业 务 。 这 样 的 发 展 态势 迫使 运营 商 
做 出 新 的 选择 。 电 信 业 经 过 认真 的 反思 和 
系统 的 总 结 ， 在 下 一 代 网 络 发 展 的 总 体 设 
想 和 发 展 思路 上 达成 共识 ， 推 出 了 一 整套 
的 体系 和 方案 ， 采 用 最 新 的 技术 成 果 来 应 
对 严峻 的 态势 ， 这 就 是 下 一 代 网 络 的 由 来 。 

下 一 代 网 络 作为 通信 网 络 的 发 展 方向 
CLARA PEI UAT) STF RRA 
还 需要 一 PAIRA HE ALCS D o 
现 有 的 各 类 通信 网 (电信 网 、 互 联网 、 移 
动 网 等 ) 将 按 下 一 代 网 络 的 框架 ， 在 接 入 、 
传送 、 控 制 、 业 务 等 层 而 进行 发 展 和 出 合 。 

推荐 书目 
WA. 罗 国明 , YIM SM Bs OL 
代 交 的 原理 与 技术 》 电子 工业 出 版 社 ， 北京 ， 
2006. 
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Xiangin junshi tongxin 
先秦 军事 通信 (Pre-Qin Dynasty military 
communication) ”原始 社会 末期 
221 年 秦 朝 建立 之 前 的 售 概况 。 主 要 
包括 旗 喜 通信、 烽火 通信 、 驿 传 通信 、 保 
密 通 信 等 手段 及 通信 组 织 的 产生 与 发 展 的 
概况 。 

原始 社会 未 期 至 距 今 约 7 000 年 前 后 ， 
黄河 、 长 江 流域 各 氏族 部 落 之 问 已 经 出 现 
武力 溃 突 , 留 下 了 “ 神 戎 《 即 神农 ) ARIE” 
的 传说 ， 仰 韶 文 化 村 落 址 址 周围 的 防卫 沟 
便 是 这 一 情况 的 反映 。 在 武力 冲突 中 ， 
作战 双方 没有 专门 的 武装 和 兵器 ,往往 由 
氏族 部 落成 员 集体 进行 指控 调 度 主要 靠 
"喊话 ”或 “以 物 示意 ”等 手段 实施 。 

eas 路 今 约 四 五 干 年 前 , 父系 
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氏族 登 上 历史 舞台 ,传说 中 的 黄帝 、 炎 帝 
同 以 证 尤为 首 的 东方 夷 族 九 黎 部 落 间 发 生 
了 长 时 期 的 武力 对 抗 。 堂 尤 凭借 强大 武力 
多 次 击败 炎帝 ,炎帝 着 与 黄帝 结盟 ,发 生 
了 著名 的 涿 鹿 之 战 。 据 有 关 史 料 记载 ,在 
这 次 作战 中 ,黄帝 曾 使 用 “ 艺 皮 鼓 ” 和 名 

龙 吟 ”的 音响 通信 工具 指挥 作战 。 约 
公元 前 21~ 前 8 世纪 的 夏 代 、 商 代 和 西周 上 
期 , 战鼓 在 军事 上 得 到 普遍 运用 。 随 着 
铜 冶 铸 技术 成 熟 ， 用 青铜 制 成 钰 、 铎 、 
De 钟 等 各 种 金 器 奏 乐 qT, “09 8 HL 



















却 ”, OBER dea “B” 与 “ 止 ”的 意思 
还 造 出 一 种 名 为 “ 刁 斗 ”的 报警 器 。 春 秋 


战国 时 期 金 鼓 已 成 为 各 诸 全 国 行军 作战 
的 主要 通信 工具 ， 并 且 和 族 旗 结合 使 用 
齐 国 的 《 考 工 记 》 叙 述 了 皮革 加 工 与 鼓 的 
制造 技术 ， 以 及 不 同形 状 的 鼓 给 入 带 来 的 
不 同 声 感 等 。《 孙 子 兵 法 》 中 说 不 相间 ， 
(Oy Friis PALL. BOEM” (INE 
兵法 》 也 说 : RIAA “BEM ABR. E 
举 旗 "。 作 战 时 ， 各 级 将 领 桶 坐 的 战 车 上 都 
REAL HEI EHR A At ER 
指挥 旗帜 有 多 种 方法 ， 待命 的 “ 树 ”， 
向 某 方向 攻击 前 进 的 “点 "， 表 示 改 变 方 向 
转身 行动 的 “ 磨 "， 放 倒 旗帜 表示 转 入 隐 
状态 的 “ 假 ” 等 。《 司 马 法 严 位 》 曾 将 战 
SUE. PRA. DL, GREE. 

”, 分 别 表示 指挥 施 旗 开 合 、 
指挥 兵器 、 


































中 明确 规定 
趋 食 ， 四 鼓 严 ; 
定 为 :“ 鸣 金 





ars 





退回 原 处 ， 鸣 金 三 声 转身 向 反方 向 前 进 ” 
等 等 
烽火 通信 公元 前 17 世纪 的 股 商 初期 ， 






wid. SI ES 
DEALG tt 
观 火 之 所 在 ， 
明 股 商 后 期 烽火 通信 | 
前 9~ 前 8 世纪 的 周 
烽火 台 , 接力 传递 边境 军事 警报 。 据 人 
idik. Mi EZ TA EERE A 
PEKAR, SARRAIE: “HEE. M 
WEK, KREK” KAWEA 
WWR, FAE Te “EKRAR” 
的 闹剧 , 致使 烽火 通信 和 失灵， 加 速 了 西周 
王朝 的 灭亡 (图 1)。 MEE CSS) HG 
iti: “bk RAT. EIDE. 夜 则 举 火 -” 
大 体 反映 了 春秋 战国 时 期 烽火 通信 发 展 的 
状况 

ete fe ” 商 代 甲骨 文 及 卜辞 记载 有 
传 报 军情 的 信息 ,如 边疆 诸侯 报告 敌国 入 
侵 的 情况 。 身 商 出 现 的 “ 明 (驿站 专用 车 马 ) 
传 ”是 中 国 最 时 的 又 传 方式 , 元 前 8 世 
纪 的 西周 后 期 ,已 建成 以 直 锁 和 洛 色 为 中 





采用 点 燃 火 
MLER. “At 
PE ARIEL™ i 
使 用 。 至 
EWM., 已 建成 众多 





公元 




















MaE kakit 

的 交通 网 路 ， 故 孔子 有 
春秋 战国 时 
信 进 一 步 发 展 ， 各 诸 伐 
复杂 . EIERE “Abs 
西 抵 关 中 ， 东 达 齐 鲁 


图 1 





， 驿 传 通 






R 
， 传 骑 


步 递 、 传 车 
接力 和 专 差 、 专 使 传送 成 为 当时 的 两 类 驿 





传 方式 
保密 通信 
KÜRK 








E. ER 
前 往 合 符 , 将 
PRE CSTE RL 
反映 了 当时 “ 保密 通信 和 制度 
与 “ 符 ” 有 相同 作用 的 还 














图 2 战国 时 期 泰国 的 鲍 虎 符 
PU) ich. HEY. He 







多 种 .一般 作 为 
西周 初期 ， 太 公里 
【姜子牙 ) Mil “PE 两 














通信 方法 ,“ 阴 符 "， 即 用 竹 、 森 或 
状 各 异 、 所 
”都 代表 
E + 传 信 的 
使 者 并 所 持 
Wis ew) uR. 
RRENA 
敌人 的 长 1 尺 ， 





， 军 队 战 败 、 将 领 阵亡 的 长 4 寸 ， 
3 士卒 阵亡 的 长 3 寸 等 。" 阴 书 ”， 
HH — B95 CE 战斗 文书 ， 剖 成 3 
截 . 由 3 人 分 送 一 地 ， - 
其 春秋 战国 时 期 ， 
的 保密 通信 方法 为 各 诸 
通信 各 随 着 通信 手 与 发 
WR. 先秦 各 朝代 军队 中 出 现 了 各 种 形式 的 
通信 和 对 通信 的 管理 由 有 关 人 员 兼 职 ， 
HEC HA) ICA: HH Wa” 名 ， 
负责 “ 听 下 言 纳 于 上 , + Ht 
管 通信 BEE. TEA Mea. Ae 
管 通信 坚 传 由 天 官 兼 管 ， 由 秋 官 
司 寇 兼 管 平时 通 
信 ， 地 官司 徒 兼作 i. 
的 下 属 行 夫 具体 执行 F 作 。 西 周 
时 还 设 有 专门 管理 制 鼓 、 击 就 的 站 
人 ”， 春秋 时 的 诸 做 国都 设 有 称 为 “ 
“ 邮 ” 的 通 人 列国 间 互 派 
者 , 来往 频 繁 . 战国 时 的 驿 传 组 
重要 的 传 会 设 在 都 城 ， 每 是 
个 供 使 者 网 息 的 处 所 











































(ATS 赵 海军 ) 


xianshiqi 
显示 器 (display) 
电路 组 成 ,人 
觉 信息 ， 


由 显示 器 件 和 有 关 
供 符合 视觉 感受 因素 的 视 
用 以 显示 数据 、 图形 和 图 像 的 设 














备 。 信 息 显示 技术 的 卡 要 载体 。 指 挥 自动 化 
系统 的 重要 输出 设备 。 按 颜色 ， 可 分 为 黑 
自 、 单 色 和 彩色 显 按 显示 内 容 和 形 
式 , 可 分 为 数码 、 字符、 轨迹、 图表、 图 





形 和 图 像 显 示 器 : 按 显示 屏幕 面积 的 大 小 ， 
可 分 为 中 、 小 型 ( 约 0.2 平 方 米 )， 大 型 (大 
平方 米 ) 和 超大 型 (大 于 4 平方 米 ) 显 
按 所 用 显 可 分 为 电子 束 管 、 
和 投射 刺 

组 成 原理 Keha 
器件 及 其 驱动 部 件 、 显 示 处 理 器 、 存 储 输 
冲 存 铺 器 、 剧 新 存储 器 等 组 成 ， 
， 是 构成 显示 设备 的 一 个 重要 
， 其 功能 是 缓冲 、 定 时 、 控 制 和 坐标 
的 插入 和 删 去 , 图像 的 更 改 、 
旋转 、 变 换 以 及 其 他 各 种 数据 的 控制 。 刷 
， 用 以 提前 存 赃 画面 刷新 所 需 的 
容纳 一 幅 或 多 幅 数 字 式 
显示 设备 上 还 可 
许多 独立 功能 部 件 ,以 扩大 功能 和 使 
用 灵活 性 ， 如 附设 键盘 、 跟 踪 球 、 光 笔 等 
可 进行 人 ~ 机 通信 等 

电子 东 管 显示 大 ”利用 电子 束 激励 英 
光 屏 上 涂 覆 的 发 光 物 质 【 荧 光 粉 )、 以 实现 
视觉 感受 信息 功能 的 显示 器 件 ， 是 发 展 最 





下 
平板 









改 备 通常 由 显示 








































早 的 一 种 电子 真空 显示 设备 。 主 要 由 电子 
枪 、 偏转 系 统 和 : 屏 3 部 分 组 成 。 电 子 





枪 把 其 发 出 的 电子 束 聚 成 一 束 高 速 电 子 束 ， 


ANAE PRA ets 
幕 上 产生 光 点 ,不 









HEH 





管 显示 器 的 扫描 体制 有 以 下 两 
种 : @ 随 机 扫描 。 荧光 屏 上 哪里 要 显示 图 
a LF ORCI IB SERRE. 电子 





RBR Fa EA EAT AS LS 
出 平滑 连续 的 
平面 人 
制 的 显 














行 行 地 按照 固定 Ik 
me 根据 所 需要 显示 的 信息 六 
前 制 ， 形 成 图 像 WAI 
为 电视 系统 中 常用 的 隔行 扫描 和 
综 中 常用 的 逐 行 扫描 方式 ， 逐 fi 


iT 
KERI 
所 选择 的 矩阵 点 Ly 
器 件 。 其 响应 速度 比 电子 束 管 显 
但 免 去 了 电子 东 


无 闪烁 现象 








ake A 
所 占 的 庞大 体积 ， 可 人 
微型 计算 机 的 
及 器 件 水 平邮 
轻 小 型 

















以 下 3 种 平板 显 








离子 体 显示 中 RF 
极 问 加 载 一 定 的 电压 ， 使 R 
发 射 的 真空 紫外 线 照射 4 
区 光 粉 发 光 来 实现 彩色 显示 , 与 J 的 
原理 一 样 ， 属 于 阴冷 极 放电 管 
子 显 示 器 自 1964 年 问世 以 来 ， 日 起 成 训 
是 目前 所 有 平板 显示 器 中 


尺寸 最 大 的 一 种 (703 


电视 (HDTV) 、 





多 媒体 














管 器 件 相 比 ， 其 优点 是 结构 简单 、 体 和 
Js. 重量 轻 


ELI 





Ditiki 
Wee. TEE, 
射 、 节 能 并 有 存储 性 和 
手机 

应 用 。 液 8 


本 解决 了 长 期 困扰 的 : 


AT BRI 




















4 i 
的 高 亮 投 
3 图 像 人 
人 有 像 信 
j ii 
Rieg i Si { 
中 和 透射 型 两 和 者 称 前 
后 者 DERE Pe Wyk 
秀 镜 (ONE. D 
成 的 p i 
AUR BLN ALR + 
fi TH ERN 
f 有 机 电 式 和 wut 
TAS] 和 上 
术 i} 
j tu 




















JABEA 和 
yir. 机 械 
È x ë 上 
可 k th 
图 形 FARI % 
r + i 
4 现 的 存储 点 扫描 
a F aae] 
è 
# r in 





xian 线 749 


:技术 的 高 








i 换代， 主要 发 展 趋势 
向 着 超 Re. BR 
IV CAR A AIR. 
板 化 的 显示 器 来 代 符 体 和 
数字 化 寻 址 的 上 











xianlu giangxiu giangtong xunlion 
线路 抢修 抢 通 训练 


rush-pass training) 


(line rush-repair and 
通信 部 队 、 分 队 进行 


业 理 论 





的 统称 。 通信 兵部 队 
的 是 提高 通信 部 队 、 
# 抢 通 任 务 的 能 力 。 主 要 


股 障 三 抢修 抢 通 训练 、 全 阳 障 三 抢 
失 障 碍 抢修 抢 通 训练 、 重 
eh 程序 主要 按照 










知 线路 失 人 
站 
i k 
入 员 在 用 应 
TETE 报 


y 成 
路 抢修 抢 通 训练 时 ， 


38 He lt 


通 的 设备 和 线路 上 进行 中 断 性 | 
和 其 他 影响 通信 质量 的 训练 ， 





xianxing wenya dianyuan 


线性 稳 压 电源 





(linear steady-voltage power 








supply) 种 调整 管 与 负载 串联 使 输出 
稳定 的 设备 调整 型 直 
稳 讨 电源 。 军 事 用 的 一 种 小 
和 hit 整流 电路 、 


750 #8 xiang 


EDEL ER. RPE AH RAL. 输入 
交流 电 经 变压器 隔离 变 压 、 整流 、 FAMED. 
恪 管 调整 ， 向 负载 提供 直流 电能 
册 交 流 电压 或 负载 电流 变化 引 
电压 不 稳定 时 ,控制 电路 根据 输出 电压 的 


的 优势 已 不 明显 - 由于 
直接 检测 方式 ， 
到 商用 水 下 











变化 ,适时 改变 调整 管 的 压 降 ， 使 输出 电 。 Xiangnong 
压 保 持 稳 定 。 与 开关 电源 相 比 ， 其 特点 是 ”香农 ,C.E.。 (Claude Elwood Shannon, 






















































电路 简单 、 纹 波 小 、 电 碰 兼 容 性 好 和 稳 庄 。 04-30~2001-02-24) | 数学 家 
精度 高 ,但 体积 大 上 且 效率 低 ， 通 常 只 宜 作 论 创始 人 。 生 于 多 ie 
= 获 密 歌 根 大 学 理学 二 
zwar} | |-| F 获 麻 省 理 I 
学 位 。1941~1 
DUETE: 
8 年 任 麻 省 理工 学 
线性 稳 压 电源 组 成 示意 图 院 教授 在 麻 省 理工 学 院 







为 小 功率 直流 电源 ， 尤 其 适宜 作 微 功率 直 
流 电源 。 随 着 电力 电子 技术 的 不 断 更 新 ， 
性 稳 压 电源 将 向 高 效率 和 集成 化 方向 发 展 

(P 龙 强生 泽 ) 


RRAN TA 
明了 布尔 迎 辑 代数 和 









xianggan guang tongxin jishu 
相干 光 通信 技术 (coherent optical com- 
munications technology) 采用 幅 移 键 控 
(ASK) 、 频 移 键 控 (FSK) 、 相 移 键 控 (PSK) 
等 调制 方式 ， 将 信息 调制 在 相干 性 好 的 光 
载波 上 进行 收发 与 传输 时 采用 相干 检测 技 
术 的 光 通 信 技术 

发 送 端 采用 的 光 调 制 技术 有 分 布 式 
反馈 (DFB) te A AC will AE M PE 
(LiNbO\) 光波 导 型 外 调制 两 种 。 直 接 调制 
可 以 保持 良好 的 单 谱 线 , 频率 也 较 稳 定 ， 
比较 简单 ; 外 调制 器 具有 调制 频率 较 高 、 
无 咽 嗽 响声 的 优点 ， 但 耦合 比较 困难 。 光 
接收 端 包括 光 的 接收 和 中 频 之 后 的 各 种 制 
式 的 解 调 。 接 收 端 的 光 信 号 与 本 振 光 经 合 
波 器 相干 混合 后 再 由 光电 二 极 管 检测 ， 共 





使 用 了 比 
特 Coit) 的 概念 











1949 


四 













输出 就 变 为 中 频 电 信号 。 与 无 线 电 技术 算 技术 、 自 耐 也 得 到 | 
样 ， 根 据 中 频 是 可 为 零 , 可 以 将 相干 光 通 。 主要 论文 统 的 通信 理论 》 









信 分 为 外 差 和 零 差 两 种 方式 。 如 果 中 频 为 。 《1949) .《 保 真 度 准则 下 的 离 禾 信 源 编码 定 
零 则 本 振 光 频率 与 信号 光 频率 相同 ， 称 为 。 理 》(1959) 等 ，2001 年 2 月 24 日 在 马 萨 诸 
零 差 相干 光 通信 ， 中 频 不 为 零 就 是 外 差 相 。 塞 州 的 梅 德 福 逝 也 CRES) 
Paner 

相干 光 通信 技术 的 优点 是 : 光 接 收 机 Xiangnong di-er bianma dingli 
的 灵敏 度 高 ， 外 差 接 收 机 的 中 频 信 呈 电 该 香农 第 二 编码 定理 (Shannon second cod- 
的 大 小 与 信号 光 功率 和 本 地 光 功 率 有 关 ， ing theorem) ”CC.E. 香 农 1949 年 提出 的 搞 


输出 信 
即 得 到 了 





电流 随 本 振 光 功率 的 增 大 而 增 大 

本 振 增益 "， 从 而 使 接收 机 的 灵 
敏 度 明显 高 于 直接 检测 方式 ; 频率 选择 性 
好 ， 由 于 采用 了 外 差 接收 方式 ,只 要 改变 
本 振 光 波 的 频率 就 可 有 选择 性 地 接收 。 这 


下 扰 信 道 编码 定理 
道 编 码 的 有 效 性 和 可 
的 信息 传输 
均 错 误 译 三 
香农 第 





如 何 衡 号 有 啤 信 
即 有 只 信道 
K 平 。 最 小 平 
怎样 的 
ali fir 















编码 定 








些 优点 来 源 于 对 光 载 波 的 谱 线 和 偏振 态 的 ATTS. s 个 输出 
苛刻 要 是 相干 光 通 信 发 展 较 慢 的 主要 ”信道 的 信息 传输 率 R<C 时 . 





原因 够 长 ， 总 可 以 在 输入 

相干 光 通信 技术 研究 始 于 20 世 纪 80 年 。 度 为 的 代码 符号 序列 ), 找到 M (MM < 
代 初 ，90 年 代 通过 实验 验证 了 相干 光 通 信 2". 小 的 正 数 ) 个 码 字 , 分 
方案 的 可 行 性 。 由 于 光 放 大 技术 的 成 熟 , 相 BUR AE ， 组 成 一 个 信 





集合 中 (含有 六 个 长 









道 编码 。 选 择 相应 的 译 码 规则 ， 使 信道 输 
出 端的 详 码 过 程 的 最 小 于 均 错 误 详 码 概率 
PP. 达到 任意 小 (a) 





Xiangnong di-san bianma dingli 
香农 第 三 编码 定理 (Shannon third coding 









theorem) 。C.B. 香 农 1959 年 提出 的 限 失真 
码 定理 。 辐 答 了 “在 允许 一 定 程度 
件 下 ， 信 源 输出 信息 率 是 村 有 所 
缩 的 最 大 限度 是 多 少 ”这 一 通信 

炎 解 决 的 关键 问题 
香农 第 三 编码 定理 : BERU) 是 某 离 





获 无 记忆 信 源 的 信息 率 失真 函 数 ， 对 于 任 
意 允 许 平均 失真 度 万 >0 和 任意 小 的 正 数 
sla>0) ,以 及 任意 是 够 长 的 码 字 长 度 N。 
则 一 定 存在 一 种 信 源 编码 省， 其 码 字 个 数 
M <expNIR(D)+e] ， 而 编码 后 码 的 平均 
KUED ONE D+ 6 

AA UA oe ah eR AY A Be HA S 
对 应 于 编码 的 码 字 、 信 源 输 
出 信息 率 不 可 能 有 任何 减少， 信 源 符号 集 
的 符号 种 数 也 不 能 有 任何 压缩 但 任何 
个 实际 信道 带宽 总 是 有 限 的 。 信 进 容 量 不 







符号 必须 











可 能 无 限 大 ,一般 不 可 能 实现 完全 无 失真 

# 输 信 源 的 信息 。 香 农 第 三 编码 定理 指 
出 ,在 允许 有 一 定 失 真 的 情况 下 ， 信 源 输 
出 信息 染 最 少 可 以 减少 到 信息 率 失 真 呈 数 





RID), 4 





IES MOA S UBL AIR 
从 布 与 压缩 后 信 源 可 能 发 出 的 符 
码 池 数 也 应 有 相应 的 计 缩 












因此 有 限 失真 







承 编码 可 从 长 的 信 汰 符号 
序列 中 除 掉 完 余 度 或 不 必要 的 精度 ， 保 留 
由 保 直 度 准则 确定 的 最 必 归 的 信息 ， 提 高 





通信 的 有 效 性 ( 陈 党 ) 
Xiongnong di-yi bianma dingli 
香农 第 一 编码 定理 (Shannon first coding 
theorem) 。 CE. 香农 1948 年 提出 的 无 失 
真 信 源 编码 定理 。 是 一 个 极限 定理 ， 信 源 
编码 转换 为 代码 符号 在 离散 无 噬 信 道 传输 ， 
通信 的 接收 端 接收 到 代码 符号 后 ， 若 要 无 
损 地 恢复 信 源 产生 的 全 部 信息 时 ， 无 噪 信 
道中 信息 传输 率 存 在 的 理论 上 限 。 定 理 描 
















源 编码 在 无 品 信 道上 的 平均 信息 传输 率 的 
Lane pes -中 PIRES th 
YER MYER. SEM Sf EREK 
ris -ejerne 








人 码 有 效 性 的 限 
度 。 由 于 信 源 符号 之 间 存 在 不 均匀 和 相关 
性 , 信 源 编码 的 主要 任务 就 是 减少 元 余 ， 





xiang 向 751 











Per 信 兵 认真 维护 检查 , 在 
的 平均 代 硬 i pitaa, WRR, 
码 在 无 品 信 道中 信息 传输 速率 越 高 ji 毁 后 能 及 时 修复 。 营 以 下 分 队 
ines 平均 代码 和 Mi aai 保障 联络 








省， 信息 传输 率 总 有 一 个 上 界 值 ,这 
着 无 失真 信 源 编码 的 有 效 性 不 可 能 无 限 找 
高 。 定 理 指 出 单位 时 间 内 能 传递 妨 值 为 





在 起 战 中 ,简易 信 号 更 是 发 挥 了 简便 易 行 
的 作用 ， 








Ai {ei 










HO) 的 信 源 5 的 代码 符号 数 ， 可 无 限 接近 EH 
C,H(S) ， 但 不 能 超过 ,WH(S) ; ti Eteh 2. 组织 了 解放 银川 的 通 
速率 尺 可 以 任意 接近 信道 容量 C， 但 不 军 通 人 织 了 解放 西宁 的 i 





超过 ( 

定理 指出 了 无 唤 信 道 的 信息 
T A HAD SEX 
给 出 如 何 构造 这 种 无 失真 人 





月 中 旬 ， 第 1 兵团 在 甘肃 酒泉 等 地 
IKON 
S58 46 f2. 60, 
3 团 电 人 等 单位 


分 别 接收 


























1952 年 ，DA, 竹 大 曼 依据 该 定理 ， ;1 兵团 接收 国民 党 军 通信 第 7 田 
针对 给 定 的 信 源 空间 和 规定 的 码 符 1139 人， 整编 为 中 国人 民 解 放 军 第 1 兵团 
合理 利用 信 源 的 统 。 构造 的 音义 IAEA T DINBI. 

详 非 延长 码 具 有 尽 可 能 小 的 平均 码 长 ， 使 10 月 5 日 ， 





无 失真 信 源 编码 的 有 效 性 达到 可 能 范 


的 最 好 值 ( 陈 





I 在 甘肃 消 泉 如 
Rie. SAD 
TF 进 。20 明 ， 兵 团 先 得 部 队 战 车 营 
加 强 步兵 连 ) 到 达 迪 化 〈 今 乌鲁木齐 ) 
由 于 所 带电 台 功率 太 小 ,无 法 与 兵团 及 第 
野战 军 司令 部 沟通 联络 ， 他 们 一 方面 向 
兵团 宣 发 电报 报告 情 方面 积极 与 地 
方 邮 电 局 联络 ， 搞 到 一 部 50 HLL ET. HEF 
和 兵团 司令 部 沟通 了 联络 。11 月 上 名， 兵 
团 司令 部 到 达 迪 化 又 用 这 部 电台 与 在 兰 
州 的 野战 军 i SKA 
12 F117 FL. SED A A RBH 
宣告 成 此 ， 第 一 野战 军 向 西北 的 进 
军 胜利 结 大 通信 兵 指 战 员 胜利 完成 
了 解放 西北 5 省 ;保障 任务 











Xiang Xibei Jinjun Tongxin Boozhong 

向 西北 进军 通信 保障 (Advancing into 
Northwest China, Communication Support of) 
19494 7~12 月 ， 中 国人 民 解 放 军 第 一 野战 
AYES TERR PY. HI. 宁夏 
DALS PHT UROL MLN IEA ail A 
Hey MBK Ane NIRA 

MF WH dk WY Oy AS HS a 

在 西北 5 省 的 国民 
WITH As 

















1949 
集团 13 个 军 








这 19 兵团 划 归 第 一 野战 军 指 


作战 WEAR 








Xiang Xinan Jinjun Tongxin Baozhang 
向 西南 进军 通信 保障 (Advancing into 


Southwest China 





Communication Support of) 
1949 fF 11 月 芭 1950 年 3 月 ， 中 国人 民 解 放 
第 二 野战 军 和 第 第 四 野战 军 各 一 部 
i 光政 西南 地 区 国民 觉 军 ， 解 放 四 川 

3 省 及 西康 省 大 部 地 区 时 的 通信 
态 从 准备 1949 年 4 





个 战役 一 一 块 ( 风 ) N 
fito 野战 军 要 求 通信 兵 根据 
多 方向 作战 的 特点 ， 认 










织 准备 “为 加 强 向 西北 
进军 的 通信 保障 ， 墅 战备 分 
进行 了 调整 - 从 野战 部 
连同 原野 战 军 司令 部 电话 队 、 骑 兵 通信 排 、 
合并 成 野战 军 通信 营 - 野 
战 军 组 织 了 强大 的 无 线 电 4 
电台 按照 战略 台 、 指挥 台 
台 和 新 闻 台 的 不 同 任务 
分 离 , 确保 通信 保密 
由 下 到 上 ， 左 右 互 架 | 
间断 的 联络 。 其 他 各 种 
保 疝 西北 进军 的 通 
无 线 电话 队 的 加 


军 举 和 
F 游 国民 党 军 防线 ， 解 六 南 

大 地 区 。10 月 以 习 民 党 军 向 四 川 、 
si 外 依托 西南 险要 
地 势 和 残 和 西南 境内 川 
东南 地 形 复杂 ， 动用 难 , 国民 党 
作为 屏障 , 故 
边 为 防御 重点 ， 构 成 沿 秦岭、 
山 、 武 陵 山 向 南 延伸 的 “大 西 
针对 国民 党 军 的 战略 意图 , 中共 
中 央 军委 和 毛泽东 主席 指示 : 对 华南 、 西 
南 的 国民 党 军 均 应 取 大 迁 回 动作 插 至 其 
先 完成 包围 ， 然 后 再 回 打 的 方针 。 决 






























后 方 各 


















752 相 xiang 











定 第 二 野战 军 
担任 战略 迁 回 任 重庆 
国民 党 军 于 广西 境内 Bor. te NBR 





野战 军 主力 直 出 贵州 进占 用 
切断 国民 党 军 退 往 云 南 的 道路 ; 
1 积极 吸引 秦岭 地 区 国民 各 





设防 的 国民 党 : 
成 都 地 区 继续 
中 共 中 央 于 1 J 


线 南 撤 ， 企 图 在 
或 向 西康 、 云 南 逃 跑 
18 








军 第 























火 南 远 的 国民 党 军 后 尾部 队 8 万 余人 ， 抵 
? F 报 话 员 在 三 省 坡 上 进行 联络 绵阳 及 东西 一 线 。12 月 21 日 ， 人 民 解 放 军 
位 于 x 为 摆脱 被 。 发 起 成 都 战役 。 在 军事 打击 和 二 RP. 





面 后 进占 川北 。 协 同 第 二 野战 军 解放 四 川 野战 军 指挥 。 据 此 ， 二 野 令 各 

为 保障 野战 军 向 西南 进军 作战 的 通 4 3、 第 5 兵团 主力 轻装 西 进 

第 二 野战 军 司令 部 通信 处 ， 在 南 上 团 兼 程 南下 ， 越 过 秦岭 ， 翻 越 眠 山 、 巴山 ， 
信 工 作 会 议 , 部 团 西南 的 f şi 


务 - 会 议 着 重 解决 3 个 问题 : 增 
， 建 立 健全 通信 工作 制 有 






















， 为 部 队 增 发 通信 器 材 ,， d 命运 ， J 断 四 川 境 。 国民 党 军 5 个 兵团 先后 起 义 ，1 个 兵团 
制定 通信 联络 的 内 和 南 i. i WIF. KABE. 27 日 成 放 。 战 役 实 
无 线 电 为 未 ， 有 线 电 为 团 及 第 4 施 期 间 ，18 兵团 对 最 司 和 各 和 军 
电 通 信和 网 ， 充 分 利用 沿 站 解放 涪陵 兵团 ， 主 要 依靠 无 线 电 通信 。 电 

步 骑 通 信和 信号 通信 作 ,在 ”此 同时 , 第 5 


平均 背负 40 多 千克 重 的 器 材 





随 部 队 三 大 






































南京 购 KAA 进军 MUP RAS 山 、 液 江河 ,克服 无 数 困 难 ， 确 保 了 各 级 

途中 通信 器 材 的 Ab te 、 能 力 和 及 时 改 HoH 通信 不 间断 ， 较 好 地 保障 了 战役 指挥 。 成 

Gi 通信 器材 。 进军 前 ， 兵 团 电 台 增 都 战役 期 4 兵团 由 村 入 汗 ， 进 行 汗 南 

至 9 部 、 军 增 至 6 部 ， 并 各 配备 100 瓦 发 战役 ,解放 云南 全 省 。 接 着 与 18 兵 团 

机 ,给 各 级 增 配 HPL PUL, BEER AHL. EDL LATA 办 同 进行 西昌 战役 ， 解放 西 康 省 大 部 。 至 

等 有 线 电 通 信 器 材 此 ， 残 存 于 西南 地 区 的 困 民 党 正规 部 队 全 

第 二 野战 军 部 被 

信保 障 9 月 初 ， 第 二 野战 年 is 及 各 级 通信 

蔽 开 进 ,10 月 中 旬 ， 闭 门 和 通信 和 线 电 为 主 , 广泛 使 

郑州 、 孝 感 报 话 机 ， 利 用 当 地 和 采用 各 种 
前 保 了 野战 军 司 对 进军 西 









及 时 顺畅 。 积 累 了 大 兵团 在 
6 T 河 纵横 、 道 路 兰 岷 的 西南 / 

KIEK., KAF. KEM. KaM, 
Ywa IRA Thee 














活 通信 向 畅 稳定 。 ”xiangkongzhen tianxian 


军 以 上 单位 充分 利用 洽 途 既 设 有 线 电 话 和 相 控 阵 天 线 (phased array antenna) 由 
















Aik 多 个 在 相位 和 幅度 上 被 控制 的 辐射 源 组 成 
图 1 野战 军 司令 部 召开 作战 会 议 开设 总 电 描 天 线 。/ zi 用 于 卫星 通信 
500 瓦 发 信 机 与 中 央 军委 和 各 兵团 联络 amt ——y 

采取 在 火车 上 、 汽车 上 架设 电台 的 办 法 ， 1 2 一 一 一 一 ta 

保持 不 间断 通信 L ! __ os l 
RURE, 4 SN a me Ea : LILLJ 

格 使 用 密语 ,密码 HHHF-CHHH Lome HHH 





波长 更 换 规定 。 在 集结 地 域 ， 各 部 队 
以 有 线 电 和 步 骑 通信 保障 指挥 (图 1) 

MALE. 第 二 野战 军 开始 向 西 
军 。 在 主力 进 
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前 ,第 一 野战 军 第 18 

有 年 区 部 队 对 秦岭 地 区 发 动 攻 到 和 入 人 的 ula 
URSIN IEE. WIRE EHE reais L| 4 
EUR. 和 米 的 地 段 上 突然 SS + A 
多 路 进 右 路 第 3 兵团 
50 军 及 第 
DSB 
10 军 直 出 贵州 ， 于 15 日 解放 





占 遵义 、 叙 永 等 地 , IEK 


宜宾 。 国民 党 军 大 西南 防 E 家 控 降 天 线 工作 原理 示 





和 雷达 的 一 种 天 线 。 按 功能 可 分 为 发 射 天 
线 、 接 收 天 线 和 收发 共用 天 线 。 按 极 化 形 
式 可 分 为 线 极 化 、 圆 极 化 和 椭圆 极 化 夫 
线 。 相 控 阵 天 线 由 天 线 阵 、 相 控 器 和 馈 ; 
系统 组 成 。 天 线 阵 由 多 个 独立 的 天 线 元 组 
Mo RATA OT. HRA WN 
RAR. PWS. AR TPB PRIER 
型 的 辐射 元 构成 ; 相 控 器 向 天 线 元 馈送 信 
号 并 控制 相 移 量 和 幅度 ， 形 成 天 线 波 束 的 
形状 和 指向 ， 馈 源 系统 的 作用 是 把 能 量 分 
配给 相 控 器 。 功 率 分 配 网 络 使 用 可 变 功 分 
器 向 村 提供 幅度 不 同 的 信号 送 给 各 天 
线 元 。 经 由 控 器 、 功 率 分 配 网 络 的 
给 天 线 元 ， 由 天 线 元 辐射 的 电波 在 空间 从 
加 ， 形 成 相 控 阵 天 线 的 辐射 波束 。 在 电子 
计算 机 的 控制 下 ， 实 时 地 改变 各 天 线 元 信 
号 的 相位 和 幅度 ， 达 到 改变 天 线 波 东 的 形 
状 和 指向 ， 实 现 波束 扫描 。 相 控 阵 天 线 具 
有 扫描 过度 快 、 波 束 控制 灵活 等 特点 。 利 
用 波束 扫描 的 特性 可 实现 频谱 复 用 
( 胡 玲 ) 





















xiangkong zhengliugi 

相 控 整流 器 (thyristor rectifier) VAh Pl 
管 及 整流 二 极 管 为 功率 器 件 ， 将 交流 电能 
变换 为 直流 电能 的 设备 。 电 力 电子 电源 设备 
的 一 种 。 按 输入 电压 的 相 数 ， 可 分 为 单 相 
和 三 相 两 种 ; 按 电路 的 组 成 ， 可 分 为 全 控 


Hike 


交流 
输入 给 出 


[ein ict ef fi 


i 


[pe m eaa 
LEETE ETET] 


型 和 半 控 型 两 类 。 一 般 由 变压器 ,整流 电路 、 
滤波 电路 和 控制 电路 组 成 。 交 流 电 经 变 让 
器 变 压 隔离 、 整流 和 滤波 ， 变 换 成 直流 电 
输出 。 输 入 的 交流 电压 变化 或 负载 电流 变 
化 引起 输出 不 稳定 时 ， 控 制 电路 适时 改变 
曲 闻 管 的 触发 脉冲 相位 ， 使 晶闸管 的 导 通 
角 发 生变 化 ， 从 而 使 输出 基 保 持 稳定 。 与 
高 频 开关 电源 相 比 ， 具 有 主 电 路 结构 简单 、 
控制 方便 , 但 体积 大 、 瞬 态 特 性 差 、 功 率 
因数 低 并 可 闻 噪 声 等 特点 。20 世 纪 90 年 代 
广泛 用 于 军事 通信 、 民用 通信 , 电 
力 拖 动 和 工业 电镀 等 领域 。90 年 代 以 后 ， 
小 功率 的 相 控 整流 器 已 逐渐 被 开关 电源 取 
代 。 随 着 半导体 功率 器 件 和 控制 技术 的 不 
断 更 新 ， 相 控 整流 器 将 向 大 功率 
和 具有 良好 的 电磁 兼容 性 等 方向 发 

( 李 龙 张 ®) 































































Xiaohe Jiyao Diantai Baomi Huiyi 

小 河 机 要 电台 保密 会 议 (Xiaohe Confer- 
ence on Confidential Radio Station” s Security 
Work) — 1947 4:7 月 24~27 H, 中 央 军 委 






KE 陕西 靖 边 县 小 河村 主持 召 
开 的 研究 机 要 电台 
中 央 和 人 民 解 放 军 
鞠 介 石 命令 特务 机 关 加 紧 侦 
电台 的 具体 位 
队 中 设置 了 无 
Ste Ab HB 


西安 、 






















南京 等 大 城市 设 
共 地 下 党 电台 并 加 以 破坏 
来 电 召 在 山西 的 
局 局 长 戴 镜 元 、 三 EGP. 中 共 中 央 
机 要 处 处 长 李 质 忠和 主管 国民 区 中 
共 地 下 党 电台 的 罗 青 长 ACY AE 






参加 小 河 机 要 电台 保密 会 议 的 部 分 人 员 合 影 
小 河村 参加 会 议 ( 见 图 ), 研究 了 加 强 机 要 





电台 保密 工作 的 具体 措施 . ( 苏 非 ) 
xiaoquzhi yidong tongxin xitong 


小 区 制 移动 通信 系统 (cell mobile com- 
munication system) ”将 一 个 服务 区 划分 成 
车 十 个 小 区 ,每 个 小 区 设置 一 个 基站 , 负 
责 本 小 区 内 所 有 移动 用 户 通信 的 移动 通信 
采用 频 分 复 用 技术 体制 的 小 区 制 移 
通常 由 移动 中 心 、 基 站 、 
组 成 。 移 动 交换 中 心 统一 控制 这 些 
基站 协调 工作 ， 确 保 在 服务 区 内 的 所 有 移 
动 台 都 能 正常 通信 。 服 务 区 分 成 若干 个 小 
每 个 小 区 设置 一 个 小 功率 基站 。 相 
陋 一 定 距 离 的 小 区 可 以 同时 使 用 相同 的 工 
作 频 率 组 。 移 动 台 在 1 区 使 用 频 
时 ， 在 相距 较 远 的 3 区 的 另 
用 这 对 频率 进行 通信 
台 的 情况 下 ， 只 需 3 对 频 : 
动 台 通话 ， 而 在 大 区 制 下 要 与 5 个 和 
和 15 对 频率 。 小 区 制 移动 通信 系 
在 相 
可 再 次 使 用 相同 
由 此 达到 为 更 多 用 户 服务 的 
目的 网 灵活 每 个 小 区 还 可 以 继 
划 小 ， 以 不 断 适应 用 户 数 增长 的 实 
国 网 络 构成 复杂 - 各 小 区 基站 之 
交换 要 有 交换 设备 ， 各 基站 至 
定 的 使 建 网 成 本 和 复杂 性 增加 
小 区 形状 有 多 种 .典型 的 是 蜂窝 形状 ( 见 
妖 窟 移动 通信 系统 )。 采 用 小 区 制 能 够 有 效 
地 解决 信道 数 少 和 用 户 数 多 的 矛盾 ， 这 种 
体制 已 被 普遍 采 用 (EA) 




































统 的 主要 特 
陋 两 三 个 小 区 的 中 
的 频率 通信 ， 














xie 协 753 

xiooxing jisuanji 
小 型 计算 机 (minicomputer) 。 其 规模 介 
于 微型 计算 机 与 中 型 计 算 机 之 间 的 一 类 计 
算 机 - 简称 小 型 机 。 电 子 计算 机 分 类 中 的 
个 品种 - 按 其 字 长 , 可 分 为 小 型 计算 机 (8 
位 、16 位 ) 和 超 小 型 计算 机 (32 位 、64 位 ); 
按 处 理 器 的 体系 结构 ， 可 分 为 精简 指令 集 
计算 机 和 复杂 指令 集 计 算 机 ; 按 对 出 错 反 
应 ,可 分 为 容错 计算 机 和 非 容错 计算 机 ; 
按 用 途 ， 可 分 为 通用 计算 机 和 专用 计算 机 ， 
以 及 民用 计算 机 、 工 业 用 计算 机 和 军用 计 

算 机 等 

小 型 计算 机 的 发 展 大 致 可 分 为 以 下 4 个 
阶段 : 国 20 世 纪 60 年 代 中 ， 后 期 ， 采 用品 
体 管 或 小 规模 集成 电路 的 非 系列 化 计算 机 ， 
字 长 不 统一 ， 软 件 不 完善 。 一 般 用 于 
过 程控 制 、 数 据 采集 和 数据 处 理 ， 典 型 
Af] PDP-11 JBM-1130 和 1IBM-1800, 加 60 
年 代 末 至 70 年 代 末 ， 采 用 中 规模 集成 电路 
系列 化 计算 机 ,硬件 具有 兼容 性 ,软件 功 
能 、 性 能 和 品种 都 有 较 大 发 展 。 典 型 产品 
有 PDP-11 系列 和 新 星 一 一 美国 通用 数据 公 
F] (DGC) 1969 年 推出 的 小 型 机 系列 。 国 70 
年 代 末 至 80 年 代 末 ， 采用 大 规模 、 超 大 规 
模 集成 电路 ， 形 成 开放 结构 的 而 件 和 软件 
， 开 发 工具 和 环境 的 成 熟 ， 单 域 多 芽 
及 运算 服务 使 小 型 计算 机 操作 系统 的 
典型 产品 有 虚拟 地 址 扩 
































@80 年代 末 以 后 ， 
处 理 机 体系 结构 出 现 重大 变革 ， 精 简 指令 
集 计算 机 大 量 出 现 和 软件 工业 标准 的 建立 ， 
使 小 型 机 性 能 大 幅度 提高 ， 应 用 迅速 发 展 
8 年 代 后 期 ， 微 型 机 的 性 能 越过 小 型 机 ， 
价格 更 加 便宜 ， 小 型 机 呈现 逮 渐 退出 历史 
舞台 的 趋势 CMM dak) 





xietong tongxin 

协同 通信 (cooperative communication) 
为 保障 协同 作战 ， 按 协同 关系 建立 的 通信 
联络 。 通 信任 务 的 一 种 。 包 括 执行 共同 任 
务 并 有 直接 协同 关系 的 各 部 队 之 间 ， 军 种 
兵种 之 间 ， 以 及 野战 部 队 与 地 方 部 队 、 武 
装 向 察 部 队 、 民 兵 之 间 的 协同 通信 。 按 保 
范围 ， 可 分 为 战略 协同 通信 、 战 役 协 同 
战术 协同 通信 。 按 协同 对 象 ， 可 分 
为 盟 军 协同 通信 、 军 种 协同 通 
同 通 信 «Ac Ba AER, 
协同 通信 , 军 种 协同 通信 又 可 分 为 






















别 敌我 、 信 息 支 
靠 的 通信 保障 。 协 同 通信 通常 
i 同 的 司令 部 ， 或 协同 作战 的 
主要 一 方 ,或 由 上 级 指定 某 一 方 ,按照 统 
-计划 、 分 级 组 织 ， 无 线 为 主 、 综 合 运 用 ， 
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rer 
炮兵 以 电台 插入 步兵 、 坦 克 兵 指挥 网 
实施 协同 通信 示意 图 
整体 保障 、 突 出 重点 ,主动 配 
同 的 原则 ,采用 直接 协同 、 派 遗 协同 、 转 
接 协同 、 兼 网 协同 、 插 入 协同 、 识 别 协同 
和 全 元 协同 等 方法 ， 运 用 多 种 通信 手段 进 
行 组 织 。 当 利用 无 线 电 进行 协同 通信 时 ， 
可 组 织 无 线 电 协 问 网 直接 建立 通信 或 经 过 
上 级 指挥 网 迁 回转 信 ， 也 可 由 协同 的 一 方 
向 另 一 方 派出 的 作战 代表 、 作 战 指挥 小 组 、 
目标 引导 小 组 或 鹏 炮火 力 校正 组 利用 携带 
的 电台 实施 。 当 使 用 有 线 电 进行 协同 通信 ~ 
时 ， 可 利用 既 设 线路 直接 建立 通信 ， 还 可 
根据 需要 ， 按 照 有 关 规 定 ， 由 协同 的 一 方 
向 另 一 方 临时 架设 野战 被 覆 线 线路 。 随 着 
战场 f 发 系统 、 数 据 链 等 新 型 通信 手 
段 的 运用 ， 协 同 通信 将 向 通信 手段 综合 化 、 
通信 组 织 一 体 化 ,通信 装备 通用 化 、 信息 
传递 实时 化 的 方向 发 展 (Pitik) 


密切 协 























xietong tongxinwang 

协同 通信 网 (coordination communication 
network) 。 为 保障 军队 协同 动作 组 织 建立 
的 通信 网 络 。 通 信 网 络 的 一 种 。 通 常 由 组 
织 协同 动作 的 司令 部 组 织 , 或 由 上 级 指定 
协同 的 某 一 方 负 责 组 织 ， 有 时 也 可 由 执行 
主要 任务 的 部 队 组 织 。 按 参加 对 象 ， 可 分 
为 军 外 协同 通信 网 和 军 内 协同 通信 网 。 军 
外 协同 通信 网 包括 盟 ( 友 ) 军 协同 通信 网 
和 军 移民 协同 通信 网 ， 军 内 协同 通信 网 包 
括 军种 协同 通信 网 、 兵 种 协同 通信 网 和 友 
邻 协同 通信 网 。 按 协同 间 ， 可 分 为 空 
中 协同 通信 网 、 海 上 协同 通信 网 、 地面 协 
同 通信 网 和 太空 协同 通信 网 等 。 协同 通 信 
网 通常 以 无 线 电台 建立 ， 军 兵种 协 问 通信 ，， 
还 可 利用 已 建 的 通信 网 建立 。 组 织 建立 协 
同 通信 网 ， 要 统一 计划 ， 有 较 强 的 抗 妈 性、 
保密 性 灵活 性 和 足够 的 通信 容量 ， 以 适 
应 联合 (合同 ) 作战 的 需要 。 (Piik) 
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HAG (protocol layering) 。 按照 信息 
的 流动 过 程 将 网 络 的 整体 功能 分 解 为 一 个 
个 的 功能 层 , 不 同 机 史上 的 同等 功能 层 之 
间 采 用 相同 的 协议 ， 同 一 机 器 上 的 相 邻 功 
能 层 之 问 通过 接口 进行 信息 传递 ， 以 简化 
网 络 设计 的 技术 。 通信 网 络 协议 技术 的 组 
成 部 分 





基本 原理 ”协议 分 层 技术 将 计算 机 网 
络 划 分 为 多 个 不 同 的 功能 层 ， 以 减少 网 络 
设计 的 复杂 性 。 分 层 结构 清晰 ， 易 于 体现 
网 络 中 各 部 分 之 
化 的 结构 使 得 网 络 
大 多 数 网 络 部 按 层 或 级 的 方式 来 组 织 , 不 
同 的 网 络 , 分 层 的 数量 、 各 层 的 名 字 , 内 
容 和 功能 都 不 尽 相同 - 在 所 有 的 网 络 中 
每 一 层 的 目的 都 是 向 它 的 上 一 层 提供 一 定 
的 服务 ,而 把 如 何 实现 这 一 服务 的 细节 加 
以 屏蔽 

在 分 层 结构 中 。 每 个 网 络 节点 使 用 层 
次 完全 相同 的 协议 。 各 层 具有 明确 的 功能 
分 工 。 其 中 最 高 层 负责 处 业务 消息 ， 
直接 和 上 而 的 应 用 系统 接口 ， 称 作 应 用 层 。 
最 低层 定义 物理 传输 介质 ， 称 作物 理 层 
每 一 层 经 处 理 和 过 污 后 ， 将 有 效 信息 传递 
给 上 一 层 ， 称 为 提供 服务 ， 相 邻 层 之 间 通 
过 “ 层 间 原 语 ” SENAD. 实现 服务 的 请 
求 和 提供 。 通常 上 层 的 服务 



































?机 器 上 的 第 " 层 
进行 对 话 。 通 话 规则 是 第 4 层 协议 。 不 同 机 
称 为 对 等 层 。 协 议 是 
通信 双方 进行 通信 的 过 程 和 顺序 。 不 同 机 
路 里 包含 对 等 居 叫 对 等 进程 ， 对 等 
进程 利用 协议 进行 通信 。 实 际 上 。 数据 不 
器 的 第 层 直接 传送 到 另 一 台 机 
而 是 每 一 层 孝 将 数据 和 控制 信 
a 的 下 一 层 , 直到 最 下 层 。 最 终 由 
第 一 层 下 的 物理 介质 进行 实际 通信 。 各 层 
消息 在 物理 上 是 通过 其 下 iter 
送 的 ,但 在 迎 辑 上 相当 于 是 由 另 一 
对 等 层 沿 水 平方 向 发 送 过 来 。 各 上 
成 各 自 的 功能 分 工 ， 并 he n 






























复杂 的 问题 分 解 为 可 控 ， 也 可 
以 将 若干 个 简单 的 服务 组 成 were 杂 的 服 
务 。 加 对 实现 细节 进行 抽象 ， 可 将 实现 和 
规范 分 离 ， 回 功能 可 重用 ， 高 层 可 共 
层 的 功能 。 这 些 优点 提高 了 网 络 的 
和 可 扩充 性 。 各 层 分 工 明 确 ， 每 层 协议 可 
独立 修改 和 更 新 ， 当 推出 新 的 应 用 业务 时 
只 要 增加 相应 的 应 用 层 协议 就 可 迅速 满足 
需要 。 协 议 分 层 的 主要 缺点 是 信息 隐藏 会 
降低 实现 的 效率 。 进 行 层次 划分 应 按 分 层 
带 来 的 好 处 和 不 利之 间 首先 确 
定 层次 的 集合 及 每 层 所 : 
辑 组 合 功 能 划分 具有 足够 的 | 使 每 
层 容易 处 理 。 辐 时 层次 也 不 能 太 多 ,以免 
产生 难以 负担 的 处 理 开销 

简 史 与 展望 早期 的 网 络 通 
没有 分 层 的 概念 。 协 议 分 层 技术 最 早 应 用 
在 20 世 纪 60 年 代 末 期 开始 出 现 的 美国 国防 
部 的 阿 帕 网 (ARPANET)。1978 年 传输 控 























制 协议 /因特网 协议 (TCP/IP) 基本 定形 , 
并 于 1980 年 应 用 于 阿 帕 网 。 国际 标准 化 组 
织 (ISO) 在 1978 年 发 布 了 开放 系统 互 连 参 
考 模 型 ， 有 力 地 推动 了 网 络 协议 分 层 技 术 
的 应 用 和 发 展 。 随 着 网 络 通信 的 日 益 发 展 ， 
点 用 会 更 加 广泛 。 经 过 长 
以 后 的 协议 分 层 技术 将 以 
NEA. BERL 













WEL: GARUA). 第 3 版 ， 大 连理 了 
大 学 出 版 社 ， 大 连 。1999， 
(35 坚 white) 

xieyi gongcheng 
协议 工程 (protocol engineering) - 体 
化 、 形 式 化 的 协议 开发 过 程 。 即 用 形式 描 
述 语 言 (FDL) 描述 协议 的 需求 、 设 计 、 验 
E 现 和 测试 等 各 个 阶段 ， 使 协议 开发 
的 各 个 阶段 技术 上 前 后 衔接 ， 并 在 同一 个 
并 发 系统 中 完成 协议 开发 工作 ， 协 议 工程 
号 在 减少 协议 开发 中 潜在 的 错误 ， 提 高 协 
议 的 开发 效率 ,促进 协议 标准 化 的 发 展 
上 要 包括 协议 规范 描述 、 协 议 验 证 、 协 议 
实现 和 协议 测试 等 4 个 方面 

协议 规范 描述 协议 实体 的 行为 规定 
各 种 类 型 的 协议 数据 单元 (PDU)。 最 初 , 
描述 协议 规范 使 用 的 是 折 ， 优 点 是 
方便 、 易 懂 ， 缺 点 是 不 产 格 ， 不 精确 和 有 
- 义 性 ， 很 难 进行 协议 自动 化 和 协 
议 验 证 。 以 数学 为 基础 的 形式 化 描述 技术 

主要 有 以 下 儿 类 形式 


则 可 解决 这 此 问题， 
加 状态 变迁 技术 ， 如 Peti 网 、 


化 描述 技 : 
有 限 状态 机 (FSM) 等 由 象 数据 类 型 
语言 文法 (如 正规 


国 形式 语言 

i P WAL. he 
(如 进程 代数 ) 等， 团 高 级 程序 
设计 语言。 和 如 PASCAL, PL/I, PROMELA 
Te ORN OWM WHER 
形式 化 描述 技术 是 Peri 网 、 有 限 状态 机 、 
国际 化 标准 组 织 (ISO) 的 描 细节 的 
过 程 语言 (ESTELLE) 和 时 态 次 序 描 述 语言 
(LOTOS) ， 以 及 国际 电话 与 电报 咨询 委员 

会 (CCITT) 的 规范 与 描述 语言 ( 

协议 验证 的 目的 是 在 协 ; 
最 大 限度 地 检测 和 纠正 协议 中 存在 的 错误 
AA, 包括 死 锁 、 活 锁 、 不 可 执行 的 动作 、 
协议 外 部 性 能 不 符合 服务 要 求 等 。 协 议 验 
证 技术 主要 分 为 3 类 达 性 分 析 。 包 括 
状态 穷 举 ,状态 随机 枚 举 , 状 z 










































以 及 针对 具体 应 用 需要 提供 附加 的 限制 
以 形式 化 描述 技术 为 基础 的 协议 的 自动 化 
实现 是 协议 工程 的 主要 目标 


协议 测试 主要 包括 两 项 内 容 : 
- 致 性 测试 。 即 检查 协议 实现 是 
协议 规范 规定 的 所 有 规则 








评估 。 即 核对 新 实现 协议 的 性 tober it 
他 性 质 。 主 要 通过 测试 工具 来 实现 协议 测 


试 的 自动 化 或 半自动 化 (RALA) 
xinli fangyu 

心理 防御 (psychological defense) ”为 抵 
御 政 方 心理 进攻 而 进行 的 信息 防御 行动 ， 心 
理 战 的 组 成 部 分 。 启 得 战争 的 重要 手段 。 日 
的 在 于 保证 已 方 军民 心理 稳定 。 心 理 防御 的 
措施 主要 有 : 进行 爱国 主义 教育 宜 传 ， 增 强 
军民 的 心理 凝聚 力 ， 加 强国 防 观念 教育 ， 增 
MURRE Pst (PE MERH AGEL. KIM 
PRATT s AeL, i Pejy 
御 能 力 ， 发 展 高 技术 心理 防御 于 段 ， 建 设 心 
理 防护 力量 等 【 李 少 良 ) 















xinlizhan 
心理 战 (psychological warfare) 。 运用 心 
理学 的 原理 ， 通 过 各 种 信息 媒介 和 手段 从 
精神 上 瓦解 敌 方 同时 增强 和 巩固 己方 的 
EAR ZP UN PE ARE Gai oe PEN 
种 作战 。 又 称心 理 作战 。 信息 作战 样式 之 
按 其 目的 ， 可 分 为 战略 性 心理 战 、 战 役 心 
理 战 、 战 术 性 心理 战 ; 按 其 性 质 ， 可 分 为 
进攻 性 心理 战 和 防御 性 心理 战 ; 按 其 内 容 
涉及 的 领域 ， 可 分 为 政治 心理 战 、 经 济 心 
理 战 、 外 交心 理 战 、 文 化 心理 战 等 其 基 
务 是 从 心理 上 打击 敌 方 达到 不 战 而 
竹 或 战 而 性 之 的 目的 
特点 心理 战 具 有 如 下 主要 特点 : 
obi 其 进攻 行动 从 精神 
， 破 坏 其 正常 思维 和 

















Zo ai 
为 依据 ， 以 对 入 的 心理 能 

3 息 为 武器 ， 以 现代 传媒 技术 、 信 息 网 络 
， 模 拟 仿真 技术 等 现代 信息 技术 为 主 
加 以 整体 军事 实力 为 后 盾 。 通 过 
力 形成 对 政 心理 的 威慑 
理 打击 相 结合 ， 才 能 有 
效 地 改变 敌 之 心理 状态 ， 达 成 战争 的 最 终 
目的 





心理 学 原理 
“ 生 特 定 影响 的 















基本 要 求 心理 战 的 基本 要 求 是 
名 强调 主动 进攻 ,掌握 对 政 方 施加 心理 影 
响 的 主动 权 摧 筑 敌 指挥 官 的 意志 、 


打破 其 心理 平衡 为 重点 。 回 注重 研究 掌握 
敢 军心 理 的 实际 状况 及 弹 点 所 在 有 针对 
, 理 作战 行动 。 轩 注重 了 解 对 方 
BL AR AG 
取 与 之 相 适 应 的 心理 作战 方 
> 理 战 行动 与 其 他 作战 生 
合 运用 


























战 手段 、 有 线 及 无 线 电 
台 广 播 等 伟 外 , 特别 要 充分 利用 
各 种 先进 的 信息 技术 。 例如: 利用 先进 的 


感 测 技 术 及 时 而 带 真 地 获取 实施 心理 战 所 















TRH 利用 多 媒体 技术 ,虚拟 现 
实 技术 制作 用 于 心理 战 的 信息 产品 ; 利用 
电视 节目 、 音像 计算 机 网 络 、 卫 星 









传播 等 于 BUER 言传 等 


E 战 在 中 国 古代 军事 
动 中 都 已 有 之 。《 孙 





Ath”. “We 
系列 心理 战 论述 
时 期 的 “四 面相 





peit Sai 
心 为 上 ”的 成 
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Xinsijun Huaibei Su-Wan Biangu youxian- 
dian tongxinwang 

新 四 军 淮北 苏 皖 边区 有 线 电 通信 网 

(New Fourth Army Huaibei-Jiangsu-Anhui 
Border Area, wired communication net of the) 
抗 口 哉 争 时 期 ， 新 四 军 第 4 师 兼 淮北 军区 建 








PE SAE EMER 主要 保障 淮北 
苏 院 边 区 党 、 政 、 有 线 电 通 信和 中 






院 南 事变 后 ， Nae 纵队 改编 为 新 四 
第 4 师 。1941 年 6 月 ， 第 4 师 主力 进入 淮北 
苏 皖 边区 ，10 月 成 立 蕉 北 军区 。 第 4 师 司 
令 部 通信 科 和 淮北 军区 司令 部 通信 在 
师长 彭 雪 朴 、 政 治 委员 邓 子 恢 的 大 力 支持 
下 ,调拨 人 力 、 物 力 、 "i The 筹划 并 展开 
了 有 线 电 通信 网 建设 。 至 1942 年 3 月 ,， 先 
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功 战例 ,第 一 次 世界 大 战 以 
受到 重视 ,运用 更 加 广泛 ， 
了 专门 机 构 ， 组 
心理 战 理 论 ， 1 
战 策 略 和 方法 ， 
究 并 改进 心理 战 的 
ERD. Se 
TRIR, MAR 
心理 战 协调 局 和 4 F. JERE 
为 专门 学 科 。 中 国人 民 解 放 军 历来 重视 心 
理 战 的 研究 和 运用 ， 并 在 长 期 的 革命 战争 
中 取得 了 让 窟 的 经 验 . see 在 战争 实践 
中 > BRR. 
以 及 加 
导 心 理 战 的 重要 理论 。 高 fi 
GY BER MUN SE He AR EAE AOA 
更 新 , 心理 战 的 手段 将 更 加 有 力 , 效果 将 
更 为 明显 (irises) 





CR 
许多 国家 
EL 战 部 队 ， 研 究 


























Xinjiang Junqu Tongxinbing 

新 疆 军区 通信 兵 (Xinjiang Military Area 
Command, Signal Corps om WA FARE 
区 通信 兵 





后 完成 出 师 部 和 淮北 军区 司令 部 所 在 地 半 
城 至 各 个 方向 的 有 线 电线 路 。 至 1943 年 底 ， 
又 架设 了 沟通 合 河 、 朱 坝 、 田 集 、 太 平 集 、 
大 王 庄 、 裕 井 和 潘 岗 等 地 团 以 上 单位 的 有 
线 电线 路 ， 中间 电 话 站 均 开 设 电话 总 机 ， 
并 了 向 各 个 方向 延伸 线路 连接 分 机 。 建 成 了 
箱 盖 淮北 苏 皖 边 地 区 的 长 途 电 话 线路 200 余 
POR ( 见 图 )。 各 单位 使 用 的 电话 单机 有 皮 
机 、 座机 等 程式 , 总 机 有 5 门 、10 门 、 15 门 、 
30 门 等 磁 有 交换 机 ， 其 中 多 数 来 自 上 级 配 
发 和 历次 战斗 缴获 ， 少 数 是 通过 各 种 渠道 
采购 而 来 。 在 4 年 多 的 时 间 里 ， 该 有 线 电 通 
信 网 保障 了 新 四 军 第 4 师 和 淮北 苏 院 边 军区 
军民 对 日 伪 顽 军 芍 2 000 余 次 大 小 成 斗 中 的 
有 线 电 通 信 联 络 ， 
(Bae 





PRA F A) 


Xinsijun Silingbu Tongxinke 
新 四 军 司令 部 通信 科 (Headquarters of the 


New Fourth Army, the Communicat 





n Sec- 





tion ofthe) 。 抗日 战争 时 期 ， 新 四 军 司令 
部 主 信 工 作 的 业务 部 门 。1938 年 1 月 


新 四 军备 部 从 汉口 移 驻 南昌 后 ， 军 司令 部 
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1 四 军 军 部 在 汉口 成 立 。1938 
部 从 移 至 南昌 后 
i t | 时 
fi fit 2 月 中 人 
后 各 支队 司令 部 设 通信 科 ， 编 
中 451% 
11 ORIEN JA à 
iit t Ai 
t TEN, 4 台 和 i 
CHA Aik 的 
)， 开 展 对 敌 、 伤 、 兢 军 的 无 线 电 侦 听 
fiiit 点 担 负 机 关内 
í i, tieid, WA 
j 4 月 下 各， 军 
后 执行 全 
fi t K 








Xinsijun Silingbu Wuxiondian Dadui 
新 四 军 司令 部 无 线 电大 队 (Headquarters 94 


of the New Fourth Army, Radio Group of the! 


抗日 战争 时 期 新 





信 联 络 的 部 队 ， Xinsijun Tongxinbing 
1938 年 1 月 新 四 军 人 汉口 和 新 四 军 通 (New Fourth Army, Signal 
if Corps of the) i 
科 长 胡 立 教 兼任 大 队 于 和 


鄂 挺进 纵队 成 1 


1 月 12 日 华中 新 


fi 





个 排 )。 团 编 有 1 部 工 f. 通信 排 ( 





双 口 成 立时 ， 只 f 
时 期 ， 通 信 器 材 的 主要 来 
女 部 和 第 3 战区 申 


采购 无 线 由 














级 通信 机 构 : 
941 年 1 月 皖南 事变 前 ， 
MEHER], k 务 


RIER 








Jat, EAA i 

下 弟 等 广 养 了 不 

HAA 

通信 保障 T 





EA, Akt 
特点 ,采取 以 无 线 电 、 司 号 、 徒步 通 
， 有 线 电 通信 
WT HERI. BA 
机 场 等 作战 的 通信 联络 。 在 军 部 、 支 队 和 
外 北 指挥 部 等 组 织 | 





中 ,注重 发 挥 uN 
W, 通信 人 员 
叶 队 对 日 伪 军 2 700 余 次 战役 、 战 斗 中 的 通 
次 络 

调整 加 强 阶段 ， 保 障 新 四 军 坚持 和 





展 华中 抗战 的 通信 
1943 人 年 12 月 ) 


组 织 沿革 


联络 〈1941 年 1 


1941 年 1 月 ,国民 党 顽固 
派 制造 了 多 

江苏 盐城 重建 
队 的 重建 以 华中 新 四 军 八 








陆续 充 
9 通信 人 员 。 重建 后 的 天 

作 电台 增 为 6 部 (1942 年 

TR. BPR FI fe 

EE. WPH 大 





HONE) ; 
苏 北 军区 )、 第 4 师 (1942 
师 (1942 年 7 月 人 
第 6 师 (1942 年 11 









师 (1943 征 





xin 新 757 























和 和 3 ij ik 4 日 ， 也 全 
h 中 队 和 通信 军 部 及 驻 皖南 
‘i 队 、 通 编 无 线 电 分 队 综 队 章 受 重大 损失 ， 其 中 无 线 电 通信 人 员 
tt fi kijka hie E 10 部 、 
看 信 奸 科 和 RETT ;呼号 和 各 种 通报 规则 以 及 
队 在 保 对 中 央 线 电 通 区 电 通信 和 器材 全 部 损失 。 新 军 部 组 建 后 ， 
i 联络 | £ ÑA ae 及 协 
> 间 的 无 线 电 台 通 3 名 腾 络 信 联 络 各 级 通信 机 构 重视 
mhz 1 
4 JÀ 
à w 
3 f 
t4 AE- ui 重信 和 网 
路 总 长 达 2 BHA 1 
T 举措 通信 器 村 和 
rarer 6 
REJ, 4.0 J i 
y 
e witty rar a 
质 和 业务 技 + ik 保障 了 作 
IRVA 人 f i 扩大 充实 阶段 ， 保 障 新 四 军 开 展 反 攻 
i v 作战 的 通信 联络 (1944 年 1 1946 í} 
H 1 月 
通信 1 W 1944 4] + 新 四 军 军 
设 的 方 六 Ke, . BURR Be & ik 了 气象 10 月 ,由 第 5 师 
地 | 的 包围， Me FR te ik sir fer AR 
s ASDA it 听信 人 区 信 科 。1945 年 和 入 电大 队 
1 ”增设 7 i 司令 部 设 通 
共 中 hg 上 ji A WA J 1 师 
3 战区 中 通 并 保 部 上 力 渡 江 南下 ， 苏 中 军区 组 建 机 构 
po eH UUs PEE SAAL To ztine-HOH PEE 
通信 连 电 7 
# 
看 电话 ; 军 部 通 
的 徒步 通 
i 通 
的 
ADA 建 
了 各 和 
1i 
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司令 部 设 通信 和 电 中 队 ， 直 届 通 38 
分 队 编 通信 连 . 电话 连 和 交通 
改称 院 江 军区 ， 仍 由 第 7 师 妆 
RE- 8 月 13 日 反目 的 人 3 师 改 和 
为 华中 独立 第 1 军 , 辖 第 1、 第 5 
通信 科 、 无 [ 

tA 军 建制 所 居 通 信 机 构 和 





























Ri 1944 年 12 月 ， 第 5 师 人 
ie, EH 文 总 台 和 
成 情报 无 线 电 943 
TAE IEK. H 通信 机 构 诬 
ifr tlt. 1944 ff 1945 年 看， 
通信 和 部队、 分队 陆续 开展 冬季 大 , 
通信 人 员 业 务 技能 得 到 显著 提高 。 随 着 搞 
战争 形势 的 发 展 和 华中 各 抗日 根据 
A AID i 各 级 通信 机 构 采取 
f 办 各 种 类 型 的 训练 班 、 训 练 
HF SH Aid. BURT HF il ip 
RAEAN, RIA 
¥ 上 ! f 
1944 ff 各 师 每 天 将 
UME AEG hW 人 
3 次 将 HRT $ 
tl t 5 师 的 情报 大 
网 ， 为 美军 和 x ih 
内 了 大 二 准确 人 ARM ADK 
城市 的 中 
人 1944 BA BLP 
yaa: lish l 
杨 口 、 夫 目 山 等 战役 , f i 
路 以 南 、 DENEB DAWNY 
发 动 进攻 得 nh 
划 ， 综合 运用 
及 x 
il 
1946 年 1 I f 
4 KON i 贸 在 华中 地 eth 
x 的 新 四 军 部 队 组 成 华中 和 军 新 四 罕 
制 。 新 四 军 各 级 通信 机 
Ail ec 4 
O 全 Ret Ak 本 级 





Xinsijun wuxiandian tongxinwang 


新 四 军 无 线 电 通信 网 (New Fourth Army 








radio communication net of the) 抗战 
CHL Ay i $ 
; n TP 

R 政和 














a ity 
L | 军 各 
和 ie i KR 
为 下 通信 联络 
ita 自 
山东 军区 和 由 
i 1 AIAABI, T 
Like ARH) 


Xinwentai yu Gongkai Zhanbaotai Gong- 
zuo Tiaoli 

《新 闻 台 与 公开 战报 台 工 作 条 例 》 (Regu 
lations Regarding Work of the News Radio 
Station and the Public Fight Bulletin Radio 





Station) 19 1 He 
| ast Wii. 19394 
í 根据 地 新 华 分 社 
l i Kikw 
制定 本 条 人 
《分 4 项 19 条 ， 主 要 De 
l Wf eid 
$ WALIN f 利 
rf i 了 工作 内 容 。 新 闻 台 
明码 发 布 和 宣布 的 新 闻 消 
nia 
规 
1 Mae ke OF y 
i KAEDA 
i 严禁 收发 
报 新 闻 ， 所 发 电报 应 让 





xindoo bianma 
信道 编码 (channel coding) ( tt 








类 是 构造 性 的 编码 方法 以 及 能 达到 的 性 能 
极限 ， 

信道 编码 主要 通过 适当 增加 发 送 码 字 
符号 的 相关 度 和 剩余 度 ， 使 接收 端 通过 检 
测 相关 信息 ,达到 差错 控制 的 目的。 考察 
一 个 重复 码 的 简单 情形 : 对 十 1 位 二 进 制 符 
号 ,， 用 3 位 二 进 制 序列 来 表示, 1 一 111, 0 
一 000， 检测 准则 为 3 位 中 0 的 个 数 多 于 1 
个 , 判 为 0; 反之 , 判 为 1 APS AL PAA 
一 个 错误 。 这 种 编码 效率 较 低 ， 信 息 传输 
速率 降 为 原来 的 13， 

信道 编码 的 理论 已 经 证 明 ， 存 在 星 想 
的 编码 方法 ， 契 顾 信息 传递 的 有 效 性 和 可 
ME, RARD: Hist ALTE eR 
的 最 大 信息 速率 ) 为 C， 在 信道 中 传送 的 信 
HR. 如 R<C， 只 要 输入 的 符号 数 是 
足够 大 ， 总 有 一 种 使 接收 端 译 码 莽 错 概率 
任意 小 的 编码 方法 。 反之 如 R>C， 则 不 
存在 能 使 接收 端 译 码 差错 概率 任意 小 的 编 
码 方法 息 编 码 理论 研究 ， 从 离散 信道 
者 道 ， 从 无 记忆 信道 到 有 记忆 ， 
， 从 单 用 户 信道 到 多 用 户 信道 从 证 
错 概率 可 接近 于 零 到 以 指数 规律 逼近 

零 , 正在 不 断 同时 ， 各 种 高 效率 

的 编 详 码 方法 及 其 实现 技术 被 开发 出 米 并 
RDR PREMAGA CE (RR) 



























xindao fenpei 
信道 分 配 (channel assignment) 
分 配 技术 - 


见 多 址 


xindao fuyong jishu 
信道 复 用 技术 (channel multiplexing tech- 
nology) 。 为 提高 物理 传输 介质 的 利用 效 
率 , 将 多 个 用 户 信道 复 用 在 一 条 物理 链 路 
传输 的 技术 。 移 动 通信 组 网 技术 的 一 种 
信道 复 用 技术 主要 包括 频 分 复 用 、 时 分 复 
用 和 码 分 复 用 等 技术 。 四 频 分 复 用 。 将 可 
供 传输 的 公共 信道 频段 分 割 成 若干 个 较 罕 
频段 ， 每 个 频段 构成 一 条 独立 的 传输 信道 ， 
将 划分 的 可 用 频段 分 配给 各 个 用 户 共 用 一 
个 公共 传输 介质 的 技术 。 又 称 频 分 多 路 
即 把 传输 介质 的 有 效 承 载 频段 划分 成 "个 互 
不 重 普 的 频段 区 间 ， 用 调制 技术 将 "个 基带 
信号 调制 到 相应 用 户 频段 上 ， 构 成 4 个 用 户 
信道 。 频 4 RN RS. 设备 比较 简单 。 
对 信道 的 线性 要 求 高 ， 否 则 会 产生 较 严 重 
的 非 线性 互 调 干扰 。 Paps 分 配给 
每 路 信号 一 个 时 障 (短暂 的 时 间 段 )， 传 输 
信道 按时 隙 顺序 分 配给 不 同 的 用 户 ,各 用 
户 信号 都 使 用 相同 的 载 频 ， 而 在 每 个 时 隙 
只 有 一 个 用 户 的 信号 在 信道 中 传输 的 技术 。 
又 称 时 分 多 路 。 即 在 特定 时 间 周 期 内 把 传 
输 介质 的 传输 时 段 分 成 4 个 时 隙 ,个 用 户 
信息 分 别 在 不 同 的 时 障 传送 ， 从 而 构成 "个 
用 户 信道 。 时 分 复 用 对 信道 的 线性 要 求 较 




















与 复 用 的 技术 。 又 称 码 分 多 路 - 即 为 "个 用 
户 分 别 分 配 一 个 具有 强 自 相 关 特 性 和 田 互 
相关 特性 的 伪 随 机 码 ， 抠 各 路 用 户 信号 转 


换 成 同一 频段 上 的 宽带 扩 频 
扰 地 传送 。 从 而 构成 "个 用 上 
用 系统 抗 窄带 干扰 能 力 ' 


GA 







xindao gongyong jishu 
信道 共用 技术 (channel sharing technol- 


合理 的 信道 (频率 ) 配置 与 选 
信道 利用 率 的 技术 。 移 动 通 
信 组 网 技术 的 一 种 









MARRAREN 
a 信 
“nn Pai 有 分 KK 分 组 配置 法 和 $ 
其 原则 是 : 尽量 减 小 占用 的 
Cert. 以 提高 频段 的 利用 天 区 群 
内 不 能 使 用 相同 的 信道 以 避免 同 频 干 扰 ; 
小 区 内 采用 无 三 阶 互 调 的 相 容 信道 组 ,以 
BR PH, 

选取 控制 指 根据 | 
室内 信道 。 小 区 内 的 
小 区 内 的 多 个 用 户 所 共有 
以 同时 保障 n 个 用 
术 提 出 | 

















为 移动 用 户 选 取 
个 或 多 个 信道 被 该 
,个 信道 最 多 可 
进行 通信 。 信 道 共 用 技 
党 采用 专用 信道 方式 。 即 将 
个 信道 加 供给 "个 用 户 ， 每 个 用 户 固 
定 占用 一 个 信道 9 用 户 十 分 方便 , 但 
极 大 浪费 了 频 素 资源 。 信 道 共用 技术 的 提 
出 , 缓解 了 频率 资源 十 分 紧张 的 问题 。 信 
道 共 用 技术 可 分 为 音信 道 共用 和 多 信道 共 
用 。 单 信道 共用 是 将 用 户 分 为 "组 ， 拇 组 固 
定 共用 一 个 信道 相互 之 间 不 能 更 换 信道 
使 用 同 组 的 用 户 争 用 一 个 信道 ， 谁 
WAH, AE A TORS 
该 方式 的 信道 利用 率 较 低 。 多 信道 共用 是 

将 "个 信道 给 该 小 区 内 的 全 部 用 户 使 用 ， 当 
其 中 kk<m 个 信道 被 占用 后 ， 其 他 要 求 通 
信 的 用 户 可 以 按照 呼叫 的 先后 顺序 ， 争 用 
人 ~ 个 空闲 人 的 任何 一 个 来 进行 通信 
用 户 发 起 呼叫 是 随机 的 ， 所 有 2 个 信道 同时 
被 占用 的 概率 远 小 于 一 个 信道 被 占用 的 概 
率 。 多 信道 共用 可 以 大 大 | 道 利用 率 . 






























室 闲 信道 的 选取 方式 有 专用 呼叫 信道 方式 
Ahi W] 





闲 信 道 方式 ， 如 循环 定位 、 循 环 
、 标 明 多 个 空闲 信道 的 循环 分 散 定 
(RAM) 








xindao jiami 

信道 加 密 ”(channel encrypt) 对 传输 信息 
的 通信 进行 密 化 和 保护 的 通信 方式 。 
传统 的 秘密 交通 通信 、 f 等 , 是 
种 简单 的 信道 加 密 方式 . 现代 通信 技 
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术 ， 和 如 跳 频 通信 技术 、 扩 频 通 信 技 术 、 地 
下 通信 技术 、 狮 发 通信 技术 等 ， 是 比较 典 
型 的 信道 加 密 方 式 。 信 道 加 密 的 主要 方法 
是 增 配 加 密 机 (又 称 保密 机 )。 按 加 密 方法 ， 
可 分 为 单 路 加 密 和 和 群 路 加 密 。 单 路 
要 为 每 个 用 户 都 配 | 10， 使 用 方 
密 可 靠 ， 但 成 本 较 高 ; A 
SE HIP BALERS 


















Ser Ree ape TTT As 


模拟 加 密 一 般 只 用 于 对 单 路 信号 加 密 : 


(£m) 


xindao baomij 

信道 加 密 机 (channel cipher machine) 

对 传输 信道 进行 加 密 和 解密 的 设备 。 又 称 
信道 保密 机 或 链 路 加 密 机 ， 通信 保密 设备 


要 包括 单 路 加 密 机 、 群 路 加 
i 机 。 人 @ 单 路 加 密 机 。 在 一 
条 线路， 或 无 线 电 信道 上， 

装 在 两 端 用 户 之 间 ， 使 用 相 | 
解密 。 由 于 现代 通信 AMLA, 这 种 
加 密 机 已 很 少 使 用 。@ 群 路 加 密 机 。 又 称 
群 路 保密 机 。 通常 孔 置 在 多 条 线路 两 端 的 接 
力 机 和 交换 机 之 问 ， 国 节点 加 密 机 。 通 常 
配置 在 网 络 的 节点 上 。 通过 配置 安装 不 同 
的 加 密 机 , 可 对 包括 专用 线 、 电 | 
光 编 和 短波 、 超短波 、 微 波 等 无 
可 以 拖 盖 传输 信息 以 及 信 源 地 、 
WA. 序列、 长 度 等 控制 信 
信道 或 网 络 的 有 效 带宽 ， 其 
加 密 解 密 自动 进行 ， 不 影响 用 户 正常 收发 ， 
密 钥 管理 相对 简单 。 其 主要 功能 是 解决 信 
息 在 传 和 输 过 程 中 的 安全 问题 ,防止 非法 用 
进行 信息 窃取 、 算 改 等 。 随 着 
密码 技术 和 计算 机 技术 的 不 断 发 展 ， 信 道 
加 密 机 将 向 高 保密 、 低 成 本 和 智能 化 方向 





















发 展 Cit) 
xindao rongliang 
信道 容量 (channel capacity) — 信道 的 最 


大 传输 能 力 。 反 喘 信道 自身 的 信息 特性 。 
定义 为 平均 互信 息 量 的 最 大 值 C= max 
TORY) (比特 )。 其 中 表示 信道 容量 ， 
是 信道 的 输入 字符 集 ， 7 是 输出 字符 集 ， 
POD 为 信 源 的 概率 分 布 ，1(X:}) 表示 平均 
互信 息 量 。 信 道 容量 是 一 个 客观 数值 ， 与 
信 源 无 关 , 但 码 、 调 制 等 技术 有 关 。 

-个 同 定 的 信道 ， 当 信 源 的 概率 分 布 
为 最 佳 输入 分 布 时 ， 可 以 使 传输 每 个 符号 
获得 名 量 ， 即 平均 互信 息 量 最 大 。 因 
此 信道 容量 仅 与 信道 的 统计 特性 有 关 ， 而 
与 信 源 分 布 无 关 , 但 存在 一 个 使 某 一 特定 
信道 的 信息 最 达 到 极 大 值 C 的 信 源 。 有 时 
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位 时 间 传输 的 最 大 时 定义 xinhao foshengqi uj: 
1 a 信号 发 生 器 (signal g w 
各 
xinhaodan +f 
(sig J 
i 和 EWI 
$ REX 路 不 同 频 率 1 
TER 0 和 名 i 调 
it 黄 4 利 4 We 作 74 
1 天 使 用 , 通 T j ! 万 了 电子 和 
xinhaodeng 3~124 数字 信号 处 理 、 n 
号 灯 (signal lamp) wi wt 和 其 eth. OHI ”滤波 器 和 微 处 理 拷 
Y Le 视觉 信号 通信 器材 的 -和 
oT xinhaoq 
信号 旗 (signal fag) 
im s i 
1.0.01 $ eer 
T i 和 
i 通常 由 耐用 、 质 轻 、 不 易 进 色 的 纺织 
t 也 材料 制 成 ， 旗 而 Ny 
K t ' 
和 
f 
WAGH LF 进行 
使 用 时 双 有 专用 的 ! 精 
本 能 进行 信 距 离 Als 
k4 xinhao fenxi celiangyi 
) 上 也 装 有 信号 信号 分 析 测 量 仪 (signal analyzing and 
Pits f a 4 measuring instrument) 
i is ti a 
T i 1 J 
仍 能 发 $ 此 
Ha + h 





摆动 部 位 表示 汉语 拼音 字母 。 陆 军 手 旗 是 
20. 白 各 一 面 ,在 雪 地 使 用 时 和 白旗 可 用 蓝 
旅 或 绿 旗 代 替 。 加 海军 信号 旗 按 使 用 场合 
分 为 国际 信号 旗 和 本 国信 号 旗 两 类 。 国 际 
信号 旗 是 按照 《国际 信号 规则 》 的 规定 制 
作 的 和 0 面 旗帜 ， 其 中 包括 字母 旗 26 面 、 数 
Pitomi, Raami. 回答 典 1 面 , 用 于 
各 国 舰 船 间 和 岸 舰 间 通 信 。 使 用 时 ,在 舰 
船 攀 杆 上 或 岸上 信号 台 旗 杆 上 基 挂 《国际 
信号 规则 》 中 规定 的 、 具 有 特定 意义 的 信 
号 旗 。 本 国信 号 旗 用 自 编 的 信号 简 语 在 国 
内 使 用 ， 中 国人 民 解 放 军 海军 信号 旗 由 46 
面 旗帜 组 成 ， 其 中 旗 面 的 形状 、 图 案 、 各 
种 旗 面 数量 与 国际 信号 旗 基 本 相同 ， 另 有 
特种 话 6 面 。 现 代 通 信条 件 下 ， 在 部 队 【分 
BO 通信 中 ， 信 号 旗 仍 具 有 重要 作用 。 
Cie Re) 


xinhaogiang 
信号 枪 (signal pistol) 。 用 于 发 射 信号 弹 
的 枪械 。 视 党 信号 通信 器 材 的 一 种 。 可 发 身 
能 产生 不 同 颜色 光 或 烟 的 信号 弹 。 以 发 射 
信和 号 弹 的 颜色 、 数 量 、 次 序 等 分 别 表 达 一 
定 的 信号 内 容 ， 用 于 发 出 号 令 、 通 报 情况 ， 
在 船只 (舰艇 ) 上 用 于 发 出 过 险 信 号 , 也 
可 用 于 发 射 照明 弹 。 信 号 枪 一 般 为 非 自 动 
式 ， 多 为 单 管 , 也 有 双 管 ， 形 如 手枪 ， 品 
径 通 常 大 于 20 毫 米 ， 其 结构 通常 由 枪 管 、 
闭锁 机 构 、 击 发 机 构 、 发 射 机 构 、 退 这 
构 、 保 险 机 构 以 及 担 把 等 部 件 组 成 。 还 有 
些 体积 小 、 重 二 经、 结构 更 简单 的 信号 
AO. MEMES A 中 国 于 20 世 纪 30 年 
代 生产 过 27 式 信号 枪 ，50 年 代 生产 出 57 式 
26 毫 米 信号 枪 ，1979 年 研制 出 了 1 毫米 1 型 








救生 信号 枪 ， 供 航空 兵 使 用 。 【 涂 胜 德 ) 
xinhaotai 
信号 台 (signal station) 海军 设立 在 沿 


海港 口 担负 近 距 离 观察 通信 任务 的 勤务 分 
队 。 隶 属于 通信 站 或 通信 连队 。 通常 配 有 
视觉 通信 、 超 短波 通信 、 有 线 电 通信 、 信 
号 识别 、 目 力 观察 等 装备 器 材 。 主 要 任务 
是 负责 各 级 岸上 指挥 所 与 港内 外 舰艇 、 
方 朋 舶 附近 观 通 站 和 信号 台 之 间 的 信 
通信 联络 ,根据 上 级 指挥 所 指示 .向 港内 
外 舰艇 发 布 各 种 警报 信号 ， 观 察 判别 港口 
附近 水 域 各 种 目标 并 上 报 有 关 异 常情 况 、， 
组 织 港内 外 所 有 停泊 舰艇 统一 升降 旗 等 。 
(MER) 





xinhao yu xitong lilun 

信号 与 系统 理论 (signal and system theo- 
ry) “信号 传输 与 信号 处 理 的 基础 理论 - 
军事 通信 技术 基础 理论 之 一 。 随 着 科学 技 
术 的 不 断 发 展 和 相互 渗透 ,特别 是 电子 技 
术 和 计算 机 技术 在 各 个 领域 中 的 广泛 应 用 ， 





信号 与 系统 分 析 方 法 潜在 的 和 实际 的 应 用 
领域 不 断 扩大 ,在 各 种 科学 和 技术 领域 中 
起 着 越 来 越 重 要 的 作用 

原理 ”信号 与 系统 两 者 之 问 是 紧密 地 
联系 在 一 起 的 。 一 方面 , 任何 系统 都 接受 
输入 信和 号, 产生 另外 的 输出 系统 的 
特定 功能 就 是 用 其 输入 输出 信号 的 变换 关 











系 来 描述 的 。 另 一 方面 ， 任 何 信号 的 改变 ， 
无 论 是 物理 形态 的 改变 ， 还 是 包含 信息 内 
容 的 变化 , 都 是 例 





MFRRRER 
传输 、 交 换 、 分 析 、 计 算 、 处 理 、 特 征 提取 、 
识别 、 融 合 、 测 量 , 预测 、 监视、 控制 、 记录 、 
存储 、 显 示 和 检索 等 ， 孝 是 由 相 
现 的 ， 关系 形成 了 所 谓 的 “信号 与 系统 ” 
问题 远 地 存 在 于 各 种 工 
域 中 。 这 类 问题 的 广 记性， 必然 形成 专 
研究 信号 与 





们 的 具体 物理 形态 也 干 差 万 别 
信息 是 以 声 压 变化 表 


及 各 个 产业 的 统计 数据 等 。 人 们 通常 把 人 
息 的 具体 特征 表现 形式 称 
信号 包含 的 具体 内 容 。 信 











不 同 的 物理 形 
内 容 。 不 同 物 


号 可 以 转换 成 以 






也 可 转换 成 以 

其 于 可 以 转换 

为 一 组 数据 表示 #， 即 所 谓 数字 

语音 。 它们 在 物理 一 样 ,但 都 包 
含 了 同样 的 话音 

系统 定义 个 相互 关联 又 

相互 作用 的 事物 组 合 而 成 的 、 具 有 某 些 特 


定 功能 的 整体 。 系 统 这 一 术语 在 众多 的 工 
程 领域 和 社会 经 济 或 文化 领域 广泛 地 使 用 
着 ee 各 种 通信 自动 化 系统 、 











统 、 TAN 
统 、 消 化 系统 、 血液 特 
经 济 预测 系统 、 决 策 系 统 、 


棕 制 、 计 算 机 与 指挥 等 FALI 面 。 
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一 个 综合 性 系统 。 
信和 号、 网络 与 系统 的 关系 信号、 网 

络 与 系统 之 间 有 着 十 分 密切 的 联系 。 组 成 
通信 与 控制 系统 的 主要 部 件 中 包括 大 量 的 、 
多 种 类 型 的 电路 。 电 路 也 称 为 电网 络 或 网 
络 。 当 研究 一 般 性 的 抽象 规律 时 多 用 网 络 
词 ， 而 讨论 一 些 指定 的 具体 问题 时 又 称 
为 电路 。 离开 了 信号 ,网 统 将 失去 
的 表现 形式 ， 
网 络 与 系统 则 
是 为 传送 信号 或 对 信号 进行 加 工 处 理 而 构 
， 系 统 所 关心 的 问题 是 ,对 












和 特性 。 在 系统 或 网 络 理论 研究 中 , 包括 
统 分 析 与 系统 综合 两 个 方面 。 在 给 定 系 
统 的 条 件 下 ， 研 究 系统 对 于 输入 激励 信号 
所 产生 的 输出 响应 ， 这 是 系统 分 析 问 题 。 
系统 综合 则 是 按 某 种 漠 要 先 提出 对 给 定 激 
屿 的 响应 要 求 , 而 后 根据 此 要 求 设计 
系统 
信号 的 分 类 从 不 同 的 角度 可 对 信号 
进行 多 种 分 类 例如， 按照 信号 
途 ， 可 分 为 广播 信号 、 电 视 信 
、 控 制 信号 、 通信 信号 、 遥感 信号 等 。 
在 信 号 与 系统 分 析 中 ， 折 具有 的 时 
间 函 数 特性 可 分 为 以 下 4 类 : 按时 间 函 
数 的 确定 性 ， 可 分 为 确定 信和 号 与 随机 信号 。 



























@ 按 时 间 函 数 的 连续 性 ， 可 分 为 连续 时 间 
信号 与 离 收 时 间 信 和 号。 加 按时 间 函 数 的 周 
期 性 ,可 分 为 周期 信号 与 非 周 期 信号 。@ 按 


时 间 函 数 的 可 积分 ， 可 分 为 能 二 信号 与 功 
率 信 号 。 
系统 的 分 类 系统 的 分 类 方法 也 很 多 。 






在 信号 与 系统 分 析 | 
型 和 基本 特性 分 为 以 下 4 类: 全 连续 时 间 系 
统 与 离散 时 间 系统 。 -个 系统 ， 如 果 其 功 
能 作用 要 求 输入 激励 与 输出 响应 必须 是 连 
续 时 间 入 号 时 ， 此 系统 称 为 连续 时 间 系 统 ; 
有 之 如 果 是 离散 时 间 则 称 为 离散 时 
间 系 统 。 轩 线性 系统 与 非 线性 系统 。 如 果 
一 个 系统 具有 线性 特性 〈 香 加 特性 ) 称 为 线 
性 系统 ; 友之 则 为 非 线性 系统 。 回 时 变 
统 与 非 时 变 . 个 系统 ， 其 输出 响应 
与 输入 信号 的 关系 不 随 输入 信号 作用 于 系 
统 的 时 间 起 点 而 改变 时 ， 称 为 非 时 变 系统 ， 
否则 就 称 为 E 
有 果 系 统 。 因 果 系统 是 指 当 输入 信号 
统 时 才 会 出 现 输出 响应 的 系统 。 也 就 是 说 ， 
因果 系统 的 输出 响应 不 会 出 现在 输入 信和 号 
激励 系统 的 以 前 时 刻 。 系 统 的 这 种 特性 称 
为 因果 特性 。 不 具有 因果 特性 的 系统 称 为 
非 因果 系统 : 

信号 的 分 析 ”信号 分 析 的 基本 目的 是 
揭示 信号 自身 的 特性 ， 包 括 时 域 特性 和 频 
域 特性 ,以 及 信和 号 发 生 某 些 变化 时 ,其 特 


党 以 系统 的 数学 模 
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性 的 相应 变化 。 由 于 描述 物理 现象 的 信号 
是 多 种 多 样 的 ， 人 们 必须 建立 一 套 具 有 广 
省 适用 性 的 信号 分 析 的 理论 与 方法 。 其 基 
本 思想 是 研究 信号 的 分 解 ， 即将 任何 信号 
分 解 成 某 种 信号 的 线性 组 合 ， 通过 对 构成 
信号 的 基本 单元 的 分 析 达 到 了 解 信号 特性 
的 目的 。 信 号 的 分 解 可 以 在 时 域 进 行 . 也 
可 以 在 频 域 或 变换 域 中 进行 这 就 导致 了 
信号 分 析 的 时 域 方法 、 频 域 方 法 和 变换 域 
方法 

系统 的 分 析 求解 某 一 特定 系统 对 于 
指定 的 输入 或 输出 范围 所 产生 的 响应 ， 
者 从 已 知 的 系统 激励 和 响应 去 分 析 系统 应 
有 的 特性 。 一 般 说 来 ， 系 统 分 析 包 含 3 个 
过 程 : 首先 需要 建立 待 分 析 系统 的 数学 模 
然后 运用 数学 方法 对 数学 模型 进行 求 
解 ， 从 而 得 知 系统 对 给 定 激励 所 产生 的 啊 
应 ; 最 后 对 所 得 到 的 解 给 出 物理 解释 , t 
予 其 特定 意义 。 

应 用 领域 信号 与 系统 理论 广泛 应 用 
于 诸多 科学 和 技术 领域 中 ， 如 通信 、 航 
航天 , 电路 设 


















城 起 着 重要 的 基础 性 作用 . 


简 史 与 展望 1901 年 ，G, 马 可 尼 成 功 
实现 了 横 跨 大 西洋 的 无 线 电 通信 ， 传 输电 
信号 的 通信 方式 得 到 了 广泛 应 用 和 迅速 发 
展 。 随 着 科学 技术 的 不 断 发 展 ， 经 常 
对 信号 进行 加 工 和 变换 ， 即 太 i 处 
Me USL HAS HA a RAA: ARBOR AE 
和 干扰 ; 将 信号 变换 成 容易 分 析 与 识别 的 
形式 。20 世 纪 中 期 逐渐 形成 信号 伟 
号 处 理 的 共同 理论 基础 ， 即 信号 分 析 与 系 
统 理论 。 随 着 工程 技术 的 不 断 发 展 ， 为 适 
应 许多 复杂 工程 系统 分 析 与 综合 的 需 
信号 与 系统 分 析 方法 的 应 用 领域 将 不 断 扩 
大 ,在 各 个 科学 和 技术 领域 中 的 作用 将 越 
来 越 重要 。 信 号 与 系统 分 析 的 概念 、 理 论 
与 方法 ， 也 将 不 断 发 展 ， 其 学 科 理 论 体系 
将 不 断 完善 

推荐 书目 

徐 守 时 编 苦 :《 信 号 与 系统 ， 理论. 方法 和 应 
用 》， 中 国 科学 技术 大 学 出 版 社 。 合肥。1999 
(RERE) 















xinling jishu 

信 令 技术 (signaling technology) 通信 
网 络 中 ， 用 户 终端 与 交换 局 以 及 交换 局 与 
交换 局 之 间 为 电路 的 建立 、 接 续 、 控 制 和 
管理 维护 ， 通 过 信和 令 进行 消息 传递 和 控制 
的 技术 。 交换 技术 的 一 种 。 信 令 是 各 交换 
局 在 完成 呼叫 接续 过 程 中 使 用 的 一 种 通信 
语言 。 信 令 传送 必须 遵循 的 协议 和 规约 , 
称 为 信 令 方式 。 实 现 信 令 传递 与 控制 功能 
的 实体 称 为 信 令 设备 。 信 令 方 式 与 其 相应 














网 络 的 神经 系统 , 它 协 
换 系统 和 传输 系统 的 运 








， 在 指定 的 终端 
设备 之 间 建 立 连 接 。 维 护 网 络 的 正常 运行 
和 提供 各 种 服务 等 

技术 功能 在 电话 通信 网 中 。 信 令 技 
术 具 有 3 项 基本 功能 : @ 监 视 功能 。 MTR 
映 或 改变 用 户 线 和 中 继 线 的 拓 态 。 和 如 表示 








的 摘 机 和 挂机 .中 继 线 的 占用 和 
选择 功能 。 信 令 传递 呼叫 接续 的 地 
址 (如 电话 号 码 ) 和 用 户 类 别 信息 等 为 
交换 局 进行 路 由 选择 和 接续 控制 提供 
信 令 系统 对 地 址 信 传送 和 解释 必须 还 
过 可 靠 , 否则 将 影响 电话 通信 的 实时 性 和 
网 络 连接 的 准确 性 ， 回 答 理 功能 。 为 电话 
网 的 管理 提供 相关 信息 ， 如 检测 和 传送 有 
关 网 路 的 拥 3 表示 设备 或 电路 的 不 
可 用 性 的 闭 赛 信 息 ， 提 供 呼叫 计 费 信息 等 
分 类 ” 按 工 作 区 域 的 不 同 ， 信 令 技术 
可 分 为 用 户 线 信 令 技术 和 局 间 信 令 技术 
用 户 线 信 令 技术 是 用 户 终端 设备 和 交换 局 
之 间 传 送信 令 的 技术 ; 局 间 信 令 技术 是 交 
换 局 之 间 传 送信 令 的 技术 。 局 则 信 令 技术 
比 用 户 线 信 令 技术 复杂 。 局 间 信 令 一 般 分 
为 两 种 基本 类 型 ， 即 线路 信 令 和 记 发 器 信 
令 。 线 路 信 令 是 在 话 路 设备 《如 各 种 中 继 接 
mD 之 间 传 送 的 信 令 ， 如 古 用 信号 . 挂机 
信号 、 拆 线 信和 号 和 闭塞 信 令 等 。 记 发 器 信 
HETIL RR (多 频 收 、 发 码 器 ) 之 间 传 送 
的 信 令 ， 如 地 址 及 其 他 与 接续 有 关 的 | 
按 传送 技术 的 不 技术 又 可 分 为 
随 路 信 令 技术 和 共 路 信 令 技术 ， 回 随 路 信 令 
技术 。 局 问 各 个 话 路 传送 各 自 的 信 令 信和 令 
和 话音 在 同一 信道 上 是 一 种 传统 的 信 
令 技术 ， 可 以 满足 普通 电话 接续 的 需要 ， 信 
令 效 率 低 ， 主 要 用 于 模拟 和 数 / 模 混 合 的 交 
换 网 ， 在 这 种 信 令 技术 中 .根据 传输 介质 的 
不 同 , 局 间 线 路 信 令 可 以 采用 直流 , 交流 ( 带 
内 单 频 脉冲 信号 ) 和 数字 型 线路 信 令 。 中 
国 规定 的 局 同 直流 线路 信 令 共有 19 种 [DC 
(1) ~ DC (19))， 主 要 用 于 对 纵横 制 和 步 















































成 ; 数字 型 线路 信 令 采用 30/32 路 脉冲 编码 


调制 (PCM) 传输 系统 的 时 障 16 按 复 相传 
送 ,线路 信 令 由 半 个 字 节 (4 比特 ) 的 不 同 
编码 表示 。 局 同 记 发 器 信 令 由 交换 机 的 记 发 
器 发 送 和 接收 ， 为 保证 有 较 快 的 传送 速度 和 

-< 定 的 抗 干 扰 能 力 ， 记 发 器 信 EA Un 
控 方式 传送 -“ 互 控 ” 是 指 | 
必须 和 对 端 发 回 
国 多 频 记 发 器 













”组 合 频率 编码 。 加 共 路 信 令 技术 。 也 称 
为 公共 信道 信 令 技术 。 采 用 与 话音 通路 完 








全 分 离 的 专用 信和 令 链 路 来 传送 信 令 、 
令 链 路 可 以 同时 为 许多 话 路 传送 
信 令 系统 采用 开放 式 的 系统 结构 ， 支 持 多 种 
业务 和 多 种 信息 传送 的 需要 。 使 网 络 的 利用 
5 效 ， 信 和 令 传送 速度 快 ， 信 令 效 
大 ， 适 应 电信 业务 发 展 的 需 
要 。CCITT7 号 信 令 系统 (又 称 7 号 信 邻 系 
统 ) 就 是 一 种 共 路 信 令 : 用 专用 的 


















全 双 工 数字 传输 信道 米 传 + 是 一 个 国 
际 标准 化 的 通用 信 令 用 模块 化 的 
分 层 协议 结构 个 信 令 系统 内 多 
种 应 用 的 并 和 令 系 统 的 基本 功能 结 





构 由 公共 部 分 (MTP) 和 面向 不 
同 应 用 的 用 户 部 分 (UP) 组成。 用 户 部 分 
包括 电话 用 户 部 分 (TUP)、 数 据 用 户 部 分 
(DUP)、 综 合 业 务 数字 网 用 户 部 分 (ISDN- 
UP)、 移 动 应 用 部 分 (MAP) 和 智能 网 应 用 
部 分 (INAP) 等 。7 号 信 令 系统 主要 用 于 电 
话 网 、 综 合 业 务 数字 网 、 电路 交换 的 数据 网 、 
移动 通信 网 ,智能 网 , 交换 局 与 网 络 数据 库 、 
业务 控制 点 的 信息 传递 以 及 网 络 的 操作 、 管 
理 和 维护 

传送 方式 从 玉 叶 局 到 被 则 局 ,中 则 
可 能 会 有 一 个 或 多 个 转 接 局 ,在 这 种 情况 下 ， 
信和 令 传送 有 丙种 方式 :一 种 是 未 段 转发 方 
式 、 像 接力 传递 一 样 ， 每 个 转 接 局 将 所 有 收 
到 的 信 令 发 送 给 下 一 个 局 ， 经 逐 段 传递 最 后 
到 被 是 局 ; 男 一 种 是 油 到 端 方式 ， 每 个 转 接 
局 只 需要 接收 选 路 所 需 的 最 少数 最 的 从 
其 余 信 令 信息 由 主 叫 局 责 接 发 往 被 叫 局 ， 转 
接 局 仅 接 通 传送 通路 ， 并 不 予以 处 理 。 在 随 
路 信 令 中 ,线路 信号 通常 采用 逐 段 转发 方 
式 ， 记 发 器 信号 通常 采用 端 到 端 方式 ， 共 路 
信 令 没有 线路 信 令 和 记 发 器 信 令 之 分 ， 而 采 
用 统一 的 消息 传递 形式 。 共 路 信 令 消息 可 根 
























据 其 与 话 路 的 关系 分 成 两 类 ， 一 类 为 电路 相 
关 消 息 ， 即 话 路 信 令 ， 这 类 消息 均 
采用 过 段 转发 方式 传送 ; 男 一 类 是 电路 无 关 


消息 ， 包 括 陆地 移动 接口 信 令 、 知 能 网 中 的 
业务 控制 信 令 、 网 络 管理 和 计 费 信息 等 
类 消息 传送 的 和 数据 ， 与 活路 没有 关 
系 ， 用 于 提供 和 业务 和 补充 业务 ， 因 此 
采用 端 到 端 方式 直接 传送 
MESRA 信 令 技术 的 发 展 与 通信 网 
的 发 展 密切 相关 ， 国 际 电信 联盟 电信 标准 
化 部 门 ITU-T) 推荐 了 多 个 信 令 系统 供 
,主要 有 1、 2.3. 4, 5、Sbis、 




















步 淘汰 ，R1、R2 分 别 为 北美 和 欧洲 使 用 的 


地 区 信 令 方式 , 后 被 定 为 国际 标 R2 信 
令 应 用 较 广 , 中 国 1 号 信 令 中 的 记 发 器 信 
令 就 是 从 R2 记 发 器 信 令 沿 缆 而 来 的 。6 号 
属于 共 路 信 令 系统 ， 于 1968 年 提出 ,是 用 
于 模拟 电话 网 的 第 一 个 共 路 信 令 系统 ， 因 
不 适应 通信 和 网 发 展 的 需要 ， 只 在 部 分 地 区 








得 到 应 用 。1973 年 ， 国 际 电 信 联 盟 开始 对 
7 号 信 令 系统 进行 研究 ，1980 年 通过 了 7 号 
信和 令 系统 的 技术 规范 (1980 年 黄皮书 ), 经 
过 1984 年 的 修订 版 (1984 年 红皮书 )、1988 
年 的 修订 版 (1988 年 蓝皮书 ) 和 1992 年 的 
修订 版 (1992 年 自 皮 书 ), 7 号 信 令 系统 得 到 
进一步 的 完善 。 中 国 1984 年 制定 《国内 市 
话 网 NO.7 信 今 方式 技术 规范 》 暂 行规 定 )。 
1986 年 制定 了 《国内 市 话 网 NO.7 信 令 方式 
技术 规范 ( 暂 定稿 )》”1990 年 颁布 《中 国 
国内 NO.7 信 令 方 式 技术 规范 》1993 年 颁 
发 《NO.7 信 令 网 技术 体制 %»。 90 年 代 中 期 
后 , 陆续 颁布 了 信 令 连接 控制 部 分 (SCCP)、 
事务 处 理 能 力 应 用 部 分 (TCAP)、 智 能 网 
应 用 部 分 (INAP) 和 移动 应 用 部 分 (MAP) 
等 一 系列 有 关 7 号 信 令 的 国内 标准 , 使 7 号 
信和 邻 在 中 国 公用 电话 交换 网 (PSTN) 获得 
了 广泛 的 应 用 。 
随 着 通信 技术 和 信和 令 技术 的 不 断 发 展 ， 
7 号 信 令 系统 的 功能 将 不 断 增强 ， 国 际 电信 
联盟 将 不 断 制 定 颁发 新 的 技术 规 过 3 
用 多 信号 处 理 编码 技术 ， 同 时 : 
信 令 链 路 的 带宽 ， 更 好 地 满足 容量 特大 的 
信 令 传送 需要 。 
推荐 书目 

应 青 、 赵 曲 玲 编 其:《NO7 信 令 》 北京 邮电 

大 学 出 版 柱 ， 北 京 ，1998。 

















( 罗 国 明 ) 


xinling shebei ceshiyi 

信 令 设备 测试 仪 (signalling equipment 
tester) 。 用 于 测试 7 号 信 令 系统 各 层 协议 
有 效 性 与 兼容 性 的 仪表 。 又 称 信 令 测试 仪 。 
通信 测量 设备 的 一 种 。 主 要 用 于 开发 研制 
程控 交换 机 和 检验 7 号 信 令 系统 是 否 符 合 相 
关 协 议 。 其 组 成 与 工作 过 程 是 : 首先 将 发 
送 或 接收 到 帧 的 信 令 消息 数据 ， 由 计算 机 
进行 解释 、 分 析 、 编 辑 和 生成 等 处 理 。 再 
将 数据 通过 AT 总 线 交换 ， 送 到 高 级 数据 
链 路 控制 器 进行 二 级 处 理 ， 并 将 获得 的 数 
据 转 换 成 并 行 数 据 ， 经 总 线 送 至 主 计算 机 
处 理 器 。 主 计算 机 从 各 链 路 的 存储 器 中 他 
同 读 取 预 处 理 数据 ， 进 行规 程 翻 详 和 分 析 ， 
最 后 显示 结果 。 技 术 性 能 主要 是 由 链 路 数 、 
接口 、 协 议 等 技术 指标 确定 。 自 19 世 纪 20 
年 代 出 现 自动 交换 机 以 来 ， 信 令 测试 技术 
得 到 不 断 发 展 ， 从 1 号 信 令 发 展 到 今天 的 7 
号 、8 号 信 令 ， 信 令 设 备 测试 仪 在 技术 上 将 
不 断 更 新 ,不断 开发 多 协议 、 多 接口 、 多 
链 路 的 信 令 测试 仪 ， 充 分 利用 计算 机 接口 
技术 及 网 络 资源 ,使 其 操作 朝 着 智能 化 、 
测量 网 络 化 方向 发 展 。 CER) 


xinxi anquan 
信息 安全 (information security) ”为 避免 
泄露 、 修 改 和 破坏 ,保证 合法 拥有 者 





正常 使 用 而 采取 的 保护 措施 。 主 要 包括 信 
息 收集 、 传输 、 存 到 、 处 理 、 集 散 过 程 中 
的 安全 。 通 盖 了 人 工 和 自动 信息 处 理 的 安 
全 , 网 络 化 与 非 网 络 化 信息 系统 安全 ， 以 
声 、 光 、 电 、 碰 为 传输 媒体 和 纸 介 质 、 磁 
质 、 光 介质 、 了 胶片 等 为 载体 的 信息 的 安 
全 - 基本 任务 是 保证 已 方 信 息 安全 使 用 。 
基本 内 容 信息 安全 主要 包括 以 下 几 
个 方面 : @ 实 体 安全 。 保 护 信息 系统 设备 、 
设施 、 网 络 、 传 输 介质 等 免得 自 
电磁 污染 和 政 方 破坏 。 回 运行 安全 。 保障 
信息 系统 功能 安全 实现 , 采取 安全 评估 、 
审计 跟踪 、 备份 与 恢复 等 措施 ,保护 信息 
处 理 过 程 回 数 据 信息 安全 。 保 护 
在 信息 系统 中 传输 、 处 理 和 存储 的 数据 信 
E. 在 各 个 物理 位 置 、 逻 辑 区 域 、 存 储 和 
传输 介质 中 ,处 于 动态 和 静态 过 程 中 的 保 
性 、 可 用 性 、 可 控 性 和 抗 抵赖 性 ， 
防止 信息 资源 被 故意 或 偶然 的 非 授权 浴 露 、 
更 改 、 破 坏 , 或 使 数据 信息 被 非法 系统 辩 识 、 
控制 和 否认 。 信 息 的 保密 性 ,是 指 信息 不 
洪 需 给 非 授权 用 户 或 供 其 利用 的 特性 。 这 
是 信息 安全 最 重要 的 要 求 。 信 息 的 完整 性 ， 
是 指 信息 在 存储 或 传输 过 程 中 未 经 授权 不 
或 破坏 的 特性 。 保 证 信息 
Č 息 安全 的 基本 要 求 。 破 坏 信 
息 的 完整 性 是 对 信息 安全 发 动 攻击 的 目的 
之 一 。 信 息 的 可 用 性 是 指 信息 可 被 合法 
用 户 并 按 其 需求 使 用 的 特性 ， 对 可 用 
性 的 攻击 则 是 阻 断 信息 的 可 用 性 。 信 息 的 
可 控 性 ， 是 指 对 信息 的 传播 及 内 容 具 有 控 
制 能 力 的 特性 。 信 息 的 抗 抵 扣 性 ， 又 称 不 
可 否认 性 ,是 指 所 有 参与 者 都 不 可 能 否认 
或 抵 扣 曾经 完成 的 操作 和 承诺 。@ 管 理 安 
全 。 用 于 系统 安全 生存 和 运行 的 有 关 法 律 
法 令 和 规章 制度 以 及 安全 管理 手段 。 管理 
手段 是 对 安全 服务 和 安全 机 制 进行 管理 ， 
把 管理 信息 分 配 到 有 关 的 安全 服务 和 安全 
机 制 中 去 ， 并 收集 运行 中 有 关 的 信息 。 
信息 安全 保障 体系 与 信息 安全 系统 
信息 安全 工作 涉及 信息 化 建设 的 各 个 领域 ， 
是 基础 设施 、 知 识 、 技术、 管理、 法规 等 
综合 一 体 的 系统 工程 。 需 要 由 宏观 的 信息 
安全 保障 体系 和 具体 的 信息 安全 系统 来 实 
现 。 信 息 安全 保障 体系 ,是 由 信息 安全 法 
规 体系 、 信 息 安全 组 织 管理 体系 、 信 息 安 
全 技术 保障 体系 、 信息 安全 人 保障 体系 、 
t. PE 系 
台 与 安全 基础 设施 等 组 成 的 综合 性 体 
信息 安全 系统 ， 是 由 设备 ( 软 硬 件 )、 
人 员 及 一 套 工作 规程 组 成 的 有 机 系统 ， 包 
括 安全 技术 与 安全 管理 两 部 分 。 安 全 技术 ， 
包括 电子 防御 技术 和 网 络 防御 技术 两 个 主 
要 部 分 。 安 全 管理 ， 包 括 安全 的 组 织 与 人 
事 管理 、 信 息 系统 设施 的 安全 管理 、 信 息 
的 安全 管理 、 信 息 系统 运行 的 安全 管理 等 。 










































xin 信 763 
安全 的 组 织 与 人 事 管理 涉及 信息 安全 机 构 、 
安全 管理 组 织 以 及 人 员 的 安全 管理 等 。 信 
息 系统 设施 的 安全 管理 包括 信息 系统 管理 
网 络 的 安全 管理 ( 含 系统 安全 管理 、 安 全 








服务 管理 、 安 全 机 制 管理 、 安 全 事件 处 理 
管理 、 审计 管理 和 安全 恢复 管理 ) 和 





硬件 设施 与 场地 安全 管理 。 信 息 的 安全 管 
理 包 括 密 钥 与 口令 管理 、 软 件 设施 的 安全 
管理 、 存 储 介质 的 安全 管理 和 技术 文档 的 
安全 管理 等 。 信 息 系统 运行 的 安全 管理 则 
包括 安全 审计 、 安 全 恢复 管理 等 。 

发 展 与 趋势 ”信息 安全 的 概念 是 在 不 断 
发 展 的 ， 经 历 了 从 信息 保密 、 信 息 防护 到 信 
息 安全 保障 (information assurance, 1A) 等 
阶段 。 信 息 安全 保障 的 内 涵 已 超出 了 传统 的 
信息 安全 保密 ， 而 是 保护 (Protection)、 检 
测 (detection)、 反 应 (reaction)、 恢 复 (re- 
store) 的 有 机 结合 ， 可 用 如 图 所 示 的 PDRR 
模型 来 表现 。 





oa 
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PDRR 模型 
信息 安全 的 发 展 趋势 是 : 安全 保障 体 
系 将 不 断 完善 ; 安全 组 织 与 法 规 将 更 加 健 
全 ; 防护 体系 将 趋向 多 级 化 ; 防护 产品 将 
趋向 集成 化 : 网 络 监控 将 趋向 实时 动态 化 ; 
密码 体制 将 趋向 多 元 化 :防御 反击 将 趋向 
智能 化 。 
推荐 书目 
戴 宗 坤 等 编著 :《 信 息 系统 安全 》， 爹 城 出 版 社 ， 
ALR, 2000. 
国家 保密 局 、 国 务 院 发 展 研究 中 心 国 际 技术 经 
济 研究 所 编著 :《 信 息 战 与 信息 安全 战略 》 金 城 
出 版 社 ， 北 京 ，1996 
(AAM BYR) 


xinxi anquan jishu 
信息 安全 技术 (information security tech- 
nology) 保障 信息 系统 安全 运行 和 信息 
保密 性 、 完 整 性 与 可 用 性 的 技术 及 相关 理 
论 与 方法 的 总 称 。 指 挥 自动 化 技术 的 重要 组 
成 部 分 。 

基础 理论 关于 各 种 信息 安全 技术 或 
安全 措施 的 可 行 性 、 可 信 性 的 数学 的 或 模 
型 化 的 分 析 与 证 明 方 法 的 理论 。 主要 内 容 
有 : 四 密码 理论 。 主 要 研究 各 种 数据 加 密 
算法 与 密码 体制 的 抗 攻 击 性 ， 先 后 提出 了 
对 称 密码 体制 和 公开 密 钥 密码 体制 。 回 安 
全 模型 。 在 研制 安全 操作 系统 的 过 程 中 , 
创建 了 多 种 安全 模型 描述 与 验证 安全 策略 
及 其 设计 的 正确 性 ， 先 后 提出 了 访问 矩阵 
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BUM, 军用 安全 模型 、 保密 性 (Bell-La- 
Padula) 模型 、 完 整 性 (Biba) 模型 等 安全 模 
型 ， 以 这 些 模型 为 基础 的 系统 安全 性 的 形 
式 化 证 明 方 法 。 其 中 后 三 者 是 以 数学 中 格 
理论 为 基础 的 信息 流 控制 模型 。@ 推 理 控 
制 。 研 究 统计 数据 库 安全 过 程 中 提出 的 防 
推理 泄露 的 有 关 理 论 与 方法 。 轿 信息 保障 
策略 。 从 更 高 的 层次 研究 体系 安全 所 提出 
的 基于 “防护 检测 , 响应 和 恢复 ” (PDRR) 
模型 的 网 络 主动 防御 体系 及 相关 安全 理论 








复杂 的 问题 ,通常 利用 层次 的 观点 来 进行 


研究 。 一 般 将 信息 系统 划分 为 实体 与 环境 、 
操作 系统 、 计 算 机 网 络 、 数 据 库 和 应 用 程 
序 等 层次 。 对 于 各 个 层次 中 遇 到 的 类 似 的 
各 层 自身 的 缺陷 、 外 部 攻击 和 用 户 误 操作 
等 安全 威胁 ,可 采用 相近 或 相同 的 安全 防 
护 技术 ,但 每 一 层次 中 这 些 安全 措施 的 内 
涵 与 实现 方法 却 不 尽 相同 ; 每 一 层次 中 又 
有 一 些 特殊 安全 问题 需要 专门 技术 解决 
主要 技术 包括 实体 安全 技术 , W 
作 系 统 安全 技术 、 网 络 安全 技术 、 数 据 库 
安全 技术 、 应 用 程序 安全 技 事 通 信 
安全 技术 、 加 密 技术 和 容错 与 灾难 恢复 技 
术 等 。 加 实体 安全 技术 。 主 要 包括 诸如 抗 
M. Di ite. 防震、 防潮 、 防 侍 、 防 静电 等 
机 房 安全 技术 和 防 信息 辐射 泄露 技术 。 前 
了 环境 ， 后 者 防止 通 
电磁 信号 向 外 辐射 泄露 
系统 信息 。@ 操 作 系 统 安全 技术 。 对 计算 
机 系统 的 用 户 、 进 程 和 各 种 资源 实施 安全 
管理 与 控制 的 技术 与 方法 。 主 要 包括 隔离 
控制 技术 和 访问 控制 技术 ， 其 中 隔离 控制 
有 物理 隔离 (在 设备 或 部 件 一 级 隔离 )、 时 
间隔 离 (分 时 间 段 使 用 )、 逻 辑 隔 离 (进程 
级 隔离 ) 和 加 密 隔离 (对 数据 或 文件 进行 加 
密 ) 等 4 种 方式 ;访问 控制 包括 自主 访问 控 
W (DAC) 和 强制 访问 控制 (MAC) 两 种 主 
要 方式 。 回 网 络 安全 技术 。 针 对 网 络 环境 
中 面临 的 信息 泄露 、 数 据 算 改 、 网 络 欺 蚁 、 
服务 拒绝 、 病 毒 感染 等 各 类 安全 问题 采取 
的 综合 防护 技术 和 方法 。 主要 包括 访问 控 
制 、 路 由 控制 、 防火 墙 、 AMEN; 数据 
加 密 、 数 字 签 名 、 数 据 流 填充 、 公 证 等 技 
术 。@@ 数 据 库 安全 技术 。 主要 有 完整 性 技术 、 
保密 性 技术 与 推理 控制 技术 等 。 完 整 性 技 
术 包 括 物理 完整 性 技术 (防止 数据 库存 储 
介质 不 可 访问 )、 逻 辑 完整 性 技术 (防止 数 
据 库 的 逻辑 模式 遭 到 破坏 ) 和 元 素 完 
技术 (保持 数据 字段 内 容 的 正确 性 与 
性 )。 保密 性 技术 主要 包括 访问 控制 、 用 户 
标识 与 认证 、 审 计 跟 崇 、 数 据 加 密 等 技术 。 
推理 控制 技术 主要 防止 攻击 者 利用 数据 库 
应 用 系统 提供 的 统计 查询 功能 从 一 系列 对 
许 的 统计 查询 结果 中 推导 出 不 允许 获取 的 
敏感 信息 。 回应 用 程序 安全 技术 - 包括 两 














部 分 内 容 : 防止 应 用 程序 被 非法 访问 的 技 





陷 或 恶意 代码 对 系统 的 服务 或 数据 产生 危 
害 的 技术 ， 主 要 是 采用 安全 软件 工程 技术 ， 
在 程序 程 的 各 个 阶段 中 加 强 安全 控 
制 与 管理 。@ 军 事 通信 安全 技术 。 参 见 通 
信安 全 技术 。@@ 加 密 技 术 。 回 容错 与 灾难 恢 
复 技术 。 主 要 为 防止 由 于 用 户 有 意 无 意 的 
破坏 、 自 然 灾 害 等 原因 而 导致 系统 或 数据 
的 安全 性 特别 是 完整 性 被 损 而 采用 的 数据 
备份 、 远 程 镜像 、 系 统 备份 、 双 机 热 备份 、 
电源 备份 等 技术 。 

安全 评估 是 信息 系统 安全 保障 不 可 
或 缺 的 重要 组 成 部 分 。 既 可 以 满足 用 户 对 












信息 系统 安全 性 的 要 求 ， 也 可 以 提供 安全 
信息 技术 产品 或 系统 开发 的 参考 标准 。 美 
国 先后 提出 了 《可 信 计 算 机 系统 评价 标准 》 
(TCSEC), 


以 及 由 此 衍生 出 来 的 关于 网 络 
可 信和 网 络 说 明 ” 和 关于 数据 
x “可 信 数 据 库 管理 系统 说 明 ” 
等 一 系列 安全 评价 标准 。1993 年 德国 、 
法 国 、 荷 兰 、 英 国 、 加 拿 大 和 美国 等 6 个 国 

联合 提出 了 名 为 《通用 标准 》(CC) 的 信 
息 安全 评估 国际 互 认 标 准 。《 通 用 标准 》 综 
合 了 国际 上 已 有 的 评价 标准 和 技术 标准 的 
精华 ， 但 仍然 缺少 综合 解决 信息 的 多 种 安 
全 属性 的 理论 模型 依据 ， 

简 史 与 展望 -两 次 世界 大 战 中 , 信息 
保密 技术 在 远程 通信 中 得 到 了 广泛 的 应 用 
全 的 理论 与 技术 的 全 
的 研究 与 应 用 是 在 计算 机 出 现 以 后 。 
全 技术 的 全 面 发 展 经 历 了 3 个 阶段 : 
回 20 世 纪 60 年 代 开 始 ， 主 要 研究 各 种 数据 
加 密 技 术 、 操 作 系统 的 安全 模型 与 技术 和 
各 种 计算 机 病毒 的 防护 技术 。@@ 从 1988 年 
册 1 月 2 日 R. 英 里 斯 向 因特网 投放 “ 锋 虫 ” 
开始 ， 先 后 开发 了 许多 针对 网 络 环境 的 信 
息 安全 与 防护 技术 ， 如 防火 墙 与 入 侵 检测 、 
网 络 防 病毒 等 技术 ， 这 些 技术 都 是 以 被 动 
防御 为 特征 的 。@ 从 0 年 代 末 开 始 , 美国 
国家 安全 局 提出 了 信息 保障 概念 ， 在 2000 
年 9 月 公布 的 信息 保障 技术 框架 IATF3.0 中 
完整 地 描述 了 信息 保障 所 依据 的 保护 、 检 
测 、 响 应 和 恢复 等 4 个 环节 的 模型 ， 主 张 采 
用 积极 et E EEA 
























呈现 以 下 主要 发 展 趋势 : 回信 息 安全 体制 
将 向 功能 更 强 、 更 智能 化 和 综合 一 体 化 的 


方向 发 展 。@ 信 息 系 统 安全 防护 技术 将 遵 
循 信息 保障 的 4 个 环节 的 模型 的 思想 ， 进 一 
步 向 主动 的 网 络 防御 策略 和 安全 技术 的 方 
ARR. 回 在 经 历 了 息 保护 技术 
和 第 二 代 以 检测 为 核心 、 以 4 个 环节 为 特征 











的 信息 保障 技术 之 后 ， 一 步 向 第 三 代 
信息 生存 技术 , 即 入 侵 容忍 技术 发 展 。 回 将 
进一步 研究 能 够 更 加 有 效 地 进行 “进化 ”， 
使 整个 系统 能 具有 更 强 的 抗 攻 击 能 力 的 自 
生成 系统 技术 ， 即 所 谓 的 第 四 代 安 全 技术 。 
回 为 了 实现 网 络 中 心 战 的 目标 ， 美 军 决定 
于 2010 年 前 建成 全 球 信息 网 格 (GIG) ， 各 
种 信息 保障 措施 和 安全 技术 将 在 其 中 得 到 
广泛 应 用 。 
推荐 书目 

将 继 洪 。 黄 月 江 编 车 :《 计 算 机 系统 、 数据 库 
系统 和 通信 网 络 的 安全 与 保密 》 电子 科技 大 学 
出 版 社 ， 成 都 。1995。 








( 刘 军 KFH) 


xinxi chuli jishu 

信息 处 理 技术 (information processing 
technology) 。 有 目的 地 对 信息 或 数据 进行 
组 织 、 HO, I, AME — A 
列 活动 所 涉及 的 理论 、 技 术 与 方法 的 总 称 。 
指挥 自动 化 技术 的 重要 组 成 部 分 。 通常 需 
要 信息 管理 技术 提供 数据 平台 或 信息 平台 ， 














其 进步 可 促进 信息 管理 技术 的 发 展 ， 人 们 
有 时 将 二 者 统称 为 信息 处 理 技术 。 在 开发 
利用 军事 信息 的 活动 中 起 主导 与 核心 作用 。 
有 了 信息 , 不 进行 恰当 的 加 工 处 理 ,， 同样 
也 不 能 取得 决策 优势 。 军 事 信息 的 有 效 利 
用 有 赖 于 高 效 的 信息 处 理 技术 。 

基本 概念 ”信息 处 理 是 





ERIN, 有 人 把 AISHE 计算 机 所 做 
的 一 切 工作 。 广义 上 ， 可 以 将 信息 处 理 定 
义 为 - 切 使 得 输出 的 信息 或 数据 较 之 输入 
的 信息 或 数据 在 外 部 形 : 
容 上 发 生 了 有 意义 变化 的 


输入 信息 或 数据 输出 信息 基数 据 
信息 处 理 


广义 的 信息 处 理 黑金 

或 者 说 ,信息 处 理 是 一 切 为 利用 或 更 好 地 
利用 信息 而 对 信息 或 数据 本 身 所 施加 的 操 
作 过 程 。 据 此 定义 ， 信 息 处 理 技术 几乎 包 
括 了 与 计算 机 处 理 相关 的 所 有 技术 : 数据 
库 、 数 据 挖 气 、 图 形 图 像 与 计算 机 可 视 化、 
、 信 息 决策 、 计 算 机 模拟 与 仿真 、 
、 虚 拟 现实 、 多 媒体 技术 、 并 行 
处 理 技术 等 。 狭义 上 ， 入 们 常常 根据 研究 
对 象 或 研究 问题 的 特殊 性 ,将 信息 决策 技 
术 、 计 算 机 模拟 与 仿真 技术 . 人 工 智能 技术 、 
虚拟 现实 技术 、 并 行 处 理 技术 等 独立 出 来 ， 
与 信息 处 理 技术 相 并 列 。 



















、 存 依 、 加 工 、 变 换 和 再 生成 的 
-系列 信息 活动 大 体 上 又 可 划分 为 密切 相 


关 但 又 有 区 别 的 两 类 : 一 类 是 不 改变 信息 
内 容 的 信息 的 组 织 管理 与 存储 ， 即 信息 管 
理 ; 男 一 类 是 改变 信息 内 容 或 涉及 深层 加 
工 的 信息 加 工 处 理 与 再 生成 ， 即 信息 处 理 。 

技术 层次 综合 考虑 信息 处 理 技术 的 
外 部 功能 和 是 否 涉及 信息 的 内 部 结构 与 内 
容 , 可 把 信息 处 理 划 分 为 如 下 3 个 
ORRAL, KAS 
不 触及 信息 深层 结构 的 信 ， 
数据 的 排序 、 分 类 ， 信 息 的 编目 和 索引 等 
数据 库 和 数据 仓库 等 信息 管理 技术 都 居于 
表层 信息 处 理 。 回 中 层 信息 处 理 。 不 触及 
信息 深层 结构 ， 但 要 改变 信息 内 容 (如 增 
加 或 减少 同类 信息 )， 以 反映 现实 世界 的 运 
动 和 变化 的 信息 处 理 。 基 于 数据 库 的 联机 
事务 处 理 是 最 典型 的 中 层 信息 处 理 ，@ 深 
层 信息 处 理 。 触 及 信息 深 
构 或 需要 对 信息 进行 深层 次 处 理 ， 以 生成 
新 的 信息 或 发 现 未 知 知识 的 信息 处 理 。 例 
和 如， 为 提高 时 空 效率 而 进行 的 压缩 和 变换 
处 理 ; 为 提高 信息 纯度 或 真实 度 的 各 种 让 
波 、 识 别 和 融合 处 理 ; 为 提高 安全 性 而 进 
行 的 数据 加 密 或 信息 隐蔽 处 理 ; 为 提高 信 
息 可 用 价值 而 进行 的 处 理 ( 如 挖 据 、 发 现 、 
理解 、 推 理 和 预测 等 )。 基 于 数据 仓库 数据 
挖 据 就 属于 深层 次 信息 处 理 

分 类 ”信息 处 理 技术 有 多 种 分 类 : 根 
据 处 理 对 象 不 同 ， 可 分 为 中 文 信息 处 理 技 
术 、 态 势 信息 处 理 技术 , 台 感 信息 处 理 技术 、 
空间 信息 处 理 技术 、 多 媒体 信息 处 理 技术 
等 ; 根据 业务 领域 不 同 ， 可 分 为 话 务 信息 
处 理 技术 、 情 报信 息 处 理 技术 、 战 场 态势 
信息 处 理 技术 、 后 勤 信 息 处 理 技术 等 ; 根 
据 处 理 功能 的 相对 独立 性 ， 可 分 为 独立 成 
系统 的 信息 处 理 技术 和 各 种 做 入 式 信息 处 
理 技术 ; 根据 处 理 目的 与 方法 不 同 ,可 分 
为 操作 型 信息 处 理 技术 如 联机 事务 处 理 )、 
分 析 型 信息 处 理 技术 【如 数据 控 振 )、 计 算 
型 信息 处 理 技术 (如 各 种 数值 计算 )、 变 换 
型 信息 处 理 技术 《如 信息 压缩 、 数 据 加 密 )、 
融合 型 信息 处 理 技术 (如 数据 融合 ) 等 。 

主要 技术 指挥 自动 化 常用 的 信息 处 
理 技术 有 : 四 数据 融合 技术 。 利用 计算 机 
对 按时 序 获得 的 多 源 观 测 数据 或 信息 在 一 
定 准则 下 进行 自动 检测 、 关 联 、 të. Hi 
关 和 综合 等 处 理 ， 以 完成 所 需 的 探测 、 核 
实 、 判断. 决策 和 估计 任务 的 信息 处 理 技术 - 
数据 融合 将 多 源 和 多 模式 数据 组 合生 成 为 
更 有 效 、 易 于 理解 的 信息 表示 ， 当 涉及 多 
信息 源 时 ， 还 包括 了 数据 简化 和 新 信息 结 
构 合成 ,是 获取 信息 优势 的 重要 的 技术 手 
段 。 回 态势 信息 处 理 技术 。 以 态势 信息 数 
据 模型 为 核心 ， 对 战场 中 各 方 部 队 、 装 备 
部 署 分 布 情况 的 历史 、 现 状 、 趋 势 等 信息 
进行 综合 分 析 和 管理 ， 利 用 军队 标号 在 电 
子 地 图 背景 上 予以 显示 的 一 种 信息 处 理 技 






























A. 是 协助 指挥 参谋 人 员 快 速 理解 战场 形 
W. 迅速 准确 地 作出 指挥 决策 的 重要 技术 
手段 。 国 台 感 信息 处 理 技术 。 以 遥感 为 主 
要 信息 源 和 更 新 手段 的 信息 处 理 技 术 。 通 

是 空间 数据 采集 和 分 类 的 有 效 技术 ,是 
跨 地 域 空间 及 时 了 解 和 掌握 政 对 双方 作战 
战场 环境 及 其 动态 变化 的 重要 技术 手段 。 
图 空间 信息 处 理 技术 。 综 合 应 用 计算 机 、 
网 络 和 技术 动态 地 获取 、 分 析 、 加 工 、 
存储 和 组 织 管理 具有 空间 内 记 的 地 理 环境 
数据 ， 为 规划 、 管 理 和 决策 提供 所 需 信息 
的 一 种 信息 处 理 技术 。 台 感 t 
理 是 两 个 独立 发 展 起 来 的 技术 领域 ， 随 着 
科技 的 发 展 ， 二 者 的 关系 越 来 越 密切 。 
感 能 及 时 地 、 系 统 地 提供 准确 和 大 
各 种 自然 资源 与 环境 数据 ， 有 效 地 下 
信息 数据 库 进 行 更 新 ; 空间 信息 处 理 能 为 
通 感 提供 良好 的 环境 和 各 种 辅助 
高 遥感 自动 分 类 和 对 地 物 的 识别 精度 。 
媒体 信息 处 理 技术 。 利 用 计算 机 综合 处 理 
文本 、 图形、 图像、 声音 、 视频 及 动画 等 
多 种 媒体 信息 ,使 多 种 信息 建立 返 辑 连接 
并 具有 交互 性 的 信息 处 理 技术 。 其 关键 技 
术 有 数字 音频 和 视频 技术 、 多 媒体 数据 表 
示 、 多 媒体 软件 平台 、 多 媒体 数据 存储 和 
多 媒体 通信 等 技术 。@ 联 机 事务 处 理 技术 。 
在 网 络 环境 或 带 有 多 个 终端 的 集中 式 系统 
中 , 数据 从 产生 地 输入 ， 经 业务 处 理 后 的 





























结果 直接 送 -种 信息 处 
理 技术 : 业务 信息 的 加 
工 处 理 来 反映 和 促进 业务 过 程 中 人 、 财 、 物 、 
能 等 资源 的 有 序 刘 现 对 物质 和 能 最 





资源 的 有 效 控制 和 利用 。@@ 联 机 分 析 处 理 
技术 。 用 于 支持 管理 决策 的 联机 数据 访问 
与 分 析 的 信息 处 理 技术 。 它 从 数据 库 中 抽 
取 数 据 并 转换 成 便于 理解 和 分 析 的 多 维 数 
据 结构 ， 或 者 利用 多 维 分 析 工具 直接 对 数 
据 仓库 中 的 多 维 数据 从 各 种 可 能 的 观察 角 
度 进行 快 速 、 一 致 和 交互 性 的 存 取 , 使 得 
分 析 与 决策 人 员 能 够 对 数据 进行 深入 的 分 
析 和 观察 。@@ 分 布 式 信息 处 理 技术 。 由 多 
个 自主 的 、 相 互 连 接 的 信息 处 理 资源 ,在 
-个 分 布 式 操作 系统 
或 分 布 式 计算 软件 环 
境 协调 下 ,共同 完成 
同一 任务 的 信息 处 理 
技术 。 回 数据 挖 握 技 
术 。 从 数据 库 、 数 据 
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术 手 段 之 一 
简 史 与 展望 ”信息 处 理 活动 伴随 着 人 
类 认识 利用 信息 的 整个 历程 。 中 国人 发 明 
的 算盘 是 一 直 沿 用 至 今 最 古老 的 信息 处 理 
工具 。20 世 纪 40 年 代 ， 人 们 用 穿孔 卡片 机 
做 和 人口 统计 ， 是 现 1 处 理 的 萌芽 。 信 
息 处 理 技术 在 电子 计算 机 诞生 以 后 ， 逐 渐 
用 于 数据 和 信息 的 管理 和 处 理 。60 年 代 初 ， 
出 现 了 文件 技术 ,实现 了 按 名 存 取 数 据 ， 
但 要 求 文件 与 程序 捆绑 在 一 起 ， 带 来 了 数 
据 元 余 、 不 一 臻 和 难以 为 多 种 应 用 共享 等 
问题 。 为 了 克服 这 些 不 是 ，60 年 代 中 期 ， 
数据 库 技术 应 运 而 生 ， 迅 速 发 展 成 为 软件 
领域 的 一 个 重要 分 支 。 为 了 有 效 地 支持 对 
数据 库 广泛 应 用 和 长 期 运行 所 积累 的 大 量 
历史 数据 的 分 析 型 数据 处 理 ， 从 中 发 现 可 
用 于 管理 决策 的 知识 ，90 年 代 初 ， 又 出 现 
了 数据 仓库 技术 和 数据 补 所 技术。 与 此 同 
时 ，, 随 着 计算 机 和 网 络 技术 的 进步 ， 陆 续 
出 现 了 电子 数据 处 理 (EDP) 、 管 理 信息 系 
统 (MIS) ,决策 支持 系统 (DSS)、 电 子 商 
务 (EB/EC) 、 文 字 处 理 、 办 公 自 动 化 (OA) 、 
人 工 智能 (AD ,多 媒体 信息 处 理 等 一 系 
列 信息 处 理 技术 ， 成 为 提高 工作 效率 和 质 
量 、 丰 富 人 类 生活 内 容 不 可 缺少 的 技术 手 
段 。 随 着 以 计算 机 为 核心 技术 的 不 
断 进步 ,信息 处 理 技术 将 向 实时 化 ,网 络 化 、 
多 媒体 化 和 智能 化 方向 发 展 。 
推荐 书目 
钟 义 入 编 荐 《信息 科学 原理 》 北京 邮电 大 学 
出 版 社 ， 北 京 ，1995 
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信息 防御 (information defense) Jy fii 
击 敌 方 信息 进攻 而 进行 的 信息 作战 。 信 息 
作战 组 织 的 组 成 部 分 。 主 要 目的 是 确 
保 已 方 信息 和 信息 系统 的 安全 ， 支 援 信息 
进攻 和 联合 作战 。 按 信息 防御 领域 ， 可 分 
为 电子 防御 、 网 络 防御 、 心 理 防 御 和 信息 
tirk ( 见 图 )。 按 信息 防御 层次 ， 
可 分 为 战略 信息 防御 、 战 役 信息 防御 和 战 




















仓库 或 其 他 信息 库存 
放 的 大 量 数 据 中 发 气 
隐藏 的 、 先 前 未 知 的 、 
对 决策 有 潜在 价值 的 
知识 或 规则 的 一 种 新 
的 深层 信息 处 理 技 
A, 是 获得 信息 优势 
和 决策 优势 的 重要 技 












战役 信息 有 
战役 信息 

















xinxi fangyu zhanfa 提高 
信息 防御 战 法 (operation art of information 战场 的 
nse) 。 抗击 敌 信息 进攻 作战 
信息 作战 战 法 的 一 种 提 j 和 
推荐 书目 
谢 绍 试 ) 


xinxi ganrao 


信息 干扰 (information jamming) 
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xinxi goosu gonglu 
信息 高 速 公路 (information superhighway) 








1 多 种 服务 功能 的 信 
组 网 技术 的 组 成 部 分 

合 国力 和 国防 的 现代 
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7 条 步 实现 施 重 

f 李 少 良 1 成 为 国家 
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xinxi ganrao wuqi 输 和 宽带 卫星 





信息 干扰 武器 (information jamming 


weapon) b 敌 方 信息 化 武器 和 。 络 ， 以 满足 日 益 增 长 的 各 方面 





业务 对 传输 带宽 的 要 求 。 在 不 断 提高 传输 
带宽 的 同时 ， 它 还 要 利用 现代 的 计算 机 技 
术 和 密码 技术 来 解决 大 容量 传输 网 上 日 益 
复杂 的 业务 管理 和 网 络 的 可 信 性 ， 提 高 网 
络 的 资源 利用 率 及 其 运行 的 安全 性 。 另 外， 
它 更 要 利用 现代 的 标准 化 技术 解决 与 各 种 
子 网 和 支线 的 互联 互通 互 操作 问题 。 支 线 
的 用 户 电路 可 由 固定 的 光缆 、 电 缆 及 移动 
的 无 线 电 信道 (包括 蜂窝 式 移动 通信 信道 和 
低 轨道 卫星 通信 信道 ) 构成 。 信 息 传 输 网 络 
使 用 的 频带 宽度 , 有 宽带 、 广 带 和 窄带 3 种 。 
传输 速率 可 以 高 至 数 百 兆 比特 每 秒 、 吉 比 
特 每 秒 (10"bits)， 其 至 太 比 特 每 秒 (10Pbiv 
8) 等 。 

功能 回 能 以 高 速 、 宽 带 的 电子 方式 
交换 信息 ， 提 供 丰 富 的 信息 资源 , 改善 服 
务 方式 , 更 加 贴近 用 户 。@ 可 综合 利用 视 
Bi 图 文 等 多 种 信息 载体 , 实现 多 媒体 通信 ， 
以 充分 调动 人 的 各 种 感官 的 能 动 性 ， 高 效 
率 地 交流 信息 。 回 可 构成 交互 式 ( 信 息 源 和 
用 户 之 间 可 以 交互 工作 ) 、 无 缝隙 ( 用户 在 
任何 时 间 、 地 点 均 可 获得 、 互 联 互通 
互 拘 作 、 由 用 户 驱动 的 综合 性 信息 网 络 。 

简 史 与 展望 20 世纪 60 年 代 以 来 , 通 
信 技 术 和 计算 机 技术 的 结合 ,促进 了 信息 
技术 的 发 展 ， 人 类 步 入 了 信息 革命 的 时 代 ， 
804 各 发 达 国家 着 重 研讨 2000 年 信息 
传输 与 通信 发 展 问题 。1993 年 ， 美 国 总 统 
WJ 克林顿 在 其 政府 报告 中 提出 了 国家 信 
息 基础 设施 的 构想 ， 并 形象 地 称 之 为 “ 信 
息 高 速 公路 "， 随 后 又 提出 区 域 性 信息 基础 
设施 和 全 球 性 信息 基础 设施 的 构想 。 其 他 
- 些 国家 也 提出 了 各 自 的 信息 高 速 公路 的 
构想 。 中 国 于 1994 年 开始 研讨 信息 高 速 公 
路 的 构思 与 建设 问题 。 进 入 21 世 纪 后 ,中 
国 建立 了 8 横 8 纵 的 光纤 网 络 ， 并 积极 发 展 
- 代 半 和 第 三 代 移动 蜂窝 网 络 和 下 一 代 互 
联网 络 。 信 息 高 速 公路 的 发 展 呈 以 下 趋势 : 
四 多 种 异 构 网 络 的 融合 ， 特 别 是 因特网 与 
电信 网 的 融合 。 国 际 电信 联盟 (TTU) 提出 
以 分 组 交换 为 基础 的 下 一 代 网 络 (NGN)。 
美军 在 21 世 纪 构 想 和 2020 构 想 中 提出 全 
球 信息 网 格 (GIG) 概念 ， 并 实施 网 络 中 心 
企业 服务 (NCES) 等 转型 计划 。@ 挖 所 新 
的 频率 资源 ， 地 面 实现 光 交换 和 全 光 网 络 ， 
室 中 实现 大 容量 星际 通 倍 。 美 陆军 提出 了 
全 球 信息 网 格 带宽 扩展 (GIG-BE) 计划 。 
回 发 展 宽带 移动 多 媒体 业务 ， 正 在 或 准备 
推出 第 三 代 移动 通信 ， 还 将 推出 未 来 的 超 
三 代 和 第 四 代 移动 通信 。 (ERR) 















xinxi gongcheng zhuanye 

信息 工程 专业 (specialty in information 
engineering) — 军事 信息 获取 与 处 理 、 信 
息 系 统 与 信息 战 技术 系统 及 设备 研究 设计 、 
开发 应 用 、 运 行 管理 和 安全 防护 的 专门 业 





务 。 通 信 院 祝 专 业 设置 的 一 种 。 主 要 培养 通 
信 部 队 、 技 术 侦察 部 队 、 数 字 化 部 了 从、 雷达 
部 队 、 气 象 保障 单位 、 信 息 网 络 控制 管理 
中 14 技术 与 装备 研究 等 单位 的 工程 
技术 人 员 。 主要 课程 设 有 : 电路 基础 、 信 
号 与 系统 、 模拟 电子 线路 、 数字 电路 、 数 











、 计 算 机 网 络 、 

` 信息 科学 原理 、 

密码 学 、 编码 技术 与 应 用 、 计 算 机 网 络 、 
信息 安全 与 对 抗 、 信 息 战 概论 以 及 部 分 特 
殊 需要 的 课程 。 实践 课程 设 有 电子 技 
术 实 验 、 计算 机 应 用 : 计算 机 网 络 实验 、 





信号 分 析 与 处 理 实验 、 信 息 系 统 使 用 与 维 
护 实习 、 综 合演 练 、 毕 业 设计 【论文 ) 等。 
COR RM BRA) 


xinxi guanli jishu 
信息 管理 技术 (information management 
technology) 。 有 目的 地 对 人 
Hit. ASL. PAR. LOE 
H APRA RG MBA 
称 。 指 挥 自动 化 技术 的 组 成 部 分 
处 理 技术 提供 数据 平台 或 信息 平台 , 信 
处 理 技术 的 进步 又 促进 信息 管理 技术 的 发 
展 ， 人们 有 时 将 二 者 统称 为 信息 处 理 技术 。 
信息 管理 技术 主要 人 包括 文件 技术 、 数 据 库 技 
术 、 数 据 仓库 技术 、 信 息 检 索 技术 等 

文件 技术 由 操作 系统 中 的 文件 管理 
程序 (又 称 为 文件 系统 ) 以 文件 的 形式 对 计 
算 机 信息 资源 (包括 各 种 程序 和 数据 等 ) 进 
行 管理 的 一 种 信息 管理 技术 。 文 件 是 命名 
的 一 组 相关 联 字符 流 的 集合 ， 称 无 结构 文 
件 ; 或 者 是 命名 的 相关 联 记录 的 集合 ， 称 
有 结构 文件 。 一 个 记录 是 由 多 个 字 节 组 成 
的 具有 特定 意义 的 信息 单位 。 文件 管理 程 
序 可 以 根据 用 户 给 定 的 文件 名 和 操作 要 求 
自动 完成 对 文件 的 寻 址 和 读 写 ， 无 需 用 户 
了 解 文件 的 物理 结构 和 文件 存放 的 物理 位 
置 。 提 供 的 主要 操作 有 : 打开 、 关 闭 、 
写 和 复制 文件 以 及 读 、 写 文件 中 的 ! 






















记 
录 等 。 常 用 的 文件 物理 结构 有 连续 文件 、 
串联 文件 和 索引 文件 。 常 用 的 文件 存 取 方 
法 有 顺序 存 取 、 直 接 存 取 (又 称 随机 存 取 ) 
和 按键 存 取 等 。 

数据 库 技术 利用 数据 库 来 组 织 、 存 
储 、 管 理 数据 ， 并 向 用 户 提供 数据 操纵 ( 包 





括 数 据 查询 、 修 改 、 插入、 删除 ) 服务 的 
一 种 信息 管理 技术 。 数据 库 是 按 一 定 的 数 
据 模型 组 织 、 描 述 和 储存 ， 具 有 较 小 的 元 
余 度 ， 较 高 的 数据 独立 性 和 易 扩 展 性 ,并 
可 为 企业 中 各 种 应 用 共享 的 数据 集合 。 由 
数据 库 管理 系统 (DBMS) 统一 管理 、 统 一 

控制 数据 库 中 的 用 户 数据 ， 并 保证 数据 的 
安全 性 、 完 整 性 、 多 用 户 对 数据 的 并 发 访 
间 及 发 生 故 障 后 的 数据 库 恢复 。 数据库 技 
术 使 得 用 户 能 方便 地 定义 数据 和 操纵 数据 ， 
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能 够 根据 内 容 检索 表 文 件 中 的 特定 记录 或 
记录 中 的 特定 字段 。 由 文件 技术 到 数据 库 
技术 是 计算 机 数据 管理 的 一 次 重大 飞跃 。 

数据 仓库 技术 利用 数据 仓库 对 日 常 
业务 操作 型 数据 处 理 积累 的 大 量 历史 数据 
进行 存储 、 组 织 和 管理 ， 为 分 析 型 处 理 提 
供 集成 一 致 的 数据 平台 的 一 种 信息 管理 技 
术 。 数 据 仓库 是 用 于 支持 管理 决策 的 、 面 
向 主题 的 、 集 成 的 、 稳 定 的 、 时 变 的 数据 
集合 。 数据 仓库 专用 于 接纳 、 存 放 各 种 数 
据 库 应 用 系统 产生 的 业务 处 理 历史 数据 ， 
它 将 来 自 多 种 数据 源 、 经 过 清洗 、 集 成 后 
的 一 致 数据 按照 决策 分 析 的 主题 域 重新 组 
织 、 存 储 ， 为 联机 分 析 处 理 和 数据 挖 报 等 分 
析 型 数据 处 理 提供 了 集成 一 致 、 高 质量 的 
数据 管理 平台 ， 大 大 提高 了 分 析 型 处 理 的 
效率 和 管理 决策 的 水 平 。 

信息 检索 技术 专门 对 文献 资料 进行 
存储 、 标 引 、 管 理 ,提供 信息 查询 服务 等 
活动 所 涉及 的 技术 、 方 法 与 相关 的 理论 。 
信息 检索 系统 和 关系 数据 库 管理 系统 在 操 
作 的 数据 对 象 和 主要 的 操作 类 型 上 有 很 大 
的 区 别 ， 关 系数 据 库 管理 的 对 象 是 结构 化 
数据 一 二 维 表 ， 信 息 检 索 管理 的 对 象 是 
韭 结构 化 的 文献 ; 在 数据 操作 方面 ， 关 系 
数据 库 中 的 查询 是 确定 性 的 ， 信 息 检索 中 
的 检索 是 非 精确 的 和 基于 概率 的 ， 存 在 查 
全 率 (检索 出 的 相关 文献 数 与 文献 库 中 总 
的 相关 文献 数 之 比 ) 和 查 准 率 〈 检 索 出 的 相 
关 文献 数 与 检索 出 文献 总 量 之 比 ) 等 关键 
性 问题 。 查 全 率 和 碍 准 率 是 评价 检索 系统 
的 两 个 最 重要 的 指标 。 信息 检索 模型 是 信 
息 检索 技术 研究 的 主要 课题 。 主 要 有 布尔 
检索 模型 、 向 量 空间 模型 、 扩 展 布尔 模型 
和 语义 模型 等。 

信息 管理 技术 所 包括 的 文件 技术 、 数 
据 库 技术 和 数据 仓库 技术 之 间 不 是 替代 关 
系 , 而 是 继承 、 发 展 和 相互 并 存 的 关系 。 
出 现 数据 库 之 后 ， 作 为 数据 库 技术 基础 的 
文件 技术 依然 十 分 重要 ,文件 管理 仍然 是 
操作 系统 的 基本 功能 之 一 。 许 多 数据 ， 如 
程序 、Word 文 档 采用 文件 技术 管理 更 为 简 
便 有 效 。 数 据 库 技术 既是 实现 数据 仓库 的 
技术 基础 ， 又 是 数据 仓库 的 主要 数据 源 。 

简 史 与 展望 信息 管理 伴随 着 人 类 认 
识 利用 信息 的 活动 出 现 ， 古 代 的 图 书 编目 、 
目录 卡片 柜 、 借 书 证 、 借 阅 登 记 卡 等 构成 
的 图 书 管理 是 典型 的 手工 信息 管理 技术 。 
2 世纪 40 年 代 ， 人 们 用 穿孔 卡片 机 做 人 口 
统计 ,是 现代 信息 管理 技术 的 萌芽 。 电 子 
计算 机 出 现 早期 ， 用 户 只 能 按 辅 助 存储 设 




















作 系统 中 的 文件 管理 程序 实现 了 按 名 存 取 ， 
方便 了 用 户 存 取 数 据 。 但 要 求 应 用 程序 自 
TEX. 建立 和 维护 所 要 用 到 的 文件 , X 


768 信 xin 


件 与 程序 捆绑 在 一 起 ， 带 来 了 数据 大 其 宛 
余 、 不 一 致 和 难以 为 多 种 应 用 共享 等 问题 。 
为 了 克服 文件 技术 的 这 些 不 足 ，60 年 代 中 
期 ,数据库 技 术 应 运 而 生 ， 并 迅速 发 展 成 
为 软件 领域 的 一 个 重要 分 支 。 数 据 库 技术 
使 得 用 户 可 方便 地 定义 和 操纵 数据 ， 既 能 
按 名 存 取 整 个 文件 ， 又 能 根据 内 容 检索 特 
定 的 记录 或 字段 。 随 着 数据 库 的 广泛 应 用 
和 长 期 运行 ,积累 了 大 量 的 历史 数据 。 为 
了 有 效 地 支持 对 大 量 历史 数据 的 分 析 型 数 
据 处 理 ， 从 中 发 现 可 用 于 管理 决策 的 知识 ， 
90 年 代 初 ，WJH. 因 曼 率先 提出 了 数据 仓库 
的 概念 。 其 后 ， 数 据 仓库 技术 迅速 发 展 和 
成 熟 起 来 ,成 为 支持 联机 分 析 处 理 和 数据 
挖 据 的 主要 数据 平台 。 
随 着 以 计算 机 为 核心 的 信息 技术 的 不 
断 发 展 ， 信 息 管理 技术 旦 以 下 主要 发 展 赵 
势 : 加 数据 库 技术 将 向 管理 和 操纵 Web (网 
络 ) 数据 、 空 间 数 据 、 多 媒体 数据 等 更 复 
杂 的 数据 类 型 和 海 基 数据 方向 发 展 。@ 数 
据 仓 库 技术 将 向 组 织 和 管理 更 大 量 的 数据 ， 
更 好 地 与 联机 分 析 处 理 和 数据 挖 据 等 前 端 
产品 结合 的 方向 发 展 。@ 信 息 检索 和 查询 
技术 将 向 研究 更 高 效 检索 理论 和 提供 更 快 
还 查 询 方法 的 方向 发 展 。 图 信息 管理 接口 
技术 将 向 为 用 户 提供 更 方便 、 更 灵活 、 可 
视 化 和 智能 化 的 接口 方向 发 展 
推荐 书目 

©. 1. Date, An Introduction 1o Database Systems, 
Seventh Edit, Addison-Wesley Publishing Com: 
pany, 2000. 

W. H. Inmon, Building the Data Warehouse, Third 
Edit, John Wiley & Sons, Inc., 2000. 
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xinxihua wuqi 
信息 化 武器 (informationized weapon) 
信息 技术 含量 高 ， 信 息 技术 对 武器 性 能 的 
提高 及 武器 使 用 、 操 纵 、 指 挥 方式 的 发 展 
起 主导 作用 ， 具 有 信息 探 副 、 传 输 、 处 理 、 
控制 、 制 导 、 对 抗 等 功能 的 武器 的 统称 。 
信息 作战 的 物质 基础 。 主 要 包括 信息 化 弹 
药 、 信 息 化 作战 平台 、 单 兵 数字 化 装备 以 
及 信息 作战 武器 等 。 信 息 化 武器 装备 的 大 
量 使 用 ， 将 使 军队 战斗 力 产生 质 的 飞跃 ， 
并 导致 军队 作战 理论 、 编 制 体制 发 生变 革 , 
最 终 产生 新 的 军队 形态 一 一 信息 化 军队 . 
(RMX) 


xinxinua zhanzheng 

信息 化 战争 (informationized war) 
信息 和 知识 为 核心 资源 ， 以 信息 系 纪 
息 化 武器 装备 和 信息 化 战场 为 依托 ， 以 
息 化 军队 为 主体 ,以 信息 战 为 基本 作战 形 
式 而 进行 的 战争 。 主要 包括 以 下 内 
信息 时 代 的 产物 。 人 类 社会 只 有 进入 信息 








时 代 , 才能 产生 






4 化 战争 。 回 进行 信息 
化 战争 的 力量 以 信息 化 军队 为 主体 。 回 主 
要 作战 工具 是 信息 系统 和 信息 化 武器 装备 > 
图 除 基本 作战 形式 外 ， 还 有 导弹 战 、 太 空 
战 等 其 他 作战 形式 
信息 化 战争 是 随 着 信息 技术 和 信息 战 
在 军事 领域 的 广泛 运用 而 逐步 发 展 起 来 的 
-种 战争 形态 。 在 信息 技术 运用 于 军事 领 
域 的 初期 , 先 有 了 处 于 从 属地 位 的 、 作 为 
作战 样式 或 作战 行动 的 信息 作战 。 随 着 信 
息 技术 的 发 展 ， 作 为 作战 样式 或 作战 行动 
的 信息 作战 的 规模 越 来 越 太 ， 在 作战 中 的 
地 位 日 趋 提高 ， 当 它 能 左右 战争 进 各 
局 时 ,就 上 升 为 一 种 作战 形式 ， 即 信息 战 ; 
而 当 信息 技术 高 度 发 展 ， 军 队 的 力量 构成 
达到 以 信息 化 军队 为 主 ， 作 战 的 工具 以 信 
息 化 武器 为 主 ， 信 息 战 成 为 主导 战争 进程 
和 结局 的 决定 性 的 作战 形式 时 ， 战 争 形态 
就 会 发 生 革命 性 的 变化 ， 就 会 出 现 一 种 全 
新 的 战争 形态 一 一 信息 化 战争 
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xinxi huoqu jishu 
信息 获取 技术 (information acquisition 
technology) 。 应 用 信息 科学 原理 和 方法 ， 


实现 并 扩展 人 类 感觉 器 官 的 功能 ， 增 强人 
类 感知 和 认识 事物 能 力 的 技术 。 指 挥 自动 
化 技术 之 一 。 


信息 作战 的 核心 技术 。 主 要 包 
了 技术 、 识 别 技术 和 情报 
采用 各 种 信息 获取 技术 , 对 








及 时 、 准 确 、 高 效 地 获取 所 需 的 军事 信息 , 
获得 决策 优势 ,夺取 制 信息 权 ， 具 有 十 分 
重要 的 作用 ， 

分 类 信息 获取 技术 的 种 类 繁多 , H 





下 信息 获取 技术 等 ; 按 信息 获取 过 程 所 利 
用 的 介质 ， 可 分 为 光电 信 
ao 








须 由 信息 获取 装备 向 目标 发 出 
定 能 最 才能 获取 目标 信息 的 技术 。 无 源 
获取 技术 又 称 被 动 WER, M 
取 装 备 无 须 向 目标 能 量 ， 只 是 
过 接收 晶 标 自身 辐射 的 能 量 来 获取 目标 
信息 的 技术 

主要 技术 包括 以 下 4 种 : 四 感知 技 
术 。 通 过 听觉 MH. 嗅觉 、 味觉 和 触觉 
来 感知 (获取 ) 外 部 世界 各 种 事物 运动 的 杖 
态 和 方式 的 信息 。 包括 传 感 、 测 量 、 遥 感 、 
还 测 等 感 测 技术 。 回 定位 技术 - 根据 某 一 
基准 点 (如 卫星 ) 的 位 置 ， 通 过 测量 得 到 此 
基准 点 和 用 户 之 间 的 相对 位 置 . 用 相关 算 
法 解 算得 到 用 户 最 可 信赖 位 置 的 技术 。 通 



















常 包括 无 位 技 术 、GPS 定 位 技术 、 多 
边 定位 技术 等 。 回 识别 技术 。 用 于 实现 识 
别 功能 的 技术 。 人 类 的 识别 主要 有 感 
觉 识别 和 概念 识别 两 种 类 型 。 前 者 是 对 字 
TF. Al, 音乐 等 的 识别 , 后 者 是 对 某 个 
论点 或 问题 的 解答 识别 。20 世 纪 40 年 代 计 
算 机 出 现 后 ， 按 相似 程度 分 类 识别 的 计算 
机 模式 识别 得 到 快速 发 展 。 目 前 识别 技术 
主要 集中 于 利用 计算 机 进行 感觉 识别 。@ 情 
报 技术 。 用 于 事情 报 工作 的 技术 、 方 法 和 
手段 的 总 称 。 包 括 情报 收集 技术 和 情报 处 
理 技术 。 情 报 收集 技术 可 分 为 人 工 情报 收 
集 技术 、 技 术 情报 收集 技术 和 公开 来 源 信 
息 情报 收集 技术 。 情 报 处 理 技术 主要 包括 
情报 整理 技术 、 情 报 存储 技术 、 情 报 检索 
技术 和 情报 传递 技术 ， 

应 用 信息 获取 技术 广泛 应 用 于 信息 
作战 之 中 ; 应 用 于 侦察 与 监视 。 包 括 空 
间 侦 察 与 监视 、 室 中 侦察 与 监视 和 地 面 侦 






















区 情况 。 获得 战略 层次 直到 则 
种 有 关 的 信息 ， 以 便 作出 决 
ls QM 











着 导弹 成 为 现代 高 技术 战争 的 基本 火力 手 
段 ， 各 种 信息 获取 技术 广泛 应 用 于 炮 眶 及 
火 控 雷达 、 主 动 雷达 寻 的 制导 、 半 主动 雷 
达 寻 的 制导 、 被 动 雷达 寻 的 制导 、 红外 非 
成 像 制导 及 地 形 匹配 制导 等 之 中 ， 

简 史 与 展望 ”人 类 获取 信息 的 最 原始 
方法 就 是 利用 本 身 的 感觉 器 官 。20 世 纪 4 和 0 
年 代 计 算 机 出 现 后 ， 人 们 将 电子 技术 、 计 
算 机 技术 和 通信 技术 用 于 信息 获取 领域 ， 
使 人 们 的 感觉 器 官 功能 延长 ， 使 信息 获取 
更 准确 、 更 快速 ， 手 段 更 多 样 化 。 随 着 电 
子 信 息 技 术 的 发 展 ， 信 息 获取 技术 将 向 实 
时 全 空域 ， 多 维 高 精度 ,多 波段 多 手段 ， 
强生 存 能 力 ， 侦 察 、 监视 和 打击 一 体 化 等 
方向 发 展 。 GARIE) 


xinx jiance yu guji Hun 

信息 检测 与 估计 理论 (information detec- 
tion and estimation theory) 以 概率 论 与 数 
学 为 工具 ， 对 信息 传输 系统 的 收 信 
端 进行 检测 与 估计 的 理论 。 现 代 信 息 论 的 
一 个 重要 分 支 。 以 概率 论 与 数理 统计 为 工 
系统 理论 与 通信 工程 的 一 门 学 科 。 
研究 的 对 象 是 息 传输 系统 中 信号 的 接收 
部 分 。 由 于 信息 传输 和 处 理 系统 中 不 可 如 
免 的 干扰 和 噪声 的 影响 ， 以 及 传输 过 程 中 
的 畸变 ,使 得 接收 的 
干扰 混合 在 一 起 ， 有 时 
EAL. 大 大 降低 了 信息 传输 的 可 
靠 性 。 信 息 检测 与 估计 理论 的 基本 任务 就 

















SERRE UT CE TEAR FERRE BAT 
JOB ATI SO FFE S, DA Be A 
计 出 未 知 的 信号 参 基 或 信号 波形 本 身 , 最 
有 效 地 提取 有 用 信号 的 信息 。 
信号 检测 与 估计 理论 包括 信号 的 检测 、 
参量 的 估计 和 波形 的 估计 3 个 方面 。 信 号 检 
测 指 的 是 检验 信 与 否 的 一 种 狭义 的 
检测 ; 参量 估计 关心 的 不 是 信号 本 身 ， 而 
是 对 信号 所 荷载 消息 的 估计 或 测量 ; 波形 
估计 是 指 在 最 小 均 方 误差 意义 下 ,对 信号 
或 者 解 调 后 的 消息 波形 进行 的 估计 ,所 关 
心 的 是 整个 信号 或 消息 波形 本 身 。 
信号 检测 与 估计 理论 是 从 20 世 纪 40 年 
代 开 始 逐 渐 形成 和 发 展 起 来 的 。 整 个 40 年 
代 是 理论 的 初创 和 葛 基 时 期 。 在 这 期 间 ， 
美国 科学 家 N. 维 纳 和 苏联 科学 家 AN. 科 和 尔 
莫 戈 罗 夫 等 作出 了 杰出 贡献 。 他 们 将 随机 
过 程 和 数理 统计 的 观点 引入 到 通信 和 控制 
系统 ， 揭 示 了 信息 传输 和 处 理 的 统计 本 质 , 
建立 了 维 纳 滤波 理论 。50 年 代 检测 与 估计 
理论 发 展 迅速 ，D. 密 德尔 顿 等 人 用 贝 叶 斯 
准则 来 处 理 最 佳 接收 问题 并 使 各 种 最 侍 
El 则 统一 于 风险 理论 ， 经 典 检测 与 估计 理 

























且 着 各 个 领域 科学 技术 的 发 展 ， 特别 
是 空间 技术 和 计算 机 技术 的 发 展 ， 经 典 检 
测 与 估计 理论 在 理论 本 身 以 及 在 实际 应 用 
方面 都 暴露 出 了 许多 弱点 。 于 是 人 们 开始 
探索 新 的 理论 和 技术 途径 =" 了 现代 检 
测 与 估计 理 Re 






AS RUM TA AR As UWA PEE NY E 
相关 函数 ， 将 状态 空间 描述 与 离散 时 间 更 
新 腾 系 起 来 ， 打 破 了 平稳 过 程 的 限制 。 这 


-理论 很 快 就 成 功 应 用 于 卫星 轨迹 测量 、 
导弹 制导 和 自动 控制 等 领域 。60 年 代 和 70 
年 代 先 后 发 展 了 非 参 量 检测 计 理 论 、 
Robust 检 测 与 估计 理论 。80 年 代 以 后 , 随 
着 光纤 通信 、 激 光 雷 达 及 其 他 激光 技术 的 
发 展 ， 又 创立 了 量子 检测 与 估计 理论 。 

k %) 








xinxi jiansuo jishu 
信息 检索 技术 (information retrieval tech- 
nology) 。 见 信息 管理 技术 。 


xinxi jingong 
信息 进攻 (information offense) 。 主动 
击 敌 人 的 信息 作战 行动 。 信 息 作战 组 织 
施 的 组 成 部 分 。 主 要 目的 是 夺取 和 保持 制 
信息 权 。 

信息 进攻 可 按 不 同 的 方式 分 类 : OPE 
作战 领域 可 分 为 电子 攻 去 、 网 络 攻击 、 心 
理 进攻 和 信息 设施 挫 毁 。@@ 按 作战 层次 , 可 
分 为 战略 级 信息 进攻 、 战 役 级 信息 进攻 和 
战术 级 信息 进攻 。@ 按 作战 行动 性 质 , 可 








分 为 信息 破坏 、 信 息 坎 骗 、 信 息 干扰 等 < 
在 实施 信息 进攻 时 ， 





高 强度 的 迅猛 打 
点 : 四 针对 性 。 针 对 敌 方 信息 系统 和 认识 
系统 的 实际 情况 筹划 信息 进攻 行动 。@ 综 
合 性 实施 信息 进攻 行动 时 ， 要 多 种 手段 
并 用 ,攻防 结合 ， 多 维 的 信 
息 攻击 。@ 隐 项 性 。 实 施 信息 进攻 过 程 中 。 
对 已 方 的 作战 意图 、 攻击 方 向 、 攻 击 所 使 
用 的 武器 装备 等 要 力求 隐蔽 ， 在 政 意 想 不 
到 的 时 机 ， 用 敌意 想不到 的 方法 手段 , 突 
然 发 起 攻击 , 使 其 来 不 及 作出 有 效 反应 ， 
以 增 大 作战 效果 。 转 统筹 性 。 组 织 实施 信 
息 进 攻 作战 行动 时 ,要 统一 指挥 
划 和 组 织 。 信 息 进攻 与 信息 防御 及 其 他 作 
战 行动 要 密切 协同 配合 ， 以 获得 最 舍 的 整 
体 作战 效果 - 

随 着 信息 作战 在 战争 中 的 地 位 作用 不 
Wi 信息 进攻 将 得 到 更 大 的 发 展 。 电 
子 进攻 与 网 络 进攻 | 
线 注入 病毒 技术 将 从 fi 
规模 韭 核电 磁 脉 冲 武 器 和 高 烈度 病毒 武器 
等 将 对 信息 系统 造成 重大 威胁 。 信 息 进攻 
将 发 展 成 为 具有 战略 威慑 力 ， 能 直接 达成 
战争 目的 的 重要 手段 (BYR) 


















xinxi jingong zhanfa 
信息 进攻 战 法 (operation art of information 
offense) 运用 多 种 手段 , 干扰 、 破坏 和 
摧毁 敌 方 信息 和 信息 系统 的 方法 。 信 息 作 
战 战 法 的 一 种 。 基 本 任务 是 攻击 敌 方 指挥 
控制 中 心 、 通 信 要 组、 站 、 计 算 机 网 
Ve. BERNIE! 削弱 其 获取 、 
处 理 、 传 递 和 使 用 信息 的 能 力 、 夺取 战 场 
制 信息 权 。 

信息 进攻 战 法 主要 包括 ; 回电 子 进攻 
战 法 。 指 为 前 弱 、 破 坏 敌 方 有 效 利用 电磁 
频谱 的 能 力 而 采取 的 方法 。 主 要 包括 电子 
二 扰 战 法 和 电子 黎 骗 战 法 。 回 网 络 进攻 战 
法 。 指 利用 专门 设备 和 软件 等 手段 ， 对 敌 
法 
















判断 、 决策 和 行动 失误 的 方法 。 主 要 包括 
心理 宣传 战 法 、 心 理 欺 诈 战 法 、 心 理 威 慨 
战 法 等 。 加 信息 设施 摧毁 战 法 。 指 使 用 信 
息 作 战 武 器 装备 及 其 他 作战 手段 ， 推 毁 和 
破坏 敌 方 信息 系统 及 相关 设施 的 方法 。 主 
要 包括 反 辐 射 武器 攻击 战 法 、 常规 武器 捧 
毁 战 法 、 定 向 能 武器 排 毁 战 法 等 

在 运用 信息 进攻 战 法 时 ,要 针对 信息 
进攻 力量 具有 多 元 化 的 特征 ,把 多 种 信息 
进攻 战 法 有 机 地 结合 起 来 将 信息 进攻 战 
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法 与 信息 侦察 战 法 和 信息 防御 战 法 综合 运 
用 ,增强 信息 进攻 的 准确 性 ,提高 整体 信 
息 进攻 能 力 。 积 极 的 信 息 进攻 能 有 效 地 加 
强 己 方 的 信息 防御 ， 
信息 进攻 的 实施 提供 坚实 的 基础 。 
(李晓刚 ) 





xinxi juece jishu 
信息 决策 技术 (information decision tech- 
nology) ”对 信息 进行 提取 、 处 理 以 辅助 
决策 者 进行 决策 的 技术 。 指 挥 自动 化 技术 的 
组 成 部 分 。 它 为 决策 者 提供 分 析 问 题 、 建 
立 模型 、 模 拟 决 策 过 程 和 方案 的 手段 。 在 
指挥 自动 化 中 ， 它 为 指挥 员 提供 战场 信息 
和 经 处 理 的 各 类 数据 ， 是 指挥 员 决 策 的 辅 
助 工具 

基本 理论 信息 又 称 为 情报 或 消息 。 
它 向 人 们 提供 有 关 现实 世界 的 事实 和 知识 。 
它 与 数据 从 概念 上 讲 是 不 同 的 ， 数 据 需要 
ee tb 定 意义 后 才 成 为 
可 分 离 而 又 有 区 别 
中 的 信息 是 经 过 加 
工 处 理 后 的 数据 ， 它 对 决策 或 行为 有 现实 
或 潜在 的 价值 。 数 据 处 理 是 对 数据 进行 收 
集 、 记录 、 分 类 、 排序、 存储 、 计 算 / 加 工 、 
传输 、 制 表 等 操作 ， 将 数据 综合 成 信息 的 
过 程 。 数 据 处 理 又 称 为 信息 处 理 ， 其 基本 
目的 是 从 大 其 的 、 杂 乱 无 章 的 、 难 以 理解 
的 数据 中 抽取 并 推导 出 对 于 某 些 
用 有 价值 、 有 意义 的 数据 ， 借 以 
的 依据 。 数 据 处 理 技术 是 
最 基本 、 最 重要 的 一 类 技术 
























决策 是 经 过 续 密 的 推 电 分 析 而 在 众多 
替代 方案 中 选择 最 佳 方案 的 过 程 ， 每 个 决 
策 都 要 经 过 情报 、 设 计 和 选择 等 阶段 。 情 


报 阶段 包括 找 出 、 识 别 和 确切 地 表述 需 
做 出 决策 的 问题 或 情况 ， 即 决定 
做 出 决策 。 这 个 阶段 涉及 大 量 信 
但 此 时 并 不 总 是 知道 在 做 出 决策 方面 这 些 
信息 将 会 导致 什么 结果 。 设 计 阶 段 是 提出 
各 种 符 代 方 案 以 供 选择 。 此 阶段 可 将 搜集 
到 的 信息 及 研究 结果 吸收 到 替代 方案 的 提 
出 中 。 选 择 阶段 是 对 设计 阶段 提出 的 各 种 
蔡 代 方案 进行 评估 ， 从 其 中 选择 一 项 。 此 
阶段 结束 时 要 产生 一 个 可 实施 的 方案 。 决 
策 往往 不 可 能 一 次 完成 ,而 是 aE 
程 , 是 3 个 阶段 的 循环 重 
策 技术 以 不 同 的 形式 对 
阶段 进行 支持 。 每 个 决策 过 程 都 包括 这 3 个 
阶段 ， 但 每 个 阶段 的 重点 和 各 个 阶段 之 间 
的 联系 常常 造成 决策 之 问 的 差异 ， 了 解 所 
处 的 阶段 有 利于 选择 不 同 的 信息 决策 技术 
来 辅助 决策 。20 世 纪 后 期 ， 大 多 数 的 数据 、 
信息 都 以 电子 形式 存在 ,决策 者 可 以 借助 
基于 计算 机 的 各 种 信息 决策 技术 来 完成 决 
策 , 即 用 计算 机 来 辅助 确定 日 标 、 拟 订 方案 、 
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分 析 评价 以 及 模拟 验证 等 工作 。 在 此 过 程 
中 ,可 用 人 机 交互 方式 ,由 决策 者 提供 各 
种 不 同方 案 的 参量 选择 方案 。 

按 决 策 的 性 质 可 分 为 结构 化 决策 、 非 
结构 化 决策 和 半 结 构 化 决策 。 结 构 化 决策 ,， 
指 对 某 一 决策 过 程 的 环境 及 规则 ， 能 用 确 
定 的 模型 或 语言 描述 ， 以 适当 的 算法 产生 
决策 方案 ， 并 能 从 多 种 方案 中 选择 最 优 解 
的 决策 。 非 结构 化 决策 ， 指 过 程 复 杂 , 不 
可 能 用 确定 的 模型 和 训 
半 结 构 化 决策 ， 介 于 以 上 二 者 之 问 的 决策 。 
按 决策 的 范围 可 分 为 战略 决策 、 战 术 决 策 
与 操作 型 决策 。 战 略 决策 ， 一 种 将 长 期 影 
响 整 个 单位 或 其 主要 部 分 的 决策 。 战 术 决 
策 , 在 一 段 有 限时 间 内 影响 单位 某 部 分 的 
决策 。 操 作 型 决策 ， 影 响 某 个 特定 活动 的 
决策 ， 它 涉及 那 此 任务、 目标 和 资源 已 经 
由 战略 和 战术 决策 限定 的 活动 。 综 合 以 上 
两 个 方面 可 得 到 多 种 决策 类 型 同类 的 决 
策 往往 有 相同 的 特征 ， 可 以 选用 相似 的 信 
息 决策 技术 来 辅助 决策 。 

信息 决策 技术 与 决策 支持 系统 是 密 不 
可 分 的 。 决 策 支持 系统 中 需要 应 用 大 量 各 
种 的 信息 决策 技术 来 实现 它 的 功能 ， 而 信 
息 决策 技术 最 终 也 需要 应 用 于 决策 支持 系 
统 中 才能 实现 其 价值 。 信 息 决策 技术 的 发 
展会 逐步 推进 决策 支持 系统 的 发 展 ， 数 据 
仓库 技术 和 数据 挖 气 技 术 的 发 展 就 使 决策 
支持 系统 的 数据 源 和 知识 提取 方法 发 生 了 
巨大 的 变化 。 

主要 技术 信息 决策 技术 涉及 信息 的 
搜集 、 整 理 、 综 合 、 分 析 等 各 个 方面 ， 
皮包 括 防务 决策 技术 、 仿 真 与 作战 权 拟 技 
术 、 人 工 智能 技术 、 数 据 挖 所 技术 、 专 家 系 
统 技术 等 。 回 防务 决策 技术 。 辅 助 防务 当 
局 实现 国家 安全 所 进行 的 决策 的 技术 , 依 
据 实现 国家 安全 目标 、 节 省 使 用 资源 的 要 
求 建立 费用 与 效能 模型 ， 利 用 计算 机 技术 
进行 分 析 和 评估 以 辅助 决策 。 轩 仿真 与 作 
战 模拟 技术 。 利 用 硬件 和 软件 仿真 模拟 
际 的 作战 环境 ， 使 士兵 得 到 训练 使 指挥 
员 在 战斗 中 进行 快速 而 正确 的 决策 的 技术 。 
国人 工 智 能 技术 。 一 种 研究 机 器 智能 和 智 
能 机 器 的 技术 ， 它 的 近期 目标 是 研究 如 何 
使 计算 机 去 做 目前 只 有 人 脑 才能 进行 的 
如 推理 、 分 析 、 决 策 、 学 习 等 。 @ Bae 
据 技术 。 从 大 量 数据 中 提取 知识 的 技术 
原则 上 讲 , 数据 挖掘 可 以 在 任何 类 型 的 信 
息 存储 上 进行 。 其 任务 分 为 描述 和 预测 两 
类 。 回 专家 系统 技术 。 一 种 具有 大 量 专门 
知识 的 计算 机 智能 信息 系统 。 它 运用 特定 
领域 的 专门 知识 和 人 工 智能 中 的 推理 技术 
来 求解 和 模拟 通常 要 由 人 类 专家 才能 解决 
的 问题 。 

简 史 与 展望 在 电子 计算 机 发 明之 前 ， 人 ， 
们 利用 笔 、 纸 、 算 盘 等 各 种 工具 记录 、 处 




















理 信息 以 辅助 决策 。 使 用 这 些 工 具 的 技术 
是 最 原始 的 信息 决策 技术 。 计 算 机 出 现 之 
后 , 为 人 们 提供 了 新 的 决策 支持 技术 。 早 
期 的 计算 机 曾经 用 于 自动 地 重复 计算 , 最 
初 处 理 的 是 求解 方程 式 中 的 数值 数据 。 第 
二 次 世界 大 战 井 发 后 ， 人 们 开始 使 用 计算 
机 计算 大 炮 纵深 攻击 的 有 效 射程 以 及 射出 
炮弹 的 优选 弹道 。20 世 纪 50 年 代 之 后 , 大 
最 的 军事 、 商 业 数据 成 为 电子 数据 ,这 为 
基于 电子 计算 机 的 信息 决策 技术 的 发 展 提 
供 了 良好 的 基础 。 其 后 ， 随 着 计算 机 技术 
的 发 展 和 军事 、 商 业 的 需要 ， 各 种 信息 决 
策 技术 不 断 涌现 出 来 ， 如 入 工 智能 技术 和 
专家 系统 技术 等 。 

随 着 计算 机 技术 的 不 断 发 展 ， 信 息 决 
策 技术 也 将 得 到 更 大 的 进步 。 新 的 技术 和 
算法 将 进一步 涌现 为 决策 者 提供 更 全 面 
的 信息 和 更 准确 的 数据 分 析 结果 。 

(万 ik 宋 自 林 ) 


xinxi kexue 
信息 科学 (information science) 。 以 信息 
为 基本 研究 对 象 ， 以 信息 运动 过 程 和 转化 
规律 为 基本 研究 内 容 ， 以 信息 科学 方法 论 
为 基本 研究 方法 ， 以 扩展 人 的 信息 功能 特 
别 是 智力 功能 为 基本 研究 目标 的 科学 。 指 
挥 自动 化 的 技术 基础 理论 之 
信息 科学 作为 一 门 萎 盖 而 很 广 的 基础 
科学 ， 包 含 了 研究 信息 性 质 和 度量 方法 的 
信息 论 、 信 息 获 取 原 理 的 识别 论 、 信 息 伟 
递 原理 的 通信 论 、 信 息 处 理 和 再 生 原 理 的 
决策 论 、 信 息 调节 原理 的 控制 论 、 信 息 组 
织 原理 的 系统 论 以 及 信息 认 知 原理 的 智能 
论 等 。 主 要 研究 以 下 内 容 : 四 从 人 类 认识 
世界 和 改造 世界 的 角度 看 ， 信 息 科 学 主要 
研究 由 信息 感知 、 识别、 表示 、 存储 、 检索 、 
处 理 、 变 换 、 传 递 、 再生. 检测 、 施 效 等 
环节 构成 的 信息 认识 、 开 发 与 利用 过 程 的 
- 般 规律 ( 见 图 )， 主 要 包括 信息 获取 原理 、 
信息 传递 原理 、 信 息 处 理 与 再 生 原 理 、 信 
息 调节 原理 和 信息 组 织 原理 等 5 个 方面 。 
回 从 抽象 层次 上 看 ， 它 可 以 分 为 信息 科学 
哲学 研究 、 信 息 科 学 的 基础 理论 研究 和 














著 盖 范 围 上 看 ， 它 不 仅仅 包含 信 
畴 ,还 涉及 控制 论 科 学 、 系 统 科学 、 耗 散 
结构 理论 、 协 同 理论 、 人 工 智能 理论 、 认 
知 科学 .思维 科学 等 领域 。 @ 从 研究 方法 看 ， 
它 自 成 一 套 方法 体系 ， 包 含 3 个 方法 和 两 个 
准则 ， 即 信息 分 析 方 法 、 信 息 综合 方法 、 
信息 进化 方法 与 功能 准则 、 整 体 准则 。 

人 类 自 有 文字 以 来 一直 在 与 信息 打 
交道 , 但 从 20 世 纪 40 年 代 开 始 , 才 真 正 
认识 到 信息 问题 ， 并 逐渐 触及 信息 的 本 质 。 
1948 年 C.E. 香 农 的 论文 《通信 的 数学 理论 》 
为 信息 论 黄 定 了 理论 基础 。 同 年，N. 维 纳 
的 专著 《控制 论 一 一 动物 和 机 器 的 通信 和 与 
控制 问题 》 创 立 了 信息 控制 理论 。 人 们 通 
常 以 这 两 部 专著 和 年 代 来 划分 信息 利用 的 
不 同 历史 阶段 。 在 此 之 前 ， 人 类 对 信息 的 
利用 是 在 低 水 平 情况 下 进行 的 ， 进 展 十 分 
缓慢 。 比 如 , 两 干 多 年 以 前 , 中 国 就 利用 “ 虎 
符 ”之 类 的 方法 来 隐 项 和 识别 信息 ， 用 深 
天 仪 来 测量 时 间 信 息 等 。 此 后 ， 信 息 利用 
逐渐 在 越 来 越 高 的 水 平 上 展开 。 电 话 、 电 
报 、 电 视 、 无 线 电 通信 、 电 子 计算 机 、 电 
信 网 络 与 计算 机 网 络 等 现代 信息 技术 的 诈 
生 与 广泛 应 用 更 加 丰富 和 深化 了 人 们 对 信 
息 本 质 的 认识 ， 人 们 逐渐 认识 到 信息 是 与 
物质 和 能 量 既 有 联系 ， 更 有 本 质 区 草 的 一 
类 对 象 ， 信 息 像 物 质 和 能 量 一 样 是 可 供 人 
类 开发 利用 的 三 -。 这 些 认 识 和 
MINS ERE 


























信息 CEREAL RRR AAA, 
形成 了 较为 完整 的 科学 体系 。 进 入 21 世纪， 
信息 技术 迅猛 发 展 ， 如 全 球 移动 通信 技术 、 
超级 计算 机 技术 、 互 联网 技术 、 人 工 智能 
技术 等 ， 人 类 进入 一 个 全 新 的 时 代 一 一 信 
息 时 代 。 随 着 信息 战 样式 和 信息 化 战争 形 
态 的 逐渐 形成 ， 信 息 科 学 在 自身 内 容 体系 
不 断 发 展 完善 的 同时 ， 将 对 军事 领域 产生 
更 加 重大 的 影响 。 CENE) 
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信息 率 -失真 理论 (information 

















信息 科学 的 技术 应 用 研究 等 3 层 结构 。 回 从 。 tion theoy) 。 研究 失真 度 与 售 1 
信息 信息 gel ae 信息 信息 ee ae 
j 7 香农 在 《通信 
iS Se en F emye eh 
ae ga) 焕 定 了 理论 基础 , 提 
ta =e fe 出 了 与 一 定 的 逼真 度 
ate: | vemos 
se 信息 当时 人 们 的 注意 
an 全 | Speen Peta 

a 十 码 问题 ， 办 此 该 理论 
oa Sa ue = 信息 并 未 引起 重视 。1959 


人 类 认识 世界 和 改造 世界 的 典型 信息 模型 





年 , 香农 又 发 表 了 
《 保 真 度 准 则 的 离散 


信 源 编码 定理 》 一 文 对 信 源 编码 问题 作 
了 根本 性 的 陈述 ， 指 出 了 信息 率 - 失 真理 论 
确定 数据 压缩 的 理论 界 眼 ， 从 而 进一步 
商定 了 信息 率 - 失 真理 论 的 基础 ， 后 经 E 耶 
利 内 克 .R.G. 加 拉 格 尔 ` 工 伯 格 等 人 的 发 展 ， 
形成 了 限 失真 信 源 编码 定理 
信息 率 -失真 理论 的 基本 概念 ， 是 在 允 
许 传输 消息 出 现 一 定 的 失真 时 ， 传 输 该 消 
息 所 需要 的 信息 速 率 《最 小 值 ) 将 比 不 允许 
失真 时 小 。 并且， 允许 的 失真 您 大 ， 则 信 
息 速率 (最 小 值 ) 允许 减 小 的 程度 也 盒 大 ， 
并 且 在 给 定 平均 失真 函数 允许 值 (失真 度 ) 
D 的 条 件 下 ， 可 以 求 出 信 的 最 小 值 
其 中 定义 信息 率 失真 函数 R(D) 为 : 在 给 定 
信 源 的 概率 分 布 PCA 及 D 的 前 提 下 ,传输 
这 些 信 源 消息 ， 并 使 失真 程度 在 允许 范围 
内 时 ， 所 需要 的 信息 传输 速率 的 极 小 值 : 
R(D)= min (XY) 

















信息 率 失真 函数 R(D) HED NP a 
的 连续 函数 ， 人 允许 的 失真 度 越 大 ， 所 需 伟 
送 的 信息 最 越 小 , 相应 的 信息 速率 越 低 : 
R(D) (Ot AA ANAT SHA AOD ， 在 
最 大 平均 失真 度 Dws 时 R(D) 达到 最 小 值 0 

RD), 
HX) 





RCD) 的 典型 曲线 
信息 率 - 失 真理 论 是 数据 压缩 的 理论 基 
础 ， 基 十 该 理论 在 实践 中 提出 了 数据 压缩 
的 各 种 具体 技术 ,以 实现 高 压缩 比 的 、 接 
近 最 佳 信息 速率 的 各 种 信 源 编码 方案 广 
泛 应 用 于 语音 和 图 像 等 多 媒体 数据 的 编码 、 


存储 和 传输 等 场合 
推荐 书目 
WRAL, KRN: CALIE), IG 
电大 学 出 版 社 。 北 京 。2001 
(E 亮 ) 
xinxilun 
信息 论 (information theory) 研究 广义 


信息 传输 系统 基本 规律 的 理论 。 军 事 通信 
技术 基础 理论 之 一 。 是 通信 技术 与 概率 论 、 
随机 过 程 、 数 理 统计 等 相 结合 的 学 科 ， 
息 论 分 为 3 种 : 加 狭义 信息 论 。 主 要 研究 
息 论 的 基础 理论 ,如 信息 的 测度 、 信 道 容 
量 以 及 信 源 和 信道 编码 理论 等 问题 。@ 

般 信息 论 。 主 要 研究 信息 传输 和 处 理 问题 。 
除 基本 理论 外 ， 还 包括 噪声 理论 、 信 号 让 
波 和 预测 、 统 计 检测 与 估计 理论 、 调 制 理论 、 
信息 处 理 理论 以 及 保密 理论 。@ 广 义 信息 





论 - 不 仅 包括 狭义 信息 论 和 一 般 信 
方面 的 内 容 。 还 包括 所 有 与 信息 有 关 的 白 
SARR: 如 模式 识别 、 it 算 机 处 理 、 








系统 基本 模型 ， 如 图 所 示 。 四 信 产 。 产 生 
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信息 系统 的 天 本 模型 
字 、 


消息 的 源 。 消息， 
语音 、 图 像 等 具体 撒 式 可 视 为 符号 F 
回 编码 与 调制 器 。 将 消息 变换 成 适 于 信 
传输 的 信号 的 设备 。 它 包括 从 信 源 到 信道 
的 所 有 设备 ， 如 量化 器 、 压 缩编 码 器 和 调 
制 器 等 。 回 信道 。 信号 从 编码 与 调制 器 传 
输 到 解 调 器 的 介质 ， 如 导体 、 传 插 
电磁 被 的 自由 空间 和 光 ! 等 。 信 号 在 
传输 过 程 中 总 要 过 到 一 些 干扰 ， 信 息 论 将 
系统 各 个 部 分 产生 的 干扰 和 响声 等 效 地 折 
合 为 信道 干扰 和 哄 声 ,以 干扰 源 表示 < ON 
调 与 译 码 器 。 编 码 与 调制 器 的 道 变 换 设备 
从 信道 上 接收 的 信号 转换 成 消息 ， 可 包括 
解 调 踏 、 解 码 器 和 数 模 转 换 器 等 。 回 信 宿 
信息 的 接收 者 。 

基本 内 容 KAUAN, 
编码 、 信 道 容量 、 纠 错 编码 .信息 率 一 失真 
理论 、 信 息 检测 与 估计 理论 和 | 等 内 
容 - 研究 的 目的 在 于 掌握 信息 处 理 和 传输 
过 程 的 共同 规律 ， 提 高 信息 传输 的 可 等 性 、 
有 效 性 以 及 保密 学 等 ， 使 得 信息 系统 达到 
最 优化 。 

信息 度量 消息 的 形式 多 种 多 样 ， 必 
须 对 它们 所 含 的 信息 有 一 个 统一 的 定量 方 
法 。 在 通信 系统 中 传输 的 消 源 从 符 
号 集中 还 个 选择 产生 的 符号 ,对 不 同 符号 
的 选择 对 应 着 不 同 的 概率 ， 并 且 前 后 的 选 
择 可 能 有 相关 性 。 将 等 概 : 者 取 一 的 
符号 所 包含 的 平均 信息 量 作为 单位 信息 最， 
称 为 比特 。 信 涛 所 产生 的 消息 常常 不 是 音 
一 符号 ， 而 是 一 个 序列 ， 前 后 存在 相关 性 。 
相关 性 越 强 ， 符 号 平均 信息 显 越 小 。 

信 源 编码 ”对 信 源 产生 的 符号 序列 进 
行 合理 编码 (常用 二 进 制 码 )。 以 便 接收 方 
能 够 正确 无 误 地 译 码 .同时 
减少 传输 时 间或 存 | 
括 X、7r 和 Z, 相应 的 出 REEDA 1/4 
和 14。 如 果 直 接 用 二 进 制 编码 ， 结 果 可 能 
是 XX: 00, Y: 01、Z: 10, 编码 效率 为 每 
个 符号 2 个 二 进 制 码 。 若 编 码 时 使 用 统计 
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规律 ， 则 编码 结果 可 能 是 
Z: 10, 编码 效率 为 每 个 
码 。 用 这 种 方法 编 出 的 能 正确 还 原 为 
HRG. 不 会 出 现 歧义 或 错误 。 信 息 论 指 








HH, UR ABASIC AAI HL TF 
号 , 那么 用 二 进 制 数字 
行 编码 ， 





的 符号 逐个 进 
总 可 以 找到 所 需 位 数 接近 1 的 码 。 
或 称 为 有 记忆 的 信 源 ， 
但 此 时 不 是 对 信 源 符 
号 逐个 进行 编码 。 而 是 对 长 符号 序列 进行 
编码 

信道 容量 信息 
在 传输 过 程 中 ， 如 果 信 
道 是 无 噪声 的 ， 则 发 送 
端 送 出 的 消息 可 以 在 接 
收 端 无 失真 地 还 原 ， 信 
Ea SURI GFE, 使 











的 信 
码 ， 使 在 sede 
概率 任意 地 小 
FF 





记 错 编码 信道 编码 定理 指 山 了 理想 
没有 说 明 它 的 构造 方法 。 


编码 的 存在 性 ， 
纠 错 编码 致力 
方法 ， 又 称 为 信道 编码 ， 目 前 研究 较 多 的 
纠 错 编码 有 分 组 码 和 卷 积 码 。 分 组 码 编码 
通过 在 信息 位 中 加 入 校 验 位 来 提高 纠 错 能 
力 。 由 于 校 验 位 不 携带 信 因此 在 一 定 
的 信息 位 数 下 ， 校 验 位 数 越 多 纠 错 能 力 越 
强 ， 布 编码 效率 越 低 。 卷 积 码 中 校 验 位 不 
仪 与 本 组 信息 位 有 关 ， 还 与 前 面 的 信息 位 
有 关 。 要 达到 很 低 的 码 元 错误 概率 ， 所 需 
的 前 面 信息 位 的 长 度 必 须 很 长 ， 
信息 率 一 失真 理论 信 源 所 产生 的 消 
息 有 可 能 为 连续 的 月 者 数值 序列 ， 信 
宿 在 还 原 这 类 消息 时 可 以 容许 有 一 定 的 拓 





















FE. 通常 用 近似 值 代 竺 精确 值 。 晓 然 信 宿 
允许 一 定 的 失真 ， 信 源 传输 给 它 的 信息 量 
ih Bite KIA 


就 可 以 低 于 无 : 





为 信息 率 失真 函数 R(D)。 反 之 ,， sande 
送 给 信 答 的 信息 率 达 到 RR(D) ， 最 终 的 失真 
度 不 会 超过 DD。 

信息 检测 与 估计 理论 信息 在 处 理 和 
传输 过 程 中 ,不 可 避免 地 会 受到 外 部 干扰 
和 内 部 噪声 的 影响 ， 有 时 甚至 使 得 接收 的 


有 用 信和 号 埋没 在 噪声 干扰 之 中 ， 难 以 辨认 、 
大 大 降低 了 信息 传输 的 可 靠 性 。 信息 检测 


与 估计 理论 研究 如 何在 干扰 和 噪声 的 影响 
下 最 有 效 地 辨认 出 有 用 信号 的 存在 与 否 ， 
以 及 估计 出 未 知 的 信号 参量 或 信号 波形 本 
身 ， 从 而 尽 可 能 地 抑制 噪声 ， 最 有 效 地 提 


772 信 xin 


取 有 用 信 信号 的 检测 指 的 是 检验 信和 号 
存在 与 否 的 一 种 狭义 的 检测 。 在 消息 先 验 
概率 和 错误 接收 所 付出 的 代价 已 知 的 情况 
下 ,采用 贝 叶 斯 准则 可 使 所 付出 的 代价 极 
小 ， 从 而 实现 最 佳 接收 。 如 果 先 验 概率 未 
知 ， 就 须 采 用 极 大 极 小 准则 ， 即 最 佳 接收 
时 可 能 付出 的 最 大 平均 代价 为 极 小 。 在 特 
定 的 二 元 检测 情况 下 ， 不 但 缺乏 消息 的 先 
验 知识 ， 且 误 判 的 代价 难以 估计 时 ， 常 采 
用 奈 曼 -皮尔 逊 准则 ， 可 以 使 虚 和 营 概率 不 超 
过 规定 值 时 ， 正 确 判 决 为 有 目标 的 概率 为 
极 大 。 信 号 估计 包括 参 最 估计 和 波形 估计 
参量 估计 关心 的 不 是 信号 本 身 ， 而 是 对 信 
号 所 荷载 消息 的 估计 或 测量 ;波形 估计 是 
指 在 最 小 均 方 误 差 意 义 下 ， 对 消息 波形 进 
行 的 估计 ， 所 关心 的 是 整个 信号 或 消息 波 
形 本 身 。 

保密 学 采用 信息 论 的 概念 可 以 在 保 
密 学 中 形成 一 个 原则 ， 即 一 种 语言 的 信息 
洗 言 密码 的 解密 可 能 性 有 直接 关系 . 
越 低 ， 解 密 越 容易 

简 史 与 展望 19 世 纪 电 磁 理论 和 电 
子 学 理论 的 发 展 ， 促 进 了 电 通 信 技 术 的 产 
生 和 不 断 进步 ， 使 得 人 类 可 以 利用 通信 系 
统 进行 信息 传递 和 交流 。 随 着 工程 技术 的 
发 展 ， 有关 理论 问题 的 研究 也 逐渐 深入 
1885 年 L. 凯 尔 文 研究 了 电缆 极限 传 信 率 的 
问题 ，1924 年 H. 奈 奈 斯 特 证 明了 信号 传输 
如 率 与 信道 带宽 成 正比 ，1928 年 RVL 哈 
特 菜 定 义 信息 量 等 于 可 能 消息 数 的 对 数 
20 世 纪 40 年 代 初 期 ，N. 维 纳 把 随机 过 程 和 
数理 统计 的 观点 引入 通信 系统 ， 揭 示 了 信 
息 传输 和 处 理 过 程 的 本 质 。 在 前 人 研究 的 
基础 上 ，1948、1949 年 C.E. 香 农 发 表 了 《 通 
信 的 数学 理论 》 和 《 唤 声 中 的 通信 》 两 篇 
论文 ,系统 曾 述 了 信息 度量 、 信 涯 丧 、 信 
道 容量 和 信 源 信道 编码 问题 ,揭示 了 在 通 
信 系统 中 采用 适当 的 编码 后 能 够 高 效率 和 
高 可 靠 地 传输 信息 ， 从 而 英 定 了 信息 论 的 
理论 基础 。1959 年 香农 发 表 了 《 保 真 度 准 
则 下 的 离散 信 源 编码 定理 》 提出 了 信息 率 
失真 函数 及 限 失真 信 源 编码 定理 ， 成 为 数 
据 压缩 技术 的 理论 基础 。1961 年 香农 的 论 
文 《 双 路 通信 信道 》 开 拓 了 网 络 信息 论 的 
研究 。 随 着 计算 机 网 络 的 迅速 发 展 ， 网 络 
信息 论 已 成 为 当前 信息 论 的 重要 研究 课题 。 
在 信息 安全 和 保密 问题 方面 ，1949 年 香农 
发 表 的 论文 《保密 系统 的 通信 理论 》 中 , 
用 信息 论 的 观点 对 信息 保密 问题 作 了 全 面 
的 论述 ， 成 为 密码 学 理论 的 基础 。 

同一 时 期 ， 维 纳 研究 了 抑制 喉 声 的 渤 
波 问题 ， 他 把 信号 和 噪声 都 看 成 随机 过 程 ， 
作出 信号 在 得 加 咯 声 后 的 波形 与 信号 原 波 
形 之 间 有 最 小 均 方 误差 的 滤波 器 设计 。 
ARIE. BRL PAR BIER. 
维 纳 理论 在 很 长 时 间 被 公认 为 是 信息 论 的 


























组 成 部 分 - 但 是 60 年 代 递归 迹 波 出 现在 控 
制 理论 中 并 与 最 优 控制 联系 ,使 维 纳 理论 
得 到 新 的 动力 ， 从 而 成 为 基本 上 独立 于 | 
息 论 的 研究 课题 

同时 ，R.W. 汉 明 等 人 致力 于 研究 纠 错 
编码 技术 ,对 要 传输 的 序列 进行 编码 ， 使 
其 在 传输 中 发 生 一 定数 量 的 错误 时 可 以 被 
发 现 或 者 自动 纠正 ， 用 以 增强 通信 可 靠 性 
到 错 编码 自然 地 成 为 信息 论 的 一 个 分 支 
其 中 ， 以 维特 比 (Viterbi) 译 码 为 代表 的 卷 
积 码 译 码 方法 被 美国 卫星 通信 系统 所 采用 ， 
使 香农 理论 成 为 真正 具有 实用 意义 的 理论 

20 世 纪 20 年 代 以 来 , R.A. 费 希 尔 、1 奈 
曙 和 Es. 皮尔 还 的 研究 英 定 了 现代 检测 和 
估计 理论 的 基础 。 第 二 次 世界 大 战 以 来 , 
主要 是 将 理论 应 用 于 对 各 种 通信 系统 的 设 
计 和 分 析 。60 年 代 和 70 年 代 又 先后 发 展 了 
非 参 量 检 测 与 估计 理论 、Robust 检 而 与 估 
计 理论 。80 年 代 以 后 ， 随 着 光纤 通信 、 激 
光 雷 达 及 其 他 激光 技术 的 发 展 ， 又 创立 了 
世子 检测 与 估计 理论 
计算 机 和 自动 控制 技术 的 
论 及 信息 技术 已 广泛 应 用 
于 人 类 生产 生活 的 各 个 领域 ,信息 论 和 信 
息 科 学 的 研究 将 更 加 深化 ， 随 着 信息 论 和 
信息 科学 的 发 展 ， 研 究 的 内 容 会 更 加 广 阐 
和 深刻 ， 各 种 性 能 优异 的 信息 获取 系统 、 
信息 传输 系统 、 信 息 控制 系统 以 及 智能 信 
息 处 理 系统 将 不 断 涌现 . 

推荐 书目 
MANN: PTL: 基础 理论 与 应 用 》 电 
了 工业 出 版 福 ， 北 京 ,2001 
























(E 亮 ) 


xinxi pohuai 

信息 破坏 (information destruction) jä 

用 各 种 信息 作战 手段 ， 对 敌 方 信息 进行 破 

坏 的 信息 进攻 行动 。 主 要 在 电磁 领域 和 信息 
目的 是 使 敌 方 不 能 有 效 地 





网 络 领域 展开 
利用 信息 ， 使 已 方 能 夺取 和 保持 信息 优势 。 
信息 破坏 的 主要 措施 有 : 在 电磁 领 

a 分 为 对 电磁 辐射 源 的 破坏 和 对 电 
程 的 破坏 。 对 电磁 辐射 前 的 破坏 ， 
指 通过 跟踪 目标 的 电磁 辐射 ， 运 用 反 辐 射 
武器 实施 攻击 。 对 电磁 传播 过 程 的 破坏 、 
指 主动 发 射 、 转 发 或 反射 电磁 能 量 ， 运用 
瞄准 式 干扰 . 阻塞 式 干扰 . A 











TT Ft. 加 在 信息 网 络 领域 . 
件 破坏 和 硬件 破坏 。 软件 破坏 
攻击 和 黑客 攻击 两 大 类 。 硬 件 破坏 可 采用 
微米 /纳米 机 器 人 和 大 功率 电磁 脉冲 等 手 
段 。 在 实施 信息 破坏 时 ， 信 息 作战 指挥 员 
和 指挥 机 构 应 着 眼 于 信息 生成 、 传 输 和 处 
理 的 关键 环节 、 关键 目标 ,集中 力量 实施 

HAC Rd. DAE hills SA 





的 ， 使 敌 方 利用 信息 的 效能 大 为 降低 。 
着 电磁 频谱 和 信息 网 络 在 军事 领域 的 广泛 
应 用 ,作战 活动 对 电子 设备 和 信息 网 络 的 
依赖 程度 越 来 越 大 ， 信 息 破坏 将 成 为 电子 
战 与 网 络 战 的 重要 手段 , 将 由 陆 、 海 、 空 
范围 向 外 层 室 间 急 央 扩 展 ( 刘 A) 






xinxi qipion 

信息 欺骗 (information deception) 为 
了 争取 主动 ， 达 成 性 而 采取 的 隐 
真 示 假 的 信息 进攻 行动 。 其 日 的 是 请 使 敌 
人 在 关键 的 时 间或 地 点 ， 判 断 和 决策 失误 ， 
以 达成 已 方 的 优势 和 主动 。 信 息 欣 骗 的 方 
式 主要 有 : 使 用 制式 的 或 就 便 的 或 自制 的 
仿真 器 材 , 通过 外 观 和 电磁 特征 模仿 ， 在 
适当 的 地 域 、 空 每 域 设 置 假 目 标 ， 建 
立 假 阵地 ; 利用 兵力 或 电磁 辐射 的 伴 动 ， 
制造 假 情 况 、 假 动向 。 通 Wi, 将 
敌 方 的 信息 侦察 与 信息 进攻 力 最 引导 到 错 
误 的 方向 ， 保 证 己方 重要 信息 设施 安全 、 
隐藏 、 正 常 地 工作 ; 使 敌 方 对 己方 的 部 队 
编 成 部署、 能 力 和 企图 产生 错误 的 认识 ， 
作出 错误 的 判断 和 决策 ， 保 证 己方 作战 任 
务 的 胜利 完成 (BMA 刘 明 ) 




















xinxi sheshi cuihui 

信息 设施 摧毁 (information facilities de- 
struction) 。 利用 兵力 、 火 力 或 破坏 性 软件 
及 其 他 高 技术 武器 摧毁 敌 方 信息 系统 的 
信息 进攻 行动 。 信 息 设施 挫 吸 战 的 主要 内 
Bo SUTRA AL ACTA 
前 廊 政 获取 、 传输、 处 理 和 
夺取 和 保持 战场 制 信息 权 。 信 
的 手段 主要 有 反 辐 射 武 咒 措 毁 、 
嚣 指明、 常规 火力 指 毁 及 微米 /纳米 机 器 人 
破坏 等 (BYR) 
















xinxi sheshi cuihuizhon 

信息 设施 摧毁 战 (destruction warfare of 
information facilities) 。 使 用 信息 作战 武器 
装备 及 其 他 作战 手段 ， 挫 毁 和 破坏 政信 息 
系统 及 相关 设施 ， 同 时 保护 已 方 信息 系统 


和 相关 设施 免 遗 敌 打 击 的 作战 行动 。 信 息 





可 分 为 信息 设施 挫 毁 、 信 息 设施 防护 。 信 
息 设施 摧毁 的 主要 手段 是 反 辐 射 武 器 攻击 、 
常规 武器 摧毁 、 定 向 能 武器 攻击 反 辐 
射 武 器 攻击 。 使 用 反 辆 射 导弹 、 反 辐射 无 
人 机 、 反 辐射 炮弹 等 , BOTA 息 目标 ， 
如 管 戒 甫 达 、 制 导 雷 达 等 信息 设施 进行 攻 
击 和 破坏 。 帝 规 武 器 摧毁 ,使 用 飞机 ,导弹 、 
火炮 、 坦 克 等 武器 ， 排 毁 收 方 的 信息 设施 。 
定向 能 武器 攻击 。 通 : 方向 发 射 与 
传播 的 高 能 射 束 攻击 信息 设施 ， 使 其 电子 
设备 、 元 器 件 被 烧毁 或 失灵 ， 导 致 信息 设 

















备 或 系统 不 能 发 挥 正常 效能 。 信 息 设施 防 
护 的 主要 手段 包括 : 对 重要 信息 设施 进行 
物理 加 固 、 电 磁 屏 项 、 战 术 机 动 、 设 置 假 
目标 ， 以 及 对 来 效 兵 器 采用 导弹 截击 、 电 
TERY. 

特点 ”信息 设施 摧毁 战 具有 以 下 主要 
特点 ; @ 作 战 行动 以 造成 敌 战场 信息 
结构 的 永久 性 彻底 破坏 为 最 高 目的 ， 作 战 
后 果 具 有 长 期 性 。 因 作战 手段 主要 依靠 现 
代 信 息 技术 及 其 他 相关 高 技术 ， 作 战 行动 
i 件 限制 小 ， 精 度 高 ， 效 果 好 

简 史 与 展望 ”信息 设施 摧毁 战 在 现代 
战争 中 受到 各 国 高 度 重视 ， 始 于 反 辐 射 起 
器 的 发 明和 应 用 。 以 破坏 政 方 雷达 系统 为 
主要 任务 的 反 辐 射 导 弹 于 20 世 纪 60 年 代 研 
MRD: 此 后 不 久 ， 又 出 现 了 反 和 辐射 无 人 
机 。 信 息 设施 摧毁 战 由 此 在 实战 中 应 用 
泛 ，20 世纪 80 年 代 以 来 ， 随 着 信息 技术 的 
发 展 ， 对 信息 设施 的 摧毁 手段 进入 快速 发 
展 时 期 。 除 各 种 反 辐 射 武 器 外 ,还 研制 出 
了 基于 新 机 理 的 信息 设施 摧毁 武器 。 如 高 
PARRA. MOG. KTA pe 
HARB, VARA. ATE. 1991 
年 1 月 17 日 ,海湾 战争 的 第 一 天 ， 以 美国 
为 首 的 多 国 部 队 动用 了 “ 战 养 ” 式 巡 航 导 
弹 、E-1U7 等 战斗 艇 炸 机 、 直升机 ， 对 伊 
拉克 的 指挥 控制 设施 通信 设施 、 ` 
导弹 阵地 等 信 进行 了 大 规模 袭击 
造成 伊 军 的 指挥 系统 与 防空 系统 从 作战 行 
动 一 开始 就 陷入 全 面 的 瘫痪 状态 。 科 索 沃 
战争 中 ， 以 美国 为 首 的 北约 联军 使 用 了 电 
磁 脉 冲 炸弹 对 信息 设施 进行 挫 毁 。 随 着 高 
技术 的 发 展 及 其 在 军事 领域 里 的 广泛 应 用 ， 
信息 设施 揣 磺 的 手段 将 越 米 越 先进 ， 破 坏 
效能 成 人 提高， 同时 也 对 信息 设施 抗 摧毁 
提出 了 日 益 严峻 的 挑战 

(a 李 t) 




































xinxi sheshi fanghu 

信息 设施 防护 (information facilities pro- 
tection) 为 保护 已 方 系统 和 设施 安 
全 正常 运行 所 采取 的 信息 防御 措施 。 分 为 
技术 措施 和 战术 措施 。 主要 内 DR 
电子 侦察 与 干扰 。 主 括 雷 达 反 侦察 、 
BEER. 通信 反 俩 察 、 反 干扰 ， 光 电 设 各 
BRA. BRP BR. 以 及 水 者 设备 反 侦察 、 
反 干 扰 。@@ 反 网 络 侦察 与 攻击 。 主 要 包括 
反 网 络 监听 、 反 病毒 侵害 、 反 非法 登录 入 

















侵 等 。 回 信息 设施 抗 摧毁 。 按 所 对 抗 的 摧 
毁 威胁 ,主要 包括 防 敌 方 实 兵 袭击 、 防 远 


RAN Rit. ER. HRAEAS RA 
Piatt RSS. ERR. H 
ESE Ti 、 信 号 隐匿 、 工 事 隐藏 等 反 
侦察 和 防护 手段 ， 使 敌 难 以 发 现 和 攻击 已 
方 信息 系统 设施 ;针对 政 方 武器 制导 系 名 
情况 运 用 干扰 、 诱 饵 、 假 目标 等 手段 ， 人 












法 国 “ 蕾 达 ” 舰 载 红外 诱奸 箔 条 弹 发 射 情 况 
收 精 确 制导 武器 难以 发 挥 作 用 ; 运用 机 械 
强度 加 固 、 电磁 加 固 等 手段 ， 增 强 信息 系 
统 设施 抗 毁 能 力 ; 运用 战场 机 动 、 灵 活 配 
置 、 组 网 工作 等 方法 , 提 BARBS 
破坏 时 的 重组 能 力 和 系统 整体 的 生存 能 力 
运用 火力 掩护 与 火力 反击 方法 保护 信息 设 
施 安全 等 PYR) 














xinxi sheshi kangcuihui 
信息 设施 抗 摧毁 (information facilities 
anti-destroy) 。 见 信息 设施 防护 


xinxi sheshi kangcuihui jishu 
信息 设施 抗 摧毁 技术 (anti-destruction 
technology of information facilities) 。 为 
消除 或 减 小 敌 方 精确 制导 武器 或 其 他 武器 
对 信息 设施 袭击 揣 毁 的 威胁 而 采用 的 技术 ， 
信息 防御 技术 的 组 成 部 分 。 主要 包括 抗 反 
辐射 武器 技术 和 对 高 功 系 微 波 武器 、 高 能 激 
光武 器 等 定向 能 武器 ， 以 及 电磁 及 冲 趟 器 的 
防御 技术 等 

抗 反 辐射 武器 技术 主要 有 以 下 5 种 : 
了 了 低 截获 概率 〈LPTD) 技术 。 包 括 需 达 信 
码 、 频 谱 扩 展 技术 ， 帘 波束 天 线 与 
MERRER. H 时 机 和 电 平 
的 功率 管理 技术 ， 宽 频 filone 
与 雷达 参数 随机 化 技术 ， 
热 辐 射 抑制 技术 等 ， 
被 截获 和 跟踪 。& tu; 
3 处 理 机 中 附加 反 辐 射 导 弹 检 测 
告 竺 支 路 ， 利 用 超 高 频 脉 冲 多 普 勒 雷达 、 
红外 探 铀 等 技术 ， 
的 反 辐 射 导弹 告 葡 系统。 一旦 探测 到 有 威 
胁 的 反 辐 射 武 器 ， 就 及 时 告 等 并 可 自动 
完成 关闭 雷达 发 射 机 、 启 动 诱饵 系统 等 对 
抗 动作 。@ 稀 骗 、 干 护 技 术 。 包 括 在 雪 达 
成 本 的 诱 乌 辐射 源 ， 





































射 源 ， 由 此 导 射 导 弹 航 向 篇 离 目标 
图 先进 的 雷达 体制 医 双 基地 、 多 基地 ， 
Tik. MAMA. HAAS. 
达 组 网 技术 . 将 多 种 波段 、 体制 、 极 化 方 

， 由 指挥 # 
通过 多 方面 互补 ， 











统一 指挥 协调 . 
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于 获取 各 种 目标 包括 反 辐 射 武 器 来 袭 的 信 
息 ， 整体 的 作战 效能 和 生存 同 
时 ,网 内 各 雷达 轮番 工作 与 机 动 ， 对 反 辐 
射 武 器 构成 变化 复杂 的 电磁 环境 ， 使 反 辐 
射 武 器 的 跟踪 、 瞄 准 能 力 和 效果 大 为 降低 
对 于 反 辐 射 武器 以 外 的 其 他 精确 制导 武器 ， 
根据 其 使 用 的 制导 方法 和 用 相应 
的 电子 干扰 技术 ， 对 其 制导 系统 进行 干扰 ， 
还 可 干扰 其 电磁 近 炸 引信 ,但 技术 难度 
HK: 

对 高 
合理 配置 线路 和 设置 屏蔽 ， 
选用 部 件 和 材料 等 
MERRER: 涂 加 保护 层 , 
敏 以 高 反射 层 或 抛光 表面， 
和 新 的 材料 等 















几 率 微波 武器 的 防御 技术 主要 有 : 
合理 设计 电路 、 
激光 武器 的 防 
在 目标 表面 















xinxi weishe 
信息 威慑 【information deterrence) 国 
家 或 政治 集团 之 间 ， 通 过 显示 信息 
或 显示 瘫痪 对 方 信 和 网 络 的 决心 ， 
迫使 对 方 不 收 采 取 敌 对 行动 或 使 行动 升级 , 
从 而 达到 过 制 对 方 或 使 对 方 屈服 的 军事 斗 
争 方式 。 又 和 威胁 

信息 威 慨 具 有 以 下 主要 特征 : 
et 











ON 
PEI RMRI IIN OA 

为 主要 方式 。 通 过 各 种 信息 
己方 具有 对 敌国 民众 和 军队 信 
ih tote Ne rm 











威 慨 目 的 ，《 ari at 
ih st hea A. GON” GANA 
E AA N ie AERA ES «TI 
体 实施 心理 攻击 ,以 及 通过 强 电 子 下 扰 对 
敌 信息 和 信息 系统 实施 压制 性 干扰 和 破坏 
等 。@ 以 网 络 空间 为 “ 主 战 场 "。 把 争夺 制 
网 络 权 作为 重点 ， 具 有 威慑 与 实战 双重 功 
能 ,在 使 用 中 共有 更 大 的 灵活 性 和 可 选择 
性 进而 对 国家 的 安全 战略 和 军队 的 建设 
与 发 展 都 带 来 深远 的 影响 

信息 威慑 思想 是 随 着 信息 技术 的 发 展 
耐 产生 et 从 西方 军事 强国 建 军备 
， 信 息 威慑 已 经 作为 一 种 战 
现 其 国家 战略 目标 和 
4 事 战略 目标 的 重要 手段 。 随 着 人 类 社会 
i 化 程度 的 日益 提 信息 威慑 对 
争 的 准备 与 实施 必 将 产生 更 加 重要 

( 刘 光 得 ) 
































xinxi xionshi jishu 
信息 显示 技术 (information display tech- 
nology) 运用 光电 技术 与 计算 机 技术 ， 
将 客观 外 界 事物 ， 如 光学 的 、| 
学 的 、 化 学 的 、 机 械 学 的 等 信息 
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换 和 表达 处 理 ， 提 供 灵 活 的 视 包 
合 性 技术 。 指 挥 自动 化 技术 的 
事 上 作为 人 机 联系 与 信息 展 









窗口 途径 。 


已 成 为 指战员 了 解 战场 态势 、 接 收 作战 指 
挥 和 其 他 信息 最 为 直观 便捷 的 重要 手段 

里 上 可 有 
DH 





基本 原理 AERE LAL 
效 接受 的 视觉 信息 的 主要 要 
度 学 参数 。 如 光 强 、 光 通 量 、 





包括 : 
照度 、 











和 灰 度 等 。@ 非 光度 学 的 视觉 参数 。 各 清 
晰 度 、 视 觉 敏 锐 度 、 彩 色 和 闪烁 率 等 。 Oa 








ERB. WENE. Mi. 
线性 度 、 重 复 度 、 图 像 河 移 、 拌 动 、 噪 声 、 
观察 距离 、 观 察看 、 符 号 尺寸 等 。 这 些 
数 往往 相 互 关联 
根据 人 的 心理 和 生理 特 # 
的 方法 改变 光 的 光 
和 光 的 其 他 特征 
息 。 视 觉 信 息 的 表现 形式 一 般 为 字符 、 
形 和 图 像 等 。 任 何 电子 显示 方式 都 是 
光 的 某 些 特性 ;显示 器 件 赁 借 电 能 
发 光 物 质 或 调制 外 加 光 ， 以 53 i 
信息 的 功能 件 一 般 分 为 如 下 两 类 : 
了 主动 发 光 型 。 利 用 信息 来 调制 各 像素 的 
发 光亮 度 和 颜色 ,进行 直接 是 示 。 例 如 : 
阴极 射线 管 显示 、 发 光 二 极 管 显 习 
子 体 显示 板 (PDP) fdas. 1 cd 
有 机 发 光 二 极 管 显示 , 真 
场 发 射 灵 去 等 。 大 部 分 显示 器 件 者 
， 必 须 接 上 电源 
光 型 。 本 身 不 + MMN 
源 的 照射 实现 显示 ,如 液 
其 他 还 有 电 致 变色 显 元 









采用 适当 
即 颜色 ) 









组 成 不 同形 式 的 视觉 信 
图 



















J 
DIEW 
调制 外 部 光 
显示 (LCD) 

图 像 显 示 、 
极 小 

的 折射 、 
5 Wi RP BEAED A, 
BIT ARIE ICH DOR SER 






















衍射 
技术 和 竺 





BRE 
LPD). 
















spay ) 显示 在 指挥 员 面前 
支 术 日 瘟 受 到 人 们 重视 ， 在 军事 
利用 全 息 原理 能 形成 

军事 上 应 用 的 其 他 显示 技 








信息 的 电子 





计算 机 近 a 








要 由 显 sty. X 射线 机 、 夜 视 仪 
根据 不 同 记录 
种 或 多 种 、 简 风 与 展望 1897 年 人 a 






供 所 需 的 视 AHR GTR TE. I PAE k ote 
速 变化 的 电信 多 此 界 大 战 期 间 ， 
又 被 用 来 显示 雷达 信和 站 电视 技术 
的 发 展 成 为 显示 技术 发 展 的 重要 基础 。20 


此 年 代 初 期 ， 电 子 来 管 开始 用 于 计算 





觉 信息 


的 信号， 





软件 是 在 











































软件 的 基础 上 ij 成 的 。 交 互 式 显 输出 显示 , 制 成 电 致 发 
了 的 交互 能 力 由 图形 . 网 络 . Ri 探索 交 . NBA AILS «ILIA 
多 媒体 软件 实现 。 交 互 式 图 形 显示 软件 技术 , 并 逐步 提高 了 亮度 和 发 光 效 率 
股 由 基本 图 形 软件 、 专 用 图 形 软件 和 应 0 年 代 ， 制 成 液晶 显 ， 出 现 了 等 离 
图 形 软 件 3 部 分 组 成 。 在 显示 系 了 体 显示 和 发 光 二 极 管 显示 ， 并 对 电 致 变 
用 中 ， 像 处 理 技术 。 三维。 色 显示 和 电 沐 显 示 等 进行 了 研究 。 激 光 
i 0 技术 在 医疗 肌 。 出 现 以 后 ， 激 光 在 显 到 上 的 应 用 受 
用 中 十 “人生 了 全 外 显示 。 为 了 军事 指挥 中 心 的 需 
要 ， 研 制 出 多 种 大 屏幕 显示 设备 ，70 年 代 
初期 、 微 型 计算 机 的 出 现 和 大 规模 集成 电 





使 显示 设备 的 处 理 部 件 得 
双 0 年 代 后 ， 以 液晶 显示 为 
FASC asi (FPD) 的 应 用 进入 一 个 新 的 
发 展 时 斯， 显示 软件 也 得 到 相应 的 发 展 
信息 旺 示 技术 发 展 的 趋势 是 : 21 忆 纪 将 是 
以 液晶 显示 和 | 子 休 时 示 为 代表 的 平板 
显示 技术 时 代 。 投 影星 示 技 术 有 被 平板 式 


用 一 般 显示 器 配 上 其 他 输入 输出 
进行 快速 制 表 、 h 


路 技术 的 发 展 ,， 
到 重大 改进 








































avout A 
ets 


ARE SE RRIK G i AP 
i 的 标准 化 ， 对 计算 机 显 
等 多 维 i KAE 
FAT A 
情报 参数 Cnc REMAN Ms CNEL TRAD. 人 民 邮 电 出 县 
社 。 北京. 2002 
MENR: CASED. ARM 
和 出 版 社 ， 北 京 ，19&1 
ELTS 
xinxi youshi 
信息 优势 (information superiority) 。 在 
信 信息 安全 、 信息 处 理 、 信息 传输 、 





信息 利用 上 取得 的 主动 权 或 制 信息 权 。 包 


4 
4 路 视频 RGB 信 本 








Digicom3008 


网 络 四 Digicomso24 












括 在 信息 技术 、 信 息 质 量 、 信 ， 
息 传 输 、 信 息 处 理 





安全 、 信 
信息 使 用 等 方面 超过 


了 站 入 二 RGB 信 


ET VME CHT iets Mee cue ee 
路 视频 PUR 和 军事 斗争 的 主动 权 具 有 车 关 重 要 的 意义 








一 整体 信息 优势 是 由 各 个 局 部 信息 优势 构成 
二 | 24 路 RGB 信号 的 。 在 有 形 室 间 上 , 信息 优势 由 陆 , 海 、 空 、 
~ ~ an AB RMAN. yek ta 








Hi oo 


WIN96/98 WINNT WINXP 工作 全 


一 体 化 定式 组 合 背 投 屏 系 统 ， 










， 信 息 优势 由 大 全 的 实时 指 
信息 资源 ,以 及 安 ERAN 





f: 3 与 保持 有 栓 ] 
节 出 现 问题 部 将 对 信息 优 
信息 优势 是 随 着 信息 技 





ied 势 造成 重大 





xin 信 775 


B TRA GLI PEAR AS 













ti 页 域 x i i 作战 战 法 的 一 种 
i IAS ž i <e] 了 a a 
1 Fe SLATER OL: ls DAT Y k. (E-A 
伸 到 无 形 的 信息 空间 ， 军 事 斗 争 的 信 RME. TE BERES 
AE AERAR h 权 各 T X 
向 争夺 无 形 的 制 制造 入 i 
SST 4 
xinxi zhan titik È 






























H A ‘ 人 ERRA KENEK: OM 
用 信息 和 $ kz hi 变化 点 监控 。 在 对 整个 战场 及 各 个 任务 区 域 实 
息 技术 手段 而 展开 i {yi 和 火力 战 、 施 全 面 侦察 的 基础 上 ， 对 侦察 对 象 的 重要 
息 战 ， 通 常 专 指 军事 机 动 战 性 补充 和 et 了 有 重点 的 监控 。 回 机 动人 
息 优势 进行 的 斗争 t f wi PLE Me AHL EM 
a 工作 频率 的 方式 对 政 电磁 频谱 实施 
队 信息 战 、 民间 信息 战 等 ; 为 。 xinxi zhencha fi 分 区 4 作战 区 域 划分 为 若 
i 战 、 经 济 信 信息 战 、 信息 侦察 (i 区 域 明 确 任 务实 施 俩 罕 
小 交 信 息 战 、 文 化 信息 战 等 ; 按 状 态 可 4 种 技术 对 电磁 频 请 分 段 实施 全 
为 平时 信息 战 、 危 机 时 期 信息 战 和 战 上 + 和 利用 ,地 
BARG 按 行 动 性 用 I 吉明 各 种 人 RIRA 
DAMAMA GMY: 按 杀 伤 机 理 可 分 为 ”本 数 息 作战 行动 。 信 息 
软 系 伤 信息 哉 和 硬 杀 伤 信息 战 等 H 作战 组 织 i 
分 为 情报 战 ， 心 理 虽 电子 T f Ki i 
信息 设施 朴 线 上 电子 f 
战 由 i se 
在 和 平时 期 与 危机 时 期， 激烈 人 hit Dh 
j 反 获取 QA BE CH. FE j 不 同 ， 可 分 类 1 





施 侦 寨 。 加 网 络 信息 窗 取 。 利 用 信息 
1 联 性 进入 政 方 信人 获取 








史 与 展望 在 人 类 早期 的 战争 中 , 
:有 获取 对 方 军事 、 政 治 、 国力 状况 以 及 
Kf Sth IE AR Hf 
21 世纪， 中 国 夏 朝 的 少康 


》 划 打 入 过 、 戈 两 国 进行 人 










随 



















着 战争 的 发 展 , 出 现 了 专门 的 情报 人 员 
J Mi ni EH 支 9 耳目 七 人"、“ 游 
战争 形态 由 机 械 化 战争 向 信 《将 更 加 从 事 军事 情报 活动 

发 展 的 初期 ， 信 息 战 与 火力 战 x 察 机 构 。201 

相辅相成 、 互 为 依托 的 ， i E. pieken 科学 技术 的 出 现 

BOL. MAM i 交叉 重 分 

相互 融合 关系 主要 体现 在 : 现代 战 4 开 自 i0 微 光 俩 和 

火力 战 视 距 精确 二 AES (aie i ` 及 与 战争 有 关 的 14 天 用 

手段 而 远程 兵器 突 防 必须 信 Mh a. if $ 战 

供 息 和 支援 保 Bik (EEn 术 到 了 新 的 水 

两 者 在 能 量 释 放 上 日 赵 ikk 也 得 到 快速 

向 大 规模 面 邓 借助 xinxi zhencho zhonfo 1 





BIL 





信息 战 信息 侦察 战 法 (operation ant of information ”将 信 
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大 侦察 的 范围 ,实现 全 时 空 无 缝 阶 的 信息 
侦察 。 回 多 手段 综合 。 在 广泛 运用 各 种 信 
息 侦察 手段 与 战 法 的 基础 上 ,对 侦察 获得 
的 信息 进行 提炼 与 融合 。 国 多 系统 综合 
实现 信息 侦察 系统 与 指挥 控制 系统 以 及 作 
台 的 相互 紧密 结合 ， 把 信息 侦察 与 信 
titt, 火力 打击 融 为 一 体 。 (PEE) 


xinxi ziyuan 
信息 资源 (information resources) 。 人 类 
社会 活动 中 经 过 加 工 处 理 有 序 化 并 大 量 积 
辊 的 有 用 信息 的 集合 。 与 物质 资源 、 能 量 
资源 并 列 的 现代 社会 三 大 资源 之 一 。 信 息 
作战 力量 的 关键 性 资源 。 

按 存在 的 形式 ， 信 息 资源 可 分 为 以 下 
4 类 : DRRR BAM. WAT. A. A 
等 传统 介质 和 磁盘 、 光盘、 缩微 胶片 等 现 
代 介 质 记录 存储 的 信息 ,常见 的 物理 形式 
如 各 种 书刊 、 数 据 库 等 。 记 录 型 信息 资源 
是 信息 资产 的 主体 ， 其 传递 和 存储 可 不 受 
时 室 的 限制 。 加 实物 型 信息 资源 。 由 实 
本 身 来 存储 和 表现 的 知识 信息 ,如 样品 、 
样机 等 ， 许 多 技术 信息 是 通过 实物 本 身 来 
传递 和 保存 的 。 回 智力 型 信息 资源 。 这 类 
信息 资源 以 人 脑 为 载体 ， 表 现 为 人 脑 存储 
的 知识 信息 和 经 验 。 图 零 次 信息 资源 。 
般 人 群 通过 自身 感官 直接 从 客观 世界 包括 
与 他 人 直接 交流 获得 的 信息 ， 其 产生 和 传 
递 具 有 偶然 性 是 一 种 有 待 收集 和 记录 , 
然后 才能 加 以 存储 、 管 理 和 利用 的 人 

从 利用 角度 看 ， 信 息 资源 具有 以 下 重 
要 特性 : 四 效用 特性 。 信 息 资 源 由 于 具有 
知识 的 秉性 ， 对 于 认识 世界 、 改 造 世界 中 
面临 的 各 种 课题 ， 能 为 恰当 的 决策 提供 依 
据 ， 从 而 在 人 类 的 社会 活动 中 产生 效用 。 
利用 信息 对 具体 形式 的 物质 资源 和 能 量 资 
源 进行 最 佳 配置 ， 能 使 有 限 的 资源 发 挥 最 
大 效用 。 回 共享 特性 。 信 息 资源 可 同时 为 
众多 的 使 用 者 所 共有 ， 不 会 因 使 用 者 和 使 
用 次 数 的 增加 而 减少 ， 回 时效 特性 。 事 物 
总 是 发 展 变化 的 ， 随 着 时 间 的 推移 ， 作 为 
事物 运动 状态 和 方式 反映 的 信息 资源 ,可 
能 不 再 符合 实际 状况 ， 利 用 价值 也 将 消减 
以 至 瑚 失 。@@ 可 处 理 特 性 。 信 息 资源 可 以 
腊 离 母体 即 原来 产生 信息 的 物质 而 独立 存 
在 ， 人 类 为 了 利用 的 目的 , 可 以 在 时 空中 
对 其 进行 转移 ,可 以 进行 各 种 变换 、 处 理 、 
分 析 、 筛 选 、 整 理 和 控制 。 (RL) 




















xinxi zuozhan 

信息 作战 (information operations) 。 政 
对 双方 为 夺取 和 保持 信息 优势 ， 围 绕 获取 、 
利用 、 破坏、 保护 信息 和 信息 系统 而 展开 
的 一 系列 作战 行动 。 信 息 化 战争 的 重要 作 
战 样式 。 按 作战 层次 可 分 为 战略 信息 作战 、 
战役 信息 作战 和 战术 信息 作战 ; 按 行 动 性 


质 可 分 为 信息 侦察 、 信 息 进攻 和 信息 防御 ; 
按 作战 类 别 可 分 为 情报 战 、 电 子 战 、 网 络 
R, GER, THLAERRG. 

简 史 ”信息 作战 的 早期 萌芽 ， 可 以 追 
油 到 古代 战争 中 的 情报 战 、 心 理 战 和 军事 
欺骗 等 活动 - 中 国 古 代 战 国 时 期 的 齐 魏 之 
Akh, FLAC ARE. At 
TUNERS WT “WS aT. 暗 度 陈仓 ”以 
及 “四 面 楚歌 ”等 ,都 是 早期 信息 作战 的 
实践 疾 动 。 中 国 古代 军事 家 孙武 提出 的 “ 知 
AIC. AMAR. 揭示 了 获取 和 利用 
信息 与 战争 胜 负 的 关系 。 现 代 意义 上 的 信 
息 作战 始 于 20 世 纪 初 。1905 年 5 月 ,日军 
联合 舰队 通过 电子 侦察 ， 鉴 听 到 俄 军 第 二 
太平 洋 舰 队 的 无 线 电信 号 ， 为 日 军 靓 队 全 
作用 。1914 年 , 第 
初 ,英国 筹建 了 专 
3 的 情报 机 关 ( 白 厅 海 军 部 大 楼 
的 “4 ”) ,工作 人 员 多 达 5 000 余 
人 ， 从 1914 年 至 1919 年 2 月 ， 共 截获 破 详 
了 德国 1.5 万 份 无 线 电 密码 电报 。1914 年 英 

















国 和 德国 在 地 中 海 之 战 中 ， 英 军 格 罗 思 特 
号 加 洋 舰 发 现 两 稻 德 军 送 洋 舰 后， 利用 无 
线 电 通信 向 上 级 企图 集中 力量 消灭 
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施 无 线 电 号 声 干扰 ， 使 英 军 电台 无 法 正常 
工作 ， 为 德 秽 机 动 到 安全 海域 争取 了 时 间 
-次 世界 大 战 后 ,欧美 强国 都 积极 致力 

电子 干扰 技术 的 发 











` 先 研制 出 能 探测 飞机 
的 脉冲 雷达 , 次 年 开始 在 本 土 部 署 称 为 “本 
戒 雷 达 网 。 
进行 了 干扰 试 
验 . 上 采用 了 变换 
I 作 频率 和 调整 接 收 机 带宽 项 反 干 扰 措 
施 。1940 年 ,德军 为 禾 炸 英国 ,研制 出 一 
敌 炸 导航 系统 "， 它 由 一 系列 地 面 
无 线 电 定 向 发 射 台 组 成 ; 英国 为 了 反 空 闭 , 
研制 出 利用 电子 舱 骗 手段 的 “ 米 康 ” 导 航 
对 抗 系统 ; 稍 后 德军 又 使 用 一 种 新 的 无 线 
电 请 目 投弹 系统 “ 拉 芬 "， 英 国 则 相应 地 采 
的 人 ”的 电子 对 抗 措施 。 
1940 年 9 月 ， 德 国 用 地 面 干扰 机 对 英国 “本 
十 链 ” 雷 达 进行 了 首次 干扰 。1943 年 7 月 , 
英国 在 乱 炸 德国 城市 汉堡 时 ， 首 次 使 用 条 
条 实施 无 源 干扰 获得 成 功 。1942、1943 年 ， 
美军 成 功 破 详 了 日 本 海军 的 密码 电报 ,从 
而 分 别 取得 了 在 中 途 岛 给 日 本 联合 舰队 毁 
灭 性 打击 和 在 布 干 维尔 岛 击 毙 日 本 联合 舰 
队 司令 山本 五 十 六 大 将 的 重大 胜利 - 1944 
年 6 月 的 诺曼底 登陆 战役 中 ， 英 美 联 军 综合 
运用 了 机 载 、 舰 载 、 地 面 等 多 种 雷达 对 抗 
装备 和 无 源 干扰 器 材 。 采用 干扰 、 伪装 和 
假 目标 等 多 种 对 抗 措施 配合 作战 行动 . 效 
RHR- 第 二 次 世界 大 战 后 ， 随 着 军事 技 
术 特 别 是 武器 制导 、 电 子 侦察 、 电 子 干扰 、 


















计算 机 技术 和 激光 、 红 外 等 技术 的 发 展 并 
在 战争 中 广泛 使 用 ,电子 战 进入 了 新 的 发 
展 阶段 ， 为 信息 作战 葛 定 了 基础 。 

20 世 纪 60 年 代 后 ， 随 着 计算 机 的 大 最 
使 用 ,信息 成 为 军队 战斗 力 构成 中 的 基本 
要 素 。1969 年 美国 国防 部 在 西海 岸 建立 
计算 机 通信 网 ，1975 年 扩 
Fal Wik) (ARPANET), 在 
|. ，80 年 代 中 期 形成 了 因特网 Cn- 
temet)， 向 全 社会 开放 。90 年 代 中 期 ， 万 维 
网 (web) 技术 出 现 , 能 更 加 便捷 地 为 用 
提供 语音 、 数 据 和 视频 图 像 等 多 媒体 信 
着 因特网 的 迅速 发 展 和 广泛 应 











年 ， 美 国 军 事理 论 家 T, 罗 那 在 为 
撰写 的 《武器 系统 与 信息 战争 》 研 究 报告 











中 ,首次 提出 9 概念 , 认为 “ 信 
息 战争 ”是 4" 1990 
中 国 青 年 学 者 沈 伟 光 撰写 的 《信息 战 》 


一 书 正 式 出 版 。1991 年 爆发 的 海湾 战争 成 
为 信息 作战 全 面 走 上 战争 舞台 的 标志 。 海 
广 战 争 的 实践 表明 ,传统 的 信息 对 抗 已 经 

i -种 重要 








至 年 度 转型 路 线 图 "。2003 年 4 月 ， 美 国 国 
防 部 售 布 了 指导 美军 转型 的 纲领 性 文件 《 国 
防 部 转型 计划 指南 》 1996 年 ， 英 国 国防 
部 颁发 了 《陆军 数字 化 总 网 》 1999 年 初 ， 
韩国 国防 部 颁布 了 《2010 年 信息 
AMD, 提出 建立 面向 21 世纪 信 
的 信息 化 组 织 体系 和 
到 2015 年 将 韩 军 建成 信息 
澳大利亚 国防 部 成 立 了 
利 计划 "， 明 确 于 2010 年 建成 澳大利亚 国防 
军 综合 C1 和 信息 战 系统 。2000 年 ， 俄 罗斯 
印发 了 《国家 信息 安全 学 说 》 提出 了 确保 
信息 安全 的 措施 等 。2000 年 12 月 ,日 本 政 
府 制定 了 对 付 “ 墨 客 ”攻击 的 “信息 基础 
设施 防护 计划 "。 世 界 主要 国家 军队 的 建 军 
动向 表明 ,战略 需求 的 巨大 推动 作用 ,将 
进一步 加 速 信息 作战 和 战争 形态 信息 化 的 
发 展 进程- 

信息 作战 理论 关于 信息 作战 的 系统 
认识 。 主 要 由 信息 作战 基础 理论 、 
信息 作战 技术 理论 构 
主要 内 容 包括 
信息 作战 基本 概念 战 规律 、 信 息 
作战 原理 、 信 息 作战 原则 、 企 力量 
构成 、 信 息 作战 战 法 、 信 息 作战 法 规 、 信 息 
作战 指挥 控制 、 信 息 作战 教育 训练 ， 以 及 
信息 作战 建设 与 管理 等 。@ 信 息 作战 应 用 





























理论 。 主 要 内 容 包括 信息 侦察 理论 、 信 息 
进攻 理论 、 信 息 防御 理论 、 信 息 作 战 支援 
理论 以 及 信息 作战 效能 评估 理论 加 信息 
作战 技术 理论 。 主 要 内 容 包括 信息 作战 技 
术 的 基本 概念 和 整体 特征 、 信 息 作战 技术 
的 构成 、 信 息 作战 技术 的 发 展 规律 与 发 展 
战略 、 信 息 作 战 技术 的 运用 规律 等 。 

信息 作战 技术 用 于 信息 作战 的 各 种 
信息 技术 的 统称 。 主 要 由 信息 作战 应 用 技 
术 和 信息 作战 支撑 技术 组 成 。 四 信息 作战 
应 用 技术 。 主 要 包括 信息 侦察 技术 、 信 息 
进攻 技术 和 信息 防御 技术 。 信 息 侦察 技术 
又 包括 电子 对 抗 侦察 技术 、 网 络 侦察 技术 
和 情报 侦察 技术 。 信 息 进攻 技术 又 包括 电子 
王 拓 技术、 网络 攻击 技术 和 信息 设施 摧毁 
技术 。 信 息 防御 技术 又 包括 电子 防御 技术 、 
网 络 防御 技术 和 信息 设施 抗 排 红 技术 。 回信 
息 作 战 支撑 技术 。 主 要 包括 由 信息 获取 技 
术 、 信 递 技术 、 信 息 处 理 技术 、 控 制 
技术 组 成 的 信息 作战 基本 支撑 技术 ， 信 息 
作战 系统 总 体 技术 、 信 息 作战 基础 技术 。 

信息 作战 力量 ”遂行 信息 作战 任务 的 
各 种 力量 的 统称 。 主 要 包括 信息 侦察 力 基 、 
御 力 量 ， 如 侦察 部 
BA (分队)、 电 子 对 抗 部 


























信件 引入 为 达成 
目的 由 信息 作战 力量 为 主 进行 的 
战 活动 。 主 要 包括 信息 作战 
战 行动 、 信 息 作战 保障 和 = 
{iio © 
报信 息 
战 计划 ， 


作战 
-系列 作 
















主要 包括 临战 准备 阶段 的 信息 作 
施 阶段 的 信息 作战 行动 和 
信息 作战 行动 等 。 国 信息 作 
战 保障 。 主 要 包括 信息 资源 保障 、 信 息 装 
备 保障 等 。@ 信 息 作战 效能 评估 。 主 要 包 
括 预 测 性 评估 、 实 时 性 评估 和 总 结 性 评估 。 
信息 作战 特点 ”信息 作战 有 以 下 
以 信息 、 信 息 系统 为 作战 对 象 ”信息 作 
战 双 方 以 信息 、 信 息 系统 为 作战 对 象 ， 部 
强调 充分 利用 、 改 变 、 破 坏 政 方 信息 和 保 
PERAE: 利用 、 破 坏 、 瘫 痪 敌 方 信息 
系统 和 保护 已 方 信息 系统 ; 拱 毁 政 方 信息 
化 武器 系统 和 保护 已 方 信息 化 武器 系统 
以 夺取 和 保持 制 信息 权 为 作战 目的 
信息 作战 双方 以 夺取 和 保持 制 信息 权 为 作 
战 目的 ,强调 信息 流 在 作战 活动 中 处 于 主 
导 和 控制 的 地 位 ， 确 保 战场 信息 流畅 通 和 
充分 利用 ,成 为 作战 活动 的 首要 任务 和 交 
作战 活动 都 是 通过 信 
， 信 息 网 络 一 旦 受到 破 
坏 ， 整 个 作战 行动 就 会 陷入 瘫 疫 ， 作 战 双 
方 都 把 对 方 的 信息 网 络 作为 作战 打击 的 重 
心 和 攻击 的 首要 目标 。 

















以 影响 敌 方 认 知 能 力 为 本 质 特 征 
信息 作战 的 最 终 目的 是 影响 敌 方 人 员 的 
想 ,特别 是 那些 战争 决策 者 的 
放弃 对 字 止 作战 ， 以 小 的 代价 获 
取 大 的 胜利 。 实施 信息 作 | 
想 让 敌 方 了 解 什么 、 
人 员 特 别 是 指挥 官 最 终 处 于 何 种 认 知 状态 ， 
怎样 才能 使 其 收 到 能 促使 其 停止 战斗 的 
足够 信息 ， 达 成 不 战 或 少 战 而 届 人 之 兵 的 
目的 。 


















RERSH ”为 达到 保护 已 方 
LATE RAE. MIA A 
息 和 信息 系统 的 作战 目的 ， 双 方 都 会 综合 
使 用 情报 战 、 电 子 战 、 hE 战 、 网 络 战 和 
信息 设施 摧毁 战 等 多 种 作战 手段 ， 与 对 方 
展开 全 面 的 信息 对 抗 。 

信息 作战 空间 多 维 ”以 信息 技术 为 基 
础 的 高 新 技术 武器 装备 的 使 用 ， 使 信息 作 
、 天 的 有 形 
、 信 息 网 
部署 的 各 种 侦 














信息 的 互通 共享 ， 
TASH, 

信息 作战 力量 广泛 ”在 信息 时 代 ， 信 
技术 的 日 益 社会 化 ， 使 人民 群众 参加 信 
作战 具备 了 更 加 便利 的 条 件 。 广 see 
到 社会 生活 名 个 领域 的 信息 网 络 ， 
户 就 可 以 进行 人 E 何 一 
计算 机 的 人 都 可 能 成 为 一 名 “网 上 
国家 和 军队 可 以 运用 深入 于 家 万 户 
过 ahh ited 充分 调动 群众 参加 


外 作战 的 % fal 

















MARRY h 国 
行 信息 作战 的 强大 后 后 
类 型 的 民营 信息 网 络 和 人 








“ 业 设 施 都 可 
以 成 为 支援 军队 信息 作战 的 重要 力量 

地 位 作用 在 现代 高 技术 战争 特别 是 
未 来 信息 化 战争 中 ,信息 优势 将 成 为 克 敌 
制胜 的 决定 性 因素 ， 夺 取 和 保持 信息 优势 


的 主要 手段 是 信息 作战 。 
作用 将 日 益 提高 。 

信息 作战 贯穿 战争 始终 ”夺取 和 保持 
制 信息 权 将 贯穿 未来 战争 准备 与 实施 的 全 
过 程 。 和 平时 期 亦 即 战争 准备 时 期 ,激烈 
的 情报 获取 与 反 获 取 、 心 理 威慑 与 反 威慑 
信息 网 络 攻击 与 反攻 击 等 始终 在 激烈 进行 。 
战争 时 期 , 战 是 首战 必用 ,贯穿 全 
程 : 在 临战 准备 中 ,主要 用 于 搜集 情报 ， 
为 各 级 作战 决策 提供 依据 ; 周 





战 的 地 位 














BROT. 动摇 敌 方 军心 。 在 作战 实 
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施 中 ,综合 运用 情报 战 、 电 子 战 、 网 络 战 、 


心理 战 和 信息 设施 拱 虹 战 等 手段 ， 夺 取 和 
势 ， 并 以 积极 的 信息 进攻 





信息 作战 影响 战争 结局 ”对 作战 信息 
掌握 和 控制 的 程度 是 决定 战争 胜 败 的 关键 。 
通过 信息 作战 夺取 并 保持 信息 优势 ,使 
己方 作战 效能 得 到 充分 发 挥 ， 使 敌 方形 失 
战场 主动 权 , 这 种 关键 作用 将 对 战争 的 进 
程 和 结局 产生 决定 性 影响 。 

信息 作战 牵引 军队 建设 信息 作战 
新 的 作战 样式 ， 对 军队 建设 提出 了 
新 的 要 求 ， 正 在 促进 现 有 武器 装备 的 信息 
化 改造 和 新 型 信息 化 武器 装备 的 不 断 产生 
促进 军事 理论 创新 ， 把 信息 作战 理论 作为 
重点 研究 领域 ; 推动 军事 训练 改革 ,重点 
培养 高 素质 新 型 军事 人 才 ; 加 速 军队 体制 
编制 变节， 减 小 军队 规模 ， 革 新 指挥 体制 ， 
向 信息 化 军队 转型 

发 展 趋势 ” 随 着 战争 形态 向 信息 化 战 
争 转型 ， 信 息 作战 将 有 广阔 的 发 展 前 景 : 
fi 理论 将 得 到 充分 发 展 和 完善 ， 基 
于 信息 作战 理论 布 产生 的 网 络 中 心 战 理 论 、 
太空 战 理论 等 ， 将 成 为 4 论 的 重要 组 
成 部 分 ， 既 有 的 各 种 信息 作战 技术 将 进 一 
步 相互 渗透 融合 ， 定 癌 人 能 电磁 脉冲 
、 微 电子 机 械 系统 等 新 的 信息 
术 将 不 断 出 现 ， 促 使 信息 作战 达到 





























导 精 确 化 、 操作 自动 化 、 网 络 无 继 化 、 系 
统一 体 化 方向 发 展 。 信息 作战 力量 将 进 一 
步 发 展 壮大 ， 
士 ”等 全 新 的 作战 力量 将 不 断 发 展 ， 信 息 
作战 实施 将 跨越 作战 地 区 、 交 战国 家 , A 
盖 陆 、 海 、 室 、 天 、 电 、 心 理 等 多 绯 战场 
在 未 来 信息 化 战争 中 的 地 位 作用 
将 不 断 增强 ,将 成 为 决定 战争 胜 负 的 关键 
性 因素 。 
推荐 书目 

司 来 义 主编 ;《 信 息 作战 指挥 控制 学 》 解放军 
出 版 社 ， 北 京 ，1998。 

th 《信息 作战 学 》 解放 军 出 版 社 ， 
北京 ，2002， 

















(2BR HRE) 


xinxi zuozhan baozhang 

信息 作战 保障 (information operational 
support) 。 对 信息 作战 行动 实施 的 信息 资 
源 、 物 资 器 材 和 技术 支援 活动 。 保 障 信息 
作战 行动 顺利 进行 的 基础 。 主 要 包括 : OAS 
息 资源 保障 。 保 障 信息 作战 各 类 系统 的 信 ， 
息 获 取 、 传 输 、 处 理 、 存 储 和 利用 顺利 进 
行 所 提供 的 信息 支援 和 信息 勤务 支援 活动 。 
内 容 包 括 对 支撑 信息 作战 系统 运行 的 数据 
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提供 物资 条 件 的 六 
作战 式 器 装备 的 本 
种 零 { 配 ) 件 、 油料、 
th. 补给 和 管理 等 
恢复 信息 作战 各 关 
行 所 采取 的 技术 措 庆 
和 要 素 运 行 恰 测 、 系 统 F 




















息 作 战 保障 方法 主要 有 
送 式 保 EA 
程式 保卫 












xinxi zuozhan fagui È 不 改变 原 有 
信息 作战 法 规 (laws and regulations of l. EM 

jon operations) HAY RAT Hohe 

Pe DRIER, AFE 
信息 作战 领域 各 种 名 天 法 规 的 总 各 ik “fi 





















按 作战 类 型 可 分 为 信息 俩 进 
去 规 和 信息 防御 法 规 ， 、 兵 种 本 

分 为 合成 军队 信息 作战 法 规 、 陆 军 信息 作 战 力 

战 法 规 ， 海 军 信息 作战 法 规 、 空 军 信息 作 T 

战 法 规 、 战 略 导弹 部 队 信息 作战 法 规 以 有 入 

各 兵种 信息 作战 法 规 ; 分 关 形式 将 更 加 理 

战役 信息 作战 法 规 和 战斗 信息 作战 法 规 ”动员 机 制 re 

e ANE SY LAA AE BEER mh fir. Y 

DUN RRI MARKERE. 适当 ”按照 统一 的 战备 计划 统 





作战 法 规 对 信息 作战 建 
挥 牵 引 作 忆 领 全 局 原则 。 即 立足 YEAR 
息 作战 全 适用 于 所 有 与 信息 作战 相 

WARMA, RAIE GINE. ti eit 


攻 和 信息 防御 各 个 作战 


超前 ， 使 人 











xinxi zuozhon huanjing 
信息 作战 环境 





(environment of information 






















战 思想 、 原则、 指挥 评估、 发 展 以 及 各 operations) 和 影响 
种 作战 行动 和 保障 勤务 活动 。 国 系统 配 妈 织 实 施 信 息 作 战 的 
原则 。 即 结构 合理 ， 系 统 配 套 ， 纵 向 衔接 f s 
横向 呼 DD 便于 执行 原则 。 即 满 是 部 队 LAR 相关 人 f 
作战 东 的 实际 需要 ， 便 于 记忆 ， 便 了 i} fi t )， 
晶 解 ， 便 于 执行 (AMR) 太空 人 

r 息 环境 和 
xinxi zuozhan houbei liliong Lid 域 2 


信息 作战 后 备 力量 
reserve forces) 
进 信息 技术 ， 
支援 信和 


(information operation 
AA 


二 动员 后 可 以 直接 











标准 可 以 
为 情报 战 后 名 


力量 、 计 算 机 网 络 战 后 备 力量 








3 环境 和 无 形 信 


征战 领域 可 








为 信息 
息 系 统 环境 和 信息 流域 环 


和 改变 信息 作战 环境 是 第 舍 抽 






战 环境 具有 如 下 特征 : DA 


间 及 各 种 因素 
pastes 信息 、 信 息 平台 和 信息 f 










CLEARS 


构成 因素 复 zE 





， 相 关 战 场 用 于 支援 
+ 敌对 双方 电 
时 机 和 发 射 效 果 ; 政 
的 复杂 性 ， 辐 射 人 


PRA 














ft Ws 敌对 双方 分 

Ws HARY 
上 前 大 量 使 用 
AS Ke ROK AM 
息 作 上 多 变 。 监测 信息 作 
战 环境 4 一步 发 展 。 开 

Kai DE, 

推荐 书目 

KRAN, HAP AL CI A 
RRP KUCHA, JE 
( 杨 动 ) 


xinxi zuozhan jiben zhicheng jishu 
信息 作战 基本 支撑 技术 (basic support tech- 
erations) 。 信息 作战 
、 处 理 以 及 控制 功 
CLEAR ARI Ek AB 
信息 获取 
技术 和 控制 技 
用 以 从 客观 世界 获取 


























所 需 信 息 的 技术 。 信 
息 获取 技 
作 原 理 上 









Ho Hetl 


录 和 显示 ， 以 供 观察 、 判 断 
获取 过 程 所 利用 的 介 局 
信息 获取 技术 可 以 大 致 分 为 光电 信息 








取 





技术 、 无 线 电波 信息 获取 技术 以 及 声波 信 
息 获取 技术 . 

信息 传递 技术 用 以 克服 室 
输 信 息 的 技术 。 又 称 通信 技术 。 现 代 的 信 





息 传 





技术 主要 指 
或 光 信 号 产生 、 
和 接收 等 过 








各 种 有 线 与 无 线 电 广播 技术 


信息 处 理 技术 






纲 载 有 信息 的 
换 、 处 理 、 传 输 、 
程 的 技术 ， 即 电 通信 技术 、 光 
通信 技术 和 水 声 通信 技术 ; 


(ne 






换 


广义 上 还 包括 


对 信息 进行 加 工 处 理 ， 
k 更 好 地 利用 和 再 生 信 息 的 技术 ， 


现代 


言 息 处 理 技术 以 电子 计算 机 和 人 工 智能 为 


主要 手段 ， 按 
Re ae 合 、 
等 各 种 加 工 处 理 和 表示 ， 





组 织 
为 形成 决 


定 目 的 要 求 和 步骤 对 信息 





提供 


支持 。 包 括 计 算 机 硬件 技术 与 软件 技术 、 
信和 号 处 理 技术 、 人 工 智能 技术 、 数 据 库 技 
术 、 数 据 仓库 技术 、 数 据 融 合 技术 、 模 据 仿 


真 技术 、 


决策 支持 技术 等 众多 领域 的 内 容 


控制 技术 根据 主体 决策 对 外 部 事物 


UNI BAR ASI: HP BL 
技术 。 基 本 作用 是 


物 的 运动 状态 和 方式 实施 干预 ， 


象 根据 控制 者 
这 一 目标 








以 变革 客体 对 象 的 
根据 和 输入 指令 对 外 ; 
使 被 
预 吉 目 标 而 运动 ， 
作为 控制 技术 物理 体现 的 
是 指 利用 采集 和 加 工 的 
按 一 定 的 控制 规律 产生 控制 作用 ， 供 


并 最 终 





客体 达到 所 要 求 的 性 能 或 实现 预定 目标 的 










海 、 空 


控制 









统 按 其 所 用 元 件 可 分 为 机 电 
ae 


THR MAS SE BEAR 
DUS 老 要 技术 在 发 展 过 程 中 着 相互 
合 与 渗透、 相互 支撑 与 促进 的 重要 关系 


RABI F: 
K LTR A hh 
于 20 世 纪 30 年 代 
军 广泛 应 用 








的 dd 如 相 控 阵 雷 达 
合成 孔径 雷达 、 多 普 勒 雷达 、 





发 展 ”雷达 最 早出 现 
次 世界 大 战 中 在 陆 、 
战 后 不 断 有 新 体制 


高 分 关 


全 固态 大 


围 2 美国 AN/FPS-1L 


发 明 可 见 光照 相 
MTF 
KURIO LEL: 成 为 





i 






洲 地 弹道 导弹 预警 





现 了 固态 自 # vie 光 摄像 组 件 和 微 光 电视 
主动 式 红外 夜 视 仪 在 第 次 世界 大 战 中 已 





MALI TE 








现代 声呐 作为 水 下 军事 
次 世界 大 战 期 


现 于 第 








ait Bi i 


HHJ 6070.: 
wit. ti 


加 ; 实现 了 被 动 式 F 





始 应 用 无 

















Taai, 





Hirer 


从 而 保障 了 


并 应 用 于 和 军 “i 
电 通 信 


两 次 


间 ， 有 线 电 及 无 线 电 通信 的 通 








bre l 


BRA THK 





信 、 微波 接力 通信 





通信 等 新 的 通信 


te 递 技术 在 数字 化 、 
能 化 和 个 人 化 方面 都 已 取得 


通信 手段 ， 
AER. 移动 通信 、 
AE 





发 用 












为 增长 ， 


世界 大 战 后 , 


信息 处 理 技术 的 发 展 





相继 出 
星 通信 和 光纤 通信 
认 换 等 新 的 通 


现 了 


现代 


并 在 军事 


信息 传 


散射 通 








型 相近 阵 雷 达 iD 等 。19 世 纪 40 年 代理 技术 的 发 展 以 电子 计算 机 的 诞生 为 
m meere 
GAN 
Q- ARERR 一 9 一 放大 元 件 执行 元 件 arug 
L 反馈 校正 装置 。 一 
测量 元 件 
Bl 闭环 控制 系统 组 成 示意 图 
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并 随 着 计算 机 技术 的 进步 而 进步 。 自 第 
台电 子 数字 计算 机 于 20 世 纪 40 征 ARROL 
来, 已 经 历 了 电 | 算 机 、 品 体 管 计算 机 、 
集成 电路 计算 机 以 及 大 规模 /超大 规模 集成 
电路 计算 机 等 4 代 | 5 程 。 其 中 的 演进 
除了 元 器 件 的 更 新 之 外 现在 系统 结 
构 和 软件 技术 的 改进 上 在 电子 计算 机 飞 
的 同时 ， 光 计算 机 也 显示 了 广阔 的 














he 
控制 技术 的 发 展 按照 其 依据 的 理论 
基础 经历 了 3 个 发 展 阶段 。20 世 纪 4 各 ~ 
50 年 代 的 经 典 控制 理论 阶段 ，60~70 年 代 
的 现代 控制 理论 阶段 和 70 年 代 以 后 的 大 
统 控制 论 与 智能 控制 阶段 。 经 典 控制 理 

的 研究 对 象 是 单 输入 \ 音 输出 的 时 不 变 
控制 系统 。 其 特点 是 系 
时 间 的 进程 而 改变 。 研 究 的 重 反馈 控 
负 反 馈 的 作用 。 控 制 的 目标 是 系 

定 并 满足 一 定 的 动态 质量 指标 
ARRUNTE 现代 控制 理论 的 
是 多 输入 \ 多 输出 的 时 变 控制 系统 。 其 
和 jr 让 条 统 的 各 种 参数 随时 间 的 进程 而 改 
变 。 研 究 的 重点 是 最 ， 自 适应 、 自 
1 织 控制 系统 的 目标 是 达 
到 最 优 或 油 意 的 指标 。 核 心 装置 是 电子 计 
算 机 。 大 系统 控制 理论 的 研究 对 象 是 规模 











































庞大 、 结 构 复 杂 ， 功 能 综合 的 多 变量 控制 
系统 。 在 大 ,不 仅 人 包含 “ 物 ” 的 因 





Ki ty ”的 因素 ， 和 如 军事 指挥 控 
制 通信 与 情报 系统 等 。 第 三 阶段 控制 技术 
的 核心 手段 是 计算 机 网 络 
信息 作战 基本 支撑 技术 的 发 展 趋势 是 
@ 在 信息 获取 技术 方面 ， 带 达 工作 波长 将 
继续 向 电磁 频谱 的 两 端 扩展 ;应 用 微 电 子 
学 和 固态 技术 的 成 果 , 雷达 的 小 型 化 ; 
增强 雷达 反 。 EFR 反 和 对 抗 
反 辐 射 武 器 的 能 力 。 在 光电 探测 技术 方 
固态 自 扫描 的 砂 视 型 焦 平 面 技术 将 成 
光 夜 视 和 红外 成 像 技术 的 主流 。 凝 视 型 红 
外 成 像 与 模式 识别 、 计 算 机 技术 相 结 合 ， 
将 提高 红外 探测 设备 的 自动 化 、 智 能 化 水 
平 。 采 用 新 材料 、 新 工艺 的 各 种 新 水 听 器 ， 
以 及 声呐 基 阵 综合 利用 技术 将 得 到 发 上 
通过 进一步 降低 运载 平台 的 自 噪声 ， 加 强 
对 各 类 水 声 信道 的 利用 ， 声 呐 的 作用 距离 
HABA 通过 利用 电子 计算 机 和 微 电 
PRAY i 
将 进一步 提 
和 处 理 能 力 。@ 在 信息 传递 技术 方面 通 
信 系统 将 进一步 实现 数字 化 和 智能 化 。 光 
和 纤 通 信 技 术 、 卫 星 通信 技术 等 各 种 通信 新 
技术 将 进一步 发 展 和 应 用 ， 进 一 步 提高 ii 
统 的 效能 和 机 动能 力 。 通 信 
全 保密 和 抗 侦察 、 抗 干扰 能 力 将 
Bo 图 在 信息 处 理 技术 方面 ， 其 功能 将 从 
管理 功能 逐步 发 展 为 管理 决策 功能 和 智能 
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处 理 功能 。 信 息 处 理 设备 将 进一步 通用 化 、 
标准 化 、 模 块 化 和 微型 化 。@ 在 控制 技术 


自动 控 光纤 光 缠 在 通信 、 制 导 、 


i 


制 等 方面 



















方面 ， 各 种 先进 的 控制 技术 将 在 军队 指挥 真空 电子 器 件 的 制造 
自动 化 和 武器 装备 制 等 方面 得 到 进 空 电子 器 件 是 指 在 真空 或 





步 的 采用 。 CV 脂 挥 员 和 复杂 技 
术 操 作 人 员 的 过 程 中 ,基于 控制 论 功能 模 
拟 法 的 军事 装备 训练 仿真 系统 将 作为 有 效 





EHL 
应 的 有 源 器 






的 手段 得 到 更 加 充分 的 运用 URHE. AEN 
推荐 书目 rrr 管 和 辐射 计数 管 
司 来 义 主编 :《 信 息 作 战 技术 学 》 解放 军 出 版 术 | 





社 ， 北京 ，1998， 、 电 视 以 及 光电 探测 等 领域 
赵 积 梁 ， 及 共 丽 主编 《信息 作战 技术 教程》 


军事 科学 出 版 社 ， 才 





xinxi zuozhan jichu jishu 

信息 作战 基础 技术 (basic technology of 
formation operations) 。 有 关 信息 作战 起 
装备 元 件 、 器 件 制造 和 应 用 的 技术 。 为 
各 种 信息 作战 技术 提供 最 基础 支撑 的 技术 ， 








分 类 主要 包括 微 电 子 技术 、 光 电子 
技术 、 真 空 电子 技术 、 现 代 能 源 技术 
微 电 子 技术 即 微型 电子 电路 技术 


指 采用 微 电 子 材料 和 先进 的 微细 加 工 工艺 ， 
设计 、 制造 以 半导体 集成 电路 为 主 的 微型 
电子 电路 等 元 器 件 的 技术 ， 以 及 与 上 
器 件 应 用 有 关 的 技术 bevel gaa 


Tel 
task abit AE 


















分 为 : 数字 集成 电路 ， 即 传递 È 现代 人 能源 技术 HEWA 
理 数字 信号 的 集成 电路 ， 甸 存 上 动力 的 设备 和 直接 为 信 
储 器 等 ; 模拟 集成 电路 ， 即 对 模拟 量 进 行 7 物质 的 开发 、 生产、 村 
各 种 获取 、 传 递 、 处 理 、 转 换 的 集成 电路 ， 术 。 就 直接 使 用 所 


如 各 种 放大 器 、 混 i 
即 工作 频率 高 ， 在 电路 结构 、 材 
H LZ, 应 用 范围 等 方面 都 有 较 大 特 # 
的 集成 电路 (图 1D， 在 电子 战 、 灵 巧 武器 
和 军事 通信 等 方面 得 到 广泛 应 用 


数 波 集成 电路 ， 










军用 信息 
产生 设备 一 般 分 y 
TEA 








kiti. EEN A ERRAL. 
温差 发 电器 以 及 : 大 Ga 





iste NAR EH 
黑白 电视 开播 。1946 和 
计算 机 问世 。194: 
人 发 明了 
f 


包括 激 
光纤 光缆 、 
各 种 光电 子 器 件 及 A a 5 用 的 技 R, 以 及 
存储 技术 、 集 成 光路 和 光电 子 集成 技 

激光 器 及 其 相关 技术 结合 ，/ 

测 距 、 雷 达 、 制 导 、 导航 及 激 
域 。 红 外 探测 器 


代 的 

























线 宽 ude tt 50 微 米 不 断 地 
微米 以 下 。 集 成 电路 的 品种 类 型 也 不 断 地 多 
样 化 。 微 电子 技术 的 发 民 算 机 和 各 
种 信息 技术 装备 的 小 型 化 ,微型 化 。 60 年 代 ， 
的 红外 热 探测 器 和 
(ai JAS 


+ 直到 1.0 
























地 位 作用 
工作 的 激光 








日 趋 重要 。1970 年 室温 连 
极 管 
研制 成 
为 信息 f 其 相 
pein en 
发 电机 组 、 锌 银 电 
太阳 能 电池 等 技术 的 不 断 发 展 
信息 作战 基础 技术 的 发 展 趋势 是 ， 在 

21 世 纪 初 ， 集 成 电路 加 工 工 艺 特征 尺寸 将 
Kita 缩小 ,将 涌现 
、 新 型 存储 器 等 新 的 微 电 子 产品 ， 
mat 子 机 械 系统 (MEMS) 以 及 














有 机 微 电 




























窜 新 的 微 电 子 技术 领域 。 光 电 

了 器 件 TTS fe. 小 型 化 、 集 成 化 
作 波 段 范 围 扩大 、 响 应 速度 加 快 、 更 能 
适应 恶劣 环境 的 方向 发 展 。 光 电子 技术 在 
信息 作战 中 的 地 位 作用 将 更 为 突出 。 集 成 
光路 和 光电 子 集成 技术 将 得 到 进一步 发 展 
真空 电子 书 sah 在 集成 固态 /真空 微波 功 
+ 空 微 电 子 器 件 、 相 对 论 电子 学 
等 新 wie 使 得 真空 电子 器 件 进 
卢 朝 着 小 型 化 、 轻 量化 、 高 频率 、 高 功 

率 、 宽 频带 、 高 效率 、 高 可 靠 性 方向 发 展 
在 能 源 技 术 方面 ， 化 学 电能 源 将 向 体积 小 、 
重量 轻 、 容 量 大 、 效 率 商 和 寿命 长 的 方向 
发 展 。 燃 料 电池 作为 一 种 新 的 化 学 电能 源 
将 得 充分 发 展 。 物 理 电能 源 的 发 展 趋势 是 
提高 能 全 转换 效率 ， 减 小 实现 
控制 、 视 的 自动 化 特别 是 






太阳 能 电池 ， 
减轻 重 最 、 提 


将 沿 着 提高 光电 转换 效率 、 
5 可 靠 性 的 方向 发 展 ， 除了 
外 ， 高 效 化 
在 21 世 纪 

电子 技术 将 得 到 发 展 B 
作战 基础 技术 新 的 重要 领域 。 超 导电 子 技 
术 是 关于 超 导 材 料 、 超 导 器 件 的 研制 、 开 
发 和 应 用 的 技术 ,在 雷达 
星 通信 、 高 速 计算 机 、 制 导 武器 等 领域 都 
具有 广阔 的 应 用 前 } 子 电子 技术 是 指 
加 工 尺度 达到 o.1~ 100 纳 米 的 分 子 电 子 吕 
9 制造 技术 ， 在 高 速 计算 机 、 微 型 武器 、 
微型 机 电 等 方面 应 用 前 景 广阔 
ESES] 








太阳 能 电 
超 导 电 子 技 
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xinxi zuozhan jihua 
信息 作战 计划 (information operations 


planning) 。 信息 作战 指挥 员 及 其 指挥 机 构 


为 指导 部 队 信息 作战 准备 和 实施 所 进行 的 
列 预先 设计 和 安排 。 信 息 作战 组 织 的 
重要 环节 。 信 息 作战 决心 的 具体 化 和 信息 
作战 决策 活动 的 
依据 制定 作战 计划 主要 依据 : 
外 信息 作战 任务 。 关 于 信息 作战 部 队 所 应 
完成 任务 、 所 应 达成 目的 的 规定 ， 对 信息 
作战 计划 的 制定 具有 指导 作用 。 加 信息 作 
战 决心 。 指 挥 员 对 信息 作战 目的 和 行动 作 
出 的 基本 决定 。 国 信息 作战 目标 。 根 据 作 
战 需 求 和 作战 能 力 确定 。 制 定 信息 作战 计 
划 中 的 进攻 行动 , 应 依据 信息 进攻 目标 ; 
制定 信息 作战 计划 中 的 防御 行动 , 应 依据 
iG} 息 防御 上 1 标 等 。 依 据 信息 作战 目标 制定 
信 复杂 的 过 程 ， 应 具有 
科学 性 、 系 统 性 、 灵 活性 和 指导 性 。 信 息 
作战 指挥 员 营 应 科学 地 构想 信息 侦察 、 
站 ， 以 便 制定 信 
合理 地 分 
源 、 Prete 城 小 风险 ， 提 
高 作战 效能 。 
程序 制定 信息 作战 计划 一 般 应 依照 
以 下 程序 : 了 解 情况 。 信 息 作战 指挥 员 
和 参谋 人 员 要 充分 利用 传感器 探测 、 人 员 
侦察 、 上 级 情况 通报 、 各 类 数据 库 系统 和 
实时 情报 等 多 种 信息 来 源 ， 获 取 战 场 敌 方 、 
已 方 情报 的 信息 ， 弄 清 当前 的 作战 态势 和 
战场 信息 环境 。 然 后 ， 根 据 信息 作战 任务 ， 
深入 分 析 政 方 、 已 方 信息 作战 能 力 ， 以 及 
完成 信息 作战 任务 所 必须 满足 的 作战 需求 
与 条 件 ; 信息 作战 中 可 能 采取 的 作战 行动 ， 
如 ; 信息 进攻 可 能 攻击 的 重点 、 信 息 防御 
的 重点 目标 、 非 军事 信息 系统 状况 、 战 场 
电磁 环境 等 ， 力 争 做 到 情况 清楚 ， 任 务 明 
确 。 回 确定 初步 方案 。 信 息 作 战 指 挥 与 参 
谋 人 员 在 了 解 情况 的 基础 上 , 提出 初步 方 
初步 方案 的 提出 ， 可 依据 作战 预案 进 
行 修改 ,也 可 重新 进行 拟 制 。@ 形 成 信息 
作战 计划 。 在 初步 方案 的 基础 上 ， 利 用 计 
算 机 模拟 仿真 系统 进行 细 化 和 仿真 及 评估 ， 
选择 最 佳 方案 ， 形 成 信息 作战 计划 。 
方法 制定 信息 作战 计划 通常 采用 下 
列 方 统 分 法 。 统 一 分 配 任务 、 分 别 
实施 的 方法 。 利 用 统 分 法 拟 制 信息 作 战 计 
划 , 应 根据 信息 作战 任务 总 量 大 小 、 报 制 
时 限 要 求 等 确定 。 采 用 此 方法 ， 要 注重 统 
协调 、 统 一 调配 力量 及 其 他 资源 ， 分 级 
按 职 能 抓 好 落实 。 回 同步 法 。 在 总 体 任务 
目标 明确 的 前 提 下 ,各 级 同步 开始 计划 , 
协调 一 致 地 完成 工作 的 方法 。 回 交互 法 - 
在 相互 无 隶属 关系 、 不 统一 部 署 、 不 同步 
推进 、 不 套用 模式 , 但 又 有 配合 行动 或 共 
同 作战 目标 的 情况 下 采用 的 方法 。 交 互 法 
多 利用 各 类 信息 网 络 实行 远程 实时 交互 。 
内 容 ”信息 作战 计划 主要 有 以 下 内 容 : 
Didis TARA 己方 信息 和 相关 
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信息 , 形成 情况 判断 及 结论 。 加 决心 。 主 
要 包括 明确 信息 作战 企图 、 信 息 作战 目 





信息 作战 主要 行动 、 迟 息 作战 力 对 运用 、 
RS 


息 作战 主要 战 法 与 
明确 所 属 部 (分) BME 战 任务 区 分 和 力 
量 编 成 。@ 协 同 与 协调 。 主 要 明确 信息 作 
战 各 部 (分 ) 队 执 行 任务 的 行动 顺序 和 相互 
协同 支援 关系 。 通 常 可 按时 间 阶 段 、 作 战 
逐一 明确 。 回 支援 与 保障 i 
所 属 信息 作战 部 (分) 队 完 成 任务 
息 支援、 技术 保障 和 物资 保障 等 ， 通 常 可 
按时 间 阶 段 、 任 务 逐 一 明确 。@@ 附 件 。 I 
要 包括 对 信息 作战 计划 方案 的 进一步 补充 
说 明文 件 ， 通 常 以 各 类 静态 或 动态 的 图 表 、 
图 形 、 图 像 表 示 。 (18k) 


回 任务 。 主 要 























xinxi zuozhan jishu 
信息 作战 技术 ( 
technology) 
术 的 统称 。 军 队 信息 作战 的 基础 要 
要 由 两 层 结构 形式 组 成 上层 为 人 
应 用 技术 , 包括 信息 侦察 技术 、 信 息 进攻 
技术 和 信息 防御 技术 ;下层 为 信息 作战 支 
HER 








AAR 用 于 侦察 的 信息 作战 
应 用 技 主要 包括 : @ 电 子 对 抗 侦察 技 
术 。 用 以 对 政 方 信息 设施 年 射 的 电磁 信号 
进行 搜索 、 截 获 、 测 最 、 分 析 别 和 辆 
射 源 定位 的 各 种 信息 技术 ( 见 图 )。 加 网 络 
债 察 技术 。 利 用 各 种 网 络 命令 和 专用 软 硬 
件 工具 , 收集 和 判断 敌 方 信息 网 络 的 结构 、 
软 硬 件 配置 、 信 息 流 、 用 户 、 服 务 与 应 用 ， 
以 及 安全 漏洞 等 各 方面 状况 ， 或 直接 从 敌 
方 网 络 系统 获取 情报 信 HEA, OMR 
侦察 技术 。 用 以 搜集 各 种 情报 供 各 级 指挥 
员 作为 决策 依据 的 技术 。 

息 进攻 技术 用 于 进攻 的 信息 作战 
应 用 技术 。 主 要 包括 : 四 电子 干扰 技术 。 
通过 和 辐射、 反射、 散射 、 折 射 或 吸收 电磁 
能 量 等 手段 ,阻碍 或 破坏 政 方 i. 
统 作战 效能 正常 发 挥 的 
tiik. ARK 



























入 敌 信 息 网 p 系 
t, 达到 利用 、 控 
制 和 破坏 敌 方 信息 
网 络 的 信息 与 网 络 
系统 , 使 其 能 力 
5 低 或 丧失 的 技 


Ke 图 信 息 设 施 挫 
SAR. ERRA 
WHENA, 以 
收 雷达 等 辐射 源 为 
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HR, 通过 截获 和 人 条 扩 可 贡 的 由 局 拉 











扰 的 效能 ， 以 保障 
统 正常 发 挥 效能 的 人 
技术 。 采 用 各 种 钦 硬件 技术 手段 ， 
方 信息 网 络 系 
障 网 络 | 


保护 已 
可 靠 地 正常 运行 ， 保 
务 不 中 断 以 及 增强 网 络 信息 的 保 
整 性 、 可 用 性 、 可 审查 性 和 抗 抵 
WA, OR Li AHMAR. 
为 避免 敌 方 精确 制导 武器 或 其 他 武器 对 信 
息 设 施 袭 击 排 毁 或 降低 其 危害 而 采用 的 各 

















类 技术 ， Dik AHR ALIBI, tuet 
息 获取 技术 、 信 息 传递 技术 、 信息 处 理 技术 、 
控制 技术 。 信 息 获取 技术 ， 即 用 以 获取 所 
需 信息 的 技术 ; 信息 传递 技术 ,又 称 通信 
技术 ， 指 用 以 克服 
As 信息 处 理 技术 ， 是 通过 对 信 
工 处 理 ， 以 求 更 好 地 利用 和 再 生 信息 的 技 
As 控制 技术 ,是 根据 主体 决策 对 外 部 事 
物 的 运动 状态 实施 干预 ， 以 变革 客体 对 象 
的 技术 。@@ 信 息 作战 系统 总 体 技术 。 以 实现 
信息 作战 目标 对 信息 系统 的 战术 技术 要 求 
为 目的 ， 把 完成 信息 获取 、 信 息 传递 、 信 
息 处 理 与 再 生 ， 以 及 控制 等 功能 的 各 个 子 
系统 以 及 其 他 各 有 关 要 素 进行 联结 、 组 合 ， 
构成 一 个 协调 运作 、 高 效 优化 、 更 大 的 有 
机 整体 的 技术 。 人 加 信息 作战 基础 技术 。 有 关 
信息 作战 武器 装备 元 件 、 器 件 制造 和 应 用 
的 技术 ， 是 为 上 述 各 种 信息 作战 技术 提供 
最 基础 支撑 的 技术 

简 史 与 展望 从 1854 年 有 线 电报 开始 
用 于 军事 通信 ，1899 年 无 线 电 通 信 在 军事 
上 开始 应 用 ,到 第 二 次 世界 大 战 结束 ， 是 
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信息 作战 技术 的 初步 形成 时 期 。 kA. 
在 电气 工程 及 电子 技术 发 展 的 基础 上 ， 信 
息 获取 技术 和 信息 传递 技术 得 到 迅速 发 展 : 
发 明了 主动 式 声呐 与 雷达 ， 并 作为 军事 装 
ce 第 二 次 世界 大 战 期 间 出 现 了 
野战 电话 机 、 交 换 机 、 电 传 打字 机 、 传 真 
机 和 调幅 、 调 频 无 线 电台 ， 以 及 多 路 复 用 
的 无 线 电 接力 机 等 通信 设备 ! 在 成 功 地 解 
决 防空 火力 控制 系统 等 军事 技术 问题 的 过 
得 中 ， 形 成 了 经 典 控制 理 上 述 技术 成 
就 都 在 战争 中 发 挥 了 显著 的 作用 ， 为 此 后 
发 展 成 为 信息 作战 基本 支撑 技术 英 定 了 基 
础 ， 促 进 了 通信 、 无 线 电 导航 和 雷达 等 领 
域 电子 对 抗 技术 的 形成 和 发 展 ,出 现 了 多 
种 专门 用 于 电子 对 抗 的 装备 和 系统 。 从 
1946 年 第 一 台电 子 计算 机 问世 、1951 年 美 
军 建立 第 一 个 计算 中 心 , 到 20 世 纪 80 年 
代 , 是 信息 作战 技术 的 发 展 时 期 。 这 一 时 
期 ， 在 以 集成 电路 为 代表 的 微 电 子 技术 以 
及 光电 子 技术 发 展 的 基础 上 ， 以 
上 基本 手段 的 信息 处 理 技术 迅 
信息 获取 技术 、 信 息 传递 技术 、 控 制 技术 
相互 渗透 ,相互 ， 形 成 了 信息 作战 基 
本 支撑 技术 全 面 发 展 的 局 面 : 相 控 阵 雷达 
与 声呐 、 红 外 夜 视 与 制导 ， 卫 星 通信 , 光 
纤 通信 、 蜂 窜 移 动 通信 网 ,数据 通信 与 计 
算 机 网 络 ， 实 时 火力 控制 系统 等 先进 技术 
的 发 展 和 在 军事 上 的 应 用 ,使 信息 作战 技 
术 具 有 了 更 强 的 作战 功能 。 例 如 ,电子 对 
抗 技术 扩展 到 光波 波段 ， 形 成 了 电子 战 新 
的 重要 领域 一 光电 对 抗 ， 后 以 美军 CiISR 
系统 为 代表 、 兼 具 多 重信 息 作 战功 能 的 综 
合 电子 信息 系统 迅速 发 展 。 从 80 年 代 美国 
国防 部 资助 建成 的 计算 机 网 络 (ARPANET) 
完成 向 互联 网 络 转变 ， 并 继续 扩大 演变 成 
遍及 全 球 的 因特网 (Intemet)。 直 到 21 世纪 

是 信息 作战 技术 进一步 扩大 领域 、 提 
高 水 平 的 时 期 。 在 这 一 时 期 ， 计 算 机 互联 
网 与 宽带 综合 业务 数字 通信 网 络 的 迅速 发 
展 及 其 展示 的 巨大 作战 功能 ， 叶 致 信息 作 
战 技术 的 全 新 领域 一 网 络 对 抗 技术 形成 ; 
研制 成 功 并 投入 实战 的 多 种 隐身 武器 ， 促 
使 电子 对 抗 技术 扩展 到 隐身 与 反 隐身 领域 
出 现 了 综合 管理 与 控制 电子 对 抗 次 
现 多 种 电子 战功 能 的 综合 电子 战 各 
类 综合 电子 信息 系统 的 发 展 ， 推 进 了 以 系 
统 集成 技术 为 核心 的 信息 作战 系统 总 体 技 
术 的 发 展 和 运用 。 

信息 作战 技术 的 发 展 趋势 : 既 有 的 各 
种 信息 作战 技术 将 进一步 相互 渗透 融合 
促使 信息 作战 综合 能 力 不 断 提高 ; 在 相关 
科技 领域 特别 是 基础 技术 新 发 展 的 基础 上 , 
新 的 信息 作战 技术 将 不 断 出 现 ， 并 涉及 定 
向 能 武器 ,电磁 脉 种 武器 、 微 电子 机 械 系统 ,， 
以 至 生物 技术 、 仿 生 工程 等 诸多 新 的 领域 ; 
信息 作战 技术 将 与 武器 平台 及 其 他 作战 技 












































步 结合 ， 促 使 整体 作战 效能 达到 更 








会 电子 信息 系统 : 现代 战争 的 学 KAP. 国防 工 
业 出 版 社 ， 北 京 。1999， 
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信息 作战 理论 (information operations 
theory) XT 作战 的 系统 化 理性 认 
识 。 军队 作战 理论 的 组 成 部 分 。 信息 作战 
实践 的 总 结 与 指南 。 主 要 包括 基础 理论 、 
应 用 理论 和 技术 理论 
基础 理论 关于 人 
原则 及 组 织 指挥 方法 的 理论 。 主 要 涉及 以 
下 几 个 方面 : 四 信息 作战 基本 概念 。 包 括 
定义 、 分 类 ,产生 ,发 展 及 地 位 作用 等 。 @ 信 
息 作战 规律 。 包 括 信息 作战 的 客观 规律 和 
指导 规律 。 回 信息 作战 原理 。 包 括 信息 作 
战 的 需求 、 技 术 支 撑 、 作 战 运用 机 理 等 。 
四 信息 作战 原则 。 包 括 信息 作战 基本 原则 、 
信息 进攻 原则 和 信息 防御 原 
作战 力量 构成 。 包 括 信息 作战 力量 构成 要 
K. 结构 形式 、 编 组 和 运用 
战 战 法 。 包括 信息 侦察 战 法 
信息 防御 战 法 以 及 信息 作战 力量 运用 和 组 
织 指挥 方法 等 。 加 信息 作战 法 规 。， 包 括 信 
息 作战 条 令 、 RA. DA. EERE R 
场 信息 与 频谱 管理 等 各 类 法 规 。， 国 信息 作 
战 指挥 控制 。 包 括 信息 作战 指挥 控制 要 素 、 
机 构 编 成 、 方 式 、 手段 和 运行 机 制 等 。 Of 
息 作战 教育 训练 。 包 括 信息 作战 人 才 培 养 、 
教育 训练 、 作 战 注 四 信息 作战 建设 
与 管理 。 包括 信息 资源 ,信息 作战 武器 装备 、 

战场 信息 设施 的 建设 与 管理 等 
应 用 理论 关于 信息 作战 组 织 实施 的 
特殊 规律 、 个 性 原理 原则 的 理论 。 主 要 包 
括 : 四 信息 侦察 理论 。 包 括 电 子 对 抗 侦察 、 
网 络 侦察 , 情报 侦察 的 组 织 实施 方法 。@@ 信 
息 进 攻 理论 。 包括 电子 攻击 、 网 络 攻击 、 
心理 攻击 和 信息 设施 摧 强 等 的 组 织 实施 方 
防御 理论 - 包括 电子 防御 、 网 












F 战 规律 、 原 理 、 




































、 分发、 控制 等 行 
动 的 lh 织 实施 方法 信息 作 效能 评估 
理论 。 包括 信息 作战 效能 评估 的 概念 ,原则 、 
方法 、 指 标 体系 和 组 织 实施 方法 . 

技术 理论 关于 信息 作战 技术 整体 特 
征 、 构 成 、 发 展 与 运用 规律 的 理论 。 主 要 
包括 : 信息 作战 技术 的 基本 概念 和 整体 
特征 。@ 信 息 作战 技术 的 构成 理论 。 @ 信 
息 作 战 技术 的 发 展 规律 与 发 展 战 略 。 回信 





息 作战 技术 的 运用 规律 等 

简 史 与 展望 ”20 世纪 60 年 代 以 来 ， 信 
息 技 术 广远 应 用 于 军事 领域 ， 促 使 信息 作 
战 得 到 迅速 发 展 。1976 年 ， 美 国 军 事理 论 
家 工 罗 那 首 次 提出 息 战争 ”是 “决策 
系统 之 间 的 斗争 "( 见 信息 作战 )。1991 年 海 
湾 战 争 后 ， 美 军 高 度 重视 信息 作战 理论 研 
究 。1992 年 ,美国 防 部 颁发 了 国防 部 指令 
3600.1《 信 息 战 % 1996 年 ,美军 参谋 长 联 
麻 会 议 ( 以 下 称 参 联 会 ) 颁发 了 《2010 年 
联合 构想 》 参 联 会 主席 第 3210.01 号 指令 
《联合 信息 战 政 策 》 参 联 会 主席 第 6510.01 
》 和 《信息 战 ， 
1998 年 10 月 又 颁发 了 《 联 
条 令 》 标志 着 美军 信息 作战 
形成 。90 年 代 以 来 ， 俄 罗斯 、 
、 英国, 法国、 印度 等 国 ， 也 都 
二 分 重视 信息 作 战 理 论 研 究 ， 俄 罗斯 2000 
年 由 V. V. 普京 总 统 批准 了 《国家 信息 安全 
学说 》， 明 确 指 出 了 俄罗斯 在 信息 
益 、 受 到 的 威胁 以 及 为 确保 信 
要 采取 的 措施 ， 明 确 了 信 
的 任务、 原则 和 主要 内 容 。1990 年 7 月 ， 
中 国学 者 沈 伟 光 撰写 出 版 了 《信息 战 》 一 


























蔬 ， 比 较 系统 地 论述 了 信息 战 理论 。1998 
年 6 月 以 后 ， 解 放 军 出 版 社 先后 出 版 了 《 信 
息 作战 指挥 控制 学 《信息 作战 技术 学 》、 
《信息 作战 概论 》《 信 息 作 | 
大 的 理论 专 





等 影响 较 
随 着 人 类 战争 形态 向 信息 

的 演变 ， 信 息 作战 新 的 理论 、 新 的 
战 法 将 不 断 出 现 











与 其 他 作战 理论 相互 
影响 和 和 融合， 逐步 形成 信息 化 战争 的 主导 
理论 

推荐 书目 


IKKA: CIALLAN A), 解放 军 
出 版 社 ， 北 京 ，1998 
ARIUS As CARLING). METNE, WEM 
军 册 版 福 。 北 京 ，2001 
CERE) 


xinxi zuozhan liliang 
信息 作战 力量 (information operation 
forces) 遂行 信息 作战 任务 的 各 种 力量 的 
统称 。 军 队 作战 力量 的 重要 组 成 部 分 。 
分 类 ” 按 军种 结构 可 分 为 陆军 信息 作 
RI. 海军 信息 作战 力量 、 空 军 信息 作 
哉 力量 、 战 略 导弹 部 队 信息 作战 力量 、 航 
天 部 队 信 息 作战 力量 ， 以 及 武装 惫 察 部 队 、 
民兵 和 和 预备 役 部 队 信息 作战 力量 ; 按 层次 
可 分 为 战略 信 J, 战役 信息 作战 
















力量 和 战术 信 量 ; 按 作战 任务 可 
分 为 信息 侦察 力量 、 信 息 进攻 力量 和 信息 
防御 力量 等 - 

作战 编组 信息 作战 力量 编组 , 是 指 








挥 员 根据 联合 作战 企图 、 信 息 作战 任务 、 敌 
我 双方 信息 作战 能 力 、 战 区 信息 作战 环境 等 





因素 ， 对 参加 信息 作战 的 各 种 部 队 进 行 的 临 
时 性 力量 组 合 。 通 常 应 根据 联合 战役 军团 的 
编 成 类 型 灵活 编组 。 编 组 形式 主要 有 按 军 种 
编组 和 按 作战 任务 编组 两 种 -@ 按 军种 编组 
在 战区 战略 性 (大 型 ) 联合 战役 中 ， 通 常 应 
将 信息 作战 力量 编 为 联合 战役 军团 直属 信息 
作战 集团 和 诸 军 兵种 信息 作战 集团 【集群 ); 
在 战区 方向 (中 型 ) 联合 战役 中 ,通常 应 打 
破 军 兵种 界限 ， 将 主要 力量 统一 编 为 信息 作 
战 集团 ， 也 可 以 编 为 联合 战役 军团 直属 信 | 
作战 集团 和 诸 军 兵 种 信息 作战 集团 (集群 ); 
在 集团 军 级 〈 小 型 ) 联合 战役 中 ,通常 应 将 
直属 和 加 强 的 信息 作战 力 址 ， 统 一 编 为 信息 
作战 集群 。@ 按 作战 任务 编组 。 将 信息 作战 
力量 直接 编组 为 信息 作战 侦察 群 、 电 子 干扰 
检 、 反 辐射 攻击 群 、 网 络 攻击 稚 、 心 再 战 任 、 
电子 伪装 群 和 信息 作战 预备 队 等 。 根 据 信 | 
作战 任务 、 力 量 构成 情况 ， 各 群 可 编组 为 若 
Parke 

运用 原则 信息 作战 力 最 的 运用 , 在 
遵循 作战 力量 运用 一 般 原 则 的 基础 上 ， 突 
出 信息 作战 技术 性 Sats. 时 效 性 


结合 等 


















BiA 力 
最 与 资源 ， 扬长 避 知 ,优势 互补 , 形成 合力 。 
信息 作战 力 最 运用 应 当做 到 ; 四 统一 指 
挥 。 信 息 作 战 力量 应 纳入 整体 作战 力量 中 
统一 筹划 使 用 ; 严密 组 织 各 军 兵种 、 各 专 
业 、 各 领域 信息 作战 力量 的 行动 ， 充 分 发 
挥 各 种 信息 作战 力量 的 整体 作用 ,最 大 限 
度 地 形成 整体 合力 。@ 科 学 组 合 。 使 现 有 
各 专业 和 非 专业 的 信息 作战 力 基 合 理 调配 
形成 优势 互补 ; 以 专业 信息 作战 力量 为 主 
充分 发 挥 非 专业 信息 作战 力量 及 地 方 信 
作战 力量 的 作用 ， 做 到 专业 与 非 专 才 
ea 境内 与 境外 信息 作战 力量 的 有 
结合 。 回 突出 重点 。 集 中 精兵 于 作战 主 
ern. 重要 目标 与 关键 时 节 ， 有 重点 地 
使 用 信息 作战 力量 ; 注重 发 挥 各 类 信息 作 
战 力量 的 特长 ， 取 得 最 佳 的 信息 作战 效果 
MEIRE 信息 作战 力量 的 形成 和 
发 展 ， 与 信息 在 战争 中 的 地 位 作用 不 断 提高 
以 及 信息 作战 的 形成 和 发 展 密切 相关 。1914 
年 第 一 次 世界 大 战 焊 发 初期 ， 英 国 即 着手 筹 
办 了 专门 破译 密码 的 情报 机 关 ， 即 白 厅 海军 
部 大 楼 的 “40 号 房间 "。 第 二 次 世界 大 战 期 
闻 ， 开 始 出 现 专门 执行 电子 对 抗 侦察 和 电子 
于 扰 任 务 的 部 队 、 分 队 。1940 年 6 月 , 英国 
组 建 第 一 支 地 面 电 子 对 抗 部 队 ， 即 皇家 空军 
第 80 联 队 , 成 功 地 干扰 了 德国 空军 的 导航 
波束 ， 有 效 地 过 制 了 德国 室 军 的 空袭 行动 。 
苏联 军队 于 1943 年 建立 了 电子 对 抗 部 队 。 
海湾 战争 后 ， 美 国 军队 诸 军种 均 建立 了 专业 
计算 机 网 络 战 分 队 。1996 年 8 月 ， 美 国 空军 
在 南 卡罗来纳 州 的 室 军 基地 成 立 了 第 609 信 



















息 战 中 队 。 中 国人 民 解 放 军 于 1958 年 9 月 
组 建 独 立 无 线 电 技 术 分 队 ， 专 门 担负 电子 对 
抗 任务 。1960 年 4 月 ， 将 独立 无 线 电 技术 分 
队 扩 建 为 无 线 电 技术 勤务 部 队 。20 世 纪 60 
年 代 中 期 至 70 年 代 中 期 ,先后 组 建 一 批 电 
子 对 抗 侦察 部 队 、 分 队 。70 年 代 未 期 以 后 
地 面 电子 对 抗 部 队 进一步 发 展 ， 空 军 、 HE 
增 编 一 定数 量 的 电子 对 抗 飞 机 和 稻 船 ， 电 子 
对 抗 部 队 的 作战 能 力 不 断 提高 ， 在 军队 现代 
化 建设 和 边境 防御 作战 中 发 挥 了 重要 作用 。 
随 着 信息 技术 的 迅 镍 发 展 ， 各 种 新 式 信息 作 
战 武路 的 不 断 涌现 ， 新 的 信息 作战 力量 将 不 
断 出 现 ， 信 力量 在 军队 中 的 比重 将 不 
晰 扩大 ， 信 息 作战 部 队 的 体制 编制 和 作战 编 
成 将 出 现 革命 性 变化 
推荐 书目 
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( 汤 申 华 ) 


xinxi zuozhon liiang jianshe 
信息 作战 力量 建设 (information operation 
forces construction) 。 为 建立 和 加 强国 家 
与 军队 信息 作战 力量 所 采取 的 一 系列 举措 
国家 现代 化 建设 的 重要 组 成 部 分 。 军 队 力 
基建 设 的 重点 之 一 。 其 目的 是 提高 国家 和 
军队 信息 作战 能 力 ， 保 障 国 家 的 根本 利益 
内 容 包括 信息 作战 技术 与 装备 发 展 ， 信 
息 作战 训练 人 才 培 养 ， 信息 作战 体制 纺 
制 与 法 规 体系 完善 ， 战 理论 研究 等 
世界 各 国都 普遍 重视 信息 作战 力量 建 
设 ， 但 由 于 各 国 条 件 不 同 ， 信 息 作战 力量 
建设 原则 也 各 不 相同 。 中 华人 民 共和 国信 
息 作战 力量 建设 ,包括 中 国人 民 解 放 军 、 
武装 黎 察 部 队 、 民 兵 和 预备 役 部 队 的 信息 
作战 力量 建设 - 其 原则 是 : 加 坚持 与 军事 
斗争 准备 的 客观 需要 和 社会 经 济 科技 条 件 
相 适 应 。 回 以 人 民 战 争 思想 为 指导 ,坚持 
建立 和 完善 人 民 解 放 军 、 人 民 武 装 和 警察 部 
队 和 广大 民兵 相 结合 的 信息 作战 力 基体 制 
多 坚持 信息 作战 武器 装备 、 基 础 结构 的 “ 醒 
件 ”建设 和 信息 作战 理论 、 编制 体制 战 
法 、 训练 的 “软件 ”建设 相 结合 ， 实 现 人 
与 信息 作战 武器 装备 的 最 佳 结合 。@ 不 断 
改进 和 完善 信息 作战 的 组 织 结构 ， 建 立 科 
F. 合理 的 体制 编制 ， 形 成 强大 的 整体 作 
REJ 回 坚 持平 民 结合 , 精 
干 的 常备 信息 作战 力 贡 与 强大 的 后 备 信息 
作战 力量 相 结合 。 全 而 提高 信息 作战 能 力 - 
( 汤 申 华 ) 


































xinxi zuozhan shishi 
信息 作战 实施 (information operations or- 
ganization and implementation) 。 为 达成 一 
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目的 ， 册 信息 作战 力量 为 主 进 行 的 
作战 活动 。 主 要 包括 信息 作战 组 织 、 
信息 作战 行动 、 信 息 作战 保障 和 信息 作战 
效能 评估 。 

信息 作战 组 织 对 信息 作战 的 谋划 和 
具体 安排 - 主要 包括 : 加 搜集 处 理 情报 。 
包括 搜集 处 理 敌 方 情报 、 已 方 情况 和 战场 
信息 环境 情况 等 。@ 定 下 信息 作战 决心 
包括 信息 作战 目标 、 信 息 作战 力量 、 信 息 作 
ARTY. AS EARS OMES LER 
计划 。 包 括 情 况 、 决 心 .任务 、 协 问 与 协 
调 、 支 援 与 保障 以 及 附件 。@ 完 成 作 
战 准备 。 包括 网 络 系统 准备 ,人员 力 基 准备 、 
武器 装备 准备 、 物 资 技术 准备 、 信 息 资源 
准备 和 临战 应 急 训练 等 

信息 作战 行动 ”依据 信息 作战 决心 和 
计划 实施 的 一 系列 作战 活动 。 主 要 包括 ; 
加 临战 准备 阶段 信息 作战 行动 。 包 括 建立 
信息 作战 力量 布 势 、 获 取 和 分 发 悄 报信 
实施 信息 炊 骗 和 伴 动 、 组 织 战 场 信 
防护 等 。@ 作 战 实施 阶段 信息 作战 行 
ed rnt pe eS 





































主要 包括 : 四 信息 资源 保障 。 包 括 数据 库 
系统 、 软件 库 系统 、 专 家 系统 保障 等 。@ 物 
资 器 材 保障 。 包 括 而 件 平台 、 传 输 设备 和 








各 种 零 ( 配 ) 件 .油料 .电力 等 的 筹措 、 储 备 、 
补给 和 管理 等 。 轩 技术 保障 。 包 括 信息 作 
ARB. 设施、 系统 及 网 络 的 检测 与 修复 等 。 

信息 作战 效能 评估 对 信息 作战 行动 
Om 


产生 的 效应 进行 的 评估 。 主 要 包括 : 
测 性 评估 。 在 临战 准备 中 ,依据 信 
敌 方 可 能 的 信息 作战 行动 , 对 
作战 行动 效果 和 发 展 态势 的 预测 ， 用 以 辅 
助 指挥 员 决策 。 回 实时 性 评估 。 在 作战 过 
程 中 ， 及 时 搜集 战场 信息 ， 评 估 作 战 效 果 ， 
为 指挥 员 指挥 控制 提供 依据 。@ 总 结 
性 评估 i 


















度 进行 评估 ， 为 调整 作战 决心 或 进行 
作战 再 准备 提供 依据 
Cine atab) 


xinxi zuozhan wugi 
信息 作战 武器 


(weapon for information op- 
戴 中 使 用 的 ， 以 信息 和 
i 要 对 象 ， 以 信息 技术 为 核心 
的 武器 装备 及 系统 。 信息 作战 的 主要 物质 
基础 和 技术 手段 。 

分 类 HAES DWE TE 
战 武 器 、 海 基 信息 作战 武器 、 空 作 
战 武器 、 天 基 信 息 作战 武器 ; 按 杀 伤 机理 
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可 分 为 硬 杀 信息 作战 武器 和 软 杀伤 性 
信息 作战 武器 ; 按 作战 样式 可 分 为 情报 战 、 
ABR, CFR, URN, CARERS 
战 等 信息 作战 武器 ; 按 作战 功能 可 分 为 侦 
察 性 信息 作战 武器 、 进 攻 性 信息 作战 武器 、 
防御 性 信息 作战 武器 、 保障 性 信息 作战 
武器 。 
侦察 性 信息 作战 武器 对 政 方 信息 、 
信息 系统 进行 侦察 的 信息 作战 武器 。 主 要 
包括 网 络 侦察 武器 和 电子 对 抗 侦察 武器 
网 络 侦察 武器 主要 包括 网 络 监听 器 、 网 络 
安全 弱点 扫描 系统 、 密 码 破 详 器 等 。 电 子 
对 抗 侦察 武器 主要 包括 通信 对 抗 侦察 武器 
上 装备、 雷达 对 抗 侦察 武器 装备 、 光 电 侦察 
武器 装备 、 水 声 侦察 武器 装备 等 。 通 信 对 
抗 侦察 武器 装备 分 为 通信 侦察 接收 装备 和 
无 线 电 通信 测 向 装备 两 类 ; 雷达 对 抗 侦察 
武器 装备 分 为 雷达 对 抗 情报 侦察 设备 ， 雷 
告警 设备 、 干 扰 引导 侦察 设备 等 ; 光电 
侦察 武器 装备 主要 包括 激光 告警 设备 、 红 
外 告警 设备 等 ; 水 声 侦察 武器 装备 是 由 换 
能 器 基 阵 、 接 收 机 、 测 向 系统 、 信 号 分 析 器 、 
显示 器 、 人 /机 接口 、 记 录 器 等 组 成 的 侦察 
声呐 系统 ， 
进攻 性 信息 作战 武器 NATL. 
信息 系统 进行 干扰 、 破 坏 、 摧 毁 的 信息 作 
战 武器 。 主 要 包括 网 络 攻 击 武器 、 电 子 攻 
击 武 蜗 和 信息 设施 指 毁 武器 。 网 络 攻击 武 
器 装备 主要 包括 计算 机 病毒 、 下 加 炸弹 、 口 
令 破解 器 等 。 信 息 设施 摧毁 武器 装备 指 专 
用 于 摧毁 敌 方 信息 系统 设施 的 武器 装备 ， 
主要 包括 反 辐 射 导 弹 、 反 辐射 无 人 机 ( 见 
图 )、 定 向 能 武器 等 ， 电 子 攻击 武器 主要 包 




















AN “Ri” NH At 
括 以 下 4 类 : Oils FUR. Ihe 
用 通信 干扰 机 和 加 装 在 普通 发 信 机 上 的 附 
加 干扰 器 等 。 专 用 通信 干扰 机 分 为 装载 式 、 
背负 式 和 投掷 式 等 类 型 。 回 雷达 干扰 武器 
装备 。 通 常 由 侦察 分 析 设 备 、 控 制 设备 和 
干扰 设备 组 成 。 干 扰 设备 包括 有 源 干扰 设 
备 和 无 源 干扰 设备 。 有 源 干扰 设备 是 能 发 
射 干扰 信号 压制 或 欺骗 政 方 雷达 的 设备 ， 
如 各 类 干扰 机 。 无 源 干扰 设备 是 通过 反射 
散射 或 吸收 电磁 波 ， 使 敌 雷 达 回 波 发 生变 
化 而 难以 正常 观察 和 识别 的 设备 ， 如 箱 条 
弹 、 角 反射 器 等 。 回 光电 干扰 武器 装备 
包括 欺骗 式 激光 干扰 机 、 致 定式 激光 干扰 
机 、 红 外 干扰 机 以 及 红外 诱饵 等 。 四 水 声 





干扰 武器 装备 。 主要 有 水 声 干 扰 器 . 气 幕 弹 、 
水 声 诱饵 等 。 

防御 性 信息 作战 武器 ”各 种 反 信息 侦 
察 、 反 信息 干扰 、 反 信息 设施 摧毁 武器 装 






的 网 络 防御 装备 
Je. BKA, 数据 加 密 系统 、 入 侵 检测 系统 、 
备份 与 恢复 系统 等 。 用 于 反 电子 对 抗 侦察 、 
反 电 子 干扰 、 防 反 辐 射 武器 摧毁 的 电磁 防 

备 , 主要 有 屏蔽 室 、 iE 接地 器 材 、 
用 作假 目标 的 辐射 源 等 - 
于 反 电子 对 抗 侦察 、 反 电子 攻击 的 电子 防 
御 技术 和 手段 ， 并 不 形成 独立 的 武器 装备 ， 
例如 , 扩展 频谱 通信 、 关 发 通信 等 技术 均 
融 于 通信 装备 之 中 ; MERETE. L 
地 雷达 等 技术 都 融 于 雷达 装备 之 

保障 性 信息 作战 武器 ”遂行 信息 保障 
任务 、 保 障 已 方 信息 作战 武器 正常 发 挥 效 
能 的 装备 、 设 施 等 。 主 要 有 : 情报 侦察 
武器 装备 。 包 括 各 种 雷达 、 光 电 探测 装备 、 
水 声 探测 装备 、 震 动 传感器 、 磁 传感器 等 。 
回 通信 和 装备。 包括 各 种 通信 设备 、 设 施 、 
器 材 和 网 络 。@ 计 算 机 系统 及 其 网 络 装 备 。 
包括 : 计算 机 系统 的 各 种 机 械 、 磁 性 及 光 
电 硬件 设备 ; 各 种 系统 软件 、 各 种 情报 处 
理 软件 、 作 战 指挥 辆 助 决策 软件 、 作 战 文 
电 处 理 软件 、 战 勤 管理 系统 软件 等 应 用 软 
件 和 软件 开发 工具 ; 中 继 路 、 集 线 器 .网 卡 、 
网 桥 、 路 由 器 、 网 关 等 网 络 互联 设备 等 

简 史 与 展望 第 一 次 世界 大 战 初期 ， 
意大利 人 贝 利 尼 - 托 西 研制 出 无 线 电 测 向 
设备 ， 用 来 测定 敌 方 无 线 电台 的 方向 和 位 
























置 。1935 年 ， 英 国 研制 出 第 一 部 脉冲 雷达 
次 年 开始 在 本 称 为 “本 土 链 ” (chain 
home) 的 对 达 网 ，1938 年 对 雷达 





进行 了 干扰 试验 ， 后 在 “本 十 链 ” 雷 达 上 
采用 了 变换 雷达 工作 频率 和 调整 接收 机 带 
宽 两 项 反 干扰 措施 。 第 二 次 世界 大 战 期 间 ， 
出 现 了 瞄准 式 和 阻塞 式 通信 干扰 机 。1943 
年 7 月 , 英国 在 复 炸 德国 城市 汉堡 时 ， 首 
次 使 用 箱 条 对 雷达 实施 无 源 干 护 获 得 成 功 
1946 年 ,世界 上 第 一 台 通 用 数字 电子 计算 
PREF (ENIAC) 在 美国 诞生 。1951 
年 ,美国 费城 海军 航空 兵 物资 供应 司令 部 
建立 了 第 一 个 计算 中 心 。1958 年 ， 美 军 建 
成 了 第 一 个 自动 化 指挥 中 心 。20 世 纪 60 年 
代 ， 以 美国 的 “ 百 舌 鸟 ”为 代表 的 第 一 代 
反 辐 射 导弹 研制 成 功 并 在 越南 战争 中 大 他 
使 用 。60 年 代 以 后 ,红外 告 等 和 激光 告警 
设备 、 各 种 红外 诱 饪 和 红外 干扰 机 、 多 功 
能 烟幕 和 伪装 器 材 等 相继 研制 成 功 并 陆续 
装备 部 队 。60 年 代 。 美国 提出 指挥 、 控制 
和 通信 (C) 系统 的 概念 ， 开 始 体现 信息 作 
战 装备 系统 集成 的 思想 ，70 年 代 至 90 年 代 
不 断 扩展 。1997 年 发 展 为 C'SR 系统 概念 。 
THE. Pei. wt. tH. 情报 、 监视 


















战 装备 综合 成 为 统一 
5 月 , 美国 国防 部 高 级 研 
究 计 划 局 信息 开发 办 公 室 又 提出 CKISR 系 
统 的 概念 ， 把 杀伤 功能 综合 进 C'ISR 系统 的 
概念 之 中 。 

随 着 信息 技术 在 军事 作战 中 的 广泛 运 
用 ,信息 作战 武器 装备 的 发 展 呈现 以 下 趋 
势 : 从 所 用 技术 看 ,信息 作 战 武器 装备 
将 充分 运用 既 有 的 以 微 电 子 技术 、 光 电子 
技术 为 基础 的 各 种 信息 技术 ， 并 与 新 的 高 
技术 群 , 如 生物 技术 、 纳 米 技术 等 相互 渗透 ， 
产生 全 新 的 信息 作战 武器 。 回 从 作战 功能 
看 ， 兼 有 多 种 信息 作战 功能 的 武 名 装备 将 
有 很 大 的 发 展 ， 传 统 的 各 种 作战 平台 
信息 作战 武器 装备 趋 于 一 体 化 。 回 从 建设 
与 运用 看 ， 信 息 作战 武器 装备 将 趋 于 系统 
集成 化 , 配置 网 络 化 空间 多 维 化 ; 平时 
装备 与 战 时 装备 、 罕 用 装备 与 民用 装备 的 
界限 将 趋 于 模糊 (RAK) 









xinxi zuozhan xitong zongti jishu 
信息 作战 系统 总 体 技术 (overall technol- 
ogy of information operation system) 为 
实现 信息 作战 系统 战术 技术 性 能 指标 ， 完 
成 作战 任务 与 使 命 ， 把 用 于 信息 作战 的 若 
二 独立 系统 合成 为 一 个 高 效 优化 、 协 调运 
作 的 有 机 整体 的 技术 。 信 息 作 战 技术 的 重 
要 组 成 部 分 。 在 信息 作战 系统 的 整体 规划 、 
、 系 统 实现 和 不 断 完善 过 程 中 起 
着 决定 性 作用 ， 直 接 影 响 信息 作战 系统 整 
体能 力 的 形成 和 发 挥 
信息 作战 系统 总 体 技术 主要 包括 体系 
结构 技术 和 系统 集成 技术 ， 以 及 与 之 相关 
的 若干 重要 技术 。 人 信息 作战 体系 结构 技 
术 。 主 要 用 于 信息 作战 系统 的 顶层 设计 ， 
即 确定 信息 作战 系统 各 部 分 的 组 成 及 其 相 
互 间 的 关系 结构 ， 并 制 和 始终 遵循 的 
设计 、 开 发 原则 和 指南 。 一 个 较为 完整 的 
信息 作战 体系 结构 通常 由 一 套 相互 关联 的 
系 结构 共同 组 成 ， 为 名 军 兵 种 信息 系统 
建设 强制 规定 了 一 系列 最 基本 的 标准 和 规 
作战 系统 集成 技术 。 主 要 用 于 
规范 实现 信息 作战 系统 的 有 机 
合成 ， 即 对 信息 作战 中 各 个 原本 自 成 体系 
的 系统 ,包括 指挥 控制 、 情 报 侦察 、 预 警 
探测 、 通 信和 电子 战 等 分 系统 ， 从 整体 优 
化 的 总 目标 出 发 ， 在 更 高 层次 、 更 大 范围 
实现 更 大 系统 的 整体 协调 和 效能 优化 。 信 
息 作战 系统 集成 包括 硬件 集成 、 软 件 集成 、 
成 、 功 能 集成 以 及 人 与 组 织 
等 5 个 方面 。 其 中 ， 信 息 集成 是 
系统 集成 的 核心 。@ 与 系统 集成 技术 相关 
的 重要 技术 。 主 要 包括 网 络 互通 技术 、 信 
息 建 模 技 术 、 多 数据 库 系统 技术 等 。 网 络 
互通 技术 主要 指 信息 作战 中 以 计算 机 为 核 
心 的 各 类 信息 网 络 按 规定 的 标准 和 协议 实 
































现 网 络 实时 互联 、 互 通 、 互 操作 的 技术 
信息 建 模 技术 主要 运用 人 莫 型 反映 信息 
系统 基本 状况 ， 从 概念 上 和 逻辑 上 

的 数据 和 数据 流 进行 合理 规划 ， 使 之 成 为 
信息 系统 用 户 和 数据 处 理 专业 人 员 间 沟通 
的 桥梁 popr 技术 主要 用 于 解 
形成 自动 化 孤岛 的 、 有 多 个 异 构 数据 
系统 集成 问题 (HER) 




















xinxi zuozhanxue 

信息 作战 学 (science of information opera- 
tions) 研究 信息 作战 规律 与 指 Ltt 
战 实践 的 军事 学 科 。 其 主要 任务 是 运用 科 






sf 息 作战 武器 装备 发 展 
言 息 作战 
RH Swat KN 

















学 方法 ， 揭 示 信息 作 ee 各 种 客观 
因素 对 信息 作战 的 影响 ， 信 息 作战 指挥 控 系 与 逐 辑 结构 a 
制 与 活动 的 运行 机 制 及 内 在 规律 为 J 研究 对 象 和 研 n 





指导 信息 作战 实践 提供 正确 的 理论 指导 将 其 内 容 体系 分 为 8 个 学 科 ， 每 个 学 科 
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按 行动 性 质 可 分 为 电子 对 抗 侦察 、 电 子 攻击 
Ale FEM, OBR, HWH. WERT 
计算 机 、 通 信 等 信息 网 络 的 信息 和 网 络 系 
统 使 用 效能 ， 保 障 已 方 信息 网 络 的 信息 和 
网 络 系统 安全 运行 而 展开 的 作战 行动 。 按 
实施 的 时 期 可 分 为 平时 网 络 战 和 战 时 网 络 
战 ; 按 作战 范围 可 分 为 全 球 网 络 战 和 战场 
网 络 战 ; 按 行 动 性 质 可 分 为 网 络 侦察 、 网 
络 攻击 和 网 络 防御 。@ 心 理 战 。 运 用 心理 学 
的 原理 ,通过 各 种 信息 媒介 和 手段 ， 从 精 
神 上 瓦解 敌 方 ， 同 时 增强 和 巩固 已 方 的 二 
气 民心 ， 为 夺取 作战 胜利 创造 条 件 的 一 种 
作战 。 按 其 行动 性 质 可 分 为 进攻 性 心理 战 
和 防御 性 心理 战 。 回 信息 设施 挫 毁 战 。 使 用 
信息 作战 式 器 装备 及 其 他 作战 手段 ， 挫 毁 
和 破坏 敌 方 信息 系统 及 相关 设施 ， 问 时 保 
护 已 方 信息 系统 和 相关 设施 免 造 政 方 打击 







































中 国 出 版 的 有 关 专 著 有 徐 小 岩 主编 的 《 信 METRA AE TS 的 作战 行动 。 按 行动 性 质 可 分 为 信息 设施 
息 作 戴 学 (图 1 (图 2) 挫 毁 与 信息 设施 防护 ， 

信息 作战 学 在 21 世 纪 的 前 期 ， 网 络 

sei set | 战 和 电子 战 仍 将 是 信息 作战 

Gale al T 的 主要 样式 ， 二 者 将 进一步 

信息 作战 学 ds | 人 信 ”相互 融合 、 相 互补 充 。 随 着 

5 es @ 2 £ ¢& A 。 信息 技术 和 信息 化 武器 装备 

ate S5 5 5 8 EO 的 进一步 发 展 ， 已 有 的 人 

Ro a S S g E 。 作战 样式 将 逐步 完善 ; 许多 

FF) Fg 备 新 的 作战 样式 将 不 断 出 现 。 

“” 。 随 着 外 层 空间 开发 利用 和 发 

图 2 信息 作战 学 学 科 体 系 its 为 争夺 太空 支配 权 而 进 

行 的 太空 战 也 将 成 为 重要 的 信息 作战 样式 。 





》 解放 全 








图 1 中 国 出 版 的 《信息 作战 学 》 

逮 辑 起 点 ”信息 作战 学 的 丈 辑 起 点 是 县 
信息 对 抗 "， 信 息 对 抗 是 信息 作战 活动 最 
原始 的 “ 凸 芽 ” 和 独立 要 素 。 信 息 作战 的 (ORR) 





Ui ABAE Se A Aa TG 
起 来 的 ， 信 息 作战 学 所 研究 对 象 都 上 
息 对 抗 为 起 点 而 展开 的 。 信 息 对 抗 是 敌 
双方 信息 作战 中 最 基本 的 作战 活动 。 信 
对 抗 是 信息 作战 活动 中 最 基本 、 最 具有 
饥 性 的 概念 

研究 对 象 








it xinxi zuozhan yangshi 
信息 作战 样式 (pattern of information op- 
根据 不 同 划分 标准 


erations) 








信息 作 
作战 是 


E 战 学 的 研究 对 象 是 
angie 会 现 





象 , 其 发 生 、 


联系 。 研 究 信息 作战 ， 就 要 研究 社会 各 种 
因素 对 信息 作战 发 展 的 影响 ,并 从 信息 作 k Oi 获取 、 
战 的 历史 、 现 实 和 未 来 的 相互 联系 ,研究 ”作战 和 
并 揭示 信息 作战 的 客观 规律 , 上 +A espe 
们 正确 运用 这 些 规律 去 达成 既定 的 作战 目 





所 进行 的 
开 情 报 战 
为 战略 情 

技 情 报 





物 了 矛盾 运动 的 普遍 性 和 自身 


矛盾 运动 的 特殊 性 ， 具 有 特定 的 研究 领域 和 行动 
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xinxi zuozhan yuanze 

信息 作战 原则 (principle of information 
operations) 。 指导 组 织 实施 信息 作战 的 基 
本 准则 。 信 息 作 战 规律 的 体现 。 主 要 内 容 
包括 : 加 平 战 结合 ， 以 备 应 变 。 把 平时 信 
息 作战 行动 与 战 时 信息 作战 行动 ， 平 时 信 
息 作战 准备 与 临战 信息 作战 准备 有 机 结合 ， 

以 周密 充分 的 信息 作战 准备 应 付 平时 与 战 
时 的 各 种 突 发 情况 。 @ 统 一 指挥 , 浆 体 协调 

息 作战 的 陆 、 海 、 空 军 ,战略 导 
弹 部 队 的 信息 作战 力量 以 及 武警 、 民 兵 和 民 

















问 信息 作战 力量 实行 统一 指挥 、 统 一 控制 ， 
对 信息 作战 行动 实施 高 效 、 不 间断 的 整体 
， 和 使 信息 作战 力量 在 集中 统 的 指挥 










制 下 协调 
OER 


- 致 行动 ,形成 整体 信息 
体 ， 全 维 布 势 。 在 信 











军用 信息 系统 和 民用 信 
建构 军民 一 体 、 高 度 集成 、 
] 的 信息 作战 力量 布 势 。 
软硬兼施 。 在 信息 作战 中 把 
防御 、 软 杀伤 和 硬 摧毁 、 软 
结合 并 用 ， 灵 活 运用 信息 















fe eat 
攻防 并 
进攻 与 人 
防 与 硬 抗 等 手 
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攻防 形式 和 多 种 手段 ， 达成 
的 。 回 突出 
中 最 大 限度 地 集中 
敌 作战 体系 的 要 





目 











实施 重点 打击 ,通过 攻 
击 政要 害 达到 整体 或 局 部 竣 痪 其 作战 体系 





的 目的 。 加 严密 防护 ， 安 全 在 信息 
作战 中 采取 多 种 信息 防护 和 安全 保密 措施 
有 效 抗击 敌 之 信息 债 察 、 电 子 干 扰 、 网 络 
攻击 和 信息 设施 推 毁 ， 确 保 已 方 信息 与 信息 
系统 的 安全 和 运行 。 D 战 技 并 用 ,活用 战 法 
在 信息 作战 战 法 运用 上 ,注重 战术 与 技术 
的 结合 ， 针 对 高 技术 武器 装备 的 作用 机 理 
活用 和 创新 战 法 ， 以 战 法 弥补 技术 的 劣势 ， 
以 技术 保证 战 法 的 作战 效用 。 国 一 体 保障 
周全 严 渗 。 在 信息 作战 保障 中 建立 诸 军 兵 
ARAL ER Al. sz 
战 物资 、 器 材 和 技术 保障 计划 ， 保 证 信息 
作战 具有 持续 作战 能 力 。 【来 国庆 ) 


















xinxi zuozhan zhanfa 
信息 作战 战 法 (operation art of information 
operations) 。 进行 信息 作战 的 方法 。 按 信 
息 作 战 行动 的 性 质 ， 可 分 为 信息 债 察 战 法 、 
信息 进攻 战 法 和 信息 防御 战 法 ; 按 信息 作 
戴 样 式 ， 可 分 为 情报 战 战 法、 电子 战 战 法 、 
心理 战 战 法 、 网 络 战 战 法 、 人 ft 
战 战 法 ; 按 作战 背景 ， 可 分 为 封 镇 作战 信 
息 作 战 战 六 FARAN QL PEARAR A. iA 
iti fFAR UL 
UEKI NMRA 






















咯 导 弹 部 队 信息 作战 战 法 。 正 确 地 运用 科 
学 合理 的 信息 作战 战 法 ， 对 赢得 信息 作战 
胜利 具有 重要 意义 。 

信息 作战 战 法 主要 包括 如 下 
回 目 标 要 素 。 信 息 作战 的 最 终日 的 
和 保持 制 信息 权 。 但 不 同 的 信 
其 战 法 的 目标 要 素 有 所 不 同 : 
的 作战 行动 特点 ， 恰 
到 的 具体 目标 ， 使 战 法 具有 较 强 的 针对 性 
回力 量 要 素 。 制 订 信息 作战 战 法 ， 要 求 使 
用 最 能 发 挥 战 法 威力 的 信息 作 战 力 8 
当地 解决 好 作战 力量 的 种 类 、 数 量 、 
等 一 系列 问题 。 国 行动 要 素 。 它 在 
义 上 表明 信息 作战 战 法 运用 的 行动 性 质 和 
行为 规范 ,涉及 作战 作战 时 机 和 行 
动 结果 。 要 求 充分 考虑 信息 作战 行动 的 精 
确 性 、 时效 性 和 对 抗 性 。@ 时 间 要 素 。 它 
在 一 定 意义 上 表明 信息 作战 战 法 运用 的 时 
间 要 求 和 时 限 规定 。 信 息 作战 战 法 运用 的 
时 间 , 通常 应 该 在 相对 于 其 所 从 属 的 战役 
或 战斗 时 间 域 更 广 的 范围 中 考虑 ; 并 且 针 
对 不 同 信息 作战 战 法 的 具体 运用 ,规定 恰 
当 的 使 用 时 机 和 持续 时 间 。 回 空间 要 素 
它 在 一 定 意义 上 表明 信息 作战 战 法 运用 的 








































战 双方 战役 或 战斗 地 域 ， 还 包括 作战 双方 
可 能 受到 波及 的 其 他 疆域 ， 以 及 非 参 战国 
家 的 疆域 
信息 作战 战 法 有 以 下 主要 特点 ; 回信 
一 种 高 技术 作战 样式 ， 其 战 法 的 
RAD HLA Mets Te HE. 在 研 
究 与 运用 信息 作战 战 法 时 ， Q 











与 战术 点 考 
法 所 涉及 的 技术 问题 信息 作战 战 法 强 
调 结构 的 攻防 。 才 对 敌 方 信息 系统 





dh 


并 确保 己方 信息 系统 整体 威力 
忆 作 战 战 法 强调 灵 锋 运用 ， 
放生 作战 战 法 ， 形 成 整体 
战 目的 (PRA) 







合力 ,达成 信 


xinxi zuozhan zhihui kongzhi 
信息 作战 指挥 控制 (command and control 
‘of information operations) 指挥 员 及 其 指 












挥 控制 机 构 对 信息 作战 行动 采取 的 一 系列 
组 织 领导 、 拿 握 与 制 # 动 。 可 分 为 战 





略 信 息 作战 指挥 控制 、 战 役 信息 作战 指挥 
控制 、 战 术 信 息 作战 指挥 控制 。 


Oar a 


国家 信息 基础 设施 


信息 作战 指挥 控制 系统 结构 示意 图 


信息 作战 指挥 控制 具有 如 下 主 


» RTE? Rae. 网 络 等 无 
m 


ay Th ARS ii. fekt 
BAA WT HARE. (LR Ef 
量 流 具有 决定 与 支配 作用 。 国 指挥 控制 手 
段 具有 无 缝 连接 和 智能 化 功能 。 在 信息 作 
战 中 ,信息 量 巨 大 ,决策 时 间 短 促 ， 加 之 
作战 指挥 对 横向 联系 的 i. HAER 
连接 、 智 能 化 的 指挥 控制 系统 才能 满足 指 
挥 控制 的 需要 。@ 指 挥 控制 的 重心 是 谋求 
和 保持 信息 优势 。 信 息 作战 中 的 战场 优势 
不 仅仅 取决 于 战场 兵力 、 火 力 的 优势 ， 而 
且 更 取决 于 信息 优势 。 要 夺取 制 地 权 、 制 
EBL. BL. AKL. 首先 要 夺取 制 信 
BR 

原则 ”信息 作战 指挥 控制 的 主要 原则 
di: ORR RIL. 信息 作战 指挥 员 要 充分 














利用 侦察 预 符 系 统 和 各 种 情报 收集 手段 ， 
进行 全 方位 、 多 层次 、 不 间断 的 侦察 ， 及 
时 掌握 敌人 的 行动 个 图 、 部 区 和 动态 ,以 
及 已 方 信息 作战 力量 的 战术 、 技 术 特长 和 
主要 行动 ， 为 科学 决策 提供 依据 。@ 关 照 
全 局 。 信 息 作 战 贯 穿 于 军事 行动 的 所 有 层 
次 和 领域 ， 信 息 作战 指挥 员 应 把 指挥 控制 
的 重心 放 在 事 关 全 局 的 问题 上 ， 围 绕 全 局 
把 握 关 节 。 回 坚定 灵活 。 信 息 作战 指挥 员 
何 限 难 困 苗 的 条 件 下 ， 都 要 有 坚 
， 不 为 战场 上 复杂 变化 的 情况 所 
动 据 ， 审时度势、 沉着 冷静 ， 善 于 把 握 战 
机 ， 果 断 决策 ， 及 时 定 下 正确 的 作战 决心 。 
图 统一 指挥 ， 信 息 作战 是 在 多 个 战场 、 多 
个 领域 ， 以 多 种 力量 和 手段 ， 与 敌人 进行 
的 综合 对 抗 ， 只 有 实施 统一 指挥 ， 才 能 使 
KONDRAK -的 作 图 ,相互 配 
合 ， 相互 支援 ， 共 同 达成 作战 目的 。 回 逐 
级 控制 。 就 是 作战 指挥 控制 关系 ， 
从 上 到 下 ， 逐 级 实施 控制 ， 使 各 指挥 控制 
机 构 和 系统 能 在 其 职权 范围 内 最 大 限度 地 
发 挥 主观 能 动 性 。 回 普 用 谋略 。 信 息 作战 
指挥 员 要 善于 指 技 结合 ,创造性 地 使 用 计 
谋 和 策略 ， 灵 活 变化 , NDUI, 以 谋取 胜 。 
BR 指 信息 作战 指挥 员 及 其 指挥 控 
制 机 构 实施 指挥 控 
制 活动 所 采取 的 方 
法 与 形式 。 主要 包 
括 集中 式 指挥 控制 广 
式 、 非 分 层 式 指挥 控 
制 方式 和 互 访 式 指挥 
控制 方式 。 
机 构 信息 作 
战 指挥 控制 机 构 是 指 
为 适应 信息 作战 指 
挥 控制 需要 ， 以 信息 作战 指挥 员 和 指挥 机 
关 为 主体 建立 起 来 的 指挥 实体 。 由 指挥 员 、 
参谋 人 员 和 各 种 保障 人 员 组 成 。 通 常 可 编 
组 为 : 指挥 控制 组 、 信 息 情报 组 、 信 息 系 
统 组 、 信 息 对 抗 组 、 信 息 保障 组 等 专业 组 。 
运用 信息 探 







































eae 
显示 、 





息 处 理 、 清 晰 直观 的 信息 
快速 简捷 的 信息 检索 、 科 学 准确 的 
各 个 系统 经 综合 集成 构 
成 一 系统 的 每 个 构成 部 分 
都 对 应 于 信息 作战 指挥 周期 的 某 个 特定 的 

Fh 节 ， 部 队 执行 命令 的 情况 、 武 器 系统 的 
打击 效果 、 敌我 双方 态势 的 变化 等 ， 均 可 
实现 快速 的 信息 反馈 。 以 便 指 挥 员 及 时 高 
加 部 署 ， 指 挥 控 制 部 队 

推荐 书目 
司 来 义 主编 :《 信 息 作战 指挥 控制 学 》。 解放 军 








出 版 社 ， 
徐 小 洗 
北京 ,2002 
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xinxi zuozhan zhihui kongzhi fangshi 
信息 作战 指挥 控制 方式 (command and 
control mode of information operations) 
信息 作战 指挥 员 及 其 指挥 控制 机 构 实施 指 
挥 控制 活动 所 采取 的 方法 与 形式 ,主要 包 
插入 中 式 指挥 控制 方式 ， 非 分 层 式 指挥 控制 
方式 和 互 访 式 指挥 控制 方式 ， 

选择 指挥 控制 方式 的 因素 ”信息 作战 
指挥 控制 方式 的 选 定 主要 与 以 下 因素 有 关 : 
加 作战 指挥 体制 不 同 的 作战 指挥 体制 共 
有 指挥 层次 和 指挥 跨度 不 同 ， 在 作战 单位 
Bit 情况 下 ， 指 挥 层次 减少 ,指挥 
跨度 必然 增 大 ; 指挥 层次 增多 ， 指 挥 跨度 
必然 减少 。 指 挥 层次 和 指挥 跨度 直接 影响 
到 指挥 控制 方式 ! 不 同 的 作战 指挥 体制 决 
定 职责 权限 划分 不 同 ， 指 挥 链 中 某 一 环节 
冉 予 权力 过 大 ， 其 相 争 环 节 权力 必然 较 小 ， 
赋予 较 大 权力 的 指挥 层次 , 因 上 级 对 其 控 
制 力度 较 台 ， 较 容易 对 下 级 实施 集中 式 指 
探 ; 不 同 的 作战 指挥 体制 决定 不 同 的 指挥 
控制 关系 ， 指 挥 关 系 一 旦 确定 ， 便 对 指挥 
控制 方式 具有 决定 性 的 影响 。 轩 作战 样式 
信息 作战 样式 包括 情报 战 、 电 子 战 、 心 理 
战 、 网 络 战 、 信 息 设施 推 毁 战 等 -不同 的 作 
战 样式 ， 对 组 织 指控 严密 性 的 要 求 也 不 同 
有 些 作战 样式 ， 如 情报 战 BAR. TOR 
取 集中 程度 较 高 的 指挥 方式 ， 有 些 作战 样 
式 ， 和 如 电子 战 、 网 络 战 , 宜 采 取 集中 程度 
较 低 的 指挥 控制 方式 。 图 作战 任务 。 对 担 
任 主 杰 作战 任 务 的 部 队 ， 宜 采取 集中 程度 
较 高 的 指挥 控制 方式 ; 对 担任 次 要 作战 任 
务 或 独立 遂行 任务 的 部 队 ， 宣 采取 集中 程 
度 较 低 的 指挥 控制 方式 ， 执 行 任务 准备 时 
问 比 较 充 分 ， 指 挥 权 可 以 相对 集中 : 临时 
受 领 任务 ， 情 况 紧急 ， 来 不 及 详细 组 织 时 
宜 采 取 集 中 程度 较 低 的 指挥 控制 方式 。 OL 
情 掌握 程度 。 当 政情 比较 明确 的 时 候 ， 指 
挥 权 的 集中 程度 可 以 高 一 些 ; 对 政情 了 解 
不 充分 ， 或 是 由 于 时 间 仓促 ， 或 是 敌情 沿 
在 变化 之 中 , 还 没有 形成 相对 稳定 的 态势 
而 此 时 又 必须 定 下 决心 宣 采取 集中 程度 
较 低 的 指挥 方式 。 回 信息 作战 力量 构成 - 在 
信息 作战 力量 构成 中 ， 各 种 成 分 因 其 所 点 
比重 不 同 ， 对 指挥 控制 方式 的 影响 也 不 同 ， 
构成 成 分 越 复杂 ， 协 间 越 困难 ， 指 挥 难度 
越 大 。 当 无 法 满足 集中 指挥 需要 ete 
权 分 层 ， 层 次 控制 从 而 对 部 队 实现 高 效 
的 指挥 控制 - @@ 指 挥 控制 手段 。 指挥 控制 
手段 先进 ， 一 体 化 程度 高 时 ， 宜 采取 集中 
程度 较 高 的 指挥 控制 方式 , RZ. WAR 
取 集 中 程度 较 低 的 指挥 控制 方式 。 回 指 战 

































员 的 素质 。 对 指挥 者 而 言 ， 若 指挥 未 质 高 ， 
作战 经 验 丰富 ， 把 担 全 局 的 能 力 强 ， 则 宜 
采用 集中 程度 较 高 的 指挥 控制 方式 ; 对 被 
指挥 者 ， 若 其 具有 让 高 的 作战 经 验 和 较 高 
的 指挥 索 质 ， 可 以 赋予 其 较 多 的 职权 , 采 
取 集 中 程度 较 低 的 指挥 控制 方式 

选择 指挥 控制 方式 的 要 求 ”信息 作战 
指挥 控制 方式 的 选 定 ， 通常 应 遵循 如 下 要 
R: 四 把 提高 效能 作为 基本 着 眼 点 。 指挥 
效能 可 以 分 解 为 指挥 控制 质量 和 指挥 
控制 周期 。 前 者 反映 指挥 控制 内 容 的 正确 
性 .后 者 反映 指挥 控制 活动 的 及 时 性 两 
者 缺 一 不 可 .而 又 很 难 两 全 。 现 代 条 件 下 
的 作战 由 于 情况 变化 快 ， 不 确定 因素 多 ， 
战况 发 展 难 预 测 ， 在 临界 时 间 内 实施 正确 
指挥 控制 难度 很 大 。 指 挥 控制 人 员 既 不 能 
过 分 追求 作战 决策 的 完美 而 拉 长 指挥 控制 
活动 占用 的 时 间 ， 影 响 下 级 的 指挥 控制 活 
动 ; 又 不 能 为 追求 时 效 而 草率 地 定 下 决心, 
而 应 在 两 者 之 间 寻 求 最 佳 平衡 ， 使 指挥 控 
制 效 能 达到 最 大 值 。 加 综合 考虑 多 种 制约 
WR, MORTAL ME 
是 由 某 一 因素 决定 的 ,在 选择 指挥 控制 方 
式 时 ， 首 先 要 搞 清 当时 当地 的 客观 条 件 、 
从 不 同 的 角度 充分 考虑 各 种 因素 ,分清 
次 、 轻 重 ， 正确 选择 指挥 控制 方式 
会 运用 多 种 方式 . 实现 功能 互补 。 在 
作战 中 ， 各 级 指挥 员 应 根据 自己 受 领 的 任 
务 , 掌握 的 作战 力量 , 战场 的 客观 条 件 ， 
以 及 与 友 邻 部 队 协 问 、 与 相 邻 指挥 层次 衔 
接 、 与 上 下 指挥 层次 功能 互补 的 程度 等 因 
索 、 综 合 运 用 多 种 指挥 控制 方式 实施 作战 
M (地 飞 ) 








































xinxi zuozhon zhihui kongzhi jigou 

信息 作战 指挥 控制 机 构 (command and 
scr eee of ton pee» 
ea nani joii j 





信息 作 入 指挥 控制 机 构 可 作 各 下 分 类 : 
回 按 指 挥 控制 层次 ， 可 儿 分 为 战略 级 信息 作 





加 按 活动 空间 , 可 分 为 地 面 信息 作战 指挥 
控制 机 构 、 海上 信息 作战 指挥 控制 机 构 和 
FE 战 指挥 控制 机 构 、 太 空 
战 指 挥 控制 机 构 。 回 按 信息 作战 样式 ， 可 
分 为 情报 战 指挥 控制 机 构 、 电 子 战 指挥 控 
制 机构 、 网 络 战 指挥 控制 机 构 、 心 理 战 指 
挥 控制 机 构 和 省 息 设施 摧 贤 战 指挥 控制 机 
构 。 可 分 为 陆军 信息 作战 指 
EE 信息 作战 指挥 控制 机 构 、 
制 机 构 、 战 略 导弹 部 
指挥 控制 机 构 。 由 指挥 员 、 参 
谋 人 员 和 各 种 保障 人 员 组 成 。 通常 可 编组 
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、 信 息 情 报 组 、 
、 信 息 保障 组 等 专 
指挥 控制 机 构 的 设置 ， 通 党 
: 与 联合 作战 指挥 体系 相 
及 范围 科 学 合理 ; 便于 指 
便于 实 和 
集中 统一 和 灵活 快速 的 指挥 控制 ; 便于 展 
开工 作 和 机 动 ; 便于 疏散 、 隐 项 、 伪 装 和 
防卫 。 信 息 作战 指挥 控制 机 构 开设 的 位 置 
与 时 间 . 通常 由 上 级 确定 。 在 作战 过 程 中 、 
应 根据 情况 的 发 展 变化 适时 转移 ， 并 做 到 
迅速 隐蔽、 安全 和 不 中 断 指 挥 控制 ， 
( 温 渔网 ) 



















xinxi zuozhan zhihui kongzhi moulue 
信息 作战 指挥 控制 谋略 (strategy of com- 
mand and control ofinformation operations) 
作战 指挥 员 及 其 指挥 机 构 筹划 组 织 信 
息 作 战 和 指挥 信息 作战 行动 的 计谋 与 方略 。 
信息 作战 指挥 控制 谋略 主要 有 : @ 思 
维 较量 谋略 。 以 技术 与 物质 为 基础 ， 超 乎 
于 技术 与 物质 之 上 的 谋略 对 抗 方式 。 信息 
作 城 指挥 员 在 思维 领域 的 抗争 中 ,通过 影 
响 敌 方 指挥 官 的 认 知 和 信念 ， 使 其 作出 错 
误 决策 ,造成 有 利于 己 不 利于 政 的 形势 的 
谋略 。 加 技术 抗争 谋略 。 信 息 作战 指挥 员 
利用 高 科技 手段 实施 抗争 的 谋略 。 随 着 大 
量 高 技术 信息 系统 和 作战 平台 的 运用 在 
作战 形式 、 作 战 目 的 的 达成 途径 和 实现 
段 中 技术 含量 都 比 传统 作战 有 很 大 提高 。 
此 类 谈 略 强调 技术 抗争 谋略 的 运筹 和 运用 、 
具有 人 机 结合 、 技 谋 并 重 的 特点 。 国 多 维 
对 抗 谋略 。 指 在 信息 作战 指挥 控制 过 程 中 ， 
陆 、 海 、 空 、 天 、 电 多 维 空 
合 运用 多 种 手段 与 敌对 抗 的 谋略 。 它 
侧重 于 利用 宰 设计 用 谋 ， 有 效 地 协 
调和 控制 各 领域 的 信息 作战 行动 。 
发 挥 各 个 空间 领域 信息 作战 力量 和 装备 的 
整体 合力 ， 是 夺取 信息 优势 和 主 
方面 。 国 全 程控 制 误 略 。 对 人 
挥 控制 贯穿 始终 、 对 作战 全 六 
制作 用 的 谋略 。 依 据 作战 指挥 全 过 程 中 不 
同 发 展 阶段 和 不 同时 节 的 信息 对 抗 特点 和 
规律 设计 用 谋 ， 确 保 已 方 在 流通 过 程 
HAM, IF A SO 













































sc OR a at. Oi 
谋求 一 个 有 利于 已 不 利于 敌 的 态 


通过 具有 威 慢 作 用 的 信息 
HERA E, 





方 力 量 ， 
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无 望 的 对 抗 。@ 绝 技 制 敌 。 采 取 积极 有 效 
的 措施 ,突然 使 用 具有 决定 性 影响 的 信息 
战 技术 装备 和 手段 ， 夺 取 和 掌握 制 信息 权 。 
ere 采取 各 种 措施 模拟 作战 力量 . 

上 吸 引 、 钳 制 敌人 信息 作战 或 其 他 作战 力量 、 
掩 瘟 真 实 作战 力量 和 意图 。 回 综合 制 敌 
根据 战略 或 战役 意图 ， 按照 统一 计划 , 同 
时 或 相继 施用 计谋 ,在 信息 对 抗 各 领域 对 
敌 实施 军事 欺骗 行动 ; 综合 运用 各 种 信息 
作战 力量 ， 在 多 维 空间 与 敌 争 夺 信 息 优势 。 

Cethi) 


xinxi zuozhan zhihui zhuanye 
信息 作战 指挥 专业 (specialty in information 
‘operational command) 。 “信息 作战 指挥 、 控 
制 、 训 练 、 管 理 的 专门 业务 。 通 信 院 校 专 
业 设置 的 一 种 。 主 要 培养 各 级 信息 作战 指 
挥 军官 。 主 要 课程 设 有 : 信息 作战 专业 技 
术 、 信 息 作战 指挥 基本 理论 、 外 军 信息 作 
战 理论 、 信 息 作战 指挥 应 用 理论 、 信 息 作 
a 主要 实践 课程 设 有 想 定 作 
、 计 算 机 网 上 演练 、 综 合演 练 、 毕 业 设 
$ (论文 ) Fo (RE) 





xinxi zuozhan zuzhi 
信息 作战 组 织 information operations or- 
ganization) 。 对 信息 作战 的 谋划 和 具体 安 
排 。 信 息 作战 指挥 员 和 指挥 控制 机 构 组 织 
筹划 信息 作战 的 主要 工作 包括 搜集 处 理 情 
报信 息 ， 定 下 信息 作战 决心 ， 拟 制 信息 作 
战 计划 ， 完 成 信息 作战 临战 准备 等 。 

搜集 处 理 情报 信息 为 保障 信息 作战 
指挥 控制 与 作战 行动 而 搜集 各 种 信息 ， 并 
对 其 进行 加 工 处 理 ， 为 指挥 者 决策 和 指挥 
控制 作战 行动 提供 依据 的 过 程 。 搜 集 的 信 
息 包括 : OMT. E K fi 
作战 企图， 信息 作战 式 器 装备 情况 和 动态 。 
回 己方 信息 。 主 要 包括 上 级 的 作战 意图 、 
战役 阶段 划分 、 主 要 战 法 、 指 挥 控制 机 构 
及 信息 系统 配置 、 基 本 作战 部 署 和 主要 作 
战 手 段 ! 本 部 队 及 加 强 信息 作战 力量 的 任 
务 、 编 成 、 能 力 、 军 政 素质 、 作 战 特点 及 
士气 ， 所 属 和 配属 及 可 能 支援 的 信息 作战 
武器 装备 的 种 类 、 数 量 、 性 能 、 配 置 和 使 
用 特点 ; 后 勤 和 技术 保障 情况 以 及 作战 准 
备 的 程度 ; 友 邻 信息 作战 任务 、 各 作战 集 
团 指挥 控制 机 构 、 信 息 系统 配置 .主要 作 
MAH. ERR PRL. SAREE 
系 等 。 回 相关 信息 。 主 要 包括 作战 地 区 的 
信息 环境 、 自 然 环境 和 社会 状况 等 。 搜 集 
处 理 情报 信息 时 应 遵循 的 程序 是 : 确定 情 
报 需求 ， 多 方 搜集 情报 ， 融 合 处 理 情报 ， 
及 时 分 发 情报 。 

定 下 信息 作战 决心 ”信息 作战 指挥 员 
对 信息 作战 目的 和 行动 做 出 基本 决定 的 过 
程 。 信 息 作战 决心 包括 信息 作战 目标 、 信 











息 作战 力量 、 信 息 作战 行动 、 信 息 作战 战 法 
等 。 信 息 作战 决心 的 形成 通常 天 要 一 个 了 
解 任务 、 判 断 情况 、 听取 报告 和 建议 、 定 
下 作战 决心 的 过 程 ， 可 采取 经 验 推理 、 系 
统 辅助 、 模 型 模拟 等 方法 。 

制定 信息 作战 计划 把 指挥 员 的 决心 
具体 化 的 过 程 。 信 息 作战 计划 主要 内 容 包 
括 情 况 、 决心 、 任 务 、 协同 与 协调 ,支援 
与 保障 以 及 附件 等 。 制定 信息 作战 计划 过 
程 中 ， 应 科学 地 构想 信息 侦察 、 信 息 进攻 和 
信息 防 牧 行 动 ， 合 理 编组 信息 作战 力量 和 





分 配 资源 ， 适 时 协调 保障 , 减 小 风险 提 





常 是 : 了 解 情况 ,确定 初 步 方案 ， 拟 制 计 
划 。 氢 制 信息 作战 计划 时 ,通常 采用 统 分 法 、 
同步 法 和 交互 法 等 方法 。 

完成 信息 作战 临战 准备 根据 预先 
号 令 、 信 息 作战 决心 和 计划 ， 在 临战 时 进 
行 各 项 信息 作战 准备 活动 的 统称 。 主 要 内 
容 包括 : 四 网 络 系统 准备 。 根 据 信息 作战 
决心 和 计划 ， 对 战场 网 络 系统 的 调整 和 完 
善 。 主 要 包括 完善 网 络 系统 功能 ， 提 升 网 
络 系统 软件 ， 加 强 网 络 系统 安全 ， 强 化 战 
场 网 络 系统 管理 等 。@@ 人 员 力量 准备 。 根 
据 信息 作战 决心 和 计划 , HE: ak 
DRHE. 检查 、 督 促 和 指导 部 队 进行 
力量 调整 、 补 充 和 动员 。 回 武器 装备 准备 。 
主要 包括 武器 装备 的 维护 保养 、 消 查 请 领 、 
补充 完善 。 图 物质 技术 准备 。 主 要 包括 各 
类 物资 加 材 和 技术 保障 准备 。 回 信息 资源 
准备 。 在 平时 信息 资源 管理 体制 正常 运行 
的 基础 上 ， 强 化 战场 信息 资源 和 电磁 频谱 
管理 ,进行 信息 资源 动员 等 。@ 临 战 应 急 
训练 。 主 要 是 战 前 进行 的 针对 性 训练 ， 包 
括 新 式 武器 装备 应 用 训练 、 信 息 作 战 战 法 
对 抗 训练 、 信 息 作战 协同 训 组 织 信 
息 作战 临战 准备 的 一 般 程序 是 : 下达 临战 
准备 指示 ， 组 织 临战 准备 检查 ,解决 临战 
准备 存在 的 问题 。 完 成 信息 作战 临战 准备 
过 程 中 ,可 采用 综合 统筹 法 、 专 项 渐进 法 
和 实时 间 步 法 等 方法 实施 : 

随 着 信息 作战 实践 经 验 的 日 益 丰 窜 ， 
信息 作战 组 织 将 向 组 织 内 容 强调 一 体 化 、 
组 织 形式 突出 可 视 化 、 组 织 方法 注重 实时 
化 、 组 织 活动 趋向 精确 化 的 方向 发 展 。 

推荐 书目 

徐 小 岩 主编 :《 信 息 作战 学 》， 解放 军 出 版 社 。 
北京 ，2002， 

司 来 义 主编 《信息 作战 指挥 控制 学 》 解放 军 
HUE, A. 1998, 
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xinyuan bianma 
信和 源 编码 (source coding) 在 信息 传输 
与 信道 传输 





信 源 输出 信号 施行 的 变换 。 

根据 信 源 输出 人 征 ， 可 分 为 离散 
信 源 编码 和 连续 信 源 编码 。 又 可 分 为 无 失 
真 信 源 编码 和 限 失真 信 源 编码 ， 前 者 适用 
于 离散 信 源 ， 后 者 适用 于 连续 信 源 。 连 续 
信 源 编码 ,是 指 将 信 源 输出 的 时 域 和 幅度 
连续 的 模拟 信号 变换 为 数字 信号 的 过 程 。 
例如 对 话音 和 图 像 实施 的 编码 。 对 连续 信 
号 的 编码 一 般 要 通过 抽样 、 量 化 和 编码 三 
个 过 程 。 抽 样 是 将 连续 信号 在 时 域 离散 化 
的 过 程 ， 贡 化 则 是 将 时 域 离散 的 脉冲 的 幅 
度 值 离散 化 的 过 程 ， 编 码 则 是 将 时 域 和 幅 
度 都 已 离散 的 信号 转换 为 用 “0” 和 “1” 
表示 的 数字 信号 的 过 程 。 由 于 量化 误差 是 
无 法 避免 的 ， 只 能 将 其 控制 在 容许 的 范围 
内 ,所 以 连续 信 源 编码 只 能 是 有 限 失真 编 
码 。 最 典型 的 连续 信 浙 编码 技术 是 脉冲 编 
码 调 制 (PCM) 技术 。 无 失真 信 源 编码 ， 是 
在 保证 码 字 单 义 可 译 性 的 前 提 下 ,针对 信 
源 输出 序列 的 统计 特性 ， 来 寻找 某 种 编码 
方法 ， 使 编码 后 的 码 符号 序列 码 字 最 短 ， 
且 各 码 元 所 载荷 的 平均 信息 基 最 大 。 有 具体 
途径 有 两 个 : 一 是 尽 可 能 使 序列 中 多 个 符 
尽 可 能 使 序列 中 多 个 符 
号 出 现 的 概率 相等 。 前 者 称 为 解除 相关 性 ， 
后 者 称 为 概率 均匀 化 

根据 信 源 的 性 质 ， 则 可 分 为 统计 特性 
已 知 或 未 知 、 无 失真 或 限 失真 、 无 记忆 或 
有 记忆 信 源 编码 。 按 编码 方法 进行 分 类 ， 
可 分 为 分 组 码 或 非 分 组 码 、 等 长 码 或 变 长 
码 等 。 最 常见 的 是 讨论 统计 特性 已 知 条 件 
F. 离散 、 平 稳 、 无 失真 信 源 的 编码 ， 消 
除 这 类 信 源 剩余 度 的 主要 方法 有 统计 匹配 
编码 和 解除 相关 性 编码 。 如 香农 码 、 费 诺 码 、 
鹤 夫 曼 码 ， 它 们 属于 不 等 长 度 ， 算 术 纲 码 
属于 非 分 组 码 。 预 测 编码 和 变换 编码 是 以 
解除 相关 性 为 主 的 编码 。 对 限 失真 的 信 源 
编码 则 是 以 信息 素 失 真 RLD) 函数 为 基础 ， 
最 典型 的 是 矢 最 量化 编码 。 对 统计 特性 未 
知 的 信 源 编码 称 为 通用 编码 。 

i 输 工 程 上 ， 更 为 关注 的 问题 ， 
定 程度 失真 的 条 件 下 ， 寻 找 较 
佳 的 编码 方法 ， 以 获得 比 在 无 失真 条 件 下 
编码 大 得 多 的 信 源 庄 缩 效果 ， 即 在 适当 降 
低 信号 保 真 度 情况 下 ， 大 大 提高 信息 传递 
的 有 效 性 。 这 方面 的 典型 应 用 有 信号 量化 、 
数据 转换 、 频 带 压缩 和 数据 压缩 等 。 

(RRR) 





























xinyuan jiami 
信 源 加 密 (source encrypt) 由 信息 发 
送 端 对 信息 内 容 进 行 加 密 的 通信 保密 方式 。 





加 ( 解 ) 密 变 换 在 用 户 端 进 

Şi 在 发 送 用 户 端 ， 将 信息 源 

和 密码 产 4 供 的 密码 源 ( 密 钥 源 ) 同时 
送 入 加 密 运算 器 中 ， 进 行 数学 运算 ， 得 出 


加 密 信息 后 再 传输 ; 在 接收 用 户 端 ， 解密 
器 完成 反 运 算 ， 还 原 信息 。 收 发 两 端 用 户 
所 用 密 钥 相同 。 采 用 这 种 方式 ,信息 在 传 
输 过 程 中 不 易 被 窃取 。 ( 王 瑞 ) 


xingji lianlu 

星际 链 路 。”(inter-satellite link) 。 用 于 卫星 
之 间 通 信 的 通路 。 经 过 它 可 实现 卫星 之 间 
的 信息 交换 。 又 称 星 间 链 路 或 交叉 链 路 
(cross-link) 。 一 条 星际 链 路 通常 由 接收 机 
子 系统 .发 射 机 子 系统 、 捕获 和 跟踪 子 系统 、 
天 线 子 系统 4 个 子 系统 组 成 。 星 际 链 路 可 以 
是 在 同 种 轨道 类 型 的 卫星 之 间 (如 静止 轨 
道 卫星 之 间 、 中 低 轨道 卫星 之 间 )， 也 可 以 
是 不 同 种 轨道 类 型 的 卫星 之 间 (如 静止 轨 
道 卫星 与 中 低 轨道 卫星 之 间 )" 根据 使 用 频 
谱 的 不 同 ， 可 分 为 无 线 电 频 率 星际 链 路 和 
光 频 谱 星 际 链 路 。 星 际 链 路 与 卫星 上 /下 行 
链 路 的 不 同 点 是 链 路 的 两 端 都 是 卫星 ， 是 
卫星 通信 链 路 中 的 一 种 特殊 形式 。 世 界 上 
第 一 条 星际 链 路 出 现 于 1975 年 1 月 ， 它 建 
TE CE ALE Ph BOL (VHP) 业余 无 线 电 卫星 
(Oscar6 和 Oscar-7) 之 间 。 同 年 的 晚 些 时 
WE, 在 SPACELAB (空间 实验 室 ) 和 ATS-6 
之 间 又 建立 了 一 条 星际 链 路 。1976 年 2 月 , 

林肯 实验 室 首先 在 两 颗 三 轴 稳定 
里 (LES-8 和 LES-9) 之 间 建 立 了 一 条 星际 
链 路 ， 其 工作 频率 为 36 吉 社 。 星 际 链 路 的 
收发 双方 都 是 处 于 高 速 运动 的 卫星 上 , 在 
星际 链 路 的 通信 过 程 中 , 收发 双方 的 相对 
位 置 是 变化 的 ， 造 成 了 网 络 拓扑 结构 的 时 
变性 ， 因 而 需要 不 断 地 重复 寻找 捕获 卫星 、 
建立 链 路 、 维 持 链 路 和 拆除 链 路 的 过 程 。 
可 通过 特殊 的 星际 链 路 天 线 指向 控制 技术 
和 通信 协议 来 解决 这 一 问题 。 RRA) 














xingshang chuli 
星 上 处 理 (on-board processing) 。 在 卫 
星 上 对 上 行 链 路 信号 进行 变换 、 解 调 、 译 
码 、 交换、 寻 址 , 对 下 行 链 路 信号 进行 复 用 、 
编码 和 再 调制 等 处 理 的 卫星 通信 技术 。 卫 
星 通信 转发 器 技术 的 一 种 。 

分 类 ”根据 对 上 行 链 路 的 处 理 是 否 恢 
复 基带 信号 来 划分 ， 星 上 处 理 技术 可 分 为 
两 大 类 : 四 中 频 或 射频 处 理 转发 器 技术 。 
典型 的 有 卫星 交换 时 分 多 址 技术 ， 波 东 间 
频 分 复 用 与 频 分 复 用 变换 技术 。 回 基带 处 
理 转发 器 技术 。 典 型 的 有 频 分 多 址 与 时 分 
复 用 变换 、 星 上 解 跳 / 重 跳 频 、 星 上 解 调 
与 再 调制 、 星 上 时 分 复 用 、 星 上 分 组 交换 、 
星 上 ATM 交换 等 技术 。 所 采用 的 星 上 处 理 
技术 同 卫星 的 系统 结构 ,提供 业务 的 能 力 ， 
系统 的 成 本 和 复杂 度 等 因素 密切 相关 , BE 
上 上 行 链 路 宽带 解 跳 频 和 下 行 重 跳 频 是 抗 
干扰 卫星 通信 系统 的 重要 发 展 方向 

技术 方式 采用 是 上 处 理 技术 的 卫星 


链 路 ,可 以 组 成 多 种 星 地 链 路 方式 : © 星 
上 对 上 行 链 路 信号 进行 解 调 ， 时 分 复 用 后 
再 调制 转发 到 下 行 链 路 ， 星 上 没有 详 码 和 
编码 环节 。 回 星 上 对 上 行 链 路 信号 进行 解 
调 , 时 分 复 用 后 编码 再 调制 转发 到 下 行 链 
路 。 国 星 上 对 上 行 链 路 信号 进行 解 调 、 评 
码 、 时 分 复 用 后 编码 再 调制 转发 到 下 行 链 
路 。 星 上 解 调 或 译 码 后 可 以 在 星 上 实现 交 
换 ， 其 交换 方式 可 以 采用 电路 交换 ， 也 可 
以 采用 分 组 交换 ， 以 及 ATM 交 换 - 星 上 交 
换 主要 是 用 来 完成 波束 间 和 星际 链 路 间 的 
数据 交换 。 

军用 抗 十 护卫 星 通 信 系统 广泛 采用 宽 
带 跳 频 技术 ， 其 星 上 处 理 技术 主要 有 3 种 
方式 : @ 星 上 对 上 行 链 路 信号 进行 解 跳 、 
然后 在 下 行 链 路 再 跳 频 。@ 星 上 对 上 行 链 
路 信号 解 跳 解 调 ， 下 行 调制 青 跳 频 。 轩 时 
上 对 上 行 链 路 信号 解 跳 解 调 详 码 ， 下 行 编 
码 调制 再 跳 频 。 军 事 战略 战术 与 中 继 卫 星 
(MILSTAR) 系统 中 就 采用 了 第 3 种 星 上 处 
理 方案 。 在 实际 系统 设计 中 ， 具体 采用 何 
种 星 上 处 理 方式 要 综合 考虑 系统 的 网 络 结 
构 、 性 能 需求 、 星 上 复杂 度 、 成 本 、 可 靠 
性 等 多 方面 因素 ， 

特点 主要 优点 : 限制 上 行 链 路 唤 声 、 
干扰 、 失 真 等 影响 在 下 行 链 路 的 积累 ， 提 
高 下 行 链 路 的 功率 利用 率 ， 从 而 提高 系统 
的 整体 性 能 ;可 以 进一步 促使 终端 小 型 化 ; 
可 以 同 点 波束 天 线 和 多 波束 天 线 相 结 合 
加 系统 的 容 遇 ,减少 传输 时 延 ; 星 上 处 理 
使 星 上 自主 控制 成 为 现实 ， 系 统 可 以 在 无 
中 心 站 控制 下 工作 ; WFA 星际 
链 路 降低 了 卫星 系统 对 地 面 中 继 的 依赖 
主要 缺点 : 星 上 处 理 技术 的 实现 增加 了 系 
统 的 复杂 度 ， 增 加 了 系统 成 本 、 卫 星 的 重 
WLAN SIRE. ee Bet EA RERE ee 
电路 ， 提 高 卫星 的 可 靠 性 所 要 付出 的 代价 
将 更 高 。 

应 用 星 上 处 理 技术 主要 应 用 在 中 低 
轨道 星座 系统 、 寞 带 多 媒体 卫星 通信 系统 
以 及 军用 抗 干扰 卫星 通信 系统 。 在 商用 卫 
星 通信 领域 ， 星 上 处 理 技术 同 点 波束 天 线 、 
多 波束 天 线 、 星 上 交换 和 星际 链 路 等 技术 
相 结合 可 提高 系统 的 容量 、 缩 短 传输 时 延 、 
增加 系统 灵活 性 ; 在 军用 卫星 通信 领域， 
星 上 处 理 技术 同 RRA, WERK, 
星 上 交换 和 星际 链 路 等 技术 相 结合 可 提高 
系统 的 抗 干扰 能 力 、 卫 星 的 自主 控制 能 力 
和 对 小 口径 移动 终端 的 支持 能 力 。 

FESR 星 上 处 理 技术 由 欧洲 空 
间 局 领导 下 的 欧洲 及 加 拿 大 工业 联盟 首先 
提出 的 - 在 商用 卫星 通信 系统 中 ，20 世 纪 
90 年 代 美 国 国家 航空 航天 局 发 射 升 空 的 先 
进 通信 技术 卫星 是 全 面 应 用 星 上 处 理 技术 
的 第 一 颗 同步 轨道 卫星 ， 它 采用 了 星 上 中 
频 时 分 交换 、 星 上 解 调 、 详 码 和 星 上 ATM 
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交换 等 星 上 处 理 技术 ， 在 星 上 处 理 技术 方 
面具 有 开创 性 。90 年 代 : 失 由 66 颗 卫星 
组 成 的 钛 系统 是 第 一 个 采用 星 上 处 理 、 星 
上 交换 和 星际 链 路 技术 的 低 轨道 卫星 通信 
系统 。 在 军事 通信 领域 ， 美 军 在 UFO-8 和 
UFO-9 上 搭载 的 极 高 频段 有 效 载荷 是 第 一 
个 军用 星 上 处 理 转发 器 ， 美军 的 军事 战略 
战术 与 中 继 卫 星系 统 是 第 一 个 全 面 采用 星 
上 处 理 、 星 上 交换 和 星际 链 路 的 军用 卫星 
统 ， 截 至 20 世 纪 末 、 军 事 星系 统 共 
发 射 了 3 颗 卫 星 。21 世纪 的 卫星 通信 系统 
将 大 量 采 用 星 上 处 理 技术 ,特别 是 在 军用 
通信 卫星 上 。 在 商用 通信 和 领域， 星 上 处 理 
技术 将 同 多 波束 天 线 技术 、 星 际 链 路 技术 
相 结合 来 提供 宽带 多 媒体 业务 ， 实 现 国际 
互联 网 的 宽带 接 入 ; 在 军事 通信 领域 ， 星 
上 处 理 技术 将 同 宽带 跳 频 技术 相 结合 来 提 
供 极 强 抗 干扰 能 力 的 卫星 通信 和 链 路 ,满足 
战略 和 战术 通信 的 需求 。 
推荐 书目 

郑 林 华 等 编 :《 卫 星 移动 通信 原理 与 应 用 》 国 

防 工业 出 版 社 ， 北 京 ，2000， 
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形体 通信 (shape signal communication) 
海军 舰艇 或 港口 信号 台 悬 挂 四 球 、 锥 体 、 
贺 简 和 布 板 等 不 同形 状 、 颜 色 的 物体 表示 
某 种 特定 信息 ， 用 目 力 观察 达成 的 通信 联 
络 。 视 党 通信 的 一 种 。 信 号 形体 是 视觉 通 
信 的 特种 通信 器 材 ， 包 括 黑色 或 红色 加 球 、 
锥 体 、 圆 简 、T 字 形体 等 。 白 天 目 力 可 见 的 
地 方 都 可 以 用 它 来 传达 和 表示 特定 信号 内 
容 。 在 国际 信号 通信 中 ,主要 用 来 表示 风 
暴 信 号 ， 民 用 船舶 也 有 用 来 表示 水 位 等 信 
号 。 中 国人 民 解放 军 海军 采用 黑色 球 、 锥 
体 和 贺 简 等 形体 表示 特定 内 容 。 形 体 通信 
容易 识别 ， 比 通信 旅 的 通信 距离 运 ,但 表 
示 的 信息 有 限 。 使 用 形体 信号 时 ， 按 规定 














将 形体 悬挂 在 机 杆 上 ， 收 方 主要 用 目 力 辨 
别 形状 。 (FR HEB) 
xuni xianshi 


虚拟 现实 (virtual reality, VR) ”借助 计 
算 机 技术 和 传感器 技术 生成 的 一 种 人 机 交 
互 系统 ， 使 操作 者 产生 仿佛 亲临 实 境 感觉 
的 方法 与 技术 。 又 称 虚拟 环境 (virtual envi- 
ronments) 或 临 境 技术 (cyberspace) 。 多 媒 
体 计 算 机 技术 的 组 成 部 分 。 虚 拟 现实 能 使 
介入 者 通过 视觉 、 听 觉 、 触 觉 、 噢 觉 ， 以 
及 形体 .手势 或 口令 ， 以 自然 的 方式 参与 
到 计算 机 生成 的 虚拟 环境 中 去 ,并 与 之 相 
互 作用 ,取得 身 临 其 境 的 感受 和 体验 。 其 
最 终 目的 是 建立 和 谐 的 人 机 环境 ， 使 得 虚 
拟 和 现实 之 间 没 有 明显 的 界限 。 

特征 ”虚拟 现实 技术 具有 沉浸 、 交 互 、 








(FAD): 入 能 珊 家 在 庶 拉 现 实 环境 中 ， 并 与 
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图 1 虚拟 现实 技术 基本 特征 的 关系 


它 发 生 交互 作用 ， 从 定性 和 定量 综合 集成 
环境 中 获得 感性 和 理性 的 认识 。 从 而 激发 
人 的 创造 性 思维 。 人 的 感受 在 整个 系统 中 
最 重要 ， 起 着 主导 作用 ， 

组 成 一 个 典型 的 虚拟 现实 一 般 由 人 
和 虚拟 现实 系统 组 成 (图 2)。 虚 拟 现实 系统 
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图 2 Ah fe R AL REIR H A N TE 
由 3 个 部 分 构成 : 加 基于 先进 传感器 的 人 机 
接口 。 主 要 包括 一 系列 与 人 交互 的 输入 和 输 
出 系统 , 例如 通过 跟踪 系统 , 确定 用 户 的 头 、 
手 、 自 体 或 其 他 操作 物 在 多 维 虚拟 环境 中 的 
位 置 和 方向 。 利 用 声音 系统 对 不 同 声 源 的 声 
次 到达 某 一 特定 地 点 的 时 间 差 、 相 位 差 、 声 
压 差 等 进行 虚拟 环境 的 声音 跟踪 识别 ， 并 确 
定 其 空间 方位 。 使 用 头 大 式 显示 器 形成 宽 视 
场 虚拟 空间 场景 ， 它 戴 在 用 户 夫 上 ， 可 随 用 
户 移动 。 采 用 触觉 与 力 觉 反馈 系统 ， 感 受 
虚拟 物体 的 反作用 力 ， 从 而 产生 触觉 反馈 和 | 
力 觉 感知。 其 中 ,触觉 反馈 主要 通过 视 党 、 
气压 感 、 振 动 触感 、 电 子 触感 和 神经 、 肌 内 
模拟 等 方法 来 实现 。 力 觉 感知 卡 要 通过 力 反 
馈 数 据 手套 、 力 反馈 操纵 杆 对 手指 产生 运动 
阻尼 ， 使 用 户 感受 到 作用 力 的 方向 和 大 小 
回 高 性 能 计算 机 系统 。 具 有 高 处 理 速度 、 大 
容量 存储 器 以 及 高 速 联网 的 并 行 分 布 结构 - 
图 虚拟 现实 软件 系统 。 除 了 一 般 的 系统 软件 
支持 环境 外 ， 还 要 提供 产生 虚拟 环境 的 软件 
集 ， 其 功能 包括 : 接受 和 识别 各 种 高 性 能 传 
感 器 输入 的 信息 ， 如 手势 信息 、 头 套 跟 踪 信 
息 等 ,将 这 些 信息 用 于 对 虚拟 环境 景物 施加 
影响 和 变换 ; 生成 多 维 的 虚拟 环境 场 

声音 以 及 触觉 和 力 觉 的 反馈 通过 调用 
和 互联 把 各 种 数据 库 和 各 种 软件 包 集成 为 一 
个 虚拟 现实 的 开发 和 运行 环境 . 

关键 技术 虚拟 现实 系统 的 技术 关键 
在 于 虚拟 环境 的 创建 和 对 人 类 感知 及 肌肉 








活动 进行 交互 作用 的 计算 机 接口 技术 。 它 
涉及 计算 技术 、 人 类 工程 学 以 及 智能 技术 - 
四 动态 环境 建 模 技术 。 获取 实际 或 想象 环 
境 的 三 维 数 据 ， 并 根据 应 用 的 需要 ,将 真 
实 世界 的 对 象 物体 在 相应 虚拟 世界 
中 重 构 。 即 建立 相应 的 各 种 感知 虚拟 环境 
模型 。 例 如 车 辆 在 柏油 地 、 草 地 、 沙 地 和 
记 地 上 行驶 时 情况 会 有 所 不 同 ,或 对 气象 
数据 进行 建 模 生 成 虚拟 环境 的 气象 情况 等 
图 形 生成 技术 。 研 究 如 
i 要 
图 立体 显示 和 各 种 传感器 技术 。 人 机 交互 
能 力 依赖 于 立体 显示 和 传感器 技术 的 发 展 ， 
现 有 的 交互 手段 还 远 远 不 能 满足 系统 的 
要 - 例如 ,数据 手套 存在 延迟 大 、 分辨 
低 、 作 用 范围 小 、 使 用 不 便 等 虚拟 
现实 设备 的 跟踪 精度 和 跟踪 范围 也 有 待 提 
图 应 用 系统 开发 工具 。 如 虚拟 现实 系 
统 开发 于 台 、 分 布 式 虚拟 现实 技术 等 
MEIRA 1929 年 。EA. 林 克 设计 
了 一 种 竞赛 乘坐 器 ， 它 使 乘客 有 一 种 乘坐 飞 
机 飞行 的 感觉 ， 这 种 乘 华 器 后 来 发 展 成 为 飞 
行 模拟 器 。 林 克 (LINK) 飞行 模拟 器 是 虚拟 
现实 的 先 邓 之 一 。1965 年， 美国 的 1.E. 苏 泽 
兰 特 提出 的 “终极 显示 ”概念 对 虚拟 现实 


























“Si Reems tres 
器 和 头 部 及 手 运动 跟踪 系统 ， 这 些 技术 在 后 


80 年 代 中 期 ， 美 国 国家 航空 
研制 成 功 了 工作 组 虚拟 交互 环境 (VIEW) 系 
统 。 该 系统 装备 了 数据 手套 、 头 部 跟踪 器 等 
硬件 提供 了 语言 、 手 势 等 交互 手段 ， 并 应 
É; 人 1992 年 3 
基金 会 (NSF) 在 北 卡 罗 









出 了 详细 建议 ， Jy 
现实 作 为 独立 研究 方向 商定 了 基础 

随 着 科学 技术 的 发 展 ， 虚 拟 : E 
要 发 展 趋势 是 : 四 加 强 关键 技术 研究 ， 建 
立 全 新 的 人 -机 交互 系统 ,使 人 能 以 自然 
的 方式 与 计算 机 生成 的 环境 进行 交互 操 
回 研究 内 容 更 加 丰富 ,将 进一步 研究 开发 
科学 计算 的 可 视 化 、 飞 行 模拟 、 教育 培训 
eek! akil) JMU. RFN., ZA 
娱乐 、 远 程 操作 、 心理 测试 以 及 体 1 训练 
Suk. “ORME 大 ,， 它 将 渗透 
到 科学 、 RA. 工程 、 、 文 化 . 娱乐 
的 各 个 方面 ,并 将 成 为 高 科技 、 军事 领域 











中 一 门 不 可 缺少 的 技术 。 (高 素 青 ) 
xuni yiqi 
虚拟 仪器 (virtual instrument) 。 以 计算 机 


和 模块 化 仪器 为 硬件 基础 ， 利 用 计算 机 软 








件 实现 和 扩展 测试 功能 的 一 种 仪器 系统 。 
通信 测量 设备 的 一 种 。 它 以 模块 化 仪器 硬 
件 为 信号 接口 ， 利 用 专用 软件 控制 测试 过 
程 、 处 理 测试 数据 并 在 计算 机 屏幕 上 虚拟 
出 相应 仪器 面板 ,实现 人 机 交 
功能 主要 由 软件 实现 上 
壮 维 护 费 用 低 ， 硬 件 通用 性 强 ， 用 户 可 通 
过 编写 和 修改 软件 自行 确定 和 更 改 仪器 面 
板 及 功能 。 特 别 适用 于 多 指标 综合 测试 的 
任务 。 虚 拟 仪 器 的 概 : 1986 年 提出 ,其 
形态 由 初期 的 卡 式 仪器 迅速 扩展 到 GPIB 总 
线 系统 、VXI 总 线 系统 及 PXI 总 线 系统 等 ， 
同时 其 应 用 范围 迅速 扩大 。 发 展 方向 主要 
集中 于 仪器 模块 系列 化 、 小 型 化 通用 化 ， 
测试 功能 多 样 化 、 实 时 化 、 网 络 化 等 方面 。 
( 游 庆 和 ) 














xuni zhuanwang jishu 
虚拟 专 网 技术 (virtual private network 
technology) 。 利用 各 种 安全 技术 在 公共 网 
络 (如 因特网 ) 上 建立 安全 专用 网 络 的 技术 。 
网 络 安全 技术 的 组 成 部 分 。 信 息 安 全 技术 
的 一 种 。 

当 企 业 中 各 部 门 相距 较 远 , 但 又 要 跨 
地 区 组 成 自己 的 专用 网 时 ， 若 是 租用 专用 
线路 来 构建 专用 网 ， 其 代价 相当 高 。 因 特 
网 最 然 提供 了 最 为 廉价 和 普遍 的 广域网 通 
信 , 但 由 于 PRRAARAME. ARTE 
接 利用 因特网 传输 信息 ,会 给 网 络 入 侵 者 
er 同时 也 不 能 保证 服务 质量 
是 ， 同 时 专用 网 和 因特网 优点 
全 Wah F (VPN) 技术 应 运 而 生 。 

虚拟 专 网 是 专用 网 的 扩展 ， 其 通信 两 
端 之 间 是 公用 传输 介质 ， 如 因特网 。 它 允 
许 用 户 在 两 台 计 算 机 之 间 通 过 公共 传输 介 
质 进行 安全 通信 ， 就 好 像 是 白 己 的 端 到 端 
的 专用 网 一 样 。 在 虚拟 专 网 内 ,商业 活动 
就 像 在 私有 网 中 一 样 ， 在 安全 、 服 务 质量 、 
管理 和 可 靠 性 等 方面 得 到 保障 。“ 虚 拟 ” 的 
含义 就 是 : 看 上 去 像 是 建立 了 永久 的 内 部 
网 络 连接 ， 实 际 上 是 暂时 的 ， 一 旦 通信 双 
方 之 间 发 生 了 交易 ， 虚 拟 专 网 就 建立 起 来 
Ti 交易 通过 公用 传输 介质 来 完成 ,交易 
结束 后 ， 连 接 就 终止 了 。 

隘 道 是 构建 虚拟 专 网 的 基础 ， 它 代替 
了 传统 的 广域网 互联 的 专线 。 隧 道 是 建立 
在 公用 传输 介质 上 的 多 辑 通道 。 隧 道 的 两 
边 可 以 是 企业 网 ， 也 可 以 一 边 是 单个 主机 ， 

边 是 企业 网 ， 甚 至 两 边 都 可 以 是 单个 
主机 。 隧 道 需要 对 进入 其 中 的 数据 加 以 处 
理 , 其 过 程 是 : 加 加 密 。 将 流 经 隧道 的 数 
据 进行 加 密 ， 体 现 虚拟 专 网 的 有 性 "。 
通信 双方 数据 的 加 密 涉及 加 密 方法 的 选择 、 
密 钥 的 交换 、 密 钥 的 管理 等 。 回 封装 。 构 
建 隘 道 的 基本 手段 。 从 隧道 的 两 端 来 说 ， 
就 是 用 封装 来 创建 、 维 持 和 撤销 一 个 隧道 。 



























iE SR AES 
象 。 信 息 隐蔽 表现 在 企业 [ 












地 址 转换 成 外 部 地 址 ， 在 另 一 端 

址 这 样 做 使 得 企业 内 部 
的 人 地 址 和 外 部 的 合法 的 他 地 址 无 关 ， 从 
而 节省 了 IP 地 址 。 信 息 抽象 表现 在 隧道 





以 支持 多 种 协议 ,允许 各 种 非 呈 协议 在 隧 
道上 的 应 用 

主要 依赖 加 密 技 术 实现 的 虚 
安全 性 比 物理 存在 的 专用 网 要 弱 











安全 性 与 加 密 技 术 本 身 的 抗 攻 击 能 力 有 很 
大 关系 。 对 于 安全 性 要 求 很 高 的 部 门 或 组 
织 ， 如 军队 系统 ， 应 谨慎 使 用 

推荐 书目 
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是 拟 私 用 网 络 技术 》 清华 大 








( 周 海 刚 ) 
Xu Jianji 
许 建 基 (Xu Jianji, 1948-05~1995-03 
09) 。 一 等 功 荣 立 者 。 生 于 河南 省 镇 平 县 
1969 年 12 月 参加 中 国人 民 解 放 军 。1970 征 
加 入 中 国共 产 党 。1970 年 1 月 起 任 某 通信 


PNA AE ARU WEHE 
长 , 连队 载波 








1993 年 9 月 被 
为 高 级 工程 
市 。 他 对 党 
诚 ， 政 治 坚定 ,热爱 通信 工作 ， 
通信 技术 ， 全 身心 地 投入 基层 通信 维修 
作 。 曾 4 次 荣 立 三 等 功 , 6 次 被 总 站 和 所 在 
PAARA + WK 
被 总 参谋 部 通信 部 评 为 优秀 党 员 。 他 在 
凡 的 岗位 上 作出 了 不 平凡 的 把 青春 
和 生命 献 给 了 国防 通信 事业 。1995 年 3 月 9 
1996 年 7 月 4 日 ， 总 参谋 部 为 他 追 


(PAR) 
























Xu Juyan 
许 居 衍 (Xu Juyan, 1934-07-09~  ) 
HRA RREK HET Bet 
生 于 福建 间伐 。1979 年 12 上 
党 。1957 年 毕业 于 厦 [ 


第 二 机 械 工 业 















电子 工业 部 程 师 
研究 室 主任 , 副 总 工程 师 、 总 工程 师 ， 
锡 微 | 心 总 工程 师 ， 中 国 华 晶 电 了 
团 公司 总 工程 师 、 科 技 委 主任 。20 世 纪 60 









































xun 训 791 


电池 。1900 年 ， 
LAV Hah. 20 世纪 










Be 


Xuedeng 

《学 灯 》 (Study Garden Plot) tii \| AR 
期 ， 中 共 中 央 军委 参谋 部 第 三 局 主办 的 

性 刊物 。 以 介绍 通信 业务 技术 和 

实际 工作 经 验 ， 交 流 得 ， 辅 助 通信 

了 兵 在 职 教育 为 主要 内 容 。 设 有 数学 ,电学 、 





















定 促进 作用 ， 
(周和平 





xunhuqu 
HF (paging zone) WASA Ate, 


Xunlian Caofa Xiangxi Tushuo junshi tong- 
xin lunshu 
《训练 操 法 详 晰 图 说 》 军 事 通信 论述 (11- 


lustrated Guide to Military Drills, military com- 


















on discussions in) ji i} A 全 
条 建 陆军 训练 了 思想、 制度 和 方法 的 
通信 的 理性 认识 。 由 圳 世 

又 名 《 救 进 训练 操 法 详 断 图 

115 万字。 清光 结 二 十 五 

年 (1899) 八 月 .* 蕉 星 御 览 "。 节 中 的 
报 说 ”篇 中 对 在 用 原则 和 

去 作 了 比较 系统 的 站 了 认为 有 线 电 
常 重要 。 书 中 指 上 iy 

日 , BRAM. BHO. QU TA 
ALANS ARIE BM SER LAM IRG AA, 
为 要 ， 行军 则 以 轻 灵 为 主 "。 国 规定 了 有 


线 电 报 的 保密 原则 。 即 “ 密 订 报 本 ， 将 字 










HARA” OR TR 
本 求 电报 入 员 
ARAD. 必须 

















必 精明 耐劳 Nest yer PA ibd 
是 清 未 诞生 的 第 具有 条 令 性 质 的 

性 文件 ， 其 中 的 “电报 说 时 的 有 
电 通信 产生 了 较 大 影 只 

xunlion moniqi 

训练 模拟 器 (training simulator) (ijt 
器 装备 操作 或 与 作战 指挥 相关 的 硬件 、 软 
#i 用 





定 下 的 作战 指挥 名 
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或 系统 虽 不 是 武器 装备 的 实物 原型 或 实际 
的 作战 环境 ， 但 能 复 现 武 器 装备 操作 或 作 
战 指挥 的 许多 功能 特征 。 

早期 的 模拟 器 大 都 为 机 械 式 , 目的 是 
训练 驾 乘 人 员 的 轰 驳 和 操作 技能 。20 世 纪 
70 年 代 后 ， 随 着 光电 、 激 光 、 电 视 摄像 等 
技术 的 出 现 ， 训 练 模拟 器 具备 了 射击 训练 
能 力 。80 年 代 中 期 计算 机 技术 的 高 速 发 
展 使 军事 训练 模拟 产生 了 质 的 飞跃 ， 计 算 
机 成 像 技术 、 数 字 式 视频 信号 传输 技术 和 
计算 机 网 络 技术 的 广泛 应 用 ,不 但 使 模拟 
环境 变 得 更 过 真 ， 而 且 拓宽 了 训练 内 容 。 
0 年 代 以 后 ,模拟 设备 从 早期 功能 较 单一 
的 单车 驾驶 、 射 击 训练 模拟 器 发 展 到 战术 
对 抗 和 诸 军 兵种 联合 作战 的 战役 战术 训练 


模拟 系统 。 

训练 模拟 器 可 分 为 两 大 类 : @ 武 器 装 
备 模拟 (又 称 平台 级 模拟 )。 以 坦克 模拟 机 、 
飞机 模拟 机 、 汽 车 驾驶 模拟 机 、 舰 船 模拟 
机 等 为 代表 ， 最 早 是 机 电 式 、 无 动感 和 单 
Bi 目前 用 于 模拟 训练 的 有 驾驶 训练 
模拟 器 、 射 击 训练 模拟 器 、 战术 对 抗 训练 
模拟 器 、 维 修 训练 模拟 器 和 战役 战术 训练 
模拟 系统 。 在 这 个 训练 环境 中 , 近似 逼真 
的 模拟 器 可 以 代理 真实 的 装备 对 驾驶 员 、 
武器 操纵 员 等 进行 训练 ， 使 他 们 掌握 所 应 
掌握 的 技能 ， 十 分 安全 。 回 作战 指挥 模拟 。 
以 战略 模拟 ,联合 战役 模拟 , 陆 、 海 、 空 
等 军种 战役 模拟 ， 兵 种 合同 战术 模拟 和 分 
队 战 术 模拟 等 指挥 模拟 系统 为 代表 。 早期 











的 指挥 模拟 主要 以 指挥 作业 和 文 电 传输 为 
E. 各 军 兵种 系统 是 独立 的 ， 随 着 分 布 交 
互 和 高 层 体系 结构 等 技术 以 及 计算 机 网 络 
技术 的 发 展 ,指挥 模拟 发 展 到 可 以 进行 指 
挥 员 和 司令 机 关 指 挥 决 策 模拟 、 部 队 战 斗 
行动 模拟 、 武 器 装备 作战 效果 模拟 ,各 军 
兵种 络 互联 ， 可 实现 统一 战场 环境 
下 的 诸 军 兵种 联合 作战 模拟 ， 
训练 模拟 器 将 由 独立 的 、 功 能 单一 的 
乘员 训练 向 整体 化 、 网 络 化 和 综合 化 的 模 
拟 训练 发 展 ; 向 模拟 设备 的 通用 性 、 系 统 
化 和 组 件 化 方向 发 展 ; 将 利用 更 先进 的 计 
算 机 技术 提高 训练 功能 和 视 景 模拟 效果 ; 
将 实现 模拟 设备 与 武器 装备 研制 的 紧密 
结合 。 Raa) 








yazhixing dianzi ganrao 

压制 性 电子 干扰 (blanket electronic jam- 
ming) ”通过 施放 大 功率 干扰 信号 或 用 其 
他 方法 前 弱 有 用 信号 ， 降 低 敌 方 电子 接收 
系统 的 信 噪 比 ， 使 其 难以 检测 有 用 信号 的 
电子 干扰 。 电 子 干扰 技术 之 一 。 按 干扰 对 
象 可 分 为 通信 、 雷 达 、 导航、 光电 、 水 声 
等 压制 性 电子 干扰 ; 按 干 扰 产 生 的 方法 是 
否 必须 发 射 干扰 波 ， 可 分 为 有 源 压制 性 电 
子 干扰 和 无 源 压制 性 电子 千 扰 四 有 源 压 
制 性 电子 干扰 。 使 用 专门 的 电子 干扰 机 ， 
发 射 或 转发 某 种 形式 的 大 功率 干扰 信号 ， 
使 敌 方 电子 设备 的 接收 机 或 数据 处 理 设备 
过 载 或 饱和 ,或 者 有 用 信号 被 下 扰 让 六 ， 
从 而 使 其 无 法 正常 工作 ; 还 包括 用 强 光照 
射 光电 设备 ， 使 其 致 宣 或 烧毁 。 回 无 源 压 
制 性 电子 干扰 。 主 要 应 用 于 压制 敌 方 雷达 
和 光电 设备 。 对 雷达 的 无 源 压制 性 电子 干 
扰 是 在 空中 大 量 投放 箱 条 等 器 材 ， 形 成 二 
扰 屏 障 或 干扰 走廊 。 掩 护 己方 的 作战 行动 
对 光电 设备 的 无 源 压制 性 电子 干扰 则 是 施 
放 烟 幕 、 水 雾 或 其 他 消光 材料 ， 阻 断 光电 
设备 对 目标 的 探测 和 跟踪 。 压 制 性 电子 二 
扰 是 一 种 暴露 性 干扰 ， 施 放 时 易 被 天 方 电 
子 设备 察觉 。 (周建华 ) 




















Yapian Zhanzheng de Yichuan Tongxin 
鸦片 战争 的 驿 传 通信 (Opium War, Cou- 
rier Communication of) 1840~ 1842‘, 
清朝 军队 在 抗击 英国 远征 军 入 侵 时 的 通信 
联络 

1840 年 6 月 ， 英 国 派出 的 东方 远征 军 
抵达 珠江 口 ， 封 锁 江 面 和 海口 第 一 次 特 
战争 正式 爆发 。7 月 ， 英 军 攻占 浙江 定海 
( 今 舟山 )， 作 为 前 进 据点 。8 月 ， 英 舰 抵达 
天 津 大 洁 口 外 。 道 光 皇 帝 慨 于 英 军 兵 威 ， 
罢免 林则徐 ， 改 派 直 录 总督 琦 善 为 钦差 大 
军 谈判 。1841 年 1~5 月 ， 英 军 不 满 
与 请 军 谈判 进展 ， 先 后 攻占 虎门 沙 角 及 大 
角 炮 台 、 虎 门 横 档 一 线 炮台 及 大 虎 山 雹 台 、 
广州 城西 南 商 馆 及 城 东北 各 炮台 ， 并 塌 击 
广州 城 。 清 政府 纳 银 600 万 两 , 换取 英 军 
撤 出 广州 地 区 。8 月 至 次 年 8 月 。 英 军 以 在 
广州 得 到 的 侵略 权益 太 少 为 由 ， 继 续 攻占 
厦门 、 鼓 浪 屿 、 定 海 、 镇 海 和 宁波 。 道 光 
皇帝 虽 调 兵 万 余 名 ， 企 图 收复 宁波 、 镇 海 、 












定海 ,但 未 成 功 。 英 军 不 项 清 政府 的 乞 和 
照会 ,继续 北 犯 浙 江平 湖 乍浦 镇 和 江苏 镇 
江 ， 直 抵 江宁 ( 今 南京 )。 清 政府 无 力 再 战 ， 
屈辱 地 接受 英国 全 部 条 件 ， 于 1842 年 8 月 
29 日 签订 不 平等 的 《南京 条 约 》 战争 暂 告 
结束 - 

在 这 次 战争 中 








清朝 驻 广东 、 福 建 、 








信和 组 织 进行 协同 通信 ， 
BE. Bh. A. OE 
指挥 。 清 政府 对 前 线 驻军 和 援军 的 远程 指 
FE. 主要 依靠 以 马 递 为 主 的 旦 传 通信 。 从 
SO AE FE TE STEMI. 
不 停 蹄 地 传递 军事 文书 ， 但 
距 数 千里 ， 一 封 军事 文书 从 前 线 送 达 京师 
若 以 普通 速度 ， 驿 递 需 要 30~35 K; 若 以 
“五 百 里 加 急 ” 16~19 天 ; 即便 使 

































用 最 快 的 “ 八 吉 里 加 急 "， 也 要 10 天 左右 
因此 ， 清 政府 得 到 的 情况 报告 往往 已 经 








过 时 ,难以 实施 及 时 有 效 的 战略 指挥 。 如 
1840 年 7 月 17 日。 道光 皇帝 才 收 到 钦差 大 
EWF 6 月 中 旬 发 出 
贩子 怒 船 与 办 艇 的 报告 
收 到 了 浙江 这 抚 于 7 月 8 日 发 
里 加 急 ”传递 的 英 军 已 攻占 浙江 定海 的 报 
告 。 由 于 又 传 速度 级 慢 ， 加 之 等 级 不 同 ， 
道光 皇帝 得 到 的 信息 不 但 已 经 过 时 ， 而 且 
顺序 混乱 : 英 军 于 6 月 中 名 兵 临 广州 ，7 月 
3 日 攻打 厦门 ，5 日 攻陷 定海 ， 而 道光 ! 
得 到 报告 的 顺序 却 是 : 定海 失守 、 英 军 北 
上 、 厦门 开战 。 这 一 事实 说 明 ， 几 千年 来 
行 之 有 效 的 远程 军事 通信 体系 , 已 经 无 法 
适应 新 的 战争 形态 的 需求 

GER KAN) 



















Yalishanda Dengta 

亚历山大 灯塔 (Pharos at Alexandria) 
公元 前 3 世纪 初 ， 埃及 在 亚历山大 以 北海 
岛 上 建立 的 一 座 作为 航标 的 灯塔 。 西 文通 
称 它 为 法 罗斯 ， 取 名 于 该 岛 的 名 称 ， 是 古 
代 世 界 七 大 奇迹 之 一 。 灯 塔 是 一 座 整体 向 
内 稍微 倾斜 的 122 米 高 的 3 层 建筑 物 。 最 底 
层 是 方形 建筑 ， 高 60 米 ; 第 二 层 为 8 角形 . 
BE. DLE 
像 , 共 15 米 高 。 在 圆 形 的 第 三 层 建筑 物 上 , 
设 有 用 铁 或 钢 制 成 并 磨 光 的 反光 镜 和 顽 烧 
薪 火 的 装置 。 每 当夜 间 ， 塔 顶 燃 起 的 火光 
通过 反光 镜 可 以 照 到 海上 很 远 的 地 方 ， 引 
导 商 船 航行 ， 为 海上 贸易 提供 方便 。 同时， 
也 用 它 传递 竹 讯 以 便 抵 御 外 来 侵 壮 ， 在 
军事 上 有 重要 意义 。 公 元 13 世 纪 ， 中国 南 
RRUGEN GEWE) Petik TE 
山大 灯塔 的 记载 。 约 在 642 年 阿拉 伯 人 征 
服 埃及 后 ， 该 灯塔 停止 使 用 。 中世纪, 阿 
拉 伯 人 用 小 修道 院 代替 灯塔 ， 直 到 1375 年 
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被 地 震 破 坏 。1477 年 ， 马 穆 鲁 克 皇 帝 卡 伊 
特 " 巴 伊 在 灯塔 废墟 上 建立 了 军事 堡 刍 。 
现 已 成 为 埃及 的 重要 旅游 景点 。 

(ali) 


yanhuo tongxin 
烟火 通信 (beacon-fire signal communica- 
tion) HARGA. RAE, EKN 
等 烟火 器 材 达成 的 通信 联络 。 视 觉 通信 的 
-种 。 中 国 早 在 西周 时 期 就 有 了 烽火 台 ， 
用 于 报警。 现代 战争 中 烟火 通信 一 般 用 于 
发 出 简短 的 口令 、 报 告 ， 报 知 、 标 示 己 方 
飞机 、 归 艇 所 处 位 置 和 相互 识别 ， 或 用 于 


信号 火箭 信号 

常用 的 3 种 烟火 通信 器 材 
召唤 火力 、 目 标 指示 等 。 最 常用 的 烟火 器 
材 是 信号 弹 。 用 信号 枪 可 发 射 不 同 颜色 的 
闪光 弹 ， 有 红 、 白 、 绿 3 种 颜色 。 用 不 同 
数量 、 颜 色 的 信号 弹 表 示 某 种 约定 的 含义 。 
通常 在 紧急 或 特殊 情况 下 使 用 。 其 优点 是 
携带 方便 ,县 夜 均 可 使 用 ， 信 号 发 出 后 周 
围 都 可 看 见 ， 但 含义 简单 ,持续 时 间 短 ， 
ZR A, WRAL. WHA 
火 通信 工具 时 ， 必 和 向， 以 免 火 焰 、 
火药 燃烧 引起 失 发 射 信号 
弹 时 ， 须 分 清 各 种 同色 ， 向 着 需要 发 射 的 
方向 上 举 45" ~ 60' 的 角度 

(HEB HFR) 


火焰 










Yan'an diqu youxiandan tongxinwang 
延安 地 区 有 线 电 通信 和 网 (Yanan region, 
wired communication net of) ”抗日 战争 时 
期 ， 中 共 中 央 军 委 参谋 部 第 三 局 在 延安 地 
区 组 织 建设 的 担负 中 共 中 央 、 中 央 军 委 和 
宁 边 区 党 政 军 通信 联络 任务 的 有 线 电 
1937 一 1943 年 。 存 三 局 的 组 织 
步 建成 延安 地 区 市 话 通信 网 ， 分 为 
专线 电话 用 户 和 普通 电话 用 户 两 种 。 在 用 
户 集中 的 适当 地 点 设置 总 机 ， 负 责 电话 接 
转 。 专 线 电 话 是 双 线 线路 ,音质 与 保密 性 
好 ， 用 于 中 共 中 央 、 中 央 军 委 及 党 政 军 
重要 机 关 。 普 通电 话 是 单线 传输 ， 另 一 线 
接地 。 当 时 和 多 为 铁 线 ， 入 户 线 多 是 
被 覆 线 ,通话 质量 不 够 稳定 。 至 1943 年 ， 
专线 电话 用 户 达 52 个 ， 普 通电 话 用 户 达 66 
个 ,数量 时 有 增 减 。 延 安 地 区 有 线 电 通信 
与 同时 建设 的 陕 甘 宁 边 区 长 途 于 线 通信 
网 相连 ， 从 延安 地 区 市 话 网 内 可 以 叫 通 长 
途 网 内 的 用 户 。 Ce 非 ) 
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Yan'an Tongxin Coiliaochang 
延安 通信 材料 厂 【Yan an Communication 


Material Factory) 日 战争 





Yan'an Tongxin Cailioochang zhizao de 
shouyaofadianji 


延安 通信 





制造 的 





所 发 电机 


erator made by Yan an 








unication Material Factory) 











新 四 
3 到 了 和 


(ayaa) 





Yan'an Tongxin Qicai Zhanlanhui 
延安 通信 器 材 展览 会 (Yan'an Communi- 
cation Equipments Exhibition) 。 1940 年 7 


HRERS 局 延安 通信 材料 























i l n 4 个 有 
h 材 自制 
发射 机 和 起 2 t A 
笑 和 高 压 输电 线路 i 观 了 展 
3000 $ t) 5 
FR fe) E F it 
人 先后 任 厂 长 。 张 怀 章 、 张 和 Yan'an Tongxin Cailiaochang zizhi de shou- 
D. ERE foxinji j 造 力 ， 
949 年 春 ， 通信 材料 厂 分 批 进入 延安 通信 材料 厂 自制 的 收发 信 机 (self- KNAS 





京 )， 驻 朝阳 门 外 北 小 街 33 号 ， 与 中 made transreceivers by Yan an Communica- i jal #hhi): 








Yan'an Tongxin Xuexiao 
延安 通信 学 校 
School) 


(Yan an Communication 


中 央 军委 电讯 工程 





Yan'an Xinhua Guangbuo Diantai 
延安 新 华 广播 电台 


casting Station) 


(Yan an Xinhua Broad 





Yan'an Xinhua Guangbo Diantai di-yibu 
fasheji 
延安 新 华 广播 电台 第 一 部 发 射 机 


transmitter of Yan’ an Xinhua News Agency 








1000 瓦 的 广播 
央 发 出 
i 

来 为 主任 ， 
向 仲 化 等 为 和 

















Yonzhi Wuxiondion Fashe Shebei de Guanli 
Guiding 
《研制 无 线 电 发 射 设备 的 管理 规定 》 (Regu 


lations Regarding Developing Radio Emission 
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Hi i : 
Yang Daogen 
,1932-12~ O) 





杨 道 根 (Yang Da 
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ESAS, HHL 





CR 

Yang Dianchao 

#5984 (Vang Dianchao, 1930~ —) 

和 国人 RHEA 省 沈 
A. 1948 中 i 

195 








j 19504} 
12 月 1 在 
新 兴 中 战斗 中 。 
健 夜 完成 3 次 
在 线 任务 ， 保 
i FO i il 
| Fi 
TOLEN 十 在 副 
Lit DiR KRY 
人 10RA 19: 、 中 国人 
模范 ” 称 
ER) 


Yangjiagou Tongxin Baomi Huiyi 
杨 家 沟 通信 保密 会 议 (Y 


ence on Communication Security Work) 








j 页 忠 。 西 北野 战 军 参谋 长 张 文 舟 ， 
ABA ADA 伦 
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图 )。 毛 泽 东 主 席 接见 了 与 会 人 员 。 会 议 开 
始 时 ， 周 恩 来 讲 了 当前 通信 保密 工作 出 现 
的 问题 和 会 议 议题 - 张 文 舟 汇 报 了 国民 党 
军 重点 进攻 陕 北 以 来 ， 对 中 共 中 央 前 委 和 

TERE OA 

















提出 rst 
























MISRA UR AET 
划 清 系 AGL. 改 
RFI. 模仿 敌人 , 多 种 呼 玻 . 
人 保密“， 并 提出 了 具体 要 求 
这 次 会 议 ， 对 加 强 通信 保密 工作 起 到 重要 
作用 OR 非 ) 
Yang Qianli 
杨 千里 (Vang Qianli, 1933-10-12~ ) 
中 国 军 事 通 信 专 生 于 江苏 江阴 。1956 
年 6 月 加 入 中 国共 产 党 。1950 年 8 月 入 南京 
大 学 用 19514 年 1 月 入 军委 工程 学 校 通 
信和 工程 专业 学 
习 。1952 年 6 
月 转 入 通 1 
种 学 院 无 线 电 
1956 
年 6 月 毕 中 
万 任 通 信 兵 学 
Be OR BOH Y 
Jet fà TRF 
BO. 通信 工程 







学 院 教师 ， 第 19 研究 院 科技 : 
参谋 部 通信 部 科技 部 副 总 工 
处 长 ， 总 参谋 部 通信 部 副 部 长 ， 总 大 


某 研究 所 研究 员 。1988 年 9 月 被 授予 少 








军衔 。 先 后 兼任 军事 卫星 通信 工程 应 用 

统 总 师 和 工程 副 总 师 ， 总 参谋 部 通信 

闻 技 术 委员 会 主任 、 总 参谋 部 通信 专业 

级 职称 评 a 主任 谋 部 科学 技 

leap 会 委员 ,《 中 国 军事 百科 全 书 
i fe ASS BAM EM. 国务 院 信息 化 导 


公 室 专家 组 成 员 ， 
， 中 国 通信 学 会 
RME. 国防 通信 技术 专 H 委员 
,美国 电气 和 电子 工程 师 学 

会 员 和 中 国 执行 主席 (1996~ 






















长 期 致力 于 军事 通信 教学 、 科 研 和 
科技 管理 工作 流星 余 迹 通信 、 
卫星 通信 等 研究 工作 , ity 司 防 通 人 
网 建设 理论 了 应 
研究 等 





加 中 国 
为 中 国 卫星 通 









通信 卫星 工程 
起 步 和 发 展 打下 








ed 1997, 年 分 获 军队 科技 进步 奖 
等 奖 。1999 年 获 国家 社 

秀成 果 奖 二 等 奖 。1998; 

奖 三 等 奖 。1999 年 获 中 国人 民 解 放 军 专业 


技术 重大 贡献 奖 。2002 年 被 总 装备 部 和 上 









防 科 星 工程 研制 建设 先进 
个 人 (FRR) 
yaogan dili xinxi xitong 


遥感 地 理 信息 系统 (remote sensing geo- 
graphic information system) 

es ALF AEN 
的 组 成 部 
RL ALS RHR: 




















Bau 


KH RE 
地 提供 准确 和 大 
与 环境 数据 






耽 数 据 库 进行 更 





别 精 度 。 两 者 相 





行 区 域 调 


fe. 

了 解 和 党 

所 敌对 时 环境 及 其 动 
态 变 化 | 林 ) 





yookong tongxin 

遥控 通信 (remote control communication) 
采 肥 收 信 合 通 ; RAL AL 线 ( 电 ) 路 
TRAFEMA 
电 通信 的 纤 
) 天 








台 ( 
有 效 防止 收 人 
利 主 保障 指挥 所 的 安全 ， 
的 抗 毁 能 力 ， 有 利于 实施 无 线 电 通信 





伴 动 
发 信 


yewoi tongxin shiyan 
野外 通信 试验 (fiel 





Perret 
1m. 是: 










EAE Pe eT fi] Rf 
Heit ide 力 和 工作 方式 进行 试 
件 下 的 通信 效果 , 
的 战术 技术 性 能 
站 信 装 备 的 








是 否 能 满足 实际 使 用 要 求 
鉴定 或 定型 提供 依据 ( 见 图 ) 


备 野 外 试验 
目的 、 要 求 、 
容 等 选择 野外 

本 接近 被 试 装 


根据 试验 
主要 考核 
和 工作 条 件 


试验 项 目 和 
件 。 环 境 条 件 
备 未 来 投入 
但 不 应 超过 设备 战术 
技术 条 件 规定 的 极限 环境 
地 点 和 通信 线路 按 试 验 任务 要 求 和 
工作 方式 等 情况 进行 选择 。 根 

选择 寒 区 、 湿热 区 、 风 沙 
高 山 低 气 压 区 和 山岳 从 林地 区 等 
并 适当 安排 在 通信 效果 不 利 的 








用 的 实际 环境 条 件 ， 
技术 要 求 及 设 
条 件 












气候 和 时 间 进 行 试验 。 测 试 地 点 应 
a 业 干扰 区 、 电气 化 、 高 压 输 





电线 及 大 型 无 线 电 发 射 台 站 ( 抗 干 扰 试 验 
除外 ) 

野外 通信 试验 
下 性 能 : 加 通信 效 
是 否 达 到 规划 















作 条 件 下 ， 装 备 能 否 








STIE © 物理 特性 考核 
装备 在 实际 使 用 条 件 下 的 电气 、 机 械 特性 
和 功能 的 适用 性 - 回 实 用 性 。 考 核 装 备 开 
设 、 撒 收 、 转 移 和 操作 等 是 否 满足 部 队 使 
用 方便 灵活 、 易 于 管理 等 概 求 。 回 可 维修 性 

是 否 规定 的 可 维修 性 与 
易 维修 性 
HAN 根据 
信 设 备 分 别 确定 传输 质量 等 











单字 清晰 度 、 句 
(传真 ) 文字 可 读 度 、 时 效 、 
信和 距离 、 通 信 有 效 度 等 ， 以 判定 装 
备 通信 质量 和 通信 能 力 是 否 达到 规定 要 求 , 
(& 春 ) 








yezhan beifuxian tongxin 
野战 被 要 线 通信 (field wire communica- 
利用 被 纱 线 作为 传输 介质 的 野战 


tion) 





线路 通信 。 主 要 用 于 传输 音频 电话 。 并 可 
用 于 传输 电报 、 低 速 数 据 和 载波 电话 - 适 
于 师 以 下 部 队 、 分 队 在 野战 条 件 下 使 用 
通信 距离 较 近 ， Y 
PARERA EAR: 
下 线 式 和 支线 干线 结合 式 。 支线 式 是 用 数 
条 直达 线路 分 别 同 数 个 通信 对 象 建立 通 人 
联络 的 方法 。 优 点 是 通信 及 时 ， 缺 
需 通信 人 员 、 器 材 多 。 干 线 式 是 用 
路 通过 中 间 站 分 别 同 数 个 通信 对 象 奸 
信 联 络 的 方法 。 优 点 是 节约 通信 人 员 和 
材 ; 缺点 是 通信 及 时 性 差 , 干线 一 旦 中 断 
会 导致 同 数 个 通信 对 象 失去 联络 。 支 线 于 
线 结合 式 是 同时 用 支线 和 干线 同 数 个 通信 
对 象 建立 通信 联络 的 方法 。 优 点 是 能 构成 
还 回 路 由 ,提高 通信 的 可 靠 性 。 被 锋线 线 






















路 可 架设 成 
路 等 路 是 用 
大 地 构成 通信 回路 
音 大 ， 不 利于 保 (EMER 
不 足 时 使 用 ， 但 不 得 与 敌 方 前 沿 平行 
双 线 线路 是 用 一 根 双 已 被 秆 线 或 两 根 
被 米线 构成 通信 回路 。 此 种 线路 较 单线 线 
路 通话 清晰 ,通话 距 混合 线路 是 将 
线路 和 单线 线路 混合 连接 ,在 单 、 双 
线 线路 交接 处 加 装 转换 线圈 构成 通话 回路 
(thant) 



















yezhan daohang 


野战 导航 (field navigation) 。 为 保障 飞 





机 在 机 场 区 域 和 固定 航路 线 以 外 地 区 
执行 作战 和 其 他 飞行 任务 立 的 导航 





空军 导航 的 组 成 部 分 
方位 、 距离 


主要 任务 是 所 


飞机 
置信 息 , 标志 y 








标示 战线 前 沿 ， 指 投 、 空 
降 场 等 。 野 战 导航 需要 充分 利用 机 场 、 航 


路 既 设 的 导航 设施 和 机 载 自 备 式 导航 设备 、 
必 开设 野战 导航 台 站 、 设 置 目 视 导航 
标志 、 空 投 小 型 信 标 导航 机 ， 或 利用 机 载 、 
舰 载 移动 导航 设备 ， 以 及 其 他 辅助 导航 设 
施 等 。 野战 导航 台 站 和 目 视 导 航标 志 ， 主 
要 用 于 保障 飞机 的 集合 会 合 、 
进入 目标 ; 空投 小 型 信 标 导航 
于 在 敌 占 区 设置 无 人 值守 的 E 





























(GZM) 


yezhon diyu tongxinwang erji kongzhi zhong- 
xin 
SPARES BSP (two-level 


control center of yield communication net- 











主要 由 网 络 控制 
设备 等 组 成 


制 中 心 实施 联络 。 具 
AR RRM 
小 入 口 节 点 交 


8 套 设备 控制 器 的 能 力 














战地 域 通信 网 高 
网 内 用 户 提供 
组 织 、 监视 





种 
野战 地 域 通信 网 管理 的 主 
利用 交 
要 灵活 地 组 网 
网 中 采用 了 既 具 有 千 线 节点 作用 ， 
口 节点 作用 的 








多 个 本 地 用 户 入 网 ; 作为 入 
4 

行 中 继 、 转 接 交 

换 。 通常 依 地 域 


大 小 和 作 





il 





个 作战 地 域 ， 入 


rw Aili 





























ye $ 797 


s 或 利用 节点 交换 机 的 自 组 
点 ， 仅 以 入 口 节点 相 










成 地 域 通信 网 。 思 配置 管理 。 用 以 
识别 、 定 义 、 控 制 和 监测 野战 地 域 通信 网 中 








9 里 对 象 。 网 络 的 环境 发 生变 化 , 
当 用 户 数量 改变 或 一 些 设备 要 进行 维修 时 ， 
让 要 对 改变 后 的 状况 重新 进行 识别 和 和 定义， 
并 相应 调整 网 络 的 配置 包括 临时 性 的 改变 ， 
如 根据 业务 量 的 多 少 动态 调整 网 中 部 分 中 继 


















线 的 数目 ， 或 由 于 节点 交换 机 软件 的 故障 造 
成 某 个 节点 的 暂时 到 痪 ;也 包括 永久 性 的 改 
变 9 容 时 要 增加 





此 节点 或 交换 
BL, 或 增加 某 些 中 继 线 的 容量 








和 理 设施 接 

伞 报 告 ， 及 时 与 操 
排除 故障 动作 一 般 通 过 配置 
或 通过 操作 员 干 预 实现 
以 网 络 性 能 为 准则 , 负责 收集 、 
名 中 的 被 保证 在 使 
小 时 延 的 前 提 下 ， 
We, Me 
iS A AT 
理 采 用 的 参数 有 : 
资源 等 待 时 间 、 响 上 
上 要 














ak. tentit 
HSMN HE. Ote 
DE 1514 A Eli 
施 有 关 人 





包括 与 安全 





i 
息 的 分 发 ， 如 密 钠 的 分 发 和 接 入 优 
事件 的 通知 ， 如 网 
户 对 特定 信息 的 
施 保护 的 数据 和 服务 
与 安全 有 关 的 服务 和 设施 | 
涉及 安全 接 入 的 网 络 操 











A. FIL 
企图 ， 采用 安 
BIRAR 
创建 、 控 制 和 























作 事 件 的 记录 、 维 护 和 查 网 和 理工 
作 ， 以 便 进行 安全 追查 等 市 上 合计 费 
管理 。 记 录用 户 使 用 网 络 资源 的 情况 并 核 收 
费用 。 野 战地 域 通信 网 用 户 使 用 网 络 资源 


交 费 ， 但 可 通过 计 费 功能 记录 用 户 对 
的 使 用 情况 ， 为 统计 野战 地 域 通信 网 





北角 管理 系统 








对 战地 城 通信 网 管理 系统 示意 力 


798 SF ye 


资源 的 利用 率 提供 依据 

管理 体制 ”对 野战 地 域 通信 网 的 管理 ， 
通常 采用 集中 控制 与 分 级 管理 的 体制 , 即 
将 网 络 的 全 部 管理 工作 划分 为 不 同 的 层次 
和 相应 的 范围 ， 由 对 应 级 别 的 管理 部 门 负 
施 ， 形 成 合理 的 管理 分 工 。 各 级 管理 
部 门 都 在 上 一 级 管理 部 门 指导 和 监督 下 进 
行 有 效 、 灵 活 的 管理 。 一 般 通 过 建立 三 级 
网 络 管理 控制 中 心 (简称 网 控 中 心 ) 实施 
管理 。 一 级 网 控 中 心 是 网 络 管理 的 最 
负责 全 网 的 通信 规划 和 资源 分 配 ; 二 级 网 
控 中 心 是 网 络 管理 的 中 间 级 ， 负 责 控制 管 
理 5~7 个 干线 节点 及 设备 控制 器 ， 实 现 对 
部 分 网 络 设备 和 资源 的 管 :级 网 控 中 
心 负责 管理 所 辖 节 点 上 的 通信 链 路 设备 . 
也 称 设备 控制 级 ( 见 图 )。 

20 世 纪 60 年 代 ， 提 出 了 
野战 地 域 通信 网 的 理论 ， 后 来 产生 了 美军 
的 移动 用 户 设备 (MSE) 系统 、 英 军 的 “ 松 























技术 与 现代 通信 技术 的 融合 和 综合 开发 利 


用 ， 使 野战 地 域 通 信 网 管理 由 人 工 

半自动 控制 向 全 自动 化 控制 发 展 、 逐 步 3 
现 人 机 结合 ,使 野战 地 域 通信 网 管理 突现 
了 自动 传输 、 自 动 交 换 、 自 1 动 
调 座 ,， 保 证 了 整个 系统 始终 高 效 、 可靠 地 
运行 。 随 着 信息 化 技术 的 发 展 。 人 芽 智 能 
和 专家 系统 将 运用 到 野战 地 域 通信 网 自动 
化 管理 的 各 个 方面 ,野战 地域 通信 网 管理 
将 向 智能 化 的 方向 发 展 (E) 


制 








yezhan diyu tongxinwang shebei kongzhi 
zhongduan 

野战 地 域 通信 网 设备 控制 终端 (field com- 
munication network equipment control termi- 
nal) 。 对 所 辖 交 换 机 、 机 内 保密 模块 和 


译 交 换 机 及 群 路 链 路 设备 。 具 有 自控 管理 
能 力 、 适 应 网 络 拓扑 变化 能 力 和 独立 完成 
业务 的 功能 。 主 要 负责 控制 管理 所 辖 十 线 
节点 上 的 通信 链 路 设备 。 一 般配 置 在 干线 
节点 交 撞 机 或 大 入 口交 换 机 处 。 基 本 任务 
是 按照 上 级 网 控 中 心 的 命令 ,执行 对 通信 
信道 设备 、 保 密 设 备 的 控制 与 管理 ,监视 
并 收集 辖区 内 各 链 路 传输 设备 的 工作 状态 
和 数据 ， 有 链 路 设备 告警 或 工作 参数 的 
重大 变化 ， 立 即 向 上 级 网 控 中 心 汇报 
detz) 















yezhan diyu tongxinwang yiji kongzhi zhong- 
xin 
野战 地 域 通信 网 一 级 控制 中 心 (one-level 


control center of yield communication net- 





网 的 通信 规划 和 资产 分 配 、 
络 的 工作 状态 ， 直接 控 


属于 野战 地 域 通信 网 络 控制 管理 的 最 高 级 ， 
通常 配置 于 集 困 军 指挥 所 -由 网 络 设备 ( 主 
机 )、 网 络 控制 管理 设备 、 密 旬 分 配 与 管理 
设备 等 组 成 3 管理 、 
网 络 性 能 监测 和 采取 电子 对 抗 措施 等 。 还 
可 依据 作战 需 : 信 规 划 ， 与 其 他 地 
域 通信 网 一 级 控制 中 H. 根据 通信 系 
统 遭 受 干扰 破坏 程度 和 故障 检测 情况 确定 
恢复 与 重建 的 方法 与 措施 -级 控制 中 
心 发 布 指令 等 。 一 级 控制 中 心 具备 控制 与 
一 30 个 干线 节点 、130~ 150 个 入 口 
功能 GA 4) 























yezhan dianlan 

野战 电缆 (field cable) 。 用 于 军队 野战 
有 线 电 通 信 的 通信 和 电缆。 通常 分 为 野 避 
频 电线 和 野战 载波 电 效 。 野 战 冲 频 电 纱 有 
五 对 和 十 对 观 : 





















+ HRB NE ts 
电缆 中 装 有 两 根 钢 丝 加 强 
给 中 央 有 一 
芯 外 包 有 了 屏蔽 体 和 钢丝 网 
MAC Har 
TE. BEALE 
mate. 便于 
运输 、 接 续 方 
便 ， 有 足够 的 
柔软 性 和 机 械 
强度 ， 有 良好 
的 气候 适应 性 
和 耐 磨 性 等 
适 于 架设 、 浅 
埋 和 沉 设 . 能 
反复 收 放 , 能 










| ms 
eena 


满足 战斗 中 快速 销 设 和 撤 收 的 需要 。 主 要 
应 用 在 军队 作战 准备 阶段 坚固 阵地 防御 
和 指挥 机 关内 部 通信 中 。 野战 音 师 电 线 主 
要 用 于 开通 野战 通信 枢纽 各 要 素 之 问 的 音 
频 电 话 通信 。 野战 载波 电缆 用 于 开通 较 远 
距离 的 载 玻 通信 ，3 路 载波 通信 距离 通常 为 
55 千 米 ，12 路 载波 通信 距离 在 使 用 增 音 机 
的 情况 下 可 达 50 千 米 ， 并 可 通过 分 路 引 接 
设备 与 架空 明 线 或 地 下 电线 十 线 联通 








(大 A) 
yezhan guonglon 

野战 光缆 (field optical cable) 。 川 于 军队 
野战 中 有 线 通信 系统 的 传输 线 纺 。 通 信 光 缆 





的 一 种 。 其 作用 是 低 损耗 、 大 容量 地 传输 载 
有 信息 的 光 信 号 。 按 维 蕊 光纤 数 ， 可 分 为 单 
纤 和 多 纤 野 战 光缆 按 护 层 数 ， 可 分 为 单 护 
层 和 双 护 层 野战 光 缴 。 单 纤 野 战 光 缠 由 单 根 
UIE. HE AIR A 
he SEPM IAIN BAR (2, 4, 6) 紧 包 
光纤 、 加 强 材料 芳 纶 : 
丝 一 起 绞 合成 一 个 整 的 稳定 的 织 芒 4 
构 。 双 护 层 光缆 在 聚 氨 贾 内 外 护 层 间 加 芳 纶 
丝 加 强 件 ， 单 护 层 结构 在 缴 芷 与 护 层 问 加 芳 
纶 丝 加 强 件 。 野 战 光 纺 具 有 外 径 小 ,重量 轻 、 
传输 损 耕 小 、 传 输 频 抗 电磁 干扰 、 保 
铝 性 好 、 不 易 被 窃听 等 优点 ， 它 已 逐渐 代 桂 
野战 电线 用 于 军 
(OAL AR FTA fee 
输 话音 , 文字 
图 像 和 数据 等 。 
与 野战 电 缴 相 
比 , 可 做 到 8 千 
NAR iii 
He tt 2 a > 
50%. 可靠 性 提 
ie 此 外 ， 
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FRR RE A eS 它 还 可 以 用 于 雷 
星 绞 四 线 组 构成 达 车 的 信息 传输 等 多 种 场所 ，1977 年 10 月 ， 
制造 长 度 的 两 。 美军 在 一 次 演习 中 使 用 了 世界 上 第 一 根 野战 








光缆 , RE 6 对 野战 对 称 电 纱 
1984 年 5 月， 美国 完成 了 视频 信息 光 缠 传 输 
系统 的 实用 化 工作 。 卓 前 美国、 英国 , 法 
国 和 德国 等 发 达 国家 都 在 加 紧 野 战 光缆 的 研 
光纤 
填充 物 或 加 强人 






REEKS 
布 的 加 蝇 件 
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yezhan tongxin budui 
野战 通信 部 队 


( 动 通信 部 队 


(field communication troops) 





yezhan tongxin shuniu 
野战 通信 枢纽 


ter) 


(field communication cen 


n 





yezhan tongxin shuniu zhiqin guanli 








野战 通信 枢纽 值勤 管理 (field communica. 
tion center service management) 1% 
Asi fii 沾 值 勤 人 员 及 其 值班 
作 进行 的 组 织 、 协 调和 鉴 控 等 i 
信 值 勤 管 理 的 一 
战 通信 台 站 通常 是 时 上 
汇 接 调度 通信 Í 4 
WEN 
ENE: i i 
7 i OKA Nt 通信 手段 和 
mk th oH Mi I 














的 正常 性 和 
4 项 管理 制度 和 规 Gh 备 ) 
yezhan tongxin taizhan zhiqin 


野战 通信 台 站 值勤 


station duty service) R 


(field communication 

















图 2 RIER GIDA 


LELU 
开通 





iki 

















l 除 和 数 个 通信 对 
| 1 KO 联络 的 方法 ， 干线 式 上 条 线 
i j 信 对 象 寻 
j ‘ i 
¥ ‘ (ih 
yezhan tongxin zhuangbei 和 混合 线 单线 线路 是 用 





野战 通信 装备 (field communication equip- tt 和 

i EET 
yezhan xionlu tongxin 连接 ， 在 单 、 双 线 线路 交接 处 加 
野战 线路 通信 (field line communication) 构成 通话 回 CERE) 
利用 野战 线 此 行 的 有 线 电 


yezhan zhihui zhidonghua xitong 


野战 指挥 自动 化 系统 





(field command auto- 





i yezhan zonghe tongxin xitong 
野战 综合 通信 系统 


mu 


(field integrated com- 
ication system) 。 在 





战 环境 中 奸 








800 FF ye 


通信 网 无 线 电 移动 通 
电台 通信 网 、 战 术 卫 星 通 














SAG LEO Oth 由 无 

电 多 路 传输 设备 连接 若干 个 干线 节点 形 
ars 定 作 战地 域 的 通信 网 EHF 
线 节点 、 入 口 节点 、 网 络 控制 中 心 及 用 户 


设备 等 要 素 组 成 。@ 
主要 由 移动 通信 中 心 站 和 移动 用 户 台 
移动 用 户 通过 无 线 电 移动 通信 中 
另 一 移动 用 户 或 地 域 通信 网 内 任 一 用 
间 进 行 通信 。 通 过 网 络 控制 中 心 ， 多 个 无 
线 电 移动 通信 可 灵活 组 成 不 同形 式 的 
移动 通信 网 sip 大 的 作战 地 域 。 国 无 
线 电台 通 二 要 由 短波 和 超短波 无 线 
电台 网 组 成 。 可 按 指挥 关系 单独 组 网 通信 ， 
也 可 通过 单 工 电 了 地 域 通信 
统 的 用 户 实现 互通 
主要 由 战术 通信 卫 
统 组 成 。 主 要 用 于 人 
9 移动 通信 和 陆 、 海 、 
也 可 接 入 地 域 通信 网 实 k 
升 空 平台 通信 也 称 空中 转 信 
主要 由 直升机 和 系 价 气 球 等 升 室 平 
其 载荷 的 通信 设备 组 成 。 一 般 用 于 保 
障 集团 军机 动 中 或 在 地 形 复杂 的 地 域 实施 
通信 
特点 野战 

的 单纯 按 指挥 关 
Ie 其 主要 特点 是 
可 根据 不 同 战役 背 
不 同 数量 的 干线 节点 
SNES: 组 网 灵活 ， 系 : 
也 可 按 级 组 网 ;机 动 性 好 ， 
均 安装 在 不 同类 型 的 车 辆 或 其 他 运载 工具 
能 迅速 开设 ， 撤 收 和 转移 ;自动 化 程 

安全 保密 性 好 ， 采用 数字 传输 、 
技术 ,能 自动 选择 路 
化 监控 管理 技术 体 
光 通 信 竺 多 种 手段 
可 同时 为 固定 用 户 和 移动 用 户 提 
供 通 信 ; 支持 话音 、 数据 、 图 像 等 业务 
具有 较 强 的 综合 业务 能 力 

简 史 与 展望 20 世 纪 80 年 代 初 . 美 、 
、 法 等 国 相继 建成 了 野战 综合 通 人 
的 移动 用 户 设备 (MSE 
的 “ 松 鸡 ”系统 和 法 军 的 
80 年 代 中 后 期 ， 随 着 
成 电路 的 应 用 。 西 欧 、 
国家 又 着 手 研究 新 















星 和 地 面 应 用 
地 域 范 [ 





同 通信 ， 
通 





会 通信 系统 改变 了 传统 
级 组 网 的 通信 保障 方 
通信 容 最 大 , RRM. 





























相 结合 ， 








HG 








向 处 理 机 和 大 规模 集 
北欧 和 北美 的 一 些 
代 的 野战 综合 通信 系 
并 制定 统一 的 野战 综合 通信 系统 使 用 
标准 与 技术 标准 。 中 国人 民 解 放 军 于 80 年 
代 初 开始 建设 野战 综合 通信 
合 通信 系统 将 朝 着 进一步 提高 图 人 
信息 的 传输 能 力 、 综 合 抗 干扰 能 力 , 
系统 的 机 动能 力 和 抗 妈 能 力 的 广 
(RH 





















yezhan zonghe yewu shuziwang 
野战 综合 业务 数字 网 (field integrated ser- 
在 地 域 通信 和 网 的 基 
贬 入 异步 传递 模式 (ATM) 和 IP 技 术 ， 
租 盖 一 定 作战 地 域 的 可 机 动 部 畴 的 顶 
He pier 4 


vice digital network) 
Ri mE. 



























i (干线 交换 网 ) 和 We NF 
了 了 干线 点 互联 而 成 
骨干 交换 网 络 ht FR 
交换 机 和 野战 传输 设备 (如 数字 微波 接力 
OL. 散射 、 卫星 











通信 平和 
局 用 户 接 入 系 
He ASE 
He 
Ls BEA ett 


统 。 由 用 户 节 点 
战 ATM 干线 通 人 
点 主要 由 野战 A 







系统 组 成 ,可 提 作 
1P (包括 固定 和 移动 lp 
和 动态 图 人 x RaM 
入 二 线 通信 系统 ， 也 可 进行 本 地 信 
根据 野战 ATM "交换 
户 节点 可 分 别 组 成 大 
类 型 的 指挥 所 





通信 和 电子 
作战 能 力 






yewuwang jianshe 
业务 网 建设 “(service network construction) 
按照 现代 战争 作战 需求 和 有 关 记 中 ,对 
的 网 络 进行 规划 、 
ij 活动 的 总 称 ， 亦 称 
军事 通信 系统 建设 的 组 成 
部 分 。 业务 网 建设 主要 包括 人 工 电话 网 奸 
设 、 自 动 电话 Liski. 
用 数据 网 建设 以 及 电视 会 议 系统 建设 、 电 话 
会 议 系统 建设 等 。 人 工 电话 网 建设 一 般 按照 
SODAS 自动 电话 网 奸 
设 包括 长 过 电话 自动 交换 网 建设 和 本 地 市 话 
换 网 建设 Y 

享 。 保 密 电 话 网 建设 一 般 采 用 全 数字 、 
密 的 技术 措施 建成 。 公 用 数据 网 
5 分 组 交接 技术 、 钙 中 继 
技术 并 提 HeIP 



















网 的 概念 与 传 
， 出 现 了 业务 网 建设 


网 的 概念 一 起 


提出 随 着 通信 技术 








设备 的 不 断 发 展 ， 业 务 网 建设 将 向 宽带 综合 
业务 数字 网 建设 的 方向 发 展 ， 将 : sagas 
网 建设 更 紧密 地 融 为 一 体 ， 综 合 
Ki. ( 李 家 福 ) 








yeyu wuxiandiantai 








业余 无 线 电 台 (amateur radio station) 
供 无 线 电 爱好 者 进行 自我 训练 、 相 互 
和 技术 研究 的 无 线 电台 


业余 电 爱好 者 系 

线 电 技术 有 兴趣 其 兴 超 

好 而 不 涉及 谋求 利润 。 利 用 业余 电台 
开展 的 无 线 电 业务 称 为 业余 业余 电 


正式 批准 的 、 


业余 无 线 电 通信 演示 
国内 外 业余 电台 进行 联络 ,不 得 
插 娱 乐 之 用 ,不 得 阻碍 其 他 电台 的 
通信 。 在 正常 情况 下 , N 得 为 任 
何 个 人 或 团体 传递 信件 、 公 文 及 业务 文件 
在 过 到 抢险 救灾 时 可 应 急 担任 临时 通信 任 














务 ， 但 事后 必须 报告 (ECES 
Ye Yingli 

叶 英 礼 (YeYingli, 1916-07~ ) “A 
路 军 、 新 四 军 模范 工作 者 ”荣誉 称号 获得 
者 。 湖北 省 黄 安县 ( 今 红 安县 ) 人 。1930 
年 加 入 中 国共 产 主义 青年 团 。1931 年 参加 





转 入 中 国共 产 党 
称 院 根据 地 通信 训 
1932 年 7 月 任 红军 
! 话 队 战 士 、 班 长 。1935 
工作 。1937 年 后 ， 先 后 


中 国 工农 红军 。1935 年 
1931~1932 年 先后 在 
练 班 、 学 校 学 

第 四 方面 军 总 
年 被 调 往 机 要 部 






















任 西 路 军 军政 委 电话 队 战 士 、 中 央 军 
SMBS EW A. SMe Wee 
HIBS EB RA “MA. KAEM E 


1944 年 ， 中 其 中 央 授 予 他 “埋头 苦 
章 和 “八路 军 、 新 四 军 模范 工作 者 

号 。1949 年 转业 至 地 方 工作 。 曾 先 
任 西 北 军政 委员 会 机 要 科 长 、 处 长 , 中 
共 中 央 西 北 局 副科 处 长 ， 西 安 市 轻 
工 、 纺织 工业 局 局 长 西安 市 经 济 委员 会 
副 主任 ， 西 安 市 人 大 常委 会 副 主任 兼 秘书 
长 等 职 (FARR) 


战役 












yiban xitonglun 
一 般 系统 论 (general system theory) 
研究 复杂 般 规律 的 学 科 。 又 称 普通 

















z 系统 学 的 重要 组 成 

物 学 中 的 机 体 论 ， 是 在 

1 诞生 的 。1968 
x on iE ES 
i ti 础 、 发 展 中 

4 般 系统 论 的 概 
972 他 又 发 表 了 题 关 的 
历史 和 现状 x 定义 一 部 
范畴 

















着 的 数学 模型 同 构 的 学 说 j 构 是 
役 系 统 论 的 重要 理论 依据 和 方法 论 的 基 
常见 的 数学 同 构 有 代数 大 构 、 图 同 书 
对 称 an 
在 现实 世界 各 种 丰 
4 规律 。 @ 
质 、 能 量 或 
MF eA MAREK 要 的 基本 慨 
% 的 演化 过 程 在 t 
PMOL AL, FALENA ENE T Ae 
最 后 到 达 个 动态 平衡 的 稳 f 











用 ， 哲学 界 的 浓 K 
论 作为 新 的 科学 范畴 所 
ERRI y 
理学 家 4 x 
各自 的 领域 沿 着 贝塔 最 菲 开创 的 
r 向 ， 深 入 研究 一 般 
了 关于 复杂 系统 外 z ! 
中 最 著名 的 有 : 1, 普 里 葬 金 的 耗 艇 结构 


论 ，H. 哈 肯 的 协 间 学 和 M. 艾 根 的 超 循 Bf 





h 国 著名 科学 家 钱学森 认为 
是 一 个 体 股 系统 论 、 耗 艇 结 习 
协同 学 等 理论 作为 基 上 
科 
为 中 





Yijiangshandao Zhanyi Tongxin Baozhang 
江山 岛 战役 通信 保障 









n, Communi 
,中 国人 




















j 
] 登陆 艇 从 
RM 
f 4 x 3 路 防空 队 形 向 展开 线 观 去 。 骨 
人 上 $ i i EPE DA U ERTE AE] 
Hitit 信 工 具 实施 指挥 ,各 
j 无 线 电台 和 I h 
1 EE ESEE 
和 } | " 
和 l i tis ily 
A 
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t 
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# 





802 yi 


机 准确 攻击 地 面目 标 。 一 江山 岛 解放 后 ， 
浙 东 前 指 于 1 月 30 日 下 达 准 备 攻占 大 陈 岛 
的 预 令 。2 月 25 日 ,国民 党 军 被 追 撤离 以 
大 陈 岛 为 中 心 的 台州 列岛 ， 浙 东 沿海 岛屿 
全 部 解放 

此 役 历时 37 R, IESER SEH 1 086 
人 ， 登 陆 部 队 牺牲 393 人 。 参 战 通信 
1397 人 , 投入 各 种 通信 工具 1600 余 
HER 704 和 干 米 ， 接 转 电话 近 万 次 ,收发 电 
报 8 000 余 份 ， 圆 满 完成 了 通信 联络 任务 ， 
并 取得 了 组 织 陆 , 海 、 联合 登 岛 作战 


















通信 保障 工作 的 宝贵 经 验 。 (周和平 ) 
Yi Xitong 
WRA (Iridium System) 。 美国 建设 的 


绪 闵 全 球 的 个 人 数字 化 卫星 移动 通信 系统 
原 设计 采用 77 颗 小 型 卫星 ， 分 别 围绕 7 个 
极地 加 轨道 运行 因 卫 星 数 与 外 原子 的 电 
子 数 相同 而 得 名 ， 后 来 设计 修改 ， 星 座 结 
构 改 为 66 颗 卫星 围绕 6 个 极地 圆 轨道 运行 ， 
但 其 名 称 仍 沿 用 钵 系统 。 

构成 与 功能 主要 由 空间 段 、 系 统 控 
制 段 (SCS)、 半 口中、 用 户 段 4 部 分 组 成 
DMP. 由 分 布 在 6 个 轨道 面 的 72 颗 星 (6 
WRAD 组 成 。 轨 道 高 度 约 780 干 米 ， 每 个 
轨道 平面 分 布 A MOL ADL DE 1 Gé 
TLDS, ALAS 680 Tii WNE 
PRE BE ATE PRE EER OT LX ZE fE faf M 
DIMEN ORHPMBE (SC 
由 主 ( 备 ) 用 控制 设备 (CF)、 分 布 在 各 地 
(94 aR CTTO 和 将 它们 
相互 连接 起 来 的 操作 支持 网 (OSN) 组 成 
系统 控制 段 是 锥 系统 的 控制 中 心 ， 它 提供 
卫星 星座 管理 、 网 络 管理 和 通信 管理 。@ 关 
口 站 段 (GW)。 是 提供 钛 系统 业务 和 支持 
然 系统 网 络 的 地 面 设施 ， 共 有 1i 个 关口 站 
它 提供 对 移动 用 户 、 漫 游 用 户 的 支持 和 管 
更， 通过 公用 电话 交换 网 (PSTN) 提供 詹 
系统 网 络 到 其 他 电信 网 的 连接 。 主 要 功能 
包括 用 户 的 注册 登记 、 计 费 、 用 户 呼叫 的 
建立 、 越 区 切换 、 用 户 定位 和 与 地 面 通 信 
网 互联 等 。 国 用 户 段 。 钛 系统 的 用 户 终端 
有 手机、 寻呼机 、 车 (机 ) 载 终端 和 半 固定 
终端 。 手 机 分 单 模 和 双 模 两 种 ， 双 模 手 机 
可 用 于 钛 系统 和 地 面 蜂窝 网 。 铁 系统 使 用 
的 全 球 寻 呼 机 ， 人 允许 用 户 接收 200 个 字母 的 
数字 消息 。 

频率 及 多 址 方式 ” 然 系 统 馈线 链 路 使 
用 Ka 频段 , 关口 站 到 卫星 上 行 链 路 使 用 
29.1 一 29.3 吉 赫 ， 卫 星 到 关口 站 下 行 链 路 使 
用 19.4~19.6 吉 赫 。 詹 系统 用 户 链 路 使 用 L 
频段 ， 用 户 终端 到 卫星 下 行 链 路 使 用 
1616~~1626.5 兆 赫 。 铁 系统 的 最 大 特点 是 
采用 星际 链 路 。 星 际 链 路 采用 Ka 频段 频 
率 为 23.18 一 23.38 吉 赫 。 钛 系统 采用 频 分 多 
址 /时 分 多 址 (FDMA/TDMA) 混合 多 址 方 




























式 , 在 上 频段 105 克 赫 冰 带 内 按 频 分 多 址 
方式 划分 为 12 个 子 闫 带 ， 在 此 基础 上 再 利 
用 时 分 多 址 结构 ， 其 屿 长 约 为 0 毫秒 , 每 
PITA 50 特 / 秒 用 户 连 接 

主要 特点 ”回采 用 星际 链 路 技术 。 这 
是 詹 系 统 最 大 的 特点 。 星 际 链 路 的 作用 相 
当 于 把 蜂窝 网 置 于 空中 ， 有 效 提升 了 系统 
性 能 的 先进 性 。@ 跨 协议 漫游 。 镀 系统 的 
漫游 方案 除 解 决 卫 星 网 与 地 面 蜂窝 网 的 温 
游 外 ， 还 解决 了 地 面 蜂窝 网 间 的 六 协议 温 
游 ， 使 全 球 用 户 随时 随地 接 打 电话 、 传 递 
实现 无 线 定位 - 国 提供 全 球 化 业务 

统 可 提供 的 全 球 业务 主要 是 狭 全球 卫 
星 服务 、 镀 全 球 漫游 服务 , 义 全 球 寻 呼 服 
务 和 勿 全 球 付费 卡 服务 

运营 状况 1987 年 美国 摩托 罗拉 
司 针对 传统 地 而 蜂窝 电话 网 的 局 限 ， 提 出 
i 概念 。1998 年 11 月 ， 系 统 在 全 球 投 
入 运营 ,2000 年 3 月 17 日 , 镀 系 统 公司 因 
SEAT AAA. FR. IMA 
HBS MRA EBT. CUE TL 
星座 、 地 面 网 络 、 所 有 不 动产 及 知 
同时 ， 美 国 国防 部 购买 了 义 昌 公司 卫星 电 
话 网 络 的 使 用 权 ， 用 于 向 全 球 各 地 的 美国 
驻军 提供 保密 电话 服务 ( 钟 边 ) 












































yibiao zhuolu xitong 
仪表 着 陆 系统 (instrument landing system, 
US) 以 仪表 指示 方式 为 着 陆 飞机 在 进 场 


过 程 中 提供 航向 道 、 下 神道 和 距离 信息 。 
引导 飞机 进 场 着 陆 的 导航 系统 。 进 场 着 陆 
种 。 能 够 精确 而 直观 地 向 飞行 员 
但 只 能 提供 一 条 固 
对 场地 条 件 要 求 较 
Fina. 指 







、 下 济 信息 


标 台 、 







ira 





跑道 中 心 征 长 线 








jk 全 和 机 载 设备 组 成 
AE 仪表 着 陆 系统 出 现 十 20 世 纪 30 
年 代 末 期 40 年 代 末 国际 民航 
统 确定 为 标准 的 精密 进 场 着 陆 系 
年 根据 不 同 气象 条 件 下 引导 飞机 : 
Ne 又 规定 了 仪表 着 陆 系 统 的 不 同 工 作 类 
型 ， 可 以 在 能 见 度 不 低 于 跑道 视 距 时 ， 将 
飞机 引导 到 决断 高 度 后 ， 申 飞行 员 执行 目 



















MTE 根据 不 同 使 用 要 求 ， 可 选择 不 同 
KRME 
MEA MARIL, M 





测 器 、 航 向 天 线 阵 等 组 成 。 航 向 信 标 发 射 
机 工作 在 108~111.975 兆 赫 频 段 ， 共 40 个 
波 道 。 航 向 天 线 阵 设 置 在 跑道 着 陆 端 相反 
的 一 端 向 进 场 着 陆 方向 发 射 一 个 标志 航 
向 道 位 置 、 宽 度 的 方向 性 场 型 ， 为 飞机 提 
供 相对 于 跑道 中 线 的 方位 引导 信息 ， 引 导 
飞机 对 淮 航 向 道 ， 当 飞机 偏离 航向 道 时 ， 
机 载 指示 器 会 指示 飞机 偏离 航向 道 的 方向 
和 程度 ， Ki 

Fit ti 
Wa. Fatt eR DA. 




















下 济 信 标 发 射 
机 工作 在 328.6~335.4 兆 韩 频 役 ， 共 40 个 


被 道 。 与 豚 向 信 标 发 射 机 工作 频 素 配 对 使 
用 。 下 济 天 线 阵 安装 在 跑 道 着 陆 端 的 

或 右 侧 , 向 进 场 着 陆 方 向 发 时 
成 一 定 角 座 ， 标 志 下 清道 位 置 、 





宽度 的 方 
向 性 场 型 为 飞机 提供 相对 于 下 洲 道 的 重 


直 高 度 引导 人 OLS WLAN MF Atit. 
当 飞 机 偏离 下 请 道 时 ， 机 载 指示 器 会 指示 
飞机 偏离 下 济 道 的 方向 和 程度 ， 飞 行 员 根 
据 指 示 修 正 飞机 高 度 

指点 信 标 台 包括 外 、 巾 , 内 3 个 指 
点 信条 各 信 标 台 均 由 指点 信 标 发 射 机 
和 天 线 组 成 ， 工 作 在 75 兆 赫 .安装 在 跑道 









90Hz 由 优势 











系统 工作 过 程 b 艇 网 信 慰 。 150H2 贞 优势 
90Hz 贞 优势 
mari 4 
+ 
150Hz fh 
c FAHI 
仅 表 着 陆 系 统 示意 图 





(es bins E SRED, 
向 飞行 员 提醒 所 在 位 置 和 检查 在 该 点 
上 飞机 的 高 度 

机 载 设 备 ”包括 航向 信 标 接收 机 、 下 
滑 信 标 接收 机 和 指示 器 ， 以 及 指点 信 标 接 
收 机 。 回 航向 信 标 接收 机 、 下 讨 信 
机 。 用 于 接收 并 处 理 航 向 信 标 台 、 
标 台 发 射 的 信号 ， 用 指示 器 指示 





指示 器 
的 下 滑 指针 指示 下 滑 信息 ， 航 向 指针 指示 


航向 信息 。 当 飞机 位 于 航向 道 面 左 侧 时 ， 
航向 指针 右 偏 ， 提 醒 飞 行 员 向 右 修正 航 向 ; 
反之 , 航向 指针 左 偏 ,提醒 飞行 员 向 左 修 
正 航向 ， 当 飞机 位 于 下 滑 道 面 上 方 时 ， 下 
请 指针 下 移 ， 提 醒 飞 行 员 降 低 高 度 ; 反之 ， 
下 请 指 针 上 移 ， 提 醒 飞 行 员 拉 升 高 度 。 当 
飞机 准确 位 于 航向 道 和 下 潮 道 上 时 ， 指 示 
器 的 航向 指针 和 下 府 指 针 均 位 于 指示 器 的 
中 央 ， 以 引导 飞机 安全 进 场 着 陆 。 因 指点 
信和 标 接收 机 。 用 于 接收 并 处 理 指点 信 标 台 
发 射 的 信号 ， 以 视觉 和 听觉 方式 向 飞行 员 
发 出 提示 信号 tae) 











yidong dianhugji 
移动 电话 机 (mobile telephone set) 


用 无 线 电波 传输 话音 信号 的 电话 机 。 
he 





见 移 


yidong dionhua jiaohuanji 
移动 电话 交换 机 (mobile telephone switch- 
ing system) 。 在 移动 通信 网 中 完成 移动 用 
户 之 间 以 及 移动 用 户 与 有 线 网 用 户 之 间接 
续 与 信息 交换 的 电话 交换 机 。 通 常 采 用 存 
储 程序 控制 的 时 分 数字 式 电 子 交换 机 ， 除 
了 具有 一 般 的 程控 电话 交换 机 功能 外 ， 还 具 
有 对 移动 台 的 识别 与 登记 、 无 线 频道 指 配 、 
越 区 切换 处 理 、 漫 游 和 呼叫 处 理 等 功能 。 

移动 电话 交换 机 主要 由 微 处 理 机 、 数 
字 交 换 网 络 、 维 护 和 状态 管理 、 输 入 输出 
等 分 系统 组 成 。 四 微 处 理 机 分 系统 。 主 要 
有 3 个 处 理 器 : 数据 库 处 理 器 ， 负 责 数 据 
的 处 理 和 搜集 ; 交换 控制 处 理 器 ， 负 责 控 
制 时 隙 的 交换 ; 信道 协调 处 理 器 ， 负 责 分 
配 无 线 信道 。@ 数 字 交 换 网 络 分 系统 。 有 4 
个 单元 : 交换 单元 ， 完 成 时 隙 交换 ; 群 多 
路 单元 , 将 16 个 2 滥 比 特 / 秒 一 次 群 数 字 信 
号 组 成 高 次 群 或 反之 ; 话音 群 路 单元 , 将 
30 路 模拟 信号 组 成 2 兆 比 特 / 秒 一 次 群 数字 
信号 或 反之 ; 信号 音 单元 ,产生 并 接收 各 
种 信号 音 。 回 维护 和 状态 管理 分 系统 - 具 
有 各 种 指示 灯 及 可 闻 信 号 ， 以 便 维护 操作 。 
力 输 出 输入 分 系统 。 配 有 带 显示 器 的 电 传 
机 ， 用 作 人 机 对 话 、 输 入 命令 和 输出 各 种 
告警 和 数据 记录 。 

移动 电话 交换 机 除 完成 市 话 程 控 交 换 














机 的 接续 功能 外 ,还 要 处 理 移动 台 | 
号 和 移动 台 的 识别 号 处 理 与 登 i 
信 


3l 
无 线 电 
道 分 配 与 管理 。 越 区 切换 和 漫游 的 各 种 
:和 命令 处 理 ， 在 整个 通话 过 程 中 对 信 
道 进行 连续 监测 ， 短 消息 业务 处 理 等 。 完 
成 这 些 功能 的 实体 通常 称 为 网 络 了 系统 ， 
主要 由 移动 交换 中 归属 位 置 寄存 器 、 理 
访 仁 置 寄存 器 、 鉴 权 中 心 、 设 备 识别 寄存 器 、 


















移动 电话 交换 机 在 国防 通信 网 和 野战 
通信 网 中 得 到 越 来 越 多 的 应 用 - 野战 移动 
电话 交换 机 除了 具有 民用 移动 电话 交换 机 
的 一 般 功能 外 . 还 要 求 具有 可 装 车 、 适 应 
恶劣 的 自然 环境 、 较 强 的 电磁 兼容 性 、 坚 





回 研 用 、 防 水 防震 、 可 靠 性 高 、 便 于 操作 
维护 等 性 能 
移动 电话 交换 机 是 随 若 公用 移动 通信 


系统 的 应 用 而 产生 和 发 展 的 。20 世纪 50 年 
代 中 期 ， 美国 贝尔 系统 实现 了 人 工交 换 ， 
解决 了 移动 电话 系统 与 公用 电话 网 之 间 的 
接续 问题 。70 年 代 中 期 ， 美 国 的 改进 型 移 
动 电话 系统 和 联邦 德国 的 B 网 络 解决 了 直 
接 拨号 、 自 动 选择 无 线 频道 及 自动 接 入 公 
用 电话 网 。80 年 代 后 , 出现 了 大 自 
动 管理 、 全 地 域 自动 接 入 公用 电话 网 的 移 
动 电话 交换 机 。 移 动 电话 交换 机 将 进一步 
向 综合 业务、 宽带、 大 容 链 、 智 能 化 方向 
发 展 ( 王 ñ) 











yidong guankouju 

移动 关口 局 (gateway mobile switching 
cemer) 。 实现 移动 通信 网 与 其 他 通信 网 互 
联 的 一 种 特 处 的 移动 交接 中 心 。 见 移动 交接 
中 心 


yidong jiaohuan jishu 
移动 交换 技术 (mobile switching technol- 
ogy) 。 以 数字 程控 交换 为 基础 ， 具 有 移动 
呼叫 处 理 、 漫 游 管理 、 自 动 切换 、 网 间 互 
联 等 功能 的 技术 。 交 换 技 术 的 一 种 。 移 动 
交换 中 心 (MSO) 为 移动 台 与 移动 台 之 间 、 
移动 台 与 其 他 网 络 用 户 之 问 提供 话音 和 数 
据 交 换 、 包 括 起 呼 、 终 呼 、 释 放 等 全 过 程 
由 于 终端 用 户 的 移动 性 ， 除了 与 基站 控制 
器 连接 外 . 还 要 与 归属 位 置 寄存 器 (HLR) 
和 秤 访 位 置 寄存 器 (VLR) 协同 解决 移动 用 
户 的 位 置 登记 、 自 动 切换 、 信 息 加 密 、 合 
法 性 鉴别 等 问题 

起 呼 过 程 移动 交换 中 心 收 到 移动 台 
的 起 呼 请 求 后。 根据 国际 移动 台 检 
索 用 户 数据 ,检查 该 用 户 是 否 为 合法 用 户 。 
权 进 行 此 类 呼叫 ， 为 该 移动 台 分 配 
2 车 被 叫 号 码 为 其 他 网 络 用 户 ， 
则 选 定 路 由 ,建立 与 其 他 网 络 交换 中 心 的 
中 继 连接 ; 若 蔽 叫 号 码 为 本 网 移动 用 户 ， 
则 进入 终 呼 过 程 

















yi B 803 


Apii ”移动 交换 中 心 根据 移动 台 
号 夭 号 码 ， 确 定 被 叫 所 属 归属 位 置 
向 归属 位 置 寄存 器 询问 被 叫 的 当前 位 置信 
息 ,根据 归属 位 置 寄存 器 传 回 的 移动 台 湿 
游 号 选 路 ， 将 呼叫 接 至 被 叫 当前 所 在 的 移 
动 交换 中 心 ， 由 被 叫 当前 所 在 的 移动 交换 
中 心 发 送 寻 呼 命令 ， 被 叫 摘 机 后 与 主 叫 方 
通话 

Fait 在 移动 通信 系统 中 ， 
节省 资源 . 呼叫 释放 采用 互 不 控制 复原 方 
式 ,无 论 是 主 叫 方 还 是 被 叫 方 ， 只 要 有 
方 挂机 ,就 进入 释放 过 程 ， 本 次 通信 所 占 
用 的 主 叫 和 被 叫 无 线 信道 都 将 被 释放 , 恢 








为 了 


SLEEK AS. ( 顾 BL) 
yidong jioohuon zhongxin 
移动 交换 中 心 (mobile switching centre, 


MSC) 


能 对 控制 区 内 的 移动 用 户 进行 通 
有 的 网 络 核心 设备 。 网 络 子 系统 的 组 
成 部 分 。 其 中 ,移动 业务 汇 接 中 心 (TMSC) 
和 移动 关口 局 (GMSC) 是 特殊 的 移动 交换 
中 心 

移动 交换 中 心 的 主要 功能 有 : 提供 交 
换 功 能 ;把 移动 用 户 之 间 、 移 动用 户 与 固 
定 网 用 户 之 间 连 接 道 的 管理 和 分 
配 ; 呼叫 的 处 理 与 控制 ; 越 区 切换 与 漫游 
控制 ; 用 户 位 置信 息 登记 与 管理 ; 用户 号 
码 和 移动 设备 号 的 登记 与 管理 ;服务 类 型 
的 控制 ; 对 用 户 实施 鉴 权 ; 为 系统 连接 其 
他 移动 交换 中 心 和 为 公用 通信 网 络 (如 公 
用 电话 交换 网 、 综 合 业务 数字 网 ) 提供 链 
路 接口 

移动 业务 汇 接 中 心 又 称 移 动 汇 接 局 , 
是 移动 通信 网 中 的 一 些 较 特殊 的 移动 交换 
中 心 ， 其 特殊 性 在 于 它 是 移动 通信 网 网 状 
网 的 关键 汇 接 节 点 ， 每 个 移动 业务 汇 接 中 
心 连接 若干 个 移动 交换 中 心 ， 构 成 星 状 网 ， 
汇 接 来 自 一 般 移动 交换 中 心 的 各 种 业务 。 

移动 关口 局 又 称 入 口 移动 交换 中 心 , 是 
实现 移动 通信 网 与 其 他 通信 网 互联 的 另 一 
BREG, 位 于 移动 网 络 的 
了 公用 电话 网 或 其 他 公用 陆地 移动 
通信 rane. 具有 将 信息 根据 各 个 网 的 协 
议 格式 相互 转换 的 功能 ， 以 实现 网 际 互联 。 
(2 明 ) 






























yidong shuju tongxin 
移动 数据 通信 (mobile data communica- 


tion) 


用 户 通过 无 线 数据 终端 ， 可 在 任意 
动 中 与 其 他 数据 终 
` 件 、 提 取 资料 以 及 访问 数据 库 
的 通信 和 方式。 移动 通信 技术 的 一 种 。 随 着 
因特网 与 移动 通信 的 结合 日 益 发 展 ， 移 动 
数据 通信 成 为 人 们 关注 移动 数据 
通信 的 发 展 旺 现 两 种 趋势 : 一 方面 在 以 
电话 为 主 的 蜂窝 移动 通信 系统 中 增加 传送 
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数据 的 能 力 ; 另 一 方面 ， 随 着 通用 分 组 无 





线 业 务 (GPRS) 技术 、 全 球 移动 通信 系统 演 
进 的 增强 数据 速率 (EDGE) 、CDMA-1X 





无 线 应 用 协议 (WAP) 
和 蓝牙 技术 等 许多 新 技术 涌现 ， 移 动 通信 
与 因特网 的 进 切 结合 ,移动 数据 通 
信 将 进入 广泛 应 用 阶段 。 (2 明 ) 
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yidongtai 
移动 台 (mobile station, MS) 。 移动 通信 
网 络 中 用 户 使 用 的 终端 设备 。 又 称 移动 电 
话机 . 
组 成 与 功能 
成 : 操作 部 分 


移动 台 一 般 由 5 部 分 构 
通常 安装 在 话机 中 ,由 





个 按钮 式 键盘 、 拨 号 显示 器 及 微 处 理 器 
组 成 ， 按键 的 判别 、 液 晶 显示 等 均 由 微 处 





加 控制 单元 。 由 微 处 理 器 组 成， 
收发 信 机 的 开机 、 选 择 信道 、 释 
和 决定 是 否 环 回 由 基站 送 来 的 监测 
音 等 。 回 收发 信和 单元。 主要 向 基站 发 送 或 
接收 话音 和 信 令 信 并 显示 接收 场 
ORTHU. MEJE RANNE H R 
成 ， 用 于 分 开 移动 台 的 发 送信 号 和 接收 信 
号 。 回 电源 。 一 般 为 充 | 手持 式 移动 
台 的 电源 可 en ， 车载 式 移动 
台 的 电源 一 般 分 开 装 

移动 台 可 iiini 立 双向 的 无 线 链 路 
并 进行 通信 。 它 通过 无 线 接口 接 入 移动 通 
信 网 络 ， 具 有 无 线 传输 与 处 理 功能 ， 除 提 
供与 移动 网 络 相连 的 射频 通道 外 ， 还 提供 
与 使 用 者 之 间 的 接口 ， 如 为 完成 通话 呼叫 
所 需 的 话 简 、 扬 声 器 、 显示 屏 和 各 种 按键 ， 
或 者 提供 与 其 他 设备 的 接口 ， 如 与 个 人 计 
算 机 、 数 码 相机 间 的 接口 等 
分 类 移动 台 的 种 类 较 多 , 按 工作 原 
理 ， 可 分 为 模拟 移动 台 和 数字 移动 台 ; 按 
应 用 领域 ， 可 分 为 公用 网 移动 台 和 专业 网 
移动 台 ; 按 使 用 方式 , 可 分 为 车 ( 船 ) 载 台 、 
便携 台 和 手机 ( 见 图 )。 其 中 , 手机 机 身 小 巧 、 
























苹果 公司 iPhone 手机 








便于 携带 、 功 能 强 , 使 用 最 为 广泛 。 比 较 
典型 的 有 GSM 手 机 .CDMA 手 机 、3G 手 机 、 


PDA 手 机 。@GSM 手 机 . J 
ASE SS Ew A 










组 成 。 基 本 功能 特性 有 
线 业务 (GPRS) 、 


手机 内 有 电话 本 和 通话 记录 ， 还 有 来 电 提 

Mine. wi FE, 话机 设 
@CDMA FYL 以 码 和 分 多 址 技术 为 核 4 
公用 蜂窝 移动 通 








的 
备 。 具有 















话音 质 基 好、% 可 提供 数据 业 
务 等 特点 能 与 GSM 手机 大 体 相 
同 , 主要 有 和 、 存储 、 鉴 权 、 记 忆 、 
mort 来 电 提 定 功能 
编程 ,定时 关机 , 免 提 和 音 节 等 。 回 3G 
手机 。 采 用 频 分 双 工 (FDD) 或 码 分 多 址 
(CDMA) 技术 的 第 三 代 移 动 通信 系统 的 终 
端 设 备 。 可 提供 与 固定 通信 网 业务 兼容 和 
质量 相当 

IAL ‘ 

特 / 每 秒 。@PDA 手 机 。 具 有 个 人 数字 助 


理 (PDA) 功能 的 新 式 手 机 。 俗 称 智能 手机 . 
其 主要 功能 集中 在 个 人 信息 管理 (PIM) 上 
随 着 无 线 互联 网 的 日 益 发 展 ， 还 具备 收发 
电子 邮件 、 无 线 上 网 等 功能 。 移 动 无 线 接 
入 和 屏幕 显示 、 数 据 处 理 、 移 动 计算 的 结 
合成 为 PDA FALE 其 主要 功能 
有 主 菜单 、 系 统 设置 、 名 片 本 、 记 事 本 、 
日 程 安排 便签 、 DAMMA. MI 
和 手写 输入 . GPS 和 收发 电子 邮件 、 短 消息 、 
传真 、 英汉 字典 、 DEMET FAR. 在 线 
游戏 .MP3 和 实物 概 像 .个 人 计算 机 通信 等 
( 钟 边 ) 







yidong tongxin 
移动 通信 (mobile communication) ifi 
信 双 方 或 一 方 处 于 运动 中 的 通信 。 无 线 电 
通信 的 一 种 。 移 动 通信 机 动 灵活 ， 广 泛 应 
用 于 军队 平时 与 战 时 的 陆 上 、 地 空 、 岸 舰 、 
空 室 、 舰 舰 之 间 指 挥 所 、 单 兵 各 种 武器 平 
台 的 通信 

分 类 ” 按 不 同方 法 可 进行 多 种 分 类 
加 按 技术 体制 ， 可 分 为 模拟 移动 通信 和 数 
移动 通信 。 名 @ 按 工作 方式 ,可 分 为 单 工 
制 (包括 同 频 单 工 和 异 频 单 工 ) 移动 通信 、 
半 双 工 制 移动 通信 和 全 双 工 制 移动 通信 
加 按 使 用 地 域 ， 可 分 为 陆地 移动 通 
上 移动 通信 和 空中 移动 通信 ， 或 分 








移动 通信 、 块 状 移动 通信 和 线 块 混合 结 
移动 通信 。@ 按 使 用 性 质 ， 可 分 为 公用 移 


动 通信 、 专 用 移动 通信 和 特种 移动 通信 ， 
也 可 分 为 民用 移动 通信 和 军用 移动 通信 
回 按 控制 方式 ， 可 分 为 集中 式 控制 移动 通 
信和 分 散 式 控制 移动 通信 。@ 按 业务 性 质 ， 












可 分 为 专用 电话 移动 通信 和 多 媒体 业务 移 
动 通信 。 回 按 业 务 方式 ， 可 分 为 对 讲 机 通 
信 、 大 区 制 移动 通信 、 小 区 制 移动 通信 ( 包 
括 蜂窝 移动 通信 )、 集 群 移动 通信 、 无 中 心 
多 信道 选 直 通信、 无 线 电 寻 呼 通 信 、 无 绳 
双 工 无 线 电 移动 通信 和 卫星 移 








电话 通信 、 
动 通信 等 
并 机 通信 是 通信 用 户 双方 使 用 便携 
式 终端 进行 的 通信 。 有 的 终端 有 选 址 功能 
通常 用 于 近 距离 机 动 通信 

大 区 制 移动 通信 是 整个 服务 区 
Lelie 在 通信 地 域 的 中 心 
建 有 固定 的 基站 ， 设 立 高 大 的 天 线 , 能 交 
换 和 转发 各 移 da 的 信号 ， 完 成 移动 台 之 
间 的 通信 。 基 站 和 本 地 市 话 局 由 线路 相连 ， 
以 完成 市 话 用 户 与 移动 用 户 之 间 的 通信 
ARATIR ED 数 决定 

于 基站 具有 的 信道 数 。 大 区 制 一 般 只 有 
个 基站 ， 信 道 数 有 限 ， 适 于 中 小 容量 的 系 
统 使 用 

小 将 一 个 服务 区 划分 
成 若干 个 小 区 ， 每 个 小 区 设置 一 个 基站 ， 
负责 本 小 内 所 有 移动 用 户 的 通信 由 移 
动 交换 中 心 统一 控制 各 个 基站 的 协调 工作 ， 
确保 在 服务 区 内 的 用 户 都 能 正常 通信 。 小 
区 制 可 重复 使 用 相同 的 频率 〔 即 频率 复 用 ) 
进行 通信 ,使 有 限 的 频谱 可 为 广大 地 域内 
的 用 户 服务 。 适 用 于 大 城市 或 全 国 性 的 移 
动 通信 和 网， 一般 作为 公用 移动 通信 网 使 用 
野战 地 域 通信 通常 也 采用 小 区 制 

集群 移动 通信 是 采用 频 素 共用 及 动态 
电 调度 通信 。 它 通过 
率 共用 技术 有 效 利用 频谱 资源 ， 又 通过 
基础 设施 统一 集中 使 用 和 统一 控制 ， 有 效 
降低 组 网 费用 。 当 用 户 需要 通信 时 ， 集 群 
系统 控制 中 心 自动 为 用 户 分 配 一 条 空闲 可 
用 的 无 线 频道 ， 用 户 通信 结束 ， 此 频道 立 
即 释放 ， 控 制 中 心 自动 转 给 其 他 需 用 的 用 
户 。 集 群 通 信 系统 届 于 大 区 制 移动 通信 系 
统 ， 可 以 按 需 联网 构成 更 大 的 集群 系统 
集群 通信 具有 多 种 调度 功能 和 多 种 业务 功 
能 , 适用 于 多 信道 共用 的 专用 移动 通信 
系统 

无 中 心 多 信道 
有 多 个 信道 ,由 
通信 。 具 有 自动 选 址 功 人 
进行 管理 和 转 接 ， 可 实现 
成 本 低 ， 通 信 距 离 近 ， 
用 移动 通信 系统 。 

无 线 电 寻 呼 通信 是 一 种 单 向 传输 简短 
数字 或 文字 信息 的 通信 。 寻 呼 中 心 台 是 单 
信道 发 信 机 ， 寻 呼 接收 机 单 向 接收 信息 。 
具有 设备 简单 ,投资 少 、 见 效 快 ， 传递 信 
息 迅 速 及 时 ， 使 用 方便 等 优点 。 适 用 于 为 
用 户 提供 数据 文字 寻 呼 和 广播 公共 信息 等 
服务 ， 






般 由 





















选 址 通信 是 没有 基站 ， 
自动 选择 信道 的 
无 需 交换 中 心 
3 通信 。 建 网 
适用 于 小 范围 的 专 
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无 绳 电话 通信 是 一 种 以 有 线 电话 网 为 
依托 的 移动 通信 ， 是 有 线 电话 接 入 点 的 无 
线 延 伸 。 包 括 由 无 线 电 链 路 取代 : 
手持 话机 与 座机 (俗称 子 母 机 ) 之 间 
电话 通信 。 早期 无 强 电 话 移动 距离 近 , 不 
能 漫游 ， 后 来 引入 蜂窝 小 区 技术 ,组 成 蜂 
窝 小 区 结构 ,扩展 了 无 强 电 话 的 通信 距离 
， 出 现 了 证 欧 数字 无 组 电话 系 
、 日 本 数字 无 强 电 话 系统 (PHS) 






地 物 、 地 区 , 会 
各 种 气候 ， 
等 各 种 情况 ,对 























越 区 切换 、 漫 游 、 地 址 登记 和 跟踪 等 性 能 ， 
Rl 移动 通信 征 全 数 子 、 双 工 。 对 信 令 的 要 求 比较 复杂 ， 信 令 的 种 类 也 比 
保密 、 有 密 钥 自 动 分 发 和 交换 功能 的 移动 ”固定 通信 网 多 个 移动 通信 网 络 既 要 与 
通信 。 早 期 的 双 工 无 线 电 移 动 通 人 其 他 移动 网 络 互通 ,还 要 与 固定 网 互通 ， 
有 设置 独立 的 无 线 交换 机 ， 主 要 依赖 地 域 ”在 网 络 接口 、 入 网 方式 上 也 比 固 
线 交 换 节 点 的 管理 和 控制 进行 工作 ， 复杂.。 回 频率 资源 有 限 , 扩 大 客 
AALS 用 。 后 来 在 有 有限 
单 信道 无 线 入 口 设置 专用 无 线 交换 机 , 既 用 的 频率 不 多 , 随 着 和 和 























可 接 入 地 域 网 ， 又 具有 独立 组 网 能 力 这 些 频段 越 来 越 拥挤 rer 
般 应 用 于 集团 军 级 的 区 域 机 动 通信 技术 和 小 区 、 微 小 区 区 的 海上 和 航空 救 险 移动 通信 。70 年 代 末 ， 






卫星 移动 通信 是 以 通信 卫星 转发 移动 ”在 扩大 容 上 
台 信 号 达成 的 通信 。 卫 星 移动 通信 电波 轿 3 i 移 
,对 无 法 建立 基站 的 地 域 , 如 海上 、 早 世界 大 战 
等 ,卫星 是 最 合适 的 移动 通信 MAPRI. WARU 80 年 代 未 ,相继 开发 出 高 速 无 线 寻 
所 利用 的 卫星 既 可 以 是 对 地 静 EAR 以 及 坦克 、 秽 艇 、 飞 机 上 的 。 呼 、 数 字 无 强 电 话 、 数 字 集 腾 和 数字 蜂窝 
EO) 的 卫星 ， 又 可 以 是 非 对 地 bs BT DMR. RTE AA ， 使 蜂 帘 网 由 频 分 多 址 走 
Wo ‘fut (non-GEO) 的 卫星 ， 如 低 高 施 点 对 点 的 单 工 移动 通信 向 时 分 多 址 和 码 分 多 址 ， 开 拓 了 移动 通信 
地 球 轨道 (LEO) ,中 等 高 度 地 球 轨道 (MEO) ” 动 通 信 技 术 的 迅 的 新 领域 。 在 同样 的 频谱 条 件 下， 数字 式 
和 高 椭 贺 轨道 (HEO) 卫星 等 。 和 如果 组 成 。 小 型 化 、 智 能 化 上 的 不 断 进 蜂窝 网 的 容量 比 模拟 式 蜂窝 网 扩大 10 倍 左 
PAL ERIS AS ， 可 在 全 球 范围 为 用 多 媒体 移动 通信 的 发 展 完 着 右 。 典 型 的 有 欧洲 的 GSM BFS BG AR BE 
户 提供 无 颖 链接 的 移动 通信 ， 但 成 本 高 品 ， 信 + tatt R. 美国 的 D-AMPS 数字 蜂窝 系统 等 ， 一 般 被 
技术 复杂 抗 毁 抗 扰 要 求 高 等 特殊 需要 的 战术 互联 网 、 称 为 第 
特点 “与 固定 通信 相 比 ， 移 动 通信 具 通信 网 、 军 用 双 工 移动 电话 网 、 军用 ”名 国 
有 许多 特点 。 加 无 线 电波 传播 模式 复杂 组 数据 移动 通信 网 、 军 用 蜂窝 移动 通信 ”年 , 国际 电信 联盟 确定 以 IMT-2000 为 第 
移动 台 运动 中 所 收 到 的 电波 ， 随 着 时 间 与 ”系统 、 军 用 卫星 移动 通信 系统 等 不 断 清 现 。 动 通信 系统 的 基本 标准 。 后 向 各 国 
地 点 的 不 同 而 不 断 变化 ， 存 在 着 多 径 效应 。 战场 上 各 军 兵种 之 间 、 与 后 方 和 民用 的 固 ”征集 具体 技术 标准 时 ， 全 球 共 有 10 个 组 织 
引起 的 严重 衰落 和 多 普 勒 频 移 。 多 径 效 应 。 定 通 信 系 9 可 互联 互通 ， 移 动 通信 。 提交 了 候选 方案 ,其 中 比较 典型 的 是 欧洲 
严重 衰落 包括 快 赛 落 与 慢 衰 落 两 种 。 逐步 发 展 成 为 军队 作战 指 : 部 队 协 同和 和 日 本 提出 的 WCDMA 标准 方案 、 美 国 提 
现象 。 电波 在 传播 过 程 中 因 地 形 、 地 物 变 武器 控制 的 基本 手段 。 在 依托 公众 网 实现 。 出 的 cdma2000 标 准 方案 和 中 国 提出 的 TD- 
化 引起 的 随机 反射 与 散射 形成 多 径 传播 ， 军用 方面 美国 在 GSM 和 CDMA 网 上 建立 。” SCDMA 标准 方案 。1998 年 11 月 ,美国 扒 
使 接收 到 的 场 强 出 现 快速 起 伏 的 现象 . 称 ” 的 应 急 通信 系统 ， 即 无 线 优先 系统 (WPS) ”出 由 66 颗 卫星 组 成 的 移动 通信 镀 系 统 投入 
HRR: 同时 ， 随 着 通信 用 户 双方 所 经 ”实现 了 部 分 军用 特殊 功能 。 伊拉克 战争 ， 实 现 了 全 球 卫星 移动 通信 
路 答 和 相对 距离 ， 以 及 传播 信道 的 变化 ， 美军 使 用 车 载 式 移动 3 及 低 轨 道 卫 随 着 信息 化 战争 对 移动 通信 需求 的 不 
还 伴 有 较 慢 的 起 伏 ， 称 为 慢 衰落 。 移 动 通 。 时 移动 通信 系 : 实施 军 。 断 提高 和 移动 通信 技术 的 迅猛 发 展 ， 移 动 
R 4 用 移动 通信 am 群 移动 ”通信 呈现 以 下 发 展 趋势 ， 加 移动 通信 的 发 
移 是 指 通 信 双 方 相对 运动 时 收 到 的 信号 出 。 通信 展 速度 将 大 大 超过 固定 通信 。@ 移 动 数据 
其 数值 和 运动 的 相对 业务 的 比重 将 日 益 增 长 ， 逐 步 形成 移动 因 
è 特 网 。 回 移动 通信 设备 将 朝 着 个 人 化 、 综 
合 化 、 高 速 化 小 型 化 的 方向 发 展 
动 通信 网 络 将 朝 着 智能 化 、IP 化 、 全 球 化 
带 化 的 方向 发 展 ， 移 动 通信 与 中 通信 的 
合 将 开创 通信 发 展 的 新 纪元 ， 将 向 最 终 
现任 何人 、 任 何 时 间 、 任 何 地 点 与 任何 


it EDAR: 采用 小 区 制 和 频率 复 用 等 模拟 技术 体制 的 
无 线 寻 呼 、 无 强 电 话 和 集群 等 移 


出 现 ， 一 般 被 称 为 第 一 代 移动 


































代 移动 通信 。90 年 代 中 期 ， 世 界 
于 始 积极 研发 第 三 代 移 动 通信 。1996 























































尼 在 岸 舰 之 问 进行 的 海上 无 线 电 
是 最 早 动 通信 实践 。 进 入 20 也 
干扰 和 噪声 比较 严 ”移动 通信 步 入 快速 发 展 轨道 。1934 年 ， 
重 , 电磁 兼容 性 要 求 高 。 移 动 通信 是 一 个 ” 国 开 发 了 短波 频段 车 载 无 
面条 盖 系 统 ,处 于 开放 的 电磁 环境 中 ,用 特 律 朝 务 移动 通信 1946 年 美国 在 对 路 
户 在 电磁 波 能 达到 的 平面 内 随处 可 以 通信 ， ” 吻 斯 城 玉 “ 

LAM ART OLE A. 移 了 以 基地 台 为 中 心 , W 对 象 进 行 任何 方式 通信 的 个 人 通信 时 代 快 
动 台 之 间 也 易 产生 干扰 ,要求 有 较 米 , 能 与 市 话 网 相连 的 大 区 速 发 展 

磁 兼 容 性 和 抗 二 No 回 工作 环境 恶劣 ，“ 1976 年， 美国 在 大 西洋 、 太 平 洋 、 印度洋 推荐 书目 

终端 设备 可 靠 性 要 移动 台 处 于 运动 上 室 发 射 3 里 海事 通信 卫星 ， 实 现 了 部 分 地 RA. DE. PERAR: (EHMED 




























806 移 yi 


西安 电子 科技 大 学 出 版 社 ， 西 安 ，2000， 
罗 凌 、 焦 元 组 、 陆 冰 等 善 :《 第 三 代 移动 通信 
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yidong tongxin gongzuo pinduan 
移动 通信 工作 频段 (mobile communica- 
tion frequency band) 。 用 于 移动 通信 系统 
的 无 线 电 频 段 。 移 动 通信 工作 频段 一 般 由 
国际 电信 联盟 (ITU) 统一 规定 ， 各 国 可 作 
适当 的 补充 规定 。 用 于 军事 的 频段 一 般 按 
历史 惯例 。 主 要 有 陆地 移动 通信 频段 、 卫 
星 移动 通信 频段 以 及 军用 移动 通信 频段 。 

陆地 移动 通信 频段 基本 采用 超短波 
和 微波 频段 ,主要 在 2 吉 赫 以 下 。 为 发 展 
第 三 代 移动 通信 系统 ， 国 际 上 着 手 研究 解 
的 频谱 问题 ， 基 本 形成 在 2 吉 赫 
。1992 年 ， 世 界 无 线 电 行政 
大 会 (WARC) 根据 所 需 频谱 的 估计 ， 以 及 
对 各 种 因素 的 考虑 ， 作 出 了 1MT-2000 第 
阶段 频带 划分 的 规定 : 地 面 1 885~2 025. 
2 110~2 200 兆 禁 。2000 年 ， 在 土耳其 伊 斯 
坦 布尔 召开 的 世界 无 线 电 通信 大 会 (WRC) 
为 IMT-2000 分 配 了 附加 频段 ， 规 定 了 3 个 
新 的 全 球 频段 , 即 805~960、1710~1885 
和 2 500~2 690 兆赫 

卫星 移动 通信 频段 ”1992 年 的 世界 无 线 
电 行政 大 会 将 其 规定 为 : 137~138 ， 400.15~ 
ALIKA ( 均 用 于 下 行 ) 和 148~1499 兆 赫 
CEED IPAG EAk; 1610~ 
1 626.5 (上行 ) 和 2 483. 5~2 500 兆赫 CF AT) 
用 于 大 低 轨 道 卫星 移动 业务 ; 1980~2010 
(上 上 行 ) 12. 170~2 200 Jk BE (下 行 ) 2005 
年 开始 用 于 第 三 代 移动 通信 的 卫星 移动 通 
信 业 务 。 

军用 移动 通信 频段 根据 国际 国内 形 
成 的 频率 使 用 惯例 和 划分 规则 用 移动 
通信 及 有 关 专 用 通信 系统 使 用 的 频率 主要 
有 : 军用 其 低频 /低频 小 于 2 兆赫 ， 军用 短 
~30 兆 标 , 军用 超短波 30~88 兆 赫 ， 
军用 空中 交通 管制 与 地 空 通信 低频 段 108 一 
156 兆 桩 ， 海 事 通信 156~174 焰 竺 ， 军 咱 超 
高 频 与 地 空 通信 高 频段 225~400 克 酝 ， 位 
置 定位 (PLRS) 420~450 交 赫 。 

(+ 边 卫 明 ) 















yidong tongxin jishu 

移动 通信 技术 (mobile communication 
technology) ”实现 移动 通信 和 提高 在 移动 
环境 下 通信 质量 所 采用 的 各 种 技术 | 
无 线 电 通信 技术 的 重要 组 成 部 分 。 移 动 通信 
是 移动 用 户 之 间或 移动 用 户 与 用 户 之 
间 的 通信 ， 通 信 环 境 大 多 在 地 形 地 物 比较 
复杂 的 城市 或 郊区 ,还 要 实现 在 不 同 运动 
速度 下 的 通信 ,信号 在 传输 过 程 中 会 遇 到 
各 种 各 样 的 干扰 和 表 落 。 在 民用 领域 。 有 











限 的 无 线 电 频 笠 要 提供 越 来 越 多 的 用 户 
同 使 用 , 频道 拥挤 , 相互 干扰 严重 ; 在 
事 领域 ,对 移动 性 要 求 日 益 提 高 ， 并 对 通 
信 抗 隐秘 性 和 项 存 性 有 特别 的 芝 求 = 
移动 通信 技术 的 不 断 发 展 在 通信 中 上 共有 重 
要 意义 。 移 动 通信 技术 一 般 分 为 传输 技术 、 














组 网 技术 两 大 类 ， 
移动 通信 传输 技术 在 移动 环境 下 电 
波 传播 存在 着 严重 的 衰落 现象 ,固定 





通信 中 设 有 的 阴影 衰落 相对 运动 引起 的 
多 普 勒 效应 , 时 延 散 布 引 起 信号 起 优等 
为 解决 这 些 问题 ， 主 要 采用 场 强 预 测 技术 、 
ERIR, 码 技术 、 数 字 调制 
技术 、 分 集 技术 、 自 适应 均衡 技术 等 ,克服 
移动 通信 中 存在 的 严重 衰落 ， 使 信号 能 在 
移动 环境 下 可 靠 、 有 效 地 传输 

场 强 预测 技术 由 于 移动 通信 的 环境 
复杂 ， 其 链 路 参数 计算 不 能 采用 一 般 的 计 
算 方法 。 为 准确 掌握 在 各 种 地 形 地 物 条 件 
工作 频率 电 被 的 传播 特性 、 通 常 需 
要 作 大 荆 的 电波 传播 试验 ， 获 得 大 量 的 实 
测 数据 ， 研 究 其 统计 规律 得 到 各 种 地 形 
地 物 条 件 下 的 传播 并 桥 与 工作 频率 、 距 离 、 
天 线 高 度 之 问 的 关系 ， 给 出 电波 传 搬 特 性 
的 计算 图 表 ,或 得 到 电波 传播 衰 耗 的 计算 
模型 ， 来 预测 移动 通信 中 接收 信号 强度 (或 
$46 40h PERE). 常用 的 电波 传播 路 径 损 耗 的 
HE: 平面 大 地 模型 、 布 林 顿 理论 
模型 、 埃 格 利 (EgH) 经 验 公式 模型 、 奥 村 
(Okumura) 图 表 计 算 模型 

语音 编码 技术 数字 移动 通信 频谱 资 
源 利 用 率 高 ， 系 统 容量 大 。 
数据 和 图 像 等 多 种 业务 - 语 


















的 保 真 度 高 ， 语 
音质 量 应 接近 长 话 质量 标准 。@ 编 码 速率 
低 。 语 音 编码 后 速率 要 适合 在 移动 信道 内 
fem. 回 抗 误 码 性 能 好 。 编码 后 的 数字 语 

音信 号 能 适应 在 移动 通信 的 衰落 信道 中 传 
a 图 编 解码 时 延 小 - 编码 、 解 码 的 总 时 
延 不 超过 5 毫秒 。 回 复杂 性 低 。 语 音 编码 
ee pais fee aaa 以 及 运 
算 程 度 的 复杂 性 








压缩 编码 的 波形 编码 ， 利用 
音 编 码 的 参量 编码 ,将 信 
语音 参量 相 结 合 的 混合 
役 采 用 8~16 千 比特 / 秒 的 混合 编码 ， 如 
GSM 系统 采用 13 干 比特 / 秒 RPE-LTP 语 音 
编码 。CDMA 系统 采用 1.2~9.6 千 比特 / 秒 
P 和 EVRC 变速 率 语 音 编码 
编码 技术 ”信道 编码 是 移动 通信 
系统 中 的 一 种 重要 的 质 衷 落 技术 - 移动 通 
中 党 用 的 信道 编码 技术 有 卷 积 编码 , 通 


























常 还 结合 交织 编码 ， 以 提高 抗 突 发 误 码 的 
能 力 。 分 组 码 是 一 种 前 向 纠 错 CFEC) 编 
码 ,可 以 纠正 一 组 码 中 有 限 个 错误 ， 和 如 汉 
明码 、 格 震 码 、 何 勒 里 斯 码 ,里 德 - 所 罗 
门 码 。 与 分 组 码 不 同 ， 卷 积 码 不 是 将 信息 
序列 分 组 后 再 进行 单独 编码 ， 而 是 由 连续 
输入 的 信息 序列 得 到 连续 输出 的 编码 序列 - 
在 同样 复杂 度 和 编码 效率 下 ， 卷 积 编码 可 
比分 组 码 更 大 的 编码 增益 。 在 移动 
统 中 ,通常 将 交织 和 分 组 码 结合 使 
目的 是 将 突 发 错误 转化 为 随机 
错误 。 若 分 组 FEC 纠 错 能 力 为 /， 交 织 深度 
为 W,， 则 交织 后 可 纠正 的 突 发 错误 最 大 长 
L=M. ANE MRK. PRANE 
力 越 强 

数字 调制 技术 其 作用 是 使 传输 信号 
与 信道 特性 匹配 。 移 动 通信 对 数字 调制 的 
BORA: 发 射频 谱 窗 ， 带 外 辐射 小 ， 必 
有 撕 在 规定 的 频带 内 提供 较 高 的 传输 加 率 。 
RPE (BER) A IELE AY fie BE JR I 
率 谱 密度 之 比 (E/N). WREE (C/N) 、 载 
FUG (C/D 性 能 要 好 ， 回 为 克服 移动 通信 
常见 的 深度 衰落 ， 必 须 满足 快速 比特 再 同 
步 要 求 。 数 字 调 制 技术 分 为 连续 相位 和 非 
连续 相位 的 调制 . 恒 包 络 调制 和 线性 调 
制 。 移 动 通信 中 常用 的 调制 方式 有 : 最 
小 频 移 键 控 ) 、 高 斯 最 小 频 移 键 控 
(GMSK) 、 相 移 键 控 (PSK) 、 正 交 相 移 键 
48 (QPSK) 等 ， 

分 集 技术 移动 通信 中 另 一 种 重要 的 
抗 衰 落 技术 。 分 集 原理 是 通过 获得 无 线 伟 
播 环境 中 独立 的 或 相关 性 小 的 多 个 信号 分 
量 ， 来 实现 抵御 传播 过 程 中 信号 受到 的 衰 
落 。 分 集 技 术 依据 传输 方式 可 分 为 显 分 集 
和 隐 分 集 。 显 分 集 具有 明显 的 多 路 信和 号， 
依据 获得 独立 路 径 信号 方式 可 分 为 空间 分 
集 、 时 间 分 集 、 频 率 分 集 和 极 化 分 集 ; 隐 
分 集 是 在 发 射 端 对 信号 进行 处 理 ， 使 得 信 
息 在 传输 过 程 中 所 遗 受 的 衰落 互 不 相关 。 
典型 的 隐 分 集 有 交织 编码 、 跳 频 和 时 频 
调制 

自 适应 均 秆 技术 传输 系统 的 幅 频 特 
性 和 相 频 特性 的 校正 技术 。 移 动 通信 信道 
是 一 个 典型 的 变 参 信道 。 自 适应 均衡 就 是 
自动 地 适应 信道 参数 的 变化 ,均衡 信道 
自 适应 均衡 在 移动 通信 中 的 作用 ， 是 消除 
和 降低 多 径 传输 中 的 符号 问 干扰 ， 基 本 原 
理 是 通过 对 接收 信号 的 处 理 ， 米 动态 地 调 
整 均 衡器 的 抽 头 系数 ， 使 得 均衡 器 的 冲击 
响应 与 信道 的 冲击 响应 相反 ,克服 信道 对 
发 射 信号 的 影响 ， 达 到 接收 信号 与 发 射 信 
号 之 间 的 最 佳 匹配 。 移 动 通信 系统 一 般 采 
用 时 域 均衡 方法 - 

移动 通信 组 网 技术 按 一 定 的 规范 组 
成 移动 通信 网 络 、 保 障 网 内 用 户 有 秩序 地 
通信 的 技术 。 主 要 包括 多 址 技术 、 区 域 覆 






























盖 技术 、 信 道 共用 技术 、 越 区 切换 技术 和 位 
PEER AG. 

多 址 技术 利用 信号 特征 上 的 差异 
区 分 不 同 用 户 的 技术 。 在 移动 通信 系统 
中 ,许多 用 户 要 同时 -个 基站 和 其 他 
用 户 进行 通信 ， 必 须 对 不 同 用 户 和 基站 发 
出 的 信号 赋予 不 同 的 特征 , 使 基站 能 从 众 
多 用 户 的 信号 中 区 分 出 各 个 移动 用 户 发 出 
的 信号 ， 移 动用 户 也 能 识别 出 基站 发 出 的 

号 中 哪个 是 发 给 自己 的 信号 。 常 用 的 多 
址 方式 有 : 频 分 多 址 (DMA) 、 时 分 多 址 
(TDMA) 、 码 分 多 址 (CDMA) 和 空 分 多 址 
(SDMA) 。 随 着 数字 移动 通信 的 不 断 发 展 ， 
特别 是 多 媒体 移动 通信 的 出 现 ， 还 有 专门 
适用 于 分 组 通信 的 多 址 方式 , 如 随机 多 址 
(ALOHA) 、 载 波 监听 多 址 (CSMA) 、 冲 突 
检测 载波 监听 多 址 (CSMA/CD) 、 数 字 监 
Wi Sst (DSMA) 、 预 约 随机 多 址 -分 组 预 
约 多 址 (PRMA) 等 。 

BW BOR 研究 米 盖 目标 服务 区 
方式 的 技术 。 在 各 种 移动 通信 系统 中 ,每 
个 移动 通信 网 部 有 自己 的 服务 区 域 ( 浒 盖 
区 )。 移 动 通 信 网 的 区 域 芒 羔 方式 有 两 种 . 
国 大 区 制 。 采 用 单个 基站 或 几 个 辅助 基站 
LIGA MIR SX HR SEA NALS 控制 简单 ， 
BABE BED. ALM REAL. BENT AE 
纳 的 用 户 数量 受 限 。 一 般 用 于 中 小 城市 、 
专业 部 门 等 用 户 密度 不 大 或 通信 容量 较 小 
的 系统 ， 如 调度 指挥 系统 。 回 小 区 制 。 为 
使 服务 区 达到 无 颖 狗 盖 ， 提 高 系统 的 容量 ， 
需要 采用 多 个 基站 来 覆盖 给 定 的 服务 区 
爷 个 基站 的 败 盖 区 往往 等 效 为 一 个 正六 边 
形 的 小 区 ， 多 个 小 区 连 成 一 片 条 六 整个 服 
务 区 ， 因 形状 酷似 蜂窝 ， 小 区 制 移动 通信 
系统 又 称 蜂窝 移动 通信 系统 。 其 特点 与 要 
求 是 : 利用 频率 复 用 技术 提高 系统 容 
需要 进行 频率 规划 ， 克 服 同 频 干 扰 ; 需要 
进行 越 区 切换 ,保证 通话 连续 ; 需要 进行 
用 户 管理 ， 保 证 漫游 实现 

信道 共用 技术 通过 合理 的 信道 G 
率 ) 配置 与 选取 控制 、 提 高 信道 利用 率 的 技 
术 。 信 道 配 置 主要 解决 将 给 定 的 信道 如 何 
合理 分 配给 一 个 基站 或 一 个 区 群 的 各 个 小 
区 。 信 道 配置 的 主要 方法 有 分 区 分 组 配置 
法 和 等 频 距 配置 法 。 其 原则 是 
占用 的 频段 ， 以 提高 频段 的 利用 3 
区 群 内 不 能 使 用 相同 的 信道 ， 以 避免 同 频 

Wi 小 区 内 采用 无 三 阶 互 调 的 相 容 信道 
组 ， 以 避免 互 调和 干扰。 选取 控制 ， 是 指 根 
据 需要 为 移动 用 户 选取 空闲 信道 。 移动 通 
信 的 频率 资源 十 分 紧缺 ， 不 能 为 每 一 个 移 
动用 户 预 留 一 个 信道 ,每 个 基站 配置 好 一 
组 信道 ， 供 该 基站 内 的 所 有 移动 用 户 共用 。 
道 的 选取 方式 有 专用 呼叫 信道 方式 
EERS 如 循环 定位 、 循 环 
道 的 循环 分 散 定 


















































位 等 。 
简 史 与 展望 移动 通信 技术 从 无 线 电 
通信 技术 发 明之 日 起 产生 。1897 年 ，G. 马 


可 尼 所 完成 的 无 线 电 通 信 试 验 就 是 在 固定 
站 与 一 般 拖 船 之 间 进 行 的 。 现 代 移动 通信 
技术 发 展 始 于 20 世 纪 20 年 代 。 早期 主要 ; 
在 几 个 短 该 频段 上 开发 专用 移动 通信 系统 , 
其 代表 是 美国 底特律 等 用 车 载 无 线 电 系统 ， 
工作 频率 为 2 兆赫 。40 年 代 开 始 运用 移动 
通信 技术 建立 公用 移动 通信 系统 美国 率 
先 建立 了 世界 第 一 个 公用 汽车 电话 网 ， 使 
用 150 滥 赫 频段 的 3 个 信道 ， 并 完成 了 人 工 
交换 系统 的 接续 问题 。 60 年 代 ， 移 动 通信 
技术 迅速 发 展 ， 开 拓 了 150 龙 村 和 450 兆 桂 
工作 频段 ， 采 用 大 区 制 、 中 小 容 基 ,实现 
了 无 线 频道 的 自动 选择 和 与 公众 电话 网 的 
自动 拨号 接续 。70 年 代 ， 移 动 通信 技术 进 
入 迅速 发 展 的 时 期 。1978 年 ，800 兆赫 蜂 窒 
移动 通信 系统 投入 试 运行 并 于 1983 年 正 
式 投入 运行 。 从 提出 蜂窝 移动 通信 的 概念 
到 蜂 窜 移动 通信 系统 的 实际 运用 ， 得 益 于 
微 电 子 技术 和 微型 计算 机 技术 的 发 展 ， 以 
ih 了 移动 通信 技术 。80 年 代 中 
Z r dagi RM, & 
























RM. 第 三 
代 移 动 通信 系统 标准 开 始 制定 ， 并 于 21 世 
纪 初 期 开始 试验 运行 

中 国 移动 通信 技术 的 发 展 起 步 物 晚 , 
20 世 纪 50 年 代 开始 主要 在 航空 、 海 上 、 铁 
路 调度 和 军事 上 开展 专用 移动 通信 系统 的 
研究 和 建设 。70 年 代 以 后 专用 移动 通信 系 
统 开始 投入 使 用 -80 年代, 中国 自行 研制 
的 小 容量 公众 移动 电话 系统 投入 使 用 ， 同 
时 无 线 电 寻 呼 系统 发 展 迅速 。90 年 代 ， 开 
始 建设 数字 移动 通信 系统 。21 世纪 初 ， 开 
始 采用 CDMA 技 术 大 规模 建设 蜂窝 移动 通 
统 ，2008 年 4 月 ， 拥 有 自主 知识 产权 
È (3G) 移动 通信 系统 TD-SCDMA 
标准 开始 试 运行 

随 着 移动 通 人 
系统 将 采用 更 















入 不 断 发 展 ， 移 动 通信 
更 高 性 能 的 关键 技术 ， 
码 技术 、 多 进 制 调制 技 
控制 技术 、 瑞 克 (Rake) 接收 技术 
以 及 分 集 技术 ,多 用 户 检测 技术 、 智 能 天 
线 技术 、 软 件 无 线 电 技术 ， 使 移动 通信 向 
宽带 高 速 化 、 fh. 智能 化 、 全 球 化 、 
个 人 化 的 方向 发 展 。 在 军事 通信 方面 ,为 
科 信 息 化 战争 的 需要 ， 下 用 移动 
通信 网 络 将 是 全 新 技术 的 网 络 。 这 些 新 技 
术 包 括 了 支持 Ad hoc 网 络 应 用 的 可 快速 展 
开 并 有 具 顽 存 性 的 动态 组 网 技术 ， 移 动 多 媒 
体 网 络 的 连通 性 扩展 技术 ， 基 于 无 线 的 耳 、 
ATM, ISDN, X.25 网 络 接 入 与 互联 技术 等 。 
推荐 书目 
赵 荣 柳编 美 :《 数 字 蜂 房 移动 通信 系统 》 电子 
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CAR A) 
yidong tongxin lianlu 

移动 通信 链 路 (mobile communication 
lin) 。 移动 通信 的 无 线 电 链 路 。 按 明 构 成 
制式 ， 可 分 为 单 向 链 路 和 双向 链 路 、 单 工 
链 路 和 双 工 链 路 、 中 继 接 力 链 路 和 多 频道 
共用 链 路 以 及 这 些 链 路 相 组 合 而 成 的 混合 
链 路 等 。 常 见 的 移动 通信 链 路 结构 有 : @ 单 
-个 频 
其 通话 方式 是 
话 时 甲 方 受 
受 话 器 手柄 上 装 有 “ 按 讲 " 开 
言 机 将 语音 信号 发 出 ; 
松 开 此 键 , 关闭 发 信 机 ， 开 启 收 信和 机, Be 
备 处 于 受 话 状态 。 回 双 频 道 单 工 链 路 。 又 
称 异 频 单 工 链 路 或 准 双 工 链 路 。 通 话 双 方 
使 用 2 个 不 同 的 频道 ， 但 双方 也 不 能 同时 发 
送信 号 。 发 信 频 率 和 收 信 频 率 之 间 有 一 个 
规定 的 间隔 。 在 通话 方式 上 与 单 频道 单 工 
链 路 相同 。 移 动 台 采 用 单 工 、 基 站 收发 同 
时 工作 的 链 路 也 属于 双 频 道 单 工 链 路 。 OR 
频道 双 工 链 路 。 又 称 全 双 工 链 路 。 通 信 双 
方 使 用 一 对 频道 ， 接 收 、 发 送 可 同时 进行 
@ 单 频道 单 向 链 路 。 通 信 双 方 使 用 同一 频 
率 ， 一 方 只 有 发 信 机 或 接收 机 设备 的 链 路 。 
常见 的 应 用 单 频道 单 向 链 路 的 系统 有 导 呼 
系统 和 你 报 系统 。 回 移动 中 继 链 路 。 通 信 
双方 的 距离 超过 单一 移动 通信 链 路 的 距离 
时 加 入 中 继 站 的 移动 通信 链 路 。 其 高 频 / 特 
高 频 移动 通信 的 距离 通常 为 50 干 米 ， 一 次 
中 继 可 使 无 线 链 路 延长 到 100 千 米 ， 
(2am) 





频道 单 工 链 路 。 通话 双方 使 用 同 
道 ， 但 不 能 同时 发 送信 号 。 
甲 方 发 话 时 乙方 受 话 , 乙方 
话 。 在 送 、 




















yidong tongxin shebei 

移动 通信 设备 (mobile communication 
equipment) 。 能 为 通信 双方 或 一 方 在 运动 
中 进行 通信 的 无 线 电 通信 传输 设备 。 

分 类 ”移动 通信 传输 设备 有 多 种 分 类 ; 
按 使 用 对 象 范围 ， 可 分 为 军用 移动 通信 设 
备 和 民用 移动 通信 设备 ; 按 使 用 环境 ， 可 
分 为 陆地 移动 通信 设备 、 海 上 移动 通信 设 
备 和 空中 移动 通信 设备 ; 按 多 址 方式 , 可 
分 为 频 分 多 址 (FDMA) 移动 通信 设备 、 时 
分 多 址 (TDMA) 移动 通信 设备 、 码 分 多 
址 (CDMA) 移动 通信 设备 ; 按 工 作 方式 ， 
可 分 为 同 频 单 工 移动 通信 设备 、 异 频 单 工 
移动 通信 设备 、 异 频 双 工 移动 通信 设备 和 
半 双 工 移动 通信 设备 ; 按 使 用 性 质 ,可 分 
为 专用 网 移动 通信 设备 和 公用 网 移动 通信 
设备 ; 按 技术 体制 ， 可 分 为 模拟 网 移动 通 
信 设 备 和 数字 网 移动 通信 设备 ; 按 业 务 方 
Å. 可 分 为 对 讲 机 通信 设备 、 大 区 制 移动 
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通信 设备 、 小 区 制 移 动 通信 设备 、 集 群 移 
动 通信 设备 、 无 中 心 多 信道 选 址 通信 设备 、 














通过 无 线 接口 与 移动 台 相 代数 字 移动 通信 技术 的 推动 下 ,中 国 建 
信息 发 送 、 接 收 与 资源 管 。” 成 了 GSM 移动 通信 网 和 CDMA 移 动 通信 
无 线 电 寻 呼 通 信 设 备 、 无 强 电 话 通信 设备 、 RIL. 主要 由 基站 收发 。 网， 生产 并 使 用 了 大 批 的 GSM 和 CDMA 移 
双 工 无 线 电 移动 通信 设备 和 卫星 移动 通信 (BTS), RIBAS (BSC) 以 及 分 组 ” 动 通信 设备 
设备 EHER ed PDSN) ， 随 着 第 代 多 媒体 移动 通信 技术 的 迅 
组 成 各 类 移动 通信 设备 的 组 成 有 所 设备 组 成 J ， 移 动 通信 设备 将 进 用 具有 
区 别 : 对 讲 机 通信 设备 。 能 为 机 动 中 通 用 户 使 用 | 率 、 多 媒体 化 、 综 合 化 和 个 
信 双 方 提供 通话 功能 的 便携 式 移动 通 以 是 装载 在 汽车 上 人 化 特 技术 ,向 多 功能 、 智 能 化 和 模 
统 设 备 。 通 常 由 轻 小 型 手持 机 组 4 上 的 终端 ， 也 可 以 是 it 块 化 1 fi Be, Op 涛 ) 
的 对 讲 机 通信 设备 由 小 型 电台 、 报 话机 和 FHD. miut ^ 
步 谈 机 等 bees 回 大 区 制 移动 通信 设 信和 单元. 双 
备 。 整 个 服务 区 只 配置 一 个 基站 的 移动 通 DAS HBS AK, 
信 由 大 功率 发 射 机 、 高 架 发 时 和 接收 无 线 电 
天 线 和 多 个 信道 设备 组 成 基站 Hi, ERM 
用 户 不 多 的 专门 业务 部 门 通 信 。 回 小 区 制 
移动 (QR AMAT) 设备 。 将 一 个 
服务 区 划分 为 多 个 小 区 ， 每 个 小 区 设置 
个 基站 的 移动 通信 系统 设备 。 通 常 由 移动 
交换 中 心 (MSC)、 基 站 和 移动 台 等 设备 组 
成 。 图 集群 移动 通信 设备 。 将 多 个 调度 性 à MERE: et 分 为 时 分 多 系统 天 线 、 码 分 多 
通信 集中 在 一 个 系统 内 的 移动 通信 设 率 为 2 兆赫 ， 到 40 到 30~ 40 光 。” 址 移动 通信 KA, il 基站 天 
备 。 通 常 由 一 个 调度 中 心 和 一 个 基站 等 设 rs 0 年 代 中 期 至 50 年 代 初 期 ， 公 用 移动 ” 线 , 时 分 多 址 移动 通信 系统 和 码 分 多 址 移 
备 构成 一 个 公众 调度 网 。 常 用 于 有 关 行 业 开始 问世 ，1946 年 ， 美 国 贝尔 公 。 动 通信 系统 双 频 基站 天 线 
进行 机 动 中 的 指挥 与 调度 。 回 无 中 车 电话 系统 天 线 、 集 群 移动 通 人 
道 选 址 通信 设备 。 没 有 基站 但 有 多 个 信 年 )、 法 LF 
可 由 用 户 电台 自动 选择 信道 的 移动 通 人 中 的 位 置 ， 可 分 为 基站 天 线 、 直 放 站 天 线 、 
统 设备 。 系 统 不 设 交换 中 室内 分 布 系统 天 线 和 移动 台 天 线 。 四 基站 
设备 均 具 有 控制 信 令 、 自 动 搜索 和 进 天 线 。 用 于 基站 发 射 ， 接收 移动 通信 信号 
闲 信道 、 数 字 选 呼 、 自 动 接 运 的 天 线 。 根 据 其 狼 六 范围 ， 可 以 采用 全 向 
用 于 小 范围 的 专用 移动 通信 网 ，" 天 线 或 定向 天 线 i) RIS ih RR 
号 通信 。@ 无 线 电导 呼 通信 和 的 四 周 ， 定 向 天 线 个 特定 的 记 
yest 或 文字 信息 的 移动 通信 系 基站 天 线 的 辆 射 指向 总 有 一 定 的 下 倾角 度 ， 
备 。 主 要 由 寻 呼 中 心 设备 和 用 户 设备 组 成 以 使 更 有 效 i ST 为 
了 无 强 电 话 通信 设备 。 以 有 线 电话 网 为 依 方向 下 额 ， 可 使 用 机 械 天 线 ， 在 
托 ， 采 用 无 线 基站 连接 便携 式 手 持 机 和 公 容量 机 械 天 线 与 地 面 垂直 安装 好 以 后 , 可 以 调 
用 电话 网 的 移动 通信 (中 国 俗称 日 本 于 197 整 天 线 背面 支架 的 位 置 ， 
灵通 ” ) Re ERRANEN (HAMTS) 设 以 实现 网 络 
络 控制 系统 等 设备 组 成 。 国 双 工 无 线 电 移 fF 发 出 全 地 址 通信 AR, ith ate este 
动 通信 设备 。 全 数字 、 双 工 保密 、 有 密 钥 用 , DUR 。 变 垂直 分 量 和 水 分 人 的 由 值 大 小 ， 改变 
自动 分 发 和 交换 功能 的 移动 通信 设备 随后 ,法 国 开 ”合成 分 量 场 度 ， 使 天 线 的 垂直 方向 图 
上 役 由 一 个 车 载 中 心 和 若干 个 移动 台 组 成 拿 大 推出 450 沙 FM. QW KA. 可 以 采用 短 背 射 天 线 、 
加 卫星 移动 通信 设备 。 利 用 通信 卫星 及 其 He 杨 格 擅 物 面 天 线 、 反 射 面 抛物 面 天 线 、 角 
地 面 通信 和 网 给 移动 目标 配备 移动 卫星 F1980 Jit 天 线 、 八木 天 线 等 。 这 些 天 线 使 
单元 ， 可 实现 定位 跟踪 和 信息 传输 功能 的 。 备 ， 并 投入 使 用 。80 年 代 中 期 开始 ,在 第 。 用 频段 为 800/900/1 900 兆 赫 ， 拥 有 较 窜 的 
移动 通信 系统 设备 。 一 般 - 波束 、 较 高 的 前 后 辐射 比 。@ 室 内 分 布 系 
地 面 段 设备 和 用 户 设备 组 成 。 可 为 用 户 提 统 天 线 。 用 于 各 种 移动 通信 室内 分 布 系统 , 
供 箱 盖 全 球 的 无 缝隙 的 移动 地 例如 地 铁 、 大 楼 内 、 电 梯 内 移动 通信 信号 
小 区 制 移 动 通信 设备 中 ， 典 型 的 蜂窝 发 射 与 接收 的 天 线 。 可 选择 吸 顶 式 天 线 、 
移动 通信 系统 设备 通常 由 以 下 4 个 间 挂 壁 天 线 和 八木 天 线 。 这 些 天 线 均 采用 独 
成 : 回 网络 子 系统 。 对 移动 用 户 之 间 以 及 特 的 频带 扩展 技术 ， 覆 盖 码 分 多 址 移动 通 
移动 用 户 与 其 他 网 络 之 间 的 通信 时 分 多 址 移动 通信 系统 、 数 字 蜂 
交换 作用 的 功能 、 个 人 便携 电话 第 三 代数 字 
换 中 心 、 归属 位 置 寄存 器 (HLR), Hiiti 移动 通信 系统 (3G) 和 虚拟 局 域 网 系统 的 
置 寄存 器 (VLR)、 鉴 权 中 心 (AUC)、 设 备 800~2 500 兆赫 频段 , 具有 体积 小 、 外 观 美 、 
识别 寄存 器 (EIR)、 操 作 维护 中 心 (OMC). 易于 安装 等 特点 。 轩 移动 台 用 于 移 
无 线 操作 维护 中 心 (OMC-R) 等 设备 组 成 单 兵 配备 的 移动 通信 终 育 动 台 收 2 天 线 。 一 般 采用 全 向 天 线 ， 


















yidong tongxin tionxion 

移动 通信 天 线 (antennas used in snobs 
communication systems) 移动 通信 系 

中 用 于 发 射 和 接收 无 线 电信 号 的 装置 天 
线 的 一 种 。 位 于 收发 信 机 和 电磁 波 传播 空 
之 间 ， 其 作用 是 在 收发 信 机 之 问 实现 有 
效 最 传递 
信 设 备 出 现 于 20 分 类 按 
是 美国 底特律 市 等 察 ”为 全 向 天 线 和 


















入 的 辐射 方向 特性 ， 可 分 
按 技术 体制 ， 可 





































德国 (1 
1 (1959 年 ) 








fi (IMTS) 设备 ， 





兆赫 










动 选择 并 从 





















也 可 合用 电 调 类 
天 线 振子 的 相位 、 改 












































以 便 接收 来 自任 意 方 向 的 电波 ,或 向 任意 
方向 的 基站 发 送 电 该。 移动 台 天 线 , 尤其 
是 手机 天 线 , 除了 电 特 性 要 满足 特定 的 技 
术 要 求 以 外 , 对 于 体积 、 外 形 的 要 求 十 分 
苛刻 。 根 据 设计 理念 及 审美 情趣 可 以 是 
置 的 ,也 可 以 是 内 置 的 ， 还 可 采用 手机 主 
板 共 形制 造 的 共 形 天 线 。 
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关键 技术 移动 天 线 涉及 的 关键 技术 
包括 : 加 对 称 振子 和 天 线 阵 设计 技术 。 移 
动 通信 中 使 用 的 主要 是 线 天 线 ， 线 天 线 的 
基础 是 对 称 振子 。 多 个 对 称 振子 组 合 起 来 
就 构成 天 线 阵 。 按 照 对 称 振子 排列 方式 ， 
天 线 阵 可 以 分 为 直线 阵 、 平 面 阵 和 立体 阵 
等 , 不 同 的 排列 有 不 同 的 阵 因 子 。 回 天 线 
的 方向 特性 和 增益 优化 技术 。 在 保持 水 平 
面 上 辐射 特性 不 变 的 条 件 下 ， 要 提高 天 线 
的 增益 ， 主 要 依靠 减 小 垂直 面 内 辐射 的 波 
MAES 天 线 阵 是 目前 实现 高 增益 的 主要 
手段 。 直 线 阵 是 在 与 振子 轴 一 至 的 同一 轴 
线 上 ， 按 一 定 间隔 距离 排列 若干 辐射 振子 ， 
可 以 在 策 直 于 轴线 的 平面 上 得 到 增强 的 辐 
射 场 。 一 个 适用 于 码 分 多 址 移动 通信 系统 
(CDMA) 的 定向 平板 天 线 的 辐射 
图 1 和 图 2 所 示 。@ 分 集 技术 。 由 
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图 2 CDMA 定向 平板 天 线 水 平面 方向 图 
号 会 产生 深度 衰落 和 多 普 勒 频 移 等 ， 可 以 
采用 分 集 接收 技术 减轻 衰落 的 影响 。 分 集 
天 线 有 空间 分 集 、 方 向 分 集 、 极 化 分 
多 种 形态 。 近 年 生产 的 定向 双 极 化 天 线 实 











际 上 是 一 种 分 集 天 线 。 加 机电 一 体 化 设计 
技术 。 有 源 天 线 、 自 适应 阵列 天 线 、 手机 
天 线 的 设计 与 制造 都 涉及 机 电 一 体 化 的 理 
论 与 技术 。@ 智 能 天 线 技术 。 利 用 信号 传 
输 的 空间 特性 抑制 干扰 ， 能 够 从 空间 入 射 
角度 区 分 所 需 信号 和 干扰 信号 。 在 抗 干扰 
的 处 理 过 程 中 ,智能 天 线 利用 干扰 来 自 不 
同方 向 , 控制 天 线 阵 的 方向 图 ， 使 它 在 所 
需 方向 上 保持 高 增益 ， 而 在 干扰 方向 上 形 

需 信号 抑制 干扰 信号 











佳 接收 。 智 能 天 
(AID) 和 数 / 模 (D/A) 转换 、 自 适应 算法 控 
制 器 、 波 束 形成 网 络 等 4 个 部 分 构成 。 自 适 
应 算法 控制 器 是 智能 天 线 的 核心 部 件 。 

选择 原则 ”选用 移动 通信 天 线 , 特别 
是 选用 基站 天 线 时 ,应 掌握 下 列 原则 : OTE 
城区 内 话 务 最 密集 地 区 应 选择 内 置 电 下 倾 
天 线 , 配合 机 械 下 倾 。@ 在 
话 务 基 不 太 密集 的 郊区 或 乡镇 地 区 ,可 选 
用 单 极 化 、 空 间 分 集 、 增 益 较 高 的 65" 定 向 
天 线 , WAG CE Ht I IE. Dee 
I Ho WEAR MIE AC SLX, Be A A 
M, HEME AS HLA NT A PEO SN 
+ 图 在 铁路 或 公路 沿线 ， 考 虑 洽 
线 的 带 状 箱 盖 分 布 ， 可 采用 双肩 区 型 基站 
天 线 

RRR 为 满足 超 宽带 移动 通信 的 
超 小 型 的 超 宽带 天 线 将 成 为 移动 通 
信 重要 发 展 方向 。 随 着 移动 通信 逐 
步 向 第 三 代数 字 移 动 通信 系统 方向 发 展 ， 
天 线 的 智能 化 将 成 为 未 来 移动 通信 天 线 的 
主要 发 展 方向 。 ( 王 培 章 ) 
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yidong tongxinwang 
移动 通信 网 (mobile communication net- 
work) 。 见 移动 通信 系统 


yidong tongxin xitong 
移动 通信 系统 (mobile communication sys- 
tem) ”为 通信 双方 
时 停留 在 某 一 非 预 定位 置 ) 进行 信 
和 交换 建立 的 系统 。 又 称 移动 通信 网 。 主 
要 包括 对 讲 机 通 大 区 制 移动 通信 
系统 、 小 区 制 移动 通信 系统 、 集 群 移动 通信 
系统 、 无 线 电 寻 呼 系统 、 无 绚 电 话 系统 、 双 
工 无 线 电 移动 通信 系统 、 无 中 心 多 信道 选 址 
系统 、 卫 星 移动 通信 系统 等 ， 还 包括 Adhoc 
网 络 、 移 动 智能 网 、 移 动 虚 拟 专 用 网 、 移 动 
因特网 等 发 展 中 的 移动 通信 系统 。 
对 讲 机 通信 系统 通信 用 户 双方 使 用 
便携 式 终端 在 机 动 中 进行 通信 的 移动 通信 
系统 。 军用 小 型 电台 和 步 谈 机 是 早期 的 对 
讲 机 。 随 着 电子 元 器 件 的 迅速 发 展 ， 对 讲 





传输 
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机 的 体积 、 重 量 、 耗 电 和 价格 不 断 下 降 ， 
增加 了 多 频 点 通信 和 存储 频率 功能 。 对 讲 
机 系统 一 般 以 单 工 、 点 对 点 (或 通 播 ) 的 方 
式 工作 ， 有 的 终端 具有 选 址 功能 。 主 要 在 
其 高 频 (VHF) 和 特 高 频 (UHF) 频段 上 工 
fE, 通信 距离 可 达 几 千 米 至 十 几 千 米 , 通 
常用 于 近 距 离 机 动 通信 。 

大 区 制 移动 通信 系统 ”整个 服务 区 一 
般 由 一 个 基站 蒜 盖 的 移动 通信 系统 。 服 务 
区 是 指 移动 台 可 以 获得 通信 服务 的 整个 区 
域 。 大 区 制 移动 通信 系统 的 网 络 结构 简单 ， 
一 般 只 需 设置 单个 基站 ， 采 用 大 功率 发 射 
机 、 高 架 天 线 ， 服 务 半径 可 达 30~50 千 米 。 
基站 设置 多 个 信道 设备 ， 并 采用 多 频道 共 
用 技术 。 大 区 制 移动 通信 系统 结构 简单 ， 
成 本 低 ， 适 用 于 用 户 不 多 的 专门 业务 部 门 ， 
是 专用 网 可 选用 的 一 种 系统 。 但 系统 只 有 
增多 基站 的 信道 数 才能 增加 容量 ， 使 其 应 
用 受到 限制 。 

小 区 制 移动 通信 系统 将 一 个 服务 区 
划分 成 若干 个 小 区 ， 每 个 小 区 设置 一 个 基 
站 ,负责 本 小 区 内 所 有 移动 用 户 通信 的 移 
动 通信 系统 。 通 常 由 移动 交换 中 心 、 基 站 、 
移动 台 构 成 。 移 动 交 换 中 心 统一 控制 各 个 
基站 协调 工作 ， 确 保 在 服务 区 内 的 用 户 都 
能 正常 通信 ; 基站 配置 小 功率 发 射 机 , 每 
个 基站 分 配 整 个 系统 信道 中 的 一 部 分 相 
邻 基 站 则 分 配 一 些 不 同 的 信道 ， 这 样 所 有 
的 可 用 信道 就 可 分 配给 相对 较 小 数目 的 相 
邻 基 站 。 在 保证 基站 问 同 频 干扰 低 于 可 接 
受 门限 的 条 件 下 ， 通 过 分 隔 整 个 系统 的 基 
站 及 其 信道 组 ， 可 用 信道 可 以 在 申 个 系统 
的 地 理 区 域内 分 配 复 用 ; 移动 台 是 用 户 手 
持 或 车 载 的 通信 终端 

小 区 制 移动 通信 系统 中 ， 越 区 切换 、 
视 游 及 寻 呼 区 是 十 分 重要 的 概念 。 在 移动 
交换 中 心 (MSC) 的 狗 盖 区 域内 , 将 当前 
正在 进行 的 移动 台 与 基站 之 间 的 通信 链 路 
从 当前 基站 转移 到 另 一 个 基站 的 过 程 ， 称 
为 越 区 切换 。 移 动 台 由 归 届 局 (HMSC) 控 
制 区 进入 拜访 局 (VMSC) 控制 区 后 , 仍 能 
获得 移动 业务 服务 的 网 络 功能 ， 称 为 视 游 。 
为 实现 对 移动 台 随 机 变化 位 置 的 跟踪 ,将 
系统 落 盖 范围 分 为 若干 个 位 置 区 ,位 曾 的 
更 新 和 对 移动 台 的 寻 呼 都 以 位 兽 区 为 单位 
进行 。 对 寻 呼 来 讲 ， 位 置 区 也 称 为 寻 呼 区 。 
小 区 制 移动 通信 具有 组 网 灵活 、 
利用 率 高 、 网 络 构成 复杂 等 特点 ， 最 
典型 的 是 疾 认 移动 通信 系统 。 采 用 小 区 制 移 

通信 系统 ,能够 有 效 解 决 信道 少 和 用 户 
fo 

集群 移动 通信 系统 将 多 个 调度 性 通 
信 系 统 集中 在 一 个 系统 内 的 移动 通信 系统 。 
采用 大 区 制 组 网 结构 ,通常 由 一 个 调度 控 
制 中 心 和 一 个 基站 提供 无 线 信 道 ， 构 成 一 
个 公众 调度 网 。 采用 产 率 共用 技术 和 改进 
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频道 共用 方式 以 解决 日 益 紧 张 的 频率 资源 
和 用 户 数 增多 的 矛盾 。 集 群 系统 属于 专用 
移动 通信 系统 ,适用 于 各 个 行业 (或 几 个 
行业 合用 ) 进行 调度 和 指挥 对 网 中 的 不 
同 用 户 常常 赋予 不 同 的 优先 等 级 ， 具有 通 
话 限时 功能 以 适应 调度 业务 的 特征 ; 早期 
集群 移动 通信 系统 采用 半 双 工 工作 方式 

对 移动 用 户 之 间 只 占用 一 对 频道 。 后 向 
双 工 方式 发 展 ， 具 有 共用 频率 和 设施 、 共 
享 恤 盖 与 业务 等 特点 。 

无 线 电 寻 呼 系统 ”一 种 单 向 传输 简短 
数字 或 文字 信息 的 移动 通信 系统 。 主 叫 用 
户 通过 公用 网 络 和 寻 呼 中 心 将 信息 传送 给 
被 叫 用 户 。 简 单 的 寻 呼 系统 只 能 钵 盖 2~5 
TK. 或 局 限于 某 一 建筑 物 内 ; 大 范围 的 
寻 呼 系统 能 路 盖 全 球 。 寻 呼 发 射 站 建 在 山 
顶 或 高 大 建筑 的 项 部 ， 采 用 广播 方式 来 鞠 
HE PKS 

无 强 电 话 系 统 一 种 以 有 线 电 话 网 为 
依托 的 通信 系统 。 是 一 种 采用 无 线 专用 基 
站 连接 便携 式 手持 机 和 公用 电话 交接 网 的 
全 双 工 系统 ， 可 向 用 户 提供 有 限 的 移动 通 
信服 务 ， 是 有 线 电话 网 的 无 线 延伸 。 具 有 
发 射 功率 小 、 省 电 、 设 备 简单 、 价 格 低廉 、 
使 用 方便 等 优点 。 在 第 一 代 无 强 电 话 系 统 
中 ,便携 机 部 分 主要 是 在 室内 使 用 , 只 能 
通过 座机 进行 通信 ， 使 用 范围 局 限 在 几 上 
米内 ， 即 只 能 作为 公用 电话 交换 网 用 户 线 
上 电话 的 分 机 。 第 二 代 无 总 电话 系统 由 大 
明基 站 、 一 个 网 络 控制 器 和 管理 / 计 费 系统 
组 成 ， 旦 蜂 窜 小 区 结构 ， 在 一 定 范围 内 为 
用 户 提供 移动 通信 服务 。 

双 工 无 线 电 移动 通信 系统 全 数字 、 
双 工 保密 、 有 密 乌 自动 分 发 和 交换 功能 的 
移动 通信 系统 。 主 要 应 用 于 军事 通信 , 可 
作为 集团 军 级 的 区 域 机 动 通信 系统 的 组 成 
部 分 。 该 系统 一 般 由 一 个 车 载 中 心 和 20~ 
50 个 移动 台 组 成 。 国 际 上 通常 把 双 工 移动 
通信 系统 称 为 单 信道 无 线 入 口 (SCRA). M 
用 户 使 用 的 双 工 终端 占用 一 个 单独 的 标准 
话音 信道 。 早 期 的 双 工 无 线 电 移动 通信 条 
统 没有 设置 独立 的 无 线 交换 机 ， 只 能 依赖 
于 地 域 网 干线 交换 节点 的 管理 和 控制 才能 
工作 , 单 信道 无 线 入 口 起 集线器 作用 。 随 
着 战争 中 移动 通信 地 位 的 不 断 提高 ， 其 应 
用 越 来 越 广泛 , 单 信道 无 线 入 口 设置 专用 
无 线 交换 机 ， 既 可 接 入 地 域 网 ， 又 有 独立 
组 网 能 力 

无 中 心 多 信道 选 直 系统 没有 基站 、 
有 多 个 信道 ， 由 用 户 电台 自动 选择 信道 的 







































职能 分 散 到 


统 中 的 用 户 设备 。 系 统 无 需 
行 管理 和 转 接 。 每 个 用 户 都 有 
具有 自动 搜索 和 选取 空闲 信道 、 
自动 接续 等 功能 ， 可 实现 拨号 
该 系统 建 网 成 本 低 , 通信 距离 近 ， 


交换 中 心 
控制 信 令 ， 
BT, 
通信 








适用 于 小 范围 的 专用 移动 通信 系统 
蜂窝 移动 通信 系统 区 群 结构 酷似 蜂 
窝 的 小 区 制 移动 通信 系统 。 其 基本 思想 是 
在 每 个 小 区 的 基站 使 用 小 功率 发 射 机 来 代 
蔡 单 个 的 大 功率 发 射 机 ， 基 站 只 负责 本 小 
KARER K MKR É FAJL 
百 米 到 数 十 千 米 ， 用 较 小 的 发 射 功率 实现 
双向 通信 。 将 可 用 信道 分 为 若干 组 ， 为 每 
个 基站 分 配 其 中 的 一 组 。 为 相 邻 基站 分 配 
不 同 的 信道 组 ， 并 将 同一 信道 组 在 相距 一 
定 距离 的 小 区 上 复 用 。 蜂 窝 移动 通信 系统 
由 移动 交换 中 心 (MSC), KEM: (BS) 和 移 
动 台 è 、 用 户 数 最 多 、 
组 网 灵活 、 可 实现 频率 资源 的 有 效 利用 
卫星 移动 通信 系统 ”利用 通信 卫星 及 
其 地 面 通信 网 络 , 给 移动 日 标 配备 移动 卫 
星 通信 单元 ( 含 全 球 定位 功能 )， 定位 
跟踪 和 数据 信息 传输 功能 的 系统 。 通 信 卫 
旺 既 可 以 是 对 地 静止 轨道 (GSO) 卫星, 又 
可 以 是 非 对 地 静止 轨道 (non-GSO) 卫星 。 
卫星 移动 通信 系统 一 般 由 空间 段 ， 地面 段 
和 用 户 段 三 部 分 组 成 。 可 以 为 移动 用 户 提 
供 履 盖 全 球 的 、 无 考 隙 的 通信 服务 
简 史 与 展望 20 忆 纪 20~40 年 代 , 为 
专用 移动 通信 系统 的 早期 发 展 阶段 如 
1934 年 美国 在 短波 频段 上 开发 的 底特律 黎 
用 和 车载 无 线 电 系统 。40~60 年 代 ,为 公用 
移动 通信 系统 的 早期 发 展 阶段 ， 如 1946 年 
美国 在 圣路易斯 城 开通 的 第 一 个 公用 汽车 
电话 网 。60 年 代 中 期 多 70 年 代 中 期 为 移 
动 通信 系统 的 改进 与 完善 阶段 ， 其 特 
采用 大 区 制 的 区 域 浴 盖 方 式 。 贝 尔 实 
在 1968 年 向 美国 联邦 通信 委员 会 (FCC) 
提出 了 蜂 帘 移动 通信 的 概念 典型 的 
系统 是 1964 年 美国 推出 的 改进 型 移动 电话 
系统 (IMTS),70 年 代 中 期 到 80 年 代 中 后 期 、 
为 移动 通信 系统 迅速 发 展 的 阶段 。 第 一 代 
蛋 拟 蜂窝 移动 通 人 出 现 ， 并 在 全 世界 
迅速 发 展 。 典 型 的 有 美国 的 先进 移动 
f S)、 欧 洲 的 全 接 入 通信 系 
统 (TACS).80 年 代 中 后 期 到 90 年 代 中 后 期 
为 移动 通 
字 移 动 通信 系统 发 展 并 逐渐 成 熟 。 典 型 的 
系统 有 1990 年 在 欧洲 开始 运行 的 GS 
统 .1994 年 美国 高 通 公司 推出 的 1S 
2000 年 前 后 ， 欧洲 和 日 本 提出 了 WCDMA 
美国 等 国 提出 了 cdma2000 标 准 ,中 






















































国 TD-SCDMA 标准 ， 开 始 构 成 第 三 
代 蜂 窝 移动 通信 系统 (3G) 标准 ， 并 进入 
商用 。 


移动 通信 系统 的 发 展 趋势 是 : 将 采用 
è 全 括 





的 移动 性 管理 ， 保 证 大 量 用 户 数据 的 存储 、 





新 、 交 换 和 实时 处 理 ; 将 最 终 实现 个 人 
通信 的 目标 。 
推荐 书目 
WEE MERAH: (REHIA RA) 
人 民 邮 电 出 版 社 ， 北 京 ，1999。 
BH, BiG, PERAR: (EASA 


西安 电子 科技 大 学 出 版 社 、 两 安 ， 
Bik, MR, MOFA 
信和 与 业务 》 ARAA. At 


2000, 





yidong tongxin xitong xinling 
移动 通信 系统 信 令 (mobile communica- 
tion system signaling) 。 移动 通信 网 络 中 采 
用 的 信 令 系统 。 移 动 通信 技术 的 组 成 部 分 。 
在 移动 通信 网 中 ， 为 使 全 网 有 秩序 地 工作 ， 
必须 在 正常 通信 的 前 后 和 过 程 中 传输 很 多 
; 制 信号 ， 这 些 和 通信 有 关 的 一 系列 控制 信 
称 为 信 令 。 信 令 不 同 于 用 户 信息 , 用 
,在 网 络 内 传输 过 程 保持 不 变 ， 信 令 
络 的 每 一 个 节点 中 被 分 析 处 理 ， 并 产 
列 与 用 户 信息 传输 有 关 的 控制 操作 。 

HERA 移动 通信 网 中 的 接 
续 , 基站 、 移 动 台 和 移动 控制 交换 中 心 之 间 ， 
必须 在 传送 用 户 信息 外 传送 一 些 
信 令 其 主要 作用 是 建立 /拆除 链 路 、 为 用 
户 信息 选择 路 由 、 监 视 链 路 状态 等 。 各 个 
移动 交换 中 心 传送 信 令 的 内 容 、 形 式 及 方 
法 必须 协调 一 致 ， 紧 密 配合 ， 互 相 能 识别 
各 个 信 令 的 含义 ， 以 完成 每 次 用 户 信息 的 
接续 。 信 令 一 般 采 用 比 用 户 信号 具有 更 强 
抗 干扰 能 力 的 信号 形式 ， 并 要 求 更 可 靠 的 
传输 链 路 。 

移动 通信 系统 信 令 有 多 种 分 类 : HET. 
作 区 域 ， 可 分 为 用 户 线 信 令 、 局 问 信 令 和 
交换 机 内 部 信 令 ; 按 信号 传送 的 方向 ,可 
分 为 前 向 信 令 和 后 向 信 令 ; 按 信 令 的 功能 ， 
可 分 为 线路 信 令 和 记 发 器 信 令 ; 按 信号 传 
递 的 途径 ， 可 分 为 随 路 信 令 和 公共 信道 信 
号 形式 , 可 righ 
令 有 传输 速度 快 、 
路 便于 集成 等 优点 ， ee 
的 趋势 ; 按 工作 形式 ， 可 分 为 接 入 信 
令 和 网 络 信 令 , 接 入 信 令 是 指 移动 台 到 基 
站 之 间 的 信 令 ， 在 无 Sage 

poke a WRES. REA 
属于 公开 3 ( 际 3B) 















































yidong tongxin zhongxinzhan 

移动 通信 中 心 站 (central station of mobile 
communication) 。 为 无 线 电 双 工 移动 用 户 
之 间接 转 信息 并 可 为 其 进入 地 域 通 信 网 提 
供 入 口 的 通信 站 。 简称 中 心 站 。 通 信和 要 素 
之 一 。 主要 由 无 线 交换 机 、 控 制 器 、 密 铀 
管理 中 心 、 中心 台 信道 机 、 无 线 管理 器 和 












控制 台 等 组 成 。 具 有 中 继 和 交换 功能 
独 组 网 运用 ， 也 可 多 个 中 心 站 组 网 使 
用 ,还 可 与 其 他 通信 网 结合 使 用 。 单 个 移 
动 通 信 中 心 站 在 中 等 起 伏地 区 通信 半 答 不 
少 于 15 千 米 。 通 常 配置 在 移动 用 户 相对 集 
中 的 中 心 区 域 。 一 般 情况 下 ,一 个 移动 通 
信 中 心 站 可 为 25 一 40 个 移动 适 信用 户 提供 
服务 (PEL) 





可 











yidong tongxin zhuanye 
移动 通信 专业 (specialty in mobile commu- 
nication) ”移动 通信 行 分 析 和 和 设备 
使 用 , 维修 、 管理 的 专门 业务 。 通 信 技 术 
专业 的 一 种 。 主 要 培养 通信 部 队 、 
队 、 收 理 所 的 工程 技术 人 
电路 分 析 基 础 、 信 号 
数字 电路 . 通信 电路 





电磁 场 理论 基础 、 



















通信 和 原理、 通信 天 交换 技术 、 和 
人 端 设 备 、 移 动 通信 设备 原理 与 
维修 等 ， 主 要 实 





程 设 有 计算 机 上 机 
] 、 电 路 分 析 实 验 、 ji s 


拟 电子 线路 实验 、 数 








j 
EN 








理 实验 、 移 动 通信 设备 使 用 维修 ? 
、 毕 业 设计 《论文 ) 等 
O 出 BRA) 


yidong xuni zhuanyongwang 

移动 虚拟 专用 网 (mobile virtual private 
network, MVPN) ”利用 公用 移动 网 资源 
为 一 个 用 户 群 相互 联系 建立 的 加 加 专用 网 
络 。 移 动 虚拟 专用 网 可 为 一 个 移动 用 户 群 
提供 类 似 回 定 适 信 网 中 小 交换 机 的 专用 网 








络 业务 ， 多 许 对 网 内 的 移动 业务 拨 短 红 (4 
(aS RL. MIATA TARE 
个 闭合 用 户 群 ， 可 以 提供 呼 ! 






叫 类 型 限制 等 业务 
利用 公用 电话 网 设施 ,不 需 另 外 投 
个 物理 上 的 专用 网 , 管理 方便 , 使 用 经 
移动 虚拟 专用 网 具有 以 下 业务 特征 : 
专用 编号 计划 。 该 专 网 的 用 户 群 可 以 制 
定 自 己 内 部 的 号 码 编制 方案 ， 以 便于 管理 、 
记忆 和 使 用 。 回 网 内 呼叫 ， 专 网 用 户 可 以 
对 同一 网 内 的 其 他 用 户 发 出 呼叫 ， 专 网 可 
以 分 别 对 主 叫 、 被 叫 按 不 同 折扣 优惠 ， 支 
持 折扣 优惠 和 按 等 方式 。 回 网 外 
呼叫 。 用 户 对 网 外 的 用 户 发 出 呼叫 ， 
可 按照 设置 的 折扣 优 
CEERI 四 远 端 接 入 。 网 内 用 户 
可 同 网 外 用 户 进行 呼叫 通话 。@@ 记 账 呼叫 
为 控制 话费 ， 专 网 可 给 每 个 用 户 建立 账户 。 
到 一 定 限额 时 ， 不 再 允许 该 用 户 拨打 电 
wea. 在 主 叫 号 码 识别 的 基础 上 


其 主要 优点 



















if 
可 以 阻止 网 内 用 户 呼叫 网 内 某 些 特殊 号 3 


阻止 某 些 用 户 呼叫 国际 长 途 号 码 还 可 设 
置 禁 拨号 码 ， 并 可 与 鉴 权 码 业务 结合 ， 实 
现 灵 活 的 呼叫 管理 。 回 管理 功能 多 。 专 网 








费 和 网 内 对 


yidong yewu 


移动 业务 (mobil 


上 与 


间 、 或 非 


信 业 务 。 无 线 电 业务 的 
业务 中 的 移动 和 





















菜 有 移动 通信 设备 的 越野 车 


YEA MERE 
的 信息 


nA 









有 关 的 信息 





经 移动 (R) 业 入 
动 (OR) 业务 








操作 业务 是 海江 ) it 





oka mnt 
人 外 的 水 上 移动 业 
1 限于 与 船舶 


航 












定点 之 


种 。 通 


指 地 面 


; 空间 业务 中 的 移动 业 


电台 之 问 ,或 陆 


水 上 移 
间或 相关 





操作 业务 和 船 








CHEN ik) 


REM AEE GH K 


在 海岸 电 








yi 移 811 
(R) 业务 又 称 航空 移动 (航线 ) 业务 (R 为 


route ff 是 国内 或 国际 民航 航线 的 飞 
行 通 用 的 航空 移动 业务 。 航空 移 动 





(OR) 业务 又 称 A) (航线 外 ) 业务 (OR 
为 ef-route 的 缩写 )， 是 国内 或 国际 民航 航 
线 以 外 的 飞行 通信 使 用 的 航空 移动 业务 ， 
包括 那些 与 飞行 协调 有 关 的 通信 


(th) 









yidong yintewang 

移动 因特网 (mobile Internet) 
通 与 们 通信 网 可 为 一体 ， 在 
的 趾 通 信 上 传输 话音 、 数 据 、 图 像 等 
多 媒体 信息 的 新 型 网 络 。 又 称 移动 P 网 














它 是 一 种 正在 研发 中 的 网 络 , 

入 们 能 够 在 移动 中 随时 随地 访问 
设想 中 的 移动 因特网 ， 主 要 由 移动 接 入 网 、 
移动 核心 网 、 无 线 应 用 协议 (WAP)、 通 用 





分 组 无 线 业务 系统 (GPRS), 
部 分 组 成 

移动 接 入 网 
移动 用 户 端 设 
节点 到 用 户 
户 提供 移动 接 入 服务 
动 电话 技术 


移动 由 方案 等 


即 本 地 交换 机 (LE) 与 
认 接 系统 ， 从 交换 
线 传输 媒介 ， 向 用 
主要 采用 蜂窝 式 移 
代 移 动 通信 技术 、 鉴 牙 
技术 、 集群 通信 技术 、 点 对 点 数字 微 
波 通 信 技术 、 微 蜂 窜 技术、 卫星 移动 通信 
技术 等 移 5 入 网 技术 

移动 核心 网 又 称 全 1P 必 主要 
用 服务 器 代 亚 传统 交换 机 ， 形 成 高 性 能 路 
由 交换 机 全 人 P 核 心 网 将 网 络 分 为 业务 层 、 
传输 层 3 居 
应 用 协议 











网 








把 因特网 上 的 内 容 传 
送 到 移动 电话 及 其 他 无 线 设备 上 的 开放 式 
标准 协议 ， 是 实现 无 线 移动 因特网 的 基本 
其 设计 思想 是 尽 可 能 少 地 使 用 移动 
源 ， 通 过 丰富 其 网 络 功能 来 弥补 网 
络 资源 的 限制 。 无 线 应 用 协议 设想 应 该 支 

持 各 种 移动 通信 设备 ， 支 持 现 有 和 计划 中 
的 各 种 服务 业 : 下 何 移动 网 络 标准 ， 
支持 多 种 输入 应 用 协议 的 体系 
fi 设计 ， 


全 层 
















用 层 、 


会 话 层 、 事 务 层 
每 个 协议 层 均 为 上 层 协议 留 出 





应 用 


ilk (WAR) 














其 他 的 
服务 和 应 用 





会 话 层 (WSP) 














事务 层 WTP 














安全 层 《WTLS) 











传输 层 (WDP 











Er 
| ssw 15-136, 


CDMA、PHS、CDPD、PDC-P、IDEN、FLEX、 其 他 








无 线 应 用 协议 体系 结构 
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了 接口 ,其 他 业务 应 用 也 可 在 各 个 层次 上 
接 入 无 线 应 用 协议 栈 。 

通用 分 组 无 线 业 务 系统 它 是 GSM 
Phase2.1 规 范 实现 的 内 容 之 一 , 能 提供 比 
GSM 网 9.6 千 比特 / 秒 更 高 的 数据 传输 过 
率 。 它 采用 与 GSM 相 同 的 频段 、 闫 带宽 
、 突 发 结构 、 无 线 调制 标准 以 及 相同 的 
时 分 多 址 帧 结构 。 构 建 分 组 无 线 业务 系统 
时 ，GSM 中 的 绝 大 部 分 部 件 不 需 作 硬 件 改 
动 ， 只 需 作 软件 升级 。 分 组 无 线 业 务 系统 
采用 分 组 交换 技术 ， 高 效 传输 数据 和 信 令 ; 
定义 了 新 的 无 线 信道 ， 分 配方 式 十 分 灵活 
接 入 过度 快 ， 提 供 了 与 现 有 数据 网 的 无 颖 
链接 ， 还 可 实现 与 卫 网 的 无 颖 链接 。 

PAPAE 由 因特网 工程 任务 组 
(IETF) 制定 的 因特网 协议 标准 ， 具 有 可 扩 
展 性 、 可 靠 性 和 安全 性 。 是 一 个 为 移动 的 
计算 机 传送 信息 的 解决 方案 。1996 年 6 月 
由 因特网 工程 指导 组 (IESG) 通过 ，11 月 公 
布 为 建议 标准 。 这 是 一 个 具有 特殊 功能 的 
路 由 其 目的 是 为 数据 包 选 择 路 由 到 
那些 可 能 一 直 在 快速 改变 位 置 的 移动 节点 
上 。 移 动 耻 具 有 代理 发 现 、 ERI R 
道 技术 、 注 册 等 主要 功能 ， ( 钟 边 ) 
















yidong zhinengwang 
移动 智能 网 (mobile intelligent network, 
MIN) 在 移动 网 络 中 引入 智能 网 功能 实 
体 ， 实 现 对 移动 呼叫 智能 控制 的 一 种 网 络 
是 现 有 的 移动 网 络 与 智能 网 的 结合 。 通 过 
在 智能 网 中 引入 业务 移动 交换 点 ， 使 低层 
移动 网 与 高 层 智能 网 相连 ， 将 移动 交换 与 
业务 分 离 ， 形 成 移动 智能 网 的 高 层 业务 网 ， 
可 以 快速 、 方 便 、 灵 活 、 经 济 、 有 效 地 为 
移动 网 生成 和 实现 各 种 新 业务 ， 使 用 户 对 
网 络 有 更 强 的 控制 功能 ， 能 够 方便 灵活 地 
获取 所 需 信息 。 

移动 智能 网 的 最 大 特点 是 将 移动 网 络 
的 交换 功能 与 业务 分 离 ， 借 助 于 7 号 信 令 
网 和 集中 式 数据 库 的 支持 ,完成 智能 处 
理 ， 而 原 有 的 交换 机 仅 完成 基本 的 接续 功 
能 。 其 具体 特点 有 : 有 效 地 使 用 信息 处 理 
技术 ， 有 效 地 使 用 网 络 资源 ， 网 络 功能 模 
块 化 ,重复 使 用 标准 的 网 络 功能 来 实施 和 
生成 新 的 业务 ， 网 络 功能 可 在 物理 实体 中 
灵活 地 分 配 ,通过 独立 于 业务 的 接口 。 网 
络 功 能 间 可 实现 标准 通信 ， 业 务 用 户 可 以 
控制 由 用 户 所 规定 的 业务 属性 .标准 化 的 
业务 逻辑 等 。 这 些 特点 同时 也 是 移动 智能 
网 的 目标 。 

移动 智能 网 已 开放 的 业务 有 预付 费 业 
务 、 亲情 号 码 业 务 、 分 区 分 时 计 费 业务 、 
个 人 优惠 业务 、 移 动 座 拟 专用 网 业务 、 无 线 
广告 业务 等 。 

移动 智能 网 的 研究 始 于 1995 儿 
没有 具体 的 标准 协议 。1997 年 末 、 









当时 


窝 电信 工业 协会 (CTIA) 制定 了 移动 智能 网 
的 第 一 个 标准 协议 ， 即 1S-41D 协 议 。1998 
年 1 月 , 欧洲 电信 标准 学 会 (ETSD 制定 
GSM Phase2+ 阶 段 引 入 了 CAMEL 协 议 
当时 的 版 本 是 Phasel。 随 着 CDMA 网 络 引 
进 无 线 智能 网 的 概念 ，2000 年 ， 美 国电 
工业 协会 和 电子 工业 协会 制定 了 无 线 智能 
网 (WIN) 协议 , 促使 移动 智能 网 技术 步 
入 新 的 发 展 阶段 。 随 着 移动 智能 网 与 因 特 
网 和 宽带 智能 网 的 结合 ， 移 动 智能 网 技术 
将 进一步 发 展 ,将 能 提供 更 加 丰富 、 
的 新 业务 功能 








yidong IP 
移动 |P (mobile Internet Protocol) -种 
供 移动 功能 的 互联 网 协议 。 
内 接 入 因特网 后 在 油 游 中 始 
终 保持 连接 ， 而 不 影响 其 他 通信 的 问题 。 
是 一 个 为 移动 的 计算 机 传送 信息 的 解决 方 
K. 可 让 计算 机 在 移动 中 从 有 线 的 以 太 网 
切换 到 无 线 的 局 域 网 接口 上 而 不 中 断 网 络 
动 中 的 有 关 标准 由 因特网 工程 任 
务 组 (IETF) 制定 。 




















yitaiwang 
以 太 网 (ethemet) ”采用 冲突 检测 载波 
鉴 听 多 路 接 入 方法 进行 媒体 访问 控制 的 一 
种 总 线 局 域 网 - 通常 以 传输 速率 的 高 低 进 
行 分 类 ， 传 输 速率 在 10 兆 比特 / 秒 以 下 的 
以 太 网 统称 为 “传统 ”以 太 网 ,传输 速率 
达到 或 超过 100 兆 比特 / 秒 的 以 太 网 称 为 高 

速 以 太 网 
由 美国 施乐 (Xerox) 公司 的 Palo Alto 
研究 中 心 (PARC) 于 1975 年 研制 成 功 以 
太 网 。 采 用 基带 同 轴 电 缆 和 冲突 检测 载波 
监听 多 路 接 入 (CSMA/CD) 媒体 访问 控制 
方法 , 传输 速率 为 294 兆 比特 / 秒 。1980 
年 9 月 ,美国 数字 设备 公司 (DEC) 、 英 特 
48 (ime) 公司 和 施乐 公司 合作 联合 提出 10 
滥 比 特 / 秒 以 太 网 的 第 一 个 版 本 DIX V1。 
1982 年 又 修改 为 第 二 版 规约 ， 即 DIX Ether- 
net V2， 成 为 世界 上 第 一 个 局 域 网 产品 的 规 
约 。 在 此 基础 上 ， 美 国电 气 和 电子 工程 师 
学 会 (IEEE)802 委 员 会 于 1983 年 制订 了 第 
-个 以 太 网 标准 802.3。 以 后 又 被 定 为 国际 
标 ME ISO 8802-3。DIX Ethemet V2 与 IEEE 
302.3 和 1SO 8802-3 基 本 相同 人 们 常 将 
















移动 节点 “ 访 802.3 局 域 网 简称 为 以 

问 ”外 好 链 路 太 网 
性 MR 以 太 网 上 的 各 站 
点 均 接 到 同一 条 总 线 
上 ， 且 都 可 随机 地 对 
外 地 链 路 i 其 进行 访问 。 网 上 某 
BLS Hak -站 点 在 访问 总 线 时 ， 
=e i 本 地 链 路 ”以 帧 的 形式 把 数据 发 
z 送 到 总 线 上 ， 该 数据 
eee iid ie ar eR 
oats 各 个 站 点 ， 只 有 那些 
务 动 四 实体 及 其 相互 关系 示意 图 站 点 地 址 和 数据 帧 目 


移动 趾 提供 了 一 种 了 路 由 机 制 ， 使 移 
动 节点 可 以 以 一 个 永久 的 人 P 地 址 连接 到 任 
何 链 路 上 。 其 目的 是 为 数据 包 选 择 路 由 到 那 
些 可 能 一 直 在 快速 改变 位 置 的 移动 节点 上 。 
即 通 过 在 合适 的 节点 上 设立 路 由 表 , 将 中 
包 送 到 那些 不 在 本 地 链 路 上 的 移动 

移动 下 在 耻 网 络 中 增加 了 移动 节点 、 
本 地 代理 和 外 地 代理 3 个 功能 实体 ， 它 主要 
完成 代理 发 现 、 注册 、 隧道 技术 等 3 个 功能 。 
移动 人 协议 的 运作 可 分 为 以 下 7 个 步骤 : 
中 本 地 代理 与 外 地 代理 定期 广播 代理 广告 
回 移动 节点 检测 判断 自己 在 本 地 ， 则 不 采 








取 任 何 行动 。 回 移动 节点 检测 自己 在 外 地 , 
划 向 外 地 代理 申请 一 个 访问 地 址 。 图 移动 







人 
各 移动 节点 到 达 | 


Itik- 加 本 地 
， 再 将 到 达 





代理 广 人 


由 外 地 代理 传 到 目的 地 . FERH 


隧道 技术 ( 钟 边 卫 明 ) 








的 地 址 相符 合 的 站 点 才能 将 数据 帧 接收 下 
来 ,这样 就 完成 了 一 次 成 功 的 数据 传输 。 
当 两 个 或 更 多 个 站 4 
总 线 上 就 会 发 生 数 据 帧 的 “碰撞 ” 
解决 冲突 的 方法 是 每 个 站 在 发 送 数据 之 前 
先 监听 总 线 上 是 吉 有 其 他 站 正在 发 送 数据 
《 即 载波 监听 )， 如 果 总 线 忙 ， 仍 坚持 监听 ， 
直到 听 到 总 线 空闲 为 止 。 只 有 在 确认 总 线 
空间 的 情况 下 ,才能 将 数据 帧 发 送出 去 。 
发 送 过 程 中 还 需 进行 冲突 检测 。 一 旦 检测 
到 冲突 ， 该 站 点 就 立即 停止 发 送 ， 并 发 送 
一 个 强化 冲突 的 干扰 信号 等 待 一 段 
退 避 时 间 再 重新 发 送 ， 直 至 发 送 成 功 为 止 

以 太 网 使 用 的 物理 媒介 有 多 种 。 如 使 
用 50 欧 同 轴 电 纱 的 10BASES ( 相 缆 ， 见 图 ) 
和 10BASE2 (412i). 其 中 “10” 表 示 信 号 
传输 速率 为 10 兆 比特 / SE” 表 示 
传输 的 是 基带 5” 或 分 别 表示 
每 段 电 绕 的 最 大 长 度 为 300 米 或 200 米 ( 实 
为 185 米 )。 使 用 双 绞 线 的 10BASE-T,“T” 
代表 双 绞 线 星 形 网 。 使 用 75 欧 同 轴 电 缆 的 






















射 表 进行 比较 ， 如 果 














a 数据 帧 的 介质 访问 控 
一 制 层 地 址 在 端口 -地 
R aa i prose 则 将 数 
| see dee 
| sheen at ALEAT | 。 的 地 端口 ; 如 果 数据 
r TT SENEDEN 
得 缆 以 太 网 示意 图 地 址 不 在 端口 -地 址 
10BROAD36,“BROAD” 表 示 传 输 的 是 宽 ”映射 表 中 , 则 将 该 地 址 加 入 到 地 址 查找 表 
带 信号 ,“36” 表 示 网 络 的 最 大 跨度 为 3 600 中， 通过 地 址 查询 后 ， 再 将 数据 巅 发 送 给 
米 ,， 但 每 一 网 段 的 长 度 不 超过 1 800 米 。 使 《相应 的 目的 地 端口 
用 光纤 的 10BASE-F 系 列 ，*F” 表 示 光纤 以 太 网 交换 机 又 可 分 为 直通 式 和 存储 
以 太 网 的 优点 是 ; 整个 电缆 无 源 ， 站 ”转发 式 两 种 。 直 通 式 以 太 网 交换 机 收 到 数 


点 的 接 入 与 安装 方便 ; 低 负载 时 网 络 运行 
的 效率 很 高 。 其 缺点 是 ; 发 送 时 延 不 确定 ， 
这 对 某 些 实时 应 用 不 利 ; 网 络 复 盖 范 围 有 
限 ， 即 使 在 使 用 转发 器 的 情况 下 ， 整 个 以 
太 网 的 最 大 作用 距离 为 2.8 千 米 。 


【得 光辉 ) 





yitaiwang jiaohuanji 

以 太 网 交换 机 (ethernet switching system) 
可 在 交换 式 以 太 网 中 实现 数据 链 路 层 或 高 
层 互联 转 接 功能 的 计算 机 网 络 设备 。 以 太 网 
是 采用 带 有 冲突 检测 的 载波 侦 听 多 路 访问 
技术 (CSMA/CD) 的 局 域 网 ， 主 要 有 共享 
式 以 太 网 和 交换 式 以 太 网 两 种 。 人 共享 式 
以 太 网 。 以 集线器 为 中 心 ,采用 广播 式 通信 ，， 
网 络 上 所 有 用 户 共享 带宽 ,每 次 只 能 在 
对 用 户 间 进 行 通信 ， 如 果 发 生 磁 撞 ， 必 须 
进行 连接 重 试 和 数据 重 传 。@@ 交 换 式 以 太 

是 在 传统 的 共享 式 以 太 网 基础 上 发 展 
布 来 的 。 采 用 多 通道 交换 技术 ， 允 许 不 同 
用 户 间 同 时 进行 数据 传送 ,各 用 户 间 互 不 
干扰 ,可 独 享 带宽 。 以 太 网 交换 机 是 交换 
式 以 太 网 中 的 关键 部 件 ， 在 局 域 网 和 园区 
网 中 使 用 广泛 ,军用 时 须 采 用 抗震 和 防 电 
磁 辐 射 等 加 固 措施 。 

以 太 网 交换 机 根据 其 在 开放 系统 互 连 
参考 模型 中 实现 的 功能 ， 可 以 分 成 二 层 、 
三 层 和 高 层 交 换 机 等 。 其 中 ， 
交换 机 ,具有 10/100/1 000 JI 
能 力 (图 1)。 以 太 网 交换 机 通常 由 高 速 缓存 、 








图 1 三 靶 以 太 网 交换 机 
交换 矩阵 、 软 件 系统 和 电源 等 模块 组 成 
其 工作 过 程 是 : 通过 侦 听 网 络 通信 端口 ， 
获取 网 上 每 个 站 点 的 介质 访问 控制 (MAC) 


层 地 址 ， 并 建 的 端口 -地 址 映射 表 。 
当 从 通信 端口 接收 到 数据 帧 后 ， 以 太 网 交 
换 机 首先 检测 数据 帧 的 源 和 目的 地 的 介质 
访问 控制 层 地 址 ， 并 与 系统 的 端口 -地 址 映 








, 直接 查找 地 址 表 并 转发 数据 帧 ; 
式 以 太 网 交换 机 主要 由 高 速 缓存 





yi BE 813 













REAA Be. MFE 
错 校 验 。 最 后 一 个 信号 元 素 是 “停止 比特 ”， 
它 是 二 进 制 的 “1"。 停 止 比特 的 最 小 长 度 
通常 为 正常 比特 宽度 的 1、1.5 或 2 倍 ， 它 
的 最 大 长 度 没有 
态 含义 一 致 ， i 
aS T 个 字符 。 AIEA 
定时 的 要 求 不 是 非常 严格 。 每 个 字符 的 





起 的 比特 用 于 指示 字符 传 ; 
收发 双方 的 同步 。 在 每 
时 收发 双方 都 ， 时 钟 的 侧 移 不 会 
累计 。 例 如 ， 对 于 字符 长 度 为 8 个 比特 的 字 
符 传输 ， 如 果 接 收 器 的 时 钟 比 发 送 快 或 
慢 5%， 则 第 8 个 信息 比特 的 取 忆 
45% 的 偏 移 ， 仍 能 被 正确 取样 。 与 上 
相 比 ,异步 传 输 不 需要 收发 双方 严格 的 时 
钟 同步 ， 设 备 简单 并 且 廉 价 。 每 个 字符 需 


送 的 开始 ， 并 使 
子 符 的 传输 开始 


























要 两 到 三 个 比特 的 额外 
ck Serer i Aan P 
am| "Ma 比特 宽 的 停止 比特 、 

无 奇偶 校 验 比特 的 8 比 

图 2 存储 转发 式 以 太 网 交换机 组 成 示意 图 特 编码 ， 每 10 个 比特 中 

据 帧 后 ， 先 暂 存在 该 端口 的 高 速 级 存 中 ，“ 就 有 2 个 比特 没有 携带 任何 信息 ， 仪 仅 起 到 
进行 差错 检验 ， 再 查找 地 址 表 ， 然 后 转发 ”同步 作用 ， 其 额外 开销 识 达 20%。 增 加 字 





出 去 。 随 着 电子 技术 水 平 的 提高 ， 存 储 转 
发 式 以 太 网 交换 机 已 逐步 殖 代 直通 式 以 太 
网 交换 机 . 

以 太 网 交换 机 是 在 多 端口 网 桥 的 基础 
上 发 展 起 来 的 。20 世 纪 90 年 代 未 ， 为 解决 
虚拟 局 域 网 (VLAN) 之 同 的 互通 问题 ， 出 
现 了 三 层 以 太 网 交换 机 。 随 着 技术 的 发 
以 太 网 交换 机 在 传输 速率 上 有 了 很 大 要 
从 最 初 10 兆 比特 / 秒 , 逐步 扩展 到 百 兆 、 
PIE. 万 焰 比特 / 秒 ; 以 太 网 交换 机 的 功能 
也 由 二 层 交 换 扩 展 至 高 层 交 换 。 以 太 网 交 
换 机 的 发 展 趋势 是 : 提供 更 好 的 安全 接 入 
手段 和 服务 质量 保证 ， 提 供 对 业务 的 智能 识 
别 ， 提 供 更 高 的 带宽 和 更 丰富 的 协议 支持 。 

(类 +) 




















yibu chuanshu 
异步 传输 (asynchronous transmission) 
以 字符 为 基本 传输 单位 的 数据 传输 方式 。 
囊 行 传输 技术 的 一 种 方式 。 按 这 种 方式 , 
字符 之 间 的 间隔 是 任意 的 ,字符 的 大 小 取 
决 于 具体 的 编码 方案 。 

发 送 者 和 接收 者 之 问 事 先 必 










- 符 的 起 始 和 结束 、 
结尾 加 停止 信号 。 
送 器 和 接收 器 之 间 的 
线路 处 于 “空闲” 状态 ， 用 二 进 制 “1” 

示 。 字符 的 传输 通过 发 送 一 个 值 为 二 进 制 
“or 的 “起 始 比 特 ” 信 号 开始 ， 紧 跟 其 后 
的 是 实际 上 组 成 字符 的 比特 串 。 字符 从 最 
低位 开始 传输 。 在 一 个 字符 的 比特 串 的 末 








符 的 长 度 可 以 减少 额外 开销 的 百分比 ， 字 
符 长 度 的 增加 将 导致 界 积 的 时 钟 误差 增 大 。 
异步 传输 仅 用 于 低速 数据 通信 系统 。 

(a 畅 ) 


yicheng 

FER (post master) 。 明 消 时 期 设置 的 主 
管 竖 站 事务 的 基层 官 现 。 按 明代 官 秩 为 未 
入 流 。 明 制 各 府 . ON, SLUR. MR AR 
ATH I. CL IPE) 上 
承 典 邮 传 迎 送 之 事 。 凡 舟 车 、 夫 马 、 应 粮 、 
HR. MK, MERZ, REI, 
而 说 供应 之 SAR ES. IEE 
规定 考核 狂 叙 。 清 代 沿 歼 明 代 体制 , 但 感 
SARIN EL, PUIKA, WTA 
STEM. MERL. PTR AR Klik AHH 
划 归 州 县 直接 管理 ， 只 有 少数 地 方 保留 双 
KERDE, RMSE MM ARAL ME 

(ty ix) 











yilu 

驿 路 (postroad) ”至 递 经 由 的 交通 路 
A. 又 称 驿道 、 官 道 ， 多 设 于 通 第 大 道 。 
峡 道 上 每 陋 若 二 里 设置 一 个 又 站 ， ERA 
师 为 中 心 ， 向 四 方 辐射 ; 再 
以 地 方 首府 为 枢纽 ， 逐 级 扩展 ， 星罗棋布， 











形成 网 路 。 沟 通 中 央 与 地 方 及 地 方 之 间 的 
联系 - (Ew) 
yishi 

WHE (courier) SHEK BIYA PE 


EAEE e, 所 谓 “ 大 


814 $ yi 


主机 接 入 因特网 的 方式 很 多 . 












家 庭 





{ERIL AL 

采用 以 太 网 
可 以 用 通用 
HAF OP A SEAR RE 结 层 和 应 用 后 CDMA IX 技 术 







入 因特网 









piut ， 有 的 是 专 司 传送 文书 的 又 I | 户 衣 度 看 、 因 特 网 是 
传 通信 人 员 。 据 《后 汉 书 BOP EE tHE 个 信息 通信 网 。 通过 一 台 连 在 因特网 上 
各 EL AL ORE fe Ay EL. MOIE A 算 机 ， 用 户 可 以 利用 万 维 网 浏览 网 上 





晋 人 陆 机 《 赠 范 只 
Ae GWE IA.” 1972 AKARE 
CEE ELITES] 画像 砖 上 ， 
有 驿 使 手持 公文 ， 策 马 疾驰 的 形象 

( 杨 江 ) 


Hee SL, 信息 ， 也 可 以 给 自己 的 亲朋 好 友 发 送 电 
了 邮件 。 万 维 网 和 电子 邮件 是 因特网 上 两 
种 常见 的 网 络 应 用 。 其 他 的 网 络 应 用 包括 
传统 的 文件 传输 .远程 登录 和 近 几 年 出 现 
的 中 电话 、 流 媒体 等 


it 















MALRA IUI 


是 被 动 地 等 竺 客户 机 


客户 机 的 服 


yizhan 
驿站 (pos) 。 十 代 负 责 传递 
官方 物资 及 供应 使 者 或 来 
BRAG THEIL. SENEN F MIY 
以 后 历代 有 不 同 的 名 称 ， 如 邮 人 
铺 , 元 代 蒙 古 族人 居住 区 称 为 
后 来 通称 又 站 。 汉 初 ， 改 邮 为 
AS. bie 30 NEMS. tid 
Frere MEW, 30 EAE, SEA K 
全 国有 又 1639 处 











程 中 ， 用 户 通过 自己 计算 机 
维 网 服务 器 发 出 
HMR 








的 服 
给 济 


负 是 由 域名 服务 系 Fill 










awa ik 
是 在 电话 网 还 是 因特网 中 ， 网 络 核 
都 为 网 络 边缘 提供 通信 服务 ， 其 核心 是 为 
RAHEL 选择 适 径 送 到 接收 
方 主机 。 但 在 所 提供 服务 的 特性 和 方式 上 有 
很 大 的 区 别 。 在 电话 网 中 ， 网 络 核心 是 采用 
特 网 服务 提供 者 在 。 电路 交换 方式 提供 有 连接 的 服务 开始 通 
FREKK 再 或 发 送 传真 之 前 ， 网 络 ;首先 要 在 发 送 
站 有 主机 统称 为 网 络 。 方 和 接收 方 之 刘 在 连接 建立 
关 起 来 的 整体 称 为 网 过程 中 要 为 连接 所 需要 的 资源 (包括 缓存 和 
路 由 器 之 间 的 链 路 容量 预 贸 的 常见 
分 复 用 和 时 分 复 用 。 在 连接 有 效 期 
保证 发 送 方 和 接收 方 能 够 以 
在 因特网 中 ， 
是 采用 分 











RARER: 

























作出 预 留 
用 电话 交换 网 
机 处 于 


成 网 络 





定 的 速率 进行 数据 f 

人 网络 
onns. 7 mas 交换 方式 网 
P -提供 的 服务 是 
无 连接 的 服务 。 在 传 









Dia. ai 














又, 传递 军 报 设 站 


铺 6 种 组 织 形 式 - SENKIN 





用 方式 是 随 来 随 用 
如 果 分 组 到 达 一 个 链 
A a $ 路 时 发 现 有 其 他 
> > 正在 使 用 

già E 世纪 

因特网 (Intemeb — 4 TCP/IP Hi I f A ~ ns 
的 
百 万 计 的 计 


站 作用 日 渐 消失 。 
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个 分 组 可 能 会 被 丢弃 。 因 特 网 核心 提供 的 服 
务 经 常 被 称 为 尽力 而 为 服务 ， 这 是 指 它 尽 基 
及 时 地 传送 分 组 ， 但 是 它 并 不 保证 分 组 及 时 
到 达 。 甚 至 也 不 保证 分 组 最 终 肯 定 到 达 - 

在 因特网 中 , 数据 的 可 靠 传送 机 制 是 
由 端 系统 上 执行 的 TCP 协 议 软件 实现 的 
还 能 实现 流量 控制 和 拥塞 控制 。 
流量 控制 是 使 得 较 慢 的 接收 方 可 以 控制 较 
快 的 发 送 方 的 发 送 速率 ， 避 免 接 收 方 来 不 
及 处 理 的 情况 。 拥 赛 控制 是 控制 发 送 方 的 
发 送 速率 ， 避 免 网 络 过 载 ， 超 过 网 络 资源 
可 以 支持 的 程度 。 如 果 网 络 应 用 不 需要 可 
靠 数据 传送 服务 ， 它 可 以 使 用 用 户 数据 报 
协议 (UDP) 提供 的 功能 。 

虚 氢 专用 网 络 ”虚拟 专用 网 络 (vir- 
tual private network) 是 因特网 的 一 部 分 
这 一 部 分 设备 之 间 的 互相 通信 过 程 对 外 部 
的 网 络 是 不 可 见 的 ， 同 时 其 中 的 设备 还 可 
以 与 外 部 的 设备 通信 。 虚 拟 专用 网 络 在 因 
特 网 上 增加 了 一 些 设施 ,使 一 个 组 织 的 用 
户 的 内 部 通信 与 外 部 通信 和 陋 离 开 。 这 些 设 
施 包 括 障 道 技术 和 加 密 技术 。 一 个 企业 或 
政府 部 门 所 使 用 的 虚拟 专用 网 络 被 称 为 内 
联网 (intranet) ;多 个 企业 或 政府 部 门 所 共 
同 使 用 的 虚拟 专用 网 络 被 称 为 外 联网 Cex- 
tranet) » 

简 史 与 展望 ”因特网 源 于 美国 国防 部 
高 级 研究 计划 局 (DARPA) 资助 的 ， 于 1969 
年 建成 的 阿 帕 网 (ARPANET) 。 向 帆 网 起 初 
不 过 是 对 于 当时 新 的 分 组 交换 技术 的 实验 
网 络 ， 只 有 4 个 分 组 交换 节点 ， 连 接 了 为 数 
不 多 的 几 台 主机 和 终端 。 

为 阿 帕 网 开发 的 最 初 两 个 重要 应 用 是 
远程 网 络 登录 服务 和 文件 传送 服务 。 如 果 
每 种 计算 机 里 都 运行 一 个 支持 “远程 网 络 
XER” (TELNET) 的 软件 ， 那 么 一 个 终端 就 
可 以 和 所 有 类 型 的 计算 机 进行 交互。 文件 
传送 协议 (FTP) 使 得 一 个 计算 机 可 以 通过 
网 络 向 其 他 计算 机 透明 地 传送 文件 。 远 程 
网 络 登录 和 文件 传送 服务 固 有 用 , 但 
阿 帕 网 第 一 个 真正 受 欢迎 的 应 用 是 电子 邮 
件 。1972 年 ，BBN (Bolt Beranek and New- 
man) 公司 的 R. 汤姆 林 森 编写 了 第 一 个 由 多 
台 计 算 机 构成 的 网 络 传递 邮件 的 分 布 式 邮 
件 服务 软件 。 

其 后 ， 高 级 研究 计划 局 开始 将 阿 帕 网 
中 应 用 得 非常 成 功 的 分 组 交换 技术 移植 到 
战术 无 线 电 通 信 与 卫星 通信 。 由 于 上 述 3 种 
网 络 运行 环境 差异 很 大 ， 美 国 国防 部 远景 
研究 规划 局 的 V. 塞 尔 夫 和 B. 卡 思 于 20 世 
纪 70 年 代 开始 研究 网 际 互联 的 方法 和 协议 , 
最 终 产 生 了 TCP 和 趾 协 议 ， 这 两 个 协议 后 
玉成 为 TCP/IP 协议 族 的 基础 。1983 年 ， 阿 
帕 网 将 原来 使 用 的 网 络 控制 协议 (NCP) 全 
换 成 了 TCPAIP 协 议 。 随 后 世界 上 许多 其 他 
网 络 也 都 使 用 这 一 技术 互联 在 一 起 。1989 

















年 春 , 欧洲 核子 研究 委员 会 (CERN) 万 维 
网 的 创始 人 、 万 维 网 联盟 总 鉴 提出 了 一 种 
分 布 式 超 媒体 技术 万 维 网 。 万 维 网 引发 了 
因特网 的 大 发 展 。 目 前 、 连 到 因特网 上 的 
主机 已 超过 一 亿 台 ， 用 户 则 数 以 亿 计 , 接 
通 因特网 的 国家 有 一 下 多 个 。 因 特 网 已 经 
成 为 一 种 覆盖 全 球 的 信息 基础 设施 。 
因特网 的 主要 发 展 趋势 是 : 四 进一步 
增强 网 络 的 安全 性 。@@ 逐 步 推广 应 用 新 一 
代 的 互联 网 络 协议 IPv6。@ 发 展 和 普及 网 
上 的 实时 通信 (FBR) 


yintewang tixi jiegou 

因特网 体系 结构 (Internet architecture) 
指 因 特 网 的 各 层 及 其 TCP/IP 协 议 族 的 集 
FTCP/IP 参 考 模 型 TCP/P 协 议 
是 1974 全 由 美国 的 V. 塞 尔 夫 和 B. 卡 思 定 义 
的 ，1985 年 B.M, 菜 纳 等 对 其 改进 ，1988 年 
D.D. 克 拉克 抽象 出 相关 模型 。 网 络 体系 结 
攀 的 一 种 。 因 特 网 的 飞速 发 展 ， 使 得 因 特 
构 在 计算 机 网 络 中 占有 极为 重要 
3 成 为 事实 上 的 网 络 体系 结构 国 








际 标准 
因特网 体系 结构 分 为 4 个 层次 CRP): 
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向 应 用 程序 市 等 功能 ， 
但 具有 开销 小 的 户 - 服 务 
器 模式 下 单 步 执行 的 请 求 应 答 式 查询 等 应 
用 场合 - 国 网 际 层 。 提 供 将 多 个 异 构 网 络 
互联 为 一 个 整体 的 机 制 。 基 于 无 连接 的 分 
组 交换 网 络 ， 它 将 来 自 运输 层 的 具有 目的 
地 址 信息 的 分 组 封装 到 IP 数 据 报 中 ,填写 
数据 报 首部 ( 即 报头 )， 然 后 把 数据 报 交 给 
网 络 接 口 层 中 的 对 应 网 络 接口 模块 。 此 时 ， 
还 需要 调用 地 址 解析 协议 CARP) 将 分 组 主 
机 的 ?P 馆 辑 地 址 映射 为 网 络 接口 层 中 具体 
的 通信 网 的 物理 地 址 。 网 际 层 对 于 接收 到 
的 数据 报 ， 根 据 报头 中 的 地 址 信息 来 决定 
是 在 本 地 进行 处 理 还 是 继续 向 前 传送 。 如 
果 数 据 报 的 目的 地 址 属于 本 机 所 在 的 网 
络 ， 就 将 其 首部 剥 去 ， 青 选择 适当 的 运输 
层 协议 来 处 理 它 。 另外， 网 际 层 还 要 适 时 
地 发 出 或 处 理 接收 到 的 关于 差错 和 异常 情 
况 报 告 的 因特网 控制 报 文 协议 UCMP) 报 
Xe 四 网 络 接口 层 。TCP/IP 参 考 模型 并 没 
有 明确 对 此 进行 定义 ， 只 是 要 求 主机 使 用 
某 种 协议 与 网 络 相连 ， 并 称 在 它 上 面 能 够 
发 送 下 分 组 ， 且 可 以 因 主 机 和 网 络 的 不 同 
接收 下 数据 报 和 把 数据 报 通 
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回应 用 层 。 用 户 调用 相 
因特网 。 应 用 程序 选择 适 
型 (面向 连接 服务 或 无 连接 服务 ) 
接收 和 发 送 数据 。 重 要 的 应 用 层 
文本 传送 协议 (HTTP) . 文件 传送 协议 
(FTP) 、 简 单 邮件 传送 协议 (SMTP) 和 域 
名 服务 系统 (DNS) 等 。@ 运 输 层 。 为 应 用 
程序 提供 端 到 端 全 双 工 的 和 可 靠 交 付 的 服 
务 ， 人 允许 在 源 和 目的 主机 上 的 对 等 实体 之 
间 进 行 会 话 。 该 层 有 2 个 主要 协议 : 传输 
控制 协议 (TCP) 和 用 户 数 据 报 协 议 
(UDP). 传输 控制 协议 是 一 个 可 靠 的 、 面 
向 连接 的 协议 。 可 实现 字 节 流 有 序 、 无 错 
的 传输 ， 具 有 流量 控制 功能 ， 以 确保 不 因 
发 送 过 多 导致 接收 方 过 载 。 用 户 数据 报 协 
议 是 一 个 不 可 靠 的 、 无 连接 的 协议 , 不 能 















复杂 的 使 用 
专用 的 数据 
链 路 协议 的 
子 系统 [如 
网 络 由 分 组 
交换 机 组 成 时 ， 这 些 分 组 交换 机 使 用 高 级 
数据 链 路 控制 规程 (HDLC) 协议 与 主机 进 
行 通信 和 

与 开放 系统 互 连 参 考 模 型 相 比较 ， 
TCP/IP 参 考 模型 有 如 下 独到 之 处 ，D 充 分 
考虑 到 了 多 种 异 构 网 的 互联 问题 。@ 面 向 
连接 服务 和 无 连接 服务 并 重 。 回 重视 网 络 
管理 功能 。 但 也 存在 如 下 不 习 
“协议 ”和 “接口 ”等 概念 区 
模型 的 通用 性 较 差 : 从 体系 结构 的 层次 概 
念 来 看 ,网 络 接口 层 仅 是 一 个 接 门 ， 而 不 








是 一 个 层次 。 (R 鸣 ) 
yinfu 
BAF (the secret tally as letter) 中 国 周 


代 创设 的 一 种 军事 保密 通信 方式 。 作 战 时 ， 


816 BA yin 


为 了 方便 上 下 之 间或 前 后 方 
避免 敌人 截获 时 泄露 机 密 采取 阴 符 传 
递 简明 的 信息 。 西 周 时 期 , 由 太公 望 昌 尚 
(HFF) 首创 。 用 竹 、 木 或 金属 等 物 ， 按 
照 事先 的 约定 。 制 成 尺寸 不 等 、 形 状 各 异 、 
maa % 义 不 同 的 作证 ADITA 
只 有 通信 双方 知道 , 送信 使 者 不 知情 。 据 《六 
a 龙 征 》 记 载 ， 阴 符 根据 长 短 不 同 其 含 
义 分 别 为 : 表示 军队 获 大 胜 、 全 歼 政 军 长 1 
尺 ， 突 破 敌 军 、 扒 获 敌 将 长 9 寸 ， 迫 敌 弃 城 
投降 、 奔 占 城 邑 长 8 寸 ， 击 退 敌 人 、 报 知 数 
军 远 授 长 7 寸 , ME. SRR Ket. 
请 求 粮 饮 、 增 加 兵力 长 5 寸 、 军 队 战 败 、 将 
领 阵亡 长 4 寸 , 战斗 失利 、 士卒 阵亡 长 3 二 
需要 紧急 通信 时 ， 只 需 找 出 能 恰当 表达 目 
前 情况 的 阴 符 交 给 通信 和 人员， 就 能 安全 地 
把 信息 送 到 (mH) 


沟通 信息 ,并 
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FAB (secret letter) 。 中国 周 代 创设 的 
种 军事 保密 通信 方式 。 西 周 时 期 ， 
WBM GAT HA (AR JED 中 
载 :“ 诸 有 阴 事 大 虚 ， 当 用 书 ， 不 用 符 。 F 
以 书 造 将 ,将 以 书 同 主 ， 书 名 一 合 而 再 离 。 
而 一 知 …* 此 谓 阴 书 …* 敌 时 对 智 ， 
英之 能 识 。 与 玉兰 不 同 的 是 ， 阴 书 被 用 来 
传递 较 长 的 文书 。 将 文字 写 在 竹 片 或 木片 
MPERA EAR, 剂 成 3 截 ， 由 3 个 通 
信和 人员 各 带 1 截 ， 分别 出 发 ， 送 到 对 方 后 ， 
将 3 截 简 赎 合 在 一 起 才能 看 懂 书 信 的 含义 
万 一 被 敌 入 截获 ， 只 要 不 是 3 人 全 被 捅 获 ， 
就 不 会 识破 内 情 。 阴 书 是 中 国 古代 最 早 的 
密 信 (AR) 















yinxiang tongxin 
音响 通信 (sound communication) 。 利用 
特制 的 音响 器 材 ， 以 具有 一 定 规律 的 音响 
信号 传递 信息 达成 的 通信 联络 。 简 易 信号 
通信 的 一 种 。 电 通信 出 现 以 前 ,音响 通信 
广泛 应 用 于 战场 指挥 和 协同 。 现 代 战 争 中 , 
般 用 于 在 近 距 离 或 视线 不 良 条 件 下 发 送 
口令 或 信号 , 或 用 于 夜间 的 相互 识别 。 主 
BTM RAE AES OES Sb SHR 
BT. EM MH ST. SF 
BE. SAAR 
和 电 笛 3 种 ， 供 舰 船 间 相 遇 或 能 见 度 不 良 时 
发 出 避 碰 信和 号, 或 过 险 时 发 出 过 隆信 号 ， 
但 在 狂 窗 港口 和 舰 船 来 往 频繁 的 港口 禁止 
使 用 ,其 音响 特点 是 大 型 舰 般 笛 声 低沉 。 
号 钟 是 设 在 船体 前 部 
的 铜 钟 ， 以 其 拉 击 
RUSINA 
海里 














小 型 舰 船 稍 声 尖锐 ， 
及 舰 桥 附近 | 















LALA A 
能 见 度 不 良 时 抛锚 或 搁浅 
舰 船 发 出 避 碰 信号 。 各 种 音响 器 材 发 出 的 













军 号 通信 
有 规律 的 音响 及 其 表 
际 海上 避 碰 规则 》! 






定 含义 , 在 《 国 
明确 的 规定 
(HAF) 
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隐蔽 指挥 网 (concealed command network) 
MARERE MEN. 4E i 
信 了 网 。 见 指挥 通信 网 


yinshen jishu 
rd (stealth technology) 降低 飞机 、 
作战 平台 和 攻击 武器 









测 手 段 发 现 和 识别 他 
形 技术 。“ 隐 身 
现 的 距离 上 , 
ile 被 发 现 


itt 
隐身 
电子 对 





SREI 标 能 够 被 
技术 的 同类 型 目 





mh AMAR. 红外 
隐身 技术 和 声波 隐身 技 
W. 应 用 最 广 的 是 省 达 隐 
隐身 效果 ,一般 采取 减少 
， 包 括 红外 波 驾 射 和 改 
波 的 反射 或 散射 特性 等 
名 踪 目标 的 能 





材料 、 消 声 
不 同 条 件 下 隐身 的 目的 ， 

RARR 通过 各 种 手段 降低 目 
ee prinia 
















HRT 





接 处 ， 舰 艇 的 船体 和 甲板 边 
践 证明 ， ARMY t 





目标 几乎 都 采用 了 
技术 。 在 目标 表面 
涂 数 电磁 波 吸 





收 材料 以 吸收 入 射 波 ， 使 雷达 截面 积 进 

步 ; 吸 波 材料 的 种 类 很 多 ， 按 其 成 型 
工艺 和 承载 能 力 ， 可 分 为 结构 型 吸 波 材 料 
和 涂 数 型 吸 波 材料 。 回 阻抗 加 载 技术 - 这 
是 控制 电磁 波 二 次 辐射 的 主要 技术 。 在 目 
标 表面 人 为 地 开 多 条 槽 缝 ， 并 接 入 分 布 参 
数 或 集中 参数 负载 ， 当 受 雷 达 波 照射 时 ， 
它 能 产生 一 个 与 省 达 回 波 频 率 相同 、 极 化 
相同 ,幅度 相等 , 但 相位 相反 的 附加 电磁 波 ， 
Eii abs JA E AUTAA E 
iti. 从 ERAR BOR. 
， 还 可 利用 目标 上 的 有 
源 发 射 系统 发 射 相干 波 信号 ， 通 过 干涉 效 
应 ， 与 目标 本 身 原来 的 回 波 对 消 ， 或 产生 





















人 为 窗 区 ， 达 到 减 小 雷达 最 大 作用 距离 的 
AUR 
工 外 隐身 技术 红外 探测 的 基本 依据 


在 于 目标 与 背景 辐射 红外 线 的 差别 ， 
隐身 技术 就 是 要 通过 各 种 措施 来 消除 
低 上 述 辐射 差别 ， 使 红外 探测 设备 难以 探 
测 到 目标 。 主 要 技术 途径 有 加 发 动机 红 
外 抑制 技术 。 选 用 具有 低 红 外 辐射 的 涡轮 
风 遍 发动机， 其 排 气温 度 远 低 于 常用 的 涡 
轮 喷气 发 动机 。 新 一 代 美 国 隐身 飞行 器 如 
117A，AGM-129A，AGM-109 等 均 采 用 了 
说 轮 风扇 发动 机 。 此 外 还 可 通过 用 隔 热 材 
料 (如 钛 ) 制造 靠近 发 动机 的 部 件 ， 以 及 在 
燃 村 中 加 入 某 些 添加 剂 等 途径 来 抑制 发 动 
机 的 红外 辐射 。 加 外 形 技术 ,通过 目标 外 
设计 来 遮挡 红外 辐射 或 改变 红外 辐射 的 
方向 。 美国 的 F-19 飞机 就 采用 了 这 方面 的 
技术 。 国 材料 技术 。 红 外 隐身 材料 通常 由 
红外 吸收 藕 结 剂 和 高 反射 填料 (如 铝 粉 ) 组 
数 于 目标 表面 后 形成 红外 隐身 
能 Cerne 如 导弹 的 弹 身 ) 
外 辆 射 ， 从 而 有 效 地 缩小 日 标 与 背景 
的 红外 辐射 差别 ， 实 现 目标 红外 隐身 
光 和 声波 隐身 技术 可见光 隐 坊 
技术 主要 是 在 目标 表面 涂 数 迷 + He 
目标 对 可 见 光 的 反射 尽量 与 背景 一 致 。 还 
包括 采取 技术 措施 消除 飞机 飞行 尾 迹 ， 以 
免 被 光学 观 瞄 器 材 或 战斗 人 员 发 现 ， 声 波 
隐身 技术 主要 是 降低 目标 
其 主要 途径 有 : CEA 
采用 吸 声 材料 ; 改进 发 动机 和 
低 噪声 ; 在 潜艇 表面 涂 数 声 波 吸收 涂 层 ， 
减少 对 声呐 信号 的 反射 等 
简 到 与 展望 第 二 次 世界 大 战 期 间 ， 
些 作战 飞机 开始 使 用 迷彩 涂料 ， 以 降低 
飞机 与 天 室 背景 的 对 比 度 ， 减 少 飞机 的 旧 
征 。 德 国 还 在 潜艇 的 数 电 
S RRE 
U, EEIT ae eH 
飞机 上 采用 雷达 隐身 技术 。60 征 人 美国 在 
U-2 飞机 上 采用 了 电 被 吸收 涂 上 高 
侦察 机 则 采用 了 斜 双重 尾 和 虱 身 融合 外 


红外 



































































形 ,在 机 身 采用 了 电波 吸收 复合 材料 。U-2 
飞机 还 采用 挡 板 改变 红外 辐射 方向 ,红外 
隐身 技术 由 此 萌发 。70 年 代 中 期 ， 美国 提 
出 各 种 隐身 飞行 器 方案 设想 、 结 构 外 形 ， 
成 功 地 应 用 红外 抑制 技术 的 研究 忆 

计 研制 了 F-117A 隐身 战斗 机 ( 见 图 )。 


， 设 


美国 F-117A BRAS AF at 

此 机 于 80 年 代 初 装备 部 队 ， 是 第 一 种 
真正 实用 的 隐身 飞机 。 从 80 年 代 开始 ， 美 
国 在 eee 
广泛 采用 隐身 技术 ， 生 产 出 了 隐身 战斗 机 、 
Wa et BL aimee. 隐身 无 人 机 和 
隐身 巡航 导弹 等 ， 并 陆续 装备 部 队 ， 在 
些 局 部 战争 中 应 用 。 还 有 不 少 直升机 及 舰 
MER T PIS SY Pek Oe AR H. 法、 俄 、 
日 等 国 在 发 展 隐 身 技术 包括 声 频 隐身 技术 
方面 也 都 作出 了 很 大 的 努力 并 取得 相应 的 





成 果 。20 世 纪 80 年 代 以 来 ， 各 种 隐身 技术 
的 发 展 取得 重大 突破 ， 一 系列 新 型 隐身 武 


器 装备 问世 。 武 器 装备 的 隐身 化 和 隐身 武 
器 越 来 越 多 地 应 用 于 战场 ， 成 为 信息 化 战 
场 上 重要 的 常规 威慑 力量 。 各 种 隐身 技术 
的 综合 运用 ,将 使 未 来 服役 的 新 一 代表 炸 
机 、 战 斗 机 、 预 移 机 、 水 面 水 下 舰 船 以 及 
地 面 战 车 等 装备 ， 大 部 分 都 具有 隐身 能 力 
(Fa) 





Yinjun tongxin xunlian 

印 军 通信 训练 (Indian Armed Forces com- 
munication training) 。 印度 军队 进行 的 通 
信 理 论 教育 和 通信 专业 技能 训练 。 由 印度 
国防 部 进行 宏观 指导 ， 各 军种 分 判 
施 。 主 要 包括 部 队 训练 、 练 和 三 
联合 演习 。 国 部 队 训练 。 分 为 单 兵 训练 和 
分 队 训 练 两 种 。 单 兵 训练 一 般 先 由 教官 伟 
授 要 领 , 模仿 练 j 掌 提 所 需 技能 ; 
L BAR, HE 
序 渐进 地 进行 



















主要 内 容 是 设备 操作 与 
备战 术 技 术 性 能 ， 针 对 山地 、 丛 林 和 
地 区 等 特定 自然 环境 进行 通信 训练 等 
官 训练 。 4 
命 前 训练 
生 招募 的 学 员 ， 通 过 
选拔 委员 会 的 复试 合格 后 ， 进 入 国 
进行 初级 军事 训练 。 毕 业 后 再 进入 通信 学 
院 接受 通信 知识 和 技能 的 学 习 ， 毕 业 后 被 





OR 










任命 为 通信 指 | 
的 训练 包括 在 


配 到 部 队 。 任命 后 
院 校 进 收 和 出 国 深 









都 参加 演练 
的 通信 保障 


Yinjun Zonghe Tongxin Xitong 

印 军 综合 通信 系统 (Indian Armed Forces 
ted Communication System) 。 印度 
各 种 通信 手段 建立 的 战术 性 综合 
传递 系统 。 又 称 陆军 无 线 电工 程 网 
络 (AREN)。 是 一 个 计算 机 化 、 时 分 多 路 
复 用 、 可 自动 交换 的 杨 属 状 战术 地 域 通信 












Ati, RAMEE oie 地 域 通信 系统 
y at 网 研 人 


和 法 军 “ 里 
程控 交换 机 
系统 、 无 线 电 
路 加 密 设 备 组 成 ， 
时 分 多 路 复 用 交换 
序 控制 ,主要 用 于 网 中 干线 交换 ， 基 本 容 
捧 为 40+12 门 , 可 扩 160+48 门 , 能 
提供 192 条 话 路 、256 条 电 传 信道 和 32 条 计 
算 机 数据 信道 交换 机 可 与 8 个 其 他 
系统 连接 。 具 有 优先 占 空 、 机 动用 户 入 口 、 
电 传 、 电报 、 广 播 、 分 组 电 传 电 报 ,以 及 
电 传 电报 、 中 继 预 约 时 间 等 功能 
机 基本 容量 为 15 门 ， 有 背负 式 
和 车 载 式 两 种 ， 所 有 换 作 均 在 面板 上 完成 ， 
在 主要 分 系统 之 间 有 同步 器 、 数 字 交 换 
理 机 、 数 字 处 理 机 和 热 备份 控 
数据 , 电报 
t MARN 
上 ,印度 陆军 将 在 各 战区 内 分 别 建立 
个 可 机 动 的 通 成 的 各 战区 地 域 通 
信和 网 络 ， 各 无 线 电 接力 、 对 
流 层 散 射 及 卫星 通信 等 多 种 通信 手段 连接 ， 
形成 一 个 覆盖 整个 战区 的 通信 网 。 作 吉 中 ， 
战区 各 部 队 只 需 与 就 近 通 信 节 点 沟通 , 即 
可 与 网 中 用 户 达 成 通信 ARA) 


主要 由 电子 
干线 无 线 电 









双 计算 机 存储 程 












































Yingjun Songji Diyu Tongxin Xitong 
英 军 “ 松 鸡 " 地 域 通信 系统 (British Armed 


Forces Ptarmigan Area Communication Sys- 





tem) 。 英 军 研制 使 用 的 由 多 路 无 线 电 接 力 
链 路 互联 有 自动 化 与 数字 化 通信 功 
能 的 地 域 二 





系统 由 自动 交换 机 、 超 高 频 无 线 电 接 
力 机 、 入 口 分 系统 、 单 信道 无 线 电 入 口 分 
系统 、 管 理 单元 和 用 户 设备 等 构成 、 








ying 英 817 


所 有 这 些 设备 都 安装 在 车 上 , 可 在 任何 地 
可 对 


点 配置 、 开 设 和 撤 收 。 主 要 特点 是 : 
电话 ,电报 ,传真 和 数据 通信 业务 进行 加 密 ， 
全 数字 化 ,传输 速率 为 16/32 干 比特 / 秒 ， 
网 络 节点 间 有 多 条 干线 相连 ,可 自动 迁 回 
路 由 , 工作 可 靠 , 生存 能 力 和 抗 干扰 能 力 强 ， 
能 与 战略 通信 网 、 战 术 通信 网 、 商 用 通信 
网 及 战斗 无 线 电 网 无 线 电台 接口 互通 。 系 
统 通常 可 在 约 150 干 米 x200 干 米 地 域内 配 
舞 32 个 节点 , 其 中 5~7 个 为 备份 或 移动 用 。 
各 级 司令 部 的 入 口 节点 可 通过 多 路 传输 链 











路 与 干线 节点 互联 ， 可 同时 为 几 千 个 用 户 
供 话音 、 电 报 、 传 真 和 数据 业务 


20 世 纪 70 年 代 ， 英 军 使 用 名 为 “能 ” 
的 模拟 体制 地 域 通信 网 。1973 年 开始 研制 
“ 松 鸡 ”系统 ， 并 于 1984 年 装备 使 用 。 海 湾 
战争 中 ,“ 松 鸡 ” 系 统 为 在 海湾 地 区 作战 的 
英 军 后 方 及 空军 基地 提供 了 战场 干线 通信 
线路 。 在 100 小 时 的 战斗 中 ， 
功能 良好 ， 为 作战 部 队 提供 了 保密 、 
的 指挥 控制 通信 。 伊 拉克 战争 后 ， 英 军 对 
“ 松 鸡 ”系统 进行 了 软件 升级 ,配置 接 入 “ 松 
鸡 ” 分 组 交换 机 的 移动 无 线 电 入 口 等 多 项 
改进 , 进一步 完善 了 系统 功能 。 为 克服 “ 松 
鸡 ”系统 机 动 性 较 差 的 能 点 ， 英 军 在 “ 松 
鸡 ” 系 统 基础 上 研制 了 更 先进 的 多 功能 系 
统 (MRS)。 这 是 英 军 继 “ 能 ”和 “ 松 鸡 ” 
之 后 的 第 三 代 地 域 通信 系统 , 既 保 留 了 “ 松 
鸡 ” 主要 优点 ,又 采用 了 多 项 新 技术 ， 
系统 设备 体积 更 小 , 重 茂 殉 轻 ,可靠 性 更 高 。 

Cetin) 


























Yingjun Tianwang Weixing Tongxin Xitong 
英 军 "天 网 "卫星 通信 系统 (British Armed 
Forces Skynet Satellite Communication Sys- 
tem) 英 军 采用 特 高 频 和 直 高 频频 段 建立 
的 战略 战术 卫星 通信 系统 。 主 要 任务 是 为 
英 军 提供 战略 和 战术 通信 服务 。 

“天 网 ”卫星 通信 系统 始 建 于 20 世 纪 
60 年 代 未 。1969 年 美国 替 英 军 发 射 一 颗 同 
步 卫星 和 一 里 备 份 卫星 ,但 备份 卫星 未 进 
入 轨道 。1973 年 发 射 的 “天 网 ”2A 卫星 也 
未 进入 轨道 “天 网 ”2B 于 1974 年 发 射 成 
功 。“ 天 网 ”3 计划 因 英 军 想 依靠 北约 和 美 
军 的 通信 卫星 而 中 止 执行 。 随 着 英 军 对 卫 
星 通信 的 需求 日 益 增加 ， 英 国防 部 于 1981 
年 决定 实施 “天 网 ” 4 计划， 其 设计 思想 是 ， 


发 展 单 兵 移动 通信 ， 扩 大 通信 只 头面 ， 



































重点 是 北约 之 外 的 地 域 。1988~1990 年 ， 
相继 发 射 3 颗 “ 天 网 ”4 卫星 、 即 “天 网 ” 
4A、“ 天 网 ”4B 和 “天 网 ”4C。 它们 使 用 





特 高 频 和 超 高 频 天 线 ， 可 支持 潜艇 等 移动 
用 户 通信 具有 抗 核电 磁 防 冲 的 能 力 和 反 
阻塞 功能 。 1998 年 1 月 至 1999 年 9 月 , 又 
相 毕 发 射 了 “天 网 ” 4D、“ 天 网 ”45 和 “天 
网 " ar. 





818 $ ying 


“天 网 ”4 卫星 上 装 
和 3 副 超 高 频 天 线 ， 
60~ 





t 天 线 频带 宽 
兆 棱 。“ 天 网 ”4 的 通信 模块 有 4 个 












缮 信道 ， 工 作 在 7/8 吉 赫 ， 窗 盖 北 大 西 
、 印度洋 和 欧洲 地 区 ; 有 2 个 特 高 字 信 
道 ,工作 在 250~300 兆 圭 ， 主 要 用 于 对 说 
通信 ; 1 个 极 高 频 上 行 信道 ,工作 在 44 吉 
赫 ， 用 于 试验 未来 极 高 频 系 统 的 传播 性 能 ; 
还 有 1 个 人 播 信 统 提 高 了 通信 
容量 ， 增 加 了 超 高 频 可 控 的 大 功率 点 波束 
天 线 ， 每 台 转 发 器 的 发 射 功率 提高 到 50 
袜 盖 全 欧洲 的 宽 波束 天 线 也 是 可 
装 有 可 调谐 的 特 高 频 天 线 。 卫 星 定点 于 地 
球 同步 轨道 后 ， 每 30 天 进行 一 次 轨道 位 置 
修正 。 它 可 支持 水 面 觅 能 、 洪 胜 、 机 载 和 
个 人 移动 通信 。 接 收 天 线 的 直径 不 到 1 米 ， 
这 对 常规 作战 十 分 有 利 。 卫 星 共 有 信号 处 
理 和 抗 干扰 能 力 ， 人 能 在 电子 战 环 境 中 可 知 
地 工作 ， 尤 其 是 超 高 频频 段 受到 充分 保护 、 
可 满足 英 军 对 战略 和 战术 通信 的 需求 























( 杨 宝典 ) 
yingtang 
‘YM (military liaison office) — {LAL 
设置 的 军事 运输 和 通信 清 政府 为 适 








应 西北 战事 需要 ， 于 收 降 
在 天 山北 路 的 迪 化 至 精 柯 , 
EELA, MA AE 
A, HAE RS FEA. 提 
rasa Ae UEP Ee a a 
上 年 C1884) 新 里 建 省 后 ， 清 政府 批 
JAD ALLIEN AEH A 
律 改 为 又 站 ， 隶 属于 地 方 行政 长 
(FRR) 


PPS (1759), 
ilte: 









yingji jidong budui zhihui zhidonghua xi- 
tong 

应 急 机 动 部 队 指挥 自动 化 系统 (contin- 
gent maneuver forces command automation 
system) 见 战术 级 指挥 自动 化 系统 


yingji tongxin 
EAMA (emergency communication) 
为 应 付 紧 急 情况 建立 的 通信 联络 。 特 别 通 
信 的 一 种 。 应 急 通信 具有 突 发 性 、 和 急迫 性 、. 
危险 性 和 事 关 全 局 等 特点 ， 要 求 通信 组 织 
做 到 : 通信 手段 机 动 灵活 。 sath 
带 ， 使 于 随时 随地 沟通 联络 : 通信 手段 
aR. 具备 光 、 电 、 无 : 
段 , 便于 快速 接 入 本 地 网 络 ; 通信 联络 稳 
定 可 靠 , 保证 应 急 通信 期 间 稳定 
信 容 量 大 、 可 扩充 ， 满 是 应 总 通信 期 间 正 
党 通信 的 需要 ; 通信 组 织 准备 时 间 入 
策 快 通信 适应 性 

按照 上 下 联动 、 
确保 指挥 用 、 

























































整体 协调 的 原则 ， 以 保障 指挥 为 重点 先 
抢 通 ， 后 完 以 所 在 地 区 固 
定 通信 TOP 
队 为 主体 . 快 通 售 联络。 确保 指 挥 、 
协同 、 情 报信 传递 。 无 线 电 通信 
与 有 线 电 


通信 为 主 





yingji tongxin xitong 
应 急 通信 系统 (emergency communication 
system) 。 为 应 付 紧 RIB WELL 


SAS Fee, Webi 组 成 部 分 = 主 


亚 的 战争 环境 












别 是 在 Sint 精确 制导 火力 
打击 之 WEN. itii 
度 通信 联络 


中 能 
的 抗 电 


系统 有 多 种 类 型 ， 比 较 典型 
收发 信 设 备 及 天 














were 
。 并 由 多 架 飞 
体 的 通信 指挥 系 
BAS 

过 在 空中 ， 抗 毁 能 力 较 
对 制空权 的 依赖 性 较 大 。 针 短波 哟 频 
其 优点 是 使 于 机 动 、 具 
EII. RIAA Kil 
干扰 图 难 ; 缺点 是 天 线 搞 
受 核 煤 炸 引 起 电 
星 余 迹 通信 系 


不 同 的 收发 信息 
成 机 群 ， 构 
其 优点 是 机 


we 














低频 地 波 的 传 
的 影响 ， 信 号 稳定 












可 靠 ， 通信 哇 跳 可 达 200~300 







较 远 、 





的 生存 能 力 ， 当 部 分 节点 

征 回 链 路 ， 能 确保 通信 

a 缺点 是 信息 传输 速率 低 ， 节 

二 人 下 大 ， 易 被 政 火 力 摧 


毁 ， 当 多 个 节点 被 毁 时 无 立 还 回 链 路 : 
vi 于 核 攻击 期 间 和 攻击 后 保障 最 低 
应 急 通信 。 其 他 类 型 的 应 急 通信 系 
I 卫星 通信 
飞机 、 火 简 运载 的 通信 系统 等 
0 年 代 初 ， 美 国 国防 部 提出 了 
旗 应 急 通 信 网 计划 。 经 不 断 发 
和 完善 ， 现 已 拥有 8 个 无 线 电 通 信和 
中 国人 民 解 放 军 于 1990 年 研制 成 功 地 下 通 
信 其 他 类 型 的 应 急 通 信 也 在 研 
制 中 。 随 着 信息 技术 忆 急 通 信 
的 技术 装备 将 不 断 完善 ， 进 一 步 提高 
其 生存 能 力 ， 并 向 多 手段 、 网 络 化 ， 适应 





























多 种 复杂 情况 的 方向 发 展 。 CER) 
yingji tongxin yanxi 

应 急 通信 演习 (emergency communication 
exercise) FOIE. HUB AR 
AA BEET ERA a TL LA 
演习 的 一 种 。 通常 针对 六 UEH., H 






照 预定 计划 由 
MEAE 












部 队 、 分 队 的 应 

应 急 通信 演习 一 般 按 以 下 程序 进行 : 
了 DD 演习 准备 。 通常 包括 :召开 演习 准备 工 
作 会 议 ,研究 确定 应 急 通信 演习 的 课题 、 
1 的 、 规 模 和 演习 的 选调 人 员 组 成 
OMY. HELGA Gls 选 定 演习 场地 ， 


通信 能 力 





















册 前 应 急 通 信 战 术 情 
文书 导演 和 导 
保障 文书 以 及 其 
HANS A bi 


WA DAM THES i 
他 演习 文书 ; USE 






调集 情况 显示 及 未 at inhi H. 
做 好 组 织 和 保障 本 分 
队 的 准备 工作 -。 加 演习 实施 。 从 接受 应 钨 
通信 命令 或 在 集 领 任务 开始 , 到 
结束 最 后 一 个 演 整个 演习 的 主 

让 的 人 是 不 断 了 解 演 








人 员 的 情况 ， 
te 划 或 随机 : 
Kii 


采取 直接 或 问 
的 方法 。 通 过 各 种 
设想 的 情况 提供 给 演习 人 员 ， 诱导 








其 演练 精心 指导 演习 的 全 过 程 。 
员 的 任务 是 根据 : 施 计划 和 | 
进行 导 调 工作 ， 及 时 下 达 补充 情 5 
演习 顺利 进行 ,检查 演习 有 关 人 员 是 否 正 
确 了 解 任务 、 判 断 情况 、 定 下 决心 ,建立 
通信 联络 时 间 和 质量 是 否 达 到 要 求 ,检查 
战斗 文书 的 质量 ,与 导演 及 各 相关 的 导 调 
人 员 保 持 不 间断 的 联络 ， 及 时 报告 和 通报 
演习 情况 .协调 演习 的 进程 ， 记载 演习 、 
评价 情况 , 并 向 导演 作出 报告 。 @ 演 习 总 结 
pie ji 进行 总 

结 讲评 。 总 结 
情况 ， 有 针对 性 地 ， 
演习 的 目的 与 任务 ms 施 的 主 
情况 ， 对 参加 演习 、 分 队 的 工作 和 行 
动 的 评价 ， 分 析 冰 习 最 条 的 内 太原 因 队 
及 在 实战 中 可 能 造成 的 后 果 和 应 该 采取 的 
正确 作法 ， 必 须 注意 的 有 关 问题 ， 主 要 经 
验 教训 等 。 与 此 同时 还 要 做 好 清理 场地 、 

材 等 善后 工作 (REN) 















yingyong chengxu anquan jishu 
应 用 程序 安全 技术 (application program 
security technology) 。 见 信息 安全 技术 - 


yingyong guanli 
应 用 管理 (application management) 
对 指挥 自动 化 网 应 用 软件 系统 的 运行 管理 
指挥 白 动 化 网 络 值勤 的 组 成 部分 。 指 挥 自 动 
化 网 应 用 软件 系统 是 根据 作战 指挥 、 战 备 
训练 和 业务 管理 需要 ， 依 托 指挥 自动 化 网 
的 各 类 应 用 软件 及 配套 的 信息 资源 的 
总 称 。 应 用 管理 包括 对 通用 应 用 软件 和 专 
用 应 用 软件 的 管理 。 通 用 应 用 软件 是 军队 
统一 配置 使 用 的 公共 应 用 系统 。 其 管理 内 
容 依 被 管 对 象 的 不 同 而 有 所 区 别 。 如 及 时 
更 新 和 维护 万 维 网 服务 器 的 内 容 ， 确 保 实 
时 信息 处 理 、 信 息 下载 、 信 息 浏览 等 服务 
值班 人 员 要 定期 愉 查 系统 进程 的 运行 情况 
防止 报 文 积压 和 堵塞 。 当 传输 .处 理 “秘密 ” 
以 上 密级 的 军用 文书 时 ， 必 须 采 取 相 应 的 
保密 措施 ; 重要 场所 的 文 电 终端 , 应 作 到 
专机 专用 ; 使 用 人 员 要 坚守 岗位 根据 文 
电 办 理 的 有 关 规 定 ， 核 查 、 校 对 报 文 编号 、 
a 填写 收发 文登 记 。 专 用 应 用 
是 使 用 单位 根据 业务 需求 依托 指挥 
a 发 的 与 领域 、 任 务 密切 相关 的 应 用 系 
统 。 其 管理 内 容 主 要 是 入 网 审查 ， 专 用 应 
用 软件 必须 符合 全 网 统一 的 技术 体制 、 标 
准 和 规范 ， 方 可 联网 运行 ， 专 用 应 用 软件 
应 用 管理 的 具体 内 容 ， 遵照 主管 部 门 的 有 

















关 规 定 执行 (AAE) 
yingjian guanli 

硬件 管理 (hardware management) 为 
保证 指挥 自动 化 系统 正常 运转 ， 对 系统 硬 








件 设 备 进行 的 选 购 、 储 存 保管 、 发 放 调拨 、 
操作 使 用 、 维 护 维修 、 停 用 报废 的 一 系列 
管理 活动 。 指 挥 自动 化 系统 使 用 管理 的 内 容 
之 一 。 硬件 管理 的 基本 任务 是 : 实现 系统 
中 的 各 种 硬件 设备 科学 化 、 制 度 化 、 经 常 
化 的 管理 ,使 其 保持 良好 的 技术 状态 。 硬 
件 管理 的 基本 原则 是 : 统筹 规划 ,分 级 负 
合理 编 配 ， 讲 究 效益 ; 保障 重点 ， 兼 
Ms 收 旧 利 废 ， 勤 俭 节约 等 

硬件 管理 工作 的 基本 要 求 是 : 四 在 硬 
件 设备 的 选 型 、 采 购 中 
术 体 制 和 规范 标 
性 , 通用 人 性、 标准 化 、 
等 因素 ,力求 发 挥 系 统 的 者 
件 设备 保管 必须 符合 技术 标准 和 安 

























主管 部 门 批准 ， 不 得 擅自 动用 库 
设备 出 入 库 必须 严格 市 痊 清 
Bit, TUNER Gi 


存 的 设备 
点 ， 种类、 型 号 、 
在 设备 的 发 放 调拨 ， 





权限 办 理 , 切 


续 。 当 作战 任务 或 指挥 自动 化 系 
和 变化 时 ， 为 适应 作战 指挥 的 








的 部 分 设备 加 以 调整 ,进行 
Ale i CE RU K 4 Lae LTE MEAT 
交接 履行 正式 交接 手续 并 报批 准 部 门 备 
Ke 图 指挥 自动 化 系统 硬件 设备 应 严格 按 
昭 性 能 、 编 配 用 途 使 用 。 使 用 人 员 要 和 热 练 
者 分 管 的 设备 ， 达 到 会 操作 使 









检查 测试 . 及 时 维护 修理 ， 
准确 记录 硬件 设备 的 使 用 情况 和 各 种 数据 
建立 健全 技术 资料 档案 。 建立 合理 的 维修 
体系 ,设置 各 级 专业 维修 中 心 和 机 动 维修 
小 分 队 。 在 保证 安全 保密 的 前 提 下 ,可 借 
助 地 方 的 技术 力 最 ， 就 地 解决 硬件 设备 的 
维修 保养 问题 。@ 因 设备 使 用 、 储 存 年 久 。 
性 能 下 降 。 型 号 技术 落后 ， 或 因 其 他 原因 
不 家 继续 使 用 的 或 因 严 重 损坏 不 能 修复 
或 者 无 修复 价值 的 ,可 
M. ABE REI, JLT 5 
必须 进行 脱 密 处 理 、 然后 才能 退役 

推荐 书目 

WER 
管理 》 军 






有 等 编著 :《 指 挥 自动 化 建设 与 
这 文 出 版 社 ， 北 京 。1994， 
(RR) 






Yongshi C'I Xitong 

“勇士 "CI 系统 (C'I System for the War- 
集 指挥 . 控 
计算 处 理 与 情报 于 一 体 的 可 在 
之 间 互 联 互通 互 拘 作 的 电子 信息 
系统 - 外 军 指挥 自动 化 系统 的 一 种 
统 能 在 任何 时 间 、 任 意 地 点 。 接 收 出 
实时 的 、 真实 的 战场 空间 图 像 ， 并 在 纵向 














yong 819 


命令 、 做 出 响应 和 协调 ， 可 满 
在 全 球 战场 空间 执行 任务 
的 需要 。 美 军 参谋 长 联席 会 议 于 1992 年 6 
月 颁发 的 “关于 美军 下 个 世纪 通信 和 协同 
作战 总 体 规划 ”的 框架 性 文件 中 ， 称 其 为 
“勇士 "CY 计划 ,美军 2010 年 联合 作战 远 
景 目标 的 主要 组 成 部 分 。 

“勇士 " C1 系统 由 勇 十 终端、 勇士 战场 
空间 和 信息 球 等 3 个 部 分 组 成 。 各 组 成 部 分 
都 有 保密 、 自 适应 的 安全 保护 和 全 程 的 次 














1995 年 为 “ 快 定 ”阶段 , 主要 

定 需 求 和 方案 ， 制 定 系统 标准 及 操作 政 
策 和 条 令 ， 使 各 军种 在 一 定 程度 上 实 ; 
活 音 、 图 像 、 报 文 和 视频 系统 和 
1995~ 2004 年 为 中 间 过 渡 阶 段 ， 目 
有 的 C1 系统 相互 连通 ， 组 成 一 个 联合 














互通 
网 。2004~~2010 年 为 目标 阶段 ， 最 终 将 实 


现 所 有 指挥 、 控制 、 通信、 计算 机 系统 和 
情报 网 之 间 最 大 程度 互通 ， 弄 将 美 陆军 战 
AGAR AR TPG NEE CURR 
Ha". AE HRCI TEEN RE" ANE AEB 
战队 “战术 指挥 控制 系 合 在 一 起 ， 
建立 一 个 全 球 的 理 和 控制 体系 ， 居 
时 ,其 计算 能 力 将 是 “全 球 军事 指挥 控制 
系统 ”的 100 倍 , 传递 信息 更 加 迅速 、 准 人 ， 
性 更 强 ， 使 用 更 加 方便 

“勇士 ”C1 系统 的 建设 还 包括 各 军种 的 






















-此 专用 支撑 计划 ， 如 陆军 “企业 ”计划 、 
海军 “奏鸣曲 ”计划 和 “地 平 线 ” 计 
划 等 (£m) 
Yongyu Chiku Fengxian Honggilian 
勇于 吃苦 奉献 红旗 连 (Red Flag Company 
of Being Bold in Bearing Hardships and Pre- 
senting with AII Respect) -中国 人民 解放 
军 沈阳 军区 某 通 信 总 站 第 12 连 的 荣誉 称号 。 
该 站 组 建 于 1962 年 。 鱼 守 长 自 山 乃 地 ， 担 


负 着 梅 河 、 延吉、 敦化 等 方向 的 通信 线路 
维护 任务 ， 线 路 80% 穿 过 深山 密林 ,跨越 
上 百 麻山 岭 、20 多 条 河流 、10 余 于 米 宽 的 
沼泽 地 带 ， 维 护 任务 繁重 TA. 在 
连队 党 支部 的 领导 下 ， 全 体 官兵 吃苦 耐劳 ， 
勇于 奉献 。 特 别 是 “ 老 仓 岭 ”线路 维护 哨所 
当年 靠 住 马 架 子 、 吃 盐水 泡饭 在 大 山 深 处 
建 哨 安 家 , 树立 长 期 立足 深山 思想 , 学 雷锋 、 
讲 奉献 . 出 色 地 完成 了 维护 任务 。 其 先进 
事迹 多 次 被 中 央 电视 台 .《 人 民 日 报 》《 解 
放 军 报 》 等 军 内 外 媒体 宜 传 。1968 年 维护 
哨所 的 代表 应 国务 院 总 理 周 恩 来 邀请 参加 
了 国庆 观礼 。 建 哨 初期 自制 的 4 件 生活 用 具 
(AN, AR. AH, AOI WAAR 
革命 军事 博物 馆 收藏 。80 年 代 以 来 ， 面 对 
改革 开放 和 发 展 社会 主义 市 场 经 sled 
He. 连队 党 支部 始终 把 继承 和 发 扬 艰 苦 : 












820 FA yong 


斗 的 优良 传统 作为 全 连 官兵 的 传家宝 ,不 
断 强化 党 支部 班子 建设 ， 建 立 了 一 kat 
力 的 党 员 骨 干 队伍 ， 创 出 了 凡 的 新 业 
绩 ， 被 总 参 通信 部 党 为 全 军 通信 兵 学 习 的 
典范 和 楷模 。40 多 年 来 ， 该 连 先后 荣 立 集 
体 一 等 功 1 次 、 二 等 功 2 次 、 三 等 功 2 次 
1992 年 以 来 ,连队 连续 6 年 被 沈阳 军区 司 
令 部 评 为 “基层 建设 标兵 连队 "。1995 年 被 
沈阳 军区 授予 “勇于 吃苦 奉献 红旗 连 ”的 
荣誉 称号 。1996 年 6 月 ,连队 党 支部 被 中 
共 中 央 组 织 部 评 为 先进 基层 党 组 织 ， 
(RAR) 
















yonghu baomiji 

用 户 保密 机 (user cipher machine) & 
装 在 用 户 终端 ， 可 对 话音 、 文 字 , 图 像 、 
数据 等 源 信息 进行 加 密 和 解密 的 设备 。 又 
称 终端 保密 机 。 通 信保 密 设备 的 一 种 。 按 
通信 业务 ， 可 分 为 电报 保密 机 、 电 话 保密 
机 、 数 据 保密 机 、 传 真 保密 机 和 图 像 保 密 机 
等 ; 按 技术 体制 ， 可 分 为 机 拟 保密 机 和 教 
字 保 密 机 。 用 户 保密 机 通常 机 和 密 
钥 管理 中 心 设备 组 成 。 主 要 对 用 户 传输 的 
信息 实施 端 到 端的 加 密 ， 即 从 信 源 编码 到 
信 宿 解码 的 全 过 程 进行 加 密 保护 。 其 加 密 
过 程 如 图 所 示 。 用 户 保密 机 加 
在 整个 传输 过 程 中 以 的 
只 要 密码 强度 足够 ， 可 以 抗 搭 线 窗 听 
防止 信息 在 传输 和 转发 过 程 的 泄密 问题 














在 















eHe HeH 
fe) aa 
用 户 保密 机 加 密 与 解密 过 程 示意 图 
但 是 ， 用 户 保密 机 只 对 传输 的 信息 加 密 ， 
对 信 控制 部 分 ， 如 信 源 地 、 信 和 宿 地 、 
路 由 、 信 息 长 度 等 不 能 加 密 , 需 与 信道 加 
密 机 结合 使 用 ， 才 能 提供 更 好 的 加 密 保护 ， 
CMRF) 


yonghu dianhua jiaohuanji 
用 户 电话 交换 机 (private branch exchange) 
用 于 机 关 、 企 业 、 学 校 等 单位 内 部 电话 接 
续 的 电话 交换 机 。 俗 称 总 机 。 用户 电 话 交 
换 机 所 属 用 户 的 电话 机 常 称 为 分 机 
用 户 电话 交换 机 通过 出 、 入 中 继 线 接 
入 市 话 局 ， 具 有 市 话 交换 机 同样 的 服务 功 
能 ， 即 通过 市 话 交换 机 配合 市 内 、 国 内 及 
国际 长 途 电话 的 来 、 去 话 业务 的 功能 , 呼 
叫 特种 业务 服务 的 功能 ,进行 市 内 接续 、 
妆 续 、 特 种 业务 接续 等 ， 并 能 满足 用 
用 非 话 业务 的 要 


用 户 电话 交换 机 按 接 续 方 














式 可 分 为 人 
工 、 半 自动 和 全 自动 3 类 。@ 人 工 用 户 电话 
交换 机 。 分 机 用 户 呼叫 分 机 用 户 、 分 机 用 
户 呼叫 外 部 用 户 或 外 部 用 户 呼叫 分 机 用 户 





时 均 由 话务员 手工 操作 。 优 点 是 设备 简单 ， 


IRA. BARR: 缺点 是 接线 时 间 长 ， 
容量 小 ,接续 效率 低 ,服务 质量 差 





自动 用 户 电话 交换 机 。 分 机 用 户 同 相互 呼 
叫 及 分 机 用 户 呼叫 外 部 É 3 
外 部 用 户 呼叫 内 部 分 机 
员 转 接 ， 仍 然 存 在 接续 时 间 
差 等 缺点 。 国 全 自动 
机 用 户 间 相 互 呼叫 、 分 
外 部 用 户 oie 叫 分 机 用 户 可 
E 服务 质量 
0 年 代 以 来 世界 各 国生 
使 用 的 用 户 电话 交换 机 
和 半自动 的 。 可 靠 性 
全 自动 用 户 电话 交换 机 天 









部 实现 自动 接 
等 优点 
产 和 


















大 的 单位 
换 机 可 作为 


小 体积 ,降低 成 本 、 增强 
采用 分 散 控制 方式 ， 引 入 非 话 业务 ,增强 
与 其 他 类 型 通信 网 的 接口 、 连 接 与 组 网 能 
A, 更 好 地 适应 光纤 通信 和 宽带 综合 业务 





数字 网 (B-ISDN) 的 发 展 要 求 。( 章 明 式 ) 
yonghu zhudiwang 
用 户 驻地 网 (customer premise network, 


CPN) 。 从 驻地 用 户 业务 集中 点 {用户 网 
络 接口 ) 到 用 户 终端 之 间 的 传输 及 线路 等 
相关 设施 。 是 楼 内 和 小 区 
产权 范围 内 的 接 入 网 。 也 
称 宽带 用 户 驻 地 网 。 由 完 
成 通信 和 控制 功能 的 用 户 
驻地 布线 系统 组 成 。 通 过 
标准 接口 (如 V5.1、 等 ) 与 公众 电信 


we te tii) 



























网 络 互 联 , 提供 各 种 电信 业务 (市 话 , 长 话 、 
数据 业务 等 ) 

用 Cee 随 电 信 网 向 综合 网 发 展 
而 出 现 的 ， 、 数 据 通信 网 、 有 线 
电视 网 suae 发 展 的 产物 用 户 网 络 接口 
大 多 采用 光纤 接口 。 有 5 种 实现 © 
TAR MELE. 





采用 数字 用 户 线 技 
线 (ADSL), 码 率 


数字 用 户 
ae 加 同 轴 


TPS), 光纤 加 
FIRI (LANI 案 * 轿 室内 布线 系统 (PDS)， 
加 光纤 到 户 

户 驻 地 网 的 运营 属于 基础 电信 业务 ， 
$ 许 可 制度 ， 可 由 业主 以 外 的 第 三 
发 展 用 户 驻地 网 是 解决 蕉 断 的 有 
在 于 把 零散 用 户 集中 起 来 ,把 大 
小 用 户 变 成 了 大 用 户 = 可 使 公众 电信 


运营 商 愿意 为 其 提供 服务 ， 能 够 从 中 获取 
利润 。 另 一 方面 ， 用 户 驻地 网 可 以 有 效 地 
利用 公众 电信 运营 商 的 竞争 ， 为 自己 所 代 
表 的 零散 用 户 选择 优质 服务 ， 收 到 竞争 所 
带 来 的 好 处 CTER) 





yongpin shebei 
用 频 设 备 (frequency-using equipments) 
见 无 线 电 设备 ， 


yongpin taizhan 
用 频 台 站 (frequency-using station) 
无 线 电台 站 


见 


Youchuanbu 

邮 传 部 (Ministry of Communication) 
消 代 晚 期 ， 清 政府 主管 铁路 、 轮 山 ， 电 政 、 
邮政 的 机 关 。1906 年 11 月 6 日 ， 清 政府 批 
准 成 立 邮 传 部 ， 委 派 张 百 照 为 邮 传 部 尚书 ， 





| 
ea 


Its 
4 ket 





邮 传 部 邮政 总 局 公文 圭 

MSHA, MAR ALT PAB. WAL RAT 
5 股 4 处 : 章 奏 股 ,总 务 股 ,外 文 股 ,内 文 股 、 
电报 股 和 书记 处 、 收 发 处 、 会 计 处 、 诬 
1907 年 8 月 确定 官制 为 2 厅 5 
参议 厅 、 船 政司 、 路 政司 , 电 政司 , 邮政 司 、 
麻 务 司 。 后 又 设置 了 图 书 通 详 局 , 铁 | 
统计 处 和 川 粤 筹备 处 等 。 邮 传 部 成 
几经 周折 ， 到 1911 年 5 月 从 海关 接管 邮政 ， 
设 邮政 总 局 。 中 华 民国 成 立 后 ， 邮 传 部 改 
建 为 交通 部 【 谢 成 章 ) 







youyi 
邮 驿 (ancient courier system) 
后 专门 为 政府 传送 公文 和 传递 军 


国家 出 现 
情 而 建立 


的 官方 通信 组 织 。 古 代 世 界 各 国都 曾 出 现 
过 地 绎 组织。 埃及 在 公元 前 20 世 纪 前 后 就 





建立 了 传令 公元 前 10 世 纪 亚 述 帝 国 
为 确保 与 外 界 的 通信 联系 ,修筑 了 四 通 八 
达 的 驿道 。 公 元 750 一 年 ， 阿拉伯 帝国 
阿 巴 斯 王朝 为 加 强 中 央 统治 ， 了 900 多 
个 驿站 和 邮 驿 管理 机 构 。 从 有 可 考 的 文字 
记载 开始 ， 中 国 在 距 今 3000 多 年 前 的 股 商 
时 期 就 出 现 了 有 组 织 的 通信 活动 wea 
邮 驿 通信 系统 的 基层 组 织 ， 始 称 传 舍 ， 




















后 历代 有 不 同名 称 、 如 又 站 、 邮 亭 、 驿 置 、 youhai ganrao 

递 铺 ， 元 代称 站 赤 ，, RSS. SUR ”有 害 干 护 (harmful interference) 。 又 称 不 
传递 政令 军情 、 转 运 货物 、 迎 送 过 往 官 员 ， RTR- WERE 

并 多 设 专职 官 更 (如 又 长 、 SEE. FEA 

HBG) 管理 。 自 先秦 到 清末 ,历代 王朝 youren zengyinji 


均 制 定 了 一 套 严格 完备 的 邮 群 8 
通信 畅通 。 邮 驿 通信 的 方式 是 
接力 传递 ， 并 以 接力 传递 为 主 ， 
短途 结合 的 方法 织 邮 传 。 其 









确保 有 人 增 音 机 (attended repeater) 

于 载波 机 房 或 增 音 站 内 有 人 值守 的 
i- 载波 电话 增 音 机 的 一 种 。 主要 作用 是 
放大 和 均 载波 并 对 两 个 有 人 增 音 
4 机 之 间 的 无 人 增 音 机 
等 。 按 线路 传输 
构 型 式 ， 可 分 
为 架空 明 线 载波 增 音 
机 和 电 音 机 - 电 
统 有 人 增 音 机 又 分 中 
加 增 音 机 和 终端 增 音 
机 。 明 线 有 人 增 音 机 
采用 二 线 制 结构 
由 放大 器 ,均衡 























PES F 

明代 弘治 十 四 年 (1501) Ast 
原则 是 因 程 设 限 、 依 限 传 递 ， 另 外 也 根据 还 装 有 自动 电 平 调节 装 
公文 的 性 质 具体 确定 传递 方式 和 时 限 - 清 sreda St 
朝 末 年 ， 随 着 封建 制度 的 没落 ， 邮 又 制度 - 般 采 用 四 线 制 结构 ， 电 : 
走向 衰落 。 近 代 上 邮政 出 现 之 后 ,驿站 作用 





















日 浙 消失 ，1912 年 ， 又 站 被 全 部 裁撤 4 
CRAB) 发 送 装置 及 
增 音 机 与 中 间 
youyilù 点 是 增 装 有 
ABIR (law of post) 。 中国 圳 代为 保证 等 装置 。 在 
邮 驿 制度 施行 而 建立 的 法 规 。 有 的 散 见 于 个 无 人 增 音 机 
诸 律 之 中 ， 有 的 以 专门 法 令 存 在 。 它 是 以 ”设置 一 个 有 人 增 首相 有 比较 完善 
法 治 驿 的 依据 ， 也 是 历代 玉 朝 政治 法 典 的 、 调 节 性 能 外 对 所 辖 段 内 
组 成 部分 。1975 年 湖北 云 梦 出 土 的 一 批 供电 、 监 测 和 
泰 简 中 的 《行书 律 》 残 简 ， 是 迄今 发 现 的 Cab) 
中 国 最 早 的 一 部 有 关 邮 又 通信 的 法 规 。 汉 
承 秦 制 ， 法 律 更 加 完善 ， 邮 又 法 规 刚 入 “ 屏 youxiandian chuonshu jishu 
H zip. WERI. HA REALE 有 线 电 传 输 技术 (wired transmission tech- 


第 一 部 以 《 邮 驿 令 》 命 名 的 邮 又 法 规 。 让 利用 架空 明 线 、 双 绞 线 、 同 轴 


nology) 
PUBIE E CRD AE 电缆 等 传输 介质 传输 信息 的 技术 。 传 输 技 
国 中 世纪 以 前 最 完备 的 邮 鲜 立 ， 其 内 容 RM 成 部 分 。 有 效 性 和 可 靠 性 是 衡 








具有 一 定 的 代表 性 、 多 为 后 世 所 继承 两 
宋 时 期 的 邮 缀 法 规 相 当 完备 ， 增 加 了 递 铺 
法 规 。《 人 金玉 新 书 》 是 一 部 颇具 特色 的 递 铺 


量 其 技术 性 能 的 两 个 主 
分 类 可 分 为 多 路 复 用 技术 、 调 制 技 
术 、 模 拟 传输 技术 、 数 字 传 输 技术 、 数 字 















法 规 总 集 ， 也 是 古代 较为 完整 的 一 部 通信 。” 复 接 技术 .同步 技术 ,传输 网 可 靠 性 技术 等 
专门 法 规 。 元 朝 入 主 中 原 之 前 , 已 有 简单 多 路 复 用 技术 所 道 的 传输 效率 
的 邮 又 法 令 ， 入 主 中 原 后 陆续 完善 和 健全 。《〈 即 信道 利用 率 ) 的 技术 。 实 际 应 用 中 的 许 











PERL. 可 从 《元 典章 》《 大 元 通 制 》 多 传输 介质 像 光纤 等 ， 其 可 用 频 
《元 史 * MEE) SBE. WAR. Bac ”都 远大 于 一 个 话音 人 

末 驿 政 废 弛 的 教训 ,颁布 《大 明 律 》 严 法 ”线路 上 只 传 一 路 电话 , 天 

治 驿 。 明 律 脱胎 于 唐 律 .又 有 所 不 同 。 它 。 是 巨大 的 浪费 。 利 用 复 用 技术 在 传输 路 


针对 明代 递 铺 性 质 的 变化 ， 修 改 了 元 长 烦 
琐 的 宋 元 铺 律 , 使 其 简明 扼要 。《 大 清 律 例 》 
所 列 邮 驿 律 ， 从 条 目 到 内 容 与 明 律 相差 无 
JL, 只 是 律 例 增补 较 多 ,《 兵 律 》 部 分 列 有 
邮 驿 律 专 条 GA”) 


上 对 多 路 信号 进行 复 用 ， 可 以 极 大 地 提 ， 
线路 传输 的 效率 。 由 于 复 用 方式 的 不 同 ,， 
复 用 技术 可 分 为 频 分 多 路 复 用 、 时 分 多 路 
复 用 、 码 分 多 路 复 用 ， 有线 电 传输 方式 

般 使 用 频 分 多 路 复 用 和 时 分 多 路 复 用 。 当 














you 有 821 
要 对 多 路 信号 进 





号 传送 到 对 端 时 ， 
行 相应 的 解 复 用 

调制 技术 在 信号 传输 前 ,根据 传输 
线路 特性 ， 要 传输 的 信号 对 载波 进行 相应 
的 调制 ， 加 载 到 线路 上 的 技术 。 导 向 传输 
介质 种 类 多 , 传输 特性 不 尽 相同 。 例 如 ， 
架 室 明 线 建议 的 使 用 频 宽 是 0~150 千 赫 ， 
而 同 轴 电 缆 的 使 用 频率 则 可 以 达到 微波 频 
给 定 的 频段 内 传输 ， 需 要 
用 调制 技术 将 基带 信号 的 频谱 搬移 到 给 定 
的 频率 范围 内 党 用 的 调制 广 式 有 调幅 











调频 、 调 相 。 在 数字 传输 系统 中 通 ;使 用 
幅 移 键 控 、 频 移 键 控 、 相 移 键 控 等 ， 这 些 
调制 方式 利用 数字 电路 实现 ， 具 有 调制 变 


换 速度 快 ， 性 能 稳定 等 优点 
实现 模拟 频 分 多 路 复 
) 的 长 距离 传输 的 技 
术 。 包 括 用 架 s APPELA, Jl fiit 
MIRARI AA A G EE AAA, AAN 
群 放大 器 技术 、 均衡 技 术 、 电 平 调节 技术 等 

数字 传输 技术 实现 数字 时 分 多 路 复 
用 长 距离 传输 的 技术 。 包 括 对 称 电 绕 
数字 传输 技术 、 同 轴 电 缠 数 字 传输 技术 、 
光 纵 数字 传输 技术 等 

数字 复 接 技术 实现 将 若干 个 低 加 数 
这 信号 合并 成 高 速 数 字 信 号 ( 复 接 )， 以 便 
在 高 速 信道 中 传输 ， 同 时 ， 在 节点 将 高 速 
数字 信号 还 原 分 解 成 低速 数字 信号 (分 接 ) 
的 专门 技术 。 数 字 复 接 技术 分 为 同步 复 接 
和 异步 复 接 。 由 同一 主 振 器 提供 时 钟 的 各 
个 数字 信号 叫 同 源 信号 ， 同 源 信号 的 数字 
复 接 称 同步 复 接 ; 由 不 同时 钟 源 产生 的 数 
字 信 号 叫 异 源 信 号 ， 异 源 信号 的 数字 复 接 
称 异步 复 接 。 数 码 率 完全 相同 或 相互 成 整 
数 倍 的 数字 信号 ， 用 较 简单 的 方法 实现 同 
步 复 接 ; 异 源 信 和 号， 各自 的 数码 率 都 可 以 
在 标 称 值 上 下 有 些 偏差 ， 也 称 准 同 步 信号 ， 
用 简单 的 方法 复 接 ， 合 成 信号 会 出 现 重 香 
和 错位 现象 ， 从 而 丢失 信息 ， 因 此 异 
接 主 要 有 请 动 存储 比特 调整 ( 码 速 调 则 
和 指针 处 理 等 。 准 同步 数字 复 接 中 应 用 最 
多 的 是 比特 调整 技术 。 同步 数字 
‘h, MY 
ream. 其 中 最 基本 的 模块 
，。 其 速率 是 155.520 兆 比特 / 秒 
的 STM-N 是 将 N 个 STM-1 按 同步 复 用 ,经 
字 节 间 插 后 得 到 的 ， 其 中 是 正 整数 , 国 
际 标准 化 N 的 取 值 4.16.64 等 4 
种 。 同步 数字 系列 希望 各 支 路 信号 在 一 帧 
的 ,便于 接 入 或 取出 ,能 
进行 同步 数字 复 用 连接 
以 国际 电信 联盟 电信 标准 化 
部 门 (TU-T) 采纳 了 一 种 以 字 节 结构 为 基 
础 的 矩形 块 状 帧 结构 。 各 种 信号 复 用 映射 
进 STM-N 帧 的 过 程 ， 必 须 经 过 映射 、 定 位 
和 复 用 3 个 步骤 





























































822 有 you 


同步 技术 为 使 传输 系统 (特别 是 数 
字 通 信 系统 ) 有 效 和 可 靠 地 工作 ,使 发 端 
和 收 端 准确 同步 的 技术 。 如 位 同步 . 帧 同步 
网 同步 等 。 见 同步 技术 。 

传输 网 可 靠 性 技术 解决 有 线 传输 系 
统 中 存在 的 噪声 、 串 音 、 信 道 自 身 特性 的 
不 理想 而 造成 的 码 间 串 扰 等 影响 信号 传输 
的 可 靠 性 的 技术 。 系 统 中 党 采用 的 有 信 进 
编码 ,均衡 、 最 佳 接收 等 技术 措施 。 信 号 
通过 信道 的 传输 后 ， 会 产生 一 定 的 畸变 , 
当 畸 变 到 一 定 程度 时 就 会 引起 码 问 串扰 
为 了 消除 码 间 串 扰 ， 常 使 用 均衡 技术 ,对 
传输 系统 的 幅 频 特性 和 相 频 特性 进行 校正 ， 
减少 信号 的 畸变 。 均 衡 可 分 为 频 域 均 衡 ( 包 
播 幅度 均衡 、 相 位 或 时 延 均 衡 ) 和 时 域 均 
衡 。 前 者 是 校正 频率 特性 ， 后 者 直接 校正 
畸变 波形 。 按 调节 的 方法 还 可 分 为 固定 均 
衡 和 可 变 均衡 ， 可 变 均衡 又 分 为 手动 均衡 
和 自 适应 均衡 

在 信道 中 常 有 随机 的 嗓 声 干扰 出 现 、 
引起 信号 内 部 畸变 ， 导 致 接收 时 产生 判决 
错误 。 为 提高 信号 的 抗 干扰 能 力 ， 在 传输 
前 对 其 进行 信道 编码 ， 使 原来 不 带 规律 或 
规律 性 不 强 的 原始 信号 其 有 更 强 的 规律 性 
和 相关 性 ， 以 便 在 唤 声 对 信号 内 部 产生 
定 的 损伤 时 ， 信 道 详 码 器 通过 内 在 规 神 性 
来 发 现 和 纠正 错误 ， 恢复 原始 信息 。 信 道 
编码 分 为 纠 错 码 和 正 交 码 两 大 类 。 纠 错 码 
的 规律 性 体现 在 各 码 组 的 码 元 之 问 ， 正 交 
码 的 规律 性 体现 在 码 组 的 正 交 性 

适当 的 调制 解 调 方式 可 以 提高 抗 王 扰 
能 力 ， 不 同 的 调制 方式 其 抗 咯 性 是 不 同 的 ， 
对 不 同 的 调制 方式 , 在 HAP MINI 
PEFR PR UO AEI ET BBE te 
佳 接收 方法 * 

军事 应 用 有 线 电 传输 技术 因 其 保密 
性 好 的 广泛 应 用 于 军事 领域 。 传 多 
的 电话 通信 ， 主 要 用 于 构建 短 距离 的 战术 
通信 网 。 有 线 电 传输 存在 抗 毁 性 、 机 动 性 、 
狐 盖 性 不 足 等 缺点 ， 戴 时 运用 受到 一 定 限 
制 ， 需 要 采用 其 他 通信 手段 作为 补充 

简 史 与 展望 1837 年 ，S. 英 尔 斯 发 明 
了 电报 。1843 年 ， 第 一 条 电报 电路 架设 在 
华盛顿 车 巴尔 的 摩 之 间 ， 开 始 了 利用 有 线 
电 传 输 技 术 进行 通信 的 历史 。20 世 纪 初 电 
子 管 放大 器 和 滤波 器 发 明 后 ， 频 分 多 路 通 
信 技 术 得 到 迅速 发 展 。1918 年 ， 第 一 个 运 
用 频 分 多 路 复 用 技术 的 载波 电话 通信 系统 
在 美国 匹兹堡 至 巴尔 的 摩 线 路 上 投入 使 用 。 
1937 年 ， 英 国人 A.H. 里 夫 斯 提出 了 脉冲 编 
码 调制 (PCM) 的 时 分 多 路 复 用 方案 。20 世 
纪 80 年 代 ， 在 数字 信号 处 理 技术 和 大 规模 
集成 电路 技术 的 支持 下 ， 了 脉 码 调制 迅速 发 
展 。70 年 代 以 后 ， 由 于 光纤 传输 技术 的 巨 
大 优势 ,使 得 依靠 铜 缆 传 输 的 有 线 电 传输 
技术 逐步 退出 长 途 通信 领域 但 仍 在 接 入 




















网 中 发 挥 重要 作用 。 为 满足 用 户 对 宽带 接 
入 的 要 求 。 近 年 以 xDSL 为 代表 的 数字 用 户 
环 路 技术 得 到 了 快速 发 展 

有 线 电 传输 技术 将 向 数字 化 、 综合 化 
智能 化 方向 发 展 。 随 着 通信 业务 种 类 的 增 
加 , 传输 信息 量 的 增多 , 新 的 数字 调制 技术 、 
均衡 技术 、 回 波 抵消 技术 、 多 址 技术 、 分 
组 交换 、 接 入 网 技术 等 新 的 传输 技术 将 迅 
过 发 展 。 随 着 新 技术 的 引入 ， 有 线 电 传输 














技术 在 未 来 的 通信 中 ,尤其 是 在 接 入 
网 中 仍 将 扮演 重要 角色 
推荐 书目 
RIE, MIER P: CURED, 中国 
科学 技术 大 学 出 版 社 ， fr. 1989. 
Cher) 
youxiandian tongxin 


有 线 电 通信 (wired communication) 。 利 
用 金属 导线 传输 电信 和 号 达成 的 通信 。 可 传 
输电 话 、 电 报 、 数 据 和 图 像 等 信息 ， 通 信 
手段 的 一 种 ， 





利用 复 用 设备 可 获得 大 呈 
电磁 辆 射 较 少 ， 保 密 性 







较 好 ; 不 
地 保证 信息 | Gis 建设 投资 多 . 施 
工时 间 长 





维护 工作 最大 ;机动 性 和 抗 毁 





分 类 军用 有 线 电 通信 按 传输 介质 ， 
可 分 为 野战 线路 通信 、 电 境 通 信和 架空 明 线 
通信 ; 按 复 用 方式 ， 可 分 为 频 分 制 多 路 通 
信和 时 分 制 多 路 通信 : 按 传输 信号 形式 、 
可 分 为 模拟 通信 和 数字 通信 。 回 野战 线路 
通信 。 以 野战 被 履 线 、 野 战 电费 作为 传输 
媒介 - 与 果 空 明 线 和 电 统 通 信 相 比 ， 建 立 
时 间 短 ,机动 性 好 ,适用 于 野战 条 件 下 的 
近 距 腐 通 人 SURI 
SR DL LS LE Aer 
通信 容量 大 ,通信 质 虽 性 能 稳定 ， 保 
密 性 和 抗 独 性 优 于 其 他 有 线 电 通信 方式 
但 其 增 音 段 短 。 建 设 投资 大 技术 较 复杂 
施工 时 间 长 机动 性 差 遗 受 破坏 后 修复 
费时 。 地 (水 ) 下 通信 电缆 可 用 作战 略 和 战 
和 投 通信 网 的 干线 ， A ià 坚固 设防 阵地 
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组 成 与 原理 ”有 线 电 通信 系统 通常 由 








用 户 设备 、 交 换 设备 和 传输 设备 等 组 成 ( 见 
图 )- 用 户 设备 。 在 发 信 端 将 信息 变换 成 
电信 号 输入 到 系统 ， 在 收 信 端 再 将 系统 输 
出 的 电信 号 恢复 成 信息 。 常 用 的 用 户 设备 
有 电话 机 、 电 传 打字 机 、 数 据 终端 设备 和 
可 视 终端 设备 ， 如 用 户 传 丰 机、 书写 电话 
机 ,可 视 电 话机 等 。@ 交 换 设 备 。 连 接 所 
有 的 用 户 ， 在 需要 通信 的 两 用 户 之 间 建 立 
暂时 的 接续 。 分 为 电话 交换 机 、 电 报 交 换 
机 和 数据 交换 机 。 连 接 本 地 电话 用 户 的 称 
为 本 地 电话 交换 机 (市 内 电话 交换 机 ); 连 
接 长 途 通 信 线 路 , 能 与 外 地 用 户 连 通 的 称 
为 长 途 电话 交换 机 。 回 传输 设备 。 包 括 线 
路 设备 和 多 路 复 用 设备 。 线 路 设备 包括 通 
信 线 路 和 增 音 CHAD 设备 。 通 信 线 路 为 传 
递 各 类 电信 号 提供 通道 ， 可 根据 通信 任务 、 
通信 距离 和 通信 容 好 采用 相应 类 型 的 通信 
线路 。 增 音 (中 继 ) 设备 用 以 延长 传输 距离 
多 路 复 用 设备 可 在 通信 线路 上 传输 两 
个 以 上 相互 独立 的 在 有 线 电 通信 中 ， 
党 用 的 多 路 复 用 技术 有 频率 分 割 制 ( 频 分 
复 用 ) AUN Tel AP aed) (时 分 复 用 ) 两 种 。 频 
分 复 用 是 将 公共 信道 可 供 使 用 的 频带 划分 
为 若干 个 频段 ， 各 路 信号 对 不 同 频率 的 载 
被 进行 调制 搬移 到 不 同 的 频段 ， 每 个 频 
段 构成 一 条 独立 的 传输 信道 ， 在 同一 条 线 
路 上 传输 ， 用 这 种 复 用 方式 实现 的 多 路 通 
信 称 为 载波 通信 。 根 据 业 务 种 类 又 分 为 载 
被 电话 通信 和 载波 电报 通信 。 载 波 通信 技 






























术 成 熟 ， 频 带 利用 经 济 ， 一 个 标准 话 路 占 4 
} 个 载波 话 路 可 以 容纳 16 或 24 
个 载波 报 路 。 曾 是 有 线 电 通信 的 主要 方式 。 






时 分 复 用 是 将 公共 信道 按时 间 顺 


较 高 频次 依次 轮流 占用 各 白 的 
MIER. 在 占用 时 障 的 瞬间 提取 这 一 路 信号 
的 振幅 值 〔 称 为 抽样 值 )。 虽 然 各 路 信号 占 
用 时 他 的 时 间 不 是 : 


连续 的 ， 提 取 的 该 路 信 
的 抽样 值 也 不 是 连 名 但 只 要 每 秒 抽 
样 值 的 数目 大 于 原始 信号 最 高 频率 的 两 倍 ， 
就 能 保证 在 收 信 端 不 失真 地 恢复 出 原始 信 
号 - 在 有 线 电 通信 中 ， 常 将 各 抽样 值 编 成 
数字 代码 传输 ， 这 属于 数字 通信 范畴 。 常 
用 的 有 际 济 编码 调制 (PCM) 和 增 号 调制 
(AM) 两 种 编码 方式 ， 此 外 应 用 广泛 的 还 有 
(ii 分 脉 码 调制 (ADPCM) 和 码 激励 
线性 预测 编码 (CELP) 等 线性 预测 技术 的 
新 型 编码 方式 。 时 分 数字 通信 技术 较 复 杂 , 
古 用 频带 宽 ， 需 要 网 | 但 抗 于 扰 性 能 
好 ， 易 于 加 密 ， 易 于 兼容 电话 、 电 报 、 数 
据 与 图 像 等 通信 业 




























| | 务 ,在 军事 通信 各 
mp zn l un an wras am uml ee me SAA N 
Re ae tae OARD RaT te ne MAAN A Be 
! H H i me pi i 
i i 信 需 求 最 的 急剧 增 
有 二 电 通信 系统 组 成 示意 图 


长 , 不 仅 在 长 途 传 





输 中 ， 而 且 在 本 地 通信 网 各 电话 站 (局 ) 之 
间 的 中 继 线 中 ， 甚 至 一 些 用 户 环 路 中 也 采 
用 了 多 路 复 用 方式 。 

组 织 形式 ”有 线 电 通信 一 般 采 用 网 络 
形式 组 织 通信 联络 。 在 战略 通信 
于 著 闵 面 宽 ， 不 可 能 在 所 有 的 长 途 : 
之 间 都 直接 用 长 途 线路 相连 ， 总 是 
区 域内 适当 的 地 点 作为 长 途 汇 接 中 心 ， 本 
区 域内 的 终端 站 通过 汇 接 中 心 与 其 他 区 域 
的 汇 接 中 心 相 连 。 在 一 些 幅员 辽 阅 的 国家 ， 
往往 要 设 兽 二 级 万 至 三 级 汇 接 中 心 , 构成 
- 重 或 三 重 星 形 结构 的 通信 网 ， 才 能 禾 闵 
全 部 地 区 。 为 增强 通信 网 的 抗 毁 性 ， 提 高 
指挥 的 灵活 性 ， 可 在 战略 位 置 适当 的 地 . 
设置 若干 个 一 级 汇 接 中 心 。 野战 有 线 电 通 
信和 网 的 基本 组 织 形式 有 支线 式 、 干线 式 和 

线 结 合式 。 根 据 需要 可 以 组 织 有 线 
电 通 信 网 ， 也 可 以 与 无 线 电 通信 等 其 他 通 
信和 手段 综合 组 网 

简 史 与 展望 19 世 纪 初 , 人 们 开始 
试验 用 导线 进行 远 距离 通信 ，1837 年 ， 美 
国 入 $. 英 尔 斯 研制 出 最 时 的 电报 机 ,使 有 
线 电报 通信 进入 了 实用 阶段 。1854 年 ， 有 
线 电报 开始 用 于 军事 通信 。1866 年 ， 第 一 
条 横 跨 大 西 漳 的 海底 电报 电缆 铺设 成 功 
1876 年 ， 美 国 A.G. 贝 尔 展示 了 他 所 发 明 的 
有 线 电话 。1877 年 ， 有 线 电话 开始 用 于 军 
事 通信 。 同年， 中国 开始 建立 军用 有 线 电 


















报 线路 ，20 世纪 初 建立 了 军用 有 线 电 话 通 
信 。 中 国人 民 解 放 军 从 1927 年 8 月 1 日 诈 
i 
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代 有 线 电 通信 发 挥 了 重要 作用 。 中 华人 | 
共和 国 成 立 后 ， 开 始 建立 军队 的 专用 有 线 
电 通信 网 ， 包 括 军用 长 途 电话 网 和 市 内 电 
话 网 ， 军 用 有 线 电 通信 设备 不 断 增加 、 改 
普 与 更 新 。60~70 年 代 ， 建 成 全 国 规模 的 
地 下 电缆 载波 通信 网 。80 年 代 , 改进 
与 增强 通信 网 络 的 交换 功能 ， 进 一 步 完善 
网 络 结构 ， 使 有 线 电缆 通信 网 成 为 军 Jat 
信 网 的 主要 组 成 部 分 
大 规模 集成 电路 工艺 、 计 算 机 技术 、 
数字 通信 技术 等 的 出 现 。 推动 了 有 线 电 通 
信 的 迅速 发 展 。 传 输 与 交换 设备 广泛 采 
用 数字 化 技术 交换 设备 由 布线 敢 辑 控制 
方式 发 展 为 存储 程序 控制 方式 , 提高 了 服 
务 质 是 ,增强 了 交换 功能 ,扩大 了 业务 范 
围 。 用 户 设备 逐渐 智能 化 和 程序 化 , 出现 
了 各 种 智能 电话 机 ， 具 有 存储 、 转 发 、 编 
辑 、 加 密 和 解密 功能 的 电 传 打 字 机 和 传真 
机 , 具有 查询 .检索 功 能 的 可 视 数据 终端 竺 
有 线 电 通信 网 的 功能 和 业务 范围 正在 发 生 
变化 ， 由 单纯 的 传输 系统 发 展 为 具有 传输 、 
交换 、 处 理 、 存 储 、 检索 和 识别 等 多 种 功 
能 的 信息 系统 ， 各 种 单一 功能 的 通信 网 将 
发 展 成 为 统一 的 综合 业务 数字 网 - 随 着 光 
纤 通 信 技 术 的 快速 发 展 ， 有 线 电 通信 的 运 


















用 范围 将 逐渐 变 小 ， 
推荐 书目 
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youxiandian tongxin chuanshu shebei 
有 线 电 通 信 传 输 设备 (wired communica- 
tion transmission equipment) 利用 爹 刁 导 
线 传输 电信 号 的 通信 设备 传输 设备 的 重 
要 组 成 部 分 。 主要 包括 载波 通信 设备 、 通 信 
线 缆 和 有 线 数 传 机 容 

载波 通信 设备 ”实现 各 路 电信 号 的 合 
路 . 调制、 放大 , 使 之 适合 于 金属 导 纪 
并 将 来 自 线路 的 信号 解 调 、 分 路 ,还原 为 
原来 各 路 电信 号 的 多 路 复 用 设备 。 主 要 包 
括 载波 机 ， 分 路 机 、 增 音 机 和 数字 环 路 载 
波 复 用 等 设备 - 载波 通信 设备 广泛 用 于 军 
队 有 线 电 通信 ， 用 有 线 电 固定 通信 网 
络 的 重要 设备 ， 可 传输 电话 、 电 报 、 数 据 、 



















传输 电信 号 的 各 种 电线 与 
电 缠 的 主要 包括 被 和 线 、 扣 空 明 线 
和 通信 和 电费， TANA, 由 多 根 细 铀 丝 和 








按 重 大分 为 重型 、 轻 型 和 超 轻型 

是 重量 轻便 于 携带 ;具有 足够 的 
季 软 性 和 机 械 强 度 ; 耐寒 、 耐 高温 、 耐 磨 ， 
适 于 野战 条 件 下 使 用 。 一 般 用 二 音频 电话 
省 ， 可 传输 电报 、 低 ; 数据 和 站 流 电 活 
T OR 
AAN 
MR. EUHM. BA. tE 
ELA, A ai OA 
LAH Hee SA ACE 
线 。 能 传输 电话 、 电 报 、 数 据 、 
图 像 等 。 按 用 途 可 分 为 野战 通信 电缆 、 边 
防 岛屿 通信 电缆 、 市 内 通信 电缆 、 长 途 通 
信 电 费 、 海 底 通信 电缆 等 ; 按 续 忌 结构 的 
不 同 ， 可 分 为 对 称 电缆 、 同 轴 电 统 和 综合 
电缆 ， 按 传输 频率 可 分 为 低频 电缆 (10 干 
BAD 和 高 频 电缆 (12 干 赫 以 上 ); 按 电 
缆 绝 缘 材料 可 分 为 纸 绝缘 电缆 和 齐 村 绝缘 
电缆 ; 按 线 组 可 分 为 对 
绞 电 费 和 星 绞 电 组 合 的 方式 可 
BAER. REBEL 
PEHD DHLA. 
APA. REPE 
HEPA. KARE RRS 
直 埋 、 管 道 和 水 底 等 多 种 铺设 方式 。 

A: 机 在 数据 终端 设备 与 有 线 
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义 称 有 线 电 调制 解 调 器 。 包 括 话 路 、 基 带 
和 宽带 。 话 路 调制 解 调 器 ， 以 一 个 模拟 通 
路 作为 传输 信道 用 十 远 距离 数据 传输 。 
基带 调制 解 调 器 ， 在 数字 信号 作 基 带 传输 
时 使 用 ,不 对 数 “ 了 3 进行 调制 解 调 ， 只 
进行 码 型 变换 ， 使 数字 信号 频谱 适 于 信道 
传输 ， 一 般 用 于 市 内 数据 传输 。 宽带 调制 
解 调 器 ， 用 多 路 载波 电话 的 群 路 作为 传输 
信道 为 四 线 双 工 工作 方式 。 调制 解 调 器 
作为 数据 终端 设备 与 信道 之 问 的 适配器 , 
广泛 应 用 于 通信 领域， 在 军事 通信 网 中 可 
用 来 传输 计算 机 数据 、 指 挥 控制 命令 各 
种 台 测 首 控 信息 及 数字 电话 等 

简 史 与 展望 -19 世纪 初 ， 人 们 开始 试 
验 用 金属 导线 进行 通信 1837 年 ， 美 国人 
S. 莫 尔 斯 研制 出 最 早 的 有 线 电报 机 ，1854 
年 开始 用 于 军事 通信 。1876 年 ， 美国 人 

i 发 明了 电话 机 ， 很 快 用 于 军事 通 
信 。1877 年 ，TA. 爱 迪生 发 明了 装 有 炭 精 
送 话 器 的 电话 机 。1918 年 ， 美 国 研制 成 功 
载波 通信 设备 ， 首 次 使 用 架空 明 线 开通 载 
波 电话 - 20 世 纪 中 后 期 ， 大 规模 集成 电路 
工艺 、 微 电子 技术 、 计 算 机 技术 、 数 字 通 
信 技 术 的 出 现 和 发 展 ， 推 动 了 有 线 电 通信 
设备 的 迅 逮 发展 

1877 年 , 中 国 开 始 建立 军用 有 线 电 报 
线路 。20 世 纪 初 ， 开 始 建立 军用 有 线 电话 
通信 。 中 国人 民 解 放 军 从 1927 年 8 月 1 日 
诞生 起 就 使 用 有 线 电 通信 设备 实施 道 信 联 
络 。 中 华人 民 共 和 国 成 立 后 ， 开 始 用 有 线 
电 通 信 设 备 建立 军队 的 专用 通信 网 ， 包 括 
军用 长 途 电话 网 和 市 内 电话 网 。60 一 70 征 
FR, 用 电缆 通信 设备 建成 了 具有 一 定 规模 
的 军用 地 下 电线 载波 通信 网 

随 着 通信 技术 的 壕 锋 发 展 及 其 在 军事 
通信 和 领域 的 广泛 应 用 ， 有 的 有 线 电 通 信 设 
备 将 逐步 被 光 通 信 设 备 取 代 ， 有 线 电 通信 
设备 将 广泛 采用 微 处 理 器 和 计算 机 技术 ， 
充分 利用 新 的 通信 技术 和 网 络 技术 成 果 , 
不 断 提高 设备 性 能 和 电磁 兼容 性 能 ， 进 一 
步 向 小 型 化 、 模 块 化 、 集 成 化 方向 发 展 

Cah) 























youxiandian tongxinwang jianshe 
有 线 电 通 信 网 建设 (wire communication 
network construction) 按照 现代 战争 作战 
需求 和 有 关 方针 原则 ， 对 有 线 电 通信 网 进 
行规 划 、 计 划 和 工程 实现 等 一 系列 活动 的 
总 称 。 备 事 通 信 系统 建设 的 组 成 部 分 。 主 
要 涉及 架空 明 线 网 建设 、 长 途 电 统 网 建设 、 
军用 电话 网 建设 、 军 用 数据 网 建设 、 电话 
电视 会 i 建设 等 。 有 线 电 通信 网 通 党 
巾 传输 设备 、 交 换 设备 和 终端 设备 构成 。 
建设 内 容 有 线 电 通信 网 建设 的 主要 
ARA: 加 线路 建设 。 包 括 通信 线 级 铺设 ， 
音 (中 继 ) 设备 施工 安装 , 多 路 复 用 (载波 ) 
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设备 安装 开通 等 。 回 台 站 建设 。 包括 增 音 
中 继 站 、 载 波 站 、 各 类 交换 局 工程 建设 和 
设备 安装 开通 等 。@@ 接 入 网 建设 。 包括 到 
终端 用 户 的 线路 、 接 入 与 终端 设备 的 安装 
开通 等 。 

RER 对 有 线 电 通信 网 建设 的 基 
本 要 求 是 : @ 坚 持 统一 规划 和 技术 标准 
属于 全 军 性 的 建设 内 容 由 总 部 统一 计划 和 
组 织 ， 属 于 战区 和 军种 性 的 建设 内 容 由 各 
战区 和 军种 统一 计划 和 组 织 ; 在 网 系 结构 
和 接口 上 , 坚持 统一 的 技术 标准 , 满足 战略 、 
ARE, AAR RE ETUDE HT BER. Qe FEE 
网 联合 作业 。 在 建设 中 必须 满足 统一 的 网 
络 组 织 原则 ， 解 决 好 工程 建设 中 各 个 组 成 
部 分 的 协调 配套 ， 最 大 限度 地 提高 综合 通 
信和 能力， 充分 发 挥 投资 效益 。 国 尽 可 能 采 
用 最 先进 的 技术 设备 。 通 信 技 术 发 展 很 快 ， 
装备 更 新 换代 迅速 ， 新 技术 、 新 业务 层 出 
不 穷 ， 在 建设 中 必须 坚持 高 高 标准 ， 
采用 新 设备 ， 发 展 新 业务 ， 最 大 限度 地 提 
高 通信 效能 。 轩 妥善 处 理 好 新 旧 网 络 的 关 
系 。 有 线 电 通信 网 建设 不 仅 有 新 建 项 目 ， 
也 有 对 原 有 通信 网 的 扩充 完善 与 调整 改造 ， 
必须 处 理 好 新 建 网 络 与 原 有 通信 网 络 的 关 
系 ， 处 理 好 新 旧 技术 的 衔接 和 兼容 ， 保 证 
整个 系统 正常 运行 。 

简 史 与 展望 ”中 国土 地 革命 战争 时 期 ， 











中 央 苏区 、 川 陕 苏区 进行 了 有 线 电 通 信 网 奸 
dt 


设 。1937~1939 年 间 ， 中 共 中 央 
织 建 设 了 由 延安 向 盐池 、 瓦 密 保 、 
洛 川 、 吴 起 、 佳 县 6 个 方向 辐射 的 6 条 干线 
线路 ， 构 成 陕 甘 宁 边 区 长 途 有 线 电 通信 网 和 
延安 地 区 市 话 通信 网 。 抗 日 战争 期 间 ， 普 丁 
北 、 亚 察 费 等 根据 地 也 都 进行 了 有 线 电报 通 
信和 网 建设 。1956~1969 年 间 ， 中 国人 民 解 放 
军 独立 立 杆 架 线 ， 采 用 网 状 和 星 状 相 结合 的 
方式 ， 建 成 了 联通 全 国 各 省 、 市 、 自 治 区 驻 
军机 关 和 主要 作战 方向 的 军用 架空 明 线 网 
1969~~1979 年 间 ， 建 成 各 类 长 途 地 下 电缆 5 
万 余 条 干 米 ， 以 网 格式 和 辐射 式 相 结合 的 网 
络 结构 ， 构 成 了 连通 全 军 各 大 军区 、 省 军区 
导 地 及 战 时 指挥 所 的 国防 长 途 地 下 电缆 网 
此 后 ， 对 长 途 地 下 电缆 网 进行 了 扩容 改造 和 
1981 ~ 1992 4 fi], 
i :级 汇 接 四 级 终 
， 利 用 长 途 地 下 电缆 信道 和 卫 
星 通信 信道 等 ， 建 成 了 全 军 长 途 程控 电话 自 
动 交换 网 、 公 用 数据 自动 交换 网 、 数 字 保密 
电话 自动 交换 网 ， 实 现 了 国定 通信 和 野战 综 
合 通信 系统 的 结合 。 随 着 通信 技术 的 不 断 发 
展 ， 有 线 电 通信 网 建设 逐步 被 光 纵 通信 网 建 
设 取代 。 (aat) 
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youxiandian tongxin zhihui zhuanye 
有 线 电 通信 指挥 专业 (specialty in wire 
communication command) 。 有 线 电 通信 分 





队 作 战 指挥 、 训 练 和 管理 的 专门 业务 。 通 
信和 指挥 专业 的 一 种 - 主要 培养 有 线 电 通信 
分 队 排 长 。 主要 课程 设 有 : 电路 基础 、 电 
子 线路 、 脉 冲 数字 电话 、 话 务 理论 、 话 务 
通信 管理 、 话 务 通信 
军事 






计算 机 上 机 
信和 设备 使 用 与 维护 实习 、 部 队 3 
演练 、 撰 写 毕 业 论文 等 








youxiandian tongxin zuzhi 

有 线 电 通信 组 织 (wire communication or- 
ganization) 。 ”有线 电 通信 手段 的 组 织 和 运 
用 。 通信 联络 组 织 的 一 种 包括 制订 有 
线 通信 组 织 实施 计划 ， 下 达 通 信任 务 , 配 
组 织 通信 网 和 对 有 线 分 队 的 
路 通信 组 织 、 架 









信 组 织 和 电缆 通信 
有 线 电 通信 具有 通信 质量 
好 、 稳 定 可 靠 的 





、 保 密 性 
但 建立 费时 ,机动 
性 和 抗 毁 性 较 差 。 组 织 实施 有 线 电 通信 
必须 统一 计划 ， 按 级 组 织 ， 分 工 建设 ,分 
级 管理 ， 编 组 使 用 

组 织 有 线 电 通 信 的 基本 方式 是 支线 通 











信和 干 # 要 指挥 所 与 前 方 部 队 、 
分 队 之 间 建 立 支线 通信 ; 以 各 指挥 所 和 中 
间 电 话 站 为 中 心 。 近 各 通信 对 象 建立 





下 线 通信 





有 线 电 通信 的 具体 通常 
、 前 进 指挥 所 、 





保障 指挥 所 为 起 分 别 向 各 通信 对 象 建 
立 线路 。 对 上 级 的 有 线 电 通信 。 通常 由 上 





级 负责 建立 ， 也 可 按照 上 级 规定 建立 。 对 
下 级 及 本 级 的 有 线 电 通信 组 







所 通常 对 第 一 梯队 建立 支 
梯队 、 合 成 预备 队 、 诸 预备 队 和 战斗 保障 
分 队 视 情 分 别 建立 支线 对 本 级 其 他 
指挥 所 (组 ) 和 炮兵 (防空 兵 ) 指挥 所 建 
立 支线 通信 ;预备 指挥 所 通常 对 主要 方向 
的 部 队 、 分 队 建立 支线 通信 。 对 其 他 部 队 、 
分 队 视 情 况 建立 ; 前 进 指挥 所 通常 对 主要 
方向 的 部 队 、 分 队 建 通信 ， 或 者 通 
过 中 间 电 话 站 建立 fais 后 方 指挥 所 
和 装备 保障 指挥 所 通常 向 直属 后 方 (装备 ) 
部 队 、 分 队 分 别 建立 支线 通信 ， 对 本 级 前 
方 保障 指挥 组 、 下 级 后 方 指挥 所 装备 保障 
指挥 所 (给) 通过 本 级 基本 指挥 所 通信 枢 
MaRS: 施 。 有 线 电 协 同 通信 组 
由 右 邻 向 左 邻 建立 或 按 
诸 兵种 部 队 、 分 队 之 间 ， 
(坦克 兵 ) 建立 

















上 级 规定 建立 oe 队 
之 间或 诸 兵 种 部 队 、 分 队 之 间 , 还 可 通过 


各 自 的 上 级 通信 枢纽 接 转 实施 

19 世 纪 70 年 代 ， 有 线 电话 用 于 军事 通 
信 ， 开 始 出 现 有 线 电 通信 组 织 。 第 一 次 世 
界 大 战 后 ， 随 着 载波 技术 、 电 话 交换 技术 
通信 电缆 技术 等 的 进步 ， 有线 电 通信 组 
通信 中 得 到 进一步 发 展 和 运用 。 
20 世 纪 80 年 代 后 ， 随 着 光纤 通信 用 
及 军用 光线 通信 网 的 建立 ,干线 有 线 电 通 
信 组 织 逐 渐 被 光纤 通信 组 织 肥 代 。 

(kiip ERR) 
















youxian shuchuanji 

有 线 数 传 机 (wired dataset) — 在 数据 终 
端 设备 与 有 线 电 模拟 信道 间 进 行 信号 变换 
的 传输 设备 。 又 称 有 线 电 调制 解 调 器 。 有 
线 电 通信 传输 设备 的 组 成 部 分 。 按 传输 带 
宽 的 不 同 ， 有 线 数 传 机 分 为 话 路 、 基 带 和 
宽带 3 种 类 型 。 话 路 有 线 数 传 机 以 一 个 模 
拟 通 路 作为 传输 通道 。 基 带 有 线 数 传 机 是 
在 数字 信号 作 基带 传输 时 使 用 ， 并 不 对 数 
字 信号 进行 调制 、 解 调 ， 只 进行 码 型 变换 ， 
使 数字 信号 频谱 适 于 信道 传输 。 宽 带 有 线 
数 传 机 用 多 路 载波 电话 的 群 路 作为 传输 通 
道 ， 为 四 线 制 双 工 工作 。 有 线 数 传 机 由 接 
口 电 路 , PEIE. I IE BO 
调制 器 、 解 调 器 、 均 衡器 和 取样 判决 器 等 
组 成 。 接 口 电路 用 以 连接 数据 终端 设备 或 
编译 码 器 ， 完 成 名 种 信号 的 收发 和 监控 。 
扰 码 器 用 来 将 输入 信 码 序列 变 成 “0 
出 现 概率 近似 相等 而 前 
的 恢复 和 由 适应 均 和 
的 实施 。 解 扰 器 完成 与 扰 码 器 相反 的 变换 。 
低 通 滤波 器 用 以 消除 高 频 杂 散 于 扰 。 发 送 
(接收 ) 放大 器 用 以 提高 发 送 (接收 ) 信号 


























相反 的 变换 。 均 衡器 用 来 补偿 信号 特性 的 
变化 。 取 样 判 决 器 用 于 以 一 定 的 速率 在 特 
定时 刻 对 接收 信号 进行 取样 ， 并 做 出 关于 
发 送信 号 的 判决 。 有 线 数 传 机 作为 数据 终 
端 设 备 与 有 线 信道 的 适配器 ,广泛 应 用 于 
通信 领域 ,在 军事 通信 网 中 可 用 来 传输 计 
SOLS ERE. Bei GES 


信息 及 数字 电话 、 电 报 等 (WEA) 
youxian tongxin 

有 线 通信 (wired communication) 
BFR. 


见 通 


youxian tongxin gongcheng zhuanye 

有 线 通信 工程 专业 (specialty in wire com- 
munication engineering) 。 有 线 电 、 光 纤 、 
海 缆 通 信 系 统 运行 分 析 与 通信 设备 使 用 维 
人 收 和 管理 的 专门 业务 。 通信 工程 专业 的 一 
种 - 主要 培养 通信 部 队 、 通 信和 分 了 从、 海 缆 工 


程 部 队 、 修 理 所 等 的 技术 人 员 ， i 
设 有 : 电路 基础 、 信 和 号 与 系统 、 模 拟 电子 
信 电 路 、 数 字 电路 、 电 磁场 理论 
ASE, 液压 传动 原理 、 交 换 技术 、 
wi 通信 原理 、 纤 通 信 基 础 、 数 字 通 信 
原理 ,光纤 通信 通信 线路 工程 和 维护 、 
通信 设备 原理 与 维修 以 及 部 分 特殊 需要 的 








线路 、 通 人 




















课程 。 主 课程 设 有 计算 机 上 ` 
电路 分 析 、 信 号 模拟 电 
子 线路 实验 、 数字 电路 实 原理 实验 、 
通信 设备 使 用 维修 毕业 
设计 (论文 ) 等 Of 刚 大 国 ) 


youyuan dianzi ganrao 
有 源 电子 干扰 (active electronic jamming) 
通过 发 射 或 转发 一 定 能 量 和 频谱 的 电磁 信 
号 ， 对 敌 方 电子 设备 进行 压制 或 欺骗 

了 干扰。 又 称 积极 干扰 或 主动 二 








千 护 技术 之 一 。 按 干扰 对 象 可 分 为 通信 二 
H 雷达 干扰 、 光 电 干 扰 、 水 声 干扰 、 导 


航 干扰 和 引信 干扰 等 ; 按 作用 性 质 可 分 为 
压制 性 有 源 干 扰 和 欺骗 性 有 源 干 世 
扰 波 形 可 分 为 非 调制 干扰 和 调制 干 所 











调制 干扰 。 主 要 有 等 幅 波 干扰 和 纯 噪声 二 
th 干扰 ， 是 未 经 任何 调制 的 射 闫 
Pit. 下 扰 ; 纯 噪 声 干扰 ， 是 将 
射频 噪声 直接 放大 后 发 射出 去 ， 又 称 直 接 


响声 千 扰 。 回 调制 干扰 。 改 变 干扰 发 射 机 
射频 载波 的 一 个 或 数 个 参数 而 形成 的 干扰 ， 
又 分 为 连续 波 调制 干扰 、 脉 冲 调 制 干扰 

连续 波 调制 干扰 ， 是 以 噪声 、 低 频 正弦 波 、 
锯齿 波 等 调制 波形 ， 对 连续 波 的 幅度 、 频 
率 或 幅度 -频率 进行 调制 而 形成 的 干扰 。 其 
中 噪声 调制 连续 波 干扰 是 应 用 最 广泛 的 

种 有 源 干 扰 ， 按 照 干扰 频谱 宽度 与 受 干扰 
电子 设备 接收 机 通 频带 的 比值 ， 唤 声调 制 
干扰 又 可 分 为 瞄准 式 干扰 、 阻塞 式 干扰 和 
扫 频 式 干扰 。 脉 冲 调制 干扰 ,是 对 干扰 脉 
溃 的 幅度 、 宽 度 、 载 频 、 重复 频率 以 及 数 晨 、 
时 间 进 行 调制 而 形成 的 适用 于 不 同 场合 的 
Pak (周建华 ) 




















Yu Shuchang 

于 树 昌 (Yu Shuchang, 1931~ 1953) 
HAUL AER EIS HAA FER AS MACHR. E 
《英雄 儿女 》 中 王 成 的 原型 之 一 。 中 国共 产 









党 党 员 。 中 国人 民 志 愿 军 第 23 军 67 师 218 
团 某 连 步 谈 机 员 。1953 年 6 一 


反击 战役 中 ， 


所 在 连 奉命 攻占 


于 树 昌 用 步 谈 机 引导 
] 退 了 敌 军 的 4 次 进 
次 进攻 时 ,战友 们 相继 辕 
4 剩 下 他 一 人 时 ,他 仍 项 强 地 
面 用 手榴弹 和 爆破 简 还 击 敌 
面 用 步 谈 机 引导 炮兵 有 效 地 打击 敌 





攻 。 敌 军 发 起 第 5 
HE, Mesh bb 
坚守 阵地 ， 

Ae 










军 。 在 弹药 用 ， 

的 地 堡 时， 快 对 
准 我 的 地 保 开 起 ! fe EH. 
PIRH,” PETEA V AeA i 
壮烈 牺牲 。 其 名 作家 巴金 到 朝鲜 前 线 慰 问 






时 ,根据 于 树 昌 等 人 的 事迹 创作 了 小 说 《 团 
>, 后 被 改编 为 电影 剧本 , 并 拍 成 电影 《 英 
维 儿女 》> 以 于 树 虽 为 原型 的 步 谈 机 员 王 成 ， 
不 成 为 家 喻 户 晓 的 英雄 人 物 ， 









(RAR) 


yuguxing tianxian 
鱼 骨 形 天 线 (herring-bone antenna) ft 
公共 集合 线 上 接 入 多 个 







每 一 对 称 振子 的 

1H、 电容 或 电感 接 到 集 
集合 AM i itik 特 
性 阻抗 相等 的 终端 电阻 ， 另 一 端 接 到 接收 
机 上 ,最 大 接收 ) 在 接收 机 指向 终端 
电阻 的 方向 ( 见 图 )。 鱼 骨 型 天 线 具有 较 高 


MEE 
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% 
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ywi 
BAM (urgent military document struck with 



















feather) ”中 国 古 代 征调 军队 的 文书 ， 上 

Hit 又 称 羽 

6 上 至 以 羽 榴 征 

天 下 

Bp: 

it: 

th. i š: 

th. ` atc i HN Glia 

DLS e) TAR: “AR 

a "UNB + 西 羌 传 》 
， 列 城市 ， 伤 败 踊 系 ， 羽 书 

少 使 用 (ERA) 
yuyan fanyi xitong 
语言 翻译 系统 (language translation sys- 


tem) 种 把 几 软 件 语言 书写 的 各 种 程 
序 翻 译 成 计算 机 而 件 可 以 执行 的 机 器 
程序 的 系统 软件 计算 机 软件 系统 的 - 


语言 


种 








， 语 言 翻译 分 
采用 编译 方法 处 理 程序 的 
可 解释 型 。 采 用 解释 方法 


处 理 程序 的 语言 翻 译 DRAM 
FERE 法 vit eR Ant 
看 言 翻 详 系统 主要 由 以 下 程序 组 成 ， 
工程 序 。 用 于 把 源 程序 中 的 宏 指令 
扩展 成 等 价 的 指令 序列 ， 对 源 程序 进行 编 
译 之 前 先 对 源 程 序 进行 宏 加 工 。@@ 汇 编程 
这。 把 汇编 语言 书写 的 程序 翻 详 成 等 价 的 
机 器 语言 程序 。 图 编 详 程序 。 把 高 级 语言 
书写 的 程序 翻译 成 等 价 的 机 器 语言 程序 或 
汇编 语言 程序 。 编 谋 过 程 分 为 分 析 和 
两 个 部 分 。 分 析 部 分 包括 词法 分 析 、 


w 


















语法 


分 A 
目的 是 检查 源 程 
序 法 和 语义 
的 正确 性 , 并 建 











| 
| 


BAP RBG 

的 方向 性 系数 , SRP. i 
作 频 带宽 (几乎 整个 短波 段 ) HF 
要 用 于 短波 集中 收 信 台 。 其 天 线 结构 复 
不 适合 野战 条 件 下 使 用 ， 且 有 大 量 
阻 ,效率 较 低 ,不宜 作 发 射 

有 对 称 振子 数 、 
振子 间 踊 、 集 











(HER) 
yuzhou tongxin 
字 宙 通信 (cosmos communication) W 
空间 通信 














=} 





立 符号 表 、 常数 
表 和 中 间 语 言 程 
序 等 数据 对 象 





fe. 代码 优 


储 分 
化 和 代码 生成 等 ， 目 的 是 为 源 程序 中 的 常 
数 、 变 其、 数组 等 各 种 数据 对 象 分 本 存储 


空间 ， 
的 目标 程序 。 加 
9 动态 执行 顺序 ， 从 头 开 Whe 
执行 一 名 直至 程序 执行 
系统 的 编译 方法 和 解释 方 
点 是 执行 效率 
3 用 户 进行 交互 ， 
或 运行 时 间 较 长 ， 或 要 于 
5 的 程序 语言 。 解释 方 法 的 
户 进行 交互 ， 
多， 适用 于 交互 式 语言 





翻译 一 句 
ike 诸 言 翻译 
各 有 优 缺 点 
， 缺 点 是 运 
适用 于 规模 较 
运行 效率 较 
是 解释 执 
缺点 是 执 
回 连 接 编 
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辑 程序 。 将 多 个 经 过 编译 或 汇编 处 理 的 目 
标 程序 段 组 合成 一 个 可 以 执行 的 目标 程序 
轿 装 入 程序 。 将 保存 在 外 在 介质 上 的 目标 
程序 以 适 于 执行 的 形式 装 入 内 存 并 启动 执 
行 。 回 交叉 编 详 程序 。 用 于 在 某 个 计算 机 
环境 中 生成 可 在 另 一 个 不 同 的 计算 机 环境 
了 的 目标 代码 。 因 并 行 编 详 程序 。 并 
编译 程序 ,或 将 串 行 语言 程序 并 
行 化 的 编译 程序 ,后 者 又 称 自动 并 行 编译 
程序 
语言 翻 详 系统 随 程序 设计 语言 的 发 展 
而 发 展 。 计 算 机 发 展 早期 ， 人 们 直接 使 用 
机 器 语言 编写 程序 , 效率 低 ， 容易 出 错 ， 
没有 形成 语言 般 译 系统 的 概念 。 随 着 汇编 
发 展 ， 出 现 了 把 汇编 语言 翻译 成 机 
吉 的 汇编 程序 。20 世 纪 50 年 代 中 期 ， 
随 FORTRAN 等 一 批 高 级 语言 的 产 
用 ， 编 详 程序 、 解 释 程序 等 
迅速 得 到 研究 、 使 用 和 发 展 
统 与 软件 语言 软件 工程 和 软件 技 
展 紧密 相连 ， 相 互 影响 ,相互 促进 Miti 
软件 技术 的 进步 语言 翻 诺 系统 将 向 着 可 
视 化 、 多媒体、 并 行 化 、 智能 化 、 自 然 化 
和 自动 化 等 方面 发 展 。 Ck) 



























yuyin xinhao chuli 

语音 信号 处 理 (speech signal processing) 
对 语音 信号 进行 的 传送 、 健 存 、 识 别 、 合 
成 ,增强 等 加 工 处 理 的 理论 与 技术 。 又 
话音 信号 处 理 。 随 着 计算 机 和 数字 信号 
理 (DSP) 硬件 的 发 展 ， 对 语音 信号 的 处 理 
一 般 采 用 数字 化 的 方法 ， 即 语音 信号 的 数 
字 处 理 。 

简 史 ”语音 合成 的 历史 可 以 追溯 到 17 
世纪 。 第 一 批 有 科学 目的 的 合成 器 是 18 世 
纪 C.G. 克 拉 岑 施 泰 因 的 共振 器 、A. 米 卡尔 
和 Wevon 肯 伊 伦 的 “会 说 话 的 机 器 "此 
外 , 还 有 上 法 贝尔 的 “会 说 话 的 机 器 ”和 
H.W 过 德 利 的 “声音 合成 着” (Voder)。1960 
年 dearestic Theory of Speech Production 一 是 的 
出 现 标志 着 现代 语音 合成 技术 的 开始 。 由 
于 计算 机 产业 和 数字 信号 处 理 理论 和 算法 
的 发 展 ， 语 音 识别 在 20 世 纪 60 年 代 中 期 得 
到 飞速 发 展 。 此 后 30 年 间 ， 人 们 一 直 多 而 
不 舍 地 研究 各 种 语音 增强 算法 70 年 代 中 
期 ,特别 是 80 年 代 以 来 ， 诸 音 编码 技术 有 
了 窒 破 性 的 发 展 ， 提 出 了 一 些 非常 有 效 的 
处 理 方法 。 汉 语 合成 技术 的 研究 始 于 60 年 
1. 到 了 70 年 代 后 期 ， 随 着 计算 机 科学 的 
发 展 ， 才 有 了 较 快 的 发 展 。 

BAAR 语音 信号 处 理 的 内 容 , E 
要 包括 语音 编码 、 语 音 合成 、 语 音 识 别 、 
语音 增强 和 说 话 人 识别 等 。 

语音 编码 ”研究 在 给 定编 码 迷 率 的 条 
件 下 ， 如 何 能 得 到 尽量 好 的 重建 语音 质量 
或 者 给 定 一 定 的 语音 质量 如 何 尽 量 降低 

















语音 的 编码 速率 ,同时 尽 可 能 减 小 编码 解 







本 的 依据 是 语 
耳 的 听觉 特性 ,一 般 : 
形 编码 方法 。 力 图 使 重建 的 


原 语音 信号 的 波形 形状 ,， 具有 适应 性 强 、 
要 的 编码 速率 


话音 质量 好 等 人 
高 。 回 参数 编码 方 
号 通过 声 道 模型 (通常 是 全 极点 模型 ) 的 输 
出 ,通过 对 语音 信号 特征 参数 的 提取 与 纺 
码 ， 力 图 使 重建 语音 信号 具有 及 可 外 
可 懂 性 ， 即 保持 原 i 


但 所 









别 。 这 类 编码 器 的 优点 是 编码 速率 低 ， 可 
以 达到 24 千 比特 / 秒 (kbivs), 124 F 
比特 / 秒 以 下 。 它 的 主要 问题 是 合成 语音 质 
蔚 差 ,特别 是 自然 度 较 低 。 语 音 编码 的 国 
际 标准 集中 反映 了 语音 编码 技术 发 展 的 水 
Fo Diet hs Hi: 波形 编码 
和 参数 编码 的 语音 质量 较 
高 、 编 码 速 率 较 低 的 


















合成 和 文 请 转 鬼 4 类 。 
成 技术 的 研究 从 于 20 世 纪 60 年 
代 。70 年 代 后 期 ， 随 着 计算 机 技术 的 飞速 
发 展 ， 已 有 较 大 的 进展 
语音 识别 ”研究 目标 是 让 机 器 aay 
人 类 口述 的 语言 。 WiLL FT I 
信号 进行 处 理 ， 提 取 相 应 的 特征 或 建 rh 
ISTRY BUM, PRT HCA AIR PEUN 
党 合成 相 结合 构成 “人 -机 通信 系 
统 ” ws 别 系统 大 多 是 按照 简单 
的 模板 匹配 原理 工作 的 特定 人 、 小 词汇 表 、 
白 立 词 识别 系统 ,这 要 求 说 话 者 在 训练 和 
识别 阶段 的 说 话 速度 应 
用 中 效果 并 不 理想 对 语音 识别 
个 途径 进行 研究 : -是 知识 




























到 句法 层 ,将 全 部 语 
-个 统一 的 隐 马 尔 科 夫 模型 (HMM) 框架 
之 内 。 这 一 方法 将 语音 识别 的 研究 和 实施 
纳入 了 一 个 系统 的 、 
的 框架 之 中 。 

语音 增强 目的 是 改进 
除 背景 噪声 , 使 听 者 乐于 接受 , 不 感觉 疲劳 ， 
这 是 一 种 主观 度量 ;提高 语音 可 慌 度 ， 这 是 
一 种 客观 度量 这 两 个 目的 往往 不 能 兼 得 。 
Š 解决 ， 但 某 
它们 大 体 上 
可 以 分 为 噪声 对 消 法 、 谐 波 增 强 法 、 基 于 参 
数 估计 的 语音 再 合成 法 和 基于 语音 短 时 谱 估 
计 的 增强 算法 4 类 。4 种 算法 各 有 长 处 及 限 
制 。， 人 们 正在 探索 将 人 工 吞 能 、 隐 马尔 科 夫 


计算 机 上 实现 








些 增强 算法 已 证 明 是 有 效果 的 。 





模型 和 神经 网 络 等 理论 用 于 语音 增强 . 

说 话 人 识别 识别 的 一 种 ， 
的 是 说 话 人 识别 不 注意 语音 信号 中 的 语义 
内 容 ， 而 是 从 语音 信号 中 提取 出 人 的 特征 。 
说 话 人 识别 分 为 两 个 范畴 ， 即 说 话 人 辨认 
和 说 话 人 确认 。 前 者 是 把 未 标记 的 语句 判 
定 为 属于 NN 个 参考 说 话 人 之 中 的 某 一 个 所 





不 同 





说 , 是 一 个 多 者 择 一 的 问题 。 后 者 则 是 根 
据说 话 人 的 语句 确定 是 否 与 其 所 直言 的 参 
考 说 话 人 相符 。 


应 用 20 世 纪 80 年 代 中 期 以 来 ,一些 
较 简单 的 语音 识别 系统 已 进入 商品 化 阶段 。 
80 年 代 后 期 和 90 年 代 ， 语 音 识别 的 主攻 方 
向 是 连续 语音 、 大 词汇 表 、 非 特定 人 的 请 
音 识 别 算 法 研究 和 系统 开发 以 及 各 种 非 
特定 人 的 语音 响应 系统 的 研制 ， 已 有 较 成 
熟 的 产品 问世 。 近 30 年 以 来 ， 说 话 人 识别 
领域 的 研究 取得 了 重大 进展 ， 商 用 系统 已 
在 若 二 领域 中 应 用 军事 上 也 开始 应 用 于 















战场 侦 昕 、 话 音 通信 、 通 信 抗 十 扰 、 身 份 
识别 、 请 音 存储 等 领 
发 展 趋势 语音 信号 处 理 将 在 矢量 最 









化 、 人 工 神经 网 络 、 小 波 变换 、 隐 马尔 科 


夫 模型 等 研究 ， 以 及 极 低 术 率 语音 编码 、 
连续 语 
AE GS deli WAWER, 


语音 自 适应 增强 、 清 音 特 征 分 析 、 
PUM. 语音 








语 方式 下 的 语音 鲁 林 
可 以 在 活动 所 在 之 处 ， 折 
活 中 说 话 的 习惯 和 方式 通 电话 、 
手机 、 个 人 数字 助理 、 计 算 机 、 互 联网 等 
设施 ， 用 语音 便捷 地 使 用 和 控制 家 庭 信息 
系统 及 办 公信 息 系统 ， 索 取 社会 信息 资源 ， 
完成 远程 操作 等 信息 交互 任务 。 随 着 研究 
的 不 断 深入 , 语音 信号 处 理 将 在 家 庭 , 金融 、 
教育 、 娱 乐 、 残 疾 等 领域 ， 不 断 推出 回 新 
的 汉语 语音 交互 实用 技术 和 系列 产品 。 

推荐 书目 

othe. RLU GA CREED CD, 
电子 工业 出 版 社 ， 北 京 ，1995， 
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yuyin zhiluan 
语音 置 乱 (voice scrambling) 。 改变 原始 
语音 信号 的 时 间 、 振 幅 、 频 率 之 间 的 关系 ， 
使 之 成 为 不 可 懂 的 信号 的 过 程 。 又 称 模拟 
语音 信号 置 乱 。 加 密 技术 的 一 种 。 语 音信 
号 置 乱 必须 仔细 设计 以 保持 原 信号 频带 基 
本 不 展 宽 ， 在 标准 的 模拟 话 路 中 能 保证 可 
接受 的 语音 质量 和 一 定 的 保密 性 。 
按照 语音 信号 的 振 辐 、 频 率 和 时 间 特 
HE. 对 这 3 个 参数 分 别 采取 相应 的 变换 和 置 
乱 。 达 到 改变 语音 信号 的 结构 可 形成 振 
辐 置 乱 、 频 域 置 乱 和 时 域 置 乱 - 振幅 置 乱 
RAAR A SE ER HS 






yu 预 827 


ERME AMEER eH Se yujing budui 器 系统 、 自 动 目标 识别 和 信息 融合 系统 以 
KARR: 频 域 壮 乱 是 指 对 语音 信号 一 定 ”预警 部 队 ea bd 用 于 执行 ”及 相应 的 指挥 处 理 中 心 和 信息 传输 
波形 通过 倒 频 、 频 带 倒置 、 预 秸 任务 的 部 队 9 构成 。 按 级 别 和 担负 的 合 命 可 分 
ORAL: 时 域 置 。 量 的 组 成 部 分 
定时 间 段 的 时 间 波 形 
i 后 重新 组 合 为 同 
样 时 间 长 度 的 时 间 波 形 来 现 普 乱 。 R 
将 这 3 种 基本 的 语音 置 乱 技术 ,针对 语 ”为 预警 卫星 部 队 、 预 等 
音信 号 的 两 个 甚至 个 各 扫 且 上 半生 Ek 。 机 部 队 等 ; 按 作 战 对 象 
和 置 乱 ,可 形成 二 维 置 乱 和 多 维 置 乱 。 此 外 ，” 队 、 战 略 大 炸 机 预 等 部 队 和 汪 艇 预警 部 队 
由 于 各 种 数字 语音 设备 的 推广 和 应 用 , 还 BE BADE ER: 实施 对 天 、 
出 现 了 模 / 数 / 模 置 乱 体制 rer ， 实 时 发 现 、 识 别 和 判定 政 方 
语音 信号 数字 化 ， 而 后 对 数字 信号 进行 兽 。 导弹 发 射 、 战 略 轰 炸 机 起 © 
乱 ， 最 后 再 通过 数 / 模 转 换 器 变 成 为 带宽 基 时 间 和 地 点 发 出 早期 战略 预 拘 信 
本 不 变 的 模拟 信号 送出 ， 这 种 置 乱 体制 可 har HA Hs 
以 充分 利用 各 种 复杂 的 数字 运算 ， 实 下 HEAR, GRAS ARAM AGE 
语音 信号 最 大 程度 上 的 置 乱 ， 是 语 i aR HI FER 
的 发 展 方向 (EAH) 地 域 ， 判 明 其 米 效 日 的 ; 及 时 主要 功能 HH 
i 并 鉴别 真 
临 视 有 关 国家 和 地 区 进 
«PARES AT 




























空间 可 分 执行 任务 时 所 处 位 加 可 分 为 以 下 OK 
HHO MERI A A 
要 包括 TEA 








SERS @ 陆 基 预 
TSE aM USL 
发 知 系统 和 自动 地 面 传 感 
四 水 面 水 下 预 惫 探测 系统 
括 水 面 舰艇 舰 载 预算 探 
MeRy 其 中 ,卫星 预警 系统 、 机 载 

































RRT $ KIRIN 
o CES) EEN EREA, A ARN 
ai A WEAKER., 并 识别 目标 的 性 质 ， 
系统 及 早 提供 政 
s 水面 、 水 下 和 陆 上 各 类 来 
效 兵 力 和 目标 的 实时 信息 与 活动 态势 相 
响 评估 、 判断 、 行动 等 军事 活动 ， 
施 战略 、 战 役 、 战 术 防 御 的 首要 条 件 
战略 预警 探测 系统 的 主要 功能 有 ; 
DORR. ALLS MM. 处理、 显示 和 存储 
来 自 敌 方 军事 卫星 《包括 弹道 
导弹 、 巡 航 导 弹 )、 et MLDS 
MATASE HOE RA. 略 目 标的 实时 信息 。 加 向 上 级 或 决策 机 构 
程序 化 和 自动 化 的 报告 ， 并 向 可 能 被 赣 地 区 发 出 营 报 ， 以 便 
mps 1 星 网 、 se 组 织 部 队 拦 截 或 人 民 防 空 。 回 向 反 导 弹 系 
ay 事 卫星 及 战略 导弹 等 的 轨道 信息 
) 对 外 宣 目 标 进行 搜索 、 跟 踪 和 编目 ， 确 
炸 机 和 战略 导弹 OAS 罕 飞行 的 安全 。 回 组 织 指 挥 整个 
建 起 来 的 。 最 早 的 预 早 。 战略 预警 探 测 系统 的 协调 工作 
年 代 组 建 的 远程 雷达 预 哉 役 战术 预警 探测 系统 的 主要 功能 有 ， 
HTE 。 人 @ 搜 索 、 发 现 、 测 其 、 处 理 、 显 示 和 存储 
战略 导弹 的 卫星 。 来 自 敌 方 空间 、 空 中 、 水 面 、 水 下 和 陆 上 
1 月 , 北约 空中 预备 部 。 纵深、 隐藏 的 战役 战术 目标 的 信息 。@ 向 
4 人 民 解 放 军 在 60 年 代 开 。 上 级 或 决策 机 构 报告 ,并 向 可 能 被 费 地 区 
达 部 队 。 随 着 预 等 技术 。 发 出 警报 。 回 向 作战 部 队 提供 作战 过 程 中 
蔬 黎 部 队 在 现代 战争 中 的 地 位 日 ”的 预 答 探测 实时 情报 信息 。 人 保障 预警 探 
世界 各 国 将 进一步 加 强 预 葡 部队 ” 测 系统 完好 和 协调 工作 


yubeiyi tongxin budui xunlian 
预备 役 通信 部 队 训练 (reserve communi- hese 
cation troops training) 预备役 通 信 部 队 
进行 的 军事 通信 理论 教育 和 通信 专业 技能 
的 教练 活动 。 通 信 兵 部 队 训练 的 组 成 部 分 
通常 针对 本 部 队 、 分 队 担负 的 通信 任务 ， 
由 预备 役 部 队 司 令 部 门 组 织 计划 ， 所 属 分 
队 组 织 实施 。 目 的 是 提高 预备 役 通 信 部 队 、 
分 队 的 专业 技术 水 平和 通信 能 力 。 训 练 内 
容 主要 有 共同 科目 、 通 信 技 术 ， 通 信和 战术 、 关 国 E-2C 空中 预警机 
动员 集结 等 。 重 点 是 军官 训练 通常 采取 
院 校 培 训 、 组 织 轮 训 、 现 役 部 队 带 训 和 部 
队 机 关 组 织 实 兵 演 练 等 形式 进行 。 士 兵 训 
练 主要 采取 与 现役 部 队 挂钩 的 方法 、 
专业 对 口 玫 训 。 训 练 时 间 根据 不 同 对 象 
专业 确定 (万 承 贵 ) 
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yubei zhihuisuo tongxin shuniu 

预备 指挥 所 通信 枢纽 (reserve command 
post communication center) 。 负责 预备 指 
挥 所 内 部 及 对 外 通信 线路 、 电 路 的 汇 接 调 
度 及 信息 交换 的 中 心 。 预 备 指挥 所 的 重要 
组 成 部 分 。 指 挥 所 通信 想 组 的 一 种 。 主 要 任 
利用 和 充分 发 挥 各 种 通信 手段 效 
保障 预备 指挥 所 接 普 基本 指挥 所 指挥 




















时 ， 以 及 预备 指挥 所 内 部 的 通信 联络 。 预 (BRB PH) ARS RB MARWAH E20 
备 指挥 所 通信 枢纽 适 常 只 配备 必要 的 通信 世纪 40~50 年 代 ， 主 要 建立 了 以 重点 对 付 








了 的 的 防空 预 答 震 达 系 
洲际 弹道 导弹 、 洲 射 弹 






要 素 ， 一 般 包 括 少量 的 无 线 电台 、 无 线 电 。 yujing tance xitong ARIE SHEL 
移动 用 户 台 、 大 (小 ) 入 口 节点 、 预警 探测 系统 (carly warning search sys- ” 统 。60 年 代 以 后 













I. Habe 识别 、 道 导弹 、 遂 航 导弹 、 低 低空 战略 盘 
化 工作 站 、 通 信和 电源 站 、 电 报 收发 室 、 文 炸 机 成 为 新 的 军事 威胁 ,弹道 导弹 预警 探 
件 收发 室 和 通信 值班 室 等 。 预 备 指挥 所 通 和 机 载 预 竺 探测 系统 成 为 建设 的 重 





信 枢 纽 的 实际 组 成 要 素 ， 依 其 级 别 、 通 信 | 员 提供 尽 可 能 多 的 准备 时 
力量 编 成 及 作战 通信 任务 的 需要 视 情 编 配 。 ” 统 。 指 挥 自动 化 系统 | 
irksome 工作 时 ,通常 组 成 和 分 类 BRK 
只 展开 其 实际 组 成 要 素 的 少 部 分 工作 R. 机 载 、 地面, 海上 的 
CREE) 外 等 各 类 探测 设备 组 成 的 


i。80 年 代 后 ,高 技术 条 件 下 局 部 战争 成 












ALS 捍 RK SN 多 功能 四 总 由 xpi: 
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雷达 预 管 探测 系统 。@ 发 展 高 快捷 、 高 精 
度 的 红外 预警 卫星 系统 。 回 发 展 对 抗 隐身 
目标 的 预警 探测 系统 。@ 向 功能 综合 化 方 
向 发 展 , 将 综合 采用 雷达 、 红 外、 光电 、 
声响 等 多 种 手段 , 综合 各 种 合成 孔径 和 道 
合成 孔径 雷达 的 功能 ， 综合 利用 有 源 探测 
和 无 源 探测 技术 等 ， 利 用 多 种 平台 和 多 个 
信息 源 扩 大 空间 的 覆盖 范围 ， 提 高 快速 反 
应 能 力 , 提供 精细 的 目标 分 类 和 识别 ， 形 
成 高 质量 的 一 体 化 预警 探测 系统 。 回 将 与 
通信 、 导 航 、 电 子 对 抗 以 及 指挥 控制 系统 
等 电子 系统 更 紧密 地 结合 ， 综 合 提高 系统 
的 可 靠 性 、 快 速 反 应 能 力 以 及 生存 能 力 等 
(Eki) 








yujing weixing xitong 
预警 卫星 系统 (carly warning satellite sys- 
tem) 。 利用 红外 探测 设备 与 信息 传输 处 理 
等 设备 ， 提 供 早 期 发 现 洲际 导弹 、 洪 射 弹 
道 导弹 、 巡 航 导 弹 等 武器 来 袭 情报 信息 的 
系统 。 探 测 预警 报 知 通信 的 重要 手段 。 按 运 
行 轨道 ， 可 分 为 同步 预 等 卫星 系统 和 大 梢 
贺 轨 道上 的 预备 卫星 系统 。 主 要 装 有 红外 
探测 设备 (如 红外 望远镜 等 )、 用 以 探 而 弹 
道 导弹 发 动机 喷射 热气 流 的 红外 辐射 来 发 

目标 。 预 咎 卫星 采用 高 空 探测 方式 ,不 
受 地 球 曲率 的 影响 ， 在 导弹 发 射 后 几 十 秒 
钟 即 可 发 现 和 跟踪 ， 并 自动 地 将 警报 信息 
传 至 地 面 站 ， 通 过 地 面 站 通信 系统 传送 到 
指挥 耗 时 3 至 4 分 钟 。 撕 警卫 星 可 全 
天 候 、 全 天 时 连续 不 断 监视 全 球 的 导弹 发 
射 ， 将 探测 到 的 信息 、 数 据 借助 光电 传输 
手段 和 中 继 站 ， 同 步 传输 到 国家 军事 指挥 
机 构 ， 其 发 射 点 、 目 标点 和 弹道 参数 计算 
数据 定位 精度 高 。 全 球 陆 、 海 、 空 任 一 区 
域 的 导弹 发 射 ， 其 尾 焰 的 红外 辆 射 可 在 1 分 
钟 之 内 被 星 上 传感器 捕 提 定位 

发 达 国 家 从 1959 年 开始 预警 卫星 的 研 
制 ,至 21 世纪 初 ， 预 警卫 星系 统 已 发 展 到 
第 三 代 ， 由 5 颗 定位 于 地 球 同步 轨道 的 卫星 
组 成 ， 主 要 包括 成 像 侦察 卫星 、 电 子 侦察 卫 
星 、 海洋 监视 卫星 以 及 导弹 预 竺 卫星。 该 
系统 能 搜索 、 跟 踪 水 面 和 水 下 目 wa 
地 面 战场 对 方 的 兵力 态势 、 部 队 编 成 、 部 署 、 
指挥 关系 、 行 动 企图 及 其 变化 ; 提供 飞机 、 
巡航 导弹 、 各 种 弹道 导演、 人造 卫星 以 及 
其 他 大 气 层 内 目标 的 预警 信息 ; 还 能 提供 
与 电子 情报 、 通 信 情 报 、 信 号 情报 、 雷 达 
图 像 情 报 、 照 相 侦察 情报 等 有 关 的 重要 信 
È, 为 洲际 弹道 导弹 来 柳 提 供 约 25~30 分 
钟 的 预 等 时 间 ， 为 潜 射 弹道 导弹 来 效 提 供 
约 15 分 钟 的 预告 时 间 。 海 尘 战 争 中 ,“ 爱 国 
者 ”导弹 拦截 “飞毛腿 ”导弹 ,从 发 现 目 
标 到 拦截 指 毁 整个 指挥 过 程 仅 5 分 钟 ， 为 多 
国 部 队 提供 了 有 效 的 情报 预 竺 保障。 
( 韩 伟 ) 
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预警 武器 early-waming weapon) 。 用 于 
KUDRA RES. 识别 和 报 知 敌 方 来 区 武 器， 
引导 已 方 起 器 进行 拦 夫 的 起 器 和 装备 。 信 
息 作战 式 吕 的 一 种 。 预 警 武器 包括 预 符 卫 





美国 “647” 综 合 型 预警 卫星 示意 图 
显 、 预 葡 机 、 地 面 预算 雷达 等 武器 装备 ， 
可 组 成 反潜 预警 系 统 、 弹 道 导弹 预警 系统 
等 。 预 警卫 星 是 为 实现 在 导弹 主动 段 早期 
报 壬 目的 ， 鉴 视 、 发 现 和 跟踪 敌 方 战略 弹 
道 导 弹 发 射 的 侦察 卫星 。 一 般 由 多 壬 卫星 
MRAR BUSOU Pa. 监视 空 
中 或 海上 目标 。 并 可 指 拌 引 导 已 方 飞机 北 
行 作战 任务 的 飞机 ， 又 称 空中 预告 指挥 机 
按 圣 扎 基地 ， 可 分 为 陆 基 泡 千 机 和 舰 载 巴 
等 机 . (RRL) 









yuming fuwu xitong 
域名 服务 系统 (domain name service sys- 
tem) -个 由 很 多 域名 服务 器 组 成 的 、 主 
要 用 于 域名 和 了 地 址 之 问 互相 转换 的 专用 
的 分 布 式 数据 库 系统 , 

因特网 中 。 主 机 和 路 由 器 的 网 络 接口 
是 由 名 地 址 唯一 标识 的 。 一 个 主机 A 发 送 
到 另 一 个 主机 B 的 数据 分 组 在 源 地 址 字段 
携带 着 主机 A 的 由 地 址 ， 在 目的 地 址 字段 
携带 着 主机 B 的 包 地 址 。 数 字 式 的 人 p 地 址 
不 便于 普通 用 户 的 记忆 和 使 用 ,通常 被 指 

4 FIP MAE MLA. AIIM 

名 称 。 用 户 需要 和 主机 通信 的 时 候 ， 只 震 
要 记忆 和 使 用 这 样 的 名 称 (域名 )。 因 此 需 
要 一 个 实现 域名 与 IP 地 址 互相 转换 的 系统 ， 
即 域名 服务 系统 . 

因特网 的 域名 是 按照 等 级 结构 组 织 的 
( 见 图 )。 不 同 的 等 级 之 间 用 “.” 分 隔 开 来 
最 高 一 级 的 域名 包括 com、edu、org 等 通 
用 域名 和 cn、uk 等 地 理 域名 。 在 各 个 顶级 
域名 之 下 , 又 分 出 次 一 级 的 域名 。 比如 
emuedu RE edu 下面 的 一 个 域名 。 

域名 服务 器 也 是 按照 等 级 结构 组 织 | 

个 主机 在 解析 一 个 域名 的 时 候 ， 它 通常 
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等 级 结构 的 域名 空间 示意 图 

先 向 一 个 本 地 域名 服务 器 发 出 请 求 ， 如 果 
本 地 域名 服务 器 上 有 待 解析 域名 的 耳 地 址 
记录 , 则 立即 对 请 求 方 主机 发 出 应 答 。 否则 ， 
本 地 域名 服务 器 就 向 上 一 级 域名 服务 器 发 
出 域名 解析 请 求 。 这 个 过 程 最 后 可 以 到 达 
最 高 一 级 的 域名 服务 器 ， 即 根 域名 服务 器 。 
全 球 有 几 十 个 根 域名 服务 器 ， 每 个 根 域名 
服务 器 要 么 具有 待 解析 的 域名 记录 ， 要 么 
具有 待 解析 域名 的 权威 域名 服务 器 的 地 址 。 
每 个 域名 部 有 一 个 保存 自己 的 域名 记录 的 
权威 域名 服务 器 ; 除了 权威 域名 服务 器 ， 
其 他 域名 服务 器 保存 的 该 3 录 都 是 
UR 存 形式 存放 的 。 使 用 高 速 缓存 的 
目的 是 提高 域名 服务 系统 的 使 用 效率 。 

20 世 纪 70 年 代 ， 因 特 网 的 前 身 阿 帕 网 
(ARPANET) 只 是 一 个 拥有 几 百 台 主 机 的 小 
网 络 ， 那 时 使 用 一 个 名 为 主人 的 文件 来 容 
纳 所 需要 主机 信息 ， 提 供 主机 名 和 相应 的 

即 用 主机 名 进行 网 络 
信息 共享 ,不 需 记 住 趾 地址 。 随 着 网 络 规 
模 的 扩大 ， 主 人 文件 不 能 够 快速 完成 解析 
任务 ， 这 时 就 出 现 了 域名 服务 系统 。 域 名 
服务 系统 的 发 展 趋 势 是 : 四 增强 域名 系统 
的 安全 性 。 四 朝 着 化 语言 格式 的 方向 
发 展 ,包括 支持 名 种 语言 文字 的 域名 。@ 在 
域名 解析 基础 上 增加 其 他 服务 ， 如 支持 建 
立 在 应 用 层 的 内 容 传送 网 络 等 
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Yuandai junshi tongxin 

元 代 军 事 通信 (Yuan Dynasty military 
communication) 。 1271 一 1368 年 ， 元 代 以 
驿 传 为 主 的 军事 通信 概况 . 

元 代 军 队 的 驿 传 通信 起 源 于 成 吉 思 汗 
时 期 -1206 年 ,蒙古 族 首领 铁 木 真 统一 蒙古 ， 
建立 蒙古 于 国 , 被 拥戴 为 成 吉 思 汗 。 此 
后 , 蒙古 计 国 对 外 联系 日 多 ， 扩 张 战争 频 
繁 。 作 为 “ 盖 以 通达 边 情 ， 布 宣 号 令 ” 及 
EERSTE AA, RATAN. 
1219 年 ， 成 吉 思 西 征 ， 仿 照 中 原 的 
ZEB GE. CPOE. IL “BE 
骑 ”"、“ 铺 牛 ” 和 “ 邮 人 "， 把 中 原 旧 有 的 驿 
站 系统 延伸 到 西域 。1229 年 ， 成吉思汗 第 
三 个 儿子 窝 阔 台 继承 计 位 在 蒙古 计 国 普 
遍 设 置 驿站 ， 把 原 有 分 散 的 驿站 连接 起 来 ， 
制定 驿站 条 例 ， 加 强 了 对 又 传 通信 的 管理 。 

1260 年 ， 成吉思汗 的 孙子 忽 必 烈 继承 











开始 在 开平 ( 今 内 蒙古 
特殊 使 命 的 “ 海 青 站 ”， 直 
人 海 青 站 直达 



















ERO AG 
EEI 
(驿站 的 蒙古 语 详 文 ) 多 
铺 马 条 例 》《 站 户 条 例 》 和 《使 臣 驰 驿 禁 
等 法 规 ， 严 格 管理 驿 传 通信 。 国 内 的 3 
大 都 为 中 心 ， 有 多 条 下 
与 辽阳 以 东 行 省 旦 路 
汲 州 南下 ,与 南方 各 行 省 旦 路 衔接 
西 路 ， 经 昌平 ， 至 栓 林 以 西 。 思 通 八 达 的 双 
路 通 往 境外 ， 东 至 高 西 ， 北 抵 西伯 利 亚 ， 南 
临安 南 ， 西 达 波 罗 的 海 和 波斯 涯 等 地 。 元 代 
HERI if 主要 由 马道 和 以 急 递 
铺 为 主体 的 步 北 网 络 构成 。 按 照 元 制 规定 ， 
se NE EMAIL 每 隔 70~100 























递 铺 等 
共 置 1519 站 











站 设 站 官 ， 
Kahin 
驿站 承担 “或 以 军情 为 要 
或 以 页 物 为 急 ” 的 传递 任务 
蒙古 铁骑 晓 遍 东 自 黄海 西 至 多 
亚 地 区 ，“ 军 行 万 里 ， 绝 
通联 络 。《 经 世 大 典 
来 ， 以 军 驿 为 重 。” 军 人 及 涉 
享有 驰 驿 的 特殊 权力 。 急 道 和 
或 15 里 、25 里 设 一 铺 。 每 铺设 铺 司 1 人， 
铺 卒 5 人 ， 冲 要 地 段 可 以 多 设 。 每 10 铺 设 

hb fE. MAH 
Y 的 任务 






设 提 领 , 站 夫 由 站 
RDA. 
13 世 纪 中 叶 ， 

















县 夜行 





400 里 。 元 制 还 规定 :“ 果 有 军情 急 务 ， 许 
由 铺 马 径 行 “各 路 兽 水 陆 站 赤 递 送 使 臣 ， 









铺 马 。《 元 史 》 记 载 : “元 
AGH BEE 
使 缀 往来 ， 如 行 国 中 。《 析 律 志 》 
朝 一 统 天 下 ， 龙 节 虎 符 之 分 遗 ， 
页 举 , 四 方 万 里 , 使节 往 来 ,5 
驿 马 之 力也 






陌 骏 奔 之 
二 日 而 至 者 








图 1 CRA eRe Bit ah tr sei aE 
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yuandianchi 
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用 作 小 功率 使 携 式 通信 设 备 或 小 型 通信 测量 
仪表 的 电源 。1800 年 ， 意 大 利 的 A. 伏 打发 
明 的 伏 打 电 堆 是 最 早 的 大 H, 18654Ẹ, 
HERG. BYE AAT LA. 201k 
70 年 代 初 出 现 电 上 比 能 量 大 的 钊 电池 ， 
电 将 向 高 比 能 晤 、 储 存 性 能 好 、 成 本 低 
友好 等 方向 发 展 《 王 秋 虹 ) 




























Yuon-Yue Kang-Mei Tongxin Baozhang 
援 越 抗 美 通信 保障 
Resisting U.S.Aggression, Communication 
1965~ 1975 年 ， 应 越南 民主 
和 国政 府 的 要 求 ， 中 国人 民 解 放 军 派出 


(Aiding Vietnam and 


Support of) 
共 











p 工程 、 铁 道 、 通 信 、 后 勤 保 障 部 队 
及 海军 扫雷 工作 队 ， 对 越南 人 民 抗 美 救国 
战争 提供 军事 援助 时 的 通信 联络 





1964 年 8 月 5 日 ， 美 国 借口 其 军舰 在 北 
$l 湾 遭 到 攻击 ， 即 所 谓 “ 北 部 湾 事件 ”， 开 
艇 炸 越南 北方 ,并 进一步 派 遗 地 面 
入 越南 南方 直接 参战 。1965 年 春 ， 
政 代 表 团 到 达 北 京 ， 请 求 中 


















国 扩大 对 越南 )， 并 向 越南 派出 支援 
部 队 。4 月 8 日 ， 中 越 丙 国政 府 就 中 国 向 越 
南 提供 军事 援助 问题 达成 协议 。 根 据 协议 ， 
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派出 防空 工程 
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负 通 信保 务 

入 越 部 队 开 进 中 的 通信 联络 1965 
年 6~12 月 ， 担 负 授 建 越南 | Hit 
和 维护 越南 铁路 路 的 中 国 后 勤 部 队 第 
1 、 第 3、 M4, WS, Moe, W7 eH 













A Je HUH TD a eG MOSH DS 61, 38 63 3K 
AIA ZA TEAR, JENAR, 
、 安 全 地 开 进 ， 通 信和 部门 制定 了 通信 


计划 ， 明 确 规定 了 各 种 通信 联 
定 了 无 线 电信 号 及 车 队 联络 信 
提出 了 通信 分 队 的 任务 
和 要 求 。 主 要 通信 力 基 






标记 号 
信保 密 的 措 











本 指挥 所 ， 前 进 指挥 所 配备 1 部 15 瓦 
1 个 电话 班 和 3 名 运动 通信 员 。 以 营 
RRE 每 车 配 2 人 ， 使 用 手 





旗 、 军 号 进行 联络 。 部 队 在 国内 行军 中 通 
信 联 络 以 有 线 电 为 主 ， 到 达 大 休息 点 或 宿 
点 后 ， 利 用 长 途 电话 报告 情况 。 在 出 国 

,在 交叉 点 和 重点 地 段 
， 联 络 组 和 调整 哨 也 以 有 线 
上 入 越南 境内 后 ， 基 
(越境 内 )、 各 梯 
队 使 用 无 线 电台 进行 联络 保障 行 









Ts 











a (国内 ) 与 











氧化 反应 
OP WH. Wy PRM. 各 梯 
队 直 接 与 基 指 、 前 指 建立 了 无 线 电 
#5 ià 
对 空 作战 的 在 越南 
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取 小 编队 、 多 
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批 次 连续 攻击 和 中 低空 结合 等 战术 手段 
高 炮 部 队 在 对 空 作战 中 ， 要 求 通信 联络 做 
到 迅速 、 准 确 、 不 间断 。 人 民 解 放 军 援 越 
高 炮 部 队 通 信和 部门 针 对 政 机 经 常 低空 隐蔽 
飞行 雷达 不 能 发 现 目 标的 情况 ， 认 真 组 
织 观察 哨 的 通信 联络 。 高 炮 师 对 团 用 15 瓦 
th 用 2 瓦 台 组 织 指挥 和 博 
观察 哨 一 旦 发 现 目标 ,在 30 秒 时 
te 援 越 期 间 ， 高 炮 部 
队 共 对 空 作战 2153 次 ,击落 美 机 1707 架 ， 
击 伤 1 608 架 ， 通 信保 障 及 时 顺畅 

其 他 援 越 部 队 的 通信 联络 人 民 解 
放 军 其 他 援 越 部 队 帮 助 越南 完成 了 大 旦 国 
防 工程 、 铁路, 公路 , 机 场 、 桥 染 等 建设 
通信 兵 组 织 了 援 越 部 队 的 通信 联络 。 各 部 
队 对 总 部 的 电报 ， 经 昆明 或 广州 军区 转发 
的 通信 ， 按 越南 人 民 
各 部 队 指 挥 部 和 支队 
对 广州 军区 、 昆 明 军区 及 有 关 后 勤 分 部 
兵 站 的 通信 ， 由 广州 、 昆 明 军区 分 别 组 织 
实施 。 军 邮 通 信和 由 各 支队 分 别 到 云南 的 河 
口 , 金平 和 广西 凭 祥 邮 局 定期 交换 军事 邮 
件 。 部 队 入 越 后 使 用 越南 人 民 军 总 部 规定 
的 口令 、 识 别 信号 及 中 越 两 国 陆 、 海 、 空 
军 协同 识别 信号 。 

帮助 越南 进行 通信 建设 应 越 方 要 求 ,， 
为 改善 越南 西北 地 区 的 通信 条 件 ， 保 障 作战 
中 的 通信 联络 ，1965 年 eae 1966 年 8 月 ， 
中 国 大 民 解放 军 派出 通信 工程 大 队 ， 帮 助 越 
南 建设 了 南 黄 RHED, 好 教 经 葛 边 府 
至 西庄 332.8 千 米 、 挂 线 894 对 千 米 通信 线 
Phe 并 安装 各 机 务 站 设备 为 改善 越南 东北 
地 区 设防 岛屿 的 通信 ， 人 民 解 放 军 通信 工程 
部 队 完 成 了 303 丁 千 米线 路 的 架设 任务 。 两 
项 工程 施工 质量 良好 ， 由 人 民 解 放 军 水 线 工 
程 大 队 援 建 完成 了 茶 板 、 盖 宝 、 盖 琳 、 巴 门 
等 2 个 设防 岛屿 100 余 干 米 的 水 陆 电 维 和 
15 个 水 线 房 的 通信 工程 建设 任务 , 被 越南 
政府 授予 一 级 战功 勋章 

1968 年 5 月 13 日 ,越美 两 国政 府 在 巴 
黎 开 始 谈判 。11 月 1 日 起 ， 美 军 停止 释 丁 和 
炮击 越南 北方 。 经 中 越 两 国政 府 商定 ,中国 
防空 工程、 铁道、 后 勤 等 部 队 于 1970 年 7 
月 9 日 前 全 部 撤离 越南 。1973 年 8 月 ， 海 军 
扫雷 工作 队 完 成 任务 回国 。1975 年 ,通信 























越南 的 通信 建设 ， taniny 了 大批 通信 
技术 人 员 ， 加 强 了 越南 北方 的 通信 保障 能 
力 ， 为 越南 人 民 的 抗 美 救国 战争 取得 完全 胜 


利 做 出 了 贡献 。 (周和平 ) 
yuancheng denglu 
远程 登录 (telnet) 。 标准 的 因特网 虚拟 


终端 协议 。 因 特 网 为 用 户 提供 的 基本 服务 


之 一 。 用 户 用 远程 登录 , 可 在 
其 本 地 主机 通过 传输 控制 协议 
(TCP) 连接 ,把 用 户 的 请 求 与 命 
令 传送 到 远 地 主机 ， 同时 也 能 把 
远 地 主 机 | 通过 传输 控制 协 
议 连 接 返回 给 用 户 。 实 现 客户 机 
远程 登录 ( 即 注册 ) 到 因特网 上 
的 某 台 主机 ， 成 为 该 远 地 主 机 的 
虚拟 终端 用 户 ， 共 享 该 主机 的 软 、 
硬件 资源 和 数据 库 等 。 与 因特网 
上 其 他 应 用 一 样 ， 远 程 登录 也 采 
用 客户 -服务 器 模式 。 在 本 地 主 
机 上 运行 远程 登录 客户 程序 ， 而 
在 远 地 主 机 上 则 运行 远程 登录 服 
务 器 程序 。 目前 常用 的 浏览 器 
软 件 Intemet Explorer. Netscape 图 
Navigator 均 可 充当 远程 登录 客户 程序 ， 
Windows 系统 本 身 也 带 有 一 个 远程 登录 客 
户 程序 telnetexe。 远 程 登录 为 了 能 够 适应 
各 种 不 同类 型 的 计算 机 和 操作 系统 ,定义 
了 数据 和 命令 的 网 络 虚拟 终端 (NVT) 格 
式 。 客 户 程序 将 用 户 的 击 键 和 命令 转换 成 
网 络 虚 报 终端 格式 ， 并 送 交 服务 器 。 服务 
器 程序 将 收 到 的 数据 和 命令 ， 从 网 络 虚 拟 
终端 格式 转换 成 远 地 系 统 所 需 的 格式 。 向 
用 户 返 回 数据 时 ， 服 务 器 将 远 地 系 统 的 格 
式 转换 为 网 络 虚报 终端 格式 ， 本 地 客户 程 
序 再 从 网 络 虚拟 终端 格式 转换 到 本 地 系统 
所 需 的 格式 ， Ghia) 


公用 电话 




















yuanfang kongqing baozhi tongxin 
远方 空 情报 知 通 信 (long-distance air in- 
formation telling communication) 。 见 空 情 
报 知 通 信 


yuequ qiehuon 
越 区 切换 (hand of 。 移动 台 在 通话 期 
则 跨越 小 区 或 扇 区 时 ， 网 络 进行 实时 控制 、 
使 其 维持 通信 连续 性 的 
信 组 网 技术 的 一 种 
区 内 不 同 扇 区 间 切 换 、 基 站 控制 
器 控制 区 内 不 同 小 区 问 切换 、 同 
一 移动 交换 中 心 内 不 同 基站 控制 
区 间 切 换 、 移 动 交换 中 心 之 间 切 
换 以 及 公共 陆地 移动 网 络 之 间 切 
换 等 。 主 要 切换 技术 方式 有 硬 切 
换 和 软 切换 

Rok 移动 台 在 不 同 频道 
小 区 之 间 的 信道 切换 。 如 同一 移 
动 交换 中 心 或 不 同 的 移动 交换 中 
心 之 间 的 不 同 频道 的 切换 、 数 字 
系统 到 模拟 系统 的 切换 等 这 些 
切换 需要 移动 台 变更 收发 频率 、 
即 先 切断 原来 的 收发 频率 ,再 搜 
索 、 使 用 新 的 频道 。 
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1 频 分 多 址 的 赵 区 切 找 一 成 切换 示意 国 
频 分 多 址 方式 ， 其 越 区 切换 必须 采用 而 切换 
(图 1)。 当 移动 台 从 原 基站 小 区 进入 邻近 基 
站 小 区 时 ， 将 发 生 越 区 切换 。 假 定 移动 台 正 
在 通过 原 基站 小 区 ~ 移动 交换 中 心 * 公 用 电 
话 交换 网 一 市 话 用 户 进行 通话 ， 原 基站 小 区 
中 设置 的 定位 接收 机 不 断 瘤 测 来 自 移动 台 的 
信号 电 平 (或 监测 音 5 噪 比 )。 当 该 
电 平 低 于 某 一 门限 值 时 ， 原 基站 立即 报告 移 
动 交换 中 心 ， 移 动 交换 中 心 当 即 命令 邻近 基 
站 同时 监 油 该 移动 台 的 信号 ， 并 将 鉴 测 的 结 
报告 移动 交换 中 心 。 移 动 交换 中 心 根据 测 
量 数据 ， 就 可 以 判断 移动 台 从 原 基站 驶 入 了 
哪 一 个 小 区 ， 即 定位 。 假 设 邻近 基站 测 得 的 
信号 强度 最 大 〈 且 站 站 )。 移 动 交 换 
中 心 即 命令 邻近 基站 开 话音 频道 收发 
信 机 ， 移 动 交换 中 心 通 过 原 基站 命令 移动 台 
将 话音 频道 改变 到 新 的 频率 ， 完 成 频道 切 
换 ， 与 新 基站 构成 链 路 。 整 个 切换 过 程 只 需 
04 秒 左右 。 如 果 小 区 半径 太 小 ,移动 台 (车 
载 ) 速度 较 快 时 ， 这 种 硬 切换 会 使 用 户 有 中 
新 话音 的 感觉 。 
在 时 分 多 址 移动 通信 系统 (如 GSM) 
中 ， 其 越 区 切换 采用 移动 台 辅助 越 区 切换 
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图 2 时 分 多 址 移动 台 的 辅助 切 接 示 意图 


(MAHO) 方式 , 越 区 切换 性 能 得 到 改善 
这 是 由 于 移动 台 通话 期 间 ， 接 收 机 内 用 了 
某 一 时 阶 ， 其 他 时 阶 内 ， 可 监测 邻近 基站 
的 信号 强度 ， 并 不 断 向 移动 交换 中 心 报告 
测量 结果 (图 2)。 因 为 移动 台 协 助 了 切换 
过 程 , 故 称 作 移动 台 辅助 切换 。 一 般 情况 下 , 
这 种 切换 不 仅 要 改变 时 阶 ， 也 要 改变 频率 ， 
属于 硬 切 换 。 

软 切换 “移动 台 从 一 个 小 区 进入 另 一 
个 具有 相同 频率 小 区 时 的 信道 切换 。 它 是 
码 分 多 址 移动 通信 系统 特有 的 切换 方式 
切换 时 不 需 变换 收发 频率 ， 只 需 对 引导 扩 
频 码 的 相位 作 相应 调整 。 软 切换 包括 不 同 
基站 的 小 区 之 间 、 不 同 基站 的 小 区 和 扇 区 
的 切换 。 软 切换 时 ， 码 分 多 址 系统 移动 台 
利用 瑞 克 接收 机 的 多 个 单 路 接收 支 路 ， 开 
贻 与 新 的 基站 建立 业务 链 路 ， 同 时 不 中 断 
与 原来 服务 基站 的 业务 链 路 ， 直 到 移动 台 
接收 到 原 基 站 的 信号 低 于 一 个 门限 值 时 才 
切断 与 原 基站 的 联系 。 

各 个 基站 使 用 相同 的 载 频 CF) ， 但 引导 
的 伪 随 机 码 (序列 ) 偏 置 不 同 。 基 站 发 出 的 
导 频 信号 在 使 用 相同 的 频率 时 ， 由 引导 PN 
序列 的 不 同 偏 普 系数 来 区 分 。 移 动 台 不 断 
收 到 各 基站 的 导 频 信号 强度 ， 并 通过 原 其 
站 向 移动 交换 中 心 报告 测量 结果 。 在 切换 
时 , 移动 台 同 时 与 新 、 老 基站 保持 无 线 链 路 ， 
可 有 效 地 提高 切换 的 可 靠 性 。 由 于 软 切换 
是 不 改变 载 频 的 ， 更 重要 的 是 在 切换 过 程 
中 移动 台 开始 和 一 个 新 基站 通信 时 ， 并 不 
立即 中 断 与 原 基站 的 通信 ， 只 有 当 移动 台 
在 新 的 小 区 建立 稳定 通信 之 后 , 原 基站 才 
中 断 与 该 移动 台 的 通信 (图 3)。 

软 切 换 中 还 有 一 种 更 软 切换 方式 ， 即 
移动 台 由 同一 基站 的 一 个 肩 区 进入 另 一 
具有 相同 频率 肩 区 时 的 信道 切换 。 在 两 户 
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图 3 码 分 多 址 系统 的 软 切换 示意 力 


区 边界 ， 基 站 和 移动 台 通 过 分 集 技术 可 以 
同时 在 两 个 扇 区 传输 信号 。 更 软 切 换 过 程 
中 不 需要 移动 交换 中 心 参与 ， 基 站 内 需 


告 移动 交换 中 心 备案 
(2 8 # i) 


yunxu ganrao 
允许 干扰 (permissible interference) 4 
无 线 电 干 拢 


yundong fangyu zhandou tongxin 

运动 防御 战斗 通信 (mobile defensive 
‘combat communication) 。 为 保障 运动 防御 
战斗 指挥 与 部 队 行动 建立 的 通信 联络 。 防 
稳 战 千 通 信 的 一 种 。 根 据 运动 防御 战斗 纵 
深 梯次 多 点 抗击 、 









要 





战斗 时 节 调 | 
保障 对 各 阳 击 部 队 、 合 成 预备 队 、 
队 的 指挥 通信 和 协同 通信 。 无 线 
电台 通信 对 各 阻击 部 队 或 分 队 分 别 组 织 网 
路 通信 ， 对 揭 护 支队 和 侦察 破 赣 分 队 建 立 
专 向 通信 ; 开通 地 城 通信 和 网 和 无 线 电 移动 
通信 网 ， 视 情 建立 有 线 通信 。 转 移 阵 地 时 ， 
重点 保障 对 掩护 分 队 、 转 移 部 | 
下 一 道 阻击 阵地 部 队 或 分 队 的 指 : 
到 新 的 阵地 后 ,按照 新 的 战 . 
整 通信 联络 组 织 ， 及 时 沟通 各 方 











yundong tongxin 
运动 通信 ee service) 


军队 中 





we 马 或 乘坐 交通 工具 传 
axe. [ me 通信 手段 的 一 种 ， 
运动 通信 保 能 传递 数量 多 、 休 积 
大 的 文书 ( 含 录音 磁带 、 R. TERK. 


但 易 受 天 候 、 地 形 、 交通 条 件 和 政情 的 影响 。 
通信 速度 和 通信 范围 受到 一 定 限 
Wo 通常 由 军队 按 级 组 织 ， 通 信 
双方 互 派 信使 。 基 本 的 组 织 方法 
分 为 定时 传递 与 不 定时 传递 ， 直 
接 传递 和 中 间 转 递 。 直 接 传递 ， 





即将 文书 直接 送 往 收 件 单位 ， 战 
时 多 采用 此 种 方法 。 Soyo 
即 在 通信 对 象 之 间 的 适 

设 文件 收 


由 双方 在 约定 的 si. 地 点 交换 


XB. 

运动 通信 是 传统 的 通信 手段 。 
据 甲骨 文 记载 ,公元 前 14 世 纪 ， 
HE ORE. 相距 千里 的 
边 情 报告 十 二 三 日 即 可 传 到 笑 
今 河 南安 阳 )。 中国 古代 用 于 
徒步 或 车 骑 传 递 信息 的 组 织 机 构 称 邮 驿 或 驿 
传 。 春 秋 战 国 至 请 代 , 部 驿 不 断 完善 和 发 展 。 
公元 前 490 年 .波斯 人 在 希腊 登陆 ， 士 兵 非 
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过 皮 茨 用 两 天 时 间 跑 到 斯 巴 达 求援 ， 以 后 又 
从 马拉松 平原 跑 到 雅典 ， 报 告 希腊 军队 战胜 
波斯 军队 的 捷报 ， 这 是 历史 上 著名 的 运动 通 
信 实 例 。 中 国 革命 战争 时 期 ， 运 动 通信 应 用 
， 有 力 地 保障 了 作战 指挥 。 世 界 有 些 国 
家 的 军队 认为 ， 在 电子 对 抗 十 分 激烈 的 条 件 
下 ， 要 更 多 地 使 用 运动 通信 手段 。 许 多 国家 
的 军队 都 编 有 运动 通信 分 队 ， 并 配 有 先进 的 
传递 工具 。 运 动 通信 在 现代 战争 中 仍 有 重要 
作用 。 Co) 





yundong tongxin fendui xunlian 
运动 通信 分 队 训练 (moving communica- 
tion element training) 。 运动 通信 分 队 进行 
的 军事 通信 理论 知识 教育 和 通信 专业 技能 
的 教练 活动 。 通信 兵部 队 训 练 的 组 成 部 分 。 
通常 针对 所 担负 的 通信 任务 ， 由 各 运动 通 
信 分 队 根 据 上 级 的 统一 计 rien 实施 。 目 
动 通信 分 队 的 专 








要 但 折 各 种 运动 通信 工具 的 
、 性 能 、 构 造 、 保 养 和 维修 ， 运 
动 通信 工具 的 驾驶 理论 和 技术 ， 文 件 传递 
训 息 载体 携带 、 保 存 的 方法 ,传递 
业 战 术 训 练 主要 包括 在 各 

通信 的 原则 和 和 方法、 
路 由 的 选择 、 文件 收 发 室 地 点 选择 和 开设 ， 
收 转 文 目的 程序 和 方法 ， 与 其 他 运动 通信 
分 队 之 间 的 协同 等 。 (ik) 








yundong tongxin gongju 

运动 通信 工具 (movement communication 
tool) ”通信 人 员 为 传递 信息 使 用 的 各 种 
交通 工具 的 总 称 。 简 易 通信 器 材 的 一 种 。 





主要 用 于 通信 人 员 或 各 级 领导 机 关 或 各 级 
指挥 员 、 友 邻 部 队 等 传递 军用 文书 ， 传 达 
口述 命令 ， 


报告 或 通报 情况 ， 运 动 通信 的 
， 享有 优先 通行 权 。 其 通 
信 效 率 。 从 十 代 至 18 世 纪 ， 
运动 通信 工具 主要 是 马匹、 冀 力 车 、 沫 船 、 
山 船 及 滑雪 器 材 等 。 现 代 条 件 下 ， 运 动 通 
使 用 飞机 、 火 车 、 汽 车 ,装甲 
输送 车 、 摩 托 车 、 轮 般 、 舰艇 、 自 行车 和 
马匹 等 特殊 情况 下 还 可 使 用 装甲 车 坦 
克 和 战斗 车 能 。 随 着 科学 技术 的 发 展 , 运 
动 通信 工具 将 向 快速 化 、 小 型 化 、 隐身 化 
方向 发 展 ， 如 个 人 飞行 器 有 可 能 成 为 新 一 
代 运 动 通信 工具 。 CRNE) 














yundongzhan zhanyi tongxin 

运动 战 战 役 通 信 (mobile warfare campaign 
communication) 。 为 保障 运动 战 战 役 指挥 
和 部 队 战 役 行动 建立 的 通信 和 联络。 战役 通 
信 的 一 种 - 运动 战 战 役 以 歼灭 政 人 有 生 力 
量 为 主要 目标 ,机动 性 大 ， 歼 击 目 标 、 作 
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战地 区 不 国定， 情况 变化 快 ， 战役 准备 时 
闻 短 ， 部 队 机 动 频繁 ,组 织 指挥 复杂 。 要 
求 通信 联络 具有 很 强 的 机 动 性 、 保 密 性 和 
时 效 性 。 运 动 战 战 役 通信 联络 ， 根据 战役 
行动 的 特点 、 指挥 组 织 、 战役 编 成 、 通 信 
力量 等 情况 组 织 。 通 常 组 织 建立 无 线 电台 
通信 网 、 无 线 电 移动 通信 网 、 微 波 接力 通 
信 网 、 卫 星 通信 网 、 散 射 通 信 网 、 野 战地 
域 通信 网 等 。 战 役 通信 实施 过 程 中 ,应 当 
根据 战役 情况 的 发 展 变化 及 时 调整 通信 联 
络 组 织 ， 保 障 战 役 调整 联络 顺畅 。 
(Wi) 


yunxing baozhang 

障 (operation support) 
自动 化 网 正常 运行 对 电源 、 

以 及 机 动 运载 工具 等 进行 的 维护 与 管理 活 
动 。 网 络 值勤 的 组 成 部 分 。 对 地 面 固定 网 
络 来 说 ,运行 保障 的 设备 主 发 电 与 
供电 设备 ,不 间断 供电 设备 ,空调 设备 ， 
照明 控制 设备 ,布线 设备 ,接地 、 防 雷 、 
防 静 电 设备 等 。 对 机 动 网 络 来 说 ， 运 载 方 
KATA ERR. WAR, RANG. 车 
PABA RR Hh AAAA: 机 
载 系统 保障 设备 有 吊 舱 或 载 机 机 舱 ; 舰 载 


为 保障 指 








系统 保障 设备 还 须 有 方 舱 或 船舱 。 从 现代 
战争 的 要 求 来 看 ， 还 需要 配备 相应 加 固 设 
BH PR. TURE. PLR A. 
运行 保障 活动 要 贯彻 预防 为 主 的 原则 ， 严 
格 执行 技术 标准 ， 重 点 做 好 日 常 维护 保养 ， 
按照 预 检 维护 要 : 完成 系统 和 设备 的 日 
维护 、 月 维护 、 年 维护 。 当 出 现 故障 时 ， 
按 应 急 预 案 ， 及 时 组 织 抢修 或 设备 蔡 代 。 
推荐 书目 
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化 》 TANGE. A 












zason fashe 
过 和 散发 射 (stray emission) 。 见 无 用 发 射 
zaibo dianbao tongxin 
载波 电报 通信 (carrier telegraph communi- 
cation) 。 利用 频率 分 割 或 时 间 分 割 原理 实 
现 多 路 复 用 的 电报 通信 方式 。 又 称 音频 电 
报 通 信 。 电 报 通信 的 一 种 。 多 路 复 用 方式 
有 频 分 制 和 时 分 制 两 种 ， 频 分 制 分 一 次 复 
用 和 二 次 复 用 。 报 路 与 话 路 占用 不 同 频带 
而 在 一 对 线路 上 传输 的 称 为 一 次 复 用 (图 
a); 利用 载波 话 路 传输 载波 电报 的 称 为 二 次 
复 用 (图 b)。 载 波 电 报 有 音频 载波 电报 和 
插 报 丙种。 音频 载 波 电报 利用 话音 频带 
300~3 400 赫 开通 16 一 24 个 报 路 (每 一 报 
路 占 120 或 180 赫 ),， 在 载波 话 路 上 传输 
播报 有 两 种 : 一 种 是 在 载波 话 路 的 话音 频 
带 高 音频 部 分 插入 1~4 个 报 路 {图 c); 另 
-种 是 占用 音频 话 路 和 载波 话 路 之 问 的 频 
带 (32~52 干 赫 )， 开通 4~6 个 报 路 的 超 
音频 载波 电报 (图 a)。 载 波 电 报 通 信 的 主 
要 优点 是 : 报 路 容 最 大 ， 利 用 载波 话 路 伟 
输 , 通信 质量 高 ,距离 远 ， 稳 定 可 靠 ; 利 
用 电话 通信 网 可 组 成 电报 通信 网 。 

频 分 制 载波 电报 通信 系统 由 电报 机 、 
载波 电报 机 (或 插 报 机 )、 载 波 电话 终端 机 
和 通信 线路 组 成 。 其 工作 原理 是 : 在 发 信 
端 ,由 各 路 电报 机 发 出 的 直流 电报 信号 进 
入 载波 电报 机 (或 播报 机 )， 对 各 自 的 载波 
信号 进行 调制 后 汇总 成 群 路 信号 ， 通 过 载 
波 电 话 终端 机 进行 变频 、 放 大 后 , 进入 通 
信 线 路 ; 在 收 信 端 信号 经 载波 电话 终端 
机 反 变频 后 ， 还 原 成 原 电报 群 路 信号 , 经 
载波 电报 机 (或 插 报 机 ) 解 调 , 恢复 出 各 
路 直流 电报 信号 ， 再 分 别 送 给 各 自 的 电报 
机 。 载 波 电报 通信 的 调制 方式 有 调幅 、 调 
频 和 调 相 3 种 ， 调 频 制 使 用 最 多 。 时 分 制 载 
波 电报 通信 系统 由 电报 机 、 时 分 多 路 电报 
机 、 调 制 解 调 器 和 通信 线路 组 成 。 调 制 器 
将 时 分 多 路 电报 机 输出 的 数字 信号 变换 成 
适合 于 模拟 话 路 传输 的 信号 ; 解 调 器 进行 
相反 的 变换 后 ， 再 由 时 分 多 路 电报 机 将 各 
路 电报 分 开 。 在 数字 信道 上 传输 时 不 使 用 
调制 解 调 器 。 时 分 多 路 电报 的 传输 速率 常 
采用 2400 比 特 / 秒 , 在 一 个 300~3400 赫 
的 话 路 上 可 开通 46 个 报 路 。 时 分 多 路 电报 
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报 路 | J 

hasase senna rse 
机 的 话 路 。 在 
接收 端 , 载波 
| 一 oo 一 3400 Hz 话 小 一 | 上 一 oo-3400Hzi 省 一 | 话 路 送 来 的 多 
路 调频 电报 信 
bb 话 路 内 通 音频 载波 电报 c 话 路 内 搬 报 号 进入 收 信 支 
载波 电报 占用 频带 示意 图 路 后 ， 由 各 路 


比 频 分 多 路 电报 容量 大 ,性 能 稳定 ， 能 兼 
容 多 种 通报 速率 (50、75、100、150、200 
和 300 波 特 )。 
早期 的 电报 通信 系统 采用 直流 信号 传 
输 , 线路 利用 率 很 低 。1878 年 , 美国 人 E. 格 
雷 描述 了 载波 电报 的 实验 性 系统 。1897 年 ， 
法 国人 E. 梅 卡 迪 埃 开始 进行 多 路 电报 试验 。 
1918 年 ， 制 造 册 的 载波 电报 设备 。 中 
国 于 1941 年 开始 安装 使 用 载波 电报 机 。50 
ER, 全国 各 大 中 城市 之 问 已 开通 载波 电 
报 通 信 。60 年 代 ， 中 国人 民 解 放 军 有 了 电 
子 管 17 路 载波 电报 机 ，70 年 代 更 换 成 品 体 
管 17 路 载波 电报 机 ， 建 成 以 频 分 多 路 电报 
为 主 的 电报 通信 和 网， 并 积极 发 展 时 分 多 路 
电报 通信 (ike) 











zoibo dianbao zhongduanji 

载波 电报 终端 机 (carrier telegraph termi- 
nal) 。 实现 频 分 多 路 复 用 的 有 线 电报 通信 
设备 。 和 载波 机 的 组 成 部 分 。 有 线 电 载波 电 
报 通信 的 重要 设备 。 载 波 电 报 终 端 机 由 发 
信 支 路 和 收 信 支 路 组 成 【 见 图 )。 发 信 支 路 
由 直流 整形 放大 器 、 振 荡 器 、 频 率 







端 机 的 工作 原理 











的 收 信 带 通 滤波 器 分 开 ， 分 别 经 报 路 的 限 
幅 放 大 器 、 鉴 频 器 解 调 成 双流 信号 并 由 双 
单 流转 换 电路 变换 成 单 流 电报 信号 送 往 收 
报 机 。 载波 电报 终端 机 的 优点 是 报 路 容量 
大 、 通 信 质 量 离 远 ,稳定 可 靠 等 ， 
利用 它 和 电话 通信 网 可 组 成 有 线 电报 通信 
网 。 中 国 于 1941 年 开始 安装 使 用 载波 电报 
机 。70 年 代 更 换 成 晶体 管 17 路 载波 电报 终 
端 机 ， 建 成 以 频 分 多 路 下 报 为 主 的 有 线 电 
报 通信 网 ， 同 时 发 展 使 用 时 分 多 路 电报 通 
信 设 备 (ANARE) 









zoibo dianhua tongxin 

载波 电话 通信 (carrier telephone communi- 
cation) ”利用 频率 分 制 原 理 在 一 条 线路 上 
进行 多 路 复 用 的 电话 通信 方式 。 电 话 通信 
的 一 种 。 载 波 电话 通信 可 使 用 有 线 电 线路 ， 
也 可 使 用 无 线 电 超短波 接力 、 微 波 接力 或 
卫星 通信 等 线路 。 载 波 电话 通信 容量 大 ， 
传输 质量 好 ， 通信 距离 远 ， 广 泛 用 于 长 途 
电话 通信 。 利用 一 个 载波 电话 通路 ， 可 以 
传输 数据 、 传 真 和 多 路 音频 电报 ; 用 多 个 
载波 电话 通路 ， 可 以 传输 高 速 数据 、 高 
传真 、 可 视 电 话 和 电视 等 宽频 带 人 
是 军事 通信 的 一 种 重要 方式 , 不仅 用 于 战 
略 和 战役 通信 ， 也 可 用 于 战术 通信 。 有 线 




































































的 单 流 电 报信 。 电 载波 电话 通信 接线 路 种 类 ， 分 为 被 线 、 
号 经 单 双流 转换 电路 变 成 双流 售 号， 经 发 ”架空 明 线 和 电 给 载波 电话 通信 等 。20 世 纪 
信 支 路 放大 后 送 入 频率 调制 器 ,控制 载波 。 90 年 代 之 前 ， 军 用 有 线 电 长 途 电话 通信 以 
= ee Aa a 
区 a] [on al ipe 为 主 , 架空 明 线 载 
area Ciel leet ieee 
: [| L2 | ka | 线路 和 通信 台 站 均 
s | |a eeit ak 
人 [xo] ““** Z 有 线 电 载波 电话 通 
a 路。 信和 多 使 用 以 被 复线 
x [ OAR LA, NA 
an jae aal Jaz AR i 
: | | sa| | 由 器 | |as te HR 
$ 建立 迅速 , 便于 机 
动 、 并 能 与 无 线 电 
超短波 接力 通信 系 

调频 载波 电报 终端 机 组 成 示意 图 


统 配合 运用 


834 $ zai 





















u 工作 原理 ”有 线 电 载波 电话 通 表 1 架空 阴线 载 流 电话 通信 系统 线路 频 庶 分 配 具备 了 实现 载波 电话 通信 的 技术 
主要 由 载波 电话 终端 机 、 增 音 机 和 名 称 SBR Metz 线路 频谱 /kHz 条 件 。1918 年 ,第 一 个 载波 电 
ee 工作 原理 是 : 在 发 音频 电话 <4 0~4 话 通信 美国 的 区 - 书 
,载波 电话 终端 机 将 各 用 户 的 活 音信 TY 路 上 投入 使 用 。 从 这 h 
号 进行 一 次 或 多 次 变频 ， 分 别 搬移 到 0 年 代 中 期 ,全 部 利用 架 





汇合 成 多 路 信号 后 经 通 
载波 电话 终 





频谱 的 不 同位 置 ， 
和 路 进行 传输 ; 在 收 信 

机 按 与 发 信 端 相反 的 顺序 用 
号 ， 次 或 多 次 反 变频 还 原 
来 的 话音 信号 ， 再送 往 各 相应 
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， 每 对 线 可 
1938 年 增加 到 


通 3~ 
























无 线 电信 道 传输 多 路 信 还 需 进行 
次 射频 调制 ， 再 进行 传输 
传输 方式 “两 个 载波 电话 终端 机 问 多 

路 信号 的 传输 有 二 线 制 和 四 线 制 两 种 方式 

线 制 是 用 一 对 导线 作 双向 传输 ,来 去 
向 的 信号 各 占 不 同 的 频带 ; 四 线 
方向 各 用 一 对 导线 ， 双 方 传输 的 频带 相同 
为 实现 远 距 离 通信 ， 沿 线路 每 隔 一 定 距 离 
需 设 置 增 童 机， 将 在 线路 传输 中 受到 衰减 
而 变 得 微弱 和 失 直 的 多 路 信号 进行 放大 
均衡 sene WEINER EE 28 LA He "2 RRMA EUG RCA. 载波 机 房 

大 小 而 不 同 。 在 线路 相同 的 情况 下 , 名 和 容量 / 话 路 HEHN Hz 费 和 问 轴 电 缆 载 波 电 话 通信 60 年 代 
Bg, MUDA pas 、12 路 - 2 12~60 载波 电话 通信 设备 进入 半导体 化 阶段 
Ageia BPN IH 20 aa u 12~108 7054 {RHA ALLA 10 8008 ARI 
下 米 和 120 千 米 左右 ; 小 同 轴 电缆 300 路 i bad K 通信 系统 在 一 些 国家 先后 投入 使 用 ， 中 国 
960 路 和 3 600 路 载波 电话 通信 系统 的 增 六 3 60~1 300 人 民 解 放 军 于 1958 年 开通 12 路 载波 电话 
段 长 度 分 别 为 8 王 米 、4 千 米 和 2 千 米 ; 中 ne SOTA ISS 60 年 代 后 。 逐 步 用 晶体 管 载波 机 更 新 野战 
{rH 26.1 800.8, 3 6008% #1110 8005% 4 316~17 004 | 载 玻 电话 通信 装备 。60 年 代 末 开始 建设 小 
波 电 话 通信 系统 的 增 音 段 长 度 分 别 为 6 二 辣 轴 电 缆 载 波 电话 通信 系统 ， 相 继 开通 了 
米 、3 千 米 和 1.5 千 米 。 增 音 机 分 无 人 值守 Coat) 312~12 388 30084. 96088. 3 600 路 载波 电话 。90 年 代 
和 有 人 值守 两 种 。 每 隔 若 十 个 无 人 增 音 机 | 电线 316~17 004 随 着 光纤 通信 技术 的 发 展 ， 有 线 电 载 
需 设 壮 一 个 有 人 增 音 机 ， 负 责 对 所 转 段 内 4000~60000 | 波 电 话 通信 系统 未 步 被 光纤 通信 系统 取代 
的 各 无 人 增 音 机 进行 远 旬 UOL TE H FERLA 推荐 书目 
供 )、 远 距离 监测 ( 信 系 统 多 采 WEA: CRIN TD, 北京 邮电 学 院 
(简称 通 控 ) AURR HN 用 单 根 大同 出 版 社 ， 北 京 ，1984 

DUAAN 境 通 信 )， 通 信 容 (HEA) 


次 复 用 等 组 织 方式 ， 
汰 接 的 载波 电话 电路 直接 mY 
转 接 分 音频 转 接 和 高 频 转 接 两 种 

楼 是 把 还 原 后 的 话音 信号 转 接 到 另 一 个 
让 电话 通信 系统 上 去 ， 
波 终端 机 上 把 某 些 群 路 信 
接 到 另 一 个 载波 电话 通信 
是 在 线路 或 增 音 机 上 开口 ， 利 用 
直接 从 线路 频谱 分 出 或 插入 若干 话 路 

















维护 也 较 复 杀 
使 用 无 线 电 
的 载波 电话 通信 ， 





















次 复 用 是 利用 一 个 或 多 个 电话 通路 传输 各 
种 非 话音 信号 
频谱 载波 电话 通信 系 
统 采用 传输 方式 ， 即 一 对 导线 的 来 =a 
信号 占用 不 同 的 频带 。 通 信 双 方 分 别 为 4 ane 
和 8 端 ,规定 北 到 南 或 东 到 西 为 4 一 8， x 
相反 方向 传输 为 8 一 4。 最 高 频率 一 般 不 超 
过 150 干 赫 ， 一 对 线 可 提供 1 路 音频 电话 和 aus 





15 路 载波 电话 。 若 采取 一 定 的 技术 措施 
把 使 用 频率 提高 到 300 千 赫 , 可 再 增加 12 
个 载波 话 路 ( 表 1)。 有 的 还 可 以 再 开通 超 





纪 初 发 明 电 
玻 器 后 , A 















zoibo dianhua zengyinji 


载波 电话 增 音 机 


(carrier telephone repeat- 








en 用 以 补偿 载波 电话 线路 衰减 及 均衡 
频率 特性 的 有 线 电 通信 传输 设备 。 增 音 机 
— ae 一 一 放大 此 —o 
o— 放大 器 | Siia — 
a eee 
P 低 通 
m saa m tks [| eRe 
大 yi 高 通 
一 放大 器 | 一 一 | 均衡 器 一 | ike 
b an 


LETTE ELETTEL] 


的 一 种 。 基 本 作用 是 放大 和 均衡 校正 载波 
使 其 以 允许 的 误差 恢复 原状 ， 延 长 
么 离 。 载 波 电话 增 音 机 有 多 种 分 类 : 
按 线路 传输 方式 ， 可 分 为 二 线 制 、 制 
载波 电话 增 音 机 ; 按 增 音 站 有 无 人 员 值守 
可 分 为 有 人 增 音 机 和 无 人 增 音 机 ; 按 线路 型 
线 增 音 机 ( Hit) 和 | 
股 为 四 线 制 结构 )， 电 缠 增 
音 机 又 分 对 称 电 缠 增 音 机 和 辐 轴 电 缆 增 音 
机 。 载波 电话 增 音 机 由 线路 放大 
自动 电 于 调节 设备 和 线路 匹配 设备 组 成 
线路 放大 器 补偿 信号 在 传输 中 的 衰减 ， 均 
衡器 校正 在 传输 过 程 中 线路 和 设备 引起 的 
信号 幅度 频率 特性 偏差 ,自动 电 平 调节 设 
备 补偿 线路 衰减 特性 随时 间 的 变化 。 还 有 
业务 联络 电话 、 远 距离 供电 、 故 障 定位 、 
电缆 气压 报 管 等 装置 。 载 波 电话 增 音 机 / 
证 用 于 远 距 离 长 途 载波 电话 通信 
CR BH) 


























zaibo dianhua zhongduanji 

载波 电话 终端 机 (carrier telephone termi- 
nal) 。 实现 频 分 多 路 复 用 的 有 线 电话 通 人 
设备 。 载 波 机 的 组 成 部 分。 载波 电话 通 人 
的 重要 设备 〈 见 图 )。 按 传输 介质 不 同 ,可 











载波 值 机 员 在 机 房 值勤 
分 为 被 锋线 载波 电话 终端 机 、 明 线 载波 电 
话 终端 机 、 对 称 电缆 载波 电话 终端 机 、 同 
载波 电 


轴 电 缆 载 波 电话 
按 


话 终端 机 和 电 
用 情况 不 同 。 可 分 为 长 忠 离 载 玻 电 话 终 













端 机 、 短 距离 载波 电话 终端 机 和 用 户 线 载 

波 电话 终端 机 。 按 话 路 数 多 少 不 同 ,可 分 

为 大 容量 载波 电话 终端 机 (60 路 以 1 ) 和 
le iN h 


A Rieti 
频 、 载 波 供 | 组 成 ， 有 Hi 
机 还 包括 均衡 、 自动 电 平 调节 、 
、 通 供 和 业务 通信 等 装置 。 载 
信和 接收 两 个 支 路 。 在 



















发 送 端 交 多 路 硕 电 话 信号 通过 多 级 调制 
形成 各 级 群 信号 ,变换 到 线路 传输 频谱 。 
以 适宜 于 线路 传输 ; 在 接收 端 





完成 相反 
的 过 程 ,还 原 出 多 路 音频 电话 信和 号。 载波 
电话 终端 机 用 于 战略 和 战役 通信 ， 
于 战术 通信 。 利 用 
以 传输 数据 、 传 真 和 多 路 音频 电报 ， 
个 载波 电话 通路 ， 可 以 传输 高 速 数据 、 








也 可 用 
个 载波 电话 通路 ， 可 
用 多 





zai 载 835 
载波 传输 






频谱 搬移 技术 





eed 





多 级 变 
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Zaiboji 传输 线路 用 变频 将 要 
载波 机 的 若干 路 的 群 信号 的 
在 频谱 搬移 色 新 bay 

载波 通 双向 通信 技术 载波 传输 中 为 解决 双 
Fl, 向 通信 问题 ， 在 长 途 台 一 侧 利 用 差 公 





RED ALAR 
电缆 载波 机 、 同 轴 
载波 机 和 电力 线 载波 










把 收发 信 支 隔 开 。 差 分 系统 是 
端 网 络 ， 具 有 一 种 特性 ， 即 当 信 

按 传输 话 路 容 痊 时 衰 耗 很 小 ， 而 信号 外 
同 , 可 分 为 大 容量 (60 路 以 上 ) Rik “传输 时 我 耗 很 人 大， 实现 了 收发 信 支 路 分 隔 
机 和 小 容量 载波 机 。 载 让 机 主要 包括 载波 。 开 。 在 线路 侧 采用 单 带 四 线 制 和 双 带 二 线 
电话 终端 设备 、 载 波 电报 终端 制 丙种 传输 方式 把 收发 信 支 路 分 喇 开 ， 所 
载波 机 具有 业务 电话 及 “ 调 单 带 四 线 制 就 是 来 去 两 个 方向 采用 相同 


L、 海 底 电 































， 但 各 自在 一 对 线路 上 传输 ,常用 
纵 等 大 容量 载波 传输 双 带 
来 去 两 个 方向 在 同一 对 线 上 传输 ， 
各 自 占用 不 同 传输 频带 ， 常 用 于 架空 明 线 
RAKHE. A Gils Be AIER A 
+ ORY 载 频 供给 技术 变频 需要 有 载 频 ， 多 





均衡 放大 ， 































Hat yi 频段 的 路 起 波 机 外 要 有 多 个 载 频 ; 还 需要 若干 个 
将 其 逐个 进行 频率 转换 复原 为 音 。 导 频 。 用 以 完成 某 些 监控 功能 或 调节 功能 
利用 载波 机 可 在 上 开通 。 这些 频 率 对 准确 度 和 稳定 度 要 求 很 高 ， 通 
多 路 载波 电话 .用 二 次 复 用 设备 可 在 一 个 。 常用 两 种 方法 来 提供 载 频 、 导 频 : 一 种 是 
或 多 个 话 路 传输 电报 、 传 丰 、 数 据 等 由 一 个 高 稳定 度 品 体 主 据 器 产生 一 个 基本 
CORR) 频率 ,然后 通过 频率 合成 技术 即 分 频 、 们 
频 、 调 制 等 产生 所 att ARIANA. 这 种 
zaibo tongxin jishu ft HRD: 另 一 种 方法 是 
载波 通信 技术 (carrier communication 上 fh i I i SEN 生 的 基本 频 
technology) 分 多 路 复 用 + 锁 相 环 锁定 〈 即 控制 ) 各 个 由 低 稳 
多 路 话音 、 数 据 、 图 。 定 扳 荡 器 产生 的 载 频 或 导 频 ， 使 其 达到 与 

线 电 传输 技术 的 一 种 。 ”基本 频率 信号 相 [ WE, AAR 





利用 一 个 载波 电话 通 。 统称 为 分 散 式 载 供 

均衡 与 调节 技术 信号 经 过 长 途 线路 
传输 时 会 受到 和 2 干扰， 线路 
误 耗 和 频率 特性 会 变化 ， 设 备 部 件 增益 或 


PEA BIE. 为 人 汪汪 机 a 全 输 


路 ， 可 以 传输 数据 
利用 多 个 载波 电 
tee 















质量 ， 震 要 对 信号 进行 放大 、 均 衡 和 计 
电缆 载波 电话 通信 和 同和 | BAS REGS ESEI RE 
信 等 wie l 

主要 技术 i 4655S ASE ti 


度 通 常 远 远大 于 





的 随时 间 的 波 
自动 电 平 调 统 来 实施 
群 放大 技术 在 载波 通信 设备 中 , 同 
时 放大 多 路 信号 的 放大 器 称 为 群 放大 器 
群 放大 器 要 求 严格 的 下 线性， 较 大 的 增益 
益 持 恒 度 ， 宽 频带 ， 低 杂音 ， 
为 满足 这 些 要 求 ，-- 般 
采用 混合 和 网 深 负 反馈 放大 技术 来 实现 。 
节 技术 在 大 容量 载波 
统 中 ,一 般 有 两 种 导 频 系统 ， 即 
条 统 和 笠 导 山系 统 。 线路 导 
fia) Sie 
在 测 与 调节 
别 ， 在 构成 上 有 所 不 同 


















导 频 








重信 技术 证 要 包括 频谱 捐 移 
技术 、 双 向 通信 技术 、 载 频 
PRA. MAKER. 





群 导 频 


统 负 
两 者 在 原 
FMA 
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统 实现 电 平 自动 调节 的 原理 是 : 在 发 送 端 
送出 幅度 、 频 率 都 很 稳定 的 导 频 信号 ， 经 
线路 或 群 设备 传输 到 达 接 收 端 ， 接 收 端 从 
收 到 的 导 频 信号 电 平 的 变化 检测 出 传输 误 
减 的 变化 ， 可 利用 导 频 信号 电 平 的 变化 来 
控制 调节 放大 器 的 增益 ， 补 偿 传输 衰减 的 
变化 ， 达 到 传输 电 平 稳定 的 目的 。 

简 史 与 展望 1906 年 电子 管 的 发 明和 
1915 年 无 波 器 的 发 明 ， 为 研制 载波 电 话 通 
信 提 供 了 技术 条 件 。1918 年 第 一 个 载波 电 
话 通信 系统 在 美国 匹兹堡 至 巴尔 的 摩 的 线 
路 上 投入 使 用 。 从 那 时 到 20 世 纪 30 年 代 中 
期 ， 载波 电话 全 部 利用 架空 明 线 线路 开通 ， 
每 对 线路 可 通 三 四 路 电话 ，1938 年 增加 到 
12 路 。1927 年 ,美国 人 HS. 布 莱克 发 明了 
负 反 馈 放 大 器 ， 改 善 了 增 音 机 的 性 能 ， 为 大 
容量 、 远 距离 传输 创造 了 条 件 。30 年 代 末 ， 
开始 出 现 不 加 感 对 称 电 纵 和 同 轴 电 纵 载 波 电 
话 通信 。60 年 代 初 ， 载 波 电话 通信 设 
备 进入 半导体 化 阶段 。70 年 代 , 中 同 轴 电 
28410 800 路 载波 电话 通信 系统 在 一 些 国家 先 
后 投入 使 用 。1958 年 ， 中 国人 民 解 放 军 开 
通 12 路 载波 电话 。20 世 纪 60 年 代 末 ， 开始 
建设 小 同 轴 电 缆 载 波 电 话 通信 系统 ， 相 继 建 
成 开通 了 小 同 轴 300 路 、960 路 、3 600 路 等 
载波 电话 通信 系统 。 载 波 电话 通信 在 军队 的 
作战 指挥 、 军 事 训 练 、 后 勤 保障 、 科 学 试验 
等 方面 发 挥 了 重要 的 保障 作用 。 随 着 通信 技 
术 的 发 展 ， 模 拟 载波 通信 已 被 数字 通信 、 光 
SPR R. (HGR) 











zaibo tongxin shebei 
载波 通信 设备 (carrier communication 
equipment) 。 实现 各 路 电 的 合 路 、 调 
制 、 放 大 ， 使 之 适合 于 金属 导线 传输 ， 并 将 
来 自 线路 的 信号 解 调 、 分 路 、 还 原 为 原来 各 
路 电信 号 的 多 路 复 用 设备 。 有 线 电 通信 传输 
设备 的 组 成 部 分 。 主 要 包括 载波 机 、 分 路 机 、 
增 音 机 和 数字 环 路 载波 复 用 设备 等 

载波 通信 设备 可 有 多 种 分 类 : Dete 
输 介质 不 同 ， 可 分 为 被 落 线 载波 通信 设备 、 
明 线 载波 通信 设备 、 电 缆 载波 通信 设备 和 
电力 线 载波 通信 设备 等 。 电缆 载波 通信 设 
备 又 可 分 为 长 途 电缆 载 玻 通信 设备 、 海 底 
电缆 载波 通信 设备 、 市 内 电缆 载波 通信 设 
备 、 边 防 岛屿 电缆 载 让 通信 设备 和 野战 电 
缆 载 波 通信 设备 等 。 回 按 使 用 情况 不 同 ， 
可 分 为 长 距离 、 短 距离 和 用 户 线 载波 通信 
设备 等 。 用 户 线 载波 设备 亦 称 环 路 载 该 电 
话 。 回 按 复 用 方式 不 同 ， 可 分 为 频 分 复 用 
和 时 分 复 用 载波 通信 设备 。 

载波 通信 设备 曾 广泛 用 于 世界 各 国 和 
军队 的 有 线 电 通 信 ， 是 军队 固定 通信 网 设 
备 的 重要 组 成 部 分 。 可 传输 电话 、 电报、 
数据 、 图 像 等 信息 ， 还 可 开通 市 内 短程 载 
该 电话 和 中 小 容量 的 脉冲 编码 调制 通信 ， 





它 与 市 内 电话 一 起 ， 可 用 于 保障 高 级 
指挥 机 关 、 驻 防 城 市 和 城市 防卫 地 区 部 队 
内 部 的 有 线 电话 通信 priguedsbel 备用 于 
al ia 














心 ， 联 通 本 级 、 上 下 级 以 
及 友 邻 指挥 所 的 地 下 载波 通信 网 ， 是 边防 、 
岛屿 守备 部 队 有 线 电 通信 的 主要 方式 。 野 





战 电缆 载波 通信 设备 广远 用 于 作战 准备 阶 
段 和 坚固 阵地 防御 的 通信 ， 

20 世 纪 初 ， 先 后 出 现 了 电子 管 和 滤波 
器 ,为 载波 通信 设备 的 研制 创造 了 条 件 
1918 年 架空 明 线 A 型 4 路 载波 机 存 美 国 首 
先 问世 , 同年 B 型 3 路 载波 机 也 投入 使 用 
19384 aH HL 12 5 机 ,此 
后 在 对 称 电 缆 上 也 开通 了 同样 路 数 的 载波 
电话 。1941 年 又 出 现 了 同 轴 电 绩 及 相应 的 
载波 电话 设备 。20 世 纪 50~70 年 代 , 小 同 轴 、 
中 同 轴 电缆 载 让 电话 系统 设备 在 美国 等 发 
达 国 家 先后 研制 成 功 并 投入 使 用 。50 年 代 
后 期 ， 中国 自行 研制 的 载波 通信 设备 逐步 
取代 进口 设备 。60 年 代 ， 先 后 研制 成 功 60 
路 电 缠 载 波 机 、300 路 小 同 轴 电 缠 载 波 机 ， 
70 年 代 ，1 800 路 中 同 轴 电 缆 载波 机 研制 成 
功 。9 年 代 后 ， 随 着 光纤 通信 技术 的 迅速 
发 展 、 有 线 电 载波 通信 设备 逐步 被 光 纺 通 
信 设 备 取代 Cbd) 





zaibozhan 

载波 站 (carrier station) 。 为 有 线 电 多 路 
通信 提供 电路 的 通信 站 。 载 波 机 务 站 的 简 
称 。 通 信 委 素 之 一 。 按 配置 位 置 ， 
终端 站 和 中 则 站 。 终 端 站 配置 在 线路 两 端 ， 
可 在 一 条 通信 线路 上 开通 多 个 通信 和 电路; 
中 间 站 配置 在 线路 中 间 ， 用 于 转 接 电路 ， 
有 的 还 可 分 出 部 分 电路 。 按 设置 条 件 ， 可 
分 为 野战 载波 站 和 国定 载波 站 。 野 战 载波 站 
通常 装备 有 载波 机 和 播报 机 等 设备 ; 固定 载 























该 站 的 设备 主要 有 载波 电话 设备 、 载 波 电 报 
设备 和 附属 设备 等 - 按 通 信和 可 分 为 小 
通路 站 和 大 通路 站 等 《要 #) 


Zairen hangtian gongcheng tian-di iongxin xi- 


tong 

载 人 航天 工程 天 地 通信 系统 (carth-space 
communication system of manned space flight 
engineering) 。 在 载 人 航天 空间 飞行 器 与 






地 面 测 控 站 之 问 建立 的 专用 通信 
研 试验 通信 系统 的 组 成 部 分 。 包 括 
行 器 通信 分 系统 和 地 而 测控 站 通 
主要 用 于 传输 视频 图 你、 天 地 话音 和 空间 
飞行 器 定位 信息 数据 等 
特 要 求 ” 天 地 通信 系统 是 一 种 特 
殊 的 移动 通信 室 间 飞行 器 通信 分 
系统 由 载 人 宇宙 飞船 、 载 人 航天 飞机 或 
间 实 验 室 等 承载 ， 限 于 空间 环境 条 件 ， 
具有 体积 小 、 重 量 轻 、 功 耗 低 、 智 能 化 、 
可 靠 度 高 和 可 地 耐 台 控 操作 等 特点 。 
面 站 通信 分 系统 具有 捕获 和 跟踪 人 
TRE. BIAS ANE. BoB RWE. 
抗 多 径 干 扰 能 大 特点 。 载 人 航天 工 
程 对 天 地 通信 系统 的 主要 技术 要 求 为 通 
信 改 盖 率 、 两 次 天 地 通信 之 间 最 大 时 间 
间隔 、 天 地 话音 可 懂 度 和 清晰 度 、 天 地 
图 像 请 晰 度 以 及 数据 传输 速率 和 数据 传 
输 误 码 率 等 
与 功能 “天 地 通信 系统 分 为 地 基 
网 和 天 基 网 两 大 种 类 。 地 基 网 是 基于 陆地 
布设 测控 通信 站 的 通信 网 络 ; 天 基 网 是 相 
对 于 地 基 网 而 言 的 ， 是 把 地 基 测 控 通 信 站 
移 至 太空 中 ， 由 太空 俯视 空间 飞行 内 的 通 
信 网 络 
地 基 网 天 地 通信 系统 主 归 由 载 人 航天 
器 上 通信 设备 、 天 地 通信 监控 中 心 、 地 面 
间 定 站 、 多 个 测量 船 移动 站 和 车 载 移动 站 
等 组 成 (图 1)。 是 载 人 航天 测控 通信 网 的 
重要 分 系统 之 一 。 设 置 在 任务 指挥 控制 中 
心 的 天 地 通信 监控 中 心 ， 负 责 天 地 话音 和 
图 像 的 处 理 、 分 发 和 汇集 ; 包括 固定 站 和 
移动 站 的 地 面 站 直接 对 空间 飞行 器 进行 通 
信 ， 并 将 接收 的 话音 和 图 像 信 息 任 
务 指挥 控制 中 心 。 根 据 载 和 航天 工程 对 通 
信 系 统 徐 盖 率 的 要 求 ， 地 面 站 分 布 在 很 广 
的 范围 ， 其 布 站 可 在 国土 境内 ， 也 可 在 全 
天 地 通信 设备 包含 微波 统 
短波 设备 和 短波 设备 等 。 



































tear 统一 般 由 担负 中 继 
的 两 颗 地 球 同步 卫星 、 空 间 飞 行 器 (用 户 
航天 器 ) 上 的 设备 和 地 面 终端 站 组 成 (图 2)。 








空间 飞行 器 下 传 的 通 简 数 据 、 探 剂 数据 、 
话音 和 图 像 等 信息 ， 经 S 频 段 或 Ku 频段 星 






间 通 信 链 路 发 向 中 继 卫星 ， 
转发 到 地 面 终端 站 ， 并 在 终端 站 进行 射频 
解 调和 解码 处 理 。 视 频 信号 通过 通信 卫星 
链 路 或 其 他 宽带 链 路 送 至 地 面 最 终 用 户 或 
用 户 航天 器 、 有 效 载荷 控制 中 心 。 地 面 发 
间 飞 行 器 的 指令 、 话 音 、 数 据 和 图 像 
E, 在 地 面 终端 站 汇集 、 调 制 后 发 向 





中 继 卫星 将 其 














zai 载 837 


指挥 控制 中 
测控 船 和 着 陆 场 ， 
构成 航天 测控 通信 网 ， 完 成 载 人 航天 器 与 
地 面 测控 站 、 海 上 测控 船 之 间 以 及 中 心 与 
测控 站 、 测 控 船 和 着 陆 场 之 间 的 信息 伟 
输 。 区 分 指挥 通信 、 数 ` 
监视 电视 与 实况 电视 传输 、 时 间 统 - 
不 同 需 要 分 别 组 织 
按照 多 级 指挥 方式 组 
HAEN 
员 在 试 务 的 全 过 程 迅速 、 
指挥 和 业务 协调 。 回 数据 通 
数字 数据 网 组 织 专线 数据 传输 电 
2 间 、 中 心 与 测控 站 、 测控 船 、 
着 陆 场 之 间 完 成 测控 数据 、 天 地 话音 、 数 
f 过 帧 中 继 数 据 
验 中 投入 使 《网 组 织 快速 分 组 交换 电路 完成 中 心 之 间 

Bl NAR pan ,分 别 在 2003 年 RAZITAN, a a 
中 继 卫 星 ， 中 继 卫 星 将 其 转发 数据 的 传输 。@@ 天 地 通信 。 由 天 地 通信 监 















实施 。@ 


织 指挥 通 人 
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9 传输 ; i 












间 飞 行 器 中 心 和 或 人 航天 立 通信 信道 
地 基 网 受 布 站 数量 的 限制 ， 通 信 禾 盖 的 微波 统 | 控 站 、 天 地 超短波 通信 
床 低 ， 一 般 介 于 10%~ 1596-2 天 基 网 采 ， 通 过 微波 统 建立 与 载 






用 高 轨道 中 继 卫 星 实现 空间 
通信 ， 其 通信 条 盖 率 远 大 寺 
Wot 


PEE 





话音 和 天 地 数字 电视 通信 ， 
< 地 超短波 通信 作为 天 地 话音 通信 的 
段 ， 轩 电视 监视 与 实况 电视 传输 ， 由 监 
标准 ， 进 行 系统 设计 ， 开 。 视 控制 中 心 和 设置 在 中 心 指挥 大 厅 、 发 身 
场 区 ， 测 试 组 装 厂 房 等 多 个 关键 部 位 的 摄 
人 及 发 射 场 天 地 通信 联合 检查 像 机 共同 完成 ， 实 现 对 载 人 航天 器 和 火箭 
行 相应 工作 ; 组 织 天 地 协调 ， zoiren hongtian tongxin 组 装 、 堪 料 加 注 等 关键 部 位 和 场景 的 集中 


行 器 与 地 面 


其 网 的 通信 








应 用 “在 任务 准备 阶段 根据“ 会 (CCSDS)” 
任务 进度 ， 适 时 制定 地 面 站 设备 校 
地 对 接 试验 
大 纲 ， 组 织 





、 天 。 展 国际 合作 和 联网 














制定 天 地 通信 总 体 技术 方案 、 天 地 通 人 载 人 航天 通信 (manned spacecraft commu- 。 览 视 与 摄 录 ， 同 时 向 实 视 传输 系统 提 
作 程 序 ; 参加 通信 联 调 、 综 合演 练 和 模 飞 为 载 人 航天 况 电视 传输 通过 图 像 压 










任务 实施 时 ,依据 测控 计划 
换 地 面 制 地 面 站 微 刘 
话音 副 载 波 的 加 载 、 去 载 和 超 
励 的 开 、 提供 天 地 
束 后 ， 进 行 任务 总 结 ， 对 人 
行 分 析 和 归 零 





的 搜索 救 
FE 队 通信 的 
ii 


NANGI, SER 
制 中 心 传送 现 
图 像 。 回 时 间 统一 。 采 用 全 球 定 信 
定时 校 
等 提供 标准 的 时 间 信 
使 测控 系统 在 J 时 间 
加 着 陆 场 搜索 救生 通信 。 载 
也 面 搜救 分 队 实施 
主要 采用 卫星 通 
、 微 波 通信 和 短波 通信 等 
在 着 陆 场 内 部 主要 采用 
通信 和 短波 通信 




































施 搜 





ie 制 中 心 之 问 采用 


成 话音 、 数 


的 实况 图 像 等 信 








与 展望 1961 年 4 月 12F 


现 人 类 载 人 航天 飞行 时 ， 











测控 通信 网 。1961 年 7 月 ， 
ALARA EHR 水 星 ”计划 ， 
通信 网 ， 并 增 t 

频 (HF) 天 地 通 人 


施 ” 


838 Wẹ zao 





载 人 航天 通信 网 示意 图 


综合 测控 通信 网 ， 让 要 通信 线路 是 海底 电 
纹 、 地 面 线路 、 微 波 线 路 和 卫星 通信 线路 
1981 年 美国 为 发 射 第 一 架 载 入 航天 飞机 ， 
建立 了 完善 的 地 基 载 人 航天 测控 通信 网 络 
1983 年 4 月 美国 发 射 第 一 颗 中 继 卫星 ， 建 
立 了 以 中 继 卫星 和 地 面 测控 网 为 基础 的 天 
基 和 地 基 相 结合 的 测控 通信 网 。1992 年 中 
国 开始 实施 载 人 航天 工程 建设 了 满足 载 
人 航天 飞行 试验 的 测控 通信 网 , 保障 了 
1999 年 11 月 开始 的 4 次 无 人 飞船 飞行 试验 
#112003 $F 10 J] 4% 2008 4E 9 JI IKRA Y 
行 试验 

随 着 通信 技术 和 载 人 航天 技术 | 
载 人 航天 通信 将 向 宽频 带 、 大 容 最 
















多 业务 方向 发 展 。 RBI SSA A TE 
DATA iB AD EAN AACN Si I 
《 张 风 仙 ) 


zaosheng xishu celiangyi 
噪声 系数 测量 仪 (noise factor measurer) 
用 于 测量 线性 网 络 和 非 喉 声 电 平 噶 声 系数 
大 小 的 仪器 。 通信 测量 设备 的 一 种 。 一 般 
是 由 输入 电路 、 中 频 GES, MA. Wik. 
检 波 ) 和 数据 处 理 等 几 部 分 电路 构成 。 工 
作 过 程 是 : 被 测 进入 输入 电路 通过 多 
级 变频 后 , 进行 中 频 放 大 .中频 志波 和 检 波 、 
再 经 数据 处 理 后 送 入 显示 电路 ， 从 而 显示 
的 大 小 。 实际 上 是 一 部 高 
接收 机 。 技 术 性 能 主要 由 
范围 、 总 增益 测量 范围 、 输 
入 特性 的 频率 范围 等 确定 。 自 噪 
量 仪 诞生 以 来 ， 经历 了 由 模拟 直 
能 化 的 发 展 过 程 测量 精度 和 测量 范围 不 
随 着 现代 数字 电路 与 计算 机 的 发 
测量 仪 将 朝 着 高 精度 和 操作 
智能 化 方向 发 展 CTER) 














曾 达 人 (Zeng Daren, 1936~ 









云南 省 昭通 市 永 善 县 











ett a 
具有 自动 测速、 a 














> aA IC 
2 年 2 月 , 由 他 主持 研制 的 
Sewing 机 获得 军 队 科 





ilu 1987 46.7 月 中 





月 作 JHAR 加 全 国 劳动 模范 代表 会 
+ 199055 10 月 出 席 海军 先进 科技 干部 表 


BBM (repeater) 
SS RGU FETE MS RN AAR 





机 的 组 成 部 分 。 主 要 包括 音频 电话 增 音 机 
和 载波 电话 增 音 机 。 音频 电话 增 音 机 由 放 
大 器 和 混合 线路 组 成 ， 用 于 音频 电话 线路 
音量 放大 ， 要 求 具 有 双向 增 音 功能 。 载 波 
电话 增 音 机 由 线路 放大 器 、 均 衡器 、 自 动 
电 平 调节 设备 和 与 线路 的 匹配 设备 组 成 ， 
用 于 长 途 载波 电话 通信 延长 通信 距 
离 。 线 路 放大 器 补偿 载波 信号 在 线路 传输 
中 的 衰减 ， 均 衡器 校正 载波 信号 在 传输 过 
程 中 线路 和 设备 引起 的 信号 幅度 和 频率 
性 偏差 ， 自 动 电 平 调节 设备 补 们 
特性 随时 间 的 变化 ,匹配 设备 
阻抗 ( 明 线 600 欧 姆 ， 对 称 电 绚 150 欧 姆 ， 
同 轴 电 缆 75 欧 姆 ) 的 匹配 ， 四 线 制 增 音 
机 收 、 发 两 支 路 构成 完全 相同 ， 均 由 放大 
器 、 均 衡器 等 组 成 ; 二 线 制 增 音 机 在 与 外 
线 的 连接 处 还 应 插入 高 低 通 滤 波 吕 ( 称 方 
ORE) AA A TO 
包括 给 无 人 增 音 机 供电 的 装置 , 故 
障 定位 freer EMi. LAR URR A 
还 信 装 置 仿真 线 等 。20 世 纪 前 期 ， 曾 研 
制 出 各 种 形式 的 增 音 机 用 于 长 途 有 线 电 通 
言 。80 年 代 后 ， 数 字 通 信用 的 中 继 器 逐 
攻取 代 了 各 种 类 型 的 增 音 机 









































( 黄 杰 ) 


zengzhi yewu jishu 

增值 业务 技术 (value added service tech- 
nology) 在 基础 电信 业务 的 其 
网、 数据 网 等 公用 电信 网 资 六 
过 改造 、 升 级 以 及 增加 一 些 设备 来 提供 附 
加 的 业务 功能 或 技术 支持 ， 使 原来 的 电信 
网 增值 并 在 终端 设备 上 体现 的 技术 。 主 要 















包括 电话 增值 业务 技术 和 数据 增值 业务 技 
术 话 增值 业务 技术 ， 包 括 程控 数字 
电话 交换 机 所 能 提供 并 在 电话 终端 体现 的 


各 种 技术 ， 如 呼叫 转移 、 热 线 电 话 、 会 议 
电话 、 过 忙 回 叫 、 主 叫 号 码 显 示 等 技术 ; 
还 包括 属于 智能 网 范畴 的 800 号 被 叫 付费 
业务 技术 ，200 号 密码 记 账 呼叫 业务 技术 以 
音信 箱 和 各 种 电话 信息 服务 台 业 务 技 
数据 增值 业务 技术 。 通 过 计算 机 
务 以 及 计算 机 与 通信 网 结合 
行 加 工 处 理 所 提供 的 业务 技术 ， 
Ri. 电子 数据 交换 (EDD、 数 
电话 号 码 簿 、 电 子 查询 技术 及 
务 业 务 等 技术 ; 还 包括 增值 网 
， 由 某 些 运营 公司 租用 公 
使 用 本 部 门 自 备 设备 组 成 
多 种 业务 技术 ， 如 数据 库 
企业 集团 租用 高 速 信道 
aukle 存储 转发 网 、 会 议 电视 网 等 业务 
技术 。 随 着 科学 技术 的 发 展 和 市 场 的 开放 ， 
未 来 电信 业务 将 更 加 普及 ,增值 业务 技术 
将 向 多 媒体 化 、 多 样 化 、 全 球 化 和 个 人 化 
的 方向 发 展 (Bite) 





处 理 的 信 



















zhanyong daikuan 
占用 带宽 (occupied bandwidth) 
信号 功率 分 布 的 频带 宽度 。 通常 ,占用 
内 的 发 射 信号 平均 功率 为 发 射 的 总 平均 功 
率 的 99%， 在 占用 频带 频率 下 限 之 下 
上 限 之 上 的 平均 功率 分 别 为 总 平均 功率 的 
0.5%。 对 于 给 定 的 发 射 类 型 ， 在 规定 的 使 用 
条 件 下 能 确保 系统 传输 信 的 速率 和 质量 所 
需 的 最 小 占用 带宽 称 带宽 。 必 

之 内 的 发 射 信号 称 为 有 用 发 射 ， 必 i 
外 的 发 射 信和 
信号 的 必要 带宽 
如 双边 带 话音 调幅 信号 的 必 
制 频 率 的 2 倍 


发 条 























zhanchang chuanganqi xitong 

战场 传感器 系统 (battlefield sensor system) 
利用 设置 在 地 面 上 的 各 种 传感器 探测 战 
信息 的 新 型 电子 侦察 
的 组 成 部 分 。 可 对 政 方 地 
荆 飞 行 目标 实施 侦察 。 对 已 方 要 地 
戒 ， 及 时 提供 敌 方 入 侵 篇 报 。 按 其 组 成 规 
模 可 分 为 大 . 中 、 小 3 种 类 型 。 大 规模 的 如 
“伦巴 斯 ”系统 ， 由 240 个 传感器 组 成 ,能 
监视 正面 50 千 米 、 纵 深 100 千 米 的 地 域 共 
围 。 中 等 规模 的 传感器 系统 由 60 个 
传感器 组 成 ， 小 规模 的 传感器 
左右 的 传感器 组 成 

AN SH AE NG ith FA 

了 传感器 
备 。 能 探测 目标 运动 所 引起 的 振动 ` 
红外 辆 射 、 电 磁 和 压力 等 物理 量 的 变化 ， 
并 转换 成 电信 号 ， 用 于 收集 运动 目标 (如 
AD. ERD 或 飞行 目标 《如 直升机 ) 的 性 
质 、 出 现时 间 、 运动 速度 、 方 向 及 行动 规 
模 等 情报 。 业 已 使 用 的 传感器 主 娄 有 震动 
传感器 、 震 动 /声响 传 感 器 、 红 外 传感器 、 
磁 敏 传感器 和 压力 传感器 等 。 传 感 信息 传 
输 有 两 种 方式 一 种 是 有 线 传输 方式 , 适 
于 传感器 与 监视 终端 距离 较 近 的 小 系统 
另 一 种 是 无 线 传输 方式 ， 适 用 于 传输 距 
较 远 的 中 、 大 规模 系统 。 加 中 继 器 
能 是 克服 无 线 传输 中 传 和 和: 监视 
的 距离 限制 或 遮挡 物 的 影响 ， 增 大 
输 的 距离 etter 
种 是 地 面 固定 方式 ， 每 次 中 继 的 最 大 距离 















左右 的 
系统 由 10 个 























其 功 








t 









约 15 干 米 : 另 一 种 是 机 载 平台 方式 , 每 次 
中 继 可 提供 100 千 米 的 上 距离 ， 但 耗资 太 大 , 
又 易 受 地 面 炮 火 的 攻击 。 回 监视 





是 情报 接收 和 处 理 设 备 。 根 据 基 《规模 
用 要 求 , 有 小 型 终端 和 大 型 终端 
(WAD). 

20 世 纪 50 年 代 初 在 朝鲜 战争 期 间 ， 美 
国 了 用 了 震动 传感器 等 电子 设备 。50 
年 代 后 期 法 军 及 英 军 在 阿尔 及 利 亚 战争 
和 东南 亚 战 争 中 均 使 用 过 防 入 侵 传 感 器 

















zhan 战 839 








= 了 
aun > BEB — 放大 器 一 处理 电路 — 编码 器 — 发射 机 
feu 
接收 机 一 一 RESEAL — 发 射 机 
Dd 中 各 器 
L 前 置 放大 器 一 多 路 横 合 器 一 接收 机 — 解 调 器 一 解码 与 控制 电路 一 一 ai 
sua 模拟 输出 


战场 传感器 系统 组 成 示意 图 





印 年 代 末 期 ， 美 军 在 越南 战争 中 大 量 使 用 。 知 通 信 。 核 武器 效 击 预先 报 知 通 信 ， 通 常 
各 种 传 备 。80 年 代为 适应 各 种 战 ”由 各 级 核 观测 、 监 测 通信 网 络 构成 。 根 据 











场 环境 的 
系列 传感器 
表 性 的 是 


美军 研制 采用 
， 其 中 最 具 代 





情况 
也 研制 了 各 种 类 








的 地 面 传 感 
装备 部 





肪 化 兵 俩 察 分 队 兼职 通信 兵 报 知 化 学 狼 击 沾染 情况 
， 对 目标 探测 ”任务 和 用 途 ， 可 分 别 由 战略 核 焊 炸 观测 、 
DEARER 监测 通信 网 , 战役 核 爆炸 观测 ,监测 通信 网 ， 
实现 快速 、 大 容量 ”战术 核 爆炸 观测 、 监 测 通信 网 承担 。 各 级 
目标 的 性 质 、 运 动 方 。” 核 爆 炸 观测 、 监 测 网 通常 由 核 爆炸 观测 系 
TR. 统 、 核 燥 炸 数据 传输 系统 及 核 燥 炸 报 千 
an 和 布设 KFAR. VERRE eit RA E eh 
HE aS i. (A ak E ti i 
fe SRA NM I. Eh IA. 生 
物 武器 观测 、 监 测 通信 网 络 构成 。 核 化 生 
BRR i PA A SM ARK k Be BE 
ALE. BEHERA. Rh BS 
AUR ETS 3 Bh. NEBL as 
关 击 征 候 时 ， 由 部 队 、 分 队 指挥 员 在 有 线 
电 或 无 线 电 通 播 网 内 、 ee, ores 
有 线 电 通信 利 光 通信 等 于 段 
方式 优先 发 放 。 必要 时 也 可 MAARA, 
简易 信号 通信 方式 优先 发 放 ， 
( 毛 法 元 ) 








的 信息 处 理 ， 
向 及 规模 的 
低 功 耗 的 方向 发 
的 方便 性 。 轩 | 





















zhonchang he-huo-sheng yujng boozhi tong- 
xin 

战场 核 化 生 预警 报 知 通信 (early-warning 
and reporting communication of battlefield nu- 
il and biological) 战场 上 为 
REREN 
防 化 兵 通 








建立 的 通信 联络 
种 - 基本 任务 是 为 部 队 及 时 
提供 依据 以 保障 军队 和 人 | 
避免 敌 核 化 生 武 器 袭 

PHARRR 
Rh AAA fe 






zhanchang pinpu guanti 
战场 频谱 管理 (battlefield spectrum man- 
agement) 。” 战 时 对 参战 部 队 及 作战 区 域 进 


840 战 zhan 


行 的 电磁 频谱 管理 活动 。 又 称 战场 无 线 电 
管理 。 是 一 种 作战 保障 行动 。 其 目的 是 保 
障 已 方 部 队 各 种 用 频 武器 装备 有 效 地 使 用 
频率 ,减少 或 避免 相互 干扰 .以 充分 发 挥 
作战 效能 。 战 场 频谱 管理 是 作战 指挥 的 重 
要 组 成 部 分 ， 是 夺取 战场 制 电磁 权 的 基础 

特点 战场 频谱 管理 的 对 象 是 已 方 军 
队 所 有 使 用 电磁 频谱 的 设备 ， 包 括 无 线 电 
通信 、 雷 达 、 导 航 、 制 导 、 于 测 、 电 子 对 
抗 等 各 种 电磁 设备 以 及 武器 系统 中 的 电磁 
发 射 装 置 。 在 战场 这 种 特殊 环境 中 ,无 线 
电 设备 种 类 多 ,数量 大 ， 配置 密集 ; 部队 
机 动 、 转 移 频繁 , 电磁 态势 随时 处 于 变化 
之 中 ; 敌对 双方 电子 对 抗 激烈 ， 电 磁 环境 
非常 恶劣 ; 军民 信号 交融 ,战场 频谱 管理 
十 分 复杂 

任务 加 参与 制订 相关 作战 计划 。 凡 
涉及 用 频 装备 配置 、 使 用 的 作战 计划 , AR 
场 频谱 管理 部 门 均 应 参与 
装备 的 等 主要 频谱 
参数 以 及 配置 位 置 、 天 线 方向 、 使 用 时 机 
等 战术 运用 进行 协调 ， 以 避免 相互 干扰 , 
保证 各 种 用 频 装备 发 挥 作战 效能 。 固 组织 
动员 、 征 用 民用 频谱 资源 和 无 线 电 管理 力 
其。 和 平时 期 ， 民用 无 线 电 设施 占用 了 大 
最 频 谱 资源 。 战 时 ， 为 保障 军队 各 种 主 战 
武器 装备 和 电子 信息 系统 的 作战 运用 , 必 
须 在 作战 地 区 征用 一 定数 量 的 民用 频谱 资 
源 。 民 用 无 线 电 管理 力量 具有 设施 齐全 、 
TIEN. DL. AEA 
民用 无 线 电 管理 力量 可 以 有 效 地 加 强 战场 
频谱 管理 力量 。 回 分 配 、 指 配 频率 。 通 常 
采取 先 自 下 而 上 进行 频率 申请 ， 再 自 上 而 
下 进行 频率 分 配 、 指 配 的 方法 。 即 各 级 无 
线 电 管 理 机 构 汇集 下 级 部 队 的 频率 申请 和 
本 级 的 频率 需求 向 上 级 频率 管理 部 门 申请 ; 
上 级 根据 频率 需求 和 可 用 频率 资源 情况 逐 
级 向 下 进行 频率 分 配 、 指 配 。 加 对 重要 频 
率 实施 保护 。 战 场 上 的 重要 频率 包括 安全 、 
过 险 频率 ， 关 键 的 指挥 通信 、 导 : 
频率 ， 可 用 于 获取 情报 的 敌 广 



















对 于 备用 无 线 电 设备 保 信 其 完全 的 自由 权 。 
有 照 其 业务 性 质 ， 尽 可 能 






干扰 的 措施 的 法 定 条 款 。 频 率 保护 的 方法 : 
一 是 在 一 定 的 地 域 和 时 间 内 禁止 其 他 设备 
使 用 保护 频率 ;二 是 将 重要 使 用 频率 及 时 
通报 电子 战 部 门 ， 防 止 电子 干扰 对 已 方 造 
成 损害 。 回 监测 电磁 态势 。 通 过 在 适当 地 
点 配置 无 线 电 监测 站 ， 可 以 实时 了 解 、 掌 
担 重 点 地 域 的 已 方 频谱 使 用 情况 ， 同 时 也 
可 以 侦察 敌 方 电磁 发 射 源 工作 情况 。 回 协 
调 、 解 决 内 部 相互 干扰 问题 。 对 于 出 现 的 
相互 干扰 问题 ， 无 线 电 管理 部 门 要 采取 技 
术 手 段 查 明 原因 ， 采取 科学 方法 协调 电磁 





设备 的 频率 、 配 置 位 置 、 天 线 方向 防护 
措施 、 使 用 时 机 等 ,将 干扰 减 小 到 双方 可 
以 接受 的 范围 内 。 加 组 织 实施 战场 无 线 电 
管制 - 战场 无 线 电 管制 是 保障 军队 频率 使 
的 有 效 方法 通常 与 地 






布 无 线 电 管制 令 , 在 一 段 时 
间 内 禁止 特定 区 域内 的 无 线 电 发 射 设备 使 
用 管制 频段 


网 系 组 成 ”战场 频谱 管理 网 系 由 战场 
频谱 管理 控制 系统 .无线电 监测 网 和 电离 
LRM FAR. DAH TE 
统 。 由 配置 在 各 级 指挥 所 的 战场 频谱 管理 
中 心 通过 战场 通信 系统 连接 构成 。 主 要 负 
责 战场 频谱 管理 的 组 织 指挥 、 战 场 频率 分 
AL. 战场 频率 指 配 ,战场 频率 保护 、 战 场 
无 线 电 管 制 等 。 加 无 线 电 监测 网 。 由 监测 
控制 中 心 和 若 干 个 无 线 电 监测 站 通过 战场 
: 实时 监测 无 
; 监测 敌 电子 干扰 情况 ; 
提供 战场 电磁 环境 情 
况 报告 ; 进行 电磁 兼容 分 析 和 干扰 计算 ; 
测 向 、 定 位 、 处 理 军队 内 部 及 军民 之 则 的 
FARM PDs 监督 无 线 电 静默 的 执行 情况 ; 
参与 战场 无 线 电 管制 ,监督 管制 效果 。@ 电 
元 层 探 弄 网 。 由 电离 层 探测 发 射 站 和 电离 
层 探测 接收 站 构成 任务 是 探测 战场 
电 腐 层 情况 ,经 分 析 计 算得 出 短波 可 用 频 
尝 ， 并 将 分 析 结 果 随 时 传递 给 战场 频谱 管 
理 中 心 ， 为 短波 频率 分 配 和 指 配 提供 依据 

组 织 实施 战场 频谱 管理 机 构 组 
施 战 场 频谱 管理 ,通常 按 下 列 步骤 进行 : 
中 了 解 作战 任务 和 有 关 情 况 。 需 要 了 解 的 
作战 任务 和 有 关 情 况 通 常 包括 : 政情， 部 
队 的 作战 任务 ， 首 长 决心 和 作战 部 团 ， 上 
级 关于 战场 频谱 管理 的 指示 及 禁用 、 保 护 
频率 的 规定 ， 本 级 首长 对 战场 频谱 管理 的 
指示 和 要 求 ， 电 磁 频谱 管理 部 队 、 分 队 的 
实力 , 战区 民用 无 线 电 管理 力量 ， 战 区 固 
定 监测 站 、 短 波 探测 站 等 既 设 电磁 频谱 答 
理 技术 设施 战区 的 地 形 、 道 路 、 气 象 和 
水 文 情况 等 。 回 进行 电磁 环境 调查 和 军 地 
协调 。 对 战区 军 、 民 无 线 电台 站 分 布 情况 
进行 调查 ,建立 战区 无 线 电 台 站 数据 库 ; 
派出 机 动 览 测 站 对 相关 地 域 电磁 环境 进行 
调查 ,掌握 疾 谱 占用 情况 ; 与 地 方 无 线 电 
管理 机 构 协调 ， 确 定 民用 无 线 电 频率 资源 、 
管理 设施 、 管 理 力 最 征用 方案 ， 拟 订 无 线 
电 管 制 方案 。 轩 汇总 各 部 队 频率 需求 ， 研 
究 制定 频率 分 配方 案 。 根据 可 用 频率 资源 
和 战场 电磁 环境 情况 ， 利 用 计算 机 辅助 类 
率 分 配 系统 ,采用 地 域 复 用 、 时 域 复 用 的 
方法 考虑 作战 态势 可 能 的 发 展 变化 进行 
科学 的 分 配 , 同时 留 有 入 预备 频率 。 
国 下 达 战 场 频谱 管理 指示 ,布置 电磁 频谱 
管理 任务 。 向 下 级 部 队 下 达 指 示 的 内 容 包 
括 : 频率 分 配 表 , 禁用 、 保护 频率 表 , 战 




































场 频率 使 用 规定 ， 无 线 电台 站 设置 使 用 规 
E, 干扰 协调 程序 等 ; 向 直属 电磁 频谱 管 
理 部 队 、 分 队 布 置 任务 的 内 容 包 括 : 战场 
频谱 管理 中 心 、 无 线 电 监测 网 和 电离 层 探 
测 网 的 组 织 与 任务 区 分 ,战区 既 设 电磁 频 
谱 管理 技术 设施 的 利用 方法 ， 网 系 建立 的 
时 限 和 要 求 。 回 与 地 方 无 线 电 管理 机 构 联 
合 下 达 无 线 电 管制 令 ， 与 电子 对 抗 部 门 联 
合 氢 制 电子 对 抗 计划 。 无 线 电 管制 令 应 明 
确 管制 的 地 区 、 时 间 、 频 段 和 要 求 ; 联合 
拟 制 电子 对 抗 计划 主要 是 避免 电子 干扰 对 
己方 重要 频率 造成 不 利 影响 。@ 组 织 建立 
戴 场 频谱 管理 网 系 。 包 括 开设 战场 频谱 管 
理 中 心 、 无 线 电 监测 站 、 电 离 层 探测 站 并 
组 织 各 网 系 的 入 网 连接 和 调试 。 回 实时 掌 
狂 战 场 频 谱 使 用 情况 和 空间 电磁 环境 情况 ， 
灵活 调整 频率 分 配 ， 协 调处 理 相互 干扰 , 
查处 违规 发 射 ， 及 时 间 火 力 打击 部 门 通报 
敌 电 子 干扰 源 情况 。 
(ARR BEL $ 军 ) 










zhanchang pinpu guanli jigou 

战场 频谱 管理 机 构 【battlefield spectrum 
management organ) 。 战场 作战 指挥 机 构 
内 负责 电磁 频谱 管理 的 部 门 。 通 党 与 指挥 
所 配置 在 一 起 。 主 要 任务 是 : TW. 
参战 部 队 频 率 需求 和 战场 电磁 态势 ; 分 配 、 
指 配 频率 ; 拟 制 用 频 协 同方 案 ; 协调 、 查 
RATE es 与 地 方 无 线 电 管 理 机 构 联合 
实施 战场 无 线 电 管制 ( 左 建国 ) 





zhanchang pinpu guanli zhongxin 

战场 频谱 管理 中 心 (battlefield spectrum 
management center) 战场 作战 指挥 机 构 
内 负责 电磁 频谱 管理 的 部 门 。 相 关 通 信 单 
位 的 一 种 。 通 常 与 指挥 所 配置 在 一 起 。 负 
责 了 解 、 掌 握 参战 部 队 频 率 需 求 和 战场 电 
磁 态 势 ， 分 配 、 指 配 频率 ， 协 调 、 查 处 有 
害 干扰 ， 并 与 地 方 无 线 电 管理 机 构 联合 实 
施 战 场 无 线 电 管制 。 ( 左 建国 ) 





zhandouli beizengqi 
战斗 力 倍增 器 (multiplier of combat pow- 
e 除 武器 和 兵力 规模 外 ， 便 组 织 
更 富有 作战 效能 的 有 关 特 征 的 总 称 。 指 挥 
自动 化 理论 的 组 成 部 分 。 它 所 描述 的 是 影 
响 部 队 作战 效能 、 仅 靠 武器 和 兵力 自身 无 
法 达到 的 能 力 。 

战斗 力 倍 增 器 可 能 是 某 一 项 因素 ， 如 
夜 视 仪 ; 也 可 能 是 多 项 因素 的 总 和 ， 如 指 
挥 自动 化 系统 ; 还 可 能 是 一 种 特征 ， 如 士 
气 或 训练 水 平 。 战 斗 力 倍增 器 的 出 现 导致 
了 协同 效率 的 产生 : 部 队 整 体 作战 效能 大 
于 该 部 队 所 有 武器 作战 效能 之 和 。 战 斗 力 
倍增 器 一 般 包 括 空中 优势 、 通信 、 态 势 
领导 能 力 、 情报 、 后勤 供 应 、 机动 性 ,士气 、 








突然 性 、 训 练 等 各 类 因素 。 

历史 上 的 许多 战役 、 战斗 中 由 于 具备 
上 述 部 分 战斗 力 倍增 器 因素 出 现 了 不 同 的 
结果 。 例 如 ，1805 年 奥 斯 特 利 获 之 战 中 拿 
破 仑 杰出 的 统帅 才能 ， 以 及 与 其 相辅相成 
的 法 军 的 机 动 性 与 突 4 1862 年 安 蒂 特 
姆 之 战 中 有 利 的 防御 态势 和 技 高 一 筹 的 统 
帅 才 能 ;1918 年 蒙 迪 迪 耶 之 战 中 ， 有利 的 
防御 态势 ，1940 年 色 当 之 战 中 德军 的 突 闭 
战 法 ; 1943 SL AER Z ACT ASR SR 
造成 的 有 利 的 防御 态势 ，1973 年 华侨 农场 
之 战 中 以 色 列 军 进攻 时 采用 的 突袭 战术 造 
成 的 优势 等 ， 部 是 运用 战斗 力 倍增 器 因素 
的 成 功 例证 。 现 代 战 争 条 件 下， 单一 武器 
的 决胜 作用 逐渐 弱化 ， 体 系 与 体系 的 对 搞 
已 成 为 高 技术 战争 和 信息 化 战争 的 重要 特 
点 。 在 信息 作战 的 背景 下 ， 指 挥 自动 化 系 
统 是 国防 信息 基础 设施 的 核心 部 分 ， 是 敌 
我 双方 重点 打击 的 目标 。 各 种 武器 系统 只 
有 通过 指挥 自动 化 系统 才能 构成 有 机 的 整 
体 ， 有 效 地 发 挥 作用 ， 故 有 时 将 指挥 自动 
化 系统 的 这 种 “聚合 ”作用 比喻 为 “: 
剂 "。 指 挥 自 动 化 系统 可 以 快速 、 合 理 地 分 
配 兵力 、 兵 器 ， 最 大 限度 地 减少 作战 消耗 ， 
使 有 限 的 作战 力量 得 到 “倍增 "， 最 终 可 对 
部 队 的 作战 行动 实施 优化 控制 。 反 之 ， 当 
指挥 自动 化 系统 被 敌 方 破坏 或 利用 时 ， 就 
“兵力 破碎 机 ” “战斗力 倍 减 器 ” 

CR OB) 











zhandou tongxin 
战斗 通信 (combat communication) 。 见 
战术 通信 。 


zhanlie daodan budui changgui daodan 
tuji zuozhan tongxin 
战略 导弹 部 队 常规 导弹 突击 作战 通信 
(strategic missile force conventional surprise 
attack operation communication) 为 保障 
战略 导弹 部 队 常 规 导弹 作战 集团 着 行 突击 
作战 任务 建立 的 通信 联络 。 战 略 导弹 部 队 
通信 的 一 种 。 

主要 任务 ”加 建立 和 保持 战略 导弹 部 
队 指 挥 所 与 总 部 及 联合 作战 指挥 机 构 之 间 
的 通信 联络 ,保障 总 部 及 联合 作战 指挥 机 
构 对 常规 导弹 战 进程 的 及 时 指挥 与 

中。 加 组织 实施 战略 导弹 部 队 指 挥 机 构 
对 常规 导弹 突击 作战 部 队 的 指挥 通信 。 回 组 
织 实施 战略 导弹 部 队 与 联合 作战 的 陆军 、 
海军 、 空 军 以 及 所 属 常规 导弹 部 队 之 间 的 
协同 通信 。 国 组 织 实施 战略 导弹 部 队 常 规 
导弹 突击 作战 集团 的 后 方 通信 。 OARE 
施 常规 导弹 突击 作战 中 的 导弹 预 等 、 千 报 、 
Wi EW AR WR. BRRR, 
爆 观测 、 弹 道观 测 、 打 击 效果 判定 等 报 知 
通信 。 轿 采取 积极 手段 ， 组 织 有 效 的 通信 








防护 。@ 参 加 建立 与 管理 指挥 自动 化 系统 。 
回 组 织 实施 战略 导弹 部 队 通 信 装 备 技术 保 
Bi. 回 加 强 与 地 方 有 关 部 门 的 协作 ， 充 分 
利用 地 方 既 设 通信 资源 。 

特点 与 要 求 “加 常规 导弹 突击 作战 ， 
事 关 全 局 , 受 控 国 家 最 高 当局 ; 通信 联络 
既 要 确保 战略 导弹 部 队 各 级 作战 指挥 顺畅 ， 
更 要 确保 国家 最 高 当局 对 战略 导弹 部 队 的 
越级 指挥 畅通 ， 通 信 联 络 要 周密 组 织 ， 综 
合 组 网 ， 充 分 发 挥 最 大 效能 。@ 帝 规 导弹 
突击 作战 整体 性 、 时 序 性 、 协 作 性 强 ,对 
通信 保障 依 玉 性 大 ; 通信 组 织 要 严密 可 
各 要 素 要 全 程 协作 ， 信 息 传输 要 准确 无 误 。 
图 常 规 导弹 突击 作战 阵地 特征 明显 ， 暴 需 
因素 多 ,自然 地 理 环境 影响 通信 装备 效 
能 发 信 联 络 要 克服 各 种 困难 ， 趋 利 
如 害 ， 确 保 作战 指挥 的 顺 息 

组 织 与 实施 通常 由 常规 导弹 作战 集 
团 各 级 部 统一 组 织 ， 通 信和 部队、 分 队 
采用 多 种 通信 手段 具体 实施 。Q 多 路 干线 
通信 和 网。 综合 使 用 具有 较 大 容量 的 多 路 无 
线 电 接力 通信 、 散 射 通信 、 卫 星 通信 和 有 
线 电 、 光 况 通信 信道 ， 连 接 若干 通信 椒 组 
或 通信 节点 、 台 站 构成 综合 通信 网 ， 为 参 
战 部 队 提供 语音 , 电报 、 传 真 、 图 像 、 数 
据 等 多 种 通信 业务 。 回 无 线 电台 通信 网 。 
使 用 相应 电台 组 成 网 络 ， 建 立 各 级 指挥 员 
之 间 快 速 、 直 接 的 指挥 与 协同 通信 。 轿 战 
略 卫 星 通信 网 。 以 卫星 通信 地 球 站 参加 战 
咯 卫 星 通信 网 ， 保 障 参 战 部 队 与 上 级 的 远 
距离 通信 。 图 应 急 战术 通信 网 。 采 用 各 种 
通信 手段 组 成 , 保障 按 级 和 越级 指挥 。@ 核 
爆 探测 通信 网 。 采 用 卫星 通信 、 散 射 通 信 、 
短波 自 适应 电台 通信 等 手段 ， 及 时 传递 探 
测 信 息 。 加 弹道 观测 通信 网 。 采 用 短波 、 
超短波 、 卫 星 通 信和 直达 线路 ， 达 成 各 级 
指挥 所 与 观测 分 队 之 问 、 发 射 阵地 与 观测 
分 队 之 间 的 通信 联络 

发 展 趋势 ” 随 着 通信 技术 装备 的 发 展 ， 
战略 导弹 部 队 常规 导弹 突击 作战 的 通信 联 
络 将 在 联合 合作 战 的 背景 下 ame- -的 综 

综合 



















































zhanlde daodan budui hefanji zhanyi tong- 
xin 
战略 导弹 部 队 核 反 击 战役 通信 (strategic 
missile force nuclear counterattack campaign 
communication) 为 保障 战略 导弹 部 队 
送行 核 反 击 战役 作战 任务 建立 的 通信 联络 
战略 导弹 部 队 通信 的 一 种 。 包 括 战 略 核 反 击 
战役 通信 和 战区 核 反 击 战役 通信 | 

主要 任务 ”保障 核 反 击 战役 军团 各 级 
指挥 员 在 各 种 情况 下 接受 总 部 越级 指挥 和 
对 战役 编 成 内 下 属实 施 - 的 直接 指挥 
和 越级 指挥 ; 保障 战役 军团 与 其 他 军种 、 
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兵种 、 友 邻 部 队 问 协 同和 对 后 勤 、 装 备 机 
构 的 指挥 ; 保障 及 时 传递 各 种 情报 和 向 报 
信号 ; 为 导弹 预警 、 弹 道观 测 、 核 井 探 测 、 
核 煤 观测 等 信息 的 传递 提供 信道 。 

基本 特点 ”加 通信 组 织 高 度 集中 统一 
导弹 核武 器 的 使 用 , 关系 到 国家 政治 、 经济 、 
外 交 和 军事 斗争 的 全 局 ， 受 控 于 最 高 指挥 
部 ,如 美国 、 俄 罗斯 等 ， 都 由 总 统 亲自 控 
制 “ 核 按钮 "。 通 信和 联络 既 要 确保 战役 核 反 
击 部 队 各 级 的 作战 指挥 顺畅 ， 而 且 更 要 确 
保 最 高 指挥 部 对 战役 核 反 击 部 队 各 级 的 越 
级 指挥 的 畅通 。 回 通信 联络 将 在 核 条 件 下 
实施 。 通 信 组 织 要 采取 地 下 和 地 上 相 结合 ， 
固定 和 机 动 相 结合 ， 车载 与 机 载 、 星 载 相 
结合 ， 组 成 多 种 手段 综合 并 用 、 多 种 抗 毁 
措施 完善 齐全 、 具 有 很 高 的 抗 毁 能 力 和 应 
变 能 力 的 通信 系统 。 回 通信 环境 复杂 恶劣 。 
核 导 弹 部 队 作战 阵地 大 多 部 署 在 山区 , 通 
信 枢 纽 多 数 配置 于 地 下 ， 影 响 通信 效能 的 
发 挥 。 作 战 中 , 通信 部 队 、 分 队 面临 的 将 
是 大 面积 的 沾染 区 、 火 灾区 、 洪 水 迹 获 区 、 
道路 阻 蹇 乃 苗 中 断 等 极其 恶劣 复杂 的 环境 ， 
组 织 通信 联络 要 因地制宜 , 趋 利 避 害 ， 灵 
活 运用 通信 手段 ， 合理 配置 通信 台 站 ,加 
强 通 信 设 施 的 维护 管理 。 轩 对 国防 通信 网 
依赖 性 大 。 核 反击 战役 部 队 部 器 高 度 分 攻 ， 
无 论 在 国定 阵地 作战 还 是 实施 机 动作 战 ， 
战略 预警 通信 和 战役 军团 对 上 通信 
托 总 部 建设 和 组 织 。 通 信 组 织 
中 应 密切 协作 ， 主 动 配合 。 回 全 程 协作 性 
强 。 各 通信 台 站 ,各 程序 环节 都 要 准确 无 误 ， 
通信 组 织 严 蜜 可靠， 通信 人员 操作 技术 娴 
Dh. 信息 传递 准确 无 误 。 加 传递 的 指挥 信 
旺 高 度 机 密 。 核 反击 战役 通信 是 敌 方 侦 崇 
与 窗 收 的 重点 ， 需 要 采取 可 靠 的 保密 措施 ， 
保证 信息 传输 安全 。 

组 织 与 实施 根据 作战 任务 、 战 役 军 
团 首长 决心 、 上 级 司令 部 指示 
环境 、 天 候 、 地 形 条 件 和 通信 
中 可 能 的 损失 等 情况 ， 由 战役 军团 指挥 部 
组 织 计 划 , 编 成 内 和 加 强 、 配 届 的 通信 部 队 、 
分 队 采 用 多 种 通信 手段 组 织 实施 。 人 有 线 
通信 传输 网 。 核 反击 战役 军团 指挥 所 与 国 
防 有 线 通 信 网 接口 ，: 军团 所 属 部 队 
指挥 所 及 相应 保障 分 队 沟通 有 线 信道 ; 使 
用 野战 光缆 与 地 方 电信 部 门 建立 下 回应 急 
通信 系统 。 具备 电报 、 电 话 、 数 据 多 种 通 
信 方 式 。 回 无 线 电 台 通 信 网 。 参 加 战略 导 
弹 部 队 短波 自 适应 数 话 通信 网 和 所 在 战区 
无 线 电 短波 : 协同 网 ; 核 反 击 战役 
指挥 所 与 所 属 部 队 、 发 射 单位 建立 短波 自 
适应 数 话 通信 网 八 信人 台 接 收 总 部 和 所 
FERRE KERSA JLA SAT AR fe A K 
Hilh DL WAS. BM. AHR 
卫星 通信 网 和 战术 卫星 通信 网 ， 与 所 属 部 
队 、 发 射 井 .发 射 场 坪 和 友 邻 单位 建立 指挥 、 
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互联 功能 及 通信 方式 。 四 微波 接力 , 散射 
通信 。 主要 用 于 建立 核 反 击 战役 部 队 对 下 
的 指挥 通信 线路 ， 也 可 作为 应 急 及 地 下 发 
信 台 备用 遥控 电路 和 核 反 击 部 队 指挥 所 对 
国防 机 务 站 的 引 接线 路 。@ 流 时 余 这 通信 
参加 战略 导弹 部 队 流星 余 迹 通信 网 ,分别 
队 、 核 导弹 发 射 单位 建立 流星 余 
保证 最 低 限度 应 急 通信 。@ 地 
建立 中 波 、 长 波 通 信 网 , 保 


具备 与 有 线 网 





波 应 急 通信 。 
障 导 弹 基 地 指挥 所 对 发 射 并 的 最 低 腿 度 应 
急 通信 

简 史 与 展望 
国 军事 界 为 应 对 世界 核 威慑 ,提出 了 关于 
核 友 击 战役 作战 及 其 战役 通信 理论 。 随 戎 





20 世 纪 80 年 代 以 来 ,中 


的 不 断 改进 ,特别 是 电子 计算 机 
展 及 其 在 战略 导弹 部 队 通 信 系统 
中 的 广泛 应 用 ,使 通信 与 指挥 、 控 制 、 情 
报 系统 连 成 一 体 ， 核 反击 战役 通信 系统 已 
经 成 为 战略 导弹 部 队 指 挥 自动 化 系统 的 重 
要 组 成 部 分 。 光 纤 通 信 、 卫 星 通信 和 流星 
余 迹 通信 已 逐步 应 用 于 核 反 击 战役 指挥 系 
统 ,使 核 反 击 战役 通信 和 具备 传输 文字 、 数 据 、 
图 像 等 各 种 信息 的 能 力 ， 对 提高 战略 导弹 
部 队 核 反击 战役 通信 快速 反应 能 力 和 抗 区 
能 力 起 到 重要 作用 

随 着 战略 导弹 部 队 通 信 的 发 展 ， 战 略 
导弹 部 队 核 反 击 战役 通信 将 更 多 地 运用 数 
字 化 通信 技术 ,建立 多 手段 、 多 层次 的 综 
合 数字 化 通信 网 ， 为 保障 在 核 条 件 下 最 低 
限度 通信 联络 ， 将 广泛 运用 流星 余 迹 通信 、 
散射 通信 和 中 长 波 通信 于 段 ， 进 一 % 通 
信 联 络 快速 反应 能 力 和 抗 二 扰 、 抗 毁 能 力 
RAE) 











zhanlue daodan budui houfang tongxin 
战略 导弹 部 队 后 方 通信 (strategic missile 
force rear communication) 。 为 保障 战略 导 
弹 部 队 后 方 指挥 和 供应 而 建立 的 通信 联络 
战略 导弹 部 队 通 信 的 组 成 部 分 。 战 略 导弹 部 
队 作战 要 素 多 , ARON, 后 勤 保障 范围 广 , 
哉 场 环境 严酷 ， 核 条 件 下 通信 保障 难度 大 . 
要 求 战略 导弹 部 队 后 方 通信 采用 受 核 爆炸 
影响 小 、 抗 毁 能 力 强 、 通 信 性 能 好 的 地 下 
A. 电缆 、 地 下 中 长 波 、 流 星 余 迹 等 综 
合 通 信 玫 段 ， 组 成 可 靠 性 高 、 多 路 还 回 的 
通信 网 络 ， 建 立 满足 后 方 需要 的 通信 体系 
战略 导弹 部 队 后 方 通信 ， 根 据 后 方 指挥 和 
供应 关系 以 及 后 方 部 队 、 供 应 机 构 的 配置 ， 
由 各 级 司令 部 统一 组 织 , 或 由 各 级 后 方 指 
挥 所 根据 司令 部 的 通信 保障 计划 自行 组 织 
通常 以 同 定 通信 设施 与 野战 通信 装备 相 结 
合 ， 与 战略 导弹 部 队 指 挥 通信 、 协 同 通 信 、 
警报 报 知 通信 、 情报 报 知 通信 、 技 术 保障 
通信 结合 组 成 综合 通信 网 实施 。 随 着 通信 
技术 的 发 展 和 部 队 体制 编制 的 调整 战略 




















导弹 部 队 后 方 通 信 将 随 着 联 勤 的 实现 向 综 
合 一 体 的 方向 发 展 ; 战略 导弹 部 队 后 方 通 
信 将 加 入 综合 业务 数字 通信 网 实施 

( 罗 志 强 ) 








zhanliie daodan budui qingbao tongxin 
战略 导弹 部 队 情报 通信 (strategic missile 
force intelligence communication) 。 为 保障 
战略 导弹 部 队 迅 速 传递 情报 信息 而 建立 的 
战略 导弹 部 队 通信 的 组 成 
Jata. pi 
安全 , 高 速 的 传输 方 
过 合 运 用 各 种 通信 手 
抗 王 扰 和 灵活 应 变 等 措施 
确保 情报 信息 传递 的 顺畅 、 及 时 、 ` 
Bik ARAN A EREA h. 
条 件 允许 时 ,可 

时 传递 情报 信 




























传输 与 处 理 的 自动 化 。 随 着 科学 
展 , 战略 导弹 部 队 情 报 通信 将 所 
SHUM. MME. 


技术 的 
多 手段 、 大 容 
化 的 方向 发 展 





自动 
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zhanlüe daodan budui tongxin 

战略 导弹 部 队 通信 (strategic missile force 
communication) 。 为 保障 战略 导弹 部 队 作 
战 指挥 和 于 时 训练 及 其 他 活动 、 运用 各 种 





要 任务 是 建立 和 保持 同上 级 、 有 关 军 种 、 
兵种 及 地 方 有 关机 构 的 通信 联络 组 织 和 
实施 战略 导弹 部 队 指挥 、 民 报 知 、 后 
方 和 装备 保障 组 织 实施 核 安全 控制 
通信 弹道 观测 通信 , 核 煤 探 淹 与 观测 通信 

WE 1949 年 3 月 12 日 , 美国 创建 战 
咯 导 弹 部 队 ， 由 战略 空军 司令 部 领 
年 代 初 ,美国 率先 建成 了 战略 













系统 至 21 世 
10 BAPE BR 多 个 指挥 中 心 和 
50 多 个 通信 系统 的 现代 作战 指挥 控制 通信 
系统 。 为 满足 战略 导弹 部 队 在 核 条 件 下 对 
生存 能 力 、 可 靠 性 、 保 密 、 抗 干扰 和 传输 
速度 方面 最 低 限度 的 要 求 、 美 国 还 建立 了 
专用 的 应 急 战略 、 战 本 通信 系统 ， 如 由 27 
架 EC-135 飞 机 组 成 的 空中 指挥 所 ， 飞 机 
上 装 有 其 低频 、 高 频 和 特 高 频 等 通信 系统 , 
能 与 国家 军 战略 导弹 部 队 及 
地 下 指挥 中 心 卫星 通信 系统 联络 ， 
主旨 任务 是 在 核 攻击 期 间 和 核 攻击 之 后 指 
挥 战 略 导弹 部 队 作战 ， 以 确保 核 力量 不 致 
RAAR- ANNM: 由 12 枚 “民兵 ” 
3 型 导弹 组 成 的 紧急 火箭 系统 . 导弹 前 端 锥 
体 部 分 装 有 特 高 类 发 射 机 ， 当 其 他 通信 系 


























统 都 被 挫 毁 或 失灵 后 ， 指 挥 所 可 直接 向 这 
些 导弹 播发 发 射 命令 ， 保 证 核 反 击 的 实现 。 
1959 年 12 月 17 日 。 苏 联 成 立 战略 火箭 军 ， 
60 年 代 中 期 优先 发 展 了 战略 核 攻击 指挥 自 
动 化 系统 ， 20 世纪 末 俄 罗斯 在 苏联 战略 火 
箭 军 通信 装备 的 基础 上 ， 发 展 成 约 300 个 加 
同 的 指挥 控制 中 心 以 及 功能 先进 的 通信 系 
统 和 探测 预 千 系统 。 为 确保 对 战 
总 急 指挥 ， 俄 罗斯 采用 伊 尔 -76 运 输 机 改 
指挥 机 安装 有 高 频 、 其 高 频 和 
i 、 法 等 国 的 
战略 导弹 TO HUE PER 建成 了 使 用 
通信 卫星 、 光 线 通信 、 散 射 通 信 等 功能 较 
先进 的 C1 (指挥 、 控制. 通信 , 情报 ) 系 
统 。1966 年 7 月 , 中 国 组 建 了 战略 导弹 部 队 ， 
经 过 多 年 建设 ， 建 成 了 多 种 通信 手段 相 结 
合 的 指挥 通信 系统 ， 
分 类 ”站 按 通信 联络 任务 ， 可 分 为 战 
略 导 弹 部 队 指 挥 通信 ,战略 导弹 部 队 协 同 
通信 、 战略 导弹 部 队 后 方 通信 、 战 咯 导弹 
部 队 装备 技术 保障 通信 和、 弹道 导 弹 预 帝 通 
信 、 弹 道观 测 通信 、 核 安全 控制 通信 、 核 
爆 探测 通信 、 核 煤 观 测 通信 和 战略 导弹 部 
队 报 知 通信 。 战略 导弹 部 队 指挥 通信 征 根据 
战略 导弹 部 队 指 挥 关系 建立 的 ， 用 以 保障 
战略 导弹 部 队 隶 级 和 越级 指挥 的 通信 ; 战 
略 导 弹 部 队 协同 通信 和 是 根据 协 问 关系 建立 
的 .用 以 保障 战略 导弹 部 队 间 其 他 军 兵种 
部 队 及 其 内 部 协同 动作 的 通信 ; 战略 导弹 
部 队 后 方 通信 是 为 保障 战略 导弹 部 队 后 方 
指挥 和 后 勤 供应 而 建立 的 通信 ;战略 导弹 
部 队 繁 备 保障 通信 和 足 根据 战略 导弹 部 队 装 
备 技术 保障 关系 建立 的 通信 和 弹道 导 
提供 敌 方 攻击 的 竺 报 以 防 
j aw He gE 弹道 观测 通信 
是 为 保障 弹道 观测 数据 的 传递 而 建立 的 通 
信 ; 核 安全 控制 通信 是 最 高 统帅 部 对 战略 
导弹 武器 的 安全 控制 通信 核 燥 探测 通信 
是 为 探测 弹 着 点 和 核 井 炸 效果 而 建立 的 通 
信 ; 核 爆 观测 通信 是 战略 导弹 部 队 为 了 保 
障 己 方 安全 ， 对 核 观察 哨 建立 的 通信 ; 战 
栈 导 弹 部 队 报 知 通信 是 为 迅速 传递 各 种 情 
BAIA RM Re TNT AAS A i 
LOTEA ELE ETE EEEIEE CE Aa A 
回 按 保障 范围 ， 可 分 为 导弹 基地 通信 、 弹 
头 基地 通信 。 导弹 基地 通信 是 保障 导弹 基 
地 指挥 所 属 部 队 、 分 队 实 施 导 弹 发 射 而 建 
立 的 通信 联络 ， 包 括 导弹 旅 通信 、 导 弹 发 




































射 间 通信、 导弹 发 射 场 坪 通 信 ; 弹头 基地 通 
信和 是 保障 导弹 弹头 基地 对 弹头 装配 检查 和 
实施 弹头 输送 指挥 而 建立 的 通信 联络 , 包 
Oe 


括 装 检 部 队 通信 、 特 装运 答 部 队 通 ， 
作战 样式 ， 可 分 为 战略 导弹 部 队 核 反 
役 通信 、 战 略 导弹 部 队 常 规 导弹 突击 战 
通信 、 战 略 导弹 部 队 战 役 防卫 通信 。 战 略 
导弹 部 队 核 反 击 战役 通信 是 为 保障 战略 导弹 









部 队 独 立 实施 核 反 击 战役 和 与 其 他 军 
联合 实施 核 反 击 战役 指挥 而 组 织 的 通 
络 ; ESERIES Se HE 
为 保障 常规 导弹 部 队 战 役 军 
参加 联合 战役 作战 指挥 而 
战略 导弹 部 队 战役 防卫 通信 
SRSA AR (BT i 
通信 手段 , 可 分 为 
光 通信 、 运 动 通信 和 简易 信号 通信 
导弹 部 队 无 线 电 通信 主要 包括 无 线 电 
电 接力 通信 、 散 射 通 人 
信和 移动 通信 。 有 线 电 通信 和 主 
线 通 信和 电 纱 通信 
通信 和 光纤 (R) 通信 
部 队 还 有 应 急 通 信 。 战 略 导 
信和 是 在 其 他 传输 信道 不 能 满足 作 挥 要 
求 ， 在 紧急 情况 下 ， 为 保障 战略 导弹 部 队 
作战 指挥 信息 最 低 限度 传递 而 组 织 的 通信 
联络 。 战 略 导弹 部 队 应 急 通信 和 包括 战略 导 
绊 部 队 应 急 战略 通信 和 战略 导弹 部 队 应 急 战 
术 通 信 





施 和 
的 通信 联络 









是 为 保障 战略 导 
9 通信 联络 - OH 
CHUL a. 有 线 电 通 信 、 
战略 

通 
星 通 














信 、 






光 通 信和 包括 大 气 激光 
此 外 , 战略 导弹 
BBA 





急 通 















特点 与 要 求 “ 加 战略 导弹 射程 远 、 精 
度 高 、 杀 伤 破坏 威力 大 ， 其 使 用 关系 
家 政治 齐 、 外 交 和 军事 斗争 的 全 局 ， 


高 当局 ARTEN 






WREIK k 
越级 指挥 的 畅通 , 必 
做 到 万 无 一 失 。 加 战略 导弹 
中 敌对 双方 的 重点 攻击 目标 ， 通信 联络 将 
在 核 条 件 下 实施 。 在 冲击 波 、 光 辐射 、 放 
射 性 沾染 、 电 磁 脉 冲 等 多 种 直接 或 间接 的 
eee 未 下 ,通信 要 有 顽强 的 生存 能 

， 以 确保 核 友 击 作战 通信 联络 的 可 靠 与 
ae 通信 组 织 要 采取 地 下 和 地 上 相 结 
固定 和 机 动 相 结 合 ， 车 载 与 机 载 、 星 载 相 
结合 ， 组 成 多 种 手段 综合 并 用 、 多 种 抗 毁 
措施 完善 齐全 、 具 有 很 强 的 抗 毁 能 力 和 应 
变 能 力 的 通信 系统 。 国 战略 导弹 部 队 作 战 
在 山区 ,通信 枢纽 多 数 配 置 于 地 


部 队 是 核 战 




















向 通信 效能 发 挥 。 作 战 中 , 通信 部 队 、 
分 队 面临 的 将 是 区 、 火 灾区 、 
道路 阻塞 乃至 中 断 等 的 环境 ， 





给 通信 行动 带 KEA 
err 制 宜 , 趋 利 避 害 , 灵活 运 上 通信 AFE 
合理 配置 通信 台 站 ,加 强 通信 设施 维护 
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国 战略 导 ? 红外 监视 跟踪 的 信号 ， 预 测 弹 着 点 。 回 核 
sta 地 作战 还 埋 观 测 通 信 。 通常 使 用 短波 通信 、 超短波 






通信 和 有 线 电 通 





置 的 若干 核 观察 哨 








MBIA. Ch iti MAM US. i 
党 采用 短波 通信 、 超 短波 通信 和 有 线 电 直 





达 线路 ， 建 立 指挥 所 与 观测 分 队 之 间 的 通 












通 信 联 络 。 @@ 核 按钮 通信 安全 控制 通信 
、 各 种 技术 保障 等 要 。 通过 建立 “个 具有 良好 的 逐 级 和 越级 功能 ， 
He eee BD ANR 级 及 密码 校 核 功能 ， 有 最 





9 开启 控制 方法 ， 有 严格 的 时 间 限 制 ， 


有 多 种 信息 处 理 、 








必 
平时 还 是 战 时 ,战略 导 
数 属于 国家 核心 
尤其 是 现代 电子 侦 
Fe GIs Sa? 





队 指 挥 信和 

是 敌 方 侦 窃 的 重点 . 
技术 日 益 发 达 的 情况 
必 


4 了 战略 导弹 部 队 独 立 
实施 战役 作战 时 ， 通 信 部 门 必 须 周 密 组 织 
戴 役 防 突袭 的 通信 联络 ， 保 障 各 类 警报 信 
号 的 HERI AIAN BAR 


号 的 迅速 传 












保密 措施 ， 确 保 信息 传输 














须 采 取 可 靠 的 人 的 传递 ,从 挥 员 及 其 司令 部 对 所 属 部 
安全 队 、 分 队 的 提 切实 掌握 战役 通信 情况 
组 织 与 实施 通信 联络 由 各 级 司令 部 比 ， 把 握 主要 方向 和 关键 时 节 通 信保 障 

统一 组 织 , 通信 部 门 负责 制订 遂 重点 ， 适 时 变更 通信 部 署 要 时 使 用 预 
供应 和 技术 人 各 级 通信 备 队 或 应 急 通信 手段 实施 保障 ， 确 保 战役 














和 实施 战略 导弹 部 队 通 
心 ， 以 战略 通信 


通信 的 主动 地 位 。@@ 战 区 导弹 部 从 参加 跨 
合 战 役 作战 时 ， 通 信 释 充分 利用 战略 通信 
网 、 战区 通信 网 以 及 民用 通信 设施 ,保障 


自动 电话 交换 与 陆军 ,海军 ,空军 及 其 他 兵种 之 间 的 协同 ; 









传真 、 电报, 前 组 织 多 层次 的 无 线 电 通信 网 ， 建 立 一 定 范 
RR 围 的 移动 通信 和 最 低 限 度 通信 保障 ， 使 各 


度 指挥 等 
原 






SER 
是 确保 





类 信息 传输 不 间断 

发 展 趋势 随 着 现代 战略 导弹 部 队 主 
战 武器 装备 信息 化 、 综 合 化 、 机 动 化 程度 
电子 对 抗 . 情报 
声 应 急 通信 人 能力 将 大 
向 以 数字 为 主 的 方向 





的 作 Ai 
须 坚 持平 战 结 



























织 、 确 保重 点 ,上 
各 种 通信 手段 ， 严 密 防护 


、 快 速 反应 
整体 通信 








准确 无 误 ， 发 展 ,逐步 建成 综合 业务 信息 传输 网 络 ， 
相 结合 等 原则 保障 战略 导弹 部 队 非 接触 作战 精确 打击 的 


集中 指挥 、 头 
主动 灵活 

重信 联络 组 织 
信 特点 的 通信 组 织 
知 通信 。 通 过 组 织 
绊 道 导弹 预警 系统 、 潜 射 导弹 预 
DRM Ay RPE A ORAL ALITY FSA 


指挥 需求 。 加 通信 传输 技术 将 广泛 采用 
同步 数字 传输 技术 和 异步 转移 信息 交换 处 
理 技术 、 自 适应 技术 、 跳 频 及 扩 频 技术 ， 
实现 信息 传输 宽带 化 、 交 换 数字 化 。@@ 通 
信和 装备 将 趋 于 车 载 化 、 智能 化 。 回 通信 、 
指挥 控制 、 侦 察 情报 、 电 子 战 和 主 战 武器 
装备 控制 将 实现 一 体 化 。@ 作 战 指挥 信息 


具有 战略 导弹 部 队 通 









系统 达成 。@@ 战 略 导 弹 部 队 应 急 战 略 通信 。 ”传递 将 实现 数据 化 。 加 战场 态势 监控 将 实 
由 军种 空中 指挥 所 通信 现实 时 化 OBA) 


zhanlte daodan budui tongxin xitong 

战略 导弹 部 队 通信 系统 (strategic missile 
force communication system) 。 为 保障 战略 
导弹 部 队 作战 震 要 ， 以 编 成 内 的 各 级 指挥 
所 为 中 心 ， 使 用 多 种 通信 装备 设施 ,多 
组 织 建立 的 信息 传输 、 交 换 网 络 体 
路 导弹 部 队 作 战 指挥 要 组 


， 使 其 在 生存 能 力 、5 
传输 过 度 方面 
名 战略 导 





低 轨道 轻型 卫星 通信 








DPE Wits 


实施 战略 导弹 部 队 通 信 的 主要 手段 和 物质 
基础 。 其 基本 功能 是 保障 战略 导弹 部 队 作 


战 指挥 、 武 器 控制 、 协 同 动 作 、 后 方 勤务 、 
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警报 和 情报 报 知 、 装 备 保障 等 信息 的 交换 
与 传递 。 重 点 保障 战略 导弹 
信息 的 传递 。 

主要 特点 战略 导弹 部 队 部 署 高 度 分 
散 ， 通信 系 统 的 组 织 对 国防 通信 网 依赖 性 
强 ; 采用 固定 通信 与 野战 通信 相 结 合 、 有 
线 与 无 线 相 结 合 、 地 面 与 地 下 相 结 合 的 
系 结构 ; 网 络 设 备 种 类 繁多 ,协议 标准 复 
杂 ， 系统 的 组 织 管理 难度 大 ; 具备 最 低 限 
度 通信 的 能 力 。 

组 成 与 功能 主要 由 信 源 与 信 宿 、 实 
现 信息 交互 的 传输 系统 、 交 换 系 统 组 成 。 
外 信 源 与 信 宿 。 主 要 是 各 级 指挥 所 各 类 用 
户 所 使 用 的 各 类 信息 终端 设备 ， 用 以 产生 
或 接收 所 需 的 语音 、 电报、 数据 、 gtd 
信息 。 回 传输 系统 。 固 定 阵地 作战 时 
要 采用 虐 设 光纤 通信 系统 设备 建 六 
作战 时 ， 采 用 虐 设 光纤 通信 系统 设施 与 野 
战 光纤 通信 系统 设备 相 结 合 的 方法 建立 
短波 和 超短波 通信 系统 采用 自 适应 跳 频 电 
台 组 成 无 中 心 、 多 节点 、 多 迁 回 路 由 的 数 
话 通信 网 ， 实 现 作战 区 域内 的 通信 箱 盖 和 
复杂 地 域内 的 机 动 通信 保障 。 卫 
统 按照 统一 规划 ， 各 级 指挥 所 以 固定 卫星 
通信 地 球 站 、 移 动 式 车 载 站 或 通过 战区 既 
设 卫 星 通 信 地 球 站 加 入 国防 战略 卫星 通信 
网 和 战术 卫星 通信 网 ， 实 现 对 各 部 队 的 卫 
星 通 信保 障 。 微 波 通信 系统 和 对 流 层 散 射 
通信 系统 以 民 信 设 备 和 和 车载 通信 装备 
建立 阵地 区 域 通信 网 和 系统 间 的 引 接 信道 
最 低 限 度 通信 系统 主要 由 地 下 中 长 波 通信 
系统 、 流 星 余 迹 通 信 系 统 组 成 ， 用 于 战略 
导弹 部 队 的 应 急 指挥 通 信 加 交换 系统 

字 程 控 交换 机 、 智 能 人 工交 换 机 、 

数字 指控 调度 机 和 野战 综合 数字 交换 
机 。 数 字 程控 交换 机 主要 配置 于 地 面 指挥 
所 通信 枢纽 ， 用 于 电话 的 自动 交换 。 智 能 
人 工交 换 机 可 实现 电话 、 电 路 的 智能 人 工 
转 接 , 采用 长 .市 合 一 时 分 制 数字 程控 交换 。 
主要 配置 于 地 面 指挥 所 通信 枢 组 ， 用 于 电 
话 专线 交换 。 综 合 数字 指挥 调度 机 具有 数 
字 中 继 接口 和 多 种 模拟 电路 接口 。 主 要 用 
于 各 级 地 下 通信 系统 和 机 动 通信 系统 指挥 
调度 与 电话 自动 交换 。 野战 综 合 数字 交换 
机 主要 用 于 在 野战 条 件 下 开设 指挥 所 和 应 
急 使 用 

典型 系统 “战略 导弹 部 队 通信 系统 中 ， 
比较 典型 的 通信 系统 有 移动 通信 系统 、 机 
动 指挥 所 通信 系统 、 密 话 通信 系统 和 数据 
o 加 移动 通信 系统 。 包 括 集群 移 
动 通信 系统 和 无 线 双 工 移动 通信 系统 。 主 
要 用 于 解决 部 队 在 战备 执勤 和 作战 训练 时 
的 指挥 调度 问题 。 加 机 动 指挥 所 通信 系统 - 
主要 由 指挥 车 、 有 线 枢纽 车 、 无 线 信道 车 、 
卫星 通信 车 、 散 射 通 信 车 、 数 字 微 波 接力 
车 等 组 成 ， 用 于 保障 机 动 型 号 导弹 部 队 在 




















































Feo 国防 数字 保密 自动 电话 网 的 重要 组 成 
部 分 ， 主要 用 于 在 有 限 范围 内 保障 重要 首 





HER 
o 主要 用 于 数据 、 图 像 等 非 话 业务 的 传 
递 与 交换 。 
发 展 趋势 随 着 信息 技术 的 不 断 发 
R. 战略 导弹 部 队 通信 系统 将 向 传输 宽带 
化 、 交 换 数字 化 、 业 务 综合 化 处 理智 能 化 、 
体制 标准 化 方向 发 展 ， 以 适应 战略 导弹 部 
队 在 各 种 条 件 下 的 通信 保障 需求 
CRS) 









zhanlüe daodan budui xietong tongxin 
战略 导弹 部 队 协同 通信 (strategic missile 
force coordination communication) 。 为 保 
障 战略 导弹 部 队 与 执行 共同 任务 的 军种 、 
兵种 、 友 邻 部 队 及 民兵 之 问 传递 信息 而 建 
立 的 通信 联络 。 战 略 导 弹 部 队 通信 的 组 成 部 
分 。 主 要 任务 是 保障 战略 导弹 部 队 同 参加 
作战 的 各 军 、 兵 种 部 队 ， 友 邻 部 队 , 民兵 
之 间 协 同 信息 的 传递 

AAS ER ”战略 导弹 部 队 作战 协 问 






需 具 有 一 
的 互联 互通 互 操作 ; 通信 具有 顽强 的 
生存 能 力 ， 要 采取 固定 和 机 动 相 结合 ， 
下 和 地 上 相 结 合 ， AR AUER. AAR HE 
载 相 结合 , 组 成 多 种 通信 手段 综合 并 用 、 
多 种 抗 毁 措施 完善 齐全 的 通信 系统 ， 具 有 
很 高 的 抗 毁 能 力 和 应 变 能 力 ; 要 加 强 通 信 
设施 维护 管理 ,采取 可 靠 的 保密 措施 ， 确 
保 指挥 协同 信息 传输 安全 

组 织 与 实施 战略 导弹 部 队 与 陆军 、 
海军 、 的 协同 通信 ， 是 协同 通信 的 最 
高 层次， 一 般 由 统帅 部 组 织 实施 ， 根 据 战 
路 方针 、 作 战 任务 及 战略 指挥 的 需要 ， 依 
托 既 设 军用 通信 系统 和 民用 通信 设施 ,以 
通信 卫星 、 大 功率 无 线 电台 和 微波 接力 设 














备 以 及 长 途 地 下 电缆 、 光 缆 线 路 为 主要 手 
的 卫星 通信 网 、 


段 , 通过 参加 统帅 部 组 
指挥 自动 化 网 、 无 线 电台 : 
信 网 、 综 合 数字 保密 网 等 
艇 、 车 辆 等 快速 运动 通信 工具 组 织 o 
达成 战略 导弹 部 队 与 各 军种 、 兵 种 部 队 问 
的 互联 互通 ， 信 息 共享 高度 协同 。 战 略 
导弹 部 队 与 友 邻 部 队 间 的 协同 通信 ， 通 常 
由 战区 指挥 机 关 组 织 实施 ， 战 略 导弹 部 队 
以 多 种 通信 手段 参加 ， 达 成 与 友 邻 部 队 的 
协同 - 

简 史 与 展望 1949 年 3 月 12 日 美国 建 
立 战 略 导弹 部 队 ， 其 协同 通信 主要 通过 战 

















专用 通信 网 和 海军 战略 武器 专用 通 





令 部 数字 网 “巨人 谈话 ” 通 
机 载 其 低频 中 继 通 信 系统 、 陆 
播 电 台 网 、 最 低 限 度 紧急 通信 网 “军事 星 ” 
、 低 频 无 线 电 通信 、 攻 击 后 
俄罗斯 战略 导弹 部 队 的 协 
同 通信 ， 通 过 战略 核 力量 指挥 
通信 系统 、 战略 火箭 军 通信 系 : 
通信 系统 、 极 低频 对 潜 通 信 系统 等 组 
， 俄 罗斯 战略 火箭 军 总 部 通信 网 和 
戴 略 火箭 集团 军 通信 网 也 承担 部 分 协同 通 
信任 务 。 中 国人 民 解 放 军 战略 导弹 部 队 协 
同 通 信 自 20 世 纪 80 年 代 以 来 , 已 由 单一 通 
信 手 段 、 单 台 单 网 的 协同 ,发 展 到 综合 运 
用 地 下 电 纵 通信 , 光 织 通 信 , 短波 电台 通信 、 
微波 通信 、 散 射 通信 、 卫 星 与 计算 机 通信 
等 各 种 手段 综合 保障 的 程度 

随 着 科学 技术 的 发 展 和 军事 通信 装备 
设施 的 不 断 完善 战略 导弹 部 队 协 同 通信 
将 向 战略 、 战役 、 战术 协同 通信 一 体 化 、 
自动 化 、 智能 化 方向 发 展 ， 将 实现 与 作战 
指挥 、 武 器 控制 、 电 子 对 抗 、 情 报 系 统 的 
- 体 化 ， 与 陆军 、 海 军 、 空 军 通信 系统 的 
- 体 化， 与 探测 预 千 通 信 系 统 的 一 体 化 ， 
进一步 提高 快速 反应 能 力 和 协同 作战 能 力 。 

CRA) 





















zhanlGe daodan budui yingji zhanlüe tong- 
xin 
战略 导弹 部 队 应 急 战 略 通信 (strategic mis- 
sile force emergency strategic commu 
为 保障 国家 和 军队 应 付 紧 急 情况 或 突 发 事 
件 的 战略 指挥 而 建立 的 通信 联络 。 战 略 导 
弹 部 队 通 信 的 一 种 。 由 战略 指控 机 构 组 织 
实施 。 主 要 任务 是 保障 统帅 部 和 战略 导弹 
部 队 司令 机 关 的 应 急 战略 指挥 要 求 在 抗 
毁 、 抗 干扰 和 可 靠 性 方面 满足 “最 低 限 度 ” 
指挥 的 需要 ， 具 有 快速 反应 能 力 和 越级 指 
挥 能 力 。 通 常 以 代码 、 数 据 、 保 密 话 等 为 
主要 通信 方式 。 

为 达成 战略 导弹 部 队 应 急 战略 通信 ， 
除 通过 国防 通信 网 内 的 自动 电话 网 、 保 
蜜 电话 网 和 数据 网 达成 一 般 情 况 下 的 指 
YE. 协同 、 后 方 、 黎 报 等 通信 之 外 ,还 必 
须 建立 专用 的 应 急 战略 通信 系统 ,主要 包 
括 军 种 室 中 指挥 所 通信 系统 ， 地 下 坑道 通 
信 系统 、 地 波 抗 毁 应 急 通信 系统 、 短 波 自 
适应 / 跳 频 通信 系统 、 低 轨道 轻型 卫星 通信 
系统 等 。 加 军种 空中 指挥 所 通信 系统 。 主 
要 任务 是 在 核 战争 期 间 保障 指挥 控制 战略 
导弹 部 队 作 战 ， 确 保 已 方 战略 核 力量 的 指 
挥 系统 不 致 因 旭 到 对 方 首次 打击 后 而 瘫 羔 。 
回 地 下 坑道 通信 系统 。 主 要 由 常规 通信 与 
地 下 中 长 波 和 流星 余 迹 等 应 急 通信 要 素 构 
成 。 其 中 ,地 下 中 长 波 通信 系统 和 流星 余 























施 通信 。 一 般 由 无 线 电 收发 信 机 、 天 
线装 置 、 电 源 设备 、 中 继 
在 核 条 件 下 确保 战略 导 台 
急 战略 通信 的 重要 手段 
SLi fit 用 点 对 点 、 
P, MAA 
是 战略 导弹 
回 低 轨道 轻型 卫 His Net 
能 在 数 天 乃至 数 上 争 中 有 效 地 工作 ， 
可 为 战略 导弹 部 队 提 供 无 线 电 警报 、 无 线 
电 寻 呼 、 卫 星 无 线 电 定 位 、 导 弹 落 点 信息 
反馈 和 打击 效果 反馈 等 信息 ,是 用 于 战略 
patty 战略 通信 的 重要 手段 

随 着 新 通信 技术 的 在 军事 通信 领域 内 
用 , 战略 导弹 部 

















群 呼 、 网 








急 战 略 通信 的 重要 手段 
miiy 





eae 
能 力 强 ， 


















的 广 应 急 战略 通信 
将 向 多 手段 、 高 束 智能 化 的 方向 发 展 ， 
其 抗 毁 性 、 抗 干扰 性 、 机 动 性 和 保密 性 将 
不 断 增强 CR) 


zhanltie daodan budui yingji zhanshu tong- 
xin 

战略 导弹 部 队 应 急 战术 通信 
tical emergency communication) 
弹 部 队 战术 兵团 
迪 或 突 发 事件 的 战斗 指挥 而 建立 的 通信 眉 
战略 导弹 部 队 通信 的 一 种 。 让 要 任务 是 
保障 战术 兵团 应 急 情况 下 对 上 、 对 下 最 低 
限度 的 通信 联络 。 主 要 以 代码 通信 、 数据 
通信 和 保密 话 等 方式 工作 。 具 有 很 强 的 搞 
掉 毁 、 抗 干扰 、 快 速 应 变 能 力 ,能 满足 最 
低 限 度 指 挥 通信 要 求 Re Eh Se 
术 兵团 司令 部 组 建立 4 种 通信 网 
D 战 术 兵 团 通信 网 。 战 术 兵 
团 指挥 所 设立 应 急 发 信 机 ， 保 障 对 所 居 分 
队 的 应 急 指挥 通 售 。@@ 流 星 余 迹 通信 网 
核 导弹 战术 兵团 、 核 导弹 发 射 间 等 大 
型 地 下 洞 库 指 挥 所 之 间 的 应 急 通信 。 国 地 
下 中 长 波 通 售 网 。 保 障 核 导弹 战 
核 导 弹 发 射 井 等 大 型 地 下 洞 库 指挥 
的 最 低 限度 应 急 四 散射 通信 网 ， 保 
核 导弹 战术 兵团 对 重点 作战 部 队 的 指挥 
通信 ， 有 时 作 抗 核 爆 的 手段 。 随 
着 通信 新 技术 在 军事 


(strategic mis- 










































通信 领域 的 广泛 应 用 ， 
Y 急 战术 通信 正 向 多 手段 
可 靠 、 自 动 化 的 方 让 
(种 成 强 ) 


zhanltie daodan budui zhanyi fangwei tong- 


xin 


战略 导弹 部 队 战 役 防卫 通信 


sile force 


(strategic mis- 





campaign defense communication) 
为 保障 战略 导弹 部 | 与 抗击 对 方 





zhan 战 845 








信息 的 传 











由 本 级 司令 部 统 - 

信和 部队、 分 队 具 体 
Pt, 对 上 参加 上 级 
:若干 指挥 网 。@ 无 
防卫 通信 充分 利用 各 
GERAR TI, 








?指挥 网 和 专 向 ， 

















， 确 保 防卫 作 立 隐蔽 指挥 网 、 值 班 网 、 作 战 
he MDG. AN 保障 网 。 四 无 线 电 接力 通信 网 。 通 常 以 支 
线 通 信 、 干 线 通信 和 支 干 结合 通信 建立 区 
盖 作战 阵地 的 多 路 通信 网 ， 尽 量 形 成 迁 回 
通信 能力。@ 卫 星 通信 网 。 通 常 采用 网 路 
通信 、 点 对 点 通信 方式 ,重点 保障 作战 部 
队 和 重点 方向 的 通信 联络 ; 必要 时 对 核 爆 
探测 、 弹 道观 测 、 情 报 侦察 、 电 子 对 
重要 部 队 、 分 队 建立 卫星 通信 。@ 散 射 通 
队 的 指挥 。 因 防卫 敌 航 空 兵 绪 击 时 。 ” 信 网 。 通 常 采用 支线 和 干线 通信 方式 , F 








障 防空 级 对 重点 方 









主要 作战 部 队 的 










通信 联络 。@ 流 时 通信 。 通 常 作为 最 
低 限 度 应 急 通信 的 手段 传输 数据 指挥 
信息 。@@ 光 费 和 电 绩 通 信 网 。 通 常 单独 组 
HY 习 防 卫 敌 室 ”网 或 者 作为 信道 与 其 他 手段 网 























重点 保障 与 航 路 建立 通信 联络 。 既 

备 队 使 用 统帅 部 调配 和 自 

i 挥 与 协同 ， 加。 建 的 线 部 队 基本 指挥 所 、 预 备 

LABAR SMAA 指挥 所 、 前 进 指挥 所 为 中 心 ， 对 下 级 和 直 

相互 间 的 识别 。 轩 防 敌 地 面 袭扰 时 ， M 计 队 建立 直达 线路 ， 必 要 时 建立 

sR 及 其 指挥 机 关 对 地 而 防御 视 情况 利用 地 方 既 设 光 缴 、 电 

IBA W SUI. AiE IPAR 

武装 Reith) diti, UTA Ti Ae. MAE, eE 
和 中 继 站 引 接 ， 必 要 时 临时 铺设 。 纤 






Zhanlie daodan budui zhihui tongxin PIAN, F 运用 多 种 通信 于 段 ， 建 
战略 导弹 部 队 指挥 通信 (str 抗 毁 信息 传输 网 在 核 威胁 情况 下 
force command communication) 为 保持 最 低 限度 的 通信 联 上 以 通信 飞 





的 指挥 ， 依 靠 战略 导 ? 等 应 急 手段 ， 确 







机 、 甚 低频 地 波 通信 系 
信 联 络 顺 畅 可 靠 
展 趋势 ” 随 着 科学 技术 的 发 展 和 军 
















保障 战略 导弹 部 队 名 





ib Af 








要 配置 于 书 能 如 


Es DASA NBA 
指挥; A 
种 通信 


， 综合 利用 多 





采用 





信保 密 规 
指挥 信息 万 





战略 导弹 部 队 指 挥 控制 车 舱 


846 战 zhan 


队 通 信 装 备 的 不 断 改善 ,战略 导 弹 部 队 指 
挥 通信 在 组 网 方式 上 ， 将 由 近 保 障 范围 和 
通信 手段 分 别 组 网 综合 通信 网 、 指 挥 自 








构建 适应 核 威胁 和 | 
有 高 度 抗 毁 能 力 的 通 
设 上 ,将 逐步 实现 导弹 武器 系统 综合 信息 
平台 和 发 射 指挥 控制 系统 一 体 化 、 自 动 化 、 
智能 化 (RAR) 


zhane daodan budui zhihui zidonghua xi- 
tong 
战略 导弹 部 队 指挥 自动 化 系统 (automation 
command system of strategic missile force) 
战略 导弹 部 队 综合 运用 以 计算 机 为 核心 的 
技术 设备 ， 对 作战 信息 收集 、 传 输 、 
处 理 和 显示 的 自动 化 ， 保 障 对 战略 导弹 部 
队 作 战 指挥 和 武器 控制 的 电子 信息 
军队 指挥 自动 化 系统 的 一 种 。 主 要 用 于 直接 
组 织 指挥 各 级 战略 导弹 部 队 平时 、 等 级 战 
备 期 间 和 战争 时 期 作战 行动 ， 保 | 
战略 导弹 部 队 的 逐 级 (或 越级 ) 指挥 、 
与 调度 

战略 导弹 部 队 指挥 自动 化 系统 通常 由 
信息 收集 、 信 息 传输 、 信 息 处 理 、 信 息 显 
示 和 监控 执行 5 个 分 系统 构成 : 四 信息 收 
集 分 系统 。 通 过 星 载 、 机 载 和 地 面 站 的 各 
种 探测 设备 ， 及 时 获取 战略 预 等 、 战 略 目 
标 和 核 塌 等 各 种 情报 信 当 息 传输 分 
系统 。 利 用 各 种 通信 设施 和 设备 ， 及 时 收 、 
发 、 传 输 各 种 信息 。 国 信息 处 理 分 系统 
主要 使 用 电子 计算 机 及 其 外 部 设备 ， 进 行 
信息 的 存 入 、 调 出 、 解 算 等 实时 处 理 ， 辅 
助 指挥 员 选 择优 化 方案 ， 正 确 决策 。 团 信 
息 显示 分 系统 。 通 过 屏幕 、 录 取 、 打 印 等 
设备 ， 实 时 显示 作战 文书 资料 、 计 算 结果 
和 动态 图 像 等 信息 ， 供 指挥 员 了 解 、 判 断 
情况 。@@ 监 控 执行 分 系统 。 通 过 各 种 指挥 、 
控制 、 调 度 、 监 视 工 作 台 ， 实 现 人 机 交互 ， 
监视 全 系统 运行 情况 和 作战 指挥 控制 执行 
情况 。 

战略 导弹 部 队 指挥 自动 化 系统 用 于 核 
防御 时 ,其 工作 流程 一 般 分 为 4 个 阶 
四 当 敌 方 发 射 导弹 后 卫星、 雷达 等 
收集 设备 实时 探测 导弹 起 飞 和 飞行 轨迹 
息 ,并 经 传输 、 处 理 分 系统 ,实时 在 已 方 
的 设备 上 显示 。@@ 将 战略 导弹 部 队 的 “发 
射 ” 命令 和 武器 控制 信息 , 通过 各 级 的 指挥 、 
控制 、 通 信 设 备 ， 逐 级 或 越级 实时 传送 到 
并 显示 在 发 射 单位 的 显示 设备 上 。 回 当 己 
方 导 弹 升 空 后 ， 经 过 弹道 测 基 ,将 导弹 飞 
































行 轨迹 和 参数 实时 传 到 并 显示 在 上 级 的 显 
KRAE C0 AKEHE., 
AHEM. 75 HAH LA RHR. 
供 指挥 员 及 时 判定 核 打击 效果 

20 世 纪 60 人 年 代 ， 美 国 率先 建成 战略 空 

















军 指挥 控制 系统 、 弹 道 导弹 预 和 、 茂 
略 空军 核 攻击 指挥 系统 等 世界 上 第 一 批 用 
于 导弹 控制 的 指挥 MEF 70 







年 代 建 成 战略 火箭 
世纪 初 ， 发 达 国 
动 化 系统 进入 向 综合 性 自动 化 军事 信 
统 过 渡 的 阶段 。 随 着 信息 技术 的 迅 狠 发 
弹 部 队 指挥 自动 化 系统 将 进 č 
1 动 化 、 一 体 化 、 智 能 化 方向 发 展 

(422) 





挥 自 动 化 系统 。21 








zhanlde daodan budui zhuangbei baozhang 


tongxin 
战略 导弹 部 队 装备 保障 通信 (strategic mis- 
sile force equipment support communication) 
为 传递 战略 导弹 部 队 装 备 保障 人 
通信 联络 。 战 略 导 弹 部 队 通信 的 组 成 
基本 任务 是 保障 各 级 装备 保障 指挥 所 对 装 
备 保障 部 队 、 分 队 实 施 不 同 断 的 指挥 以 
及 装备 保障 指挥 机 构 之 问 的 通信 联络 

战略 导弹 部 队 作 战地 域 广 阅 ， 导 弹 武 
器 系统 装备 保障 距离 远 ， 装 备 保障 对 象 多 ， 
装备 保障 通信 与 指挥 通信 实现 一 体 化 : 
导弹 发 射 阵地 电子 设备 数量 多 。 相 对 集中 ， 
电磁 环境 复杂 ， 导 弹 阵 地 是 敌 方 精确 火力 
打击 和 电磁 干扰 | 要 求 战略 导弹 部 
队 装 备 保障 通信 提高 战场 生存 能 
力 ; 战略 导弹 部 队 作战 程 序 复杂 ,时 限 要 
求 高 ， 机 动 频繁 、 输 送 方式 多 样 ， 要 求 战 
略 导 弹 部 队 装 备 保障 通信 组 织 以 解决 “ 动 
中 通 ” 为 重点 ,多 种 通信 手段 灵活 运用 ， 
不 断 提 高 快速 应 变 能 力 

通信 联络 的 组 织 通常 根据 装备 保障 关 
系 ， 出 战略 导弹 部 队 各 级 司令 部 统一 计划 
与 组 织 ， 在 指挥 网 肉 实施; 条件 允许 时 单 
独 组 织 装备 保障 指挥 网 。 组 织 方法 是 
组 织 的 指挥 




























利用 国防 和 基地 
要 时 调 通 cael 





EAM 可 利用 地 方 通信 Hel 
保障 分 队 在 铁路 输送 和 摩托 化 行 可 
视 情 运用 运动 通信 和 简易 信号 通信 手段 实 











障 要 素 将 以 终端 加 入 综合 通信 网 实施 通信 ， 
(eke) 





zhanlüe daodan qianting tongxin 
ARR SI ABEEAA (strategic missile sub- 
marine communication) 。 为 保障 战略 导弹 
潜艇 遂行 作战 和 其 他 任务 建立 的 通信 联络 。 
潜艇 通信 的 一 种 。 基 本 任务 是 保障 统帅 部 
对 战略 导弹 潜艇 实施 稳定 可 靠 的 指挥 。 战 
略 导弹 潜艇 是 国家 战略 核 力量 的 组 成 部 分 ， 
担负 对 敌 方 实施 战略 突 效 和 战略 反 突 效 的 
任务 ， 一 般 由 统帅 部 向 战略 导弹 潜艇 发 送 
单 向 应 急行 动 报 文 。 可 使 用 包括 超 长 波 通 
信 、 甚 长 波 通信 、 短波 通信 、 机 载 中 继 通 
信和 卫星 通信 等 各 种 对 潜 发 信 手 段 实 施 ; 
咯 导 弹 潜艇 应 根据 具体 情况 ， 选 择 最 佳 
时 机 和 和 手段， 在 保持 隐蔽 的 前 提 下 ， 利 用 
超 长 波 通信 、 其 长波 通信 ,短波 通信 、 卫 
星 通信 等 各 种 接收 设备 ， 灵 活 机 动 地 组 织 
政信 ， 确 保 统帅 部 对 战略 导弹 潜艇 通信 及 
于 顺畅 CAL Bite R 满 ) 














zhanloe daodan shiyan tongxin 
战略 导弹 试验 通信 (strategic missile test 
communication) 为 保障 战略 导弹 发 射 
与 飞行 试验 建立 的 通信 联络 。 科 研 试验 部 
队 通 信 的 一 种 。 战 略 导弹 射程 远 ， 通 常 从 
1 000 千 米 至 10 000 千 米 以 上 。 与 战术 导弹 
试验 比较 ， 战 略 导弹 试验 成 本 高 ， 航 程 远 ， 
需 在 航 区 布设 多 个 测控 站 ， 要 求 通信 可 靠 
性 高 ， 恤 盖 范 围 大 ， 其 通信 的 基本 任务 是 
建立 任务 指挥 中 心 、 首 区 指挥 控制 中 心 与 
落 区 指挥 控制 中 心 之 间 ， 及 中 心 与 所 属 测 
控 站 之 间 的 指挥 调度 通信 、 数 据 通信 、 电 
话 通信 ; 向 任务 指挥 中 心 传输 发 射 实况 电 
视图 像 : 向 测量 设备 提供 精确 的 时 间 信 号 
和 频率 信和 号。 战略 导弹 试验 通信 的 特 
通信 秆 六 范围 大 ， 落 区 指挥 控制 中 心 

























ji 
的 测控 站 之 间 大 多 采用 机 动 通 





之 间 以 及 首 区 指挥 控制 中 
心 与 航 区 各 测控 站 之 问 的 通信 ， 采 用 科研 
试验 卫星 通信 网 作为 主 用 通信 于 段 ， 地 面 通 
信 网 作为 备用 通信 手段 进行 组 织 。 首 区 内 
部 采用 固定 通信 手段 进行 组 织 ， 落 区 内 部 
采用 固定 与 机 动 相 结 合 的 通信 方式 进行 组 
织 。 指 挥 调度 采用 四 级 语音 方式 进行 组 织 ， 
第 一 级 为 任务 指挥 中 心 、 第 二 
挥 控制 中 心 和 落 区 指挥 控制 中 心 ， 第 三 : 
为 测控 站 ， 第 四 级 为 设备 。 数 据 - 般 为 低 
WUE, 采用 专线 方式 进行 组 织 , i 
研 试验 数据 传输 系统 进行 实时 传输 。 3 
况 电视 图 像 通过 科研 试验 数字 电视 广播 系统 
传送 到 指挥 中 心 。 时 间 信号 和 频率 信号 由 
时 间 统一 系统 提供 (Kae) 




















zhanldeji zhihui zidonghua xitong 

战略 级 指挥 自动 化 系统 (strategic-level 
‘command automation system) ”主要 用 于 
保障 国家 和 军队 最 高 指挥 部 及 其 派出 机 构 


对 战略 军事 行动 与 战略 部 队 进行 指挥 控制 
的 指挥 自动 化 系统 。 又 称 战 略 级 CTSR 系 
统 。 军 队 指 挥 自动 化 系统 的 一 种 。 按 层次 
及 规模 ， 可 分 为 国家 战略 级 指挥 自动 化 系 
统 和 战区 战略 级 指挥 自动 化 系统 ; 按 
种 类 型 ， 可 分 为 联合 作战 指挥 自动 化 : 
陆军 战略 级 指挥 自动 化 系统 、 海 军 战略 级 指 
挥 自动 化 系统 、 空 军 战略 级 指挥 自动 化 系 
统 和 战略 导弹 部 队 战 略 级 指挥 自动 化 系统 ; 
按 运载 方式 和 使 用 环境 ， 可 分 为 固定 式 (地 
面 、 地 下 ) 战略 级 指挥 自动 化 系统 和 机 动 式 
《机 载 、 车 载 ) 战略 级 指挥 自动 化 系统 。 

战略 级 指挥 自动 化 系统 主要 由 战略 指 
挥 控制 系统 、 战 略 情报 侦察 
个 探测 系统 、 战 略 通信 系 : 战略 电子 
战 系 统 等 组 成 。 主 要 用 于 国家 和 军队 最 高 
指挥 部 全 面 、 及 时 、 准 确 地 掌握 世界 政治 、 
外 交 和 战场 情况 ， 其 中 包括 本 国 和 其 他 国 
家 的 部 队 情况 ; 提供 政 方 攻击 的 情报 ， 防 
止 战 略 窒 费 ， 对 警报 和 威胁 做 由 反应 ; 为 
制定 和 选择 作战 方案 、 调 运 部 队 和 实施 作 
战 计划 提供 信息 支持 ; 保障 国家 和 香 
高 指挥 机 构 对 战略 军事 行动 实施 指挥 控制 ; 
就 攻击 、 打 击 、 破 坏 情 况 和 后 续 能 力 做 出 
评估 ; 重新 编 配 和 调动 部 队 ; 确保 作战 在 
对 本 国有 利 的 条 件 下 结束 。 还 可 用 于 组 织 
保障 战略 级 军事 演习 、 处 置 大 规模 突 发 事 
件 等 战略 行动 。 

战略 指挥 控制 系统 ”由 国家 和 军队 最 
高 指挥 中 心 及 各 军种 指挥 中 心 组 成 。 国 家 
和 军队 最 高 指挥 中 心 的 主要 功能 是 : 加 接 
收 、 处 理 、 显示 及 储存 全 局 性 、 战 略 性 和 
突 发 事件 等 各 种 信息 。@ 进 行 计算 机 辅助 
决策 、 仿 真 模拟 ， 确 定 作 战 决策 ， 制 定 作 
战 计划 。@ 对 各 军种 、 各 战区 和 快速 反应 
部 队 等 实施 决策 性 指挥 。@ 对 重大 战役 效 
果 进 行 评估 和 总 结 。 陆 军 、 海军 、 室 军 、 
战略 导弹 部 队 等 军 兵种 指挥 中 心 的 主要 功 
能 有 : 接收 、 处 理 、 显 示 和 储存 本 军种 作 
战 所 需 的 各 种 信息 ; 进行 计算 机 辅助 决策 、 
作战 模拟 ,制定 作战 和 训练 演习 计划 ; 接 
收 上 级 指令 和 向 上 级 报告 ; 协助 国家 指挥 
中 心 指挥 本 军种 的 战略 部 队 和 其 他 部 队 的 
作战 或 训练 ， 与 战区 作战 指挥 中 心 联合 : 
挥 战区 本 军种 部 队 ;， 与 各 军种 之 间 协 同 作 
战 指挥 ; 评估 和 总 结 作战 或 训练 (演习 ) 
效果 - 

战略 情报 侦察 系统 主要 由 卫 
中 、 海上 、 陆 上 的 电子 、 红 外、 照相 等 战 
略 侦察 装备 以 及 侦察 人 员 组 成 。 主要 功能 
是 : 回 侦察、 接收 、 处 理 、 显 示 和 储存 敌 
方 的 军事 、 政 治 和 经 济 等 战略 情报 信息 。 
加 接收 最 高 指挥 中 心 指令 .向 上 报告 战略 
情报 。 回 向 各 军种 、 各 战区 、 各 部 队 和 有 
关 部 门 分 发 各 方 所 需 的 战略 情报 侦察 
图 组 织 协调 各 战略 情报 侦察 系统 正常 运 













































战略 预警 探测 系统 ”主要 申 星 载 、 机 
载 、 地 面 、 海 上 的 电子 、 光 学 和 红外 等 战 
略 预 算 探 而 装备 设施 组 成 。 主要 功能 是 : 


处 理 、 显 示 和 储存 





报告 ， 并 向 可 能 被 区 地 区 发 出 营 报 ori 
反 导 弹 系 统 提供 军事 战略 导弹 等 的 
轨道 信息 。@ 对 - 











1 br 





和 编目 ,确保 载 人 宇宙 飞行 安全 。 轿 组织 
协调 整个 战略 预 等 探 弄 系统 正常 运行 
战略 通信 系统 ”主要 由 通用 和 专用 通 


组 成 。 通用 通信 





统 包括 国防 信息 
系统 网 、 国 防卫 星 通信 条 统 和 最 低 限度 紧 
急 通信 网 等 。 专 用 通信 系统 主要 指 
海军 专用 的 通信 系统 。 主 要 功能 是 为 最 
高 指挥 军种 、 战区 指挥 机 构 和 战略 
现 芝 探测、 情报 侦察 ,综合 电子 战 以 及 后 各、 
装备 、 机 要 、 测 绘 . 气象 等 作战 信 
部 门 提供 及 时 、 准 确 、 安 全 、 保 
断 的 整体 通信 保障 , 并 保障 指挥 中 
对 部 队 与 武器 系统 的 统一 指挥 和 控制 

战略 电子 战 系统 “主要 由 以 战略 目标 
为 攻防 对 象 的 电子 侦察 、 电 子 防卫 和 电子 
进攻 等 分 系统 组 成 。 主 要 功能 是 : 对 不 同 
的 战略 目标 进行 侦察 ， 为 战略 电子 进攻 和 
电子 防卫 提供 情报 支援 ， 在 战略 导弹 的 进 
Boh, 为 炎 防 成 功 提供 电子 战 支援 为 防 
止 敌 国 的 战略 导弹 突 效 提供 电子 战 支援 ; 
对 战略 飞机 利 战略 巡航 导弹 提供 电子 战 支 
wg. 

发 展 趋势 ME HRANE 
断 完善 和 升级 换代 ， 战 略 级 指挥 自动 化 系 
统 在 功能 、 结构、 手段 、 平 台 等 方面 将 向 
综合 集成 方向 发 展 ; HEAR. 战术 级 指 
挥 自动 化 系统 以 及 武器 平台 融 为 一 休 ， 实 
现 从 “传感器 到 射手 ”的 无 缝 链接; 态势 
感知 功能 将 向 实时 化 方向 发 展 ; 其 安全 保 
密 功能 将 进一步 增强 。 (HRSG) 

















zhane jingbao tongxin 
战略 警报 通信 (strategic alarm communica- 
tion) 。 为 传递 战略 性 等 报信 号 建立 的 通 
信 联 络 。 战略 通信 的 一 种 。 目 的 是 及 早 发 
DBT RATER. ACTH EB 
时 间 , HARE D al: REAR 28 ols ABE ai DHE f. 
主要 包括 战略 导弹 防御 等 报 通 信 、 战 略 对 







ARE EL ue 
要 利用 军队 和 民用 多 种 传输 手段 BIR 

RAR HARE Be e t 
资源 或 播报 能 力 受 限 时 ,也 可 由 其 他 战略 
通信 网 兼 网 ， 但 战略 筹 报信 号 应 优先 传递 。 
警报 播报 系统 全 时 开放 收听 单位 可 按 规 


zhan 战 847 


定 全 时 收听 或 定时 收听 。19 世 纪 初 至 20 世 
纪 中 期 有 线 电报 和 无 线 电报 相继 问世 后 
cms Sa i à 原始 的 简易 信号 通 
信和 方式 。 随 着 遥感 遥测 、 计 算 机 、 自 适应 
通信 和 人 工 智能 等 技术 的 运用 ,战略 警报 
通信 将 趋向 远程 化 ,战略 警报 传输 的 时 效 
性 将 更 强 ， 警 报 通信 将 更 加 准确 。 
(EKM) 











zhanide juece moni 
战略 决策 模拟 (strategic decision simula- 
tion) 。 对 于 战略 层次 的 问题 进行 仿真 模 
拟 ， 为 战略 决策 提供 依据 的 相关 技术 与 方 
法 。 信 息 决策 技术 的 一 种 。 可 用 于 战略 决 
策 和 评估 、 国 家 危机 预测 与 管理 等 ， 还 可 
借助 对 危机 进行 预测 决策 和 反应 活动 的 仿 
真 模拟 ， 对 中 高 级 人 员 进行 战略 决策 和 思 
维 的 训练 。 
战略 决策 关系 到 国家 利益 ， 涉 及 政治 、 
军事 等 诸多 方面 需要 根据 国际 形势 的 发 
展 做 出 相应 的 变化 ， 战 略 决策 是 否 恰当 不 
可 能 通过 事先 的 尝试 加 以 评估 ; 新 的 战争 
样式 、 军 事理 论 、 战 略 方案 和 战略 武器 ， 
对 战争 的 影响 同样 也 不 允许 提前 通过 实战 
加 以 验证 ， 即 使 是 组 织 相应 规模 的 实战 演 
习 也 很 困难 。 这 些 都 只 能 借助 于 代 战 略 模 
拟 的 方法 进行 预测 、 评 估 、 研 究 或 演练 。 
与 其 他 层次 的 模拟 相 比 ,战略 层次 的 
模 狼 有 5 个 主要 特点 : 加 模拟 的 领域 宽 。 除 
了 军事 领域 ,还 涉及 政治 、 经济、 外 交 、 
与 论 等 很 多 方面 。 加 重点 在 决策 过 
策 的 生成 、 评 估 和 决策 的 模拟 。 
性 强 。 建 模 复杂 及 推 演 困 难 ， 
有 些 甚 至 无 法 建 模 , 更 强调 人 的 介入 。 四 信 
息 资料 不 仅 要 求 新 、 快 、 真 ， 而 且 要 求 具 
有 较 高 的 权威 度 。 回 模型 定性 程度 高 。 战 
赂 模拟 的 模型 定性 程度 高 于 定量 的 程度 ， 
更 强调 研究 者 决策 者 的 个 人 智慧 和 经 验 。 
战略 决策 模拟 主要 应 用 于 以 下 4 个 方 
面 : 战略 方案 论证 。20 世 纪 70 年 代 , 美 
国 兰 德 公司 利用 计算 机 作战 模拟 评估 了 第 
-次 打击 战略 的 可 行 性 。 通 过 模拟 证 实 了 
当时 的 核 战 略 足以 构成 对 苏联 的 威慑 ， 说 
明了 这 种 战略 是 可 行 的 。 美 国 很 多 研究 所 、 
大 学 和 商业 公司 也 受 军 方 委托 建立 有 关 的 
数学 模型 ， 开 展 有 关 各 种 战略 设想 的 研究 ， 
例如 灵活 危机 反应 、 热 点 危机 处 器 、 战 略 
pres 战略 防御 与 核 威慑 等 战略 方案 论证 
。 回 战略 力量 评估 。 德 国 的 胡 贝 尔 教授 
MATAS 于 军事 能 力 对 比 计算 的 战略 稳 
定性 指标 来 衡量 国际 局 势 ， 利 用 这 种 定量 
评估 方法 与 战斗 仿真 模拟 ， 他 预言 
发 展 反应 性 防御 力量 将 有 助 于 提高 
战略 稳定 性 。 轩 军事 冲突 预测 。 美 军 党 用 
仿真 的 方法 预测 世界 各 地 区 的 态势 ,特别 
是 大 国之 间 可 能 发 生 的 军事 冲突 。1982 年 ， 
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美国 兰 德 公司 的 战略 评估 中 心 以 “关于 美 
国 在 1983 一 1990 年 期 间 与 苏联 潜在 冲突 的 
国家 安全 决策 ”为 题 ， 用 MARKII 战 略 模 型 
预测 了 西南 亚 局 部 冲突 升级 的 后 果 ， 即 假 
定 苏联 兽 意 侵犯 西南 亚 ， 美 军 与 北约 国家 
保护 西方 在 波斯 湾 的 利益 ， 从 而 促使 局 部 
冲突 升级 为 核 战争 。 通 过 预测 评估 了 美国 
在 核 威慑 失效 时 应 采取 的 军事 战略 ,特别 
着 重 评估 采取 何 种 战略 能 控制 战争 不 进 
步 升级 ， 并 使 美国 付出 的 代价 最 小 。 美 国 
对 中 东 战争 、 朝 鲜 战争 、 巴 尔 干 半岛 冲突 、 
南沙 群岛 冲突 ， 非洲 冲突 等 13 个 想 定 ,都 
在 美国 国防 大 学 进行 了 反复 的 模拟 。 加 战 
争 方 案 论证 。 美 军 在 海湾 战争 、 沙 漠 之 狐 
行动 、 科 索 沃 战争 之 前 都 对 战争 方案 和 进 
程 进行 了 模拟 与 详细 的 论证 分 析 。 回 与 论 
控制 模拟 。 美 国 等 国家 近年 十 分 重视 对 新 
闻 的 模拟 ， 新 闻 与 论 影响 已 经 成 为 战略 模 
拟 的 重要 组 成 部 分 。 GERAAK) 
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战略 通信 (strategic communication) 。 为 
保障 军队 战略 指挥 建立 的 通信 联络 。 军 事 
通信 的 最 高 层次 。 主 要 是 为 统帅 部 及 各 个 
战略 方向 提供 通信 保障 。 按 保障 范围 ， 可 
分 为 陆军 战略 通信 、 海 军 战略 通信 、 空 军 
战略 通信 、 战 略 导弹 部 队 战略 通信 和 武装 
警察 部 队 战略 通信 等 ; 按 作战 类 型 ， 可 分 
为 战略 进攻 通信 、 战 略 防御 通信 和 战略 机 
动 通信 。 战 略 通信 涉及 方方面面 ， 主 要 包 
插 战 略 通信 指挥 、 战 略 通信 和 力量、 战略 通信 
储备 、 战 略 通信 网 、 战 略 警报 通信 ， 最 低 限 
度 通信 、 核 反击 通信 、 局 部 战争 通信 、 人 民 
防空 通信 等 。 

基本 任务 ”保障 统帅 部 指导 战争 全 局 
和 直接 指挥 重大 作战 行动 的 通信 联络 ， 保 
障 战区 、 军 种 之 间 协 同行 动 的 通信 联络 、 
保障 战略 警报 信号 和 情报 信息 的 传递 ， 保 
障 战略 后 方 的 通信 联络 ， 保 障 战 略 装备 保 
障 的 通信 联络 ， 保 障 实施 战略 核 反 击 时 的 
通信 联络 ， 保 障 战略 指挥 自动 化 系统 的 信 
息 传递 。 
特点 与 要 求 ” 回 组织 层次 高 。 战 略 通 
信 由 统帅 部 通信 部 门 负责 组 织 ， 要 求 从 全 
局 出 发 ,统一 筹划 .周密 组 织 。 回 通信 容 
甚大。 现代 战争 参战 军 兵 种 多 ,指挥 信息 
量 大 ， 要 求 战略 通信 综合 组 网 、 综 合 运用 ， 
提供 是 够 的 信道 ,满足 指挥 需要 。@ 保 障 
范围 广 。 现代 战争 战场 室 间 广阔 ， 参 战 部 
队 分 散 配 置 ， 要求 战略 通信 全 面 组 织 、 广 
域 履 盖 ,立体 保障 、 确 保重 点 。 轿 业务 种 
类 多 。 现 代 作战 信息 需求 多 元 化 ,要求 战 
略 通信 采取 综合 接 入 、 综 合 交换 ， 确 保 多 
种 业务 的 综合 传输 。 回 管理 难度 大 。 战 略 
通信 网 系 众多 ,技术 复杂 ， 要 求 战略 通信 
运用 先进 的 通信 技术 手段 和 方法 ,实现 自 












动 化 和 智能 化 管理 。 

组 织 与 实施 ” 回 组 织 战略 通信 的 依据 - 
根据 军队 战略 部 署 、 作 战 样式 、 作 战 特点 、 
战场 环境 、 指 挥 要 求 和 通信 编制 、 装 备 等 
进行 组 织 。@ 组 织 战略 通信 的 指导 思想 。 
在 战略 通信 建设 上， 统筹 规划 ,重点 建设 ， 
军队 与 地 方 共同 建设 ; 在 战略 通信 保障 上。 
现 有 通信 装备 ,不 断 创新 组 织 方法 ， 
发 挥 整体 优势 ， 实 现 一 体 化 通信 保障 ， 确 
保 战 略 指挥 髓 畅 。@ 战 略 通 信 的 组 织 原则 
根据 战略 通信 保障 任务 ,制定 各 种 通信 保 
















方 
保障 。 轩 战略 通信 的 组 织 方法 
战略 部 团 和 指挥 要 求 ， 
H A. MRKAR, Pikk 
neat 
定 通信 相 结 合 ， 
È MENEAR 
施 为 主 。 回 战略 通信 指挥 方式 。 集 中 指挥 
为 主 , 分散 指挥 为 圃 ; 逐 级 指挥 为 主 , 越 
级 指挥 为 辅 。@@ 战 略 通信 指挥 程序 。 了 解 
通信 任务 收集 通信 情况 ， 分 析 判 断 得 出 
结论 ， 定 下 通信 制订 通信 保障 
计划 ， 拟 制作 战 通信 行动 命令 ， 部 团 下 达 
通信 保障 任务 ,检查 所 属 通信 战备 工作 ， 
组 织 建 HIKES. Dewi 
REAR AA BE AAT ME TT IMAL. 
完善 战略 通信 网 ， 提 高 其 抗 敌 硬 摧毁 、 软 
打击 和 防 失 漆 密 的 能 力 ， 确 保 战 略 指挥 信 
息 安全 、 可 靠 地 传递 。 国 战略 通信 装备 技 
术 保障 - 根据 作战 需要 ， 
备 技术 保障 方案 , 采取 直接 供给 、 一 送 到 位 、 
巡回 保障 、 战 场 抢修 等 方法 
简 史 与 展望 -中 国 西周 、 秦 、 
的 烽火 通信 ， 汉 、 
该 斯 大 流 十 


根据 军队 































汉 时 期 
让 等 朝代 的 驿 传 通信 ， 
此 创立 的 喊话 接力 通信 ， 是 
19 世 纪 中 叶 ， 随 着 
科学 技术 的 发 展 特别 是 有 线 电 、 无线 电 











通信 应 用 于 军事 , 战略 通信 手段 增多 , 覆 
大 战 期 间 , 战略 


MT A 第 一 
通信 出 现 按 级 组 织 的 
略 通信 与 战役 通信 之 间 在 任务 
了 相对 明确 的 区 分 和 界定 第 二 次 世界 大 
战 期 间 , 战略 通信 发 生 了 质 的 变化 , 立体 性 、 
合同 性 、 复 杂 性 显著 增强 。 如 区 
统帅 部 与 各 战役 军团 之 间 建 立 
指挥 的 有 线 电 、 无 线 电 通 ， 
的 珍珠 港 战略 突 痿 和 中 途 岛 海上 决战 i 
Dik. i Shh Se 
中 , 交战 双方 均 组 织 了 纵横 货 通 、 迁 回 多 路 、 
容量 大 、 er 
纪 90 年 代 的 海湾 战争 、 

年 的 伊拉克 战争 ,美军 














详 公约 组 织 运用 了 全 数字 、 分 布 式 、 多 功能 、 
大 容量 、 远 距离 、 抗 干扰 能 力 强 、 保 密 性 
能 好 的 通 ， 标志 着 战略 通信 进入 信 
生化 战争 形态 下 的 畦 新 阶段 。 

中 国 入 民 和 解放 军 战略 通信 在 中 国 革命 
战争 中 产生 ， 经 历 了 一 个 逐步 发 展 的 过 程 。 
土地 革命 战争 时 期 中 国 工 
的 地 下 交通 网 和 无 线 电 通信 网 ， 是 ， 
信 的 开端 。 抗 日 战争 时 期 ， re 产 党 中 
央 军事 委员 会 组 织 建立 的 以 延安 为 中 心 的 
无 线 电 通信 系统 ， 是 战略 通信 的 发 展 。 解 
放 战 争 时 期 ， 依据 战略 作战 指挥 的 需要 ， 
中 央 军委 通信 部 门 精心 组 织 战略 通信 ， 保 
障 了 中 央 军 委 对 辽 沈 、 淮 海 、 平津 等 一 系 
列 战 役 的 指挥 中 华人 民 共 和 国 成 立 后 ， 
逐步 建立 了 较为 完 略 通信 系统 ， 先 
后 保障 了 中 央 军委 对 授 朝 战争 和 一 系 
列 边境 自卫 防御 作战 的 战略 指挥 。 

为 适应 现代 战争 作战 指挥 的 需要 ， 战 
略 通信 将 进一步 提高 快速 反应 能 力 、 协 同 
通信 人 能力、 信息 对 抗 能 力 、 机 动 通信 能 力 
和 通信 抗 毁 能 力 。 在 通信 装备 体制 
准 化 、 通 用 化 和 模块 化 ， 
和 战略 导弹 部 队 的 战略 通信 | rite, 
以 及 战略 通信 系统 与 战役 、 战 术 通 信 系统 
iil 上 , 广泛 采用 
:化 技术 、 微 电子 技术 、 光 电子 技术 、 
信息 对 抗 技术 ， 提 间 传递 和 处 理 的 自 
动 化 水 平 ; 在 通信 组 织 上 ， 将 让 
综 综合 运用 一 体 化 方向 发 





































综合 平台 





( 肖 志 平 ) 
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战略 通信 储备 (strategic communication 
reserve) 。 为 保障 战略 通信 顺畅 ， 平 时 有 
计划 地 储备 战略 通信 所 需 各 种 资源 的 活动 。 
实施 战略 通信 的 必要 措施 

战略 通信 储备 主要 包括 通信 人 员 储备 、 
通信 物资 储备 和 通信 技术 储备 。 加 通信 人 ， 
员 储 备 。 建 立 通信 预备 役 统计 制度 和 储备 
基地 ,将 退役 通信 官兵 登记 备案 ， 定 期 对 
通信 储备 人 员 进 行 训练 ， 以 保证 战 时 快速 
动员 。 回 通信 物资 储备 。 主 要 包括 各 类 通 
信 设 备 ， 各 种 通信 线路 ， 维 护 车 辆 、 宙 料 、 
器 材 ,通信 设备 的 各 种 附属 工具 、 仪 器 、 
仪表 及 其 他 专用 通信 物资 。 通常 分 层次 、 

5 向， 以 通信 仓库 为 基地 ， 采 取 专 项 储 

综合 储备 相 结合 的 形式 。 基 本 要 求 是 : 
规模 适度 布局 合理 、 结 构 优化 、 装 备 配套 、 
品种 并 全 、 保 质保 刍 、 方 便 动用 。 按照 有 
关 制 度 ， 严 格 储备 物资 的 管理 、 动 用 和 更 
新 。 回 通信 技术 储备 。 将 研制 成 熟 的 通信 
新 技术 进行 储备 , 一旦 需要 , 迅速 组 织 生产 ， 
满足 战 时 通信 需要 。 

战略 通信 储备 的 方式 通常 依据 军事 战 
赂 方针 、 战略 部 田 、 作 战 预案 、 通 信物 次 
















消耗 、 生 产能 力 、 战 时 补充 难 易 程度 等 因 
素 确定 。 按 照 军队 储备 与 地 方 储备 相 结 合 、 
成 品 储备 与 技术 储备 相 结 合 的 原则 ,采取 
分 向 储备 、 分 层 储备 、 靠 近 储备 和 综合 ! 
备 等 方式 ， 有 计划 、 有 重点 、 分 阶段 地 组 
织 。 四 分 向 储备 。 受 国家 疆域 、 地 理 因 素 、 
气候 环境 影响 ， 现 代 战 争 通信 保障 所 需 
备 在 类 型 、 温 湿度 方面 有 区 别 ， 战略 通 信 
储备 可 依据 不 同 作战 区 域 ， 因地制宜， 分 
向 储备 。@@ 分 层 情 备 。 依 照 通信 储备 与 供 
给 制度 体制 ， 可 按 战略 通信 储备 、 战 役 通 
信 储 备 和 战术 通信 储备 的 方式 进行 。 其 中 ， 
战略 通信 储备 可 分 战略 前 方 、 战 略 后 方 和 
战略 通信 预备 队 3 层 进行 。 国 靠近 储备 。 边 
境地 区 地 广 人 稀 ， 交 通 不 便 ， 驻 军 分 散 ， 
为 避免 铺 备 器 材 二 次 倒 运 ， 在 设 定 储备 点 
时 可 根据 交通 条 件 、 作 战 预案 、 驻军 分 布 
情况 ， 尽 刍 靠 近战 时 部 队 展 开 和 平时 旦 地 
设 点 储备 。 轩 综合 储备 。 为 提高 战 时 通信 
补给 的 及 时 性 , 应 打破 军种 、 兵 种 界限 ， 
着 眼 战 时 该 地 区 可 能 参战 的 军种 、 兵 种 ， 
区 分 海量 、 边 疆 进行 综合 储备 。 
适应 未 来 战争 的 需要 ， 战略 通信 储备 
将 打破 军种 界限 ， 形 成 通用 化 、 系 列 化 、 
综合 化 的 保障 体系 ， 实 现 不 同 层次 、 不 同 
空间 、 不 同 地 点 、 不 同 军种 之 间 横 向 联储 、 
联 供 模式 。 储 供 格局 将 向 多 层 并 举 转变 ， 
即 分 向 储备 与 分 层 储备 相 结合 ， 定 点 储备 
与 临时 储备 相 结合 ， 军 队 单 独 储备 与 
联合 储备 相 结合 。 储 备 标准 将 更 加 贴近 | 
战 需求 ， 更 加 注重 军事 效益 。 (吴兴 志 ) 
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战略 通信 力量 (strategic communication 
forces) 。 用 于 完成 战略 通信 任务 的 各 种 力 
量 的 统称 。 实 施 战略 通信 的 主体 。 主 要 任 
务 是 确保 战略 指挥 信息 的 传递 。 主 要 由 军 
事 领 率 机 关 直 属 通信 力量 ， 军种、 兵种 直 
属 通信 力量 ,战区 直属 通信 力量 ,征集 动 
员 的 民用 通信 力 基 ,民兵 通信 力 基 和 其 他 
专用 通信 力量 等 构成 。 按 保障 范围 ， 可 分 
为 陆军 战略 通信 力量 、 海 军 战略 通信 力量 、 
空军 战略 通信 力量 和 战略 导弹 部 队 战略 通 
信 力 量 等 ; 按 作战 样式 ,可 分 为 战略 进攻 
通信 力量 、 战 略 防御 通信 力量 和 战略 机 动 
通信 力量 。 世 界 各 国 均 建 有 战略 通信 力量 。 
美军 战略 通信 力量 主要 包括 隶属 国防 部 和 
各 军种 、 各 战区 的 通信 力 基 ， 并 建 有 各 类 
功能 强大 的 战略 通信 系统 。 俄 军 战略 通 
力量 由 总 部 通信 部 队 和 战略 火 篇 ` 
空军 , 防空 军 , E A R i A ABA o 
英国 、 法 国 、 瑞 典 等 国 的 战略 通信 力量 依 
托 国家 通信 系统 建立 。 中 国人 民 解 放 军 战 
略 通 信访 量 主要 由 统帅 部 、 军 区 、 军 种 、 
兵种 直属 的 固定 通信 、 机 动 通信 力 基 构成 。 

(REE) 














zhanltie tongxinwang 
战略 通信 网 (strategic communication net- 
work) ”为 保障 战略 指挥 而 建立 的 通信 网 
络 。 又 称 战略 通信 系统 。 以 统 是 部 指挥 所 
通信 枢纽 为 中 心 ， 以 固定 通信 设施 为 主体 
组 织 建立 连通 军 以 上 通信 枢纽 
目的 是 保障 统帅 部 指导 战争 全 局 和 对 重大 
作战 行动 的 指挥 顺畅 。 战 略 通信 网 是 实施 
战略 通信 的 物质 基础 ， 是 战 后 通信 和 战斗 通 
信 的 基本 依托 。 其 建设 规模 和 技术 水 平 直 
接 体现 国家 的 总 体 实力 ， 是 实现 战略 目的 
的 先决 条 件 
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接 ) 示意 国 

分 类 ” 按 传输 手段 ,战略 通信 网 可 分 
为 光 纺 通信 网 、 短 波 通信 网 、 卫 星 通信 网 、 
KUMARR G. DKM IEN 
为 传输 信道 的 长 途 干线 通信 系统 。 是 战略 
通信 的 骨干 网 络 ， 在 此 基础 上 可 建 
电话 网 ,数字 保密 电话 网 、 公 用 数据 通信 
网 等 主要 通信 业务 网 。 加 短波 通信 网 。 战 
赂 层次 的 短波 通信 系统 。 主 要 传递 报 、 话 
业务 ， 通常 建立 指挥 网 协同 网 、 警 报 通 
播 网、 战备 值班 网 ， 以 及 至 各 战区 ,重点 
方向 和 重点 部 队 的 指挥 专 向 图 战略 卫星 
通信 网 。 统帅 部 连接 各 战区 、 军 种 、 兵 种 、 
边 海防 的 远程 通信 网 。 包 括 卫星 群 路 干线 
网 、 卫 星 单 路 支线 网 和 专 向 网 等 。 轩 应 急 
通信 系统 。 亦 称 应 急 通信 网 。 主 要 应 用 地 
机 载 指挥 所 通信 、 短 波 
跳 频 自 适 应 通信 、 低 频 地 波 通信 等 手段 建 
立 ， 可 保障 紧急 情况 下 常规 通信 手段 失效 
时 的 最 做 限度 通信 。 

按 传输 业务 ， 战 略 通信 网 可 分 为 人 工 
电话 网 、 自 动 电话 网 、 数 字 保 密 电话 网 、 公 

























务 数字 网 等 。 四 人 工 电话 网 。 由 人 工交 换 机 、 
长 途 专用 信道 和 市 话 用 户 或 专线 用 户 构成 。 
加 自动 电话 网 。 亦 称 公用 电话 网 。 由 长 途 
自动 电话 交换 网 和 本 地 电话 网 组 成 。 本 地 
电话 网 由 市 话 交换 局 、 局 间 中 继 线 、 用 户 
线 及 用 户 终端 组 成 ; 长 途 自动 电话 交换 网 
由 长 途 汇 接 局 、 长 途 终端 局 、 所 连接 的 市 
话 交换 局 及 长 途 和 市 话 交换 信道 构 成 。 Os 
字 保 密 电 话 网 。 全 网 采用 干线 加 密 和 用 户 
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INS ADU A. 加 公用 数据 通信 网 。 
数据 网 是 计算 机 通信 的 主体 ， 是 实现 武器 
自动 控制 和 作战 指挥 自动 化 的 重要 业务 网 。 
传输 信道 以 长 途 光绪 通信 网 、 战略 卫星 通 
信 网 、 大 功率 短波 电台 为 主 。 加 视频 图 像 
传输 网 。 利 用 公用 数据 通信 网 、 电 视 会 议 
汇 接 设备 和 终端 设备 组 成 的 电视 会 议 网 - 
@@ 综 合 业务 数字 网 。 采 用 数字 传输 和 数字 
交换 技术 ,可 为 用 户 提供 多 种 业务 的 通信 
网 络 。 

简 史 与 展望 古代 各 国 的 烽火 与 驿 伟 
接力 通信 网 络 是 战略 通信 网 的 早期 形态 。 
现代 意义 上 的 战略 通信 网 形成 于 1854 年 ， 
美国 军队 存 克 里 米 亚 战争 中 建立 了 世界 上 
第 一 个 用 有 线 电报 通信 手段 组 成 的 战略 通 
信和 网 。 第 二 次 世界 大 战 期 间 ， 同 盟国 集团 
和 协约 国 集团 分 别 建立 了 较为 完善 的 战略 
通信 网 。 战 后 ， 随 着 电子 计算 机 技术 在 战 
路 通信 网 中 的 运用 ， 战 略 通信 网 进入 新 的 
发 展 阶段 。 冷 战 期 间 ， 美 国 和 苏联 应 用 计 
算 机 技术 分 别 建立 了 “ 赛 其 ”和 “天 空 一 号 ” 
战略 信息 传递 与 处 理 系统 ， 两 国 先 后 发 射 
了 军用 通信 卫星 ， 战 略 通信 网 开始 向 太空 
延伸 。20 世 纪 80 年 代 后 ,战略 通信 网 的 桥 
盖 范 围 和 各 类 业务 迅猛 增加 ， 特 别 是 随 着 
光 通信 技术 在 军事 通信 上 的 应 用 ,战略 通 
信 网 的 传输 容量 和 效率 得 到 很 大 提高 , 在 
战略 指挥 中 的 作用 更 加 突出 

随 着 通信 技术 、 信息 技术 、 微 电子 技术 、 
激光 技术 、 计 算 机 技术 的 迅猛 发 展 及 其 在 
军事 领域 内 的 广泛 应 用 ,战略 通信 网 在 技 
术 上 将 向 数字 化 、 宽 带 化 方向 发 展 ， 在 网 
络 功 能 上 将 向 综合 化 、 特 能 化 方向 发 展 




















zhanide tongxin xitong 
战略 通信 系统 (strategic communication 
system) 。 见 域 略 通信 网 。 


zhonltie tongxinxue 
战略 通信 学 (science of strategic communi- 
cation) 。 研究 战略 通信 规律 和 战略 通信 指 
导 规 律 的 学 科 。 军 事 通 信 学 术 的 组 成 部 分 。 
战略 学 的 分 支 学 科 。 基 本 任务 是 ; 总 结 战 
略 通信 经 验 ， 揭 示 战 略 通信 规律 ， 创 新 和 
发 展 战 略 通信 理论 ， 指 导 战 略 通 人 
预测 战略 通信 发 展 趋势 。 

简 史 ”战略 通信 学 是 在 长 期 实 | 
础 上 ,为 适应 现代 条 件 下 战略 通信 保障 的 
需要 而 建立 起 来 的 。19 世纪 30 年 代 后 , 随 
着 有 线 电 、 无 线 电 通 信 应 用 于 军事 领域 ， 
世界 各 主要 国家 的 战略 通信 手段 得 到 较 快 
发 展 。 第 二 次 世界 大 战 期 间 ， 主 要 参战 国 
均 使 用 多 种 通信 手段 保障 统帅 部 战略 指挥 
信息 的 传递 。 苏 联通 信 兵 元 帅 NT 佩 列 塞 
普 金 在 《伟大 卫 国 战争 中 的 通信 联络 》 一 
书 中 ， 首 次 提出 了 苏 军 通信 兵 和 苏联 邮电 
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部 门 在 战 时 保障 战略 、 战 役 指挥 的 通信 理 
论 。 中 国人 民 解 放 军 在 解放 战争 期 间 ， 根 
据 大 兵团 作战 指挥 的 要 求 ， 创 造 了 通信 枢 
纽 “ 前 轻 后 重 "、 有 线 电 通信 多 路 迁 回 成 网 
的 组 织 原则 和 方法 ， 为 战略 通信 学 的 建立 
商定 了 重要 的 理论 基础 。20 世 纪 50 年 代 以 
来 ， 战 略 通信 理论 研究 与 战役 、 战 术 通 信 
理论 研究 结合 进行 。80 年 代 后 ， 随 着 科学 
技术 的 飞速 发 展 ， 军 队 的 武器 装备 、 组 织 
编制 和 作战 方法 发 生 了 巨大 变化 , 军队 作 
战 行动 的 组 织 指挥 变 得 异常 复杂 , 战略 理 
论 研究 日 益 突出 ， 战 略 通信 已 成 为 一 个 相 
对 独立 的 理论 范畴 ， 并 逐步 从 战役 、 战 本 
通信 理论 中 分 离 出 来 ， 形 成 一 个 独立 的 
科 。 随 着 战略 通信 理论 研究 的 深入 ,成 立 
了 战略 通信 研究 机 构 ， 战 略 通 信 理 论著 作 
也 相继 出 版 。1996 年 ， 中 国人 民 解 放 
版 《军事 通信 学 》 对 战略 通信 和 和 
研究 对 象 作 了 明确 的 规范 和 界定 。2000 年 
《战略 通信 学 》 出 版 ,标志 着 战略 通信 理论 
体系 基本 形成 











中 国 出 版 的 《战略 通信 学 》 

主要 内 容 战略 通信 学 包括 战略 通信 
基础 理论 、 战 略 通信 应 用 理论 和 战略 通信 
发 展 理论 > 

基础 理论 对 战略 通信 形成 与 发 展 规 
律 的 基本 认识 。 主 要 包括 : 战略 通信 学 
的 内 涵 。 包 括 战 略 通信 的 概念 、 特点、 地 
位 作用 等 。 回 战略 通信 构成 理论 。 包 括 战 
略 通信 的 机 构 设置 、 编 制 体制 、 网 系 构成 
等 理论 。 回 战略 通信 的 指导 思想 和 原则 
轿 战 略 通信 建设 理论 。 包 括 国防 通信 网 建 
设 理论 ， 军 民 合 建 通信 理论 、 军 事 通信 一 体 
化 建设 理论 、 军 事 通信 装备 建设 理论 、 通 
信 指 挥 自动 化 建设 理论 等 。 回 战略 通信 管 
理 理论 。 包 括 管理 的 特点 、 规 律 、 职 能 与 
方法 ,以 及 通信 部 队 管理 、 通 信 网 络 管理 、 
通信 装备 管理 、 通 信教 育 训练 管理 等 理论 ， 
加 战略 通信 的 历史 沿革 和 发 展 趋势 。 回 战 
略 通信 的 研究 方法 。 

应 用 理论 ”对 战略 通信 指导 规律 和 实 
践 过 程 的 总 结 。 主要 包括 : CARMEL HE 
备 与 实施 理论 。 主 要 研究 战略 通信 
结构 与 功能 ， 战 略 通信 枢纽 的 建立 
战略 通信 组 织 与 运用 的 基本 规律 、 原 则 与 
方法 等 。@ 战 略 通 信 指 挥 理论 。 主 要 研究 
战略 通信 指挥 体制 、 方 式 、 规律 、 原则 、 































图 战略 通信 保障 理论 。 主 要 
研究 战略 通信 保密 与 防护 的 组 织 原则 与 方 
法 , 战略 通信 物资 的 筹措 、 储 备 、 供 应 、 
运输 和 技术 保障 等 。@ 战 略 通信 力量 运用 
理论 - 主要 研究 战略 通信 力 其 运用 的 原则 、 
方法 
通信 对 抗 理论 。 

通信 对 抗 的 原则 
军种 战略 通信 理论 ， 
、 战 略 导 弹 部 
点 、 规 律 和 组 给 
包括 战略 通 
发 展 理论 、 战略 通信 网 
、 戴 略 通信 安全 发 展 理论 、 战 
通信 体制 发 展 理论 ,战略 通信 战 法 发 展 





形式 , 战略 通信 后 备 力量 动员 程序 、 
等 。 回 战略 通信 防 
主要 研究 战略 通信 防护 
内 容 、 手 段 和 方法 































F Aa? Fe 
作用 ; 战略 通信 求 确定 
研究 任务 和 和 站， 战略 学 也 利用 战略 
通信 学 的 研究 成 

战略 通信 学 与 竺 事 适 信人 学 是 局 部 与 全 
局 的 关系 。 军事 通信 学 为 战略 通信 学 提供 


思想 基础 和 理论 指南 ， 也 不 断 吸收 战略 通 
者 学 的 研究 成 果 。 战略 通 和 
学 的 其 他 学 科 有 着 极为 密切 的 关系 。 
通信 学 决定 着 战役 通信 学 、 战 术 通 信 学 的 主 
要 任务 及 其 发 展 广 














是 战略 通信 理论 的 源泉 。 研 究 中 外 战略 通 
信 实 践 ， 从 中 没 到 精华 ， 指 导 现 实 。 Qe 
观 分 析 通信 技术 和 装备 的 发 展 情 况 。 研 究 
与 发 展 战 略 通信 理论 ， 必须 从 通信 技术 和 
通信 装备 发 展 入 手 ， 客 观 地 分 析 通信 技术 、 
装备 对 战略 通信 的 影响 ， 及 时 掌握 通信 技 
术 、 装 备 发 展 新 动向 、 新 趋势 ， 将 战略 通 
信 理 论 研 究 引 向 深入 。 加 重视 运用 现代 科 





学 方法 。 采 取 定 性 分 析 与 定量 分 析 相 结合 、 
计算 机 模拟 与 仿真 技术 相 结 合 等 方 和 技 
术 手 段 。 对 战略 通信 É 


活动 的 过 程 进行 
的 通信 枢纽 、 节 点 
战略 通信 各 方面 
> 传输 能 力 , 以 
及 各 种 业务 号 ,作战 指挥 需求 等 ,进行 定性 、 
定量 分 析 。 以 使 战略 通信 理论 研究 成 果 更 
bling ® tiene itt aad 







和 通 装备 的 展开 数量 














论 。 BRAMA BASERE 





通信 研究 已 形成 比较 系统 化 的 理论 , 可 借 
鉴 外 军 战 略 通 信 理 论 ， 推 动 战略 通信 理论 


求 、 国际 格局 变化 
展 ; 在 研究 方法 上 将 广汉 
仿真、 虚拟 现实 和 人 工 智能 等 技术 ， 为 上 


步 的 方向 发 
用 分 布 式 交互 


略 通信 资源 的 合理 规划 和 作战 行动 方案 评 
估 ， 以 及 新 的 理论 论证 和 指挥 员 科 学 决策 
提供 有 效 的 方法 、 手 段 
推荐 书目 

FER. PASM: CARMI?) 军事 

谊 文 出 版 社 ， 北 京 ，2000， 
【 陈 天 榜 ) 
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战略 通信 指挥 (strategic communication 
command) 。 军队 最 高 通信 指挥 员 及 其 指 
挥 机 构 对 战略 通信 进行 的 组 织 、 协 调 、 控 制 
等 领导 活动 。 贷 穿 于 战略 通 人 的 全 
过 程 。 是 实现 战略 通信 决策 ,， 、 监 督 和 
控制 战略 通信 力量 作战 行动 ， 形 成 整体 通信 
保障 能 力 ， 完 成 战略 通信 任务 的 关键 。 

根据 战争 规模 和 战略 通信 保障 范围 不 
同 , 战略 通信 指挥 机 构 的 组 成 可 分 为 两 种 
方式 。 当 统帅 部 组 建 战略 方向 指挥 所 时 ， 
其 机 构 以 统帅 部 通信 部 门 为 主 ， 军 种 、 兵 
种 通信 指挥 员 和 地 方 有 关 通 信 部 门 领导 参 
加 ; 当 统帅 部 赋予 战 区 指挥 职责 时 ， 其 机 
构 以 战区 联合 作战 指挥 部 通信 部 门 为 主 ， 
军种 、 兵 种 、 预 备 役 部 队 、 武 装 帝 察 部 队 
通信 指挥 员 和 地 方 有 关 通 信 部 门 领导 参加 。 

战略 通信 的 主要 任务 是 根据 作战 企图 、 
首长 决心 和 战略 通信 保障 任务 使 用 作战 
编 成 内 的 战略 通信 力量 和 可 资 利用 的 战略 
通信 资源 ， 周 密 组 织 战略 通信 建设 、 战 略 
通信 保障 、 战 略 通信 值勤 战略 通信 管理 、 
战略 通信 物资 器 材 供应 与 技术 保障 ， 以 及 
战略 通信 安全 与 防护 ， 人 确保 战略 通信 迅速 、 
准确 、 安 全 、 稳 ) 

对 战略 通信 指挥 的 要 求 是 : 从 战略 全 
局 出 发 ， 加 强 对 哉 略 通信 行动 的 宏观 控制 ， 
实行 高 度 集中 统一 指挥 通盘 谋划 战略 通 
信和 保障， 关照 战争 的 各 个 方向 和 各 个 作战 
阶段 的 通信 联络 ， 对 担负 战略 通信 任务 的 
































部 队 和 作战 关键 时 节 予 以 重点 保障 。 
战略 通信 指挥 的 一 般 程序 是 : 根 
据 作战 企图 、 首 长 决心 ,收集 掌握 作战 情 





况 , 了 解 所 担负 的 通信 保障 任务 , 分 析 判 断 ， 
定 下 通信 决心 下达 通信 拟订 通信 
保障 计划 ， 召 开通 信 工 作 会 下 达 通 信 





保障 任务 ,检查 指导 战备 工作 ， 组 织 建立 
适时 调整 通信 联络 组 织 ， 正确 


通信 联络 ， 





zhan 战 851 


3 卫星 通信 地 球 BRL. STA SILT ae, 





以 保证 通信 全 局 的 平衡 与 
战争 的 需要 ， 也 可 适当 地 采 





散 指 





HA 





式 ， 以 充分 发 挥 通 人 员 的 积极 性 i y 改 技术 
动 性 。 在 特殊 情况 按时 完成 通信 保 i it 星 通信 网 具有 极 强 的 抗 扰 生 存 能 力 ， 可 
务 ， 也 可 实施 越级 指挥 终 J 实施 战略 指挥 





BHRI ik m i fe 





着 信息 化 战争 形态 的 逐渐 形成 和 联 












5 星 aH K 
e i IRR, DALE HBR AP 
机 构 的 素质 要 求 将 更 高 可 靠 性 
+ wR LIT. RÌ 人 值守 方向 








力 更 强 ， 指 挥手 段 高 度 ii mf il 
由 卫星 通信 系统 采用 名 
使 通信 ;卫星 直接 处 理 用 上 
zhanlüe tongxin zhihui jigou 抗 下 扰 和 保密 豚 提供 点 对 点 通信 





注 行 战略 通信 任务 和 军种 协同 通信 。 和 网 络 服务 。 里 间 通 
务 {图 支持 系统 的 依赖 程度 ， 统 在 地 面 
不 后 还 能 ， 将 进 
战略 卫星 通信 网 的 保密 、 抗 扰 与 生存 


fie? oaan) 


战略 通信 指挥 机 构 (command orga 将 缩减 卫星 对 地 面 
strategie communication) 

通信 指挥 的 职能 部 门 ， 又 和 
挥 机 构 。 通 4 


if 


































HEA AUS ARA 
A YP i AAA AS cea GA A 


管 通信 部 门 、 国 家 信息 产业 部 门 等 的 领导 ， 





zhanlüe weixing tongxin xitong 





军种 通信 部 门 的 领导 人 战略 卫星 通信 系统 (strategic satelite com- 
员 组 成 。 战 略 通信 指挥 机 构 的 t: munication system) 。 用 于 军事 战略 层次 的 





D 了 解 敌 方 信息 系统 、 编 制 装备 、 北 行人 卫星 通信 系统 。 通 常 由 战略 授信 下 


务 的 能 力 及 使 用 特 # 





He. MABEL AY BE. YA WME 
系统 组 成 。 战 略 卫星 通 
为 地 面 战略 通信 J 扩展 、 齐 
中 远程 战略 指挥 的 重要 
持 战 略 指挥 通信 对 大 容 
容量 业务 、 小 业务 量 及 机 动 


不 同 i 


RRE EAR 
作战 部 团 、 通 信 突 力 和 战场 可 资 利用 的 通 
信 资 源 等 情况 ， 提 出 报告 和 建议 。@@ 统 

划 、 组 织 战略 通 
i 、 协 助 各 军种 建 
专用 通信 和 网络。@ 抢 建 临 时 通信 工程， 
补充 固定 通信 网。 制订 通信 电子 防 入 
划 和 通信 保密 规章 。 回 组 织 战场 通信 设施 
的 利用 、 管 OAs! 
谱 管理 。 回 组 织 通信 装备 和 技术 保障 。 @ 
与 计划 、 组 织 国家 通信 力量 动员 

(Ra) 






















化 备 以 固定 站 型 为 

备 以 机 动 站 型 为 主 。 根 
战略 卫星 通信 系统 
EM, LAY i N 


zhanlüe weixing tongxinwang 载 觅 载 站 、 机 载 站 和 便携 站 等 。 中 



















战略 卫星 通信 网 (strategic satellite com 放 军 组 建 的 战略 卫星 通 
ation network) 。 为 确保 国家 实施 战 括 用 于 大 容量 业务 的 二 | 
王立 的 卫星 通信 和 网。 战略 通信 量 业务 的 支线 网 和 用 于 小 业务 量 的 专线 网 
成 部 分 。 通 常 由 国家 统帅 机 关 幼 务 是 保障 总 部 与 各 战区 、 军 兵种 指 
Pia HT BBL AR ERAGE 挥 机 关 之 间 的 战略 通信 ; 保 
Sg. AT RSH LE JEPARA Z Pi IAS 
战略 卫星 通信 网 主要 由 通信 卫星 (Baa) 
星 通信 地 球 站 和 地 面 控制 站 组 
1 显 组 成 的 。 zhanliie xinxi zuozhan 
战略 信息 作战 (strategic: formation 
统 主要 用 operations) 权 ， 综 合 使 


Al 用 各 种 信息 人 、 破 坏 敌 方 具 


及 相关 设施 ， 


有 战略 价值 的 信和 






RAPA fh LE 安全 ， 取 得 战略 
下 采用 非 同步 轨道 信息 优势 的 作战 行动 。 国 家 安全 战略 的 和 
中 型 长 括 战略 战略 人 





¥ 时 和 战 


经 济 、 军 事 、 科 技 、 





852 战 zhan 


文化 、 意 识 形态 等 各 个 领域 的 
其 特 


争 相 互 交 
战 的 地 位 






支援 作 用 ] 益 突 
的 空间 范围 广 ， 兵 力 密度 小 等 

! 技 术 发 展 到 一 定 
纪 70 年 代 后 期 , 以 
计算 机 技术 微 电 子 技术 、 光 电子 技术 、 
通信 技术 、 网 络 技术 、 人 工 智能 技术 为 骨 

息 技 术 的 飞速 发 展 ， 为 战场 的 信息 
获取 能 力 、 信 息 传递 能 力 、 信 息 处 理 能 力 
提供 了 强 有 力 的 技术 支撑 ， 为 信息 作战 的 
产生 和 发 展 提供 了 基本 的 物质 条 件 。 以 精 
‘ls 武器 ,智能 化 武器 系统 和 指挥 控制、 
通信 、 计 算 机 与 情报 系统 (C1 系统 ) 为 代 
表 的 一 大 批 高 技术 武器 装备 的 出 现 , 武器 
系统 实现 了 信息 化 、 智 能 化 和 一 体 化 , 使 
fe 决定 战争 胜 负 的 重要 因素 。 此 办 
各 国 对 信息 作战 理论 的 探索 和 研究 ， 特别 
是 发 展 信息 化 起 器 装备 、 建 设 数字 化 部 队 和 
数字 化 战场 ， 使 信息 作战 理论 在 海湾 战争 后 
逐步 形成 并 ， 并 从 战术 , 战役 层次 上 
升 到 战略 层次 。 在 未 来 信息 化 战争 中 ， 制 
信息 权 成 为 敌对 双方 争夺 的 重点 ， 在 很 大 
程度 上 将 通过 信息 打击 瘫痪 对 方 的 信息 系 
统 ， 破 坏 其 作战 效能 以 控制 战争 进程 ， 从 
而 达成 战争 的 目的 。 战 略 信息 作战 将 成 为 





























夺取 战争 主 动 权 的 重要 保证 。 OMAR) 
zhanlüe yujing tongxin 
战略 预警 通信 (strategic carly-warning 





communication) 。 为 传递 政 方 战 格 费 击 信 
息 建立 的 通信 联络 。 战 略 通信 的 一 种 ， 基 
本 任务 是 利用 各 种 通信 手段 传递 战略 预 管 
卫星 或 战略 Kalaika La 
军队 有 准备 地 组 
争取 时 间 en 
机 关 组 织 。 主 要 包括 地 地 战略 导弹 预警 通 
信 、 潜 地 战略 导弹 预 黎 通 信 、 远 程 战略 敌 
炸 机 预 黎 通 信和 战略 空袭 预 往 通 信 等 

战略 预 党 通信 主要 使 用 光缆 通信 、 卫 星 
通信 、 微 波 接力 通信 、 对 流 层 散射 通信 和 短 
波 无 线 电台 通信 等 手段 组 织 。 预 待 指挥 控制 
中 心 与 中 继 卫 星 、 空 间 预 等 卫 星 网 、 预 等 飞 
机 建立 卫星 通信 网 和 短波 无 线 电台 通信 网 ; 
预警 指挥 控制 中 心 与 地 面 预警 雷达 网 建立 有 
线 电 通信 网 、 光 绕 通 信 网 、 微 波 接力 通信 网 
和 卫星 通信 网 预警 指挥 控制 中 心 ,与 军队 有 
关 司 令 部 和 防空 部 门 建立 短波 无 线 电台 战略 
预警 报 知 通 播 网 。 战 略 预 竺 报 知 信息 可 利用 
各 种 通信 手段 优先 传递 。 

20 世 纪 50 年 代 ， 美 国 建立 了 战略 硼 炸 
机 远程 预 苞 系统 。1957 年 世界 上 第 一 颗 人 
造 地 球 卫星 升 空 后 利用 卫星 通信 技术 进 
行 战略 预警 成 为 世界 各 国 的 关注 点 。70 征 
代 后 ， 美 军 和 苏 军 都 建立 了 战略 导弹 预警 








































































战术 电台 互联 网 组 织 应 用 示意 图 





fi. 随 着 喜 娩 融 测 技术 .计算 机 技术 、 
者 技术 的 进一步 发 展 ， 战 略 预 千 
通信 的 快速 反应 能 力 和 抗 毁 能 力 将 得 到 进 
步 提高 ， 时 效 性 将 更 强 ， 准 确 性 将 更 高 
( 汉 设 中 ) 











zhanshu daodan shiyan tongxin 
战术 导弹 试验 通信 (tactical missile test 
communication) 。 为 保障 战术 导弹 发 射 与 


飞行 试验 建立 的 专用 通信 联络 。 科 研 试验 
种 。 战术 导弹 射程 近 ， 一般 
与 战略 导弹 试验 
近 ， 无 须 在 航 区 
单 。 其 通信 的 
ii 


部 队 通信 的 
从 数 十 干 米 至 数 百 干 米 

比较 , 战术 导弹 试验 航程 
布 站 ， 对 通信 的 要 求 相 对 
ke 首 区 指挥 控制 
， 及 与 所 属 测控 
全 的 指控 weit. 数据 通信 、 电话 通 
向 测量 设备 提供 精确 的 时 间 信 号 和 频率 信 
中心 与 落 区 指挥 控制 中 
用 科研 让 卫星 通信 网 作 
















7 首 区 内 部 采用 固定 通信 
落 区 内 部 采用 固定 与 机 动 
指挥 调度 采 
-级 为 首 区 
级 为 落 区 指挥 控制 中 
为 设备 。 数据 一 般 为 
低速 数据 ， 采 用 专线 方式 进 通过 
科研 试验 数据 传 给 系统 进行 实时 传输 。 时 间 
信号 和 频率 信号 由 时 间 统 一 系统 提供 
(Rae) 





zhanshu diantai hulianwang 
战术 电台 互联 网 (tactical radio intemen 
基于 新 一 代 战 术 电台 ,通过 网 络 互联 协议 








形成 纵横 向 电台 无 颖 互联 的 战术 运动 通信 
网 络 。 战 术 互联 网 的 组 成 部 分 

战术 电台 互联 网 主要 由 分 层 分 布 式 的 
战术 电台 互联 骨干 网 和 战 
组 成 。 营 以 上 骨干 网 通 
















可 由 高 速 数据 电 
台 构 建 ， 通 过 互联 网 控制 器 为 机 动 指挥 所 





用 户 提供 广 域 链接 ， 网 提供 接 入 和 
域 互联 ， 达 成 战术 电台 互联 网 用 户 与 野战 
综合 业务 数字 网 用 户 的 互联 互通 ， 以 及 通 
过 野战 综合 业务 数字 网 实现 分 布 在 不 同 地 
理 位 置 的 战术 电台 互联 网 之 间 的 互联 互通 
通常 与 野战 综合 业务 数字 网 、 指 挥 车 局 域 
网 等 设备 综合 集成 装载 

战术 电台 互联 网 提供 多 跳 分 布 自治 组 
网 和 数据 通信 人 能力， 为 作战 地 域内 进行 运 
动作 战 的 各 要 素 之 基本 的 战场 态势 、 
指挥 控制 和 话音 通信 ， 保 障 运动 中 各 作战 
要 素 之 间 可 靠 的 信息 交换 和 信息 共享 ， 提 
数字 化 战场 的 机 动 通信 和 “ 动 中 通 " 能 力 。 
战术 电台 互联 网 所 用 电台 可 实现 三 军 互联 
互通 ， 能 够 与 现役 主要 电台 

战术 电台 互联 网 是 在 初级 战术 电台 互 
联网 基础 上 发 展 起 来 的 。 初 级 战术 电台 互 
联网 是 基于 现役 的 战术 电台 ,通过 做 入 分 
组 无 线 网 和 可 实现 网 络 互联 的 通信 控制 器 
等 设备 构建 的 。 战 术 电台 互联 网 基于 新 一 
代 战 术 电 各, 其 信道 速率 、 网 络 容量 、 抗 
干扰 能 力 、 电 磁 兼容 性 、 通 用 化 等 有 显著 
提高 。 为 满足 特殊 应 用 需求 ， 在 实际 应 用 
中 仍 可 保留 传统 的 战术 电台 网 ( 专 ) 的 组 织 




















运用 方式 OHER) 
zhanshu hulianwang 
战术 互联 网 (tactical imtemet) 。 通过 网 络 


互联 协议 将 主要 战术 通信 网 系 和 信 





终端 


互联 为 一 体 ,面向 数字 化 战场 的 一 体 化 战 
术 机 动 通信 系统 。 战术 通信 系统 的 组 成 
部 分 。 

组 成 与 功能 、 战 术 互 联网 将 野战 综合 
业务 数字 网 和 战术 电台 互联 网 融合 在 一 起 
并 可 通过 卫星 通信 系统 和 升 空 平台 通信 系统 
扩大 和 延伸 网 络 覆盖 范围 〈 见 图 )。 主 要 由 
信道 传输 、 路 由 交换 、 网 络 保障 、 用 户 服 
务 和 装载 平台 等 分 系统 组 成 。 信 道 传输 分 
系统 包括 空 、 天 、 地 的 传输 手段 ， 为 网 络 
各 类 节点 、 终 端 提供 综合 可 靠 的 传输 通道 ; 
路 由 交换 分 系统 包括 野战 ATM 交 换 机 、 互 
联网 控制 器 、 网 关 电 台 等 路 由 交换 设备 ， 
为 网 络 业务 提供 交换 和 路 由 支持 ， 为 用 户 
提供 端 到 端的 信息 传送 服务 ;网 络 保障 分 
系统 包括 战术 互联 网 的 综合 网 络 管理 和 网 
络 安全 保密 两 个 子 系统 ,为 网 络 的 安全 
高 效 、 可 靠 运行 提供 保障 ; 用 户 服务 分 系 
统 为 战术 互联 网 用 户 提供 接 入 网 络 服务 的 
功能 ， 包 括 各 种 终端 系列 和 用 户 未 端 网 络 , 
如 指挥 所 或 指挥 车 内 的 局 域 网 装载 平 台 
分 系统 包括 车 载 、 机 载 、 舰 载 等 平台 系列 

战术 互联 网 作为 数字 化 部 队 机 动作 战 
的 信息 基础 设施 ， 是 诸 军 种 、 兵 种 遂行 联 
合作 战 时 指挥 控制 、 情 报 侦察 、 火 力 支援 
和 电子 对 抗 等 电子 信息 分 系统 传输 交换 的 
公共 平台 ， 主 要 为 作战 地 域内 实施 运动 作 
战 的 各 要 素 提供 战场 态势 、 指 挥 控 制 、 武 
器 控制 和 战斗 支援 等 信息 的 传输 ， 将 战场 
上 各 种 作战 要 素 有 机 地 纵横 交错 地 互联 在 
-起 ， 保 证 指战员 和 武器 平台 之 问 的 信息 
共享 和 密切 协同 ,提高 部 队 的 整体 作战 
能 力 。 

运用 战术 互联 网 主要 应 用 于 陆军 各 
兵种 、 常 规 导 弹 部 队 、 空 降 兵 和 海军 陆 战 
队 等 战役 战术 级 作战 部 队 。 通 常 由 战役 、 
战术 通信 部 门 成 系统 地 组 织 。 其 野战 综合 
业务 数字 网 属相 对 固定 场合 机 动 部 署 的 机 
动 通信 网 , 战役、 战术 级 均 可 运用 ; 战术 
电台 互联 网 属 “ 动 中 通 ” 的 运动 通信 网 ， 
主要 运用 在 战术 级 。 通 过 机 动 通信 网 与 运 
动 通信 网 的 集成 与 综合 ,相辅相成 ， 取 长 
补 短 ， 共 同 保障 高 度 机 动作 战 条 件 下 战役 、 


























战术 通信 联络 。 

MESRA WARP. KEME 
应 未 来 作战 需要 ， 提出 并 不 断 试验 改进 战 
术 互 联网 ， 逐 步 装备 了 第 4 机 步 师 ， 基 本 建 
成 一 支 以 战术 互联 网 和 信息 化 武器 平台 为 
基础 的 数字 化 部 队 ， 首 次 在 伊拉克 战争 中 
使 用 。 中 国人 民 解 放 军 以 野战 地 域 通 
和 战术 电台 互联 网 等 为 基础 ， 以 战术 卫星 
通信 、 短 波 通 信 等 手段 扩大 通 人 H. ii 
过 技术 提升 和 系统 集成 构建 了 战术 互联 网 。 

随 着 信息 技术 的 发 展 , 战术 互联 网 将 
朝 着 分 布 自 组 化 , 业务 综合 化 、 装 备 复合 化 
天 线 智能 化 、 网 络 安全 化 等 方向 发 展 。 

( 甘 志 春 ) 












zhanshuji zhihui zidonghua xitong 
战术 级 指挥 自动 化 系统 (tactical-level com- 
mand automation system) 主要 用 于 保障 
斗 指挥 与 武器 控制 的 指挥 自动 化 系统 ， 
指挥 自动 化 系统 的 一 种 。 又 称 战术 CI 
或 CAISR ABE 

战术 级 指挥 自动 化 系统 隶属 于 战役 级 
指挥 自动 化 系统 之 下 ， 依 据 作战 编 成 和 指 
挥 配 系 而 构成 。 按 军 
ik (HI) 指挥 自动 化 系统 海军 水 
肇 支队、 海上 编队 指挥 自动 化 系统 ， 
ji 师 ORPO AAE RERAN 

















等 ; 按 用 途 ， 可 分 为 作战 指 
野战 指挥 自动 化 系统 、 应 急 机 动 
这 制 指挥 自动 化 系统 、 
挥 自动 化 系统 、 后 勤 支援 指挥 自动 
。 各 国 军队 情况 不 同 ,战术 级 指 
及 的 范围 和 分 类 方法 不 尽 










战术 级 指挥 自动 化 系统 通常 由 指挥 控 
制 、 情 报 侦察 、 预 等 探 乔 、 火 力 支援 、 野 
战 通信 、 后 勤 保障 、 武 器 控制 等 功能 系统 
组 成 ( 见 图 )。 利用 战术 互联 网 和 战术 数据 
链 等 多 种 通信 手段 ,将 各 功能 系统 有 机 集 










成 一 个 统一 的 整体 ,使 陆 、 海 、 空 、 天 作 
战 部 队 和 武器 平台 实现 无 缝隙 链接 。 主 要 


用 于 为 战术 指挥 员 和 指挥 机 构 提供 情报 获 





卫星 通信 系统 ss Te 


取 、 分 析 判 断 和 定 
下 决心 的 决策 支 





持 手段 ; 协助 指 











升 室 通信 平台 


挥 员 对 作战 部 队 
和 武器 平台 实施 








指挥 和 控制 
战术 级 指挥 自 
动 化 系统 的 主要 功 

















战术 互联 网 体系 结构 图 


的 存储 与 管理 、 信 
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火力 支援 系统 


战术 数据 
一 el 一 
战术 级 指挥 自动 化 系统 功能 组 成 示意 图 
aet. 兵力 指挥 武器 控制 、 决 策 支持 、 
战场 态势 显示 
机 动 部 署 、 快 速 







开设 与 撒 收 等 > 

战术 级 指挥 自动 化 系统 一 般 具有 以 下 
ey 性 高 。 系 统 处 于 战场 的 前 
获取 一 处 理 一 决策 一 行动 过 程 
回 抗 毁 奖 存 能 力 强 。 可 适应 战 
场 的 严 本 性 和 则 劣 的 电磁 环境 。 - 般 都 具 
有 较 强 的 抗 毁 抗 王 扰 等 顽 存 能 力 ， 可 保证 
在 一 次 战斗 持续 时 间 内 正常 运行 。@@ 机 动 
性 强 。 系 统 装备 具有 小 型 化 、 轻 型 化 和 模 
块 化 特征 WER ©% 
用 性 好 。 可 适应 战场 环境 的 千变万化 ， 操 
作 简 便 , 容错 能 力 强 ， 人 机 界面 友好 。 

OM aE) 













zhanshu tongxin 
战术 通信 (tactical communication) 
保障 战术 兵团 战 3 Hae 
通信 联络 。 i 
组 成 部 分 
战斗 通信 、 
类 型 

基本 任务 保障 诸 军种 、 兵 种 战斗 信 
息 的 传递 。 保 障 战 术 兵 团 对 所 届 兵 力 指挥 
控制 信息 的 传递 ， 保 障 战术 兵团 各 部 队 之 
协 癌 作战 信息 的 传递 ， 保 障 战 术 兵团 各 
种 情报 报 知 信息 的 传递 ， 保 障 后 勤 业 务 信 
息 的 传递 ; 保障 战术 兵团 技术 装备 保障 信 
息 的 传递 等 。 

特点 与 要 求 ”现代 战争 中 的 战斗 ， 突 
RER, 情况 变化 急剧 ， 要 求 战术 通信 具 
有 快速 反应 能 力 ， 战 场 电磁 环境 恶劣, 软 、 
RATA, BORA 抗 干 扰 
MARAEA: 战斗 编组 合成 度 高 ， 指 挥 协 
同 复杂 ,要求 战术 通信 具有 一 体 化 保障 能 
力 ; 战斗 样式 多 , 机动 性 强 ， 要 求 战术 通 
信和 具有 可 靠 的 机 动 保障 能 力 ; PEARS 
度 分 散 、 要 求 战术 通信 具有 独立 保障 能 力 ; 
特殊 条 件 下 战斗 的 情况 复杂 ， 要 求 战术 通 
信 具 有 超常 保障 能 力 。 

组 织 与 实施 战术 通信 由 战术 兵 
团 司令 部 通信 部 门 计划 ， 以 战术 兵团 通信 
力量 为 主 组 织 实施 。 回 依据 。 根据 战斗 任务 、 
战斗 编 成 、 战 斗 部 署 及 对 通信 联络 的 要求 ， 


为 
与 部 内行 动 直立 的 
,军事 通信 的 

要 但 括 进攻 戌 授信 、 防 得 
特殊 条 件 下 战斗 通信 等 基本 






















854 zhan 


战区 自然 环境 ， 以 及 通信 力 基 、 既 设 通信 
设施 等 情况 组 织 计 划 战 术 通信 。@@ 原 则 。 
主要 包括 周密 计划 、 充 分 准备 ， 整 体 保障 、 
确保 重点 , 无 线 为 主 , 综合 运用 , 军民 结合 、 
机 固 结合 , RBG PEG. OF- 
主要 有 了 解 情况 , 明确 任务 , 拟 制 通信 计划 , 
下 达 通 信 指 示 ， 编 组 通信 兵力 ,区 分 通信 
任务 , 检查 通信 物资 器 材 准备 ,组织 
防护 , 建立 通信 联络 , 组 织 战场 通信 管理 等 
Ohiko 通常 区 分 不 同 手段 和 情况 ， 采 取 
不 同 的 方法 : 无 线 电台 通信 ， 一 般 组 织 网 
路 通信 ， 重要 方向 可 组 织 专 向 通信 ， 必 要 
时 还 可 组 织 转 信 、 越 级 通信 等 ; 无 线 电 接 
下 线 通 信 ; 运动 通信 ， 














E 的 信号 组 织 实施 ; 组 织 地 
域 通信 和 网 时 ,通常 开设 多 个 干线 节点 ， 各 种 
通信 手段 就 近 入 网 达成 互通 。 在 战斗 准备 
阶段 ,无 线 电 台 严 格 控制 发 信 ; 部 队 机 动 
时 ， 通 常 采取 小 功率 电台 与 沿途 既 设 通信 
设施 相 结合 ， 必 要 时 在 适当 地 点 开设 转 信 
台 (站 ) 的 方式 予以 保障 ;作战 中 ， 各 种 通 
信和 手段 综合 组 织 、 综 合 运 用 ,建立 战术 通 
信和 网 ， 确 保 战术 通信 性 1 时 还 需 按 要 
求 参加 上 级 组 织 的 无 线 电 伴 动 。 
简 史 与 展望 ”战术 通信 起 源 于 冷 兵器 
时 代 ， 当 时 主要 运用 声音 、 旗 语 、 火 光 等 
简易 信号 和 步 骑 通 信 等 手段 实施 ， 通 信 组 
织 简单 、 直 观 。19 世 纪 下 半 叶 有 线 电 和 无 
线 电 通信 发 明 并 应 用 于 作战 后 , 通信 任务 
日 趋 细 化 , 战术 通信 的 组 织 日 趋 复杂 ,出 
了 专门 的 通信 保障 分 队 。 第 二 次 世界 大 
战 中 ,确立 了 以 无 线 电 为 主 、 多 种 通信 手 
段 综合 运用 的 组 织 原则 ， 创 立 了 纵深 梯次 
建立 战术 通信 系统 和 组 织 通信 预备 队 的 作 
战 理论 。 第 二 次 世界 大 战 后 ， 随 着 通信 技 
术 的 快速 发 展 ,战术 通信 装备 实现 了 由 模 
拟 向 数字 、 通 信 业 务 由 单一 向 综合 、 通信 
终端 由 单一 功能 向 多 功能 的 转化 ,战术 卫 
星 通信 系统 、 移 动 通信 系统 、 战 本 综合 ii 
信 系 统 、 数 据 分 发 系统 等 广泛 用 于 战术 
通信 
适应 信息 化 条 件 下 联合 作战 需要 , 战 
术 通 信 组 织 将 向 地 域 式 分 布 组 网 和 战略 通 
信和 与 战术 通信 综合 组 网 一 休 化 保障 的 方向 





















发 展 (ROR) 
zhanshu tongxinwang 

战术 通信 网 (tactical communication net- 
work) 。 见 战术 通信 系统 

zhanshu tongxin xitong 


战术 通信 系统 (tactical communications 
system) ”为 保障 战斗 指挥 和 部 队 战 斗 行 
动 建立 的 通信 系统 。 又 称 战术 通信 网 或 战 
斗 通信 网 。 实 施 战 未 通信 的 基础 。 目的 是 





保障 战斗 行动 信息 高 效 、 安 全 、 
间断 地 传递 


准确 、 不 





统 通常 以 机 动 通信 装备 为 
- 般 由 地 域 通 信和 网 、 无 线 电 移 
动 通信 了 网、 无 线 电台 通信 网 、 战 本 卫星 通 
(i, HEA SMEAR, RH. RK 
互联 网 等 组 成 。 四 地 域 通信 网 。 运 用 机 动 
通信 装备 在 一 定 作战 地 域内 开设 若干 干线 
节点 和 供用 户 互通 的 入 口 节 点 ， 以 多 路 传 
输 信道 互联 构成 的 可 移动 的 桥 格 状 公 用 通 
信 网 。 主 要 用 于 为 战术 兵团 提供 电话 、 电 
报 、 传 真 和 数据 等 多 种 通信 业务 ， 建 立 与 
上 级 、 友 邻 和 其 他 通信 网 互联 信道 加 无 
线 电 移动 通信 网 。 可 集中 控制 和 自动 拨号 
的 移动 通信 网 。 是 战术 通信 系统 中 实现 用 
户 机 动 通信 的 主要 途径 。 可 独自 组 网 ,也 
可 与 地 域 通信 网 、 单 工 无 线 电网 、 国 防 通 
信和 网 及 公用 电话 网 并 用 。 移 动用 户 可 
以 移动 台 和 手机 入 网 达成 移动 通信 图 无 
线 电台 通信 网 。 以 短 疲 、 超 短波 单 工 无 线 
电台 组 成 的 无 线 电 通信 网 。 按 指挥 关系 构 
成 点 对 点 无 线 电 专 向 和 辐射 式 无 线 电网 路 
让 要 用 于 建立 各 级 指挥 通信 和 协同 部 队 的 
协同 通信 = 可 与 方向 不 明 、 距 离 不 等 、 位 
置 不 定 的 通信 对 象 建立 联络 ; 可 经 单 工 入 
网 接口 设备 过 入 口 节点 交换 机 、 复 接 
器 与 双 工 移动 通信 网 、 地 域 通信 网 用 户 互 
通 。 图 战术 卫星 通信 网 。 通过 卫星 信道 实 
现 战场 大 面积 覆盖 和 远 距 离 信息 传输 的 通 
信和 网 络 。 主 要 由 战术 卫星 和 战术 卫星 
通信 地 球 站 等 组 成 。 是 战术 通信 系统 中 发 
展 最 快 的 通信 手段 。 可 用 于 保障 战术 兵团 
对 上 或 与 特种 分 队 问 的 通信 联络 。 回 升 空 
PAM RH. VTL. ARR, i 
控 飞行 器 等 升 宅 平 台 作 载 休 ， 将 通信 设备 
升 至 空中 进行 通信 的 无 线 电 通信 系统 。 由 
无 线 电 转 P 继 或 交换 设备 和 地 而 通信 
设备 等 组 成 。 一 般 工 作 在 超短波 、 微 波 波段 
可 在 指定 空域 完成 空中 转 信任 务 ， 延 长 通 
信 距 离 。 回 数据 链 。 按 规定 的 消息 格式 和 
通信 协议 实时 传输 处 理 格式 化 信息 的 战术 
数据 通信 系统 。 又 称 战术 数据 信息 链 或 战 
术 数 据 链 。 四 战术 互联 网 。 通 过 网 络 互联 
协议 , 将 主要 战术 通信 网 络 或 系统 及 信息 
终端 互联 为 一 体 ， 面 向 数字 化 战场 的 一 体 
化 战术 机 动 通信 系统 . 

19 世 纪 下 半 叶 ， 随 着 有 线 电 、 无 线 电 
通信 的 出 现 及 其 在 作战 中 的 应 用 ,战术 通 
信 系统 逐 渐 形 成 。 第 二 次 世界 大 战 后 , 特 
别 是 20 世 纪 80 年 代 后 , 战术 通信 装备 逐 
步 由 模拟 向 数字 、 通 信 业 务 由 单一 向 综合 、 
通信 终端 由 单一 功能 向 多 功能 转化 , 战术 
卫星 系统 、 移 动 通信 系统 、 战 术 综 合 通信 
系统 和 数据 分 发 系统 等 得 到 迅速 发 展 , 战 
术 通 信 系统 成 为 多 种 通信 手段 综合 运用 、 
覆盖 战术 兵团 作战 战场 的 现代 化 通信 系统 。 






























































随 着 电子 信息 技术 的 发 展 ,战术 通信 
系统 的 手段 将 不 断 丰 富 ， 电子 防御 能 力 将 
随 着 跳 频 、 扩 频 、 自 适应 等 
术 的 广泛 
综合 一 体 化 程度 更 高 的 方向 发 展 

(PRH 
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zhanshu tongxinxue 
战术 通信 学 (science of tactical communi- 
cation) 研究 战术 通信 规律 和 战术 通信 
指导 规律 的 学 科 。 军 事 通信 学 术 的 组 成 部 
分 。 战 术 学 的 分 支 学 科 。 基 本 任务 是 总 结 
RRIA, MARAR AAA A 
律 ， 指 导 战术 通信 实践 ， 预 测 战术 通信 发 
展 趋势 。 
WE ”战术 通信 学 是 随 着 通信 技术 和 
装备 的 发 展 ， 为 更 好 地 指导 现代 条 件 下 组 
织 实施 战斗 通信 建立 起 来 的 。 从 20 世纪 初 
多 有 线 电报 和 电话 通信 广泛 应 用 于 
无 线 电 收 发 报 机 普遍 应 用 于 军事 
哉 斗 中 的 飞机 、 舰 般 和 坦克 实现 了 
运动 中 通信 ， 为 战术 通信 理论 的 形成 奠定 
1924 年 ， 苏 联军 队 召 开 名 军 
任 和 各 通信 部 队 指挥 员 第 
， 对 发 展 军事 通信 的 许多 理 
论 问 题 和 实践 问题 进行 了 研究 。1925 年 的 
苏联 红军 野战 条 令 中 ， 明 确 规定 了 战役 、 
战斗 中 使 用 各 种 通信 手段 组 织 通信 联络 的 
基本 原则 和 方法 。 苏 联 卫 因 战争 时 期 ， 各 
戴 术 兵团 在 战斗 范围 内 普 过 运用 按 网 络 配 





























系 (区 域 配 系 ) 和 通信 轴线 组 网 的 方法 组 
织 通信 联络 。 第 二 次 世界 大 战 后 ， 主 要 军 
形成 了 建立 桶 格式 通信 网 络 的 

1991 华 ， 美 军 在 海湾 








证 运用 分 布 式 组 织 方法 ， 即 区 域 

独立 的 干线 节点 = 
者 之 问 用 多 路 微波 接力 或 战术 卫 
道 相连 ,组 成 区 域 相对 独立 、 整体 连通 的 
分 布 式 通信 网 络 ， 丰 富 和 完善 了 战术 通信 
理论 ， 

中 国信 民 解放 军 在 土地 革命 战争 时 期 
提出 了 “以 无 线 电 为 主 ， 徒 步 及 传 骑 为 辅 ” 
的 通信 组 织 基本 原则 - 解放 战争 时 期 ， 又 
创造 了 无 线 电台 建立 复式 网 、 指 挥 大 网 ， 
设立 转 使 用 两 部 电台 交替 守 听 等 方 














法 ; 有 线 电 通信 采取 自 上 而 下 地 建立 干线 
线路 等 方 


网 ， 友 邻 部 队 间 建立 
法 。1955 年 ,在 陆 、 i 
一 江山 岛 的 作战 中 , 创造 了 按 “ 建 、 派 、 插 、 
转 、 兼 ”等 方法 组 织 协同 通信 论 。60 
年 代 初 ,中国 人民 解放 军 第 一 代 通 信条 令 
明确 图 述 了 “迅速 、 准 确 、 保 密 、 不 间断 ” 
的 基本 要 求 , 规定 了 “以 无 线 电 为 主 , 其 
他 手段 综合 运用 ”的 基本 原则 , 提出 了 “无 
线 电台 以 网 路 组 织 为 主 ， 网 路 和 专 向 组 织 
相 结合 “有 线 电线 路 以 支线 组 织 为 主 ， 

















支线 和 干线 组 : 


织 相 结 合 "、“ 运 动 通信 以 直 








成 。80 一 90 年 代 ， 相 继 修 编 颁发 师 以 下 部 
队 通 信 兵 战斗 条 令 ， 进一步 完善 了 战术 通 
信 理 论 。 1995 年 以 后 、 相继 出 版 了 《战术 





《联合 作战 条 件 下 战斗 通信 》 等 专车 ， 标 : 
着 战术 通信 学 已 经 形成 相对 独立 的 学 科 
KA» 

主要 内 容 包括 基础 理论 和 应 用 理论 
两 个 部 分 

基础 理论 关于 战术 通信 的 基本 规 
律 、 共 性 原则 和 方法 的 理论 。 人 @@ 战 术 通 信 
的 概念 要素 。 战 术 通 信 ， 为 保障 战术 兵 
团 指挥 与 行动 建立 的 通信 和 联络。 要素 
构成 包括 战斗 通 售 目的、 力量， 时间、 空 
间 和 行动 。 加 战术 通信 指导 原则 。 包括 充 
计划 ， 集 中 力量 、 整 体 保障 ， 
合 组 网 , 军民 结合 、 机 固 结合 ， 

密 防护 、 force 图 战术 通信 力量 

由 战术 兵团 通信 分 队 和 民用 通信 力量 等 构 
成 。 轩 战术 通信 系统 组 成 。 由 地 域 通信 网 、 
无 线 电 移动 通信 网 、 无 线 电台 通信 网 、 战 
术 卫 星 通信 系统 、 无 线 电 接力 通信 网 、 有 
线 电 通信 和 网、 运动 通信 和 简易 信号 通信 等 
手段 组 成 。 回 战术 通信 指挥 。 其 指挥 要 则 
是 : 掌握 情况 ， 科 学 预测 ;统一 指挥 ， 整 
体 协调 ; 合理 用 兵 、 善 用 战 法 ; 坚定 果断 
快速 反应 。 其 内 容 和 程序 是 : 掌握 情况 ， 
了 解 任务 ， 定 下 通信 决心 ; 组 织 通信 现 地 
其 察 ， 确 定 通信 部 署 ， 明 确 协同 通信 问题; 
拟 制 通信 计划 ， 下 达 通 信 指 示 ; 组 织 通 信 
物资 、 器 材 和 技术 保障 :实施 战 前 通信 检 
查 ; 组 织 建立 通信 联络 ; 适时 、 准 确 、 灵 
活 地 处 置 通信 情况 ;4 t. MERER 
拟 写 通信 报告 ， 其 指挥 方式 是 : 集中 指挥 
和 分 散 指挥 ， 以 集中 指挥 为 主 ; 按 级 指挥 
和 越级 指挥 ， 以 按 级 指挥 为 主 。 回 战术 通 
信 训 练 。 货 彻 从 实战 需要 出 发 ， 从 难 、 从 
严 训练 的 方针 。 遵 循 训 战 一 致 ， 教 养 一 致 ， 
科学 练兵 , 勤俭 练兵 , 正规 系统 , 保证 质量 , 
注重 效益 的 原则 。@ 战 术 通信 组 织 。 以 指 
挥 机 构 为 以 野战 通信 装备 为 主 。 利 
用 战斗 地 区 既 设 通信 设施 ， 采 取 地 域 组 网 



















中 国 出 版 的 《战术 通信 学 》 等 著作 





与 驾 射 组 网 等 方法 ， 综 合 运用 多 种 通信 
段 ， 组 成 野战 地 域 通信 网 、 无 线 电 台 通 信 
网 、 无 线 电 接 力 通信 和 网、 移动 通信 网 、 战 
术 卫星 通信 网 、 有 线 电 通信 网 等 - 体 
的 战术 通信 网 。@ 战 术 通 信 防 护 。 包 括 通 
iz 干扰 、 通 信 抗 毁 和 通信 
保密 等 。 通 信 反 侦察 采取 降 
控制 无 线 电 发 信 时 机 ; 正确 配置 台 站 和 选 

Š KHERA N, EE 


























设备 和 方向 性 强 的 天 线 
项 网 和 复式 网 ; 组 织 无 线 电 特 
通 , 快速 改 频 ， 多 种 手段 综 
抗 毁 采取 科学 组 织 通 信 网 络 ， 
信 要 素 ， 构 筑 通信 防护 工事 ， 
通信 技术 保障 等 
教育 严格 通 规 通 纪 ， 








合理 配置 通 
严密 通信 伪 
通信 保密 采取 





严格 控制 





了 ， 加 强 频 

密 钼 的 分 配 管理 灵活 运用 其 他 通信 

措施 等 

应 用 理论 战术 通信 学 基础 理论 在 各 
ARRA, 即 








军 防空 兵 、 陆 军 | 

等 诸 兵 种 战术 通信 
陆军 战术 通信 的 由 
信 力 量 的 


理论 。 内 容 包 括 现代 
规律 ,陆军 战术 通 
成 和 任务 ， 陆 军 战术 通信 系统 
4 施 各 类 陆军 战术 通信 的 方 
军 战术 通信 的 各 项 保障 等 。 加 海军 













Hi 战术 通信 力量 的 编 成 和 任 务 , 海军 战术 
通信 系统 组 成 ， 组 织 各 类 海军 战术 
i 海 术 通 信 的 各 项 
军 战术 通信 理 
战术 通信 的 理论 。 内 容 

的 特点 、 规 律 ， 空 军 战术 通信 力量 的 编 成 
军 战术 通信 系统 组 成 ， 组 织 与 




















各 类 战略 导弹 部 队 
战略 导弹 部 队 战 
回合 同 战术 通信 理 
ite 研究 以 菜 一 军种 为 主 ， 其 他 军 兵种 配 
合 的 战术 通信 的 理论 和 实践 。 内 容 有 合同 
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战术 通信 的 特点 和 规律 ,合同 战术 通信 力 
MERRIES. 合同 战术 通 组 成 ， 
合同 战术 通信 准备 ， 合 同 战术 通信 组 织 与 
实施 的 原则 和 方法 ， 合 同 战 术 通 信 的 各 项 
保障 等 。 回 联合 战术 通信 理论 。 研 究 由 两 
个 以 上 军种 联合 战术 兵团 共同 进行 联合 战 
术 通 信 的 理论 和 实践 。 内 容 有 联合 战术 通 
信 的 特点 、 规 律 ， 联 合 战术 通信 力量 的 编 
成 和 任务 ， 联 合 战术 通信 组 成 ,组织 
与 实施 各 类 联合 战术 通信 的 方法 ， 联 合 战 
术 通 信 的 各 项 保障 等 。 
与 相 邻 学 科 的 关系 

术 学 是 从 属 关系 。 戴 木 通 
学 ,战术 学 对 战术 通信 学 具有 指导 作用 。 
战术 通信 学 根据 战术 学 的 要 求 来 确定 自身 
的 研究 任务 和 发 展 方向 ,战术 学 也 利用 战 
术 通 信 学 的 研究 成 果 


















AAS SH 
学 从 属于 战术 

















ik 信 学 与 军事 通信 学 是 局 部 与 全 
局 的 关系 。 军 事 通 信 学 为 战术 通信 学 提供 


思想 基础 和 理论 指导 ， 也 不 断 吸收 战术 通 
信和 学 的 研究 成 果 。 战 本 遂 军事 通信 
学 的 其 他 学 科 有 着 极为 密切 的 关系 。 战 略 
通信 学 、 战 役 通信 学 对 战术 通信 
导 作用 ,战术 通信 学 又 对 战略 通信 学 ， 战 
役 通信 学 产生 9 影响 。 

研究 方法 “运用 唯物 辩证 法 ， 从 实际 
出 发 ， 实 事 求 是， 客观 全 而 地 研究 和 分 析 
战术 通信 的 和 规律 。 主 要 方法 有 : @ 总 
结 验 。 研 究 中 外 战术 通信 实践 ,总 
信和 经 验 ， 汲 到 精华 ;研究 战术 通 
i 揭示 其 内 在 联系 、 本 质 特征 和 
基本 规律 回 科 学 分 析 技术 装备 发 展 趋势 
与 影响 。 从 通信 技术 和 通信 装备 发 展 入 手 ， 
客观 地 分 析 通 信 技 术 、 装 备 对 战术 通信 的 































的 特点 
与 规律 等 。 国 运用 现代 
性 与 定量 结合 、 计 算 机 模拟 : 

合 等 方法 和 技术 手段 ， 对 战术 通信 活动 的 
过 程 进行 定性 、 定量 分 析 和 科学 论 i 
战术 通信 理论 研究 成 果 哆 有 
te 主要 通过 : 
术 通 信 理 i 


习 检 验 战 

否 符合 客观 实际 。 回 借鉴 外 
理论 通过 借鉴 世界 各 国 尤其 
是 发 达 国 家 军队 的 战术 通信 理论 ， 推 动 战 
林 通 信 理 论 的 研究 与 发 展 









的 结合 与 融合 | 
战术 通信 的 指导 作用 
推荐 书目 
王 祖 平 、 水 海 麻 等 编著 :《 战 术 通信 学 》 解放 
军 出 版 社 ,北京 ，1997， 


问题 ,不 断 增强 对 


(arz) 
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zhanshu tongxin xunlian 
战术 通信 训练 (tactical communication 
training) 。 通信 部 队 或 分 队 为 掌握 战术 通 
信 理 论 和 战斗 通信 行动 原则 和 方法 而 进行 

的 教练 活动 。 通 信 兵 部 队 训练 的 组 成 部 分 - 
主要 任务 是 研究 掌握 战术 通信 任务 、 战术 
通信 指导 ,以 及 熟练 进行 战术 通信 的 组 织 
与 实施 等 。 目 的 是 提高 战术 通信 指挥 员 及 
其 指挥 机 关 的 战术 通信 理论 素养 和 组 织 指 
挥 水 平 ， 增 强 通信 部 队 、 分 队 遂 行 战斗 通 
信任 务 的 能 力 。 

战术 通信 训练 可 进行 多 种 分 类 。 按 战 
斗 基本 类 型 ， 可 分 为 进攻 战斗 通信 训练 和 
防御 战斗 通信 训练 ; 按 战斗 规模 ， 可 分 为 
兵团 、 部队、 分 队 战 术 通信 训练 ; 按 战斗 
地 形 条 件 ， 可 分 为 山地 、 岛 屿 、 城 市 . 江 
河 地 区 、 水 网 稻田 地 区 、 蕊 资 地 区 、 
地 区 、 热 带 山岳 从 林地 区 等 战术 通信 训练 

训练 内 容 通常 包括 战术 通信 联络 基本 
原则 和 战 法 ,战术 通信 联络 战术 通 
信 指 挥 与 控制 ， 战 斗 通信 兵力 编 成 与 配置 ， 
战斗 通信 防护 与 物资 技术 保障 ， 通 信 部 队 、 
分 队 在 不 同类 型 战斗 中 遂行 任务 的 程序 和 
方法 等 。 

战术 通信 训练 通常 在 完成 共同 科目 和 
专业 技术 训练 的 基础 上 进行 ， 采用 理论 研 
究 、 想 定 作业 、 通 信 演 练 等 方法 实施 , 通 
常 先 分 练 ， 后 合 练 ， 再 组 织 军 兵种 联合 战 
术 通 信 演 习 。 首 长 机 关 的 战术 通信 训练 是 
在 理论 研究 和 图 上 作业 的 基础 上 ,利用 
计算 机 通信 战术 模拟 系统 进行 战术 对 抗 演 
练 ， 或 利用 通信 兵 教育 训练 信息 网 络 系统 ， 
组 织 异 地 分 布 交互 式 通信 战术 模拟 与 对 抗 
训练 。 (地 建 中 李 新 乐 ) 














zhanshu tongxin yanxi 
战术 通信 演习 (tactical communication ex- 
ercise) 。 战术 兵团 结合 一 定 战术 背景 和 复 
杂 电 磁 环境 进行 的 通信 演练 。 通 信 演 习 的 
-种 。 目 的 是 提高 通信 指挥 员 及 其 指挥 机 
关 指 挥 和 通信 部 队 、 分 队 遂 行 作战 通信 任 
务 的 能 力 。 按 战斗 基本 类 型 ， 可 分 为 进攻 
战斗 通信 演习 和 防御 战斗 通信 演习 ; 
演 军 兵 种 ， 可 分 为 合同 战术 通信 
种 战术 通信 演习 和 兵种 战术 通信 
组 训 主 体 ， 可 分 为 通信 部 队 战 术 通 1 
通信 分 队 战 术 通信 演习 和 作战 部 队 战 术 通 
信 演 习 ; 按 地 形 特点 和 气候 条 件 ， 可 分 为 
城市 、 平 原 、 、 山 地 、 热 带 山岳 从 林 、 
PGR ALE. 水 网 称 田 以 及 江河 、 
海岸 、 岛 屿 、 居 民 地 等 战术 通信 演习 。 演 
习 的 主要 内 容 有 作战 通信 与 指挥 控制 系统 
的 筹划 、 组 织 的 建立 与 调整 、 通 信 情 况 处 
置 、 通 信 装 备 保障 、 战 场 无 线 电 管 理 、 通信 
值勤 管理 、 通 信 防 护 与 信息 对 抗 等 。 
(k @ 高 a) 


















zhonshu tongxin zhihui 

战术 通信 指挥 (tactical communication 
command) ”战术 通信 指挥 员 及 其 指挥 机 
构 对 战术 通信 进行 的 
领导 活动 。 又 称 





基本 原则 实施 战术 通信 指挥 应 遵循 
以 下 原则 FRB. EMR, 战术 
通信 指挥 员 要 善于 观察 分 析 和 全 面 掌握 战 
场 情况 ， 在 科学 预测 、 判 明 情况 的 基础 上 
对 战术 通信 利 环 条 件 进行 分 析 
地 作出 符合 战斗 指挥 
体 控制 ， 机 断 行事 ment 
挥 机 构 要 根据 战术 通信 的 基本 任务 对 通 
信 兵 力 编 成 任务 区 分 、 通 信 部 署 、 通 信 
联络 组 织 、 主 要 通信 方向 和 重点 、 通 信 器 
材 供应 和 维修 、 频 率 划分 和 密 钥 使 用 规定 、 















完成 通信 准备 . 信 联 络 等 方面 实施 
集中 指挥 与 控 信 部 轩 的 调整 、 主 
次 方向 和 保障 的 转换 、 通 信 预 备 队 的 


使 用 与 重建 等 情况 机 动 灵活 地 果断 处 置 。 
OMRE, 把 担 重点 = 在 筹划 战术 通信 时 ， 
要 全 面 组 织 并 兼顾 通信 的 各 个 方面 和 作战 
进程 的 各 个 环节 ; 在 战斗 过 程 
WE 矛盾 把 通信 指挥 的 重 
通信 力量 的 使 用 放 在 对 战 全 局 具有 决定 
意义 的 行动 上 ， 集 中 
确保 战斗 关键 环节 、 重 要 时 节 | 
OE AT He. 四 快速 坚定 灵活 。 通 信 
指挥 员 及 指挥 机 构 要 做 到 了 解 和 掌握 通信 
情况 快 、 分 析 和 决策 快 、 处 置 通信 情况 快 ， 
在 复杂 多 变 的 战场 环境 中 实施 稳定 不 间断 
的 指挥 。 当 情况 发 生 重大 变化 时 ,适时 修 
正 决 心 , 恰当 处 置 ， 灵 活 地 指挥 通信 分 队 
tute Lia 

















于 战斗 通信 的 全 过 程 
任务 、 


上 级 通信 机 关 指示 和 本 级 首 长 的 作 
环境 、 通信 力量 等 情况 
战斗 通信 指挥 机 构 一 般 以 战术 
团 通 信 部 门 为 主 建 
立 ， 视 情 可 吸收 通信 
分 队 指挥 员 参 加 。 指 





挥 机 构 应 依据 不 同 战 
斗 阶段 的 不 同 需要 实 
施 指挥 。 回 组 织 准备 
阶段 BES. 组 





制 通信 计划 。 下 达 通 
信 指 示 。 组织 通 信和 
愉 展 开 和 建立 通信 联 a. 
络 等 。 加 战斗 阶段 ai 


及 时 了 解 战场 态势 变 


化 , 掌握 通 信 情 况 变化 动态 , 评估 通信 
适时 调整 通信 计划 和 通信 力量 ,保证 战斗 
指挥 的 顺利 进行 随 战斗 的 进展 和 作战 部 

















整 ， 准 确 把 握 各 时 节 通 信 重点 并 予 
保障 ; 审时度势 ， 灵活 处 置 通信 情 
况 等 。@ 战 斗 
部 署 和 要 求 ， 


结束 后 。 根 据 合成 军 首长 的 
组 织 通信 人 员 、 器 材 撤 收 和 
点 、 补 充 通信 人 员 与 器 材 ; 
程 中 的 通信 情况 ; 情况 允 
许 时 ， 组 织 通信 人 员 休整 ， 做 好 再 战 准备 。 
(KAR) 





zhanshu tongxin zhihui jigou 

战术 通信 指挥 机 构 (command organs of 
tactical communication) 。 组 织 实施 战术 通 
信 指 挥 的 职能 部 门 。 通 信 指 挥 机 构 的 一 种 。 
战术 通信 指挥 机 构 通常 以 战术 兵团 司令 部 
通信 部 门 为 主 组 成 。 主 要 任务 是 : 及 时 掌 
所 各 种 情况 ， 计 划 、 组 织 通信 联络 ,正确 
使 用 通信 力 基 ,灵活 运用 通信 战 法 全面 
组 织 ， 兼 顾 作战 进程 名 个 环节 ， 信 指 
挥 的 重心 放 在 对 作战 全 局 具有 决定 意义 的 
行动 上 ， 集 中 通信 兵力 和 通信 装备 ,确保 
战斗 关键 环节 、 重 要 时 节 作战 指挥 的 稳定 
可 靠 。 以 最 有 效 的 方式 和 手段 指挥 通信 分 
队 战斗 行动 ， 保 证 战斗 通信 联络 畅通 

EDT 























zhanshu weixing tongxin xitong 
战术 卫星 通信 系统 (tactical satellite com- 
munication system) 为 保障 战斗 指挥 与 
协同 而 建立 的 通过 战术 卫星 信道 实现 战场 
大 面积 著 盖 和 远 距 离 信息 传输 的 通信 网 络 。 
战术 通信 系统 的 组 成 部 分 。 工 作 在 微波 波 
段 。 可 传输 电话 、 电报 、 图像、 数据 等 信息 。 
组 成 与 功能 主要 由 空间 分 系统 、 跟 
PAAR DRM. MTT BEL 
地 面 应 用 分 系统 等 组 成 (图 1)。 DESY 
系统 。 通 信 卫 主体 。 主 要 包括 转发 器 、 
天 线 等 。 战 术 通 信 卫 星 可 以 是 同步 静止 轨 
道 卫星 ,也 可 以 是 中 、 低 轨道 卫星 。@@ 眼 
踪 通 测 及 指令 分 系统 。 主 要 对 战术 卫星 进 
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JN 


D KAS 


ARRANA 地 面 应 用 分 系统 


战术 卫星 通信 系统 组 成 示意 图 





行 跟踪 测量 ， 控 制 其 准 和 
位 置 ; 卫星 正常 运行 后 ， 定 期 对 
轨道 修正 和 习 监 控 管 k 
也 称 监控 中 心 。 主要 对 定点 的 卫星 在 业 
开通 前 后 进行 通信 性 能 的 监测 和 控制 , 4 
对 卫星 转发 器 功 
各 地 球 站 发 射 的 功率 、 自 
基本 通信 参数 进行 监控 ， 
加 地 面 应 用 分 系统 。 也 稳 
feo 主要 向 用 户 提供 
保障 通信 顺利 进行 
战术 卫星 通信 系统 的 
1 有 沟通 各 类 运动 中 通 人 
可 与 地 面 移动 平台 、 航 
浊 行 卫星 通信 (图 2)。@@ 具 有 
系统 可 采用 网 格 网 、 星 形 网 
组 织 卫星 通信 时 ， 可 根据 指挥 关系 和 通 人 
求 特点 灵活 组 网 ， 可 实现 集中 控制 条 
下 的 全 按 需 分 配 组 网 、 分 散 控制 条 件 
半 按 需 分 配 组 网 和 固定 预 分 配 
有 效 分 本 卫星 资源 。 星 上 转发 
据 话 务 最 和 优 行 优化 
眼 度 地 利用 资源 ， 减 少 相互 
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习 具 有 多 通信 和 能力 
备 支持 话音 业务 、 数 据 业 

传真 业 电话 业务 和 
业务 和 





和 展望 ”20 世纪 70 年 代 ， 美 国 
苏联 、 英 国 等 村 以 
离 干线 通信 为 主 的 战略 卫星 通 人 
内 部 供 入 部 分 战术 功能 
力 有 限 。 随 着 部 队 机 动 通 信 
速 移动 通信 需求 的 增加 ，90 
| 相继 研发 了 专用 战 






发 展 了 以 












统 ， 如 美军 的 舰队 卫星 通信 后 p 
星 通信 系统 、 军 事 战略 战 EDE: 
统 , 俄 罗 i” 通信 卫星， 的 
4 等 。21 世纪 初 的 阿 窗 计 战争 、 仇 





中 ，80% 以 上 的 传输 业务 通过 战术 卫星 通 
ARM K. R. REE A H 
对 独立 的 军事 战术 卫星 通 人 
民 解 放 军 战术 卫星 通信 和 
经 历 了 租用 、 军 民 共 用 到 军 9 































zhanshu xinxi zuozhan 
战术 信息 作战 


operations) 





zhansun tongxin zhuangbei 


战 损 通信 装备 


cation equipment) 

















(tactical-level information 








(combat damage communi- 


f- 通 
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zhanyi jidong tongxin 
战役 机 动 通信 (battle mobile communica- 


tion) ”为 保障 战役 机 动 指挥 与 部 













í i HAR i 
包括 地 面 机 上 机 动 通 
机 动 通信 通信 还 可 分 为 





依据 机 动 目的 、 机 动 
通信 力量 、 沿 途 既 设 通 
人 无 线 电 通信 为 主 ， 野 战 
通信 设施 相 结 合 组 织 。 中 2 
无 线 电台 通信 ， 对 所 属 部 队 
组 织 机 动 指挥 专 向 、 机 动 指挥 网 动 保 
指挥 网 : 无 线 电 
， 在 机 动 地 域内 开设 若干 个 移动 
形成 移动 通信 走廊 ， 用 户 入 
dtiil, 无 线 电 接力 通信 无 线 电 接 
慨 既 设 通信 设施 建立 F 

平台 通信 ， 利 用 直升机 和 妈 装载 通 
和 方式 达成 部 队 之 间 的 通信 ; 
和 快速 运动 工具 或 直升机 传 
1 上 级 规定 组 织 。@ 铁 


ati 
A 3 通信， 
i 


































UAH XH 
wil. CU) MUR H 


或 网 、 防 室 指挥 网 、 后 方 指挥 














电 接力 通信 ， 在 装 OD 厅 地 域 组 织 建立 ; 
ZATI 6 ER GN) Ahe 
无 线 DADIN: AA Lii, V 





Wy A DVM A A RNa i for e 
i fes 4 通信 按 上 级 





机 动 通信 ， 根 据 机 动 目的 、 兵 力 





通信 编制 装备 等 情况 ， 
CAN) 等 既 设 通信 


yi 

















电台 保持 全 时 收 
在 装 ( 知 ) 载 地 
支线 或 网 路 保障 。 国 丰 
线 电 通 人 装 CAI) 载 地 域 ， 水 级 指 

与 所 属 各 部 队 装 OM 载 指挥 所 建 
fii. AA ( 


发 放 和 接收 





ii 
习 简 易 信 








送 目的 、 
oi 
辅 以 野 





通信 。 对 所 属 部 队 
挥 网 、 空 中 机 动 指挥 网 、 
加 无 线 电 接力 通信 。 视 
通信 。 各 装 CHI) 载 指 
有 线 电 通信 


GALi PAIR) 








858 Ae zhan 
zhanyiji zhihui zidonghua xitong 
战役 级 指挥 自动 化 系统 (operational-level 


command automation system) ”主要 用 于 


保障 各 类 战役 指挥 控制 的 指挥 自动 化 系统 . 

军队 指挥 自动 化 系统 的 一 种 。 按 层次 及 规模 ， 
可 分 为 战略 性 战役 级 指挥 自动 化 系统 、 战 区 
方向 联合 战役 级 指挥 自动 化 系统 、 集 团 军 战 





按 系 统 运载 方 sein 分 : et 
定式 战役 级 指挥 自动 化 系统 、 坑 道 固定 式 战 
役 级 指挥 自动 化 系统 、 车 载 ( 方 舱 ) 式 战役 
级 指挥 自动 化 系统 、 机 载 式 战役 级 指挥 自动 
化 系统 、 舰 载 式 战役 级 指挥 自动 化 系统 、 可 
搬移 式 战役 级 指挥 自动 化 系统 等 

战略 性 战役 级 指挥 自动 化 系统 由 战区 方 
向 联合 战役 级 指挥 自动 化 系统 、 军 种 战役 级 
指挥 自动 化 系统 和 集团 军 战役 级 指挥 自动 化 
系统 三 级 系统 构成 ! 战区 方向 联合 战役 级 指 
挥 自动 化 系统 由 联合 战役 级 指挥 自动 化 系统 
和 军种 战役 级 指挥 自动 化 系统 构成 ; 集团 军 
战役 级 指挥 自动 化 系统 一 般 只 开设 和 建立 一 
级 战役 指挥 系统 ， 战 役 级 指挥 自动 化 系统 的 
基本 功能 是 :加 保障 本 级 系统 及 时 接受 战略 
级 指挥 系统 的 指挥 ， 协 助 本 级 指挥 员 及 其 指 
挥 机 构 对 所 辖 诸 军 兵种 腾 合 战役 作战 实施 指 
挥 ，@ 为 本 级 指挥 员 及 其 指挥 机 构 全 面 、 及 
时 、 准 确 掌 担 战 场 情况 ,制定 作战 方案 提 
供 信息 支撑 手段 图 保障 战役 训练 和 战役 演 
习 ， 提 高 军事 训练 和 作战 演习 的 指挥 控制 能 
力 和 自动 化 水 平 。 图 协助 本 级 指挥 员 及 其 指 
挥 机 构 处 置 各 种 突 发 事件 ， 提 高 部 队 遂 行 紧 
急 任务 的 能 力 。 

战役 级 指挥 自动 化 系统 由 指挥 控制 、 
情报 侦察 、 预 警 探 测 、 通 信 传 输 、 电 子 对 
抗 和 其 他 作战 信息 保障 等 分 系统 以 及 相应 
的 技术 设备 、 应 用 软件 组 成 。 其 主要 功能 
有 : 四 战场 态势 的 综合 与 分 发 、 战 役 作战 
计划 和 方案 的 报 制 、 作 战 命令 的 下 达 及 战 
场 态 势 的 控制 、 诸 军 兵种 联合 作战 条 件 下 
作战 力量 调度 与 协调 等 的 联合 作战 指挥 能 
Jie 回 协助 指挥 员 及 指挥 机 构 分 析 判 断 情 
况 、 完 成 战役 筹划 、 生 成 战役 决心 等 辅助 
决策 能 力 。 国 战场 动态 信息 的 收集 、 融 合 、 
作战 静态 数据 的 储备 与 管理 等 信息 保障 能 
力 。 回 快速 机 动 、 快 速 开设 、 快速 撤 收 等 
快速 反应 能 力 。 @ 作 战 信息 .系统 工作 状态 、 
工作 参数 、 工 作 方 式 不 被 非法 获知 和 淮 需 
等 信息 安全 保密 能 力 。@ 根 据 作战 指挥 要 
求 机 动 部 署 能 力 等 。 RE) 























zhanyi tongxin 
战役 通信 (campaign communication) 
为 保障 战役 指挥 和 部 队 战役 行动 建立 的 通 





信 联 络 。 和 军事 通信 的 组 成 部 分 

分 类 按 战 役 力量 构成 及 其 相互 关系 ， 
可 分 为 合同 战役 通信 和 联合 战役 通信 ; 按 
军种 和 兵种 ， 可 分 为 陆军 战役 通信 、 海军 
SULTS. SESS, NAHER 
ABMS Gs 按 战役 规模 。 可 分 为 战区 
战略 性 战役 通信 、 战 区 广 役 通 信和 集 
团 军 战役 通信 ; 近战 役 
战役 通信 、 海上 
按 作战 基本 类 型 ,可 分 为 进攻 战役 通信 和 
防御 战 覆 通 信 ; 按 战 役 样式 ， 可 分 为 阵地 进 
攻 战 向 通信 、 阵 池 防 御 战 向 通信 、 城 市 进攻 
SURE. ROP PEL A. ERRA 
信 、 抗 登陆 战役 通信 、 空 降 战役 通信 、 反 : 
降 战役 通信 、 空 中 进攻 战役 通信 、 海 上 
攻 战 役 通信 、 防 空战 役 通信 、 封 镇 战役 通 
信和 边境 地 区 反击 战役 通信 等 。 此 外 , 还 
包括 战役 机 动 通信 、 运 动 战役 通信 等 

基本 任务 建立 战役 通信 网 ， 保 障 战 
役 指挥 机 爸 指 与 全 局 和 指挥 重大 战役 
行动 的 指挥 通信 ， 保 障 战 役 作战 部 队 之 间 
的 协同 通信 ， 保 障 战 役 作战 的 报 知 通 信 ， 
保障 战役 作战 的 后 方 通信 。 保 障 战 被 作战 
的 装备 保障 通信 等 

特点 与 要 求 “ 加 战役 作战 关系 战争 全 
局 ， 要 求 战役 通信 从 战役 全 局 出 
筹划 ， 科 学 组 织 ， 回 战役 作战 参战 
多 , 协同 关系 复杂 ， 要 求 战役 通信 综 
网 、 综合 平台 、 综 用 ,提供 足够 的 传 
输 信道 ,满足 战役 多 指挥 、 协 同 需 
要 。 图 战役 作战 硬 、 软 杀伤 对 通信 联络 威 
胁 严 重 ， 概 求 组 织 战役 通信 时 要 科学 部 团 
通信 力量 ， 按 作战 地 域 和 空间 建立 分 布 式 
网 络 ， 采取 多 种 技术 和 战术 手段 ， 提 高通 
信 的 抗 毁 、 抗 扰 能 力 。 图 战役 作战 持续 时 
间 长 、 破 坏 性 大 ， 要 求 战役 通信 充分 做 好 
物资 器 材 和 技术 保障 工作 , 及 时 补充 、 更 换 、 
修复 战 损 的 通 人 装备 和 通信 网 
提供 连续 的 通信 保障 。 
息 万 变 ， 要 求 战役 通 | 及 时 、 高 效 、 稳 定 、 
实时 地 传输 多 种 信息 ,快速 处 理 各 种 情况 。 

组 织 与 实施 战役 通信 由 战役 司令 部 





































统一 内 部 门 和 通信 部 队 组 织 
建立 ， 通常 在 战备 预案 的 基础 上 , 根据 战 
役 决 级 通信 指示 、 本 级 首长 对 通信 






T 、 战 役 通 信 力 量 、 战 场 环境 ,以 及 
作战 对 象 的 作战 能 力 、 作 战 特 点 和 电子 战 
水 平等 因素 。 以 无 线 电 通信 手段 为 主 ， 综 
合 组 网 ， 综 合 平台 ， 综 合 运用 

SRA. QR. 
作为 战役 信息 传输 
设 光 费 干线 通信 网 不 能 
路 盖 战 役 地 区 时 ,可 运用 机 动 通信 装备 延 
HRA. QR RBA. 
役 军团 通 常 与 所 属 部 队 建 立 卫星 干线 通信 
或 支线 通信 ， 用 于 节点 或 网 络 之 问 的 互联 ,， 














通常 建立 散射 干 
信 。 作 为 干线 时 ， 用 于 节 
WH: 作为 支线 时 ,用 于 战役 指挥 所 间 
的 快速 通信 。 回 地域 通 信和 网 。 战 役 地 域内 
通常 展开 若干 干线 和 节点， 建立 干线 通信 网 ， 
战役 军团 所 属 部队、 分 队 的 入 口 节 点 根据 
上 级 通信 指示 与 干线 节点 互联 。 回 无 线 电 
台 通 信 。 战役 军团 通常 与 所 属 部 队 、 分 队 
建立 无 线 电台 专 向 通信 或 网 路 通信 。 回 移动 
通信 。 战 役 军团 通常 在 战役 地 域内 展开 若 
干 双 工 无 线 电 移动 通信 中 心 站 ， 与 所 属 部 
队 、 主 要 直属 作战 部 队 、 分 队 建 立 双 工 无 
厂 电 移 动 通信 和 网。 四 运动 通信 和 简易 信号 通 
45. 战役 军团 根据 战役 行动 帝 求 ， 与 所 属 
部 队 、 分 队 建立 运动 通信 和 简易 信号 通信 
图 卫星 通信 网 、 散 射 通信 网 、 双 工 无 线 电 
移动 通信 网 、 单 工 无 线 电台 通信 网 通常 与 
地 域 通信 网 互联 ， 地 域 通信 网 干线 节点 通 
常 与 光缆 干线 通信 网 互联 ， 实 现 | 用 户 
用 户 、 有 线 电 用 户 与 无 线 电 用 户 之 
信 点 作战 部 队 、 分 队 要 以 多 
种 通信 手段 、 通信 方法 重点 保障 
通常 根据 战役 的 不 同 阶段 ， 灵 活 使 用 
通信 手段 。 果 断 处 置 通 信 情 况 ， 加 战役 发 
起 前 。 根 据 战役 计划 有 步 驶 地 展开 既 设 通 
信和 网 和 机 动 通信 装备 ,建立 互联 、 互 
互 操作 的 战役 通信 网 络 体系 。 控 制 大 功率 
无 线 电台 发 信 ; 运用 光缆 通信 、 有 : 
信 、 运 动 通信 等 具有 较 强 保密 能 
手段 ， 保 障 战役 发 起 前 作战 兵力 的 隐 项 调 
MESA. ORBE. MAR BL dea 
计划 开通 所 有 战役 通信 网 络 ， 以 无 线 电 通 
信和 手段 为 主 ， 灵 活 运用 其 他 通信 手段 ， 保 
障 战役 发 起 时 的 战役 指挥 : 根据 战役 变化 
和 通信 情况 调整 战役 通信 和 组织， 确保 战役 
通信 重点 。 回 战役 结束 后 。 根 据 撤离 计划 
调整 战役 通信 组 织 ， 保 障 部 队 撤离 的 指挥 
根据 战役 军团 部 队 留 守 情 况 保留 部 分 通信 
网 络 ， 保 障 留守 部 队 的 通信 需求 
RS RB 20 世 纪 初 , 欧洲、 北美 
的 一 些 国家 先后 为 军队 装备 了 有 线 电 和 无 
线 电 通 信 设 备 ， 建 立 了 专门 的 战役 通信 部 
队 、 分 队 ， 对 战役 通信 的 组 织 与 实施 进行 
了 有 益 的 探索 。 第 一 次 世界 大 战 期 间 ， 欧 
洲 主 要 交战 国 的 战役 军团 普遍 运用 有 线 电 
和 无 线 电 通 信 手 段 组 织 实施 战役 通信 , 积累 
了 大 兵团 战役 通信 保障 的 经 验 。 第 二 次 世 
办 大 战 期 间 ， 出 现 了 方面 军 群 战役 和 几 个 
集团 军 群 、 几 个 海军 舰队 进行 的 大 规模 战 
区 战役 及 海上 战役 通信 实 | 
通信 的 经 验 。1991 年 的 
的 伊拉克 战争 ,以 
织 实施 了 具有 高 技术 特点 的 联合 战役 通信 。 
中 国人 民 解 放 军 从 土地 革命 战争 开始 ， 
组 建 了 方面 军 、 军 团 、 军 的 通信 分 队 , 先 






















































海南 岛 战 役 准备 阶段 有 线 电 通 信 示 意图 


后 组 织 实施 了 多 次 战役 通信 从 
日 战争 时 期 , 红军 改编 为 八 
组 织 实施 了 一 系列 游击 战 
运动 战 战 役 、 阵 地 进攻 
解放 战争 时 期 ， 在 战 
了 过 沈 战 向、 淮海 战役 、 平 祷 城 彼 等 
列 大 规模 的 运动 战 、 城 市 进攻 战役 通 
信保 障 ， 创造 了 大 兵团 战役 的 通信 保障 方 
法 。 抗 美 援 朝 战争 中 , 中 国人 民 志 愿 军 连 
续 组 织 实施 了 5 次 运动 战 战 役 和 阵地 防御 战 
役 、 阵 地 进攻 战役 的 通信 保障 。 中华 人民 
共和 国 建立 后 ， 随 着 海军 、 空 军 战 役 通 信 
力量 的 组 建 , 战役 通信 逐步 发 展 为 现代 诸 
军种 、 兵 种 参加 的 合同 战役 通信 和 联合 战 
役 通信 

随 着 信息 技术 和 通信 装备 的 发 展 ， 未 
来 战争 的 战役 形态 和 通信 组 织 方 法 将 发 生 
新 的 变革 ， 联 合 战役 通信 将 成 为 战役 通信 
的 主要 形态 ; 战役 通信 部 和 署 将 在 陆地 、 海 
洋 、 空 中 和 外 层 空间 同时 展开 ; 战役 通信 
网 络 的 组 织 结构 将 向 综合 一 体 化 方向 发 展 

(Are 陈 福 中 ) 


障 任务 。 抗 
新 四 军 后 、 
破 缆 战役 、 
战役 的 通信 保障 
决战 阶段 组 织 实 
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zhanyi tongxin liliang 

战役 通信 力量 (campaign communication 
forces) 。 用 于 完成 战役 通信 任务 的 各 种 
力量 的 统称 。 战役 通信 的 主体 。 主要 
由 战役 军团 直属 通信 力量 、 上 级 加 强 的 通 
信和 力量 、 征 集 动员 的 通信 力量 等 构成 。 战 
役 军团 直属 通信 力量 、 上 级 加 强 的 通信 力 








最 是 战役 通信 力量 的 主体 ， 是 遂行 战役 通 
信任 务 的 基本 力量 ; 征集 动员 的 通信 力量 
是 战役 通信 力 $ HEAL iki 
PRCA AA Ho FY Ab FE JI NL ANT A JI hito AR 
DT PEMA ND RBA, 
4 战场 环境 ， 以 及 作战 对 象 的 作 
作战 能 力 、 电 子 战 水 平等 进行 编 
















点 部 队 通 
务 是 : 建立 和 保持 战 名 
种 信息 及 时 传递 ; 组 
建设 、 管 理 和 维护 ; AS 
和 军 邮 传递 勤务 ; 
管理 ; 管理 作战 地 区 | 


zhanyi tongxinwang 

战役 通信 网 (campaign communication 
network) 为 保障 战役 指挥 和 部 队 战 役 
行动 建立 的 通信 网 络 。 又 称 战役 通 人 
实施 战役 通信 的 基础 。 目的 是 保障 战役 行 
安全 、 准 确 、 不 同 断 地 传输 
具有 通信 要 素 多 . 配置 面 广 、 互联 复杂 、 
管控 难度 大 等 特点 . 

战役 通信 网 包括 多 种 类 型 。 按 战役 

模 ， 可 分 为 战区 战略 性 战役 通信 网、 战区 
方向 战役 通信 网 和 集团 军 战役 通信 和 网。 按 
业务 组 合 ， 可 分 为 区 域 综合 通信 系统 、 权 战 
综合 通信 系统 和 升 空手 台 通信 系统 等 ; 按 通 
信 手 段 。 可 分 为 7 类 通信 网 。 加 战区 光 顷 二 
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Ro He HE RAR 
形式 建立 。 为 野 
战 综合 通信 系统 
接 入 提供 公共 于 
线 传输 平台 。 战 
区 光缆 十 线 通信 
网 是 保证 战役 发 
起 前 战役 力量 隐 
项 调整 、 部署 的 
主要 通信 和 
线 电 台 通 信 网 。 
按 专 向 和 网 路 形 
式 建立 。 通常 对 
主要 作战 部 队 和 
执行 特殊 任务 的 
部 队 、 分 队 建 立 
专 向 通信 ,网 路 
通信 , 对 其 他 部 
队 、 分 队 建立 网 
路 通信 。 经 过 无 
线 电台 通信 网 传 
输 的 信息 易 被 作 
戴 对 象 侦 听 、 于 
扰 , 构建 无 线 电 
全 通信 和 网 的 通信 
With. We th 
PARES ei, HNO. ARPA HLL 
台 通 信 网 的 抗 扰 能 力 ， 通 常 运用 跳 频 电台 、 
自 适应 电台 建立 ， 运 用 锤 发 通信 终端 快速 通 
入， 建立 隐 巷 无线电 台 通 信和 网 。 国 卫星 通信 
网 ， 通 常 按 卫 星 通信 干线 和 卫星 通信 支线 结 
构 形式 建立 ， 主 归 用 于 信道 互联 和 保证 主要 
作战 部 队 和 执行 特殊 任务 的 部 队 、 分 队 的 通 
io DUCEREA. EAM 
结构 形式 建立 ， 重 点 保障 主 归 作 战 





























回 艇 射 通信 和 网。 通常 按 点 对 点 形式 建立 


通信 网 络 互联 提供 干线 链 路 





供 入 网 服务 ; 为 双 工 无 线 电 移动 通信 网 、 单 
工 无 线 电台 通信 网 、 卫 星 通信 网 等 网 络 提供 
入 网 服务 ， 实 现 移动 用 户 与 固定 用 户 、 有 线 
电 用户 与 无 线 电 用 户 之 问 的 通信 。 串 运动 通 
信 网 和 简易 信号 通信 网 。 通 ? 
点 对 多 点 辐射 形式 建立 ， 为 参 上 送信 
息 。 战役 通信 网 还 可 根据 需要 建立 和 开通 自 
动 电话 通信 网 、 自 动 数据 道 信 网 、 自 动 保密 
电话 通信 网 和 图 像 通信 和 网 等 

随 着 
发 展 , 战役 
- 体 化 、 智 能 化 方向 发 展 

























4 处 理 技术 的 
化 、 数字 化 、 
(GERA) 


zhanyi tongxin xitong 
战役 通信 系统 (campaign communication 
system) 。 见 战役 通信 网 。 





860 战 zhan 


zhanyi tongxinxue 
战役 通信 学 


nication) 


(science of campaign commu- 
研究 战役 通信 规律 和 战役 通信 
o 军事 通 信 学 术 的 组 成 部 
分 支 学 科 。 主 要 任务 是 总 结 
揭示 战役 通信 的 本 质 
和 规律 ， 指导 战役 通信 实践 ， 顶 测 战役 通 
信 发 展 趋势 
简 史 战役 通信 学 是 在 长 期 的 战役 通 
信 实 践 基础 上 逐步 发 展 形成 的 。 第 二 次 世 
界 大 战 期 间 ， 各 种 规模 、 多 种 样式 的 战役 
通信 保障 方法 ， 为 各 参战 国产 生 和 形成 战 
役 通 信 理 论 作 了 实 备 。 战 后 , 美军 、 
苏 军 及 其 他 军事 强国 通过 颁发 战役 通信 条 
令 、 条 例 , 比较 系统 地 并 述 了 战役 通信 理论 
中 国信 民 解放 军 战役 通信 理论 的 形成 
经 历 了 一 个 过 程 。 土 地 革命 战争 时 期 ,中 
国 工农 红军 根据 作战 保障 经 验 ， 相 继 提 出 
了 适应 当时 战役 指挥 的 “指挥 约定 联络 法 ” 
和 “以 无 线 电 为 主 ， 徒 步 及 传 骑 为 辅 ” 的 
通信 原则 等 ,创造 了 一 些 通信 联络 组 织 实 
施 方 法 。 抗 日 战争 时 期 适应 抗日 统一 战 
线 需 要 ， 中 国 工农 红军 改编 为 八路 军 、 新 
四 军 后 ， 在 团 以 上 部 队 司 令 部 建立 了 通信 
业务 部 门 ， 师 〈 旅 ) 以 上 部 队 均 编 有 无 线 电 
和 其 他 通信 分 队 。 在 一 系列 抗日 作战 的 进 
攻 战 役 、 防 御 战 役 和 游击 战 战 役 的 通信 保 
障 实践 中 ， 创 造 了 无 线 电台 集中 使 用 的 方 
法 ， 探 索 了 建立 区 域 型 战役 通信 网 的 通信 
组 织 体制 ， 提出 了 “军民 以 劣势 装 
备 保障 战役 通信 的 思想 战争 时 期 ， 
适应 大 兵团 作战 通信 和 需要， 提出 和 实践 了 
通信 枢纽 前 轻 后 重 配 置 、 有 线 电 通信 多 路 
还 回 成 网 的 组 织 原则 和 方法 。1955 年 , 在 
海 、 空 联合 作战 解放 一 江山 岛 及 辽东 
陆 战 役 演习 通信 保障 的 实践 基础 上 ， 总 
出 了 战区 战役 通信 应 以 战略 通信 网 为 依 扩 
建立 三 军统 一 的 综合 通信 网 保障 协同 作战 
指挥 的 理论 。80 年 代 , 广泛 开展 了 合同 战 
役 通信 理论 和 各 军种 战役 通信 理论 研究 。 
WER, 颁布 了 《中 国人 民 解 放 军 合 
团 军 作战 通信 条 令 》 相继 出 版 了 《战役 通 
信 学 》《 联 合 战 役 通信 学 》《 高 技术 条 件 
联合 战役 通信 》 等 理论 专著, 标志 着 战 
役 通信 学 逐步 形成 相对 独立 的 学 科 体 系 。 
主要 内 容 “包括 基础 理论 和 应 用 理论 - 
基础 理论 关于 战役 通信 的 本 质 、 特 
点 和 规律 的 基本 认识 。 侧重 研究 战役 通信 
范畴 内 的 共性 原理 、 原 则 等 。 加 战役 通 
学 的 内 育 。 包 括 战 役 通信 的 概念 、 特 点 、 
地 位 、 作 用 等 。 回 战役 通信 指导 原则 
括 周 密 计划 、 充 分 准备 ,军民 结合 、 综 合 
组 网 , 全 面 保障 、 突 出 重点 , 严格 管理 、 
Parnes 严密 防护 、 抗 毁 抗 扰 等 。 回 战 
役 通信 力量 运用 。 战役 通信 力量 由 战役 军 
团 通信 力量 及 武装 营 察 部 队 、 民 兵 和 民用 

































中 国 出 版 的 《战役 通信 学 》 等 著作 
通信 力量 组 成 ,应 有 机 协调 , 整体 运用 -图 战 
役 通 信 系统 组 成 。 运 用 各 种 通信 手段 组 成 信 
息 传输 、 交 换 的 战役 通信 网 络 体系 。 回 战 
MMS te. 包括 指挥 体系 构成 , 指挥 要 则 、 
程序 和 方法 等 。 指 挥 要 则 主 
Ot. AFB: 着眼 全 局 ， 确 | 
目标 ; 依据 任务 ， 确 定 战役 通信 力量 
组 ; 依据 作战 行动 ， 确 定 战役 通 人 
综合 运用 方案 ; 准确 把 握 通信 
控制 各 种 通信 力量 的 行动 ; 及 时 掌握 战场 
情况 变化 ,协调 EF 战 各 阶段 战 法 转换 
时 的 通信 ， 灵 活 果 断 地 处 置 通信 情况 。 指 
挥 程序 是 : 受 领 任务 、 下 达 预 先 号 令 ， 组 
织 战 场 通信 勘察 ， 提 出 通信 情况 报告 建议 ， 
拟 制 战役 通信 计划 ,下达 战役 通信 指示 ， 
组 织 战役 通信 协同 ,组 织 通信 物资 、 装 备 
器 材 与 技术 保障 ， 组 织 临 战 通 信 训 练 ， 组 



























织 战 前 通信 检查 。 @ 战 役 通信 装备 保障 
包括 保障 四 k k 





应 用 理论 对 战役 通信 的 指导 规律 和 
过 程 的 总 结 。 主 要 反映 各 军种 、 各 类 
战役 通信 的 特殊 规律 及 其 指导 规律 ,研究 
组 织 指挥 各 种 战役 通信 的 具体 原则 和 方法 
D 合 同 战役 通信 理论 。 研究 以 陆 
诸 军 兵种 共同 进行 的 合同 战役 通信 保障 的 
理论 。 主要 内 容 有 : 现代 合同 战役 通信 的 
特点 和 规律 ,合同 战役 军团 通信 力 其 的 编 
成 与 任务 ,合同 战役 通信 准备 ,合同 战役 
通信 联络 组 织 ,合同 战役 通信 的 原则 与 方 
法 等 。 回 联合 战役 通信 理论 。 研 究 两 个 或 
两 个 以 上 军种 战役 通信 力量 在 联合 战役 指 
挥 机 构 的 统一 指挥 下 ,为 实现 同一 战役 目 
内， 综合 运用 多 种 通信 手段 和 系统 , 在 多 
ee -系列 通信 保障 的 理论 。 主 
BAAN: 联合 战役 通信 概念 ， 联 合 战役 
通信 ! ANA. 联合 战役 通信 力量 运用 ， 
联合 联合 战役 通信 指 
， 联 合 战役 通 
国 各 类 战役 通信 理论 。 和 如 岛屿 
论 、 岛 的 进攻 战役 通信 理 
论 、 边 境 反 击 战役 
通信 理论 、 抗 登陆 战役 通信 理论 等 。 OF 
军 战役 通信 理论 。 研 究 海军 战役 通信 保障 









































的 理论 。 主 要 内 容 有 : 海军 战役 通信 的 特 
规律 rapa 5 方法 ， WERE a 










保障 的 理论 。 主 要 内 容 有 
的 特点 与 规律 、 原 则 与 方法 
成 与 任务 ， 室 军 各 类 战役 通 

信 准 备 ， 空 军 各 类 战役 通信 联络 的 组 织 实 
施 等 。@ 战 略 导弹 部 队 战 役 通信 理论 。 研 
究 战 略 导弹 部 队 战 役 通信 保障 的 理论 。 主 
要 内 容 有 : 战略 导弹 部 队 战 役 通信 的 特点 、 
规律 、 原 则 与 方法 ， 战略 导弹 部 队 战 役 军 
财 通信 力 贡 编 成 与 任务 ， 战略 导弹 部 队 各 
类 战役 通信 准备 ， 战略 导弹 部 队 各 类 战役 
通信 联络 组 织 与 实施 等 

与 相 邻 学 科 的 关系 ”战役 通信 学 与 

学 是 从 属 关系 。 战 役 通信 学 从 属于 战役 
学 ,战役 学 对 战役 通信 学 具有 指导 作用 。 
战役 通信 学 根据 战役 学 的 要 求 来 确定 自身 
的 研究 任务 和 发 展 方向 战役 学 也 利用 战 
役 通 信 学 的 研究 成 果 。 
与 军事 通信 学 是 局 部 与 全 

























思想 基础 和 理论 指导 ， 也 不 断 吸收 
信 学 的 研究 成 果 。 战 役 通信 学 
的 其 他 学 科 有 着 极为 密切 的 关系 。 吉 
PRE. Means 














定 程度 上 对 战略 通信 学 产生 影响 


研究 方法 “研究 战役 通信 学 
物 辩证 法 为 指导 , 主要 采取 以 下 方 
结 战役 通信 实践 经 验 。 战 役 通信 实践 是 战 
役 通信 理论 的 源泉 不断 总 结 中 外 战役 通 
信 实 践 ， 可 从 中 汲取 经 验 教训 ， 上 升 为 理 
论 ， 指 导 现 实 。@ 科 学 分 析 通 信 技 术 和 装 
备 的 发 展 规律 。 研 究 与 发 展 战役 通信 理论 ， 
必须 从 通信 技术 和 通信 装备 发 展 入 手 ， 客 
观 地 分 析 通 信 技 术 、 装 备 对 战役 通信 的 影 
响 ， 及 时 掌握 通信 技术 、 装 备 发 展 的 新 动 
向 .新 趋势 战役 通信 理论 研究 3 
国运 用 现代 科学 方法 。 运 用 包括 定性 与 
量 相 结合 、 讨 4 生机 模拟 与 仿 直 拷 术 相 结合 
等 方法 ， 对 战役 通 的 过 程 进行 科学 
论证 ,对 战役 通信 系统 的 通信 枢纽 、 节 点 
和 通信 装备 的 展开 数量 ,战役 通 信 各 方面 
通信 流量 、 容量 和 通用 信道 传输 能 力 ， 以 
及 各 种 业务 是 、 作 战 指挥 需求 等 进行 定性 、 
定量 分 析 ， 以 使 战役 通信 理论 研究 成 果 更 
有 指导 价值 。@ 演 习性 实践 的 检验 论证 。 
和 平时 期 检验 战役 通信 理论 最 基本 的 方法 
是 各 种 演习 性 实践 , 特别 是 抗 演习 
实践 ， 是 检验 战役 通信 理论 是 否 符合 客观 
实际 的 重要 途径 。@@ 借 鉴 外 军 战役 通信 理 





















论 。 世 界 各 国 尤 其 是 发 达 国 家 军队 的 战役 
通信 研究 已 形成 比 的 理论 ,借鉴 外 
军 战役 通信 理论 可 丰富 本 国 军队 的 战役 通 
信 理 论 ， 推 动 战役 通信 理论 研究 发 展 。 
展望 随 着 信息 化 战争 形态 的 日 趋 形 
成 ,战役 室 间 多 维 化 ,力量 一 体 化 、 指 挥 
网 络 化 、 行动 多 样 化 ,以 及 战役 、 战斗 的 
趋同 化 趋势 日 益 明显 ， 通 信和 与 信 保障 
体系 将 日 趋 融合 ， 这 对 战役 通信 学 的 发 展 
将 产生 重大 影响 。 战 役 通 信 学 涵盖 的 内 容 
将 越 来 越 丰 富 , 研究 的 领域 将 更 加 广 否 ， 
研究 方法 将 广泛 采用 仿真 技术 、 虚 拟 现实 
技术 和 人 工 智 能 技术 ， 其 综合 学 科 的 特色 
将 更 加 窒 出 
推荐 书目 
ACL. PH 
出 版 柱 ， 北 京 ，1993， 




















《战役 通信 学 》， 八 
(ah?) 


zhanyi tongxin xunlian 
战役 通信 训练 (operational communication 
training) 。 战役 军团 通信 部 门 领导 和 机 关 
为 掌 所 战役 通信 理论 和 战役 行动 的 原则 与 
方法 厕 进行 的 教练 活动 。 通 信 兵 部 队 训练 的 
组 成 部 分 。 主 要 任务 是 研究 掌 担 战役 通信 
任务 、 战 役 通信 指导 ， 以 及 战役 通信 联络 
组 织 与 实施 等 。 目 的 是 提高 战役 通信 指挥 
员 及 其 指挥 机 关 的 战役 通信 理论 素养 和 组 
织 指挥 水 平 ， 增 强 战役 军团 退行 战役 通信 
任务 的 能 力 

分 类 ” 按 参 训 的 力量 ,可 分 为 联合 战 
向 通信 训练 和 军种 战役 通信 
役 通 信 训 练 是 诸 
信 训 练 。 军 
空军 、 战 略 导弹 部 队 独 立 施 的 战役 通 人 
训练 。 按 战役 性 质 ， 可 分 为 进攻 战役 通信 
训练 、 防 御 战役 通信 训练 。 按 作战 行动 空 
间 ， 可 分 为 陆 上 战役 通信 训练 、 海 上 战役 
通信 训练 ,空中 战役 通信 训练 。 按 作战 规模 ， 
可 分 为 战区 战役 通信 训练 、 方 面 军 战役 通 
信 训 练 和 集团 军 战役 通信 训练 等 。 

训练 内 容 战役 通信 训练 分 为 理论 训 
练 和 应 用 训练 两 类 。 加 理论 训练 。 主 要 
战略 方针 、 联 合 战 役 理 
战役 通信 组 织 指挥 理论 、 外 军 通信 理论 
研究 作战 对 象 的 作战 理论 和 通信 组 织 特点 ; 
t 不 同 

回应 

























作战 地 区 通信 组 织 实施 原则 和 战 当 
用 训练 。 主 要 内 容 包 括 战役 通信 组 织 筹划 、 
战役 通信 保障 计划 及 方案 拟 制 、 战 役 通 信 







施 中 的 情况 处 置 、 


战役 通信 对 抗 的 组 织 ! 
系统 的 建立 与 管理 、 





训练 方法 战役 通 1 
役 通信 集训 和 战役 通 





训练 一 般 采 取 战 
两 种 方式 进行 。 





加 战役 通信 集训 。 结合 作战 通信 任务 ， 
研讨 战役 通信 理论 和 战 法 ， 进 行 战场 通信 








勘察 , 组织 战役 通信 起 定 作业 、 网 上 演练 等 
加 战役 通信 演习 。 通 常 结合 可 能 担负 的 作 
+ 主要 采取 研究 性 方法 进行 。 





重点 解决 诸 

指挥 问题 ,着 
织 指挥 能 力 

简 史 与 展望 ”战役 通信 训练 是 随 着 战 

役 训 练 的 发 展 而 发 展 的 。20 世 纪 初 至 第 一 


次 世界 大 战 期 间 ， 随 着 战 
发 展 ， 世 界 各 主要 国 





的 产生 和 
步 提出 了 组 织 战 
次 世界 大 战 期 间 
随 着 武器 装备 迅速 
发 展 ， 战 役 规模 日 益 扩大 ,参战 军 兵 种 急 
又 增 多 ,战役 训练 得 到 了 很 大 战役 


















通信 训 世界 各 主要 国 Rae 
役 训练 要 内 容 。 中 国人 民 解 放 军 的 战 
役 通信 训练 由 来 已 久 。 在 革命 战争 时 期 ， 





主要 是 结合 战役 作战 指挥 需 BDA 
进行 战役 通信 训练 。 中 华人 民 共 和 国 成 立 
后 ， 随 着 军队 革命 化 、 现代化、 正规 化 建 
设 的 发 展 和 通信 在 战役 作战 中 地 位 作用 的 
日 益 提高 战役 通信 训练 逐 步 成 为 军队 组 
3 20 世 纪 
LABEL AY AR BL AFAR LE BALE 
了 多 次 战役 通信 集训 和 演习 ， 役 通 信 
训练 提高 到 新 的 水 平 。 随 着 高 技术 战争 的 
发 展 ， 联 合 战役 通信 训练 将 成 为 通信 训练 
内 容 ， 联 合 战 役 通信 训练 方法 将 广 
用 基地 化 、 模 招 网 络 化 手段 , 战 
役 通信 训练 将 所 化 条 件 下 一 体 化 























发 展 
(地 建 中 Pk) 


zhanyi tongxin yanxi 

战役 通信 演习 (operational a 
exercise) 。 战役 军团 依据 想 定 ,各 
战役 方向 、 战 役 地 幅 和 复 pone 
进行 的 通信 演练 。 通 信 演 习 的 一 种 。 其 主 
要 任务 是 研究 并 热 悉 有 关 战 役 方向 作战 通 
信任 务 , 检验 战役 通 










目的 是 提高 战 
关 的 指挥 和 


部 署 战役 通信 演 司 


zhan 战 861 

战役 军团 天 行 战役 通信 任务 的 能 力 。 
战役 通信 演习 有 多 种 类 型 。 按 参 演 的 
军种 ， 可 分 
役 通 信 演 习 、 海 军 战役 通信 演 
役 通 信 演习 和 战略 导弹 部 队 战 役 通信 演习 





















、 海 上 战役 





按 作 战 规 
、 方 面 军 战 
役 通 信 演 习 和 集团 军 战 役 通信 演习 等 
战役 通信 演习 的 主要 内 容 有 
战 通信 与 指挥 控制 系统 的 筹划 ， 


的 建立 与 调整 ， 通 信 情 况 处 置 ， 通 信和 装备 

保障 ， 战 场 无 线 电 管理 ， 通 信 值 勤 管 理 ， 通 

信 防 护 与 信息 对 抗 等 
战役 通信 演习 的 实施 ,通常 采取 首长 









机 关 室内 作业 ， 首 长 机 关 网 上 演练 ， 首 长 
机 关 带 实 兵 演 习 等 方式 进行 。 集 团 军 战役 
通信 演 主要 采取 检验 性 方式 进行 , 一 


般 由 上 级 或 本 级 指挥 员 担任 导演 ， 按 实战 
要 求 进行 。 战 区 战役 通信 和 演习、 方面 军 战 
役 通信 演习 ， 通 常 结合 可 能 担负 的 作战 任 
务 ， 采取 研究 性 方式 进行 (BAR) 


zhanyi tongxin zhihui 
战役 通信 指挥 (campaign communication 
command) 。 战役 通信 指挥 员 及 其 指挥 机 
构 对 战役 通信 进行 的 组 织 、 协 调 、 控 制 等 
领导 活动 。 按 作战 基本 类 型 ， 
战役 通信 指挥 和 防御 战役 通信 指挥 ; 按 战 
役 力量 构 成 及 其 相互 关系 ， 可 分 为 合同 战 
役 通信 指挥 和 联合 战役 通信 指挥 ; 按 军种 
和 兵种 ， 可 分 为 陆军 战役 通信 指挥 、 海 军 
战役 通信 指挥 、 空 军 战役 通信 指挥 、 战 略 
导弹 部 队 战役 通信 指挥 等 ; 按 战役 规模 ， 
可 分 为 战区 战略 性 战役 通信 指挥 、 
向 战役 通信 指挥 和 集团 军 战役 通信 指 | 
指挥 机 构 一 般 分 为 联合 战役 通信 指 
返 机 构 和 军种 战役 通信 指挥 机 构 。 联 合 | 
役 通信 指挥 机 构 由 统帅 部 、 战 区 、 军 种 通 
信 兵 指挥 员 和 地 方 ners 部 门 的 领导 共 
同 组 成 ,按照 联合 




















组 织 战役 各 阶段 、 
各 种 战役 样式 之 间 的 通信 协同 
等 。 军 种 战役 通信 指挥 机 构 以 军 
种 通信 部 门 为 主体 , 吸收 配属 、 
支援 部 队 的 通信 指挥 员 组 成 ， 其 
任务 与 联合 战役 通信 指挥 机 构 大 
体 相同 


862 战 zhan 





中 指挥 和 
通常 以 集中 指挥 为 主 ， 
挥 相 结合 
越级 指挥 相 结合 

要 则 ORM MR. 
了 解 战役 作战 地 区 政情 
自然 环境 、 信息 环境 和 
进 4 判断 预测 情 况 的 发 展 到 
提出 新 对 策 。@ 着 
ik 图 、 作 战 任务 , 首 
EMA 和 协同 关系 等 ,下 














全 局 。 








据 战役 


指挥 组 





程度 、 重 
信保 障 能 力 ， 论 证 通信 部 | 
务 的 可 能 性 和 通信 保 
信保 障 应 达到 的 目标 ， 
ARBEN A) BE A E 
确定 战役 通信 力量 
确 把 握 通信 重点 ， 
的 行动 ， 加 及 时 掌握 战场 情况 变化 ， 协 调 
控制 作战 各 阶段 战 法 转换 上 
果断 地 处 置 通信 情况 


成 通信 任 
的 可 靠 性 ， 确 定 
依据 任务 ， 确 定 
习 依 据 作 











AR 





战 向 通信 野战 

指挥 程序 
序 是 : 受 领 任务 ， 
定 通信 方案 ,提供 









适时 调整 兵 重要 
时 节 的 通信 顺畅 对 战役 
过 程 中 i 





战 各 的 指挥 程 
TES 


各 项 准备 
(KER WBA 





if 


陈 福 中 ) 








zhanyi tongxin zhihui jigou 


战役 通信 指挥 机 构 


campaign communication) 。 组 织 














zhanyi tongxin zuzhi 


战役 通信 组 织 











(campaign communication 
对 战 


















通信 联络 的 需 
络 组 织 与 作战 实际 时 
对 主要 战役 作 上 


重要 作战 










综合 组 网 。 综 
段 ， 建立 固定 通信 、 机 动 通信 
音信 相 结 合 的 综合 一 体 化 战役 通信 





1 or 


联络 的 整体 合力 
je SIG KT A 
在 通信 联络 组 织 上 采取 各 种 防护 措施 ， 增 


5 网 的 生存 能 力 ， 确 保 通信 和 


成 通 人 








和 战役 司 
部 门 根据 战役 上 级 通 
首长 通信 工作 指示 、 战 机 通信 
5 环境 ， 以 及 作战 对 象 的 作战 1 

IR. 
| 对 不 同 的 通信 手 
DD 无 线 电 通 


战役 1 通常 













j 





和 也 子 战 水 平等 
合 平台 、 综 合 运用 
段 可 采用 不 同 的 组 
包括 无 线 电 台 通信 去 、 双 
Wik. NL AL 
无 线 电台 通 
通信 和 网 路 通 
CEEE 
方法 。 专 向 通信 和 主 
的 通信 ， 
队 、 分 队 的 通 人 

















问 路 通信 用 
双 工 无 线 








PEARSA 
线 通信 和 支 
其 他 网 络 
信道 互联 ， 支 线 通 信用 于 保障 重 

} 队 的 卫星 通 
干线 通信 和 支线 通信 
于 其 他 网 络 
通信 用 于 保 
加 电缆 通 人 
信 。 主 要 是 为 用 
通信 ， 基本 组 
和 邮局 


线 通信 通常 月 










统 之 间 的 人 
下 点 部 队 


tid: 






。 基本 方法 是 直接 传达 和 中 间 转 达 
炎 用 于 部 队 之 间 的 信息 传递 。 回 地 域 通 








地 域 通信 网 的 基本 组 织 方法 是 点 状 、 
天 、 杨 格 状 通信 。 点 状 主要 用 于 本 地 用 
避 的 通 和 状 主要 用 于 部 队 机 动 通 


{iis HK 
供 可 移动 的 棚 格 状 
织 网 络 时 ， 





要 为 战役 集团 提 
用 通信 网 。 此 外 , 组 
信 网 、 双 











与 有 线 电 通信 网 互联 ， 形 合 一 体 的 
和 投 通 信 网 络 ， 共 同 为 戴 役 行动 提供 入 
靠 的 通信 保 (KBR ERA) 









zhanyi xinxi zuozhan 
战役 信息 作战 


tion operations) 


(operational-level informa- 


为 夺取 和 保持 战役 信息 








优势 ,统一 指挥 战役 信息 作战 力量 实施 
i 这 息 进 攻 和 Ba Brit PERRET 
动 。 按 战役 样式 可 分 为 登 岛 战役 信息 作战 ， 





封锁 战役 信 
战 、 边境 反击 则 
信息 作战 、 反 空袭 战役 信息 作战 等 ; 
役 形式 可 分 为 联合 战役 信息 
役 信息 作战 ; 按 军 兵种 可 分 关 
息 作战 、 海 军 战 役 信息 作战 、 空 
息 作战 、 战 略 导弹 部 队 战 役 信 
要 任务 是 保护 已 方 战役 信息 


息 作战 、 火 力 打击 战役 信息 作 
役 信息 作战 、 抗 登陆 战役 
按 战 


BiR, AFAR 














役 主动 权 创 造 条 件 
战役 信息 作战 是 随 着 信息 技术 装备 在 
军事 斗争 中 的 应 用 而 产生 和 发 展 的 。 第 





次 世界 大 战 后 ， 信 息 技术 装备 的 发 有 
息 在 战争 中 逐步 居于 核心 地 
成 为 决定 战役 进程 和 结局 的 重要 和 
湾 战 争 标志 着 信息 作战 样式 在 战役 层次 形 
成 ， 中 国人 民 解 放 军 战 役 信 息 作 战 研究 始 
于 20 世 纪 90 年 代 , 相继 提出 了 “信息 战争 ”、 






















息 化 战争 ”、“ 计 算 机 网 络 战 "、“ 信 息 战 
等 概念 ， 并 加 强 了 对 信息 作战 基础 理 
论 和 应 用 理论 的 研究 【 刘 次 仿 ) 


Zhangjiakou Tongxin Xueyuan 
张家口 通信 学 院 
cation College of the Chinese People” s Libera- 
tion Army) ”社会 主义 革命 和 建设 时 期 ， 
中 国人 民 解放 军 培养 无 线 电 通信 干 六 
挥 院 校 
19504612 月， 华北 军区 司令 部 电 

华北 军区 电讯 工程 专科 学 校 的 部 分 骨干 为 
基础 ， 在 级 远 省 归 组 市 ( 今 呼和浩特 ) 建 
立 通信 委 1951 年 4 月 ,学 校 迁 至 察 哈 
尔 省 家 化 市 ( 今 属 河北 )。9 月 ,改称 中 国 
人 民 解 放 军 第 6 通信 学 校 。19 
称 中 国人 民 解 放 军 通信 学 书 
部 、 政 治 部 队列 科 


(Zhangjiakou Communi- 

















物质 保证 
1954 年 4 月 ,根据 
通信 学 校 与 空军 第 3 航空 
合并 , 在 沈阳 建立 中 国人 民 解 放 






级 通信 学 校 。7 月 23 日 ,根据 国 
防 部 决定 ， 将 张家口 高 级 通信 学 校 学 员 3 
4、5 营 和 训练 部 、 政 治 部 、 物 质保 证 部 、 
技术 勤务 科 的 部 分 人 员 迁 往 河北 省 宣化 市 
原 中 国人 民 解 放 军 通信 学 校 校 址 。1955 年 
10 月 1 日 ,以 迁 驻 宣化 通信 学 校 的 人 员 为 



















下 辖 4 个 营 (9 个 学 
制 调整 ， 编 
， 调 整 为 8 个 学 员 
节 校 撤销 
/重庆 通 
， 在 原 宣化 
MARKT 



















w10, 
信 技 术 学 校 的 
通信 兵 学 校 校 址 重新 





1983 ant 
1986 年 6 月 ， 学 校 改称 中 区 
家 口 通信 学 院 ， 学 院 机 关 设 识 





、 院 务 部 ， 
19924F.10 J], H 





SME 





类 军委 决定 ， 
通信 士官 学 校 
1993 年 6 月 , 恢复 














口 通信 学 院 建 
教务 部 、 政 
处 ， 编 图 书 
1995 年 1 月 


军务 处 、 教 
教研 部 、3 个 
家 口 通信 学 院 划 上 


















通信 部 和 
口 通信 学 院 以 培养 无 线 电 报 务 生 
部 为 主要 特色 ， 是 全 军 首 批 开办 大 学 
本 科教 育 的 20 所 校 之 一 。 1990 
年 承办 全 军 无 线 电 专业 技术 竞赛 。20 


世纪 9%0 年 代 中 期 ， 逐 渐 发 
电 通 信 分 队 指挥 、 无 线 电 发 人 
图 )、 移 动 通信 、 计 算 机 
业 大 专 、 本 科学 历 教 育 为 主 ， 
计算 机 应 用 、 电 子 声 像 专 
并 轨 生 教育 
课程 有 高 




























原理 + ik 
Ai PRA i 
马克 思 主 义 原理 、 中 共 
1952 年 前 ,学 校 培 养 中 专 毕业 生 3250 
余人 。 至 1969 年 ， 共 培养 大 专 毕 业 生 364 
A. 中 专 毕 业 生 6528 人 。1978 一 1999 年 ， 
累计 培养 本 科 毕 业 生 2063 人、 大 专 毕业 
入 .中 专 毕业 生 4608 人 ， 各 类 短 训 、 






训 结 业 生 6 042 A, 





zhang 张 863 













林 伟 刘 民 、 
刘 振 勇 、 张 万 顺 刘 春 胜 、 
东 树 国 先后 任 院 ( 校 ) 洪 
Et. WM te Mik. 2H 
GH, ERRESA 


1999 年 4 月 ,第 14 次 全 军 院 校 会 议 确定 ， 
张家口 通信 学 院 改建 为 中 国人 民 解 放 军 宣化 
通信 士官 学 校 CR HRA) 





Zhang Lagian 
SKM (Zhang Lugian, 1926-03-01~ ) 
中 国 雷达 与 电子 技术 专家 。 中 国 工 程 院 院 














+ 于 湖南 长 沙 。1948 年 12 月 加 入 中 国 
共产 党 ，1951 年 毕业 于 清华 大 学 电机 工程 
同年 参加 
中 国人 民 解 放 
军 。 先 后任 中 
国人 民 解 放 军 

KH A 








某 电 信 技 术 研 
究 所 研究 宣言 
任 , 国防 部 某 
研究 院 研 究 
Efi. 设计 部 
上 机 械 工业 部 某 研究 所 副 所 长 ， 
航天 工业 部 、 航 空 航天 工业 部 及 中 国航 天 
工业 总 公司 科学 技术 委员 会 常委 ， 中 国航 
天 科技 与 科 工 集团 公司 顾问 等 职 。1995 生 
中 国 工程 院 院士 。 参 加 了 中 国航 夫 
的 创建 。 长 期 从 事 制 导 雷 达 、 电 子 对 
抗 技 术 研 主持 研制 了 中 国 第 一 代 防空 
HS 装备 部 队 。 为 多 次 
击落 美国 U-2 高 室 侦察 机 作出 了 贡献 。 负 
责 研 制 多 种 空间 跟踪 和 引导 雷达 ， 解 决 了 
重大 关键 技术 问题 。 主 持 研制 了 微波 统 
糯 同 步 通 信 卫 
1984 年 被 批准 为 国家 级 
1985 年 获 国家 
1997 年 获 何 梁 何 利 基 
HA GIL) A. 







WEE, 















-AIN 
， 定 型 后 











星 的 发 射 和 定点 . 
有 突出 贡献 的 中 青年 专家 
科技 进步 奖 特等 奖 


金 科 学 与 技术 j 








发 表 论文 50 (wR) 
Zhang Side 
HBB (Zhang Side, 1915-04-21~1944- 


09-05) \ 路 军 全 心 全 人 民 服 务 的 
模范 。 生 于 四 川 省 仪 陛 县 一 个 贫苦 农民 家 
庭 。1933 年 参加 中 国 工农 红军 ， 同 年 加 入 
广义 青年 团 。 先 后 任 四 川 省 长 性 













自觉 服 
4 + DEREK. 1937 4 
加 入 中 国共 产 党 。1938 年 任 八路 军 留守 处 
待 卫 连 3 班 班长 。1940 年 任 中 央 军 事 委 员 
会 警卫 营 通信 班 班长 ,带领 全 班 团 满 地 完 


从 





864 张 zhang 









的 任务 ， 在 战 
查 明 有 关 国家 或 地 区 的 战 
企图 、 哉 略 方向 、 战 略 部 
作战 指导 思想 、 战 备 措 | 


Zhao Erchun 
赵 尔 春 (Zhao Erchun, 1941~1964-01 K 
03) 











点 查 明 战争 的 直接 
SX 、 主要 作战 方向 
uM, VARA 
nik Fe 


RATE, 








安全 。 听 到 火警 后 ，“” 挥 机 构 、 通 信 枢 纽 ， 以 及 作战 地 区 的 地 理 、 


g 









成 了 各 项 任务 。1942 


中 央 苏 卫 团 第 1 连 当 战 二 a 
PRA BEEES 2A, 13 Fat 
泽 东安 全 的 任务 4 和 东海 舰队 


名 战士 到 安 塞 县 | 


















wes UE. AS aE 3 
HOR TT LR E H 授 他 
毛泽东 亲笔 书写 了 WHA i 
的 张 思 德 同志 致敬 ”的 挽联 ， i Ji 
表 了 《为 人 民 服 务 》 的 讲演 义 道德 品质 Jr AR EMA 
为 人 民 服务 的 到 了 i AHN 人 所 采取 的 手段 通常 有 ; 观察 ,搜索 ,窃听 
(FRR) 捕 俘 、 审 战斗 侦察 、 火 力 侦察 、 照 相 
Zhao Erchun Ban 侦察 、 ERLE, i TR 
Zhang Zixiang 赵 尔 春 班 (Zhao Erchun Squad) WNA 微 光 人 查询 
张 子 样 (Zhang Zixiang，1959-1 ) My 从 通信 站 话 务 分 队 4 人 形成 之 初 就 有 职 
省 锋 模范 ”荣誉 称号 和 一 级 英模 奖章 获 963 年 12 月 27 日 傍晚 ， 浙 明确 的 侦察 部 队 和 分 队 。19 世纪 末 20 世 
Ao 1978412 AB A EO H, TIARA I. DA 
198341: 3 月 加 入 中 国 在 两 次 世界 大 战 的 战争 实践 ， 促 进 了 侦察 技 



















步 发 展 ， 出 现 了 许多 拥有 
i 技术 手段 的 全 各 航空 侦 
人 、 无 线 电 技术 倘 直达 侦察 部 队 
GH ANH A ALE A 20 世 纪 50 年 代 
> Hi 在 l 此 侦察 和 航天 
专业 军 十 。1990 x 部 队 的 构成 更 加 
3 月 人 精神 k 发 展 个 新 人 中 国人 
ie ifn HH PHN 
j { T 
和 后 ， 
1996 御 2 月 任 团 政 治 处 主人 1 t 形成 了 
任 师 政治 部 副 主 人 1 次 信息 
fth 和 政治 委 A 侦察 





#. zhencha budui y 
侦察 部 队 (reconnaissance unit) 用 于 (Rate api) 





全 心 全 意 为 人 民 服 务 





(reconnaissance weapon) 。 用 
争 所 省 情 报 的 武器 和 装备 
战 武器 的 一 种 。 现 代 战 争 条 件 下 












re: 这 Bei 大、 网 络 等 多 
察 部 队 $ 侦察 武器 有 各 类 执行 侦察 任 
4 i M CORE) 租 ， 包 括 电子 侦察 

BA f HARLAN. SAGER RE A tr: 侦察 声响 





zhen % 865 

] 死 打 伤 中 国 边防 战士 6 人 ， 
扩大 入 侵 规模 。 中 国 边防 部 队 
3 月 4 日 ， 沈阳 军区 成 



























水 文 测量 仪器 为 和 k y 
UERR, f p i 4 gi 

机 、 测 向 仪 、 终 端 解 调 机 、 记 录 BESTT IT ke 名 y 

分 析 仪 器 及 多 种 接收 T 上 和 近 

武将 包括 装甲 侦察 车 、 侦 察 雷 达 、 侦 察 人 7 各 种 传感器 F 

感 器 等 。 空 中 侦察 武器 有 侦察 机 (图 1 .图 2) KOER, 第 一 颗 人 造 卫 


和 系 留 侦察 气球 等 ， 侦 察 机 可 进 和 




















WAI Ai 好 建立 有 线 电 话 

1 对 珍 指 以 及 名 部 

1 派 授 信 员 实施 运动 通 

图 2 KN “ARA 信号 由 珍 指 .七 指 规定 

察 、 成 像 侦察 和 电子 侦察 。 空 间 人 根据 需要 作 补充 规定 。 战 

有 侦察 卫 5 分 为 照相 侦察 卫星 i 使 用 音响 和 发 光 

电子 侦察 卫星 、 海 洋 监 视 卫 星 和 核 燥 炸 探 KZ. i 

则 卫星 等 类 型 。 网 络 侦察 武器 有 网 络 览 行 了 也 想 动员 和 通信 兵 光 
i 22498 Meth « RA AGAR 

(Rate 1， 并 组 织 技术 人 员 对 

验 检查 和 维 





zhencha yu jianshi 


侦察 与 监视 (reconna 


并 展开 临战 训练 。 同 时 
了 地 方 邮电 部 门 的 10 个 















la AY WAS FARLA DR TE FE ZEAR MIRAR 个 报 路 以 及 相关 载波 机 
的 政治 情况 、 武 装 力量 Fr ti 人 员 参 与 此 次 作战 的 通信 
见 和 军队 编 成 、 态 势 、 ARG. TARE 
以 及 其 他 各 种 情报 资料 的 动态 收集 与 分 khk i MiB t 的 组 织 实 放 3 时 
运用 情报 技术 收集 WF . 综 出 动 大 批 部 队 和 坦 再 次 入 
JDL FBLA AIL Y 不 侵 sities IRIS 向 中 
段 收集 有 关 地 形 和 该 地 形 上 的 敌 方 部 队 hi 司 边 从 接近 并 搜索 前 进 。 中 国 边 
情报 信息 的 行动 。 监 视 , 通过 目 视 观 察 与 。 Oh 侦察 等 技术 装备 ,不 为 力量 。 派 出 步兵 1 个 
音响 、 电子 、 照 相 或 其 他 手段 ,到 5 围 ， 进 一 步 提高 侦察 与 监视 。 排 又 1 个 班 ， 登 岛 占领 防御 阵地 。 这 一 期 间 
天 室 、 水 面 、 地面、 地 下 、 水 r mt leet tas ) 





地 点 的 人 员 及 物体 
侦察 有 多 种 类 型 k ES 
内 侦察 
空间 , 可 
) 侦察 和 航天 侦察 ; 按 活 
为 武装 侦察 、 察 和 谍报 侦察 





Zhenbaodao Ziwei Fanjizhan Tongxin Boo- 
zhang 
珍宝 岛 自卫 反击 战 通信 保障 (Counterat- 


tack in Self-Defense of Zhenbao Island, Com- 











munication Support of) 1969 








P i 
与 监视 的 基本 原则 是 : 四 及 络 准备 F 
取 准 确 情 报 。@@ 充 分 发 挥 诸 军 兵种 侦察 力 fa 
基 的 整体 作用 。 四 专业 侦察 与 群众 性 侦察 } 
相 结 合 。@ 全 面 而 有 重点 Dt fi ve 





RHE. OB 动 和 不 | 





866 帧 zhen 


{EAMG AE. IST HERR. E 
地 ,担任 转 信 的 电台 由 五 林 
分 到 达 预 定 地 点 ,做 好 了 联络 准备 。 前 沿 
各 阵地 炮兵 报 话 网 电台 跟随 指挥 员 登 岛 后 ， 
开设 在 工事 内 ， 随 即 开机 守 听 
15 日 8 时 2 分 入侵 兵 
分 队 和 6 辆 装甲 车 首先 向 中 方 守 岛 分 队 开 
HIM. ABABA, 被 迫 进 行 自 
反击 。 战 至 9 时 20 分 ,击毁 装甲 车 2 
























苏 军 退回 苏 方 一 侧 。 在 此 期 间 ， 前 指 对 上 、 
对 下 以 及 对 各 观察 所 的 ， 电 和 有 线 电 通 
信 联 络 顺 畅 。 前 指 对 沈阳 军区 的 无 线 电 专 





Wel, LOR. EN 各 阵地 
与 各 分 队 的 有 线 电 通信 顺畅 。 战 斗 打响 上 
珍 指 主 台 报 话 员 立 即 开机 呼叫 与 2 
阵地 及 82 雹 阵地 电台 沟通 了 联 
20~30 分 钟 呼 1 次 ， 网 内 联络 顺畅 。 群 指 
对 各 观察 所 和 阵地 的 有 线 电 通信 顺畅 

15 日 9 时 46 分 ， 苏 军 在 烽火 扒 护 下 。 
又 出 动 6 辆 坦克 、5 辆 装甲 车 ， 在 步兵 的 配 
会 下 分 两 路 | 再 次 发 起 冲击 
守 岛 分 队 沉 着 应 战 ， 集 中 火力 打击 苏 
克 和 装甲 车 , 战 至 12 时 15 分 , 击毁 坦克 1 
辆 和 装甲 车 2 辆 , 击 伤 坦克 和 装甲 车 各 1 辆 , 
苏 军 被 迫 退 回 苏 方 一 侧 。 这 次 反击 作战 中 ， 
前 指 对 上 、 对 下 的 有 线 电 通 信 上 顺畅 电台 
继续 保持 守 听 。 珍 指 通 往 1 号 阵地 的 
线路 被 苏 军 炮火 打 断 后 ， 电 话 兵 冒 着 炮火 
随 断 随 修 ， 保障 了 不 间断 的 通信 联络 。 珍 
指 对 前 沿 各 阵地 的 报 话 网 联络 顺畅 。 群 指 
对 点 炮 营 的 电话 顺畅 ， 无 线 电台 保持 全 时 
听 ， 炮 阵地 和 观察 所 以 及 各 观察 所 之 间 ， 
有 线 电 与 无 线 电 联络 顺畅 

15 日 12 时 50 分 至 15 时 6 分 , 苏 军 集 
中 大 口径 火炮 先后 向 珍宝 岛 等 地 急 痪 ， 落 
弹 正 面 达 10 干 米 、 纵深 达 7 干 米 。15 时 13 
分 ， 苏 军 又 先 后 出 动 10 辆 坦克 、14 辆 装甲 

兵 向 珍宝 岛 发 起 了 第 三 次 冲击 。 





















话 













车 , 配合 
中 国 守 岛 分 队 集 中 起火 反击 。 战 至 17 时 17 
分 ， 击 毁 击 伤 苏 军 坦克 、 装 甲 车 多 辆 ， 能 伤 
苏 军 上 校 边防 总 队长 以 下 140 余 人 ， 粉碎 了 
苏 军 的 第 三 次 冲击 。 这 次 战斗 中 ， 前 指 对 ; 

指 的 架空 明 线 被 苏 军 炮火 打 断 3 处 ， 珍 指 通 
往 1、2、3 号 阵地 的 电话 线路 被 打 断 18 处 ， 
均 被 迅速 抢 通 。 珍 指 对 前 洛 各 阵地 的 报 话 网 ， 
于 15 时 左右 受到 苏 军 强烈 干扰 ,网 内 各 台 
主动 协作 ， 采 取 转 信 的 方法 保持 


















电网 | RIG 下， 
入 备用 网 工作 ， 迅 速 沟通 了 联络 (图 

和 珍宝 岛 自卫 反击 作战 中国 边 | 
通信 官兵 先后 参战 
58 部 、 电 话机 906 训 
载波 机 69 部 、 各 种 电台 3 
队 建 制 多 、 指 挥 关 系 复杂 、 
RF. 全 体 通 信 宫 兵 发 扬 一 不 怕 苦 

























不 怕 





,100 余 名 通信 官兵 荣 六 





帧 同步 (frame synchronization) 
从 收 到 的 比特 流 中 准确 地 区 分 

























zhenzhongjijishu 


(frame relay technology) 














的 平衡 型 链 路 接 入 规程 (LAPB), R 
合 业务 数字 网 链 路 存 取 过 程 的 D 通 
这 样 ， 着 中 继 能 够 在 链 路 层 
复 用 和 转 接 ， 不 用 
级 的 复 用 和 传送 ， 帧 中 继 也 因而 











hu 9 每 个 帧 含有 数据 链 路 连接 标 
识 符 (DLCD, 用 以 标识 虚 电 路 。 由 前 向 
显 式 拥塞 通知 (FECN)、 后 向 显 式 拥塞 通 
知 (BECN) 和 丢弃 许可 位 (DE) 进行 流量 
控制 和 检验 ， 帧 中 继 交 换 机 内在 超载 情况 
下 向 数据 终端 设备 (DTE) 发 送 前 向 显 式 
拥 寨 通知 或 后 向 显 式 拥塞 通知 信号 ， 要 求 
减少 数据 量 。 当 发 生 超 载 时 ， 网 络 就 丢弃 
,而 由 终点 发 现时 请 求 重 发 。 罩 首 定 界 符 、 
连接 标识 符 、 帧 校 验 序列 (F 
尾 定 界 符 在 帧 中 继 交 换 机 进行 校 
TM, BORA. IAT. WTRF, 
只 在 终点 和 源 点 设备 癌 负 责 检 错 重 发 ， 简 
化 了 帧 中 继 交 换 机 的 处 理 过 程 
帧 的 用 户 信息 字段 ， 可 以 是 







































开放 系统 王 连 (OSD 第 三 层 的 
2 在 网 内 透明 伟 不 作 任何 
处 理 , 帧 中 继 网 很 容易 实现 与 其 他 网 络 互联 
保证 了 能 通过 帧 中 继 来 实现 高 速 远程 互联 
祯 中 继 网 络 向 上 提供 面向 连接 的 虚 电 
路 服务 ， 帧 中 继 网 共有 较 高 的 吞吐 号 ,能 
够 提供 1.544 兆 比特 /种 (或 2 兆 比特 / 秒 ) 


功能 ， 用 户 人 
























的 传输 速 地 步 提高 可 达 45 兆 比特 / 秒 
Ci 34 SELES ip 也 很 小 

帧 中 继 交 换 机 的 延迟 可 小 于 2 毫 而 X.2 
分 组 网 的 则 可 达 s~10 毫 秒 。 帧 中 继 网 的 这 
些 特性 , 把 它 和 X.25 分 组 | 作为 X.25 


分 组 网 的 中 继 网 ， 可 以 大 大 提高 整个 网 络 
的 吞吐 能 力 ， 降低 网 络 延迟 ， 借 助 帧 中 继 
也 能 实现 局 域 网 之 间 的 高 速 远程 互联 
推荐 书目 
i ea 


社 ， 北京 ，1993， 











组 交换 工程 ;和信 民 上 邮电 出 版 
(ABR) 


zhenkong dianzixue 
真空 电子 学 (vacuum electronic) 研究 
带电 柱子 电子、 离子 ) 在 真 室 或 气体 中 
时 与 场 和 物质 相互 作用 的 微 电 子 技术 
军事 通信 技术 基础 理论 之 一 。 电子 学 的 基 
础 分 支 

基本 原理 带电 粒子 与 电磁 场 的 相互 
作用 , 电子 、 离 子 与 表面 互 作 用 , 电子 发 射 ， 
















体 放 电 和 电子 光学 等 方面 的 理论 ， 是 真 
电 适应 真空 电子 工作 
J 材料 和 工艺 是 真空 电子 学 的 技术 基 












础 。 真 宅 电 子 学 与 物理 学 关系 密切 ,与 电 
了 学 的 其 他 专业 也 有 多 方面 的 关 真空 


的 获得 , 涉及 气体 分 子 速度 分 布 及 其 在 管 
道中 运动 的 气体 分 子 运 动 学 。 充 气 器 件 中 
的 物理 现象 , 涉及 电子 碰撞 气体 的 电离 
复合 ， 以 及 等 离子 体 等 气体 放电 。 热 阴极 
ai, 光电 发 射 、 气 体 电离 与 激发 态 以 及 
荣光 粉 的 发 光 等 现象 ， 涉 及 原子 能 级 结构 。 
电子 在 电场 和 磁场 中 的 运动 轨迹 、 偏 转 和 
聚焦 ,涉及 电子 光学 。 微波 管 的 谐振 腔 、 
高 颖 结构 中 的 场 模式 和 场 分 布 ， 涉 及 电磁 
场 理 论 。 应 用 真 室 电 子 器 件 进行 信号 振荡 
和 放大 ， 可 作为 雷达 、 通信 、 电视 广播 和 
导航 的 发 射 机 ,因此 又 涉及 需 达 、 通信 、 
导航 、 电 视 和 广播 等 专业 
主要 内 容 包括 真 室 电 子 中 件 、 真 室 
电子 器 件 材料 、 真 宅 电 子 器 件 工 乞 、 等 离 
子 显示 器 件 、 微 波 功 率 模块 、 真 空 徽 电子 
BRT 
真空 电子 器 件 电子 在 真空 或 者 气体 
介质 中 与 电磁 场 发 生 相 互 作用 ， 将 一 种 形 
式 电磁 能 后 转换 为 男 一 种 形式 电磁 能 量 的 
器 件 。 真 宅 电 子 器 件 一 股 都 具有 真 室 密 圭 
管 达 和 若干 电极 , 管 沉 内 部 抽 成 真空 , Se 
余 气体 压强 为 10“ ~ 10 帕 。 有 些 真 空 电子 
器 件 ， 在 抽出 管 党 内 气体 后 ， 再 充 进 所 需 
成 分 和 压强 的 气体 。 真 室 电 子 器 件 主要 包 
括 静 电 控 制 电 子 管 、 微 波 电 子 管 、 电 子 束 
器 件 、 光 电 管 及 光电 倍增 管 、 真 空 指示 管 
充气 管 、X 射 线 管 以 及 分 子 微波 激 射 器 和 
气体 激光 器 等 。 真 宅 电 子 器 件 利用 静电 控 
制 、 电 子 群 代 激 励 高 频 场 、 气 体 放电 的 高 
通 导 能 力 ,电子 束 扫 描 , 摄像 和 显示 等 原理 ， 
在 电子 仪器 和 设备 中 起 着 整流 ,振东 、 放 大 、 
调制 ， 检 波 、 频 率 控制 和 光电 变换 等 作 
真空 电子 器 件 材料 ”器 件 的 性 能 与 所 
用 材料 有 密切 的 关系 。 真 空 电子 器 件 所 用 
材料 ,涉及 的 范围 广 、 品 种 多 。 从 材料 学 
科 人 角度 分 类 ， 真 空 电子 器 件 材料 可 分 为 金 
属 、 无 机 介质 和 化 工 材料 三 大 类 。 真 空 电 
外 六 材料 必须 不 渗 气 、 不 油气 。 

















aa elie 器 件 工作 过 
破坏 管内 直 空 度 ， 使 器 件 参数 下 降 甚至 报 
废 ， 为 了 满足 真空 电子 器 件 的 一 些 特殊 要 
R. 还 研制 出 多 种 专用 材料 ， 主 要 有 真 室 
电子 器 件 用 玻 瑞 、 低 损耗 致密 陶 资 、 铁 名 
系 和 铁 狂 钴 系 低 肛 胀 和 定 膀 胀 合金 、 各 种 
阴极 材料 、 各 色 荧 光 粉 、 各 类 吸 气 剂 等 。 
真空 电子 器 件 工艺 ”真空 电子 器 件 零 
件 和 部 件 制造 、 半 成 品 性 能 检测 和 工作 环 
境 保证 的 综合 技术 。 根 据 器 件 设 计 对 零件 
的 要 求 ， 选 用 恰当 的 材料 ， 进 行 机 械 加 工 
或 化 学 加 工 ， 做 成 外 形 和 化 学 性 能 达到 设 
计 要 求 的 各 种 零件 ， 然 后 用 机 械 或 化 学 方 
法 将 各 种 零件 组 装 成 部 件 ， 进 行 性 能 测试 , 
再 经 总 装 , 排 气 、 封 离 、 老 炬 ,最 后 制 成 
真空 电子 器 件 。 真 空 电 子 器 件 工艺 包括 金 













属 和 非 金属 2 
阴极 工艺 、 真 1 
获得 技术 和 真空 检 漏 技术 


理 测试 k 气 fH 试 
真空 电子 器 件 制造 工艺 流程 

等 离子 显示 器 件 (PDP) ”彩色 等 离子 
体 显 示 器 件 是 20 世 纪 90 年 代 发 展 起 来 的 新 
型 显示 器 件 , 它 是 利用 气体 放电 产生 紫外 
线 激 发 荧光 粉 发 光 的 一 种 新 型 平板 显示 器 
彩色 等 离子 显示 器 件 的 工作 原理 包括 两 个 
基本 过 程 : 一 是 气体 放电 过 程 。 即 利用 惰 
性 气体 在 外 加 电信 号 作用 下 产生 放电 , 使 
Mt PRUE. een LR 
荧光 粉 发 光 过 程 。 即 利用 气体 放电 所 




















产生 的 紫外 线 激光 | 粉 发 射 可 见 光 的 
过 程 。 El 
全 色 显示 对 比 度 高 、 寿命 长 .易于 实现 
KI BUR As FEF 

微波 功率 模块 (MPM) 将 真空 电子 


器 件 和 国 态 器 件 杠 BRS BKM 
次 基 片上 ， 实 现 优势 互补 的 一 种 新 型 器 件 。 
它 兼 有 真空 电子 器 件 高 功率 、 高 效率 和 固 
态 器 件 体 » TNE. 价格 低 、 可 批 
贡生 产 的 人 使 性 价 比 显 微波 
功率 模块 非常 适合 于 有 源 相 控 阵 雷达 , 电 
子 干 扰 机 、 通 信和 导弹 寻 的 系统 等 装备 的 
需要 

真空 微 电 子 技术 20 世 纪年 代 以 
来 发 展 的 一 门 新 兴 科学 技术 ， 它 是 
子 与 徽 电子 加 工 技术 相 
微 电 子 管 采用 微米 尺 
电子 流 . 因此 它 的 阴极 是 
致 发 射 阴极 是 在 硅 基 片 
沉 演 等 类 似 集成 电路 工艺 的 过 程 而 形成 的 
阵列 阴极 。 采 用 这 种 技术 可 以 在 1 平方 厘米 
的 硅 片 上 制作 出 几 千 万 个 微型 真空 电子 器 
件 。 此 类 器 件 痕 有 真空 电子 器 件 和 固体 电 
子路 件 的 体积 小 
耐 高温 、 抗 鲁 射 、 抗 静电 、 
批量 生产 价格 低 ， 可 用 于 
感 器 与 控制 器 、 计 算 机 的 高 速 开关 电路 元 
件 、 高 清晰 度 电 视 的 平 而 

军事 应 用 真空 电子 学 在 当代 国防 装 
备 和 国民 经 济 领域 发 挥 着 十 分 重要 的 作用 , 
极 大 地 推动 了 人 类 社会 的 进步 和 发 展 ， 在 
军事 上 ,真空 电子 器 件 是 雷达 、 通 有 
了 对 对 抗 、 通 测 台 控 和 精确 制导 武器 的 
脏 "。 与 此 同时 ， 真 空 开关 管 也 成 为 电力 系 
统 的 重要 工作 器 件 . X 射线 管 、 像 增强 管 、 
加 速 管 和 各 种 显示 管 在 医疗 和 工业 设备 中 
得 到 了 广泛 应 用 ， 

简 史 与 展望 真空 电子 学 的 发 展 与 真 
室 电 子 器 件 的 发 展 密切 相关 。1883 年 , 美 





















的 场 致 发 射 体 产生 
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国 科 .爱迪生 在 试验 中 发 现 热电 子 
发 射 现象 。1895 年， 荷兰 物理 学 家 H.A. 洛 
伦 兹 假设 存在 单个 的 电荷 ， 称 
两 年 后 ， 英 国 物理 学 家 JU. 汤姆 孙 在 屋 
证 实 了 电子 的 存在 ， 为 电子 学 的 发 展 黄 定 
了 基础 ，1904 年 ,1A. 弗 菜 明 利用 爱迪生 效 
应 制 成 了 第 一 个 电子管 (灵敏 检 波 二 极 管 )。 
1906 年 ，L. 福 宇 斯 特 发 明了 真 室 
1937 年 ,美国 瓦 里 安 兄弟 发 明了 ， 
1943 te, IMA 明了 行 波 管 。 50 年 
代 以 后 , 微波 管 、 行 波 管 在 需 达 、 电 子 对 
抗 和 通信 卫星 中 得 到 广泛 应 用 。 真 宣 

器 件 诞生 100 年 来 ， 技 术 已 十 分 成 熟 ， 它 
现代 军事 电子 装备 中 日 益 显 示 出 不 可 取代 
的 作用 ,具有 强大 的 生命 力 。 随 着 现代 科 
学 技术 的 不 断 发 展 ， 真 空 电子 学 将 开辟 新 
的 研究 和 应 用 领域 ， 真 空 微 电子 器 什 将 发 
展 到 微米 级 , 可 以 做 成 于 板 显示 叭 ,振荡 器 、 
放大 器 和 各 种 传感器 等 ， 成 为 21 世纪 最 重 
中 的 电子 器 件 之 一 。 相 对 论 电 了 学 将 成 为 
电子 学 的 另 一 个 发 展 方向 ， 它 采用 相 
对 论 电子 注 和 全 新 的 工作 原理 ， 使 真空 电 
子 器 件 的 输出 功率 和 效率 得 到 极 大 的 提高 

( 徐 志 军 ) 








































zhendi fangyu zhandou tongxin 

阵地 防御 战斗 通信 (position defensive 
combat communication) 为 保障 阵地 防 
御 战 斗 指挥 与 部 队 行动 建立 的 通信 联络 。 
防 穆 战斗 通信 的 一 种 。 包 括 坚 加 阵地 防御 
哉 斗 通信 和 野 城 阵地 防御 战斗 通信 。 阵 地 
防御 战斗 通信 面临 威胁 多 ， 时 效 要 求 高 
持续 时 间 较 长 ， 要 求 建立 稳定 可 靠 的 通信 
联络 ， 回 坚固 阵地 防御 战斗 通信 。 主 要 依 





托 坑道 和 永 备 工 出 的 既 设 通信 设施 ， 结 合 
机 动 通信 装备 进行 组 织 ， 构 成 纵横 俱 通 、 
计 回 多 路 的 通信 网 络 体系 。 通 常 利用 坑道 
和 永 备 工事 减少 敌 火 力 对 通信 系统 的 毁 
th 


， 做 好 长 期 独立 坚守 陈 地 的 通信 准备 ， 
名 持续 通信 能 力 ; 施 坑道 战 
斗 通信 ， 周 密 组 织 协 问 通信 、 保障 防 
和 重要 支撑 点 争夺 、 部 队 机 动 、 反 
反击、 伏击 和 反 机 降 时 的 通信 保 
障 。 因 野战 阵地 防御 战斗 通信 。 临 时 受 领 
通信 任务 ， 准 备 时 间 较 短 ;通信 工事 抗 毁 
性 差 ， 通信 防护 难度 大 ; 通信 装备 战 损 率 
材 补给 困难 其 通信 联络 的 组 
力 于 主要 防御 方 
Éh E Cih, peik senk b it fA HE 
备 ; HAHEGWE, itikadna ia 
要 素 ， 构 筑 掩蔽 通信 工事 ;以 无 线 电 通信 
为 主 ， 综 合 运 用 各 种 通信 手段 ， 建 立 连 接 
各 个 防区 的 环形 通信 体系 : 严密 组 织 通信 
防护 和 各 种 保障 ， 灵 活 使 用 通信 兵力 ， 提 
高 通信 部 队 生存 力 和 持续 保障 能 力 。 
(BAH) 
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zhendi fangyu zhanyi tongxin 
阵地 防御 战役 通信 (positional defensive 


campaign communication) 。 为 保障 战役 军 








团 阵 地 防 挥 和 部 队 行动 建立 的 通 
信 和 联络。 防御 战役 通信 的 一 种 。 阵 地 防御 
战役 通常 依托 防御 地 形 构筑 工事 、 配 备 火 


HRB 敌人 的 进攻 阵地 防御 战场 相对 因 
> BEURA Ekk. 
斗争 激烈 ， 要 求 
长 期 坚守 、 独 
阵地 防御 战役 通信 和 
用 一 般 防 御 战 役 通信 方法 外 ， 
DU 通信 设施 为 二 
备 ， 建 立 多 路 、 于 回 通信 网 络 ; 
对 一 线 部 队 和 执行 反 、 反 空降 、 对 政 
装 扰 等 作战 任务 的 部 队 组 
指挥 网 ， 多 级 指挥 网 、 协同 通 信 网 
立 狗 盖 阵地 防御 战役 地 域 的 栅 格 状 地 域 通 









阵地 防御 战役 通信 组 织 适 
立 作 战 的 需要 


























信和 网 络 体系 ,使 用 户 就 近 入 网 达成 通信 

注意 组 织 无 线 电 移动 通信 ， 开 设 若干 移动 

通信 中 心 站 ， 实 现 站 间 互 联 ， 保 障 移动 用 
入 网 互通 (ERA) 


zhendi jingong zhanyi tongxin 
阵地 进攻 战役 通信 (positional offensive 
campaign communication) 。 为 保障 战役 和 
团 对 阵地 防御 之 敌 实施 进攻 的 作战 指挥 与 部 
队 行 动 建立 的 通信 联络 。 进 攻 战 向 通信 的 - 

种 。 包 括 野战 阵地 进攻 战役 通信 和 坚固 阵地 
进攻 战役 通信 。 阵 地 进攻 战役 ， 





壳 困 难 ， 通 信 防 护 工事 简易 ， 易 中 对 方 火力 
拱 毁 ， 通 信保 障 复杂 ， 技 术 要 求 ú 
组 织 与 实施 除 采用 一 般 进攻 战役 通信 





外 ， 还 应 注意 根据 战场 地 形 环境 与 执行 任务 
特点 分 散 配 置 通信 和 要素， 充分 利用 自然 条 件 
和 人 工 方法 有 效 伪装 ， 对 通信 枢纽 重 
要 台 站 加 强 工事 构筑 , d 
Jitma tinie 

立 转 信人 
fee "oH WK 





zhengjioo pinfen fuyong 
正 交 频 分 复 用 (orthogonal frequency divi- 
sion multi ing, OFDM) 种 子 载波 频 
谱 相 互 正 交 的 多 载波 数字 调制 方式 ， 也 可 
以 作为 多 信道 复 用 方式 。 频 分 复 用 的 一 种 
改进 方式 

在 正 交 频 分 复 用 系 
IPREM 
行 的 低速 数据 流 ， 分 别 调制 不 同 的 rem. 
然后 传送 。 接 收 端 通过 相反 的 过 程 恢复 出 
原先 的 高 速 出 行 数据 频 分 复 用 
(FDM) 的 主要 区 别 是 大 分 复 用 中 的 
各 个 子 载波 相互 正 交 ， 各 个 相 邻 子 载波 频 
谱 之 间 有 1/2 的 重 番 ， 每 一 个 子 信道 频率 取 
最 大 值 处 ， 所 有 其 他 子 信道 的 频谱 值 恰 好 









中 。 
数据 流 变换 成 多 个 



































， 如 图 1 所 示 。 传 
留 有 


统 的 频 分 复 用 ， 两 个 
定 的 频率 间隔 即 保护 
低 了 频谱 利用 率 

正 交 频 分 复 用 系统 内 使 用 多 个 正 交 子 载波 ， 
下 载波 ALZ A itet MA 
了 载波 















交 频 分 复 用 的 天 
RAB IE GY 
FHIR EIL 







个 子 信道 中 传输 ， 每 个 
相对 增加 。 
以 减轻 由 无 
的 时 间 弥 艇 性 对 孝 . 
在 正 交 频 分 复 间 插 入 
只 要 令 保护 间隔 大 于 无 线 信 
扩展 ， 就 可 以 最 大 | os 消除 





yf 
9 最 大 时 延 
于 多 径 效 
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Zheng Qi 
郑 起 (Zheng Qi, 1932~ ) 中 国人 民 
志愿军 二 级 战斗 英雄 。 生 于 黑龙 江 省 海伦 
县 。1946 征 区 加 中 国人 民 解 放 军 。 抗 
美 援 朝 战争 中 ， 任 中 国人 民 志愿 军 第 116 师 
司 号 员 。1951 年 1 月 3 日 , EH 
里 战斗 打响 。9 
时 许 , 英 军 以 





队 阵 地 发 起 攻 
fi. 在 连 长 负 
他 干部 
Wi. iE 
队 减 员 严重 的 
危急 情况 下 ， 
他 挺身 而 出 接 
驳 达 枪 代理 连 长 指挥 ,号召 战友 
辆 团 的 同志 报仇 ， 监 守 阵 地 。 并 
连 轻 重 火 涡 先 后 打 退 英 军 多 次 进攻 ， 
人 sme SAM FDA, 























DIEA. 16 
t E G MAHL AMY FAA 
攻 , 全 连 英勇 抗击 。 在 危急 时 刻 ， 他 
































应 带 来 的 符号 了 吹 起 ， 并 带领 仅 剩 的 7 名 战士， 把 仅 
有 的 一 根 煤 破 

儿 改 手 桥 弹 一 齐 投 

i 以 为 

有 大 部 队 反 冲击 ， 

传统 的 频 分 秘 用 《FDM) 多 载波 调制 技术 Mei) Jak. ak 

i 战斗 EDE 

(A i uy 力 一 起 消 天 了 黄 国 

“皇家 来 复 枪 团 ” 

EZAU (OFDM) 多 载波 调制 技术 及 “皇家 重 坦克 营 ” 


用 到 的 关键 技 
I dae 调制 


、 降 





KE 
解 调 与 人 
低 峰值 平 
交 分 复 
















数字 播 
播 (DVB) 5 清晰 度 








线 局 域 网 (WLAN) 等 
E 交 频 分 复 用 
犁 技术 相 结 合 将 
成 为 下 
推荐 书目 


理 与 应 用 
FE 文 博 、 郑 


传统 频 分 复 用 与 正 交 频 分 复 用 带宽 利用 率 比较 





各 一 部 , 打开 了 通 

1 汉城 的 大 门 
中 国人 民 志 愿 军 总 部 授予 他 
(RAR) 


1951 年 10 月 ， 





zhichengwang jianshe 
zeree (support network construction) 







对 保 证 业务 网 正 
划 、 计 MALL FE 3 
军事 通 
业务 网 下 . 提 供 全 
网 服务 质 包括 7 
号 信 令 网 、 数 字 同 步 网 和 电信 管理 网 ,其 
也 包括 这 三 个 方面 。7 号 信 令 网 建 





设 是 为 自动 电话 交换 网 (包括 固定 网 和 移 
动 网 )、 智能 网 、 综 





等 业务 网 的 各 节点 之 间 建 设 传送 呼叫 接续 
控制 信号 的 网 络 ,与 业务 网 在 体系 结构 上 
相互 对 应 ,在 应 用 上 密切 相关 。 数字 同步 
网 建设 是 构建 由 节点 时 钟 设备 和 定时 链 路 
组 成 的 实体 网 ， 负 责 向 各 种 通信 业务 网 提 
供 定时 基准 ,实现 名 种 业务 网 的 同步 。 电 
信 管理 网 建设 是 为 提高 网 络 的 运行 效率 和 
服务 质量 构建 对 运行 网 络 进行 管理 的 网 络 ， 
一 般 采 用 标准 协议 和 接口 ， 实 现 各 种 操作 
统 之 间 、 操 作 系 统 与 电信 设备 之 间 的 互 
联 和 管理 信息 的 交换 ,支持 电信 网 络 和 电 
信 业 务 的 规划 、 配置、 安装 、 操 作 和 组 织 。 
20 世 纪 80 年 代 后 期 ， 支 撑 网 的 概念 与 传记 
网 、 业 务 网 一 起 随 着 电信 网 的 发 展 逐 
化 形成 ,支撑 网 建设 也 应 运 而 生 。 随 着 通 
信 技 术 设备 的 不 断 发 展 ， 支 撑 网 的 发 展 趋 
呈现 网 络 体系 的 集成 化 、 网 管 系统 的 综 
合 化 、 管 理 功能 的 智能 化 和 自动 化 , 支撑 
网 的 建设 也 将 适应 这 些 变化 不 断 提高 到 
新 的 水 平 。 Ce) 












zhishi gongcheng 
知识 工程 (knowledge engineering) 。 研 
究 使 用 人 工 智能 的 原理 和 方法 ,构造 能 充 
分 利用 知识 来 求解 问题 的 高 性 能 知识 处 理 
系统 的 理论 与 技术 。 人 工 智能 取得 突破 性 进 
展 的 一 个 应 用 分 支 。 是 入 工 智能 、 数 据 库 
技术 、 数 理 迎 思 、 认 知 科学 、 认 知心 理学 
等 学 科 交 叉 发 展 的 结果 。 主 要 研究 知识 信 
息 处 理 ， 并 为 开发 智能 系统 提供 技术 支持 。 
知识 是 人 类 通过 实践 认识 到 的 客观 世 
界 的 规律 性 的 东西 。 它 是 信息 经 过 加 工 、 
整理 、 解 释 、 挑 选 和 改造 而 形成 的 命题 、 
规则 等 的 集合 。 包 括 提供 概念 和 事实 的 说 
明 性 知识 ， 用 规则 表示 问题 的 过 程 性 知识 ， 
用 控制 策略 表示 问题 的 控制 性 知识 
知识 工程 研究 的 主要 方面 有 : 四 知识 
表示 。 用 计算 机 能 够 接受 并 进行 处 理 的 符 
号 和 方式 来 表示 人 类 的 知识 . 即 研究 如 何 
把 知识 形式 化 ， 并 转交 给 机 器 。 常 用 的 知 
识 表示 方法 有 : 框架 结构 、 产 生 式 规则 、 
语义 网 络 、 一 阶 谓词 演算 等 ， 回 推理 问题 
研究 。 推 理 机 制 的 设计 和 使 用 ， 主 要 是 如 
何 应 用 已 整理 好 的 知识 来 解决 现实 生活 中 
的 各 种 问题 。 根 据 前 提 和 结论 之 间 的 联系 
特征 , 推理 分 成 演绎 推理 和 归纳 推理 。 国 知 
识 获取 。 研 究 将 所 需要 的 知识 自动 地 或 半 
自动 地 输入 到 计算 机 中 去 。 为 此 需要 解决 
如 何 使 知识 工程 化 ， 建 立 知识 库 ; 如 何 保 
证 知识 库 内 的 知识 的 完全 性 和 一 致 性 ; 如 
何 提高 知识 库 自身 的 学 习 能 力 。 国 人 的 认 
识 过 程 研究 。 要 使 智能 系统 能 像 人 类 一 样 
和 和 解决 问题 ,需要 进一步 研究 
i 完善 认 知 模型 。@@ 搜 索 技术 。 
在 表示 问题 的 状态 空间 中 寻找 满意 结果 的 
过 程 ， 这 个 过 程 通常 是 带 试探 性 的 可 回溯 











的 过 程 。 

1965 年 ,斯坦福 大 学 的 知识 工程 之 父 
E. 费 根 鲍 姆 等 人 研制 出 世界 上 第 一 个 专家 
系统 DENDRAL， 初 步 尝试 了 用 一 般 问题 求 
解 策略 和 专门 知识 
现实 问题 。 随 后 ,相继 出 现 了 许多 应 用 专 
门 知识 求解 问题 的 统 , 如 MYCIN、 
PROSPECTOR 等 。1977 年 ， 费 根 鲍 姆 在 第 
五 届 国际 人 工 智能 联合 会 议 上 正式 提出 知 
识 工程 的 概念 。 从 此 ， 知识 工程 作为 一 门 
人 工 智能 的 技艺 ， 其 理论 和 方法 得 到 广泛 
的 研究 和 发 展 。1980 年 开始 ,知识 工程 的 

“ 业 部 门 得 到 应 用 















维 规律 转向 评 
价 事实 知识 、 经 验 知识 和 运用 知识 的 重大 
突破 。 但 总 的 来 说 ， 知识 工 Oe 
轻 的 学 科 ， 其 理论 的 缺陷 还 很 多 ， 目 前 还 
停留 在 符号 的 形式 推理 阶段 ， 没 能 真正 利 
用 知识 的 语义 和 内 育 来 解决 实际 问题 。 如 
何 借助 计算 机 使 机 器 具有 人 的 记忆 、 思 维 
和 判断 能 力 ， 如 何 提高 机 器 的 答 能 ， 如 何 
用 知识 工程 学 的 概念 、 理 论 和 方法 来 设计 
控制 系统 等 是 今后 知识 工程 继续 研究 和 发 





展 的 方向 (opm) 
zhijie xulie kuopin tongxin 

直接 序列 扩 频 通信 (direct sequence spread 
spectrum communication) 。 用 特定 的 高 速 


伪 随 机 序列 直接 与 待 传输 的 信 ， 
调制 ， 以 扩展 传输 信号 频谱 的 通信 技术 。 
简称 直 扩 (DS) 通信 技术 , 又 称 伪 唤 声 (PN) 
通信 技术 。 一 种 典型 的 扩 频 通信 技术 

直接 序列 扩 闫 通信 技术 的 | 
在 发 送 端 用 特定 的 高 速 伪 随机 | iik 
与 待 传输 信息 信号 进行 调制 . 扩展 待 传输 
信息 信号 的 频谱 ， 这 个 ; 
在 工程 实现 时 通常 将 扩 频 码 与 
运算 产生 复合 码 ， 再 将 复合 码 ; 
制 ， 同 时 完成 直 扩 调制 和 信息 调制 。 直 扩 
通信 常用 的 调制 方式 有 二 相 移 相 键 控 
(BPSK) 、 正 交 移 相 键 控 (QPSK) 、 最 小 移 
频 键 控 (MSK) 等 。 在 接收 端 采 用 相关 或 序 
列 匹配 让 让 器 实现 直 扩 解 调 ， 简 称 解 扩 - 
为 了 实现 方便 ， 所 有 调制 和 解 调 都 在 中 频 
或 基带 上 实现 


























现 比 非 扩 频 通信 复杂 ， 
但 具有 下 列 性 能 : 截获 概率 低 , 隐蔽 
性 和 保密 性 好 ; 抗 干扰 能 力 强 ， 具 有 实现 





zhi 指 869 
码 分 多 址 通信 能 力 、 抗 多 径 效 应 能 力 、 抗 癌 
落 能 力 、 进 行 高 分 辩 率 定时 和 测 距 的 能 力 
G takiti 

直 扩 通信 的 性 能 主要 由 扩 频 因子 ( 扩 
频 倍数 ) 决定 ,提高 扩 频 因子 可 提高 直 扩 
通信 的 性 能 , 但 受 客 观 因素 的 限 
因子 不 能 无 限制 地 提高 
时 有 远近 效应 , 需 采取 功 
抑制 多 址 干扰 ， 提 高 

直 扩 通信 技术 实现 频谱 扩展 方便 ,是 
最 典型 的 扩 频 通信 技术 ， 以 其 优良 特性 成 
为 一 种 最 基本 的 和 最 重要 的 抗 二 扰 通 信 技 
R, 广泛 应 用 于 军事 卫星 通信 、 微 波 中 继 
通信 和 战术 通信 等 领域 

直接 序列 扩 频 通信 技术 发 展 的 初始 动 
因 , 是 导航 系统 对 精确 到 达 时 间 的 测量 、 
对 C.E. 香 农 随机 信号 概念 的 验证 和 推广 ， 
以 及 隐蔽 通信 的 赴 求 。20 世纪 50 年 代 初 ， 
美国 麻 省 理工 学 院 研究 成 功 的 噪声 调制 与 
相关 (NOMAC) 系统 是 最 早 的 直 扩 通信 系 
统 。60 年 代 ， 美 军 成 功 将 直 扩 通信 应 用 到 
卫星 通信 之 中 。80 年 代 , 广泛 应 用 于 各 种 
战略 和 战术 通信 中 ,成 为 通信 电子 防 牧 的 
重要 手段 。 

直 扩 通信 技术 的 发 展 趋势 是 ， 处理 增 
益 将 进一步 提高 ， 扩 频 码 的 复杂 性 将 进 一 
步 提高 ， 将 采用 多 进 制 扩 频 技术 ,将 进 一 
步 实现 数字 化 、 软 件 化 ,将 与 其 他 扩 频 技 
术 和 自 适应 技术 进一步 结合 使 用 。 
(ste) 





扩 频 
直 扩 通 信 在 组 网 
控制 措施 ， 以 





















zhihui kongzhi xitong 
指挥 控制 系统 (command and control sys- 
tem) 主要 用 于 保障 指挥 员 和 指挥 机 构 对 
所 属 部 队 和 武器 实施 指挥 控制 的 电子 信息 
系统 。 指 挥 自动 化 系统 的 重要 组 成 部 分 。 按 
系统 层次 可 分 为 战略 级 指挥 控制 系统 、 战 
役 级 指挥 控制 系统 和 战术 级 指挥 控制 系统 ; 
按 军 兵种 可 分 为 陆军 指挥 控制 系统 、 海 军 
指挥 控制 系统 、 室 军 指挥 控制 系统 和 战略 
导弹 部 队 指挥 控制 系统 等 。 

指挥 控制 系统 由 而 件 平台 和 软件 平台 
组 成 。 硬 件 平台 包括 信息 处 理 设备 (计算 
机 系统 )、 信 息 显示 设备 、 内 部 通信 设备 、 
局 域 网 、 系 统 监控 设备 等 。 软 件 平台 包括 
系统 软件 、 应 用 开发 工具 软件 、 信 息 处 理 
软件 (包括 情报 处 理 、 文 电 处 理 , 辅助 决策 、 
武器 控制 、 数 据 库 、 资 料 检索 、 图 形 处 理 、 
战 惑 保障 等 软件 )。 指 挥 控 制 系 统 的 体系 结 
构 已 由 过 去 的 集中 式 结构 发 展 为 以 局 域 网 

















为 基础 的 分 布 式 结构 ， 











直 扩 通信 原理 示意 图 


Hal 通常 采用 客户 机 /服务 
器 工作 模式 。 
指控 控制 条 统 的 


主要 功能 有 : 情报 与 
态势 处 理 、 显 示 控制 、 
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辅助 决策 、 作 战 指挥 部 队 管理 、 武 器 平 
台 与 火力 单元 的 指挥 控制 等 。 其 核心 技术 
是 数据 融合 技术 、 并 行 处 理 技术 、 决 策 支 
持 技术 、 人 -机 接口 技术 、 语 音 和 图 形 识别 
技术 、 多 媒体 技术 、 指 挥 控制 系统 的 模拟 
和 仿真 技术 、 指 挥 控制 系统 互通 技术 等 
随 着 信息 技术 与 计算 机 技术 的 迅速 发 
展 ， 指 挥 控制 系统 从 功能 上 将 向 多 军 兵种 、 
单元 之 间 的 联合 作战 的 指挥 控制 方 
指挥 控制 系统 将 与 传感器 和 武器 
链 ， 实 现 从 传感器 到 火力 打击 
链接 和 火力 打击 的 精确 控制 。 
的 速度 和 打击 效果 ; 指挥 
控制 系统 的 辅助 决策 功能 将 进一步 增强 ， 
以 不 断 提高 指挥 决策 的 正确 性 、 实 时 性 和 
精确 性 (Eft) 















zhihuisuo tongxin shuniu 
指挥 所 通信 枢纽 (command post commu- 
nication center) 为 保障 指挥 所 实施 指挥 
建立 的 汇 接 通信 线路 、 电 路 和 交换 信息 的 
中 心 。 指挥 所 的 组 成 部 分 通信 框 组 的 
种 。 按 担负 的 共 休 任务， 可 分 为 基本 指挥 
所 通信 要 组、 预备 指挥 所 通信 枢 组 、 前 进 指 
挥 所 通信 和 柜 组 、 后 方 指挥 所 通信 想 组 和 策 备 
保障 指挥 所 通信 和 想 组 ; 按 开设 的 军 兵种 ,可 
分 为 机 载 通信 想 组 、 海 上 指挥 所 通信 柜 组 、 
地 兵 指挥 所 通信 根 组 、 防 空 兵 指挥 所 通信 枢 
组 、 睹 甲 兵 指挥 所 通信 枢 组 和 陆军 航空 兵 指 
挥 所 通信 和 根 组 等 。 其 任务 是 综合 利用 和 这 
分 发 挥 各 种 通信 手段 效能 ， 保 障 指挥 所 内 
部 、 外 部 人 
各 类 指 挥 所 通信 枢纽 担负 的 任务 分 别 
是 : 回 基本 指挥 所 通信 枢纽 。 保 障 基本 指 
挥 所 同上 下 级 指挥 所 、 友 邻 部 队 指 挥 所 、 
协同 作战 的 军 兵种 指挥 所 、 本 级 其 他 各 指 
挥 所 之 间 ， 以 及 基本 指挥 所 内 部 的 通信 联 
络 。 通信 要素 组 成 完备 、 健 全 ,是 本 级 部 
队 通 信 联 络 的 核心 。 基 本 指挥 所 通信 枢纽 
还 负责 协调 本 级 各 指挥 所 通信 枢纽 、 外 线 
通信 分 队 和 通信 人 台 站 的 行动 。@@ 预 备 指挥 
所 通信 枢 弓 。 保 障 预备 指挥 所 接替 基本 指 
挥 所 指挥 时 的 通信 联络 。 当 预备 指挥 所 没 
有 接 奉 基本 指挥 所 指挥 时 ， 其 通信 株 纽 通 
常 不 开通 或 只 开通 部 分 通信 要 素 ,通信 要 
素 组 成 相对 完备 、 健 全 。@ 前 进 (方向 ) 指 
挥 所 通信 枢纽 。 保 障 前 进 (方向) 指挥 所 同 
主要 作战 部 队 指 挥 所 、 上 级 指挥 所 、 本 级 
基本 指挥 所 之 间 的 通信 联络 ， 以 及 前 进 ( 方 
向 ) 指挥 所 内 部 的 通信 联络 - 通信 要 素 组 
Rik, 便于 机 动 。@ 后 方 (后 勤 ) 
信 保障 后 方 (后 勤 ) 指挥 
所 同上 下 级 后 方 指挥 所 、 本 级 基本 指挥 所 、 
上 级 派出 的 供应 单位 、 地 方 支 前 机 关 之 间 ， 
以 及 后 方 指挥 所 内 部 的 通信 联络 。 其 通信 
要 素 组 成 ,根据 担负 的 任务 和 通信 人 员 、 














装备 而 定 。 回 装备 保障 指挥 所 通信 枢纽 
保障 装备 保障 指挥 所 同上 下 级 装备 保障 指 
挥 所 、 本 级 基本 指挥 所 、 上 的 供应 
单位 和 技术 保障 机 构 之 问 ， 以 及 装备 保障 











指挥 所 内 部 的 通信 联络 售 要 素 组 成 ， 
根据 担负 的 任务 和 通信 人 员 、 装 备 而 定 

(RA) 
zhihuisuo xitong 


指挥 所 系统 (the command post system) 
部 哆 于 各 指挥 所 内 ， 主 要 用 于 保障 指挥 所 
对 所 属 部 队 实施 作战 指挥 和 武器 控制 的 指 
挥 自动 化 系统 。 又 称 指 挥 控 制 中 心 或 指挥 

中 心 - 军队 指挥 有 动 化 系统 的 一 种 
指挥 所 系统 可 进行 多 种 分 类 : 按 军队 
范围 ， 可 分 为 战 隔 指挥 所 系统 、 













可 分 为 陆军 指挥 所 系统 海军 
、 空 军 指挥 所 系统 、 战 略 导 弹 
部 队 指挥 所 系统 等 ; 按 功 能 及 其 担负 的 任 
务 ， 可 分 为 基本 指挥 所 系统 预备 指挥 所 
前 进 指挥 所 系统 、 辅助 指挥 所 系统 
可 分 为 防空 指挥 所 << 
# 保障 指挥 所 系统 、 后 勤 指 挥 所 系统 等 

按 活 动 空间 能 力 及 方式 , 可 分 为 四 定式 指 
挥 所 EE CER. HUR. MAD Mi 
WA 














oie 上 要 由 3 个 分 系统 组 成 : 
回信 息 收集 与 处 理 分 系统 - 收集 与 处 理由 
各 种 物理 探测 设备 采集 的 各 种 信息 数据 , 
进行 信息 出 合 处 理 ， 形 成 战场 态势 等 。@ 通 
信 分 系统 。 保 障 指挥 所 内 外 的 数据 通信 、 
语音 通信 和 图 像 传递 等 。 国 制 分 系 
统 - 用 于 指挥 员 和 其 他 作战 人 员 判 定 目标 
性 质 与 成 胁 程度 ， 制 定 和 优选 作战 方案 ， 
下 达 指令 、 指 挥 和 控制 部 队 行动 ( 见 图 ) 
指挥 控制 分 系统 可 以 分 为 软件 和 硬件 两 个 
组 成 部 分 。 软件 通常 包括 指挥 作业 软件 、 
作战 共享 数据 库 、 态 势 综合 软件 . 文 电 软件 、 
情报 处 理 软件 、 辅 助 决策 软件 、 作 战 模拟 
软件 、 值 GO 班 软件 、 系 统 支持 软件 等 
硬件 通常 包括 以 计算 机 为 主 的 信息 处 理 、 
图 形 与 图 像 显 示 设备 等 。 指挥 所 系统 一 般 
采用 集中 式 、 相 对 集中 式 和 分 布 式 等 模式 




















布局 在 2003 年 伊拉克 战争 中 ， 除 在 
美国 本 填 设 置 基本 指挥 所 系统 外 ,还 在 中 
部 前 指 所 在 的 卡塔尔 设置 了 可 部 署 
指挥 所 系统 。 该 系统 采用 模块 化 结构 ， 是 
可 搬移 的 指挥 所 4 有 标准 化 的 联合 
CSR 系统 功能 ， 可 以 在 全 球 范围 内 快速 部 
He 通过 该 系统 ， 有 效 地 对 联军 实施 
了 自动 化 的 作战 指挥 和 武器 控制 
(MRA FR) 





















zhihui tongxin 

指挥 通信 (command communication) 

为 保障 军队 指挥 ， 按 指挥 关系 建立 的 通信 
联络 。 通 信任 务 的 一 种 。 包 括 军 队 作战 编 
成 内 上 .下 级 之 同 , 军队 同 配 届 作战 的 民兵 、 
游击 队 之 间 建 立 的 通信 联络 。 按 组 织 关系 ， 
可 分 为 按 级 指挥 通信 和 越级 指挥 通信 ， 按 
级 指挥 通信 ， 是 指 本 级 同 直接 下 级 建立 的 
指挥 通信 ， 是 指挥 通信 的 主要 部 分 ; 越级 
指挥 通信 ， 是 指 本 级 同 越 下 级 之 间 建 立 的 
Hi 是 指挥 通信 的 辅助 部 分 ， 通常 
对 主要 作战 方向 和 执行 特殊 任务 的 部 队 、 
分 队 建 立 ， 越 一 级 ， 需 要 和 可 能 时 可 
越 数 级 。 指 挥 通信 的 基本 任务 是 保障 指挥 
员 和 指挥 机 关 对 所 属 部 队 、 分 队 实 施 不 间 
斯 的 指挥 。 通 常 使 用 本 级 编制 和 上 级 加 强 
的 通信 人员、 器 材 ， 建 立 无 线 电 通信 、 有 
线 电 通信 ，、 光 绕 通 信 、 返 动 通信 和 简易 信号 
通信 ， 并 根据 指挥 关系 自 上 而 下 地 统一 计 
R. 按 级 组 织 指 挥 通 信 网 ， 必 要 时 对 重点 
保障 对 象 也 可 组 织 越级 指挥 通信 网 。 随 着 
t 展 和 军队 通信 装备 不 断 改善 ， 
指挥 通信 将 由 按 保障 范围 和 通信 手段 分 别 
组 网 向 组 织 自动 化 程度 高 的 综合 通信 网 方 
向 发 展 ( 卫 汉 如 ) 
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Zhihui tongxin feiji 

指挥 通信 飞机 (command communication 
aircrafi) 以 飞机 为 平台 ， 装 有 指挥 、 控 
制 和 通信 设备 的 专用 飞机 ( 见 图 )。 机动 通 
信和 装备 的 一 抠 飞 机 或 电子 飞 
统 在 空中 的 延 
互补 加 强 、 
形成 整体 。 通 常用 了 辅助 指挥 和 延伸 指挥 。 



















cite. te EE ORIB, tt = 按 用 途 分 为 空中 指挥 

信息 探测 信息 收集 一 一 “信息 处 理 一 一 信息 利用 所 飞机 和 空中 转 信 飞 

《分 本， 机。 指挥 通信 飞机 由 

KIMGE e) 平台 和 任务 电子 

数字 系统 两 部 分 组 成 。 其 
< aa 信息 再 生 

SA at | aoe, 中， 任务 电子 系统 是 
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指挥 所 系统 信息 流程 模型 





世纪 50 年 代 , 美国 








军队 开始 发 展 使 用 指挥 通信 飞机 ，5 
] 人 工作 业 方 式 
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zhihui tongxinwang 
指挥 通信 网 
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(command communication net: 
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用 于 在 指挥 通信 网 过 干扰 或 
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zhihui xinxi xitong 
统 (command information sys- 
指挥 自动 化 系统 






tem) 





zhihui zidonghuo budui xunlian 
指挥 自动 化 部 队 训练 (command automa- 


tion troops traini 自动 化 t 








兵种 1 
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Zhihui zidonghua gongcheng zhuanye 
指挥 自动 化 工程 专业 


mand automation enj 


(specialty in com- 
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Ay 在 美国 国防 高 级 研究 计划 局 的 资助 下 . 
研制 成 功 了 第 一 代 计算 机 网 络 一 一 阿 帕 网 
(ARPANET). 为 指挥 通信 手段 的 网 络 化 他 
造 了 条 件 。70 年 代 末 和 80 年 代 初 ， 随 着 大 
规模 集成 电路 技术 的 进步 和 个 人 计算 机 的 

及 ,计算 机 技术 广泛 应 用 于 指挥 机 关 的 
信息 处 理 ， 以 美军 为 代表 的 指挥 系统 从 CT 
发 展 到 CSR。90 年 代 以 后 ， 指 挥 自动 化 系 
统 数量 越 来 越 多 ， 规 模 越 来 越 大， 系统 综 
合集 成 技术 在 指挥 自动 化 建设 中 的 地 位 和 
作用 日 益 罕 出 。 到 了 21 世纪 初 ,军用 信息 
技术 和 民用 信息 技术 相互 渗透 、 相 互 促进 ， 
指挥 自动 化 技术 中 的 绝 大 多 数 已 是 军民 通 
用 技术 。 新 旧 世 纪 交 答 时 期 的 几 场 高 技术 
局 部 战争 表明 ， 指 挥 自动 化 技术 已 成 为 军 
队 指 挥 系 统 的 核心 技术 。 

地 位 作用 ”指挥 自动 化 技术 是 军队 指 
挥 自动 化 的 基础 。 没 有 指挥 自动 化 技术 就 
不 可 能 建成 指挥 自动 化 系统 ， 也 就 谈 不 上 
军队 指挥 自动 化 。 指 挥 自动 化 技术 在 军队 
指挥 自动 化 中 的 重要 作用 体现 在 : 四 延长 
了 指战员 的 感官 功能 ,减轻 了 脑力 劳动 强 
度 ,提高 了 工作 效率 , 提升 了 部 队 作战 能 力 
加 现代 军事 侦察 与 监视 技术 ， 使 指挥 员 能 
迅速 、 准 确 、 全 面 地 掌握 收 方 情况 ， 识 别 、 
跟踪 和 预测 敌 方 部 队 的 未 来 行动 ， 为 克 敌 
制胜 创造 了 有 利 条 件 。 回 移动 通信 、 定 位 
导航 等 技术 ， 为 灵活 机 动作 战 提 供 跟随 保 
障 。 图 通过 指挥 自动 化 网 络 共享 态势 信息 ， 
实现 战场 的 可 视 化 、 透 明 化 ， 提 高 了 获取 
息 优势 的 能 力 。 加 数据 县 合 、 人 工 智 能 、 
专家 系统 技术 的 应 用 增强 了 指挥 员 对 大 
量 情报 信息 的 分 析 判 断 能 力 , 缩短 了 现 
代 战 争 中 观察 一 判断 一 决策 一 行动 
(OODA) 周期 ， 为 从 信息 优势 转化 到 决策 
优势 创造 了 条 件 。@@ 指 挥 自动 化 技术 改变 
了 战争 的 形态 和 和 手段， 推动 了 军事 斗争 和 
部 队 建设 一 系列 的 变革 ， 促 进 了 向 信息 化 
战争 时 代 的 过 渡 。 

分 类 指挥 自动 化 技术 本 质 上 是 信息 
技术 在 军事 上 的 应 用 是 实现 各 种 信息 功 
能 的 技术 。 计 算 机 技术 是 指挥 自动 化 技术 
中 的 核心 技术 。 按 系统 功能 ， 可 分 为 指挥 
控制 技术 、 情 报 侦察 技术 、 探 测 预 答 技术 、 
通信 技术 、 电 子 对 抗 技术 等 ; 按 信息 流程 ， 
可 分 为 信息 著 取 技术 、 信 息 传递 技 - 
管理 技术 、 信 息 处 理 技术 、 信 息 显示 技 术 、 
信息 决策 技术 以 及 供 穿 整个 信息 流程 的 信 
息 安全 技术 和 支撑 指挥 自动 化 系统 建设 的 
系统 总 体 技术 。 

计算 机 科学 与 技术 关于 电子 计算 
机 的 研究 、 制 造 以 及 应 用 计算 机 处 理 信息 
和 解决 问题 的 理论 、 方 法 与 实用 技术 的 总 
称 。 广泛 应 用 于 指挥 自动 化 的 各 个 环节 和 
指挥 自动 化 系统 的 各 组 成 部 分 。 发 展 和 综 
合 运用 其 他 各 类 指挥 自动 化 技术 的 基础 平 




















fo 主要 包括 计算 机 硬件 与 计算 机 体系 结 
构 、 计 算 机 软件 (包括 系统 软件 、 支撑 软 
件 应 用 软件 等 ) 以 及 各 种 计算 机 应 
计算 机 硬件 包括 构成 计算 机 系 
部 件 和 外 部 设备 。 系 统 
软件 主要 包括 操作 系统 、 编 译 数据 
库 管理 系统 等 ， 是 应 用 软件 运行 的 基础 平 
台 ， 要求 具有 较 好 的 通用 性 。 支撑 软 件 通 
常 指 一 些 工具 软件 、 软 件 开发 环境 和 “中 
间 件 "， 用 于 支持 软件 的 开发 和 维护 。 军 事 
应 用 软件 是 指 应 用 于 诸如 作战 指挥 .情报 
侦察 、 训 练 培训 、 后 勤 保障、 装备 维护 等 
特定 军事 领域 的 辅助 性 应 用 程序 ， 军事 应 





















接 的 帮助 ， 
机 应 用 技术 ; 





有 强烈 
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a 以 说 ， 对 应 于 信息 
访 程 的 各 个 环节 的 信息 获取 技术 、 信 息 传 


递 技术 、 信 息 管理 技术 . 信息 处 理 技术 、 
信息 显示 技术 、 信 息 决策 技术 等 都 具有 强 
烈 的 计算 机 应 用 色彩 ， 其 中 信息 管理 技术 、 
信息 处 理 技术 、 信 息 显示 技术 更 是 一 些 典 
型 的 计算 机 应 用 技术 。 计 算 机 网 络 是 数据 
通信 与 计算 机 技术 : f ， 计 算 机 网 
络 更 侧重 于 网 络 信息 资源 的 管理 和 向 用 户 











提供 越 来 越 广泛 的 中 网络 的 信息 服务 ， 





强人 类 感知 和 认识 事物 能 力 的 : 主要 
包括 以 下 4 种 技术 : 四 感知 技术 。 指 挥 自 动 
化 系统 信息 获取 的 基础 技术 ,分 为 有 源 感 
知 、 无 源 感知 两 大 类 。 有 源 感知 技术 , 通 
过 主动 发 射 一 定 功率 的 声 、 光 或 电磁 等 信 
号 来 探测 目标 。 雷达 技术 是 有 浙 感 知 技术 
的 代表 ， 和 如 根据 微波 反射 原理 制造 的 多 普 
勒 雷达 、 脉 冲压 达 、 相 控 阵 等 ， 
ADP ats. MAR. SIS. Abadi 
示 及 战场 侦察 等 。 宙 达 技 术 探测 距离 远 、 
精度 高 . 并 能 全 天 候 工 作 。 有 源 感知 技术 
中 还 有 激光 雷达 、 声 呐 等 技术 。 无 源 感 知 
技术 仅 通过 被 动 接收 或 感受 声 . 光 、 电 、 
探测 目标 。 最 常见 的 无 




















进行 分 选 、 滤 波 、 解 跳 un. 变换 等 处 理 、 
完成 目标 的 测 向 、 测 距 和 特性 识别 。 无 源 
感知 技术 中 还 有 根据 音响 、 震 动 、 可 见 光 、 


红外 、 压 力 、 扰动 等 物理 现象 制造 的 传 感 
器 ,如 声呐 、 激光 夜 视 仪 . 红外 成 像 仪 、 
多 光谱 感知 设备 等 。 无 源 探测 的 优点 是 不 
发 射电 磁 波 ， 隐 项 性 好 。@ 定 位 技术 。 与 
感知 技术 类 似 ， 也 可 分 为 有 源 和 无 源 两 大 
大。 其 中 的 是 卫星 定位 技术 。 OI 
MER- 主要 采用 二 次 雷达 和 询问 一 一 应 








答 方式 辨 列 敌我 。 国 数据 融合 技术 。 适 用 





到 比 原 始 信息 更 有 价值 、 更 
为 可 靠 的 情报 - 

信息 传递 技术 ”信息 在 空间 中 异地 传 
递 的 技术 。 主 要 包括 以 下 3 种 技术 : 四 信息 
传输 技术 。 按 通信 介质 不 同 可 分 为 有 线 电 
传输 技术 、 无 线 电 传输 技术 、 光 传输 技术 


等 。 有 线 电 传输 主要 利用 被 铸 线 、 电 绩 等 
固定 线路 进行 通信 联络 ,提供 数据 、 
图 像 ， 多 媒体 等 通信 业务 ， 主 要 技术 有 信 
道 复 用 技术 、 调 制 技术 、 用 户 接 入 技术 等 。 
无 线 电 传输 可 分 为 短波 、 超 短波 、 微 波 、 
散射 、 卫 星 通信 和 移动 通信 等 。 卫 星 通信 
利用 人 造 地 球 卫星 作为 无 线 电波 的 转发 中 
炙 站 ， 实 现 超 视 上 距 的 多 址 大 容量 通信 。 其 
关键 技术 有 : 星 上 转发 处 理 、 通 信 信 道 分 
Ae. 中 继 通 信和 抗 干扰 等 技术 。 利 用 抗 干 
护短 波 电台 、 微波、 散射 等 无 线 电 授信 设备 ， 
组 成 以 栅 格 状 地 域 网 为 主 ， 辅 以 多 种 接 入 
手段 的 野战 综合 通信 系统 。 其 关键 技术 有 : 
自 适应 通信 、 战术 互联 网 、 软件 无 线 电 、 
移动 通信 、 跳 频 与 直接 序列 扩 闫 等 技术 。 
光纤 通信 技术 和 大 气 激光 
通信 技术 。 光 纤 通 信 具 有 传输 容 其 大 、 通 
信和 距离 远 、 不 易 受 外 界 干扰 等 优点 ， 是 信 
息 传输 的 重要 大 气 激光 通信 方向 性 
BER 铺设 线路 ， 机 动 性 好 ， 但 不 

、 全 天 候 通 信 。 因 信息 交换 
和 息 业 务 晤 的 汇 
集 与 分 配 ， 是 通信 网 络 的 核心 技术 。 可 分 
为 电路 交换 、 分 组 交换 两 大 类 。 电 路 交换 
又 分 为 空 分 交换 和 时 分 交换 。 分 组 交换 亦 
称 包 交换 。 它 将 长 报 文 分 割 为 多 个 长 
短 的 分 组 ( 包 )， 采 用 存储 转发 工作 方 
成 报 文 交换 。 异 步 传递 模式 (ATM) 交换 属 
于 分 组 交换 类 型 ， 在 未 来 战场 上 
交换 技术 将 会 得 到 更 广泛 的 应 用 。 通 信 网 
络 是 利用 一 种 或 多 种 传输 介质 ， 将 传输 设 
备 、 交 换 设备 和 信息 终端 组 织 在 一 起 实现 
ce 数据 、 图 像 等 不 同 
通信 网 可 分 为 固定 
通信 了 网 和 时 地 让 信 网 。 野 战地 域 通信 
网 是 一 种 野战 干线 通信 网 ， 采 用 栅 格 状 结 
构 , 支持 陆军 军 、 师 、 团 之 间 话 音 和 数据 
通信 ， 具 有 连接 军 以 上 通信 系统 的 接口 。 
国信 息 终端 技术 。 信 息 终端 是 直接 为 用 户 
服务 的 设备 , 种 类 繁多 , 如 电话 机 、 传 真 机 、 
用 户 电报 机 、 数 据 终端 和 图 像 终 端 等 ， 安 
全 保密 设备 属于 特殊 终端 类 别 终端 
技术 主要 有 编 解码 技术 、 加 解密 技术 、 汉 
字 处 理 技术 和 模 / 数 转换 技术 等 

信息 管理 技术 有 目的 地 对 信息 或 数 
据 进行 描述 、 组织 、 存 储 ， 并 提供 信息 或 



























































数据 录入 、 修 改 、 删 除 和 检索 等 服务 的 技 
术 与 方法 的 总 称 。 主 要 包括 以 下 4 种 技术 : 
@ 文 件 技术 。 由 操作 系统 中 的 文件 管理 各 
序 ( 亦 称 文件 系统 ) 以 文件 的 形式 对 计算 
机 信 源 (包括 各 种 程序 和 数据 等 ) 进 
行 管理 ,实现 文件 的 “ 按 名 存 取 ” 的 一 种 
信息 管理 技术 。 所 有 信息 管理 手段 的 基础 。 
出 现 数据 库 之 后 ， 采用 简便 有 效 的 文 
件 技术 来 管理 程序 、Word 文 档 等 。 回 数据 
库 技术 。 由 数据 库 管理 系统 (DBMS) 统一 
管理 用 户 数据 方便 用 户 定义 、 操 纵 和 共 
享 数据 ， 并 提供 数据 完整 性 、 故 
障 恢复 及 并 发 控制 。 数 据 库 技术 不 仅 能 实 
现 按 名 存 取 表 文件 ， 而 且 能 根据 内 容 检索 
表 文件 中 的 特定 记录 或 记录 中 的 特定 字段 。 
图 数据 仓库 技术 。 利 用 数据 仓库 存储 、 管 
理 来 自 数据 库 及 其 他 数据 源 的 大 最 历史 数 
据 ， 为 决策 分 析 和 数据 挖掘 提供 了 统 - 
致 的 数据 管理 平台 ， 大 大 提高 了 分 析 型 处 
理 的 效率 和 管理 决策 的 水 平 。 加 信息 检索 
技术 。 对 文献 资料 进行 存储 、 标 引 、 管 理 ， 
并 提供 信息 查询 服务 等 活动 所 涉及 的 技术 。 
信息 检索 管理 的 对 象 是 非 结构 化 的 文献 : 
与 数据 库 中 的 确定 性 查询 不 同 ， 其 检索 是 
非 精确 的 和 林寺 的 ， 查 全 率 (检索 出 
的 相关 文献 数 与 文献 库 中 总 的 相关 文献 数 
之 比 ) 和 查 准 率 (检索 出 的 相关 文献 数 与 检 
党 出 文献 总 量 之 比 ) 是 信息 检索 的 两 项 重 
此 指标 = 
























信息 处 理 技术 根据 军事 目的 与 要 
求 ， 按 一 定 的 方法 和 步骤 ， 利 用 计算 机 对 
信息 加 工 、 变 换 和 再 生成 等 活动 所 使 用 的 


技术 。 根 据 处 理 对 象 的 不 同 ， 可 分 为 中 文 
信息 处 理 、 态 势 信 息 处 理 、 物 感 信息 处 理 、 
空间 信息 处 理 、 多 媒体 信息 处 理 等 技术 ; 
根据 业务 领域 的 不 同 ， 可 分 为 话 务 信息 处 
理 、 情 报信 息 处 理 、 战 场 态 势 信息 处 理 、 
后 勤 信息 处 理 等 技术 ; 根据 处 理 目的 与 方 
法 的 不 同 ， 可 分 为 操作 型 处 理 、 分 析 型 处 
理 等 技术 。 典 型 的 拘 作 型 处 理 是 遍布 于 各 
行 各 业 的 建立 在 数据 库 之 上 的 联机 事务 处 
理 和 数据 库 应 用 处 理 系统 ;典型 的 分 析 型 
处 理 有 建立 在 数据 仓库 或 大 型 数据 库 之 上 
的 联机 分 析 处 理 和 数据 挖 据 。 除 了 独立 成 
系统 的 信息 处 理 外 ,还 有 各 种 嵌入 式 信息 
处 理 。 在 指挥 自动 化 系统 中 ,常用 的 处 理 
技术 和 系统 有 : 军用 文 电 处 理 、 态 势 图 形 
处 理 、 实 于 分 发 处 理 、 地 理 ` 
建 模 与 仿真 、 人 工 智能 和 
息 管理 与 信 理 的 关系 十 分 和 We £ 
管理 技术 为 信息 处 理 技术 提供 数据 平台 或 
信息 平台 ,信息 处 理 技术 的 进步 又 促进 信 
息 管理 技术 的 发 展 ， 人 们 有 时 将 二 者 统称 
为 信息 处 理 技术 。 

信息 显示 技术 通过 人 的 视觉 感受 表 
示 信 息 的 技术 。 人 机 交互 的 重要 手段 。 以 















计算 机 系统 为 终端 的 信息 显示 方式 分 为 字 
符 和 图 形 显示 两 大 类 ， 显 示 内 容 形式 : 
、 表 格 和 图 形 。 随 着 终 
显示 采用 了 集 文 字 、 图 形 、 
体 的 多 媒体 技术 和 具有 更 
好 的 交互 功能 的 虚拟 现实 (VR) 技术 ,运用 
= 维 立 体 技术 为 军事 人 员 产 生 身 临 其 境 的 
效果 。 图 形 显示 包括 地 图 背景 、 敌 我 军力 
WH. 战场 态势 . 航 迹 和 作战 预案 等 。 图 
像 显 示 包 括 战 场 航 侦 有 战场 观察 实况 、 
气象 云图 等 。 信 息 显示 设备 有 阴极 射线 管 
(CRT) 显示 液晶 显示 (LCD). 数字 光 学 
处 理 器 (DLP) 、 等 离子 体 显示 板 (PDP) 和 
大 屏幕 投影 等 类 型 ， 在 指挥 所 和 指挥 机 关 
中 均 有 广泛 应 用 

信息 决策 技术 利用 计算 机 根据 具体 
环境 和 任务 为 决策 者 进行 科学 决策 提供 辅 
助 和 支持 的 技术 。 通 过 对 信息 的 提取 、 处 
理 以 辅助 决策 者 进行 决策 ， 可 为 决策 者 提 
供 分 析 问 题 、 建 立 模 型 、 模 拟 决策 过 程 和 
方案 的 手段 ,是 决策 者 处 理 分 析 各 种 信息 
资源 的 工具 。 它 涉及 信息 的 加 工 , 处 理 、 
分 析 、 综 合 等 各 个 方面 ， 包 括 防 务 决策 分 
析 与 模型 、 作 战 运筹 、 人 工 智能 、 知识 工程 、 
BUNA. BORD. GRAS. AT AN 
经 网 络 、 仿 真 与 作战 模拟 等 多 种 技术 。 决 
策 是 经 过 纺 密 的 推断 分 析 ， 在 众多 特 代 方 
案 中 选择 最 佳 方案 的 过 程 。 每 个 决策 都 必 

























须 经 过 情报 ， 设 计 和 选择 3 个 阶段 。 情 报 阶 
段 包括 找 出 识别 和 确切 地 表述 需要 做 出 
决策 的 问题 或 情况 ， 即 决定 要 对 什么 做 出 






决策 。 情 报 阶段 的 最 终结 果 是 清晰 明确 的 
决策 陈述 。 这 个 阶段 涉及 大 量 信息 的 搜集 ， 
但 此 时 并 不 总 是 知道 在 做 出 决策 方面 这 些 
信息 将 会 导致 什么 结果 ; 设计 阶段 是 提出 
各 种 替代 方案 以 供 选择 ; 此 阶段 可 将 搜集 
到 的 信息 及 研究 结果 吸收 到 蔡 代 方案 的 提 
出 中 。 选 择 阶段 是 对 设计 阶段 提出 的 各 种 
替代 方案 进行 评估 ,从 其 中 选择 一 项 。 此 
段 结束 时 要 产生 一 个 可 的 方案 。 决 
策 往往 不 可 能 一 : 成 ， 而 是 一 个 迭代 过 
程 ， 是 3 个 阶段 的 循环 重复 。 不 同 的 信息 决 
策 技术 以 不 同 的 形式 对 不 同 的 阶段 或 几 个 
阶段 进行 支持 。 每 个 决策 过 程 都 包括 这 3 个 
阶段 , 但 每 个 阶段 的 重点 和 各 个 阶段 之 间 
的 差异 ， 了 解 所 
处 的 阶段 有 利于 选择 不 同 的 信息 决策 技术 
来 辅助 决策 。20 世 纪 后 期 、 大 多 数 的 数据 、 
信息 者 以 电子 形式 存在 ,决策 者 可 以 借助 
基于 计算 机 的 各 种 信息 决策 技术 来 完成 决 
策 , 即 用 计算 机 来 辅助 确定 目标 、 拟订 方案 
分 析 评 价 以 及 模拟 验证 等 工作 在 此 过 程 
中 ,可 用 人 机 交互 方式 .由 决策 者 提供 各 
种 不 同方 案 的 参量 选择 方 : 
信息 安全 技术 保障 信 

全 存储 、 
























系统 安全 运 
传输 的 技术 。 主 要 包 
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括 信息 加 密 (密码 )、 身 份 鉴别 、 数 据 访问 
控制 、 口令 控制 ,网 络 防 火 墙 、 计 算 机 网 
络 病 毒 防治 、 防 信息 油 圳 、 网 络 安全 薄弱 
环节 检测 和 信息 安全 管理 等 技术 。 为 保证 
的 保密 性 .完整 性 、 可 用 性 、 可 控 性 
和 不 可 否认 性 ,信息 安全 保密 技术 应 贯穿 
于 信息 流动 的 全 过 程 。 信息 安全 可 分 为 物 
理 安全 (实体 安全 )、 系 统 安全 、 网 络 安全 ， 
箱 闵 计算 机 硬件 、 操 作 系 统 、 计 算 机 网 络 、 
数据 库 系 统 和 应 用 系统 各 个 层次 。 信 息 加 
密 技 术 贯 穿 于 信息 存储 和 信息 流动 的 全 过 
程 安全 的 最 根木 属性 是 防护 性 的 ， 
目的 是 保护 已 方 信息 的 完整 性 、 保 密 
性 与 可 用 性 ， 避 免得 到 破坏 。 常 用 的 信息 
安全 防护 技术 有 : 电磁 屏 需 、 物 理 隔离 、 
病毒 防治 、 访 问 控制 、 标 识 与 认证 、 入 侵 
HW, 防火墙、 线路 加 密 、 网 络 加 密 、 用 
户 加 密 、 存 情 加 计 、 备 份 恢复 、 虚 
拟 专用 网 等 ， 其 中 密码 技术 是 信息 保护 和 
网 络 信任 体系 建设 的 基础 技术 。 信 息 安全 
技术 是 随 着 计算 机 、 通 信 与 网 络 等 信息 技 
术 的 发 展 而 不 断 发 展 的 。 在 现代 战场 复杂 
信息 对 抗 中 ， 必 须 依靠 可 你 、 先 进 
技术 ， 才 能 保障 战场 信息 网 络 
的 安全 ,确保 信息 的 完整 性 、 可 用 性 、 保 
密 性 和 可 靠 性 。 
系统 总 体 技术 采用 科学 的 结构 、 手 
段 和 方法 ， 将 各 个 信息 系统 连接 成 一 个 更 
大 的 、 彼 此 协调 运行 的 有 机 整体 ,并且 不 
整体 优化 的 技术 。 主 要 有 以 下 
4 种 : 回 军事 需求 分 析 技术 。 系 统 设计 和 
工程 建设 的 依据 ， 主 要 问答 系统 “是 什么 ” 
和 “化 什么 ”的 问题 ， 包 括 确定 系统 的 使 
命 任务 、 功 能 组 成 、 信 息 流程 、 外 部 接口 、 
战 技 指标 、 作 战 效能 等 。 常 用 的 方法 有 座 
谈 会 法 、 德 尔 非 调 查 法 、 层 次 分 析 法 、 主 
因素 分 析 法 、 模 糊 综合 评判 法 、 灰 色 评估 
法 等 。 加 系统 设计 技术 。 包 括 体 系 结构 设 


















































“三 互 "( 互 联 互通 互 操作 ) 设计 技术 、 电磁 
兼容 技术 maie, 组 合 
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它 不 追求 系统 中 个 别 设备 性 能 的 升级 ， 布 
是 针对 湾 环 节 进 行 技术 改造 ， 实 现 系 统 


整体 效能 的 提升 ， 故 又 称 “ 横 向 工程 ”或 
“ 模 向 技术 一 体 化 "。 集 成 技术 是 对 系统 顶 
层 设 计 的 补充 和 完善 。 指 挥 自动 化 系统 的 
复杂 性 决定 了 自 项 向 下 的 设计 方法 难以 一 
步 到 位 ， 系 统 需求 在 一 开始 难以 考虑 周全 。 
酶 着 技术 的 发 展 和 需求 的 变化 ， 系 统 在 服 
役 或 使 用 过 程 中 会 不 断 暴 露出 设计 中 的 问 
题 ， 有 必要 通过 技术 改造 、 平台 升级 , 拾 
址 补缺 、 填 平 补 齐 等 手段 ,改进 系统 的 性 
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HE, EKRANE GE. OMAN ETE 
Ae 主要 包括 试验 床 技术 、 模 拟 仿真 技术 、 
新 技术 演示 及 系统 效能 分 析 (SEA) 等 其 
中 关键 问题 是 依据 哪些 因素 鉴别 、 评 价 复 
杂 的 大 系统 ， 如 何 度 量 或 测试 这 些 届 性 或 
参数 ， 系 统 的 典型 运行 环境 (剧情 ) 如 何 选 
拌 等 。 系 统 总 体 技术 是 组 织 大 型 系统 工程 
必 不 可 少 的 ， 它 的 运用 需要 系统 设计 人 员 、 
使 用 人 员 和 工程 技术 人 员 的 密切 配合 。 

发 展 趋势 随 着 现代 科学 技术 的 发 展 、 
指挥 自动 化 技术 正在 向 数字 化 、 网 络 化 、 
综合 化 、 知 能 化 、 多 媒体 化 和 对 电子 信息 
技术 的 依赖 越 来 越 大 的 方向 发 展 。 其 下 要 
发 展 趋势 是 : 信息 获取 手段 将 更 加 多 样 
化 ,信息 融合 技术 日 铸 成 熟 ， 传 感 设备 更 
加 小 型 化 、 智 能 化 。 因 军事 通信 将 向 安全 
保密 、 抗 干扰 、 大 带宽 、 数字 化 、 个 人 化 
和 传输 手段 综合 化 , 通 多 功能 一 体 
化 、 带 宽 利 用 与 网 络 管理 智能 化 的 方向 发 
展 ， 并 将 大 力 发 展 以 卫星 为 代表 的 无 线 电 
通信 及 各 种 移动 通信 技术 。 国 信息 管理 将 
向 管理 和 操纵 更 复杂 的 数据 类 型 、 更 大 量 
的 数据 , 提供 更 高 效 检索 和 更 方便 , 更 灵活 
更 加 入 性 化 管理 接口 的 方向 发 展 。 四 信息 
处 理 将 向 实时 化 、 网 络 化 、 多 媒体 化 和 智 
能 化 的 方向 发 展 ， 并 将 更 加 福 重 知识 的 控 
揭 与 知识 的 利用 。 图 信息 分 发 将 向 按 需 分 
发 和 最 大 限度 确保 在 规定 时 限 内 向 特定 人 
员 分 发 紧急 生存 信息 的 方向 发 展 。 OAR 
安全 技术 领域 中 攻击 与 防御 之 问 的 斗争 更 
全 防护 技术 将 向 功能 
更 加 智能 化 ， 以 及 采用 主动 网 络 防 
ANE DRAMA G 
AEI WRI AS A MELE. 
规范 和 标准 化 的 方向 发 展 。 
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趋 激烈， 信息 系统 安 











zhihui zidonghua jishu tixi jiegou 

指挥 自动 化 技术 体系 结构 (technical archi- 
tecture of command automation) 。 为 满足 规 
定 的 互 操作 性 要 求 ， 指 挥 自动 化 系统 必须 
遵循 的 技术 标准 、 规 约 和 准则 的 集合 。 指 
挥 自动 化 技术 应 用 理论 的 组 成 部 分 。 它 支 
配 系 统 的 组 成 部 分 或 要 素 的 安排 、 相 互 作 
用 以 及 相互 依赖 关系 确定 各 种 服务 、 接 
口 ,标准 及 其 关系 。 技 术 体 系 结构 从 技术 
的 角度 、 理 解 和 研究 指挥 自动 化 系统 的 架 
构 ， 并 与 指挥 自动 化 作战 体系 结构 、 指 挥 自 
动 化 系统 体系 结构 一 起 形成 指挥 自动 化 一 
体 化 体系 结构 。 技 术 体系 结构 阐明 了 在 多 
平台 和 网 络 互联 的 情况 下 采集 、 处 理 、 交 
换 和 使 用 信息 的 要 求 。 技 术 体系 结构 是 一 
个 动态 发 展 的 文件 ， 随 着 技术 的 发 展 . 不 





断 增 加 新 的 标准 ， 淘 汰 过 时 的 标准 
1995 年 ,美国 国防 部 首次 提出 CiISR 





f 1 的 是 用 统一 的 数据 模型 、 
各 军种 特殊 的 CISR 系统 ， 以 利于 系统 问 信 
息 交 换 和 共享 ， 保 证 联合 作战 所 青 的 互 操 
作 能 力 。1996 年 。 美军 在 陆军 技术 体系 结 


表示 方法 开发 


构 (ATA) 的 基础 上 ,提出 了 联合 技术 体系 
结构 OTA) 的 第 1.0 版 ,规定 了 国防 部 各 部 
局 及 各 军 兵种 在 信息 系统 的 采 办 过 程 中 必 
须 遵 循 的 标准 ， 以 保证 各 种 信息 系统 在 联 
会 作战 的 条 件 上 能 够 实现 良好 的 互 操作 性 。 
随 着 技术 的 发 展 和 新 标准 的 出 现 ， 美 军 对 
联合 技术 体系 结构 进行 了 不 断 的 补充 和 完 
善 ，2003 年 8 月 发 布 了 第 5.0 版 
习 人 民 解 放 军 在 指挥 自动 化 建设 中 
- 直 坚 持 统一 领导 、 统 一 规划 、 统 一 技术 
体制 . 统一 标准 的 原则 。20 世 纪 90 年 代 ， 
确定 了 与 指挥 控制 、 博 报 侦察 、 预 等 探测 、 
通信 和 电子 对 抗 等 系 互通 互 损 作 密 
切 相 关 的 标准 。 全 备 动 化 建设 委员 
会 办 公 室 于 21 世纪 初 颁 布 了 《指挥 自动 化 
- 体 化 技术 体系 结构 》 提出 了 指挥 自动 化 
系统 技术 参考 模型 ， 并 规定 了 为 实现 系统 
同 的 互联 互通 互 操作 ， 各 级 各 类 指挥 自动 
化 系统 应 遵循 的 标准 
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W. det. 处理 ,分 发 和 利用 的 人 itt 


术 水 六 进行 的 各 项 建设 话 动 的 总 cae 
军队 指挥 自动 化 的 基础 。 军 队 信息 化 建设 的 
核心 

建设 内 容 主要 包括 4 个 方面 : 法 
规制 度 建设 。 建 立 健全 指挥 自动 化 建设 组 
织 管理 体制 和 机 构 ， 完善 指挥 自动 化 法 规 
和 标准 体系 。 在 指挥 自动 化 建设 中 增强 标 
准 化 管理 意识 。 组 织 拟 制 综合 性 指挥 自动 
化 建设 法 规 和 通用 标准 ; 有 关 业 务 部 门 按 
照 职责 分 工 和 立法 计划 ,组 织 拟 制 有 关 本 
业务 分 系统 建设 的 规章 和 标准 ; 各 级 建设 
主管 部 门 ， 负 责 对 法 规 、 标 准 和 规范 的 宣 
传 、 货 彻 和 落实 。 加 装备 建设 。 指挥 自动 
化 装备 建设 是 武器 装备 建设 的 重要 组 成 部 
根据 作战 需求 。 按照 武器 装备 建 











个 环节 的 具体 任务 ® 
动 化 建设 的 重要 基础 。 包 括 指挥 自动 化 专 
项 工程 项 目 、 国防 工程 中 涉及 指挥 自动 化 
系统 的 工程 项 目 、 电 子 装 备 配套 工程 项 目 
等 。 其 中 系统 集成 是 指挥 自动 化 工程 建设 
高 系统 的 整体 效能 











国人 才 队 伍 建设 。 采取 院 校 教育 、 部 队 训 
练 和 在 职 培训 等 方法 ， 创 造 有 利于 指挥 自 
动 化 人 才 引 进 、 培 养 、 成 长 和 保留 的 良好 
环境 ， 适应 指挥 自动 化 建设 规模 不 断 扩大 
和 水 平 不 断 提高 的 要 求 。 日 的 是 培养 一 批 
培 指 挥 、 有 技术 、 甘 管理 的 复合 型 人 才 ， 
Ley 于 跟踪 国际 先进 技术 ， 有 较 强 科研 
亨 新 能 力 的 专家 人 才 ， 又 有 技术 精 洪 、 作 
风 优 良 ， 能 够 在 指挥 自动 化 系统 建设 和 应 
用 第 一 线 发 挥 突击 作用 的 恰 二 人 才 
建设 原则 ”指挥 自动 化 建设 应 坚持 以 
下 4 项 原 岗 持 走 一 体 化 发 展 道路 。 包 
括 努 力 实现 指挥 控制 、 情 报 侦察 , MERA, 
通信 、 电 子 对 抗 和 其 他 作 保障 系统 
- 体 化 ， 各 军 兵 种 指挥 自动 化 系统 一 体 化 ， 
战略 、 战 役 、 战术 级 指挥 自动 化 系统 一 体 
化 ,指挥 自动 化 系统 与 主 战 武器 系统 一 体 
化 ,作战 、 、 保 障 , 办公 一 体 化 , 建 
设 ,使 用 .管理 一 体 化 等 。 加 坚持 半 战 结合 、 
攻防 兼备 。 指 挥 自 动 化 建设 应 当主 要 着 眼 
于 未 来 信息 化 条 件 下 局 部 战争 的 需要 ， 重 
发 系统 的 作战 应 用 功能 ， 癌 时 妆 顾 平 
时 部 队 训练 和 日 常 业务 处 理 的 需要 ， 保 障 
和 平时 期 部 队 各 项 任务 的 完成 ， 指 挥 自动 
化 系统 既 要 具备 抵御 政 方 攻击 特别 是 
攻击 的 能 力 ， 又 要 具备 有 效 攻击 政 方 
系统 的 能 力 。 回 坚持 统一 领导 、 分 工 建 
实行 首长 拓 帅 、 司 令 机 关 主管 ,在 统一 领 
导 和 统筹 规划 下 ,按照 统一 的 标准 ， 有 关 
业务 部 门 分 工 组 织 建设 。 自 筹 经 费 安排 的 
建设 项 目 ， 必须 纳入 统一 规划 ， 遵 守 统 一 
的 法 规 和 标 
越发 展 。 集 中 
， 优 先 建设 重要 方 f 
olsen 自动 化 系 多 
破 ， 夺 取 局 部 优势 ; 充分 利用 国 
础 设施 和 民用 信息 技术 成 果 。 借鉴 
国外 先进 技术 和 有 益 
































， 实 施 统一 管理 ， 团 坚持 重 
Adi. 物力 、 Pi 









、 豚 收 
ateg, TO, 关 刍 技术， 
提高 系统 建设 和 装备 研制 的 技术 起 点 ， 努 
力 实现 跨越 式 发 展 

建设 方法 “指挥 自动 化 系统 建设 的 基 





本 方法 主要 有 以 下 4 种 : 四 生命 周期 法 (life 
cycle development). PME ATK. 1E 
一 种 传统 的 系统 建设 方法 。 它 将 系统 整个 
生命 周期 划分 为 若干 阶段 ， 如 需求 分 析 、 
系统 设计 、 工 程 实施 、 系 统 测试 与 试 运行 、 
运行 与 继 护 等 ， 详 细 规 定 了 各 个 阶段 的 任 
务 和 县 体 要 求 。 加 快速 原型 法 (rapid proto- 
type). 设计 者 在 初步 了 解 用 户 需求 后 , 首先 
研制 一 个 规模 比 要 建设 的 目标 系统 小 的 原 
型 系统 ， 征 求 用 户 意见 ， 然后 再 正式 开始 
建设 。 回 渐进 获取 法 (EA)。 

需 提 出 初步 









环 反复 ,逐步 形成 用 户 满意 的 系统 。@ 非 


研制 物品 法 (NDI) oY EMER HH RR 
术 和 市 场 上 流行 的 设备 ,组 装 成 能 满足 军 
的 系统 。 还 有 建设 中 必须 采用 的 系 
统 工程 方法 , 主要 包括 系统 分 析 、 系 统 评价 、 
系统 综合 等 具体 方法 。 

建设 特点 指挥 自动 化 建设 具有 以 下 
4 个 特点 : 四 系统 构成 复杂 ， 综 合集 成 难度 
大 。 指 挥 自 动 化 建设 涉及 指挥 控制 、 通 信 、 
情报 侦察 、 预 竺 探测、 电子 对 抗 等 业务 部 门 、 
系统 在 功能 、 结 构 、 手 段 、 平 台 等 方面 的 
综合 集成 难度 很 大 ， 实 践 表 明 ,， 只 有 将 指 
挥 自动 化 建设 的 各 个 领域 、 各 个 方面 部 纳 
入 完整 体系 ， 在 统一 规划 的 指导 下 ， 加 强 
顶层 设计 ， 建 立 科学 的 标准 规范 体系 ， 实 
施 一 体 化 建设 , 才 可 能 发 挥 整体 效益 ， 句 涉 
及 部 门 多 ,管理 协 调 工 作 量 大 。 指 挥 自 动 
化 建设 涉及 较 多 业务 部 门 , 需要 科研 、 装备 、 
工程 、 使 用 等 各 方面 密切 配合 ， 只 有 建立 
具有 综合 管理 职能 的 高 层次 决策 和 管理 机 
构 ， 并 赋予 其 必要 的 宏观 调控 权 ， 才 能 有 
效 地 把 所 指 探 自动 化 建设 的 方向 ,确保 系 
统一 体 化 建设 ，@ 软 环境 建设 越 来 越 重要 。 
软环境 指 的 是 为 指挥 自动 化 建设 制定 的 各 
种 方针 政策 、 标 准 原则 、 休 系 结构 框架 
管理 方法 以 及 有 关 的 规章 制度 。 这 些 软 环 
境 提出 并 坚持 了 开放 式 系统 和 信息 共享 
方针 ,制订 了 信息 技术 有 关 政策 和 
规定 必须 遵守 的 共同 原则 ， 对 指挥 让 
- 体 化 建设 可 起 到 巨大 的 推动 和 促进 作用 。 
图 与 武器 系统 的 交 链 越 来 越 紧密 。 实 现 对 
己方 作战 部 队 、 主 战 武器 平台 等 各 种 作战 
力量 在 作战 行动 全 过 程 中 的 实时 自动 化 控 
制 ， 是 发 展 指挥 自动 化 系统 指挥 控制 功能 
的 重要 目标 。 为 实现 这 一 目标 ,指挥 自动 
化 系统 必须 与 武器 系统 紧密 交 链 ， 把 卫星 、 
侦察 机 、 预 警 机 等 侦察 监视 设备 所 发 现 的 
敌情 和 目标 信息 ,通过 指挥 控制 系统 ， 自 
动 、 实 时 地 提供 给 武器 装备 的 操作 控制 系 
统 ， 使 之 以 最 快 的 速度 和 最 短 的 反应 时 间 
来 使 用 武器 。 

简 史 与 展望 ”世界 各 国 开展 指挥 自动 
化 建设 已 经 历 了 半 个 世纪 的 发 展 历程 。20 
世纪 50 年 代 ， 美 军 为 加 强 核 攻 断 和 帝制 苏 
联 ， 要 求 指挥 控制 系统 拥有 绝对 良好 的 预 
黎 系 统 和 快速 的 通信 和 能力， 在 各 军种 内 建 
立 了 各 自 的 自动 化 指挥 系统 ,如 “ 赛 其 
系统 以 及 北美 防空 “ 夏 延 山 复 合体 ”等 
60~70 年 代 ， 美 军 建设 了 全 球 军事 指挥 控 
制 系统 (WWMCCS) ， 该 系统 是 一 个 覆盖 
全 球 的 ， 具 有 预警 探 测 与 通信 能 力 的 情报 
收集 、 处理 和 显示 系统 ， 用 于 支持 高 级 军 
事 机 构 在 常规 和 核 战争 条 件 下 的 指挥 控 
BOER, 美军 提出 全 球 军事 指挥 控制 信息 
系统 (WIS) 现代 化 计划 ,改进 了 战略 C1 系 
统 ， 同 时 还 提出 “空地 一 体 战 ”理论 ， 建设 
了 具有 机 动 、 火 力 支援 防空、 情报 侦察 























和 电子 战 、 战斗 惑 务 支援 等 功能 的 战术 CT 
统 发 展 。 
CT 计划 , 并 相继 开展 了 国防 信息 基础 设施 
《DID 、 国 防 信息 系统 网 (DISN)、 全 球 指 











挥 控制 系统 {GCCS) 、 全 球 信息 网 格 (GIG) 
的 建设 。 与 此 同时 ， 俄 罗斯 、 西 欧 各 国 de 









约 > 日 本 也 先后 开展 了 军队 指挥 自动 
化 系统 的 建设 

中 国人 民 解 放 军 指挥 自动 化 建设 始 于 
0 年代，1959 年 开始 了 防空 指挥 自动 化 系 
统 的 研制 。 经 过 40 余 年 的 发 展 ， 初 步 建成 
了 指挥 自动 化 的 通用 基础 设施 ， 建 设 了 战 
赂 、 战 役 和 战术 级 指挥 自动 化 系统 , 在 指 
TERE. HRI. AEA, 电 
子 对 抗 和 信息 保障 等 各 个 业务 领域 ， 取 得 
显著 成 绩 ,在 保障 战备 执 勒 、 训 练 
科学 试验 、 抢 险 教 灾 和 应 付 突 发 事件 和 
事 行动 中 ， 发 挥 了 重要 作用 。 

随 着 各 国 军队 信息 化 建设 的 不 断 发 展 ， 
指挥 自动 化 建设 呈现 以 下 发 展 趋势 : 在 
系统 建设 上 ， 从 各 军 兵 种 自行 建设 “ 烟 轿 
w 统一 进行 一 体 化 建设 - ` 
从 强调 自 成 体系 向 强调 综合 集成 方向 发 展 。 
锋 在 建设 规模 上 ， 从 局 部 及 单个 作战 部 队 























重点 建设 向 按 | 作战 指挥 体 系 成 线 建设 和 





设 层次 上 ,由 自 下 而 上 建设 向 重视 顶层 设 
计 的 自 上 而 下 建设 方向 发 展 。@ 在 建设 内 
容 上 ， 从 重视 系统 研制 和 工程 建设 等 硬 环 
境 的 建设 向 同时 重视 法 规 建设 、 管 理 体制 
改革 和 标准 规范 的 1 软环境 建设 方向 
发 展 。 回 发 展 中 国家 军队 的 指挥 自动 化 建 
设 , 将 走 跨越 式 发 展 和 一 体 化 建设 道路 ， 
以 信息 化 带动 机 械 化 ， 以 机 械 化 促进 信息 
化 ,不 断 缩小 与 发 达 国家 军队 指挥 自动 化 
建设 之 间 的 差距 。 (HFG) 





zhihui zidonghua jianshe bioozhun 
指挥 自动 化 建设 标准 “(command automa- 
tion construction standards) 。 军队 指挥 自 
动 化 建设 中 , 涉及 军事 信息 采集 、 传输 、 
处 理 、 执 行 、 显 示 、 使 用 和 信息 系统 安全 ， 
以 及 系统 工程 、 装 备 管理 等 方面 标准 和 
法 规 的 总 称 。 指 挥 自动 化 建设 的 重要 组 成 
部 分 。 

分 类 指挥 自动 化 建设 标准 可 从 多 种 
角度 进行 分 类 。 按 指挥 自动 化 涉及 的 主要 
技术 和 信 流程 ， 可 分 为 计算 机 与 网 
络 标准 、 信 息 分 类 与 编码 标准 、 信 息 采 集 
标准 、 信 息 传输 标准 、 信息 处 理 与 服务 标准 、 
统 开发 标准 、 软 件 工程 标准 、 信 息 
、 系 统 可 靠 性 标准 等 ; 按 指挥 自 
Buca i. 可 分 为 保障 系统 之 间 
实现 互联 互通 互 拘 作 的 通用 基础 标准 、 覆 
盖 指 挥 自动 化 系统 和 全 寿命 周期 的 装备 标 
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准 、 各 军 兵种 指挥 自动 化 系统 特殊 需要 的 
专用 标准 等 ; 按 军队 指挥 自动 化 建设 的 用 
途 、 特 征 和 使 用 范围 ， 还 可 分 为 基础 标准 、 





管理 标准 、 系 统 标准 、 信 息 标准 、 装 备 标准 、 
和 方法 标准 等 类 别 。 


安全 与 可 靠 性 | 





化 竺 要求、 都 必 aL UU it UR 
规 来 具体 实现 。 随 着 指挥 自动 化 系统 技术 
与 应 用 的 不 断 发 展 ， 标 准 化 工作 的 地 位 与 
作用 显得 越 来 越 重要 ， 标 准 化 工作 已 贯穿 
到 指挥 自动 化 系统 建设 、 使 用 、 管 理 、 安 
全 防护 等 工作 的 全 过 程 ， 渗透 到 指挥 自动 
化 系统 的 设计 、 研 制 、 验 收 、 使 用 、 管 理 
及 质量 监测 等 各 个 方面 。 主 要 作用 有 如 下 5 
个 方面 : 加 统一 技术 体制 。 标 准 化 的 核心 
是 “统一 。 指 挥 自动 化 系统 是 一 项 大 型 复 
杂 的 信息 系统 工程 。 要 实现 系统 集成 ， 发 






采集、 传输 、 sem 
3 Af SE — 

彻 实施 一 系列 技术 标准 ， 才 能 实现 各 军 兵 
种 、 各 部 门 的 具有 不 同 用 途 、 不 同 服务 对 
象 、 各 具 特 色 、 相 对 独立 的 指挥 自动 化 系 
统 在 技术 体制 上 的 统一 ， 进 而 实现 这 些 系 
统 之 间 的 互联 互通 互 操作 。@ 疯 定 信 息 共 
享 的 基础 。 最 大 限度 地 实现 态势 信 
是 提高 作战 指挥 决策 效能 的 基础 ， 信 息 
享 的 基础 则 是 信息 标准 化 。 要 在 指挥 自动 
化 涉及 的 众多 业务 部 门 之 间 有 效 地 实现 信 
息 共享 ， 就 要 求 大 家 对 实质 相同 的 信息 有 
相同 的 理解 ， 并 能 有 效 地 进行 交流 ， 这 种 
相同 理解 和 有 效 交 流 的 前 提 是 不 同 的 部 门 
或 系统 对 相同 的 信息 要 采用 相同 的 表达 形 
式 和 交换 格式 ， 并 赋予 相同 的 语义 ， 即 遵 
循 和 采用 统一 的 信息 标准 。 轩 促进 业务 改 
革 。 指 挥 自动 化 是 对 传统 指挥 方式 和 作业 
方法 的 深刻 变革 。 指 挥 自 动 化 各 种 业务 标 
准 的 制订 ， 不仅 起 到 将 各 业务 部 门 的 需求 
进行 归并 综合 ， 形 成 共识 加 以 确认 的 作用 ， 
还 将 提供 适应 计算 机 管理 需要 的 科学 的 系 
统 设计 方法 ， 引 导 使 用 部 门 科 学 地 整理 业 
务 流程 量化 业务 内 容 ， 规 范 各 类 数据 , 
实现 业务 本 身 的 程序 化 、 格 式 化 、 数 据 化 ， 
加 速 指挥 方式 和 作业 方法 的 变革 ， 促 进 各 
项 业务 工作 的 改革 。 国 发 挥 技术 政策 导向 
作用 。 指 挥 自动 化 建设 中 多 年 来 形成 的 建 
设 原则 、 建 设 方法 、 技 术 对 策 、 装 备 选 型 、 
使 用 需求 ， 以 及 工程 战 技 指标 要 求 等 都 不 
同 程度 地 体现 在 军用 标准 中 。 其 政策 性 很 
强 , 对 全 局 的 技术 体制 、 装 备 管理 、 维 修 
保障 、 人 员 培 训 、 成 果 推广 、 系 统 应 用 及 
工程 质量 管理 等 多 方面 具有 重要 的 政策 导 


使 用 、 共享 、 
制订 和 货 
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向 作用 。 回 推广 成 熟 技术 。 指 挥 自动 化 建 
设 标准 的 许多 技术 内 容 ， 是 对 系统 工程 建 
设 实践 经 验 的 归纳 、 概 括 和 总 结 , 包括 对 
建设 模式 、 成 熟 技术 的 优化 和 确认 。 其 中 、 
有 的 标准 广泛 采用 了 国际 标准 和 国外 先进 
标准 的 技术 内 容 ， 实 际 
广 ， 有 利于 吸收 和 借鉴 发 达 








与 发 达 国 家 接轨 
主要 内 容 指挥 自动 化 建设 标准 主要 
包括 以 下 7 类 加 基础 标准 。 指 挥 自动 化 
系统 建设 范围 内 需要 统一 规范 的 ， 要 求 各 
部 门 在 系统 研制 、 使 用 过 程 中 共同 遵循 的 
并 作为 制 ( 修 ) 订 其 他 相关 标准 的 重要 依据 
的 一 些 内 容 , 如 指挥 自动 化 术语 、 军 队 标号 、 
代号 、 符号 、 主 题词 GMI) 表 等 。 这 
类 标准 的 通用 性 强 , 适用 范围 广 加 管理 
标准 。 为 提高 指挥 自动 化 系统 研制 质 且 和 
使 用 管理 水 平 ， 有 针对 人 性 地 制订 的 在 系统 
研制 、 使 用 过 程 中 必须 严格 执行 的 有 关 规 
则 和 规定 。 如 系统 操作 、 使 用 控制 、 安 全 
防护 等 内 容 , 工作 程序 及 管理 要 求 等 。 回 系 
统 标准 。 针 对 指挥 自动 化 系统 的 特点 和 实 
际 需要 提出 的 一 系列 技术 、 管 理 方面 的 要 
求 。 主 要 包括 建设 原则 、 系 统 组 成 、 研 制 
要求、 接口 要 求 ， 以 及 相关 的 战 本、 技术 
指标 等 。 这 类 标准 层次 高 
归 是 对 特定 业务 范围 内 的 
出 最 基本 的 战术 、 技 术 指标 要 求 ， 内 容 比 
较 全 面 ， 它 将 作为 系统 建设 、 验 收 和 使 用 
的 基本 依据 。 回 信息 标准 。 关 于 指挥 自动 
化 系统 之 间 、 系统 内 部 各 级 之 闻 的 互联 互 
以 及 信息 共享 和 信息 安全 方面 
可 分 为 
处 理 
标准 、 信 息 显示 标准 和 信息 安全 标准 等 ， 
通常 包括 网 络 传输 协议 、 信 息 交换 格式 、 
信息 分 类 与 代码 、 数 据 结构 、 数 据 元 素 、 
数据 字典 、 数 据 建 模 与 仿真 等 方面 的 内 容 
这 类 标准 一 般 为 强制 性 标准 ， 要 求 在 工程 
建设 中 严格 贯彻 实施 。 回 装备 标准 。 用 于 
指导 指挥 自动 化 装备 的 研制 、 采 办 、 定 型 
生产 、 使用、 维护 、 退 役 和 报废 等 工作 的 
~ 系列 程序 化 的 管理 规定 。 回 安全 
性 标准 。 针 对 指挥 自动 化 系统 及 设备 的 设 
计 、 研 制 、 使 用 、 管 理 等 各 个 环节 制定 的 
-系列 安全 与 可 靠 性 方面 的 要 求 和 规定 。 
如 系统 安全 防护 、 电 磁 兼 容 标准 等 。 OF 
法 标准 。 关 于 指挥 自动 化 系统 工程 建设 中 
可 采用 的 需求 分 析 方法 、 设 计 方法 、 实 现 
方法 、 综 合集 成 方法 方面 的 标准 ,其 目的 
是 为 了 缩短 研制 周期 ， 提高 效 费 比 , 合理 
利用 系统 资源 ， 最 佳 实现 系统 功能 。 这 类 
未 准 一 般 为 推荐 性 标准 ,研制 部 门 可 根据 
实际 情况 采用 和 推广 。 
MEIRE 指挥 自动 化 系统 作为 综 















信息 采集 标准 、 信 息 传输 标准 、 




















合 运 用 通信 、 计 算 机 和 其 他 现代 电子 技术 
与 设备 构成 的 ， 对 部 队 和 武器 实施 指挥 与 
控制 的 综合 性 信息 系统 ， 在 最 初 的 系统 建 
设 中 .就 得 到 了 通信 系统 、 计 算 机 系统 和 
其 他 现代 电子 技术 系统 在 研制 生产、 使 用 、 
维护 和 管理 方面 的 一 系列 标准 的 支持 。 各 
国 军队 在 其 指挥 自动 化 系统 建设 的 发 展 历 
程 中 都 十 分 重视 标准 化 工作 ， 陆 续 制订 了 
-系列 指挥 自动 化 的 专用 标准 ， 如 美军 的 
《联合 作战 体系 结构 》《 信 息 系 统 互 操作 性 
等 级 参考 模型 》《C'SR 核心 体系 结构 数据 
模型 》《C'ISR 休 系 结构 框架 2.0》、《 国 防 
部 体系 结构 框架 1.0》《 国 防 部 发 现 元 数据 
标准 ) 等 
中 国 和 人民 解放 军 在 专门 的 标准 化 机 构 
的 统一 领导 下 开展 指挥 自动 化 标准 工作 ， 
制订 了 指挥 自动 化 系统 标准 体系 表 和 标准 
制订 工作 管理 细则 ,组 织 了 一 系列 指挥 自 
动 化 专用 标准 的 制 ( 修 ) 订 和 届 彻 执行 工作 
在 基础 标准 方面 
化 术语 》《 信 息 交 换 用 军队 标号 编 
本 集 )》、《 军 用 主题 词 表 》 等 国 
在 管理 标准 方面 ， 相 继 制订 了 《指挥 自动 
化 系统 建设 必 备 文档 编制 指南 》《 指 挥 自 
动 化 系统 质量 保证 通用 要 求 》 等 国家 军用 
标准 。 在 信息 采集 、 传 输 、 处 理 、 显示 和 
信息 安全 等 方面 ,陆续 制订 了 一 系列 相关 
的 强制 性 标准 。 如 《军用 装备 、 物 质 分 类 
与 代码 》《 军 用 港口 、 码 头 分 类 与 代码 》、 
《 军 标 用 数据 元 组 织 与 表示 的 基本 原则 和 方 
法 》《 信 息 交 换 用 图 像 数 据 格式 》 等 国家 
军用 标准 。 在 指挥 自动 化 装备 方面 制订 
了 诸如 《指挥 自动 化 用 计算 机 和 主要 装备 
退役 报废 技术 条 件 》《 指 挥 自动 化 通用 装 
备 维修 器 材 消耗 定额 》 等 一 系列 对 装备 实 
施 程序 化 管理 的 国家 军用 标准 。 在 指挥 自 
动 化 安全 与 可 靠 性 方面 , 已 发 布 了 《指挥 
自动 化 计算 机 网 络 安全 要 求 》《 指 挥 中 心 
(所 ) 电磁 兼容 性 要 求 》 和 《军用 操作 系统 
安全 评估 等 级 要 求 》 等 国家 军用 标准 。 在 
指挥 自动 化 方法 方面 ,制订 了 《指挥 自动 
化 系统 工程 建设 渐进 获取 法 指南 》 等 国家 
军用 标准 
随 着 科学 技术 的 进步 ， 特 别 是 信息 技 
术 在 军事 上 的 广泛 应 用 ， 指 挥 自 动 化 标准 
的 主要 发 展 趋势 是 : 加 将 进一步 加 强 与 联 
合作 战 需求 相关 的 指挥 自动 化 标准 的 研制 
与 信息 作战 相关 的 指挥 自 
动 化 标准 的 研制 。 回 进一步 加 强 军队 信息 
化 方面 的 指挥 自动 化 标准 的 研制 。@ 将 着 
手 军事 领域 本 体 ( 即 军事 领域 知识 的 共同 
理解 与 公认 框架 ) 的 研制 以 促进 军事 领 
域 信息 与 知识 的 交换 、 共 享 与 重用 。 回 将 
进一步 加 大 指挥 自动 化 标准 制 ( 修 ) 订 工作 
的 投入 力度 ,促进 完整 的 指挥 自动 化 标准 
体系 的 形成 - @ 将 在 指挥 自动 化 标准 制 ( 修 ) 




















































订 工 作 中 加 强 对 建 模 与 仿真 技术 的 应 用 ， 
更 高 效 、 科 学 地 确 和 9 性 能 或 指标 参 
数 ， 提 高 标准 的 可 操 | 
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指挥 自动 化 理论 (command automation 
关于 军队 指挥 自动 化 的 综合 知 





律 及 如 何 提高 作战 指挥 效能 的 理论 、 学 说 





与 方法 的 总 称 。 对 实现 军队 指挥 自动 化 具 
有 支撑 和 指导 作用 。 主 要 解决 如 何 综合 应 
用 现代 科学 技术 特别 是 信息 科学 技术 手段 
建立 并 应 用 指挥 自动 化 系统 ， 符 代 指 挥 人 
员 及 机 构 一 般 的 和 大 | 工 劳动 等 问题 ， 
辅助 指挥 员 进行 指挥 决策 ， 实 现 科 学 高 效 















的 军队 指挥 。 它 能 帮助 人 们 更 好 地 理解 、 
分 析 、 综 合 、 设 计 、 建 设 、 评估、 管理 与 
运用 指挥 自动 化 系统 ， 充 分 发 挥 其 作战 指 
挥 效 能 和 战斗 力 倍增 器 的 作用 。 一 般 包括 


军事 基础 理论 、 技 术 基础 理论 和 技术 应 用 
理论 。 

WE 指挥 自动 化 理论 研究 工作 始 于 
20 世 纪 70 年 代 末 。1978 年 , 美国 国防 科 
学 委员 会 向 国防 部 提出 关于 指挥 控制 概念 、 
系统 设计 和 系统 行为 研究 与 验证 的 研究 项 
日 的 建议 ， 以 便 为 指挥 控制 系统 的 变革 提 
供 指导 。 在 美国 国防 部 的 支持 下 ,许多 学 
者 从 不 同 朋 度 探讨 了 战场 们 














1S AAR ,监视 、 侦 察 ) 等 概念 和 术语 ， 
出 版 了 一 些 论文 集 和 专著 来 亲 述 相 
统 结构 、 组 成 、 功 能 和 相关 的 理论 
0 余年 的 努力 ， 美 国 不 仅 形成 
有 关 指 挥 自动 化 系统 理论 研究 队伍 
E 研究 组 织 ， 而 且 从 C 到 CSR 大 大 
扩充 了 指挥 自动 化 系统 的 内 涵 ， 主 富 了 指 
挥 自动 化 的 理论 ， 初 步 形成 了 指挥 自动 化 
的 技术 理论 人 英 、 等 西方 国家 
也 多 采用 美国 的 理论 研究 成 果 。90 年 代 以 
来 ， 指 挥 自动 化 理论 研究 有 了 突破 性 进展 。 
1992 年 针对 海湾 战 争 中 各 军种 “ 烟 图 式 ” 
的 C1 系统 互联 互通 能 力 差 的 王 端 ， 颁 布 了 
“勇士 "CT 计 划 , 提 出 通过 CI 实现 “信息 球 ” 
的 概念 和 建设 一 体 化 C1 系统 的 发 展 战略 思 
想 ; 1997 年 10 月 发 布 的 《C'ISR 体 系 结构 
框架 V2.0》 进 一 步 了 指挥 自动 化 的 体 
系 结构 理论 。1998 年 ， 美 国 海军 提出 了 通 
过 部 队 网 络 化 来 实施 军事 行动 的 “网 络 中 
心 战 ” 1999 年 。 美 国 国防 部 发 布 了 
全 球 信息 网 格 备忘录 。2000 年 6 月 , 美国 
国防 部 提出 了 《2020 年 联合 构想 为 2001 年 
7 月， 美国 国防 部 向 国会 提交 了 《网 络 中 心 
战 》 的 报告 。 这 些 框架 性 文件 阐述 了 基于 











指挥 自动 化 的 作战 新 理念 一 在 物理 域 将 
部 队 的 各 个 部 分 都 可 靠 地 网 络 化 ,实现 无 
儿孙 联通 ; 在 信息 域 建立 和 维持 超越 对 手 
的 信息 优势 ; 在 认 知 域 实现 决策 优势 ， 从 
而 进一步 丰富 和 拓展 了 指挥 自动 化 的 理论 
体系 。 

中 国人 民 解 放 军 于 80 年 代 初 开始 指挥 
自动 化 理论 研究 工作 。80 年 代 中 期 ， 召 开 
了 以 军队 为 主体 的 第 一 届 指 挥 自动 化 条 统 
与 理论 研讨 会 , 成立 了 相应 的 学 术 团 体 , 
研究 适合 中 国 国情 的 指挥 自动 化 建设 的 方 
针 、 思 想 , 方法 和 理论 ,不 定期 地 召开 了 
各 种 指挥 自动 化 理论 学 术 研 讨 会 议 。 一 体 
化 的 指挥 自动 化 系统 建设 思想 和 21 世纪 初 
颁发 的 《中 国人 民 解 放 军 指挥 自动 化 条 例 》 
是 其 理论 研究 成 果 的 具体 体现 。 

军事 基础 理论 关于 军队 指挥 (或 作 
战 指挥 ) 的 一 般 过 程 、 工 作 内 容 与 方式 , 
以 及 不 同 领域 内 指挥 活动 共性 规律 的 理论 。 
对 指挥 自动 化 具有 重要 的 牵引 、 指 导 作用 ， 
是 实现 军队 指挥 自动 化 的 军事 基础 。 指 挥 
自动 化 军事 基础 理论 的 核 
主要 研究 作战 指挥 特征 职能、 要 素 、 规 
律 和 原则 等 问题 。 揭 示 指 挥 员 和 指挥 机 关 
组 织 作战 或 其 他 军事 行动 的 基本 原则 ， 如 
灵活 机 动 、 快 速 反应 、 整 体 协调 、 连 续 不 
间断 等 。 随 着 科学 技术 和 军事 理论 的 发 展 ， 
出 现 了 信息 作战 、 网 络 中 心 战 、 联 合作 战 、 
反恐 作战 等 新 的 作战 样式 和 相应 的 军队 指 
挥 方式 ， 进 而 对 指挥 自动 化 建设 提出 了 新 
的 要 求 。 军 事 指 挥 理论 还 注重 改进 指挥 手 
段 和 改善 指挥 环境 ， 重 视 新 技术 装备 对 指 
挥 质量 和 指挥 效率 的 影响 。 

作战 指挥 特征 作战 指挥 具有 以 下 主 
要 特征 : 回 对抗 件 。 主 要 体现 在 敌对 双方 
的 智力 对 抗 和 对 作战 指挥 的 破坏 与 反 破坏 。 
特别 是 在 信息 化 条 件 下 ,敌对 双方 都 使 用 
先进 的 指挥 器 材 与 指挥 手段 以 确保 己方 的 
作战 指挥 稳定 、 持 续 和 高 效 ， 同 时 力图 运 
用 高 技术 手段 去 干扰 、 破 坏 敌 方 的 作战 指 
挥 ， 以 达到 破坏 政 方 遂行 有 效 指挥 的 目的 - 
加 强制 性 。 作 战 行动 强烈 的 对 抗 性 和 危险 
性 ,以 及 作战 行动 的 高 度 协 同 ， 要 求 作战 
指挥 必须 具有 高 度 的 权威 性 和 强制 性 。 回 动 
态 性 。 作 战 指挥 活动 是 个 动态 过 程 ,战争 
形态 的 多 变性 、 战 场 环境 的 不 固定 性 、 战 
场 态势 的 瞬息 万 变 和 作战 行动 激烈 的 对 搞 




































态 适应 性 。@ 风 险 性 。 作 战 活动 和 作战 过 
程 诸 元 的 不 确定 性 、 演 化 的 不 可 预测 性 以 
及 其 他 原因 使 得 作战 指挥 活动 可 能 出 现 失 
BR. 差错 ,进而 导致 严重 后 果 或 失败 , 这 
就 要 求 指挥 系统 正确 地 运用 作战 指挥 理论 ， 
实时 掌握 战场 态势 ， 有 效果 断 地 处 理 不 确 
定性 ， 科 学 决策 ， 优 化 作战 指挥 活动 尽 





可 能 降低 风险 性 。@@ 时 效 性 。 时 间 对 作战 
指挥 效能 具有 约束 性 。 指挥 系统 必须 根据 
战争 全 局 要 求 ， 在 限定 的 时 间 内 。 实 施 有 
效 的 作战 指挥 , 才能 完成 相应 的 战役 、 战 
术 作战 行动 

作战 指挥 职能 “作战 指挥 所 具有 的 基 
本 功能 与 作用 。 主要 有 以 下 职能 : 加 侦察 
职能 。 即 情报 收集 与 处 理 职能 ， 是 其 他 职 
能 的 基础 。 回 决策 职能 。 指 下 定 作战 决心 、 
优化 作战 方案 .确定 兵力 分 配 的 职能 . 是 
作战 指挥 职能 的 核心 。 影 响 决 策 职能 发 挥 
的 主要 因素 有 指挥 员 素质 、 指 挥 群 体 整体 
效能 和 科学 决策 方法 与 技术 手段 。 加 组织 
职能 。 指 作战 指挥 的 组 织 计划 功能 和 作用 。 
作战 指挥 是 通过 一 系列 组 织 活 动 和 计划 本 
作 来 体现 的 。@ 控 制 职能 。 指 指挥 员 和 沸 
挥 机 关 对 针 彻 落实 作战 决策 的 各 种 六 
施 监 督 指导 ,对 作战 行动 实施 强制 
使 其 有 利于 作战 目标 的 实现 。 

作战 指挥 要 来 ”一般 分 为 基本 要 素 和 












环境 要 素 。 基 本 要 素 包 括 3 点 : OME 
Hk. APART DA. (ait 和 指挥 机 关 。 





加 指挥 客体 。 即 指挥 者 的 下 级 指挥 员 、 指 
关 、 部 队 或 武器 系统 。 回 指挥 手段 。 
用 于 沟通 指挥 主体 与 指挥 客体 之 间 联 系 和 
作用 的 物质 媒介 。 环 境 要 素 主要 包括 作战 
对 象 、 上 级 和 友 邻 状况 、 战 区 的 自然 和 社 
会 条 件 等 

作战 指挥 规律 作战 指挥 至 少 要 符合 
以 下 6 个 规律 :四 主客 符合 律 。 客 观 实际 
是 实施 作战 指挥 的 基础 主观 指导 对 客观 
际 具有 积极 的 作用 ， 只 有 一 切 从 客 
观 出 发 ， 做 到 主观 符合 客观 ， 才 能 实施 正 
确 有 效 的 作战 指挥 - 加 结构 决定 律 。 作 战 
指挥 的 各 要 素 、 组 合 方式 、 协 调 机 制 必须 
实现 总 体 结构 最 优化 。 为 此 必须 强化 要 未 
的 质量 建设 、 优 化 组 合 方式 和 加 强 整体 调 
控 。 回 知情 为 先 律 。 作 战 指挥 活动 涉及 的 
各 种 客观 情况 是 进行 作战 决策 的 依据 ,只 
有 及 时 准确 地 了 解 和 先 政 掌 所 客观 情况 , 
才能 做 出 正 ; 确 的 决策。 DRIER. 决 




















只 有 着 限于 整体 作战 日 标 ， 优 化 决策 方法 
和 决策 内 容 . 才能 形成 科学 决策 ， 获 得 最 


优 的 作战 效果 。 回 控制 协调 律 。 控 制 协调 
是 保证 决策 实施 的 基本 手段 。 指 挥 者 通过 
控制 协调 来 调整 各 指挥 对 象 的 相互 关系 ,， 
实现 整体 作战 力量 的 增值 效应 ,纠正 各 指 
挥 对 象 行为 的 偏离 ， 保 证 既定 目 o 
加 时 空 影响 律 。 时 间 、 空 间 是 作战 指挥 活 
BUDE AEA PE. TEER BLE 
认识 时 间 、 空 间 因素 的 基本 特征 及 其 对 作 
战 指挥 活动 的 影响 ， 使 作战 指挥 活动 与 相 
应 的 时 间 、 空 间 协调 一 致 ， 趋 利 避 害 。 
作战 指挥 原则 作战 指挥 规律 在 作战 
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指挥 活动 中 的 具体 体现 。 作 战 指挥 的 主要 
原则 有 : OREW. 知己知彼。 加 科学 
决策 ， 周 密 计划 。@ 集 中 统一 ， 整 体 协调 。 
回顾 及 全 局 ， 把 所 关节 。 回 未 级 控制 ， 职 
权 一 致 。@ 坚 定 果断 ,主动 灵活 。 四 周密 
RN. ASTER. 

技术 基础 理论 为 构建 指挥 自动 化 系 
统 ， 实 现 军队 指挥 自动 化 提供 技术 理论 支 
撑 的 一 系列 科学 理论 的 总 称 。 主 要 包括 系 
统 学 、 信 息 科 学 、 控 制 论 、 通 信 科 学 、 备 事 
运筹 学 、 计 算 机 科学 与 技术 等 。 

系统 学 ”研究 系统 结构 与 功能 (包括 
演化 、 协 同 与 控制 ) 一 般 规 律 的 科学 。 指 
挥 自动 化 技术 基础 理论 之 一 。 其 研究 对 象 
是 系统 诸 要 素 的 组 成 及 其 相互 关系 ， 包 括 
RRM RS 两 个 方面 。 指 挥 自动 
化 系统 是 一 种 典型 的 军事 系统 工程 , 涉及 
范围 广 ， 相 关 因素 多 ， 依 存 制约 
在 设计 和 建设 中 ， 
想 ， 兼顾 系统 目标 
现 各 组 成 归 素 和 保障 条 件 的 一 
合理 划分 要 素 ， 明 确 系统 组 成 ! 逐 级 人 dej 
功能 ， 细 化 性 能 指标 ; 合理 设计 结构 ， 
确 接口 关系 ; 各 分 O 系统 通 
形成 一 个 有 机 整体 。 为 最 大 限度 地 发 挥 系 
统 的 整体 效能 ， 系 统 学 十 分 重视 系统 评估 ， 
包括 技术 性 能 、 系 统 功能 和 作战 效能 等 诸 
方面 的 综合 评估 。 

信息 科学 ”研究 信息 及 其 运动 规律 的 
是 以 信息 为 基本 研究 对 象 ， 以 信息 
运动 过 程 和 转化 规律 为 基本 研究 内 容 ， 以 
法 论 为 基本 研究 方法 ， 以 扩展 
功能 (特别 是 智力 功能 ) 为 基本 
的 科学 。 指 挥 自动 化 的 技术 基础 






























理论 之 一 。 指 挥 自动 化 系统 是 一 种 典型 的 
电子 信息 系统 ， 包 括 信息 采集 、 信 息 传递 
息 安全 等 环节 。 

动 才能 转化 为 战斗 力 ， 







才能 体现 其 使 用 价值 。 


都 有 着 特定 的 要 求 。 在 网 络 化 的 信息 时 代 ， 
信息 科学 已 成 为 必 不 可 少 的 、 履 盖 面 广 的 
基础 科学 ， 包 含 了 研究 信息 性 质 和 度量 方 
i 、 信 息 获取 原 
原理 的 通信 论 、 信 
理 的 决策 论 、 信 息 调 节 原 li 
息 组 织 原 理 的 系统 论 以 及 信息 认 知 原理 的 
智能 论 等 

控制 论 研究 生命 体 、 机 器 和 组 织 的 
内 部 或 第 此 之 间 的 控制 和 通信 的 科学 。 军 
队 指 挥 自动 化 的 技术 基础 理论 之 一 。 主要 
研究 生物 体 和 机 器 以 及 各 种 不 同 质 态 系统 
的 通信 和 控制 的 过 程 ， 探 们 共同 具有 
的 信息 交换 、 反 馈 调节 、 自 组 织 、 自 适应 
的 原理 和 改善 系统 行为 、 使 系统 : 
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的 机 制 ， 从 而 形成 了 一 系列 适用 于 各 门 科 
学 的 概念 、 模型、 原理 和 方法 。 控 制 论 关 
于 信息 度量 、 传输 和 处 理 的 研究 成 果 为 深 
入 研究 信息 的 本 质 以 及 如 何 利用 信息 控制 
和 管理 系统 英 定 了 理论 基础 ; 控制 论 还 提 





供 了 可 用 来 描述 形形色色 的 系统 ， 建立 各 





学 方法 。 

通信 科学 ”反映 通信 活动 本 | 
指导 通信 实践 的 系统 理论 ,通信 
的 抽象 概括 和 理论 升华 。 军 队 指 挥 
的 技术 基础 理论 之 一 ,通信 科学 的 研究 对 
象 是 通信 活动 ， 其 研究 任务 是 通过 对 各 种 
通信 活动 实践 经 验 的 科学 总 结 和 探索 揭 
示 其 发 展 运动 的 基本 规律 ,提出 通信 活动 
的 原则 、 手 段 和 方法 ， 提 供 决策 依据 和 理 
论 指导 。 

军事 运筹 学 应 用 科 。 学 理论 、 科 学 方 
法 和 技术 手段 研究 军事 活动 ， 
者 提供 决策 依据 的 一 门 学 科 。 军 队 指 挥 自 
动 化 的 技术 基础 理论 之 一 。 其 主要 任务 是 
分 析 和 研究 军事 活动 ， 在 可 用 资源 有 限 的 
条 件 下 ,描述 界定 问题 ,收集 数据 ， 研 究 
确定 评价 标准 ， 选 择 数学 模型 ， 完 成 计算 
机 模拟 或 分 析 计算 ， 从 多 个 可 行 的 方案 中 。 
依据 评价 标准 寻求 最 优 方案 或 较 优 方案 

计算 机 科学 与 技术 关于 电子 计算 机 
的 研究 和 制造 ， 以 及 应 用 计算 机 处 理 信息 
和 解决 问题 的 科学 理论 、 方 法 与 实用 技术 
的 总 称 。 军 队 指挥 自动 化 的 技术 基础 理论 
之 一 ， 指挥 自动 化 系统 的 核心 技术 。 主 要 
由 计算 机 科学 理论 、 计 算 机 软件 、 计 算 机 
硬件 、 计 算 机 体系 结构 及 计算 机 应 用 技术 
等 组 成 

技术 应 用 理论 ”关于 指挥 自动 化 系统 
的 体系 结构 、 使 用 与 维护 的 相关 理论 和 方 
法 的 总 称 。 主 要 包括 系统 体系 结构 理论 、 
系统 需求 分 析 和 设计 理论 、 系 统 建 模 和 仿 
真理 论 、 指 挥 控制 系统 理论 、 系 统 可 靠 性 
可 维 性 可 用 性 理论 ， 以 及 人 一 机 一 环境 系统 
工程 理论 等 内 容 。 

系统 体系 结构 理论 ”关于 指挥 自动 化 
系统 组 成 要 素 的 结构 、 相 互 关 系 ， 设 计 原 
则 和 指导 方针 的 学 说 。 为 理解 和 管理 复杂 
事物 和 信息 系统 提供 了 一 种 机 制 。 一 体 化 
系统 体系 结构 是 各 军 兵 种 、 各 部 门 指挥 自 
动 化 系统 互联 互通 互 操作 (简称 “三 互 ") 
的 根本 保障 。 实 现 “ 三 互 ”的 首要 条 件 是 
保证 系统 构建 和 使 用 涉及 的 各 类 人 员 (作战 
人 员 、 系 统 设计 人 员 和 实现 人 员 ) 正确 理解 
系统 体系 结构 并 进行 交流 。 指 挥 自动 化 系 
统 的 体系 结构 具有 多 维 性 ,可 以 采用 多 种 
方法 ， 从 多 种 角度 来 描述 。 一 种 方法 是 用 
系统 层次 维 、 军 事业 务 维和 军 兵种 维 的 立 
体 模型 来 描述 ; 另 一 种 方法 是 美军 《C'ISR 





































体系 结构 框架 } 中 提出 的 , 用 作战 体系 结构 、 
系统 体系 结构 和 技术 体系 结构 及 相对 应 的 
作战 视图 、 系 统 视图 和 技术 视图 来 描述 。3 
个 视图 在 逐 辑 上 结合 在 一 起 ， 可 清晰 地 描 
述 系统 的 体系 结构 ， 保 证 指挥 自动 化 系统 
的 实现 。《C'ISR 体系 结构 框架 》 
为 规范 地 描述 系统 体系 结构 提供 了 一 系列 
产品 和 通用 参考 资源 。 指 挥 自动 化 系 
§ 之 前 往往 难以 明确 军事 需求 ， 需 要 
在 设计 过 程 中 逐步 细 化 、 深 化 ， 渐进 获取 、 
因此 迫切 需要 一 套 支撑 性 的 理论 、 方 法 和 
工具 集 - 
系统 需求 分 析 和 设计 理论 HEH 
动 化 系统 的 分 析 、 设 计 与 系统 集成 过 程 完 
成 提供 的 辅助 支持 的 理论 、 方 法 和 工具 集 。 
系统 需求 分 析 和 设计 的 理论 与 
- 体 化 体系 结构 ,保证 系统 
术 框 架 、 高 层 协议 及 其 接口 关系 ， 
统 需求 分 析 和 设计 的 原则 、 方 法 
并 提供 一 套 规范 的 指导 和 辅助 分 析 与 设 
计 的 工具 集 ， 从 而 有 效 地 提高 指挥 自动 化 
需求 分 析 与 顶层 设计 水 平 。 指 挥 自 
动 化 系统 作为 作战 指挥 的 工具 ， 为 作战 指 
挥 的 全 过 程 提供 服务 。 为 了 满足 作战 指挥 
的 客观 需求 ， 尽 可 能 地 了 解 作战 指挥 
的 现状 、 存 在 问题 及 对 指挥 自动 化 系统 的 
需求 。 对 指挥 自动 化 系统 需求 的 认识 程度 
关系 到 指挥 自动 化 系统 建设 的 成 败 。 指 挥 
自动 化 系统 的 战术 需求 大 体 上 可 归纳 为 3 
个 方面 : 满足 作战 指挥 的 基本 功能 需求 。 
回 对 系统 抗 毁 性 和 生存 能 力 方面 的 需求 。 
图 对 指挥 自动 化 系统 电子 防御 能 力 的 需求 
系统 建 模 和 仿真 理论 ”系统 建 模 是 根 
据 仿真 目的 、 先 验 知识 及 系统 观测 数据 ( 即 
系统 的 动态 特征 与 变化 速率 ， 以 及 动态 特 
征 与 变化 速率 之 间 的 关系 ) 来 建立 的 系统 
模型 。 仿 真是 根据 实际 系统 建立 模型 系统 、 
并 通过 对 模型 系统 的 研究 试验 ， 以 达到 多 、 
快 、 好、 省 地 研制 和 开发 实际 系统 目的 的 
过 程 。 仿 真 技术 的 发 展 历史 您 久 , 它 经 历 
了 实物 仿真 (如 飞机 、 船舶 等 设计 中 的 比 
例 仿真 )、 计 算 机 仿真 (利用 计算 机 求解 反 
映 实 际 系统 的 数学 模型 ， 以 研制 和 开发 实 
际 系统 ) 阶段 。 计 算 机 仿真 共有 高 效 、 经 
济 、 高 精度 和 高 可 靠 性 的 物 在 仿真 技 
术 中 备 受 人 们 重视 ， 并 逐渐 发 展 成 为 一 门 
综合 性 学 科 。 指 挥 自动 化 系统 仿真 有 3 种 模 
式 , 即 计算 机 仿真 实物 仿真 和 实物 仿真 。 
仿真 技术 的 一 般 实现 步骤 为 : 根据 仿真 
的 目的 ， 确 定 系统 的 边界 条 件 和 约束 条 件 - 
回 分 析 仿真 系统 ， 建 模型 。@ 研 究 
试验 系统 模型 。@ 报 告 和 分 析 试 验 结果 - 
指挥 控制 系统 理论 指挥 控制 是 部 
署 和 运用 军队 的 一 种 决策 行为 ,指挥 控制 
系统 则 是 为 这 种 决策 行为 服务 的 一 种 工 
具 。 指挥 控制 系统 是 指挥 自动 化 系统 的 核 














































: 系统 。 指 挥 自动 化 系统 的 

， 主 要 是 围绕 着 指挥 控制 
指挥 控制 决策 的 制定 取决 于 
些 事件 的 组 合 又 称 “ 态 势 "。 sR 
定 和 后 总 行动 提供 了 机 过 ， 为 各 种 决策 和 
行动 提供 了 内 容 和 价值 。 为 了 确定 是 否 做 
出 了 正确 的 决策 ， 需 要 详细 了 解 有 关 态 势 。 
态势 随时 间 变化 ,每 种 态势 都 有 一 个 相应 
的 机 遇 时 间 窗口 。 人 1 在 指挥 控制 术 
语 前 冠 以 新 的 名 词 ， 以 突出 某 一 特定 的 、 
支持 性 的 活动 和 技术 。 

系统 可 等 性 可 维 性 可 用 性 理论 ”可靠 
性 可 维 性 可 用 性 是 指挥 自动 化 系统 可 靠 性 
方面 的 重要 性 能 指标 。 可 靠 性 通常 用 平均 
无 故障 工作 时 间 (mean time between failure, 
MTBF) 来 表征 ， 可 维 性 通常 用 平均 修复 时 
fi] (mean time to repair, MTTR) 来 表征 ， 可 
维 性 系统 的 可 用 性 4 通常 用 可 靠 性 和 维修 性 
的 度量 来 表示 

















4=— MTBF 
MTBF + MTTR 

此 式 表明 ， 可 用 性 反映 了 系统 平均 无 故障 
工作 时 间 和 平均 修复 时 间 及 它们 之 间 的 关 
系 。 人 们 通过 长 期 的 工程 实 结 出 一 
整套 比较 实用 的 设计 方法 和 技术 。 除 尽 可 
能 选用 可 靠 性 高 的 设备 外 ， 还 采用 其 他 各 
种 有 效 的 措施 。 诸 如 : 采取 故障 隔离 措施 、 
进行 元 余 设计 、 进 行 软件 工程 管理 和 设计 、 
采取 软件 排 错 以 减少 人 为 差错 的 保护 措施 ， 
以 及 改善 系统 运行 环境 条 件 等 措施 来 提高 
平均 无 故障 工作 时 间 。 通 过 进行 系统 鉴 控 
设计 ,研制 系统 检查 和 诊断 程序 、 配 备 必 
要 的 维修 设备 和 工具 、 培 训 和 提高 维修 人 
员 的 维修 能 力 、 采 用 镜像 和 自动 切换 技术 ， 
以 及 制定 各 种 有 关 的 操作 制度 和 规程 等 措 
施 来 缩短 系统 的 于 均 收复 时 间 

人 一 机 -环境 系统 工程 理论 运用 系 
统 工程 的 思想 和 方法 ， 揭 示人 、 机 、 环 境 
之 间 相互 关系 的 规律 ， 确 保 人 -机 -环境 系 
统 最 优 组 合 的 一 门 技术 和 “人 ”是 指 系 
g (包括 武器 装 
设备 ) 是 指 人 所 控 
境 ” 是 指 人 、 机 
共处 的 特定 条 件 。 该 理论 把 人 、 机 、 环 境 
看 作 是 一 个 系统 的 3 大 要 素 ， 并 在 深入 研究 
人 、 机 、 环 境 各 自 性 能 的 基础 上 ， 着 重 从 













和 人们 有 步骤 地 找到 系统 的 最 信 
机 -环境 系统 工程 理论 的 研究 内 容 主要 包 





括 : 加 建立 人 、 武 器 装备 、 环 境 各 自 的 模型 。 
加 测量 人 的 信息 处 理 能 力 ， 合 理 设计 人 -机 
界面 。@ 确 定 环境 (如 温度 、 噪 声 、 振 动 、 
有 害 气 体 等 ) 对 和 人、 机 的 影响 程度 。@ 进 
行 系统 分 析 。 人 一 机 一 环境 系统 工程 理论 能 





使 复杂 的 武器 装备 研制 从 经 验 决 策 走 向 科 
学 决策 ， 从 定性 走向 定量 ， 从 不 精确 走向 
精确 ， 它 不 仅 应 用 于 武器 装备 的 方案 决策 、 
研制 生产 和 军队 使 用 等 各 阶段 ， 而 且 可 以 
大 大 加 速 武器 装备 的 研制 过 程 ， 对 建立 各 
种 人 -机 一 环境 系统 都 有 重要 作用 。 
发 展 趋势 ” 随 着 信息 科学 技术 革命 和 
以 信息 战 为 重心 的 新 军事 变革 在 世界 范围 
的 兴起 与 发 展 ， 指 挥 自动 化 理论 呈现 以 下 
主要 发 展 趋势 : @ 进 一 步 加 强 对 未 来 信息 
化 战争 环境 下 指挥 自动 化 体系 结构 理论 的 
研究 ,特别 是 加 强 关于 指挥 自动 化 系统 与 
信息 感知 器 (或 系统 ) 和 武器 系统 更 密切 交 
链 机 制 及 其 对 体系 结构 影响 的 研究 。 回 系 
统 建 模 和 仿真 的 方法 与 理论 将 有 突破 性 进 
展 。 国 将 建立 更 加 完善 、 科 学 的 指挥 自动 
化 系统 性 能 和 效能 评估 指标 体系 ， 系 统 性 
能 和 效能 评估 方法 与 技术 将 向 实用 化 发 展 
图 更 加 重视 指挥 自动 化 系统 可 售 性 可 维 性 
可 用 性 理论 与 方法 的 研究 ， 系 统 的 可 靠 性 、 
兼容 性 技术 将 日 趋 成 熟 。 回 系统 需求 分 析 
与 设计 的 方法 与 技术 将 向 着 更 加 规范 化 、 
标准 化 、 工 程 化 和 实用 化 的 方向 发 展 。 
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zhihui zidonghua xitong 
指挥 自动 化 系统 (command automation 
system) 。 在 指挥 自动 化 理论 指导 下 ， 运 
用 以 计算 机 为 核心 的 各 种 技术 设备 ， 集 指 
挥 控制 、 情 报 侦察 、 预 警 探 测 、 通 信 传 输 、 
电子 对 抗 和 其 他 信息 保障 于 一 体 ， 可 自动 
化 地 完成 信息 收集 传递 、 处理 与 分 发 ， 
用 于 保障 军队 作战 指挥 和 武器 控制 的 电子 
信息 系统 。 后 称 指挥 信息 系统 。 实 现 军队 
指挥 自动 化 的 主要 手段 。 对 指挥 自动 化 系 
统 的 称谓 各 国 不 尽 一 致 。 苏 联 称 其 为 自动 
化 指挥 系统 。 欧 、 美 各 国 初 称 CT 系 统 ， 即 
指挥 、 控制、 通信 和 情报 系统 ， 后 逐渐 演 
变 为 CISR 系统 ， 增 加 了 计算 机 处 理 、 监 视 
与 侦察 等 功能 。 对 军队 作战 要 素 具有 “ 黏 
合剂 ”作用 , 对 军队 战斗 力 的 提高 具有 “ 倍 
增 器 ”作用 。 按 职能 和 规模 可 分 为 战略 级 
指挥 自动 化 系统 、 战 向 级 指挥 自动 化 系统 和 
战术 级 指挥 自动 化 系统 ; 按 部 队 编 成 可 分 为 
陆军 指挥 自动 化 系统 、 海 军 指挥 自动 化 系 
统 、 空 备 指挥 自动 化 系统 和 战略 导 璋 部 队 指 
WAAR. 

HE 第 二 次 世界 大 战 以 来 , 随 着 
武器 系统 和 计算 机 技术 的 发 展 ,特别 是 导 
弹 、 核 武器 的 出 现 , 对 军队 指挥 提出 了 更 





高 的 要 求 ， 电 子 计算 机 在 军事 领域 中 的 应 
用 ,促使 指挥 手段 朝 着 现代 化 、 自 动 化 方 
向 发 展 。 指 挥 自动 化 系统 的 发 展 大 黎 经 历 
了 3 个 阶段 : 加 初创 阶段 。20 世 纪 50 年 代 
A, 美国 最 先 建成 使 用 “ 赛 其 ”系统 。 与 
此 同时 ， 苏 联 建成 使 用 “天 室 ”1 号 半自动 
防空 指挥 控制 系统 ,其 结构 与 “ 赛 其 ” 类 
似 。60 年 代 初 ， 美 国 建成 使 用 战 F 指 
挥 控制 系统 (SACCS) 、 Al GHB AK 
(BMEWS) 等 。 这 些 系统 均 属于 国土 防 室 的 
战略 级 指挥 白 动 化 系统 ， 战 术 级 指挥 自动 
化 系统 虽 有 研制 , 但 未 建成 使 用 。@@ 初 步 
发 展 阶段 。60 年 代 中 期 至 80 年 代 初 ， 各国 
的 指挥 自动 化 系统 建设 都 有 较 大 发 展 。 美 、 
苏 两 国 的 战略 级 指挥 自动 化 系统 得 到 充实 、 
改进 和 更 新 ， 各 军种 的 战术 级 指挥 自动 化 
系统 相继 建成 ， 自 动 化 水 平 也 比 早期 的 系 
统 有 明显 提高 ， 并 启用 了 较 先进 的 空中 或 
动 化 系统 ， 构 成 了 全 球 性 、 全 
高 度 、 全 方 1 系统 ， 蛙 现 战略 与 战术 、 
作战 指挥 与 军事 业务 、 指 挥 系统 与 武器 系 
统 等 融 为 一 体 的 发 展 趋势 - 在 此 期 间 , 包 
括 北约 和 前 华 约 在 内 的 许多 国家 ， 分 别 发 
展 了 规模 不 同 、 水 平 不 指挥 自动 化 系 
统 , 但 主要 用 于 国土 防 室 = 如 美国 建成 了 
全 球 军事 指挥 控制 系统 (WWMCCS) » Bill 
过 发 展 阶段 。 美国 在 80 年 代 初 率先 提出 战 
略 力 最 现代 化 计划 ， 把 战略 统 与 支持 
武器 系统 着 于 同等 重要 的 地 位 。 美 军 
-休战 ”理论 的 问世 ， 有 力 地 推动 了 
战术 CT 系统 的 建设 ， 相 继 建 成 了 陆军 战术 
指挥 控制 系统 (ATCCS) 等 。 其 C1 系统 逐 
步 发 展 为 C1 系统 、C'ISR 系统 。2006 年 3 
月 ,美军 售 发 了 新 版 JP-6-0《 联 合 通 信 系 
统 纲要 》。 在 该 纲要 中 正式 收 消 “指挥 、 控 
W. 通信 、 计算 ( 即 C*) 系统 ”这 一 术 
将 其 替换 为 “通信 系统 "， 亦 称 “ 大 通信 系 
统 "。 新 的 通信 系统 是 指 通信 网 络 和 信息 服 
务 网 络 《程序 ) 的 总 和 ， 正 在 作为 全 球 信 
息 网 格 (GIG) 的 主要 部 分 展开 建设 。 在 此 
期 间 ， 西 方 军事 强国 与 苏联 (后 为 俄罗斯 ) 
大 体 保持 了 与 美军 同步 或 跟 进 发 展 的 水 平 。 
印度 、 和 泰国 和 巴西 等 国家 也 开始 建设 本 国 
的 指挥 自动 化 系统 ， 

中 国人 民 解 放 军 于 1958 年 立项 研制 空 
军 半 自动 防 室 系 统 。1978 年 开始 全 军 战略 
指挥 网 建设 -1995 年 成 立 了 全 军 指挥 自动 
化 建设 委员 会 和 各 级 领导 小 组 ， 统 一 规划 、 
协调 和 管理 指挥 自动 化 系统 的 建设 。 21 世 
纪 初 ， 又 颁发 了 《中 国人 民 解 放 军 指挥 自动 
化 条 例 》 进一步 规范 了 指挥 自动 化 系统 建 
设 的 各 项 工作 =- 2006 年 3 月 颁发 的 《中 国 
人 民 解 放 军 司令 部 条 例 》 规 定 ， 司 令 部 应 
当 根据 作战 需要 和 首长 指示 ， 迅速、 隐蔽 、 
安全 地 组 织 建立 与 作战 指挥 体系 相 适 应 的 
指挥 
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组 成 与 功能 “指挥 自动 化 系统 按 其 作 
战功 能 由 指挥 控制 、 通 信 联 络 、 情 报 侦察 
预 等 探测 、 电 子 对 抗 和 其 他 作战 信息 保障 
等 分 系统 组 成 ; 按 技 术 功 能 则 由 信息 获取 、 
信息 传输 、 处 理 、 信 息 显示 , 决策 指 
挥 和 指令 执行 等 分 系统 组 成 。 四 信息 获取 














指挥 自动 化 系统 组 成 示意 图 

分 系统 。 主 要 由 配置 在 地 面 、 海 上、 空中 、 
外 层 空 间 的 各 种 侦察 设备 ， 如 侦察 卫星 、 
侦察 飞机 、 雷达 、 声 响 、 光 学 摄影 机 、 通 
神通 感 吕 及 其 他 侦察 探测 设备 等 组 成 。 其 
功能 是 借助 于 信息 采集 设备 或 手段 ， 及 时 
收集 敌我 双方 的 兵力 部 团 、 作 战 行动 以 及 
战场 地 形 、 气 象 等 信息 ， 为 指挥 员 提供 准 
确 的 实时 情报 。 回 信息 传输 分 系统 。 主 要 
Mt RAB A A AN PE Hh ALN 
Paturi, AA ratti 
道 等 ; 交换 设备 包括 各 种 类 型 的 交换 机 ; 
通信 终端 设备 包括 电 传 机 、 电 话机 和 图 形 
图 像 显示 器 等 ; 以 及 由 这 些 设备 构成 的 具 
有 各 种 功能 的 通信 网 络 ， 能 迅速 准确、 
保密 和 不 间断 地 传输 各 种 信息 ， 自 动 进行 
信息 交换 、 选择 路 由 、 加 密 与 解密 等 。 回信 
息 处 理 分 系统 。 由 计算 机 及 其 输入 输出 设 
组 成 ， 其 核心 设备 是 计算 
CE 按 一 定 的 规则 及 时 地 对 输入 
的 各 种 信息 进行 综合 、 分 类 、 存 储 、 更 新 、 
检索 . 复制 和 计算 等 , 协调 各 分 系统 的 工作 ， 
并 实现 军事 运筹 
作战 方案 ， 并 对 其 进行 仿真 、 比 较 和 选 优 。 
四 信息 显示 分 系统 。 主 要 由 各 种 可 视 信息 
设备 ， 如 大 屏幕 显示 器 、 平 板 显示 器 、 光 
学 投影 仪 和 记录 仪 等 组 成 。 其 功能 是 把 信 
息 处 理 分 系统 输出 的 各 种 人 包括 军事 
情报 、 政 我 态势 .作战 方案 ,命令 和 执行 
情况 等 ,以 文字 、 符号 、 表 格 、 FUE. 图 
像 等 多 种 形式 显示 在 各 个 屏幕 上 ,为 指挥 
员 提 供 形象 、 直 观 、 清 晰 的 态势 情报 和 战 
场 实况 。 回 决策 指挥 分 系统 。 根 据 情报 协 
助 指挥 人 员 分 析 判 断 政 我 态势 ， 并 依据 所 
要 求 达 到 的 目标 进行 各 种 精确 计算 ; 利用 
仿真 技术 预测 战役 、 战 斗 的 进程 比较 各 
种 作战 方案 ,为 指挥 员 提供 下 定 指挥 决 

所 需要 的 参考 数据 。 回 指令 执行 分 
主要 由 能 自动 地 把 指令 信息 转化 为 行动 的 
执行 设备 和 人 员 组 成 ,如 导弹 制导 装置 、 
火炮 火 控 装置 以 及 各 种 台 测 、 双 控 设备 和 
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执行 机 构 等 。 指 令 执行 分 系统 向 己方 部 队 
发 出 命令 , 命令 的 执行 情况 和 武器 的 打击 
效果 通过 信息 获取 等 分 系统 反馈 到 决策 指 
挥 分 系统 、 以 便 进一步 修正 作战 方案 , 指 
导 部 队 更 准确 、 有 效 地 执行 命令 。 
发 展 趋势 ” 随 着 现代 科学 技术 ,特别 

是 信息 技术 的 高 速 发 展 及 其 在 军事 领域 的 
广泛 运用 ,指挥 自动 化 系统 的 主要 发 展 赵 
Wit: @ 在 功能 上 将 进一步 提高 系统 的 预 
警 探 测 ， 实 时 控制 、 快 速 反 应 、 抗 女生 存 、 
安全 防护 、 综合 保障 和 互 操作 等 能 力 。@ 在 
体系 结构 方面 将 加 快 一 体 化 的 进程 ， 形 成 

-个 包括 各 类 指挥 自动 化 系统 的 协调 有 
效 的 配套 体系 。 回 在 系统 建设 方面 战略 指 
挥 自动 化 系统 将 进一步 受到 重视 ， 战 术 指 
挥 自动 化 系统 将 得 到 更 快 发 展 。@ 各 类 指 
挥 自 动 化 系统 与 主 战 武器 系统 的 结合 将 更 
加 紧密 ， 以 适应 信息 化 战争 的 需要 ， 
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zhihui zidonghua xitong anquan fanghu 
指挥 自动 化 系统 安全 防护 (safety protec- 
tion of the security of command automation 
system) ”为 保障 指挥 自动 化 系统 作战 中 
MEE, MERMA E fli. e 
攻击 及 实体 摧毁 采取 的 综合 防护 行动 。 指 
探 自动 化 系统 组 织 运用 的 重要 组 成 部 分 
主要 包括 电子 防护 、 信 息 防护 及 实体 防护 。 
电子 防护 主要 包括 以 下 3 个 方面 
国防 电子 侦察 。 为 防止 敌 方 对 指挥 自动 化 
系统 实施 电子 侦察 而 采取 的 各 种 战术 、 技 
术 措 施 。 包括 采用 雷达 防 侦察 .通信 防 侦察 、 
电子 伪装 ,电子 欺骗 等 措施 - @ 抗 电子 干扰 
为 防止 敌 方 对 指挥 自动 化 系统 电子 设备 实 
施 电子 干扰 采取 的 各 种 战 技术 措施 。 具 体 
实施 时 ， 可 采用 抗 干扰 技 术 手 段 提高 系统 
抗 干 扰 能 力 ， 如 雷达 系统 采用 频率 捷 变 技 
术 、 频 段 扩 展 技术 、 抗 过 载 技 术 及 动 目标 
显示 技术 等 ， 通 信 系 统 采用 扩 频 技术 、 跳 
频 技术 、 自 适应 天 线 技术 、 独 发 技术 毫 
米 波 通信 及 激光 通信 技术 等 ; 也 可 采用 综 
合 组 网 、 适 时 改 频 、 增 大 发 射 功率 、 正 确 
择 台 站 配置 位 置 及 正确 架设 天 线 等 战术 
手段 ， 如 使 用 双 (多 ) 基地 雷达， 将 雷达 的 
发 射 机 和 接收 机 分 别 部 署 在 两 个 或 多 个 地 
方 ,使 接收 机 不 易 被 俩 察 定位 ,也 不 易 受 
到 干扰 。@ 电 碰 兼 容 。 保 证 电子 设备 与 电 
气 设备 和 各 个 分 系统 工作 时 ， 不 会 因 内 部 

彼此 之 间 存在 的 电磁 干扰 影 响 正常 工作 。 
信息 防护 “为 保证 指挥 自动 化 系统 信 
息 的 可 用 性 、 保 密 性 、 完 整 性 、 可 认证 性 、 








可 控 性 和 可 靠 性 而 采取 的 各 种 措施 。 可 用 
H 息 可 被 授权 的 实体 访问 并 按 需 求 
使 用 的 特性 ;保密 性 是 指 信息 不 泄露 给 未 
经 授权 的 用 户 或 供 其 利用 的 特性 ; 完整 性 
是 指 信息 未 经 授权 不 能 被 改变 、 丢 失 或 破 
可 认证 性 是 指 交换 信息 的 双方 
能 够 通过 提交 验证 对 方 的 证 据 ， 保 证 信息 
的 交换 不 受 发 送 方 和 接收 方 抵 闲 的 特性 ; 
的 传播 范围 和 传播 内 容 可 
合法 监控 的 特性 ; 可靠 性 是 指 信 
能 够 在 规定 的 条 件 下 和 规定 的 时 间 内 , 完 
成 规定 功能 的 特性 
实体 防护 ”为 防止 敌 方 对 己方 指挥 自 
摧毁 而 采取 的 各 种 安全 
防 精确 打击 、 防 电磁 能 
EKEREN. RNS. WE. 
机 动 、 加 固 、 备 份 和 保卫 等 多 种 措施 进行 
综合 防护 
基本 原则 ”指挥 自动 化 系统 安全 防护 
通常 遵循 以 下 原 @ 超 前 性 原则 。 指挥 
自动 化 系统 安全 防护 必须 着 眼 战 时 ， 从 平 
练 、 演 习 抓 起 ， 积 极 探索 各 级 指挥 
安全 防护 的 对 策 和 措施 、 从 思 
和 技术 上 提前 作 好 安全 防护 
统 性 原则 。 指挥 自动 化 系统 安 
着 眼 于 各 级 、 各 类 指挥 自动 化 
系统 的 系统 性 ， 在 具体 组 织 时 ， 应 全 面 考 
各 种 设备 、 各 种 情况 、 作 战 
各 个 阶段 采取 相应 的 安全 防护 措施 , 把 
REKUR. Ole 则 。 指挥 自动 化 










































系统 安全 防护 应 根据 不 | 
战 阶段 敌 方 信息 攻击 与 火 的 重点 ， 
确定 安全 防护 的 重 区 域 和 重 





措施 。 回 动态 性 原则 - 指挥 自动 化 系统 
的 安全 防护 必须 着 眼 战场 情况 复杂 多 变 ， 
以 及 信息 化 条 件 下 作战 对 作战 信息 时 效 性 
依据 敌 电 子 攻击 、 网 络 攻 
击 及 实体 攻击 的 类 型 和 方式 采取 相应 的 电 
了 防护、 信息 防 护 及 实体 防护 手段 和 措施 。 
图 协调 性 原则 。 指挥 自动 化 系统 安全 防护 
涉及 各 分 系统 、 设 备 和 人 员 ， 要 加 强 管理 ， 
密切 协调 ， 根 据 作战 任务 要 求 ， 确 定 系统 
TA RATT AL. 周密 协调 各 级 指挥 
自动 化 系统 安全 防护 ,做 到 组 织 、 人 员 、 
装备 和 技术 保障 协调 一 致 、 确 保 信 息 流动 、 
处 理 安全 有 效 

组 织 与 实施 ”在 作战 过 程 中 ,由 指挥 
自动 化 部 门 负责 组 织 、 计 划 . 指挥 自动 化 
部 (分 ) 队 实 施 指挥 自动 化 安全 防护 
任务 ,以 保证 系统 在 战场 环境 下 能 不 间断 
地 安全 运行 组 织 实施 活动 主要 包括 确定 
系统 安全 防护 职责 
则 、 明 确 系统 ? 





















护 措施 、 监 控 系 统 安全 防护 行动 等 
Gtm) 





Zhihui zidonghua xitong jishu baozhang 
指挥 自动 化 系统 技术 保障 (technical sup- 
port of command automation system) Jy 
保持 指挥 自动 化 系统 正常 运行 所 采取 的 各 
种 技术 措施 。 指 挥 自动 化 系统 组 织 运用 的 重 
要 组 成 部 分 。 充 分 发 挥 指挥 自动 化 系统 战斗 
力 倍 增 器 作用 的 重要 环节 

原则 指挥 自动 化 系统 技术 保障 通常 
应 遵循 以 下 主要 原则 : DAHRU, 
实施 。 指 挥 自动 化 系统 技术 保障 对 象 多 、 
涉及 的 军 兵种 多 、 保障 层次 多 、 保障 范围 广 , 
其 技术 保障 是 一 项 复杂 的 系统 工程 ， 必 须 
着 眼 全 局 ， 统 筹 规划 ， 并 根据 各 级 指挥 自 
动 化 系统 技术 保障 的 特点 ， 分 级 组 织 实施 。 
加 精干 高 效 ， 快捷 及 时 。 依 靠 精 干 高 效 的 
技术 保障 力 最 ， 采 取 各 种 有 力 的 保障 措施 
和 手段 , 快捷 及 时 地 组 织 指挥 自动 化 系统 
技术 保障 ， 提 高 保障 时 效 性 ， 确 保 指挥 自 
动 化 系统 的 稳定 运行 。 国 全 域 控 制 ， 突 出 
重点 。 在 统 观 全 局 的 基础 上 , 抓 住 主要 矛盾 ， 
的 技术 保障 力量 和 充分 的 技术 保 
障 资源 ， 对 主要 作战 方向 、 重 点 作战 部 队 
关键 作战 时 节 进 行 有 力 的 技术 保障 。@ 科 
组 ,综合 保障 。 将 各 种 指挥 自动 化 系 
统 技术 保障 力量 和 保障 手段 进行 和 组 ， 
综合 运用 各 种 技术 保障 力量 和 保障 手段 来 
实施 指挥 自动 化 系统 的 技术 保障 

内 容 指挥 自动 化 系统 技术 保障 的 主 
要 内 容 有 : 四 装备 器 材 技术 保障 ， 围 绕 指 
挥 自动 化 系统 “硬件 ”所 进行 的 技术 保障 。 
包括 指挥 自动 化 系统 装备 器 材 的 供应 保障 
和 维护 修理 等 内 容 。 回 信息 资源 技术 保障 。 
围绕 信息 获取 、 信 息 传输 、 信 息 处 理 、 信 
息 存 储 和 信息 使 用 等 环节 采取 的 以 “ 软 ” 
资源 为 对 象 的 各 种 技术 保障 措施 。 包 括 软 
件 技术 保障 和 信息 资源 数据 库 技术 保障 。 

f 障 。 困 绕 指挥 自动 化 系 

统 的 正常 运用 所 采取 的 各 种 技术 措施 和 手 
段 。 主 要 包括 保障 系统 建立 开通 、 检 测 系 
统 运 行 状态 和 修复 系统 运行 故障 等 

方式 ”指挥 自动 化 系统 技术 保障 的 主 
要 方式 是 : 加 按 级 保障 与 越级 保障 相 结合 ， 
突出 越级 保障 与 机 动 保障 相 
结合 ， 突 出 机 动 保障 @ 远 程 保障 与 现 地 
保障 相 结 合 ， 突 出 现 地 保障 。 四 联 修 联 供 
基地 保障 与 伴随 保障 相 结合 ， 突 出 伴随 保 
障 。 回 独立 保障 与 联 惑 保障 相 结 合 ， 突 出 
独立 保障 。 

实施 指挥 自动 化 系统 技术 保障 在 
时 间 上 可 按 以 下 4 个 阶段 来 实施 : 加 作战 
准备 阶段 -。 了 解 情况 ， 明 确 技 术 保 障 的 任 
务 ; 制订 技术 保障 计划 ; 对 指挥 自动 化 系 
统 装 备 进行 这 修 、 普 查 ; 组 织 战 前 保障 训 
练 。 回 作战 阶段 。 及 时 了 解 、 报 告 和 通报 
有 关 作 战 情况 和 技术 保障 情况 ; 组 织 保障 
系统 的 开通 、 进 : 情况 监测 和 运行 故 







































障 的 修复 ; 组 织 对 战 损 装 备 和 故障 装备 的 
抢收 及 装备 的 请 领 和 补充 ; 组 织 装备 的 后 
送 ; 调整 技术 保障 计划 。@ 撤 离 战场 阶段 。 
当 作战 临近 结束 和 接 到 上 级 撤离 战场 的 命 
令 后 ， 技 术 保障 部 (分 ) 队 应 在 上 级 的 统一 
指导 下 ， 做 好 撤离 前 的 准备 工作 ,迅速 撤 
ai Th. eve RT. MUAR 

结 休整 阶段 。 综 合 上 报 技术 保障 人 员 
SCRRANORY. 器 材 的 损耗 情况 ; 
提出 技术 保障 人 员 、 装 备 、 器 材 的 补充 建 
议 , 编造 和 上 报 装备 、 器 材 补充 、 请 领 计划 ; 
根据 首长 意图 ， 修 订 技 术 保障 方案 ; 修理 
或 后 送 损坏 的 装备 ;对 集结 地 域 的 指挥 自 
动 化 系统 装备 进行 好 修 和 检查 。 

简 史 与 展望 20 世 纪 60 年 代 自 指挥 自 
动 化 系统 问世 后 ， 其 技术 保障 引起 各 国 军 
队 的 高 度 重视 ， 都 在 努力 建设 与 指挥 自动 
化 系统 发 展 相 适应 的 维修 保障 力量 与 系统 ， 
以 提高 系统 在 战争 中 的 生存 能 力 和 作 
益 。80 年 代 初 ,美军 推出 了 “战场 损伤 
估 与 修复 ”计划 ， 而 后 又 提出 了 “战斗 恢 
复 力 ” 的 概念 。 海 入 战争 中 ,根据 战 时 维 
修 器 材 揣 行 标准 美军 在 战区 设立 了 自动 
化 供应 系统 ， 参 战 部 队 请 领 战区 航 材 仅 需 1 
个 小 时 ， 即 使 由 国内 供应 也 只 需 24 个 小 时 

指挥 自动 化 系统 技术 保障 的 主要 发 展 
趋势 是 : 加 基地 化 。 将 以 一 定 的 指挥 自动 
化 系统 技术 保障 机 构 为 依托 ， 打 破 军 兵 种 
建制 和 部 队 隶 届 关 系 的 界限 ， 相 对 集中 力 
量 和 资源 ， 对 一 定 作战 地 域 和 作战 方向 内 
的 诸 军 兵种 指挥 自动 化 系统 所 使 用 的 装备 、 
器 材 、 软 件 等 ,采取 基地 划 区 、 联 供 联 修 
MAK, 3 Si MEAE AR BH A 
保障 ， 建 立 三 军 一 体 、 军 民 兼 容 的 区 域 性 
技术 保障 体制 。 加 集约 化 。 在 条 件 相对 优 
越 的 单位 ,将 集中 一 定 的 入 力 、 物力 和 财力 
建立 适当 规模 的 指挥 自动 化 系统 技术 保障 
机 构 ， 采 取 流 水 线 式 的 集中 维修 、 部 
队 关 检 和 远程 技术 支援 等 方法 和 手段 完成 
指挥 自动 化 系统 技术 保障 。 回 精确 化 。 将 
充分 运用 以 信息 技术 为 核心 的 高 技术 手段 ， 
精细 而 准确 地 筹划 、 建 设 和 运用 装备 保障 
力量 ， 遵 循 适时 、 适 地 、 适 量 的 保障 
在 准确 的 时 间 、 淮 确 的 地 点 为 部 队 提 1 
确 数量 和 高 质量 的 物质 技术 保障 .最 大 限 
度 地 节约 保障 资源 。@ 一 体 化 。 将 在 指挥 
自动 化 部 门 的 统一 组 织 下 ,对 参战 部 队 和 
地 方 技术 保障 力量 实行 统一 指挥 ， 实 现 一 
体 化 技术 保障 格局 。 (E OE a] 




























Zhihui zidonghua xitong jianshe jiben fong- 
fa 

指挥 自动 化 系统 建设 基本 方法 (basic meth- 
ods for command automation system construc- 
tion) ”组织 和 管理 指挥 自动 化 系统 研制 、 
生产 、 开 发 ,集成 的 方法 。 指挥 自动 化 建 


设 的 重要 组 成 部 分 

AS 指挥 自动 化 系统 建设 
要 有 以 下 4 种 : 
统 的 系统 建设 方法 。 
期 划分 为 若干 阶段 , 如 立项 
系统 设计 、 工 程 实施 、 系 统 测 试 
运行 与 维护 (AD, 详细 规定 了 各 个 阶段 


立项 论证 
签订 承包 合同 


需求 分 析 


| 


K 统 设 it 

















工程 实施 














夭 包 活 动 结束 
运行 与 维护 
图 1 生命 周期 法 
的 任务 和 具体 要 求 。 只 有 当前 阶段 的 工作 
达到 要 求 后 ， 才 能 转 入 下 一 阶段 一 旦 进 
入 下 一 阶段 , 就 不 能 返回 到 前 一 阶段 


Dk 


Mak, IAE T s 
首先 研制 一 个 物理 模型 或 原型 求 
用 户 意见 然后 青 正式 开始 建设 。 根 据 修 
改 原型 方法 的 不 同 ， 又 可 进一步 分 为 两 种 : 
增 量 原型 法 ， 针 对 业已 明确 的 部 分 制 成 样 
机 ,然后 不 断 补充 完善 ; 扬弃 原型 法 ， 针 
对 使 用 要 求 中 最 不 明确 的 部 分 试制 草 样 ， 
征求 意 MAK OMERA, 
简称 EA 法。 用户 一 开始 只 初步 的 或 
近期 的 需求 , 研制 单位 据 此 制 成 “核心 设备 ” 
或 原型 系统 ， 交 付 用 户 试用 ， 根 据 反 馈 意 
见 修改 ， 通 过 多 次 循环 反复 ， 逐 步 形 成 用 
户 戎 意 的 系统 (图 2)。 四 非 研制 物品 法 。 不 

是 通过 从 立项 到 定型 的 温 长 研制 周期 
门 研制 指挥 自动 化 的 专用 设备 ， 而 是 
能 地 采用 成 熟 技术 和 市 场 上 流行 的 设备 ， 


形成 初始 需求 


建立 开发 原型 













































PACER. 
修改 原型 











是 
测试 、 评 估 原 型 


构造 目标 系统 


运行 与 维护 




















图 2 渐进 获取 法 





zhi 指 881 


在 较 短 的 周期 内 组 装 或 集成 出 能 满足 军 方 
需求 的 系统 。 

特点 生命 周期 法 的 研制 过 程 是 自 
顶 向 下 ,按部就班 ， 各 阶段 的 日 标 和 合 
同 双方 的 职责 明确 ,规范 化 程度 高 便 
于 管理 和 控制 。 不 足 之 处 是 : 指挥 自动 
化 系统 有 时 难以 事先 提出 详尽 、 明 确 的 
使 用 要 求 和 定量 指标 ， 而 使 用 需求 一 旦 
在 系统 建设 的 后 续 阶段 不 能 轻易 
更 改 ; 用 户 参与 程度 不 够 只 有 在 系统 
投入 试 运行 后 ， 用 户 帮 能 提出 修改 意见 ; 
信息 反馈 较 慢 ， 发 现 错误 的 次 序 与 产生 
E 好 相反 ， 如 软件 编程 的 错 
误 可 以 在 调试 阶段 发 现 ， 而 需求 分 析 阶 
段 产 生 的 错误 要 到 系统 试 运行 阶段 才能 
发 现 。 快速 原型 法 与 渐进 获取 法 有 类 同 
之 处 ， ] 也 要 签订 合同 , 但 不 是 一 次 
性 的 承包 , 而 是 BRM. EM 
强调 在 系统 建设 的 全 过 程 中 ,用户 要 积 
极 主动 地 参与 ， 研 制 单位 要 与 用 户 密切 

， 以 便 及 早 地 发 现 问 题 和 解决 问题 
这 两 种 方法 要 求 在 研制 过 程 中 , 应 适时 
地 修订 指标 ， 调 整 计划 ， 这 样 会 增加 管 
理 的 难度 。 非 研制 物品 训 能 用 民品 
亚 代 的 就 不 必 专门 研制 军品 ,这 样 可 以 
节省 大 量 经 费 ， 能 在 较 短 时 间 内 形成 装 
备 ， 并 能 及 时 利用 新 技术 。 这 种 方法 要 
对 市 场 和 技术 有 全 面 的 了 解 ， 归 保证 采 
购 设备 的 配套 和 兼容 互通 ， 增 加 了 系统 
集成 的 难度 

发 展 趋势 
























早期 的 指挥 自动 化 系统 基 
本 沿用 系统 工程 的 建设 方法 。 从 20 世 纪 80 
年 代 末 开始 ， 陆 续 产生 了 一 些 适 合 指挥 自 
动 化 系统 自身 特点 的 建设 方法 ， 它 们 有 利 
于 降低 工程 风险 ,提高 系 如 
设 周 期 。 随 着 指挥 自动 化 建 放 
让 帘 。 建 设 的 基本 方法 也 将 不 断 发 展 ,新 
的 方法 将 不 断 洱 现 ; 软件 工程 的 研制 方法 
也 将 广泛 应 用 于 指挥 自动 化 建设 之 中 。 
Ci) 











Zhihui zidonghua xitong kaishe 
指挥 自动 化 系统 开设 (establishment of 
command automation system) 指挥 自动 
化 部 (分 ) 队 依据 指挥 自动 化 系统 运用 计 
划 ， 在 指挥 自动 化 部 门 统一 协调 下 ,迅速 、 
隐蔽 、 安 全 地 建立 指挥 自动 化 系统 的 过 程 。 
指挥 自动 化 系统 组 织 运用 的 组 成 部 分 。 系 统 
开设 一 般 按 上 级 作战 指挥 机 构 、 所 属 作战 
指挥 机 构 、 其 他 作战 指挥 机 构 的 顺序 实施 。 
指挥 机 构 内 部 按 作 戴 指 挥 、 作 战 保障 要 素 
的 顺 月 
指挥 自动 化 系统 开 设 的 步骤 是 : OS 
领 任务 。 明 确 部 队 和 指挥 所 的 编 成 与 配置 
域 、 主 要 作战 计划 与 部 署 、 指 挥 自动 化 
力量 编组 与 任务 区 分 、 作 战 各 阶段 系统 结 





882 指 zhi 


构 和 组 成 、 完 成 任务 的 时 限 及 警卫 防护 要 
求 等 。@ 开 设 准备 。 明 确 本 级 指挥 自动 化 
人 员 编 组 与 分 工 , 完成 指挥 自动 化 装备 与 
技术 保障 的 准备 ,完成 相关 软件 与 数据 的 
准备 等 。 回 建立 分 系统 。 按 计划 完成 各 分 
系统 的 建立 与 功能 、 性 能 测试 。 国 系统 联 
调 联 试 。 主 要 包括 各 分 系统 调试 检查 ， 分 
系统 间接 口 检查 ,系统 联 调 检查 ， 系 统 整 
体 功能 和 性 能 测试 等 。 回 交付 使 用 。 主 要 
包括 系统 开设 现场 的 整理 ， 指 挥 自 动 化 装 
备 伪装 与 工程 加 固 ， 值 班 ( 勤 ) 和 装备 与 技 
术 保 障 的 人 员 安排 ， 系 统 开设 与 可 转 入 运 
行 有 关 情况 报告 等 。 (pitia) 


Zhihui zidonghua xitong sanwei tixi jiegou 
指挥 自动 化 系统 三 维 体系 结构 (three di- 
mension architecture of command automation 
system) 。 指挥 自动 化 系统 中 各 要 素 的 组 
成 及 其 相互 关系 的 总 称 。 指 挥 自动 化 技术 
应 用 理论 的 组 成 部 分 。 确 定 体系 结构 对 于 
制订 指挥 自动 化 建设 规划 和 计划 ,统一 技 
术 体制 和 标准 ， 搞 好 系统 集成 和 建设 综合 
管理 具有 重要 的 指导 意义 。 
是 在 中 国人 民 解 放 军 20 多 年 指挥 自动 化 系 
统 建设 基础 上 逐步 形成 的 。 美 军 也 有 类 似 
的 结构 ， 他 们 将 CIISR 系统 分 为 战略 和 战术 
两 个 层次 ， 陆 军 、 海军、 空军 和 海军 陆 战 
队 4 类 , 指 探 控制 (C3) 、 通信 (C)、 计算 
机 (C) 和 情报 监视 侦察 (SR)4 域 。 指 挥 自 
5 体系 结构 中 的 三 维 分 别 是 : 系统 
、 军 兵种 维和 系统 功能 维 ( 见 图 ) 
系统 层次 维 包括 战略 、 战 役 、 战术 
种 维 包括 陆 
军 、 海 军 、 空 军 、 战略 导弹 部 队 指挥 自动 
化 系统 4 种 主要 类 型 ， 系 统 功能 维 包括 指挥 
控制 、 情 报 侦察 、 预 警 探测 、 通信、 电子 
对 抗 和 其 他 作战 信 














其 中 ， 
级 指挥 自动 化 系统 3 级 2 











的 模块 化 结构 ， 但 encour 
这 些 模块 进行 分 割 式 建设 体系 结 
顺应 现代 战争 中 战略 ,战役 AR angela 


系统 民 次 维 | 



































指挥 自动 化 系统 三 维 体系 结构 





各 军 兵 种 联合 作战 的 要 求 ， 支持 跨 层次 、 
跨 类 别 、 跨 领域 的 指挥 自动 化 系统 建设 
它 和 一 体 化 的 建设 原则 是 相辅相成 的 : 

( 钱 治国 ) 


zhihui zidonghua xitong shiyong guanti 
指挥 自动 化 系统 使 用 管理 (operation man- 
agement of command automation system) 
为 获得 指挥 自动 化 系统 最 大 使 用 效能 而 进 
行 的 一 系列 管理 活动 。 军 队 指 挥 自动 化 的 
重要 环节 。 指 挥 自动 化 系统 组 织 运用 的 重 
要 保障 。 其 主要 作用 是 : 通过 优化 系统 配 
置 ， 适 时 或 实时 监控 系统 有 关 设施 的 运行 
情况 ， 保 障 系统 始终 处 于 良好 的 工作 状态 ， 
延长 设备 的 使 用 周期 ， 充 分 发 挥 系 统 效能 。 
按 业 务 类 别 ， 可 分 为 值勤 管理 、 系 统 监控 、 
系统 维护 、 系 统 改 进 等 ; 按 管理 对 象 ， 可 
分 为 硬件 管理 、 软 件 管理 、 网 络 管理 、 电 
磁 频 谱 管理 、 数 据 管 理 、 安 全 管理 和 人 员 
管理 等 
基本 任务 @ 健 全 管理 机 制 和 措施 ， 
保证 系统 正常 运行 ,包括 硬 设备 、 软 件 等 
正常 工作 ,各 种 数据 有 效 、 可 靠 。@ 做 好 
日 常 值勤 维护 工作 ， 拟 制 应 急 计划 (预案 ), 
能 对 异常 情况 和 特殊 任务 做 出 快速 准确 的 
反应 , 保证 系统 具有 良好 的 应 变 能 力 。@ 定 
期 对 系统 的 性 能 和 使 用 效能 进行 评估 , 不 
断 改 进 管理 手段 ,使 系统 能 最 大 限度 地 满 
是 作战 及 其 他 军事 行动 指 
管理 内 容 指挥 自动 化 系统 使 用 管理 
SERS AMM, 统筹 使 用 值 
勤 力量 , 配备 专业 技术 人 员 ; 建立 顺 
监督 、 PETHA 




















制度 ， 
纠正 系统 使 用 过 程 中 存在 的 不 规范 现象 和 


及 时 掌握、 pervert ris 





建立 和 保持 良好 的 值勤 工作 秩序 ， 
提高 值勤 工作 质量 。 对 各 类 管理 对 象 的 管 
理 内 容 有 : 四 硬件 与 软件 管理 。 对 硬件 及 
相关 设施 进行 经 常 性 的 维修 保养 .使 其 处 
于 良好 的 技术 的 统 各 类 计算 机 设 
备 进行 停机 检修 、 测 
试 、 故障 处 理 ， 调 整 系 
统 参数 ， 更 换 设备 或 部 
件 。 确 保 系统 设备 配套 
齐全 、 质 是 良好 、 符 合 
编 配 用 途 ， 设 备 的 工作 
与 保管 环境 符合 有 关 技 
术 标 准 与 安全 规定 。 A 
责 软件 的 配 发 、 更 换 、 
培训 . 应 用 、 维护 和 销 
REL. 回 网络 管理 
全 面 监测 和 掌握 网 络 工 
作 情 况 ， 适 时 调整 和 优 
化 网 络 资源 配置 采取 
有 效 措施 ， 及 时 排除 网 















络 故 障 ， 对 网 络 系统 和 网 络 中 的 信息 实施 
安全 防护 ， 对 网 络 用 户 进行 入 网 审查 、 控 
制 调整 和 扩充 用 户 等 。 回 电磁 频谱 管理 
监测 外 部 电磁 环境 ， 采 取 相应 的 措施 消除 
电磁 干扰 ; 依据 对 指挥 自动 化 系统 电磁 兼 
容 性 的 分 析 评 估 ， 确 定 、 选 择 与 协调 各 类 
电磁 配置 方向 、 配 置地 点 和 工作 大 
率 : 在 系统 重组 ; 对 补充 和 修复 后 
重新 投入 使 用 的 设备 ,检查 电磁 兼容 性 指 
符合 有 关 技术 标准 规定 ， 并 适时 调 
整 电子 设备 的 使 用 电磁 频谱 ， 
据 管理 。 监督 检查 使 用 单位 对 | 
访问 控制 和 授权 规定 的 执行 情 
息 访 问 活动 。 根 据 保密 要 求 控制 使 用 范围 ， 
及 时 对 数据 进行 更 新 、 备 份 和 恢复 ;建立 
必要 的 数据 档案 ， 保 证 数据 的 准确 
和 安全 。 回 安全 与 保密 管理 。 系 统 
境 的 安全 保护 、 信 息 的 安全 与 保 和 计算 
机 病毒 的 防护 。 对 系统 的 硬件 设施 、 环 境 
和 人 员 采 取 各 种 物理 和 技术 安全 防护 措施 ， 
对 系统 数据 ， 特 别 是 核心 机 密 数 据 的 使 用 
和 安全 情况 进行 检查 和 审计 ,正确 换 作 、 
使 用 和 妥善 保管 系统 中 各 类 保密 设备 与 器 
材 ， 指 导 和 检查 密 钥 的 安装 、 保 管 和 使 用 。 
当 重 要 数据 和 密码 设备 安全 受到 威胁 时 ， 
按照 有 关 规定 ,进行 紧急 销毁 或 转移 。@@ 人 
员 管理 。 根 据 指挥 自动 化 系统 的 使 用 特点 
和 任务 要 求 ， 对 使 用 管理 入 员 和 操作 人 员 
进行 教育 培训 和 使 用 考核 创建 一 个 有 利 
于 和 人才 培养 、 成 长 的 良好 环境 

一 般 方法 “加 目标 管理 。 确 定 符合 指 
挥 自动 化 系统 发 展 规律 的 总 目标 ， 提 高 军 
事 作战 指挥 和 军事 业务 管理 的 效能 。 指挥 
自动 化 系统 中 各 子 系统 的 目标 应 服从 系统 
总 日 标 ， 形 成 系统 使 用 管理 的 目标 体系 。 
加 层次 管理 自动 化 系统 使 用 管理 是 
-个 多 层 管理 体系 ， 各 层次 的 管理 对 象 和 
管理 内 容 有 所 侧重 ， 必 须 按 级 负责 ， 各 司 
其 责 。 回 反馈 管理 。 在 使 用 管理 中 ， 保 证 
管理 信息 具有 执行 、 反 馈 和 监督 3 种 功能 ， 
并 形成 良性 循环 达到 预期 的 控制 目的 
@ 弹 性 管理 。 为 适应 指挥 自动 化 系统 发 展 

















































需求 ， 对 确定 的 管理 有 适度 
久保 持 目标 的 可 调整 性 。 
基本 要 求 四 归口 管理 , 分 工 负责 。 


在 指挥 自动 化 业务 主管 部 门 的 组 : 调 
下 ,对 指挥 自动 化 系统 的 各 使 用 单位 实行 
统一 领导 ,统筹 规划 整体 组 织 ， 科 学 分 
L. 责任 到 入, 不 留 死 角 。@ 标 准 化 、 科 
学 化 。 制订 业务 技术 管理 标准 和 岗位 职责 ， 
按照 有 关 条 令 和 规章 制度 管理 系统 的 使 用 ， 
使 指挥 自动 化 系统 使 用 管理 工作 科学 合理 ， 
标准 规范 。 回 经 常 化 、 制 度 化 。 指 挥 自动 
化 系统 使 用 管理 要 货 穿 系统 使 用 的 全 过 程 ， 
严格 执行 各 种 管理 法 规 和 制度 ,实施 不 间 
新 管理 








简 史 与 展望 -早期 的 指挥 自动 化 系统 
规模 小 ， 功 能 单一 ,没有 专门 的 管理 机 构 
专职 人 员 ， 通常 沿 用 武器 装备 的 管理 办 
法 实施 管理 。20 世 纪 70 年 代 后 ， 发 达 国 家 
军队 陆续 组 建 指挥 自动 化 系统 使 用 管理 的 
专门 机 构 ， 如 美军 在 信息 系统 司令 部 编 设 

务 营 GE). 战斗 勤务 支援 大 队 《 中 心 )， 
并 为 定型 服役 的 系统 颁发 相应 的 条 令 或 手 
肌 。80 年 代 中 期 中国 人民 解 放 军 组 建 指 
挥 自动 化 工作 站 ,管理 内 容 从 单纯 的 网 络 
值勤 扩展 到 设备 的 维护 和 改进 ， 从 硬件 维 
护 到 软件 和 数据 库 的 维护 。9 年 代 以 后 ， 
武器 装备 全 生命 周期 管理 思想 在 指挥 自动 
化 系统 中 得 到 贰 彻 应 用 ， 安 全 管理 的 力度 
不 断 加 大 。 

多 媒体 处 理 技术 、 专 家 系统 和 决策 支 
持 系统 的 发 展 ， 为 指挥 自动 化 系统 使 用 管 
理 的 一 体 化 、 智 能 化 提供 了 有 利 的 条 件 
实时 监视 、 远 程 检测 、 故障 定位 、 资 源 优先 、 
系统 重 构 等 先进 管理 手段 将 会 获得 广泛 使 
用 ， 系 统管 理 的 规范 化 、 集 约 化 、 可 视 化 、 
科学 化 程度 将 得 到 更 大 的 提高 

推荐 书目 

李 乔 般 、 周 书 你 编著 :《 指 挥 自动 化 维权 》， 解 
放 军 出 版 社 ， 北 京 ，1998> 

(EBA 冯 晓 非 ) 








zhihui zidonghua xitong tixi jiegou 
指挥 自动 化 系统 体系 结构 (system archi- 
tecture of command automation) 指控 自 
动 化 系统 的 组 成 、 功 能 、 接 口 关系 、 信 息 
交换 格式 等 内 容 的 总 称 。 指 挥 自动 化 技术 
应 用 理论 的 组 成 部 分 。 通 常 采用 图 表 方 式 
描述 。 它 从 系统 建设 和 研制 者 的 角度 观察 、 
理解 和 研究 指挥 自动 化 系统 的 架构 ， 并 与 
指挥 自动 化 作战 体系 结构 、 指 挥 自动 化 技术 
体系 结构 一 起 形成 指挥 自动 化 一 体 化 体系 
结构 。 

指挥 自动 化 系统 体系 结构 的 主要 目的 
是 ， 通 过 物理 资源 的 利用 确保 作战 任务 和 
行动 的 完成 。 系 统 体系 结构 利用 有 关 的 平 
台 、 功 能 和 特征 描述 系统 ， 并 与 作战 体系 
结构 相映 射 ; 确定 系统 之 间 的 连接 、 接 口 
以 及 系统 的 性 能 特点 ; 不 仅 表明 系统 之 间 
的 接口 还 定义 系统 性 能 的 约束 条 件 
及 边界 条 件 ; 既 可 以 描述 系统 之 间 如 何 相 
互 连 接 并 实现 互 操作 ， 也 可 以 对 每 个 系统 
的 内 部 进行 描述 。 系 统 体系 结构 能 够 支持 
多 个 组 织 和 使 命 任务 ,但 应 当 清楚 地 标 出 
系统 体系 结构 所 费 盖 的 时 间 阶 段 。 系 统 体 
系 结构 建立 在 技术 体系 结构 的 基础 上 ， 并 
且 受 技术 体系 结构 的 制约 。 系 统 体系 结构 
与 技术 有 关 。 

系统 体系 结构 的 主要 研究 成 果 有 系统 
接口 描述 。 为 取得 这 一 成 果 , 还 需 提供 
些 支撑 性 的 产品 ， 如 网 络 拓扑 结构 、 系 统 














信息 交换 矩阵 、 系 统 性 能 参数 矩阵 、 系 统 
状态 转换 图 、 系 统 技术 预测 、 物 理 数据 模 
型 等 。 

1995 年 ,美国 国防 部 首次 提出 CASR 
体系 结构 的 概念 (包括 作战 体系 结构 视图 、 
系统 体系 结构 视图 和 技术 体系 结构 视图 ), 
目的 是 用 统一 的 数据 模型 、 表 示 方法 开发 
各 军种 特 珠 的 CTSR 系统 ， 以 利于 系统 问 信 
息 交换 和 共享 ， 保证 联合 作战 所 需 的 互 操 
作 能 力 。 中 国人 民 解 放 军 在 指挥 自动 化 建 
设 中 一 直 十 分 重视 对 系统 体系 结构 的 描述 、 












在 装备 研制 立项 综合 论证 报告 研制 意 要 
求 和 总 体 方案 中 , 通常 采用 系统 配置 图 、 
互联 互通 关系 图 、 节 点 连接 图 等 描述 系统 
组 成 及 接口 关系 。 为 进一步 克服 描述 方法 





不 规范 ,研究 成 果 不 配套 、 继 承 性 差 等 问题 
从 20 世 纪 末 开 始 ， 逐步 加 大 了 对 指挥 自动 
化 系统 体系 结构 的 研究 力度 ， 加 强 了 信息 
交换 短 阵 等 多 种 体系 结构 产品 的 应 用 ， 取 
得 了 初步 成 果 (EAF 唐 £) 





Zhihui zidonghua xitong weihu 
指挥 自动 化 系统 维护 (command automa- 
tion system maintenance) 为 保证 指挥 自 
动 化 系统 安全 、 可 靠 地 运行 、 软件 
和 硬件 设备 进行 定期 和 即时 的 维护 与 管理 
活动 。 指 挥 自动 化 系统 使 用 管理 的 组 成 部 分 。 
维护 对 象 是 系统 配置 的 各 类 系统 软件 、 
SAKE. as 办 公设 备 、 网 管 系统 
及 其 他 附属 设备 

系统 维护 的 主要 内 容 有 : 四 设备 维护 
对 指挥 自动 化 系统 中 的 网 络 设备 、 网 管 设 
备 , 办 公设 备 及 其 他 附属 设备 进行 全 面 
软 、 硬 件 性 能 测试 ， 解 决 设备 存在 的 问题 。 
加 数据 维护 。 对 指挥 自动 化 系 : i 处 理 






















的 数据 库 文 件 和 其 他 各 种 数据 文件 进行 重 
DRA 


组 , 更 新 、 转 存 、 恢 复 等 操作 : 
护 。 对 指挥 自动 化 系统 中 
用 软件 进行 定期 和 即时 
需要 ,及 时 开发 、 
系统 所 使 用 的 系统 软件 和 应 用 软件 解决 
存在 的 问题 以 适应 用 户 的 需要 。 国 系统 
改进 。 根 据 现 有 系统 存在 的 不 足 所 进行 的 
调整 、 扩 充 、 改 进 和 完善 等 工作 ,以 充分 
发 挥 指挥 自动 化 系统 的 使 用 效能 。 

实施 系统 维护 时 ， 要 贯彻 “系统 规划 、 
合理 布局 、 综 合 配套 、 平 战 结合 ”的 原则 ， 
区 分 各 级 职责 按照 
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护 的 手段 与 人 才 的 培养 同步 发 展 ， 以 保障 
指挥 自动 化 系统 的 正常 运行 。 AL) 


Zhihui zidonghua xitong xiaoneng yu ping- 


gu 
指挥 自动 化 系统 效能 与 评估 (cffective- 
ness and assessment of command automation 
system) 。 对 指挥 自动 化 系统 能 够 满足 (或 
完成 ) 作战 指挥 、 训 练 , 值勤 等 特定 任务 
要 求 的 度量 和 相应 的 评估 方法 。 指 挥 自动 
化 技术 应 用 理论 的 组 成 部 分 。 系 统 效能 是 
指挥 自动 化 系统 满足 一 组 特定 任务 要 求 的 
程度 的 度量 ,也 是 系统 建设 的 最 终 度量 ; 
效能 评估 是 系统 分 析 的 重要 内 容 ， 为 系统 
立项 、 设 计 、 鉴 定 和 使 用 各 个 阶段 提供 依 
据 。 通 过 效能 评估 将 有 利于 了 解 指挥 自动 
化 系统 在 整体 作战 使 用 过 程 中 效能 发 挥 、 
功能 匹配 等 问题 ， 以 及 产生 这 些 问题 的 客 
观 原因 ， 

效能 要 素 指挥 自动 化 系统 效能 由 3 
大 要 素 构成 ， 即 可 用 性 、 可 信 性 和 能 力 。 
可 用 性 反映 了 在 开始 执行 任务 的 任 一 时 刻 ， 
系统 处 于 正常 工作 状态 的 程度 ; 可 信 性 
映 了 在 执行 任务 过 程 中 ,系统 处 于 - G 
作 状 态 的 程度 ， 们 是 系统 平均 寿命 、 故 
障 率 、 维 修 率 的 丙 数 ; 能 力 反映 了 系统 在 
执行 任务 时 达到 任务 日 标的 能 力 。 系 统 能 
力 的 大 小 与 分 配给 系统 的 任务 有 很 大 关系 。 
指挥 自动 化 系统 的 任务 是 帮助 指挥 员 收集 
情报 、 分 析 战 场 态势 、 果 断 作出 决策 、 正 
确 下 达 作战 命令 、 监 控 部 队 行动 , 因此 ， 
指挥 自动 化 系统 的 能 力 包括 指挥 控制 能 力 、 
情报 获取 能 力 、 信 息 传输 能 力 、 信 息 处 理 
和 能力、 生存 能 力 ， 信息 安 全 能 力 等 。 指 挥 
自动 化 系统 效能 的 发 挥 与 使 用 人 员 (指挥 
员 , 参谋 、 拘 作 员 ) 的 未 质 有 直接 关系 。 
如 果 使 用 人 员 精 神 振奋 、 技术; 
最 大 限度 地 发 挥 系统 功能 ， 提 
反之 亦 然 。 使 用 人 员 素质 对 系统 效能 的 影 
响 反映 在 指挥 控制 能 力 、 情 报 获取 能 力 等 
方面 。 系统 效能 评估 方法 很 多 ,通常 分 为 
数学 分 析 法 、 风 辑 分 析 法 、 作 战 模拟 法 3 类 
( 见 表 )。 由 于 目的 、 要 求 和 方法 不 同 ， 系 统 
效能 评估 中 所 考虑 的 影响 指标 也 各 有 侧重 。 
目前 ， 以 美国 工业 界 武器 系统 效能 咨询 委 
员 会 的 系统 效能 模型 (£5=4,DC) 、 美 国 海 
军 的 系统 效能 模型 (£=R4,U) 和 美国 航空 






































系统 效能 评估 方法 分 类 表 

编制 ,配备 通用 维修 类 型 a 理 主要 方法 
工具 、 专 用 工具 与 装 ee a 

sat oily 通过 对 指标 的 代数 运算 和 模糊 | 系统 分 析 法 、 指 标 法 、 
备 。 针 对 指挥 自动 化 “| 数学 分 析 法 | 运算， 计算 出 系统 的 效能 值 评估 法 、 德 尔 菲 
系统 技术 含量 高 的 特 | 法 、 模 类 综合 评判 法 
点 ， 始 终 将 技术 保障 BME 将 一 个 系统 与 现 有 同类 系统 进 | 比较 k. 4 类 比 
力量 建设 作为 重 中 之 行 比较 , 推 斯 出 它 的 效能 。。 | 法、 归纳 法 、 演 绎 法 
重 ， 积 极 培养 各 级 别 | 作战 机 私法 | 通过 仿真 系统 的 运行 结果 ， 评 
的 技术 人 才 ， 系 统 维 “| 作战 模拟 法 | 个 实 际 系统 的 作战 效能 











884 指 zhi 


无 线 电 公司 的 系统 效能 模型 (E= Por RuD) 
ep 应 用 最 为 广泛 。 其 








适用 性 ;Pow 为 战备 完好 率 : 
Ru 为 任务 可 靠 度 ; D, 为 设计 恰当 性 。 它们 
flat 于 系统 和 分 析 法 美国 工业 界 武器 系统 

员 会 的 系统 效能 评估 方 k 








评估 步 又 ”指挥 自动 化 系统 的 效能 评 
佑 一 般 分 为 以 下 6 个 步骤 : 加 系统 的 界定 
与 状态 描述 。 确 定 评估 对 象 范围 ， 弄 清 研 
究 对 象 与 其 相关 系统 的 关系 。 明 确 系统 规 
定 的 任务 。 描 述 系统 : 确定 系统 的 可 
工作 状态 、 不 可 工作 状态 及 系统 的 使 用 维 
修 方式 ， 系 统 的 可 靠 性 框图 , 还 包括 系统 
在 执行 任务 过 程 中 每 一 时 刻 所 应 处 的 状态 
或 每 持续 的 时 间 等 。@ 规 定 条 件 。 
包括 基本 假设 、 战斗 背景 、 作 战 环境 想 定 
等 。 在 考虑 规定 条 件 时 ， 一 般 应 注意 代表 
性 、 实 用 性 和 针对 性 。 国 指标 体系 与 量化 。 
影响 指挥 自动 化 系统 效能 发 挥 的 指标 有 很 
多 ,指标 选取 应 、 合理 , 便于 计算 
评估 指标 可 分 为 定性 指标 和 定量 指标 两 种 - 
定性 指标 是 指 那些 只 能 余人 们 的 经 验 或 感 
觉 用 文字 描述 的 指标 。 定 基 指 标 是 指 可 以 
量化 描述 的 指标 ， 如 计算 机 处 理 速度 、 通 
信 传 输 距 离 等 。 由 于 影响 武器 装备 效能 的 
各 种 指标 、 数 据 的 物理 属性 和 数值 量 级 相 
差 很 大 ， 基 纲 各 不 相同 ， 评 估 前 必须 将 影 
响 效能 因素 的 各 种 定量 指标 进行 统一 量 纲 
处 理 。@ 建 立 评估 模型 。 建 立 效能 指标 体 
系 中 众 指标 到 系统 效能 的 映射 函数 。@@ 数 
据 收集 与 分 析 。 收 集 已 建 指挥 自动 化 系统 
ARES RAEN 

专家 那里 收集 主观 判断 结论 ， 开 采 这 些 
数据 ， 发 现 有 用 的 知识 ， 作 为 效能 评估 的 
重要 依据 ， 这 有 助 于 改善 评估 模型 ， 确 定 
加 权 系 统 ， 提 高 效能 评估 的 精度 。@ 恰 验 。 
检验 评估 结果 是 否 正确 。 为 了 得 到 满意 的 
结果 ， 通 常 采用 模拟 法 、 专 家 检验 法 、 演 
习 (或 试验 ) 验证 法 、 战 例 验证 法 等 进行 指 
挥 自动 化 系统 效能 评估 检验 。 

MEGRE 欧美 国家 队 对 武器 装备 
系统 的 效能 研究 始 于 20 世 纪 60 年 代 中 期 。 
1991 年 2 月 ,美国 国防 部 制定 的 《国防 采 
办 管理 政策 与 程序 》 中 .对 研制 中 的 费用 

与 作战 效能 分 析 问题 作 了 政策 性 规定 将 
效能 评估 工作 纳入 管理 轨道 。 中 国人 民 解 
放 军 从 70 年 代 中 期 开始 此 项 研究 工作 ，80 
年 代 广 manele 主要 运用 系统 效能 评估 方 
法 (简称 “ADC” 法 , A、D、C 分 别 表示 
OTHE, i 任务 可 信 度 和 作战 能 力 )、 指 
数 法 、 指 标 法 、 模 糊 综合 评判 法 来 评估 武 
器 装备 系统 的 效能 。 随 着 科学 技术 的 不 断 
发 展 和 指挥 自动 化 系统 建设 的 不 断 深入 , 


























指挥 自动 化 系统 的 功能 会 越 来 越 强 、 性 能 
会 越 来 越 好 、 人 一 机 关系 也 会 越 来 越 密切 ， 
使 得 系统 效能 评估 更 加 困难 。 先 进 的 计算 
机 网 络 环境 将 成 为 系统 效能 评估 的 平台 
描述 系统 活动 和 状态 的 现代 系统 分 析 理 论 
统 效能 评估 的 有 效 方法 ， 








-, 蕊 志明 、 实 守 健 等 编著:《 臣 器 装备 
器 工业 出 版 社 。 北 京 ，1998， 
《导弹 武器 系统 的 效能 及 其 分 析 》， 
gèt. 4X. 2000, 
李 明 、 刘 小 等 编 车:《 武 器 装备 发 展 系统 论证 
方法 与 应 用 》 国防 工业 出 版 社 ， 北 京 ，2000。 
(kA HOR) 








Zhihui zidonghua xitong xinxi duikong 

指挥 自动 化 系统 信息 对 抗 (information 
warfare of command automation system) 

为 夺取 和 保持 信息 优势 ， 利 用 或 破坏 政 方 
指挥 自动 化 系统 的 信 时 保护 己方 指 
挥 自动 化 系统 的 信息 安全 而 采取 的 一 系列 
作战 行动 。 指 挥 自动 化 系统 组 织 运用 的 重要 
组 成 部 分 ed 动 化 系统 信 
可 分 为 战略 级 指挥 
战役 级 指挥 自动 化 
对 抗 和 战术 级 指挥 自动 化 系统 信 
息 对 抗 ; 按 性 质 ， 可 分 为 指挥 自动 化 系统 
信息 攻击 和 指挥 自动 化 系统 信息 防御 ; 按 
对 抗 内 容 ， 可 分 为 指挥 白 动 化 系统 人 























等 信息 武器 和 信息 软件 为 主 
段 , 以 利用 、 破坏 政 方 指挥 自动 化 系统 信 
息 和 保护 已 方 指挥 自动 化 系统 信息 为 主要 
目的 进行 的 各 种 信息 进攻 和 信息 防御 等 作 
战 行动 GARM) 


Zhihui zidonghua xitong yunyong jihua 
指挥 自动 化 系统 运用 计划 (application 
plan of command automation system) 。 为 
提高 军队 指挥 效能 和 武器 系统 控制 能 力 而 
制订 的 关于 指挥 自动 化 系统 组 织 运 用 以 及 
使 用 管理 等 的 方案 。 指 挥 自动 化 系统 组 织 运 
Baie 根据 作战 规模 和 范围 不 同 ， 

可 分 为 战略 指挥 自动 化 系统 运用 计划 、 战 
役 指挥 自动 化 系统 运用 计划 和 战术 指挥 自 
动 化 系统 运用 计划 ， 

计划 制订 的 主要 依据 和 内 容 有 : @ 作 
战 任务 。 包 括 部 队 作战 意图 、 完 成 任务 时 
限 及 转换 要 求 、 编 成 与 布 势 等 。@@ 本 级 指 
挥 员 决心 和 作战 计划 。 主 要 涉及 作战 行动 
部 署 与 计划 、 装 备 的 编组 及 任务 区 分 等 
图 作战 背景 。 包 括 主 要 保障 方向 和 地 区 、 












与 配置 地 域 、 指 挥 自动 化 
系统 结构 与 配置 。 包 

自动 化 系统 的 总 体 结构 、 

分 系统 组 成 及 相互 间 连 接 关系 、 接 口 标准 
及 要 求 、 各 作战 时 节 应 用 系统 的 配置 等 。 
回 指 挥 自 动 化 力量 与 资源 配置 。 包 括 各 级 
指挥 自动 化 系统 主要 指挥 席位 和 终端 设置、 
系统 装备 与 技术 保障 力量 编组 。@@ 系 统 装 
备 与 技术 保障 方法 与 要 求 。 回 系统 设施 安 
全 防护 与 信息 安全 防护 的 要 求 和 措施 等 。 














全 
计划 的 制订 以 主管 指挥 自动 化 工作 的 部 门 
为 主 ， 与 作战 、 通信、 电子 对 抗 等 其 他 部 
门 协作 完成 。 
计划 的 表达 可 采用 文字 、 表 格 和 地 图 
注 记 等 形式 ， 也 可 数 种 形式 综合 使 用 。 系 
统 的 运用 计划 经 本 级 指挥 员 批准 后 ， 以 指 
挥 自动 化 系统 运用 指示 形式 下 达 部 队 执行 , 
在 作战 过 程 中 ， 指 挥 自动 化 部 门 应 根据 战 
场 情况 的 变化 ,及 时 修订 系统 运用 计划 ， 
并 以 指挥 自动 化 系统 运用 补充 指示 的 形式 
下 达 部 队 (Spatii) 














Zhihui zidonghua xitong zuzhi yunyong 
指挥 自动 化 系统 组 织 运 用 (organization 
and application of command automation sys- 
tem) 根据 作战 目的 、 任 务 及 军事 行动 的 
要 求 ， 科 学 、 合 理 地 建立 与 开设 指挥 自动 
化 系统 ， 实 施 系统 运行 防护 与 保障 的 全 
部 活动 。 发 挥 指挥 自动 化 系统 功能 的 主要 环 
生 。 军 队 指挥 自动 化 的 组 | 

简 史 指挥 自动 化 系统 组 织 运用 伴随 
着 指挥 自动 化 系统 的 产生 和 发 展 ， 大 体 经 
历 了 两 个 阶段 

单一 系统 独立 组 织 运用 阶段 20 世 纪 
5 年 代 未 ， 美 军 建成 并 使 用 “ 赛 其 ”系统 。 
其 后 ， 美国 、 苏 联 等 国 军队 相继 建成 并 部 
署 运用 了 以 战略 指 : 系统 为 主 的 指挥 
自动 化 系统 ， 在 冷战 对 峙 、 保 持 核 威胁 等 
方面 发 挥 了 作用 。 至 90 年 代 之 前 ， 指 挥 自 
动 化 系统 还 未 实现 一 体 化 ， 多 是 单一 系统 
。 如 指挥 控制 系统 、 情 报 系统 、 
、 电 子 对 抗 系统 等 的 组 织 运用 ， 

， 自 成 体系 ， 由 各 部 门 自行 
运用 
一 体 化 组 织 运用 阶段 1991 
年 海湾 战争 中 ， 以 美国 为 首 的 多 国 部 队 来 
自 38 个 国家 ， 参 战 的 陆 、 海 、 空 各 军 兵种 
部 队 达 80 多 万 人 , 投入 的 飞机 有 20 多 种 、 
各 多 个 型 号 ,性 能 各 异 , 执行 的 任务 也 不 
相同 。 由 于 各 国 部 队 运用 了 美国 的 一 体 化 
战略 与 战术 C1 系统 ， 较 好 地 解决 了 联合 作 
战 指挥 的 难题 ， 大 大 提高 了 指挥 效能 。" 爱 
国 者 ”拦截 “飞毛腿 ”是 当时 开始 进入 一 
用 指挥 自动 化 系统 的 典型 战例 。 

身 “ 飞 毛 腿 ” 导 弹 后 20 秒 内 

美国 导弹 预 符 卫 星 从 太宰 中 捕捉 并 识别 出 


















导弹 信息 ,通过 通信 卫星 传输 给 地 面 监控 
中 心计 算出 “飞毛腿 ”导弹 的 各 种 参数 
后 ,传输 给 海 往 战区 指挥 中 心 ， 通 过 战区 
通信 系统 自动 传输 给 “爱国 者 ”导弹 营 指 
挥 控 制 中 心 ， 当 “飞毛腿 ”导弹 进入 其 搜 
索 范 围 内 后 ， 启 动 搜索 雷达 并 控制 “爱国 
者 ”导弹 适时 发 射 ， 由 制导 系统 引导 拦截 
“CGH. 1991 f 美军 的 C1 系统 扩 
展 为 C'ISR 系统 ， 美 军 逐 步 进入 诸 军 兵种 的 
C'ISR 系统 一 休 化 组 的 新 阶段 。 

主要 内 容 指挥 自动 化 系统 组 织 运用 
主要 包括 组 织 计划 、 系 统 开设 、 系 统 使 用 、 
系统 防护 等 内 容 。 

组 织 计划 根据 作战 任务 的 需要 和 上 
级 指示 以 及 首长 决心 ， 为 保障 高 效 、 稳 定 
和 不 间断 地 实施 指挥 ,针对 作战 编 成 内 和 
可 能 加 强 的 指挥 自动 化 系统 、 设 备 器 材 及 
指挥 自动 化 人 员 等 实际 ,按照 统筹 兼顾 、 

密 、 符 合 实际 、 留 有 余 
统筹 制订 指挥 自动 化 系统 组 织 
计划 ， 包 括 指挥 自动 化 系统 的 
任务 、 组 织 方案 、 系 统 构成 、 各 要 素 的 编 
组 和 配置 、 与 外 部 的 连接 及 相互 关系 、 应 
急 保障 措施 等 ， 使 投入 使 用 的 指挥 自动 化 
系统 结构 合理 、 使 用 灵 便 、 生 存 能 力 强 、 

- 体 化 程度 高 ， 能 实施 高 效 指挥 并 能 稳定 
可 靠 地 运行 。 

系统 开设 ”指挥 自动 化 系统 的 建立 或 
开设 。 适 应 指挥 体系 和 指挥 机 构 的 编 成 ， 
根据 作战 指挥 需要 和 首长 指示 ， 迅速、 隐 
项 、 安 全 地 开设 指挥 自动 化 系统 。 一 般 应 
依据 系统 组 织 运 用 的 计划 方案 ,按照 受 领 
任务 、 开 设 准备 、 建立 分 系统 、 系 统 联 调 
联 试 、 交 付 使 用 的 步 又 程序 来 进行 。 开 设 
期 间 ， 要 注意 科学 配置 系统 各 要 素 ,协调 
系统 内 各 电子 设备 的 境 和 使 用 机 制 ， 
并 为 系统 的 机 动 和 转移 预 做 准备 。 

系统 使 用 “主要 包 括 情报 的 侦察 与 处 
理 、 信 息 的 安全 快速 传递 、 指 挥 控制 的 保 
障 、 信 息 支援 与 对 抗 等 。 指 挥 自动 化 系统 
的 使 用 , 是 发 挥 系统 效能 的 主要 环节 。 各 
级 指挥 员 和 各 类 技术 保障 人 员 ， 要 依据 有 
关 的 条 例 和 规章 制度 ， 正 确 操作 和 使 用 系 
统 中 的 设备 与 资源 ; 系统 监控 室 或 管理 中 
心 应 对 指挥 自动 化 i 
效 的 监视 和 控制 ， 实 
协调 各 部 门 的 关系 ， 及 时 处 理 系统 运行 
出 现 的 问题 或 故障 , 检查 、 监 督 系统 执勤 
人 员 有 履行 职责 和 执行 各 项 规章 制度 的 情况 。 
要 特别 重视 指挥 自动 化 系统 中 的 硬件 、 软 
件 、 网 络 、 数据、 安全 保密 的 管理 ,如 统 
一 组 织 系 统 软件 的 配 发 、 应 用 和 维护 ， 严 
格 控制 应 用 软件 的 安装 、 使 用 与 销 妈 , 督 
促 指导 有 关 人 员 适 时 更 新 和 备份 数据 ， 严 
格 按 访 问 权限 查阅 数据 ， 定 期 检查 指挥 自 
动 化 系统 装备 器 材 的 使 用 、 存 储 和 供应 情 



































况 ， 指 导 技 术 保 障 部 门 对 器 材 的 调配 、 补 
充 和 维护 工作 。 

系统 防护 "为 保障 指挥 自动 化 系统 遂 
行军 事 任务 时 的 安全 ,防止 或 前 弱 敌 方 电 
也 攻击 与 实体 摧毁 采取 的 综合 防护 行动 。 
一 般 采用 加 固 、 伪 装 、 机 动 转移 等 手段 。 
主要 包括 电子 防护 、 信 息 防护 和 实体 防护 。 
当 指挥 自动 化 系统 遗 受 破坏 或 发 生 故 障 时 ， 
应 及 时 采取 接 蔡 、 重组 、 调整、 恢复 等 措施 ， 
统 的 功能 。 指挥 自动 化 系统 的 防护 
以 反 侦察 R. SENE. 尤其 
要 加 强 对 指挥 指挥 控制 系统 的 对 空 警 
戒 和 地 面 防卫 。 在 信息 化 战争 条 件 下 ， 要 
严密 组 织 系统 的 电 
防护 措施 的 落实 
电子 干扰 、 波 武器 和 电磁 脉冲 武 : 
定向 能 武器 、 反 辐射 导弹 的 破坏 ,综合 运 
用 多 种 技术 手段 和 措施 ， 确 保 系统 中 电子 
设备 的 安全 。 计 算 机 网 络 安全 防护 的 重点 
是 阻止 黑客 入 侵 和 计算 机 病毒 破坏 ， 应 : 



















取 物理 隔离 、 登 录 控 制 、 安全 认证 、 入 侵 
检测 、 定 期 漏洞 扫描 等 措施 , 阳 断 入 侵 途 径 ， 


查 清 攻 击 源 ， 防 止 绩 毒 扩散 ,启动 应 急 响 
应 措施 ， 及 时 恢复 被 
并 将 安全 事件 报告 上 
BRER 适应 信息 化 | 
指挥 自动 化 系统 的 组 织 运 用 要 特别 注 意 以 
FR: 
RAEAN taal 指挥 自 
Hie Te 














需求 为 依据 , 以 确保 指控 上 为 
落脚 点 。 为 更 好 地 发 挥 指挥 员 和 系 

主体 作用 。 要 将 指挥 自动 化 系统 的 
组 织 运 用 作为 指挥 活动 的 重要 内 容 , 与 整 
个 作战 指挥 谋划 紧密 联系 。 组 织 运 用 方案 
要 服从 并 服务 于 总 体 作战 任务 ， 与 总 休 作 
成 为 实施 作战 计划 的 









战 方案 同步 、 融合 ， 
重要 组 成 部 分 。 
以 一 体 化 组 织 运用 为 核心 组 织 运用 
指挥 自动 化 系统 。 不 仅 要 求 各 作战 业务 分 
系统 要 综合 一 体 ， 


而 且 要 怨 盖 、 联 通 各 级 
兵种 作战 集团 ,实现 
- 体 化 ， 人 













本 
化 的 指挥 自动 化 系统 。 在 实施 指挥 自动 化 
系统 一 体 化 组 织 运 用 时 ,还 要 与 兵力 、 火 


划 ， 统 一 行动 ， 以 提高 
平和 整体 作战 效能 = 

以 信息 处 理 和 运用 为 重点 
部 战争 证 明 ， 信 息 是 战斗 力 。 指 挥 自动 化 









zhi 指 885 


系统 获得 的 信息 量 已 远 远 超 过 指挥 员 消化 、 
整理 和 评估 的 能 力 。 如 果 不 能 有 效 地 处 理 






运用 好 这 ! 指挥 员 的 决策 将 失去 必 
要 的 信息 对 信息 的 处 理 、 使 用 、 管 





理 和 控制 应 贯穿 于 指挥 自动 化 系统 组 织 
运用 的 整个 过 程 。 要 把 信息 的 处 理 与 运用 
作为 指挥 自动 化 系统 的 主要 任务 
和 重点 内 容 ,通过 有 效 地 管理 和 运用 , 确 
保 作战 指挥 对 信息 的 需求 。 

健全 运行 管理 制度 ”指挥 自动 化 系统 
的 运行 管理 ， 信 息 量 大 ,内 容 复 杂 ， 要 健 
ER 的 各 项 规章 制度 ， 保 证 指挥 自 
动 化 系统 有 序 运 行 。 在 制定 有 关 规章 制度 
中 ,要 明确 各 级 指挥 员 、 指 挥 机 关 和 技术 
保障 人 员 在 指挥 自动 化 系统 组 织 运 用 中 的 
具体 职责 与 相互 关系 ,规范 系统 在 建立 、 
使 用 、 安 全 防护 、 技 术 保障 等 方面 的 有 关 
规定 与 要 求 等 。 在 执行 各 项 规章 制度 中 ， 
要 加 强 统一 领导 , 理 顺 工作 关系 ， 完 善 管 
理 机 制 ， 注 意 发 现 并 及 时 纠正 存在 的 偏差 。 
为 强化 指挥 自动 化 系统 组 织 运用 的 管理 机 
制 , 应 组 建 一 支 常设 的 系统 联合 管理 和 技 
术 保 障 队伍 。 

周密 协调 各 系统 关系 ”各 级 各 类 指挥 
自动 化 系统 间 多 种 业务 相互 融合 、 栅 向 联 
系 十 分 复杂 ， 加 上 战场 情况 复杂 多 变 、 信 
息 流量 大 ， 各 类 系统 只 有 协调 - 数 ， 才能 
发 挥 整 体 效益 。 
及 时 协调 各 类 
之 间 的 工作 关 




























的 组 织 计划 ， 
对 主要 作战 方向 、 主要 
战 阶段 和 时 节 的 指挥 自 
尤其 要 进行 重点 协调 , 一 至 行动 
在 对 抗力 量 、 方式 方法 的 运用 等 方面 相互 
配售， 切忌 各 自 为 战 。 

发 展 趋势 随 着 军队 信息 化 建设 及 指 
挥 自动 化 系统 的 发 展 完善 ， 指 挥 白 动 化 系 
统 组 织 运 用 的 主要 发 展 趋势 是 : 加 将 以 模 
块 化 、 可 部 署 指挥 中 昌 织 整体 保 
障 , 进一步 提高 指挥 自动 化 系统 适应 部 队 
高 度 机 动 要 求 的 组 织 调整 能 力 。 回 随 着 机 
动 指 挥 自 动 化 系统 越 来 越 依托 无 基站 的 无 
线 网 络 ， 将 进一步 加 强 战 场 频谱 管理 和 网 
络 管理 。 回 在 重视 指挥 人 员 参 与 组 织 运 用 
的 同时 ， 将 进一步 充分 发 挥 战 勤 人 员 和 技 
术 人 员 在 组 织 指挥 自动 化 系统 开设 与 管理 
中 的 作用 。 轩 将 进一步 加 强 指挥 自动 化 系 
统 在 精确 打击 和 电磁 干扰 条 件 下 的 全 维 防 
P, 制定 必要 的 紧急 响应 预案 和 组 织 相 应 
的 应 急 机 动 维护 兵力 。 

CO Re) 












zhihui zidonghua xitong zuozhan yingyong 
指挥 自动 化 系统 作战 应 用 (operational ap- 
plication of command automation system) 

指挥 员 和 指挥 机 构 运用 指挥 自动 化 系统 指 
挥 部 队 遂行 作战 任务 时 ， 进 行情 报 收集 ,， 
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信息 传递 、 处 理 、 显 示 与 利用 ,对 部 属 和 
武器 平台 进行 指挥 与 控制 的 总 称 。 指 挥 自 
动 化 系统 组 织 运用 的 组 成 部 分 。 
指挥 自动 化 系统 作战 应 用 主要 包括 : 
国情 报 收集 与 处 理 。 利 用 航天 、 航 空 、 地 
面 (海上 )、 地 下 (水 下 ) 侦察 平台 ,采用 
多 种 侦察 与 预警 监视 手段 ， 实 现 全 方位 、 
不 间断 情报 侦察 与 预警 监视 ， 进 行情 报 的 
BA. 分类、 存储、 加 工 与 利用 , 为 指挥 
员 、 作 战 部 队 和 武器 平台 提供 准确 、 实 时 、 
详细 的 目标 信息 与 定位 信息 。 加 信息 传递 。 
利用 国防 通信 系 
(机 动 ) 综合 通信 系统 和 其 他 通信 系统 ， 综 
合 组 网 ， 综 合 运用 ， 使 作战 命令 、 情 报信 
息 等 在 各 作战 要 素 问 安全 、 准确 、 快 速 地 
流动 。 国 指挥 控制 。 根 据 作战 任务 、 情 报 
信息 ,协助 指挥 员 进行 情况 处 置 和 辅助 决 















策 ， 形 成 作战 方案 并 进行 优化 与 评估 。 利 
用 军事 通信 系统 自动 地 将 作战 命令 等 传递 
给 有 关 作 战 部 队 和 武器 平台 ， 并 根据 战场 
四 信息 支援 与 


态势 ,及 时 调整 作战 方案 
对 抗 。 利 用 指挥 自动 化 系 多 
部 队 和 武器 平台 提供 各 种 作战 态 

信息 、 地 理 环境 等 信息 支援 , 采用 各 种 手 
段 , 保护 已 方 军事 信息 不 被 敌 方 窃取 篇 改 、 
伪造 和 利用 。 同 时 ， 利 用 各 种 战术 、 技 术 
手段 对 敌 方 指挥 自动 化 系统 进行 下 扰 和 破 
坏 ， 降 低 其 系统 效能 。 (pitit) 





Zhihui zidonghua xitong zuozhan yunyong 
yuanze 
指挥 自动 化 系统 作战 运用 原则 (opera- 
tional application principles of command auto- 
mation system) 。 指挥 员 和 指挥 机 构 组 织 
运用 指挥 自动 化 系统 实施 作战 指挥 的 基本 
准则 ， 指 挥 自动 化 系统 组 织 运用 的 基本 依据 
之 一 

指挥 自动 化 系统 作战 运用 原则 主要 有 : 
名 统 一 领导 、 分 级 负责 。 指 挥 自动 化 系统 
的 组 织 运用 必须 在 指挥 自动 化 管理 机 构 的 
统一 领导 和 协调 下 ， 按 照 统一 的 计划 ， 若 
眼 全 局 ， 高 度 集中 、 密 切 协 调 各 军 兵种 指 
挥 自动 化 力量 ,对 各 军 兵 种 指挥 自动 化 系 
统 的 组 织 实施 集中 控制 和 管理 。 由 各 级 指 
挥 自动 化 业务 部 门 根据 上 级 的 统一 部 将 和 
安排 ， 分 级 负责 实施 具体 的 组 织 、 保 障 和 
管理 工作 。@ 立 休 配 置 、 综 合集 成 。 指 挥 
自动 化 系统 的 配置 应 在 地 理 上 分 散 ， 建 立 
Ehi i 
块 应 相互 独 
























以 便 综 合集 成 
图 野 固 结合 、 要 充分 利用 作战 
地 域内 的 指挥 自动 化 系统 资源 ,以 军用 和 
民用 虐 设 指挥 自动 化 设施 为 基础 以 固定 
指挥 自动 化 系统 为 依托 ,固定 指挥 自动 化 
系统 和 野战 (机动 ) 指挥 自动 化 系统 相 结 








合 , 相互 兼容 ,优势 互补 , 组织 建立 作战 
的 综合 保障 体系 。@ 确 保 
要 在 全 面 组 织 
上 础 上 5 地 区 、 
部 队 指 挥 自动 化 系统 的 组 织 
把 担负 主要 作战 任务 的 部 队 、 训 
关 和 技术 含量 高 的 军 兵种 作为 优先 运用 的 
。 为 适应 战场 态势 变化 和 作战 行动 的 
调整 ,系统 必须 具有 灵活 性 和 主动 性 ,在 
不 降低 信息 质量 和 不 影响 信息 流动 的 前 提 
下 , 各 级 指挥 自动 化 系统 要 适时 调整 重组， 
以 适应 机 动作 战 行动 的 要 求 。 回 攻防 兼备 、 
安全 保密 。 在 指挥 自动 化 系统 组 织 运用 中 ， 
必须 兼顾 进攻 和 防御 两 个 方面 ， 正 确 处 理 
攻 与 防 之 问 的 辩证 关系 。 还 要 在 技术 , 战 
术 和 管理 等 方面 采取 有 效 的 安全 保密 措施 ， 
以 确保 指挥 自动 化 系统 运行 的 安全 可 靠 。 
(Ht) 














zhihui zidonghua yitihua jianshe 
指挥 自动 化 一 体 化 建设 (integrated con- 
struction of command automation) 。 按照 综 
合集 成 的 思想 和 统一 规划 、 统 筹 兼顾 的 原 
W, “ 体 地 展开 指挥 自动 化 建设 的 统 
称 。 指 挥 自动 化 建设 的 组 成 部 分 。 主 要 包括 
以 下 5 个 方面 的 一 体 化 建 
情报 侦察 、 预 等 探测 、 通信 、 电 子 对 T 
其 他 作战 信息 保障 系统 - 体 化 建设 。@@ 陆 
军 、 海 军 、 空 军 、 战略 导弹 部 队 
指控 自动 化 和 - 体 化 建设 。 加 战略, 战役、 
战术 等 名 层次 指挥 自动 化 系统 一 体 化 建设 
图 指挥 自动 化 系统 与 主 战 武器 系 统一 体 化 
Mik, OER. VA. PRM. 办 公 一 体 化 
建设 等 。 其 核心 是 确保 各 级 各 类 指挥 自动 
化 系统 之 间 可 以 互联 互通 互 操作 
基本 方法 开展 指挥 自动 化 一 体 化 建 
- 般 采 取 以 下 方法 : 四 统一 领导 、 分 
高 权威 性 强 的 决策 管理 
机 构 的 统一 领导 、 规 划 、 协调 和 管理 下 ， 
各 部 门 、 各 系统 按照 分 工 、 分 步 展开 建设 
回 统一 技术 体制 ,严格 标准 规范 。 统 一 制 
定 各 种 方针 政策 、 体 系 结构 框架 、 管 理 方法 、 
标准 规范 以 及 有 关 的 规章 制度 。 在 这 方面 ， 
美军 出 台 了 大 量规 范 性 文件 ,各 C'ISR 体系 
结构 框架 、 联 合 技术 结构 体系 、 全 球 信息 
网 格 项 层 要 求 文件 、 信息 管理 技术 体系 结 
HAER (TAFIM) 、 公 共 操作 环境 (COE) 、 
标准 操作 环境 等 。 有 效 保证 了 各 级 各 类 指 
挥 自动 化 系统 之 间 的 互通 性 和 互 操作 性 。 
国 加 强 顶 层 设计 ,注重 综 合集 成 - 顶层 设 
计 与 综合 集成 是 - 体 化 建设 的 关键 ,坚持 
采用 这 一 基本 方法 , 既 可 合理 使 用 资源 和 
经 费 , 又 可 显 挥 自动 化 建设 和 指 
挥 自动 化 系统 的 整体 效能 ， 
简 史 与 展望 指挥 自动 化 建设 早期 , 
指挥 控制 、 情报 侦察 、 预警 探测 、 通 






























电子 对 抗 、 信 息 保障 等 业务 分 系统 ， 以 及 
各 军 兵种 的 指挥 自动 化 系统 ， 基 本 上 是 各 
自分 散 组 织 建设 的 , 缺乏 统一 规划 和 统一 
标准 ， 相 互 间 不 能 有 效 地 互联 筷 通 ,形成 
了 形式 多 样 的 “ 烟 向 "， 制 约 了 系统 整体 效 
能 的 发 挥 。1991 年 海湾 战争 中 ， 美军 的 全 
球 指挥 控制 系统 (GCCS) 发 挥 了 巨大 的 作 
用 , 但 也 暴露 了 “ 烟 轿 林 立 ” 难 以 互通 的 
问题 。1992 年 2 月 ， 美 军 参谋 长 联席 会 议 
提出 了 “武士 " C1 计划 ， 要 求 驻扎 在 世界 
任何 地 方 的 美国 作战 部 队 ， 都 能 在 任何 时 
同 从 任何 级 别 的 C1 系统 或 信息 融合 中 心 获 
取 所 需 的 作战 空间 图 像 。1993 年 1 月 , 美 
国 国防 部 批准 了 “国防 信息 基础 设施 (DID ” 
建设 规划 ， 要 求 把 全 球 指挥 控制 系统 和 国 
防 信息 系统 网 (DISN) 统一 建设 ， 各 军种 共 
享 。1995 年 ,美国 国防 报告 提出 了 建设 综 
合 一 体 的 C1 系统 计划 。1997 年 ， 该 国防 报 
告 又 把 监视 、 侦 察 综合 进 了 C11 系统 ， 称 之 
为 综合 C'ISR 系统 。90 年代 未 ， 在 
控制 系统 和 国防 信息 系统 网 的 基础 上 
国 国防 部 又 提出 建设 全 球 信息 网 格 (GIG) 
的 一 体 化 建设 规划 ， 计 划 到 2020 年 前 建成 
-个 全 球 互联 的 、 端 到 端的 、 具 有 全 面 互 
操作 能 力 的 ， 安 全 的 、 无 缝 阶 、 狗 盖 全 球 
的 综合 一 体 的 信息 系统 。 指 挥 自动 化 一 体 
化 建设 是 提高 指挥 自动 化 系统 整体 作战 效 
能 的 必由之路 ， 也 是 指挥 自动 化 建设 发 展 





















的 必然 趋势 。 中 国人 民 解 放 军 的 指挥 自动 
化 建设 也 在 向 一 体 化 建设 方向 加 快 发 展 。 
(HAG) 


zhihui zidonghua zhuanye 

指挥 自动 化 专业 (specialty in command 
automation) 。 军队 指挥 自动 化 系统 使 用 、 
管理 和 维护 的 专门 业务 。 通 信 院 校 专业 设 
置 的 一 种 ， 主 要 培养 指挥 自动 化 工作 站 排 长 
和 技术 人 员 等 。 主 要 课程 设 有 ; 离散 数学 、 
数据 结构 、 模 拟 电子 线路 、 数 字 电 路 、 通 
信和 原理 、 通 信 系统 、 信 息 处 理 技术 、 计 算 
机 原理 、 操 作 系 统 、 程 序 设 计 、 数据库 原 
理 、 多 媒体 技术 、 计算 机 网 络 、 军 事 运筹 学 、 
决策 支持 系统 、 指挥 自动 化 系统 、 通 信 指 挥 、 
合同 战术 、 司 令 部 工作 ,以 及 不 同 军 兵种 
特殊 需要 的 课程 。 主 要 实践 课程 设 有 计算 
机 应 用 实习 、 电 子 技术 实验 、 通信 原理 实验 、 
指挥 自动 化 设备 使 用 维修 实习 、 部 队 实习 、 
综合 演练 、 毕 业 设 计 GER) 等 。 

CR 出 RRB) 





zhihui zidonghua zuozhan tixi jiegou 

指挥 自动 化 作战 体系 结构 (operational 
architecture of command automation) 。 指 
挥 自动 化 系统 承担 的 作战 任务 和 行动 、 作 
战 要 素 的 组 成 及 相互 关系 、 完 成 或 支援 军 
事 活动 所 要 求 的 信息 流程 的 总 称 。 指 挥 自 





动 化 技术 应 用 理论 的 组 成 部 分 。 通 常 采用 
图 表 方式 描述 。 它 从 作战 需求 与 使 用 者 的 
角度 观察 、 理 解 和 研究 指挥 自动 化 系统 的 
架构 ， 并 与 指挥 自动 化 系统 体系 结构 、 指 挥 
自动 化 技术 体系 结构 一 起 形成 指挥 自动 化 
一 体 化 体系 结构 。 

研究 指挥 自动 化 作战 体系 结构 一 般 以 
任务 或 作战 过 程 为 基础 ， 以 条 令 、 战 术 、 
作战 概念 环境 和 规程 等 为 背景 条 件 - 
它 将 条 令 和 赋予 的 任务 行动 具体 化 。 这 
些 任务 、 行 动 的 描述 可 以 独立 于 编制 体制 
和 兵力 结构 。 作 战 体系 结构 规定 了 信息 的 
类 型 、 交 换 频 度 、 交 换 特征 , 即 每 一 种 信 
息 交换 应 支持 何 种 任务 和 行动 ， 以 符合 特 
定 的 互 操作 要 求 。 作 战 活动 和 信息 交换 的 
范围 可 以 跨越 机 构 的 界限 ， 但 应 当 清 楚 地 
标 出 作战 体系 结构 所 做 盖 的 时 间 阶 段 。 作 
战 体系 结构 一 般 与 技术 无 关 。 

指挥 自动 化 作战 体系 结构 的 主要 研究 
成 果 有 : 高 级 作战 概念 图 ( 见 图 )、 作 战 节 
点 连接 能 力 描述 、 作 战 信息 交换 矩阵 等 基 
本 产品 以 及 一 些 支撑 性 的 产品 ， 如 指挥 关 
系 图 、 活 动 模型 、 作 战 规则 模型 、 作 战 状 
态 转换 模型 、 作 战事 件 轨迹 模型 、 逻 辑 数 
据 模型 等 

1995 年 ,美国 国防 部 首次 提出 C'ISR 
体系 结构 的 概念 (包括 作战 体系 结构 视图 、 
系统 体系 结构 视图 和 技术 体系 结构 视图 )， 
目的 是 用 统一 的 数据 模型 、 表 示 方法 开发 
各 军种 特殊 的 C'ISR 系统 ， 以 利于 系统 间 信 
息 交换 和 共享 ,保证 联合 作战 所 需 的 互 操 
作 能 力 。 中 国人 民 解 放 军 在 指挥 自动 化 建 
设 中 十 分 重视 对 军事 需求 的 研究 ， 通 常 在 
装备 研制 立项 综合 论证 报告 、 研 制 总 要 求 
和 总 体 方案 中 都 有 关于 装备 作战 使 使 和 任 
务 或 作战 体系 结构 的 论述 。 为 克服 描述 方 




















法 不 规范 、 研 究 成 果 不 配 套 、 继 承 性 差 等 
问题 ， 从 20 世 纪 末 开始 逐步 加 大 了 对 指 
挥 自动 化 作战 体系 结构 的 研究 力度 , 提出 
了 以 联合 作战 为 重点 ,按照 作战 任务 、 作 
战 活动 和 信息 活动 3 个 层次 分 析 找 述 指挥 自 





zhiling xitong 

指令 系统 (instruction set) 
能 直接 识别 和 执行 的 所 有 指令 的 集合 。 

称 指 令 集 。 指 令 是 计算 机 用 来 命令 机 器 做 


一 台 计 算 机 


什么 操作 的 一 串 信 息 或 代码 。 一 条 指令 由 


操作 类 型 (又 称 操作 码 ) 和 操作 数 地 址 所 组 





之 后 , 才能 在 计算 机 上 
完成 各 条 指令 所 规定 的 操作 ， 并 保证 按 程 
序 规定 的 顺序 执行 指令 。 指 令 系 统 反映 计 
算 机 的 基本 功能 ， 是 硬件 设计 人 员 和 程序 
员 人 能 几 到 的 机 器 主要 属性 。 

早期 的 计算 机 采用 的 元 器 件 价格 较 贵 ， 









为 了 降低 成 本 ,硬件 尽量 简单 计算机 的 
指令 系统 是 很 简单 的 ， 一 些 比较 复杂 的 运 
算 或 操作 由 子 程 F 






度 因 此 很 慢 。 
格 下降 , 硬件 成 本 在 一 个 计算 机 系统 中 所 
占 的 比例 不 断 下 降 ， 软 件 成 本 则 不 断 上 升 。 
为 了 便于 编程 和 降低 软件 成 本 ， 计 算 机 的 
指令 系统 不 断 扩充 ， 指 令 功能 逐步 增强 
对 指令 系统 的 改进 是 围绕 着 缩小 指令 与 高 
级 语言 语句 的 语义 差异 和 提高 操作 系统 的 
执行 效率 而 进行 的 。 

美国 国际 商用 机 器 公司 (IBM) 在 1964 
年 推出 IJBM360 计算 机 时 宣布 了 系列 计算 
机 的 思想 。 此 后 ， 各 计算 机 公司 生产 各 自 





美军 GIG 体 系 结 构 V2.0 中 的 西南 亚 战术 作战 起 定 高 级 作战 概念 图 


zhi 制 887 


的 系列 计算 机 。 系 列 计算 机 的 特征 是 指令 
系统 、 数 据 格式 、 输入 输出 (MO) 接口 等 
保持 相同 ， 软 件 兼容 。 即 使 新 型 计算 机 或 
高 档 计算 机 扩充 了 指令 系统 ， 也 保持 软件 
向 上 兼容 的 特点 。 日 趋 庞大 的 指令 系统 不 
仅 使 计算 机 的 研制 周期 变 长 ， 实 现 复杂 ， 
有 时 还 会 降低 系统 性 能 。1975 年 1BM 公 司 
提出 精简 指令 集 的 想法 ， 后 来 加 州 大 学 伯 
克利 分 校 的 RISC 工 机 和 RISC IHL. W 
福 大 学 的 MIPS 机 研究 成 功 ,对 发 展 精简 
指令 集 的 计算 机 起 了 很 大 作用 。 
(te 勇 ) 





zhipei pindai 

指 配 频带 (assigned frequency band) Ill 
台 经 许可 进行 发 射 的 频带 或 频段 。 其 中 心 
频率 为 指 配 频率 ， 带 宽 等 于 必要 带宽 加 上 频 
不 客 限 绝对 值 的 两 倍 。 如 果 涉 及 空间 电台 ， 
则 指 配 频带 包括 对 于 地 球 表面 任何 一 点 上 
可 能 发 和 的 最 大 多 普 勒 频 移 的 两 倍 。 

(Astin) 








zhipei pinlù 

指 配 频率 (assigned frequency) 。 指 配 给 
3 站 的 频率 。 该 频率 是 批准 给 无 线 
进行 发 射 的 频带 【 指 配 频带 ) 的 中 
心 类 率 。 例 如 ， 某 电台 指 配 频率 是 66 000 
千 赫 , 此 电台 的 带宽 是 50 千 赫 , 实际 指 
配给 此 电台 的 是 频段 65 975 ~ 66 025 千 赫 。 





作 。 各 因 工 作 需 要 或 周 时 电磁 环境 的 变化 


无 线 电 用 户 确 需 改变 频率 或 
关 的 项 目 ， 必 须 向 原 指 配 机 关 提 出 书面 申 
请 ， 并 经 原 指 配 机 关 审查 批准 。 国 未 经 无 
线 电 (电磁 频谱 ) 管理 部 门 批准 ， 严 禁 使 
用 未 经 无 线 电 (电磁 频谱 ) 管理 部 门 封 固 
频 点 的 频 合式 可 变频 率 电台 。 加 在 国家 或 
地 方 无 线 电 频 率 规划 或 无 线 电 频 率 刘 分 作 
出 变动 或 电磁 环境 改变 ， 使 用 单位 业务 量 
改变 或 其 他 必要 的 情况 下 ,无线 电 管理 ( 电 
磁 频 谱 ) 部 门 与 闫 率 使 用 者 协商 后 ， 可 以 
对 业经 指 配 的 频率 作出 调整 或 收回 的 决定 。 
决定 一 经 作出 ， 使 用 单位 必须 服从 。 轿 类 
率 使 用 期 满 ， 需 要 继续 使 用 的 ， 必 须 办 理 
续 用 手续 。 回 严禁 转 
频率 。 加 必须 按时 交纳 无 线 电 频率 占用 费 。 
HAS) 


与 频率 有 














zhidianciquan 

制 电磁 权 (electromagnetic supremacy) 
交战 一 方 在 一 定时 空 范围 内 对 电磁 频谱 使 
用 的 控制 权 。 制 电磁 权 是 夺取 制 天 权 、 制 
诲 权 、 制 空 权 、 制 信息 权 乃至 战场 主动 权 的 
重要 条 件 。 电磁 斗争 渗透 于 现代 战场 的 各 
个 领域 贯穿 于 战争 的 始终 。 包括 电磁 攻 


888 制 zhi 


击 和 电磁 防护 作战 行动 。 四 电 









削弱 、 抵 消 或 摧毁 政 方 电磁 和 HHA 
标的 行动 。 主 要 攻击 手段 有 电磁 干扰 反 
辐射 武器 和 定向 能 武器 等 。 电 磁 干 扰 即 有 


a 转发 或 反射 
敌 有 效 使 用 电子 装备 或 
射 武器 是 利用 敌 方 电子 设备 的 电磁 辐射 信 
Se Jats 



















激光 
定 方向 发 射 和 ! 
破坏 敌 方 电子 设备 和 系 伤 敌人 的 武器 。 回电 
磁 防 护 。 防 政 电 子 侦察 B. 





主要 包括 : RML 
iM} eh 
高 功率 微波 等 强 辐射 能 量 对 电 
fa PE. MERIL ERA 造成 永久 性 
坏 ; 采用 频率 捷 变 、 扩 展 频 谱 、 旁 广 到 
超 低 旁 省 天 线 、 复 杂 
iW KA A 
ROR AAT ACH Fi 
扰 ， 防 止 敌人 俩 收 、 解 密 和 利用 : 运用 天 
线 电 静 默 ， 发 射 时 间 控制 
蔽 与 机 动人 


施 ， 






Sk ti 



















zhiwangluoquan 
制 网 络 权 (network supremacy) 交战 
方 在 一 定时 间 内 对 所 信息 网 络 使 用 











制 信息 权 的 重 
方 军用 信息 网 络 权 、 
用 信息 网 络 权 、 制 本 国信 息 网 络 权 、 制 敌 












网 络 权 等 。 制 网 络 权 共 有 防御 性 和 
， 可 以 在 防护 已 方 网 络 中 取得 ， 

攻击 敌 方 网 络 中 取得 制 网 
Tj. 能 够 在 对 抗 状 态 下 






WL. PAER 
用 。 KIRPI BA 
Hat, Fok Gait F 
HJ. fr E He wi E BS E S aa 
FMR Quite oe, eF 
Bi ER. RIC A I KT t 
和 破坏 。 回 利用 电磁 脉冲 武器 、 反 辐射 起 


络 中 保障 己方 
信息 网 















CFR) 


zhixinxiquan 
制 信息 权 
R-i 







(information supremacy) 。 交 
室 范 围 内 对 信息 获取 











的 控制 权 保 
方 3 利用 信息 ， 并 限制 敌 方 掌 提 
与 利用 信息 。 制 信息 权 一 般 可 分 为 全 面 抽 
信息 权 与 局 部 制 信息 权 。 全 面 制 信息 权 是 
指 平时 和 战 时 在 各 个 信息 斗争 领域 均 获得 





zhineng jigiren 
智能 机 器 人 
类 所 特有 的 某 种 智能 行为 的 术 
种 具有 高 度 自主 性 的 自动 化 机 
r: 的 一 种 

电子 学 、 控 制 学 、 计 算 机 和 
交叉 的 边缘 学 科 
iti FIRER FIIR 


具有 人 
， 或 是 
fo 人 


(intelligent robot) 















种 学 科 领 域 
可 用 于 指挥 自动 化 系 








按照 从 低 纪 的 发 展 程度 ， 
人 分 为 3 代 ， 即 3 种 类 型 : 加 只 能 
和 现 ” 方 式 工作 的 工业 机 器 人 





肢 功 能 的 机 械 手 人 
\ 等 操作 机 构 :能 按 信 预 












“ 须 综合 运 ”的 示 教 或 预先 编程 存储 的 动作 顺序 信息 完 

网 络 战 、 心 理 战 和 信息 ”成 重复 性 的 f ` 具 备 智能 。 加 基于 传 
t EK 。 感 器 信息 来 工作 的 智能 型 机 器 入 。 它 依据 
AWA 对 由 简单 的 感觉 装置 获取 的 作业 环境 和 对 

RA) 象 的 简单 信息 的 处 理 、 判 断 ， 对 动作 进行 





制 。@@ 具 有 高 度 适 应 性 和 一 定 自主 





























zhineng dianbaoji 力 的 智能 机 器 人 。 它 能 感知 工作 环境 、 
智能 电报 机 intelligent telegraph) R ”操作 对 象 及 其 状态 ， 能 接收 和 理解 人 的 指 
i cl yy ， 独 立 决定 工作 规划 ,利用 操作 和 






化 用 户 设 but 


自身 行为 


天 现任 务 目标 ， 并 能 根据 环境 变化 调 
智能 机 器 人 是 机 器 人 技术 发 





智能 机 器 人 具备 的 4 种 机 能 : 
机 能 。 相 当 于 入 的 手 、 是 的 施加 于 
和 对 象 的 动作 机 能 。 轩 感知 机 能 
名 环境 和 对 象 的 状态 信息 ， 以 便 进 
行 自我 行为 监视 的 机 能 。 国 思维 机 人 能 。 求 
解 问题 的 认 知 、 推 理 、 记 忆 、 判 断 、; 
学 习 等 机 能 。 力 人 机 交互 机 能 。 理 解 指 
内 部 状态 、 
Z. WEL 
4 有 与 外 部 世界 (环境 
机 能 
风物 能 机 器 人 的 功 
能 ， 一 般 研究 和 采用 以 下 技术 ， 人 操作 与 
研究 和 采用 各 种 用 途 机 械 手 名 
各 种 适 












的 机 能 
特征 
ALA) 相互 协调 


主要 技术 





对 象 





为 实 


移动 技术 
的 结构 及 其 驱动 方式 ， 
的 移动 机 构 及 其 驱动 方式 ， 
控 技术 。 加 传感器 及 其 信息 处 理 技术 。 研 
于 视觉 的 传 其 对 二 维 














术 。 国 控制 技术 。 研 究 
操作 机 构 的 建 模 与 控制 方 
力 的 控制 及 二 者 结合 的 





， 遥控 作业 等 各 种 主 从 控制 方 











psd. ATH 络 
更 i 新 颖 的 智能 控制 ， 以 及 
电 键 实现 莫 习 人 机 交互 技 


上 述 各 种 控制 的 仿真 系统 
线 示 教 和 自主 








Cae) 。 机 控 


响 识别 与 测试 ， 声 、 图 文 的 多 媒体 信息 处 
理 技术 ， 遥 现 视觉 、 力 觉 、 触 觉 、 声 觉 的 
临场 感 技术 及 其 他 虚拟 现实 技术 。 回 体系 
结构 技术 。 研 究 采用 基于 机 器 人 整体 工作 
原理 的 内 部 结构 组 成 及 其 相应 的 管理 控制 
方式 ， 如 分 层 递 阶 式 体系 结构 、 基 于 行为 
的 包容 结构 等 技术 。@@ 机 器 智能 技术 。 研 
究 采用 模式 识别 、 问 题 求 解 、 自 动 规划 全 
成 、 自 然 语 言 处 理 、 机 器 学 习 、 专 家 系统 、 
知识 库 等 ， 以 及 人 类 智能 的 机 理 实质 和 人 
工 智能 的 实现 途径 。@ 应 用 研究 ， 研 究 智 
能 机 器 人 的 应 用 需求 ， 社 会 影响 与 法 律 问 
题 ， 以 及 研制 机 器 人 的 材料 、 能 源 等 实用 
化 问题 。 

简 史 与 展望 1954 年 美国 的 CD. 乔 治 
设计 并 制作 了 世界 上 第 一 台 机 器 人 实验 装 
置 。20 世 纪 60 年 代 ， 美 国 Unimation 与 
AMF 公 司 生产 了 两 种 用 于 汽车 生产 线 的 机 
器 人 ,机 器 人 产品 正式 间 世 。70 年 代 后 ， 
机 器 人 产业 鞍 扬 兴起 ， 机 器 人 技术 发 展 成 
为 专门 的 学 科 。1970 年 ,第 一 次 国际 工业 
机 器 人 会 议 在 美国 举行 。 到 90 年 代 未 ,， 智 
能 机 器 人 的 研究 还 处 于 初级 阶段 ， 主 要 围 
绕 感知 、 行 动 和 思维 3 个 方面 开展 工作 ， 实 
验 室 原型 主要 有 : 自动 装配 机 器 人 、 移 动 
式 机 器 人 和 水 下 机 器 入， 

智能 机 器 人 的 主要 发 展 趋势 是 : Ofk 
舍 人 工 智能 基于 领域 知识 的 成 熟 技术 ,发 
展 面 向 专门 任务 的 特种 机 器 人 。@ 发 展 基 
于 多 传感器 集成 的 大 量 信息 获取 和 实时 处 
理 技术 。 图 改变 排除 人 的 参与 、 机 器 人 完 
全 自主 的 观念 , 发 展 人 机 一 体 化 的 智能 机 
器 人 系统 。 (RAH) 











zhinengwang 
智能 网 (intelligent network, IN) 为 方 
便 、 有 灵活、 经济、 高 效 地 提供 通信 新 业务 ， 
将 业务 控制 与 交换 功能 分 开 构建 的 网 络 
其 基本 思想 是 在 现 有 交换 网 络 之 上 ， 再 建 
立 一 个 专门 用 于 业务 控制 的 虚拟 网 ， 以 便 
在 惨 改 和 增加 新 业务 时 ， 无 须 更 改 各 地 的 
交换 机 ， 只 需 在 业务 控制 点 中 增加 或 修改 
新 业务 好 辑 ， 并 在 大 型 集中 数据 库 中 增加 
新 业务 数据 和 客户 特定 数据 。 智 能 网 可 建 
立 在 各 种 交换 网 络 之 上 ， 如 公用 电话 交接 
网 (PSTN)、 综 合 业务 教 字 网 (ISDN). 2 
用 移动 通信 网 等 。 
概念 模型 ”根据 国际 电信 联盟 电信 标 
准 化 部 门 (ITU-T) 定义 的 分 层 智能 网 概 
念 模型 ， 智 能 网 可 分 为 业务 平面 (SP)、 整 
体 功能 平面 (GFP)、 分 布 功能 平面 (DFP). 
物理 平面 (PP) 等 不 同 的 抽象 层次 (图 1) 
外 业 务 平面 。 从 业务 使 用 者 的 角度 来 描述 
智能 业务 ， 只 说 明智 能 业务 所 具有 的 业务 
性 ， 与 业务 的 具体 实现 无 关 。1992 年 提 
出 的 智能 网 第 一 阶段 建议 中 ,定义 了 25 种 


业务 1 


业务 2 





PE: 


IF 

物理 平面 
图 1 才能 网 的 概念 模型 

号 业务 性 能 POL Hy 
关 的 构件 或 各 本 式 构件 “正信 息 流 FE 功能 实体 
业务 和 38 种 业务 属性 。 业 务 属 性 有 核心 业 
务 属性 和 可 选 业务 属性 两 种 ， 每 种 智能 业 
务 至 少 包 含 一 种 核心 业务 属性 ， 可 选 业务 
属性 则 根据 需要 选用 。@ 整 体 功能 平面 
是 面向 业务 设计 者 的 ， 也 是 面向 业务 生成 
的 平面 。 包 括 一 系列 独立 于 业务 的 构筑 块 、 
并 描述 构筑 块 如 何 链接 、 如 何 按 一 定 顺序 
ATVI BLAME BGG HBA. HA 
块 独立 于 业务 ， 可 重复 使 用 ， 国 际 电信 联 
内 电信 标准 化 部 门 定义 了 13 种 构筑 块 
回 分布 功能 平面 。 主 要 描述 每 个 构筑 块 功 
能 是 如 何 完成 的 。 每 个 构筑 块 包含 功能 实 
体 (FE)、 功能 实体 动作 (FEA)、 功 能 实 
体 之 间 的 信息 流 (IF) 3 种 元 素 + if 














p 
个 功能 实体 包含 若干 个 功能 实体 动作 





POR 返回 点 BCP 大 本 呼 则 过 各 SIB 与 业务 无 
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加 物理 平面 。 描 述 如 何 
将 分 布 功能 平面 上 的 各 
个 功能 实体 映射 到 实际 
: 体 上 ， 是 各 个 
在 网 络 上 的 物 
理 产品 中 的 实现 。 在 每 
个 物理 实体 中 ， 可 以 包 
括 一 个 或 多 个 功能 实 
体 - 但 一 个 物理 实体 中 ， 
不 可 能 有 多 于 一 个 的 同 
样 的 功能 实体 。 
构成 与 功能 智 
能 网 一 般 由 业务 交换 
SP). 业务 控制 
(scp), 业务 数据 
DP), 业务 生成 















外 部 设备 CIP) 等 几 部 
分 组 成 (图 2),。 D Me 
务 交换 点 。 智 能 网 与 现 
有 公用 电话 交换 网 以 及 综合 业务 数字 网 连 


PE 物理 实体 


接 的 接口 点 。 它 可 检 出 智能 业务 的 呼叫 请 
求 ， 并 与 业务 控制 点 通信 ， 对 业务 控制 点 
的 请 求 作出 响应 ， 允 许 业务 控制 点 中 的 业 
务 迎 辑 控 制 呼 叫 处 理 ， 具 有 呼叫 控制 功能 
和 业务 交换 功能 ， 在 不 采用 独立 趾 的 情况 
"还 包括 部 分 专用 资源 功能 。@ 业 务 控制 
智能 网 的 核心 设备 。 它 在 业务 数据 功 
能 (SDF) 中 的 数据 支持 下 ,接收 处 理 用 
户 的 呼叫 ， 执 行业 务 逻辑 ， 更 新 数据 库 中 
的 各 种 数据 ， 控 制 智能 网 设备 和 交换 机 设 
备 工 作 ， 完 成 智能 网 对 每 一 个 用 户 的 服务 ， 
实现 智能 网 提供 的 各 项 业务 。 国 业务 数据 
智能 网 中 的 数据 管理 模块 。 主 要 保管 
管理 智能 网 运行 所 需 的 全 部 数据 。@ 业 务 
生成 环境 。 用户 可 以 
使 用 业务 生成 环境 提 
供 的 编写 和 调试 功能 ， 
方便 地 开发 出 智能 网 
i Me E AG Ne 9 
































a 

SMP 业务 管理 点 SD 
入 点 SCP 业务 控制 吉 SSP 业务 交换 上 

PSTN 公共 电话 交换 网 





由 型 的 智能 网 引 构 示意 图 
数据 点 ”SCE 业务 生成 环境 SMAP 业务 管理 接 
下 智能 外 部 设备 


辑 , 再 将 其 加 载 到 业 
务 运行 , 便 
可 以 实现 新 的 智能 网 
业务 。 回 业务 管理 系 
Boo 包括 业务 管理 点 
(SMP) 和 业务 管理 接 

“$ (SMAP)。 业务 









构成 的 智能 网 核心 的 
外 困 服 务 模块 ， 它 为 
智能 网 核心 提供 输入 
输出 服务 及 其 与 用 户 
间 的 人 机 界面 , 对 智 
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能 网 的 运行 进行 监视 和 保护 ， 调 整 和 控制 
智能 网 核心 的 各 种 活动 。@@ 智 能 外 设 。 斩 
能 网 中 重要 的 功能 实体 之 一 。 挂 接 于 智能 
网 设备 上 ， 用 于 向 智能 网 提供 所 在 通信 网 
和 交换 机 不 能 提供 的 扩充 功能 ， 如 会 议 桥 、 
扩展 的 提示 语音 、 数 据 及 语音 的 存储 与 转 

主要 业务 ”根据 国际 电信 联盟 电信 标 
准 化 部 门 Q.1200 系 列 建议 , 智能 网 具有 
BARENE 28 ORL Etre 
业务 ， 还 具有 缩 位 拨号 、 热 线 服务 、 个 人 
通 业务 等 众多 功能 更 的 补充 业 和 w 
能 网 的 应 用 前 景 广阔 ， 可 以 适应 人 们 日 益 
增 大 的 信息 需求 量 和 日 益 复 杂 的 通信 方式 
满足 个 人 化 、 综 合 化 、 智 能 化 的 通 
求 。 智 能 网 已 开放 的 业务 主要 有 : 被 
叫 集中 付费 业务 (FPH)， 记 账 卡 呼叫 业 
务 ， 虚 拟 专 网 业务 (VPN)， 通 用 个 人 通信 
业务 (UPT)， 广 域 集 中 用 户 交 换 功 能 业务 
(WAC)， 电 话 投票 业务 (VOT)， 大 众 呼叫 
业务 等 。 其 中 , 虚拟 专 网 与 通用 个 人 通信 
业务 能 提供 安全 灵活 的 通信 方式 , 已 开始 
应 用 于 军事 通信 ， 

简 史 与 展望 1967 年 ， 美 国 开 放免 费 
电话 800 号 后 ,智能 业务 开始 得 到 发 展 。 
20 世 纪 80 年 代 初 ， 贝 尔 系统 解体 后 ， 新 组 
建 的 7 家 地 区 控股 公司 和 贝尔 通信 研究 公 
司 出 于 业务 发 展 的 需要 ,明确 提出 了 建设 
智能 网 的 设想 。1989~ 1992 年 ， 国 际 电信 
联盟 电信 标准 化 部 门 开始 将 智能 网 列 为 研 
究 专 题 ， 提 出 了 首 批 智能 网 建议 Q.12XY 
系列 ， 取 得 了 商业 上 可 用 的 IN (智能 网 ) 
功能 集 1。1992 年 ,国际 电信 联盟 电信 标 
准 化 部 门 发 布 的 白皮书 中 ， 正 式 定义 智能 
网 “是 用 于 产生 和 提供 电信 新 业务 的 体系 
概念 ,并 提出 了 建设 智能 网 的 建议 - 90 
年 代 中 后 期 ， 智 能 网 业务 在 世界 各 国 发 展 
很 快 ， 主 要 开放 的 智能 网 业务 有 : 被 叫 集 
中 付费 业务 、 记 账 卡 呼叫 业务 、 虚 拟 专 网 
业务 、 个 人 通信 业务 、 电 话 投票 业务 等 
1997 年 ， 国 际 电信 联盟 电信 标准 化 部 门 制 
定 的 CS-2 中 引入 了 网 间 互 通 业务 、 呼 叫 
处 理 类 业务 、 移 动 类 业务 及 部 分 宽带 业务 
1999 年 制定 CS-3， 增 强 了 CS-2， 并 对 知 
能 网 与 因特网 、 智 能 网 与 移动 网 的 结合 
了 初步 研究 。 

随 着 智能 网 技术 的 不 断 发 展 和 人 们 通 
信和 需 求 的 不 断 提高 ， 智 能 网 业务 将 出 现 逮 
速 扩大 和 发 展 的 趋势 。 国 际 电 信 联 盟 电 信 
标准 化 部 门 正 在 研究 的 CS-4 中 ,将 对 智能 
网 与 宽带 综合 业务 数字 网 的 综合 、 智 能 网 与 
第 三 代 移 动 通信 网 的 综合 进行 标准 化 。 将 














来 的 智能 网 必然 覆盖 移动 、 寞 带 和 多 媒体 
应 用 等 广泛 的 领域 。 
推荐 书目 


Wi. 斯 托 林 斯 著 ， 杜 锡 吾 译 :《 数 据 通信 和 计算 
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zhongbo daohang xitong 
中 波导 航 系统 (medium wave navigation 
system) 发射 无 方向 信 标 信号 ， 供 飞机 
FRAP RMA FMR. Ae FA 
A- TE LIA 
到 飞机 与 中 波导 航 台 连 线 之 间 的 相对 方位 
角 ， 引 导 飞 机 沿 预定 航线 飞行 、 归 航 和 辅 
助 飞机 进 场 着 陆 

中 波导 航 系统 由 中 波导 航 台 和 机 载 万 
线 电 罗盘 组 成 ， 芽 作 在 150~1750 千 赫 之 
间 规 定 的 频段 内 。 中 波导 航 台 
信 标 台 ， 是 一 种 无 方 É 
的 中 长 证 无线 电 发 射 台 。 导 航 作用 距离 依 
发 射 机 输出 功率 、 天 线 辐射 效率 而 定 ,一 
M2 )200~400 TK. ATARI AL 
等 幅 报 3 种 工作 状态 ， 通 党 工作 在 eas 
状态 ,定时 以 英 尔 斯 电码 形式 发 出 台 : 
别 信号 = HRERS AIEN airaa 
导航 台 发 射电 碰 波 的 来 波 方向 
晤 飞机 机 头 方向 与 电磁 波 来 波 - 
即 电 台 相 对 方位 角 ， 并 在 指示 器 上 显示 出 
来 。 飞 行 员 根 据 电台 相对 方位 角 操纵 飞机 
进行 向 台 或 背 台 飞行 。 当 岁 委 指示 为 0 时， 
说 明 飞 机 正 飞 向 导航 台 ， 当 罗盘 指示 为 
180" 时 ， 说 明 飞 机 正 飞 离 导 航 台 。 为 飞机 沿 
航路 飞行 、 归 航 和 进 场 着 陆 提供 相关 的 导 
航 信息 

使 用 中 波导 航 系统 时 ， 飞 机 可 以 连续 
自动 地 测 出 并 显示 电台 相对 方位 角 ， 飞 行 































员 处 于 主动 地 位 ; 中 ， 机 上 只 接收 不 
发 射 信号 ， 隐 项 性 较 好 ; 一 个 中 波导 航 台 
可 供 多 架 飞 机 同时 定向 ,容量 不 受 限制 ; 


战 时 或 地 面 导航 台 不 能 正常 工作 时 ,可 以 
利用 各 地 的 中 波 广 播 电台 进行 辅助 导航 。 
其 缺点 是 误差 较 大 ， 易 受 干 扰 。 由 于 系统 
设备 简单 、 经 济 、 方 便 ， 被 广泛 使 用 。 
(R 8) 





zhongbo diantai 

中 波 电台 (medium wave radio station) T 
作 波 长 为 1000~100 米 (频率 为 300~3 000 
Tae) 的 中 频 无 线 电 通 信 设 备 。 无 线 电 台 的 
-种 。 中 波 电台 由 发 信 机 、 收 信 机 、 天 线 、 
电源 与 附属 设备 等 组 成 。 一 般 用 于 调幅 广 
揪 和 中 近 程 导航 通信 ， 广 泛 用 于 海洋 通信 
及 国际 航海 遇险 救 生 的 海上 应 急 通信 。 其 
传播 方式 白天 靠 地 波 传播 ,夜间 靠 地 波 和 
天 波 两 条 路 径 同 时 传播 。 中 波 电台 的 频段 
高 端 通常 用 于 近 距离 通信 ,频段 低 端 可 用 
和 海上 通信 。 当 发 信 功 率 为 1 千 
陆地 上 通信 距离 约 为 100 千 米 ， 海 
离 可 达 1 000 干 米 。 中 波 电台 还 常 
用 于 高 纬度 地 区 的 军队 指挥 和 靓 艇 中 远 距 















离 的 通信 (RÈR HRA) 
zhongbo tongxin 

中 波 通信 (medium wave communication) 
波长 为 1000~100 米 (频率 为 300~3 000 
TAÐ 的 无 线 电 通信 。 既 可 利用 地 波 传播 ， 
也 可 利用 天 波 传播 ， 白 天， 由 于 电离 层 D 
吸收 ， 使 其 不 能 依靠 电离 层 
播 ， 主 要 车 地 波 传播 。 工 作 
频率 越 低 ， 地 面 电导 率 地 波 传播 距 
离 越 远 。 若 发 信 机 功率 为 1 干 瓦 ， 中 波 频 
段 低 端 的 电波 在 海洋 上 传播 距离 可 达 1 000 
干 米 ， 频 段 高 端的 电波 在 早 地 上 传播 距离 
约 为 100 千 米 。 夜间 , 电离 层 D 层 消失 ， 
电子 密度 下 降 ， 高 度 上 升 ， 对 中 波 
此 时 ， 中 波 通信 除 靠 地 
可 靠 天 波 传播 。 若 发 信 机 功 
素 为 1 千瓦 ， 天 波 传播 的 通信 距离 可 达 数 
王 千 米 ， 但 接收 场 强 不 够 稳定 。 与 短波 通 
信和 相 比 ,中 波 通 信 受 电离 层 垒 扰 、 极 光 、 
磁 暴 的 影响 要 小 得 多 。 中 波 主 
广播 和 中 航 。 在 军事 上 
高 端 通常 用 于 近 距 离 通信 ， 频 | 
于 地 下 通信 和 海上 通信 。 中 波 
纬度 地 区 的 军队 指挥 和 舰艇 通信 | 





























zhong-changbo tongxin jishu 

中 长 波 通信 技术 (medium-long wave com- 
‘munications technology) 以 波长 为 10000 一 
100 米 (频率 为 30~3 000 FAD 的 无 线 电波 
为 传输 介质 的 无 线 电 通信 技术 。 该 频段 包 
含 的 中 波 频段 低 端 和 长 波 频 段 高 端 ， 无 线 
电 通 信 技 术 中 是 最 早 使 用 的 通信 频段 。 

中 长 波 具 有 地 波 传播 和 电离 层 天 波 传 
播 两 种 主要 传播 方式 ， 中 长 疲 低频 端 还 可 
以 通过 大 地 和 电离 层 之 间 形 成 的 波导 进行 
传播 。 白 天 主要 依靠 地 波 传播 ， 地 波 传播 
距离 一 般 为 几 百 干 米 ， 绕 射 能 力 强 , 可 越 
过 山川 和 较 大 的 建筑 物 ， 地 波 信号 稳定 
通信 可 靠 ， 不 受 季节 和 全 夜 影响 ,频率 越 
低 、 地 面 电导 率 越 高 ， 传 输 距离 越 远 。 夜 
间 中 长 波 通信 除 依靠 地 波 传播 外 ， 还 可 依 
靠 电离 层 天 波 传播 。 天 波 传播 距离 可 达 数 
千 千 米 ,天波 信 号 强度 具有 明显 的 屋 夜 变 
化 。 大 地 和 电离 层 之 间 的 波导 通信 借助 于 
电离 层 与 地 面 良好 的 反射 作用 ， 绝 大 部 分 
能 最 被 限制 在 地 面 与 电离 层 之 间 的 
通过 地 面 与 低 电离 层 界面 的 交 
到 远 处 具有 传播 稳定 、 传 输 赛 减 小 和 抗 
核 爆炸 能 力 强 等 特点 。 

中 长 波 通 信和 采用“ 上- 越 -下 ”模式 进 
行 地 下 通信 和 战略 应 急 通信 。 在 坑道 内 采 
用 水 平 铺设 的 天 线 ， 使 用 较 小 的 功率 就 可 
获得 较 远 的 通信 距离 。 电 波 自 天 线 辐 射出 
来 后 首先 向 上 穿 出 地 层 ， 然 后 经 折射 沿 地 
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利用 天 波 ， 则 可 进 
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mi, AAR 


与 短波 
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用 于 地 下 通信 、 战 略 应 总 通信 和 水 
中 波 常 用 于 高 纬度 地 区 的 海上 般 胜 通 
下 ， 它 仍 可 用 觅 之 间 及 
中 长 波 在 海面 传播 有 明 
hy + 出 较 高 ， 地 波 传 播 





下 在 海上 的 传播 距离 大 












中 长 波 通信 
IRIA 
解决 天 线 效 
EARANN: AUIS DA, LH 
特殊 的 编 详 码 技 术 、 长 码 元 和 宽 限 家 
HE AOR MRD 接收 和 
中 长 波 通信 技术 
比 通 信 系 统 ， 以 提 
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ii 
MRM, KEREI A 
处 理 技术 和 优化 天 线 设计 技术 
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zhong-di guidao tongxin weixing 
中 低 轨 道 通信 卫星 
satellite) 
造 地 球 卫星 


(middl 





性 虑 到 高 能 辐射 带 的 存在 条 











阻力 的 影响 ， 通 i 
为 10 000 PK Æ fi. j. 
1000 干 米 左右 。 利 有 1 
信 , 轨道 高 度 较 低 , 信和 
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BL DOLLA ARG 
i 54 iè 
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采用 短小 通 
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100~ 1000 干 克之 间 。 H 星座 系统 
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Zhongge Junwei Dianhua Zongdui 
中 革 军 委 电话 总 队 


(Central Revoluti 
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Military Committee, Telephone General Group 
ofthe) 荣 命 战争 时 期 ， 中 华 苏维埃 
共和 [到 中 天 称 中 





























BLSA. A A 国 
政治 委员 。1934 f 
12 a j 军 司令 部 问 到 
称 中 I 局 电话 总 队 
LPF ALIA 任 政治 委员 
WL AD MAE KEAR 

也 话 队 。 各 fiti 

电话 排 的 基 了 补充 和 

从 在 平时 和 上 

通 有 线 电报 。 中 共 中 央 和 中 革 军 委 
T 上 er 
ELAM RINII, 第 五 次 反 





zhong 中 891 





工农 红 


军 通信 国 ( 席 oR 





Zhongge Junwei Wuxiandian Zongdui 
中 革 军 委 无 线 电 总 队 


ary Military Committee, Radio General Group 


(Central Revolution- 


waren eA 
第 命 战争 时 期 ， 中 华 苏 维 


称 中 


of the) 也 
和 国 中 央 革 命 军 事 委 


委 制 中 担负 无 线 









而 军 总 司令 部 在 
Ei 





宁都 小 有 旧址 











文彬 任 政治 委员 ，6 JIU. KA 
i GHA A HERM k 
1 月 14 l 26th 4 
者 起义，40 余 名 电台 人 员 参 加 红军 ， 
和 的 基础 上 ， 升 格 成 立 无 线 电 总 
4 EE 任意 队长 ， 
有 14 个 。 其 中 。 3 
Cw AEE. 3.5 
E12 有 31 中 革 军 委 
5 月 8 日 ， 








ABE iS IND Bb 


892 中 zhong 
















瑞金 ,上 并 

委 总 司令 i N 
K 直辖 无 线 下 

分 上 海中 央 

四 方面 军 和 酒 鄂 西 红 3 军委 : 

MEZEN Hie, t Hit. 、 湘 恒 

AIR ALK AMAR CHAO URE 


生 电 通信 和 中 攻守 








i 导 ， 各 方面 军 之 间 的 战略 策应 ， 以 及 
央 苏区 反 “ 围 则 ”作战 的 指挥 发 挥 了 重 
作用 
933 华 8 月 1 RITARI 

(BADGE eit, 2 
创建 和 发 展 红军 的 无 线 电 通信 作出 的 页 南 
1934 年 8 月 ,无线电 总 队 改称 无 线 电 营 闪 

中国 工农 红军 通信 团 $ A) 


Zhongge Junwei Zongcanmoubu Jiaotong- 
ke 
中 革 军 委 总 参谋 部 交通 科 


of the General Staff of the Central Revolution: 


(Headquarters 


ary Military Committee, Communication Sec 








tion of the) 十 地 革命 战争 时 期， 
作 埃 共和 国 中 央 革命 军事 委员 会 总 参谋 
主管 交通 和 通信 工作 的 业务 部 930 
8 月 23 日 ， 中 国 工农 红军 第 一 方面 
方面 军 上 其 处 设 交通 科 
EHK, RHE Bi. 下 编 交通 





931 4 












积极 筹集 有 线 电 通 
XSi. AOA 


条 军事 交通 线路 ， 参 与 组 


话 队 ， 











保障 。1932 年 1 








Zhongge Junwei Zongsilingbu Di-sanju 
中 革 军 委 总 司令 部 第 三 局 


quarters of the Central Revolutionary Military 


(General Head- 


Committee, the Third Bureau ofthe) 。 见 中 





as 





Zhongge Junwei Zongsilingbu Tongxin Cai- 
ligochang 
中 革 军 委 总 司令 部 通信 材料 厂 


Headquarters of the Central Revolutionary 


(General 


Military Committee, Communication Material 


Factory of the) 





















各 类 通信 机 ， 自 条 
Ws Ic. PLA 
炮弹 弹壳 麻 制 成 
装配 了 一 批 无 线 二 
活 音 
和 小 电话 总 机 ， 缓解 了 战场 通信 器 材 人 
¥ P- 1934 年 10 ph i 
) 开 始 长 征 ， 通 信 材 料 oD 
OR 赤 ) 





中 革 军 委 总 司令 部 通信 主任 


quarters of the Central Revolutionary Military 


(General Head- 


Committee, Communication Director of the) 








t 中 华 苏维埃 共和 国 中 
全 (简称 中 蔷 军委 ) 总 司 
iN 与 实施 

Lid 号 和 运动 通信 任务 的 

机 构 性 职称 。 1932 年 12 月 31 日 ， 
WHY SES UM MT 

红军 第 一 方面 wR rH 


荣军 委 总 司令 部 兼 中 国 工农 


第 一 方面 军 司令 
绢 交通 科 改 称 通 人 
主任 。 下 设 通 人 

















T 一 方面 军 
i Sig: th 
;组 成 Liv] aM TUEL 
GEIE, EYMT AT ANAE Z 
ict 季军 委 总 司令 部 通信 Li DAH 
方 ， 扩 编 为 红军 总 司令 部 兼 红 一 方面 
Hi 1934 征 1 月 ， 红 军训 
it i WDA 77 12 E 
t HERMS 通 f 


主任 及 直 





Zhonggong dixia jiaotong tongxin 

中 共 地 下 交通 通信 

of the Chinese Communist Party) 

1949 年 间 立 的 秘密 交通 
BRE, PH 

的 经 费 等 任务 

5 月 ,中 共 中 央 决定 ， 


(underground liaison 


1921~ 











hetl 
i 发送 秘密 


， 在 中 央 秘 书 处 的 领 








1929 年 4 月 吴 德 峰 任 外 交 科 首 任 科 长 。 内 
交 科 的 主要 任务 是 传递 上 海 市 内 党 的 各 级 
机 关 互相 往来 的 文件 ; 接洽 各 地 来 中 央 的 
FAB 安排 会 议 地 址 、 通 知 开会 和 传达 重 
要 指示 ; 发 送 秘 密 宣传 品 等 。 内 交 有 自 上 
而 下 和 自 下 而 上 两 种 联系 方式 ， 形 成 交通 
网 。 文 件 的 传递 方法 也 是 多 种 多 样 的 。 一 
股 把 文件 颖 在 衣服 里 ,或 者 用 淀粉 汤 
在 旧书 上 ， 对 方 收 到 后 涂 上 砚 酒 显 出 字迹 
对 于 一 些 特别 重要 的 指示 ， 则 赁 脑子 记忆 
外 交 科 的 主要 任务 是 通 : 通 线 与 各 
省 的 党 组 织 取 得 联系 。 当 时 从 中 央 所 在 地 
上 海 到 外 地 的 秘密 交通 线 有 3 条 : 上 海 至 天 
HAY (北方 局 )， 上 海 至 汉口 (长 江 局 )， 
上 海 至 广州 (南方 局 ) 后 ， 逐 步 建 
立 起 中 央 通 达 各 省 ， 各 省 通达 各 县 ， 各 县 
通达 各 乡 的 全 国 交通 网 ， 沟 通 了 上 海中 央 
和 地 方 党 组 织 的 联系 。 文件 、 钞 票 、 干 部 、 
来 往 人 员 都 通过 交通 迎 来 送 往 。 秘 密 交 通 
线 上 ， 有 的 以 家 庭 方 式 作 掩护 ， 有 的 开店 
作 交 通 站 ， 有 的 用 社会 关系 作 交 通 站 ， 有 
的 利用 公共 场所 的 信和 多 传递 信件 ， 约 好 代 
名 ， 自 己 去 拿 ， 互 不 见面 。 
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中 共 中 央 关于 建立 秘密 交通 网 的 通告 

1929 年 ， 中 共 中 央 成 立交 通 局 , 由 吴 
德 峰 任 局 长 。1931 年 ， 整 顿 了 从 上 海 经 汕 
头 , ME. 大 浦 、 永定 至 汀 州 的 秘密 交通 线 ， 
MEK M, EH. MR. ERT 
以 及 从 苏联 回国 的 干部 、 无 线 电台 人 员 和 
电台 等 ， 均 经 过 这 条 秘密 线路 安全 进入 中 
央 苏区 。 各 苏区 之 间 也 广泛 建立 了 秘 % 
通 网 络 。 井 冈 山 斗 争 时 期 HK CRES 
交通 员 将 鸡毛 信 连 夜 送 交 在 湖南 郴州 的 朱 
德 ， 使 朱德 率领 的 部 队 顺 利 到 达 并 冈 山 与 
毛泽东 会 师 。1932 年 中 共 满 洲 省 委 先后 
在 沈阳 和 哈尔滨 建立 省 委 交 通 局 ,沟通 与 
中 共 中 央 的 联系 ,还 与 4 个 特 委 、3 个 市 委 、 
35 个 县 委 ， 以 及 一 些 抗日 游击 队 建立 了 秘 
密 交 通 线 。 抗 日 战争 和 解放 战争 时 期 ,各 
抗日 根据 地 和 解放 区 普遍 建立 了 秘密 交通 








组 织 ， 在 中 共 各 级 交通 局 (处 、 科 、 股 ) 领 








通 一 直 持续 到 1949 
对 于 加 强 中 共 中 
系 、 指 挥 革命 斗争 起 
( 刘 丽华 ) 


Zhonggong Zhongyang Guojitai 

中 共 中 央 国 际 台 (International Radio Sta- 
tion of the Central Committee of the Chinese 
Communist Party) 土地 革命 战争 时 期 ， 
中 共 中 央 与 共产 国际 进行 无 线 电 联络 的 无 
线 电 台 。1930 年 中 共 中 央 同 共产 国际 
设 有 建立 直接 的 无 线 电 联 络 ， 互 相间 联系 
受到 一 定 限制 。 为 改善 这 种 状况 ， 适 应 中 
国 革命 斗争 形势 发 展 的 中 1931 年 秋 , 
中 共 中 央 在 上 海 华 德 路 友 
( 今 长 阳 路 640 弄 61 号 ) 建 
从 苏联 “国际 无 线 电 训练 ] 
PEALE DA, 直接 同 共产 国际 进行 无 
线 电 联络 。 从 此 ,中 共 中 央 与 共产 国际 的 
联系 日 趋 密切 ， 

1933 年 初 ， 中 共 中 央 由 上 海 迁 入 中 央 
苏区 ， 塘 下 2 部 电台 ， 归 中 共 上 海中 央 局 领 
导 。 其 中 1 部 为 国际 台 ， 另 1 部 负责 同 中 央 
苏区 联络 。 中 共 中 央 与 共产 国际 的 无 线 电 
通信 ， 由 设 在 中 央 苏 区 的 中 某 军 委 无 线 电 
第 5 分 队 通 过 上 海 国际 台 转 报 。1934 年 10 
月 初 , 中 共 上 海 党 组 织 遭 到 很 大 破坏 ， 两 
部 电台 负责 人 程 祖 怡 、 王 有 才 同 时 被 捕 
从 此 ,中 共 中 央 与 上 海中 央 局 失去 联络 ， 
同时 也 与 共产 国际 中 断 了 联系 

1935 年 7 月 ， 中 共 驻 共产 国际 代表 团 
为 向 中 共 中 央 传 达 共产 国际 七 大 精神 ， 并 
恢复 与 中 共 中 央 的 无 线 
央 驻 赤色 职工 国际 代表 
报 务 员 赵 玉 珍 带 无 线 电 吕 uH 
中 多 到 达 中 共 中 央 所 在 地 陕 北 瓦 窗 堡 。12 
月 ， 西 北 军委 参谋 部 第 三 局 根据 中 共 中 央 
政治 局 的 归 求 ， 专 门 成 立 无 线 电 第 11 分 
队 ， 使 用 战场 缴获 的 50 瓦 电台 ， 于 1935 
年 底 与 共产 国际 恢复 了 无 线 电 | 1936 
年 6 月 16 日 。 中 共 中 央 书记 处 向 中 共 驻 共 
产 国际 代表 团 发 出 长 达 2 000 字 的 电报 , 
系统 介绍 了 长 征 以 来 党 内 和 国内 情况 。8 
月 28 日 ,西北 军委 参谋 部 又 向 共产 国际 
发 电 ， 详 细 介 绍 了 陕 甘 宁 苏区 及 红军 状况 
和 西北 地 区 国民 党 军情 。12 月 12 日 发 生 
“西安 事 ， 中 共 与 共产 国际 频 
繁 电报 来 往 ， 通 报 事变 情况 及 处 置办 法 。 
1937 年 1 月 中 名 .无线电 第 1 分 队 随 中 
共 中 央 迁 至 延安 ， 一 直 同 共产 国际 电台 
持 着 顺畅 联络 

中 共 中 央 国际 台 及 后 来 成 立 的 无 线 电 
第 册 分 队 ， 对 密切 中 共 中 央 与 共产 国际 的 
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联系 ， 推 动 中 国 革命 斗争 事业 的 发 展 ， 促 
进 中 国 抗日 民族 统一 战线 的 形成 ， 发 挥 了 
重要 作用 GR A) 


Zhonggong Zhongyang Zhuanzhan Shanbei 
Tongxin Baozhang 
中 共 中 央 转 战 陕 北 通信 保障 (Central Com- 
mittee of the Chinese Communist Party Fight- 
ing Successively in Different Parts in Northern 
‘Shaanxi, Communication Support for the) 
解放 战争 时 期 中共 中 央 、 中 央 军 委 在 国 
民 党 军 对 陕 甘 宁 解 放 区 发 动 重点 进攻 的 情 
WF, 继续 留 在 陕 北 领导 和 指挥 全 国 解放 
战争 时 的 通信 联络 。 

1947 年 3 月 ， 蒋 介 石 集中 34 个 旅 23 万 
人 ,分 南 、 西 、 北 三 面向 陕 甘 宁 解放 区 发 
动 重点 进攻 。18 日 ,中 共 中 央 、 中 央 军 委 
主动 流出 延安 ， 开 始 转战 陕 北 ， 以 便 拖 住 
国民 党 军 的 战略 总 预备 队 胡 宗 南 部 ， 为 人 
民 解 放 军 在 其 他 战场 举行 战略 反攻 创造 有 
利 条 件 。29 日 ， 中共 中 央 在 陕西 清润 县志 
林 沟 村 举行 会 议 , 决定 由 毛泽东 、 周 轧 来 、 
AT SIL RH HA Ha ATH SE FON TILK 
坚持 在 陕 北 指挥 全 国 解放 战争 ， 以 刘少奇 、 
朱德 等 组 成 中 央 工 作 委员 会 (以 下 称 中 央 
工 委 )， 到 普 察 黄 解放 区 ， 进 行 中 央 委 托 的 
工作 。 另 以 叶剑英 、 杨 尚 昆 等 组 成 中 央 后 
方 委员 会 (以 下 称 中 央 后 委 )， 到 晋 西 北 地 
区 ,统筹 后 方 工作 : 

为 适应 战略 转移 期 间 通 信 联 络 的 需要 ， 
中 央 军 委 作战 部 第 三 局 将 军委 无 线 电 总 台 
分 成 三 部 分 ， 组 成 前 轻 后 重 、 梯 次 配置 的 
中 共 中 央 、 中 央 工 委 和 中 委 的 战略 无 
线 电 通信 联络 网 ， 保 障 作战 组 成 由 
BRD (后 由 裕 伦 接替 ) 任 大 队长 的 通信 
大 队 ， 保 障 中 共 中 央 转 战 陕 北 的 通信 联 
及 对 各 大 战略 区 的 作战 指挥 : 组 成 以 汪 名 
震 、 陈 土 者 为 正副 科 长 的 中 央 工 委 通信 
在 河北 省 乎 山 县 中 央 工 委 驻地 组 建 通信 
心 ， 保 障 中 央 工 委 与 中 共 中 央 、 中 央 后 委 
和 各 下 属 大 单位 的 通信 联络 ; 三 局 机 关 及 
无 线 电 总 台 随 中 央 后 委 转 移 到 山西 临 县 三 
交 镇 的 孙 家 沟 开 设 集中 发 信 台 , 收 信人 台 ， 
负责 与 各 大 战略 区 、 各 中 央 分 局 战略 台 、 
党 台 的 通信 联络 ， 并 负责 为 中 共 中 央 电 台 
转 报 和 收发 新 闻 。 

中 共 中 央 转 战 陕 北 期 间 ， 通 信 大 队 设 4 
部 15 瓦 电台 ,其 中 ，1 部 与 东北 人 民 解 放 
军 及 几 个 地 下 情报 台 进 行 联络 ，1 部 与 晋 费 
重 隔 野战 军 、 华 东野 战 军 组 网 联络 ，1 部 与 
中 央 后 委 联络 并 为 中 共 中 央 转 报 ，1 部 与 西 
北野 战 捧 团 及 陕 甘 宁 普 组 联防 军 , 西北 局 
组 网 联络 (图 1)。 从 新 华 日 报 印刷 厂 抽调 
30 余 名 工人 当 摇 机 员 保 障 电台 不 间断 地 工 
作 ; 由 电话 排 十 部 带 5 名 电话 员 组 成 电话 
班 ， 携 20 余 千 米 被 覆 线 、20 部 磁石 电话 单 
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2 精确 时 间 起 飞 时 刻 信号 
8 通信 保障 方案 的 论证 
8 月 正式 RRI 
测控 中 
| 
用 手段 H kft 
HTP ASR AE ay 
Wipri 
f f 2 fiit, ARA 
材 筹措 } i i} 
1 中 0 i Ji 
i 以 北 PKH ; 有 { 
关 和 国民 沉 军 集中 9 个 放 J i pee j J 
iON. } Z il ft. a 
折 向 是 面 2 日 转 和 il Hs % 
时 开机 联络 ， 拍 发 中 和 中 k 
指 VEF $ 
p t ALA | ii. PRY 的 短 
中 共 中 央 对 各 战略 区 的 作战 指挥 和 工作 部 长 波 授时 台 向 测 # 
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Zhongguo Di-yike Tongxin Weixing Fashe 
ik (图 2)。 Tongxin Baozhang 
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中 国 第 一 颖 通信 卫星 发 射 通 信保 障 
First Communication Satellite Launching of 


China, Communication Support of 84 








Zhongguo Di-yike Weixing Fashe Tongxin 
Baozhang 
中 国 第 一 颗 卫星 发 射 通信 保障 (First Satel- 


lite Launching of China, Communication Sup- 









porto) — 1970 年 ,中 国 在 酒泉 卫星 
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Zhongguo Gong-Nong Hongjun Dier Fang: 
mianjun Changzheng Tongxin Baozhang 
中 国 工农 红军 第 二 方面 军 长 征 通信 保障 
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X ERPE Sa eS 、 
无 线 电 中 队 。 军 团 未 领导 机 
HN A 44V 
GTA. 19344610 124, 红 
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表 况 ， 以 及 向 甘南 过 
27 日 ， 中 共 中 央 批 准 成 立 西 于 












































4 id. 时 任 副 书记 . 
红 四 方面 军 北上 行 SASH. 中共 中 央 th 
西北 局 发 布 《 岷 ELD. BE OND ) 6 军团 
战役 计划 和 为 做 好 战役 中 联络 个 军团 的 行动 。 总 指挥 部 
1 为 主 的 保 了 酚 出 通 信 科 、 无 线 电 中 队 和 电话 
;的 配属 关系 及 通用 和 从- 红 2 军 团 各 师 编 无 线 | 
站 明确 规定 。8 月 5 通信 联络 。 在 1935 军委 红 6 挥 部 编 通 信 科 和 无 线 电 分 队 
9 月 初 ， 四 方面 军 运用 x i fi 4 } 
他 通信 手段 保障 指挥 ,协同 作战 i 攻 7 is k HES: 军委 的 2, 6 军团 各 级 通信 部 门 和 通 
oi 计 州 、 通 泗 及 哈达 人 EF 6 了 发 动 湘西 攻势 ， 
进入 甘南 ， 控 制 了 漳 县 、 临 8H I 后 ， 保 T 4 县 城 ,创建 
县 城 和 附近 广大 地 区 。 之 后 ， 红 二 方面 守 上 的 协同 通信 和 红 MIN, 
过 无 线 电 通 信 ， 与 红 一 、 红 四 了 š E 成 (县 ) M (县 ) 两 KOD ”以 及 
切 协同 作战 。 红 推进 9 i í 保障 了 ta 
14 日 占领 将 2 ji 
红 二 方面 军 根据 中 共 中 93; j 队 通 信 分 队 
微 县 、 成 县 、 康 县 i ik 和 f 6 军 轩 第 
前 定 以 北 的 将 台 堡 地 区 同 Ks 1 18) 总 指挥 部 无 线 电 
在 此 之 前 的 10 月 9 日 ， Ka 路 军 第 7 队 人 负责 中 央 、 中 前 军委 的 通信 联 
与 KRN 方面 20 KAMNA $) it WK. 6 2.6 
征 胜利 结束 挥 部 无 线 电 中 队 扩 编 为 无 线 电 大 
5 而 军 通信 程 中 , 英 Zhongguo Gong-Nong Hongjun Di-er Fang- 1 人 长， 江 文 任 政治 委员 , 
勇 战斗 ,不 级 艰险 ,圆满 完 成 了 通 人 mianjun Tongxinbing 辐 6 个 无 线 ! 和 1 个 侦察 右 ， 分 别 配 
务 CR A) 中 国 工农 红军 第 二 方面 军 通信 兵 (Second 在 军团 部 和 各 央 
Front Army of the Chinese Workers’ and Peas 各 和 通信 分 队 以 无 线 电 为 主 ， 
Zhongguo Gong-Nong Hongjun Di-er Fang- ants’ Red Army, Signal Corps of the) 各 种 通信 手段 结合 使 用 ,保障 了 1935 
mionjun Silingbu Wuxiandian Dadui f 好 革命 战争 时 姑 和 9 月 打破 国民 党 军 对 酒 鄂 川 叭 次 区 “上 
面 军 司令 部 无 线 电 j ASE, f i 





i 确保 了 总 指挥 部 对 陈 家 河 、 
adquarters of Second Front nN eS METAR. GR. BUR ie Pak AY 








Chinese Workers’ and Peasants’ 身 红 2、 红 6 军团 的 通信 联 指挥 。 战斗 中 








Red Army, Radio Group of the) 。 简称 任务 WEA ASH 7~8 月 , 总 指挥 部 
方面 军 无 线 电大 队 。 土 地 革命 战争 时 | 曾 一 度 与 中 苹 军 委 电台 失去 腾 络 。 
中 国 工农 红军 第 二 方面 军 担负 无 线 电 通 b ACM HRI, FO 月 底 与 红军 前 敌 总 指挥 部 电 





56 军团 无 线 电 大 队 部 分 人 员 在 贵州 
EHR 





络 的 同时 ,于 1936 年 1 月底 与 西北 军委 电 
台 间 接 沟通 了 联 : 一 4 月 , 顺畅 保障 了 
红 2、6 军 团 北 渡 金 沙 江 与 红 四 方面 军 会 合 
的 通信 联络 。 

整编 通信 和 组织， 保障 红 二 方面 军 长 
征 北 上 的 通信 联络 1936 年 7 月 , 红 2、 6 
军团 到 达 甘 孜 地 区 与 红 四 方面 军 会 师 后 ， 
恢复 了 与 中 共 中 央 和 西北 军委 的 直接 联系 - 
根据 中 共 中 央 的 电 令 ， 红 2、6 军 团 与 第 32 
方面 军 。 方 面 军 司令 部 设 
(通信 ) Ph 无 线 电大 队 ， 净 知 非 任 大 
队长 ， 江 文 任 政治 委员 ; 电话 队 。 红 2 军团 
部 通信 机 构 分 别 由 方面 军 司令 部 第 三 科 和 
无 线 电大 队 兼 ， 所 属 师 编 无 线 电 队 。 红 6 军 




















团 司 令 部 设 第 三 科 和 无 线 电 分 队 ， 所属 第 
17、 第 18 师 设 无 线 电 分 队 。 第 32 军 司令 部 
设 无 线 电 分 队 。 

7 月 中 多， 红 二 方面 军 由 甘 攻 的 东 谷 出 





发 北上 , 各 级 通信 部 门 保障 了 部 队 过 草地 
的 通信 联络 。27 日 ， 中 共 中 央 西 北 局 成 立 ， 
统一 领导 两 个 方面 军 北上 行动 。 红 二 方面 
军 通信 机 关 和 通信 分 队 加 强 与 红 四 方面 军 
的 无 线 电 联 络 ,保障 了 岷 CEL) HE ( 州 ) 西 ( 固 ) 
战役 的 通信 顺畅 。9 一 10 月， 保障 了 甘南 战 
役 、 同 红 一 方面 军 会 师 的 通信 联络 。 
1937467 月 7 日， 抗日 战争 爆发 。 i 
中 国 工农 红军 第 二 方面 军 与 陕 北 红军 一 
改编 为 国民 革命 军 第 八路 军 第 120 师 ， x 
“方面军 通信 兵 随 之 改编 ， 开 赴 抗日 前 线 ， 
执行 新 的 通信 保障 任务 。 ( 席 赤 ) 








Zhongguo Gong-Nong Hongjun Disi Fang- 
‘mianjun Changzheng Tongxin Baozhang 
中 国 工农 红军 第 四 方面 军 长 征 通信 保障 
(Long March of the Fourth Front Army of the 
Chinese Workers’ and Peasants’ Red Army, 
‘Communication Support during the) 。 上 地 
革命 战争 时 期 ， 中 国 工农 红军 第 四 方面 军 
撤 出 川 陕 苏区 ， 南 下 北上 ， 转 战 1 年 零 5 个 
月 ， 到 达 陕 甘 苏 区 途中 的 通信 联络 。 

1935 年 1 月 , 红 四 方面 军 按 照 中 共 中 
央 电 令 ， 为 策应 中 央 红军 行动 , 向 嘉陵 江 
以 西 进攻 。3 月 28 日 至 4 月 21 日 红 四 方 
面 军 取得 了 嘉陵 江 战 役 的 胜利 ,控制 了 嘉 
陵 江 以 西 地 区 纵横 110 千 米 的 广大 地 区 。 二 
红 四 方面 军 领导 人 在 江油 地 区 召开 

a 讨论 行动 方针 , 决定 与 中 央 红 军 会 合 . 
共同 创立 西北 根据 地 。5 月 初 , 红 四 方面 军 、 
地 方 武装 及 苏区 机 关 人 员 共 约 10 万 人 , 开 
始 向 西 转移 。5 月 中 多， 组 织 土 门 战 役 , 打 
通 西 进 通道 ,向 榴 功 地 区 进军 。 此 时 ， 红 
四 方面 军 共 有 电台 5 部 ， 除 保障 总 指挥 部 对 
各 军 的 作战 指挥 , 还 保障 与 中 共 中 央 、 中 
草 军委 的 密切 联系 ,以 及 与 中 央 红军 的 战 
略 协同 。 军 以 下 部 队 主 要 以 有 线 电 、 徒 步 
和 简易 信号 通信 保障 作战 指挥 












同 中 央 红 军 抒 功 会 师 后 的 通信 联络 
6 月 上 名 。 红 四 方面 军 总 指挥 部 派 无 线 电 第 
5 台 随 第 30 军 第 88 师 265 团 前 出 达 维 , 专 
PE FoR. AS A 
属 中 央 红 军 先头 部 队 的 无 线 电 第 22 分 队 取 
得 联系 。6 月 12 日 .两 个 方面 军 的 先头 部 
队 在 达 维 会 师 。16 日 ,中 共 中 央 、 中 草 军 
EPP RAK BIO. 会 师 后 ,为 
统一 战略 思想 ， 中 共 中 央 根 据 全 国 形 势 和 
当前 情况 . 提出 了 创建 路 甘 苏区 的 战略 方 
针 。6 月 底 ， 针对 形势 任务 和 两 军 
的 需要 , 根据 中 
技术 干部 曾 庆 良 
Fa. POOR ME 
3 日 以 后 , 又 陆续 调 无 线 电 第 1、 第 3、 第 4、 
第 6 分 队 到 红 四 方面 军 ,使 红 四 方面 军 的 
通信 实力 得 到 加 强 。 为 占领 夏河 、 
域 . 中 革 军 委 于 8 月 3 日 制定 了 《 夏 沅 战役 
计划 》 把 红 一 、 红 四 方面 军 滋 编 为 左 
两 路 军 。 左 路 军 由 红 司令 朱德 、 总 政 
治 委员 张 国 帮 右 路 军 由 前 敌 总 指挥 
前 、 政治 委员 陈 且 浩 率领 。 中 共 中 央 、 
军委 随 右 路 军 行动 红军 总 部 第 
KRR. 政治 委员 伍 云 市 率 通信 
-部 随 左 路 军 行动 。 中 革 军 
， 负 责 组 织 中 
通信 联络 
左右 两 路 军 之 间 通 信 联 络 密 切 ， 保 障 了 中 
共 中 央 、 中 曹军 委 对 部 队 的 指挥 

红 四 方面 军 单 独 南 下 途中 的 通信 联 
络 “为 供 初 中 共 中 央 北上 方针 ，8 月 15 日 
左 路 军 从 卓 克 基地 区 出 发 ， 问 阿坝 地 区 开 
Bee 21 日 ， 右 路 军 从 毛 儿 盖 地 区 出 发 ,向 
班 佑 、 巴 西 开 进 。 右 路 军 历经 千 辛 万 车, 
通过 人 迹 军 至 、 气 候 变 化 无 常 的 荡 东 草地 ， 
于 8 月 底 全 部 到 达 班 个 地 区 ,并 于 29~31 
日 在 包 座 全 至 国民 党 49 Ti S 00RA. 
打开 了 进军 甘南 的 门户 。 9 月 9 日 、11 日， 
申 共 中央 连 电 张 国 春 。 令 其 立即 率 左 路 军 
向 班 佑 、 巴西 开 进 ， 不 得 违 误 。 MIKI FE 
对 抗 中 央 北 上 方针 . 拒 不 执行 中 央 电 令 . 
并 发 出 电报 ， 令 陈旧 浩 、 徐 向 前 率 右 路 军 
南下 > 在 此 情况 下 , 中 共 中 央 于 9 月 10 日 
率 红 一 方面 军 主力 第 1 军 , 第 3 军 先行 北上 . 

红 一 方面 军 主 力 北上 后 ,9 月 上 句 , 张 
国泰 电 令 左 路 军 与 右 路 军 之 第 4. 第 30 军 共 
约 8 万 人 ， 从 阿坝 、 包 座 地 区 南下 ， 再 过 草 
地 ,于 下 旬 全 部 集中 于 党 坝 、 松 | iit 
地 区 。 部 队 南 下 过 程 中 , 红军 总 司令 部 第 
三 局 将 南下 红军 的 12 部 电台 统一 作 了 调整 
分 别 配属 总 司令 部 和 各 军 ， 其 中 第 10 台 专 
职 抄 收 国内 外 新 闻 电 讯 ; 3 台 并 入 2 专 
做 无 线 电 技术 侦察 工作 : 后 成 立 13 台 . f 
责 执行 临时 通信 保障 任务 。10 月 中 句 以后, 
在 绥 ( 靖 ) 崇 (化 ) 丹 ( 巴 ) E ( 功 ) 战役 
和 天 (全 ) CL) 名 Gl) He ( 安 ) TB CRY 
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大 CEL) 战役 中 ,通信 联络 有 效 地 保障 了 作 
战 指挥 。1936 年 2 月 , 红 四 方面 军 向 川西 
北 转移 , 组 织 进行 了 康 GE) 道 CA) 炉 GE) 
战役 , 进 至 风化 ( 今 新 龙 )、 甘 孜 地 区 。4 
月 , 红 四 方面 军 由 南下 时 的 8 万 人 减 至 4 万 
入 ， 部 队 重新 进行 整编 。 在 此 期 间 ， 红 军 
总 司令 部 第 三 局 与 各 级 通信 部 门 克服 军心 
浮动 、 器 材 奇 缺 等 困难 ， 精 心 组 织 与 实施 
无 线 电 、 有 线 电 、 运 动 通信 和 简易 信号 通信 ， 
保障 了 作战 指挥 和 行军 中 的 联络 。 红 四 方 
面 军 电台 与 中 共 中 央 保 持 了 顺畅 的 无 线 电 
联络 ,不 断 收 到 中 共 中 央 来 电 ， 告 以 全 国 
形势 、 抗 日 统一 战线 政策 和 红 一 方面 军 北 
上 、 东 征 等 胜利 消息 ， 要 张 
北上 陕 甘 。 经 过 中 共 中 央 一 
批评 斗争 ， 以 及 和 朱德、 刘伯承 、 徐 向 前 等 
人 的 坚决 斗争 和 影响 ， 考 虑 到 红 四 方面 军 
广大 指战员 的 迫切 要 求 ，6 月 ， 红 四 方面 军 
决定 与 红 2、6 军 团 一 起 北上 。 
同 红 二 方面 军 一 起 北上 的 通信 联络 
7 月 2 日 ， 红 四 方面 军 与 长 征 到 达 甘 孜 地 区 
红 2、6 军 团 (5 日 与 红 32 军 合 编 
会 师 。 上 旬 ， 两 个 方面 军 从 甘孜 、 
R. M ( 今 金 川 ) 出 发 北上 。 通信 和 官 
兵 与 部 队 一 起 ， 通 过 荡 荡 数 百 里 草地 ， 胜 
利 到 达 班 个、 nE 其 间 陆 续 收 到 中 
共 中 央 来 电 ， 告 以 全 国 形势 和 甘南 情况 ， 
以 及 向 甘南 进军 中 应 注意 的 事项 。27 A, 
中 共 中 央 批 准 成 立 西北 局 ， 张 国 春 任 书记 ， 
任 痢 时 任 副 书 记 ， 统 一 领导 红 二 、 四 方面 
军 的 北上 行动 。8 月 5 日 至 9 月 初 , 红 二 、 
四 方面 军 在 无 线 电 、 有 线 电 等 通信 手段 的 
REF. MARA. WAAR. HiT 
(县 ) it ( 州 ) 西 ( 固 ) 战役 , 胜利 地 进入 
甘肃 南部 。 红 四 方面 军 至 9 月 7 日 占领 
县 、 临 淹 、 消 源 、 通 消 4 城 , 红 二 方面 军 
至 9 月 19 日 , 攻占 了 成 县 , 微 共 、 康 县 、 
两 当 等 地 。 红 二 、 红 四 方面 军 与 红 一 方面 
军 形成 南北 策应 , KPH ( 安 ) 各 ( 州 ) 大 道 ， 
随时 可 以 会 师 的 有 利 态势 。 9 月 18 日 , 红 
四 方面 军 制定 了 《 通 GD 庄 ( 浪 ) 静 
会 CP 战役 计划 》 随 红 四 方面 军 行动 的 
12 部 电台 , 分 别 配属 总 指控 部 和 第 4、 第 5、 
第 9、 第 30、 第 31 军 及 下 属 各 师 ， 保 障 作 
战 指挥 。 同 时 ， 与 红 一 、 红 二 方面 军 保持 
密切 联络 ,保障 相互 协同 动作 30 日 起; 
a 四 方面 军 分 5 个 纵队 向 通 油 、 E: 
进 。10 月 9 日 ， 8 到 达 会 
与 红 一 方面 军 会 师 。22 日 ， 面 军 
达 将 台 保 与 红 Fi aie ihe 长 征 
胜利 结束 。 
红 四 方面 军 通信 官兵 ,在 长 1 
耻 雪 山 。 过 草地 ,以 顽强 的 革命 意志 、 
胜 各 种 娶 难 险阻 保障 了 长 途 行 军 中 的 通 
信 联 络 和 多 次 战役 战斗 中 的 作战 指挥 ; 保 
军 会 师 后 一 起 北上 的 协同 
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= m fi i 
和 团结 国 此 上 起 f ft 4 È 电 务 y 
Zhongguo Gong-Nong Hongjun Di-si Fang- 扩编 为 第 4 X il 和 与 
mianjun Tongxinbing 3 3 x 联络 。8 | 
中 国 工农 红军 第 四 方面 军 通信 兵 (rounh i , UA EAE, H 
Front Army of the Chinese Workers’ and Peas- Z TOAS I 
ants’ Red Army, Signal Corps of the) 3 年 3 和) ) PEED A ( 功 ) 
fi 命 战 5 人 . 战役 和 天 (全) M ( 山 ) 名 Gl) AE ( 安 ) 
中 家 y TRT, 5 t 挥 部 (Wk) 大 CER) 战役 ， 各 级 通信 和 部门 团 结 
队 与 分 队 。 主 要 担 + 和 Cae TAR i 
f 和 1936 ] 以 后 , 保 j 
t ) ( 州 ) 西 ) 
z 1931 和 I et 
i 25 ; 8 ) 
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图 1 红 四 方面 军 电话 队 驻 河南 新 集 长 漳 旧 址 。 电 杆 、 收 DERA 四 广 
电信 科 。 第 1 1 3 师 和 Wy it £ ay )、 第 30 军 ， 组 成 
l 932A, HSE Ra A t ? A Riti mas 4 
tht Wi FAR HA $ 1 BHON Bi We HT 
A ih BWIA. INL Een 1 4 i ;、 通 信 营 和 电话 
} 机 机 ¥ j 省 均 设 通信 
HURL itt 机 着 从 尽 全 力 保 

Wep 4 称 电 务 和 
RIET A Fkt i ” 
(Ai 直至 前 沿 阵 H yH 4 il 
通信 相关 利于 ;号 通 人 út 

电 通 i 作战 指挥 和 32 28 
fF 1 i 
l Wmi 





侦察 ， 破 详 马 步 芳 部 电报 ， 为 军政 委员 会 
提供 情报 。 有 线 电 、 和 简易 通信 分 队 
完成 了 通信 保障 任务 。 战 至 1937 年 3 月 、 
西 路 军 失 败 ， 通信 人 员 大 前 
其 余 通 信人 员 随 西 路 军 余部 转 
乌鲁木齐 )， 后 分 批 回 到 陕 甘 苏区 
1937 年 7 月 7 日 ， 抗 日 战争 全 
8 月 35 日， 中国 工 农 红军 和 
第 31 军 和 陕 北 红军 第 29、 ) 军 改编 为 作 
路 军 第 129 师 - 红 四 方面 军 通信 兵 随 之 改编 
开赴 抗日 前 线 ， 执 行 新 的 通信 保障 任务 ， 
O 赤 ) 
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第 四 方面 军 第 











Zhongguo Gong-Nong Hongjun Diyi Fang- 
mianjun Changzheng Tongxin Baozhang 
中 国 工农 红军 第 一 方面 军 长 征 通信 保障 
(Long March of the First Front Army of the 
Chinese Workers’ and Peasants’ Red Army, 


Communication Support during the) te 
革命 战争 时 期 ， 中 国 工农 红军 第 一 方面 年 
( 曾 称 中 央 红军 ) 撤离 中 央 苏区 ， 转 战 一 年 , 


到 达 陕 甘 苏区 战略 转移 中 的 通信 
1933 4.9 J] 4819344710 月初, 中 央 苏 





区 第 五 次 反 “ 围 则 ”作战 失利 。10 月 10 日 ， 
中 共 中 央 , 中 划 军 委 素 领 中 央 红军 主力 第 1 、 
第 3、 第 5、 第 8、 第 9 军团 及 中 共 中 央 和 中 





革 军 委 直 属 队 共 8.6 万 余人 ， 从 江西 瑞金、 
击 城 等 地 出 发 ， 开 始 战略 转移 ， 进 行 长 征 
红军 第 24 师 及 地 方 武装 共 1.6 万 余人 ， 留 在 
中 央 苏 区 坚持 斗争 

长 征 前 通信 联络 组 织 与 准备 ”为 做 好 
长 征 中 的 通信 保障 工作 ,中 草 军委 


















部 第 三 局 (通信 联络 局 ) 进行 了 了 

工作 : OMAMA. FEREN 
线 电 大 队 、 通 信教 导 大 队 和 通信 队 。 无 线 
电 营 由 第 1、 第 5、 第 6、 第 29、 第 30 分 队 
组 成 。 其 中 ，5 分 队 担负 同 中 共 中 央 上 海 局 
电台 的 联络 任务 ， 并 通过 该 台 与 在 苏联 的 
共产 国际 电台 联络 eee 分 别 担 
负 中 草 军委 辐 第 1、 55. W8. 第 9 
军团 , £02, 266% A USR. ‘| 
军区 (中 央 苏区 ) VAR CAE BRR 

间 的 通信 联络 任务 。@ 调 配 电台 。 中 莫 





委 机 关 及 中 央 红军 共有 电台 17 部 ， 留 3 部 
配属 项 所 部 《中 央 军 区 ) 在 中 央 苏 










区 坚持 斗 其 余 14 部 , 配 届 在 中 草 军委 
总 司令 部 5 部 , 第 1、 第 3、 第 5、 第 8、 第 
9 军团 9 部 。@ 代 中 革 军 委 重 新 制定 部 队 代 


So OFM tH, PRES Mls i 
第 三 局 从 8 月份 开始 共 筹 集 汽油 、 干 电池 、 
通信 零件 等 各 种 器 材 100 余 担 (图 1) 

突破 国民 党 军 四 道 封锁 线 的 通 











络 为 保障 中 草 军委 对 各 军团 和 中 草 军委 
纵队 的 及 时 指挥 , 每 次 战役 战斗 发 起 前 ， 





中 革 军 委 在 下 达 的 作战 命令 中 都 对 通信 联 
络 作 了 具体 部 署 - 按照 部 署 ,10 月 18、19 







新 田 之 间 突 破 国 
PELA EE ( 桃 
通信 联络 不 同 断 。 








无线电 第 
前 进 的 办 法 每 天 24 小 


时 内 
通信 腾 
设 党 分 队 行 
线路 ,接着 向 

到 即 可 通话 。 各 


终 有 1 个 分 队 处 于 工作 状 



















图 由 于 能 及 时 接 到 中 








革 军 委 总 部 的 敌情 通报 和 、 指 示 , 11 
月 8 日 和 15 日 ,先后 之 天 马 山 
至 城中 间 和 和 良 i 道 
圭 镜 线 。11 月 底 ， 中央 红 3 
破 国民 党 军 第 四 第 34 


师 被 阻 于 湘江 东 
动 的 无 线 电 第 21 分 队 。 
“全 力 突围 ， 如 不 能 渡 江 则 依 
地 发 展 游击 战争 ”的 电报 
照 中 革 军 委 指示 ， 率 全 师 官 


随 34 师 行 
中 芝 军 委 





在 此 召开 政 

4, HPAL AH 
了 通信 联络 办 法 
时 下 达 。 要 求 各 师 与 
络 使 用 有 线 电 和 徒步 
kT fr: 军团 与 中 
通信 外 。 仍 使 用 电台 
B. 6th 严格 按 此 规定 ， 认 
信保 障 。 在 中 
间 , 中 革 军 委 三 
后 召集 天 


页 人 开会 












联络 。 各 军 
通 
19 日 进驻 遵义 其 












检查 有 线 电 和 无 T 通 


zhong 中 899 


信 情 况 ; 召开 10 个 无 线 电 分 队 负责 人 参加 
的 前 方 电台 干部 会 议 ， 总 结交 流 长 征 以 来 
a 联络 的 经 验 教训 ， 部 署 当前 与 今后 任 

、 提 出 了 加 强 思想 政治 工作 ， 注 意 电 台 
pier 安全 ,确保 通信 联络 顺畅 等 
与 此 同时 ， 中 革 军 委 总 司令 部 与 各 军团 之 
各 军团 与 所 属 部 队 
义 至 汕 潭 公路 上 的 既 设 电线 ， 
各 军团 还 设立 徒步 通信 









间 、 各 军团 相互 之 间 、 
之 同 利用 尊 
沟通 了 有 线 电话 





Hen. ATL HE 
开 提 供 





会 议 的 召 
Ria. 
AERLE. 坚守 






了 保证 


1, 第 6 分 













日 从 工作 ， 把 会 议 精神 和 一 份 份 电报 及 时 
发 往 中 央 红军 各 军团 ， 红 2、 红 6 军团 和 红 
a 

滤 赤 水 及 摆脱 国民 党 军力 pt 
的 通 联络 1935 年 1 月 18 日 , 中 
分 3 路 从 松 坎 、 桐 梓 、 遵 义 地 区 出 发 ， 向 i 
ak, AKH E. 28H. TE LIRAT 
MER I ALAS. 2901, EHAR, 元 
厚 场 一 小 赤水 河 , 进入 川南 。 2 月 10 日 ， 
中 央 红 军 集结 扎 西 ， 当 国民 党 军 重兵 通 近 
时 ， 中 草 军委 电 , 于 2 月 
18 日 在 太平 渡 、 将 尾 追 
之 敌 甩 在 后 面 ， 向 敌人 空虚 的 桐 





梓 地 区 急 中 曹军 委 ?部 派出 1 部 
Wwe 5 军团 第 37 团 执行 伴 动 任务 , Oy 
装 红军 主力 向 温水 开 进 ， 以 吸引 追 敌 。 第 
37 团 利用 电台 与 中 革 军 委 总 司令 部 保持 密 
切 腾 络 ， 将 尾 追 之 敌 引 疝 温水 、 松 坎 六 














中 央 红 军 主力 则 乘机 连 下 桐 样 、 遵义 ， 击 
涡 和 是 灭 国民 党 军 2 个 师 又 8 个 团 ， 取 得 了 
长 征 以 来 第 一 次 重大 胜利 。3 月 16 日 , 中 












央 红军 在 著 台 附近 三 渡 杰 水 河 ， 青 入 川南 
将 介 石 急 忙 调集 名 路 “ 追 删 " 军 向 川南 追击 
中 央 红 军 突然 折 向 东北 ， 于 3 月 21 日 在 

AOE FUR. APRIMAT, ae 





折 回 黔 北 ， 以 第 9 军团 暂 留 乌江 以 北 地 区 ， 
MKA- HWRE jpk 军委 








总 司令 部 的 联络 ， 中 菜 军 委 特 派 无 线 电 第 
30 分 队 到 第 9 军团 工作 。 3 月 28 日 ,中 昔 
军委 致电 第 9 军团 ， 令 其 在 马 氟 岭 西北 路 上 
摆 圳 天 标语 ， 路 侧 放 烟 火 扮 炊烟 ， 散 消息 ， 
伪装 红军 主力 在 此 地 区 ， 以 便 主 力 借 此 秘 
密 迅 速 向 南 转移 ， 第 9 军团 遵照 中 曹军 委 指 
未 立即 采取 伴 动 措 各 红军 北 进 假 











第 1、 第 3、 
过 网 溪 、 枫 香 坝 之 问 的 国民 
sen 封锁 线 ， 急 驰 南 131 日 渡 过 乌江 
Pa KI. 天 APRN AE 
结合 使 用 其 他 通信 手段 ， 有 效 地 保障 了 作 
战 指挥 

















中 央 红军 南 湾 乌 江 后 ， 伴 攻 贵 阳 , 威 
通 昆 明 ， 于 4 月 下 旬 直 奔 钨 沙 江岸 。 为 迅速 
择 陪 尾 追 之 敌 ， 争 取 早 日 过 江 , 中 草 军委 


900 中 zhong 








Zhongguo Gong-Nong Hongjun Di-yi Fang- 
pM mianjun Tongxinbing 











1 3、 第 5 军团 日 i i TEIA ， 对 全 。” 中国 工 农 红军 第 一 方面 军 通信 兵 (First 
日 前 相继 + 本 Front Army of the Chinese Workers’ and Peas 
nee ants’ Red Army, Signal Corps ofthe) f 
b ‘ { 十 地 革命 战争 时 期 ， 
的 通信 机 
担负 第 一 方面 军 (中 央 
4 8 i 苏区 的 通信 联络 
t k TE 
8 月 ,红军 第 1 和 军 
和 省 浏阳 县 永和 市 组 成 中 
I Eo DIRASA 
k 交通 科 和 
队 ， 第 3 军团 及 各 军 参谋 处 除 设 交通 科 
人 外, AL iM Mh i 电话 队 
1 面 军 利 用 缴获 的 电台 
( Hts AL 了 无 线 电 队 。6 











{ 
师 前 , Fe Whit um 9 | 
i 市 2 师 a Ye 34 
ku 
TE: 西北 敌情 和 

f 2 分队 此 
和 fi x 4 ; 
jk trii a i 和 BA 

Eit È 
IKA k ds 过 ik 

l 


报 务 员 在 工作 





zhong | 中 901 








科 改 为 通信 主任 fee. D. f 
无 线 电 总 队 ( 畏 14 个 Hp} 
At REETAN 分 队 和 监察 台 )、 无 线 电学 
校 。 第 1、 第 3、 第 5 军团 设 通信 主任 、 交 
通 队 和 无 线 电 分 队 。 军 设 通信 主任 和 
队 。1933 年 5 月 , 中 革 军 委 从 前 方 移 至 
4 建 中 国 工农 红军 总 司令 训 
BAKE, Ei 
HAE, 军团 、 师 、 财 三 级 司令 部 也 相应 设 CUI 
立 通 信 主 任 。 无 线 电 总 队 分 设 为 前 方 和 后 ”第 一 方面 军 抽调 30 
方 2 个 (图 1)。 电 话 队 改 称 红军 总 司令 部 兼 ”充实 到 第 四 方面 军工 f 
第 一 方面 军 司令 部 电话 总 队 ， 留 在 前 方 
1934 年 1 月， 红军 总 司令 部 兼 第 一 方面 
部 并 入 中 昔 军委 总 司 HES 
| 令 部 通信 部 门 组 建成 第 四 局 (通信 联 
HD, EVER REBAB D. 
二 全 军 通 
第 三 科 ， 分 别 和 负责 无线 电 、 有 线 电 
和 简易 信号 通信 及 通信 器 材 保障 
又 成 立 第 四 科 ， 负责 通信 训练 工作 。 直属 
单位 编 有 无 线 、 电 话 总 队 、 通 信 队 Ale PPK IXIA 
通信 材料 三 和 通信 学 校 。 各 军团 司令 部 设 AAA D 
第 三 科 (通信 科 ), 辖 无 线 电 、 电 话 和 通信 委 通 人 
竺 分队。 同年 2 月 ， 中 草 军委 总 司令 部 改 各 
总 参谋 部 ， 第 四 局 随同 改称 师 后 , 中 芋 军委 
各 级 通信 部 门 和 通信 部 队 、 分 队 在 创 ”机 构 作 了 充实 i 
建 无 线 电 通 信和 发 展 各 种 通信 手段 过 程 中 ， A 
保障 了 中 共 中 央 从 上 海 迁 入 中 由 
对 中 共 上 海中 央 局 和 中 革 军 委 对 神 罚 
KELIR, TRGE DELI PI Ay T E M 
TR. RIET HRI A AUR. 
漳州、 乐 安 宣 黄 等 战役 中 的 作战 指挥 和 部 学 校 。 此 时 ， 
队 协 同 通信 。 开 展 无 线 电 技术 侦察 ， 破 详 ”领导 机 关 改 称 人 
了 国民 党 军 部 分 电报 ， 为 方面 军 和 中 草 轨 部 成 立 第 三 科 
委 学 担 敢 情 ， 制 定 作战 计划 ， 提 供 了 AL CE), M 
依据 ,建立 新 闻 台 , 创建 红色 中 华 通讯 社 (i 继 建 
称 红 中 社 )， 抄 收 和 播发 了 大 量 新 闻 电 讯 
打破 了 国民 党 的 新 闻 封锁 
调整 通信 组 织 ， 保 障 中 央 红 军 长 征 
中 的 通信 联络 1934 年 8 月， 中 直 
司令 部 将 直属 通信 部 队 和 和 分 队 合 f 
国 工农 红军 通信 团 ， 王 净 兼任 
南 兼任 政治 委员 。 10 月 上 旬 , 第 四 局 ( 通 
信 联 络 局 ) 改称 第 三 局 。1935 年 2 月 , i 




































7 年 7 月 7 日 抗日 战争 全 面 爆 发 。 
8 月 25 日 , 中 国 工农 红军 第 一 方面 军 与 陕 
改编 为 国民 革命 
15 师 。 红 一 方面 军 通信 兵 随 之 改编 ， 
二 赴 抗日 前 线 ， 执 行 新 的 通信 保障 任务 
W A) 



















第 


Zhongguo Gong-Nong Hongjun Di-yi Fang- 
mianjun Wuxiandiandui 

工农 红军 第 一 方面 军 无 线 电 队 

(First Front Army of the Chinese Workers’ and 
Peasants’ Red Army, Radio element of the) 
EEEE AR, 


















Zhongguo Gong-Nong Hongjun Haopu 

中 国 工农 红军 号 谱 (Chinese Workers’ and 
Peasants’ Red Army Bugle Chart) + Ith if 
命 战 争 时 期 中国 工农 红军 自行 制定 颁布 
的 军 号 曲谱 。 以 规定 音符 吹奏 的 号 音 表 示 
信息 肉 容 ， 用 于 传达 简短 的 命令 、 报 告 和 
10 月 红 识别 敌我 、 发 放 警 报 等 。 红 军 初创 时 期 ， 
eh tas it 













































方面 罕 、 委 se RAR Mit tb i 
及 通信 分 队 也 相 。 司 号 员 主要 沿用 国民 党 军 的 a (a 
事 》 谱 子 和 《脚步 》 谱 子 两 类 。 由 于 号 谱 
an. 敌我 双方 常 发 生 误 会 。1930 年 冬 ， 
区 “ 围 阳 ”作战 胜利 后 ， 红 一 方面 
3 paia 手 编写 红军 自己 的 号 谱 ( 见 
图 )。1931 年 11 月 29 日 ， 中 昔 军委 发 布 关 
于 司 号 问题 的 《通令 》 规定 于 1932 年 2 
月 底 以 前 完成 练习 并 开始 使 用 ， 新 制定 


红军 号 谱 为 《差事 》 类 谱 子 ， 包 含 起 



























上 吃饭 号 、 er AIS MATE 

信 团 撤销 ， 各 通信 分 队 (4 个 无 线 电 分 队 、 前 进 号 、 bri 号 等 曲谱 。 红 军 号 
电话 队 、 通 信教 导 队 、 通 信 连 ) 归 第 三 局 谱 在 部 队 使 用 后 . 对 保障 作战 指挥 和 协同 ， 
直接 领导 。6 月 ， 中 草 军委 总 参谋 部 改称 总 振奋 部 队 士 气 : hs 了 很 好 的 作用 

司 局 随同 改称 。8 月 ， 上 (pitt st) 





方面 军 番号 。9 月 10 日 ,第 
部 随 中 共 中 央 和 军委 纵队 先行 北上 
中 共 中 央 政治 局 决定 ,成 立 中 国 
BR 支队 ， 第 1、 f: 

第 2、 第 







Zhongguo Gong-Nong Hongjun shiyong de 
wuxiandiantai 

中 国 工农 红军 使 用 的 无 线 电台 (radio sets 
used by the Chinese Workers’ and Peasants” 
Red Army) 土地 革命 战争 时 期 ， 中 国 工 
农 红军 使 用 的 无 线 电 通信 设 各 





902 中 zhong 

















30 年 12 月 30 日 , 二 和 
i 
i 
Att J; € HES HY WAH. HLS 
电台 同 在 江西 Hii WA í 旗 语 ,通信 指挥 等 通信 人 
uf 了 联 1 IRA Wu 机 务 人 员 330 人 ， 
J 1 K 电 通 All i 呆 障 起 了 重 
Iii eet ii | 
中 通信 学 校 从 24s 
f t 直 yi 
{ fi 上 中央 
t 分别 i 人 秀 青年 干部 和 战士 学 
+ f 木 的 站 . 1 6 
} 想 政 t 
A HERRE” 34 
Zhongguo Gong-Nong Hongjun Tongxin if pi Ri 
Xuexioo 用 





中 国 工农 红军 通信 学 校 (Chinese Work- ”的 原则 ,克服 重重 用 难 ， 


ers'and Pe: 





Red Army, Communication 教具 ， 认 


School of the) i 板 、 石 块 当 桌 椅 ， 以 大 地 当 纸 张 。 














Zhongguo Gong-Nong Hongjun Tongxin- 933463 H. P 

tuon - 通信 学 校 (图 z 
中 国 工农 红军 通信 团 (Chinese Workers’ & 政治 处 、 秘 书 和 总 务 处 
and Peasants’ Red Army, Communication $ 有 

Regiment of the) Meta 时 期 .中 校 上 











Zhongguo Gong-Nong Hongjun tongin zhuang- 
bei 

中 国 工农 红军 通信 装备 (Chinese Work 
ers’ and Peasants’ Red Army, communication 
equipments of the) 

中 国 工 农 红军 用 于 实 


iM. 让 





和 简易 通 
中 国 工 农 红军 最 早 的 通信 装备 ,是 
8 月 1 日 南昌 起 义 部 队 使 用 的 由 
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5T EET | 
4 4 i y 理 和 

4 EER ‘i 
条 i Lit, IRE 

aT Ue $ 
A il 人 无 到 有 ,， E 
ds i tiki 
7 2 7 RIJE eT WE BE RUBE 
j3 ar) EDEN 
i HAE fe 
lit { 是 无 线 电台 的 
4 ! ; PERNT. 

人 第 中 形成 的 

; 的 优良 作风 ， 
1 i \ f IR 
m3 8 (aldi) 


Zhongguo Gong-Nong Hongjun wuxian- 

Ei f dian tongxinwang 

[中 国 工农 红军 无 线 电 通信 网 (Chinese Work- 
eand Peasants’ Red Army, radio communica. 

种 时 期 ， 中 











k 1931 4 
电台 后 成 立 无 线 电 队 
i 电台 ，6 月 1 日 扩编 为 
f 4 个 无 线 1 成 中 
信和 网 。6 月 2 日 
沟通 联络 ， 拍 发 第 一 份 电 
p k i 
4 部 电 1 部 为 推 # 为 国 
ú ! 
电机 、 充 电机 和 机 务 和 
被 俘 后 参加 红军 
到 中 央 





904 中 zhong 





äl, ew 
训练 ,根据 需要 统 
了 任务 。 无 线 电 大 队 、 分 队 
的 使 用 , 特 







930 人 ， 组 成 陕 甘 支 

网 ,可靠 地 保障 
行军 途中 的 通信 联络 。11 月 
| 支队 与 在 陕 北 的 红 15 





统 








HEADER. 2 
tile eH é 
如 联络 时 呼 
负 频 率 ， 使 用 识别 8 





台 。1936 年 10 月 , 如 
红 二 、 红 四 方面 军 胜 利 会 
,电台 总 数 达 30 余 部 ， 能 独 
的 机 务 和 报 务 人 员 100 
对 电台 统 


规 





1931 年 12 月， 国民 党 第 26 路 军 在 
EX, 40 Hill AB) 
来 8 部 电台 和 一 批 电器 零件 ， 
力 大 增 。 为 适应 发 展 需 要 ,名 













































和 ib th NKRA 
线 电 大 队 升格 为 中 荣军 委 天 i 
线 电 分 队 发 展 到 14 个 ,第 1 ft + 
团 及 所 属 师 和 第 7、 第 9 军 都 本 Lé. ki 4 
扩大 了 方面 军 无 线 电 网 。1932 年 春 ， 中 茶 Af ARR LS Ae HE Meet hh 
鄂 徐 皖 中 央 局 8 万 余人 向 湘西 转 和 4 师 1 
moe. BEN 人 wi, 中 
fi K. DLON, OR Hi 
军区 指挥 机 关 配 备 电台 并 沟通 联络 
构成 中 划 军 委 无 线 电 通信 网 #5. W8 
1932467 HL pA mi tl 上 海中 义 
于 无 线 电 通信 简 则 的 训令 》 对 无 线 电 保 。” 央 局 联络 i A W K 
AE RE, IHi 察 台 . 检 lt Alyn 902. 6% 
EALA TAMS LDA DEL, HEME ， 军 委 各 纵 aT 
EUSTEARI 令 ”， 决 定 上 6 ampi, RATEN 
党 月 的 煤油 。 要 求 加 K y 水 战役 
RILA 思想 工作 给 予 物 有 can. GAR 
优厚 待遇 ， 增 加 运输 队 和 监护 扫 ， 第 3 EE. BAS < 地 区: 
保证 电台 人 员 安心 技 术 工作 和 行动 1 wms 两 路 军 分 别 “ 间 ,并 TAEK 
TEE. 34E H. HREM dek. 军委 y ha s 方面 (OMAR, 
MEAR, cL ME A Lan 中 六 
下 及 其 他 独 六 fl. 中 i h ) t 
ik ay. SA PY T | Wj t 
D. tii f 和 
AH ,将 江 , 摆脱 了 
信 网 组 建 初期 主要 担负 本 的 5 部 作 的 机 务 和 实现 了 北 1 二 


收 世 界 各 大 通讯 社 新 闻 、 侦 察 敌情 、 保 名 
部 队 指 挥 与 协同 通信 和 
军委 和 红 一 方面 军 首 忆 
制定 正确 的 作战 
为 保障 指挥 和 协 F 
月 ,国民 党 军 以 30 万 兵力 向 中 央 
第 则 "。 此 时 ,红军 主力 
第 3 军团 正在 间 西 地 区 开展 4 


PEER PER BEE A CURTE Ml mts) 方面 军 北 上 和 
| EE ASHES 









上 结束 后 ， 





Kh i Fd OR 


wv) 战 得 





直 罗 镇 战役 、 山 


We IR 





meie 





-SR) 的 名 义 ， 向 全 国 发 布 大 会 情况 





Zhongguo Gong-Nong Hongjun Xilujun Zuo- 
zhan Tongxin Baozhang 
中 国 工农 红军 西 路 军 作战 通信 保障 (Westem 
Route Army Operation, Communication Sup- 
port ofthe) 。 土地 革命 战争 时 期 ， 
农 红军 西 路 军 西 渡 黄 河 ， 沿 甘肃 河西 走 
西 征 作战 时 的 通信 联络 

1936 年 10 月 , 红 四 方面 军 69 
第 30 军 共 21 000 人 西 渡 黄 河 ， 准 备 执行 
夏 战 役 计划 。11 月 组 成 西 路 军 ， 沿 甘肃 泊 
西 走廊 向 西 挺进 。 中 共 中 央 决 
昌浩 为 i 席 、 徐 向 
政委 员 会 指挥 


中 国 

































西 路 军 共有 电台 ¢ 
部 和 3 个 军 部 。 西 路 军 司令 部 与 中 共 中 央 
中 革 军 委 和 红军 与 各 军 ， 各 军 相互 
之 间 ， 均 建立 了 无 线 电 通 信 ， 保 持 不 间断 
的 联 : 西 路 军 通信 部 门 还 利用 电台 破译 
国民 党 军 电报 密码 ， 侦 听政 情 ， 为 西 路 
司令 部 提供 情报 。 西 路 军 各 级 电话 
司令 部 机 关 和 各 军 、 师 、 团 间 , 短 距 离 内 


通过 架设 电话 线路 ， 保 | rih 
运用 步 骑 通 信 传 递 命令 、 指 示 
西 进 初期 ， 西 路 军 选 创 国民 党 军马 





同时 






























缉 ，10 月 31 日 至 11 月 5 日 西 路 
后 占领 一 条 山 、 五 佛寺 、 
a SFC 000% Ac 11 月 9 日 ， 
撤离 一 条 山地 区 ， 分 两 路 向 西 出 动 ， 相 继 
进占 四 十 里 铺 、 永 昌 、 山 丹 。15 日 进 上 
浪 后 ， 马 步 芳 集 中 3 个 骑兵 旅 、2 个 步兵 旅 
另 4 个 民团 ， 在 飞机 大 炮 支 向 进 抵 ? 
浪 的 红 9 军 发 动 攻击 。 红 9 军 英勇 奋战 , 导 
M2008 A, 但 已 方 也 伤亡 2000 余 人 ， 
后 撤 出 战斗 。 这 段 时 间 ， 西 路 军 司令 部 
台 与 中 革 军 委 中 。 随 时 向 中 共 
中 央 、 中 昔 军委 报告 战斗 情况 和 战役 行动 
计划 ， 中 共 中 央 、 中 革 军 委 及 时 向 西 路 军 
通报 敌情 和 国内 形势 ， 指 : Whit 

12 月 底 ， 西 路 军 由 于 兵力 
甚 殊 ， 西 路 军 在 大 量 杀 伤 国民 党 军 的 同时 ， 


自己 也 遭受 重大 伤亡 。1937 年 1 月 1 上 日, $ 
5 军 军 长 董 振 堂 率 部 3 000 余 人 攻占 高 
中 旬 , 国民 党 4 个 旅 另 个 团 和 民团 
部 ， 配 以 飞机 、 大 炮 ， 店 
红 5 军 与 之 激战 ， 因 未 带电 台 地 了? 留 在 年 
部 驻地 抚 韩 县城)， 无 法 向 西 路 军 司令 部 报 
告 情况 。 西 路 军 司令 部 从 侦 收 的 国民 党 和 
电报 中 得 知 红 5 军 情况 危急 后 ， 即 六 
但 中 途 草 截击， 大半 





















He 
BRE: 


5 台 战 斗 后 ， 


西 路 军 于 1 月 28 日 全 部 
地 区 的 43 个 堡 寨 , 以 集中 
maS 军 并 争取 休整 。31 

7 万 重兵 对 倪 家 营 子 发 起 进攻 
人 HB RTE. R 
与 中 共 中 央 、 中 草 军 委 和 各 军 的 联络 ; 











集结 于 倪 家 下 
人 





ie 














即 采 了 到 和 


if 
7i 中 共 申 

委 极 为 关怀 通过 无 线 电 

示 ， 并 采取 各 种 接应 和 挽救 措施 

月 21 日 ,中 共 中 A 

HFA, i 

+ 到 最 所 





RES 








军委 于 















+ tehy 
了 顺畅 的 天 
| 互 间 来 往 电 


FRENA 
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1960 年 在 甘肃 省 安西 县 红柳 
路 军 也 台 案件 和 工具 














信和 官兵 30 余 人 ， 到 达 新 
IORA, HAARAF, tE 
nail 执行 通 
务 为 西 路 军 最 

则 达 新 对 作 出 了 重要 贡献 
席 A) 


Zhongguo Gong-Nong Hongjun Zongsilingbu 
Di-sanju 
中 国 工农 红军 总 司令 部 第 三 局 


Headquarters of the Chinese Worker” s and 


(General 





ams’ Red Army, the Third Bureau of the) 


军委 作 = 局 





Zhongguo Gongchandang Junwei Tongxinbu 
Di-yi Ci Doibiao Dahui 

中 国共 产 党 军委 通信 部 第 一 次 代表 大 会 
(First CPC Congress of the Communication 
Department under the Military Commission) 
952 年 11 月 24 一 29 日 在 HR 








的 正式 代表 89 











2 人 ， 共 青 
H 6A 并 审议 了 高 飞 
Fir fet 入 部 下 间 来 党 的 
总 结 报告 》 Me 
于 通 “三 反 的 总 结 报告 》 
刘 德 世 所 作 的 《提案 审查 报告 》 会 议 重点 
了 如 何 克 服 官 傣 主义 ， 加 强 党 支部 建 
j 题 ， 通 过 了 《中 国共 产 党 军委 通信 


EL (t) HRA 
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E u ú Hi MEELES HY PEA 
A 和 伟 不 移 地 推进 
Zhongguo Gongchandang Tongxinbing Shou 和 由 9 人 组成 的 纪 和 
ext ci Daibiao Dahui 次 全 会 选 出 由 6 人 组 
通 f 中 国共 产 党 通信 兵 首次 代表 大 会 (First 会 {itt I i 
2A. HUE CPC Congress of the Signal Corps) 964 Kj f 
委 通 ‘4 | Et EZIN 
A | 
Bi (都 瑞城 ) 


Zhongguo Gongchandang Tongxinbingbu 
Zhishudui Di-er Ci Daibiao Dahui 

中 国共 产 党 通信 兵部 直属 队 第 二 次 代表 
大 会 (Second CPC Congress of the Troops 
Directly under the Communication Depart- 
ment) 。 1956 年 9 月 在 北京 

















赵 和 伟 
Zhongguo Gongchandang Tongxinbing Di 议 和 jit 点 论述 
er Ci Daibiao Dahui ”为 根本 目标 
中 国共 产 党 通信 兵 第 二 次 代表 大 会 (Sec 6 i wf tanit 
ond CPC Congress of the Signal Corps) 1969 t R 验 ， 讨 论 
月 1~16 日 在 北京 召开 。 出 席 会 议 的 Mdk 后 5 年 的 工 f 上 有: 坚 
RRRA, I 4 起 和 伟 ) ef I 强 政 








Zhongguo Gongchandang Zongcon Tongxin- 








高 举 毛 主 席 无 产 阶级 专政 下 继 bu Di-liu Ci Daibioo Dahui 是 高 我 自动 化 发 
说 的 伟大 红旗 , 团 + 取 更 大 胜利 》 中 国共 产 党 总 参 通信 部 第 六 次 代表 大 会 iat AeA { 
Wb RCM T FÆ LEWES: (Sixth CPC Congress of the Communication AHi 从 j, 





T Department under 





e Headq 





rs of the r ‘ 化 和 和 





议 General Staff k: BIHE 














都 瑞城 


‘Zhongguo Gongchandang Zongcon Tongxin- 
bu Di-qi Ci Daibiao Dahui 
中 国共 产 党 总 参 通信 部 第 七 次 代表 大 会 


(Seventh CPC Congress of the Communic: 





tion Department under the Headquarters of the 
General Staff) 


2005 tf 11 月 14~16 日 











产生 了 由 26 AA 
组 成 的 纪律 忆 


选 出 由 6 人 























SOULE IVER i 

新 阶段 推进 中 国 特色 Kk 好 军事 
| 争 准 备 的 客观 要 求 ， 适 应 加 | K4 
型 建设 的 需要 ,对 通信 兵 职能 任务 做 
确保 中 共 中 央 、 中 央 通信 上 
通 ;确保 为 作战 指挥 提 人 4 
不 间断 的 通信 与 

z 的 

御 作 战 拓展 ， 向 全 频 全 域 电磁 环境 管理 与 
控制 拓展 ”的 “两 人 和 “三 个 # 





的 新 概括 
强化 信息 主 
化 人 才 为 本 











Zhongguo Gongchandang Zongcon Tongxin- 
bu Di-san Ci Daibiao Dahui 

中 国共 产 党 总 参 通信 部 ! 
Third CPC Co 


次 代表 大 会 


Communication 





ess of 由 














Department under the Headquarters of the 
General Staff 981 年 10 月 8~14 t 
上 是 i 3 
A if 

ft A 

A f 
ti i 

1 itr ARA 











Zhongguo Gongchandang Zongean Tongxin- 
bu Di-si Ci Daibioo Dahui 

中 国共 产 党 总 参 通信 部 第 四 次 代表 大 会 
(Fourth CPC Congress of the Communication 
Department under the Headquarters of the 
General Sta 198 6~10 
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开幕 式 并 讲话 ; 

















杯 智 、 何 其 宗 ! 表 总 
是 在 中 
人 E Es 
通信 部 体制 编制 经 过 较 大 调整 ,通信 
在 改革 中 顺利 起 步 的 背景 下 召 
的 推进 通信 部 划 命 人 R 
le BASE fe 1 


Zhongguo Gongchandang Zongcan Tongxin- 
bu Di-wu Ci Daibiao Dahui 
中 国共 产 党 总 参 通信 部 第 五 次 代表 大 会 


(Fifth CPC Congress of the Communication 





Department under the Headquarters of the 


General Staff) 30 日 在 北 


993 年 12 月 26~ 














5 通 人 
断 推进 部 队 正 规 化 建设 : 


针 ， 为 部 队 建设 提供 





908 中 zhong 


Zhongguo gudai bugi tongxin 
中 国 古 代步 骑 通信 (communication by 





walking & riding in ancient China) 。 中国 
古代 通过 人 员 步 行 、 乘 马 或 马车 ,专程 或 
接力 传递 官府 文书 的 军事 通信 手段 。 主要 
ALB. MIE. WP SAREE 
通信 。 

‘Zhongguo gudai fenghuo tongxin 


中 国 古代 烽火 通信 (signal fire communi- 
of ancient China) 。 中 国 吉 代 利用 烟 
火 信号 接力 传递 紧急 警报 信息 的 军 : 

手段 。 主 要 用 于 传递 外 敌 入 侵 等 管 讯 ,也 
用 于 行军 、 作 战 时 传递 紧急 军情 , W 
REA BURA. RI ABRIL. He 
依次 传递 ， 向 统帅 和 君王 报告 

发 展 与 演变 中 国 利用 烽火 传递 徊 报 ， 
MFR. EM CHIC WAR, “AEF 
LRT iA Renee CE AE Eih R 
ZN. AREA. SPER AVILA ZE. 
FOIE ARRIETA. AI, AIER, 收 其 
kik. RIEN, WAWE, 时 有 和 朱 鸟 衔 
KIELIN, KLARERE ZYE, HIERE, 
{UIE Se” 

西周 时 期 ， 烽 火 传 警 成 为 一 种 有 
的 军事 通信 活动 。 周 唤 王 在 都 城 丰 铺 东部 
的 骊 山上 设置 烽火 台 和 太鼓， 与 周围 诸 俱 
约定 ; 烽火 燃 起 表明 敌人 入 侵 ， 各 路 诸侯 
都 要 前 来 勤 玉 。 当 时 的 师 山 烽火 只 能 调动 
EMAA D E viiti (Eig + 周 本 
FLD Bs RARER, MEIER. HA 
AR. MEHEK. MaE, M 
Hk, WREE, EMAL, HIKE 
WERS. DROK, IRAIA. it be 
KERE” ALNE, ARIES RR 
EBC, MEREK, KEE, MAS 
烽火 通信 失灵 直接 导致 西周 灭亡 

春秋 战国 时 期 ， 烽火 通信 得 到 普遍 应 
用 。 各 诸侯 国 在 边界 上 广 设 烽 火 台 
et. eR. EAT. ADK, iit 
呼应 可 以 在 很 短 的 时 间 内 把 紧急 军情 传 
递 到 后 方 或 都 城 。《 史 记 * WATA) ic 
载 : “公子 与 魏 王 博 ,而 北 境 传 举 烽 ， 言 * 赵 
wE, HAR” 后 来 各 诸侯 国 将 分 散 的 烽 
火 台 用 高 墙 依 地 势 连接 起 来 ， 形 成 最 早 的 
长 城 。 

厌 代 修筑 规模 庞大 的 万 里 长 城 时 ,长 
城内 外 的 重要 关口 及 适 于 啼 望 的 地 方 .都 
建 有 烽火 台 ， 有 的 延伸 至 长 城 以 外 很 远 的 
地 方 。 顺 着 烽火 台 走向 ,可 以 迅速 地 传递 
约定 的 简短 信息 。 秦 代 在 军事 通信 上 将 烽 、 
邮 两 者 结合 起 来 ， 各 取 所 长 ,相辅相成 
同一 时 期 北方 游牧 民族 也 使 用 烽火 通信 - 
据 《 汉 书 " 韩 安国 列传 》 记述 ,秦始皇 命 
蒙恬 击败 匈奴 以 后 ,“ 匈 奴 不 敢 饮 马 于 〈 黄 ) 
F. BEER. PRK." 






































DH AE Ath. CREE 
要 》 HA, RELET 
Pith.” (hid - 司马 相 如 列传 》 载 :“ 夫 边 
之 ER. PESTS. fe 
WB + Hate) i: 西边 
AT RAE. 五 尺 以 上 
， 斥 坊 里 炸 友 不 得 卧 ， 将 更 被 介 
PE, AE RS” 通信 和 人员 从 守 
在 通信 点 的 “ 莹 ” 夫 ” 发 展 为 专业 通 
AD EHR. 他们 要 时 刻 观 察 烽 火 而 不 
HERMES. 《后 汉 书 * 光武 纪 》 记 载 :“ 遗 
要 骑 大 将 军 杜 茂 将 众 施 刑 电 北 边 ， 筑 亭 候 , 
HSER.” 边塞 烽火 台 的 分 布 有 两 种 方式 : 

种 是 沿 国境 线 横向 展开 ， 便 于 监视 敌人 


















动向 ; 另 一 种 是 向 内 地 纵深 排列 ， 以 便 传 
递 信号 消息 。 汉 代 长 城 v. REME 


余 里 ,一 般 是 5 里 1 怒 ，10 里 1 墩 ,30 里 
100 里 1 城 塞 。 在 新 疆 地 区 至 今 还 可 
汉代 城 色 和 烽火 台 造 址 

魏 普 南北 朝 时 期 , 中 原 王 朝 仍 在 北 及 
西北 沿 长 城 te. RAISER 
都 曾 修缮 和 新 多 + AAA. 
REAL TTA. CHAMBRE) 
HTCRR. SEAT AINE 2 PEIE Ds RR 
30, 100i flea ok HUE EE 
夜 约 行 2000 里 。 这 一 时 期 ,烽火 广泛 用 于 












各 种 类 型 的 战争 ， 出 现 了 有 关 烽 怒 的 法 令 
条 文 
隋唐 时 期 ,烽火 通信 已 发 展 到 相当 规 
CORI Pina nd 
3 










EEEL, UBAS.” ADVE KA 


信 的 组 织 和 规定 东西 南北 驿道 上 每 隔 
30 里 设 1 座 烽火 台 : 边 州 烽 坎 一 般 因 地 制 
宜 ， 原 则 是 烽 烽 “得 相 望 见 ”; RR 


F 险要 和 临 水 草 之 处 ， 并 “ 筑 羊 马 城 
加 强 防御 。 烽 怒 内 部 有 正副 烽 帅 2 人 ， 烽 子 
5 人 ,负责 望 视 ，1 AETHER. 2 年 一 换 
另 加 卫兵 Shs 如 未 见 前 糙 响 应 , 

7a 












图 1 (FSR) POSER 


URI A AR WUE BA, B 
使 前 烽 识别 ， 也 要 派 脚 力 速 告 前 烽 。 
除了 明 语 信号 ， 还 有 烽 帅 、 烽 副 掌 握 的 密 
妖 火 的 传递 速度 规定 为 一 秀和 夜 
2 000 里 左右 

骨 清 时 期 的 烽火 报时 制度 只 在 局 部 地 
区 使 用 , 除了 传统 的 烽烟 与 火炬 信号 外 ， 
还 采用 基 旗 、 悬 灯 、 放 炮 等 方法 ， 同 样 根 
据 颜 色 , 声响 的 不 同 , 传达 不 同 的 管 报信 息 . 
明 朝 初 年 曾 沿 长 城建 立 烽火 台 960 处 。 威 
铁 光 曾 组 织 军队 在 长 城 之 上 修建 作为 确保 
使 用 的 壤 台 ， 形 5 Wa. SRE 
Wc BMH. TEVA SC EMBED. i 
E CE i Se a Ek A 
了 部 分 沿海 的 烽火 台 (图 1)。 到 同治 年 间 , 
烽火 台 全 部 撤销 ， 不 再 使 用 烽火 通信 

设置 与 功能 《 汉 书 》 注 释 :“ 边 方 备 
W, PEREA, MEPER, RRA E 
匈 铃 , VARESE WEZ, NRA, 
CLIIUIMJJRE, FENISHE. BASRE.” HE 
火 也 称 烽 嫌 ， 燃 放 烽 炬 的 设施 为 烽火 

是 边境 候 望 体系 的 基层 组 织 ， 一 般 设 
于 靠近 水 源 、 地 势 较 高 、 便 于 噶 望 的 地 方 ， 
有 固定 排列 路 线 。 主 要 由 烽火 台 O), Bie 
落 及 数 间 房屋 构成 。 烽 火 台 一 般 夯 十 筑 成 ， 
十 几米 高 ， 外 涂 白 色 ， 非 常 醒目 。 其 上 筑 
ANP. MOTI CF). VUUR JE FLOARE Fi Tit 
AUN ARES. W FRE, kE 











语 信号 



















内 火种 登 夜 不 炮 ， 燃 时 小 烟 顺 着 烟 道 被 抽 
Wiet 


JLK, MRS, MAAR o 
BERSA. EREK fr 
与 电 兵 房屋 围 护 起 来 ， 形 成 一 个 院落 ， 其 
上 端的 转 射 孔 是 用 木头 制 成 的 “ 亚 ” 字 形 
结构 ， 中 心 圆 轴 可 以 控制 左右 120" 角 的 旋 
转 ， 用 于 察看 敌情 及 向 外 射箭 。 烽 怒 外 部 

















距 院 墙 3~5 米 范围 内 通常 树立 一 片 整齐 的 
尖 木 桩 ， 称 为 虎 落 ， 再 向 远 处 ， 有 一 道 经 
过 仔细 翻 犁 的 松软 沙 带 一 一 天 田 ， 罚 用 于 





侦察 和 防御 (图 2) 








图 2 (kame) PATEK GR EMR 

PERE MAC Ee B.A, 
H R W OBE. a ( 缮 
i. EA). PRAN. 
RRR, 总称 为 
REG RAR 
ID AGOR. FERRE BOOK EDK, —E 








草 一 层 沙 地 砌 成 两 米 见 方 。 
最 能 代表 政情 紧急 程度 的 人 
用 。 通常 有 专人 负责 顽 放 积 
使 用 火箭 ， 也 有 用 一 条 从 积 薪 直通 到 烽 屿 
内 部 的 引线 遥控 


是 汉代 烽火 中 
可 日 夜 兼 











H, HFA 
根据 数 最、 施放 方式 、 位 置 的 不 同 传 递 各 
种 信息 ， 烽 赚 内 部 常 有 大 量 储备 ; 烟 , 用 


FAR, 加 入 狼 辣 后 烧 出 的 烟 特别 滚 黑 ; 
MOR. 可 弥补 雨雾 天 气 的 不 足 。 表 ， 
UOTE As UM. J A Aik 
E, RIA Hi Be H, 
汲取 并 ZAI HB 立柱 





















面 用 杰 两 色 布 、 tu 
高 举 ， 有 时 还 在 其 中 放置 火炬 
另外 ,烽火 台 上 也 树立 长 长 的 烽 
STO RIV CH Hs MRENAH 
44K 6 PERR, BE. 木村 
ARIE GANA? EK. 
4 草 火 4 人 应 

历代 烽火 通信 有 严格 的 操作 规定 和 检 
查 制度 ， 如 根据 敌情 、 到 达 地 点 和 时 间 的 
不 同 婚 举 不 同形 式 的 烽火 ， 并 通过 不 同 烽 
烽 权 鳃 号 、 塞 防 部 位 以 及 敌人 
这 在 中 国 敦 煌 和 居 延 地 区 出 寺 

















入 侵 方 向 
的 汉代 简 评 《 塞 上 烽火 品 约 》 中 有 着 详细 
记录 ， 为 地 区 性 的 烽 肆 通信 密码 






HWRE HEE gE 
Flo RIR (IEEE) 4 
白 日 放 烟 ， 夜 放火 
式 放 烟 。 如 有 一 烽 承 两 









VA Le. 用 骑 一 人 ， 









拟 告 州 县 发 驿 报 烽 来 之 处 ， 若 烽 与 驿 相连 
者 , 只 差 驿 马 ",“ 先 放 烟 火 处 , 州 县 镇 即 
SARS DEAE Lit. tek 

达 的 情况 要 通过 边境 地 区 的 | Age 递 


烽火 通信 具有 简明 ,迅速 .接力 等 特点 

- 屋 夜 可 传 数 千里 ， 利 于 保卫 温 长 的 边 耻 

线 ， 历 代 沿袭 ， 达 3000 年 之 久 。 清 代 后 期 ， 
SUL SEE FE eR ACT SSR TP 
( 王 晓 殉 ) 








Zhongguo gudai jingu tongxin 
中 国 古 代金 鼓 通信 (gong & drum commu- 
nication of ancient China) 。 中 国 吉 代 通过 
ME. BE. PES BP. DEW AIA IEI FI fi 
递 信息 的 军事 通信 手段 。 主 要 用 于 传达 简 

要 命令 ， 协 同 动作 和 传递 等 讯 
春秋 时 ， 和 孙武 将 金 鼓 与 族 旗 并 喻 为 军 
HHH: “F AMD. BOES WAL. 
WO HAE iE.” “ARE 1k BR. 
所 以 变 人 之 耳目 也 。” 吴 起 | 

然后 举 旗 。 
或 是 打击 乐器 ， 多 : j 
面 或 两 面 蒙 总 作为 通 
始 于 原始 社会 末期 。 宋 张 君 房 校 











AS Heit. 








Hh 
信 工 具 ， 













区 时， 用 


非 人 所 及 。 
Aye AE ae 
天 烟火 不 利 报 等 的 不 
面 。 宋 《 武 经 
城 作战 , 不 传 远 









总 要 》 中 记载， 鼓 仅 指挥 





圆 长 音 的 鼓 
为 伯 所 用 











过 BEA. 
也 会 相反 使 用 
士卒 起 
层 的 伍 长 则 
步伐 ， 








ik. 


RRAK 





， 出 现 了 火炮 号 令 ， 
其 有 DENY 号 , 口哨 
cH Chm RiR 





Zhongguo gudai jingqi tongxin 
中 国 古 代 旋 旗 通信 


tion of ancient China) 


(banners communica- 
中 国 古代 通过 县 





协同 动作 和 相互 识别 


关 F 族 旗 通信 












言 不 相间 ， 故 为 


夜战 多 火 R, 


R: WA 
县 战 多 


his. 所 以 变 和 之 耳 1th”. 5 
t mD” BU 





之 类 图 案 ， 插 在 战 车 
Har Hse t 


Haka 
军营 和 之 中 ， 
,相互 传递 
HEKETEA. (AY 
MR. A 
,不 进 者 条 


4) int 





aah) 








， 不 止 者 斩 。 
话 旗 通信 还 用 于 城池 防守 


WED hE T F BY 
ERARE, F 
masii, 
需要 食物 举 绘 有 人 
LOREAL IMS 
TERMI LIER Gal 
SF Hb eI. 










用 












需要 石头 


上 放下 旗帜 


并 有 严格 约定 
信 逐 步 发 展 为 旗 请 通 信 ， 


信号 旗 的 不 同方 式 ， 
为 复杂 的 信和 


记载 ， 
哨兵 手持 旗帜 ， 








zhong 中 909 






闻 金 音 ， 


BE A A Ait. 
ASM K 水 举 黑 旗 ， 


ry ihe 


it. oh, 


eet 





命令 我 


JE EAD 


举 青 旗 , 


期 , EDGE 





黑子 在 《 旗 





需要 





让 要 敢 死 之 


TH SHIM. 
RERE, 
ETE AAEE DES EA 
火把 
至 近代 , MEM 
通过 悬挂 或 挥动 


在 可 视 距 离 内 传 


(OLES 


Zhongguo gudai nifeng tongxin 
中 国 古代 泥 封 通信 (letter-luting communi- 


cation for official document of ancient China) 


秦汉 时 期 ， 
政文 书 在 传递 过 


国家 为 维护 统治 秩序 ， 
程 中 被 私 拆 窗 阅 所 实施 的 


通信 保密 制度 
泥 封 方法 在 春秋 战国 时 期 已 经 出 现 ， 
当时 的 方法 比较 简单 (图 1) 


家 建立 


之 士 举 虎 旗 ， 
iE La, 
需 


需要 战 









RAR) 


秦汉 统 


防止 军 


让 央 集 权 的 君主 专制 政体 大 力 


推行 文书 保密 制度 





实施 了 


ACSI 





Hi, D 
汉代 叫 





CE 





文书 保密 措施 ， 
MPRI, i 


eae 








战国 时 期 的 


所 有 军政 、 民政 机 构 


种 用 富 印 名 音 撮 拱 封 泥 印 


成 为 当时 世界 上 最 先 


在 木 简 之 
RPI. 上 
ie. AMT 


ERF 


封 泥 






fife He 


910 中 zhong 


刻 槽 ， 称 






JERE 





Hr 























文书 的 保密 
are 是 通 
Hl 15 (皇帝 的 命 uH 5 f E 通 无 线 电 通信 
极 重 然后 在 F RD, (EAA 
# i HEHA ( 刘 丽华 ) 
送 皇 帝 前 不 得 uap f a. H 
A He SLM MEATS A, A 的 封 泥 桶 内 交叉 Zhongguo gudai yichuan tongxin 
确认 ， 以 利 及 时 处 理 ， SKN f 使 中 国 古 代 驿 传 通信 (courier communica- 
APE BAHSNI A E 献 唐 过 tion of ancient China) 中国 古代 通过 建立 
tE (i FRFR) pigg 各 种 驿站 ， 通 工 
HH. AAT MEA. HINA, ARZE RET a 
HIE PRN hak Ketishi $ ， 中 原 不 代 概述 Os # 
FAN, AERA, ute Me THA 在 又 
峭 为 检 所 压 ， 外 人 无 从 启 拆 ， 启 则 顷 泥 变 “t “Hale” “ce E, hh LEE: 
ARE. 都 由 汉 X 般 根据 站 程 , 因 程 设 限 ， 
制度 演变 (起 强 ) 传递 。 也 根据 公文 的 性 质 具体 确 : 
DHARE. SEGAL 
Zhongguo gudai xinge tongxin MERMET 
中 国 古 代 信和 鲍 通 信 (carrier pi 均 制 定 有 严格 完 





格 的 收发 、 转 递 、 登 记 、 交 接 制度 
对 站 是 驿 传 通信 系统 的 基层 组 织 ， 起 


munication in ancient China) 中 国 古 代 利 





件数 封 泥 印 文 . 收 件 人 、 传 递 
交接 的 月 日 时 展 、 何 人 接手 及 













` 源 于 商 周 时 期 ， 始 称 传 会 ， 以 后 历代 各 有 
何 时 交付 何人 继续 传递 、 文 书 最 初 发 ~ s OEE a th 
者 发 出 的 月 日 传递 方式 等 事项 , 均 作 登 止 。 除 担负 通信 
DNE. iR. ik TIF 应 差 使 和 





定期 上 旦 如 县 或 


BBR ito WKE 





AAEE ERER, SINR “SA 










但 驿 路 通信 基本 畅通 
西 抵 关 中 











皮 上 注 明 地 点 的 要 昭 
不 准 身份 极 低 的 人 从 事 驿 传 工 作 ， 





不 能 让 不 被 信任 的 人 递送 公文 ; 对 文书 传 
递 延误 差错 者 处 以 重 罚 ;紧急 文书 要 立 
即 传送 普通 公文 当日 送出 。 为 了 防止 泄 
密 和 伪造 ,采取 许多 保密 措施 ， 如 不 同 的 
文件 使 用 不 同 的 : rs CE SEO Be 2 
要 把 竹简 包扎 捆 好 ， 处 粘 封 泥 , BEY, 
以 防 私 拆 ; 订立 登记 手续 ,包括 收 到 和 发 
出 的 日 期 , 具体 时 间 部 要 注 明 ,确保 书信 
pizi i 等 。 汉 继 泰 制 、 并 有 发 展 、 
每 10 里 设 一 邮 亭 ，30 里 设 一 邮 置 。 汉 武帝 
时 , 邮 亭 、 邮 填 建 到 西域 。 据 《史记 》 记 载 、 
当时 “ 驰 命 走 驿 "， 紧 急 信件 一 天 可 行 300 
多 里 。 各 地 出 邮 先 在 接力 转送 有 关 文 
蔬 的 同时 ， 还 为 兼程 送信 的 使 者 提供 车 马 
等 交通 工具 。 当 时 通告 全 国 的 诏书 、 军事 
文书 、 重 大 灾 异 都 通过 骆 传 层 层 发 布 ， 特 
殊 情况 下 如 征召 、 告 密 等 也 允许 庶民 使 用 
驿 传 。 根 据 急 缓 程度 和 文书 性 质 分 别 采 取 

递 、 步 递 等 方式 ， 与 发 寄 方 向 一 道 标注 
在 公文 封面 简 上 。 重 要 文书 还 要 写 明 公文 
始 发 日 期 , 提示 各 处 注意 时 限 ， 以 保证 公 
文 传递 迅速 ， 并 能 大 致 推算 各 地 接 到 的 时 
m, 便于 事后 人情 促 检查 ， 防 奸 防伪 。 交 双 
传递 送 的 诏书 和 紧急 公文 到 达 收 件 人 所 
在 官府 时 ， 可 急 击 门 前 建 葡 ， 使 官员 早 做 
准备 。 汉 代 邮 书 要 求 封装 牢固 ， 使 用 封 泥 ， 
并 有 严格 的 登记 制度 ， 包 括 收 发 件 人 的 姓 
名 (或 单位 )， 运 递 人 员 的 姓名 以 及 交接 时 





































刻 等 项 目 。 魏 普 出 现 了 专门 的 邮 又 通信 法 
规 一 一 《 邮 驿 令 入 
隋唐 时 期 骑 风 盛行 趋 马 废 车 , 马 


递 成 为 主流 。 隋 断 帝 修建 通 济 汇 时 ,在 洪 
的 两 岸 择 地 建立 县 站 。 到 唐朝时 ， 旦 传 更 
趋 完 备 ， 馆 驿 宏伟 ， 水 陆 县 路 发 达 , 全国 
FUGA 1 6397, MARIANA. ff 
递 速度 有 所 加 快 ，300 里 行程 朝 发 夕 盏 。 公 
元 755 第 ， 安 禄 山 起 兵 反 唐 的 消息 ， 通 过 驿 
te, 只 用 6 天 就 从 上 鸯 州 ( 今 北京 地 区 ) 传 到 
了 3 000 多 里 外 唐 玄 宗 所 在 的 临 痊 ， 平 均一 
生 夜 行程 500 余 里 。 唐 朝 的 驿 传 归 兵 部 的 
驾 部 郎中 管辖 ,京城 内 有 京 光 尹 ， 外 省 有 
观察 使 、 刺 史 监 察 绊 传 ， 并 有 台中 御 史 充 
当 馆 驿 使 ,各 县 的 县 令 兼 管 境内 驿站 。 驿 
路 传递 的 公文 信件 种 类 多 、 数 量 大 , 包括 
朝廷 发 往 地 方 的 诏 旧 、 文 书 ， 地 方 上 报 朝 
延 的 表 、 状 、 册 等 。 各 地 公文 在 传输 中 沿 
着 固定 的 中 转 线路 汇总 ,洛阳 是 重要 的 中 








转 地 之 一 。 妈 使 在 驿站 换 马 点 息 时 ,要 进 
IT. AAR ARAL. Fe 


查验 封印 有 无 拆 动 ， 登 记 入 站 时 刻 、 件 数 、 
再 按 外 引 牌 子 接收 传送 

宋 元 时 期 ”宋朝 建立 后 ， 因 北 疆 尽 失 . 
官 马 锐 减 ， 又 传唱 有 马 递 ， 但 以 步 递 为 主 、 
步 递 中 又 以 急 脾 递 为 主 ， 并 出 现 了 办 理 紧 
急 公 文 的 半 军 事 性 质 的 急 适 销 ， 每 铺设 
长 1 人 、 铺 兵 10 人 , 均 由 军 卒 充任 。 步 递 














速度 每 日 可 达 400 里 ， 爹 字 牌 
夜 《 驰 500 里 。 还 创造 了 “ 
“ 色 递 ”等 保密 通信 方法 

SSR (EF) 职 
司 官府 文书 的 传 
自 成 网 路 ， 设 置 较 为 普遍 ， 凡 军队 出 发 距 
营 镇 200 里 以 外 即 置 递 铺 。 元 书 及 军机 要 
务 使 用 急 脚 递 和 马 递 , 接力 传送 , BUF 
停 ， 前 铺 闻 铃 ， 出 铺 沿 路 交接 。 宋 袭 唐 制 、 
‘He RFE Ai rh HB Aa EI, 
随 牌 入 递 以 保证 紧急 文书 的 优先 传递 - 北 
期 还 出 现 了 摆 销 、 腰 铺 、 斥 城 铺 等 类 
似 急 递 铺 的 组 织 ， 但 只 在 部 分 驿 路 上 设 和 

当时 中 国 北方 的 辽 、 西夏、 金 政权 也 都 建 
立 了 与 宋 相似 的 县 传 制度 。 如 人 金 所 辖 地 区 
也 是 10 里 设 一 递 铺 ， 每 铺设 铺 头 1 人 、 铺 
兵 3 人 。 规 定 一 般 急 件 每 日 传递 300 里 : 元 
承 宋 制 ， 将 急 着 铺 编 为 常设 机 构 ， 全 国共 
设 急 递 铺 1 万 多 个 。 每 铺设 铺 司 1 人 、 销 兵 
SA: 10 个 急 递 铺设 1 个 邮 长 ! 在 大 都 ( 今 
北京 ) 设 总 急 递 铺 领 所 ， 设 正副 提 领 3 人 ， 
与 此 同时 ， 元 朝 也 建立 了 以 马 递 为 主 的 驿 


书 传递 可 全 
“ 数 递 ”、 






























站 ,在 蒙古 族 居 住 区 称 站 杰 , 全 国共 设 驿 
站 1519 所 。 通 常 60 里 设 一 驿 ， 有 的 站 与 站 





之 间 又 设 腰 县 。 官 方 规定 “大 事 则 进 使 她 驿 ， 
小 事 文书 以 铺 兵 传送 “和 急 递 铺 与 又 站 并 存 ， 
专门 负责 事务 ， 不 承担 运送 物资 和 招 
待 过往 的 任务 。 持 有 金 、 银 字 圆 牌 、 
海 青 牌 及 铺 马 圣旨 等 符 牌 的 使 艳 部 
便利 条 件 : 优先 乘坐 铺 马 GE): 飞 报 军 
情急 务 可 随地 换 马 。 元 代 地 铺 检 察 系 统 完 
fire FLAG SCRIBE “KIRAR”. pi 
明 件数 、 发 引 时 日 等 ， 是 早期 的 邮政 排 单 
公文 交接 时 ， 要 查 点 件数 、 完 损 情 形 ， 由 
铺 司 在 铺 兵 所 携 回 历 上 批注 ， 书 名 画 押 . 

明 清 时 期 明代 三 传 的 中 央 管理 机 构 
是 兵部 车 驾 清 更 司 ， 各 省 由 布 政 使 与 按察 
ALTERS. SHILA EN TOI 
STA. SEITE RAL, tH ALT KM 
招待 所 。 各 省 派 提 壤 官 常 驻 京师 ， 负 责 军 
情 及 各 项 文 报 的 旦 递 及 下 达 ， 并 传 抄 官 报 
( 娜 报 )， 交 驿站 传递 到 府 。 京 外 交通 干线 和 
通 壬 大道 设 水 马 驿 。 边 防 地 区 设 军 站 ,由 
军 卒 应 役 ， 军 官 统领 ， 驿 孙 管 理 驿 站 事务 ， 
驿 夫 的 征用 采取 篇 役 制 。 明 代 驿 传 制度 进 



















































SEH. CAM + Fek + BSED 中 有 18 
条 具体 规定 (图 1). 公文 入 急 递 铺 办 理 ， 
HE. a 紧急 军政 事务 、 岩 
救 饥荒 、 申 、 索 取 军 需 等 一 律 由 专 
使 驰 驿 传递 。 凑 足 20 件 公文 ， 即 可 持 勘 合 
使 用 专用 递 马 , 


府 根据 验 作为 驰 驿 证 
WRT LOHR. SHR 
HAH AROR SRA. 建 有 
鼓楼 以 通报 时 刻 。 明 代 急 脚 递 或 马 递 文书 、 
要 由 官员 监督 装 简 ， 蜡 封 后 在 折 角 处 注 明 ; 
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入 内 侍 省 的 公文 ， 按 干 字 文 顺序 编号 ; 封 
发 狱 案 文 书 ， 由 进 奏 院 排列 字号 、 月 , 日 
和 发 往 地 方 ， 当 官 发 放 ; 机 密 紧要 文书 入 
W. 内 外 文 引 只 排 字 号 , 不 得 注 明 事由 
MRE. KEMIE, RL Ahit 
a 包括 : SR, 传递 公文 WAL 
运送 和 站 ， 传 递 军 报 ; WN, AHWR, 
Presta. PLATA. MAER: 台 ， 飞 
递 军事 文 报 ; AF. zd 铺 ， 传 送 普 
通 公文 等 。 无 驿 州 县 普 7 县 递 ， 以 弥 
补 干 线 驿 站 的 不 是 。 请 代 还 创立 了 由 又 差 
直接 传送 公文 的 马上 飞 递 ， 速 度 达 峡 夜 600 
里 左右 。 驿 使 享有 种 ， 各 渡 
河 优先 ， 宵禁 时 人 允许 六 夜间 已 关闭 的 
城 门 也 要 为 驿 使 人 员 打开 等 。 各 省 由 驿站 


































递送 的 奏折 ， 均 由 捷报 处 接收 ， 递 于 富 门 
SAWS IAT MABE. 


BEED G. "RIEK. UL 
直接 办 理 通 信 事 务 ， 接收 并 传送 紧 和 
朝廷 收发 公文 的 主要 机 构 有 通 政 使 司 、 奏 
六 科 、 捷 报 处 。 军 机 处 发 出 的 密 论 、 
或 各 省 奏折 奉 朱 批 后 由 军机 处 
E， 交 捷报 处 加 封 坚 送 。 
其 他 紧急 公文 ,如 百 官 来 往 公文 ， 有关 军 
机 及 紧要 文书 要 立即 交 由 马上 飞 递 。 内 外 
衙门 的 普通 文书 ， 均 交 急 递 铺 传送 。 接 收 
公文 的 衡 门 ， 及 沿途 转送 的 各 州 县 驿站 ， 

将 公文 过 站 情形 上 报 驿 传道 查核 。 外 地 
送 达 京 师 以 及 外 地 彼此 互 达 文书 ， 须 粘连 
排 单 ， 逐 驿 交接 。 中 央 下 达 各 省 的 马上 飞 
递 公文 一律 由 兵部 加 发 火 票 ， 各 又 须 仔 
细 验 明 内 件 、 包 封 、 印 花 等 完 损 情况 ,并 
在 火 票 、 排 单 内 逐一 填 明 后 接收 转 递 。 驿 
站 普遍 设置 日 基 计 时 。 不 准 私人 信件 物品 
AG. FRAT TARRAA, 
SRR KM. HRPE ARE 
为 严密 和 完备 ， 严 禁 过 往 官员 或 差 役 利用 
职权 骚扰 驿站 。 至 乾隆 年 间 (1736~1795), 
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Zhongguo Minbing Tongxinbing 人 
中 国民 兵 通信 兵 (Chinese Militia Signal ih Ali | 
Cop) 。 社会 主义 革命 和 建设 





e 务 的 机 和 i 








k 1958 
由 建立 和 发 展 ， 根 据 国防 | 
组 建 中 国民 兵 通 HI 
对 民兵 通信 4 
人 各 总 部 
中 军事 机 关 共 | 人 
负责 业务 人 f 人 ta) 
EAER T if ( 
TE 务 处 增设 专门 人 Zhongguo Renmin Jiefangjun Bian-haifang 








il 治 区 ú eA bit Budui Tongxin Taizhan Zhiqin Weihu Guan- 
x t li Tiaoli 

科 ) 具体 负责 《中 国人 民 解 放 军 边 海防 部 队 通信 台 站 值 
k f 勤 维护 管理 条 例 》 (Regulations Regarding 


i (图 1 Border and Coastal Defensive Forces Com 





munication Station Service and Maintenance 
Management of the Chinese People's Libera- 
j t 化 tion Army) 。 边 海 防 部 队 通信 台 站 值勤 

98 年 6 月 中 国人 民 解 放 
i 








则 。 明 确 值勤 维护 指标 ， 包 括 通信 机 线 设 
备 可 通 率 、 无 线 电 短波 电台 联络 时 限 内 沟 
通 率 和 联络 无 效率 、 信 道 (电路 ) 质量 鉴 
机 电话 接 通 率 、 程控 交 








质量 合格 率 、 电 报 收发 时 限 、 无 线 电 短波 


电台 沟通 时 限 、 电 路 开通 时 限 、 传 真 电报 
收发 时 限 、 人 工 总 机 电话 处 理 时 限 ， 以 及 
值勤 指标 统计 要 求 。@ 规 定 值勤 维护 管理 
工作 制度 ， 包括 值班 制度 ， 交 接班 制度 、 
请 示 报 告 制度 ， 工 作 间 制 度 ， 通信 保密 制 
RE, O (密语 ) 管理 制度 ,战备 保障 制 
度 ， 经 常 性 通信 检查 制度 ， 会 议 制 度 ， 考 
评 制度 ， 表 报 资料 管理 制度 ， 工 具 、 仪 表 、 
器 材 管 理 制度 奖惩 制度 。 国 规定 各 级 、 
各 类 通信 人 员 业 务 职责 。 轩 规定 预 检 维 护 
的 内 容 。 明 确 预 检 维护 的 任务 区 分 、 内 容 
和 要 求 。 回 规定 业务 管理 工作 。 明 确 业 务 
管理 工作 关系 和 业务 管理 工作 内 容 。 回 规 
定 通信 事故 差错 范围 、 审 定 和 处 理 要 求 等 。 
(Mata) 








Zhongguo Renmin Jiefangjun Di-er Paobing 
Tongxinbing Zhandou Tiaoling 

《中 国人 民 解 放 军 第 二 炮兵 通信 兵 战斗 条 
令 》 (Second Artillery Signal Corps Combat 
Regulations of the Chinese People’s Libera- 
tion Army) 第 二 炮兵 通信 部 队 战 斗 行动 
和 组 织 实 施 通信 联络 的 依据 。1999 年 8 月 
31 日 中 国人 民 解 放 军 总 参谋 长 签署 命令 发 
布 。 自 发 布 之 日 起 施行 。 主 要 分 为 总则， 
战斗 原则 ,战斗 指挥 ,通信 联络 组 织 , 指 
探 自动 化 系统 的 组 织 与 管理 ， 应 急 机 动 通 
信 力 量 的 组 织 与 使 用 ， 防 卫 作 战 的 通信 胶 
络 ， 核 反击 作战 通信 联络 ， 常 规 导 弹 
作战 的 通信 联络 ， 第 二 炮兵 参加 联合 作战 
的 通信 联络 机动 中 的 通信 联络 ,战斗 行 
动 ， 通 信保 密 ， 通 信 防 护 ， 后 勤 保障 ， 装 
备 保障 , 政治 工作 , 附则 。 共 18 章 303 条 
主要 内 容 是 : 加 规定 第 二 炮兵 的 地 位 和 作 
用 、 组 成 和 任务 、 通 信 特 点 ,明确 严密 防 
护 、 整 体 保障 的 指导 思想 和 对 通信 联络 的 
基本 要 求 。@ 规 定 第 二 炮兵 通信 兵 战斗 原 
则 。 规 定 战斗 指挥 的 基本 任务 和 要 求 、 计 
划 组 织 战斗 和 指挥 战斗 行动 的 内 容 、 程 
序 、 方 法 。 国 规定 通信 联络 组 织 的 内 容 和 
方法 。 包 括 通信 枢纽 的 组 织 、 第 二 炮兵 通 
信 联 络 组 织 、 导 弹 基 地 通信 联络 组 织 、 核 
导弹 旅 通信 联络 组 织 、 常 规 导弹 旅 通信 联 
络 组 织 、 弹 头 基 地 通信 联络 组 织 、 其 他 部 
队 通 信 联络 组 织 。 轿 规定 指挥 自动 化 系统 
的 组 织 与 管理 ， 明 确 指挥 自动 化 系统 组 成 
与 任务 、 组 织 方法 和 管理 要 求 。 回 规定 应 
急 机 动 通信 力量 的 组 织 与 使 用 ， 明 确 其 组 
成 任务 、 建 设 使 用 的 要 求 。 回 规定 防卫 作 
战 通信 联络 ， 包括 防 敌 核 (常规 ) Se 


























击 、 防 敌 航 空 兵 袭击 、 防 敌 空降 兵 和 地 面 
FARM Mite 规定 核 反 击 作战 和 
常规 导弹 突击 作战 通信 联络 ， 包括 作战 准 








信 联 络 ， (tata 作战 和 常规 导弹 作战 










通信 联络 。 规 定 机 动 中 的 通信 联络 ， 包 括 
摩托 化 行军 、 输送 的 通信 
行动 ， 包 括 固 


we 


Zhongguo Renmin Jiefangjun Dianci Pinpu 
Guanli Tiaoli 

《中 国人 民 解 放 军 电磁 频谱 管理 条 例 》 
(Regulations Regarding Electromagnetic Spec- 
trum Management of the Chinese People's 
Liberation Army) 2007 年 6 月 15 日 由 中 
华人 民 共 和 国 中 央 军 事 委 员 会 发 布 。 自 
2007 年 7 月 1 日 起 施行 。 包括 13 章 : 总 
则 , 职责 , 频率 管理 ,用 频 装备 设备 科研 、 
采购 的 电磁 频谱 管理 ， 用 频 台 站 (阵地) 
的 电磁 频谱 管理 ， 航 天 器 使 用 频率 和 轨道 











资源 管理 ， 电 磁 频 谱 监 测 与 干扰 查处 ， 永 
外 电磁 频谱 答 理 ， 战 时 电磁 频 讲 管理 ， 电 
磁 频 谱 管理 业务 建设 等 。 共 76 条。 主要 
内 容 有 : 


加 明确 该 条 例 是 中 国人 民 解 放 军 组 织 
实施 电磁 频谱 管理 的 基本 依据 ， 规 定 军队 
电磁 频谱 管理 遵循 体 、 平 战 结合 、 
统一 管理 、 分 级 负责 、 军 民 联 管 、 资 源 共 
享 的 原则 

因明 确 由 全 军 电磁 频谱 答 理 委员 会 统 

-负责 全 军 电磁 频谱 管理 工作 ， 企 军 电磁 
频谱 管理 委员 会 办 公 室 主管 全 军 电 磁 频 谱 
管理 的 业务 工作 。 规 定 了 各 级 电磁 频谱 管 
理 机 构 及 电磁 频谱 管理 部 (分 ) 队 的 职责 
规定 了 各 级 电磁 频谱 管理 机 构 的 频率 管理 
权限 和 军队 单位 申请 使 用 频率 的 程 ) 

图 规定 用 频 装备 设备 在 科研 、 采 购 以 
及 技术 革新 时 ， 必 须 经 全 军 电磁 频谱 管理 
委员 会 办 公 室 进行 电磁 频谱 技术 参数 的 审 
批 。 明确 了 用 颇 装备 设备 在 预 研 立 项 、 研 
制 立 项 、 设 计 定型 生产、 引进 以 及 国内 
采购 等 各 环节 的 相关 管理 程序 。 规 定 了 用 
频 台 站 电磁 频谱 技术 参数 的 管理 办 法 。 规 
定 了 申请 航天 器 使 用 频率 和 轨道 资源 的 条 
件 和 相关 协调 办 法 。 

加 规定 辐射 电磁 波 的 非 用 频 设 备 的 科 
研 、 采 购 和 使 用 , 应 当 符合 国家 、 军队 以 
及 行业 有 关 电 磁 辐 射 的 标准 和 管理 规定 ， 
不 得 对 用 频 装备 设备 的 正常 工作 造成 有 害 
干扰 。 要 求 各 级 电磁 频谱 管理 机 构 加 强 对 
电磁 环境 和 重点 频率 的 监测 ,规定 了 干扰 
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查处 、 协 调 的 原则 和 办 法 。 明 确 了 军队 涉 
外 电磁 频谱 管理 的 内 容 和 办 法 。 

回 规定 各 级 联合 作战 指挥 机 构 内 应 建 
立 电磁 频谱 管理 指挥 机 构 ， 负 责 统一 组 织 
实施 联合 作战 的 电磁 频谱 管理 ;各 级 指挥 
员 、 指 挥 机 关 应 将 电磁 频谱 管理 作为 联合 
作战 组 织 指挥 的 重要 内 容 ， 精 心 筹划 ， 严 
密 组 织 

加 对 电磁 频谱 管理 力量 建设 、 人 才 培 
Fe ARG LE, MRE. 军事 训练 装 
备 建设 等 提出 了 具体 要 求 。 明 确 了 奖励 和 

加 废止 1994 年 这 月 3 日 由 中 央 军委 批 
淮 、 总 参谋 部 发 布 的 《中 国人 民 解 放 军 无 
线 电 管理 条 例 》 (Ast) 





Zhongguo Renmin Jiefangjun Guding Tong- 
xin Taizhan Zhigin Weihu Guanl Tiaoli 
《中 国人 民 解 放 军 固定 通信 台 站 值勤 维护 
管理 条 例 》 (Regulations Regarding Fixed 
Communication Station Service and Mainte- 
nance Management of the Chinese People’s 
Liberation Army) 组 织 实施 固定 通信 台 
站 值勤 维护 管理 的 依据 。，1986 年 10 月 中 国 
人 民 解 放 军 总 参谋 部 通信 部 发 布 。 自 发 布 
之 日 起 施行 。 主 要 分 为 : 概 则 , 收 信 台 ， 
发 信 台 ， 卫 星 通 信 地 球 站 ， 载 波 机 务 站 ， 
长 途 通信 线路 ， 市 内 通信 线路 ， 长 途 自动 
电话 站 ， 市 内 自动 电话 站 ,长 途 入 工 电话 
站 ， 传 真 站 ， 供 电站 。 通信 坑道 。 共 13 个 
部 分 477 条 。 主 要 内 容 是 : 加 规定 国定 通 
信 台 站 值勤 维护 管理 的 原则 、 要 求 。 加 规 
定 收 信 台 值勤 指标 ， 工 作 制 度 ， 通 信人 员 
业务 职责 ， 基 本 工作 方式 及 业务 处 理 、 设 
备 预 检 维护 等 。 国 规定 发 信 台 的 值勤 维护 
指标 , 工 度 ， 通 信人 员 业 务 职 责 ， 基 
本 工作 方式 及 业务 处 理 、 设 备 预 检 维护 等 
图 规 定 卫星 通信 地 球 站 的 值勤 绯 护 指标 、 
工作 制度 、 通 信人 员 业 务 职 责 、 卫 星 通信 
网 业务 处 理 ， 设 备 预 检 维护 等 。@ 规 定 载 
波 机 务 站 的 值勤 维护 指标 、 工 作 制 度 、 通 
信人 员 业 务 职责 、 全 程 业务 管理 、 业 务 处 
理 、 设 备 预 检 维护 ， 载 波 机 务 站 与 各 台 站 
的 业务 关系 等 。 回 规定 长 途 通信 线路 维护 
指标 ， 工 作 制度 ， 通 信人 员 业 务 职责 ， 线 
路 日 常 维护 、 线 路 抢修 等 ; 明确 市 内 通信 
线路 的 值 劲 维护 指标 、 工 作 制度 、 通 信人 
员 业 务 职责 、 市 话 电缆 线路 设备 维护 等 
回 规定 长 途 自动 电话 站 的 值勤 维护 指标 、 
工作 制度 、 通 信和 人 员 业 务 职 责 、 全 网 业务 
管理 、 业 务 处 理 、 设 备 预 检 绯 护 等 。 回 规 
定 市 内 自动 电话 站 的 值勤 维护 指标 、 工 作 
制度 、 通 信人 员 业 务 职责 、 业 务 处 理 、 设 
备 预 检 维 护 等。 加 规定 长 途 入 工 电话 站 的 
值勤 指标 、 工 作 制 度 、 话 务 人 员工 作 职责 、 
业务 处 理 、 话 务 员 独 立 工作 标准 等 。 
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定 传真 站 的 值勤 指标 、 工 作 制 度 、 通 信人 
员 业 务 职责 、 设 备 维护 、 传 真 站 与 友 邻 台 
站 的 业务 关系 等 。@@ 规 定 供电 站 的 值勤 维 
护 指 标 、 工 作 制度 、 通 信人 员 业 务 职责 
设备 预 检 维 护 等 。@ 规 定 通信 坑道 的 值勤 
维护 指标 、 工 作 制度 、 人 员 业 务 职责 、 ik 
备 预 检 维 护 ， 通 信 坑 道 管理 ， 通 信 坑 道 的 
战 时 要 求 等 。 

2001 年 3 月 中 国人 民 解 放 军 总 参谋 部 
通信 部 又 发 布 《中 国人 民 解 放 军 固定 通信 人 台 
站 值勤 维护 管理 条 例 (电视 《电话 ) 会 议定 
RAMs (26x ARA) 





Zhongguo Renmin Jiefangjun Guding Tong- 
xin Taizhan Zhigin Weihu GuoniiTiaoi ( Dian- 
shi Dianhua Huiyishi Fence ) 

《中 国人 民 解 放 军 固 定 通信 台 站 值勤 维 
护 管理 条 例 ( 电视 ( 电话 ) 会 议 室 分 册 )》 
(Regulations Regarding Fixed Communication 
Station Service and Maintenance Manage- 
ment of the Chinese People’s Liberation Army 
-Television [Telephone Meeting Room) 4 
军 各 级 电视 (电话 ) 会 议 室 值勤 维护 管理 
的 依据 。2001 年 3 月 中 国人 民 解 放 军 总 参 
谋 部 通信 部 发 布 。 自 发 布 之 日 起 施行 E 
要 分 为 : 总 则 ， 值 勤 维护 指 标 ， 工 作 制 度 ， 
业务 职责 ， 全 网 业务 管理 ， 机 房 环 境 要 求 ， 
通信 事故 、 差 错 , 附则 ,附录 。 共 8 章 46 
条 。 主 要 内 容 是 ; 四 规定 电视 (电话 ) 会 
议 室 值勤 人 员 职 责 。 要 求 必须 严格 遵守 规 
章 制度 和 通信 纪律 ， 增 强 责任 心 ; 顾全 大 
局 ， 密 切 协作 ; 热 练 掌握 业务 技术 ， 培 状 
过 而 作风 ; 精心 维护 通信 设备 ,不 断 提 高 
palit wit 










ion 完成 率 、 
人 员 在 位 率 , 以 及 故障 抢修 时 限 要 求 - 国 规 
定 电视 (电话 ) 会 议 室 值勤 工作 制度 , 包 
括 值班 制度 ， 请 示 报 告 制 度 ， 工 作 间 制度 ， 
包机 维护 制度 ,会 议 保障 制度 ， 重 要 通信 
保障 制度 , 试 机 试 线 制度 , 保密 制度 , 工具 、 
仪表 、 器 材 管理 制度 ， 表 报 资料 管理 制度 ， 
业务 会 议 制度 ， 干 部 跟班 制度 奖惩 制度 
图 规定 电视 (电话 ) 会 议 室 值勤 业务 职责 
包括 站 (分 队 ) 长 职责 、 工程 师 (助理 工 
程 师 ) 职 责 、 技 术 员 职 责 、 维 护 员 职 责 。@ 规 
定 全 网 业务 管理 要 求 。 明 确 全 网 必须 统一 
指挥 调度 、 统 一 维护 制度 、 统 一 技术 标准 、 
统一 业务 处 理 程序 ， 明 确 业务 指导 站 的 区 
分 和 各 自 的 职责 ， 明 确 业务 管理 规定 处 
障碍 处 理 和 日 常 维护 
图 规定 机 房 的 具体 环境 要 求 。 对 会 
机 房 的 温度 及 湿度 、 吸 音 和 隔音 、 
话 简 和 扬声器 放置 、 电 明 等 提出 要 
求 。 加 规定 通信 事故 差错 的 


pacha 格 率 、 值 勤 





理 程序 、 勤 务 用 语 、 









Zhongguo Renmin Jiefangjun Haijun Tong- 
xinbing Zhandou Tiaoling 

《中 国人 民 解 放 军 海军 通信 兵 战斗 条 令 》 
(Navy Signal Corps Combat Regulations of 
the Chinese People’ s Liberation Army) i$ 
军 通 信 兵 组 织 实施 战斗 和 六 t 
1999 年 8 月 31 日 中 国人 民 解 放 乞 
签署 命令 发 布 。 自 Rizk 






主要 





海军 作战 通信 联络 ， 通 信和 电子 防御 和 通信 
保密 ,战场 无 线 电 管理 ， 通 信 工 程 保障 和 
通信 设施 防护 ， 后 勒 保障 , 装备 保障 政 





兵 战斗 原 
斗 指挥 的 任务 和 要 求 










指挥 系统 的 建 
斗 行动 的 内 容 。( 






运动 通信 、 信 号 通信 
用 的 原则 及 方法 要 求 。 回 规定 通信 联络 任 
当 、 协 问 通信 、 报 知 通信 、 
施 的 基本 方法 及 原则 。 人 @@ 规 
定 通信 枢纽 和 通信 网 的 组 成 、 任 务 和 方法 、， 
以 及 通信 网 管理 任务 和 要 求 - 回 规定 指挥 
自动 化 系统 组 成 和 任务 、 组 织 领导 和 管理 
指挥 机 构 通信 
Bh. SiS. ABA, 
TK. WELA. NEJE 
图 规 定 水 面 舰艇 部 

















施 方 法 及 要 求 规定 海军 各 种 作 
战 样式 的 通信 联络 任务 、 要 求 ， 及 其 作战 
各 阶段 通信 联 组 织 实施 方法 。 加 规定 通 
戴 场 无 线 电 管理 、 
施 防护 、 后 勤 保障 、 
等 方面 的 内 容 : 

( 王 善 波 ) 







Zhongguo Renmin Jiefangjun Hecheng Jun- 
dui Tongxinbing Zhandou Tiaoling 

《中 国人 民 解 放 军 合成 军队 通信 兵 战 斗 条 
令 》 (Combined Forces Signal Corps Combat 
Regulations of the Chinese People’ s Libera- 
中 国人 民 解 放 军 合成 军队 通 


tion Army) 
















AR 施 作战 通信 联络 和 通信 训练 的 
依据 ，1999 年 8 月 31 日 中 国人 民 解 放 军 总 
参谋 长 答 叶 命令 发 布 。 自 发 布 之 日 起 施行 。 
主要 分 为 i 

BEST BAA 
络 ， 防 御 战斗 通 人 ， 夜 间 及 特殊 条 件 
下 战斗 通信 联络 输送 、 宿 营 、 变 


EAI GARB 4 共 9 章 
191 条 。 主要 内 容 是 : 加 规定 合成 军队 通信 
兵 本 任务 ,现代 技术 特别 是 高 技术 条 
件 下 局 部 战争 通信 的 主要 特点 和 组 织 实 施 
通信 联络 的 基本 要 求 - 加 规定 合成 军队 师 
旅 、 团 、 营 4 级 的 通信 联络 组 织 ， 主 要 规范 
通信 枢纽 ,无线 电台 通信 、 无 线 电 接力 通信 、 
无 线 电 移动 通信 、 有 线 电 通信 、 运 动 通信 、 
简易 信号 通信 | 方法 ， 以 及 通信 手段 
运用 、 既 设 通信 设施 利用 和 野战 地 域 
基本 方法 。 回 规定 合成 军队 


















指挥 的 任务 和 要 求 ， 明 确 组 织 
计划 战斗 通信 和 战斗 中 通信 指挥 的 内 容 。 
轩 规 定 通信 分 队 战 斗 行动 的 程序 内 容 和 









要 求 。 回 规定 进攻 战斗 中 的 通信 联络 ,， 明 
信 联 络 必须 适应 进攻 战斗 的 特点 和 通 
地 的 方法 ， 以 及 战斗 阶段 通信 
联络 调整 应 当 和 采取 的 主要 措施 。@@ 规 定 防 
御 战 斗 中 的 通信 联络 ， 明 确 通 信 联 络 必须 
适应 防御 战斗 的 特点 和 通信 联络 应 采取 的 
方法 以 及 战斗 阶段 通信 联络 调整 应 当 采 
了 的 主要 措施 。 此 外 ， 还 规定 夜间 及 特殊 
Ath FART HB ea 
换班 的 通信 联络 组 织 实施 方法 及 注意 事项 。 
CRA) 




















Zhongguo Renmin Jiefangjun Junyong 
VSAT Weixing Tongxin Digiuzhan Zhiqin 
Weihu Guanli Guiding 

《中 国人 民 解 放 军 军用 VSAT 卫 星 通信 地 球 
站 值勤 维护 管理 规定 》 (Regulations Regard- 
ing Military VSAT Satellite Communication 
Station Service and Maintenance Management 
of the Chinese People's Liberation Army) 
VSAT (其 小 孔径 终端) 卫星 通信 地 球 站 值 





勤 维 护 管理 的 依据 19994 年 10 月 中 国人 
民 解 放 军 总 参 自发 布 之 
日 起 施行 益 则 ， 值 勤 维 护 指 





标 . 管理 组 织 及 任务 ， 工 作 制 度 ， 人 员 职 
Be 业务 管理 , 事故 差错 , 附则 。 共 8 章 
59 条 6 个 附录 。 主 要 内 容 是 : 
入 地 球 站 值勤 维护 管 开 
先 急 后 缓 。 严 格 制度 、 重 在 经 常 ， 
严守 机 密 、 保 证 安 
全 的 原则 MT 卫星 通信 地 球 站 
值勤 维护 指标 。 明确 VSAT 卫星 通信 地 球 
站 开通 率 、 机 线 设备 可 用 率 、 电 路 合格 率 
设备 预 检 完成 率 、 电 路 开通 时 限 指标 和 值 
区 维护 指标 统计 上 报 要 求 - 回 规 定 VSAT 











卫星 通信 地 球 站 管理 组 织 与 任务 ， 明 确 卫 
星 通信 地 球 站 的 分 类 和 要 求 ， 以 及 主 站 、 
业务 指导 站 、 小 站 、 监 测 管理 中 心 的 任务 
ORGE VSAT 卫星 通信 地 球 站 的 工作 制度 ， 
包括 值班 制度 ， 交 接 制度 ， 请 示 报告 制度 ， 
工作 间 制 度 ， 通信 保密 制度 ， 保 密 设 备 使 
用 管理 制度 ,战备 保障 制度 ， 会议 制度 ， 
经 常 性 通信 检查 制度 ， 考 评 制 度 ， 表 报 资 
料 管理 制度 ， 工具、 仪表 、 器 材 管理 制度 
奖惩 制度 。 回 规定 VSAT 卫星 通信 地 球 站 
各 类 通信 人 员 职 责 。 回 规定 VSAT 卫 星 通 
信 地 球 站 业务 管理 。 明 确 电路 开通 、 停 闭 、 
调度 程序 和 要 求 ， 明 确 电路 业务 处 理 原则 ， 
明确 障碍 处 理 的 时 限 要 求 、 程 序 和 方法 等 
ARA) 





Zhongguo Renmin Jiefangjun Kongjun Tong- 
xinbing Zhandou Tiaoling 

《中 国人 民 解 放 军 空军 通信 兵 战 斗 条 令 》 
(Air Force Signal Corps Combat Regulations 
of the Chinese People's Liberation Army) 





空军 通信 兵 组 织 实施 战斗 和 训练 的 基本 依 
据 。1999 年 8 月 31 日 中 国人 民 解 放 军 总 
参谋 长 签署 命令 发 布 ， 自 发 布 之 日 起 施 


行 。 主 要 分 为 : 


总 则 ,战斗 原则 ， 战 斗 指 
用 ， 通 信 联 络 任务 区 分 ， 
1 与 管理 ， 空 军 军 以 上 指挥 机 













战斗 通信 ， 电 子 对 抗 兵 

战斗 通信 ,指挥 自动 化 、 导航、 
应 急 机 动 通信 力量 的 组 织 使 用 ， 各 种 作战 
行动 通信 保障 ,通信 电子 防御 与 通信 保 
密 ， 战 场 无 线 电 管理 与 通信 保密 ,战场 通 
信 工 程 保障 ， 后 勤 保障 ， 装 备 保障 ， 政 治 
工作 , 附则 。 共 24 章 356 条 。 主 要 内 容 是 
国 规定 室 军 通信 兵 的 地 位 和 作用 、 组 成 和 
任务 、 通 信 特 点 ， 明 确 了 集中 力量 、 整 休 
保障 的 原则 和 空军 作战 对 通信 联络 的 基本 
要 求 。 回 规定 信 兵 战斗 原则 。@ 规 
定 战 斗 指挥 的 基本 任务 和 要 求 、 计 划 组 织 
战斗 和 指挥 战斗 行动 的 内 容 、 程序 、 方 法 
图 规定 通信 手段 运用 、 通 信 联 络 任务 区 分 
和 通信 网 组 织 管理 的 原则 和 方法 。 回 规定 
室 军 军 以 上 指挥 机 构 的 通信 联络 组 织 方法 
和 要 求 。@@ 规 定 空军 各 兵种 战斗 通信 组 织 
实施 方法 和 要 求 。 回 规定 指挥 自动 化 系统 
和 导航 勤务 的 任务 与 要 ` 
CARA STE. OR 
动 的 通信 联络 组 织 与 实施 方 
军 , 海 军 .战略 导弹 





















以 及 与 陆 
队 的 协同 通信 。 OAR 
定 通信 防御 与 通信 战场 无 线 电 管理 
5i 施 防护 、 临 战 通信 训练 和 战场 通 
信 工 程 保障 的 原则 、 方 法 和 杰 求 。 四 规定 
后 勤 保障 、 装 备 保障 和 政治 工作 任务 与 要 
RF (24%) 











Zhongguo Renmin Jiefangjun Lujun Junshi 
Xunlian yu Kaohe Dagang Tongxinbing 
Fence 

《中 国人 民 解 放 军 陆军 军事 训练 与 考核 大 
纲 通信 兵 分 册 》 (Signal Corps Fascicule of 
the Army Military Training and Test Program of 
the Chinese People's Liberation Army) if 
信 兵 军事 训练 与 考核 的 依据 - 2001 年 7 月 6 
日 中 国人 民 解 放 军 总 参谋 部 发 布 。 自 发 布 之 
日 起 施行 通信 团 首长 机 关 , 通 
信和 总 站 ， 通 信 工 程 团 ， 通 信 器 材 修理 所 通 
信和 器 材 仓库 ， BERDELFE 通信 分 
队 。 共 7 本 . 内 容 分 别 是 : @《 中 国人 
民 解 放 军 陆军 练 大 纲 ‘cao 长 


















网 (通信 总 站 )》 Boi (ine 
专业 tay TUEK. Faber 





训练 、 专 业 训练 、 预 提 班 长 训练 、 院 校 毕 业 
学 员 岗 前 训练 、 分 队 军官 训练 、 首 长 机 关 训 
Hh. 综合 @ 《中 国信 民 解放 
上 事 训练 大 网 (通信 器 材 修理 所 )》， W 











Jing: n aitam 

专业 训练 、 预 提 
na. 首长 机 关 训练 、 
《中 国人 民 解 放 军 陆军 军事 训 
挥 自动 化 工作 站 )》 规定 共同 训 
Hh. 专业 训练 、 首 长 机 关 训 
团 《 中 国人 民 解 放 军 陆军 军事 训 
信 分 队 )》 规定 单 兵 训练. 分 队 训练 、 
训练 等 





军官 
ARR) 


Zhongguo Renmin Jiefangjun Pushe Haidi 
Dianlan Guandao Guanli Guiding Shishi 
Banfa 

《中 国人 民 解 放 军 铺设 海底 电缆 管道 管理 规 
定 实施 办 法 》 (mplemental Method of Reg- 
ulations Regarding laying Submarine Cable 
Conduit Management of the Chinese People’s 
Liberation Army) 中 国人 民 解 放 军 关 于 
海底 电缆 建设 与 管理 的 依据 。1994 年 8 月 
23 口 中 华人 民 共 和 国 国家 海洋 局 、 中 国人 
民 解 放 军 总 参谋 部 通信 部 发 布 。 自 1994 年 
10 月 1 日 起 施行 。 共 26 条 。 适用 于 在 中 华 
人 民 共 和 国内 海 、 领 海 及 大 陆架 上 进行 军 
用 海底 电缆 路 由 调查 、 斯 测 、 铺 设 、 维 修 、 
保护 及 其 他 有 关 活动 。 主要 内 容 是 : OR 
定 铺设 海底 军用 电线 的 主管 部 门 和 管理 单 
位 的 职责 。@ 规 定 新 建 军 用 海底 电缆 和 战 
时 急 宕 新 建 海底 电 绕 的 审批 程序 和 主要 内 
容 。 回 规定 军用 海底 电费 路 由 调查 、 勘 测 
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概 求 和 铺设 申请 程序 、 内 容 及 要 求 。@ 规 
定 军用 海底 电缆 建设 路 由 变动 ,军用 海底 
电缆 铺设 完毕 ， 军用 海底 电缆 改造 、 维 修 
及 报废 处 理 的 要 求 。 回 止 在 军用 海 
底 电 线路 由 附近 进行 危及 军用 海底 电费 安 
全 的 作业 ， 明 确 铺设 海底 电缆 管道 或 者 其 
用 海底 电缆 维修 造成 
及 军用 海底 电费 安全 作业 
电费 维修 造成 妨碍 时 ,应 
海底 电 缠 管 理 单位 协商 并 报 
相关 海区 分 局 批准 。@ 规 定 禁 止 在 军用 海 
底 电 缆 登 陆 点 附近 进行 妨害 军用 海底 电缆 
BRIN. DHE MLE NL 
有 关 民用 设施 、 捕 捞 ， 养 殖 等 造成 损失 的 ， 
军 方 应 作出 一 次 性 赔偿 ， 国 规定 对 损毁 军 
用 海底 电 绩 的 你 事 者 承担 赔偿 责任 的 内 容 
和 违反 本 办 法 的 处 罚 ， 构 成 犯罪 的 依法 追 
究 刑 事 责 任 ， CORAL) 






















Zhongguo Renmin Jiefangjun Tongxin Bao- 
mi Guize 
《中 国人 民 解 放 军 通信 保密 规则 》 (Rules 


Jor Communication Security of the Chinese 


People's Liberation Army) 军事 信息 保密 
传输 的 依据 和 准则 。1991 年 11 月 10 日 中 国人 
民 解 放 军 总 参谋 长 签署 命令 发 布 





自发 布 之 








日 起 施行 。 主 要 分 为 
有 线 电 通信 保密 ， 通 信 
保密 ， 军 邮 和 通信 台 站 保密 ,监督 与 
Seb! eH. Lie FO Wad Heo 主要 内 容 是 
ji 级 通信 机 关 的 








线 电 通 信保 密 的 要 求 。 提 出 用 涉及 军事 秘密 
信息 都 必须 采取 保密 措施 ， 并 对 无 线 电 通信 
各 个 环节 和 无 线 电台 配置 使 用 等 提出 了 具体 
加 规定 有 线 电 通信 保密 措施 ， 
新 建 有 线 电 通信 设施 必须 进 开 外 
住地 和 对 外 开放 旅游 区 等 。 团 规定 通 
党 及 其 保密 设备 等 必须 采取 严格 的 保密 
措施 。 对 通信 保密 终端 的 规划 、 研制 、 生产 、 
运输 、 使 用 、 保 管 、 维 护 ， 以 及 危急 情 ; 
置 等 规定 了 具体 的 措施 。 回 规定 
涂 要 求 和 采取 的 防范 措施 。@ 规 定 军 邮 和 通 
信人 台 站 的 保密 措施 -要 求 必须 建立 安全 保卫 
制度 ， 采 取 各 种 防范 措施 。 名 规定 通信 保密 
监督 与 检查 的 责任 ， 明 确 组 织 ? 
检查 通信 保密 工作 Ohl 
密 工作 中 对 严格 执行 通信 保密 
信保 密 安全 成 绩 突出 者 的 奖 城 标 ; 
通信 保密 规则 、 对 通信 保密 工作 造成 危害 者 
BETA, ( 王 善 波 ) 
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‘Zhongguo Renmin Jiefangjun Tongxinbingbu 
中 国人 民 解 放 军 通信 兵部 (Signal Corps 
Department of the Chinese People’ s Libera- 
tion Army) 。 见 总 参谋 部 通信 部 - 
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Zhongguo Renmin Jiefangjun Tongxinbing 

Tongxin Duikang Xunlian Guiding 

《中 国人 民 解 放 军 通信 兵 通信 对 抗 训练 规 

定 》 (Regulations Regarding Signal Corps 
Communication Countermeasures Training of 
the Chinese People’s Liberation Army) 

中 国人 民 解 放 军 通信 兵 组 织 实施 通信 对 抗 
依据 。2000 年 7 月 31 日 中 国人 
参谋 长 签署 命令 发 布 。 自发 布 
之 日 起 施行 。 主 要 分 为 : 总 则 ,任务 与 要 
求 ， 通信 对 抗 基础 训练 ， 通信 对 抗 指挥 训 








ARENSE RER, OMEN 
信 对 抗 基础 训练 的 内 容 、 组 织 程序 ,明确 





组 织 实施 通信 对 抗 基础 训练 和 实 兵 注 
要 求 和 方法 。 轿 规定 通信 对 抗 指挥 训练 的 
内 容 , 明确 理论 学 习 、 起 编组 作业 、 
计算 机 网 上 演练 基本 内 容 和 组 织 方法 要 
演习 的 内 容 。 















习 的 准备 工作 , 导 调 
机 构建 立 、 演 习 区 域 选择 、 参 演 部 队 确 定 

演习 文书 拟 制 、 演习 成 绩 评估 的 方 ; A 
求 ; 明确 演习 实施 的 内 
的 方式 、 推 演 的 要 : 
员 的 工作 要 求 等 
讲评 的 内 容 、 方法， 以 及 演习 结束 后 
的 要 求 。 maka 








求 ,以 及 导演 部 、 调 理 
:明确 演习 情况 的 示 决 与 


结 





) 


Zhongguo Renmin Jiefangjun Tongxinbing 
Tuansilingbu Gongzuo Tiaoli 
《中 国人 民 解 放 军 通信 兵团 司令 部 工作 条 
例 》 (Regulations Regarding Signal Corps 
Regimental Headquarters Work of the Chinese 
People's Liberation Army) 全 军 各 级 通信 
团 司令 部 工作 的 依据 1997 年 4 月 25 日 
中 国人 民 解 放 军 总 参谋 长 签署 命令 发 布 
自发 布 之 日 起 施行 。 是 中 国人 民 解 放 军 第 
部 规范 通信 兵团 司令 部 工作 的 法 规 。 主 
要 分 为 : 总 则 ， 司 令 部 和 各 部 门 职责 ， 组 
织 通信 值勤 ， 组 织 指挥 作战 ， 组 织 指挥 防 
暴 和 抢险 救灾 通信 , 附则。 共 7 章 86 条 : 
主要 内 容 是 : 加 规定 团 司令 部 的 性 质 、 地 ， 
位 、 基 本 职能 、 工 作 任务 和 要 求 。 回 规定 
司令 部 和 各 部 门 职责 。 团 规定 司令 部 组 织 
军事 建设 工作 的 内 容 ， 明 确 组 织 战备 、 军 
事 训练 、 行 政 管理 、 装 备 工作 、 军 事 科学 
研究 的 基本 要 求 、 主 要 内 容 和 基本 方法 
图 规定 司令 部 组 织 通信 值勤 工作 的 内 容 . 
明确 组 织 通信 值勤 管理 、 设 备 检修 、 值勤 
总 结 的 方法 和 要 求 。 回 规定 司令 部 组 织 指 
挥 作战 的 内 容 。 明确 组 织 作战 指挥 的 程序 、 
内 容 、 方 法 和 要 求 。 回 规定 司令 部 组 织 防 








暴 和 抢险 救灾 通信 保障 、 明确 组 
抢险 救灾 通信 的 方法 和 要 求 


织 防暴 、 
( 王 善 波 ) 
Zhongguo Renmin Jiefongjun tongxinbing 


youliang chuantong 
中 国人 民 解 放 军 通信 兵 优良 传统 (good 





中 国人 民 解 放 军 通信 兵 创 
治 建设 历程 中 前 后 传承 而 形成 
、 思 想 作风 和 行为 规范 的 统称 。 中 
国人 民 解 放 军 从 要 组 织 部 分 
中 国人 民 解 放 军 通信 兵 本 质 特 征 的 体现 和 
其 形成 . 发 展 和 表述 经 

















历 了 一 个 历史 过 程 






1933 年 , 红军 通信 
“一 个 红色 的 技术 人 
条 件 : 政治 要 坚定 


才能 
”歌词 中 
是 对 通信 eet 统 的 最 早 





的 三 个 条 件 ， 贞 
概括 

1934 年 。 中 华 苏 维 埃 共和 国 中 央 草 命 
军事 委员 会 总 司令 部 通信 联络 局 成 立 以 后 ， 


向 全 军 通信 部 队 提出 了 “政治 要 地 
术 要 精明 ”的 要 求 ， 成 为 通信 
本 准则, 确立 了 通信 兵 
和 此 本 要 求 

解放 战争 中 期 ， 各 大 区 的 通信 学 校 相 
继 建 立 后 ,中 央 军 委 作战 部 第 
信和 工作 的 特点 和 历史 经 验 
教育 提出 了 7 条 要 成 认真 负责 的 
精神 和 坚决 完成 任务 的 作风 。 因 养 成 细致、 
耐烦 、 有 条 理 、 有 秩序 的 作风 。 回 养 成 形 

奋斗 注意 节 份 的 作风 。 轩 养 成 高 度 的 
准确 性 、 一 丝 不 区 的 作风 。 加 养 成 高度 的 
纪律 性 。 Orem. DERR LAR 
Wie” 7 AMOR IM LAER i FES AE 
革 合 战争 中 形成 的 光荣 传统 的 进一步 概括 -。 
s AREE EME 
发 展 的 历史 ait. 





tk 
行动 的 基 
优良 传统 的 核心 内 容 


































DE 确 处 理 知识 N ey 
是 通信 建设 的 各 个 时 期 的 重 
固 树立 爱护 器 材 的 观念 。@ 提 倡 任劳任怨 、 
埋头 苦 干 、 意 为 人 民 革命 战争 的 胜 
利 而 服务 的 精神 - 回 重视 密切 联系 群众 、 
关心 群众 利益 和 遵守 群众 纪律 的 教育 - OM 
好 知识 分 子 与 工农 密切 结合 、 战术 与 技术 
密切 结合 的 工作 - 回 贯 彻 理论 与 实际 相 结 
合 、 一切 从 我 军 实际 出 发 的 原则 。” 这 7 条 
基本 经 验 是 对 整个 革命 战争 时 期 优良 传统 
内 容 的 进一步 总 结 与 凝练 











1961 年 8 月 1 日 , 通 
信人 员工 作 守则 》# 





Oa 
加 遵守 
回 埋头 
加 爱护 
， 保 证 
Mitr” (AR 
杂志 在 为 此 发 表 的 社论 中 明确 指 
10 项 要 求 基本 上 概括 了 通信 工作 的 
优良 人 统 , 是 为 保证 通信 联络 的 迅速 、 准 确 、 
保密 和 不 同 断 ， 在 通信 人 员 中 所 必须 树立 
的 工作 作风 。” 

1987 年 7 月 31 日 ， 总 参 通信 部 部 长 刁 
培 译 在 庆祝 通信 兵 诞生 60 周年 大 会 上 作 了 
题 为 “继承 和 发 扬 人 民 通 信 兵 的 优良 传统 
为 我 军 通信 现代 化 建设 做 出 新 贡献 ”的 讲 
话 。 他 在 讲话 中 说 :“ 回 顾 60 年 来 的 战斗 
历程 我 们 深 深 感到 ， 通 信 兵 之 所 以 发 展 
tt, RAUL AR. RT — 
套 好 的 工作 制度 和 优良 传统 作风 分 不 开 
的 ……60 年 来 ， 广 大 通信 战士 在 马列 主义 、 
毛泽东 思想 哺 有 下 ， 在 长 期 
践 中 ,形成 了 一 套 优良 的 传 
加 全 心 全 意 为 人 民 服 务 的 崇高 思想 。 on 
HRS MI TY T IEE OIE OI ES 
HRI | PEDAL, OA PRU ARATE, 
过、 准确 、 保 密 、 不 间断 的 工作 要 求 。@ 精 
通 技 术 、 邵 悉 战术 的 过 而 本 领 ,@ 团 结 协 作 、 
密切 配合 的 革命 风格 。 思 勤俭 节约 、 爱 护 
器 材 的 优良 这 是 无 数 通信 战士 用 鲜 





it OMMA: OY 

ET. ORRERA OF WH 
必须 不 断 提高 业务 技术 水 

平时 和 战 时 都 能 联 得 上 、 

通信 兵 》 











































血 和 生命 瞻 成 的 结 曲 ， 是 通信 兵 高 度 政治 
觉悟、 兢 强 战斗 意志 和 部 练 专业 技能 的 集 
申 表现 ， 是 我 们 宝贵 的 精神 财富 。 过 去 在 


恨 难 困 昔 的 战争 年 代 ， 对 通信 部 队 克 服 困 
难 、 完 成 任务 起 了 巨大 作用 ， 今 后 仍然 是 
我 们 顺利 完成 通信 保障 任务 、 实 现 通信 现 
代 化 建设 的 精神 武器 我 们 要 进一步 发 扬 
光大 。 

1990 年 颁发 的 《中 国人 民 解 放 军 通信 
条 令 概 则 》 第 十 六 “继承 与 发 扬 通信 
兵 优良 传统 作风 ”为 题 ， 专 门 列 了 第 三 节 。 
节 内 的 第 一 条 指出 : 兵 在 保障 我 军 历 
次 革命 战争 的 作战 指挥 和 通信 建设 、 通信 
值勤 的 实践 中 ， 继 承 与 发 扬 我 军 优良 传统 ， 
形成 了 具有 通信 兵 特 点 的 传统 和 作风 。 其 
基本 内 容 是 : 加 政治 坚定 , 技术 精明。 加 分 
BUH. 准确 无 误 。 回 孤胆 顽强 , 机 智 灵活 。 
OP TRH, 遵守 纪律 。 回 依靠 群众 , M 
爱护 器 材 。 OF KR 
一 致 ， 常备 不 懈 。 加 热爱 通信 事业 
节 内 的 第 二 条 又 指出 :“ 通 信 
i 的 革命 信念 ， 






























纪律 性 。 精 洪 的 专业 技能 的 集中 体现 ， 是 
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上 地 革命 战争 时 期 , 中 共 中 
























































上 要 内 容 是 确 中 国人 分 重视 通信 兵 的 思想 、 政 
和 和 通信 联 纪律 建设 。1931 征 
jú 和 线 电 队 就 设立 了 政 东 
要 求 等 。 提 出 了 现 ! 攻 军委 成 立 通信 联络 局 
术 条 件 si 和 时 收治 委员 制度 。 这 明 
ate 视 中 国人 民 解 放 军 if 想 A È 了 “政治 工作 要 保障 通信 

的 讲话 中 进一步 总 结 DER OEBAR 和 落实 系 则 和 “政治 要 坚定 、 技 术 要 精明 ”的 要 

指出 :“65 41) HOE a Seas PRATER i Ose il 5 RAR HA JE 养 和 使 用 各 类 通信 技术 人 员 
示 。 归 纳 起 来 ,主要 有 4 个 方面 的 基本 经 验 EAE. FIFA 规定 Sif t 朱 | 通信 
+ ba 俞 地 坚持 党 对 通信 兵 的 。 手段 的 运用 和 通 % 的 任务 区 分 。 加 规 。 队 做 思想 政治 工作 ， 讲 通信 工作 的 重要 性 ， 

不 渝 地 坚持 以 通信 枢纽 去 和 要 求 ! 国 革命 事业 作出 页 献 
事 电 想 必须 始终 CM DAF 1 ag 要 1)。 抗 日 战争 时 期 ， 结 合 通 Kir, H 
Kihe f 信 兵 的 优良 伟 和 基本 要求 。 四 规定 诸 军 兵种 丰 和 共 中 央 关 于 战线 的 战 
和 作风 。 第 四 ， 必 俞 地 坚持 以 六 i È t 4 则 ,依据 中 和 八路 军 野 
信保 障 能 力 为 标准 。” 方法 。 国 规定 通信 保密 和 通信 防护 的 方 。 战 政治 部 关于 加 工作 的 
1999 年 颁发 的 《中 国人 民 解放 军 通信 R- @ J i 示 、 训 + j 
KRHIN) 5 199% AER. ON Ae OR Ae AAL N A A st LAAN BE 
信 兵 在 历次 草 命 战争 和 治 工作 的 基本 内 容 EK fis AVETE AY. E 
Bh, Akk Én pte. PESA 钻研 技术 
具有 通信 兵 基本 内 Zhongguo Renmin Jiefangjun tongxinbing 上 促进 了 通 





a: 加 政治 坚定 ， 技 术 精 通 。 国 分 秒 必 第 ， zhengzhi gongzuo 对 军事 通信 


















准确 无 $ 4 中 国人 民 解 放 军 通信 兵 政治 工作 (politi- 为 适应 大 规 
yi KIENEZ, 团结 协作 。 cal work of signal corps of the CPLA) 和 
OM Wel. Pik — Be. KET, i pia 
+ I 构成 通 
的 优良 传统 和 人民 解放 
f 4 的 组 成 本 任务 是 : 服务 ”的 通信 和 人才， 
意 为 人 民 想 、 高 度 的 组 织 纪律 了 历次 作战 通 人 务 的 完成 
精湛 集中 体现 ， 是 广大 通信 et i RIESE 兵 的 
去 用 鲜血 和 生 成 的 宝 趴 财富 ， 是 战 对 领导 ， 保 证 培养 有 理想 、 4 有 后 ， 
各 种 困难 、 完 成 通信 任务 4 文化 . 有 纪律 的 通 ú { 
套 完整 的 具有 通信 点 的 优良 伟 忆 结 和 军政 军民 团结 ， 保 证 通信 兵 战 





风 ， 深刻 地 体现 了 中 国人 民 解 

信 兵 的 情操 、 气质、 胸怀 和 风采 ， 成 为 我 
军 通信 其 职业 这 规范 的 基本 依据 和 
主要 内 容 。 随 着 新 军事 变革 和 军队 信息 化 
建设 的 不 断 发 展 
将 在 继 生 
富 和 发 展 











从 1956 
信和 兵部 成 立 到 
体制 编制 儿 经 调 
重要 作用 ， 保 证 
设 的 顺利 进行 和 历次 

战 通信 任务 的 
Rs 19784612} 中 





Zhongguo Renmin Jiefangjun Tongxinbing 
Zhandou Gaize 
《中 国人 民 解 放 军 通信 兵 战斗 概 则 》 


(Signal Corps General Combat Rules of the 





Chinese People’s Liberation Army) 1h [ë 
ARARE M RAE 
规 和 战斗 
月 31 日 中 国人 民 解 放 
发 布 。 自 发 布 之 日 起 施行 。 主要 分 为 : 总 
则 ,战斗 原则 
用 ， 通 信 联 络 间 






的 讨论 ， 进 行 了 坚 
持 四 项 基本 原 见 
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O AA PAA VARS 
义 精神 文明 等 证 制定 颁 









信 兵 各 级 党 委 和 政治 部 
小 平 有 中 国 特色 社会 à } 义理 论 和 
队 建设 思想 
= 加 强 了 各 级 党 组 织 

入伍 建设 ， 加 强 了 军事 通信 训练 、f 
的 政治 工作 和 基层 思想 政治 工作 , H 
通信 部 队 的 全 面 
次 全 国 代表 大 会 上 


紧 抓 住 用 邓小平 

























本 ,广泛 深入 地 开 
讲 正气 ” 教育、 爱国 奉献 教育 
观 教育 、 尊 干 爱 兵 教育 和 艰 疼 


坚持 用 正确 的 思想 理论 和 现代 科 
高 科技 知识 武装 官兵 
坚持 从 严 治 


aki 


PRR a 作为 建设 与 工作 的 指导 思想 (图 
d KEIR IN Be fea Ps | 特色 的 军事 变革 ， 

























小 康 社 宏伟 目标 激励 官兵 , 
核心 价 军人 道德 规范 和 通 人 
道德 教育 ， 使 通信 兵 政 治 工作 水 平 
的 提高 

主要 内 容 按照 《中 国人 民 解 放 军政 
治 工作 条 例 》 的 规定 ， 结 合 通信 兵 使 命 
务 和 特点 ， 通 信 兵 : 归 包 括 6 个 记 
面 内 容 

想 道德 建设 进 i 

基本 路 线 、 基 本 纲领 教育 
思 列 宁 主义 、 毛 渗 东 思想 、 


”重要 思想 和 党 的 创 





成 重大 

程 建设 
HUNSE 
力 和 政治 从 





发 事件 、 教 学 科研 
行政 管理 中 的 思想 政治 工作 ， 
多 入 有 力 的 精神 动 











治 工作 ”贯彻 执行 中 央 













军委 的 战略 方针 、 作 战 原则 和 命令 、 指 
根据 未 来 战争 通信 兵 作战 特点 对 政治 工 作 
思想 工作 和 组 织 工作 。 发 挥 
豚 党 委 的 核心 领导 作用 支部 的 战斗 
RETA, Heese PATEL, OR 


党 对 作战 通信 实施 正确 及 时 的 领导 ; 根 










































据 战 前 、 战 中 、 战 后 等 不 同 作战 阶段 和 不 
同 作战 方式 的 需要 ， 及 时 做 好 宣传 鼓动 

组 织 调整 Paik. BEX Les 进行 
论战 、 心 理 上 战 ; 开展 反 心 战 、 5 
制度 里 通信 兵 中 党 的 事务 策反 各 反 窃 密 工 作 ; 做 好 伤员 的 思想 工作 
FREJ 和 烈 二 善后 及 烈属 军属 工作 ， 保 证 完成 

《分 ) 队 。 作战 通信 任务 

成 名 基本 经 验 在 中 国人 民 解 放 军 通信 兵 
FFU BATY FA ae BFE, 成 了 具有 通信 














国共 产 党 对 通信 兵 的 绝 
对 领导 。 始 终 坚 持 党 对 

是 通信 兵 政治 工作 
信 兵 创立 初期 ， 











就 实行 了 政治 委员 制度 ， 
1 和 政治 机 关 








秀 干部 到 通信 部 队 去 做 政治 工 
、 思 想 上 和 组 织 上 保证 了 党 
sf 通信 兵 各 级 党 





， 发挥 
作用 和 共 产 党 员 的 先 作用 ， 增 
的 凝聚 力 ; 教育 通信 官兵 坚持 正 
， 树 立正 确 的 政 洋 
、 组 织 纪律 , 同 
领导 原则 的 思想 和 和 
从 其 不 良 影响 ， 











切 违背 党 
为 进行 斗 
确保 了 通信 兵 同 中 
切 行 





EN 


TE 


% 通 信 畅 通 发 挥 服务 保 
通信 兵 政治 工作 








作用 MIM DESI SR 
不 同时 期 的 中 心 工作 进行 ， 坚 持 发 挥 服务 
保证 作用 。1934 年 2 来 在 中 国 





次 全 国政 治 工作 会 议 的 报告 中 
作 要 保障 通信 

通信 人 员 加 强 很 好 的 
巩固 他 们 政治 情绪 
王 ， 通 信 队 中 要 有 很 好 的 政治 
注意 调 















通信 





3) hae H 技术 过 而 

信和 人才。 通信 党 委 和 政治 

重视 培养 红 专 结合 的 军事 通信 人 

才 。1933 年 ,红军 通 人 RAE “He 
治 要 坚定 , 技术 要 精明 命 通信 


技术 人 员 ”的 主要 条 件 。 此 后 ， 各 级 通信 
组 织 RESCERE 准 放 在 第 一 位 ， 坚 
持 红 与 专 、 政 治 与 技术 的 汰 证 统一 培养 
TAMA sty Nae AH 促进 了 通信 
兵 的 全 面 建设 。 

图 始终 坚持 继承 和 发 扬 通信 兵 
统 作风 。 在 长 期 的 通信 兵 政治 工作 和 通信 
保障 实践 中 ， 形 成 了 一 整套 具有 通信 兵 特 
的 优良 传统 作风 ， b 
定 , 技术 精通 ; 分 秒 
强 ， 机 智 灵活 ; I 
众 ,团结 协作 :她 苦 奋斗 , 爱护 器 材 ; 
平 战 一 致 ， 常 备 不 懈 ; 热爱 通信 事业 , 上 
当 无 名 英雄 。 这 套 优良 传统 作风 是 历代 通 
信 兵 用 鲜血 和 生命 凝 成 的 宝贵 财富 ， 是 通 
信 兵 政治 工作 的 重要 成 果 

轿 始终 坚持 军队 政治 工作 基本 理论 与 
通信 兵 实际 相 结合 。 通 信 兵 始终 坚持 贯彻 
落实 各 个 历史 时 期 党 对 军队 政治 工作 
系列 指示 ， 同 时 注重 与 通信 5 tt 
A, 开展 有 通信 兵 特色 的 政治 工作 。1943 
年 1 月 ， 八 路 军 野战 政治 部 发 布 《关于 加 强 
通信 部 门 政治 工作 的 训令 》 指出 :“ 各 级 
政治 机 根据 通信 部 门 的 性 质 和 特点 ， 
要 有 不 同 的 政治 工作 指示 和 计划 与 专门 的 

- 般 化 平均 主义 的 作风 。” 此 后 
级 党 委 和 政治 机 关 根据 通信 工作 

时 效 性 强 、 机 密 性 强 、 技术 性 强 、 高 度 分 散 、 
屋 夜 值 勒 、 接 触 面 广 等 特点 ， 有 效 地 加 强 



















治 工作 的 基本 理论 和 通信 兵 具体 实际 紧 有 
结合 ， 增 强 了 通信 


及 时 性 和 有 效 性 。 还 行 了 
有 通信 兵 特色 的 政治 工作 专著 《图 3) 


图 3 具有 通信 其 特 色 的 政治 工作 专著 和 刊物 

基本 要 求 通信 兵 地 位 重要 、 关系 全 
局 ， 编 成 复杂 、 要 素 繁 多 ,配置 分 散 、 管 
理 困难 ,专业 性 强 、 平 战 一 致 ， 技术 和 知 













RREA 职能 
、 严 要 求 ， 使 通信 
负 的 历史 使 全 和 重大 职责 hi 
立 强烈 的 革命 事业 心 和 政治 责任 感 
须 坚持 深入 扎实 的 作风 。 针 对 不 同人 员 的 
思想 特点 ， 把 思想 政治 工作 渗透 到 通信 兵 








各 个 部 门 、 各 个 要 素 、 各 项 工作 中 去 
透 到 通 人 工作 的 各 个 阶段 KAIERA, 














活性 和 创造 | 

不 同人 员 、 四 
况 具体 分 析 ， 区别 对 
政治 工作 的 有 效 性 
想 工作 。 教 育 官兵 本 
干 日 ”的 常备 不 懈 观 念 ， 不 断 扣 
障 质 量 和 作战 能 力 
治 工作 人 员 综 合 素质 。 抓 好 高 
学 习 ， 尊重 知识 、 尊 重 人 才 
政治 工作 渗透 到 业务 技术 工作 中 去 

3 中 国 特色 军事 变革 
治 工作 将 始终 坚持 






通信 兵 政 








于 把 思想 








性 将 进 
申 央 军委 军事 战略 方针 和 军事 斗争 
准备 要 求 , 战 时 通 治 工作 的 研究 演 
AEE 联合 作战 中 通信 
工作 运作 机 制 将 逐步 形成 。 回 针对 信 
战争 ， 政治 工 作 将 全 面 开 展 信和 
条 件 下 局 部 战争 的 奥 论 战 、 心 再 战 、 法 律 
战 等 方面 的 研 瓦解 政 军 的 方式 
方法 将 有 新 的 突破 ， 其 作战 功能 将 得 到 更 





















充分 发 挥 围绕 深化 军队 体制 改革 , 通 
信 治 工作 将 进一步 走向 法 制 化 、 规 范 
化 ， 形 成 以 人 为 本 、 科 学 运作 效 





的 政策 制度 新 体系 。@@ 随 着 现代 信息 技术 
的 迅速 发 展 和 计算 机 网 络 日 益 善 及 ,通信 
兵 政治 工作 的 科技 含量 将 进一步 提高 , 信 
息 化 特征 将 更 网 络 政工 将 成 为 通 
信 兵 政治 工作 的 重要 途径 和 手段 
推荐 书目 

PU, WA ae: Ci 
解放 军 出 版 社 ， 北 京 ，1998 

耿 粹 原 主编 :《 通 信 兵 意识 》 解放 军 出 版 社 
北京 .1990， 















治 工 作 研究 》。 
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Zhongguo Renmin Jiefangjun Tongxinbing 
Zongzhan Silingbu Gongzuo Tiooli 

《中 国人 民 解 放 军 通信 兵 总 站 司令 部 工作 
条 例 》 (Regulations Regarding Signal Corps 
General Station Headquarters Work of the 
Chinese People’s Liberation Army) ”全 和 军 
各 级 通信 总 站 司令 部 工作 的 依据 。1997 年 4 
月 25 日 中 国人 民 解 放 竺 长 签署 命令 








发 布 是 中 国人 民 解 
rasa 站 司令 部 工作 的 
法 规 令 部 和 各 部 门 
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建设 , 组 织 通 信 值勤 , 组 
组 织 指挥 防暴 、 抢 险 救灾 和 








作战 ， 


特殊 任务 通信 附则 。 共 7 章 89 条 。 主 要 
内 @ 规 定 总 站 司令 部 的 性 质 、 地 位 





和 基本 职能 ， 明 确 司 令 部 工作 任务 和 要 求 。 
部 及 其 各 部 | ORE 
事 建 设 的 工作 内 容 ， 明确 组 





行政 管理 、 装 备 工作 、 
的 基本 : 

主要 内 容 和 基本 方法 。 轩 规定 司令 部 组 织 
通信 值勤 工作 的 内 容 ， 明 确 组 织 通 








管理 、 设 备 检修 、 电路 调度 
值勤 总 结 的 方法 和 要 求 。 回 规 

织 指挥 作战 的 基本 工作 ， 明 确 组 
挥 作战 的 程序 、 内 容 、 方法 和 要 
定 司令 部 组 织 防暴 、 抢险 教 
， 明 确 组 织 通 信 联 络 的 方法 和 
(EKR) 


通信 防护 、 
司令 部 组 
施 指 















Zhongguo Renmin Jiefangjun tongxin lishi 
中 国人 民 解 放 军 通信 历史 (communica- 
tion history of the Chinese People’ s Liberation 
Army) 中国 新 民主 主义 革命 时 期 ， 社 会 
主义 革命 和 建设 时 期 ， 中 国共 产 党 领导 的 
人 民 军 队 进行 通信 组 织 、 通 信 建 设 和 通信 
保障 的 发 展 历程 。 军 事 通信 历 aih 
分 。 中 国人 民 解 放 军 历史 的 分 支 。 主 要 包 
括 组 织 编制 沿革 、 通 信 建 设 概况 和 通信 保 
障 简 史 

土地 革命 战争 时 期 通信 历史 。1927 年 
8 月 至 1937 年 7 月 的 土地 革命 战争 时 期 ， 中 
国 工农 红军 通信 事业 经 历 了 从 无 到 有 和 初 
步 发 展 的 历程 

组 织 编制 沿革 1927 年 8 月 1 日 , 南昌 
起 义 部 队 中 的 司 号 、 HE. HERAT 
线 电话 分 队 ， 是 最 早 的 红军 通 ; hla. 
秋收 起 义 、 广 州 起 义 等 历次 起 义 部 队 和 相 
继 创 建 的 各 路 红军 中 均 编 有 负责 司 号 、 步 
骑 传 令 和 有 线 电 话 等 通信 联络 的 交通 队 。 
1928 年 6 月 , 中共 中 ee 事 部 成 立交 通 
科 , 分 管 军事 通信 , 
昌 先 后 任 科 长 ， ss 


















rY ane) 明确 规定 ， 连 设 交 
设 交通 班 , 团 , 师 、 军 参谋 处 
设 交 通 科 和 交通 队 ， 下 编 电话 排 、 传递 
it. 通 科 编 电报 股 、 电 话 股 、 传 令 股 。 
1931 年 1 月 ， 红 一 方面 军 总 司令 部 创建 无 
线 电 队 ， 王 诊 任 队长 ， 汉 文彬 任 政治 委员 。 
6 月， 扩编 为 无 线 电大 队 ， 下 设 4 个 无 线 电 
分 队 。 11 月 ， 中华 苏维埃 共和 国 中 央 革 命 
军事 委员 会 (简称 PH) 成 立 后 所属 
总 参谋 部 编 交通 科 、 通 信 材 料 处 和 无 线 电 

队 - 朱 瑞 任 交通 科 科 长 , SREB Hi 
涂 作 潮 任 材 料 处 主任 ; FEMER 
总 队长 ， 翁 瑛 兼任 政治 委员 。1932 年 3 月 ， 
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中 划 军 委 总 参谋 部 改称 总 司令 部 ， 交 通 科 
改称 通信 主任 ， 健 瑛 任 通信 主任 。 SA. E 
净 兼 任 红 一 方面 军 司令 部 通信 

1934 年 1 月 , 中 革 军 委 成 
局 ( 按 序 列 称 四 局 ，10 月 改称 : > Eip 
任 局 长 、 健 瑛 任 政治 委员 ， 统 管 全 军 通信 
工作 。 直属 单 位 编 无 线 电 总 队 、 电 话 总 队 、 
通信 队 、 通 信 材 料 三 、 通信 学 校 。 各 方面 
军 各 级 司令 部 相继 组 建 通信 科 〈 亦 5 
主管 除 无 线 电 通信 以 外 的 通信 业务 - 8 月 ， 
直属 单位 改编 为 通信 团 ， 辖 无 线 电 营 、 有 
线 电大 队 、 通 信 队 和 通信 教导 大 队 。 遵义 
会 议 后 ,通信 团 建制 撤销 ,三 局 直接 管理 
各 无 线 电 分 队 和 电话 队 、 教 导 队 、 通 信 连 
1935 年 8 月 , 红军 总 司令 部 成 立 三 局 , R 
TATE. ti 
中 华 苏维埃 共和 国 临时 中 央 政 府 决定 成 立 
西北 革命 军事 委员 会 (以 下 简称 西北 军委 ), 
参谋 部 设 三 局 。1931 年 11 月 ， 红 四 方面 军 
成 立 电信 处 (后 称 电 务 处 ), 称 子路 、 宋 侃 
夫 先 后 任 处 长 ， 直 属 单位 有 若干 无 线 电台 、 
电话 队 和 电信 训练 大 队 。1934 年 8 月 , 红 
2. 6 军团 成 立 无 线 电 中 队 ，1934 年 10 月 
后 ， 红 2、6 军 团 总 指挥 部 成 立 无 线 电 中 队 ， 
1935 年 6 月 扩编 为 大 队 ， 下 设 7 个 分 队 , 位 
知 非 任 大 队长 、 江 文 任 政治 委员 

1936 年 12 月 ， 红 军 总 司令 部 三 | 
北 军委 三 局 合并 ， 恢 复 中 曹军 
= 局 机 关 设 一 科 (通信 联络 )、 
器 材 )，1937 年 2 月 增设 三 科 〈 管 理 )。 直 属 
单位 编 5 个 无 线 电 分 队 、 材 料 处 、 通 信 学 
校 等 

通信 建设 概况 1927 年 8 月 7 日, 中 
共 中 央 汉 口 紧急 会 议决 定 建立 全 国 地 下 交 
通 网 。10 月 25 日 后 , 中共 中 央 陆 续 发 出 通 
知 ， 要 求 各 省 军委 建立 单独 的 军事 交通 网 
归 中 央 军 事 部 交通 科 领 导 。1930 年 6 月 . 
中 央 革命 根据 地 建立 “工农 通讯 社 "， 各 县 
设 分 支 机 关 ， 负责 地 下 交通 。1931 年 1 月 ， 
建成 上 海 绕 香港 、 汕 头 
通 线 。11 月 后 ， 相 继 建 
HOR. ATS. BAR, 
的 交通 线 , 构成 
担负 申 共 中 央 对 各 地 红军 战略 指挥 的 通信 
联络 任务 。 

井冈山 革命 根据 地 建立 初期 ， 接收 中 
华 邮 政 宁 冈 县 邮局 后 ， 将 其 改造 为 宁 冈 赤 
色 邮局 。1928 年 5 月 ， 湘 并 边区 成 立 中 华 
赤色 邮政 湘 闽 省 总 局 。1930 年 3 月 建立 
辣 西 南 杰 色 邮 政 总 局 ,颁布 《赤色 邮政 暂 
行 章程 》 1932 年 5 月 1 日 ,中华 苏维埃 共 
和 国 邮 政 总 局 在 瑞金 成 立 , 制定 颁布 了 《中 
华 苏维埃 共 ; 政和 暂行 章程 》 此 后 ,各 
办 赤色 邮政 ,成 为 红军 
根据 地 通信 的 辅助 手段 。 

1928 年 。 中 共 中 央 军事 部 相继 派 人 到 


















































莫斯科 国际 无 线 电 训练 班 、 列 宁 格 勒 伏 龙 
艺 军事 通信 学 校 学 习 无 线 电 通信 技术 , 同 
时 在 上 海 秘密 培训 无 线 电 技术 人 员 。1931 
年 1 月底 .3 月 、 10 月 , 分别 向 湘 哪 西江 西 、 
BREE ORRORE ERUH RERA 
员 。 在 此 期 间 ， 红 一 方面 军 于 1930 年 12 月 
30 日 在 龙 网 战斗 中 缴获 半 部 电台 (发 信 机 
损坏 ), 3 天 后 又 缴获 一 部 电台 。1931 年 2 月 
红 一 方面 军 成 立 第 一 个 无 线 电 队 并 开办 


















-期 无 线 电 训练 班 。 此后， 红军 在 前 线 创 
建 无 线 电 通 信 ， 相 继 建 成 红 
四 方面 军 无 线 电 通信 网 。 至 1937 年 初 , 红 


能 机 动 组 成 各 级 各 


军 电 话 队 在 保障 战斗 指挥 的 同时 ， 注 重建 
设 根据 地 半 永 备 性 电话 通信 网 络 ，1931 年 
8 月 建成 以 新 集 为 中 心 的 敢 御 院 革命 根据 地 
有 线 电 通信 网 ，1933 年 建成 以 瑞金 为 中 心 
的 中 央 革命 根据 地 有 线 电 通信 网 ，1934 年 
9 月 建成 以 通 江 、 巴 中 、 旺 巷 为 中 心 的 川 陕 
革命 根据 地 有 线 电 通信 网 ，1937 年 春 开始 
架设 以 延安 为 中 心 的 陕 计 宁 划 命根 据 地 有 
线 电 通信 网 

从 1931 年 2 月 到 1934 年 10 月 ， 红 一 
面 革 军 委 在 中 央 根 据 地 相 
线 电 训练 班 、 无线电 学 校 和 通信 学 校 , 培 
训 各 类 通信 人 员 2 100 多 人 ; 红 二 六 军团 从 
1931 年 10 月 到 1934 年 1 月 累计 开办 无 线 电 
训练 班 6 期 ; 红 四 方面 军 自 1931 年 10 月 到 
1936 年 7 月 , 累计 开办 各 类 通信 训练 班 9 期 ; 














陕 北 红军 及 三 大 主力 红军 会 师 后 累计 开办 
各 类 通信 训练 班 10 期 。 与 此 同时 ,红军 采 





取 以 缴获 搜集 为 主 、 材 料 厂 自 制 和 少量 购 
买 等 方法 ， 筹 措 通信 装备 器 材 - 通过 以 上 
工作 ， 基 本 满足 了 土地 革命 战争 时 期 红军 
对 通信 技术 人 员 和 装备 器 材 的 急需 。 
通信 保障 简 史 1927 年 8 月 至 1930 年 ， 
全 国 各 地 起 义 部 队 和 红军 中 的 通信 兵 ， 以 
步 骑 传递 、 简 易 信号 和 少 基 有 线 电 话 等 手 
Fh, 组 织 保障 了 南昌 起 义 、 秋 收 起 义 、 
州 起 义 和 创 建 各 草 命根 据 地 的 通信 联络 。 
自 1930 年 起 ,红军 通信 兵 采 用 地 下 交通 、 
无 线 电 和 有 线 电 通信 等 和 手段、 相继 组 织 保 
BT REL SOR “TEM” PEAR. UT 
Ve SB hic AK AH” frak. NBR Bat 
三 路 围攻 ”和 “六 路 围攻 ”等 多 次 作战 ， 
红 二 六 军团 4 次 反 “围剿” 作战 的 通信 联络 ; 
1934 年 10 月 后 ， 各 路 红军 通信 人 员 以 无 线 
电 为 主 ,组 织 保障 了 三 大 主力 红军 长 征 和 
红 一 方面 、 西 征 以 及 西 路 军 作 
战 的 通信 联络 ; 在 争取 建立 抗日 民族 统一 
战线 阶段 组织 保障 了 和 平 处 理 西安 事变 
期 间 中 共 代 表 团 与 中 共 中 央 和 中 草 军 委 的 
无 线 电 通信 ,保障 了 中 共 代表 团 历次 同 国 
民 党 谈判 期 间 的 通信 联络 


















抗日 战争 时 期 通信 历史 1937 年 7 月 
至 1945 年 9 月 的 抗日 战争 时 期 ,中国 共产 
党 领导 的 八路 军 、 新 四 军 及 其 他 人 民 抗 日 
武装 力量 通信 事业 经 历 了 从 小 到 大 、 不 断 
发 展 的 历程 。 

组 织 编制 沿革 ”1937 年 8 月， 为 适应 
国共 合作 抗日 的 需要 ， 新 组 成 中 共 中 央 革 
命 军事 委员 会 (简称 中 央 军委 )， 设 参谋 部 
原 中 革 军 委 总 司令 部 三 局 改 隶 中 央 军 委 参 
谋 部 三 EIEI K. REOR Z Be 
直 届 单位 编 若 电 分 队 和 通信 学 校 ， 
随后 又 恢复 建立 了 通信 材料 三 * 中 国 工农 
红军 主力 改编 为 国民 革命 军 第 八路 军 ( 简 
称 八 路 军 )， 参 谋 处 设 三 科 (通信 科 )， 直 属 
队 编 无 线 电大 队 和 通信 若 。 第 115、 第 120、 
第 129 师 司令 部 设 三 科 ， 直 局 队 编 无 线 电 中 
队 和 通信 营 。1937 年 10 月 ， 南 方 八 省 红军 
游击 队 和 红军 第 28 军 改编 为 四 民 革命 军 陆 
编 第 四 军 〔 简 称 新 四 军 )， 军 部 设 三 科 ， 
直属 队 编 无 线 电大 队 和 通信 连 ， 所 辖 4 个 
支队 司令 部 设 三 科 ， 直 属 队 编 无 线 电 中 队 、 
有 线 电话 和 传令 分 队 。 至 1940 年 底 ， 新 创 
RENTER. PRI. 山东 等 抗日 根据 地 相 
区 ,军区 司令 部 设 三 科 ， 直属 队 
编 无 线 电 中 队 和 有 线 电 分 队 ， 

1941 年 9 月 ， 中央 军委 参 谈 部 改称 中 
央 军委 作战 部 ,， 随同 改 移 KAA 
争 后 期 , 局 机 关 调整 为 局 、 处 、 科 三 级 体制 。 
直属 单位 先后 增 编 丙 个 无 线 电 集 中 台 ， 后 
合并 组 成 无 线 1942 年 春 ， 通 信 学 
校 改称 电讯 工程 专门 学 校 。 在 此 期 间 ， 各 
战略 区 司令 部 进一步 建立 健全 三 科 和 无 线 
电 中 (大 ) 队 组 织 。1943 年 10 月 ， 第 
师 师 部 并 入 八路 军 前 方 总 指挥 部 ， 司 令 部 
设 三 科 , 直属 队 编 无 线 电 中 队 、 通 信 队 。 
1942 年 6 月 后 ， 新 四 军 无 线 电大 队 改建 为 
无 线 电 总 队 ，1 师 、2 师 司令 部 编 无 线 电大 
队 ， 其 他 5 个 师 司令 部 编 无 线 电 中 队 。 抗 日 
REW, 各 二 级 、 三 级 军区 及 各 纵队 、 师 、 
旅 均 编 三 科 和 无 线 电 中 队 【区 队 )， 部 分 团 
级 司令 部 编 通 信 股 或 通信 参谋 及 无 线 电 分 
队 。 通信 科 ( 股 ) 与 无 线 电 中 队 (分 队 ) 虽 
为 两 个 平行 单位 ， 因 关系 密切 ， 一 般 采 用 
相互 兼职 解决 统一 组 织 领 导 问题 。 

通信 建设 概况 ”抗日 战争 开始 后 ， 为 
适应 中 共 中 央 和 中 央 军委 对 全 党 全 军 实施 
战略 指挥 的 需要 , 三 局 统筹 无 线 电 通信 网 
络 建设 。 至 1938 年 8 月 ,初步 建成 以 延安 




















































为 中 心 通达 各 抗日 根据 地 、 游 击 区 和 八路 
军 、 新 四 军团 以 上 部 队 的 无 线 电 通信 网 络 。 





至 1940 年 12 月 直属 的 各 无 线 电 分 
队 为 龙头 ,组 成 中 共 中 央 通信 网 、 中央 军 
i 、 战 报 通 信 网 、 情 报 通信 网 、 新 
办 事 
等 多 个 专用 网 络 ， 时 称 “ 八 台 八 
十 台 十 网 "。 在 此 期 间 ， 八 路 军 和 








新 四 军 也 建立 了 与 所 属 部 队 之 间 的 无 线 电 
通信 网 。 至 1945 年 春 ， 全 军 电台 达到 700 
余部 。 

1937~1939 年 ,三 局 组 织 建成 延安 地 
区 的 市 话 通信 网 和 陕 甘 宁 边 区 的 长 途 有 线 
电 通 信和 网 。 普 级、 普 察 费 、 山 东 等 战略 区 
及 其 他 根据 地 ， 大 多 架设 了 永 备 或 半 永 备 
线路 构成 的 有 线 电话 通信 网 。 

抗日 战争 期 间 , 三 局 还 参与 创建 了 新 
华 广播 电台 ,组 织 建立 了 气象 观测 通信 网 . 
与 此 同时 ,三 局 和 各 级 通信 部 门 采取 多 涌 
道 购买 、 缴 获 搜集 同 自修 自制 相 结合 的 办 
法 ,多 方 筹措 通信 器 材 ; 延安 通信 学 校 和 
各 战略 区 开办 的 通信 学 校 以 及 各 部 队 开 办 
的 迷 成 班 、 普 通 班 、 轮训 班 、 干 训 班 等 ， 
培训 了 大 批 通信 人 员 ， 仅 无 线 电 通 信 技 术 
人 员 就 达 3 800 多 人 。 

通信 保障 简 史 1937 年 8 月 至 1938 年 
10 月 的 战略 防御 阶段 ， 三 局 和 各 级 通信 部 
门 、 部 队 与 分 队 精 心 组 织 保障 了 第 115 师 平 
型 关 战 斗 和 两 次 广 阳 伏击 战 、 第 120 师 稚 门 
关 伏 击 战 和 同 蒲 铁路 北 段 破 击 战 、 第 129 师 
夜 袭 阳 明 供 飞机 场 和 黄岩 底 伏击 战 ， 以 及 
新 四 军 书 岗 伏击 战 、 句 容 效 击 战 、 棋 盘 崔 
伏击 战 、 马 家 园 战斗 等 历次 对 日 军 作战 的 
通信 联络 。1938 年 10 月 至 1942 年 底 的 战略 
相持 阶段 ， 组 织 保障 了 晋 察 费 抗日 根据 地 
军民 粉碎 日 军 “ 八 路 围攻 "、 普 西北 抗日 根 
SE ER H EBS. HIR ERN 
地 军民 粉碎 日 军 “ 九 路 围攻 "、 八 路 军 
日 军 的 百 团 大 战 、 华 北 抗日 军民 粉碎 日 
秋季 与 冬季 “扫荡 ”、 沂 蒙 山区 抗日 军民 反 
WAR “WEAH”, MUFRE. W 
HEIRGE, DA BBP RR DEI EE BETALEN TR Aè BDR A 
次 反共 高 潮 等 战役 战斗 的 通信 联 3 
年 至 1945 年 秋 的 局 部 反攻 和 大 反攻 阶段 ， 
组 织 保障 了 各 主要 抗日 根据 地 展开 局 部 反 
Hey BEB" BETS” Be “dete” PHAR. 
1945 年 春季 攻势 、 夏 季 攻 势 和 向 日 伪 军 占 
领 的 城市 、 交 通 要 道 展开 大 规模 攻势 作战 
的 通信 联络 。 

解放 战争 时 期 通信 历史 1945 年 9 月 
至 1949 年 9 月 的 解放 战争 时 期 , 中国 共产 
党 领导 的 人 民 解 放 军 通信 事业 经 历 了 由 细 
到 强 、 迅 速 壮大 的 过 程 。 

组 织 编制 沿革 1945 年 11 H, EE 
任 中 央 军委 作战 部 副 部 长 ， 兼 三 局 局 长 和 
政治 委员 。 随 后 ， 局 机 关 各 业务 处 缩编 为 
综合 办 公 室 , 下 设 业 务 组 、 党 务 组 、 技术 室 、 
器 材 科 、 总 务 科 。 直 属 单位 编 无 线 电 总 台 、 
电话 队 、 通 信 材 料 厂 。 根据 11 月 2 日 中 共 
中 央 书 记 处 的 决定 ， 各 大 战略 区 、 各 野战 
军 通信 科大 部 分 改建 为 通信 联络 分 局 或 通 
信 联 络 处 ， 统 一 管理 军 地 通信 业务 和 电气 
事业 , 原来 相对 独立 的 无 线 电大 (中 ) 队 
逐步 撤销 。 直属 队 一 般 编 无 线 电 集中 台 或 

















直属 无 线 电 分 队 、 通 信 训 练 队 或 通信 学 校 、 
通信 器 材 厂 或 电信 修配 厂 、 电 话 队 或 通信 
队 。 到 1946 年 6 月 底 , 27 个 纵队 ( 师 ) 及 6 
个 旅 、4 个 二 级 军区 、33 个 三 级 军区 、102 
个 军 分 区 、45 个 独立 师 ( 旅 ) 等 单位 司令 
部 均 编 通信 科 和 直属 通信 分 队 ， 

1947 年 3 月 、 为 粉碎 国民 党 ? 
的 重点 进攻 ,根据 中 央 军 委 指 : 
关 和 直属 单位 人 员 一 分 为 三 : 组 成 通信 大 
队 随 中 共 中 央 和 中 央 军 委 转战 陕 北 ， 组 成 
通信 科 到 河北 省 平山 县 西柏 坡 保障 中 央 工 
委 的 通信 联络 局 机 关 率 无 线 电 总 台 竺 
属 单位 随 中 央 后 委 转移 到 山西 省 临 县 
沟 。1948 年 5 月 ， pega 
5 人 员 在 河北 省 平山 县 会 合 ， 通 信 大 队 和 
通信 科 随 之 撤销 。 

1949 年 3 月 ,三 局 随 中 央 军委 作战 部 
进驻 北平 ( 今 北京 )。5 月 , 中 央 军 委 
总 局 成 AN. OH, He 
总 局 分 出 后 ， 三 局 机 关 调 整 为 通信 联络 科 、 
器 材料 和 总 务 科 。 直 必 单 位 编 无 线 电 总 台 
和 电话 队 。 各 大 军区 通信 联络 分 局 、 各 野 
战 军 司令 部 通信 处 作 调 整 充实 ， 直 属 单位 
- 般 编 无 线 电 集 中 台 或 无 线 电 区 队 、 通 信 
PY. 通信 学 校 、 电器 修配 厂 、 通信 仓库 。 
华北 军区 还 创建 了 无 线 电 话 队 。 各 兵团 、 
军 和 二 级 、 区 司令 部 一 般 编 通信 科 
和 无 线 电 区 队 、 通 信 营 等 ， 各 师 、 团 和 军 
分 区 司令 部 一 般 : D 和 无 线 电 分 
队 、 通 信 连 等 通信 兵力 发 展 到 军队 总 人 
数 的 6% ~7%, 

通信 建设 概况 抗日 战争 胜利 后 , 根 
蔬 记 处 关于 《整理 通信 机 要 工 
= 局 组 织 开展 了 通信 工作 整顿 > 





































FR. EL OAL RG RK R 
建 了 3 个 通信 中 心 和 预备 广播 电台 。1947 
年 3 月 ,中 共 中 央 撤 出 延安 后 . 三 局 按照 “前 
轻 后 重 ” 的 战 时 体制 ， 梯 次 配置 通信 台 站 ， 
周密 组 织 名 通信 中 心 和 新 华 广 播 电台 的 接 
SHE. 以 无 线 电 总 台 为 龙头 , 利用 缴获 、 
自制 或 修理 的 数 干部 无 线 电台 ,相继 建成 
中 央 军委 战略 指挥 网 、 各 大 军区 和 各 野战 
军 以 及 所 属 部 队 各 级 无 线 电 通信 网 ， 各 野 
战 军 开始 应 用 缴获 的 两 千 多 部 无 线 电 报 话 
机 实施 战术 通信 | 

随 着 各 解放 区 的 迅速 扩大 与 合并 , 各 
大 军区 不 断 加 强 永 备 性 、 半 永 备 性 架空 明 
线 通 信 建 设 , 至 1949 年 9 月 ， 相 继 建成 东 
北 军区 、 华北 军区 、 华 东 军区 、 西 北 军区 、 
华中 军区 有 线 电 通信 网 

为 适应 迅速 发 展 的 解放 战争 需要 , 遵 
照 中 共 中 央 指 示 ， 各 大 军区 、 各 野战 军 在 
以 缴获 国民 党 军 和 接收 新 解放 地 区 通信 装 
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备 器 材 为 主 的 同时 ,普遍 创建 电信 修配 厂 
或 电信 工厂 ,修理 制造 大 批 无 线 电台 、 短 
波 无 线 电报 话机 、 超 短波 无 线 电话 机 和 有 
线 电话 单机 与 总 机 ， 全 军 通信 装备 器 材 的 
筹措 与 供应 开始 由 分 散 管 理 向 统一 调度 转 
变 - 与 此 同时 ， 各 大 军区 创办 通信 学 校 , 
各 级 部 队 开办 各 类 通信 
新 解放 区 技术 人 员 ， 
伍 迅速 壮大 ， 

解放 战争 后 期 ， 三 局 和 各 大 军区 通信 
部 门 组 成 电信 接管 机 构 ， 抽 调 2600 多 人 ， 
参与 各 新 解放 地 区 电信 系统 特别 是 广播 电 
台 和 电信 工厂 的 接管 工作 ， 迅 速 组 
生产 ， 开 始 创建 新 中 国 的 电信 、/ 

















兵力 ,以 无 线 电 为 
手段 在 争取 和 平 
段 ， 精 心 组 织 保障 了 中 共 代表 团 赴 重 | 
国民 党 和 平 谈判 、 停 战 谈判 及 军事 调处 执 
行 部 中 共 代表 的 通信 联络 ， 保 障 了 进军 东 
北 、 邮 各 战 役 、 上 党 战役 的 指挥 与 协同 。 
在 战略 防御 阶段 ,组织 保 障 了 中 共 中 央 、 
中 央 军委 转战 陕 北 及 对 全 军 的 战略 指挥 ， 
保障 了 中 原 部 队 突 围 、 苏 中 七 战 七 捷 、 三 
江南 四 保 临 汇 、 莱 芜 战 役 、 孟 眼 出 战役 、 
捷 等 历次 作战 的 通信 联络 。 在 
攻 阶 段 ， 组 织 保障 了 千里 跃进 大 别 
大 军 逐 谭 中 原 
、 清 风 店 战役 、 ` 
秋季 和 冬季 攻势 等 历次 作 AA 
在 战略 决战 阶段 ， 组 织 保障 了 济南 、 辽 沈 、 
平津 、 淮 海 等 决战 性 战役 的 指挥 与 协同 。 
在 战略 追击 阶段 ,组 织 保障 了 波江 战役 ， 













还 组 织 协调 各 地 通信 机 关 ， 
区 接管 、 政 权 建设 、 圭 地 改 - 
中 的 通信 联络 ; 精心 保障 了 中 共 中 央 、 中 
央 军 委 筹 备 和 召开 中 国人 民政 治 协商 会 议 、 
筹备 和 举行 开国 大 典 等 重大 政 六 
信 联 络 

集中 统一 时 期 通信 历史 1949 年 10 月 
至 1956 年 3 月 的 中 华人 民 共和 上 国 建立 初期 ， 
人 民 解 放 军 通信 事业 转 入 了 集中 统一 建设 
和 保障 党 政 军机 要 通信 、 开 始 进行 国防 通 
信 现 代 化 建设 的 新 阶段 

细 织 编制 沿革 1950 年 5 月 , 中 央 军 
委 作战 部 三 局 升格 为 中 央 军 委 通信 部 ， 归 
总 参谋 部 建制 ， 于 诡 任 部 长 。 通 信 部 机 关 
设 办 公 室 、 业 务 处 、 器 材 处 、 电 信 工 业 局 、 
干部 处 、 行 政 处 、 军 邮 总 局 。 直属 单位 编 













通信 总 台 、 通 信 仓 库 、 电机 修配 三 ,， 
后 增 编 第 一 独立 通信 财 。 各 大 军 
区 和 新 组 建 的 海军 BR 
部 队 、 炮 兵 、 装甲 中 国人 民 志 
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愿 军 司令 部 均 设 通信 处 ( 科 )， 随 后 ， 其 直 
属 队 大 都 编 有 集中 台 (区 台 ) 或 通信 区 队 、 
独立 通信 团 、 军 邮局 、 通 信 学 校 、 通 信 修 
Fel. 通信 仓库 等 。 各 军 、 师 级 部 队 和 各 
省 军区 与 军 分 区 司令 部 均 编 通信 科 , 直属 
队 编 通信 营 、 连 。 

1954 年 3 月 ， 中央 军委 通信 部 改称 总 
参谋 部 通信 部 ， 部 机 关 设 办 公 室 、 通 信 处 、 
科学 技术 处 、 工 程 建设 处 、 训 练 处 、 雷 达 
管理 处 、 组 织 计 划 处 、 器 材 处 、 军 邮 处 、 
财务 处 、 干 部 处 《通信 战士 》 杂 志 社 、 政 
治 部 、 行 政 经 济 管 理 处 ,直属 单位 编 通信 
枢纽 部 、 第 一 独立 通信 团 、 第 一 通信 器 材 
仓库 、 北 京 电机 修配 三、 电信 技术 研究 所 ; 
至 1955 年 底 ,直属 通 倍 院 校 编 有 通信 学 院 、 
高 级 通信 学 校 、 沈 阳 通 信 学 校 、 重 庆 通信 
学 校 、 重 庆 通信 技术 学 校 、 宣 化 通信 学 校 、 
汉口 通信 技术 学 校 。 各 大 军区 、 各 军 兵种 、 
志愿 军 、 各 省 军区 直属 的 通信 勤务 部 队 统 
一 命名 为 各 级 通信 概 纽 部 。 随 后 组 建 的 铁 
道 兵 、 防 化 学 兵 司 令 部 设 通信 处 ， 直属 队 
编 军 邮 局 和 通信 党 。 各 军 、 师 司令 部 编 通 
信和 党 GE), 团 司令 部 编 通信 连 。1955 年 4 月 ， 
6 个 大 军区 改 划 为 12 个 大 军区 以 及 随后 增 
设 的 福州 军区 ， 其 司令 部 均 设 通信 处 ， 直 
属 单位 大 都 编 有 通信 枢纽 部 、 独 立 通信 团 、 
通信 器 材 仓库 、 通 信 器 材 工厂 或 通信 器 材 
修理 所 等 ， 海 、 编 有 培训 通信 人 员 
的 学 校 ， FE 编 有 i 校 。 

通信 建设 概况 为 适应 新 中 国 成 立 后 
党 政 军 领导 机 关 进 蛙 城 市 后 的 机 要 通信 需 
军委 决定 归并 各 系统 机 要 电台 ， 
统 集中 台 ， 供 有 关 部 门 使 用 。 通 信 
部 组 织 全 军 调整 电台 配置 ,将 各 系统 机 要 

按 级 合并 为 集中 台 , 北京 设 中 央 总 台 ， 
各 中 央 局 和 大 区 军政 委员 会 所 在 地 设 区 台 、 
各 省 设 分 台 , 配备 大 功率 短波 电台 200 多 
部 ,至 1950 年 底 ， 建 成 固定 的 短波 无 线 电 
台 机 要 通信 网 。 

1950 年 8 月 至 1951 年 1 月 , 在 租用 邮 
电 部 已 有 架空 明 线 杆 路 和 向 邮电 局 派驻 通 
信 工 作 组 的 基础 上 ， 通 信 部 组 织 架设 北京 
至 各 大 军区 及 沿线 主要 城市 的 有 线 电报 线 
路 5 159 千 米 ， 初 步 建成 军队 管理 的 党 政 军 
有 线 电报 机 要 通信 网 。1950 年 12 月 至 1951 
年 12 月， 通信 部 组 织 全 军 通信 部 队 在 租 杆 
挂 线 的 同时 ， 自 行 立 杆 架 设 长 途 有 线 电话 
线路 7 500 对 干 米 , 配套 安装 三 路 载波 电话 
设备 ,初步 建成 党 政 军 有 线 电 长 途 载波 电 
话机 要 通信 网 。 至 1953 年 ， 又 新 建 架 空 明 
线 6 000 杆 干 米 ， 长 途 电话 用 户 达 370 多 个 , 
首次 安装 一 批 用 户 电话 保密 机 。 

1950 年 11 月 ， 中 共 中 央 决 定 党 政 系统 
机 要 交通 归 中 央 军委 通信 部 统一 领导 , 通 
信 部 随即 组 建 军 邮 总 局 ， 建 成 由 各 大 军区 
军 邮局 、 军 和 省 军区 军 邮 分 局 、 师 和 军 分 
































区 军 邮 支局 、 团 军 邮 站 构成 的 军 邮 系统 。 
1955 年 1 月 党 政 机 要 交通 移交 邮电 部 门 后 


特点 相 适 应 的 地 空 
作战 特点 相 适 





应 的 情报 指挥 网 络 ， 

为 适应 抗美援朝 战争 需要 ， 从 1950 年 
10 月 开始 ， 通 信 部 组 织 东 北 军区 及 志愿 军 
通信 处 ,相继 建成 志愿 军 无 线 电 集中 台 和 
各 级 无 线 电 通信 网 、 信 网 及 一 条 通 
往 国内 的 无 线 电 接力 线路 。 1951 年 6 月 
1953 年 夏 ， 大力 加 强 战场 通信 设施 建设 ， 
相继 架设 永久 性 有 线 电 线路 4.2 万 多 干 米 ， 
构成 纵 异 连接、 健全 稳定 的 国内 至 朝鲜 前 
线 有 线 电 通信 网 和 通信 器 材 供应 网 。 

这 一 时 期 ， 根 据 总 参谋 部 确定 的 全 军 
通信 装备 器 材 实行 “统一 调剂 、 有 计划 生 
产 与 统一 对 外 订购 ”的 基本 方针 ,通信 部 












询 尖 各 种 旧 杂 式 通信 机 ,初步 实现 通信 装 
备 国产 化 。 从 1952 年 春 开始 ， 全 军 通信 院 
校 和 通信 部 队 , 按照 统一 的 计划 要 求 ， 开 
展 正规 化 院 校 教学 与 值勤 管理 ， 进 行 正规 
化 专业 训练 及 群众 性 技术 竞赛 。1953 年 | 
开始 以 国防 通信 现代 化 建设 为 中 心 全面 
推进 通信 兵 正规 化 现代化、 革命 化 建设 。 
通信 保障 简 史 1949 年 10 月 至 1955 
年 ， 通 信 部 组 织 全 军 各 级 通信 机 关 和 部 队 与 
分 队 ， 利 用 新 建 的 各 种 通信 系统 和 网 络 ， 综 
合 采用 各 种 通信 手段 ， 精 心 组 织 保障 了 人 民 
解放 军 解放 海南 岛 、 进 军 新 疆 和 西藏 等 结束 
战略 追击 作战 的 通信 ; 组 织 保障 了 删 眶 
竹 、 土 地 改革 ， 经 济 建设 、 政 治 活动 等 党 
政 系统 的 机 要 通信 联络 ; 组 织 保障 了 军队 参 
加 修建 成 渝 和 应 原 铁 路 、1954 年 长 江 抗洪 
抢险 等 重大 活动 的 通信 联络 ; 
抗美援朝 战争 战略 反攻 阶段 第 一 
役 , 战略 防御 阶段 粉碎 1951 年 夏季 与 秋季 
攻势 、 粉 碎 “ 绞 系 战 ”与 “细菌 或 "、 上 甘 
岭 战役 、1953 年 夏季 反击 战役 金城 战役 
等 作战 以 及 中 朝代 表 团 参加 朝鲜 停战 谈判 
的 通信 联络 ; 1955 年 1 月， 还 成 功 地 保障 了 
陆 、 海 、 首次 联合 渡海 登 岛 解放 一 江山 
岛 作战 的 指挥 与 协同 - 
兵种 建设 时 期 通信 历史 1956 年 4 月 
至 1975 年 3 月 , 中 国人 民 解 放 军 通信 事业 
处 于 以 国防 通信 现代 化 为 中 心 、 全 面 提高 
通信 兵 在 现代 战争 中 通信 保障 能 力 的 兵种 


























建设 时 期 。 

组 织 编制 沿革 1956 年 4 月 13 日 , M 
出 《关于 通信 部 队 改 为 通信 兵种 的 
总 参谋 部 通信 部 改建 为 中 国人 民 解 
放 军 通信 兵部 ， 建 制 序列 直属 国防 部 ， 履 
行 兵 种 领导 机 构 职 责 ， 通 | EB 
导 仍 届 总 参谋 部 ， 主 官 改称 主任 ， 建 立 政 
委 制 ， 王 净 任 主任 、 朱 明 任 政治 委员 。 至 
1957 年 5 月 ,通信 兵部 机 关 设 司令 部 、 政 
治 部 、 干 部 部 、 训 练 部 、 科 学 技术 
材 部 等 6 个 部 ， 下 设 31 个 处 
编 通信 枢纽 部 和 通信 闭 、 6 
军事 电子 科学 研究 | 
通信 工厂 。 各 大 军区 , F 
各 省 军区 、 野战军 , 军 分 区 
司令 部 通信 处 、 
股 , 履行 各 级 兵种 领导 职能 ， 
任 。 海 、 部 分 大 军区 及 志 话 军 司令 
部 通信 兵 处 设 政治 委员 ， 其 直属 单位 大 都 
编 设 通信 枢纽 部 、 通信 团 通信 器材 修理 所 、 
通信 器 材 仓库 ， 海 军 FE 还 编 
校 。 军 以 下 部 队 通信 兵 编制 增加 ， 全 军 通 
信 兵 发 展 到 军队 总 人 数 的 119%， 

1959 年 4 月 ,中 国人 民 解 放 军 通信 兵 
部 改称 总 参谋 部 通信 兵部 ， 仍 执行 兵种 领 
导 机 构 职权 。1960 年 部 机 关 设 司令 
部 、 政 治 部 、 科 学 技术 部 、 串 材 部 第 五 部 、 
HAMAR WM. FRAP, 直属 单 
位 中 , 增 建 通信 团 、 通 信 工 程 团 .国防 部 
第 10 研 究 院 、 成 都 通信 兵 学 校 、 通信 仓库 、 
通 倍 工厂， 通信 兵 学 院 改称 军事 电信 工程 
， 电 子 科学 研究 所 划 归 第 10 研 究 院 建 
制 。 新 建 的 国防 科 委 所 属 基地 司令 部 设 通 
信 兵 处 ， 直 属 队 编 通信 佬 。 

1961 年 2 月 . 总 参谋 部 通信 兵部 恢复 


































称 中 国人 民 解 放 军 通信 兵部 。1962 年 1 月， 
国防 部 售 发 通信 兵部 机 关 编 制 表 ， 撤 销 器 
材 部 、 第 五 部 、 军 达 局 ， 增 设 无 线 电 管理 
处 。 直 属 单位 中 ， 第 1 通信 枢纽 部 改称 ， 增 
建 3 个 通信 团 、1 所 通信 院 校 、 农场， 军事 





制 。 各 大 单位 通信 枢纽 部 相继 改称 ， 有 的 
增 建 通信 训练 大 队 。 

1970 年 3 月 ,通信 兵部 机 关 调整 为 司 
令 部 、 政治 部 . 后 勤 部 , 下 设 若干 处 室 。“ 文 
化 大 革命 ”期 间 , 通信 兵部 直属 单位 有 较 
大 变化 : 直属 部 队 中 , 增 建 通信 工程 指挥 
部 和 若干 通信 团 及 通信 计 所 ; 7 所 直 
属 院 校 于 1969 年 9 月 撤销 ,新 建 许昌 、 上 
蚀 两 所 “五 七 ”干校 和 重庆 通信 兵 工 程 技 
术 学 校 ; 新 建 军事 电信 科学 研究 院 ( 即 第 
19 研 究 院 ), 下 设 18 个 研究 所 , 原 第 55 研 
充 所 调 归 第 19 研 究 院 建 制 ，1974 年 12 月 除 
保留 2 个 研究 所 外 ， 第 19 研 究 院 移交 第 四 









机 械 工 业 部 ; 增 建 若干 个 通信 工厂 。1969 
4 月 至 1973 年 3 月 ,国家 电信 总 局 划 归 
通信 兵部 领导 。1970 年 6 月 
第 四 机 械 工 业 部 划 归 通信 
teh 
兵部 ， 直 属 队 中 海 
1973 年 后 相继 恢复 。 新 组 建 的 第 
令 部 设 通信 处 ， 直 属 队 编 通信 总 站 。 

通信 建设 概况 ”进入 兵种 建设 时 期 
适应 党 政 机 要 通信 移交 邮电 部 门 后 的 需要 ， 
军队 开始 建设 独立 的 国防 通信 网 。 在 50 年 
代 各 单位 已 建成 无 线 电 收发 信 集 中 台 的 基 
础 上 ， 至 70 年 代 初 ， 基 本 建成 全 军 地 下 指 
探 所 通信 枢纽 为 主 的 无 线 电 短波 通信 系统 ， 
安装 大 功率 无 线 电 短波 单 边 带 电台 数 百 部 
和 微波 接力 、 对 流 层 散射 等 设备 。 部 队 电 
台 配 置 大 大 增加 ，1 个 军 的 电台 总 数 达到 
1371 部 ， 

从 1957 年 开始 ， 全 军 展开 大 规模 独立 
立 杆 的 有 线 电 通信 网 建设 至 60 年 代 未 , 
RAKE TRIO DH TK, KRAAN 
载波 电话 设备 和 电话 交换 机 ， 构 成 联通 全 
军团 以 上 单位 和 海 、 边 防 哨所 的 
通信 网 。 有 线 电 话 装备 到 连 、 
重点 班 哨 。60 年 代 末 至 70 年 代 ， 根 据 国务 
院 的 部 署 ， 全 军 展开 大 规模 国防 长 途 地 下 
通信 电 纺 工 程 建设 铺设 地 下 电 纱 4 万 多 条 
王 米 ， 以 小 同 轴 电 纺 300 路 载波 设备 为 主 ， 
沟通 了 全 军 军 以 上 部 队 、 院 校 和 部 分 团 以 


























上 单位 的 地 下 电 纵 遂 信 

海军 建成 大 功率 长 波 对 潜 发 信 台 等 海 
军 专 用 通信 系统 。 建成 以 各 级 指挥 所 
为 中 心 、 以 机 场 为 基点 的 地 空 通信 导航 网 
络 。 国 防 科 委 建成 尖端 武器 科研 试验 专用 
通信 系统 。 第 二 炮兵 建成 适应 战略 导弹 部 
队 作战 指挥 需要 的 专用 通信 网 络 


通用 和 专用 通信 装备 建设 ， 由 应 急 为 
主 转 为 以 准备 未 来 反 侵略 战争 为 主 ， 由 仿 
制 苏 式 为 主 转 入 自制 为 主 ， 大 力 开展 装备 
科研 和 技术 革新 ， 重 点 发 展 半导体 轻 小 型 
装备 。 至 70 年 代 中 期 ， 按照 统一 制定 的 通 
信和 装备 体制 ， 全 军师 以 下 部 队 通信 装备 基 
本 实现 半导体 轻 小 型 化 。 在 教育 训练 方面 
大 力 发 展 院 校 ， 开 展 正规 化 教育 ; RA 
BFR "E. 超 、 高 (全 年 无 事故 、 时 效 





， 举 办 通 售 兵 大 比武 活动 :1969 年 
院 校 撤销 后 普遍 开办 教导 队 与 训练 班 ， 
组 织 野 营 拉 练 ， 有 效 促进 了 通信 兵 革命 化 、 
正规 化 、 现 代 化 建设 。 

通信 保障 简 史 1956~1975 年 ,通信 
兵部 组 织 各 大 军区 、 各 军 兵 种 以 及 各 级 通 
信和 机关 和 通信 部 队 ， 运 用 军队 独立 建设 的 
有 线 电 与 无 线 电 结合 、 平 时 与 战 时 结合 、 
野战 与 固定 结合 、 地 上 与 地 下 结合 的 军事 






通信 网络 和 系统 .在 坚持 平时 战备 通信 值 
Ih. 保障 军 队 日 常 通信 联络 的 同时 ,精心 
组 织 保障 了 1958 年 8 月 开始 的 起 击 金 门 作 
战 的 通信 联络 ; 组 织 保障 了 反击 国民 党 军 
加 的 1962 年 东南 沿海 紧急 战备 、 
1965 年 “ 八 . 六 ”海战 和 崇 武 以 东海 战 、 
打击 国民 党 军 侦察 飞机 与 美军 U-2 型 无 人 
驾驶 高 室 侦 察 机 寓 扰 大 陆 纵深 地 区 等 历次 
作战 的 通信 联络 ; 组 织 保障 了 平息 西藏 起 
ORAL OE 组 织 保障 了 中 印 边境 
自卫 反击 战 、 珍 宝 岛 自卫 反击 战 、 西 沙 群 
岛 自卫 反击 战 等 边 海防 作战 的 通信 联络 ; 
组 织 保障 了 参加 援 越 抗 美 部 队 的 Hh 
组 织 保障 了 原子 弹 试验 、 气 弹 试 验 ， 中 程 
地 地 导弹 发 射 、 地 下 核 试验 、 两 弹 结合 试验 、 
卫星 发 射 等 尖端 武器 科学 试验 成 功 的 通信 
参加 邢台 与 海 城 抗 
保障 了 重大 政治 


















话 动 的 通信 联络 
改革 开放 时 期 通信 历史 。70 年 代 后 期 


6.2008 年， 中 国 入 民 解 放 军 通信 事业 进入 


加 快 国防 通信 现代 化 建设 ， 适 应 奸 闪 





高 通信 兵 整 体 作战 能 力 的 改革 开放 新 时 期 

组 织 编制 沿革 1975 年 3 月 , 中 国人 
民 解 放 军 通信 兵部 归 总 参谋 部 建制 ， 改 称 
总 参谋 部 通信 部 ， 仍 执行 
权 。1978 年 2 月 ,中 央 军委 决定 ,x 
部 通信 部 执行 相当 兵团 级 权限 。1982 年 8 
与 总 参谋 部 第 四 部 合 
部 通信 部 ,执行 军 级 权限 
长 .相关 撤销 司令 部 等 单位 
设 着 干 个 处 室 。 直属 单位 有 所 调整 和 增加 、 
撤销 两 所 “五 七 ”干校 恢复 组 建 5 所 通信 
院 校 , 新 建 两 个 研究 所 , 直属 工厂 也 有 调整 
大 军区 级 至 团 级 单位 通信 兵部 、 处 . PE 股 ， 
随 之 改称 通信 部 、 处 、 科 、 股 ， 主 官 由 主 
任 改称 部 、 处 、 科 、 股 长 。 其 直属 单位 增 
设 通 信 工 程 团 、 通 信 训 练 大 队 、 卫 星 通信 
地 球 站 。 

1985 年 8 月 ,四 部 恢复 为 总 aan 


























通信 部 。1988 年 7 月, 机 要 局 恢复 
为 总 参谋 部 直属 局 。 这 一 期 间 ， 适 应 百 万 
ROE AUT Bi aE. BOL 
变化 , 直属 单位 有 所 调整 。12 个 大 军区 调 
整 为 7 个 大 军区 后 ， 所 属 通信 机 关 和 通信 总 
站 随 之 调整 改称 机关 增 建 指挥 自动 化 等 
处 室 , 直属 队 增 建 指挥 自动 化 、 无 线 电 管 
理 等 部 队 ， 各 级 通信 部 队员 额 有 所 增加 。 
1992 年 12 月 , 总 参谋 部 通信 部 调整 
精简 , 机 关 处 室 减 少 , 增 建 后 勘 部 -1993 
年 12 月, 机 关 各 业务 处 改称 局 ，1997 年 和 
2003 年 两 次 调整 精简 后 ， 总 参谋 部 通信 部 
机 关 部 、 局 、 室 . 处 和 编制 员额 进一步 减 
>. 直属 单位 中 , it. BE. 并 . 改 部 分 单位 
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增 建 了 光缆 维护 、 通 信 网 络 管理 、 网 络 安 
全 防护 和 电磁 频谱 管理 等 适应 信息 化 战争 
需要 的 部 队 。 全 军 各 团 以 上 单位 通信 机 关 
与 通信 部 队 编 制 也 随 之 调整 精简 

通信 建设 概况 ”中 共 十 一 届 三 中 全 会 
以 后 , 适应 改革 开放 和 加 快 国防 通信 现代 










化 建设 全 军 加 强 卫星 通信 、 散射 
等 新 手段 建设 ,发展 
相继 建成 


统 指挥 、 协同 的 无 线 电 台 机 动 
统 ， 汽 车 移动 无 线 电话 系统 ， 战 略 、 
战术 卫星 通信 系统 ， 以 及 由 卫星 、 电台、 
集群 和 双 工 移动 通信 等 组 成 的 军用 移动 通 
信 系 统 及 网 络 等 

在 有 线 通信 网 络 建设 方面 ,通过 引进 
3 600 路 载波 设备 、 长 途 程控 自动 交换 设备 
和 引 接 支线 等 措施 ， 对 国防 长 途 地 下 电 维 
网 改造 、 完 善 配套 。 在 此 基础 上 , 相 
继 建 成 全 军 长 途 电话 自动 交换 网 、 电 报 数 
据 自动 交换 网 、 数 字 保 密 电 话 自动 交换 网 
i 统 等 。 此 后 ， 采 用 军民 
$ ERAR EA RIEA EAA 
建设 很 快 建成 “ SANT AAA 
基本 形成 平 战 结合 , 军民 结合 有 线 与 无 
了 9、 机 动 与 固定 全 人 
通信 网 络 和 系统 。 与 此 同时 ， 
全 军 后 勤 通 信 系 统 ， 
兵 及 科研 试验 部 队 专 
展 提高 。90 年 代 以 
- 体 化 要 求 ， 进 
系 建设 和 军事 信息 

在 此 期 间 































| 技 兴 通信 ”战略 ， 
大 力 发 展 高 新 技术 及 机 动 通信 装备 ; 加 强 
和 深化 院 校 教育 改革 ， 不 断 改 善 办 
注重 引进 高 层次 教员 人 才 ， 提 高 培训 层次 
发 展 继续 教育 和 任职 教育 ， 实 行 院 所 联合 、 
院 校 部 队 结合 办 学 ， 关 力 培养 信息 化 建设 
需要 的 合格 人 才 ; 牵头 组 织 规划 全 军 信息 
化 建设 ， 组织 加 强 电磁 频谱 管控 系统 建设 ， 
深入 开展 科技 练兵 、 网 上 名 动 , 以 军 
GME AES), 重视 组 织 高 技术 和 信 
息 化 条 件 下 联合 作战 的 模拟 仿真 与 实 兵 通 
信 沉 习 ， 着 力 提升 新 世纪 新 阶段 通信 兵 应 
具有 的 6 种 能 力 ， 即 无 缝 的 互联 互通 能 力 、 
广 域 的 系统 著 盖 能 力 、 快 捷 的 应 急 机 动能 
力 、 高 效 的 信息 处 理 能 力 、 实 时 的 频谱 管 
挖 能力、 综合 的 安全 防护 能 力 ， 使 通信 兵 
整体 作战 能 力 显 著 提 高 

通信 保障 简 史 70 年代 后 期 至 21 世 
纪 初 ， 总 参谋 部 通信 部 组 织 全 军 各 大 军区 、 
各 军 兵 种 以 及 各 级 通信 部 门 和 通信 部 队 ， 
运用 有 中 国 特色 的 军事 通信 网 络 与 系统 ， 
在 保障 好 军队 日 常 通信 联络 的 同时 ， 精 心 
组 织 保障 了 中 越 边境 自卫 还 击 作战 的 通信 
联络 ; 组 织 保障 了 洲际 弹道 导弹 飞行 试验 、 
潜艇 水 下 弹道 导弹 发 射 、 卫星 发 射 回 收 
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数 次 载 人 航天 飞行 等 科研 试验 的 通信 联络 ; 
组 织 保障 了 唐山 抗震 救灾 大 兴安 岭 扑 火 
救灾 ,长江 、 松 花 江 、 嫩 江 流 域 抗洪 救灾 
等 抢险 救灾 的 通信 联络 ; 组 织 保障 了 华北 
演习 、 国 庆 35 周年 阅兵 、 国庆 50 周年 阅兵 、 
中 俄 联合 军事 演习 等 重大 军事 活动 的 通信 
联络 ; 组 织 保障 了 香港 、 澳 门 回 归 祖国 等 
重大 政治 活动 的 通信 联络 。 

CHAR RA kiia 周和平 k BR) 








Zhongguo Renmin Jiefangjun Tongxin Qicai 
Cangku Guanli Guiding 

《中 国人 民 解 放 军 通信 器 材 仓库 管理 规定 》 
(Regulations Regarding Communication Equip- 
‘ment Depot Management of the Chinese People’s 
Liberation Army) 通信 器 材 仓库 管理 的 依 
据 ，1984 年 5 月 中 国人 民 解 放 军 总 参谋 部 
通信 部 发 布 。 自发 布 之 日 起 施行 。 主 要 分 
,职责 分 工 , 器 材 入 库 , 器材 保管 . 
安全 防卫 。 共 6 章 29 条 。 主 要 
规定 全 面 加 强 通信 仓库 建设 的 
要 求 ， 明 确 通信 器 材 仓库 的 任务 和 工作 要 
求 。 加 规定 通信 器 材 仓库 管 理应 当 各 部 门 
齐 抓 共 管 ， 并 分 别 明确 组 织 计划 部 门 、 政 
治 部 门 、 保 管 部 门 、 技 术 检验 部 门 的 职责 
规定 通信 器 材 入 库 时 接收 装卸 搬运 
和 入 库 后 的 验收 等 工作 的 要 求 。 回 规定 通 
信 器 材 保管 的 入 账 立 卡 、 分 类 存放 、 码 埃 
保管 、 维 护 保养 、 查 库 请 库 、 请示 报告 的 
方法 要 求 。 四 规定 通信 器 材 发 运 的 要 求 、 
发 运 的 程序 、 发 运 的 方式 、 发 运 后 的 工作 
加 规定 通信 仓库 的 安全 防卫 、 禁 止 事项 、 
防火 守则 等 。 此 外 规范 了 通信 部 门 发 料 单 
髓 材 仓库 验收 单 、 库 存 器 材 玲 亏 转 级 转账 
报告 表 、 干电池 库存 表 、 仓 库 收 货 回执 单 、 
装 箱 单 、 器 材 埃 签 、 入 库 检验 报告 表 、 仓 
库 通信 器 材 季 检 报 告 表 、 仓 库 通信 器 材 标 
签 、 通 信 器 材 分 类 账 、 车 运 计划 表 等 伴 式 . 

OARA) 














Zhongguo Renmin Jiefangjun Tongxin Qicai 
Weihu Xiuli Gongzuo Zhidu 

《中 国人 民 解 放 军 通信 器 材 维 护 修理 工作 
制度 》 (Regulations and Rules of Communi- 
cation Equipment and Material Maintenance 
and Repair Work of the Chinese People’s 
Liberation Army) ”通信 器 材 维护 修理 工 
依据 。1980 年 12 月 8 日 中 国人 民 解 放 
参谋 部 通信 部 发 布 。 自 发 布 之 日 起 施 
行 。 主 要 分 为 : 总 则 , 维护， 修理 , 战 时 
维护 修理 工作 ， 事 故 分 类 及 管理 ， 登 记 与 
统计 , 附 表 。 共 6 章 20 条 。 主 要 内 容 是 : 四 规 
定 通信 器 材 维护 修理 工作 的 基本 任务 、 基 
本 原则 。@@ 规 定 通信 器材 维护 修理 的 制度 ， 
明确 周 维 护 、 月 维护 的 组 织 实施 方法 和 主 
要 内 容 。 回 规定 通信 器 材 修理 单位 、 修 理 














人 员 的 职责 ， 明 确 修理 等 级 的 区 分 、 修 理 
工作 的 分 工 、 通 信 器 材 上 送 修理 的 批准 权 
限 、 通信 器 材 修复 后 的 检验 和 预防 性 检修 
的 方法 、 通 信 器 材 维修 工作 要 求 。 四 规定 
战 时 通信 器 材 维护 修理 工作 ,明确 战斗 准 
fh. 战斗 过 程 中 、 战斗 结束 后 通信 器 材 维 
护 修 理 的 主要 方法 和 要 求 。 回 规定 通信 器 
材 维护 修理 事故 的 分 类 ， 明 确 通 人 
护 修理 事故 处 理 方法 、 要求， 回 
器 材 收 理 工作 的 登记 、 统 计 方法 和 要 
求 ， 规范 登记 和 统计 使 用 的 表格 样式 , 包 
括 值班 日 志 、 通 信 器 材 送 修 申请 表 、 通信 
器 材 修理 登记 表 、 通 信 顺 材 恰 查 登记 表 ， 
(BA) 











Zhongguo Renmin Jiefangjun tongxin tioo- 
ling 

中 国人 民 解放 军 通信 条 令 (communica 
tion regulations of the Chinese People” s Lib- 








eration Army) ! 司 人 民 解 放 罕 
信 法 规 的 统称 。 通 信 兵 : 
战斗 指挥 和 通信 训练 的 依据 。 自 20 世 纪 60 
年 代 起 到 20 世纪 末 ， 中 国人 民 解 放 军 共 颁 
了 三 代 通 信条 令 
第 一 代 通 信条 令 1963 年 2 月 1 日 由 


中 国人 民 解 放 军 总 参谋 长 罗 现 风 签署 命令 
发 布 。 包括 《中 国人 民 解 放 军 通信 兵 战斗 
条 令 概 则 》 和 《中 国人 民 解 放 军 合成 军队 
战斗 通信 条 令 ( 军 、 师 、 团 )》 

《中 国人 民 解 放 军 通信 兵 战 斗 条 令 概 
要 分 为 中 国人 民 解 放 军 
战斗 行动 基本 原则 ,通信 兵 
治 工作 , 通信 兵 各 专业 
的 组 成 和 任务 ， 战 时 通信 兵部 门 的 主要 工 
作 , 通信 兵 战 斗 保障 、 器 材 供应 、 技 术 保 
障 。 共 6 章 48 条 。 主要 内 容 包括 : OME 
通信 兵 的 地 位 作用 、 发 展 历程 和 基本 任务 ， 
明确 通信 联络 的 地 位 、 作 用 、 特 点 和 完成 
通信 联络 任务 的 要 求 ， 规范 通信 兵 的 优良 
战斗 作 凤 和 工作 作风 。 加 规定 通信 兵 战 斗 
行动 基本 原则 及 其 内 洱 。 回 规定 通信 兵 战 
时 政治 工作 的 主要 内 容 、 组 织 领导 和 基本 
方法 。 轿 规定 通信 兵 各 专业 部 队 、 分 队 和 
民兵 通信 兵 的 组 成 和 任务 。 回 规定 通信 兵 
部 门 的 主要 工作 ， 明 确 通信 兵部 门 的 地 位 、 
任务 和 要 求 等 - OME ii fe 斗 保障 、 
器 材 供应 和 技术 保障 的 任务 、 方 法 和 要 求 。 

《中 国人 民 解 放 军 合成 军队 战斗 通信 条 
令 ( 军 、 师 、 团 )》 主要 分 为 通信 联络 基本 
原则 ， 通 信 联 络 组 织 ， 进攻 战斗 中 的 通信 
联络 ,防御 战斗 中 的 通信 联络 ,夜间 、 山 
林地 、 水 网 稻田 地 、 沙 漠 地 、 草 原 地 、 高 
原 地 战斗 通信 联络 ， 行 营 、 输 送 和 
换班 时 的 通信 联络 ， 各 兵种 通信 联络 的 特 
点 , 通信 分 队 战 时 政治 工作 。 共 8 章 150 条 。 
主要 内 容 包括 : 中 规定 通信 联络 的 基本 原 







































则 及 其 主要 内 容 。@@ 规 定 通信 联络 组 织 ， 
明确 通信 联络 区 分 , 规范 各 种 通信 手段 的 
组 织 运用 原则 , 方法 及 要 求 ; 规范 通信 板 
AAR. 任务、 开设 、 配置 ,以 及 通信 要 
素 连 接 和 转移 的 方法 、 要 求 。 轩 规定 进攻 
战斗 中 的 通信 联络 组 织 准备 工作 和 
各 战斗 时 节 通 信 联 络 重点 及 实施 调整 方法 。 
团 规 定 防御 战 
准备 工作 和 各 | 
施 调整 方法 。 回 规定 夜间 、 山 地 、 
田地 等 战 : 斗 通信 联络 特 TRAS 
联络 应 当 特 别 六 
输送 和 换班 时 
通信 联络 组 











水 网 稻 






通信 联络 组 织 准备 工作 和 和 
施 的 方法 、 要 求 。 四 规定 
各 兵种 通信 联络 特点 、 通 信 联 络 组 织 实施 
方法 和 要 求 。 国 规定 通信 分 队 战 时 政治 工 
作 ， 明 确 通 信 分 队 战 时 政治 工作 的 基本 任 
务 和 组 织 实施 政治 工作 的 原则 , 方法 要 
求 等 

第 二 代 通 信条 令 1990 年 10 月 至 1995 
年 2 月 ， 先 后 由 中 国人 民 解 放 军 总 参谋 长 壕 
诗 田 、 张 万 年 签署 命令 发 布 全 军 施行 。 条 
令 体 系 包括 《中 国人 民 解 放 军 通 信 概 则 入 
《中 国人 民 解 放 军 集团 军 作战 通信 条 令 》 
《中 国人 民 解 放 军 合成 军队 师 〈 旅 )、 团 战 
斗 通 信条 令 》《 中 国人 民 解 放 军 合成 军队 
营 战 斗 通信 条 令 》《 中 国人 民 解 放 军 海军 
通信 条 令 》《 中 国人 民 解 放 军 空军 通信 条 
令 》 和 《中 国人 民 解 放 军 第 二 炮兵 通信 
条 令 》 

《中 国人 民 解 放 军 通信 概 则 》 位 居 通 
信条 令 体系 之 首 ， 统 管 全 军 战略 通信 、 战 
役 通信 、 战术 通信 ， 是 全 军 各 军 兵 种 组 织 
实施 通信 联络 共同 遵循 的 基本 依据 。1990 
年 10 月 6 日 发 布 。 共 13 章 209 条 。 主 要 内 
容 包 括 : 中 国人 民 解 放 军 通信 兵 ， 通 信 手 
Piit 运用 , 通信 联络 任务 的 区 分 , 通信 概 纽 ， 
， 诸 军 兵种 通信 任务 及 通信 联络 基 
本 组 织 方法 ， 通 信 部 门 和 通信 部 (分 ) 队 主 
要 工作 , 通信 保密 和 通信 防护 ,通信 装备 
器 材 保障 。 通 信 兵 战 时 政治 本 

《中 国信 民 解放 军 集团 
令 》 是 陆军 集团 军 组 织 实施 通信 联络 ， 指 
挥 通信 兵 战 斗 行动 和 组 织 实施 通信 训练 的 依 
据 。1990 年 10 月 6 日 发 布 。 共 1 章 115 条 。 
主要 内 容 包括 : 通信 任务 和 对 通信 联络 的 要 
AR, 通信 联络 组 织 , 进攻 作战 中 的 通信 联络 ， 
防御 作战 中 的 通信 联络 ， 反 空降 作战 中 的 通 
信和 联络 ， 应 付 突 发 事件 的 通信 联络 ， 行 军 和 
输送 时 的 通信 联络 野战 地 域 通信 网 和 双 工 
无 线 电 移动 通信 网 的 组 织 运用 等 

《中 国人 民 解 放 军 合成 军队 师 Cite). A 
通信 条 令 》 是 合成 军队 师 ( 旅 )、 A 
组 织 实施 通信 联络 ， 指 挥 通 信 兵 战 斗 行动 
和 组 织 实施 通信 训练 的 依据 。1990 年 10 月 
6 日 发 布 。 共 10 章 156 条 。 主要 内 容 包括 : 





































现代 条 件 下 战斗 通信 任务 和 要 求 ， 通信 联 
络 准备 工作 和 通信 联络 组 织 ， 进 攻 战斗 中 

通信 联络 ， 防 御 战斗 中 的 通信 联络 ,应 
事件 和 夜间 及 特殊 条 件 下 的 通信 联 
宿营 、 输送 和 换班 时 的 通信 联络 , 
野战 地 域 通信 网 和 双 工 无 线 电 移动 通信 网 
的 组 织 运用 等 。 

《中 国信 民 解放 军 合成 军队 营 战斗 通信 
条 令 》， 是 合成 军队 营 组 织 实施 通信 联络 ， 
指挥 通信 兵 战斗 行动 和 组 织 实施 通信 训练 
的 依据 ,1990 年 10 月 6 日 发 布 共 8 章 62 条 
主要 内 容 包括 : 通信 任务 和 要 求 ， 通 信 联 
络 准备 工作 和 通信 联络 组 织 ， 进 攻 战斗 中 
的 通信 联络 ， 防 御 战斗 中 的 通信 联络 ， 夜 
间 及 特殊 情况 下 战斗 通信 联络 , 行军 ,宿营 、 
输送 和 换班 时 的 通信 联络 等 

《中 国人 民 解 放 军 海军 通信 条 令 》 是 
海军 及 其 各 兵种 组 织 实施 通信 联络 ， 指挥 
通信 兵 战斗 行动 和 组 织 实施 通信 训练 的 依 
据 。1995 年 2 月 28 日 发 布 。 共 29 章 508 条 ， 
上 要 内 容 包括 : 海军 通信 兵 ， 海 军 通信 联 
络 的 基本 特点 和 基本 原则 ， 通 信 手 段 的 运 
用 , 通信 联络 任务 的 区 分 ,通信 枢 组 和 通 
信和 网， 岸上 指控 机 关 通 信 ， 水 面 舰 朋 通信 ， 
潜艇 通信 ， 航 空 兵 通信 ， 岩 防 兵 通信 ， 陆 
战队 通信 ， 专 业 勤 务 部 队 通 信 ， 对 政 海上 
战斗 舰艇 编队 和 护航 运输 队 缆 击 的 通信 联 
络 ， 对 政 基地 港口 和 岸上 重要 目标 袭击 的 
通信 联络 ,反潜 作 战 的 通信 联络 ， 登 陆 作 
战 的 通信 联络 ， 抗 登陆 作战 的 通信 联络 ， 
扼守 海峡 水 道 战斗 的 通信 联络 ， 坦 瑚 确 吕 
战斗 的 通信 联络 ， 协 同 陆军 坚守 岛屿 和 对 
陆军 濒 海 滥 侧 火 力 支援 的 通信 联络 ,潜艇 
突破 收 防 潜 封 锁 区 的 通信 和 联络， 布雷 中 的 
通信 联络 ， 基地 防御 的 通信 联络 ,日 常 战 
斗 活动 的 通信 联络 , 通信 部 门 和 通信 部 (分 ) 
队 主 要 工作 ， 通 信保 密 和 通信 防护 , 通信 
装备 器 材 保障 和 通信 技术 保障 等 。 

《中 国人 民 解 放 军 空军 通信 条 令 》 是 
空军 及 其 各 兵种 组 织 实 施 通信 联络 .指控 
通信 兵 战斗 行动 和 组 织 实 施 通 信 训 练 的 依 
据 。1992 年 3 月 12 日 发 布 。 共 22 章 363 条 ， 
主要 内 容 包括 : 空军 通信 兵 ， 空 军 通信 特 
点 和 原则 ， ANFREN, 通信 联络 任务 

、 战 

oer ey 
弹 兵 、 anaran, 空降 兵 通信 ， 
兵 通信 ， 技术 侦察 兵 、 电 RA 
空军 导航 ,空军 指挥 自动 化 系统 ,战备 通 
信和 值勤 ， 通信 训练 ， 通信 工程 ， 
器 材 与 通信 技术 保障 ， 通 信保 密 与 
护 , 战役 通信 保障 , 通信 部 门 和 通 
队 主 要 工作 等 。 

《中 国人 民 解 放 军 第 二 炮兵 通信 条 令 》 
第 二 炮兵 及 其 各 兵种 组 织 实施 通信 联络 ， 
指挥 通信 兵 战斗 行动 和 组 织 实施 通信 训练 











































的 依据 : 1992 年 12 月 2 日 发 布 。 共 16 章 
334 条 。 ei AMM, 
第 -炮兵 通信 联 





部 门 和 通信 部 (分) 队 主 要 工 
和 通信 防护 ， 通 信 装 备 器 材 保障 等 

第 三 代 通 信条 令 1999 年 8 月 中 国人 
民 解 放 军 总 参谋 长 签署 命令 发 布 全 军 实行 。 
OUR CP RA RMAF AS RR 
概 则 》《 中 国人 民 解 放 军 战役 军团 通信 兵 战 
斗 条 令 》《 中 国人 民 解 放 军 合成 军队 通信 兵 
战 千 条 令 外 《中国 人民 解 放 军 海军 通信 兵 战 
ARS). CP ARMA ES FMS RF 
kA) 《中国 人民 解 放 军 第 二 地 兵 通信 兵 战 
FES) F 
CEREA FEAR C423 fA SEAR HE D, 










织 


通信 概 弓 的 组 织 、 
织 , itt 
队 、 预 备 役 部 队 及 民 ， 
法 ， 通 信 防 护 和 适 . i 
理 ,后勤 保障 ,装备 保障 , 政治 工作 , 附则 
共 15 章 202 条 

《中 国 入 民 解 放 军 战役 军团 通信 兵 战 斗 
条 令 》， 是 中 国 入 民 解放 军 战役 军团 通信 
K 施 作战 通信 联络 和 通信 训练 的 基 
本 依据 。 主 要 分 为 : 总 则 ， 联 合 战役 军团 
it ARME, IDG A a AB PS 2 


指挥 自 
种 和 武装 警察 部 





















信和 部 队 城 斗 行动 ， 联 合 战 役 军团 通信 联络 , 


陆军 战役 军团 通信 兵 战斗 原则 ,陆军 战役 
通信 组 织 。 陆军 战 役 军团 野战 
统 的 组 织 ， 陆 军 战役 军团 通 人 
陆军 战役 军团 通信 部 队 战 : 
役 军团 向 作战 地 区 机 动 时 的 通信 联 纪 
军 战役 军团 进攻 战役 通信 联络 ， 
军团 防御 战役 通信 联络 ， 陆 军 战役 军团 特 
丈 条 件 下 战役 行动 通信 联络 ,附则 。 共 16 
章 244 条 。 

《中 国人 民 解 放 军 合成 军队 通信 : 
是 中 国人 民 解 放 军 合成 军队 通信 
络 和 通信 训练 的 基本 
k 总 则 , 通 BMA, 
战斗 指挥 . 通信 分 队 战 斗 行动 ， 进 攻 战斗 
通信 联络 ， 防 御 战 斗 通信 联络 。 夜 问 及 特 
殊 条 件 下 战斗 通信 联络 , 行军 、 输送 、 宿营、 
变更 部 需 与 换班 时 的 通信 联络 ， 附 则 。 共 9 
章 191 条 
《中 国人 民 解 放 军 海军 通信 兵 战 斗 条 

是 海军 通信 兵 组 织 实施 战斗 和 训练 的 
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基本 依据 。 主要 分 为 : 总 则 ,战斗 原则 ， 
战斗 指挥 , 通信 手段 运用 ， 通信 联络 任务 
区 分 ,通信 枢纽 和 通信 网 ， 指 挥 自动 化 系 
fi, 岸上 指挥 机 构 通信 组 织 ， 水面 舰 艇 部 
队 战 斗 通 信 ， 潜艇 部 队 战 斗 通 信 ， 海军 航 
空 兵部 队 战 斗 通 信 ， oi 信 ， 
高 射 炮兵 战 斗 
， WET 
， AEE aan see, 通信 
电子 防御 和 通信 保密 ,战场 无 线 电 管理 ， 
通信 工程 保障 和 通信 设施 防护 ， 后 勤 保障 ， 
装备 保障 ,政治 工作 。 共 24 章 440 条 。 














a) 是 £ 
基本 依据 。 主要 分 为 : 总 则 ,战斗 原则 ， 
fsi 斗 指挥 ,通信 手段 运用 ,通信 联络 任务 
区 分 ， 通信 网 的 4 军 军 以 上 
通信 , 地 
入， 空降 兵 战 
Ys 电子 对 抗 兵 
HARRY 战斗 通信 ， 指 探 自 动 
四 、 应 急 机 动 通信 力量 的 组 织 使 用 ， 
各 种 作战 行动 通信 保障 ,通信 电子 防御 与 
通信 保密 , 战场 无 线 电 管理 与 通信 保密 ， 
战场 通信 工程 保障 ， 后 勤 保障 ， 装 备 保障 ， 
政治 工作 ， 附则。 共 24 章 
《中 国人 民 解 放 军 第 二 雹 兵 通 信 兵 战斗 
条 令 》 第 二 炮兵 通信 部 队 战 斗 行动 和 组 
织 实施 通信 联络 的 依据 总 则 ， 
AW, ARPA. i 组 织 , 指 
挥 自动 化 系统 的 组 织 与 管理 ， 应 急 机 动 通 
信和 力量 的 组 织 与 使 用 ， 防 卫 作 战 的 通信 联 





























信 联 络 , 机 动 中 的 通信 联络 , 战斗 行动 ， 
通信 保密 , 通信 防护 , 后 勤 保障 ,装备 保障 ， 
政治 工作 ,附则 。 共 18 章 303 条 。 

(PA EER) 


Zhongguo Renmin Jiefangjun Tongxin Zhuang- 
bei Guonli Zhidu 

《中 国人 民 解 放 军 通信 装备 管理 制度 》 
(Communication Equipment Management Sys- 
tem of the Chinese People’s Liberation Army) 
通信 装备 管理 的 依据 。1984 年 12 月 19 日 
中 国人 民 解 放 军 总 参谋 部 发 布 。 自 1985 
年 1 月 1 日 起 施行 。 主 要 分 则 , 订 
购 , 供应, 储备 , 使 用 、 保管、 维修, 转 
Ph. WE. RAL. 统计 、 账 册 ， 附 表 。 共 7 
章 38 条 。 主 要 内 容 是 : OWE 备 器 
材 管理 工作 的 基本 任务 和 原则 ， 以 及 通信 
装备 器 材 管理 的 概 求 。@ 规 定 通信 装备 器 
材 订 购 工 作 的 内 容 ， 明 确 全 军 通 信 装 备 订 
购 计 划 拟 制 要 求 、 通 用 和 专用 通信 装备 订 
购 的 方法 、 设 计 定型 后 的 新 装备 订货 和 从 
国外 引进 通信 装备 器 材 的 要 求 等 。@@ 规 定 
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通信 装备 器 材 供应 的 内 容 ， 明 确 通信 装备 
年 度 补给 、 换 装 、 调 整 计划 的 拟 制 报批 和 


落实 要 求 ; 明确 通信 装备 供应 范围 ， 以 及 
战 时 、 部 队 改 变 建 制 时 、 特 殊 情 况 临 时 申 
请 装备 的 要 求 ; 明确 国防 通信 工程 建设 和 
营房 所 需 固定 通信 设施 、 对 外 援助 通信 装 
备 的 要 求 ; 明确 通用 通信 装备 配套 器 材 和 

器 材 等 供应 方法 、 要 求 等 。 @ 
备 器 材 的 储备 ， 明 依 全 军 通 
备 器 材 储 备 等 级 、 权 限 和 上 要求。 规定 通信 
装备 器 材 使 用 、 保 管 和 维修 工作 ,明确 通 
信 装 备 使 用 的 要 求 、 保 管制 度 和 条 件 ， 以 
及 通信 装备 交接 、 上 交 、 试 制 、 战 场 收集 、 
技术 革新 、 回 收 利用 要 求 等 ; 明确 通信 芍 
备 器 材 维护 制度 、 修 理 等 级 和 组 织 实施 修 
理 的 方法 等 。 回 规定 通信 装备 转 级 .报废 
和 退役 工作 ， 明 确 通信 装备 器 材质 量 等 级 
类 别 、 等 级 划分 和 转 级 的 程序 ; 明确 通信 
装备 器 材 报废 的 申请 、 鉴定、 审核 、 批 准 
得 序 和 方法 ， 以 及 通信 装备 退役 、 询 汰 的 
规定 。 回 规定 通信 装备 器 材 统计 和 登记 ， 
明确 统计 和 造 册 登记 的 要 求 竺 







(MRA) 


Zhongguo Renmin Jiefangjun Tongxin Zhuang- 
bei Jishu Tizhi Guanli Zanxing Guiding 
《中 国人 民 解 放 军 通信 装备 技术 体制 管 
理 暂行 规定 》 (Provisional Regulations Re- 
garding Communication Equipment Technique 
System Management of the Chinese People’s 
Liberation Army) 通信 装备 技术 体制 管 
理 的 依据 。1997 年 12 月 31 日 中 国人 民 解 放 
军 总 参谋 长 签 影 命令 发 布 。 自 发 布 之 日 起 
共 9 :要 内 容 是 : 加 规定 全 军 通 
信 装 备 体制 归口 管理 部 门 和 原则 ， 明 确 全 
军 通信 装备 体制 管理 应 当 遵循 “统筹 规划 、 
系统 设计 , 统一 标准 、 集中 管理 , 分 工 建 设 、 
互联 成 网 ”的 原则 。 四 规定 全 军 通信 系统 、 
设备 技术 标准 ， 明 确 通用 、 专 用 通信 装备 
技术 体制 制定 机 关 及 批准 程序 ， 回 规定 通 
用 、 专 用 通信 装备 作战 性 能 论证 和 报批 程 
序 、 方 法 。 四 规定 通用 、 专 用 通信 装备 研 
制 总 要 求 论 证 和 报批 审查 的 要 求 。 回 规定 
通用 、 专 用 通信 装备 型 号 研制 管理 的 要 求 
@ 规 定 通用 、 专 用 通信 装备 定型 工作 管理 
要 求 。 回 规定 购置 的 通信 装备 必须 符合 全 
军 通信 装备 技术 体制 ， 明 确 购置 民用 和 进 
口 通 信 设 备 计划 制定 和 批准 权限 > 
CRAP) 















Zhongguo Renmin Jiefangjun Wuxiandian 
Pinlû Huafen Shiyong Guiding 

《中 国人 民 解 放 军 无 线 电 频率 划分 使 用 规 
定 》 (Regulations Regarding Radio Frequency 
Allocation and Usage of the Chinese People’s 
Liberation Army) 。 中 国人 民 解 放 军 无 线 电 





管理 机 构 根 据 《 中 国人 民 解 放 军 电磁 频 庶 管 
REH) 参照 国际 电信 联盟 的 《无 线 电 规 
则 》 和 《中 华人 民 共 和 国 无 线 电 频 第 划分 规 
定 》 制 定 的 军事 无 线 电 管理 规章 。2002 年 
7 月 5 日 由 中 国人 民 解 放 军 总 参谋 部 发 布施 
行 。 共 10 条 、3 个 附件 要 内 容 包括 无 
线 电 频率 划分 名 词 术语 、 军 用 无 线 电 频 率 

分 表 、 中 国人 民 解 放 军 无 线 电 频 谱 划分 
图 等 。 研 制 、 生 产 、 进 口 和 使 用 军用 无 线 
电 设备 ， 其 工作 频段 按照 本 规定 执行 。 此 
规定 中 的 军用 无 线 电 闫 率 划分 表 是 军队 分 
配 、 指 配 无 线 电 频 车 的 基本 依据 

CER) 













Zhongguo Renmin Jiefangjun Zhanyi 
Juntuan Tongxinbing Zhandou Tiaoling 

《中 国人 民 解 放 军 战役 军团 通信 兵 战 斗 条 
令 》 (Operational Large Formation Signal 
Corps Combat Regulations of the Chinese 
People’s Liberation Army) 中 国人 民 解 放 
军 战役 军团 通信 兵 组 织 实施 作战 通信 联络 
和 通信 训练 的 基本 依据 。1999 年 8 月 31 日 


中 国人 民 解 放 军 总 参谋 长 签署 命令 发 布 
则 ， 联 


自发 布 之 日 起 施行 。 主要 分 为 : 
合 战役 军团 通 二 原则， 联 : 
i 联合 战役 通信 兵 











战役 军团 野 
战役 军团 通 
通信 部 队 战 
+} 行动， 陆军 ied 团 向 作战 地 区 机 动 时 
的 通信 联络 ， 陆 军 战役 军团 进攻 战役 通信 
联络 ,陆军 战役 军团 防御 战役 通信 联络 ， 
陆军 战役 军团 特殊 条 件 下 战役 行动 通信 联 
络 ,附则 。 共 16 章 244 条 -主要 内 容 是 : OM 
定 联合 战役 通信 Libero 

5 技术 合 战役 通信 的 主要 特 
联合 战役 军团 , 陆 
刘 则 及 措施 、 要 求 。 














所 属 固定 通 
信息 站 、 野 战 通信 团 、 指 挥 自动 化 工作 站 、 
通信 器 材 仓库 通信 器材 修理 所 









种 战役 样式 通信 详 组 织 


法 和 要 求 役 军团 向 作战 地 
区 机 动 、 组 织 实施 进攻 战役 和 防 促 战役 及 
特殊 条 件 下 战役 通信 联络 的 特点 、 方 法 和 
要 求 等 CMSA) 







‘Zhongguo Renmin Jiefangjun Zhihui Zidong- 
hua Jianshe Gangyao 

《中 国人 民 解 放 军 指挥 自动 化 建设 纲要 》 
(Command Automation Construction Outlines 
of the Chinese People’s Liberation Army) 
中 国人 民 和 解放 军 展开 指挥 自动 化 建设 的 基 
本 淮 则 和 依据 。2000 年 5 月 中 华人 民 共 和 
国 中 央 : 员 会 颁发 的 用 于 规范 中 国人 
民 解 放 军 指挥 自动 化 建设 的 第 一 部 法 规 。 
:要 分 为 ; 和 
EI 前 建设 上 


等 sna 



















挥 控制 、 errr R, 通信 、 电 
子 对 抗 和 其 他 作战 信息 保障 功能 于 一 体 的 
完整 体系 。 回 指挥 自动 化 建设 要 着 眼 提高 
整体 作战 效能 和 信息 化 水 平 ， 坚持 走 一 体 
化 发 展 道路 , 筑 彻 平 战 结合 、 攻 防 兼 备 ， 









统一 领导 、 分 工 建设 ， 重 点 突破 、 跨 越发 
展 的 指导 思想 。G 加 强 集中 统一 领导 ， 
树立 依法 建设 重视 指挥 自动 化 人 才 


培养 ， 加 强 指挥 自动 化 中 的 电子 装备 和 工程 
建设 管理 。@@ 明 确 指出 系统 集成 是 指挥 自动 
化 一 体 化 建设 的 关键 环节 ， 回 规定 了 2010 
年 前 中 国人 民 解 放 军 指挥 自动 化 建设 的 总 体 
目标 和 各 功能 分 系统 具体 目标 。 该 纲 娄 在 统 
-认识 、 理 清 思路 ， 指 导 建 设计 划 制 订 ， 加 
统 集成 ， 提 高 整体 
OGN) 






Zhongguo Renmin Jiefangjun Zhihui Zidong- 
hua Tiaoli 
《中 国人 民 解 放 军 指挥 自动 化 条 例 》 
(Regulations Regarding Command Automation 
of the Chinese People's Liberation Army) 中 
国人 民 解 放 军 进行 指挥 自动 化 系统 建设 和 
组 织 运 用 的 基本 依据 。2001 年 7 月 27 日 中 
央 军 事 委员 会 主席 签 团 发 布 的 中 国信 民 解 
放 军 指挥 自动 化 工作 最 高 层次 的 法 规 。 主 
要 分 为 : 总 则 , 职责， 建设， 使 用 ,安全 
与 防护 , 管理， 奖励 与 处 分 ,附则 等 。 共 
8 章 条 条 。 主要 内 加 规定 了 指挥 自 
动 化 工作 的 基本 原则 ， 芝 求实 行 统一 领导 、 
分 工 负责 、 平 战 结合 、 战 训 一 致 、 依 法 管 
理 、 确 保安 全。 加 明确 了 指挥 自动 化 工作 
,规范 了 “全 军 指挥 自动 
各 大 单位 指挥 自动 化 建 
设 领 导 小 组 ” 和 “指挥 自动 化 业务 主管 部 门 
的 职责 和 分 工 。 图 明确 了 指挥 自动 化 系统 
一 体 化 发 展 的 指导 思想 ， 规 定 了 系统 建设 
的 一 般 程序 和 各 阶段 必须 遵循 的 基本 准则 。 
回 明 确 了 指挥 自动 化 系统 在 组 织 建立 、 装 
备 技术 保障 、 运 行 监测 、 调 整 转移 以 及 值 
勤 训练 等 方面 的 要 求 。 回 明确 了 指挥 自动 























化 安全 和 防护 工作 的 主要 内 容 及 措施 。 OR 
定 了 指挥 自动 化 系统 值勤 管理 、 网 络 管理 、 
设备 管理 、 电 磁 闫 谱 管理 、 软 件 管理 、 安 
全 管理 等 工作 。 该 条 例 科学 地 总 结 了 20 多 
年 来 中 国 军队 指挥 自动 化 工作 的 特点 和 规 
律 ， 对 于 提高 指挥 自动 化 系统 的 使 用 效益 、 
充分 发 挥 各 职能 部 门 作用 , 具有 重要 的 意义 
R 湾 ) 


Zhongguo Renmin Jiefangjun Zhihui Zidong- 
huawang Zhigin Weihu Guanli Guiding 
《中 国人 民 解 放 军 指挥 自动 化 网 值勤 维护 
管理 规定 》 (Regulations Regarding Auto- 
matic Command Net Service and Maintenance 
Management of the Chinese People’s Libera- 
tion Army) 指挥 自动 化 网 值勤 维护 管理 
的 依据 。1997 年 3 月 4 日 中 国人 民 解 放 军 总 
参谋 长 答 哮 命令 发 布 。 自 发 布 之 日 起 施行 
主要 分 为 : 总 则 ， 部 门 和 人 员 职 责 ， 业务 
关系 , 系统 和 设备 预 检 维护 , 值勤 维护 指标 ， 
检查 监督 ,奖励 和 处 分 ,附则 。 共 8 章 35 条 









ERNA E laea 
护 管理 了 -计划 , 按 级 负责 ， 
全 面 组 织 、 突出 重点 ， rae, 确保 畅通 ” 


的 原则 。 因 规定 指挥 自动 化 主管 部 门 和 各 
级 、 各 类 人 员 基本 职责 。 国 规定 指挥 自动 
化 网 业务 关系 ， 明 确 各 级 业务 指导 站 的 区 
分 及 其 任务 、 业 务工 作 规定 和 工作 关系 处 
理 要 求 。 图 规定 指挥 自动 化 系统 设备 预 检 
维护 ， 明 确 节点 机 系统 维护 、 终 端 机 
维护 、 电 源 及 空调 系统 维护 的 内 容 和 要 求 
图 规定 指挥 自动 化 网 值 竟 维护 指标 ， 明 确 
节点 (终端 上 网 率 、 设 备 阻 断 率 、 测 制 解 
调 器 与 载波 电路 接口 电 平 指标 、 节 点 机 房 
环境 、 地 线 设置 指标 和 电源 系统 指标 。 此 
外 还 规定 检查 监督 、 奖 励 和 处 分 的 内 容 
ORR) 








Zhongguo Renmin Jiefangjun Zhu Aomen 
Budui Tongxinbing 
中 国人 民 解 放 军 驻 澳门 部 队 通信 兵 
(Troops in Macao of the Chinese People's 
Liberation Army, Signal Corps of the) 。 中 
国人 民 解 放 军 驻 澳门 部 队 中 担负 通信 联络 
和 相关 信息 保障 任务 的 部 门 、 分 队 的 统称 

组 织 沿革 1999 年 3 月 ， 人民 解放 军 
组 建 蛙 澳门 部 队 〔 以 下 简称 圣 澳 部 队 ) 机 关 
及 直属 队 和 珠海 基地 ， 驻 澳 部 队 通 信 兵 随 
之 诞生 。 人 员 主要 来 自 军区 机 关 和 直 
届 通 信 部 队 、 人 民 解 放 军 驻 香 港 部 队 。 驻 
澳 部 队 司令 部 编 通信 参谋 ， 司 令 部 直属 队 
编 通 信 分 队 。 驻 澳 部 队 所 属 珠海 基地 设 筹 
通 分 队 ， 

通信 建设 ”在 总 参谋 部 、 广 州 军区 司 
令 部 通信 部 的 : 织 下 , 圣 澳 部 队 组 建 
伊始 即 展开 通信 基础 建设 ， 于 1999 年 5 月 












开通 了 话 务 、 无 线 电报 务 、 传 真 、 指 挥 自 
动 化 、 电 源 等 通信 值勤 业务 。1999 年 7 月 
驻 澳 部 队 机 关 部 署 调整 至 珠海 正 岭 戎 区 ， 
随即 安装 开通 光端机 、 电 脑 无 绳 话 务 台 、 
无 线 集中 发 信 台 和 集群 通信 板 障 山 基站 - 

军 | “9 912” 通 信 工 程 建设 同 
装 了 珠海 正 岭 营区 程控 交换 设 
备 , 开通 了 卫星 地 面 站 ,铺设 正 岭 至 
至 加 林山 和 洪 湾 莹 
加 林山 、 板 障 山 方向 | 
年 10 月 , SERBIA OR Mb ill fs 
成 。1999 年 10~ 12 J], SEB NEA Ze it i 
信人 员 进 澳 并 进行 通信 工程 施工 ， 建 成 了 
东 望 洋 山 微波 、 接 力 中 继 站 和 集群 通信 基 
站 ， 在 驻 下 部 队 临 时 驻地 龙 成 大 厦 建成 了 
微波 终 换 站 和 卫星 通信 站 ， 
开通 了 至 珠海 的 微波 通信 ，、 接 力 通信 和 卫 
星 通信 线路 ， 初 步 建 立 了 至 总 参谋 部 、 广 
州 军 区 和 珠海 基地 营区 的 有 线 电 、 无 线 电 
通信 网 

圣 澳 部 队 通 信 
























兵 于 1999 年 12 月 20 日 
随 部 队 一 同 进驻 澳 根据 防务 任务 需 
要 ,加 入 了 总 参谋 部 、 广 州 军区 对 驻 港 、 
驻 澳 部 队 的 无 线 电 短波 通信 网 ， 开 通 了 至 
珠海 基地 的 指控 自动 化 终端 ， 建立 了 由 数 
字 微 波 、 通信 卫星 、 数 字 程控 交换 、 电 脑 
话 务 台 和 无 线 电台 .电视 电话 会 议 等 通信 
要 素 组 成 的 指挥 络 ， 确 保 了 部 队 进 
SEU Vitti 顺畅 。2000 年 10 月 配 
， 实 现 了 对 驻军 动 
定位 和 重要 车 辆 的 环境 图 
2001 年 3 月 完成 了 驻军 电视 电话 
蛙 军 计算 机 局 域 网 建设 。2002 
$ 区 闭路 电视 监控 系统 建设 ， 并 
系统 接 入 驻军 计算 机 网 ， 实 现 了 监 
控 系 统 网 络 化 ，2002 年 8 月 .根据 防卫 任 
务 需 要 组 织 内 他 新 营区 通信 工程 建设 。 开 
通 了 呐 仔 至 洪 簿 的 接力 通 个， 开设 了 程控 
电话 和 保密 传真 及 营区 统 ， 在 澳门 
观光 塔 新 建 了 集 烙 通信 直 放 站 ,确保 了 部 
队 10 月 份 进驻 新 营区 后 的 指挥 通信 顺畅 
在 战备 训练 方面 驻军 通信 兵 严格 按 新 大 
纲 大 力 开展 通信 专业 训练 和 共同 科目 训练 ` 
不 断 提高 官兵 的 专业 技术 和 
训 各 类 通信 、 指 挥 自动 化 
编写 了 《中 国人 民 解 放 军 驻 痪 门 部 队 军 事 
训练 与 考核 大 纲 (通信 兵 分 册 )》 组 织 了 通 
信 分 队 的 野外 驻 训 ,提高 了 履行 防务 的 通 
信保 障 能 力 。2000 年 7 月 ,参加 广州 军区 
通信 兵科 技 练兵 比武 ， 取 得 2 枚 银牌 和 2 枚 
ae 
通信 保障 为 确保 进驻 澳门 通信 联络 
畅通 , 驻 澳 部 队 通 真 研究 制定 通信 
保障 方案 ， 组 织 保 障 训练 ， 做 好 充分 准备 
1999 年 12 月 20 日。 进驻 澳 门 通信 分 队 共 出 
动 通信 车 辆 、 电 台 及 手持 机 等 各 类 装备 100 
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余部 ， 建 立 了 澳门 龙 成 大 厦 至 珠海 基地 广 
州 军区 前 指 的 电视 电话 统 和 GPS 定 
位 报告 系统 ， 保 障 了 总 部 、 广 州 军区 对 进 
驻 部 队 的 直接 不 间断 指挥 ， 确 保 部 队 按 时 
进驻 ,圆满 完成 了 进驻 澳门 的 通信 保障 任 
J. 1999~ 2003 年， SEAR ABBA ith fi 
圆满 保障 了 中 央 军 委 领导 视察 、 参 加 广州 
军区 和 圣 澳 部 队 军事 演习 、 澳 门 回归 1 周年 
庆典 、 部 队 轮 换 等 重大 活动 的 通信 联络 
(高 志 军 ) 









Zhongguo Renmin Jiefangjun Zhuchang 
Junshi Daibiao Gongzuo Tiaoli Shishi Xize 
(Tongxin Dianzilei ) 

《中 国人 民 解 放 军 驻 厂 军事 代表 工作 条 例 
实施 细则 (通信 ,电子 类 )》 CUmplementa- 
tion Rules of Regulations Regarding the Work 
of Military Representatives in Factories of 
the Chinese People's Liberation Army - Com- 
munication and Electronic Kind) $% |” jÚ 
信 、 电 子 类 别 的 军事 代表 工作 的 基本 依据 
1995 年 3 月 3 日 中 国人 民 解 放 军 总 参谋 部 通 
信 部 、 中 华人 民 共 和 国电 子 工业 部 联合 》 
布 。 自发 布 之 日 起 施行 。 让 要 分 
职责 ， 经 济 合同 的 订立 和 履行 ， 
收 ， 质 量 保证 体系 的 监督 ， 研 制 过 程 中 的 
质量 监督 ， 生 产 过 程 中 的 质量 监督 ， 成 本 
审核 和 货款 结算 ， 技 术 服务 ， 组 织 机 构 和 















工作 奖惩 附则， 共 12 竟 65 条 。 主 
要 内 容 是 : 加 规定 工厂 和 军事 代表 工作 共 
同 遵循 军事 代表 工作 的 主要 任务 


AMBER. G PAC AED UE. ORE 
经 济 合同 订立 和 履行 要 求 ， 明 确 承 担 研制 
和 生产 通信 、 电 子 设备 的 工厂 ， 应 当 具 备 
恩 行 经 济 合同 的 能 力 ; 明确 合同 订立 及 工 
Tx 行 合同 的 归 求 。 回 规定 通 
信 、 电 子 设备 的 检验 和 验收 的 要 求 、 依据、 
范围 和 工厂 提交 成 品 军 检 的 要 求 ; 明确 常 
规 检验 、 验 收 程 上 验 结 果 判 决 与 
处 理 方法 ， 以 及 产品 出 厂 应 当 符合 的 变 求 
他， 明确 军 
事 代 表 应 当 和 督促 工 | 建立 健全 质量 保证 体 
系 、 协助 工厂 制订 产品 质量 保证 大 岗 ， 以 
及 对 质量 保证 体系 中 军事 代表 和 工厂 双方 
的 要 求 等 。@ 规 定 通 信 、 电 子 产品 研制 过 
程 中 的 质 基 监督 ,明确 军事 代表 在 参与 型 
号 研制 过 程 质 最 监 督 的 任务 ， 参 加 产品 
计 、 工 艺 质量 和 产品 质量 评审 中 的 主要 工 
作 ; 参加 产品 首 件 鉴定 的 要 求 。 回 规定 参 
加 产品 鉴定 、 定 型 的 各 种 试验 的 主要 任务 
和 协助 工厂 做 好 鉴定 、 定 型 的 主要 工作 等 。 
规定 生产 过 程 中 的 质量 监督 明确 军事 代 
表 在 产品 生产 过 程 中 质量 监督 的 方针 、 原 
则 、 要 求 和 重点 、 内 容 ; 明确 对 影响 产品 
质量 的 关键 工艺 和 工序 监督 的 要 求 和 产品 
更 改 时 的 处 理 规定 等 。 轿 规定 成 本 审核 和 
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货款 结算 ， 明 确 军事 代表 和 工厂 双方 在 成 
本 审核 中 的 要 求 和 责任 , 以 及 货款 
方法 和 要 求 。 回 规定 技术 服务 的 要 
确 产 品 在 运输 、 储 存 和 使 用 中 发 现 同 
处 理 方法 ; 明确 军事 代表 应 当 协 ; 
工厂 建立 技术 服务 工作 。 中 规定 
和 工作 关系 ， 明 确 军事 
制 和 承担 的 任务 区 分 
方 人 民政 府 、 工 厂 的 关 
惩 的 内 容 





















Zhongguo Renmin Jiefangjun Zhu Xianggang 
Budui Tongxinbing 
中 国人 民 解 放 军 驻 香 港 部 队 通信 兵 
(Troops in Hong Kong of the Chinese People s 
Liberation Army, Signal Corps of the) 中 
国信 民 解放 军 圣 香港 部 队 中 担负 通信 联 
相关 信息 保障 任务 的 机 构 、 部 队 和 分 
的 统称 

组 织 沿革 1993 年 3 月 ,中 国人 民 解 
放 军 驻 香港 部 队 《以 下 简称 驻 港 部 队 ) 如 
东 省 深圳 市 组 建 。 司 令 部 编 通 信 
单位 编 











从 和 分 队 共 出 动 通信 车 辆 
;及 手持 机 和 民用 移动 
通 无 # 





舰艇 大 队 、 航 空 兵 











属 深圳 基地 、 步 兵 旅 、 
团 司 令 部 设 通信 科 CIB). 直属 队 : 
队 和 指挥 自动 化 分 队 

通信 建设 驻 港 部 队 组 建 展 
了 通信 基础 建设 ,至 1994 年 5 月 ， 先 后 开 
通 载波 电话 、 载 波 电 报 、 市 内 电话 、 无 线 








电报 、 传真 等 通信 值勤 业务 。1995 
至 1997 年 4 月 ， 驻 港 部 队 进行 
程 建设 ， 相 继 安装 6 个 营区 程控 








4 个 方向 的 微波 设备 ， 铺 设 4 条 光 
1 座 VSAT 卫星 站 ， 基 本 建成 驻 港 h 
通信 网 。1996 年 3~12 月 ， 驻 港 部 队 通 信 部 
队 和 分 队 参 加 “香港 军事 用 地 核查 
对 香港 14 处 17 块 军事 用 地 的 通信 设施 进行 
核查 。1997 年 4~6 月 ， 圣 港 部 队 先 车 通信 
人 员 分 3 批 入 港 进行 通信 工程 施工 ， 建 成 以 
微波 和 接力 通信 为 主 , 上 联 总 部 ,广州 军区 、 
下 达 港内 各 军营 的 固定 通信 网 。7 月 ， 驻 港 
部 队 进驻 香港 后 ， 对 港内 通信 ib tT 

整 和 完善 。 至 2001 年 10 月 ,新 
15 处 〈 见 图 )， 安 装 数字 微波 设备 
换 设备 和 PCM 终 端 设备 近 70 
HTS TOK, MHRA 
个 ， 建 成 以 数字 微波 通信 网 为 主体 ， 








Zhongguo Renmin Jiefangjun Zhu Xianggang 
Budui Tongxin Guanli Zanxing Guiding 

《中 国人 民 解 放 军 驻 香港 部 队 通信 管理 暂 

行规 定 》 (Provisional Regulations Regard- 


ing Hong Kong Garrison Troops Communi- 









cation Management of the Chinese People’s 
Liberation Army) 
的 依据 





无 线 


了 驻 港 部 队 通 














Zhongguo Renmin Wuzhuang Jingcha Bu- 
dui Tongxinbing 
中 国人 民 武 装 警察 部 队 通信 兵 


People’ s Armed Police Forces, Signal Corps 


(Chinese 








ofthe) 。 社会 主义 革命 和 建设 时 期 ， 中 国 
ARRES 
单位 的 统称 ， 


信 联 络 与 相 : 
立 公安 部 队 和 公安 军 通信 部 系统 阶 








年 11 月 至 1959 年 1 月 ) 
沿革 1950 年 11 月 ， 中 国人 民 解 
， 司 令 iit fi 





理 股 ， 集 中 
vA i 
1953 年 5 月 , 公 
调整 ， 机关 与 直 

公安 部 队 改 称 
司令 部 设 通信 处 ， 





部 通信 处 编 
属 单位 分 开 。1955 年 7 月 ， 
中 国人 民 解 放 军 公安 We 
























后 改称 通信 全 国 各 专区 、 县 的 公安 
MIRRA RUAA, Itil 
由 专区 、 县 公安 部 门 负责 。1957 征 
交 军 改 隶 中 国信 民 解放 军 总 参谋 部 

部 )， 司 令 部 设 通信 兵 处 
重信 建设 “公安 部 队 组 建 初期 有线 
电 通信 器 材 主要 配备 磁石 、 共 电 交换 机 和 
机 。 无 线 电 装 备 器 材 主要 配备 20 瓦 、 
电台 、 少量 100 瓦 ，500 瓦 电台 和 步 谈 





机 ，1950 年 后 ， 陆 续 补充 配备 了 电话 单机 、 
各 式 交换 机 、 电 话 等 报 通信 器 、 交 换 箱 
瓦 、50 瓦 电台 等 。1952 年 ， 
队 为 中 心 的 有 线 电 通信 网 ， 各 省 上 
和 地 ( 5) 大 队 、 总 队 直 属 团 通 过 租用 地 方 
á KAI MIRAN ， 大 部 分 县 (市 ) 
$b 队 以 临时 租用 地 方 邮电 部 门 的 

1954~1957 年 ， 公安 部 队 
路 8650 对 完成 长 途 架 
































家 线 及 改 架 有 线 电 线路 783 干 米 ， 通 话 里 
程 达 ， 团 以 上 单位 的 有 线 电 通 
信 联 络 问题 基本 解决 。 师 以 上 单位 编 配 通 
信和 马匹 ， 连 以 上 单位 编制 通信 和 员 Oe 
员 )， 多 以 徒步 或 信 笛 、 骑 马 、 自 行车 、 摩 

动 通信 和 简易 信号 通信 。1957 


卫 团 以 上 单位 建立 军 邮 机 
逐步 开始 通信 
ss 制定 和 下 发 《无 
务 制度 》《 无 线 电 
通信 工作 暂行 细 
罗 与 海军 协同 通 
` 安 军 协同 通信 实施 





信 的 规 
细则 》 等 
2 公安 军 ) 各 级 
通信 部 门 和 通信 部 (分 ) 队 采 取 以 有 
$ 为 主 ， 无 线 电 通 信 为 辅 , 4 
























他 通信 手段 ， 先 后 投入 8 000 余 部 各 类 通信 
Lis. WRT BBA (ARE) 各 级 作 
战 指挥 的 通信 联络 畅通 。 在 内 卫 方面 , R 
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知 城 市 、 守 护 重要 工业 设 
桥 染 、 隧 道 和 看 押 罪 犯 等 的 通 人 
联络 任务 ; 在 边防 方面 ， 保 障 了 国志 








战俘 等 的 通 7 














建设 武装 警察 和 公安 部 队 通 人 
段 (1959 年 1 月 至 1966 年 6 月 
ẹ 195941) 
á A 
i * 大 
{ 
a Ft 
人 改编 为 中 国人 s 指挥 4 
RM. Fitil k 
1966 年 7 月 , 中 国人 a thst 通信 网 ， 开 通 对 机 动 师 和 总 队 的 单 边 带 
号 撤销 ， 统 一 整编 为 中 国人 民 和 {ii ~ 804 x Wit, 7a te» 199941, aE ABBE EI 
部 和 弹 部 et 机 等 4 4 成 并 2000 年 ， 
te 人 A 人 ill fi Ep? 
f H. il a A 
t 59 ARRI 





MARINY 
APR lf 
防 连 装备 专用 



























a 
AE HR SY 8 入 立 无 线 电 纠 
1962 年 制定 了 《天 64 f 4 
和 正式 启用 新 的 通报 规 k 
4 秩 a 部、 总 队 两 级 和 X 
ET je Aih i 
战 条 件 下 无 线 电 通 人 4 
练 进行 无 线 电 通信 50 米 通 
川 练 ， 确 保 野 战 条 件 下 ; 
通信 保障 19 4 T 
武装 和 名 人 E 1985 ji 
PEA. DA fa RH i fA ERL iA A A 986 i 
辅 以 简易 f 8 
的 á 2 Ff 
i i] f 
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kb + 
Zhongguo Renmin Zhiyuanjun Junyouju 6 B 
Ti 中 国人 民 志 愿 军 军 邮局 (Army Postal Ser- [| ill (X4) EA il 251 ii 
x vice Bureau of the Chinese People’ s Volun- ease, i 不 带领 1 了 与 
teers) ik HIA 3 兵团 部 , 组 成 志愿 军 领导 机 
Lp 构 - 1951 dan 
通信 为 $ 1 人 AF $ ri 
m 起 兵 梧 令 间 
后 担 ( 
i i 
任务 中 TETAY 
4 UREI ERYL 
Z 兴 烈士 等 先进 个 人 15 人 mai f RAEN 
WAIL HA SEIR BERSA AS AIS i ilk ff i fi 
fs kem (ae 
补充 直 


Zhongguo Renmin Zhiyuanjun Duli Tongxin- 
tuon b 长 布置 } { 
中 国人 民 志愿 军 独立 通信 团 (Independent HLH. He SMR 制订 联络 文件 ， 


nication Regiment of the Chinese EZ iy AWK 









Volunteers) Eip 
担负 通信 联络 任务 t 成 斗 的 通 1 工作 , I 障 了 


根据 中 央 军 委 1951 年 3 月 25 { Ny 机 动 及 人 ih. JE 





各 大 军区 成 立 通信 团 的 决定 eilti 4 
部 于 1954 年 10 月 以 通信 概 纽 部 部 1 k 95: ， as % 1950 
技术 人 员 以 及 架设 EA 958410 H. 1 大 军委 令 第 9 兵团 率 第 20、 
LG ER. ZEN 第 27 EAM 1 级 通信 部 门 
t 1 建 中 国人 i Ah 4 ; i 
杨 家 祥 任 [ J 汉 任 政治 í i 名 科 、 有 
W. 政治 处 mal. Aik i Zhongguo Renmin Zhiyuanjun Tongxinbing l i Mh 科 ， 直 有 
KERLE # 营 和 独 车 。 通 中 国人 民 志 愿 军 通信 兵 (Chinese People’s il 增 编 了 机 务 站 (AFHR) 





底 ， 在 志愿 军 司 + Volunteers, Sig 
师 以 上 部 队 之 间架 
， 并 开通 了 载 
通信 线路 进行 了 整修 和 改 在 th ‘ea + i . 


al Corps of the HA 信和 器 材 供应 站 、 军 邮 总 
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2 i 军务 、 工 和 
il, 随同 编 入 。12 上 通 人 
ERTA fi i T: 新 建 有 线 电线 
RHD. 13 万 余 千 米 。 除 1 
F Ua 后 勤 
7 4 通 了 有 线 电 证 1 
通信 兵 全 力 Ri 及 
say 1 2 1953 年 10 月 至 
Ler at i 520 8. 40, 6 154 ,在 
只 1 个 无 线 电网 ， 军 对 师 、 师 对 团 。 后 勤 及 A at lol: 信和 部 队 中 开展 了 正规 化 训练 (图 2)。1953 
方 指挥 所 对 所 属 分 部 ! 无线 电 通信 。 4 根据 中 Ak. BU 
条 件 的 军 以 下 单位 建立 了 有 线 电 通信 。 战 役 Bi 战略 方针 和 
无 线 电 通信 il l 9 军人 E i i 了 战场 
了 由 检 仓 ( 所 在 地 ) ANTA 
莉 往 中 国 国内 的 
当面 的 f j 路 。 从 志 司 到 各 级 均 
解 方 亲自 使 用 天 达 和 还 同 象 电路 

















































部 队 立 即 执行 ， 了 容量 
鲜 军 的 一 部 分 上 KM 发 信 集 中 hj 
OI 勤务 地 ris 955 4% 3 9a AFAR De EE 
mteri 电 和 运动 通 27 27 M 
战役 OPH H te Fill X dEi AEH A 4 
34% wh i. 38 t , 界线 的 挑 鱼 活 动 ， 中 朝 入 民 军 
下 第 113 师 [ i 6400 gi $ if FAIR ， 捕 获 美方 特务 和 起 
i ik f t i WAL 通信 兵 运用 各 种 通 
í 保障 了 章 了 上 述 任务 的 完成 。 根 
(WARS 志愿军 
和 Ht ich iP 1958 
k i 10 1126 Teeny 
M. fi 地 了 撤军 过 程 中 的 通信 
同 信号 通信 ， 全 战役 通信 顺畅 。 在。 线 电 通 人 Hat ú 特 JERAA RAMH. t. PINAR 
51144 J2 日 Re ae TEN jt 类 机 的 作用 ,各 兵 胜利 完成 了 抗 美 援 彰 保 家 卫 
军 通 信 兵 较 好 地 保障 了 4 个 军 在 东 t kal 
反击 到 动 防御 作战 的 指挥 人 材 准 各 容 伦 、 张 饥 、 邓 杰 民 先 后 任 志 愿 军 司 
转移 的 方法 ， 保 证 了 指挥 所 转移 中 他 有 线 电 通 人 通信 处 处 长 。 张 兴 民 、 邢 真 先后 任 政 
在 4 月 22 日 至 6 月 10 日 的 第 磊 次 战役 中 y ea Oca eee en 
阶段 通信 不 够 顺畅 ， 第 二 阶段 有 明显 改进 RANGE 。 记 特等 英雄 ”称号 的 通信 
在 部 队 向 北 转 称 时 ， 个 别 师 通信 联络 不 顺畅 1 网 与 越 ier. ORE T NEI Mess 牺牲 自己 连通 电话 线路 保 
第 一 至 第 五 次 战 向 ， 志 厢 军 与 朝鲜 人 h. fE 御 阶 段 ， 挥 ,被 扎 记 特等 功 并 荣获 “ 
ARDRE, JAEK 23) Nee PEAR LAR TALL f 沟 通 的 也 话 班 测 班长 牛 保 才 ; 引导 炮兵 火力 
余人 ， 把 战线 稳定 在 PIR. h at 
实施 战略 防御 通信 保障 1951 征 A4 $ Pipe, A 行 谈判 
OHH, al 入 战略 防御 阶段 ， 通 人 TA | 令 部 电台 由 10 
随同 所 在 部 队 进行 调整 和 扩 加 至 20 部， 建 K 
SRS AiE, RE 5、 电 传 
器 材 科 、 干 部 科 、 政 工科 和 管理 科 。 镍 力 通信 等 固定 台 站 - 通信 人 
兵团 辖 第 67 、 第 68 军 入 朝 ， 兵 团 所 属 各 级 员 及 通信 器 材 
t RIAL. 二 
HAHI 年 。 
`: 编 
i GINA 





932 中 zhong 


大 量 歼 灭 进攻 之 敌 ， 最 
的 英雄 步 谈 机 员 于 树 
UHH. RERUN, RR 
司 号 员 郑 起 等 1.5 万 余 名 战斗 英雄 、 功臣 
和 模范 人 物 (图 3)。 他 们 的 爱国 主义 、 
国际 主义 及 英勇 顽强 、 前仆后继 ,不怕 牺牲 、 
敢于 胜利 的 革命 精神 ， 在 中 国 革命 战争 史 
ESF PERETTI CHER) 


后 高 喊 “向 我 开炮 













Zhongguo Shouci Dixia Heshiyan Tongxin 
Baozhang 
中 国 首次 地 下 核 试验 通信 保障 (First Un- 
derground Nuclear Test of China, Communica- 
tion Support of 。 1969 年 ， 中 国 在 新 疆 罗 
布 泊 核 试验 场 区 首次 进行 地 下 ( 平 洞 ) 核 试 
验 时 的 通信 联络 。 

1968 年 5 月 ,中 国 开 始 进行 地 下 核 试 
验 准备 工作 。 通信 系统 的 基本 任务 是 : 建 
立 北京 统帅 部 对 核 试验 指挥 部 、 核 试验 指 
挥 部 对 各 参 试 单位 的 指挥 通信 ,建立 核 试 
验 场 区 内 部 包括 坑道 内 的 电话 通信 ， 建 立 
核 试验 场 区 防护 部 对 派出 外 场 工作 组 的 通 
信 ， 传递 报 知 报时 信号 

1969 年 初 ， 核 试验 场 通信 部 门 参加 现 
场 山 察 组， 了 解 试 验 场地 布局 制定 了 通 
信保 障 方案 : 调用 多 条 长 途 通 信 电 路， 分 
别 由 核 试验 指挥 部 通 向 北京 、 核 试验 场 和 
新 疆 军区 等 ,构成 有 线 电 长 途 通信 网 ， 保 
证 北京 统帅 部 对 试验 的 指挥 : 由 核 试验 场 
区 电话 站 向 各 参 试 单位 架设 被 禾 线 组 成 场 
区 电话 网 ， 保 障 场 区 内 部 的 电话 通信 ; 洞 
内 安装 多 部 电话 ， 保 障 坑道 作业 人 员 的 通 
信 联 络 ; 采用 无 线 电 通信 手段 ,建立 核 试 
验 场 区 防护 部 对 派出 外 场 工作 组 的 通 
建立 核 试验 指挥 部 对 场 区 总 部 ， 核 试验 指 
挥 部 对 新 疆 军区 的 指挥 用 无 线 电 通信 网 ， 
作为 备份 通信 手段 ! 采用 场 区 既 设 的 通信 
线路 ， 向 有 关 单 位 传送 “ 零 时 ”起 焊 时 统 
信号 。6 月， 在 洞口 附近 上 先期 开通 了 核 试验 
场 区 通信 站 ， 使 核 试验 指挥 部 和 各 参 试 单 
位 进 场 后 就 能 得 到 通信 保障 。 通信 部 门 还 
负责 协调 和 管理 无 线 电 频 率 ， 消 除了 无 线 
电 干 扰 信 号 对 起 焊 形成 的 威胁 。 在 试验 准 
备 阶 段 ， 通信 系统 经 多 次 演练 做 好 
试验 实施 阶段 通信 保障 任务 的 一 切 准 备 

进入 爆 前 24 小 时 试验 实施 阶段 时 , 油 
口 附近 的 核 试验 场 区 通信 站 撤离 。 此 时 ， 
距 洞口 8 干 米 的 “ 零 时 指挥 所 ”通信 站 立即 
接替 工作 ， 保 证 了 指挥 通信 不 间断 。9 月 23 
日 0 时 15 分 , 准时 起 爆 , 中 国 首次 地 下 核 
试验 获得 成 功 。 燥 后 数 分 钟 后 ， 进 洞 侦察 
小 组 中 的 通信 人 员 头 戴 喉头 送 话 器 和 耳机 , 
携带 防 霸 电话 单机 以 及 超 轻型 电话 被 逢 线 ， 
保障 了 侦察 小 组 与 润 外 的 通信 联络 畅通 。 
通信 系统 在 这 次 试验 中 始终 保持 通信 联络 
翅 通 ， 圆 满 完成 了 任务 ( 赵 宗 印 ) 




















Zhongguo Shouci Jincheng Di-di Daodan 
‘Quancheng Feixing Shiyan Tongxin Bao- 


zhang 
中 国 首次 近 程 地 地 导弹 全 程 飞行 试验 
通信 保障 (First Short-range Ground-to- 
Ground Missile Flight Test of China, Commu- 
nication Support of) 。 1960 年 . 中 国 在 西 
北 导弹 试验 靶场 首次 进行 近 程 地 地 导弹 发 
射 和 全 程 飞 行 试验 时 的 通信 联络 

1958 年 5 月 ,中 共 中 央 军委 批准 组 建 
西北 导弹 试验 靶场 。1960 年 完 成 了 息 场 首 
期 工程 建设 。3 月 ,决定 进行 苏 制 近 程 地 
地 导弹 发 射 试验 。 通 信 系统 的 基本 任务 是 
建立 北京 统帅 部 与 首 区 之 间 、 首 区 与 落 区 






之 间 ， 以 及 首 区 内 部 和 落 区 内 部 的 指挥 通 
信 为 各 参 试 设备 提供 精确 的 时 统 信号 
1960 年 8 月 ,经 多 次 联 调和 合 练 检验 
后 ， 通 信保 障 方案 正式 确定 : 北京 统帅 部 对 
首 区 的 
短波 





信 采 用 有 线 电 长 途 电 话 、 
电 专 向 通信 - 设 在 首 区 
首 区 各 测试 发 射 、 测 最 、 通 信和 气象 等 
参 试 台 站 的 电话 、 调 度 、 时 统 ， 均 采用 首 区 
ee 首 区 对 落 区 建 
和 传送 时 统 信号 用 的 
所 使 用 无 线 电 短波 通 


电 传 报 和 
试验 指挥 













Kee 
fis. 建 


语 通 信 。 在 发 射 起 飞 时 刻 ， 用 时 统 专 向 电路 


和 指挥 专 向 电路 同时 传送 导弹 起 飞人 号 ， 提 
高 起 飞信 nate 送 的 | d 





率 的 使 用 规律 ， 解 决 了 在 无 线 电 通 信 频 率 受 
到 干 抗 情 况 下 保证 通信 起 通 的 难题 ; 通过 安 
装 、 调试 通 信 设 备 ， 举 办 天 业 技 术 培 训 
班 ， 培 养 了 一 大 批 专 业 技术 干部 和 设备 操作 
人 员 ， 为 通信 保障 任务 的 顺利 完成 打下 了 重 
要 的 技术 基础 

1960 年 9 月 9 日 15 时 , 通信 保障 人 员 
进入 各 自 的 工作 岗位 开始 建立 通信 联络 
10 日 7 时 12 分 , 进入 30 分 钟 准 备 。 KA. 
落 区 发 射 的 无 线 电 信号 受到 干扰 首 区 收 
到 的 话音 信号 越 来 越 弱 。 试 验 指挥 所 果断 
决定 改 用 备用 频率 ， 首 区 和 落 区 通信 联络 
恢复 正常 7 时 忆 分 , 导弹 起 飞 , 值 机 的 
报 务 员 发 出 导弹 起 飞 的 无 线 电信 号 。7 分 钟 
后 , 落 区 报告 发 现 目标 , 导弹 落 入 预定 区 域 ， 
中 国 首次 近 程 地 地 导弹 全 程 飞行 试验 成 功 - 
通信 系统 圆满 完成 了 试验 的 保障 任务 。 

(EFR ACRE) 

















Zhongguo Shouci Liangdan Jiehe Shiyon 
Tongxin Baozhang 

中 国 首次 两 弹 结合 试验 通信 保障 (First Nu- 
clear Warhead-Carrying Missile Combination 
Test of China, Communication Support of) 
1966 年 ， 中 国 在 西北 导弹 试验 靶场 和 新 疆 
罗布 泊 核 试验 场 首次 进行 原 与 导弹 结 





合 试验 时 的 通信 联络 

1966 年 3 月 ， 中 央 专 门 委员 会 批准 了 国 
防 科学 技术 委员 会 提出 的 两 弹 结合 试验 计 
划 。10 月 中 句 前， 在 成 功 进行 了 两 弹 结合 自 
毁 试验 、 导 弹 冷 射 试验 的 基础 上 ,决定 下 旬 
进行 实弹 试验 。 通 信 系 统 的 基本 任务 是 : 建 
立 北京 统帅 部 与 首 区 、 落 区 之 间 ， 首 区 与 落 
区 之 间 ， 首 区 内 部 和 落 区 内 部 的 指挥 通信 
为 各 参 试 设备 提供 精确 的 时 间 统 一 信号 - 

两 弹 结 会 试验 危险 性 大 国务院 总 理 
周 加 来 特别 指示 : 一 定 要 做 到 “严肃 认真 ， 
周到 细致， 稳妥 可 靠 ， 万 无 一 失 "。 通 信 官 
兵 遵 照 周 总 理 的 指示 ， 进 行 了 精心 的 准备 。 
西北 导弹 试验 靶场 和 罗布 泊 核 试验 场 的 通 
信和 部 门 共同 研究 制定 了 通信 保障 方案 ; 北 
京 统帅 部 对 首 区 、 落 区 的 通信 采用 既 设 的 
长 途 有 线 电 路 ， 报 路 和 短波 无 线 电 专 向 。 
首 区 与 落 区 之 问 的 通信 采用 临时 调用 的 长 
途 有 线 电 通 信和 无 线 电 专 向 ， 首 区 时 统 中 
心 站 通过 短波 无 线 电 单 向 通信 向 落 区 发 送 
时 统 信 同时 通过 人 工 手 键 报 向 落 区 发 
送 "起 飞 ”的 程序 口令 - 首 区 对 发 射 阵地 、 
各 测量 站 等 参 试 单位 的 通信 采用 既 设 的 电 
缠 和 明 线 ， 对 人 员 获 散 指挥 部 的 通信 采用 
短波 无 线 电 网 ; 首 区 时 统 中 心 站 通过 既 设 
的 有 线 电 线路 ， 向 发 射 阵地 和 测 贡 站 发 送 
时 统 信号 。 落 区 对 测量 站 和 观测 站 的 通信 
RHE AAR. CEA TEL A 
MAME 40 BAYT OK, WA T RAME 
SUMAN A ALIAS 排除 了 落 区 短波 
天 线 一 端 与 收 信 机 天 线 柱 接触 不 恨 的 故障 ， 
解决 了 落 区 时 统 信号 接收 时 好 时 坏 的 间 题 。 
1 通信 系统 按 明 方案 进行 了 多 
参加 了 与 测量 系统 的 合 练 和 
统 的 总 联 试 ， 做 好 了 执行 试验 
切 准备 
































任务 的 
1966 年 10 月 
通信 保障 人 员 按照 指挥 程序 和 指挥 口令 ， 完 


27 日 , 进入 发 射程 序 后 ， 


成 了 参 试 通信 设备 的 检查 和 操作 。8 时 ， 进 
入 1 小 时 准备 ， 北 京 统帅 部 至 首 区 的 1 条 长 
途 电路 调 入 首 区 试验 指挥 所 。 “5 分 钟 准备 ” 
的 口令 下 达 后 , 落 区 报告 电 受 干扰 
时 统 信号 接收 不 正常 ”通信 指挥 员 立 即 通 
知 改 用 备用 频率 ， 发 信 调 配 员 仅 用 58 种 时 间 
完成 了 一 般 情况 下 需 
落 区 时 统 信号 接收 恢复 正常 。 9 时 ， 发 射 指 
挥 员 下 达 发 射 口 令 ， 导 弹 携带 核 暗 头 点 火 起 
9 分 14 秒 , 核 导 弹 准 确 命中 日 标 爆炸 ， 
中 国 首次 两 弹 结合 试验 获得 成 功 。 通 信 系 统 
的 要 求 ， 克 服 了 无 线 电 干扰 的 影响 ， 
圆满 完成 了 保障 任务 。( 丈 守 良 ” 赵 宗 印 ) 























Zhongguo Shouci Qingdan Shiyan Tongxin 
Baozhang 

中 国 首次 氢弹 试验 通信 保障 (First Hydro- 
gen Bomb Airburst Test of China, Communi- 









cation Support of) 。 1967 年 ， 
罗布 泊 核 试验 场 首次 进行 氢 旨 
验 时 的 通信 联络 
1966 年 12 月 28 日 
得 成 功 。30~31 日 ， 
验 基地 召开 会 议 ， 确定 
级 的 全 威 天 投 爆炸 试验 
的 基本 任务 afi 




















a BEN Oh Rea TE 
单位 之 间 的 指挥 通信 ， 建 立 为 各 参 试 
和 人 员 发 播 试验 进程 和 安全 信息 的 报 知 报 


时 通信 ， 建 
场 区 内 外 


对 空 指挥 和 导航 通信 ， 完 成 
情报 

196646121, 4 
障 准备 工作 全 面 展开 
部 门 拟 制 了 试验 准备 阶段 通信 保障 计划 ， 
入 区 通信 设施 的 维修 及 更 新 
是 核 试验 场 指挥 所 通信 设 

















月 10 日 ， 通信 
开 准 备 工作 


基础 上 ， 制 定 了 氢 广 
k: 以 有 线 电 为 主 、 无 外 & 
线 依托 国防 和 邮电 am, "ii J 





AN. Oh 
所 为 中 心 ， 建 立 与 北京 多 
及 电 传 报 电路 ， 保 证 多 
指挥 。 沟 通 与 空军 指挥 所 、 气 象 

EEN i 取样 火箭 发 射 阵地 
键 部 位 的 有 线 电路 ， 建 立 jg 各 野战 电 
话 站 问 的 中 继 通 信 ， 保 证 对 各 参 试 香 人 
指 探 通信。 开通 对 北京 统帅 部 

BE, WERNA MER tr 
信 。 建 立场 
的 无 线 电 通信 网 ， 保 障 对 多 
组 织 指挥 。 OREM aii 
场 空军 指挥 所 为 中 


通信 网 





全 电话 




















指挥 通 








信 





飞机 的 SK 线 电 通 人 四 
建立 对 雷达 营 和 各 请 
保障 对 飞机 的 


信 网 。 以 核 


弹 任务 的 





间 的 情报 通信 ， 
DRA 
中 心 ， 建 立 对 新 疆 气 
气象 站 间 的 有 线 电 及 
象 资料 的 传递 。 回 


eras 





LAS. Re 
报时 通信 网 。 以 核 
爆 主 控 站 为 报 8 心 ， 建 立 对 各 测试 点 站 
的 报时 通信 网 ， 传 递 核 试验 进程 的 时 间 信 
验 指挥 所 报 知 广播 站 为 中 心 。 
向 场 区 各 单位 发 播 核 斌 
信息 。4 月 下 旬 ， 








息 Dis 
立 报 知 通 信 网 ， 
进程 、 安 
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挥 所 地 下 通信 站 ， 
， 无 线 电 收 、 发 信 中 心 ， 
， 对 空 无 线 电 指 
剖 订 了 通信 联 
与 试验 场 的 
eM ARI DRM 
HEt 上 通信 站 和 核 试验 联 
站 为 中 心 ， 连接 各 野战 
TE ABI 
指挥 部 对 各 参 试 单位 | 
军 指挥 所 为 中 心 的 有 线 
保障 室 军 对 其 参 试 单 































通 








二 立 以 空军 指挥 所 为 中 必 
道 网 ， 保 障 宝生 对 航行 飞机 
人 某 雷 达 营 为 中 心 ， 建 立 有 





有 线 电 报 网 和 无 线 电报 网 ， 
军 飞行 部 队 
TRTA 
指挥 所 气象 室 为 中 心 ， 
Tea et 





电话 网 


9 ; 建 
为 中 心 的 野战 通信 系统 ， 
控制 设备 调试 时 





Ue Bei hit 





核 爆 主 控 站 为 报时 信号 发 送 中 
知 报时 通信 网 ， 统 一 试验 场 的 
紧急 情况 下 统一 行动 的 





据 核 试验 场 指 





准备 阶段 ， 相 





。 对 通信 保障 系统 定 人 员 、 定 
务 、 定 关系 ， 并 按 “ 五 
开展 战 前 练兵 活动 (图 1)。 通 过 





活动 和 综 


A GPA akg Bay 
A TA FRE. 


演练 ,通信 参 试 
家 所 了 各 阶段 的 重 
点 和 操作 步 又 ,提高 了 处 理 各 种 应 急 情 况 


Zhongguo Shouci Yuanzidan Shiyan Tong- 
xin Baozhang 
中 国 首次 原子 弹 试验 通信 保障 ( First Atomic 


Bomb Test of China Communication Support 


的 能 


of) 1964 年 ,中 次 过 














准 在 新 
nA 





934 中 zhong 





类 施 阶段 









图 2 国防 科大 主任 张 爱 薄 向 有 

报告 原子 弹 爆 媳 成 功 
通信 由 报告 北京 方向 的 全 部 电路 中 
断 , 通信 和 参 计 
不 到 5 分 钟 ， 电 路 
计划 进行 。16 














ELIS 


王 传 湘 


Zhongguo Shouci Zhongcheng Di-di Doo- 
dan Quancheng Feixing Shiyan Tongxin 
Baozhang 

中 国 首次 中 程 地 地 导弹 全 程 飞行 试验 通信 
保障 (First Middle-m 


Ground-to-Ground 





Missile Flight Test of China 
Support of) 
Wess tT OC ETH ES 


行 试验 时 


Communi 





cation 


968 年 .中国 在 华北 导 









At tr ilk ¢ 





中 程 地 地 导 





的 指挥 调度 通信 ， 


是 供 精确 的 | 











程 飞行 试验 通信 联络 组 织 实施 方案 审定 会 ， 

















x 对 藻 ei i BR SH 
$ i 和 海上 
以 J} 
i T 7 页 
ra i ao 测控 通信 中 
i wi Fk 
i k KIA 有 关 参 试 台 站 接收 长 波 和 短波 授时 信号 ， 
i F ai ear 
i 传送 发 980 年 2 月 12 日 ， 中 央 军 委 批准 洲 向 
i 全 程 飞行 试验 的 实施 方 \ 验 进入 
ing 段 , 35 i 
t ET 
1968 月 18 j i j: 
RRA 程序 xi 
i t 作 。18 时 22 分 J 下 ， 用 尘 个 月 的 时 间 找 出 了 原因 ， 采 
4 点 类 i 草 和 时 间 分 割 等 有 效 措施 解决 了 
或 1 1 1 科研 试验 部 队 4 
| 家 和 交通 部 派出 的 18 艘 觅 船 ， 纪 





1s HEH è KPI (图 1) 





Zhongguo Shouci Zhouji Doodon Quan- 
cheng Feixing Shiyan Tongxin Baozhang 
中 国 首次 洲际 导弹 全 程 飞行 试验 通信 保 
障 (First Inter 


of China, Communication Support of) 





ntinental Missile Flight Test 

























JA 和 
试验 时 
| 作出 关 fh KP 
发 展 洲 ! SEION. #ik } 强 试验 靶场 
98 43 分 名 预定 海 
‘sh x ( o.t )。 ELAT 
和 中 , 通信 系统 克服 电 
i + 连续 不 间断 地 通 
标准 有 i 电报 、 电 传 报 、 程 序 并 
968 年 6 月. 用 6 种 速率 同时 发 
wl. 1970 将 远 
沈 由 中 国人 民 解 放 
RT ALIRI 和 1 
打捞 船 的 通 
r r 地 电网 
9 务 的 通 
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1847 4 (48), 4 
Wala Se nk FAH 





通信 人 员 








保障 任务 (图 2) ( 能 在 内 蒙古 预定 区 域 成 
起 验 获 得 圆满 成 功 ( 见 
Zhongguo Wuxiandian 试 单位 组 织 玫 密 ， 调 度 


《中 






线 电 》 (China Radio) 中 华人 
息 产 业 部 主管 、 人 民 邮 电 
无 线 电 管理 和 无 线 通信 运营 
旧业 以 及 无 线 电 通信 技术 发 展 走势 为 报 
道 主 线 的 科技 综合 类 期 刊 。 面 向 国内 
按 月 发 行 

























































地 话音 
LEST 
作 的 协调 性 而 最 广 、 技 
了 f 可 第 性 最 高 的 
4 系统 萌 完 成 “神舟 ”1 号 飞行 试 
通信 保障 发 挥 了 用 
( 张 风 仙 ) 
tiki 
PIERI) Ae 中 国 无 线 电 采用 超短波 搜救 J$ Zhongguo Zairen Hangtian Gongcheng 
管理 》 于 1990 年 创 ! 直升机 问 的 通信 联络 iit 按照 Shouci Zairen Feixing Tongxin Baozhang 
无 线 电 y 式 组 织 指挥 网 。 所有。 中 国 载 人 航天 工程 首次 载 人 飞行 通信 保 
x 相 结 合 障 (First Manned Flight of Chinese Manned 
组 织 指挥 通信 。 数据 人 4 Spacecraft Project, Communication Support 
m? hi 
运营 业 、 制 ji 线 通 信 i 神舟 
s PIRRE i4 ú 
(Atg HRA) it CHL fi 199. ] 天 工程 开始 技 
iri Fi. KI FM FTPEICIE. 9 月 正式 批准 立项 
‘Zhongguo Zairen Hangtian Gongcheng Shou- 。 地 话音 和 天 地 数字 浊 行 了 4 次 无 人 飞行 斌 
ci Feixing Shiyan Tongxin Baozhang 系统 采用 GPS ( )、 长 波 Ps ik 
中 国 载 人 航天 工程 首次 飞行 试验 通信 保 DES, t be 陪 
障 (First Flight Test of Chinese Manned ”提供 标准 的 | 和 电话 通 Mit 
Spacecraft Project, Communication Support 3 输 和 通信 网 1. 各 
off = 19994 11 月, 中 国 首次 RA Mi > kili Ti 
天 工程 发 射 至 回收 1 号 i 图 像 
;联络 救生 
1992 年 1 月 ， 载 人 航天 工程 开始 技术 通 返回 情 
经 济 可 行 性 论证 ，9 月 正式 批 闪 娄 备 提供 精确 的 
工程 计划 ， 首 先 K if bist 号 标准 频率 信号 和 起 飞 地 8 
然 施 载 人 航 i 
在 酒泉 卫星 发 射 中 各 信 
指挥 控制 中 心 、 西 安 卫 星 测控 中 心间 。 各 i EAN T A He TERI 





中 心 与 测控 站 ( 船 )、 着 陆 场 f 
、 数 据 通信 


以 卫星 通信 为 
通信 为 第 二 路 由 的 对 





936 zhong 
ICSC AEE 









Hity 





信 3 
控 和 通信 能 力 。 在 国内 3 个 中 
测控 站 间 建 设 帧 中 继 数 据 
传输 路 由 。 根 据 载 人 航天 
和 运行 段 应 急 返回 搜索 救生 的 


风 、 榆 林 、 银 川 和 计划 4 个 上 








TA 
搜救 点 ， 海 上 3 个 应 急 搜救 区 。 各 应 急 搜救 








点 (区 ) 的 搜救 分 队 
海事 卫星 通信 
北京 航天 指挥 控制 中 心 建 
i AF Jebe 
A. ERE 
卫星 移动 通信 车 载 站 和 实况 图 像 传输 
完成 与 北京 航天 指挥 控 人 
数据 、 实 况 图 像 的 传 
陆 场 通信 的 能 力 和 可 靠 性 

2003 年 7 月 ， 制 订 了 首次 载 人 飞行 人 
务 通信 系统 总 体 技术 方案 ， 确 定数 据 、 失 
挥 话 音 、 天 地 话音 采用 双 路 由 传 加 
路 由 以 卫星 通信 为 主 ， 第 二 路 由 
信和 海事 卫星 通信 建立 传输 
内 部 采用 超短波 通信 完成 搜救 车 辆 、 搜 救 
直升机 间 的 通信 联络 、 采 用 
与 中 心 的 通信 电 上 
级 方式 组 织 指挥 通信 3 t 
HA. 采用 和 两 级 相 结 合 的 方式 组 
织 指挥 通信。 数据 传输 系统 通过 数字 数 失 
网 在 中 心 与 简 控 站 、 测 量 船 、 着 陆 场 间 L 
及 与 飞船 问 组 织 专线 高 速 数 据 传输 
天 地 通信 系统 由 天 地 通信 监控 中 心 
HE ROM AED A ( 船 ) 完成 


IUR KHL. Heen 











































用 微波 统 TMK i 
音 和 天 地 数字 电视 信号 的 传输 。 时 
用 GPS (4 RHN. Kik, K 





供 标准 的 时 间 信号 和 频率 信号 。 电 话 通 人 
监视 电视 与 实况 电视 人 $3 4 
业务 系统 按照 任务 的 要 求 分 别 完成 电话 联 
名、 对 关键 场景 的 鉴 视 和 发 射 现场 的 实况 
用 像 信号 传输 以 及 对 主要 通信 设备 的 集中 
监视 和 控制 

任务 实施 前 ， 飞 船 与 4 笨 测 量 般 
站 进行 了 天 地 话音 、 数 字 
验证 飞船 与 地 面 天 地 
息 格 式 的 一 致 性 和 工作 协 
次 人 、 船 、 箭 地 联 
了 对 
sts Ho 


























和 天 地 : 
组 织 了 

(BA 

多 次 测控 通 






ise 


中 心间 及 中 心 与 
向 的 联 调 通信 








工作 程序 ， 掌 握 了 名 
NF 
































飞船 ， 并 跟踪 了 飞船 着 陆 全 过 程 。2003 
10 月 16 日 6 时 着 陆 , 搜 
随即 到 达 现场 。 通 信 系统 实时 将 着 
和 着 陆 后 的 现场 实况 图 
像 传 回 北京 航天 指挥 控制 中 心 ， 保 障 了 和 
KB emis ?的 通信 
( 见 图 ) CRAB) 


















Zhongguo zaoqi dianbao tongxin 

中 国 早期 电报 通信 (carly telegraph com- 
munication of China) 19 世纪 70 年 代 盏 
20 世 纪 30 年 代 ， 中 国 引入 和 运用 有 线 电报 
和 无 线 电报 传输 信息 的 概况 

19 世纪 
oaks A AE AL 
电报 线路 











年代 ， 欧 美 各 国 
入 中 国内 
， 美 国 领事 在 厦门 私 
+ PR Alb He I 
在 吴淞 私 设 水 线 报 房 
Fe 187346, Etfi 
5 EWG pR — fr 
在 福建 巡抚 了 日 昌 的 扶 
， 和 福建 船 政 学 堂 创办 了 中 国 
培养 有 线 电报 专业 人 才 
1877 年 ， 丁 日 昌 倡 导 修 建 了 台湾 府 到 旗 后 
全 长 47.5 千 米 的 电报 线路 ， 在 台南 、 安 平 、 
旗 后 设立 报 房 ， 这 是 中 国 第 一 条 自己 修建 


9 电报 线 。 北 漳 大 臣 李 鸿 章 在 办 理 






























i 交 过 程 中 深 《办 电报 的 紧迫 ， 

于 军事 的 F1879 it F Aii 
HAAR. Beith TI 

t t Witt vee JRR OE AS Dy A 





S JERI aR A i 
长 1537.5 干 米 ， 在 紫竹 林 、 大 
清江 清 、 镇 江 、 苏 州 、 上 海 设 六 
于 1881 年 底 建 成 并 正式 开放 党 

私 电报 。1884 年 建成 沪 粤 陆 线 ， 
下 米 ， 还 修建 支线 342.5 TK, 同时 建成 天 
一 北京 的 津 京 线 汉口 的 
it 














k yA 


每 防 通信 。1887 年 ， 
上 福州 一 台湾 人 











初创 是 由 政府 主 才 
是 和 电报 为 新 兴 行 业 ， 上 用 




















与 官 督 商 办 并 举 的 局 面 。 大 部 

是 为 应 付 日 益 严重 的 边疆 危机 

修建 的 ， 少 部 分 是 各 省 地 方 政府 自 

地 方 支线 。1882 年 4 月 , MPR 

改 归 官 督 商 办 ， 成 立 商 电 局 。1884 年 ， 妾 


总 局 由 天 津 迁 到 上海， 年 底 改 称 中 
局 . 成 为 商 电 局 的 中 心 。 商 电 局 
eis CP. KIE. 川 汉 
DA TERS A 
J 通 各 主要 省 











商业 城市 
央 和 世界 的 
1902 年 . 请 政府 开始 将 电报 收 归 国有 ， 








1908 年 在 邮 传 部 设 电 政司 ， 
分 局 两 级 管理 体系 。 出 
总 计 6 万 余 千 米 ， 局 所 560 和 
机 构 罗 及 除 西藏 以 外 的 所 
大 体 完整 的 干线 通信 网 
从 外 国 进 1 的 旧 式 莫 










:斯 机 ， ALI 


电线 


,电报 管理 机 构 变 更 天 
繁 ， 先 是 裁撤 电 ba. 将 电报 业务 划 归 交 
通 部 电 政 f ， 随 后 转 给 交通 部 邮 传 局 
会 计 两 司 等 机 术 









































的 邮 伟 ， 在 地 方 将 
电报 业务 划 归 13 个 电 政 区 BRER 
始 使 用 打字 机 抄 收 来 报 ， A 
报 机 ,先后 颁布 了 新 闻 
发 规则 , 将 电报 分 为 政务 ,公务 、 特 和 
了 常 4 种 ， 逐 步 完善 了 电报 挂号 和 电报 随 到 
随 送 制度 长 期 军 交 混战， 电报 业 改 
展 缓慢 
Reik 190: 

聘请 意大利 人 葛 拉 斯 为 教 上 
无 线 电 训练 班 。 购 马 可 尼 无 
装 于 南 苑 、 保 定 、 天 津 3 处 行营 和 海 折 、 海 
容 、 海 筹 、 海 琛 4 条 军舰 上 ， 进 行 无 线 电 通 
信 。 民 无 线 电 通信 始 于 190 IRA 
MERMZM. PARARE, ARL 
阻 煌 ， 南 北 电信 只 能 种 此 后 ， 
由 于 . 阅 混 战 ， 无 线 电 报 通信 得 到 一 定 发 
展 ， 北 详 政 府 时 期 的 交通 部 、 海 军 部 、 陆 

reel 争 相 与 外 国 订立 无 线 电 借 

a 

| 
于 妥 漆 的 大 北 水 线 报 房 





早期 无 线 电 设备 都 是 长 波 电 
大 、 通 信 距 离 短 、 干扰 大 ，1919 年 ， 
开始 使 用 短波 通信 技术 ， 在 北京 









中 国 


立 了 远 

















查收 报 处 ， 用 上 式 机 直接 收听 欧美 新 
间 , 短波 通信 开始 受到 重视 。 是 年 开始 引 
进 新 式 短波 无 1920 年 ,中 国 加 入 
国际 次 年 加 入 国际 电报 公 
约 ， 无 线 电 台 。1924 年 , 奉 
天 开办 无 线 电 专门 学 校 ， 建 成 大 型 国际 
波 无 线 电 台 ， 可 直接 与 欧美 通报 ,关内 
处 的 国际 电报 都 可 转发 ,打破 了 外 国 公司 
对 中 国 国际 通信 的 侈 断 局 面 。1928 年 ， 南 
京 国民 党 政府 拟订 了 全 国 无 线 电 通 人 






设计 划 ， 组 建 了 LHL LPM RRS 
员 会 ,开始 有 计划 地 着 手 接收 全 国 军政 机 
关 的 各 种 电 f, MERT, 


1930 年 ， 
通信 开始 供 
红军 也 
中 国电 


运 影响 






(hid) 


Zhongguo zaogi dianhua tongxin 
中 国 早期 电话 通信 


munication of China) 





纪 30 年 代 , 中 
信息 的 概况 ， 


188246. F} 
活 交换 所 ， 开 放 通 
租界 多 六 
电 政司 


电话 未 可 缓 图 


线 电话 归 此 


有 友人 Ha 


接 通 





电话 通信 


为 外 人 所 
Md. 


(carly 










EER. 










用 











lephone com- 


上 海 设 


zii 
国 在 


1899 年 12 月， 
办 理 电 报 已 具 规模 ， 
Tw 


HEAR 
tu 
900 年 ， 





Ob iy all i. 







1905 年 ， 


中 国 最 早 


中 国 收回 











zhong 中 937 


施 通 信 联 络 。 中 国 丁 
皖 、 川 陕 等 苏区 的 有 
1936 年 6 月 前 , KHE 
州 、 杭 州 .汕头 
的 磁石 
省 电话 局 在 杭州 
1937 









if? 
引进 单 路 载波 电话 机 
在 重要 长 途 干 线 上 改 做 载波 交叉 ,一 般 采 


电 式 


温州 间 最 先 





交通 部 


提单 路 载波 ,个 别 采 用 三 路 载波 ,提高 了 
线路 利用 补 

20 世 纪 30 年 代 以 后 ， 有 线 电话 得 到 进 
步 发 展 和 普及 ， 开 始 出 现 无 线 电话 


(ihid) 


Zhonghua Minguo Jiaotongbu Youzheng 
Zongju 

中 华 民国 交通 部 邮政 总 局 【General Bu- 
reau of Post of the Ministry of Communication 
of the Republic of China) 。 中华 民 国政 府 
] 邮 政通 信 的 机 构 。1912 年 中 华 民 








将 清朝 的 邮 传 部 改 为 交通 部 ， 
j 全 国 邮政 通信 事务 
RBOB, MOKA IB 
SCIAP. 1927 年 ， 国 民政 府 在 南 
成 于 1 月 1 日 设立 邮政 总 局 ,以 
部 邮政 司 司 长 刘 书 医 兼 任 局 长 ， 由 法 
国人 H.P 铁 士 兰 但 设 在 北京 的 北 
详 政府 邮政 总 习 此 ， 南 北 两 





hit 
总 务 股 , 营业 股 




























个 总 局 并 存 了 1928 年 2 月 ， 
谈判 、 Aes 北 两 个 
邮政 的 17 条 款 ， 6 月 ; 
a BA 
BCI TE. #19496 月 ， 为 中 华人 
民 共 和 国 邮电 部 邮政 总 局 所 取代 ， 
( 谢 成 章 ) 


Zhonghua Renmin Gongheguo wuxiandian 
guanli jigou 
中 华人 民 共 和 国 无 线 电 管理 机 构 


regi 


(radio 





ry organs of the People’ s Republic of 
中 华人 民 共和 国 履行 无 线 电 管 

4 中 华人 民 共 和 国法 规 、 
TT BAL 
无 线 电 管理 行 


China) 
理 职能 的 : 
















包括 无 线 电 
理 技术 机 构 


938 中 zhong 


革 中 华人 民 共 和 国 成 立 初 期 ， 大 
数量 很 少 . 全 国 除 军队 





线 电 



















有 | 、 邮 电 、 交 通 等 部 门 有 少 景 的 电台 
1951 年 4 月 成 控制 组 主要 
SUMP CARI. EP 
民 无 线 电台 频 

的 管理 机 构 1962 
年 中 央 无 线 电 管理 委 T 





E) 和 各 中 央 局 无 线 电 管 
央 局 无 委 ) 成 立 ， 中 册 一 管 
也 频率 的 划分 和 使 用 ， 审 定 固定 无 线 电 台 
的 建设 和 布局 ， 负 责 战 时 通信 保 
播 电台 的 无 线 电 管制 。 其 [ 
在 中 国人 Bes tk 
西北 ti. ver 
下 辖区 内 的 万 线 电 管理 工作 ， 
机 构 分 别 设 在 沈阳 、 北 京 
广州 、 成 都 军区 通信 兵部 

TILES 
， 中 央 无 线 电 管理 委员 会 成 

个 部 委 ， 其 名 称 为 “中 共 中 
电 管理 委员 会 ”中央 局 以 及 省 、 自 治 区 
直辖 市 无 线 电 管理 委员 会 也 调整 为 中 国 
产 党 的 组 织 机 构 。1966 年 “文化 大 昔 命 ” 
开始 后 ， 各 级 无 委 工作 陷入 博 病 。1971 年 5 
月 , 决定 恢复 国务 院 , 中 央 军 委 及 各 省 

治 区 无 线 电 管理 委员 会 .成 立 各 大 军区 
无 线 电 管理 委员 会 。 恢复 后 的 国务 
央 军 委 无 线 电 管理 委 为 全 国 
DA eM AA 


放 军 通信 兵 
ea ite Se 





MLA: 








华东 





196341 
线 电 管理 小 组 























管理 委员 
中 国人 民 解 
军区 党 委 领 导 ; 省、 自治 区 
由 省 、 自 治 区 、 直 辖 市 党 委 (或 党 的 核 
小 组 》 和 省 军区 (了 成 区 
AED: 大 军区 无 委 和 省 级 无 委 
的 办 事 机 构 分 人 
部 门 。197 
Riki, 无线 电 管 
地 方 干部 参加 无 委 办 事 机 构 
办 公 ， 设 着 使 用 无 线 电 设备 较 


















Miti 

















机 关 ， 可 设立 无 线 电 管理 委员 会 或 相应 人 
无线 电 管理 机 构 。1984 年 4 月 , 根据 国务 
中 央 军 委 下 发 的 《关于 调整 各 级 天 

理 委员 会 组 织 机 构 


会 更 
















(简称 国家 无 委 )， 统 

无 线 电 的 管理 工作 , 2 i 
参 通 信 无 线 电 管理 委 

队 移 员 会 主任 由 政府 负责 
担任 , 军队 负 志和 政府 秘书 长 ( 副 秘 
BEO) 任 副 主任 , 办 事 机 构 设 在 政府 

实行 军 地 联合 ， 组 建国 家 、 大 军区 和 和 
省 (自治 区 、 直 辖 市 ) ER 












1986 年 11 月 、 中 央 军委 家 
龙 线 电 管 关于 调整 无 线 tk 
制 问题 无线 电 管理 体 

















994 年 5 月 ， 大 定 对 全 国 天 
理 机 构 进行 调整 ， 中 央 和 省 (自治 区 、 
直 钳 市 ) PORT 国家 无 委 为 全 车 
无 线 电 管理 机 构 ， 省 (E A. MAN) 
省 级 天 HHL, A 公 
部 门 单 设 。 # AN ERM 



































Hy deste 





理 技术 机 构 的 业务 在 同 级 无 线 电 管理 
政 机 构 的 领导 下 进行 ， 负 责 对 无 线 电信 
3 实施 监测 和 无 线 电 管理 技术 保障 








职责 国家 无 线 电 管理 机 构 的 职责 为 
拟订 无 线 电 管理 的 方针 、 政 策 和 行政 法 规 ， 
制定 无 线 电 管理 规章 ; 负责 无 线 电 台 (站 ) 
ENH 处 理 无 线 电 管理 广 








定 无 线 电 管 理 方面 的 行业 标 
! 无 线 电 管理 方面 的 科学 研究 工作 
中 全 国 的 无 线 电 监测 工作 ;统一 办 理 水 
外 无 线 电 管 理 方面 的 事 ? 











省 、 自 治 区 、 直 辖 市 无 线 电 管理 机 构 
点 为 : 质 彻 执行 四 家 无 线 电 管理 的 方 
、 政策， 法规 和 规章 ; 拟订 地 方 无 线 电 





具体 规定 ;协调 处 理 本 行政 区 域内 
理 方面 的 事宜 ; 根据 审批 权限 审 
(站 ) 的 建设 布局 和 台 址 ， 指 配 
(站 ) 的 频率 和 呼 纺 ， 核 发 电台 执 
本 行政 区 域内 无 线 电 监测 
国务 院 各 部 门 无 线 电 管理 机 构 的 职责 
t 彻 执行 国家 无 线 电 管理 的 方针 、 政 
液 、 法 规 和 规 拟订 本 系统 无 线 电 管理 
的 具体 规定 ; 国务 院 规定 的 部 门 职权 
和 国家 无 线 电 管理 机 构 的 委托 ， 审 批 本 丰 
台 (站 ) 的 建设 布局 和 台 址 ， 指 配 
RACAL ET (站 ) 的 频率 和 呼号 ， 核 发 
1 台 执 照 ， 负 责 腹 行 国家 无 线 电 管理 
受权 或 委托 行使 的 其 他 职责 
( 张 增 九 ) 




















根 















Zhonghua Renmin Gongheguo wuxiandian 
guanii jishu jigou 
中 华人 民 共 和 国 无 线 电 管理 技术 机 构 


(technical organs 





io management of the 
中 华人 民 共 
再 和 无 线 电 管理 技 
J 括 国 家 无 线 电 
省 (自治 区 、 
地 《市 、 州 ) ER 


People s Republic of China) 
和 责 无 线 电信 号 
作 的 音 

国家 无 
直辖 市 ) 无 线 电 监测 站 、 

监测 站 以 及 军队 各 级 电磁 频谱 管理 中 心 
各 级 无 线 电 管理 技术 机 构 的 业务 工作 在 同 
级 无 线 电 管 理 行政 机 领导 下 



























无 线 电 监测 站 ， 以 





同年 7 月， 国家 有 
第 一 个 无 线 电 管理 技术 机 构 家 
线 电 监测 计算 总 站 在 北京 正式 组 I 时、 
各 军区 组 建 无 线 电 监测 计算 站 GREKA 





线 电 管理 地 区 监测 站 )。1985 年 10 月 ,国家 
E 线 电 监测 计算 总 站 改名 多 








理 技术 站 。1 ， 原 设 
家 无 委 办 事 机 构 改 设 到 政府 。 同 和 区 
无 线 电 监测 计算 站 改称 无 线 电 管理 技 
家 无 线 电 管理 委员 
家 无 线 电 临 测 中 心 和 国家 无 线 电 频 详 
中 心 。 各 省 〈 自 治 区 、 直辖市 ) 及 其 派 
机 构 也 分 别 建立 了 无 线 电 监测 站 。1998 
国家 无 线 电 频谱 管理 中 心 并 入 国家 无 线 电 
监测 中 心 。 该 中心 求 属于 中 华人 民 共 和 国 
信息 产业 部 ， 业 务工 作 由 信息 产业 部 无 线 
电 管理 局 归口 管理 
可 家 无 线 电 监测 中 心 和 各 级 无 线 
测 站 承担 电波 监测 、 技 术 审查 、 新 技术 开 
发 和 科学 研究 工作 
国家 无 线 电 监测 中 心 是 全 国 无 线 电 
测 网 的 组 织 、 调 度 和 指 # re ， 与 国家 天 
线 电 监测 站 和 省 级 、 地 市 级 无 线 电 监测 站 
共同 组 成 全 国 无 UUAA f 
MAER LIRE, ERE 
线 电 千 扰 和 非法 电台 。 国 家 无 线 电 监测 中 
心 同时 负责 无 线 电 设备 的 检测 工作 ui 
CHERIE RULIN TEN. 
的 无 线 电 管理 技术 保障 任务 
省 , 自治区、 直辖 市 无 线 电 监测 站 是 
自治 区 、 直 辖 市 无 线 电 管理 技术 机 构 ， 
线 电 频率 使 用 傅 
DEIN BALES TE 
供 技术 保障 和 支持 
2005 年 中 国人 民 解 加 无 线 
会 改名 为 中 国人 民 解 放 

















































时 和 战 时 为 军 
供 技术 保障 和 支持 


Zhonghua Renmin Gongheguo Wuxiandian 
Guanl Tiaoli 
《中 华人 民 共 和 国 无 线 电 管理 条 例 》 


(Regulations Regarding Radio Management of 


the People’s Republic of China) 。 1993 年 9 
月 11 日 由 中 华人 民 共 和 国 Ka aye 






设备 的 无 线 电波 
+ 无线电 监测 和 
共和 9 条 。 主 要 内 




















zhong 中 939 


HRC hE A fe EHR 








新 闻 发 布 会 


ae ae che 


关 无 线 电 管理 机 构 备案 。 销 售 无 线 电 发 身 
设备 ， 1 级 以 上 各 级 人 民政 府 质量 监督 
部 门 依法 实施 监督 、 检 查 ; 进口 无 线 
th 工作 频率 、 频 段 和 有 关 技 
关 无 线 电 管理 机 构 核 准 
及 备 进行 实效 发 射 试验 时 ， 须 
入 电 管 理 机 构 批准 

















司 规定 了 涉外 无 线 电 管理 。 无 线 电 有 上 
累 划 分、 分配、 协调 的 涉外 事宜 等 ,由 国家 
无 线 电 管理 机 构 统一 交涉 。 享 有 外 交 特 权 


和 国际 组 织 驻 华 机 构 设 置 ， 使 用 无 
备 ， 必 须 事先 通过 外 交 途 径 向 国家 
唱机 构 申 请 批准 。 其 他 驻 华 

é 用 户 ， 













人 报请 因 家 有 关 无 线 
i 未 经 国家 无 线 电 管 理 机 
Re ATAU LENE A 
‘ 行 电波 参数 测试 

法 。 对 违反 无 线 


无 线 电 管理 机 
况 给 予 兽 告 、 查 封 或 者 
所 得 、 罚 款 或 bay 
集体 或 者 个 
当 依法 承担 赔偿 A 
接 责任 者 和 单位 领导 人 的 行政 
fE mye PRA AGB EIU DEIRE 
级 机 关 给 予 行政 处 分 
追究 刑事 责 人 
例 还 对 非 无 线 电 设备 的 天 
和 电波 辆 射 、 无 线 电 监 测 和 监督 检查 进行 
了 规定 ， 并 授权 中 国人 民 解 放 军 和 人 防 系 
另行 制定 无 线 电 管理 办 法 


OF 












光 Hwee) 


Zhonghua Renmin Gongheguo Wuxiandian 
Pinld Huafen Guiding 
《中 华人 民 共和 国 无 线 电 频 率 划 分 规定 》 
(Regulations Regarding Radio Frequency Al- 
location of the People’s Republic of China) 
LAW ER SH), 
电 规划》 结合 
对 各 种 无 线 电 








940 中 zhong 


oe ARAMARK OR HG we 
中 国人 民 解 放 军 无 线 忆 频 


使 用 规定 






国 无 线 电 频 素 划 分 规定 宣传 贯彻 会 议 
此 务 使 用 的 频率 (频段) 作出 的 具体 规 
2006 年 4 月 3 日 由 中 华人 民 共 和 国人 r 
名 和 中 国人 民 解 放 军 总 参谋 部 共同 签署 。 
AmA IPDA f Lee x 





布 。2006 年 4 月 3 日 重新 颁布 了 修订 后 的 











‘t 频率 划分 规 
AL, DK 

的 术语 与 定义 。 回 无 线 电 频率 划分 

UAE Mh AP 划分 、 一 般 规 天 

频率 划分 表 、 国 际 电信 联盟 无 线 电 频 率 划 

肢 注 、 中 国 无 线 电 频率 划分 脚注 其 

无 线 电 频率 划分 表 分 为 中 国内 地 地 

港 特别 行政 区 、 澳 门 特别 行政 区 和 

联 第 三 区 四 栏 。 频 率 划分 的 范围 从 9 千 赫 以 

下 芭 275 吉 村 。 在 中 国内 地 地 区 划分 为 50 





交 ， 分 别 指定 给 36 项 天 


划分 脚注 规定 了 各 种 天 
频段 时 的 限制 条 
根据 一 国 两 制 的 原则 ,f 


特别 行政 区 内 天 的 使 用 应 分 》 





& 电 业务 使 用 


我 电 业务 使 用 相 











香港 、 澳 门 特别 行政 区 政府 有 关 无 线 上 
管理 的 法 律 和 规定 。《 中 华人 民 共和 国 无 线 
电 频 率 划分 中 局 frit 

APR AI NS) Ae hh APE. BOY 政 
区 政府 分 别 制定 和 执行 一 切 有 关 资料 或 
修订 以 香港 、 澳 门 特别 行政 区 政 

文本 为 准 。 台 湾 地 区 无 线 电 频 率 划 分 表 暂 
未 列 入 《中 华人 民 共和 国 无 线 电 闫 率 划 

Jas 


中 华人 民 共 和 国 无 线 电 频率 划分 规定 
是 在 中 华人 民 共 和 国境 内 进行 无 线 电 频率 
理 的 基础 ， 是 无 线 电 频率 分 配 和 无 线 电 频 
此 指 配 的 主要 依据 ,在 中 华人 | 








地 区 除外 ) 研制 了 
销售 、 试 验 和 设置 使 用 的 各 种 天 


均 应 遵守 该 规定 





Zhonghua Suwei’ai Gongheguo Youzheng 
Zanxing Zhangcheng 

《中 华 苏维埃 共和 国 邮政 暂行 章程 》 
(Provisional Regulations Regarding Post of 
the Chinese 
24 日 , 中 华 





‘oviet Republic) 
SHES AUPE GE 









































F 管理 
k 局 或 
ees 
1 日 路 程 不 得 超过 中 华 邮政 早期 经 营 强调 “ 常 GEND, 
K. Ow i GRD. ZK i YL 
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1912 一 1949 年 ， 及 
fie 
i ty He 5 
初 年 ， 中 华 邮政 加 快 邮政 上 委 办 
机 构 的 建设 TET 
RIME 7 TE 
y y 
和 iE} 
9 摩托 $。 抗 ” 国 实行 重 直 管理 。 权 力 集中 于 邮政 总 局 ， 
争 期 间 。 在 大 后 方 增 辟 网 点 。 对 下 实行 垂直 领导 .不 受 地 方 行政 区 
全 汽车 朴 运 邮件 (图 1) KER àn: + 是 在 指挥 调度 上 ， 邮 政 总 局 
和 各 答 等 航线 空运 集中 
件 。194 Hi 中 华人 民 共和 国 成 立 后 ， 中 华 邮政 管 
代办 处 ， 村 镇 信息、 邮票 代 信 处 筷 围 仅 限 台湾 地 区 (PE) 





zhongjiqi 
中 继 器 (repeater) EM ARES 
考 模型 的 物理 层 实现 中 继 的 一 种 网 络 互联 


设备 。 又 称 转发 器 。 中 继 器 通常 都 是 双 端 
口 的 ,多 端口 的 中 继 器 则 称 为 集线器 。 它 
具有 信号 放大 、 补 偿 、 整 形 和 转发 等 功能 ， 
主要 用 来 连接 各 网 络 段 ， 扩展 网 络 电缆 的 
长 度 。 信 号 通过 传输 介质 时 其 强度 会 发 生 
衰减 ， 波 形 会 发 生 失真 和 畸变 。 介 质 越 长 、 
损耗 越 严 重 ， 限 制 了 网 络 可 用 的 狗 盖 范围 。 
当 实际 网 络 需要 跨越 更 长 的 距离 时 ， 可 用 
中 继 器 将 若干 段 电 缆 连 接 起 来 ， 把 从 一 段 
电线 接收 到 的 信号 经 过 放大 、 补 偿 和 整形 
后 ， 转 发 到 另 一 段 电 缆 上 去 ， 延 长 网 络 电 
缠 的 总 长 度 ,扩展 网 络 的 覆盖 范围 。 中 继 
器 也 可 以 在 两 种 不 同 的 传输 媒介 〈 如 同 轴 
电线 与 光缆 ) 之 间 转 发 信号 。 当 使 用 中 继 
器 扩展 局 域 网 时 ， 要 注意 在 网 络 拓扑 上 不 
能 形成 环 路 。 还 要 注意 中 继 器 本 上身 存在 的 
时 延 ， 以 及 各 网 段 的 负载 情况 。 
(WR daak) 





zhongshiji Ouzhou de xinchai tongxin 
中 世纪 欧洲 的 信 差 通信 (middle ages Eu- 
ropean, messenger of) 中 世纪 欧洲 各 国 使 
用 信 差 勤务 人 员 (传令 兵 ) 进行 的 信息 传递 

实施 信 差 通信 一 般 采取 两 种 组 织 形式 : 

-种 是 按 轴线 组 织 ， 即 在 轴线 上 配置 负责 
接待 信 差 勤务 人 员 和 收集 情报 的 县 站 。 另 
种 是 按 方 向 组 织 ， 即 信 差 勤务 人 员 沿 着 

从 总 指挥 部 通 往 下 属 部 队 指 挥 部 的 路 线 行 
进 。 远 距离 接力 传递 根据 需要 可 以 增加 或 
减少 中 继 站 (接力 站 )， 近 距离 或 重要 文书 
则 派 信 差 直接 送 达 ， 

利用 信 差 传送 信息 ， 始 于 古代 埃及 (的 
公元 前 2300)， 而 后 又 出 现 于 亚 述 国 ( 今 中 
东 两 河流 域 的 北部 )、 中 国 、 伊朗 和 罗马 ( 今 
意大利 等 地 区 )。 亚 历 山大 大 帝 、 汉 尼 拔 和 
饥 扳 各 自 创 建 了 完善 的 信 差 勤务 接力 系统 ， 
信 差 人 员 和 马匹 都 驻扎 在 有 一 天 行程 的 两 
个 竖 站 ， 乘 马 信 差 以 最 快 的 速度 从 一 个 县 
站 到 下 一 个 驿站 传递 信息 。 通 过 这 种 方式 ， 
他 们 可 以 在 远征 中 与 本 土 保持 联系 ， 并 以 
惊人 的 速度 传送 信息 。13 世纪 未 ， 亚 得 里 
亚 海 和 地 中 海 最 强大 的 海洋 通商 国家 威 尼 
斯 建立 了 发 达 的 信 差 勤务 通信 ， 还 组 织 了 
封闭 式 的 独立 的 私人 信 差 团体 。1 
纪 , 法 国 、 西 班 牙 、 意 大 利和 荷 
组 织 建立 了 乘 马 的 接力 信 差 勤务 通信 。 弗 
里 德里 希 大 帝 维 利克 时 期 (1740~ 1786), 
普鲁士 组 建 了 第 一 支 军 事 信 差 部 队 。 

在 海上 信 差 通信 方面 ，16 世 纪 前 的 桨 
船 时 代 ， 指 挥 船 与 下 属 船 之 间 的 命令 ， 
有 8~12 支 桨 和 带 1 个 帽 的 快速 通信 和 册 传 送 。 
在 16~18 世 纪 的 帆船 时 代 ， 近 距离 
信 由 专门 的 帆船 进行 ， 远 距离 信 














航速 较 快 的 小 艇 进行 
进入 近 f 随 着 交通 工具 的 改进 ， 
信 差 划 务 通信 进一步 发 展 完善 。( 赵 Hb) 





zhongshiji Ouzhou de xinhao tongxin 
中 世纪 欧洲 的 信号 通信 medieval Euro- 





pean, signal communications of) 中 世纪 网 
洲 各 国 利 用 各 种 目 视 信号 和 音响 信号 进行 的 
信息 传递 


公元 5 世纪 ， 拜 占 廷 ( 东 罗马 帝国 ) 在 
边界 线 设置 了 管 戒 网 天 燃烧 二 草 和 松 
六 号 ， 夜 间 生 
EDS 有 








布尔 REIL 线路 13 世 纪 三 
吉 思 盾 进 军 欧洲 时 ， 以 白旗 表示 答 有 
被 围城 市 ， 红 旗 表 示 
其 长 官 ， 黑 旗 表 示 将 
斯 战争 (1419: 
标志 变换 战斗 月 





尔 插 斯 山地 区 .各 部 队 还 使 用 鼓 和 号 角 等 
音响 信号 实施 通信 。 14 世 纪 中 期 ， 火 力 武 
器 出 现 后, 欧洲 上 开始 使 用 炮击 信 

: 施 通信 。1365 年 , 威 A AEA 
指示 细则 规定 ; 














当时 
其 他 国家 的 指示 细则 也 是 这 种 情况 ， 即 根 
据 供 华 或 舰 船 炮塔 上 的 旗子 和 灯笼 的 数量 
和 位 置 来 解释 信号 的 含义 。 

中 世纪 欧洲 各 国 的 海上 通信 主要 采用 
旅 语 和 灯光 信号 。 最 初 的 衣 对 舰 通信 是 用 
旗帜 、 灯 光 或 移动 篷 帆 发 送 预定 信息 。16 
世纪 发 明了 代码 通信 ， 以 信号 旗 或 信号 灯 
的 数量 和 位 置 或 雹 弹 的 数量 为 基础 。17 世 
纪 ， 英 国 海军 制定 出 海军 通信 的 标准 代码 ， 
他 们 使 用 15 面 旗子 和 10 声 以 内 雹 响 构成 信 
号 通信 体系 。 信 号 含义 取决 于 旗子 颜色 及 
在 眉 杆 上 的 位 置 和 音响 数量 ， 如 用 红旗 和 2 
声 炮 响 表示 进攻 命令 。 夜间 则 使 用 1~7 坟 
灯笼 发 

进入 近代 后 ，A. 萨 默 塞 特 发 明了 以 黑 
色 和 和 白色 为 基础 的 光学 电报 ,而 后 塞 缪 尔 
莫 兰 于 1670 年 发 明了 扩 音 器 ，17 世 纪 林 在 
军队 中 用 于 增加 声音 通信 的 传输 距离 ， 信 
号 通信 进一步 发 展 和 完善 。 (起 HP) 











zhongwen dianchuanji 

中 文 电 传 机 (Chinese character teleprinter) 
直接 拍 发 和 收录 中 文 电报 的 用 户 设备 。 亦 
称 汉字 终端 。 电 报 终 六 设备 的 一 种 。 中 文 电 
传 机 进行 中 文通 信 ， 不 用 人 工 编译 码 , H 
有 快速 、 准 确 、 直 观 等 优点 ,还 可 通过 简 
单 命令 ,将 其 工作 方式 转换 为 外 文 工 作 方 


式 , 与 普通 电 传 机 互通 。 中 文 电 传 机 除 传 
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输 中 文 电报 外 ， 还 具有 存储 、 显 示 和 编辑 
电文 的 功能 ， 可 作为 计算 机 系统 的 汉字 终 
Hie 在 军事 通信 和 指挥 自动 化 方面 有 广泛 
Mit 

组 成 与 功能 中 文 电 传 机 包括 硬件 和 
软件 两 部 分 。 硬 件 部 分 主要 由 中 央 控制 器 、 
主 存 侍 器 、 字 形 发 生 器 、 键 盘 、 显 示 器 、 
打印 机 、 通 信 接 口 和 电源 等 组 成 。 回 中央 
控制 器 。 硬 件 部 分 的 核心 
位 或 16 位 的 微 处 理 器 总 
与 全 机 的 各 个 功能 单元 连接 ， 
元 的 控制 与 管理 。@ 主 存储 器 。 中 文 电 传 
机 的 内 部 存储 器 件 ， 包 括 用 来 存储 程序 与 
操作 中 数据 的 程序 存储 器 和 用 来 存放 接收 
与 发 送 的 报 文 存储 器 。@@ 字 形 发 生 器 。 又 
汉字 字模 库 。 其 功能 是 根据 中 央 控 制 器 
字 代 码 , 输出 相应 的 汉字 字形 点 
阵 数据 。 回 键 稚 。 中 文 电 传 机 的 主要 输入 
设备 ， 用 来 输入 汉字 信息 。 中 文 电 传 机 的 
键盘 结构 种 类 较 多 ， 其 中 采用 编码 输入 的 
中 文 电 传 机 键盘 与 西 文 电 传 机 相似 ， 但 键 
稚 上 的 标记 和 键 位 的 排列 有 差别 。 国 显示 
器 和 打印 机 。 中 文 电 传 机 的 主 
用 于 将 字形 发 生 器 送 来 的 字 
示 或 打印 成 文字 。 显 示 器 主 
管 显 示 器 和 液晶 平板 显示 器 等 。 打印机 有 
针 打 式 、 热 敏 式 、 喷 湾 式 等 。 中 文 电 传 机 
使 用 的 其 他 输入 输出 设备 还 有 磁盘 
纸 带 昔 孔 器 和 读 孔 器 等 ， 用 于 把 报 文 信息 
存储 在 磁盘 或 纸 带 上 ， 以 便 长 期 保存 , 不 
会 因 断 电 而 息 

软件 部 分 主要 有 键盘 输入 程序 ,代码 
转换 和 检索 程序 、 字 形 发 生 器 管理 程序 、 
报 文 编辑 程序 、 显 示 器 程序 和 刷新 程序 、 
打印 机 管理 程序 等 ， 各 种 程序 均 被 固化 在 
只 读 存储 器 中 ， 

中 文 电 传 机 发 报时 ， 操 作者 按键 输入 
向 码 ， 中 央 控 制 器 先 将 汉字 编码 转换 
成 汉字 机 内 码 ， 然 后 写 入 内 存储 器 。 同 时 ， 
中 央 控 制 器 把 汉字 机 内 码 转换 成 字形 发 生 
器 的 一 个 存储 地 址 ， 再 从 这 个 地 址 到 出 字 
形 点 阵 数据 ， 送 往 显示 器 和 打印 机 输出 汉 
字 字 形 ， 以 便 核对 输入 的 报 文 。 在 报 文 输 
入 完毕 并 且 核 对 无 误 后 ， 中 央 控制 器 根据 
操作 者 的 指令 将 内 存储 器 中 的 汉字 报 文 机 
内 码 转换 成 汉字 传输 交换 码 ， 经 过 传输 信 
道 发 送 到 接收 端 显示 和 打印 。 

Mes RB 中 国 20 世 纪 50 年 代 开 
始 研制 中 文 电 传 机 ， 相 继 研 发 出 机 械 式 、 
磁性 存储 式 和 半导体 式 中 文 电 传 机 ， 由 于 
汉字 数量 多 、 字 形 复杂 和 设备 性 能 不 完善 ， 
均 未 投入 使 用 和 推广 。70 年 代 中 期 以 后 ， 
随 着 计算 机 中 文 信息 处 理 技术 ,特别 是 汉 
字 输 入 编码 技术 和 微 电 子 技术 的 迅速 发 展 ， 
中 文 电 传 机 进入 实用 阶段 。 随 着 微 处 理 技 
术 的 进一步 发 展 ， 中 文 电 传 机 将 向 智能 化 、 
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通用 化 和 直接 用 自然 语言 处 理 的 方向 发 展 
( 李 B) 


zhongwen xinxi chuli 
中 文 信息 处 理 (Chinese information pro- 
cessing) 。 利用 计算 机 根据 汉语 的 音 、 
义 等 语言 文字 信息 ， 对 中 文 的 
语 、 句 , 句 群 和 篇 章 进行 输入 、 
W. 转换 、 压缩 、 存储 、 检索 、 
解 和 生成 等 加 工 处 ` 
的 总 称 。 计 算 机 应 用 技术 之 语言 
闻 学 、 计 算 机 应 用 技术 、 人 工 智能 、 认 和 
心理 学 和 数学 等 相关 学 科 的 基础 上 形成 的 

门 边缘 学 科 。 汉 字 学 和 汉语 语言 中 的 词 
法 学 ,句法 学 、 语 义学、 语 用 1 文人 
息 处 理 的 各 个 层面 提供 了 可 靠 的 理论 依据 ; 
和 人工 智能 的 知识 工程 、 机 器 学 习 、 模 式 识 
别 和 神经 计算 ， 数 学 中 的 模型 
理论 和 数理 统计 等 构成 了 中 文 
方法 论 基础 

中 文 信息 处 理 主要 

































标准 化 与 规范 化 。 汉 字 台 汉 
子 字 型 库 、 汉 字 和 输入 技术 届 性 字典 、 汉 
PPM. MFR BM. ON 
输入 方法 。 汉 字 编 码 输 入 、 汉 字 识 别 输 
入 ,汉字 语音 识别 。 图 中 文 打字 机 、 4 
机 、 汉字 简 繁 体 相互 转换 。@ 词 
法 自动 分 六 HEBRE. ò 
义 辨 识 、 词 频 统计 、 动 词 格 框架 描写 词 
典 。 加 中 文 电 子 出 版 .中文 全 文 检索 系统 
汉语 语料库 系统 等 

中 文 信息 处 理 的 主要 应 用 有 : 四 基于 








理解 的 自动 文摘 系统 。@ 电 子 
文本 校对 
可 中 文 操作 
然 语言 理解 
四 辅助 汉语 写作 

20 世 纪 70 年 代 后 期 以 来 
规模 的 中 文 信息 处 理 研究 与 开发 工作 ， 
汉字 属性 、 汉 字 输 入 输出 、 议 字 型 ( 
中 西 文 兼容 以 及 汉 . 8 排 、 汉 字 情 报 


研究 领域 取得 大 量 























汉字 样本 库 、 汉 他 FMA TS 
码 输 入 等 多 方面 取得 重要 成 果 。 其中, 汉 
照排 技术 取代 了 使 用 近 干 年 的 话 字 
CH) 排版 印刷 技术 ， 实 现 了 印刷 行业 的 
全 行业 技术 前 入 重 码 识别 
WAT 了 深入 研究 : 
开发。 80 年代， 又 把 研究 重点 从 字 处 理 和 
向 词 处 理 和 句 处理， 取得 了 实质 性 进展 
中 文 信息 处 理 开发 和 生产 已 成 为 
国 计 算 机 信息 产业 的 重要 组 成 部 i 
信息 处 理 是 ARE 
言 文字 学 的 研究 内 容 紧 























zhongwen yimaji 
(Chinese character translator) 


































zhongyang chuligi 
中 央 处 理 器 (central processing unit, CPU) 











着 大 规模 集成 





Zhongyang Junshibu Jiaotongke 
中 央 军 事 部 交通 科 (Central Military De- 


partment, Communication Section of the) 











好 革命 哉 争 时 期 ， 中 国共 产 党 中 央 军 事 
部 主管 交通 和 通信 工作 的 业务 部 门 。1928 
6 月 , 中共 中 央 决 定 恢 复 成 立 中 央 军 事 
， 下 设 5 个 科 ， 交 通 科 是 其 中 之 一 ， 吴 德 
年 任 科 长 。 交 通 科 成 立 初期 ， 主 要 利用 中 
中 央 交 通 处 设 在 汕头 、 九江、 汉口 等 地 


组 织 保障 中 共 中 央 军事 部 与 高 


部 队 皖 、 湘 鄂 西 等 苏区 红军 的 












各 。1929 年 3 月 后 ,按照 中 共 中 央 
JH. 上 海 经 武汉 一 沙市 
香港 一 潮州 一 大 博 

条 军事 交通 线 。 组 织 培训 通 

则 装 无 线 电 台 ， 通 过 党 内 交通 网 







和 军事 交通 网 ， 完 成 了 中 共 | 








sit. Ye 

feh 
Rupp 
原 中 央 军 事 部 
witk 

CEER) 


j 
质 的 中 央 


通 科 改 








Zhongyang Junshibu zuzhi zhuangpei de 
di-yibu wuxiandiantai 
中 央 军 事 部 组 织 装配 的 第 一 部 无 线 电台 
(first radio set organized to assemble by the 
Central Military Department) 。 ”上 地 蕴 命 战 
第 时 期 ， 中 共 中 央 军事 部 
部 无 线 电 通信 设备 。1928 fk 
常委 兼 中 央 军事 部 部 长 | 
在 中 央 军事 部 工作 的 李强 和 中 由 
用 区 支部 书记 张 沈 川 设法 
， 制 作 无 线 电 收 发 信 相 

习 《 无 线 电 基本 原理 Ak 
余 手 册 》 等 英文 教科 书 的 基础 上 ， 到 上 海 

、 大 华科 学 仪 司 学 习 无 线 电 
制造 技术 ， 人 掌握 随后 ， 
制 收发 信 机 线 虹 ` 
还 等 电 器 公司 购买 无 线 电 匈 器 在 上 
wy FAS (HEY 
j 机 械 加 工 、 零 件 制造 和 试制 










































试验 ， 于 1929 年 春 末 装配 成 功利 








部 无 线 电 台 ( 见 图 ) í 
报 外 Rk 
李强 
批 天 8 
了 中 国共 产 党 第 一 个 无 线 电台 ， af 
中 共 中 央 南 方 局 设 在 香 洪 R T 
区 设 在 江西 瑞金 的 电台 海 9 
(Chad) e 
| 
Zhongyang Junwei Dianxun Gongcheng {ill 
Zhuanmen Xuexiao 程度 
中 央 军 委 电讯 工程 专门 学 校 【Central Mili l. 





tary Commission, Telecommunication Engi- 














neering Specialized School of the) R 
N, kpk 在 延安 
的 培训 通信 机 务 、 报 务 人 员 的 专业 技术 
关 校 。 其 前 身 是 iid 
19354612 月 ， 随 中 共 中 央 A i 

















校 ”Zhongyong Junwei Sanju zuzhi gaizhuang 
de zhengqi fadianji 
中 央 军委 三 局 组 织 改装 的 燕 汽 发 电机 





PRIN 












1942 年 者 ， 学 校 改名 为 中 央 军 。 (steam 
程 专门 学 校 ( 简 和 Li Burea 
设 无 线 电 工程 、 有 线 tr. KM He 
务 等 课程 ， 并 开设 干部 轮训 碍 。 吴 泽 。 织 
1 hO ATER. M=. Hi i 
BR. EH) GI). dky 1 央 军委 天 f X 络 人 
Kh. WR 
Je RE ee Ba 台 等 a, HU 





度 较 高 、 有 通信 专 


fa PR AS EEE KRR 
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RAL biti 
新 华 广 揪 
【刘波 娟 ) 





Zhongyang Junwei Tongxinbu 
中 央 军 委 通信 部 


mission, Communication Department of the) 


(Central Military Com 


8 参谋 部 通信 





Zhongyang Junwei Tongxin Xuexiao 
中 央 军 委 通 信 学 校 


mission, Communication School of the ) 见 


(Central Military Com- 


中 央 和 军委 电讯 工程 专门 学 接 


Zhongyang Junwei Tongxin Zongtai 














中 央 军委 通信 总 台 (Centml Military Com- 
the 日 战争 后 期 至 中 人 共和 国 成 
初期 丰 负 中 共 中 央 、 中 央 军委 对 
nra 部 队 
941 年 12 月 J 
届 的 第 4 

iy RIL 
的 第 3、 第 9、 第 11 ERE 
1 集中 台 ， 随 后 








此 根据 地 的 重点 进攻 , 中共 中 央 机 关 和 人 
解放 军 总 部 主动 撤离 延安 。 随 后 ， 匹 线 
大 队 ， 

中 





B 





| 坡 保 障 中 





944 zhong 








ree. 
hat, pik 
和 教 海 。 先 后 参加 扩 
美 援 刘 战争 历次 战役 


通信 总 台 及 其 前 身长 期 在 中 
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年 受到 中 央 思 











T A 
信和 网 组 成 的 
了 中 共 中 央 、 g 4 
刀 、 全 军 的 机 要 通信 联络 
954 年 3 月 , 中 央 军委 通信 
为 中 国人 民 解 放 军 总 参谋 部 通 





Zhongyang Junwei Wuxiandian Xunlianban 
中 央 军委 无 线 电 训练 班 
Commission, Radio Training Class of the) 
AFT, 
秘密 培训 无 线 电 | 


秋 , 为 


(Central Military 






































Zhongyang Junwei Wuxiandian Zongtoi 
中 央 军 委 无 线 电 总 台 


Commission, Centralized Radio Stations of the 


(Central Military 





Zhongyang Junwei zhanite zhihui tongxinwang 
中 央 军 委 战 赂 指挥 通信 


tary Commission, strat 









(Central Mili- 
gy command commu- 


nication net of the! Rp AR i fe 














1938“ 
x 时 四 军团 以 

A 无 线 电 通 省。1940 年 12 月 ， 
对 象 几乎 遍及 全 国 ， 以 军委 

直属 名 个 无 线 电 分 队 为 大 组 成 
通 a f 联络 



























Litt 信和 台 设 

RT 为 集中 精力 他 
战略 指挥 , 将 八路 军 rid 
Ok 安 部 内 所 设 电台 联防 
i f 台 相 | 
t REAR HED A, 
i i k 我 电 总 
挥 的 各 
45 年 夏 ， 增 建 了 岗 测 通 人 
加 上 大 反攻 随后 展开 ， j 象 有 所 


指挥 网 建成 后 ,成 为 中 
路 军 、 新 四 军 以 及 








TREH 
战争 胜利 后 .为 
E 庆 谈判 和 军 调 部 中 共 代 
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PR pa 





A KALI BL 


精心 保障 了 中 共 中 央 和 中 央 军委 对 进 







前 risa 









12 9 了 一 ze45 wd 和 同 国民 党 进行 重庆 谈判 的 通信 联 
DKS HNN. PRE T RAE eat AL 
Nee N is j HARRA P DUANAK SE S a AA. JÙ 


stingy, -sr 

















ASA Meia ME. PISAR, 无 

e TBC SE RE RNIT, 
aLak 
i ii, ERREN 

起 曹 的 电报 就 有 300 多 份 ， 圆 满 地 保障 
了 中 央 军委 对 战略 决战 和 战略 追击 的 指 持 
为 夺取 全 国 解放 战争 的 彻底 胜利 作出 了 重 


E 
inde 






000 % 









1950 人 第 3 月 ,中 共 中 央 决 定 建 立 以 
途 有 线 电 为 主要 信道 的 党 政 军 机 要 通信 网。 
级 归并 
军 的 机 要 通信 ， 原 
PAIL 

Gk 非 ) 


各 级 





Zhongyang Junwei Zuozhanbu Di-sanju 
中 央 军委 作战 部 第 三 局 (Operational Head 


quarters of the Central Military Commissi 




















the Third Bureau of) ir tke fo Bf I) 
至 中 华人 民 共 和 国 成 立 之 初 , HE IRS 
图 1 和 国 中 央 革命 军事 委 令 部 (总 
表 通 信保 障 的 需要 ， 军委 大 队 ， 随 中 。 参谋 部 )、 中 共 中 央 军事 委员 会 作战 部 ( 参 
， 增 加 派 遗 电台 ， 建 立 纠察 台 ; 1946 中 央 转 战 陕 北 ， 保 障 对 全 军 的 战略 指挥 WAD 编制 序列 中 ， 主 管 全 军 军事 通信 和 

年 11 月 在 下 家 坪 地 区 筹建 预备 通信 nb 和 电台 组 成 通信 科 ， ”有 关 信 息 工作 的 业务 部 门 
基地 ， 配 置 大 功率 备用 电台 。1947 年 3 Adi 1928 年 0 月， 根据 中 共 中 央 决 定 ， 中 






中 共 中 央 和 中 央 军委 哲 出 延安 ,军委 无 线 
电 总 台 启 用 吴 家 坪 地 区 备用 的 两 部 500 

台 和 6 部 100 瓦 通报 台 接替 联络 D 
活 应 中 共 中 央 、 中 央 军委 实施 战略 指挥 
的 需要 ， 局 按照 “前 轻 后 重 ” 的 战 天 
信 体 制 方案 ， 从 无 线 电 总 台 抽调 部 





R. 组织, 兵士、 特务 、 
中 交通 科 分 管 军事 通信 ,5 
此 后 ， 各 地 红 征 
机 构 , 主管 电话 












中 华 苏维埃 共和 国 
简称 中 革 军 委 ) 在 
朱 







， 所 属 交 通 科 
电学 校 








AIRM PA P RARR 前 方 另 组 
过 的 发 报 机 


方面 军 司 
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SLR 编 通信 联络 科 













代 发挥 总 部 领导 机 


器 材 ， 重 视 培养 通 








看 信 联 络 ; 保障 了 中 央 军委 





























PREIL Webi ist 对 开辟 东北 根据 地 ， 解 放 战争 

村 g SMS) PRM BLI. 战 ARIRIH > 

{ He f 成 

4 f i i 电信 和 J 

F f 科 $ ) 中 华人 民 共和 国 中 央 

科 。1943 无 线 电 第 1 % 会 (简称 中 天 

(i 去 fi h i 局 升格 

， f. 成 中 委 通 信 部 ， 求 属 总 参谋 部 建 和 
局 机 关 设 1 科 (无 线 电 ) (有 线 电 丰 À tki khi 周和平 ) 
15). 3E (器 材 )， T ) 45 年 5 月 ， 机 关 从 

单位 编 无 线 电 总 队 、 电 话 总 队 、 通 5 A & — Zhongyang Suqu Fan WeijiaoTongxin Bao- 

UMAR. MMR. 831. IUNE PEAR [ 4 zhang 


P. 946 年 3 月， 局 $ 业务 处 缩编 为 中 央 苏 区 反 " 围 则 "通信 保障 (Counter 


gn against “Encirclement and Suppres- 


属 单位 整编 成 通信 团 ， 
{liz 别 兼任 团 长 ,政治 委员 。10 月 上 4 MASE BAL. 保 术 Ca 


























局 。193 im BHF GH. 6 JJ sion” in the Central Soviet Area, Communica 
t tion Support of) 命 战争 时 期 ， 中 
pe A k, 4 方面 军 在 ; 福建 地 区 
us 
月 Hint Nih 
1 yy 有 机 关 和 天 
8 月 下 旬 ， 中 共 中 央 政 科 和 中 机 关 通 T 
k AR AE HE CR 2 和 
(简称 中 央 年 
委任 局 FAL $ 94: 
材料 科 、 管 理科 。 直 属 单位 编 有 5 个 无 ( 5 和 和 k a“ 4 #1930 
} 队 、 电 话 队 和 通信 学 校 。1938 i , 10/17 
通信 材料 厂 。 1939 年 3 月 , 局 忆 和 ik 1 “eX 
1940 年 1 月 ， t i 
萄 任 。 机 关 夫 Al} X 
属 单位 新 组 奸 4 18 师 师 部 和 2 个 旅 孤 军 深入 
5 月 ,新 组 建 无 线 电 第 9 分 队 。 筹 办 新 华 LBA. HORA 





ité (图 2) 





194 





央 军委 作战 
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已、 运动 通信 保障 (图 2) KA CMs aA Ji 
$ 信号 进行 有 谋 长 要 负责 健 
i 国民 0 日 和 18 日 ,中 革 
7 个 K3 人 LOM, ”军委 就 通信 保密 问题 两 次 发 出 训令 ， 做 出 
粉碎 K 具体 规 在 国民 觉 军 的 进攻 面前 , 中 央 
i 方面 军 ) AAAI, DAME 
是 项 
从 1934 名 开始 
Eik 民 觉 军 
主力 进攻 广 昌 。 在 保卫 
大 红军 总 部 和 红 1 3 
ALLL AE CH. I 5 各 师 之 间 ， 使 
WAR Ho A 5 Alt 重信 保障 指挥 。 师 、 团 之 间 除 用 电 
第 KR “HA” i 人 i 联络 外 ， 还 上 通信 和 旗 
931 年 2 月 开始 ,国民党 军 调集 20 万 | 号 进行 联络 HARD 
hpk ) i i BRAUNS, 71 PIR 
军 仍然 采取 诱 敌 深入 的 方针 ， 集 中 T 五 次 反 i 年 之 处 
军民 艰苦 奋战 给予 国民 杀伤 
于 中 共 中 央 实行 负 军事 战略 和 作 
原则 ， EAEN, ORD 
HEA, Wil T1934 年 10 月 实行 战略 
P ow 
TRITT 作战 中 E (中 央 红军 ) 经 过 5 
机 j 作战 ， 利 用 缴获 国民 党 军 电 
$ )， 迅速 奸 
i i 7。 有线 电 及 其 他 通 
fe. 及 % 采 障 作战 指挥 有 效 地 保障 了 
朱德 指 和 úi 
ERTE, BAARIN x 
陵 地 [ 5 、59 师 ,第 59 Zhongyang Suqu youxiandian tongxinwang 
人 活捉 。3 中 央 苏 区 有 线 电 通 信 网 (Central Soviet 
21 日 ， SE WBHGIK Area, wired communication net of the) 
第 。 地 革命 战争 时 期 ， 中 央 苏 区 红军 和 中 华 苏 
k 有 线 电 和 国 临时 中 央 政府 共同 建设 的 永 备 
和 ;保障 il 要 担负 中 央 苏 区 党 政 军 通 
信号 进行 通 HEAT A 任 
yi o: we) 和 国 临时 中 
i £ BSPRESRGHARBM TAM cams) Aa 
ET 
š } grasa 
aish of ie AAE ma 
7 Ba 
è | 
BASEA M [aea S 
> ia 
作战 中 的 通信 保 | 





有线 电话 通信 
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8 通 a i 
有 线 电 
04 df 
的 电话 线路 。 到 1932 年 底 ， ed di 224 名、 无 线 电台 103 
长 途 干 线 217 千 米 ,支线 30 余 下 米 ,193: 对 作战 地 区 个 单 电网 Akit 4000 
条 f k 秒 ,保障 了 通信 联络 
IFR) 10 月 20~24 日 , 中 国 边防 高 山 密林 地 区 实施 通 
) ARUN MLN SE WO. ki "i i (周和平 ) 
il 
TNF Sea i t i 展开 全 而 反  Zhongyuan Jungu Silingbu Tongxin Lianluo 
用 ,收复 了 被 印 页 圭 拔除。 Fenju 
jt i ts 1 Ta K 人 在 开 进 途 小 ， 充 分 。 中 原 军区 司令 部 通信 联络 分 局 【Headquar 
申 央 政府 电话 总 发 挥 通 利用 沿途 各 ters of Central Plains Military Area Command, 
EDARAN, f TR 中 通信 联 È the Communications and Liaison Office of the) 
中 共 中 央 迁 入 苏区 所 外 放 战 争 时 期 ， 中 国信 民 解放 军 中 原 军区 
时 中 册 MW BR ed, i APAR Te ea 
的 有 线 电 话 通 人 中 的 及 RIKA 1945 年 10 月 30 日 ,中央 军 委 决 定 以 
934 年 10 月， 中 央 红军 ' f 军 第 359 旅 、 河 南 军区 部 
央 苏 区 有 线 电 通 信 网 停 用 军区 一 部 为 基 BARIK, 
(ttè ‘ "i 人 联络 处 、 无 线 电大 队 。 后 来 
区 司 fh AIA 
Zhong-Yin Bianjing Ziwei Fanjizhan Tongxin ] 令 部 WEKA 
Baozhang 去 党 调集 30 万 兵力 围 
中 印 边 境 自卫 反击 战 通信 保障 (Counter- 中 有 t 中 央 
attack in Self-Defense on the Sino-Indian Bor ”的 电 
der, Communication Support of) 196; 围 。 各 级 通信 部 门 、 
中 国人 民 解 放 军 边防 部 队 在 中 印 边境 地 区 由 了 中 原 突 图 中 的 通信 也 


对 侵入 中 国 领土 的 印度 军队 进行 自卫 反 4. ORE x 机关 与 中 共 中 央 的 及 时 联 
作战 时 的 通信 联络 

中 国 同 印度 的 边界 线 全 长 约 2000 
t+ 中 ， 中 、 西 段 长 约 1200 干 米 ， 东 段 


800 TK- AIIE 1947 年 


EAL NDA REMTE s 
， 中 原 军区 不 再 存 
、 通 信 部 队 和 分 队 也 随同 






继承 了 英国 殖民 主义 侵 
还 进一步 扩大 占领 东 
EBA 
TORE. hE 
及 西 段 的 巴里 加 斯 企图 侵占 西 段 的 33 
万 平方 干 米 的 中 国 领土 。1959 年 8 月 


印度 军队 多 


中 央 军委 决定 以 普 费 


重建 中 原 军 区 ， 亦 称 上 





象 野战 军 司令 部 前 指 通 
页 军区 贤 中 原野 战 军 司令 


KAT EAE 





000 FH TKD 





材 科 
、5 个 无 线 




















， 在 中 方 j E 夏 增 编 报 务 训练 队 。1948 
次 提出 通过 谈判 解 ; tt 人 
度 政 府 拒绝 。19 运动 和 
中 印 边界 东 段 和 西 段 。 发 4 6 x kteri 
模 进 攻 。 当 天 ,中国 边防 部 队 被 迫 出 进攻 








aL LB Zs FEAR HL TA i Z 
点 和 机 动 守 卡 分 队 高 度 分 数 、 行 动 困 允 tK zi FES Aif 


青 况 ， 确 定 以 无 线 上 
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A, 叉 组 织 完成 了 淮海 战役 中 总 前 委 和 中 
原野 战 军 部 队 的 E} 

1949 年 2 月 , 根据 中 央 军委 关于 多 
全 军 编制 及 部 队 番 号 的 命令 ,中 原野 战 军 
改称 中 国人 民 解 放 军 第 二 野战 军 ， 随 后 脱 
离 中 原 军区 。 中 原 军区 司令 部 通 人 
为 第 二 野战 军 司令 部 通信 处 
中 原 军 区 与 第 四 野战 军 合并 , 组 成 
战 军 兼 华 中 军区 ,所 属 通信 机 构 、 表 
队 和 分 队 随同 并 入 (证 



































通信 、 
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Zhongyuan Junqu Tongxinbing 

中 原 军 区 通信 兵 (Central Plains Military 
Area Command, Signal Corps of) 。 见 第 二 
野战 军 通信 兵 





1 纵队 司 





Zhongyuan Tuwei Tongxin Baozhang 
中 原 突围 通信 保障 (Breakout of the Cen- 
tral Plains, Communication Support of) 解 
HAR TE, 中原 军区 部 队 在 衫 北 、 河 南 
安徽 3 省 边界 地 区 突破 国民 党 军 重兵 包围 ， 
进行 战略 转移 时 的 通信 联络 
突围 前 态势 及 通信 联络 的 组 织 准 备 

抗日 战争 胜利 后 ， 中 共 中 央 军 委 为 适 
形势 的 需要 , 于 1945 年 10 月 24E 
四 军 第 5 师 、 八 路 军 河南 军区 i 
与 自 湘 每 边 北 返 的 
下 支队 (第 359 旅 主力 ) 组 成 中 原 军区 ， 李 
先 念 任 司 ， 郑 位 三 任 政治 委员 
河南 军区 、 江汉 军区 、 鄂 东 军 区 和 第 1 
第 2 纵队 。 自 1946 年 1 月 起 , ENEN 
停战 协定 "， 先 后 调集 30 万 大 军 ， 构 第 
保 6000 余 座 ， 将 中 原 军区 
困 在 以 宣化 店 为 中 
小 地 区 内 。 至 6 月 下 


AE 





于 1946 年 6 月 26 日 晚 由 光山 
王家 店 地 区 突破 





中 原 局 和 中 册 
De OLIE 
a 
地 区 让 





关于 准备 抢 
座 队 机 关 和 主力 于 11 日 渡 
谷 城 石花 街 西 南 之 苍 肉 
| 民 党 和 


R. ISORA 













等 地 开展 
人 奉命 从 
江汉 家 








KA 








1 个 月 的 千里 战略 转移 中 ， 电 
顺利 。8 月 27 日 ,根据 中 央 军 
第 1 纵队 和 江汉 军区 部 队 
地 区 








5 
横 不 足 百 里 的 儿 
将 介 石 认 为 时 机 成 
; RABIA F22 日 前 完成 攻击 7 
月 1 日 发 起 总 攻 。 在 此 危急 的 情况 下 ， 中 上 
中 央 中 原 局 和 中 原 军 区 根据 中 共 中 央 6 
同意 立即 突围 M 

第 一 , 胜利 第 
突围 。 6 月 26 日 拂晓 ， 国 民治 
遍 军 区 部 队 发 动 大 规模 进 


















全 区 共有 电台 七 八 部 

EKK. REAR? 

几乎 每 天 都 

党 军 追 堵截 击 之 次 战斗 

令 部 电台 电 键 天 BARAK PAB 
发 报 ， 保 障 了 作战 指挥 

的 通信 联络 BE 


和 战役 中 




























， 负 责 
26 日 ,国民 党 军 向 中 原 解 
pidi, F28 
日 跳出 敌 合围 图 与 中 原 局 和 1 
纵队 GR. 77 日 1 Heke 

j ;中 原 局 、1 纵队 电台 联络 中 断 
WIRA 
p F201 
， 与 华中 淮南 军区 
各 ， 进 入 苏 皖 解放 区 


















江汉 军区 部 
西北 线 行动 

为 保障 部 队 突 围 中 的 通信 联 
军委 作战 部 第 
度 收 信 机 ， 接 收 中 原委 
料 ， 及 时 了 解 中 
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机 关 隐 蔽 转移 的 任务 后 
于 7 月 17 日 在 台 溪 河 
该 旅 电台 与 中 原 局 电台 、 中 共 中 央 有 
络 顺 畅 。 会 合 后 台 收 到 中 共 中 央 令 
该 旅 停止 东 进 ， 留 在 大 别 山 坚 持 游 击 战争 
的 电报 。 独 2 旅 遵照 中 共 中 央 指 
山 牵 制 国民 党 军 6 个 旅 和 4 个 保安 团 
久 。 期 间 , 独 2 旅 在 反击 国民 党 军 大 规模 "请 
则 ”斗争 中 ， 对 上 联络 保持 较 好 ， 及 时 收 
到 中 共 中 央 和 中 原 局 的 多 次 电报 指示 ， 保 
障 了 部 队 开展 游击 战争 的 通信 联络 

河南 军区 部 队 在 掩护 主力 突围 后 , 于 7 
月 7 日 从 桐 柏 地 区 出 发 ， 沿 主力 北 融 向 伏 和 
山 反 进 。 沿 途 连 战 甸 捷 ，7 月 底 进 至 沸 陕 交 
界 的 占 氏 、 商 南 一 线 。 突 围 中 ,与 中 原 局 
的 无 线 电 通信 有 时 不 够 稳定 ,但 与 申 共 中 
央 电台 的 联络 一 直 顺 畅 。8 月 6 日 ， 河 
区 部 队 与 左 路 突围 的 第 1 纵队 8 团 大 部 在 和 
西 省 洛 南 县 让 家 河 、 大 右 门 地 区 会 合 后 在 。 级 通信 
当地 开展 游击 战 电台 单方 发 信 ; 

中 原 突 围 , 揭 开 了 解放 战争 的 序幕 。 机 关 在 不 增加 下 
中 原 军区 部 队 突 破 国民 党 军 的 重重 包围 和 时 党 
堵 礁 ， 胜 利 完成 了 战略 转移 任务 ,保存 了 队 在 
力量 ， 据 不 完 ， 罕 围 前 后 中共 中 
KARRERA KIUD, HERK, WR 。 连 分 队 以 小 型 电台 组 成 帘 语 
陕 边区 党 委 和 军区 、 鄂 西北 区 党 委 和 军区 z 使 用 无 线 电信 号 通信 ， 
发 出 的 电报 就 有 140 多 份 ， 各 级 通信 分 队 团 。 接 政和 担负 秘密 穿插 任务 的 部 
满 地 保障 了 突围 中 的 作战 指挥 和 协同 通信 。。 明显 (图 1 t 

G o RAA 






















整个 战役 的 通信 
为 主 ,以 有 线 电 

















在 西南 地 区 开设 
AE 
师 、 团 和 部 














在 山洞 中 开设 的 

5 日 、 中 国 边防 部 队 开始 回 扳 
16 日 , 全 部 撤回 中 国境 内 。 此 次 作战 ,广西 、 
云南 边防 部 队 所 属 通信 部 队 、 分 队 有 5.4 万 
s 海军 有 1.4 万 余 名 通信 
种 无 线 电 机 1.6 万 余部 ， 
务 的 情况 下 , 及 HRM. WURR 
AVM HTK. E REG T Me AMAR BEN PEAR 
报 、 信 和 号 挥 (图 2) (H&L HEL) 









1， 各 级 无 线 电台 
同时 ， i 












上 级 指挥 机 关 实 施 越 
指挥 网 
使 上 级 指挥 




























zhongduon jishu 

终端 技术 (terminal technology) 面向 
用 户 的 ， 对 用 户 信息 进行 (实现 ) 信号 转换 
信息 编 和 解码 、 测 制 解 调 、 接 收 、 发 
术 。 军 事 通 信和 技术 的 
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Zhong-Yue Bianjing Ziwei Huanjizhan Tong- 
xin Baozhang 
中 越 边 境 自 卫 还 击 战 通信 保障 (Counter- 
attack in Self-Defense on the Sino-Vietnamese 
Border, Communication Support of) 1979 
3 月 ,中 国信 民 解放 军 边 防 部 队 对 在 
中 越 边境 挑 央 和 入 侵 的 越南 军队 进行 自 
还 击 作战 时 的 通信 联络 

战 前 态势 及 通信 联络 准备 M1974 
年 起 ， 越 南 军队 不 断 在 中 越 边境 制 造 武装 
挑 旦 和 入 侵 事件 , 中国 边疆 的 和 平 、 安 定 
和 人 民 的 生命 财产 受到 严重 的 威胁 。1979 eee p 
E2, ERETLWRRF. HEBRE Reiticatsaniaiell 
定 在 广西 、 云 南 两 个 方向 作 有 限度 的 自卫 忆 有 线 电 通 售 。 以 既 设 长 途 
还 击 作战 。 战 场 处 于 驱 提 也 区 ， = WITT + 
政情、 地形 复 杂 ， 气 候 多 





技术 是 随 着 授信 业务 的 要 
和 发 展 的 。1837 年 ， 美 国人 S. 英 
斯 发 明了 电报 机 ， 这 是 最 时 的 有 线 电 通 
设备 。18 近 年 ， 英 国 物理 学 家 A. 由 
息 发现 了 传真 原理 。1876 年 ， 美 国 科学 家 
A.G. 贝 东 发 明了 电话 。1904 年 ， 从 慕尼黑 
到 纽 伦 集 通 过 有 线 电 传 送 了 第 一 张 传真 有 
年 ,美国 出 现 了 使 用 电子 管 、 光 
# 直 机 。 随 着 计算 机 远程 信息 处 理 
应 用 的 发 展 ，20 世 纪 50 年 代 出 现 了 数据 终 
喘 。 由 于 人 们 对 所 传输 与 交换 信息 内 容 的 
让 来 越 高 ， 越 来 越 多 样 化 ， 多 媒体 终 
而 生 。1964 年 美国 贝尔 实验 
9 万 国 博览 会 展 出 可 视 电话 ， 其 占 
宽 、 传 输 效率 低 、 成 本 高 , 未 得 到 
应 用 。60 年 代 未 ， 英 国 提 出 可 视图 







































电话 、 伟 
ARER fi 














LIU. REFE Ht A J 服务 (Prestel), 

根据 上 级 对 通信 联 线 电 通 His 报 电话 咨询 委 (CCITT) 推 
增设 野战 机 务 荐 的 制式 。70 年 代 中 期 采用 频带 压缩 技 
或 区 有 外 R. 可 视 入 实用 阶段 。 70 年 代 , 世 








地 由 


上 一 些 发 达 国 家 开始 研制 和 使 用 窄带 图 
理 机 构 。 征 六 


1984 年 ， 国 际 电 报 电话 咨询 
实现 各 类 计算 机 电子 信箱 的 互联 ， 
了 X.400 建 议 。1992 年 ,国际 电报 电 
H.261 等 国际 建议 ， 为 图 
清平 了 道路 









aa he 所 人 
战 部 队 的 通信 装 材 平 
以 下 增强 50% ~ 100%- 同 | 
进行 全 面 检修 和 现 地 勘察 ， 
实行 战 前 无 线 电 静默 和 伴 动 













主要 技术 按 业务 性 质 ,可 分 为 电话 
终端 技术 (又 称 音频 终端 技术 )、 电 报 终端 
技术 OC Pied AREA). 
技术 、 图 像 终端 技术 、 多 媒体 终端 技术 。 按 
功能 区 别 ， 可 分 为 终端 通信 技术 、 增 值 业 
务 技术 、 通 信 终 端 测 量 技术 等 。 其中， 主要 
的 终端 技术 有 音频 终端 技术 、 静 态 图 像 终 
端 技术 、 视 频 终端 技术 、 教 据 终 端 技术 和 
多 媒体 终端 技术 ， 

音频 终端 技术 又 称 电话 终端 技术 
处 理 音频 信号 的 终端 技术 。 主 要 包括 音频 
信号 的 获取 、 编 解码 、 话音 的 识别 与 理 
解 、 话 音 与 音乐 的 合成 等 内 容 。 音 频 信号 
主要 指 由 自然 界 中 各 种 音源 发 出 的 可 闻 声 
和 由 计算 机 通过 专门 设备 合成 的 话音 或 音 
乐 。 音 频 信号 是 连续 的 时 变 模拟 对 
音频 信号 的 处 理 具 有 比较 强 的 时 序 性 ， 较 
小 的 延 时 和 时 延 拌 动 。 电 话机 是 具备 最 基 
本 功能 的 音频 终端 。 电 话机 通常 由 通话 模 
块 、 发 号 模块 、 振 铃 模块 以 及 线路 接口 组 
成 。 发 号 模块 是 将 用 户 所 拨 的 每 一 个 号 码 
以 双 音 多 频 或 脉冲 串 方式 发 送 给 电话 交换 
机 振 铃 模块 的 作 用 是 在 待机 状态 下 检测 


























铃 信号 时 驱动 拔 锥 装置 发 出 报 
通话 模块 由 电 / 声 器 件 组 成 的 受 
话 跨 、 声 / 电 转换 器 件 组 成 的 送 话 器 以 
号 放大 器 构成 ， 其 作用 是 完成 发 话 
信号 的 声 电 变 换 、 信 号 放大 、 接 收 信号 的 
放大 和 话音 信号 的 电 声 变换 。 

静态 图 像 终端 技术 “对 静态 图 像 的 发 
送 、 接 收 与 处 理 技术 。 在 发 送 端 ， 传真 机 
等 用 户 发 送 设备 把 图 像 、 文 字 等 信 
预 处 理 (通过 发 送 扫描 和 光 / 
成 电信 和 号。 + 
ERINI, AIRS, AWE A 
信道 传输 的 已 调 信号 ， 送 入 信道 ;在 接收 
端 ， 将 已 调 信号 进行 解 调 与 反 变换 还 原 成 
原 发 送 的 电信 号 ， 然 后 由 用 户 接收 设备 通 
过 接收 扫 措 和 电 / 光 变换 再 现 出 图 像 和 文 
字 。 再 现 方式 有 显像管 显示 和 在 纸张 . 感 
光 胶 片 、 录 像 带 上 的 永久 性 记录 。 为 保证 
图 像 的 显示 和 记录 的 完整 ,不 发 生 破裂 和 
扭曲 ， 双 方 的 设备 应 遵循 同一 技术 规范 标 
准 。 在 多 媒体 应 用 系统 中 ,扫描 仪 配合 打 
印 机 、 多 媒体 计算 机 也 可 完成 图 形 图 像 终 
端 功 能 。 数 码 相机 可 以 把 静止 的 影像 直接 
转换 为 数字 数据 ， 存 储 在 内 存 卡 或 磁盘 上 
或 直接 输入 计算 机 ， 借 助 计算 机 的 通信 功 
能 完成 图 像 通信 

视频 终端 技术 利用 光 / 电 和 电 / 光 
转换 原理 ， 将 动态 的 光学 图 像 转换 为 电信 
号 进行 记录 或 远 距 离 传输 ， 然 后 还 原 为 光 
图 像 的 技术 。 通信 系统 中 使 用 的 主要 视频 



















终端 技术 有 彩色 电视 摄像 机 技术 、 计 算 机 
用 摄像 头 技术 和 视频 显示 终端 技术 。 加 彩 





色 电视 摄像 机 技术 - 广播 电视 摄像 机 利用 
变焦 距 镜头 摄取 彩色 景物 的 光 像 ， 通 过 中 
让 光 片 和 色温 让 光 片 处 理 后 进入 分 色 校 
镜 , 被 分 解 为 红 、 绿 、 蓝 三 基色 光 像 。 三 
基色 光 分 别 投射 到 相应 成 像 器 件 靶 面 转换 
成 电 图 像 。 当 使 用 摄像 管 时 .管内 电子 束 
人 在 偏转 系统 与 聚 ` 
WOE 1 ALE ia. 












BR. SR A 
, 产生 全 电视 复 






可 分 为 数字 摄像 头 技术 、 模 拟 摄像 头 技 
数字 摄像 头 可 以 直接 捕 提 活动 影像 通过 
有 关 的 接口 传 到 计算 机 里 - 模拟 摄像 头 捕 
捉 到 的 视频 信号 须 经 过 视频 采集 卡 将 模拟 
信号 转换 成 数字 模式 ， 并 加 以 压 
以 转换 到 计算 机 上 运用 。G 
技术 。 视 频 显示 终端 技术 
电视 接收 机 、 
MADER MEA 







、 有 线 电 
以 及 各 种 视频 播放 设备 输出 的 视频 
+ 视频 监视 器 主要 用 在 各 种 专业 
领域 ， 用 于 视频 图 像 信 号 的 监视 ; 计算 机 
显示 器 主要 用 于 计算 机 图 形 图 像 的 显示 . 
有 具备 最 基本 功能 的 视频 显示 终端 彩色 电视 
接收 机 一 般 由 高 频 调 落 器 、 中 频 通道 、 视 
频 通 道 、 视 音频 检 波 ,伴音 通道 同步 扫 
描 电 路 、 旺 像 管 、 篇 转 线圈 、 扬 声 器 以 及 
电源 系统 构成 。 计 算 机 显示 器 中 没有 高 频 





解 训 和 彩色 全 电视 信号 解码 电路 ,不 能 直 
ERRIRE, 
电视 接收 机 ， 


接 用 来 显示 电视 信号 ， 
屏幕 刷新 率 等 方面 远 远 
HTAR HAMRE: 










技术 和 传输 控制 技术 - 它 主 
要 实现 “人 (通过 终端 ) -机 (计算 机 )” 通 
信 、“ 机 一 机 ”通信 和 “人 (通过 吞 能 终端 ) - 
人 ”通信 。 数据 终端 技术 是 继 电 报 终端 技术 、 
电话 终端 技术 之 后 的 又 一 终端 技术 ,是 随 
着 信息 处 理 技术 的 迅速 发 展 而 发 展 起 来 的 ， 
是 电子 计算 机 与 通信 技术 紧密 结合 形成 的 
数据 终端 设备 (DTE) 的 数据 通信 功能 包括 : 
与 数据 控制 设备 (DCE) 的 连接 实现 数据 
的 收 和 发 数据 链 路 的 控制 与 所 连接 的 
数据 网 相对 应 的 网 络 功能 以 及 为 在 两 端的 
数据 终端 设备 之 问 有 效 地 进行 数据 信息 交 
换 所 要 求 的 其 他 各 项 功能 。 随 着 计算 机 与 
各 种 具有 处 理 功能 的 智能 设备 在 各 领域 的 
广泛 使 用 ,数据 终端 技术 的 应 用 范围 日 益 
扩大 ,其 典型 应 用 有 电子 邮件 、 话 音信 箱 
可 视图 文 、 个 人 数字 助理 (PDA). 智能 用 
PAD ESS 

多 媒体 终端 技术 对 多 种 媒体 信号 进 
行 处 理 ， 并 能 与 多 种 传输 媒体 和 存储 媒体 
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进行 信息 交换 的 技术 。 包 括 多 媒体 终端 采 
RRR (如 录像 技术 、 微 光 夜 视 技术 、 红 外 
成 像 技术 、 各 种 摄像 技术 等 )， 多 媒体 终端 
发 送 技术 ,多 媒体 终端 接收 技术 ， 多 媒体 
终端 显示 技术 (如 大 屏幕 显 示 技术 等 )， 以 
及 交互 式 终 丙 技术 。 多 媒体 终端 技术 可 以 
为 用 户 对 多 媒体 信息 发 送 、 接 收 和 加 工 处 
理 过 程 提供 有 效 的 交互 控制 能 力 ， 它 对 各 
种 不 同 表示 媒体 的 加 工 处 理 是 以 同步 方式 
工作 的 ,可 确保 各 种 媒体 
的 同步 关系 。 多 媒体 终端 技术 丰 
含 3 类 技术 ;实现 对 多 种 媒体 所 表示 的 信息 
进行 变换 、 压 缩 、 同步 、 合 成 等 处 理 的 软 
件 及 硬件 平台 技术 ; 多 媒体 终端 系统 与 通 
信 网 的 接口 技术 ， 人 一 机 接口 技术 。 多 媒体 
终端 技术 主要 有 两 种 应 用 形式 ; 一 是 以 通 
用 的 计算 机 或 工作 站 为 基础 加 以 扩充 ,使 
其 具备 多 媒体 信息 的 加 工 处 理 能 力 ， 即 多 
媒体 计算 机 终端 技术 ; 二 是 采用 特定 的 软 
硬件 设备 制 成 针对 某 种 具体 应 用 的 专用 设 
备 , 如 多 媒体 会 议 终 六 和 各 种 机 硕 愈 。 此 外 ， 
可 视 电话 、 远 程 医 疗 中 使 用 的 
用 终端 等 
军事 应 用 终端 技术 在 军事 通信 技术 
中 具有 重 首 频 、 图 像 终端 技术 是 
指挥 、 协 调 作战 的 基本 手段 ! 视频 终端 技 
术 可 用 于 观察 监视 战场 进程 、 武 器 发 射 、 
制导 过 程 、 水 下 和 空间 目标 的 运行 情况 ; 
数据 终端 技术 可 提高 军事 通信 与 指挥 控制 
的 准确 性 、 安 全 性 ; 多 媒体 终端 技术 广泛 
应 用 于 作战 指挥 、 抢 险 救灾 、 军 事 会 议 等 。 
发 展 趋势 ” 随 着 微 电 子 、 光 电子 及 软 
件 技术 的 发 展 ， 终 端 技术 呈现 3 种 主要 的 发 
展 趋势 。 人 数字 化 。 数 字 化 终端 技术 具有 
抗 于 扰 能 力 强 、 便 于 纠 错 、 易 于 加 密 、 适 
于 集成 化 、 方 便 与 计算 机 技术 结合 等 优点 ， 
Ree 最 突出 的 发 展 趋势 。 回 综合 人 
将 展 可 集 各 种 技术 功能 于 一 
合 性 终端 ， 确 保安 全 、 保 密 、 迅 速 地 传送 
和 接收 大 量 话音 、 图 像 、 数 据 、 多 媒体 等 
多 种 信息 ， 达 到 统一 管理 和 一 机 多 用 的 目 
的 。@ 智 能 化 。 以 信息 技术 为 主体 , 以 电 
子 计算 机 为 载体 ， 集 现代 微 电 子 技术 、 电 
对 计算 机 技术 、 精 密 机 器 加 工 技术 和 传 感 
技术 等 先进 技术 于 一 身 的 高 智能 终端 技术 
将 得 到 大 力 发 展 和 应 用 
推荐 书目 
邱 光 浏 等 编 :《 现 代 通信 技术 应 用 大 全 》。 科 学 
技术 文献 出版 社 。 北 京 ，1995 
($ th #L#) 
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终端 设备 (terminal equipment) 。 将 话音 、 
文字 、 数 据 和 图 像 变 为 电信 号 或 进行 相反 变 
换 的 通信 设备 。 又 称 未 端 设备 或 端 设备 。 军 
事 通信 菜 备 的 重要 组 成 部 分 。 主 要 包括 电话 
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终端 设备 、 电 报 终端 设备 、 数 据 终端 设备 、 
图 像 终 端 设备 、 多 媒体 终端 设备 等 - 
电话 终端 设备 ” 亦 称 电 话机 。 将 话音 
信号 变 为 电信 号 或 进行 反 变换 的 装置 。 通 
常 由 送 话 器 、 受 话 器 、 感 应 线圈 、 振 铃 器 、 
RER GLBTA DFR RIAL, RIE 
等 组 成 。 按 使 用 方式 ， 可 分 为 旧式 、 墙 式 、 
墙 泉 两 用 式 和 携带 式 电话 机 等 ; 按 传输 信 
号 的 形式 ,可 分 为 模拟 电话 机 和 数字 电话 
机 ; 按 制式 , 可 分 为 碰 石 电话 机 、 共 电 电 
话机 和 自动 电话 机 等 。 加 磁石 电话 机 。 利 
用 话机 的 磁石 式 手 播发 电机 送出 振 铃 信号 ， 
并 由 话机 自 备 电 池 作 通话 电源 的 电话 机 
主要 由 送 话 器 、 受 话 器 、 感 应 线 回 、 手 摇 
发 电机 、 交 流 电 铃 、 又 得 和 电容 器 等 组 成 
图 共 电 电话 机 。 由 共 电 交换 机 集中 供给 通 
话 和 呼叫 信号 电源 的 人 工 电话 机 。 主 要 由 
送 话 器 、 受 话 器 、 感 应 线圈 、 平 衡 网 络 与 
簧 等 组 成 。 信 号 部 分 采用 交流 电 答 与 电 
容器 串联 ， 路 接 于 线路 上 ， 可 随时 接收 交 
换 机 送 来 的 呼叫 信号 ; MEM A PTY SQ Dei 
点 的 断 开 与 闭合 ， 向 交换 机 发 送 直流 呼叫 
信和 号， 由 话务员 和 人 工 接续 。 国 自动 电话 机 = 
由 交换 机 提供 电源 ， 用 户 可 直接 发 出 表示 
被 叫 用 户 号 码 的 直流 脉冲 信和 号， 控制 交 
机 自动 选 线 的 电话 机 。 有 转 签 式 电 
按键 式 电话 机 两 种 ,转盘 式 电话 机 用 拨号 
稚 发 出 呼叫 信号 ,拨号 速度 慢 ， 易 出 故障 ， 
已 被 淘汰 。 按 键 式 电话 机 用 按钮 蕉 上 的 按 
完成 发 送 呼叫 信号 ， 具有 发 号 速度 快 、 
操作 简便 、 不 易 出 错 、 使 用 寿命 长 等 特点 ， 
已 普遍 使 用 。 按 键 式 电话 机 又 分 为 脉冲 按 
键 式 电话 机 和 双 音 多 频 按键 式 电话 机 两 类 
脉冲 按键 式 电话 机 适用 于 步 进 制 和 纵横 制 
交换 设备 。 双 音 多 频 按键 式 电话 机 可 直接 
与 程控 交换 机 连接 使 用 ,提高 了 呼叫 接续 
速度 ， 增 加 了 多 项 特殊 服务 功能 。 
电报 终端 设备 ”将 文字 或 数字 ,字母 
变 为 电信 号 或 进行 反 变 换 的 装置 。 常 用 的 
电报 终端 设备 有 莫 尔 斯 电报 机 、 电 传 打字 机 
和 中 文 译 码 机 等 。 回 莫 尔 斯 电报 机 。 用 英 泵 
斯 电码 进行 电报 通信 的 电报 终端 设备 。 包 
括 人 工 电报 机 、 自 动 电报 机 、 智 能 电报 机 。 
人 工 电报 机 ， 由 发 报 电 键 和 音响 振荡 器 组 
成 。 发 报时 ， 人 工 按 动 电 键 ， 使 电 键 接点 
启 闭 ， 形 成 点 、 划 和 间隔 信号 ， 经 报 路 伟 
输 到 收 信 端 ,控制 音响 振荡 器 . PAE “HR 
(点 ) “UR” (U) 声 ， 供 入 工 听 辨 抄 收 。 自 
动 电报 机 发 报时 ， 将 准备 发 送 的 报 文 用 专 
用 的 昔 孔 机 辫 成 发 报 冀 孔 纸 带 ， 用 快 机 发 
送 ; 收报 方 用 波纹 收报 机 收报 , 即 在 移动 
的 纸 带 上 自动 记录 莫 尔 斯 波纹 信号 。 收 报 
速率 可 达 每 分 钟 70~300 字 。 智 能 电报 机 , 
又 称 电子 键 ， 是 采用 微型 计算 机 的 人 工 智 
能 技术 ， 自 动 控制 莫 尔 斯 电码 和 输出 的 设备 ， 
可 替代 机 械 电 键 实现 莫 尔 斯 电报 通信 。 主 























SERA. 单片机 、 稳 压 电源 、 输 
AUR. 发 报时 , 按 ( 击 ) 键盘 字 键 
通过 程序 进行 键盘 译 码 后 ,将 内 容 偏 存 : 
数据 存储 器 中 ， 并 启动 相应 程序 模块 顺序 
地 从 键 控 口 、 监 听 口 ， 监 视窗 输出 莫 尔 斯 
电码 或 做 出 相应 功能 反应 。@ 电 传 打 字 机 . 
用 打字 的 方式 直接 拍 发 和 收录 、 打 印 报 文 
的 电报 终端 设备 。 简称 电 传 机 包括 机 械 
式 电 传 机 和 电子 式 电 传 机 两 类 。 机 械 式 电 
传 机 主要 由 精密 的 机 械 地 、 部 件 构成 ， 
构 复 杂 ， 调整 困难 ， 维 护 周期 短 ， 工 作 速 
率 低 ， 史 声 大 。 电 子 式 电 传 机 用 电子 电路 
取代 机 械 电 传 机 中 的 信号 变换 和 功能 控制 
等 部 分 ， 采用 分 散 的 峰 动 方式 、 单元 式 结 
构 , 通报 速率 高 , 噪声 小 ， 工作 可 靠 , 维 
护 工作 量 小 。 电 传 机 发 报时 ， 每 按 一 次 字 
键 ， 发 出 一 组 与 此 字符 相应 的 编码 电 脉冲 
收报 时 ， 收 到 的 电 脉冲 ， 经 自动 译 码 ,将 
报 文 打 印 在 纸 页 或 文 详 码 机 。 
将 数字 四 码 电报 详 成 汉字 的 电报 终端 设备 。 
能 将 中 国 《标准 电码 本 》 中 将 近 万 个 汉字 
码 组 准确 无 误 地 译 成 相应 的 汉字 ,并 能 自 
动 打印 在 纸 页 上 

数据 终端 设备 用 于 发 送 和 接收 数据 
信号 的 装置 。 既 包括 电 传 打 字 机 、 陪 读 机 、 
苹 孔 机 等 输入 与 输出 设备 ， 也 包括 计算 机 、 
智能 仪表 等 设备 ， 还 包括 传输 控制 
信和 控制 跨 ， 用 来 对 数据 传输 过 程控 9 
规程 进行 控制 ， 以 达到 双方 协调 和 可 靠 地 
工作 。 数 据 终端 设备 一 般 分 为 分 组 式 终端 
和 非 分 组 式 终端 两 类 。 分 组 式 终端 主要 有 
上 计算 机 、 数 字 传 真 机 、 智能 用 户 电报 终端 、 
可 视图 文 接 入 设备 和 各 种 专用 终端 等 , 非 
分 组 式 终端 主要 有 微 计算 机 终端 、 可 视图 
文 终端 、 用 户 电报 终端 和 各 种 专用 终端 等 
上 常用 于 为 地 域 通信 网 内 用 户 和 指挥 
控制 . 情报 侦察 、 电 子 对 抗 等 用 户 提供 数 
据 通 信 业 务 服务 。 

图 像 终端 设备 将 静态 图 像 (文字 、 
图 表 、 照片 等 ) 和 动态 图 像 (影视 ) 与 电 
信号 相互 转换 的 装置 。 按 传输 信号 的 形式 ， 
可 分 为 模拟 与 数字 图 像 终端 k: 
端 重 现 图 像 的 状态 
式 图 像 终 端 设 备 ; 按 所 传输 图 像 的 状态 分 
为 动态 与 静态 图 像 终 端 设备 。 典 型 的 动 
态 图 像 终端 设备 有 电视 机 、 摄 像 机 会议 
电视 终端 、 可 视 电话 机 、 宽 带 图 像 终端 
备 等 ; 典型 的 静态 图 像 有 传真 机 、 交 
互 型 可 视图 文 终端 等 真 机 。 利 用 光 
电 变换 和 扫描 技术 将 静态 图 像 OCF. 图 
表 、 有 照片 等 ) 转换 成 电信 号 。 并 以 记录 形 
式 进行 复制 的 用 户 设备 。 传 真 机 有 收发 分 
立 与 收发 合 一 两 种 。 收发 合 一 的 传真 机 由 
发 送 扫描 装置 、 光 电 变 换 器 件 、 调 制 解 调 
器 、 同 步 同 相 装 置 、 记 录 装 置 、 接 收 扫 描 
装置 等 部 件 组 成 。 可 传送 各 种 文件 、 手 稿 、 


































































RE. 图表 等 ，。 具 有 真迹 传送 的 特点 。 用 
于 军事 通信 时 可 进行 保密 编码 后 传送 各 种 
战斗 文书 、 AR. 照片 等 。@ 交 互 型 可 视 
图 文 终端 一般 由 电视 机 、 可 视图 文 附加 器 、 
电话 机 和 键盘 等 部 件 组 成 。 其 组 成 有 附加 
顺 式 的 ， 也 有 装配 一 体 的 ， 还 有 配 专门 插 
卡 的 PC 机 作为 用 户 终端 装置 的 。 在 用 户 终 
端 中 ， 附 加 器 是 关键 装置 ， 它 由 可 视图 文 
译 码 器 和 接口 盘 两 部 分 组 成 ， 并 与 电视 接 
收 机 电路 相连 接 。 可 视图 文 详 码 器 由 线路 
隐 离 器 、 调 制 解 调 器 、 键 盘 、 输 入 处 理 跨 、 
存储 器 和 输出 处 理 器 等 部 件 组 成 。 调 制 解 
调 器 的 作用 是 进行 数字 脉冲 信号 与 模拟 信 
号 的 相互 转换 。 输 入 处 理 器 是 把 输入 的 数 
为 字符 和 图 形 。 存 储 器 则 存储 字符 
输出 处 理 器 是 把 存储 的 信息 变 成 
图 形 像素 送 往 显示 咒 显示。 键 帮 用 来 
数据 输入 和 选取 所 需要 的 信 ， 
程 是: 用 户 通过 电话 机 拨号 ， 
户 操作 键盘 发 出 指令 ， 指 令 信 号 经 调制 解 
调 器 ， 与 信息 中 心计 算 机 联系 ， 将 所 需 信 
息 通过 可 视图 文 附加 器 发 送 并 显示 于 用 户 
终端 上 。 

多 媒体 终端 设备 能 接收 和 发 送 声 
音 、 图像 、 图 形 、 文 本 等 两 种 以 上 媒体 业 
务 的 用 户 装置 。 通 常 由 图 像 、 话 音 、 数 据 
的 输入 输出 设备 ， 图 像 和 话音 编 解 码 器 (用 
于 模拟 /数字 信号 转换 及 压缩 )， 复 用 解 复 
用 模块 ， 信 令 处 理 模块 ， 系 统 控制 模块 以 
及 网 络 接口 单元 等 部 件 组 成 。 以 多 种 媒体 
形式 同时 收发 信息 ， 可 达到 图 文 并 茂 、 视 
听 一 体 和 互动 沟通 的 效果 。 能 为 军事 指挥 
及 作战 人 员 提 供 多 样 化 的 信息 交换 与 共享 
手段 。 具 有 集成 性 、 交 互 性 和 同步 性 等 特 
点 。 典 型 的 多 媒体 终端 设备 包括 电视 机 、 
摄像 机 、 宽 带 图 像 终端 、 微 型 计算 机 等 ， 
常见 的 有 可 视 电话 机 和 电视 会 议 系 统 设备 
等 。@ 可 视 电话 机 。 通 话 时 能 看 到 对 方形 
象 ， 还 可 传输 文字 和 图 像 的 用 户 设备 。 通 
常 由 电视 摄像 机 、 小 型 电视 接收 机 、 控 制 
器 和 电话 机 等 组 成 。 电 视 摄像 机 将 发 话 人 
的 活动 图 像 变 成 图 像 信号 ， 经 传输 线路 送 
到 对 方 的 电视 接收 机 (监视 器 )， 电 视 接 收 
机 则 将 传输 线路 上 传 来 的 对 方 图 像 信号 ， 
通过 显像管 荧光 屏 示 出 来 。 控 制 器 控 
制 整 个 系统 ， 对 图 像 进行 处 理 、 存 储 和 向 
显示 器 输出 ， 1 与 一 般 自动 电话 机 相 
同 。 四 电视 会 议 系统 设备 。 发 送 端 将 本 地 ， 
会 场 的 视频 图 像 、 语 音 和 数据 信息 通过 摄 
像 、 压 缩编 码 、 多 路 复 用 后 ， 送 到 传输 线路 ; 
接收 端 将 线路 上 传 来 的 会 议 电视 信号 进行 
多 路 分 解 、 视 音频 解码 ， 还 原 成 发 送 方 会 
场 的 视频 、 语 音 及 数据 信息 ， 通 过 显示 器 











































终端 设备 是 在 有 线 电 通 
信 出 现 以 后 逐步 发 展 起 来 的 - 









1876 年 美国 和 





A.G. 贝 尔 发 明了 电 
Beha Nie 
构 也 进行 了 改 H 
最 初 的 磁石 式 电话 机 是 采用 
Ff me 呼叫 信号 的 。1880 年 出 到 
式 电话 机 。1896 
4 MARY wt 旋转 式 电话 拨号 
获 ， 出 现 了 装 有 拨号 稚 、 采 用 脉冲 发 号 的 自 
动 电话 机 。20 世 纪 60 年 代 电子 电话 机 开关 
出 现 。60 年 代 末 出 现 了 按键 式 全 电子 上 
机 ， 相 继 出 现 了 双 音 多 频 发 号 方式 的 电 
话机 。 随 着 语音 识别 技术 的 发 展 ， 0 年 代 
出 现 了 直接 用 请 的 电话 机 
1837 年 美国 人 S. 英 汞 斯 发 明了 电磁 式 
电报 机 ， 至 20 世 纪 初 ， 使 用 莫 尔 斯 电 
报 机 进行 电报 通信 。20 年 代 中 期 ， 出 现 了 
机 械 式 电 传 机 ， 早 期 产品 有 美国 西 电 
的 15 型 电 传 机 ,英国 的 克利 特 电 传 打 
机 ， 德 国 西门 子 公司 的 
1955 年 中 国 研制 成 功 55D M 
1970 年 电子 式 电 传 机 诞生 。1977 年 中 国 开 
始 研制 生产 了 多 种 型 号 的 电子 式 电 传 
80 年 代表 ， 用 户 电报 终端 已 全 部 采用 电子 
电 传 机 ， 并 广泛 使 用 汉字 详 码 机 
从 20 世 纪 50 年 代 开始 ， 数 据 通信 终端 
设备 随 着 计算 机 远程 信息 处 理应 用 而 发 展 
起 来 。 早期 的 远程 信息 处 理 系统 大 多 是 以 
台 或 几 台 计算 机 为 中 心 ， 依靠 数据 通信 
手段 连接 大 量 的 远程 终端 ， 构 成 一 个 面向 
终端 的 集中 式 处 理 
国 国防 部 高 级 研究 
网 的 诞生 为 PA 
AM FEAL AE SOL ded. FENE T HEN 
技术 的 一 个 新 领域 ， 即 网 络 化 与 分 布 式 处 
理 技术 。70 年 代 后 ， 计 算 机 网 与 分 Ai 式 处 
理 技术 获得 发 展 ， 推动 了 数据 通 
端的 发 展 。1976 年 ， 国 际 电报 电话 咨询 委 
员 会 (CCITT) 正式 公布 了 分 组 交换 数 | 
的 重要 标准 。70 年 代 末 ， 国 际 标准 化 组 织 
为 了 推动 异 机 种 系统 的 互联 ,提出 了 开放 
并 于 1984 年 正式 通 
设备 按照 这 一 模型 和 









































































此 后 ， 
标准 迅速 发 展 

1843 年 ,英国 科 学 家 提出 了 传真 机 的 
基本 思想 。20 世 纪 20 年 代 ， 相继 出 现 了 4 
类 传真 机 -1964 年 美国 电报 电话 公司 在 红 
约 展示 了 可 视 电话 机 。 中 国 于 1973 年 开始 
研究 可 视 电 话机 。 会 议 电视 终端 是 20 世 纪 
604 代 未 发 展 起 来 的 、 美 、 日 、 英 、 
5 建立 了 会 议 电 视 网 。 中 国 于 1976 征 






















和 广州 之 间 的 模拟 微波 通道 进行 

议 电 视 试验 。70 年 代 图 文 电视 卡 在 英 

国 问世 ， 中 国 于 80 年代 开始 研究 ， 于 1991 
年 开通 4 


随 着 通信 技术 的 发 展 和 国际 通 
标准 的 增加 及 名 fá: 
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zhougiao budui tongxin 
(pontoon brigade troops 
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组 织 的 渡河 协同 网 ， 或 在 上 级 指 
以 电台 加 入 对 方 指挥 网 或 专 向 实 
要 时 直接 与 对 方 建立 协同 | 
丢 本 指挥 所 以 收 信 机 参加 上 级 组 织 的 向 报 
报 知 网 、 气 象 或 水 文 报 知 网 。 回 无 线 电 接 
力 通信 。 通常 在 两 建立 支线 ， 作 为 
传输 信道 与 有 线 电 通信 结合 使 用 ， 保 证 两 
岸 之 间 的 通信 联络 。 有 条 件 时 ， 拓 本 指挥 
所 对 主要 渡 场 构筑 分 队 、 前 进 指挥 所 分 别 
ERA. 回 有 线 电 通信 。 旅 、 团 基本 指 
挥 所 、 前 进 指挥 所 分 别 对 渡 场 构筑 分 队 建 
支线 ， 渡 场 构筑 分 队 对 下 级 的 有 线 电 通 
信 视 情 建 立 。 后 勤 指挥 所 、 装 备 保障 指挥 
所 对 直属 分 队 、 地 方 支 前 机 构 视 情 分 别 建 
to 以 基本 指挥 所 为 中 心 ， 
本 级 其 他 指挥 所 及 直 
勤务 或 者 中 问 转 递 
fie. Vl. 各 渡 场 
分 队 分 别 设 观察 哺 ， 以 直接 传达 或 者 
Issey 由 实施 UK 瑞 ) 





























Zhousidun Xitong 

“宙斯 盾 "系统 (Acgis System) 美国 海 
的 用 手 防 空 指挥 和 武器 控制 的 电子 
na 自动 化 系统 的 一 种 。 主 
”级 六 洋 舰 【 见 图 ) 和 
“阿利 ， 伯 克 ” MIGEN 这 丙种 “宙斯 盾 ” 
战 秽 主要 担负 大 型 舰艇 编队 区 域 防 空 任 
为 美国 海军 航母 战斗 群 护航 。 装 备 “宙斯 盾 
耽 的 目的 是 通过 对 舰艇 的 对 室 、 水 面 和 
K 面 控制 ， 为 战斗 群 提 供 综 
于 1969 年 12 月 























1 月 装 舰 服役 

主要 由 AN/SPY-1A 多 
MK1 武 器 控制 分 
ANA 


» MKI HÝ 
1K26 导弹 发 射 分 
导弹 、MK1 战 备 状态 测试 人 x 















954 专 zhuan 


系统 组 成 。AN/SPY-1A 多 功能 相 控 阵 雷达 
发 射 几 百 个 窒 波 束 ， 对 目标 进行 跟踪 ; 指 
挥 和 决策 分 系统 对 目标 作出 敌我 识别 和 威 
胁 评估 并 分 配 拦截 武器 ; 武器 控制 分 系统 
发 射 拦截 导弹 。 该 系统 采用 边 跟踪 边 扫 描 
方式 工作 ,始终 对 全 空域 扫描 以 发 现 新 目 
标 。 在 整个 作战 过 程 中 , 战备 状态 测试 分 
系统 不 断 监视 着 全 系统 的 运转 情况 ， 以 确 
高 的 可 靠 性 : 

“宙斯 盾 ” 作 战 系 统 有 4 种 工作 方式 : 
自动 专用 方式 、 自 动 方式 、 半 自动 方式 和 
故障 方式 。 具有 反应 速度 快 、 抗 干扰 性 能 
好 、 作 战火 力 猛 、 编 队 防空 能 力 强 、 系 统 
未来 新 型 的 “ 南 斯 盾 ” 

统 发 展 将 采用 超前 配备 方式 和 局 部 
改动 方式 ， 以 进 














- 步 提高 系统 的 性 能 - 
( 王 &) 
zhuanjia xitong 
专家 系统 (expert system) 。 具有 为 解决 


特定 问题 所 需 专门 领域 知识 的 计算 机 程序 
系统 。 又 称 基于 知识 的 系统 。 人 工 智能 技 
术 的 一 种 。 它 能 够 大 量 利 用 专业 知识 去 解 
决 只 有 领域 专家 才能 解决 的 问题 。 

专家 系统 是 在 20 世 纪 70 年 代 末 80 年 代 
初 发 展 起 来 的 。 第 一 个 成 功 的 专家 系统 是 
帮助 分 析 有 机 物 分 子 结构 的 DENDRAL 系 
统 ， 接 着 陆续 开发 了 医疗 诊断 、 计 算 机 系 
统 配 置 、 矿 藏 评估 等 一 批 专 家 系统 ， 产 生 
了 显著 的 经 济 效益 

专家 系统 主要 包括 3 个 部 分 。@ 知 识 
库 。 存 储 推理 所 依据 的 事实 和 推理 规则 ， 
也 包括 为 推理 机 所 使 用 而 得 出 结论 的 知识 
@ 推 理 机 。 能 依据 知识 库 所 提供 的 知识 和 
推理 规则 ， 对 用 户 提出 的 询问 进行 推理 分 
析 ， 并 对 询问 给 出 相应 响应 的 程序 模块 
图 用 户 接口 。 利 用 该 接口 ， 一 方面 实现 与 
专家 系统 用 户 的 交互 ,接受 用 户 的 询问 、 
向 用 户 了 解 情况 、 输 出 问题 的 结果 或 向 用 
户 解释 系统 推理 的 合理 性 ; 另 一 方面 专家 
系统 可 以 从 专家 (包括 知识 工程 师 ) 那里 获 
取 领 域 知识 。 
专家 系统 中 的 知识 是 特定 领域 中 众多 
专家 知识 的 集成 ， 决 策 过 程 不 受 外 界 或 人 










































知识 系统 的 一 般 结构 


的 因素 影响 . 
其 响应 速度 和 : 
存在 的 不 足 有 : 





不 能 理解 系统 中 隐 合 的 因 
果 知 识 ; 推理 所 1 发 性 知识 是 一 种 


经 验 性 的 “ 浅 型 ” 





时 问题 求解 可 





能 有 帮助 、 a 
的 知识 域 , 不 能 像 人 那样 通过 类 比 与 归纳 
获取 新 知识 。 功 能 更 强 的 统 应 具备 







自学 习 的 能 力 , 即 专家 
库 中 的 事例 进行 归纳 ， 得 出 新 的 知识 











规则 进一步 丰富 知识 库 。 如 果 专 家 系统 
有 了 自学 习 能 力 ， 就 可 以 部 分 地 消除 知识 
获取 的 版 颈 。 这 是 一 个 






们 正在 努力 解 














决 的 | 

的 发 展 方 让 » 

人 工 神经 网 络 等 技术 来 改进 专家 系统 的 白 
学 习 能 力 。 CARR) 
zhuanxiang tongxin 

专 向 通信 (orient communication) A fi 
无 线 电台 之 间 使 用 相同 联络 规定 达成 通信 
联络 的 方式 。 简 称 专 向 。 无 线 电 通信 的 组 





织 方式 之 一 。 具 有 建立 快捷 ， 使 用 方便 ， 




















专 向 通信 组 织 示意 图 
通信 时 效 高 等 优点 ， 但 占用 人 员 、 装 备 和 
频率 资源 较 多 ， 主 要 用 于 建立 指挥 机 构 对 
通信 其 大 、 时 效 要 求 商 的 
队 或 执行 特殊 作战 任 
HIKE. tki 
指挥 关系 组 织 的 ， 
同 级 及 按 协 同 关系 
通常 由 上 级 指定 















zhuanyong pinlü 

专用 频率 (exclusive frequency) 
无 线 电 频 率 划分 规定 ， 山 某 种 业务 或 
门 专用 ,其 他 业务 或 部 门 不 
eae ial Ae i y 
航 业务 、 标 准 频率 和 时 间 信 号 业务 等 都 规 
定 有 专用 频率 : CEK) 





zhuanyong tongxin zhuangbei 
专用 通信 装备 (appropriation communica- 
tionequipmen) 只 适合 于 某 一 军种 或 兵 
种 使 用 的 通信 装备 。 军事 通信 装备 的 一 种 
类 型 

专用 通信 装备 通常 为 某 一 军种 或 某 一 
兵种 的 特殊 需要 研制 。 技 使 用 状态 ,可 分 
Jali 





专用 通信 装备 和 机 动 专用 通信 装备 : 
fri Mk 


分 为 专用 电话 通信 装备 、 





作用 , 可 分 为 专用 传输 设备 ,专用 交换 设备 、 
备 等 。 常 见 的 
:专用 通信 er 











EIRG 用 通信 装备 、 陆 
信和 装备 等 。 其 中 , 海军 专用 通 ain, 
ERARE 用 通信 
潜 对 岸 专用 通信 
军 专用 通信 装备 中 ， 主 要 有 航空 专用 通信 
装备 挥 所 专用 通信 装备 、 空 降 兵 
专用 通信 装备 等 。 装 甲 兵 专用 通信 装备 中 ， 
让 要 有 装甲 车 载 专 用 六 
通信 装备 等 。 陆 ? 
主要 有 专用 固定 
通信 叶 航 装备 等 。 

















信和 导航 装备 和 专用 机 动 
【网 光孝) 


zhuanyong yidong tongxin xitong 
专用 移动 通信 系统 (private special mobile 
‘communication system) 专门 为 特定 部 
门 、 单 位 或 特定 人 群 提供 服务 的 移动 通信 
系统 。 调度 电话 通信 服务 是 其 主要 特征 ， 
对 于 保障 作战 指挥 、 提 高 生产 和 工作 效率 、 
保证 安全 等 有 着 重要 作用 

早期 的 专用 移动 通信 系统 是 由 调频 
对 讲 机 构成 同 频 单 工 系统 ， 后 发 展 成 为 
大 区 轿 盖 的 单 频道 、 单 基站 星 状 网 络 结 
构 的 异 频 单 工 系统 。 此 后 ， 采 用 多 频道 
共享 技术 ， 发 展 成 集群 移动 通信 系统 。 
技术 上 可 分 为 消息 集群 和 传输 集群 。 消 
息 集群 是 指 通信 的 用 户 双方 在 同一 频道 
上 完成 整个 通话 过 程 的 信道 分 配方 式 ; 

输 集群 指 用 户 双方 的 通话 在 不 同 的 多 

个 频道 上 完成 的 信道 分 配方 式 。 为 兼顾 
频道 利用 率 和 通话 质量 ， 产 生 了 准 传 输 
集群 ,采用 数字 通信 技术 后 ， 发 展 成 为 
数字 专用 移动 通信 系统 

专用 移动 通信 系统 有 多 种 类 型 。@ 按 
信号 形式 ,可 分 为 模拟 专用 移动 通信 系统 
和 数字 专用 移动 通信 系统 。@ 按 系统 组 织 
形式 ,可 分 为 中 心 式 和 分 布 式 专用 移动 通 
AS AB DAC Me ATR. HL ot Ay mT AL atk 
GEETE TE E He A A A Eo 
图 按 网 络 运营 形式 ,可 分 为 专 网 和 共 网 ,， 
即 独立 应 用 的 专用 移动 通信 系统 和 在 通用 
网 络 平台 上 构筑 的 满足 不 同 用 户 需求 的 虚 
Seige 

















动 通信 技术 兼容 、 互 通 。 

与 公用 移动 通信 系统 在 技术 和 网 络 
上 趋 于 融合 ,在 通信 服务 方面 也 出 现 了 融 
合 的 趋势 。 专 用 移动 通信 系统 和 公用 移动 
通信 系统 的 区 分 将 仅 到 决 于 用 户 的 使 用 要 
求 和 应 用 环境 - (E 3B) 











zhuanxin 

转 信 (relay communication) ”通信 双方 
通过 其 他 台 (站 ) 收 转 信 息 达 成 通信 联络 
的 方式 。 无 线 电 通 ， 方式 之 一 。 通 
常 分 为 相互 转 信 和 专 台 (站 ) 转 信 。 相 互 
转 信 是 由 既 设 通信 网 路 、 专 向 航 各 台 兼 负 


转 信 任务 。 它 又 分 为 同 网 转 信 和 异 网 转 信 。 
同 网 转 信 由 网 内 各 台 之 间 达 成 ， 异 网 转 信 
- 般 通 过 网 路 、 专 向 主 台 达 成 。 专 台 转 从 
是 由 专 设 的 电台 担负 转 信任 务 以 为 
某 特定 方向 9 电台 转 信 ， 也 可 为 网 内 各 
台 转 信 。 转 信 还 可 分 为 落地 转 信 和 不 落地 
转 信 。 落 地 转 信 是 转 信 台 将 发 信 方 的 信息 
收 下 来 ， 然 后 转发 给 收 信 方 。 不 落地 转 信 
是 转 信 台 将 通信 双方 的 电路 直接 连通 ， 转 
信 台 只 对 信号 进行 整形 和 放大 。 不 落地 转 
信 可 进行 实时 通信 联络 但 转 信人 台 需 设置 
专用 于 转 信 的 收发 信 设 备 。 无 线 电 转 信 通 
常 在 受气 候 和 地 形 影 响 、 通 信 让 离 远 、 部 
队 频 繁 机 动 、 遭受 敌人 干扰 ， 以 及 核 煤 炸 
等 造成 通信 联络 困难 的 情况 下 实施 ， 以 增 
强 通信 联络 的 可 靠 性 和 灵活 性 。 转 信 还 可 
DA We PSEA eh ALE KR 
CPB) 

















zhuangbei baozhang tongxin 
装备 保障 通信 (equipment support commu- 
nication) 。 为 实施 装备 保障 的 组 织 指挥 与 
供应 ， 按 照 装备 保障 关 才 i 
MAEA u 
机 关 之 间 ， 装 备 保障 机 关 与 装备 保障 部 队 、 
分 队 之 间 建 立 的 通信 联络 。 主 要 任务 是 保 
障 装备 保障 指挥 机 构 与 所 属 的 部 队 、 分 队 
之 问 的 通信 和 联络。 通常 由 各 级 司令 部 统一 计 
划 ， 各 级 装备 保障 机 构 通信 部 队 、 分 队 运 用 
名 种 通信 手 披 组 织 实施 。 四 无 线 电 台 通信 
上 、 下 级 装备 保障 机 构 之 间 ， 通 常 建立 装 
备 保障 指挥 通信 网 ; 装备 保障 机 构 与 所 必 
装备 保障 部 队 、 分 队 之 间 ， 通 常 组 织 装备 
保障 通信 网 。 Ar ek FL 
下 级 装备 保障 机 构 之 间 ， 通 常 利用 统一 建 
立 的 有 线 电 通信 网 和 光 纵 通 信 网 经 基本 指 
挥 所 转 接 实施 ; 装备 保障 机 构 与 所 属 装备 
保障 部 队 、 分 队 之 间 ， 有 条 件 时 可 建立 野 
战 有 线 电 通信 。 回 运动 通信 。 可 以 直接 伟 
DRIED. DA BASE AE. Pe HL 
























定 组 织 实施 。 没 有 编 配 通信 分 队 的 装备 保 
障 机 织 通信 联络 时 ， 由 上 级 司令 部 指 


派 通信 分 队 负 责 建立 (Bitte) 
zhuangbei baozhang tongxinwang 

装备 保障 通信 网 (equipment support com- 
munication network) ”为 实施 装备 保障 的 
组 织 指挥 与 供应 ,按照 装备 保障 关系 建立 
的 通信 网 络 。 通 信 网 络 的 一 种 。 见 装备 保 
LETA 





zhuangbei baozhang zhihuisuo tongxin shu- 
niu 

装备 保障 指挥 所 通信 枢纽 (equipment sup- 
port command post communication center) 
负责 技术 装备 指挥 所 内 部 及 对 外 
电路 的 汇 接 调 度 及 信息 
装备 指挥 所 Liki 
anfi 主 
发 挥 各 种 通信 手段 效能 ， 
挥 所 同上 下 级 技术 装备 










保障 技术 装备 指 


挥 所 、 技 术 装备 











保障 分 队 、 本 级 基本 zil, 以 及 装 
备 保障 指挥 所 内 部 的 通信 联络 REnN 





指挥 所 通信 枢纽 的 FETE 
台 群 (无 线 电 集中 台 )、 
DADHE. Hiab. ANBAN ( 电 
iow. 传真 站 )、 指 挥 自 动 化 工作 站 、 通 信 
电源 站 、 电 报 收发 室 、 文 件 收发 室 、 通 信 
值班 室 和 通信 飞机 控 等 。 装 备 保障 指 
挥 所 通信 根 HER AIL. 
通信 力量 编 成 及 作战 通信 任务 的 需要 视 情 
编 配 (张建军 ) 












zhuangjiabing budui tongxin xitong 
装甲 兵部 队 通信 系统 (armored troops com- 
munication system) 。 装甲兵 中 由 通信 装备 
设施 及 人 员 按 一 定 4 用 于 保障 
à te Jiii 
PUAN MER. KIN 
RAN EE 主 
MRK 







RV RAEN ESD 
兵部 队 作战 
包括 装甲 





要 













部 队 专 用 通信 和 

DERELI 

atM + 可靠 、 
不 间断 的 作战 指 部 队 与 其 





他 军种 、 兵 种 、 友 邻 部 队 间 的 协同 ， 保 障 
对 装备 、 后 勤 机 构 的 指挥 ， 及 时 传递 各 种 
情报 和 徊 报信 
装甲 兵部 队 通用 通信 系 名 
挥 所 通信 概 纽 、 通 信 












甲 兵 
道 和 通信 用 户 终端 等 组 成 
装甲 师 、 旅 、 团 及 其 所 属 《 加 强 ) 部 队 指挥 


所 与 上 级 、 下 级 、 友 邻 和 其 他 军 兵 种 之 间 
的 通信 联络 
装甲 


甲 车 载 式 通信 









队 专 用 通信 
备 、 坦 克 车 er i fh 
i 








装甲 通信 车 实 去 上 陆 







zhuang 装 955 
挥 通信 、 协 同 通信 和 装备 保障 通信 等 。 其 基 








是 组 成 无 线 电网 路 通信 ， 通 常 采取 
分 级 组 网 网， 也 可 以 根据 情况 采 
取 按 梯 队 组 网 或 按 作战 方向 组 网 





的 产生 与 发 展 和 装甲 
和 战斗 车 辆 的 延伸 ， 装 
统 将 向 白 动 化 一体 化 ,宽带 化 、 
、 综 合 化、 智能 化 的 方向 发 展 
CR pR 李 文 清 ) 


zhuangjiabing chezai tongxin zhuangbei 
装甲 兵车 载 通信 装备 (vehicle-carried com- 
munication equipment of armored force) 
装甲 兵部 队 及 其 所 属 分 队列 编 的 车 载 通信 
设备 和 路 材 的 统称 。 夺 载 通信 装备 的 “种 
是 装 申 兵 部 队 及 其 所 属 分 队 官兵 对 内 、 引 
联络 的 主要 通信 工具 。 按 通信 手段 ， 可 分 
为 无 线 电 通信 装备 有线 电 通信 装备 、 接 
力 通信 和 装备、 上 时 通信 装 备 和 简易 信号 通 
信 装 备 等 。 按 装 元 平台 ， 可 分 为 装甲 车 载 
专用 通信 装备 和 装甲 车 载 通 用 通信 装备 ， 
前 者 器 材 保障 由 装备 部 门 负责 ， 后 者 器 材 
保障 由 通信 部 门 负责 。 通 用 车 载 电 台 主 要 
装备 通信 分 队 。 坦 克 、 步 兵 战 车 和 上 其 他 装 
甲 车 辆 上 者 装备 有 装甲 车 载 电台 , 在 连 以 
上 战斗 指挥 车 辆 和 装甲 指控 车 内 ， 还 安装 
有 两 部 或 多 部 电台 。 装 甲 兵车 载 通信 装备 
还 包括 上 述 通信 装备 的 附件 和 
工具 ， 如 密 乌 加 注 设备 、 通 信 管 
装甲 兵车 载 通信 装备 具有 保密 性 高 
性 好 、 抗 下 扫 能 力 强 的 特点 。 适 应 现代 战 
争 特别 是 信息 作战 的 需要 ， 它 将 户 着 功能 
综合 化 、 业 务 多 样 化 的 方向 发 展 ， 将 成 为 
数字 化 战场 上 战术 互联 网 的 节点 

(a) 














zhuangjiabing shuzihua tongxin 
装甲 兵 数字 化 通信 (armored forces digi- 
tized communication) 装甲 兵部 队 以 数字 
信号 传输 信息 方式 建立 的 通信 联络 。 装 甲 
兵 通 信 的 一 种 
EMRA 
计算 机 结合 





字 化 通信 的 优点 是 : 
可 自动 控制 信息 的 交 


2 便于 与 
、 存 









储 、 传 输 、 处 理 、 加 密 、 解 密 并 监控 通信 
设备 运 实现 装 中 战 指挥 自动 化 ; 
可 以 兼容 数字 电话 传真 、 数据 





图 形 和 图 像 等 各 种 
4H 


便于 组 成 
业务 数据 网 ; 接收 数字 信号 只 
需 判 别 信号 的 有 限 个 取 值 ， 抗 干扰 能 力 强 ， 
gp ! 兵 通信 的 质量 ， 易 上 加密 和 纠 

， 有 利于 提高 装 申 兵 通信 的 保密 性 和 可 
iF So Abd RABAT LES. WP SL 
车 辆 车 载 通信 装备 功能 多 样 化 电路 集成 
化 、 体 积 小 型 化 ,以 降低 设备 功 耗 、 成 本 
和 维修 费用 

装甲 兵 数字 化 通信 系统 一 般 由 用 户 终 
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端 和 信息 传输 信道 设备 等 组 成 。 用 户 终端 
用 于 将 各 种 不 同形 式 的 信号 变换 成 适合 于 
加 密 和 信道 传送 的 数字 信号 - 包括 情报 
文 电 、 图 形 、 图 像 处 理 与 显示 终端 通信 
联络 与 指挥 控制 终端 和 声 、 光 、 电 信和 号 转 
换 设备 等 。 信 息 传输 信道 设备 用 于 
传输 和 接收 数字 信和 号。 包括 有 线 传输 信道 
设备 和 无 线 传输 信道 设备 。 有 线 传输 信道 
设备 主要 有 载波 通信 设备 、 有 线 数 传 设备 
和 有 线 电 通信 
要 有 其 高 频 宽带 
波 双 工 移动 通信 设备 、 UREA A 
信 设 备 、 短波 单 边 带 通信 设备 ,战术 卫星 
通信 六 微波 接力 设备 、 计 算 机 局 域 网 
与 广域网 ， 以 及 由 以 上 设备 组 成 的 野战 战 
术 互 联网 络 等 

pa 字 化 通信 和 起步 于 20 世 纪 70 征 
代 ， 其 主要 标志 是 在 装甲 兵部 队 使 用 数字 
i 并 在 坦克 和 装甲 车 辆 上 安 
装 数字 化 电台 。1973 年 英国 研制 成 功 由 数 
字 程 控 交换 机 组 成 的 移动 式 地 域 通信 系统 
( 松 鸡 ”系统 )，1982 年 法 国 建成 全 数字 、 
、 自 动 选 址 移动 通信 
























期 ,美国 在 MIA1 坦 克 上 安装 了 数字 化 “ 夺 
Wastes (IVIS) 。90 年 代 中 期 ， 美 国 开 





化 改造 过 程 中 ,通过 引入 与 有 
套 的 数据 通信 设备 ， 使 有 线 通 信和 具备 数据 
通信 人 能力; 通过 引入 车 内 计算 机 局 域 网 和 
有 线 、 无 线 宽带 数据 通信 设备 ， 实 现 指挥 
4 、 指 挥 车 与 指挥 车 之 问 的 快速 数据 
通过 路 由 器 将 车 内 计算 机 网 络 、 车 
带 数据 通信 设备 、 有 线 分 组 数据 
通信 网 、 宽 带 有 线 数据 链 路 设备 、 无 线 数 
据 通信 网 与 计算 机 及 其 外 设 等 有 机 地 结 
在 一 起 ， 基 本 实现 以 互联 网 技术 为 基础 的 
数字 化 战术 互联 网 CER) 













zhuangjiabing tiaopin zuwang tongxin 
装甲 兵 跳 频 组 网 通信 (armored forces fre- 
quency hopping network organization commu- 


nication) 。 装甲 兵部 队 在 同一 作战 地 域 同 


时 组 织 多 个 无 线 电 跳 频 通信 网 路 实施 的 通 
信 联 络 


主要 包括 正 交 组 网 通信 和 非 正 交 





各 跳 频 通信 网 路 在 同一 | 
下 ,每 一 频率 的 信息 传输 时 间 均 保持 严格 
的 起 止 校准 ， 且 每 史 间 的 工作 业 率 互 不 相 
同 。 在 正 交 组 网 体制 下 ,使 用 相同 跳 频 频 
率 表 和 密 钥 组 成 的 多 个 跳 频 通信 网 ， 称 为 
网 群 。 网 群 内 同时 实施 通信 联络 时 称 为 网 
群 通信 。 网 群 通信 时 ， 所 有 跳 频 通信 网 都 
有 相同 的 同步 状态 和 密 钥 , 无 网 间 干 扰 ， 
组 网 效率 高 ， 可 组 织 与 组 网 电台 跳 频 频率 


HERSE 情况 















数目 相同 的 跳 频 通信 网 。 但 需要 保持 网 群 
同步 ， 建 网 时 间 较 长 ,使 用 不 太 使 捷 。 当 
天 电台 且 分 别 工作 于 不 同 
aE RIMS ALE Tk a aS ee 
“等 分 划分 ”的 原则 分 配 网 号 
非 正 交 组 网 通信 ， 又 称 异步 组 网 通信 ， 
是 各 跳 频 通信 网 之 间 互 不 同步 的 组 网 通信 
方式 。 非 正 交 组 网 通信 时 ， 各 距 频 通信 网 
的 密 钥 互 相 独 立 ， 使 用 便捷 ， 
但 存在 各 跳 频 通 相互 FR. 组 网 
效率 低 。 为 避免 各 跳 频 通信 网 间 的 干 
组 网 时 需 合理 选择 各 网 的 频率 表 ， 使 之 
不 相同 ， 或 将 不 同 的 频段 分 配给 相应 的 跳 
频 通信 网 路 使 用 (HRR) 




















zhuangjiabing tongxin 
装甲 兵 通信 (armored forces communica- 
tion) ”为 保障 装甲 兵 弟 行 作战 和 其 他 任 
务 , 运用 各 种 通信 手段 和 方法 进行 的 信 
传递。 军事 通信 的 组 成 部 分 。 陆 军 通 信 
Pho 保障 装甲 兵 作战 指挥 的 基本 手段 
按 通 信任 务 ， 可 分 为 装甲 兵 指挥 通信 、 装 
甲 兵 协同 通信 、 装 甲 兵 后 勤 通信 、 装 甲 兵 
装备 保障 通信 和 装甲 兵 报 知 通 信 ; 按 使 用 
技术 手段 可 分 为 装甲 兵 模拟 化 通信 、 装 
甲 兵 数字 化 通信 ， 以 及 装甲 兵 跳 频 组 网 通 














甲 兵 实施 不 间断 的 指挥 保障 装甲 兵部 队 


各 级 指挥 员 对 所 属 六 
障 装 甲 兵 与 其 他 军种 、 
的 协同 通信 ， 
装备 保障 机 关 实施 指挥 及 保障 中 的 通 
信 联 络 ， 保 障 及 时 传递 各 种 情报 和 筹 报信 
号 等 

HAMPER 装甲 兵 作战 突击 性 强 ， 
机 动 频 繁 ， 要 求 具有 很 强 的 机 动 通信 人 能力; 
装甲 兵 的 基本 装备 是 坦克 及 其 他 装甲 车 辆 ， 
每 台 车 上 均 装 有 对 外 和 内 部 联络 的 通信 设 
th aksial 
要 求 无 线 电 通 人 
相干 扰 ; 装甲 兵部 队 各 级 指挥 员 大 都 乘 车 
指挥 ,要 挥 员 要 热 练 掌握 车 载 无 线 电 
台 和 车 内 通话 器 等 通信 设备 的 使 用 方法 ; 
装甲 兵 的 坦克 和 装甲 车 等 装备 众多 .装备 
保障 任务 繁重 ， 要 求 周 装备 保障 通 
信 ， 确保 装备 保 | 息 传 递 的 及 时 顺畅 ; 
坦克 及 其 他 装甲 车 辆 内 部 空间 小 、 振 动 大 、 
噪声 高 、 电 磁 干 扰 严 重 , 要 求 其 通信 设备 
WA bite. TOR. HR TR. 防潮 、 
防水 和 防 全 性 能 ， 确 保 在 车 内 工作 环境 中 
保持 通信 畅通 ， 
组 织 与 实施 ”通常 由 装甲 兵 各 : 






战斗 指挥 ， 保 
友 邻 部 队 间 

































门 负责 制订 通信 保障 计划 
器 材 供应 和 通信 技术 保障 坦 及 其 他 甘 





甲 车 辆 的 通 





由 分 队 指挥 员 组 w. 其 












通信 技术 保障 则 由 装甲 兵部 队 装 备 部 门 负 
责 。 装 甲 兵 通信 的 基本 形式 是 组 织 无 线 电 
台 网 ， 通 常 按 指挥 系统 采取 分 级 组 网 或 统 

组 网 ， 也 可 以 根据 情况 采取 按 梯 队 组 网 
或 按 作战 方向 组 网 。 装 甲 战 斗 车 辆 的 电台 
通 加 指挥 网 ， 达 成 指挥 通信 体系 ; 装 
甲 保障 车 辆 的 电台 则 与 指挥 车 上 的 电台 独 
立 组 成 无 线 电 网 进行 装备 保障 通信 。 其 通 
信 方 式 是 明 密语 结合 的 无 线 电话 。 坦 克 与 
坦克 、 坦 克 与 其 他 装甲 车 辆 间 ， 还 广泛 使 
ee 坦克 与 搭载 兵 的 联络 则 
使 用 坦克 上 的 车 内 通话 器 。 在 执行 防御 任 
务 或 需要 在 阵地 停留 较 长 时 间 时 ， 装 四 
辆 间 亦 组 织 有 线 电 通信 。 装甲 兵 与 其 他 兵 
种 间 的 协同 通信 通常 由 组 织 协同 的 司令 部 
统一 组 织 ， 或 者 由 上 级 指定 协同 的 某 一 方 
负责 












简 史 与 展望 第 一 次 世界 大 战 末 坦 克 
使 用 于 战场 时 ， 坦 克 内 没有 配备 通信 设备 ， 
乘员 借助 信号 旗 、 信 号 枪 或 规定 手势 等 简 
易 信号 与 外 界 联络 ， 也 曾 使 用 信鸽 进行 远 
距离 通信 ， 秉 员 问 协同 动作 靠 拍打 、 触 措 
等 方式 进行 。1917 年 英国 开始 组 建 坦克 通 
信 连 ， 在 部 分 坦克 上 安装 了 无 线 电报 设备 
作为 传 信 站 进行 联络 。 法 国 坦克 部 队 使 用 
无 线 电 通信 车 ， 担 负 与 上 级 指挥 部 的 联络 
战 后 ,采用 传 声 简 实现 乘员 间 通 话 。1928 
年 英国 制 成 供 坦克 A 
大 量 安 装 在 坦克 上 。 随 后 ， 美 、 德 、 苏 等 
国 坦克 普 记 装备 坦克 专用 无 线 电 名。 第 
次 世界 大 战 前 夕 ， 开 始 使 用 调频 无 线 电台 
和 坦克 车 内 通话 器 。 第 二 次 世界 大 战 期 间 ， 
各 国 坦 克 已 普遍 装备 坦克 电台 和 车 内 通话 
器 ， 并 组 建 地 面 通信 分 队 。 至 20 世 纪 80 年 
代 , 装甲 兵部 队 的 通信 装备 , 已 由 电子 管 式 、 
晶体 管 式 发 展 到 集成 化 、 微 电子 化 ， 美 、 
英 等 国 坦克 装备 了 高 度 自 动 化 高 度 保密 、 
抗 电子 干扰 的 坦克 专用 通信 设备 。 通 信 联 
络 组 织 也 由 单一 组 网 形式 发 展 到 可 以 组 织 
多 网 、 多 路 入 回 的 通信 体系 。 随 
术 和 通信 技术 的 发 展 ， 未 来 装 
甲 兵 车 载 通信 装备 将 向 标准 化 . 自动 化 、 
智能 化 和 综合 一 体 化 方向 发 展 , 指挥 ,情报 、 

















坦克 中 的 通信 兵 


通信 和 控制 将 融 为 
对 抗 能 力 将 大 大 增强 


体 ， 通信 保密 、 电 
(HER) 





Zhuangjiabing Tongxinbing 
SPR (Armored Corps of the Chi- 
nese People’s Liberation Army, Signal Corps 
of the) 解放 战争 时 期 于 
建设 时 期 ， 中 国人 民 解 放 军装 甲 兵 


信息 保障 任务 的 











部 队 参 加 解放 战争 的 通 
联络 阶段 (1945 年 12 月 至 1950 年 8 月 ) 














1945 年 12 月 后 , 中国 人民 解 放 军 利用 
搜 缴 日 伪 军 和 国民 党 军 的 坦克 及 ` 
相继 组 建 了 东北 、 华 北 、 华 东 和 第 二 野战 
军 坦克 大 队 、 战 车 大 队 。 辽 沈 战 役 后 ,以 
松江 军区 前 指 为 基础 成 立 了 东北 胃 


种 兵 战 车 指挥 所 ,司令 部 设 通 信 科 ， 直属 
队 编 通信 分 队 。 这 是 人 民 解 放 军 装甲 兵部 
队 最 旱 的 通信 部 门 和 通信 分 队 

人 民 解 放 军 装甲 兵 初 建 时 期 ， 装 
通信 兵 主要 利用 战斗 间 阶 进行 战地 整训 ， 
运用 搜 缴 的 通信 器 材 和 修复 的 通信 装备 学 
习 技术 ,提高 技能 。 训 练 以 实际 操作 为 主 ， 
与 实战 紧密 结合 ,内 容 单一 ,方法 简单 
基本 属于 应 急 训练 

东北 坦克 大 队 先 后 参加 了 东 满 剿 腊 、 
靠山 电 和 望 河 铺 等 战斗 。 作 战 中 主要 依 入 
简易 信号 通信 和 运动 通信 实施 联络 。1948 
年 9 月， 华东 坦克 大 队 在 济南 战役 夜间 历 城 
和 攻克 济南 水 固 门 的 战斗 中 ， 首 次 建立 了 
无 线 电 通信 联络 ， 较 好 地 保障 了 指挥 



































辽 沈 、 淮 海 、 平 津 战役 等 有 装甲 兵部 队 历 
加 的 历次 战役 战斗 中 ， 普 遍 采 用 无 线 电 通 
信 、 有 线 电 通信 、 简 易 信号 通信 和 ú 
信 相 结合 的 方式 实施 通信 圆满 完成 
了 通信 保障 任务 

全 面 展开 装甲 上 现代 化 建 
(1950 年 9 月 至 1982 年 8 月 ) 















1950 年 9 月 1 日， 中 国人 民 解 放 军 摩托 
装甲 兵 司 成 立 ，1951 年 7 月 改称 中 国 
人 民 解 放 军 装甲 兵 。 司 人 通信 处 , 设 
通信 科 、 训 练 科 、 器 材 科 、 军 邮 支 局 和 机 








务 室 ， 直属 单位 编 无 线 电 队 和 通信 连 。 从 
1950 年 底 开始 ， 各 大 军区 和 各 级 装甲 
队 陆 续 建立 。 军 区 装甲 兵 司令 部 设 通 人 
装甲 师 ( 旅 ) 司 SAF AER 
装甲 团 司令 部 设 通信 
; 装甲 兵 院 校 设 通信 教研 室 ， 编 通 人 














通信 ， 分 别 与 外 

基地 等 单位 建立 了 
人 民 解 放 军装 甲 兵 无 
REN, 后 改 为 与 华东 、 
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高 万 祥 、 康 岭 、 李 洋 民 , CHR, SKA 
田 、 视 杨 虎 成 先后 
任 装甲 兵 可 甲 兵部 ) 通信 
处 处 





参谋 部 
asad erig 


zhuangjiabing tongxin yu dianzi duikang zhong- 
xin 


装甲 兵 通信 与 电子 对 抗 中 心 (armored forces 
communication and electronic warfare center) 


组 织 指挥 装甲 兵 通信 与 电子 对 抗 活动 的 机 




















构 。 装甲 兵部 队 指挥 机 构 (指挥 所 ) 的 组 

通常 设 在 装甲 车 辅 上 。 装 甲 兵 通 

了 对 抗 中 心 主要 由 通信 部 门 负责 人 

和 通信 、 电 子 对 抗 指挥 自动 化 等 台 站 的 

有 关 人 员 组 成 ,配备 通信 、 战 场 频谱 监测 

图 上 1951 年 杰 季 攻势 中 的 志 硕 军 第 191 师 地 无线电 闫 谱 与 密 乌 管 理 、 网 络 管理 、 轴 助 
RIG 电 下 要 任务 是 组 织 对 敌 方 战场 

术 侦 察 ， 提 出 并 拟 制 通 

和 指挥 自动 化 系统 使 用 

计划 和 指示 ; 组 织 协调 战 时 通信 联 

















电子 对 抗 、 指 挥 自动 化 系统 的 建立 
工作 ; 检查 指导 所 属 通信 、 电 
战斗 准备 和 战 时 
装甲 通信 保密 、 敌 我 
相应 调整 电子 防御 、 通 信 
处 5 子 对 抗 试 “值班 和 军 邮 勤务 ， 以 及 战场 通信 与 电子 对 
、 维 护 和 管理 工作 。 装 四 
寺 抗 中 心 通常 按照 指挥 所 开 
进入 指定 的 配置 位 置 ， 按 规定 时 限 





般配 置 在 与 无 线 电 台 群 和 于 
定 距 离 ， 便 于 同 其 他 指挥 机 构 及 
队 通 信 联 络 , 便于 指挥 、 机动、 
1 的 地 域 。 作 战 过 程 中 , 根据 上 


















示 随 同 指挥 所 的 其 他 机 构 适时 转 
修改 、 ( 良 ) 
在 此 期 
载 通 zhuangjiabing xietong tongxin 
功能 的 装甲 车 载 装甲 兵 协 同 通信 (armored forces coordina- 
tion communication) ”为 保障 装甲 兵 协同 
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及 配合 作战 的 其 他 部 队 、 
通信 联络 
装甲 兵 协同 通 人 
令 部 统一 组 织 
方 负责 组 


分 队 之 间 建 


信 通 常 由 组 织 协同 的 司 
jagi 上 级 指定 协同 的 某 

与 其 他 军种 之 间 的 协同 通 
到 师 和 有 直接 协同 


















编队 之 问 的 协 





同 通信 a 由 各 自 的 电台 
加 入 ,或 通过 海军 舰艇 编队 向 装甲 兵部 队 
派出 的 作战 小 组 、 舰 炮火 力 校正 的 电台 实 


施 ; 装甲 兵部 队 与 支援 作战 的 航 
的 协同 通 售 ， 当 组 织 协同 网 时 ， 由 各 自 的 
电台 加 入 ,或 通过 航 宅 兵 向 装甲 兵 派 出 的 
作战 小 组 、 卓 标 引 导 组 的 电台 实施 ; HEH! 
兵部 队 与 步兵 之 问 的 协同 通信 ， 当 组 织 协 
间 网 时 ， 由 各 自 的 电台 加 入 ,或 以 电台 互 
相 插入 对 方 指挥 网 实施 ;装甲兵 与 起 兵 之 
通过 炮兵 派出 的 作战 4 
或 通过 炮兵 前 进 观察 
台 参 加 上 级 组 织 的 
装甲 兵 与 工程 
， 通 常 以 电 

























上 级 组 红 电 指挥 网 ( 
装甲 兵 与 同 建制 友 邻 部 队 之 ` 
WA CE ARAR, LTH 
豆 相 插入 对 方 指挥 网 实 装甲 兵 与 不 同 
建制 的 友 邻 部 队 之 问 的 协同 通信 ,通常 在 
上 级 组 织 的 协同 网 实施 ， 也 可 通过 上 级 指 
挥 网 转 信 实 装甲 兵 与 地 方 部 队 、 武 装 
徊 察 部 队 、 民 兵 之 间 的 协同 通信 , i 
过 协同 网 实施 ,或 通过 上 级 指挥 网 ( 专 
转 信 实 施 


向 ) 转 信 实 施 : 























B 队 与 有 关 部 队 建立 协同 网 或 
和 的 电台 由 协同 各 方 自 和 
当 通 过 派 遗 的 作战 小 组 、 目 标 引 
者 代表 进行 协同 时 ， 使 用 的 电 
位 负责 。 各 部 队 加 入 野战 地 域 通信 网 时 ， 
自行 派出 参加 入 员 并 携带 使 用 
随 着 现代 通信 技术 和 计算 机 网络 技术 

的 不 断 发 展 ， 装 
抠 和 装甲 兵 














坦克 部 队 与 机 械 化 步兵 协同 作战 











整体 作战 能 力 


(王新华 ) 


zhuangjiabing zhihuisuo tongxin shuniu 

装甲 兵 指挥 所 通信 枢纽 (armored com- 
mand post communication center) 。 汇 接 、 
调度 装甲 兵 通信 线路 、 电 路 和 传递 、 交 






















电 兵 作战 信息 的 中 装甲 兵 通 信 
指挥 所 通信 杷 组 的 一 种 - 主 


级 指挥 所 与 上 级 、 下 级 指挥 
之 间 达 成 不 同 断 的 指挥 与 
设施 的 管理 、 


才 甲 化 的 机 








和 挥 所 通信 概 纽 的 组 成 ， 
器 材 情况 而 定 
AW 


JIA ( 群 )、 电 话 站 
i 电源 站 、 
电报 收发 室 、 通 信 值 
i. VK bike HE mi 
组 成 。 有 条 件 时 















适当 琉 艇 配 ! 


KEFR. 





i ta PEN 
指挥 所 通信 
本 指挥 所 通信 枢纽 开设 在 基 

附近 ,组 成 比较 完 
RAIL. t td 于 保障 
WAH 所 同 1 下 级 指 itt 所 、 
AMET. A 





Wii. O4 


本 指挥 所 地 域内 








协调 通信 ‘ 
Ales HITT A 指挥 所 通信 枢 
或 内 ， 主 要 用 于 
本 : ni 所 指 挥 时 的 





内 
本 级 基本 指挥 所 、 








a 开设 在 装备 指挥 所 地 域内 ， 
保障 装备 指挥 所 问 本 级 基本 指挥 所 、 


主要 用 于 
上 下 





9 Sia Fag fet tb 
指挥 所 地 域内 ， 主 上 
同 本 级 基本 指挥 所 、 主 要 方向 部 队 上 下 级 
指挥 所 之 间 的 通信 联络 及 前 进 指挥 所 内 部 
的 通信 联 

转移 兵 指挥 所 通信 要 组 的 转移 ， 
根据 指挥 所 的 转移 方式 进行 ， 通 常 分 为 
次 转移 和 分 批 逐 次 转移 。 装 甲 师 基 本 指挥 
所 通信 枢纽 多 采取 分 批 逐 次 转移 的 方式 
其 他 指挥 所 通信 椒 纪 和 旅 、 轩 各 指挥 所 通 
信 槐 组 一 般 采 取 一 次 转移 的 方式 

MESRA 第 二 次 性 界 大 战 期 间 ， 装 
申 兵 组 成 的 战术 兵团 在 各 级 指挥 所 地 域 建 
立 了 由 多 种 通信 手段 组 成 的 通信 椒 纽 。 第 

次 世界 大 战 后 ， 以 装甲 兵 为 主体 的 战术 
兵 财 指挥 所 通信 枢纽 不 断 发 展 完善 。 随 着 
信息 技术 的 不 断 发 展 装 甲 兵 指挥 所 通信 
概 纽 通信 联络 的 时 效 性 、 互 通 性 、 抗 毁 性 
与 生存 能 力 、 保 密 性 z 机 动 
能 力 及 通信 容量 将 明显 明成 要 素 
将 进一步 实现 系列 化 、 装甲 化 和 
小 型 化 ， 综 合 通信 和 从 























下 扰 能 力 、 
! 





p aut 
ED AS 








W R 李 文 清 ) 


zhuangjiabing zhuangbei baozhang tongxin 
装甲 兵 装备 保障 通信 = forces equip- 
为 伟 it 装甲 


ment support communication) 





包括 装 
保障 机 关 之 问 、 装 甲 其 装 ， 夺 备 保障 机 
关 与 所 属 装备 保障 机 构 及 保障 分 队 之 间 
建立 的 通信 联络 。 具 有 通信 设备 车 载 化 、 

网络 和 运动 中 实施 信息 传递 等 








装 四 兵 装 备 保障 通信 通 
计划 。 装 备 保 
兼职 通信 
HERR 
SEENA 


Te ea 
机 关 及 所 属 通信 分 队 与 

DD 无 线 电 通信 。 通 
级 装备 指挥 所 之 问 建 
备 指挥 所 与 直属 装备 
立 装备 保障 网 ; 
保障 分 队 内 部 建立 分 队 指 挥 网 ; 2 
允许 时 ,可 按 规 定 使 用 上 级 或 本 级 司令 部 
统一 建 

















的 无线 电 通信 网 。 回 有 线 电 通信 
上 下 级 装备 指挥 所 之 间 ， 通 本 级 基本 





指挥 所 通信 枢纽 接 转 实 施 ， 装备 指挥 所 与 
直属 保障 机 构 及 分 队 之 间 ， 直 接 建立 或 经 
本 级 基本 指 挥 所 通信 枢纽 接 转 实施 ;条 件 
寺 ， 可 按 规定 使 用 上 级 或 本 级 司令 部 
入 一 建立 的 有 线 电 通信 网 。@ 通信 
备 指挥 所 之 间 ， 经 基本 指 

直接 传递 ;装备 
及 分 队 之 间 , 通常 






















是 直接 传递 。 加 简易 信号 通信 。 按 照 统 
规定 组 织 实施 (王新华 ) 


zhuangjia miyao jiazhuche 
装甲 密 钥 加 注 车 (armored inputting cipher 
key vehicle) A] PARAL BRM. By 
从 或 跳 密 等 单元 的 分 发 、 回 收 及 其 有 关 
数 加 注 的 装甲 车 辆 。 装 甲 通信 车 的 一 种 
主要 装备 装甲 机 械 化 师 、 团 的 通信 分 队 

装甲 密 钥 加 注 车 有 履带 式 和 轮 式 两 种 
通常 由 装 四 输送 车 或 步兵 战 车 等 装甲 车 辆 
变型 而 成 ， 具 有 良好 的 机 动 性 能 和 装甲 防 
护 性 能 。 作 之 前 将 战术 电台 的 跳 
频 、 数 字 保 A Ee 
室 运 载 到 集结 地 域 并 分 发 到 各 战斗 车 辆 或 
使 用 单位 ， 作 总 或 训练 结 束 后 将 上 述 单 元 
及 时 间 收 并 送 加 专案 。 作 战 或 训练 过 

各 中 可 对 野战 地 域 通信 网 的 数字 保密 通信 

系统 ， 车 载 和 便携 式 无 线 电台 的 跳 频 、 数 
OR E Be E E A EH E 进行 适 
时 加 注 。 通 常 配置 在 装甲 机 械 化 部 队 通 信 
根 组 或 集结 地 域内 。 乘员 3~8 人， 其 中 包 
括 密 钥 专 寅 人 员 和 其 他 通信 勤务 人 员 。 配 
有 跳 频 与 保密 参数 加 注 、 快 速 充 电 、 保 密 
专柜 等 设备 ， 以 及 用 于 车 内 外 通信 联络 的 
无 线 电台 和 车 内 通话 加 

K ame omits t 为 通信 保障 车 辆 ， 




























E 
RSA 功能 综 
的 发 展 ， 密 钥 加 注 车 将 逐渐 被 综合 通信 
理 车 所 取代 (MRR) 








zhuangjia tongxinche 
装甲 通信 车 (armored communication vehi- 
cle) 。 装 有 多 种 通信 设备 用 于 通信 联络 的 
装甲 车 辆 。 通 信和 车 的 一 种 ， 包 括 履带 式 和 
轮 式 两 种 。 主 要 装备 装 四 兵部 队 所 属 通信 
分 队 。 通 常 由 装甲 输送 车 或 步兵 战 车 等 装 
甲 车 辆 变型 而 成 , 具有 较 强 的 防 原子 .化 学 、 
生物 武器 袭击 和 火力 打击 的 性 能 ,越野 机 
动 性 能 好 ， 有 的 还 装 有 自卫 武器 。 能 在 信 
止 时 和 运动 中 提供 话音 通信 、 数 据 通信 和 
通信 管理 等 多 种 勤务 ， 通 常 配置 在 指挥 所 
附近 。 乘 员 3~8 人 ， 其 中 包括 通信 勤务 和 
其 他 战 勤 人 员 。 通 信 性 能 主要 取决 于 车 内 
通信 设备 的 品种 、 数 量 和 性 能 。 根 据 用 途 、 
通信 服务 对 象 和 范围 ,可 选 配 不 同 的 有 线 
电 设备 、 无 线 电台 、 通 信 管 理 设备 和 部 分 
信息 处 理 设备 等 。 有 的 车 上 还 备 有 发 电机 
等 辅助 设备 ， 为 通信 设备 提供 辅助 电源 ， 
也 可 为 车 上 蓄电池 充电 

装甲 通信 车 出 现 于 第 一 次 世界 大 战 期 
间 。1917 年 ,法国 用 “雷诺 ”FT-17 轻型 坦 
克 改 装 成 装 申 通信 车 该 车 携带 1 部 电台 
编 配 无 线 电 员 、 观察员 和 驾驶 员 。 第 二 次 








世界 大 战 期 间 . 德 、 去 、 苏 等 国 曾 用 
轮 式 、 式 装 甲 输 送 车 底 稚 
改装 成 装甲 通信 车 ,投入 战场 使 用 。 第 

次 世界 大 战 后 , 特别 是 20 世 纪 650 年 代 以 后 。 





子 技术 、 
性 能 的 改善 ， 
的 品种 、 

if 
信和 车 将 朝 着 通信 业务 多 样 化 、 功 能 综合 
体 化 方向 发 (W k RRL) 





zhuangjian budui tongxin 
装 检 部 队 通信 (assemble and test force 
完成 核 


communication) 为 保 
弹头 装配 、 输送 及 防卫 别 建 7 的 通 
战略 导弹 部 队 通信 的 一 种 。 芍 检 
5 度 集中 ,核弹 关 : 
通信 联 


















点 ， 确 保 核弹 头 装 恰 、 
bea 络 隐蔽 ,安全 、 
装 愉 部 队 通 过 | 
所 、 所 属 分 队 和 友 
方 电信 网 连接 ， 
信 。 无线 电台 通 
执行 ; 


输送 过 程 中 的 通信 
在 弹头 装配 检 
光纤 通信 网 与 上 级 指挥 
建立 通信 联络 与 地 
构成 对 有 关 方 向 的 迁 回 通 

e 对 上 通信 按 上 级 规定 
对 所 属 分 队 建立 指挥 网 。 在 弹头 输 

















ie. i 动 通信 装备 、 自 备 车 专 
用 通信 装备 ， 充 分 利用 既 设 通 

对 上 级 指挥 所 、 本 级 指挥 所 

通信 联络 






的 不 断 更 
定 通信 上 4 
动 通信 体 化 、 信 息 传输 高 效 化 、 

用 终端 便捷 化 的 方向 发 展 (4 津 ) 





Zhuiji zhandou tongxin 
追击 战斗 通信 (pursuit combat communi- 














cation) 。 为 保障 战 木 兵团 追击 战斗 指挥 与 
部 队 行动 建立 的 通 

种 - 追击 战斗 是 扩大 战果 、 
行动 ,具有 快速 机 动 . 战 etn 发 起 
和 战斗 地 区 不 固定 等 特点 。 艾 求 通信 具有 
动 中 通 和 快速 反 ,在 较 短 的 时 间 内 






迅速 调整 通信 联络 组 织 。 RMIT. 








zhun 准 959 


ARMOR. 应 以 天 
通常 运用 无 线 
5 追击 部 队 、 分 
用 战术 卫星 通信 和 与 主要 的 
其 他 通信 手段 视 情况 


传递 ,迅速 恢复 ， 











组 织 和 展开 。 充 分 发 挥 运 动 通信 和 简易 信号 
通信 的 作用 。 在 追击 战斗 过 程 中 , 在 已 建 
立 的 无 线 电 通信 网 内 ， 重 点 保障 主要 追击 、 





Mi. 





等 部 队 或 分 队 的 指挥 
( 胡 卫 江 ) 


fE 


zhuixing tianxian 
锥 形 天 线 (conical antenna) 
体 的 天 线 。 锥 形 天 线 有 单 锥 和 双 锥 两 种 结 
HER., 常用 多 根 金 属 导 线 做 成 圆锥 体 
单 锥 天 线 与 条 热天 线 的 方向 性 相似 ， 双 锥 
RAG RMA (MET AE. KAMA 
KEST RRR T, IAA A 
性 好 于 单 极 或 双 极 细 振子 。 工 作 波 段 比 先 
状 天 线 、 双 极 天 线 宽 。 在 军队 机 动 通信 中 ， 
ANEREN DEZI 


外 形 如 锥 











APY ACT A: C 














句 做 成 锥 体 , 另 低 高 度 ) 
cata) 锥 体 用 若干 根 金 届 杆 〈 线 ) 做 成 ， 
AAD RA TEA 


SEE AR RT PIRI 1/4, A 
锥 天 线 奥 设 高 度 远 远大 于 工作 波长 时 ， 可 
不 考虑 地 面 对 方 向 性 的 影响 ， 其 方向 图 与 
负重 个 极 子 相似 。 邮 沿 地 南方 向 辐射 最 强 ， 
低 架 时 其 方向 图 波 狼 有 一 定 的 仰角 。 盘 锥 
天 线 的 输入 阻抗 较 小 ， 约 为 50 欧 姆 ， 可 直 
接 用 特性 阻抗 为 50 (75) 欧姆 的 同 轴 电缆 
锁 电 ， 内 导体 接 项 端 圆 恤 ， 外 导体 接 锥 体 
4 EAU Pls Ef EKMA K 
bili 













GHAR) 


zhuntongbu shuzi xile 

准 同步 数字 系列 (plesiochronous digital 
hierarchy, PDH) 。 20 世纪 60 年 代 逐 步 发 
展 起 来 的 一 种 数字 多 路 复 用 技术 。 现 在 的 
数字 网 络 是 由 国际 电报 电话 咨询 委员 会 
(CCITT)G.702 建议 所 定义 的 。 它 保证 了 电 
接口 标准 的 实现 ,并且 提 供 了 数字 信号 传 
答 过 程 中 解决 定时 问题 的 有 效 方法 。 准 同 






960 É zi 


步 数字 系列 对 数字 网 的 发 展 起 了 很 大 的 作 
用 。 但 求 结构 灵活 ， 且 有 智能 化 
的 管理 现代 网 络 中 ,明显 暴露 出 它 
的 不 足 : 
规范 对 
接 / 分 接 操作 ， 即使 插入 /抽出 支 路 ， 
也 要 经 多 次 的 帧 同步 、 码 速 调整 、 Bue 
换 等 。 @ 复 用 结构 复杂 ， 上 下 话 路 困难 
不 同 的 复 用 等 级 、 不 同 的 制式 ， 其 帧 结构 、 
速率 均 不 同 ， 无 法 直接 对 通 。 回 网 管 能 力 
不 强 

在 准 同步 数字 系列 中 ， 


















世界 上 存在 着 








欧洲 、 北 美 及 日 本 3 种 体系 EER, it 
有 统一 的 速率 标准 ， 各 国 所 采用 的 速率 、 
线路 码 型 、 接口 标 准 、 结 构 都 不 相同 。 无 


法 在 光纤 线路 上 实现 不 同 厂家 设备 的 互通 
和 直接 联网 ， 造 成 许多 技术 上 的 困难 和 和 费 
用 的 增加 。 组 网 十 分 麻烦 并 且 可 靠 性 大 大 
降低 。 例 如 ， 准 同步 数字 系列 对 于 较 低迷 
率 〔 如 容量 为 30 路 ,传输 速率 2 兆 比特 / 秒 ) 
要 在 容量 为 1 920 路 的 传输 速率 140 兆 比 
特 / 秒 系统 中 复 接 或 分 接 的 话 ， 就 需 通过 8 
兆 比特 / 秒 复 接 、34 兆 比特 / 秒 复 接 ， 然 后 
复 接 入 140 兆 比特 / 秒 ， 必 须 逐 级 进行 ， 淮 
同步 数字 系列 技术 如 同 散 装 列车 ， 各 种 货 
物 (业务 ) 堆 在 车 是 内 ， 若 想 把 某 一 包 
货物 ( 某 一 项 传输 业务 ) 在 某 一 站 取 下 , 便 
需 先 把 车 上 所 有 货物 全 部 务 下， 找到 所 党 
要 的 货物 ,再 把 剩 下 的 货物 及 该 站 新 装 货 
物 一 一 搬 到 车 上 运 走 。 因此， 采用 准 同步 
数字 系列 技术 需要 配备 大 量 各 次 群 的 复 接 
设备 (Apatit ) 









zidong dionhuaji 

自动 电话 机 (automatic telephone set) 
由 交换 机 提供 电源 ， 用 户 可 直接 发 出 表示 
被 叫 用 户 号 码 的 直流 脉冲 信号 ， 以 控制 交 
换 机 自动 接续 的 电话 机 。 人 包括 转 截 式 电话 
机 和 按键 式 电话 机 两 种 。 四 转盘 式 电话 机 

用 拨号 稚 发 出 呼叫 信号 ,拨号 截 主要 由 指 
示 部 分 、 转 动 部 分 、 调 速 部 分 和 接点 组 成 
用 户 拔 号 时 用 手指 毛 动 转盘 ， 转 盘 在 回 动 
时 驱动 一 对 舌 筑 开关 接点 ， 按 所 拨号 码 断 
开 和 闭合 ， 在 用 户 回路 内 形成 相应 个 数 的 
直流 脉冲 。 转 盘 式 电话 机 拨号 速度 慢 ， 易 
出 故障 且 维 修 调整 复杂 , 已 被 逐步 淘汰 
了 按键 式 电 话机 。 用 按键 取代 机 械 拨号 和 
发 送 呼叫 信号 ,具有 pte 

故障 率 低 等 特点 ， 
话机 一 般 装 有 12 个 按钮 0~9 号 用 于 发送 




















按键 式 电话 机 




















的 导 通 和 abil. EH 
发 送 的 脉冲 速度 相 同 、 





， 通 过 按 数 字 按钮 向 
pre j 闫 率 的 音频 信 
换 机 连接 ， 完 成 呼叫 
。 双 音 多 频 按键 
度 、 配合 程控 








方便 , 已 
eres 


zidong dianhua jiaohuanji 
自动 电话 交换 机 (automatic telephone 
switching system) 


动 完成 用 户 之 间 通 






















为 机 电 式 
机 电 式 





、 纵 横 

电话 交换 机 按 电 
LEK, BUT 

忻 不 同 ， 可 分 为 


存 销 程序 控制 〈 


， 由 继电器 控制 


k. 采用 | 接 控制 方式 . 
















制 电话 
路 实现 


机 采 ， 
编制 的 程序 
机 的 工作 过 程 上 
由 控制 电路 判断 
用 户 拨 被 叫 用 户 


电路 向 被 叫 用 户 适 
备 向 主 叫 用 








被 叫 用 户 摘 机 后 发 出 应 答 信号 ， 
控制 电路 控制 话 路 完成 电路 接续 ， 双 方 即 
可 通话 完毕 后 ， 用 户 发 出 挂机 信号 , 
控制 电路 控制 话 路 复原 ; 若 被 叫 用 户 忙 , 
主 叫 用 户 送 忙 音 续 则 将 
送 往 中 继 线 

自动 电话 交换 机 具有 














若是 出 局 接 






速度 快 、 性 








能 稳定 可 靠 、 设 备 体积 Wh. 组 网 
人 能力 强 等 特点 ,广泛 应 用 于 军事 电话 通 
信 网 

简 史 与 展望 1889 年 ,美国 人 A.B. 史 
喘 乔 发 明 的 三 磁铁 上 天 旋转 型 选 组 器 , 构 
成 了 步 进 制 自动 电话 交换 机 的 基础 。1892 
iE, 部 步 进 制 自动 电话 交换 机 在 美国 
印第安 纳 州 拉 波 特 城 投入 使 用 。1923 年 ， 







研制 出 实用 的 纵横 接 
“出 大 容量 纵横 制 自动 电 
于 19 开通 世界 上 第 一 六 
电话 交换 机 。1970 年 法国 开通 此 界 上 第 

部 数字 程控 自动 电话 交换 机 。 随 着 计算 
机 技术 和 通信 技术 的 发 展 ， 自 动 电话 交换 
机 将 进一步 向 智能 化 、 模块 化 、 
多 功能 方向 发 展 

















(RBM) 


zidong dianhuawang guanli 

















自动 电话 网 管理 automatic telephone net- 
work management) 为 保证 自动 电话 网 高 
效 、 经 济 、 安 全 运行 ,为 网 内 用 户 提供 可 靠 、 
稳定 的 服务 而 进行 的 监测 、 控 制 和 维护 等 
活动 的 军事 通信 系统 管理 的 一 种 

自动 电 ropa bolens 系统 分 为 一 级 网 络 管 


和 三 级 网 络 管 
管理 系统 对 自动 电 
其 主要 任务 是 监视 网 络 的 关 
态 和 仙 葵 性能， 收集 和 分 析 有 关 数 据 ; 监 
测 网 络 的 不 正常 情况 查找 网 络 不 正常 博 
况 的 起 因 采取 网 络 控制 或 其 他 纠正 的 措 
施 ; 对 已 知 的 或 可 以 预见 的 事件 提供 对 第 
自动 电话 网 管理 的 主要 内 容 有 : 加 性 
能 管理 。 对 自动 电话 网 设备 的 性 能 和 网 络 
单元 的 有 效 性 进行 评价 
包括 周期 性 i 
,性 能 异常 报告 
IAAT. Ol 
青 况 进行 监测 、 陋 离 和 








对 网 络 运行 
正 的 功能 ， 


自动 电话 网 配置 管理 软件 界 而 


zi A 961 
















GERR, WER. SSR ROAR AMR AAA A. T RE 3 动 化 的 短波 通信 链 路 管理 ， 
例 行 监测 、 aja 和 故障 ”部 分 (ŒE 强 ) 大 大 提 i 言 的 可 : 通信 质量 

的 定位 与 修复 .名 自 适 上 具有 以 下 特殊 功能 : 
HEES AMIE 包括 交 zishiying diantai 加 选择 寻 址 呼叫 。 电 台 存 储 了 自身 和 其 他 


换 网 络 组 织 图 、 传 输 网 络 组 织 图 、 交换 局 ” 自 适应 电台 (adaptive radio station) R ”目标 台所 有 的 地 址 、 信 道 信息 ， 可 利用 信 
中 继 方式 图 、 交 换 局 路 由 选择 表 、 用 各 种 自 适应 技术 的 短波 无 线 电 通信 设备 。 令 技 术 进 行 选择 性 呼叫 和 沟通 。@ 自 动 扫 
故障 登记 表 、 机 房 平面 图 、 电 路 板 库 和 电 无 线 电台 的 一 种 。 具 有 自动 描 接收 。 在 预先 规定 的 信道 上 循环 扫描 ， 
路 板 配置 图 、 用 户 线 数量 长途 有 权 用 户 条 件 (尤其 停留 时 间 等 候 处 理 呼 
HD, 局 向 中 继 线 配置 、 交 换 局 档案 等 短波 通 的 关键 设备 。 广 义 的 自 适应 或 者 探测 信号 。@ 自 动 线路 建立 
务 管理 。 负责 收集 ,记录 网 络 运行 业务 数据 ， 有 各 种 类 型 ， 如 频率 自 适应 、 功 率 自 和 在 微 处 理 器 控制 下 ,短波 无 线 电 自 适应 电 
计 网 络 各 项 运行 指标 。@ 安 全 管理 。 提 ”速率 自 适 应 、 分 集 自 适 台 能 够 在 本 身 与 其 他 特定 的 目标 电台 间 全 
供 对 网 络 及 网 络 设备 进行 安全 保护 的 能 力 ， “天线 自 适应 调 地 等 。 自 适 o 自动 地 建立 通信 线路 。 四 自 适应 变频 ( 信 
主要 有 接 入 及 用 户 权限 的 管理 、 安 全 审查 RUE CANIN. LER 信道 估 值 。 道 鉴 视 与 切换 )， 当 运用 中 的 信道 传输 质 基 
及 安全 告 入 处 理 等 。 ( 杨 赤 m) (RTCE) 技术 ， 具有 实时 选 频 、 线路 建 。 降 到 规定 门限 值 以 下 时 ， 实 时 自动 切换 信 
波 通信 设备 道 , 即 在 线路 质量 分 析 结 果 中 取出 排序 仅 
应 电台 主要 由 有 收 ”次 于 当前 的 信道 (频率) 进行 通信 

简 史 与 蝴 望 传统 的 短波 电台 通信 采 
期 预报 的 方法 选择 工作 频率 ， 通 

































zidong kongzhi yuanli 
自动 控制 原理 (automatic control theory) 
研究 无 人 直接 参与 的 情况 下 ， 利 用 控制 装置 





























或 控制 器 ， 使 被 控 对 象 的 某 个 工作 状态 参数 信 质 量 受 限 ， 有 时 根 
CHIR ED 自动 地 按照 预定 规律 变化 的 一 门 tl Tos 本 无 法 连通 。20 世 纪 
技术 学 科 。 控 制 装置 是 对 被 控 对 象 施加 控制 Ra ea 60 年 代 末 ,美国 率先 
作用 的 机 构 ( 即 外 加 的 设备 或 装置 ) 的 总 称 研制 并 采用 了 高 频 选 
被 控 对 象 是 指 机 器 、 设 备 或 生产 过 频 探测 设备 , 通过 实 
PAMEN fa rent eA Pa ae pres 时 探测 得 到 一 个 频率 
两 大 部 分 。 采 用 的 基本 控制 方式 有 反馈 控制 自 适应 接口 _ _ 信和 机 rey 数据 库 , 供 通信 系统 
hep 开 环 控制 方式 和 复合 控制 方式 。 其 中 ， MRS 7 调用 。1979 年 , 美国 
反馈 控制 是 按 偏差 进行 控制 ， 即 根据 来 自 被 Wit I Ee 
控 量 的 反馈 信息 ， 不 断 修正 被 控 重 的 偏差， =e MQ LM RAR 
实现 对 被 控 对 象 进行 控制 的 任务 ， 是 自 数据 一 | ana 到 何 种 手段 能 迅速 恢 
的 最 基本 控制 方式 。 以 现代 控制 复 通信 联络 的 课题 进 

mich amis 方式 有 最 优 控制 HN HI statomiaee 行 研究 















‘til. 


和 模糊 控制 等 

AEA BOREAS. AE. Be 

即 控制 系统 工作 状态 要 稳定 ， 响 应 动作 要 

快 , 动态 过 程 平稳 ， 跟 踪 值 要 准确 。 其 中 

稳定 性 
自动 控制 系统 应 保证 系统 的 输出 按 给 

定性 能 要 求 跟踪 输入 信和 号， 并 且 具 有 一 害 f eer 电台 具有 信 


由 协议 处 理 、 信 号 处 





出 关于 “高 频 自 适应 自动 无 
80 年 代 初 首次 出 现 将 实时 
功能 集 为 一 体 的 短波 自 适 
自 适 应 电台 得 到 广泛 应 用 
代 短 波 通信 技术 发 展 成 熟 的 显著 标志 。 为 
使 自 适应 电台 互通 和 组 网 ， 各 国 制定 并 采 
用 了 相同 的 短波 自 适 应 通信 标准 和 协议 























道 质量 的 实 ! 










的 抗 于 扰 能 力 。 设 计 自 动 控制 系统 的 主要 功能， 一 般 在 通信 开始 之 前 或 通信 人 美国 的 RF-7100、RF-3200 系 AA, 德国 的 
统 分 析 。 利 用 系统 分 析 方法 定时 进行 。 通常 收 信 机 在 分 4 自 适应 






的 运动 规律 和 运动 性 能 。 回 系 
设计 。 构 建 能 满足 设计 性 能 要 求 的 自动 控 


电台 用 多 种 自 适应 
技术 , 在 干扰 条 件 下 , RETAN 传输 ， 














制 系 统 。 国 实验 仿真 。 利 用 计算 机 仿真 技 自 适应 控制 器 依照 给 。 最 大 限度 地 降低 误 码 率 ; 改进 算法 ,提高 
术 测试 在 各 种 信号 及 干扰 作用 下 系统 的 响 分 析 ， 自 动 ”线路 质量 分 析 的 评 (LD RORY 增强 自 








应 ， 确 定 所 设计 的 系统 性 能 是 否 满足 设计 
fio @ 控 制 实 现 。 进 入 样机 制作 阶段 ， 
调试 确保 样机 达到 设计 要 求 

制 原理 作为 一 门 研究 自动 控制 
共同 规律 的 技术 学 科 , 早 在 20 世 纪 50 年 代 ， 按 优良 顺序 自动 取出 
就 形成 以 传递 函数 为 基础 的 信道 (频率 ) HHR 
主要 研究 单 输入 一 单 输出 线性 等 待 接收 方 发 回应 答 信 





佳 直至 最 差 ”适应 电台 的 线路 保护 和 电子 反 干 扰 
般 由 误 码 OM) 能 力 ， 包 括 采 用 跳 频 、 儿 发 通信 、 

D) 以 及 多 径 时 
通信 时 、 
Fis Bi hi ith ES 














析 与 设计 问题 。 以 主 自动 转 入 下 日 
研究 £ 信 方 发 出 确认 信号 后 收 、 发 双方 都 停 
的 最 优 控制 问题 留 在 该 信道 (频率 ) 上 , 即 完成 自动 











段 。 随 着 自动 控制 的 广泛 运用 ， 
理论 正 向 智能 控制 理论 发 展 。 自动 控制 将 





信 过 程 中 


962 A zi 


自 适应 天 线 等 技术 ; 提高 天 线 调谐 器 的 速 
度 和 精度 ,设备 实现 数字 化 ; 应 用 无 源 信 
道 探测 技术 ; 发 展 全 自动 短波 通信 网 络 (无 
线 分 组 交换 网 络 )， 实 现 短波 自 适应 通信 的 
全 自动 频率 管理 
推荐 书目 

AA, KiE: CAGE 
大 学 出 版 社 ， 西 安 。1991 





西安 电子 科技 
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zishiying fenji jishu 

自 适应 分 集 技 术 (adaptive diversity tech- 
nology) 。 为 克服 无 线 电信 道 衰落 现象 对 
通信 系统 性 能 的 影响 采取 的 一 种 技术 。 无 
线 电 通信 抗 干扰 技术 的 一 种 。 自 适应 分 集 是 
指 在 现代 通信 系统 中 ,采用 自 适 应 数字 信 
号 处 理 技术 ， 对 分 集 接收 的 过 程 进行 控制 ， 
以 达到 最 佳 的 分 集 效果 。 比 较 典 型 的 自 适 
应 分 集 技术 有 时 频 相 调制 分 集 技术 、 多 径 
分 集 技术 、 自 适应 发 射 分 集 技术 等 

时 频 相 调制 分 集 技术 同时 采用 时 间 
分 集 和 频率 分 集 ， 将 发 送 码 元 用 不 同 的 频 
率 和 不 同 的 时 隙 以 及 不 同 的 相位 进行 调制 
后 发 送 与 接收 的 技术 。 时 频 相 调制 有 多 种 
组 合 ,比如 八 时 八 频 四 相 调制 ， 指 采用 8 
个 频率 ， 分 别 在 1 个 码 元 的 8 个 时 阶 中 以 4 
个 相位 进行 调制 。 时 频 相 调制 有 良好 的 搞 
干扰 和 抗 表 落 性 能 ， 其 频率 分 集 可 以 摘 
频 干 扰 ， 其 时 间 分 集 可 以 抗 突 发 脉冲 干扰 
从 而 起 到 自 适应 抗 干扰 的 作用 。 时 频 相 分 
集 只 需 在 基带 进行 处 理 ， 不 需 额外 收发 信 
设备 ,在 短波 通信 和 对 流 层 散射 通信 中 得 
到 应 用 。 

多 径 分 集 技术 随 着 自 适应 处 理 技术 
发 展 起 来 的 一 种 抗 多 径 手段 。 其 原理 是 利 
用 瑞 克 (Rake) 接收 技术 ， 接 收 端 将 携带 着 
相同 信息 、 具 有 不 同时 延 和 相位 的 各 路 答 
信号 分 离开 来 ， 再 按照 一 定 的 算法 将 各 
路 信号 进行 加 权 合并 ,从 而 有 效 克服 多 径 
衰落 的 影响 。 为 了 跟踪 多 径 信号 相位 和 幅 
度 的 快速 变化 ,接收 端 必须 采用 自 适 应 算 
法 。 BOA” 证 应 用 在 码 分 多 址 (CDMA) 
移动 通信 系统 中 ， 它 采用 扩 频 通信 技术 将 
信号 进行 频谱 扩展 。 当 扩 频 后 的 码 片 宽度 
小 于 多 径 时 延 差 时 ， 接 收 端 就 能 依靠 瑞 克 
接收 机 有 效 分 离 多 径 。 在 短波 通信 中 , 多 
径 时 延 差 较 大 ,一 般 不 经 过 扩 频 就 能 直接 
利用 瑞 克 接 收 技术 实现 多 径 分 集 。 

自 适 应 发 射 分 集 技术 宽带 码 分 多 址 
移动 通信 系统 中 采用 的 新 的 分 集 技术 。 其 
原理 是 基站 通过 多 个 天 线 发 射 信号 ,每 个 
天 线 被 赋予 不 同 的 幅度 和 相位 ， 移 动 台 接 
收 信号 就 具有 了 分 集 的 效果 。 发 射 分 集 分 
为 开 环 和 闭环 两 种 。 开 环 发 射 分 集 由 基站 
将 数据 和 导 频 信号 进行 空间 时 间 分 组 编码 
(STBC), 再 分 成 两 路 分 别 送 往 两 副 天 线 ; 














闭环 发 射 分 集 由 移动 台 对 收 到 的 导 频 信号 
进行 最 优化 运算 , 反 推 得 到 每 个 发 射 天 线 
加 权 系 数 的 估 值 ,然后 通过 上 行 信道 通知 
天 线 加 权 系数 ， 起 到 自 适 应 
跟踪 信道 变化 的 作用 。 半 环 发 射 分 集 的 效 
果 更 好 ， 但 实现 也 更 复杂 (ati) 








zishiying junheng jishu 

自 适应 均衡 技术 (adaptive equalization 
technology) ”传输 系统 的 幅 - 频 特性 和 
相 - 频 特性 的 校正 技术 - 抗 衰落 技术 的 一 种 


传输 系统 传输 的 信和 号， 一 般 由 一 些 不 同 频 
FARRAR: 在 实际 传输 过 程 中 人 a 








， 采 用 均衡 技术 调整 接收 信号 
各 频率 分 量 的 幅度 和 相位 ， BERNAT 
良好 的 传输 特性 具体 措施 是 在 设备 中 加 
均衡 器 

自 适应 均衡 技术 可 分 为 两 类 ; 线性 均 
衡 和 非 线性 均衡 " 这 两 类 的 主要 差别 在 于 
均衡 器 的 输出 用 于 反馈 的 方式 。 如 果 均 衡 
器 的 输出 未 被 用 于 其 反馈 延 加 中 。 则 称 其 
为 线性 均衡 ; 反之 ， 如 果 均 衡器 的 输出 用 
于 其 反馈 轨 辑 中 并 帮助 改变 了 均衡 器 的 后 
续 和 输出 即 为 非 线性 均衡 

自 适应 均衡 可 以 采用 多 种 形式 滤波 器 
实现 自 适应 构 向 滤波 器 是 一 种 最 常用 的 
时 域 自 适应 均衡 器 。 输 入 的 畸变 波形 进入 


















数 C. 后 相 加 ， 则 获得 
的 值 ， 可 达到 较 好 的 均衡 效果 
系数 根据 自 适 应 算法 自动 调整 ， 能 适应 信 
道 的 随机 变化 , 调整 精度 高 , 不 需 颅 调 时 间 
数 传 系统 中 ， 普 遍 采用 白 适 应 均衡 
器 米 克 服 码 问 串扰 ， 

和 适应 均衡 器 的 构成 主要 依据 峰值 失 
真 准则 和 最 小 均 方 误差 准则 ， 一 般 按 最 小 
均 方 误差 准则 来 构成 。 一 个 按 最 小 均 方 误 
差 算法 调整 的 3 抽 头 自 适 应 均衡 器 原理 框图 
如 下 

自 适应 均衡 器 抽 头 系数 的 变化 山 白 适 
应 算法 确定 ， 它 们 能 自动 地 调整 均衡 器 抽 
头 系数 ， 以 使 指定 的 性 能 指标 最 佳 化 。 经 
典 的 自 适应 均衡 器 算法 有 扎堆 (ZF) 算法 、 
最 小 均 方 (LMS) 算法 、 递归 最 小 二 乘 方 
(RLS) 算法 、 卡 尔 巡 算法 等 。 理 论 分 析 和 


xi) 
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实践 表明 ， 最 小 均 方 算法 比 追 零 算法 的 收 
Stir. 调整 时 间 短 。 这 两 种 算法 实现 的 


均衡 器 ， 为 克服 初始 均衡 的 困难 .在 数据 
传输 开始 前 要 发 一 段 接收 机 已 知 的 随机 序 
列 , 用 以 对 均衡 器 进行 “训练 "。 有 - 些 场合 ， 
如 多 点 通信 网 络 ， 看 望 接收 机 在 没有 确 知 
训练 序列 可 用 的 情况 下 能 与 接收 信号 同步 ， 
并 能 调整 均衡 器 。 某 于 不 利用 训练 序列 初 
始 调整 系数 的 均衡 技术 称 为 自 恢复 技术 或 
育 均 衡 技术 - (HRR) 


zishiying tionxian jishu 
自 适应 天 线 技术 (adaptive antenna tech- 
nology) ”使 大 统 能 够 自动 改变 或 调 
整 自身 工作 参数 ， 以 适应 外 界 环 境 与 系统 
要 求 变化 的 技术 。 无 线 电 通信 抗 干扰 技术 的 
种 。 在 通信 尤其 是 军事 通信 环境 中 , 各 
种 不 同性 质 的 无 意 和 有 意 干扰 会 严重 影响 
信号 接收 性 能 ， 共 至 造成 通信 中 上 断 。 自 适 
应 天 线 借助 有 用 信号 和 干扰 在 入 射 角 度 上 
LSE 选择 恰当 的 天 线 方向 图 加 权 值 ， 
即 调整 波束 的 零 陷 位 置 和 剖 潍 电 平 对 准 主 
要 干扰 的 来 波 方向 ， 同 时 使 主 闪 始终 对 准 
有 用 信号 的 来 波 方 向 ， 以 有 效 抑制 干扰 
保证 对 所 需 信 号 的 接收 始终 处 于 最 佳 状态 。 
自 适应 天 以 用 来 改善 接收 信号 性 能 ， 
也 可 以 用 于 发 射 时 的 波束 形成 
自 适 应 天 线 与 传统 的 天 线 概念 有 着 本 
质 的 区 别 ， 其 理论 基础 是 信号 统计 检测 与 
估计 理论 、 信 号 处 理 及 最 优 控制 理论 。 
自 适应 天 线 通 常 以 天 线 阵列 为 基础 构 
成 多 通道 信号 处 理 系统 ， 其 成 包括 
天 线 阵 、 波 束 形成 网 络 和 白 适 应 处 理 器 。 
天 线 阵 以 一 定 几何 形式 配置 的 多 个 天 线 音 
元 【如 简单 的 偶 极 了 天 线 等 ) 组 成 ! 波束 形 
成 网 络 用 来 对 天 线 阵列 各 单元 的 输出 信号 
进行 复 加 权 求 和 处 理 ( 如 实现 主 波束 自 适 
应 控制 及 方向 图 零点 自 适 应 提 由， 得 到 自 























































尺 进 一 步 划 分 为 信号 处 理 
出 器 两 部 分 。 其中， 自 








面临 的 主要 问题 是 如 
何 选择 合适 的 自 适应 





a 算法 ,使 得 自 适 应 天 











线 的 某 一 性 能 测度 最 











佳 。 自 适应 算法 有 基 
于 时 域 参考 信息 和 基 
于 空域 参考 信息 两 大 








自 适应 均衡 器 原理 框图 


最 基本 的 自 适应 
算法 有 两 种 , 即 自 适 


应 阵列 输出 信 品 | R) 最 大 化 算法 , 使 
阵列 实际 输出 和 “期 望 ”响应 之 间 均 方 误 
差 最 小 的 最 小 均 方 (LMS) 算法 

20 142 50 4 FEAR. 范 阿 塔 等 人 首 



















先 引 入 “ 自 适 应 术语 。 此后， 
自 适 应 天 线 技术 在 通信 、 雷 达 、 电 子 战 和 
射电 天 文 等 领域 得 到 广泛 应 用 。 自 适应 天 


线 技术 与 扩 频 通信 和 技术、 编码 调制 技术 
起 ， 成 为 提 i i 干 扰 能 力 的 三 大 
基本 手段 天 线 技术 可 以 有 效 改善 
链 路 质量 ， 增 加 通信 容量 , 已 成 为 第 三 代 
移动 通信 的 一 项 关键 技术 ， ( 王 华 力 ) 






zixing paobing tongxin 
自行 炮兵 通信 (self-propelled artillery 


communication) — 为 保障 自行 炮兵 遂行 作 





战 和 其 他 任务 建立 的 通信 联络 。 炮 兵 通信 
的 一 种 


包括 自行 加 农 炮兵 通信 、 自 行 机 
j 行 加 榴 炮 兵 通 信 、 自 行 追 


E AENA 通信 等 , 还 包 














装配 电台 的 自行 火 地 
自行 炮兵 机 动 速度 快 ， 阵 地 转移 频繁 、 

其 通信 手段 以 无 线 电 通信 和 无 线 电 接力 通信 
为 主 ， 以 有 线 电 通 信 等 其 他 通信 手段 为 畏 
在 作战 中 ,通常 组 成 以 车 载 电 台 为 中 心 的 
无 线 电 通信 网 和 移动 通信 枢 组 ， 以 地 面 天 
线 电 台 和 有 线 电 通信 设备 (包括 既 设 线 路 和 
地 域 通信 网 ) 构成 地 面 通信 网 络 予 以 
加 单 门 自行 火炮 通信 。 一 般 以 电台 与 车 外 
炮 手 的 便携 式 电台 组 成 单 炮 无 线 电 网 ，E 



















般 组 成 以 指挥 所 
车 载 电 台 和 无 线 电 接力 通信 为 
电台 和 有 线 电 通信 有 机 结合 的 、 
lj 合 通信 网 , 确保 群 
协同 通信 、 报 知 通信 、 
备 保障 通信 的 顺畅 。 其 指挥 
通信 对 上 以 电台 参加 上 级 炮兵 指挥 网 ， 对 
下 以 车 载 有 


后 勤 通信 和 装 


由 车 载 无 线 电台 、 便 携 式 
指挥 机 、 车 内 外 通话 设备 、 地 面 
无 线 电 接力 站 、 电 话 站 、 电 报 站 、 


载波 站 、 


zong 综 963 

部 发 信 机 (一 个 频率 ) 向 数 个 下 级 台 发 信 ， 

传递 指挥 命令 ; 同时 设 多 部 收 信 机 (使 用 不 
pak 以 专 向 通信 的 方法 

台 的 情况 报告 


电源 站 等 要 


9 星 通信 地 















和 车 ne 
Poe ERARDI 
VERRA A 
70 年 代 自 行 火 





采用 这 种 方法 
令 及 时 ， 能 同时 接收 多 个 下 级 








各 位 KANN 的 特点 。 但 收 信 、 发 信 分 离 ， 
台 、 属 台 的 设置 不 便于 指挥 和 协作 
( 王 双 全 ) 











向 数字 化 和 自动 化 方向 ( OPER) zonghe jiaohuan jishu 

综合 交换 技术 (integrated switching tech- 
ziyon nology) ”在 交换 设备 上 进行 多 速率 、 多 
字 验 (secret code of military communica- ”媒体 业务 交换 的 技术 。 又 称 综合 业务 交换 
tion) 技术 。 交 换 技术 的 一 种 。 综 合 交换 技术 以 








多 媒体 技术 为 基础 ， 能 实现 不 同 媒体 、 不 





军 中 之 事 ， 略 有 四 十 PAME 。 同 速率 的 信息 经 过 一 个 网 络 进行 传输 和 交 
£ :请 刀 、 换 。 使 用 综合 交换 技术 的 通信 网 络 可 以 支 
请 马 、 持 各 种 业务 的 传输 ,不 必 建 立新 的 传输 和 












和 粮 料 、 请 草料 、 请 车 交换 网 络 即 可 引入 新 的 业务 和 新 的 媒体 
SOM NER, 主要 x 
、 请 闫 。 换 技术 和 以 分 组 交换 技术 为 基础 的 综合 交 

MRE WD. 换 技术 
















ei, Ws 技术 要 求 ”综合 交换 包括 对 话 型 业务 

Fe. MILE. MU » (如 高 速 数据 、 高 速 文件 、 可 视 电话 、 电 视 

解围 城 、 被 贼 围 、 左 围 解 、 战 不 会 议 等 )、 分 配 型 业务 【如 电视 、 高 清晰 度 

ME. ARARE, RAH 将 二 投降、 电视、 高 保 真 立体 声 等 )、 检 索 型 业务 (如 

EA. 士卒 病 、 宽带 可 视图 文 等 )， 其 中 包括 了 

小 胜 "。 一 次 出 征 前 、 某 主将 突 发 性 业务 和 连续 性 us x 






tem) 





诗作 字 验 。 诗 中 不 重复 
代表 前 述 40 种 军情 。 全 诗 
， 城 春草 木 深 。 感 时 花 溅 
家 书 抵 万 





的 40 个 汉字 依 ; 








传输 和 合 交换 技术 有 6 点 到 于 
DEM. RLR KRS 
KAPKE ETE HEM He 
deih AIt BNE 快速 交换 可 以 
满足 实时 业务 的 要 求 。G 的 业务 处 理 
能 力 。 能 满足 高 质量 图 像 通信 、 高 速 数据 
















向 主将 汇报 时 ,在 
和 “等 ”二 字 ， 
收 到 后 ， 查 字 开 












和 第 40 项 “ 战 小 业务 等 对 信息 差错 率 要 求 较 严 的 业务 的 交 
和 “ 态 利用 和 合理 分 配 网 络 资源 ( 包 





书信 , 写 进 “ 春 ” 
多 络 )， 有 效 地 满足 
类 不 同业 务 的 要 求 
技术 。 控 制 业务 


连续 和 突 发 等 各 
@ 合 理 的 业务 质量 
传输 时 延 和 信息 丢弃 













知道 主 将 要 给 
进军 攻 城 。 这 种 方 





各 采用 优先 级 方案 处 理 各 类 业务 ,减少 交 
ai 构 的 内 部 阻塞 等 。 回 多 点 能 力 ， 满足 


分 配 型 业务 的 要 求 。@ 具 有 模块 化 、 可 条 
充 性 以 及 和 现 有 电信 网 的 接口 功能 、 它 要 
合 交换 应 具备 综合 电路 交换 和 分 组 交 
优点， 

以 电路 交换 为 基础 的 
主要 包括 多 速 
时 分 话音 提 
《ECS) 技术 


ca 








zonghefa tongxin 

综合 法 通信 (synthetic method communica- 综合 交换 技术 
电路 交换 (MRCS) 技术 、 
TASI) 技术 和 快速 电路 交换 
其 中 比较 有 代表 性 的 是 快速 
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电路 交换 技术- 快速 电路 交换 克服 了 电路 交 
换 传 送 数据 4 rachel 
想 是 依靠 快速 信 令 
连接 和 拆除 。 ee 
立 带宽 为 基本 速率 的 某 个 整数 信 
道 , 不 专门 呼叫 保留 ， 只 在 用 户 需 要 传输 
信息 时 才 建 立 ,无 信息 传送 时 即 拆除 ,使 
信道 及 其 相关 设备 为 所 有 的 用 户 使 用 , 具 
有 为 多 用 户 动态 分 配 带宽 的 特征 。 可 有 效 
传输 突 发 性 业务 , 提高 了 交换 系统 的 信息 
处 理 能 力 ， 消 除了 网 络 在 负荷 增加 时 引起 
的 版 颈 效应 。 快速 电路 交换 要 求 它 的 信 令 
机 制 在 用 户 信息 传 输 的 瞬间 就 激活 通道 、 
- 般 建 立 和 拆除 电路 的 时 间 量 级 为 10 毫秒 
以 分 组 交换 为 基础 的 综合 交换 技术 
主要 包括 分 组 话音 交换 (PVS) 技术 和 快 
速 分 组 交换 (FPS) 技术 。 其 中 有 代表 性 的 
是 快速 分 组 交换 技术 。 传 统 的 分 组 交换 对 速 
率 有 很 大 的 灵活 性 ， 可 做 到 多 速 交 的， 对 
传送 和 交换 突 发 性 业务 很 有 效 ， 存 在 传输 
时 延 及 时 延 拉动 问题 ， 不 能 有 效 地 传送 和 
交换 话音 等 实时 业务 。 主 要 原因 有 : 复 
的 协议 , 比如 X.25 在 每 条 链 路 上 具有 人 包括 
重 发 的 定时 器 中 断 的 差错 校 验 和 流量 控制 ， 
这 是 由 传输 链 路 易 出 错 和 突 发 性 数据 业务 
所 要 求 的 ; 使 用 低速 率 传输 线路 ; 对 分 组 
anaes 使 用 软件 下 的 通用 微 处 理 器 
在 交换 节点 间 通 信 采 用 总 : KIRLE 
EMER. RENER. 
用 光纤 和 超大 规模 集成 电路 技术 后 对 分 组 
交换 标准 修改 和 简化 形成 的 。 快 速 分 组 交 
换 技 术 的 要 素 有 3 点 。 名 简化 与 交换 操作 有 
关 的 低层 协议 。 光 纤 具有 很 宽 的 传输 频带 
和 极 低 的 传输 误 码 率 ， 在 分 组 交换 中 传输 
图 像 和 话音 等 实时 业务 时 不 需要 进行 流量 
控制 ， 对 于 需要 附加 差错 控制 的 高 质量 数 
据 业务 ， 可 在 终端 之 间 按 端 到 端 方式 进行 。 
低层 协议 以 共同 的 方式 处 理 所 有 类 型 的 业 
务 ， 其 协议 的 简化 使 综合 业务 分 组 的 传送 
时 延 变 小 。 加 分 组 处 理 任务 由 硬件 完成 
低层 协议 的 简化 , 使 路 由 选择 简化 ， 也 使 
分 组 格式 简化 。 对 分 组 头 的 识别 不 需要 软 
件 参与 布 由 硬件 完成 。 回 采用 并 行 通路 以 
增加 业务 处 理 能 力 。 由 于 对 来 自 各 条 输入 
链 路 分 组 的 处 理 方法 和 过 程 都 一 样 ， 处理 
任 一 分 组 所 需 的 信息 全 包含 在 分 组 头 中 ， 
可 在 各 条 链 路 上 都 设置 一 个 分 组 处 理 器 , 
同时 对 多 个 分 组 进行 并 行 处 理 ， 形 成 了 快 
过 分 组 交换 的 并 行 通路 结构 。 超 大 规模 集 
成 电路 技术 确保 了 这 种 结构 的 实现 。 典 型 
的 快速 分 组 交换 技术 是 帧 中 继 技术 。 

简 史 与 展望 ”在 模拟 通信 时 代 ， 综合 
交换 的 设想 不 可 能 实现 。 随 着 数字 通信 和 
数字 信号 处 理 技术 的 不 断 成 部 ， 实 现 单 
网 络 的 构想 已 成 为 可 能 。 国际 电 报 电话 咨 
询 委员 会 (CCITT) 于 1976 年 开始 进行 这 































方面 的 研究 ，1980 年 首次 : 
字 网 (ISDN) 定义 , 综 
从 此 不 断 发 展 - 快速 电路 交换 和 快速 分 组 
交换 技术 的 目的 都 是 为 了 能 以 统一 、 简 单 、 
快捷 的 方法 支持 各 种 速率 、 各 种 业务 特性 、 
各 种 传输 要 求 的 多 媒体 信息 的 通信 。 对 于 
这 个 目的 ,快速 电路 交换 和 快速 分 组 
交换 都 存在 局 限 性 。 快 速 电路 交换 引入 了 
许多 复杂 的 控制 机 制 ， 只 能 适合 有 限 的 应 
用 情况 , 系统 的 实现 和 扩展 变 得 异常 困 
难 。 快 速 分 组 交换 简化 了 网 络 对 于 分 组 的 
各 种 处 理 ， 其 可 以 支持 的 速率 仅 为 140 兆 比 
特 / 秒 。 新 
不 同业 务 的 交换 和 复 用 要 求 
换 和 分 组 交换 优势 的 方向 发 展 ， 将 能 支持 
高 速 和 低速 的 实时 业务 ， 具 有 高 效 的 网 络 
运营 效率 。 
推荐 书目 

MOEYA A: CUNA), AREL 
版 社 、 北 京 ，1998， 

金 训 文章 编著 :《 现 代 交换 原理 》》 电子 工业 出 
版 社 ,北京 。2000 
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zonghe qingbao chuli 
综合 情报 处 理 (integrated intelligence pro- 
cessing) 。 运用 指挥 自动 化 系统 ,对 各 种 
情报 信息 进行 加 工 处 理 ， 为 指挥 决策 提供 
及 时 、 准 确 情报 信息 的 一 系列 活动 。 指 挥 
自动 化 系统 作战 应 用 的 组 成 部 分 
合 情 报 处 理 的 主要 内 容 有 : 四 人 情报 
信息 融合 。 利 用 指挥 自动 化 系统 和 设备 对 
多 种 类 型 、 层 次 的 情报 信息 进行 分 析 ,综合 ， 
对 所 获取 的 部 分 信 | 按 一 定 的 目的 要 求 
以 期 得 到 所 需 的 合 
决策 和 定 下 决心 提供 
合理 的 信息 。@@ 数 据 挖 所。 利用 指挥 自动 
化 系统 和 设备 ， 从 大 量 的 、 不 完全 的 , 有 
BEHR. 模糊 的 、 随 机 的 数据 集中 识别 出 
新 颖 、 有 用 的 模式 、 规 则 、 变 化 趋势 或 异 
常 征兆 ,以 获得 有 用 的 情报 信息 .缩短 反 
应 时 间 。@ 情 报 分 发 。 利 用 指挥 自动 化 系 













和 下 级 单位 。 分 发 方式 有 情况 报告 和 情况 
通报 两 种 。 情 报 报告 是 向 上 级 单位 提供 的 
情报 情报 通报 是 向 下 级 和 友 邻 单位 提供 
的 情报 。 对 情报 分 发 的 要 求 是 : 及 时 、 准 确 、 
连 供 、 保 窗 。 对 重要 而 紧急 的 情报 应 实行 
立即 报告 和 通报 制度 。 组 织 情报 传递 网 络 
是 确保 情报 及 时 、 安 全 、 可 靠 传递 的 重要 
措施 。@ 情 报 存储 和 检索 。 将 情报 进行 分 
R. 归档 和 存储 ， 以 便 检 索 、 查 询 和 提取 。 
通常 以 有 利于 使 用 和 保管 为 原则 ， 按 内 容 、 
专题 、 时 间 、 国家 、 地 区 和 人 情报 载体 . 秘 
等 级 等 进行 分 类 。 在 现代 条 件 下 ,可 充 
分 运用 电子 计算 机 进行 情报 的 自动 化 储存 

















和 检索 , 也 可 使 用 照相 , 缩微 、 录音、 录像 、 
激光 盘 等 设备 进行 储存 。 随 着 信息 技术 的 
进步 ,情报 处 理 将 向 着 综合 化 、 智能 化 的 
方向 发 展 。 (部 起 红 ) 


zonghe yewu shuziwang 

综合 业务 数字 网 (integrated services digi- 
tal network, ISDN) 采用 数字 传输 和 数字 
交换 技术 ， 可 为 用 户 提供 多 种 业务 的 通信 
网 络 。 战 略 通信 网 的 组 成 部 分 。 按 接口 速 
率 的 不 同 分 为 窄带 综合 业务 数字 网 和 宽带 
综合 业务 数字 网 。 用 户 通过 标准 接口 设备 
接 入 网 络 ， 可 为 用 户 提供 电话 、 电 报 、 数 
据 、 图 像 、 智 能 用 户 电 报 、 交 互 型 可 视图 文 、 
图 文 电视 、 电 子 邮件 、 宽 带 会 议 电视 和 可 
视 电 话 等 业务 

主要 特点 ”全 网 统一 采用 数字 信号 ， 
使 用 方便 ; 管理 自动 化 程度 高 ， 易 于 加 密 ， 
， 经 济 性 好 
hs 可 兼容 各 种 新 
业务 ,网 络 适应 能 力 强 。 该 网 能 将 战略 通信 、 
ABUL. ACAI AR. REG 
信 快 速 芭 应 能 力 和 整体 保障 能 力 。 

组 成 与 功能 帘 带 综合 业务 数字 网 
与 宽带 综合 业务 数字 网 的 组 成 与 功能 有 所 
不 同 。 

罕 带 综合 业务 数字 网 主要 由 综合 数字 
网 和 标准 接口 组 成 。 一 般 由 电路 交换 功能 
块 、 分 组 交换 功能 块 ` 公 共 信道 信 令 功能 块 、 
传输 干线 ， 以 及 提供 高 层 业 务 能 力 的 通信 
处 理 功能 块 等 部 分 组 成 (图 1)。 窗 带 综合 


分 组 交换 能 力 
a Ss 









a a = 
$B umeren 4 
设 一 路 
各 | fz cane 
fie 
用 户 间 信 令 
图 1 窜 带 综合 业务 数字 网 网 络 功 能 模型 


业务 数字 网 以 数字 方式 传输 和 交换 ， 在 终 
数据 、 文 字 , 图像 信 息 转换 成 
字 信 号 送 入 网 络 ， 通 过 时 分 复 用 方式 将 
信号 传递 到 接收 方 终端 设备 。 国 际 电报 电 
话 咨 询 委员 会 CCITT) 的 有 关 建议 中 规定 
了 基本 接口 、 混 合 接口 和 基 群 速率 接口 标 
准 。 基 本 接口 可 提供 两 个 的 干 比特/ 秒 逮 
率 的 B 通 路 和 一 个 16 千 比特 / 秒 速率 的 D 通 
路 ， 即 2B8+ D。B 通 路 是 基本 的 用 户 信息 通 
路 ; DD 通路 主要 用 于 传输 电路 交换 的 信 令 信 
息 , 也 可 用 来 传送 分 组 交换 数据 。 混 合 接 
口 适用 于 模拟 终端 和 数字 设备 的 混合 连接 。 
基 群 速率 接口 有 两 种 传输 结构 : 23B + D 
和 30B+D。 日 本 和 美国 为 23B+D， 传 输 
速率 为 1.544 兆 比特 / 秒 ; 中 国 和 西欧 等 国 








为 308+D， 传 输 速率 为 2048 兆 比特 /各 
宽带 综合 业务 数字 网 主要 由 主干 网 、 
接 入 网 和 用 户 设备 组 成 (图 2)。 与 第 
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宽带 综合 业务 才 字 网 网 络 功能 模型 

数字 网 相 比 ， 宽 带 综合 业务 数 

(ATM), XK FLA 
WAN 







和 单一 结构 
的 宽带 信 
9 提供 透明 传输 和 交 拨 
用 途 接口 在 同一 网 络 
数据 、 图像 和 多 媒体 通 
力 采用 与 窄带 综合 业务 数字 网 相 
步 传送 模式 (STM) 

窄带 综合 业务 数字 网 与 电话 网 互通 
可 将 电话 网 作为 综合 业务 数 
音信 号 功能 的 部 分 来 处 理 ， 收 发 终 阅 
综合 业务 数字 网 时 ， 可 把 电话 网 作为 
通路 使 用 ; 与 分 组 交换 浊 
分 组 交换 网 间 的 互联 协议 进行 。? 
业务 数字 网 通过 互通 单元 可 与 现 有 电话 网 
分 组 1、 用 户 电报 网 等 公用 信息 网 或 
专用 信息 网 互联 互通 

简 史 与 展 综合 业务 数字 网 是 以 
合 电话 网 为 基础 发 展演 变 而 成 的 。 其 概念 
| 际 电报 电话 咨询 委员 会 于 1972 征 
在 1981 征 
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网 进行 深入 研 





皮 书 中 。198 














会 对 G.700~900 了 
较 大 修改 ， 并 在 蓝皮书 了 克服 
窄带 综合 业务 数字 网 的 局 限 从 80 年 代 
中 期 开始 ， 技 术 发 达 国 家 着 手 研究 和 开发 





宽带 综合 业务 数字 网 。1988 年 国际 
RL (ITU) 将 异步 传送 模式 作为 
合 业务 数字 网 的 技术 基础 ， 加 可 了 异步 传 
模式 技术 的 实用 化 。1996 年 美国 军队 
代 战 略 通信 网 

















着 数据 通信 宕 
宗 合 业务 数字 网 得 到 快速 
展 趋势 是 : 将 采用 异步 伟 
送 模式 与 因特网 的 网 间 协 议 路 由 技术 相 结 
合 的 新 技术 ,构筑 新 型 、 高 速率 、 多 业务 
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zonghe yewu shuziwang jiaohuanji 
综合 业务 数字 网 交换 机 
vice digital network switching 
合 业务 数字 网 (ISDN 


(integrated ser- 
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避 交 换 网 络 。 由 时 间 
组 成 ,负责 电路 连接 和 | 





和 空间 接线 器 
传递 。@ 





是 在 程控 数字 交 


1976 年 国际 





zong 总 965 





完 利 用 程控 数字 


业务 的 相关 技术 


交换 机 传 
UERR, F 
务 数字 网 交换 机 。 
到 应 用 。1995 年 中 国 研制 
务 数字 网 交换 机 。 由 
二 窄带 综合 业务 数字 网 
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特 / 秒 电路 交换 为 基础 ， 
逐步 被 宽带 ATM 交换 机 取代 。 CR) 





Zongconmoubu Tongxinbu 
总 参谋 部 通信 部 (General Staff Depart- 


ment of the Chinese People’ s Liberation 





Army, Communication Department of the) 
中 国人 民 解 放 
、 指 挥 自动 化 与 有 
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中 央 军 委 作 战 部 第 三 局 


升格 为 中 央 和 罕 归 总 参谋 部 建制 





fi \ 室 、 业 务 处 、 器 材 处 、 
Fa (图 D。 直 属 单位 编 通 人 
军 邮 总 局 、 通 信 仓 库 、 
n 独立 通信 团 





中 央 军委 通信 部 
EUDE 


北京 西单 
旧址 


3 月 , 根据 中 央 军委 命令 , 中 
部 改称 总 参谋 部 通信 
4 通信 处 、 
训练 处 、 
军 邮 处 








abi 
器 材 处 
战 二 it 
VC i PALS EBA OS 

通信 团 通信 器 材 仓库 、 北 京 电机 
修配 技术 研究 所 。1955 年 底 , 直 
届 通 信 院 校 编 通 信 学 院 、 高 级 通信 学 
沈阳 通信 学 校 、 宣 化 通信 学 校 、 重 庆 通信 
闻 校 、 汉 口 通信 技术 学 校 、 重 庆 通信 技术 
学 校 
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导 机 构 职权 ，1960 人 DLA A 
B. GANS. 和 RAS. iS t 
FRN B. F f 8 年 2 月 y 4 参谋 部 调整 
i T 办 行 RIM. 机关 处 室 减 少 ， 增 建 后 勤 部 。1993 
We 相当 兵团 级 权限 。1982 年 8 “iy 2 月 ,机关 各 业务 处 改称 局 。1997 年 和 
Resi A { f y 2003 eA A 名 通信 部 
研究 有 i AB. 执 # 改称 部 长 ,种 机 关 部 、 局 和 编制 员额 进 
和， 通信 兵 学 院 改称 军 于 设 全 军 信息 化 工作 办 公 室 、 移 动 通信 
PEED 
19614} Se PIS 
称 中 国人 民 96: 
Feb AB AE Ke 
材 部 、 第 五 部 , 雷达 局 , 增设 无 线 
开 中 国共 产 党 通信 兵 第 一 交 





东南 沿海 岛屿 、 反 击 国民 
昌 击 金门 、 西 藏 平 摄 等 战 和 
Í HITZKA 
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965 年 5 月 划 
]， 大 辣 办 事 
ti i 
验 训 练 基地 
RI 
i 
月 , 组 建 总 
部 通信 和 
IWF te 
区 
1, 总 后 
(ii. 1962 


970 年 战略 后 方 








后 格尔木 


1979 


968 总 zong 

198142 H, 总 后 通信 通信 站 合并 整 
编 。6 月 ， 总 后 通信 团 教导 队 改 称 总 后 通信 
教导 队 。1983 年 iad TRIAS UAE 








tts 19854610 H. 
部 门 随同 撤销 ; 新 建 总 (武汉 ) 基 
地 指挥 部 ， 司 令 部 编 通 信和 处 和 通信 站 ,所 
属 若干 个 后 方 基地 司令 部 编 通 信 科 和 通信 
， 总 后 各 直属 分 部 司令 部 设 通信 
总 后 通信 教导 队 ， 为 
i 2 队 。1989 年 4 月， 西藏 军区 
某 通信 总 站 1 个 营 划 归 总 后 青藏 兵 站 部 建 
制 领导 。10 月 ， 总 后 青藏 兵 站 部 几 个 通信 
分 队 合 并 ， 组 建 总 后 青藏 兵 站 部 通信 总 让 
1992 年 9 月 ,总 后 司令 部 通信 与 指挥 自 
化 部 门 合并 。 此 后 ， 随 着 全 军 历次 体制 编 
制 调 整改 革 后 所 属 各 级 通信 部 门 和 通 
信和 部 队 与 分 队 也 相应 撤 、 并 、 降 、 改 
通信 建设 1976 年 10 月 , 格尔木 
ye 人 建 工程 竣工 ， 加 挂 
线 2000 余 对 干 米 ， 装 线 担 1 000 余 担 二 
换 杆 700 余 杆 干 米 ， 移 架 原 线 900 余 对 
千 米 ， 埋 设 高 频 电缆 20 余 沟 千 米 ， 新 扩建 
机 务 站 、 增 音 站 、 电 话 站 等 10 余 个 , 答 油 
管线 通信 保障 状况 大 为 改善 。1979 年 2 月 。 
BER) 州 军区 和 昆明 军区 基 指 、 前 指 后 
三 波 通信 和 有 线 电报 通 作 
沈阳 军区 、 新 疆 军区 后 勤 部 建 
电 短 波 通信 和 有 线 电报 通信 。1980 
、 总 后 决定 逐步 建立 全 
军 后 勤 通 信和 系统 (图 1)。1984 年 1 月 , 全 


军 后 勤 通 信 建 设 工作 会 



















































图 1 1983 年 11 月 全 军 后 动 通 信 建 设 工作 会 
议 在 北京 召开 
军 后 勘 通信 系统 建设 按照 统一 规划 全 面 展 
HF, 至 1987 年 10 月 ,完成 建设 项 目 1 300 
个 ,建立 通信 台 站 180 余 个 ， 建 成 架空 明 
线 1.1 万 余 杆 干 米 、2 万 余 对 干 米 ， 电缆 400 
余 条 千 米 ， 安 装 设备 2 万 初 
形成 以 国防 通信 网 为 依托 ， 以 后 勤 通 
站 为 中 心 的 全 军 后 勤 通信 网 络 ， 实 现 了 总 
后 至 各 军区 、 军 兵种 后 勤 和 总 后 直属 师 以 
上 单位 的 电话 、 电报 ,传真 、 A a 
1985466 H, 总 后 对 济南 , 兰州 、 
成 都 军区 后 勤 电 短波 通信 



































线 电报 通信 。9 月 ， 总 后 基地 指挥 部 
设 战略 后 方 基地 通信 系统 , 至 1987 
建立 通信 机 务 站 20 余 个 ,建成 汉口 至 


ANE Hifi 40 





， 开 通 基 


部 至 麻城 300 路 朝 


的 问题 得 
KMR 





使 用 。1999 年 
ARA 


ak 4 
2001 












解决 了 战略 后 方 
口 问题 (图 2)， 


竞赛 
星 通信 地 球 站 
地 球 站 
总 后 组 织 实 施 





作 全 面 
At. 
900 余 套 


务 (图 3) 
通信 团 紧 
Re ah fr 


1998 年 4 月 


成 武汉 地 区 长 









站 开始 担负 
筑 海 爵 至 拉萨 段 通信 
EPER. 

返 永 章 、 U EER EAR, 
Sha. eH. ON. MED RIES 
勤 部 司令 部 通信 兵 处 主任 、 通 信 处 处 
通信 自动 化 局 局 (habe) 
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光 费 线路 及 设 










Zongzhuangbeibu Keyan Shiyan Tongxin 
Zuzhi Gongzuo Guifan 
《总 装备 部 科研 试验 通信 组 织 工作 规范 》 
(Specifications of Scientific Research and Test 
Communication Organization Work of the 
General Headquarters of Equipment) 
1999 年 3 月 4 日 ， 中 国人 民 解 放 军 总 装备 部 
司令 部 发 布 。 自 发 布 之 日 起 施 
施 科研 试验 部 队 通信 的 法 规 
则 ,科研 试验 任务 通信 方案 ,科研 E 
务 通信 组 织 和 科研 试验 任务 协同 通信 。 共 4 
条 ， 主 要 内 容 有 ; 
了 规定 了 科研 试验 通信 组 织 工 作 的 指 
PA He 指导 方针 是 : MAATE 周到 细致 ， 
， 万 无 一 失 

习 明 确 了 科研 试验 通信 系统 的 基本 要 
求 和 基本 任务 。 基 本 要 求 是 : 迅速 、 准 确 、 
保密 、 不同 断 。 基 本 任务 是 北京 指 
挥 控制 中 心 、 试 验 基地 和 多 ( 船 、 
CHL) 间 的 指挥 调度 ， 完 成 各 种 语音 、 数 
像 等 信息 的 传输 和 交换 任务 ,实现 
5 和 设备 问 的 频率 校准 和 时 间 同 

， 保 障 指挥 、 测 发 和 测控 通信 怖 由 

加 规定 了 科研 试验 任务 通信 方案 编写 
的 基本 原则 、 编 写 单位 、 编 号 内 容 和 审批 
程序 。 拟 制 方案 的 基本 原则 是 : 实用 、 可 靠 、 
经 济 、 高 效 。 方 案 包 括 科研 试验 通信 总 体 技 
术 方 案 、 科 研 试验 通信 组 织 实施 方案 和 科研 
试验 通信 应 急 抢 代 通 方案 

习 规 定 了 科研 试验 任务 通信 组 织 的 原 
则 ， 各 个 阶段 的 工作 内 容 及 程序 。 通 信 组 
基本 原则 是 : 以 科研 试验 专用 通信 网 
为 主 ， 充 分 利用 国防 通信 网 ， 并 以 邮电 公 
用 通信 网 为 补 建立 稳定 可 靠 的 科研 试 
验 任务 通信 网 ， 确 保 名 种 信息 传输 和 交换 
满足 试验 任务 的 要 求 。 通 信 组 织 工作 按 准 
备 、 实 施 和 结束 3 个 阶段 实施 
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加 规定 了 科研 试验 任务 协同 通信 的 组 
织 和 协调 。 总装 司令 部 通信 局 统一 组 织 
协 问 通信 的 有 关 事 宜 ， 负 责 协调 科研 试验 


任务 所 需 调用 的 军用 长 途 电路 和 租用 电路 。 
各 有 关 参 试 单 位 负责 电路 的 接 入 和 调 测 

回 规定 了 科研 试验 外 事 通 信保 障 任务 
的 工作 内 容 和 程 F (起 宗 印 ) 











zonghengzhi dianhua jiaohuanji 
纵 模 制 电话 交换 机 (crossbar telephone 
switching system) 。 汇集 电话 线路 , 通过 


纵横 接线 器 构成 话 路 交换 网 络 . 采用 间接 
控制 方式 完成 用 户 之 间 电 话 转 接 的 自动 电 
话 交换 机 。 也 是 最 完善 的 机 电 式 自动 电话 
交换 机 。 
纵横 制 电话 交 换 机 主要 由 话 路 部 分 和 

控制 部 分 组 成 。 回话 路 部 分 。 包括 用 户 电 路 、 
绳 路 及 接续 网 络 〈 交 换 网 络 ) 等 。 用 户 电路 
是 用 户 话机 与 接续 网 络 之 间 的 接口 电路 ， 
功能 是 在 用 户 呼叫 或 挂机 后 ， 启 动 或 释放 
控制 部 分 ; 强 路 (又 称 为 本 局 中 继 器 ) 的 功 
能 是 向 被 叫 用 户 振 铃 ， 向 主 叫 用 户 送 回 铃 
音 , 向 通话 双方 提供 电源 , 监视 话 终 信号 等 ; 
接续 网 络 由 纵横 接线 器 组 成 ， 它 使 用 一 种 
由 组 进 线 和 组 出 线 组 成 的 mxn 甜 阵 式 
纵横 接线 洲 ， 代 符 步 进 制 电话 交 拉 机 中 的 话 
转 和 上 升 旋转 型 机 件 。 平 时 ， 纵 横 接线 器 
的 纵横 导线 问 不 接 通 。 接 续 时 ， 由 纵横 电 
磁 机 件 控制 交叉 点 处 的 接点 闭合 ， 接 通 相 
关 电 路 。 四 控制 部 分 。 包 括 记 发 器 和 标志 器 
记 发 器 用 来 接收 、 记 存 、 转 发 主 叫 用 户 所 
拨 的 被 叫 用户 电 话 号 码 、 oleh 标 
志 器 是 整个 交换 机 的 控制 中 心 。 
的 配合 下 ， EMURRAMEAN 
各 种 接续 操作 。 控 制 部 分 每 次 呼叫 完成 毛 
续 后 ， 立 即 释放 ， 以 便 其 他 用 户 使 用 。 纵 
横 制 接线 器 采用 推 压 式 : 接线 器 的 每 
-个 交 义 点 只 用 一 组 独立 的 篇 片 ， 接 点 用 
贵金属 (如 银 、 包 合金 ) 双 接点 做 成 ， 接 触 
稳定 可 靠 ， 迷 度 快 。 纵 横 制 电话 交换 机 工 
作 时 机 械 必 性 小 ， 推 压 式 接点 的 接触 稳定 ， 
接续 行程 短 , 杂音 较 小 , 接续 部 件 利用 率 高 ; 
但 控制 设备 是 公用 的 ， 发 生 故 障 时 影响 面 
较 大 ， 扩 容 和 性 能 的 提升 受 限 


































1960 年 第 一 个 市 话 纵横 制 交 换 机 在 上 海 吴 
漆 局 开通 使 用 。 从 70 年 代 开 始 , 纵横 制 电 
话 交换 机 逐步 被 电子 式 电话 交换 机 特别 是 
程控 电话 交换 机 所 到 代 。 (RES) 


zuhe daohang xitong 
组 合 导航 系统 (integrated navigation sys- 
tem) 。 将 两 种 或 两 种 以 上 导航 设备 通过 计 
算 机 进行 优化 组 合 | 而 形成 的 导航 系统 z 
军 导 航 的 重要 手段 ， 通 : j 
航 精 度 ， 增 加 工作 余 度 ， 扩 大 使 用 范围 
组 合 导航 系统 常 以 惯性 导航 系统 为 主 
体 。 较 好 的 组 合 方式 有 惯性 -卫星 组 合 | 
系统 、 惯 性 -多 普 革 组 合 
天 文 组 合 导航 系统 ， mit- 
KO 组 合 导航 系 
统 为 主体 的 组 合 导 | 
统 向 卫星 、 多 普 勒 或 天 文 导航 系统 提供 精 
确 的 飞机 航向 、 水 平 基准 、 Shy a ee X 
机 位 置 等 有 关 信息 , 改善 其 他 导航 
DE, KX. BG SA Be 
EE HE ACI fr] BU DIEM OBL 
CGE AY SE ML FR GA HT 
ASEN 
a ORME EA 
精度 ; 还 可 对 惯性 
准 。 减 小 其 积累 误差 ， 












、 个 性 = 














或 缩短 初始 对 准时 间 
组 合 导航 系统 通常 采用 卡尔 慨 让 波 技 
术 , 将 各 系统 提供 的 导航 信息 进行 优化 组 












- 咀 间 的 最 
佳 估计 值 ， 从 而 使 组 合 


单一 导航 系统 的 精度 














1919 年 ， 瑞 典 工程 师 N. 帕 尔 姆 格 伦 和 
GA. 贝 图 兰 德 发 明了 纵横 制 接线 器 。1923 
年 , 研制 成 实用 的 纵横 接线 器 。1926 年 ， 
瑞典 制 出 大 容量 纵横 制 电 话 交换 机 。1938 
年 美国 开通 采用 集中 控制 原理 的 1 号 纵横 制 
自动 电话 交换 机 。 此 后 ， 各 国 相继 研制 了 
各 种 型 号 的 市 内 电话 和 长 途 电话 纵横 制 交 
换 机 。 中 国 从 20 世 纪 50 年 代 中 期 开始 研制 、 





| METRAR 
| 世纪 60 年 代 初出 现 的 
随 着 惯性 导航 、 机 载 计 
! SPUR Aa EEA 
的 迅速 发 展 得 到 广泛 应 
用 。 进 入 80 年 代 , 出 
现 了 惯性 导航 系统 与 多 
普 勒 导航 系统 的 组 合 ， 
WER. 惯性 导航 系统 
与 卫星 导航 系统 的 组 合 得 到 较 快 发 展 。 组 
合 导航 系统 的 主要 发 展 方向 将 是 捷 联 式 惯 
性 导航 系统 与 卫星 导航 系统 (GPS 等 ) 的 组 
A. 以 及 与 卫星 导航 系统 和 其 他 导航 系统 
的 多 传感器 组 合 。 这样 的 组 合 导航 系统 既 
有 较 高 的 导航 精度 ， 又 有 较 强 的 抗 干 护 能 
力 和 较 大 的 工作 元 余 度 ,是 比较 理想 的 组 
合 导航 系统 (#2) 
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zuwang jishu 
组 网 技术 (networking technology) 按 
- 定 的 规范 组 成 移动 通信 和 网络， 保障 网 内 

用 户 有 效 通信 的 技术 。 移 动 通信 技术 的 重 
要 组 成 部 分 。 主 要 包括 多 址 技术 、 区 域 准 盖 
技术 、 信 道 共用 技术 、 信 道 复 用 技术 、 越 区 
切换 技术 和 位 置 管理 技术 等 

移动 通信 网 通常 由 众多 的 移动 台 、 基 
站 设备 及 交换 互联 设备 组 成 
通信 及 有 线 通 信 中 的 许多 复 
又 具有 和 锌 盖 地 域 广阔 、 
多 、 网 络 结构 复杂 等 
page dently 

合理 、 效 益 良 好 的 高 质量 网 络 

组 网 技术 涉及 移动 通信 网 组 网 过 程 中 
的 网 络 结构 、 区 域 翘 盖 、 烽 率 配 置 、 信 道 
选择 、 信 令 方 式 、 编号 计划 、 入 网 方式 等 
技术 问题 。 加 网 络 结构 。 根 据 不 同 的 用 途 
和 性 质 ， 有 不 同 种 类 的 移动 通信 网 ， 网 络 
结构 描述 移动 通信 网 中 各 要 素 癌 的 层次 结 
构 ， 决 定 移动 通信 网 的 宏观 架构 。 加 区 域 
ia HLM LY ak. OHE 
配置 。 决 定 系 统 工作 频率 范围 ， 以 及 频道 
在 众多 基站 服务 区 间 进 行 分 配 和 复 用 的 方 
式 。 四 信道 选择 。 移 动 通信 频率 资源 十 分 
有 限 ， 为 提高 频率 利用 率 ， 移 动 通信 网 采 
用 频道 共用 技术 ,解决 众多 移动 用 户 共享 
有 限 的 无 线 频道 。@ 信 邻 方式 。 移 动 通 信 
网 空中 接口 部 分 所 采用 的 信 令 种 类 及 格式 。 
众多 移动 用 户 各 自 拥有 独立 
编号 计划 解决 移动 用 户 号 码 
式 ， 移 动 通信 网 通常 都 与 
HEAL aPISLER 入 网 方式 解决 怎样 实 
现 移动 通信 和 网 与 固定 电话 网 的 连接 

( 田 华 ) 









将 移动 通信 
构建 成 结 








zuidi xiondu tongxin 

最 低 限度 通信 (lowest limits communica- 
tion) 为 保障 特殊 情况 下 或 常规 通信 中 
新 时 ， 仍 能 满足 最 低 限度 作战 指挥 需求 而 
建立 的 通信 联络 战略 通信 的 一 种 - 目的 
是 在 恶劣 战场 条 件 下 维持 各 作战 单元 基本 
运转 的 最 低 信息 量 ， 保 证 最 紧急 、 最 重要 
和 最 基本 的 作战 指挥 信息 能 够 准确 、 及 时 
和 不 间断 地 传递 

基本 特点 ”最 低 限 度 通信 具有 以 下 特 
四 灵活 性 。 根 据 作战 任务 的 不 同 ， 可 
灵活 组 织 不 同 的 通信 链 路 ， 以 适应 部 队 高 
度 机 动 的 作战 需求 。@ 隐 规 性 。 作 为 战 时 











通信 的 最 后 手段 ， 具有 比 普通 装备 更 强 的 






和 打击 。 E. 
可 适应 各 种 严酷 的 战场 环境 ， 有 效 地 抗 敌 
硬 指 毁 ， 具 有 兢 强 的 战场 生存 能 力 , 能 在 
各 种 情况 下 ,特别 是 关键 时 刻 ， 确 保 作战 
信息 不 间断 地 传输 OPE. EEE 
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劣 的 电磁 环境 下 均 能 拥有 最 低 限度 的 通信 
能 力 。 回 兼容 性 。 各 军种 、 兵 种 通信 设备 
既 可 单独 组 网 实施 保障 ,又 可 互联 互通 ， 
实施 整体 保障 。@ 易 用 性 。 在 遭受 政 全 方 
位 电磁 干扰 压制 和 常规 通信 中 断 时 ， 可 简 
单方 便 地 开通 ， 具 有 很 强 的 时 效 性 。 

组 织 原则 为 确保 恶劣 环境 下 作战 指 
挥 的 持续 不 同 断 ， 满 足 最 低 限 度 的 作战 指 
挥 需要 , 提供 最 低 限 度 的 通信 能 力 , 组 织 
实施 时 应 遵循 先 主要 方向 、 后 次 要 方向 ， 
先 指挥 通信 、 后 协同 通信 ， 先 按 级 指挥 、 
后 越级 指挥 的 基本 原则 。 具 体 原则 有 : 建 
立 具有 多 种 最 低 限度 通信 手段 的 战略 级 最 
低 限度 通信 网 ， 以 确保 统帅 部 对 联合 作战 
指挥 部 的 指挥 ; 具备 多 种 最 低 限度 通信 手 
段 ， 以 确保 联合 作战 指挥 部 对 各 作战 集团 
的 指挥 ; 具备 两 种 或 两 种 以 上 最 低 限度 通 
信 手 段 ， 以 确保 各 作战 集团 的 对 下 指挥 
具备 一 种 或 一 种 以 上 最 低 限 度 通信 手段 ， 
以 确保 联合 作战 指挥 部 对 特种 作战 集团 的 
指 探 ; 具备 一 种 或 一 种 以 上 最 低 限 度 通信 
手段 ， 以 确保 联合 作战 指挥 部 对 主要 方向 
集团 军 、 师 的 越级 指挥 ; 具备 一 种 或 一 种 
以 上 最 低 限度 通信 手段 ， 以 确保 各 作战 集 
团 的 协同 指挥 。 

简 史 与 展望 最 低 限度 通信 和 足 由 现 
代 战 争 对 通信 系统 的 破坏 程度 急剧 增加 而 
1971 年 12 月 建立 了 国家 
该 指挥 所 建 在 E-4B 型 












美国 最 低 限度 紧急 通信 系统 已 由 生存 能 力 
较 强 的 机 载 、 舰 载 、 潜 载 、 地 基 和 星 基 通 
信 系 统 组 成 ， 在 任何 外 界 环境 下 都 具有 最 
低 限 度 和 最 基本 的 通信 人 能力， 在 可 靠 性 、 
抗 干扰 能 力 、 抗 毁 能 力 、 传 输 速度 和 保密 
性 等 方面 均 能 达到 最 低 的 要 求 。 该 系统 包 


括 战 略 空军 空中 指挥 所 、 国 家 
挥 所 、 海 军 陆 基 对 潜 甚 低频 通信 系统 、“! 
卡 木 ” 甚 低频 对 潜 通 信 中 继 飞 机 、 
信 系统 、 地 波 应 急 通信 网 和 紧急 火箭 通信 
系统 等 。 最 低 限 度 通信 的 主要 发 展 方向 是 
提高 跳 速 和 带宽 ， 具备 最 低 通 信 速 率 ， 增 
加 全 适应 功能 ， 拥 有 狂 发 通信 功能 、 智 能 
天 线 ， 增 强 机 动能 力 。 (RBH) 






Zuozhan baozhang xinxi xitong 
作战 保障 信息 系统 (operational informa- 
tion support system) 综合 运用 以 计算 机 
为 核心 的 各 种 技术 装备 ， 主 要 为 作战 指挥 
提供 地 理 、 气 象 水 文 、 装 备 保障 与 后 勤 保 
障 等 综合 信息 作战 保障 的 电子 信息 系统 。 
又 称 其 他 作战 信息 保障 系统 。 指 挥 自 动 化 
系统 的 组 成 部 分 。 主 要 包括 地 理 信息 系统 、 
气象 水 文 信息 系统 、 装 备 保障 信息 系统 和 后 
勤 保障 信息 系统 等。 





地 理 信息 系统 主要 为 国防 建设 和 军事 
行动 提供 某 一 地 区 与 军事 活动 有 关 的 地 理 
资料 ， 以 保障 军队 指挥 员 和 指挥 机 关 在 军 
事 行动 中 正确 地 认识 、 改 造 和 运用 地 理 条 
件 ， 顺 利 地 完成 各 项 任务 。 军事 地 理 信息 
通常 由 作战 保障 部 门 根据 国防 建设 、 战 区 
规划 或 作战 训练 的 需要 ， 通 过 实地 调查 和 
资料 收集 与 分 析 等 ， 按 统一 规定 和 要 求 编 
区 而 成 ,是 军队 在 该 地 区 进行 国防 建设 、 
科学 研究 、 作 战 、 训 练 等 的 地 理 依据 




















气象 水 系统 是 在 充分 认识 气象 
水 文 条 件 对 军事 活动 的 影响 和 准确 掌握 天 


气 水 文 变化 的 基础 上 ， 为 军事 活动 及 时 提 
供 所 需 的 气象 水 文 情况 ,为 指挥 员 判断 情 
襄 、 保 障 部 队 顺 利 执行 任务 提供 有 关 气象 
水 文 方面 的 决策 支持 与 建议 
装备 保障 与 后 勤 保障 信息 系统 共有 文 
电 、 图 形 、 图 像 的 自动 化 处 理 功能 、 辅助 
决策 功能 、 情 报 资料 查询 功能 以 及 数据 共 
享 功能 。 能 实时 收集 、 处 理 和 管理 各 类 装 
备 与 后 勤 的 业务 数据 ， 
5 后 勤 保障 计划 提供 决策 支持 ; 为 指挥 控 
制 和 实施 各 类 装备 与 后 勤 的 供应 保障 工作 
提供 自动 化 的 手段 。 (HA) 











zuozhan fuzhu juece xitong 
作战 辅助 决策 系统 (operation assistant de- 
cision system) 。 利用 计算 机 及 有 关 设备 ， 
科学 有 效 地 辅助 和 支持 指挥 人 员 发 现 、 分 
析 、 判 断 情况 ， 确 定 作战 方针 、 定 下 决心 
的 人 -机 交互 式 系统 。 指 挥 自动 化 系统 的 重 
要 组 成 部 分 。 

作战 辅助 决策 主要 内 容 有 : 战术 、 战 
役 计算 , 各 种 预选 方案 的 制订 .存储 和 选 优 ， 
建立 并 使 用 专家 系统 进行 推理 ， 进 行 作战 
模拟 等 。 战 时 ， 协 助 指挥 员 拟 制作 战 预案 ， 
定 下 决心 ,协助 指挥 员 实 施 作战 指挥 。 平时， 
进行 作战 模拟 仿真 ， 支 持 部 队 训 练 ， 拟 订 
应 付 各 种 突 发 事件 的 方案 ， 并 因 时 、 因 地 、 
因 事 而 酌情 选用 等 。 作 战 畏 助 决策 系统 主 
要 由 生成 和 管理 这 些 内 容 的 预案 管理 、 作 
战 模拟 仿真 和 专家 等 3 个 分 系统 组 成 。 

ORR AA. FI 
ARKAIA, HU: 









套 的 计算 、 控 制程 
-个 整体 放 在 预案 库 中 ， 战 时 可 迅速 提供 给 
指挥 员 检索 、 选 用 。 辅 助 指挥 员 快速 做 出 决 
策 。 主 要 包括 预案 生成 、 预 案 维护 和 预案 检 
索 3 个 部 分 。 对 预案 管理 分 系统 的 要 求 是 : 


数据 、 文 档 等 ， 作 为 





对 未 来 战场 情况 的 设置 及 作战 样式 要 尽量 设 
想 得 严 密 周 全 ; 每 一 种 决策 方案 都 须 经 反复 
模拟 论证 、 多 案 优选 ， 预 案 要 留 有 余地 ， 以 
便 根据 请 况 变化 作 局 部 的 修改 

回 作战 模拟 仿真 分 系统 。 构 造 战场 模 








型 ,推演 作战 进程 ,按照 要 求 得 出 既定 条 
件 下 的 作战 结果 。 其 目的 是 辅助 指挥 员 评 
估 武 器 系统 的 效能 ， 预 测 策略 和 计划 的 可 
能 效果 ,迅速 地 对 决心 和 计划 的 多 种 方案 
进行 比较 ， 从 而 评价 各 种 方案 的 优 劣 ， 启 
发 新 的 作战 思想 。 

图 专家 分 系统 。 用 计算 机 模仿 人 类 专 
家 的 思维 , 成 为 具有 领域 专家 水 平 、 具 有 
解决 复杂 问题 能 力 的 智能 程序 系统 。 利 用 
其 推理 得 到 的 结论 ， 供 指挥 员 指挥 决策 时 
参考 。 (WAA) 


zuozhan moni xunlian xitong 
作战 模拟 训练 系统 (war game training 
system) 综合 运用 计算 机 仿真 技术 和 各 
过 息 技术 与 设施 ， 为 演 训 人 员 提 供 指挥 
作业 手段 、 模 拟 作战 进程 、 演 习 裁决 评判 
的 电子 信息 系统 。 指 挥 自动 化 系统 的 一 种 。 
通常 由 指挥 作业 系统 、 作 战 模拟 系统 、 作 










可 用 于 
结 等 全 过 程 的 训练 演习 工作 

指挥 作业 系统 由? 
标 图 作业 系统 、 文 书 拟 制 与 
作战 数据 库 系统 、 战 术 计 算 与 辅助 决策 系 
统 组 成 。 指 挥 、 参 谋 人 员 实 施 指挥 和 参谋 
作业 的 自动 化 工具 ， 既 可 用 于 训 
也 可 用 于 战 时 的 指挥 作业 。 系 统 








作业 分 系统 ,在 计算 机 网 络 的 支持 下 , 可 
进行 联合 或 协同 指挥 作业 。 

作战 模拟 系统 ”利用 计算 机 仿真 模型 
模拟 作战 行动 、 交 战 结果 和 各 种 战场 环境 ， 
PLN PAGO RIEU AG. A 
作战 仿真 模型 完成 对 各 军 兵 种 作战 及 其 他 行 
动 的 描述 与 模拟 是 作战 模拟 系统 的 核心 功 
能 ， 除 此 以 外 还 包括 态势 显示 、 随 机 干预 、 
情况 报告 等 功能 。 作 战 模拟 系统 主要 用 于 演 
习 训练 的 战斗 实施 阶段 。 作 战 模拟 分 为 战术 
级 模拟 和 战役 级 模拟 。 战 术 级 模拟 主要 模拟 
钱 、 轩 作战 行动 ， 模 拟 的 粒度 较 细 ， 作 战 模 
型 包括 了 陆军 的 各 个 兵种 及 海 : 、 战 
梧 导 弹 部 队 等 的 战 战役 级 模拟 主要 
模拟 集团 军 以 上 的 战 ， 模 所 的 粒度 较 
粗 ， 作 战 模型 包括 陆军 、 海 战略 
导弹 部 队 、 电子 对 抗 、 卫 星 和 联 勘 战 役 模型。 

作战 评估 系统 ”根据 事先 建立 的 军事 
规则 和 相应 的 数学 模型 ， 采 取 可 县 化 指标 
和 模糊 定性 相 结 合 等 方法 建立 的 简 使 科学 、 
















作战 模拟 训练 系统 


特点 与 传统 
的 训练 方式 相 比 ， 
使 用 作战 模拟 训练 





指挥 作业 系统 作战 模拟 系统 
作战 模拟 训练 系统 的 组 成 
相对 合理 、 比 较 准确 的 考核 评估 体系 ， 以 
受训 者 在 战斗 准备 阶段 的 决心 和 战斗 实施 
阶段 的 干预 命令 为 输入 源 ， 评 估 和 考核 受 
各 种 作战 和 行动 能 力 的 系统 。 可 用 








+ 准备 阶段 、 实施 阶段 和 演习 讲 
anne 是 导演 | 了 裁决 和 考核 的 相对 
精确 、 合 理 、 科 学 的 技术 手段 


PIERRA 导演 部 用 以 导演 、 调 
理 受 训 部 队 ， 并 对 整个 系统 运行 情况 和 受 
训 部 队 演练 情况 实施 监控 确保 演习 顺利 
进行 的 检测 控制 性 系统 。 导 调 监控 系 
分 










系统 和 作战 模拟 系统 的 
息 传输 、 进 程控 制 、 





利用 监视 设备 或 机 元 ae E, 
将 演 训 现场 的 时 传送 至 导演 部 ， 对 
受训 部 队 活动 情况 及 整个 系统 运行 情况 实 
施 监控 ， 以 保障 演习 顺利 进行 

应 用 “作战 模拟 训练 系统 主要 应 用 于 
作战 演习 等 训练 活动 。 在 演习 准备 阶段 、 
红 蓝 双方 根据 导演 部 企图 立案 和 初始 态势, 
利用 指挥 作业 系统 制订 双方 作战 方案 , 定 
下 决心 ; 初始 态势 与 双方 作战 行动 决心 作 
为 初始 数据 进入 作战 模拟 系统 ， 系 统 即 局 
动 相应 的 作战 模型 、 建 立交 战 关系 、 计 算 
出 部 队 位 置 和 战斗 力 耗 揭 ， 完 成 对 作战 行 
动 的 模拟 ， 从 而 形成 作战 双方 动态 的 战场 
态势 ， 并 通过 系统 的 态势 显示 功能 ,以 图 
形 方式 显示 作战 区 域 的 作战 地 图 及 双方 态 
势 ， 供 红 蓝 双方 及 导演 部 及 时 、 准 确 、 直 
观 地 掌握 战场 动态 ; 同时 ， 也 可 供 观 阶 人 
员 观 看 演习 情况 ， 及 时 了 解 演习 进程 在 
演习 进行 阶段 受训 者 可 根据 战场 情况 ， 
利用 系统 的 随机 干预 功能 .通过 作战 指挥 
系统 下 达 干 预 命令 ,做 出 新 的 处 置 。 模拟 
系统 接收 到 干预 命令 后 ,调整 运行 参数 ， 
形成 新 的 态势 。 如 此 循环 往复 直至 演练 
来。 系统 除 通过 态势 显示 外 .还 可 以 通 : 
情况 报告 功能 即时 报告 作战 的 sailed 
主要 包括 作战 行动 报告 、 战 损 情况 报告 
任务 执行 情况 报告 。 通过 上 述 报 告 ,结合 
战场 态势 ， 可 及 时 了 解 双方 部 队 遂 行 的 任 
务 、 行 动 状态 和 战斗 力 等 情况 ， 从 而 为 受 
训 者 决策 、 处 置 和 施 训 者 裁决 、 讲 评 提供 
科学 的 依据 。 在 演习 总 结 讲评 阶段 ,导演 
部 利用 导 调 监控 系统 提供 的 演习 过 程 资料 
进行 裁决 和 讲评 ， 双方 运用 系统 提供 
的 相对 精确 的 资料 进行 总 结 。 

















作战 评估 系统 


| RGA BAG 
vannge 高效 性 。 可 提 
训练 的 质量 , 节约 

经 费 , 加 仿真 性 
可 以 仿真 各 种 地 形 、 天 候 `、 核 化 环境 . 以 
适应 各 种 起 定 条 件 下 的 训练 ， 完 成 在 传统 

训练 中 无 法 进行 的 训练 科目 性 
作战 模拟 系统 对 影响 作战 的 各 种 因素 都 进 
行 了 相应 的 量化 ,特别 是 对 作战 行动 、 战 
场 环 境 、 战 损 以 及 对 抗 结果 等 都 能 实现 定 
量 分 析 ， 对 演练 的 全 行 科学 管理 。 
可 增强 演习 训练 的 科学 性 和 合理 性 。@ 对 
抗 性 。 对 抗 过 程 的 实时 性 、 对 抗 程度 的 激 
烈性 、 对 抗 行动 的 连续 性 和 对 抗 结果 的 合 
理性 都 可 大 大 提高 。 回 安全 性 。 有 利于 减 
少 不 必 归 的 事故 和 伤亡 , 避免 环 境 破坏 、 

减少 十 地 占用 等 

与 展望 20 世 纪 70 年 代 末 ,作战 
BUI 现在 美军 的 训练 活动 
中 。 随 着 计算 机 技术 的 发 展 和 军事 圳 求 的 
牵引 ,美军 在 80 年 代 末期 提出 的 分 布 交互 
式 仿真 (DIS) ， 使 作战 模拟 训练 系统 从 单机 
系统 发 展 到 网 络 系统 直至 分 布 交 互 式 作战 
模拟 训练 模拟 的 内 容 也 从 单纯 
的 战术 计 算 , 文书 拟 制 、 标 图 ny 
实时 、 动 态 , 交互 模拟 ， 








































90 年 代 中 期 
拟 仿真 的 高 层 体系 结构 (HLA). 
国际 仿真 标准 ， 模 拟 化 训练 已 
界 强国 军事 训练 发 展 的 重要 方 
随 着 军事 训练 要 求 的 进一步 提高 和 科 
党 技术 的 迅猛 发 展 、 作 战 模拟 训 
向 以 下 几 个 方面 发 展 : 国体 系 结构 
化 方向 发 展 。 不 同 军 
战 模拟 训练 系统 将 实现 互联 互通 互 操作 , 
真正 实现 联合 作战 仿真 加 仿真 模型 问 知 
能 化 方向 发 展 。 将 依托 人 工 因 能 、 数 据 融 
合 等 技术 的 发 展 ， 不 断 提高 作战 模型 的 智 
能 水 平 。 更 加 准确 地 描述 复杂 的 作战 过 程 
加 作战 模拟 向 谍 拟 化 方向 发 展 。 将 依托 虚拟 
现实 技术 的 发 展 ， 使 受训 = 维 峡 形 、 
MAR. 运动 感知 等 方式 感受 仿真 战场 环境 ， 
并 可 与 其 他 受训 者 交互 ,将 使 受训 者 沉浸 

在 一 种 接近 真实 的 仿真 训练 环境 之 中 
(+ $) 





了 关于 计算 机 模 
现 已 成 为 

























zuozhan xinxi xianshi 

作战 信息 显示 (operational information 
display) ”为 方便 指挥 人 员 研究 作战 情况 
及 实施 指挥 ,指挥 自动 化 系统 运用 多 媒体 表 
达 手 段 。 将 军事 情报 、 政 我 态势 .战场 情况 
以 及 有 关 文 电 资料 等 作战 信息 显示 出 来 的 过 
程 。 指挥 自 动 化 系统 作战 应 用 的 组 成 部 分 * 
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有 3 种 形式 ,加 参数 显示 。 
` 符号 形式 来 显示 军事 情报 、 
力 部 署 、 气 象 与 水 文 信息 、 主 战 武 
、 作 战 命令 执行 情况 、 作 战 请 耗 及 
有 关 的 文 电 资料 等 。 加 疼 形 显示 。 以 图 形 、 
图 表 、 曲 线形 式 或 者 附 以 某 种 背 呈 显示 各 
种 比例 尺 的 军用 地 图 、 政 我 态势 图 、 指 挥 
员 决 心 图 及 作战 经 过 图 等 。@@ 图 像 显示 
以 动态 或 静 像 形式 显示 战场 实况 等 
作战 信息 显示 通常 由 指挥 自动 化 系统 
中 的 信息 显示 分 系统 来 实现 。 该 分 系统 一 
般 由 信息 源 设 备 、 接 口 转换 设备 、 选 择 与 
切换 控制 设备 (简称 选 切 控制 设备 ) 和 显示 
设备 组 成 。 信 息 源 设备 通常 包括 各 种 计算 
机 、 摄 像 机 和 其 他 传感器 设备 。 接 口 转换 
设备 主要 用 于 接收 各 类 信息 源 设 备 输出 的 
人 在 不 改变 信息 内 容 的 情况 下 ， 将 其 
转变 为 显示 设备 易于 接受 的 形式 。 选 切 掉 
制 设 备 可 根据 指挥 人 员 的 不 同 要 求 ， 适 时 
地 从 多 个 信息 源 设备 输出 的 信号 中 选择 需 
要 显示 的 信号 显示 设 备 是 该 分 系统 的 核 
心 部 件 ， 依 所 使 用 显示 器件 的 不 同 ， 分 为 
电子 束 管理 平板 型 和 投射 型 3 种 类 噶 ， 
显示 分 系统 的 工作 过 程 是 : 指挥 
中 的 计算 机 或 其 他 
CHR Mek th 
BRAG. mit 
切 控制 设备 选择 出 需要 显示 的 信号 后 ， 以 
文字 、 符 号 、 表 格 、 了 图 形 、 图 像 等 多 种 形 
式 品 示 在 显示 器 的 屏 其 上 ， 为 指挥 员 提供 
形象 、 直 观 、 清 晰 的 态势 情报 和 战场 实况 . 
ORAO 




































信 
自动 化 信息 处 理 分 
信息 源 设 备 输出 的 人 
自动 地 转换 为 符合 显示 




























zuozhan xinxi zhiyuan 

作战 信息 支援 (operational information 
support) 。 利用 指挥 动 化 系统 对 战 部 
队 和 武器 平台 提供 
指挥 自动 化 系统 作战 应 用 的 组 成 部 分 。 信 
息 化 战争 中 ， 作 战 部 队 对 信息 的 需求 巨大 ， 
信息 支援 可 以 使 有 关 作战 部 队 适时 获得 所 
顺 的 作战 信息 ,特别 是 经 过 综合 处 理 的 情 
报信 息 , 将 大 大 提高 部 队 的 战斗 力 。 无 论 
在 临战 阶段 还 是 在 作战 阶段 ， 信 息 支援 对 
整个 作战 行动 都 是 至 关 重 要 的 。 是 决定 作 































势 信息 、 按 规定 线路 分 发 
及 友 方 的 信息 安全 等 。 现 人 
种 对 末端 提供 受 保护 的 准确 的 信息 
作战 人 员 在 任何 时 间 、 任 何 地 点 都 能 
作战 。 信 息 支 援 于 作战 前 就 已 开始 实 
HLF PERRI MER. MR 
的 主要 依托 指挥 自动 化 网 络 系统 ， 
数据 、 图 像 音 等 多 种 形式 ， 
迅速 、 准 确 、 安 全 地 传递 和 提供 
(EE a] 
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zuozhan yunchou 

作战 运筹 (operations research) 。 定量 分 
析 作 战 的 有 关 问题 选择 优化 方案 的 方法 
和 活动 。 作 战 指挥 常用 的 信息 决策 技术 之 
一 。 其 主要 目的 是 为 作战 指挥 员 提供 决策 
依据 。 主 要 研究 如 何 使 用 现 有 的 作战 人 员 
和 武器 装备 有 效 地 完成 单一 军 兵 种 的 或 联 
合 军 兵 种 的 作战 任务 ， 以 及 战略 或 战术 的 
武器 运用 等 问题 ， 如 作战 效果 预测 、 作 战 
能 力 评估 、 作 战 兵力 计算 、 作 战 方案 优化 、 
武器 系统 作战 能 力 分 析 、 后 勤 保障 能 力 分 
析 、 教 育 训练 效果 分 析 等 。 作 战 运筹 可 用 
于 各 个 军 兵种 、 军 事 战略 、 军 事 训练 、 国 
防 科技 发 展 、 军队 组 织 效 果 、 电子 战 、 天 战 、 
核 战 等 的 分 析 研 究 。 作 战 运筹 可 以 使 用 数 
学 模型 、 仿 真 模型 或 作战 模拟 模型 采用 
何 种 模型 主要 根据 分 析 的 等 级 、 可 用 的 时 
间 、 数 据 等 决定 。 无 论 采用 何 种 模型 ， 均 
需 考虑 模型 的 适用 范围 和 可 信 度 。 

(RRR) 


zuozhan zhihui zonghe shujuku xitong 
作战 指挥 综合 数据 库 系 统 (integrated da- 
tabase system for operational command) 
存放 作战 指挥 所 需 综合 数据 的 专用 数据 库 
系统 。 军 队 指 挥 自动 化 系统 的 组 成 部 分 。 为 
满足 各 类 作战 综合 需求 建立 ， 为 各 种 作战 
信息 处 理应 用 提供 数据 平台 , 战 时 为 各 级 
指挥 员 决策 服务 。 

作战 指挥 综合 数据 库 系统 通常 是 由 多 
个 存放 格式 化 信息 的 数据 库 组 成 ， 它 管理 
的 数据 主要 包括 部 队 、 人 员 、 装 备 、 物 资 、 
设施 , 兵 要 ,地 志 、 气象 ,位 置 、 态势 .情报 、 
指挥 代码 、 军 用 短语 、 报 文 等 一 系列 与 作 
战 指挥 和 战场 环境 密切 相关 的 基础 数据 和 
实时 数据 , 其 表现 形式 有 文字 、 语音 、 图 形 、 
图 像 、 视 频 等 。 可 为 作战 指挥 提供 数据 共 
享 环境 ， 其 标准 体系 结构 是 开放 的 , 在 实 
际 应 用 中 可 进行 扩充 和 妆 裁 使 用 。 

作战 指挥 综合 数据 库 系统 具有 以 下 功 
能 : 四 提供 敌 、 我 、 友 各 方 的 行动 、 实 力 、 


状态 和 位 置信 息 。@ 提 供 打击 目标 的 i 
息 。 回 提供 作战 数据 和 战场 环境 信息 ,3 
持 对 作战 行动 的 分 析 。 国 提供 作战 物资 的 
状态 、 存 放 地 点 和 运输 信息 。 回 支持 作战 
命令 和 计划 的 制订 ， 以 及 方案 评估 与 验证 。 

作战 指挥 综合 数据 库 系 统 的 建设 主要 
包括 3 个 方面 。@ 拟 订 作战 指挥 综合 数据 库 
PARE. QE ARIES A BE 
库 应 用 系统 。 图 采集、 整理 、 汇 总 和 分 发 
作战 指挥 基础 数据 。 

美军 非常 重视 作战 指挥 综合 数据 库 
系统 ， 于 20 世 纪 90 年 代 启动 了 联合 公共 
数据 库 JCDB) 系统 建设 。 美国 陆 军 战斗 
指挥 系统 (ABCS) 就 是 基于 这 
库 系统 的 应 用 系统 , 它 包含 陆军 机 动 控 
制 系 统 (MCS) 、 陆 军 战术 指挥 控制 系统 
(ATCCS) 、21 世 纪 部 队 旅 和 旅 以 下 战斗 指挥 
系统 (PBCB’) 等 这 一 综合 数据 库 系统 
紧密 结合 在 一 起 ， 实 现 了 对 有 关 战 场 和 作 
战 指挥 数据 的 共享 。 ( 罗 强 一 ” 那 俊 超 ) 














Ajiekou 
ARD (Ainterface) 。 移动 通信 系统 中 连 
接 基站 子 系统 和 网 络 子 系统 的 通信 接口 设 
备 。 基 站 子 系统 的 组 成 部 分 。 主 要 功能 是 
将 移动 交换 中 心 与 基站 控制 器 连接 起 来 ， 
传送 对 移动 台 及 基站 管理 、 移 动 性 及 呼叫 
接续 管理 等 信 令 信息 。 移 动 台 做 主 / 被 叫 
时 ,将 通过 A 接口 进行 信 令 交换 ， 移 动 台 
发 生 掉 话 、 切 换 等 事件 时 ， 也 将 在 A 接口 
信 令 上 有 所 表现 。 基 站 子 系统 和 网 络 子 系 
统 的 各 种 软 硬 件 故障 、 参 数 设 置 不 当 都 会 
引起 A 接口 信 令 的 异常 。 通 过 A 接口 的 信 
令 分 析 ， 可 以 对 全 网 络 的 信 令 作出 准确 的 
评估 。A 接 口 信 令 的 主要 特点 有 : 
最大 。 每 个 基站 控制 器 拥有 8 和 
接口 信 令 链 路 ， 每 小 时 信 令 量 在 50 兆 比特 
以 上 。 加 单个 信 令 并 不 反映 问题 ， 如 通常 
情况 下 清除 命令 是 释放 通话 过 程 中 正常 的 
步 艰 ， 如 果 没 有 原因 的 清除 命令 ， 则 表示 
硬件 工作 可 能 不 稳定 。 在 A 接口 信 令 分 析 
中 ， 必须 以 消息 流程 为 基础 ， 在 建立 统计 
的 基础 上 ， 根 据 前 后 相关 的 信 令 流 程 作 性 
能 分 析 。 一 个 合适 的 A 接口 信 令 分 析 工具 
有 以 下 功能 : 对 信 令 流程 具有 综合 功能 ， 
能 将 A 接口 信 令 整理 成 信 令 流程 
令 流程 的 统计 、 分 类 功能 ;对 信 
信 令 消息 具有 详细 解码 功能 。 
( 卫 明 钟 边 ) 











Abis jiekou 

Abis 接 口 (Abis interface) 。 基站 子 系统 
的 基站 控制 器 与 基站 收发 信 机 两 个 功能 实 
体 之 间 的 通信 接口 设备 。 基 站 子 系统 的 组 成 
部 分 。 用 于 基站 收发 信 机 与 基站 控制 器 之 间 
的 远 端 互联 ， 支 持 所 有 向 用 户 提供 的 服务 ,， 
并 支持 对 基站 收发 信 机 无 线 设备 的 控制 和 
无 线 频率 的 分 配 。 与 A 接口 相 比 ，Abis 接 
口 的 信 令 量 较 少 , 信 令 流程 较为 简单 。 在 
全 球 移动 通信 系统 中 (GSM) ， 为 保证 通话 
的 质量 ,移动 台 在 每 个 快速 相关 控制 信道 
(FACCH) 复 帧 中 ,对 占用 信道 及 邻 小 区 进 
行 测量 ,形成 下 行 无 线 测 基 报告 ， 上 报 给 
基站 收发 信 机 。 基站 收发 信 机 结合 上 行 测 
试 报告 ,汇总 成 测 生 报告， 通过 Abis 接 口 。 
传送 给 基站 控制 器 ， 基 站 控制 器 以 此 作为 
切换 、 功 率 控制 的 依据 。 G 边 ) 








‘Ad hoc wangluo 
Ad hoc 网 络 (Ad hoc network) “种 
特殊 的 无 中 心 节点 的 无 线 电 移动 通信 网 络 。 





发 展 中 的 移动 通信 系统 。 网 络 中 节点 的 地 
位 平等 ,无 需 设置 任何 中 心 控制 节点 ,， 具 
有 很 强 的 抗 毁 性 。 网 络 中 的 节点 不 仅 具有 
普通 移动 终端 所 有 的 功能 ， 而 且 具 有 报 文 
转发 能 力 。 当 通信 的 源 节 点 和 目的 节点 不 
在 直接 通信 范围 之 内 时 ,可 | 
点 转发 报 文 进行 通信 。 有 了 时节. 
可 能 要 经 过 多 个 中 间 节 点 的 转发 ， 即 报 文 
经 过 多 跳 后 到 达 目的 节点 。Ad hoc 网 络 的 
节点 通过 分 层 的 网 络 协议 和 分 布 式 算法 相 











施 网 络 。 

主要 特点 ”Ad hoc 网 络 与 其 他 移动 通 
信 网 络 相 比 具有 以 下 特点 : 中 自动 组 网 
Ad hoc 网 络 没 有 严格 的 控制 中 心 ， 所 有 节 
点 通过 分 层 的 网 络 协议 和 分 布 式 算法 协调 
各 自 的 行为 网络 的 布设 无 需 依赖 任何 预 
先 架设 的 网 络 设施 节点 开机 后 就 可 以 快 
速 、 自 动 地 组 成 一 个 独立 的 网 络 。 四 无 中 
心 。Ad hoc 网 络 采用 无 中 心 ; 
位 平等 是 对 等 式 网 络 
入 和 离开 网 络 。 任 意 节点 的 故障 不 会 影响 
整个 网 络 的 运行 。 与 有 中 心 网 络 相 比 ,有 具 
有 很 强 的 抗 毁 性 ， bedevil 由 于 节 
发 射 功率 的 限制 ， it 
的 。 当 sitar 
信 时 , 需要 中 间 节 点 的 转发 , 即 要 经 过 多 跳 。 
与 普通 网 络 中 的 多 跳 不 同 ，Ad hoc 网 络 中 
的 多 跳 路 由 是 由 普通 节 同 完成 的 ， 而 
不 是 由 专用 的 路 由 设备 (如 路 由 器 ) 完成 的 。 
图 动态 拓扑 。Ad hoc 网 络 是 一 个 动态 的 网 
络 ， 网 络 节点 可 以 随处 移动 ， 也 可 以 随时 
开机 和 关机 。 这 些 都 会 使 网 络 的 拓扑 结构 
随时 发 生变 化 ， 需 要 开发 专门 的 路 由 协议 ， 
以 适应 这 种 动态 拓扑 网 络 的 需要 。@ 带 宽 
BEF. Ad hoc 网 络 使 用 无 线 信道 ， 与 有 线 
信道 相 比 ， 信 道 质量 差 , 带 宽窄 。Ad hoc 
网 络 协议 设计 的 原则 是 尽 时 减少 节点 间 交 
互 的 信息 最 ， 其 目的 是 为 了 节约 有 限 的 带 
宽 。 @ 电 源 限制 。 作 为 移动 终端 的 Ad hoc 
网 络 节点 ,一 般 采 用 电池 供电 ,为 了 延长 
电池 的 使 用 时 间 , 在 设计 网 络 协议 时 要 
考虑 尽量 节约 电池 的 电能 。 回 安全 性 较 差 。 
无 线 信道 易 被 窃听 和 于 无 中 心 和 自 组 
织 的 网 络 组 织 形式 也 容易 遭受 冒充 、 欺 晤 
等 形式 的 攻击 ; 信道 加 密 、 抗 干扰 、 用 户 
认证 和 其 他 安全 措施 都 需要 特殊 处 理 - 

军事 应 用 ”Ad hoc 网 络 技术 因 其 特有 
的 无 需 架 设 网 络 设施 、 可 快速 展开 、 抗 毁 
性 强 等 特点 ,在 数字 化 战场 中 有 很 好 的 应 
用 前 景 ,其 主要 应 用 领域 包括 : @ 构 建 战 
术 互 联网 。 为 满足 信息 战 和 数字 化 战场 的 
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需要 .美军 研制 了 大 量 的 无 线 自 组 织 网 络 
设备 ， 用 于 单 兵 、 车 载 、 指 挥 所 等 不 同 的 
场合 ， 并 大 量 装备 部 队 。 美 军 的 近期 数字 
无 线 电台 (NTDR) 和 无 线 互联 网 控制 器 等 
主要 通信 装备 都 使 用 了 Ad hoc 网 络 技术 。 
加 构建 传感器 网 络 。 分 散 的 传感器 通过 Ad 
hoc 网 络 技术 ， 可 以 实现 多 跳 通信 ， 达 成 传 
感 器 之 问 和 与 控制 中 心 之 问 的 通信 。 回 应 
急 通信 。 在 发 生 突 发 事件 和 地 震 、 水 灾 、 
火灾 或 遭受 其 他 灾难 性 打击 时 ， 辐 定 的 通 
信 网 络 设施 都 可 能 无 法 正常 工作 ,依靠 Ad 
hoc 网 络 能 够 在 这 些 恶劣 和 特殊 的 环境 下 
提供 通信 支持 。 回 边远 部 队 通 信 。 执 行 特 
殊 任务 的 部 队 处 于 边远 地 区 时 ， 无 法 依赖 
同 定 或 预 设 的 网 络 设施 进行 通信 时 ， 运 用 
Ad hoc 网 络 技术 组 网 ， 是 最 舍 选 择 。@ 单 
兵 通 信 。 个 人 局 域 网 是 Ad hoc 网 络 技术 的 
又 一 应 用 领域 ， 可 用 于 实现 个 人 数字 助理 
(PDA)、 手 机 、 掌 上 电脑 等 个 人 电子 通信 设 
备 之 间 的 通信 

特 解 决 问题 Ad hoc 网 络 作为 一 种 发 
展 中 的 组 网 形态 ， 有 许多 关键 问题 需要 研 
究 解决 :信道 接 入 技术 。 信 道 接 入 技术 
JÈ Ad hoc 网 络 协议 的 基础 ， 它 控制 着 节点 
如 何 接 入 无 线 信道 ,对 Ad hoc 网 络 的 性 能 
起 着 决定 性 的 作用 。 回 路 由 协议 。 路 由 协 
议 是 Ad hoc 网 络 的 重要 组 成 部 分 。 要 实现 
多 跳 路 由 ， 必 须要 有 相应 的 路 由 协议 支持 。 
图 服务 质量 保证 。 随 着 应 用 的 不 断 扩展 ， 
需要 在 Ad hoc 网 络 中 传输 话音 、 图 像 等 多 
媒体 信息 ,因而 对 带宽 、 时 延 拌 动 
等 都 提出 了 很 高 的 要 求 。 这 就 需要 提供 一 
定 的 服务 质量 保证 。 轩 广播 和 多 播 。 由 于 
Ad hoc 网络 的 特殊 性 ， 广 播 和 多 播 问 题 也 
变 得 非常 复杂 ， 它 们 需要 链 路 层 和 网 络 层 
的 支持 全 问题 。Ad hoc 网 络 的 特点 
之 一 是 安全 性 较 差 ， 易 受 窃 听 和 攻击 。 因 
此 ， 需 要 研究 适用 于 Ad hoc 网 络 的 安全 体 
系 结构 和 安全 技术 。 回 网 络 管理 。 包 括 Ad 
hoc 网 络 中 的 移动 性 管理 、 地 址 管理 、 服 
务 管理 等 ， 要 有 相应 的 机 制 解决 节 % 
地 址 自 配置 等 问题 。 回 传 bey ka Ad 
hoc 网 络 中 ,无 线 信道 的 衰落 、 \、 节 
ett ent SRE 这 
将 严重 影响 传输 性 能 。 因 此 ,在 Ad hoc 网 
络 中 要 对 传输 层 服务 ， 比 如 传输 控制 协议 
CTCP) 进行 修改 ， 以 满足 数据 传输 的 需要 。 

ERB Ad hoc 网 络 的 前 身 是 分 组 
无 线 网 (PRNET)。 对 分 组 无 线 网 的 研究 源 
于 军事 通信 的 需要 , 持续 了 近 20 年 。1972 
年 ， 美 国 国防 部 高 级 研究 计划 局 (DARPA) 
启动 了 分 组 无 线 网 项 目 ， 研 究 分 组 无 线 网 
在 战场 环境 下 数据 通信 中 的 应 用 。1983 年 ， 
美国 又 启动 了 抗 毁 自 适应 网 络 (SURAN) 
项 目 ， 研 究 如 何 将 分 组 无 线 网 的 成 果 加 以 
扩展 , 以 支持 更 大 规模 的 网 络 。1994 年 ， 
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国防 部 高 级 研究 计划 局 又 启动 了 全 球 移动 
信息 系统 (GloMo) 项 目 ， 对 能 够 满足 军事 
应 用 需要 的 、 可 快速 展开 、 具 有 高 抗 毁 性 
的 移动 信息 系统 进行 全 面 深入 的 研究 此 
E802.11 标 准 委 员 会 采用 “Ad hoc 
同 来 描述 这 种 特殊 的 自 组织 、 对 
等 式 多 此 无 线 移动 通信 网 络 ，Ad hoc 网 络 
概念 由 此 诞生 。 为 解决 安全 性 较 差 的 问题 , 
网 络 防 窗 听 、 防 冒充 、 防 欺骗 、 抗 干扰 等 
关键 技术 将 成 为 Ad hoc 网 络 技术 近期 的 
研究 重点 。 随 着 主要 技术 问题 的 解决 ，Ad 
hoc 网 络 在 构建 未 来 的 战术 互联 网 方面 将 发 
挥 极其 重要 的 作用 (FER) 

















ATM jiaohuanji 

ATM 交 换 机 (asynchronous transfer mode 
switching system) 利用 异步 传递 异 式 
(ATM) 技术 实现 数据 转 接 的 设备 。 是 宦 带 
综合 业务 数字 网 的 核心 设备 。 

分 类 ATM 交 换 机 主要 包括 3 种 
@ATM 篆 干 交换 机 。 负 责 提供 大 容量 、 高 
可 你 性 、 低 延迟 的 有 效 的 ATM 传 送 能 力 。 
加 ATM 边 缘 交换 机 。 负 责 集中 ATM 网 络 
边缘 的 ATM 信 元 业务 最 。 写 ATM 接 入 交 
换 机 。 负 责 为 接 入 网 提供 ATM 业 务 接口 ， 
把 各 种 非 ATM 业 务 适 配 成 ATM 信 元 业务 
除 这 3 种 外 ， 还 有 采用 异步 传递 模式 技术 ， 
主要 实现 无 线 用 户 〈 即 移动 台 ) 信息 接 入 与 
转 接 的 无 线 ATM 交换 机 。 

组 成 与 功能 ”ATM 交换 机 主要 由 输入 
输出 模块 、 交 换 网 络 模块 和 控制 模块 等 3 部 
分 组 成 。 回答 入 输出 模块 。 主 要 完成 物理 
层 功能 ， 输 入 模块 还 有 虚 通 路 标识 符 与 虚 
信道 标识 符 的 转换 、 业 务 流量 监控 功能 
加 交换 网 络 模块 。 个 交换 机 的 核心 。 
由 若干 交 换 模 块 通过 一 定 的 好 辑 连接 构成 
图 控制 模块 。 主 要 完成 控制 管理 功能 ， 包 
括 呼叫 /连接 的 建立 与 释放 、 虚 通路 / 虚 信 
道 的 管理 与 分 配 、 带 宽 资源 的 管理 与 分 配 
等 ( 见 图 )。 
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ATM 交换 机 的 主要 功能 包括 完成 路 由 
选择 、 信 元 缓存 和 优先 级 设置 。 路 由 选择 
包括 自选 路 由 方式 和 路 由 表 法 方式 ; 信 元 
缓存 ， 当 端口 出 现 竞 争 时 ， 为 确保 不 发 生 
信 元 丢失 , 在 交换 机 内 设置 缓冲 器 ， 供 信 
元 排队 ; 优先 级 设置 ,根据 业务 类 型 采用 
两 种 处 理 方式 : 一 类 是 时 延 优先 级 ,业务 








类 型 优先 级 高 , 时 延 小 。 另 一 类 是 丢失 优 


先 级 ,在 交换 机 负荷 重 时 , 辆 牧 低 优先 级 
的 服务 质量 ， 以 改善 高 优先 





fi 评价 ATM 交换 机 性 能 的 参数 
速率 〈 适 应 范围 大 小 )、 时 
间 性 能 (通常 指 高 数 比 特 速 可 变 比 特 
过 率 )、 语 言 透明 性 (包括 信 元 丢失 率 、 比 
特 差错 率 等 )、 时间 透 明 性 (包括 时 延 、 叶 
SESS). Gm A 

ATM 交 换 机 具有 灵活 的 用 户 优先 级 设 
置 和 种 率 可 变 等 ;和 输 迅 速 、 准 确 、， 
4 在 国防 通信 网 中 具有 广 















LISA ens 
简 史 与 展望 


1983 年 出 现 的 快速 分 组 
交换 技术 和 异步 时 分 交换 技术 的 结合 。 导 
致 了 ATM 交换 机 的 产生 。1994 年 8 月 ， 美 
国 北 卡罗来纳 州 投入 运营 第 一 个 ATM 宽带 
网 , 采用 了 富士 通 公司 研制 的 ATM 交换 机 > 
1994 年 11 月 , 采用 ATM 交 换 机 的 泛 欧 宽 
带 试验 网 投入 运行 。 中 国 于 90 年 代 末 在 北 
上 海 等 地 建设 了 使 用 ATM 交换 机 宽带 
试验 网 。ATM 交 换 机 将 向 否 吐 最 更 高 以 及 
光 ATM 交换 方向 发 展 ， (CP ib) 








ATM jiaohuan jishu 
ATM 交 换 技 术 (ATM switching technol- 
ogy) ”采用 国定 短信 元 、 简 化 网 络 功 能 、 
异步 时 分 复 用 等 方式 直接 面向 连接 的 快速 
分 组 交换 技术 。 又 称 ATM 信和 元 交换 技术 。 
ATM 即 异步 传递 模式 。 其 交换 方式 以 固 
定 短 长 度 的 信 元 作为 信息 传输 单位 ， 以 统 
计 复 用 的 方式 占用 信道 资源 ， 支 持 宽带 信 
息 交 换 ， 支 持 不 同 速率 的 各 种 业务 。 以 而 
eee 持 电 路 交换 实时 性 的 优 
， 以 短 分 组 化 的 方式 保持 分 组 交换 网 络 
资源 利用 率 商 的 优点 ， 是 一 种 适合 话音 、 
数据 、 图 像 、 视频、 多 媒体 业务 的 综合 交 
RRR 
ATM (ARAIA KENA 














低 比 特 速率 业务 和 高 比特 速率 业务 均 具 有 
相同 的 传输 与 交换 能 力 。ATM 的 这 种 特性 ， 
使 其 能 够 很 好 地 支持 具有 突 发 特性 的 
数据 业务 和 有 具有 连续 比特 特性 的 电路 型 音 
频 与 视频 业务 。 

ATM 信 头 是 实现 ATM 交换 的 基础 信 
元 在 通过 ATM 交换 机 时 ,给 党 
要 根据 交换 路 由 表 更 改 输入 信 
净 荷 内 容 不 变 - 信 头 由 一 一 般 流量 控制 (GFC) 











字段 、 虚 通路 标 {VPUVCD 路 由 字段 、 
净 荷 类 型 (PT)、 丢弃 优先 级 (CLP) 
和 信 头 差错 控制 (HEC) 等 组 成 。ATM 交 








换 复 用 与 传送 ATM 信 元 的 物理 介质 无 关 , 
每 一 个 ATM 连 接 都 使 用 信 头 的 虑 通路 标识 
符 。 虚 通路 标识 VCI 是 在 两 个 或 两 个 以 上 
端 间 的 一 个 传送 ATM 信 元 的 逻辑 通信 
通路 ， 虚 通路 标识 VP[ 是 一 组 具有 相同 端 
点 的 逻辑 连接 。ATM 交换 机 既 可 以 进行 单 
个 逻辑 连接 的 VCI 交 换 ， 也 可 以 进行 一 组 
逻辑 连接 的 VPI 交换 。 

ATM 交 换 是 一 种 基于 硬件 的 交换 ， 交 

结构 主要 有 3 种 。 加 共享 在 依 器 交换 结 
构 。 使 用 双 口 随机 存 取 存储 器 (RAM) 结 构 ， 
输入 信 元 流 根据 虚 通路 标识 符 按 一 定 次 序 
写 入 缓冲 区 ， 每 个 输出 端口 都 有 一 个 队列 ， 
轮流 从 输出 队列 中 读 出 信 元 ， 送 到 输出 端 
口 。@ 共 享 介质 交换 结构 。 各 输入 端口 的 
信和 元 同步 复 接 到 一 条 出 行 或 并 行 介 质 或 总 
Rt errant 往 本 端口 的 信 元 。 
G 结构 。 采 用 空 分 矩阵 结构 交换 
ange k+) 














B Shijianma Jiekou Zhongduan 

《B 时 间 码 接口 终端 》 (8 Time Code Inter- 
face Terminal) 中 华人 民 共和 国 国家 军用 
标准 之 一 。 标 准 代号 为 GJB2991 一 97。1997 
华 6 月 25 日 ,国防 科学 技术 工业 委员 会 发 








布 ， 自 1997 年 12 月 1 日 起 实施 。 组 织 实施 
科研 试验 部 队 通信 的 法 规 之 一 ， 包 括 范围 、 
引用 文件 、 定 义 、 一 般 要 求 、 详 细 要 求 和 
附加 说 明 ， 共 5 个 部 分 。 规 定 了 B 时 间 码 接 





口 终端 的 技术 要 求 、 质 量 保证 规定 和 交 货 
准备 。 主 要 内 容 有 : 

名 规定 了 适用 范围 。 即 适用 于 由 场 的 B 
时 间 码 接口 终端。 

加 规定 了 基本 定义 。B 时 间 码 接口 终端 
是 各 靶场 的 测量 控制、 计算、 通信, 气 
象 及 有 关 设 备 的 一 部 分 。 它 接收 标准 化 时 
统 设备 传送 来 的 B 时 间 码 信号 ， 根 据 需 要 
生 与 标准 时 间 信 号 同步 的 各 种 及 
冲 信号 和 时 间 信息 

图 规定 了 B 时 间 码 接口 终端 类 型 。 即 
根据 信号 输入 种 类 、 本 地 频率 源 、 时 码 传 
输 距 离 、 使 用 场合 及 其 他 技术 要 求 将 B 时 
间 码 接口 终端 划分 成 1、 M, V 4 种 类 
型 ， 并 给 出 了 这 4 种 类 型 的 结构 框图 和 选择 
原则 。 

国 规 定 了 必须 具备 的 技术 参数 和 功能 。 
即 输 出 的 秒 信号 相对 于 B(DC) 码 参考 码 元 
的 时 间 同步 误差 应 小 于 0.4 微 秒 ; 输出 的 秒 
信号 相对 于 BLAC) 码 (在 给 定 的 幅度 范围 
2 参考 码 元 的 时 间 同 步 误 差 应 小 于 10 微 

。 可 自动 识别 输入 时 间 码 的 ( 正 反 ) 相位 ， 
SCHERER. 进行 误 码 判 别 等 。 

图 规定 了 检验 方法 、 检 验 步骤 、 数 据 
处 理 方法 以 及 测试 仪器 设备 的 连接 框图 。 
并 就 本 地 频率 源 的 频率 准确 度 对 B 时 间 码 
接口 终端 性 能 的 影响 (时 间 同 步 误差 、 脉 

















冲 周 期 拌 动 ) 给 出 了 具体 估算 关系 式 。 
CREA) 


CCITT7 hao xiniing xitong 

CCITT7 号 信 令 系统 (CCITT 7 signaling 
system) 。 国际 电信 联盟 电报 电话 咨询 委 
员 会 (CCITT) 建议 的 21 世纪 初 最 新 的 信 令 
系统 。 简 称 7 号 信 令 系统 。1993 年 CCITT 


被 国际 电信 联盟 电信 标准 化 部 门 (ITU-T) 
所 取代 


是 一 种 公共 信道 信 令 , 采用 
4 道 ， 依 靠 消息 标记 在 交换 局 之 癌 
多 话 路 有 关 的 信号 信息 或 网 络 管理 
7 号 信 令 适用 于 数字 电信 网 ， 可 以 在 
网 、 电 路 交换 的 数据 网 和 综合 业务 数字 
馈 用 ， 交 换 有 关 呼叫 建立 、 监 视 和 拆 线 
等 信号 信息 ， 也 可 以 在 交换 局 和 各 种 特种 服 
务 中 心 (数据 库 ) 间 传 送 分 散 应 用 处 理 和 网 
络 管理 等 数据 信息 。 可 以 在 数字 网 中 以 64 
干 比特 / 秒 的 速率 工 也 可 以 在 模拟 网 中 
以 4.8 干 比特 / 秒 的 回 尝 工作 ; 可 以 提供 给 
用 户 基本 的 呼叫 业务 ， 支 持 智能 网 业务 ，7 
号 信 令 是 一 种 灵活 、 多 功能 的 信 令 

7 号 信 令 系统 分 为 公共 的 消息 传递 部 分 
(MTP) 和 适合 于 不 同 用 户 的 若干 个 独立 的 
用 户 部 分 (UP)。 消 息 传递 部 分 是 各 种 用 户 
部 分 的 公共 处 理 部 分 ， 包 含 3 个 功能 级 : 第 

-级 为 信号 数据 链 路 ， 第 二 级 为 信号 链 路 功 
能 ， 第 三 级 为 信号 网 功能 。 用 户 部 分 有 电话 
用 户 部 分 (TUP)、 综 合 业务 数字 网 用 户 前 
分 (ISDN-UP)、 移 动 应 用 部 分 (MAP) 等 
7 号 信 令 是 在 7 号 信 令 网 中 传送 的 ,7 
号 信 令 网 由 信 令 转 接点 、 信 令 点 和 信和 令 链 
了 可 靠 ， 信 令 网 的 各 个 组 成 部 
(Krett) 




























CDMA shouji 

CDMA##L (CDMA mobile) 
址 技术 为 核心 的 公用 蜂窝 移动 通信 系统 的 
终端 设备 。 见 移动 台 。 


以 码 分 多 


CDMA yidong tongxing xitong 
CDMA 移 动 通信 系统 (CDMA mobile com- 
munication system) 。 以 码 分 多 址 (CDMA) 
技术 为 核心 的 数字 蜂窝 移动 通信 系统 。 码 
分 多 址 是 指 不 同 用 户 的 信号 用 各 自 不 同 的 
地 址 码 序列 加 以 区 分 。 码 分 多 址 移动 通信 
系统 保密 性 强 , 在 军事 上 得 到 广泛 的 
应 用 。 

CDMA 移动 通信 系统 的 结构 与 GSM 移 
动 通信 系统 相同 

同 其 他 的 蜂 帘 移动 通信 系统 相 比 ， 
CDMA 移动 通信 系统 具有 许多 突出 的 优 
点 : @ 频 率 利用 率 高 、 容 量 大 。 所 有 小 区 
都 采用 相同 的 频率 ， 频 率 利用 率 远 远 高 于 
其 他 制式 的 蜂窝 系统 ,系统 的 信道 容量 





cdma2000 975 































































































natak 容量 , 延长 了 移动 

= 台电 地 的 使 用 时 间 。 

— @ f CDMA 

re | 公用 | 系统 采用 扩 频 通信 

Ha 电 请问 | 技术 ， 具 有 很 高 的 

Le] | nar 保密 性 ， 并 可 直接 

AREA) ggg SIA N mike 

3] wee | | | 交换 节点 等 加 密 技 术 ， 实 现 

5| CDMA 数 字 话 音信 
t| eee] 道 的 加 密 - 

aw 1989 年 11 H, 

wit | 美国 高 通 公 司 将 

-一 一 CDMA 技 术 推广 应 

CDMA 移动 通信 系统 结构 示意 图 站 于 公用 蜂 窜 移动 

是 模拟 蜂窝 是 时 分 多 通信 。1993 年 美国 电信 工业 协会 CTIA) 


ak (TDMA) 系统 的 4 倍 
高 ， 采 用 软 切换 技术 ， 在 切换 过 程 中 ， 移 
动 台 与 原 服 务 基站 和 和 目标 小 区 基站 同时 保 
在 移动 台 离开 切换 区 ， 切 换 完成 
原 服务 基站 的 连接 ， 极 大 地 提 
了 切换 成 功率 
间 编 码 技术 、 


持 通 
时 才 断 









eit 


质 基 好 ， 加 上 采用 多 各 5 
使 得 移动 环境 下 的 通信 质量 可 与 有 线 电 

图 低 辆 射 功率 
大 发 射 功率 仅 200 毫 瓦 左右 
采用 快速 功率 控制 技术 ， 根 据 移动 台 离 基 


媲美 








加 切换 成 功率 ”将 其 纳入 IS-95 无 线 通信 标准 。1995 年 ， 
CDMA 公 用 移动 通信 网 在 香港 和 美国 开始 
投入 商用 ,由 于 CDMA 移动 通信 系统 具有 
独特 的 优点 ， 它 在 世界 各 国 得 到 / 7 用 ， 
已 成 为 国际 电信 联盟 (ITU) 推荐 的 第 三 代 
移动 通信 系统 标准 (IMT-2000) 的 核心 
(CEES 





图 通信 质量 好 。 采用 可 







cdma2000 bioozhun 

cdma2000 标 准 (standard for cdma2000) 
由 3GPP2 制 定 ， 以 ANSI-41 核心 网 为 基础 ， 
以 cdma2000 为 无 线 接 11 的 第 三 代 移动 通信 


CDMA 移动 在 
CDMA 系 








站 的 远近 及 通信 环境 的 好 款 来 实时 调整 发 ”标准 2 是 美国 电信 工业 协会 , 日 本 
， 使 其 维持 在 刚好 保持 所 需 通 信 质 。 广播 工业 与 商业 协会 和 电信 技术 委员 会 、 





射 功 


BKE., KARIE TEE 





MESE. 韩国 电视 技术 人 口 协会 4 个 标准 化 组 织 发 起 
了 系统 成立 的 另 一 个 第 三 代 合作 伙伴 计划 组 织 ， 
cdma2000 主要 技术 参数 





减少 了 对 其 他 移动 台 的 下 扰 、 








项 目 
信道 带宽 
多 址 接 入 


码 片 速率 
RE f 
帧 长 

扩 频 调制 
数据 调制 


相关 检测 

| 上 行 的 信道 复 用 
多 速度 
FAT 
SRE 
PED 
PA (上行) 


切换 





ens 


ECI -95 

对 数据 和 控制 信息 为 20ms， 基 本 和 专用 控制 信道 上 的 控制 信息 为 sms 
平衡 QPSK (下 行 ) 

双 信 道 QPSK (上 行 ) 

复数 扩 频 调制 

QPSK (FH) 

BPSK (1-47) 二 进 制 移 相 键 控 


| 同 序列 是 相同 的 )，2" -1 的 M 序 列 用 于 区 分 用 户 《 不 同 用 户 有 不 同时 移 ) 


参数 或 说 明 
125.5.10,20MHz 


1.228 8/3.686 4/7.372 8/11.059 3/14.745 6Mchip's 用 于 直接 序列 扩 频 ， 
mx1228 8 Mchipls(n=1.3.6.9,12) 用 于 多 载波 


导 频 信号 与 PC 和 EIB 时 分 复 用 (上行 ) 

公共 连续 导 频 信号 和 辅助 导 频 信号 (下行 ) 

控制 ， 导 频 ， 基 本 和 和 补充 信道 码 分 复 用 数据 和 控制 信道 同 相 正 交 复 用 
可 变 扩 频 和 多 码 扩 频 

4~1024 

开 环 和 快速 闭环 功率 控制 (800Hz， 更 高 速率 在 研究 中 ) 


可 变 长 度 Walsh 序 列 用 于 区 分 信道 ,25M 序列 (同样 序列 时 移 用 于 不 同 小 区 ， 
不 同 序列 用 于 1 和 Q 信道 ) 
可 变 长 度 正 交 序列 用 于 区 分 信 





i, PRUMER (对 1 和 Q 信道, 所 有 用 户 不 





软 切换 
频 癌 切换 
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中 国 也 参加 了 该 组 织 。 2000 年 5 月 , 
cdma2000 标 准 正式 被 国际 电信 联盟 (ITU) 





代 移 动 通信 (3G) 三 大 主流 标准 之 一 。 
cdma2000 技 术 由 1S-9%5 研 究 进化 而 来 ， 目 
的 是 为 现 有 的 CDMA 提供 平滑 升级 到 3G 的 
路 径 。 其 标准 包含 由 15-95 CDMA 的 基础 
上 升级 空中 接口 为 cdma2000-1x, 可 在 1.25 
兆赫 带宽 内 提供 307.2 千 比特 / 秒 高 速 分 组 
数据 业务 。 它 的 演进 升级 版 本 有 支持 数据 
的 cdma2000-1x EV/DO 和 同时 支持 
音 和 数据 通信 的 cdma2000-1x EV/DV。 
he FERRI, k 
导 频 、 相 干 接收 ， 前 向 发 送 分 集 ， TF 
扰 小 , 与 8S-95CDMA 的 兼容 较 好 ,综合 经 
济 技术 性 能 较 好 。cdma2000 标 准 的 重要 特 
征 是 前 、 后 向 兼容 性 , 即 1S-95 CDMA 的 
终端 可 以 漫游 到 cdma2000-1x 系 统 中 ， 
cdma2000 的 终端 也 可 以 在 IS-95 CDMA 的 
系统 中 通信 。 ( 钟 边 ) 








C? xitong 

CC 系统 (command and control system) 
美国 军队 研制 的 用 于 实施 作战 指挥 与 协调 
的 ， 集 指挥 与 控制 于 一 体 的 电子 信息 
系统 。 外 军 指挥 自动 化 系统 中 最 早 建成 的 系 
统 。 美 军 C 系统 按 指挥 体系 ， 可 分 为 战 中 
级 CC 系统 和 战术 级 C 系统 ; 按 军 兵种 ， 可 
分 为 陆军 CC 系统 、 空 军 己 系 统 和 海军 C 
系统 等 。 

C 系 统 由 硬件 设备 和 信息 处 理 软件 等 
构成 。 其 主要 功能 有 : 监视 当前 的 国际 态 
势 (包括 美国 及 其 他 国家 部 队 的 状况 ); 对 
警报 和 威胁 评估 做 出 反应 ; 根据 战场 态势 
帮助 指挥 参谋 人 员 重 新 编 瑟 和 调动 部 队 ; 
选择 合适 的 预案 ， 运 用 部 队 执 行 作战 计划 ; 
就 攻击 、 打 击 、 破 坏 情况 和 后 续 能 力 做 出 
评估 等 。 

20 世 纪 50 年 代 ， 美 军 把 计算 机 及 其 他 
先进 技术 用 于 军队 指挥 ， 出 现 了 指挥 与 控 
M, H “C (command and control) 的 概 
Ro "CP 名 词 的 出 现 ， 是 对 第 二 次 世界 大 
战 以 来 作战 指挥 逐步 由 人 工 方式 过 滤 到 计 
算 机 辅助 处 理 方式 的 肯定 。 其 后 ,美国 各 
军 兵 种 都 积极 发 展 自己 的 C 系 统 ， 加 速 了 
C 系 统 的 发 展 ， 也 带 来 了 各 个 系统 之 问 因 
缺乏 横向 联系 ， 造 成 一 个 个 不 能 互联 互通 
的 “ 烟 身 式 ”系统 的 弊病 。80 年 代 中 期 ， 
美国 为 加 强 战略 C* 系统 的 建设 ,采取 以 下 
措施 ，@ 采 用 防 原子 化 和 元 余 技 术 相 结合 
的 方法 ， 来 加 固 战 地 指挥 所 。 BE IER I 
核 攻击 物理 保护 ， 也 提高 了 告 管 设备 的 级 
别 和 通信 设备 的 恢复 能 力 。@@ 制 定 新 的 
预算 , 用 于 支持 国防 支援 计划 (DSP). DR 
展 核 检测 系统 (NDS) ， 包 括 携带 全 球 定位 
系统 的 卫星 ， 综 合 运用 光 、X 射线 和 电磁 卫 





冲 (EMP) 等 传感器 ， 
能 及 时 判定 核 召 炸 的 
地 点 和 高 度 ， 并 对 其 
DHT. Ome 
测 导 弹 攻击 的 地 面 
雷达 系统 的 现代 化 。 
回 更 新 弹道 导弹 预警 
系 统 (BMEWS) Œ 
达 的 计算 机 和 软件 - 
回 投资 建设 后 向 散射 
APESS (OTH- 

> RAR 


高 级 时 县 起 兵 
RAKE RE, 


ws< T 





弹 。@ 对 国防 卫 wt 











机 动 控制 系统 
机 动 控制 
前 方 地 域 防空 指挥 
制 和 情报 系统 
eae / eS \ 
(se 2 


AL 


| [asma 
人 电 全 通信 系统 / 





信 系 统 (DSCS) 进行 情报 /电子 战 CELLES] 

升级 ， aa ee 全 信 源 分 析 系统 战斗 勒 务 支 援 控制 系 统 

特 高 频 通 信 ， 美国 陆军 战术 指挥 控制 系统 示意 图 
nb 系统 (MILSTAR) 和 海 。 横向 成 网 ， 也 按 隶 属 关系 纵向 成 网 。 通 过 





军舰 队 卫星 通信 系统 (FLTSATCOM) 提供 
极 高 频 和 超 高 频 通信 信道 。 图 为 国家 总 统 
等 领导 人 建设 可 供 选择 的 掩 歼 所 和 作战 指 


挥 也 (Reh) 
C'I xitong 

CI 系统 (command, control, communication 
a igence system) ”美国 军队 研制 的 





施 作战 指挥 与 协调 活动 的 ， 集 指挥 、 
控制 、 通 信 、 情 报 于 一 体 的 军事 电子 信息 
系统 。 是 在 C 系统 的 基础 上 发 展 起 来 的 。 
按 指挥 体系 ， 美 军 C1 系 统 分 为 战略 C1 系 
统 和 战术 C1 系统 。 战略 C1 系统 的 全 称 是 
全 球 军事 指挥 控制 系统 ， 包 括 战 略 探测 预 
警 系统 、 指 挥 中 心 (国家 级 指挥 中 心 和 各 
联合 司令 部 及 特种 司令 部 、 各 军种 所 属 主 
要 司令 部 的 指挥 中 心 ) 和 战略 通信 系统 。 
战术 C1 系统 一 般 指 军 以 下 单位 使 用 的 CY 
系统 ， 属 战区 级 C1 系统 。 按 分 
为 陆军 C1 系统 、 C1 系统、 海军 C1 系 
统 和 海军 陆 战 队 Cl 系统 。 
美国 陆军 C1 系统 ”美国 陆军 C1 系统 
的 发 展 经 历 了 3 代 。 第 一 代 具 有 代表 性 的 
系统 有 战术 作战 系统 (TOS) 、 战 术 射击 指 
WE AM (TACFIKE, 即 “ 塔 克 法 ”系统 ) 
和 战斗 勤务 支援 系统 (CS') ， 这 些 系统 曾 
供 部 分 部 队 试用 ， 未 正式 列 装 。 第 二 代 是 
第 一 代 的 改进 = 代 则 是 根据 “ 空 
地 一 体 战 ”的 理论 发 展 起 来 的 陆军 战术 指 
挥 控制 系统 (ATCCS) ， 是 将 多 种 功能 综 
合成 一 体 的 CT 系统 。 它 针对 陆军 的 机 动 
控制 、 火 力 支援 、 防空、 情报 电子 战 、 战 
斗 勤务 支援 等 5 个 功能 域 ， 分 别 发 展 了 机 
动 控制 系统 (MCS) 、 高 级 野战 炮兵 战术 
数据 系统 (AFATDS) 、 前 方 地 域 防空 指挥 
控制 和 情报 系统 (FAADC'S) 、 全 信 源 分 
析 系 统 (ASAS) 、 战 斗 勤 务 支援 控制 系统 
(CSSCS) 等 5 种 指挥 控制 系统 。 各 系统 间 

















战斗 网 无 线 电台 (CNR) 、 移 动用 户 设备 
(MSE) 、 数 据 分 发 系统 (DDS)3 个 通信 系 
er 构成 一 个 纵横 交织 的 五 角形 

统 结构 【 见 图 )。 

美国 空军 C1 系统 美国 空军 早 在 20 
世纪 50 年 代 就 建成 使 用 了 “ 赛 其 ”系统 。 
50 年 代 又 首先 采用 数据 通信 技术 和 计算 机 
网 络 。80 年 代 以 来 ， 特 别 是 “空地 一 体 战 ” 
理论 的 提出 ， 更 促进 了 CT 系统 的 发 展 。 较 
有 代表 性 的 系统 有 : 战术 空中 控制 系统 
(TACS)、 敌情 相关 单元 (ENSCE)、 空 军 
战术 通信 系统 、 综 合 电子 战 系统 (INEWS) 、 
联合 监视 与 目标 攻击 雷达 系统 STARS) o 

美国 海军 C1 系统 ”美国 海军 在 20 世 
纪 60 年 代 初 研制 成 功 海军 战术 数据 系统 ， 
70 年 代 研制 了 适用 于 水 面 战 、 反 潜 战 和 对 
空 作战 不 同 要 求 的 海军 C1 系统 。80 年 代 以 
来 ,海军 和 国防 高 级 研究 局 着 手 改进 原 有 
的 海军 CY 系 统 ， 开 展 研制 具有 人 工 知 能 的 
C1 系统 。 美 国 海军 建成 的 战术 C1 系统 主 
要 有 海军 指挥 控制 系统 (NCCS) 、 海 军 战 
术 数 据 系统 (NTDS) "EMA" 系统 、 海 
军 战术 通信 系统 等 。 

美国 海军 陆 战 队 C1 系统 美国 海 
军 陆 战队 建成 并 使 用 了 由 8 个 分 系统 组 
成 的 CI 系统 ， 即 海军 陆 战 队 综 合 火力 与 
空中 支援 系统 (MIFASS) ,战术 作战 系统 
(TOS) ,战术 空军 作战 中 心 (TAOC) , 海 
军 陆 战 队 空 地 情报 系统 (MAGIS) ,定位 
报告 系统 (PLRS), 海军 陆 战 队 综 合 人 事 
系统 (MIPS) ,海军 陆 战 队 综 合 后 勤 系统 
(MILOGS) ,战术 作战 模拟 、 评 估 与 分 析 
系统 (TWSEAS)。 

20 世 纪 60 年 代 , 美军 在 作战 实践 中 
发 现 作战 指挥 与 武器 控制 离 不 开通 信 , 便 
TE °C" 的 基础 上 增加 了 通信 的 内 容 , 成 
J °C "O" 这 个 缩 略 词 的 出 现 ， 表明 
在 现代 高 技术 战争 中 ,通信 是 实施 指挥 控 





制 必 不 可 少 的 手段 ， 指挥、 控制 、 通信 送 
融 为 一 个 整体 。70 年 代 中 期 ， 信 息 技术 的 
不 断 发 展 ， 作 战 指挥 对 情报 的 依赖 性 增 大 ， 
没有 大 量 、 及 时 、 准 确 和 可 靠 的 情报 信息 ， 
作战 指挥 和 武器 控制 就 失去 了 做 出 决策 的 
依据 , 于 是 美军 又 将 “CW” 与 情报 结合 起 来 ， 
开始 使 用 “C1” 的 提 法 。 这 里 的 情报 包括 
KASAM. HUM. WIE. EAL. 
定位 和 敌我 识别 等 ， 有 着 极其 广泛 的 含义 。 
“CT 的 出 现 , 树立 了 指挥 、 控制、 通信 
和 情报 不 可 分 的 概念 。 也 确立 了 以 指挥 控 
制 为 主导 ， 以 通信 为 依托 ， 以 情报 源 为 生 
命 的 一 体 化 系统 的 雏形 。 在 指挥 自动 化 系 














统 的 发 展 过 程 中 , "ON 的 使 用 最 为 普遍 ， 
常用 来 作为 “CT "CI, “CMSR” 的 统称 ， 
也 常用 于 指 代 军 队 指挥 自动 化 事业 。 

(ket FRR) 
C'I xitong 


CBE (command, control, communica- 
tion, computer and intelligence system) 
美国 军队 研制 的 用 于 作战 指挥 与 协调 活动 
的 ， 集 指挥 、 控 制 、 通 信 、 计 算 处 理 、 情 
报 于 一 体 的 军事 电子 信息 系统 。 是 在 C1 系 
统 的 基础 上 发 展 起 来 的 。 按 美军 的 指挥 体 
系 ，C 和 1 系统 可 分 为 战略 C1 系统 和 战术 C1 
系统 。 战 术 C 和 1 系统 按 军 兵种 又 可 分 为 陆军 
战术 C1 系统 、 空 军 战术 C1 系统 、 海 军 战 
术 C'1 系 统 和 海军 陆 战 队 战 术 C1 系统 。 

美国 陆军 的 CT 系统 在 整个 美军 的 
C1 系统 中 占有 重要 的 地 位 。 其 中 的 一 些 
系统 是 陆军 所 特有 的 ,一 些 系统 也 可 用 
于 其 他 军种 , 还 有 许多 系统 则 是 整个 军 
队 C1 系 统 的 一 个 子 系统 。 具有 代表 性 
的 系统 有 : 高 级 野战 炮兵 战术 数据 系统 
(AFATDS)、 全 信息 源 分 析 系统 (ASAS) 、 
陆军 数据 分 发 系统 (ADDS) 、 反 情报 /人 
工 情报 (CVHUMINT) 自动 化 工具 装置 
(TAN/PYQ-3CHATS) 、 战斗 勤 务 支援 控 
制 系统 (CSSCS) 、 前 方 地 域 防空 指挥 控制 
系统 (FAADC”) 、 陆 军 全 球 指挥 控制 系统 
(GCCS-A) 等 。 

20 世 纪 50 年 代 ， 美国 出 现 “C” 的 概 
念 。60 年 代 , 在 “C” 系 统 的 基础 上 增加 
了 通信 的 内 容 , 成 为 “ 70 年 代 中 期 
将 “C3” 与 情报 结合 起 来 ， 开 始 使 用 “CT 
的 提 法 。1983 年 以 后 ， 美 国武 装 部 队 通 信 
电子 协会 在 “CT” 的 基础 上 ， 又 增加 了 一 
AMC", 这 个 “C” 指 的 是 电子 计算 机 的 
计算 处 理 功能 ， 从 而 出 现 “C'” 的 提 法 。 
计算 处 理 功能 很 快 成 为 指挥 自动 化 系统 各 
个 领域 不 可 或 缺 的 重要 能 力 ， 并 上 升 到 与 
指挥 、 控 制 、 通 信 、 情 报 同等 重要 的 地 位 。 
从 “CY" BL “CT, 反映 了 美军 在 其 指挥 
控制 系统 现代 化 过 程 中 观念 的 转变 和 不 断 
发 展 提高 的 趋势 。 (Reet FRE) 














CiISR xitong 
CiISR 系 统 (command, control, communi- 
cation, computer,intelligence, surveillance and 
reconnaissance system) ”美国 军队 研制 的 
用 于 作战 指挥 与 协调 活动 的 集 指挥 .控制 、 
通信 、 计 算 处 理 、 情 报 、 监视、 侦察 
体 的 军事 电子 信息 系统 。 是 在 C1 系统 的 基 
础 上 发 展 起 来 的 。 按 指挥 体系 ， 可 分 为 战 
BE CISR 系统 和 战术 CISR 系统 ; 按 所 属 军 
种 ,可 分 为 陆军 C'ISR 系统 、 海军 CASR 系 
统 、 空 军 C'ISR 系统 。 

美军 早期 的 C1 系统 是 各 军 兵种 分 别 开 
发 建立 的 ， 相 互 之 问 没有 联系 ,不 能 满足 
高 技术 战争 对 指挥 控制 的 要 求 。1992 年 ， 
美军 决定 建立 “勇士 "C11 系 统 , BEER 
种 的 “ 烟 图 式 ” 系 统 改造 成 互联 互通 互 操 
作 的 体系 结构 。1995 年 ,美军 将 监视 、 侦 
察 丙 项 功能 并 入 C1 系统 ,成 立 了 “C1 一 
体 化 支持 行动 处 ， 加 强 对 新 的 功能 更 完备 
的 一 体 化 的 信息 系统 的 开发 与 建设 。 1997 
美军 提出 了 C'ISR 体 系 结构 框架 (2.0 
版 )。 该 体系 结构 将 C'ISR 系统 体系 结构 分 
为 作战 体系 结构 、 系 统 体系 结构 和 技术 体 
系 结构 3 个 部 分 ， 分 别 从 作战 需求 和 应 用 、 





则 (图 2)。 
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作战 概念 、 作 战 条 令 、 作 战 单位 、 作 战 信 
息 等 要 素 以 及 它们 之 间 的 关系 来 描述 。 系 
统 体系 结构 是 通过 物理 资源 的 利用 来 确保 
作战 任务 和 作战 行动 的 完成 ， 主 要 提供 或 
支持 作战 功能 的 系统 及 其 内 部 各 部 分 之 间 
的 相互 关系 的 描述 。 技 术 体系 结构 是 决定 
系统 组 成 要 素 的 组 织 、 相 互 关 系 的 一 组 原 


美军 C'ISR 系统 的 发 展 趋势 是 : 四 加 
FERRARI MHS ORL. OHMS 
兵种 互联 互通 互 操作 向 多 盟国 军队 之 间 互 
联 互通 互 操作 方向 发 展 。@ 针 对 新 的 威胁 ， 
包括 黑客 入 侵 、 欺骗 干扰 、 网 络 战 和 设施 
HERG, 不 断 增强 系统 的 抗 干扰 与 抗 毁 生 
存 能 力 。@ 进 一 步 向 全 数字 化 和 智能 化 方 
向 发 展 。 回 将 与 正在 建设 的 “全 球 信息 网 
格 ”(GIG) 融 为 一 体 。 


(2 联 ) 


“C-90" Zhanyi Tongxin Yanxi 
“C-90" 战 役 通信 演习 ( 1990) (C-90 Cam- 
paign Communication Exercise, 1990) 
年 7 月 5~7 日 ,中 国人 民 解 放 军 总 参谋 部 
委托 北京 军区 组 织 某 集团 军 在 河北 保定 地 
区 进行 的 集团 军 战役 通信 演习 。 目 的 是 研 


1990 


系统 设计 以 及 技术 3 个 视图 来 描述 C'SR 体 ” 究 和 演练 野战 综合 通信 系统 在 集团 军 战役 
系 结构 (图 1)。 作 战 体系 结构 主要 是 利用 “作战 中 的 组 织 运用 。 

这 次 演习 是 人 民 

Mim 解放 军 首次 以 野战 综 

确定 作战 人 员 关 系 和 信息 需求 合 通信 系统 组 织 运用 

为 主要 内 容 的 战役 通 

EN ESSE tae Sm 

js ei 有 其 集团 军 及 所 属 师 、 

ana. a 技术 旅 首长 及 其 机 关 ， 某 

Sane ime) i MINIS 

及 其 机 关 ， 集团 军 及 

为 满足 信息 交换 等 级 和 其 他 所 属 师 、 旅 通信 分 队 ， 

系统 视图 “| PEERTARONMEO | yaam 集团 军 有 关 步 兵 、 电 

将 系统 能 力 和 特征 规定 标准 和 约定 子 对 抗 、 雷 达 、 高 炮 、 

TTT TT TT 工兵 、 防 化 部 队 、 分 

系统 能 力 的 宁 购 的 技术 准 划 队 ， 北京 军 区 通信 总 

图 1 CiISR 系统 体系 结构 3 个 视图 之 间 的 相互 关系 站 、 通信 团 、 指 挥 自 





控制 与 管理 
指挥 控制 一 一 一 联合 
tsa TARA 信息 传输 联合 指挥 武器 功能 
信息 管理 
一 -一 aa — 控制 


图 2 CISR 系统 的 概念 站 构 示意 图 


动 化 工作 站 、 通 信 修 
理 所 等 , 共计 3600 
余人 。 动 用 通信 装备 
1000 余 部 ( 台 )， 车 
辆 580 台 , Ti 升 机 6 
架 。 演 习 以 集 团 军 对 
仓促 防御 之 敌 进攻 战 
役 为 背景 , 以 首长 及 
其 机 关 对 战役 的 组 织 
指挥 为 条 件 ， 采取 以 
战役 情况 诱导 通信 情 
Oh. 通信 情况 设置 与 
战役 进程 发 展 相 协调 ， 
首长 及 其 机 关 演练 和 
通信 情况 按 统一 阶段 
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和 时 节 同 步 进行 的 方式 实施 。 主 要 演练 的 
E 下 决心 时 的 通信 | 
役 通信 的 组 织 计划 。 回 组 织 战役 保障 时 的 
通信 联络 。 四 战役 开 进 中 的 通信 联络 。 回 火 
力 准备 、 行 进 间 发 起 攻击 时 的 通信 保障 
轿 突破 政 防御 、 抗 政 反 冲击 时 的 通信 保障 
加 第 二 梯队 进入 交战 、 制 烈 敌 部 署 、 抗 政 
反 冲 击 时 的 通信 保障 。 @ 阻 政 增援 FF 
收缩 之 敌 时 的 通信 保障 等 

此 次 通信 演习 首次 实践 了 集团 军 作 战 
中 由 按 指挥 所 逐 级 组 网 改 为 按 地 域 组 网 的 
新 的 通信 组 织 形 式 、 使 用 方法 和 原则 ， 初 
步 探索 了 运用 野战 综合 通信 系统 实施 战役 
通信 保障 的 基本 途径 ,研究 了 与 新 的 通信 
装备 体制 相 适 应 的 集团 军 通 信 部 队 编 制 方 
案 ， 检 验 了 有 关 新 装备 系统 的 战术 技术 指 
标 ， 以 及 野战 综合 通信 系统 对 战役 指挥 广 
式 引 起 的 变革 ， 对 进一步 完善 新 的 野战 通 
信 装 备 体制 ， 促 进入 民 解 放 符 野战 通 信 建 
设 起 到 了 重要 作用 。 演 习 期 让 
领导 现场 指导 ， 各 大 军区 、 



























国防 大 学 、 谋 部 有 关 部 局 和 部 分 集团 
军 的 部 门 领 信和 部 (处 ) 长 等 ,共计 
180 AAI Li ( 张 af) 


“C-94" Tongxinduikang Shibing Yanxi 
“C-94" 通 信 对 抗 实 兵 演习 (1994) (C-94 
Communication Antagonism Exercise with 
Troops, 1994) 1994 $F 10 JJ 16~22 11. 
申 国人 民 解 放 军 总 参谋 部 委托 南京 军区 组 
织 某 集团 军 某 师 在 安徽 广 德 地 区 进行 的 通 
nite 演习 。 目 的 是 检验 通信 与 电子 
时 (分 ) 队 在 复杂 电磁 环境 下 的 通信 保 
障 与 通信 对 抗 能 力 。 

这 次 演习 是 人 民 解 放 军 最 大 规模 的 
次 通信 对 抗 实 兵 演习 。 沉 习 导演 部 由 某 集 
团 军 组 成 。 总 参谋 部 通信 部 、 电 子 到 

负 贵 对 演习 的 指导 与 协调 。 演 习 中 红军 由 
某 摩 步 师 首长 机 关 带 通信 分 队 及 部 分 
组 成 ， 蓝 军 由 某 电子 对 抗 大 队 和 某 电子 对 
抗 困 组 成 。 参 演 兵力 共 4 500 余 人 ， 展 开 各 
类 无 线 电 通信 设备 689 部 ( 套 ), 组 织 无 线 
电网 ( 专 ) 140 个 ( 含 伴 动 网 ， 专 网 19 个 ); 
使 用 电子 对 抗 装备 109 部 ( 套 )， 开 设 侦 昕 
站 16 个 、 测 向 站 9 个 、 下 扰 站 和 3 个 ; 动用 
坦克 、 装甲 车 14 辆 各 种 车 辆 621 台 : 

演习 以 中 央 军委 新 时 期 军事 战略 方针 
为 依据 ， 以 与 高 技术 装备 的 强 敌 对 抗 为 基 

点 ， 重 点 演练 无 线 电 电子 进攻 与 防御 的 组 

IAAT HB: 第 一 阶段 为 检 

















eg 运用 多 种 
RAF Bi. 组织 通信 与 电子 对 抗 部 队 、 
分 队 实施 对 抗 ， 检 验 通信 电子 防御 与 进攻 
的 实际 能 力 。 第 二 阶段 为 研究 性 阶段 。 推 








出 会 成 情况 ， 进 行 不 同 装备 程式 和 不 
术 运 用 的 研 练 ， 试 验 装备 的 通信 对 抗 性 能 ， 
积累 有 关 数 据 资料 

这 次 演习 的 主要 有 : 加 在 情况 设 
， 以 集团 军 编 成 内 摩 步 师 进 攻 战 斗 为 
背景 以 拥有 高 技术 电子 装备 的 强 敌 为 作 
me. 采取 “合成 搭 台 ， 通 信 对 抗 唱戏 ” 
病 练 在 敌 优 我 劣 情况 下 通信 
















演习 具有 较 强 的 针对 性 、 复 杂 性 
习 组 织 上 , 不 搞 预 先 排 练 和 观摩 性 演示 ， 
对 抗 双方 围绕 争夺 制 电磁 权 ， 互 为 对 手 、 
件 , 研究 成 法 , 施 谋 斗智 , 反复 争 抗 , 
具有 较 强 的 严酷 性 、 对 抗 性 。 轩 在 

， 双 方 展开 的 装备 种 类 、 数 最 







HHL. PEI i COTY 
技术 条 件 下 复杂 的 战场 电磁 环境 , 
技术 性 - 团 在 通 
信和 手段 运用 上 ， 红军 指 挥 所 对 上 对 下 严禁 
使 用 有 线 电 ， 一 律 通过 无 线 电 手段 实施 实 
通 、 实 抗 ,持续 进行 长 时 间 、 大 报 量 ,全 
过 程 、 多 方式 的 对 抗 演练 以 扰 阻 通 ， 以 
通 抗 扰 , 增强 了 演习 的 真实 性 ,可 信 性 。@ 在 
演习 结果 评估 上 ,分别 向 双方 派出 红 落 军 
评判 组 , 进行 全 程 , BRER, MKAN: 
从 而 得 出 真实 可 靠 的 客观 结论 ， 增 强 了 注 
习 评 估 的 科学 性 、 准 确 性 
演习 期 间 , 总 参谋 部 、 s 
国防 大 学 有 关 部 门 的 领导 ， 各 大军 区、 各 
军 兵种 ,总 ,国防 科 工 委 通 信 部 (局 ) 
和 业务 部 门 的 领导 ,以 及 总 参谋 部 有 关 院 
校 、 研 究 所 的 领导 共 150 人 观摩 了 演习 
( 张 洋 ) 


造 了 
增强 了 演习 的 粕 你 性 




















军事 科学 





GSM shouji 

GSM 手 机 (GSM mobile) 以 时 分 多 址 
技术 为 核心 的 公用 蜂窝 移动 通信 系统 的 终 
端 设备 ， 见 移动 台 


GSM yidong tongxin xitong 
GSM 移 动 通信 系统 (GSM mobile com- 
munication system) 。 欧洲 研发 的 基于 时 分 
多 址 (TDMA) 技术 的 数字 蜂窝 移动 通信 系 
tt. GSM 是 global system for mobile com- 
munications 的 缩写 ， 意 为 全 球 移动 通信 系 
统 。 典 型 的 第 二 代数 字 蜂 窝 移动 通 : 
之 一 又 被 称 为 泛 欧 蜂窝 移动 通信 

构成 与 功能 “GSM 移动 通信 系统 采用 
频 分 多 址 (FDMA) 和 时 分 多 址 (TDMA) 
混合 接 入 方式 信道 带 宽 为 200 TA, HM 
方式 为 经 最 小 移 频 键 控 ISK). 
最 少 信道 数量 为 125 个 ， 每 个 信道 最 多 承载 
8 个 时 隙 。 该 系统 主要 由 网 络 子 系统 (NSS) 、 
基站 子 系统 (BSS), 移动 台 组 成 .这 些 子 
系统 通过 一 定 的 网 络 接口 互相 连接 





统 


















网 络 子 系统 处 理 外 部 网 络 和 位 于 
基站 子 系统 中 基站 控制 器 (BSC) 之 间 的 
GSM 呼 叫 交换 , 同时 也 负责 管理 并 提供 
几 个 用 户 数据 库 的 接 入 。 网 络 子 系统 包括 
移动 交换 中 心 ( 、 归 届 位 置 寄存 器 
(HLR). 拜访 位 置 寄存 器 (VLR)、 鉴 权 中 
心 (AUC), 操作 维护 中 心 (OMC) 等 设 
备 。 加 移动 交换 中 网 络 子 系统 的 核心， 
时 位 于 其 服务 区 内 的 移动 终端 进行 交换 和 

时 提供 移动 网 与 其 他 公用 网 的 接 
口 ， 完 成 呼叫 接续 与 控制 功能 。 还 具有 无 
线 资源 管理 、 移 动 特性 管理 、 支 持 位 置 合 
记 和 更 新 , 越 区 切换 以 及 视 游 等 功能 。 加 归 
骆 位 置 寄存 器 。 用 于 移动 用 户 管理 的 数据 
Mie ARENT 区 内 所 有 移动 用 户 的 开 
以 及 每 个 移动 用 户 的 路 由 信息 和 
!。 在 特定 GSM 系统 中 ， 每 个 用 户 
被 分 配给 一 个 独 有 的 国际 移动 用 户 识别 码 
(IMSD， 该 号码 用 来 区 分 每 一 个 归属 用 户 。 
OMG MEAS. MKAA 
城内 的 来 访 移动 用 户 有 关 数据 的 动态 数据 
库 。 拜 访 位 置 寄存 器 内 的 数据 是 从 该 移动 
用 户 的 归 届 位 置 寄存 器 获取 并 进行 暂 存 的 
其 中 含有 管理 移动 台 建立 和 释放 呼叫 以 及 
提供 漫游 和 补充 业务 所 需 的 全 部 数据 。 

电 移 动用 户 离开 其 管辖 区 ， 则 暂时 存储 的 
该 用 户 数据 就 会 被 删除 。 四 鉴 权 中 心 。 一 
个 受到 严格 保护 的 数据 库 ， 用 于 处 理 归属 
位 置 寄存 器 、 拜 访 位 置 寄存 器 中 每 个 用 户 
鉴 权 和 加 密 。 鉴 权 中 心包 含有 一 个 设备 
识别 寄存 器 (EIR)， 它 负责 识别 与 保存 在 
归属 位 置 寄存 器 、 理 访 位 置 寄 存 器 中 的 信 
息 不 相符 合 的 sti 回 操作 维护 中 心 。 
用 于 鉴 视 和 维护 GSM 系统 中 移动 名 、 基 站 、 
基站 控制 器 和 移动 交换 中 心 的 性 能 。 损 作 
维护 中 心 主要 维护 特定 区 域内 所 有 通信 硬 
件 和 网 络 操作， 管理 计 费 过 程 ， 管 理 系统 
中 的 所 有 移动 设备 。 在 每 个 GSM 系统 中 ， 
对 每 一 个 任务 有 一 个 特定 的 操作 维护 中 心 。 
操作 维护 中 心 负责 调整 所 有 基站 参数 和 计 
费 过 程 ， 同时 为 系统 操作 者 提供 一 定 的 功 
能 米 确定 系统 中 每 一 移动 设备 的 性 能 和 完 
整 性 








































基站 子 系统 包括 基站 控制 器 和 基站 
收发 信 机 (BTS). 每 个 基站 收发 信 机 的 有 
效 儿 盖 范围 即 为 无 线 小 区 ， 简 称 小 区 。 小 
区 可 分 为 全 向 小 区 (采用 全 向 天 线 ) 和 扇形 
小 区 《采用 定向 天 线 )。 基 站 控制 器 主要 为 
基站 收发 信 机 提供 集中 控制 和 管理 ， 实 现 
网 络 子 系统 互联 。 基 站 收发 信 机 的 作用 
成 基站 控制 器 与 无 线 信道 之 间 的 转换 ， 
实现 基站 收发 信 机 与 移动 台 之 问 的 无 线 伟 
输 及 相关 的 控制 功能 。 
移动 台 ”可 以 是 装载 在 汽车 上 的 终端 ， 
也 可 以 是 手持 式 终端 (俗称 手机 )， 一 般 由 
发 射 机 、 接 收 机 、 逻 辑 控制 单元 、 按 键 式 














电话 拨号 盘 和 受 话 器 等 组 成 ， 用 于 接收 和 
发 送 用 户 信息 。 

业务 种 类 ”GSM 移动 通信 系统 可 提供 
电信 业务 、 数 据 业务 和 用 户 业务 。 回 电信 
业务 。 包 括 标准 移动 电话 业务 、 移 动 台 发 
起 或 基站 发 起 的 业务 ， 也 提供 可 视图 文 和 
图 文 电 视 业 务 。 加 数据 业务 。 包 括 计算 机 
闻 通 信和 分 组 交换 业务 。 该 业务 被 限定 在 
开放 系统 互 连 参 考 模型 (OSIRM) 的 第 1、 
2、3 层 上 。 支 持 分 组 交换 协议 数据 速 率 
从 300 比 特 / 秒 到 9.6 王 比特 / 秒 。 数 据 可 以 
用 透明 方式 传送 ， 也 可 以 用 非 透明 方式 传 
送 。 在 透明 方式 下 ，GSM 为 用 户 数据 提供 
道 编码 ; 在 非 透明 方式 下 ，GSM 提 
定数 据 接口 的 特殊 编码 功能 。 加 用 
户 业 务 。 包 括 呼叫 转换 、 封 闭 用 户 群 、 呼 
叫 者 识别 和 短 消息 (SMS) 等 业务 。 其 短 消 
务 允许 GSM 的 手机 和 基站 在 传送 正常 
音 业 务 时 ， 可 同时 传送 一 定 长 度 (160 个 
7 比特 的 ASCU 字 符 ) 的 字母 数字 信息 ， 优 
送 方式 可 以 是 点 对 点 式 ， 也 可 以 是 小 区 广 
播 的 形式 

简 史 与 展望 GSM 移动 通信 系统 是 为 
了 解决 欢 洲 第 一 代 蜂窝 系统 四 分 五 裂 的 状 
态 而 发 展 起 来 的 。 在 GSM 移动 通信 系统 之 
前 、 欧洲 各 国 在 整个 欧洲 大 陆 上 采用 了 不 
同 的 蜂 帘 标准 ， 不 能 用 一 种 制式 的 移动 台 
在 整个 欧洲 进行 通信 。1980 年 ,欧洲 电信 
联盟 开始 研制 一 种 条 盖 全 欧洲 的 移动 通信 
并 于 1991 华 在 欧洲 开通 了 第 一 个 
GSM 移 动 通信 系统 。1982~1995 年 ,欧洲 
电信 联盟 GSM 小 组 相继 推出 了 3 种 规范 ， 
分 别 是 GSM900， 主 要 使 用 900 光 楼 频段 ， 
其 中 890~915 兆 赫 用 于 用 户 到 基站 的 上 行 
链 路 ，935~960 兆 圭 用 于 基站 到 用 户 的 下 
行 链 路 :GSMI1800, 主要 使 用 1 800 兆 频段 
其 中 1805~1 880 兆 畦 用 于 用户 到 基站 的 上 
行 链 路 ，1 710~1785 兆赫 用 于 基站 到 用 户 
的 下 行 链 路 ; GSM1900， 主 要 使 用 1 900 38 
埋 频 段 ， 其 中 1 930~ 1 990 兆 村 用 于 用 户 到 
基站 的 上 行 链 路 ，1 850~1910 兆 赫 用 于 基 























站 到 用 户 的 下 行 链 路 ， 





IP dianhua xitong 
IP 电 话 系 统 (Internet protocol phone sys- 
tem) 利用 因特网 信道 为 传输 介质 ， 按 因 
特 网 协议 规定 的 网 络 技术 内 容 建立 的 电话 
通信 系统 。 也 称 为 网 络 电话 或 互联 网 电话 。 

最 初 的 下 电话 是 个 人 计算 机 与 个 人 计 
算 机 之 间 的 通话 。 通 话 双 方 利用 双方 的 电 
脑 与 调制 解 调 器 ， 再 安装 声卡 及 相关 软件 . 
加 上 送 话 器 和 扬声器 .双方 约定 时 间 同 时 
上 网 ,然后 进行 随后 ,出现 了 电话 
呼叫 运 端 计算 机 的 方式 。 这 两 种 方式 使 用 
都 不 方便 ， 无 法 满足 公众 随时 通话 的 需要 
方式 。 在 此 基础 上 , 国际 上 许多 大 的 电信 
公司 推出 了 普通 电话 与 普通 电话 之 间 通 过 
IP RARE, ANTAUH IP Li 

IPARA Li, RAAS 
组 成 。 加 电话 终端 。 与 一 般 的 电话 单机 相 
同 , QMX 通过 下 网 络 提供 电话 到 电话 
并 完成 话音 通信 的 关键 设备 .是 因特网 与 电 
话 网 之 问 的 接口 设备 .主要 完成 话音 压缩 、 
寻 址 与 呼叫 控制 等 功能 。 轿 网 守 。 负 责 用 
户 注册 与 管理 ， 对 接 入 用 户 的 身份 进行 确 
A, 防止 非法 用 户 接 入 ; 做 呼叫 记录 并 有 
详细 数据 ， 保 证 收费 正确 ; 完成 区 域 管理 ， 
多 个 网 守 也 可 由 一 个 网 络 管理 者 进行 管理 。 
普通 电话 客户 通过 本 地 电话 拨号 上 本 地 的 
互联 网 电话 的 网 关 , 输入 | 密码 , 确认 
后 键入 被 叫 号 码 ， 这 样本 地 与 远 端的 电话 
通过 网 关 利 用 因特网 进行 连接 ， 远 端的 因 
特 网 网 关 通过 当地 的 电话 网 呼叫 被 叫 用 户 , 
从 而 完成 普通 电话 客户 之 间 的 电话 通信 ， 

了 电话 的 传输 介质 为 因特网 ， 运 用 的 
是 分 组 交换 技术 信息 根据 由 协议 以 分 组 

的 形式 进行 传输 。 每 
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的 协议 主要 有 H.323 协 议和 会 话 起 始 协议 
(CSIP)， 这 两 个 协议 在 呼叫 建立 与 控制 方面 
有 着 不 同 的 方案 。 目 前 . ZB PRH H.323 
协议 。 中 电话 系统 将 向 形成 统一 的 商用 标 
准 、 获 得 更 好 的 通话 质量 方向 发 展 。 

(地 a) 


IP jiaohuanji 
1IP 交 换 机 (internet protocol switching sys- 
tem) 在 分 组 交换 网 络 中 用 来 传 输 、 转 
发 和 交换 TCP/AIP 协 议 数据 报 文 的 接续 设备 。 
新 型 交换 机 的 一 种 ， 

加 交换 机 由 中 交换 控制 器 和 ATM 交换 
器 两 大 模块 构成 。QIP 交 换 控 制 器 。 赃 存 
了 IP 交 换 控制 程序 的 高 性 能 处 理 机 。IP 交 
换 控 制程 序 包 括 数据 流 分 类 程序 、IP 选 路 
程序 、lpsilon 流 管理 协议 和 通用 交换 机 管 
理 协 议 。 数 据 流 是 具有 源 地 址 和 目的 地 址 
的 凶 分 组 报 文 序列 。 数 据 流 分 类 程序 根据 
下 报 文 数据 流 的 业务 类 型 、 持 问 和 分 
组 数量 将 数据 流 进行 分 类 

业务 量 小 的 数据 流通 过 中 选 路 软件 进 
行 逐 跳 路 由 转发 ， 对 于 持续 时 间 长 、 业 务 
量 大 的 数据 流 在 ATM 交换 器 硬件 中 直接 进 
行 快速 交换 。IP 选 路 程序 执行 IP 报 文 的 选 
路 算法 ， 完 成 号 报 文 的 路 由 功能 。Ipsilon 
流 管理 协议 处 理 机 完成 数据 流标 记 的 分 配 ， 
并 通知 相 邻 的 中 交换 节点 将 基 一 标记 与 
特定 的 数据 流 相 关 ， 这 样 数据 流 才能 通过 
ATM 交换 器 进行 交换 。 通 用 交换 机 管理 协 
议 是 处 理 机 用 于 处 理 耻 交换 撑 制 器 与 ATM 
交换 器 之 间 的 通信 协议 。 加 ATM 交换 器 。 

件 结构 与 ATM 交换 机 硬件 结构 相同 ， 更 

换 了 其 中 运行 的 高 层 信 令 、 寻 址 、 选 路 软 
件 等 ， 运 行 通用 交换 机 管理 协议 ， 使 下 交 
换 控制 器 能 控制 ATM 交换 器 的 工作 

下 交换 机 将 ATM 交换 技术 入 路 由 技 
术 结 合 起 来 ， 提 高 了 分 组 报 文选 路 的 速度 ， 
改善 了 网 络 性 能 ， 已 成 为 分 组 交换 网 络 中 
的 重要 设备 ， 具 有 广阔 的 应 用 和 发 展 前 景 。 

1996 年 ,美国 lpsilon 公 司 提出 了 网 络 
协议 ( 即 卫 交 换 ) 的 概念 并 研制 了 第 一 台 
耳 交 换 机 。 随 着 各 国 对 也 交换 技术 的 深入 
研究 ， 一 些 利 用 数据 链 路 层 交换 来 提高 下 
选 路 性 能 的 技术 和 解决 方案 也 相继 提出 。 
上 SEF 3Com AFIA PE (Fast IP), 
公司 的 标识 中 交换 (Tag IP), Cas- 
公司 的 耳 导航 结构 (IP Navigator) 等 
pein 断 增多 ， 由 交换 机 
朝 着 高 春 叶 量 模块 化 的 方向 发 展 ， 
并 向 以 多 层 交 换 技术 为 基础 的 下 一 代 IP 交 
换 机 过 渡 (re) 
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IP jiaohuon jishu 
IP 交 换 技 术 “(IP switching technology) 
专门 用 于 异步 传递 模式 (ATM) 网 上 传送 、 
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处 理 和 交换 外 分 组 的 技术 。 交 换 技 术 的 一 
种 。 解 决 在 传统 网 际 协议 (IP) 网 络 中 每 
个 卫 分 组 需要 单独 路 由 ， 路 由 器 经 常 成 为 
网 络 瓶 颈 问题 的 技术 。 钙 交换 技术 采用 巴 
地 址 和 标准 的 因特网 路 由 协议 ,在 路 由 处 
理 过 程 中 ,将 他 分 组 分 成 不 同 的 有 先后 关 
系 的 分组， 即 亿 流 。IP 流 是 一 些 具 有 相 
同 的 源 和 目的 地 址 、 有 同样 的 高 层 协议 类 
型 和 其 他 特性 的 一 系列 分 组 。 当 一 个 lp 交 
换 机 检测 到 一 个 流 时 ， 它 就 通知 它 的 上 游 
结 点 为 该 流 建立 一 个 虚拟 通道 (VC)。 然 
后 ， 属 于 该 卫 流 的 后 续 分 组 就 可 以 在 第 二 
层 中 进行 交换 。 人 P 交 换 的 核心 是 亿 交 换 
机 。IP 交 换 机 由 ATM 交 换 机 和 下 交换 机 
控制 器 组 成 。 卫 交换 机 之 间 使 用 lpsilon 流 
量 管理 协议 (IFMP) 和 通用 交换 管理 协议 
(GSMP) 进行 信 令 通信 。 流 量 管 理 协议 用 
于 一 个 流 建立 虚拟 通道 ， 通 用 交换 管理 协 
议 用 来 控制 交换 硬件 。 中 交换 技术 既 保持 
了 无 连接 IP 的 健壮 性 和 可 扩展 性 ， 又 提高 
了 交换 机 (如 ATM 交换 机 ) 的 速度 、 容量， 
是 一 种 典型 的 属于 集成 模型 的 技术 。 
(WEA) 


1Pv6 wangluo anquan jishu 
IPv6 网 络 安全 技术 (IPv6 network security 
technology) ”基本 协议 为 IPv6 的 下 一 代 
因特网 中 所 使 用 的 安全 技术 。 网 络 安全 技 
术 的 一 种 。IPv6 是 下 一 代 因特网 的 基本 协 
议 。 它 的 出 现 是 为 了 改进 因特网 的 基本 协 
议 IPv4 的 若干 问题 ， 其 中 较为 重要 的 问题 
就 是 安全 问题 。 

IPv6 通 过 集成 IPSec 协议 套件 来 解决 网 
络 安全 问题 。IPSec 即 耳 安 全 保卫 机 制 ， 是 
为 解决 TCP/IP 协 议 族 中 外 协议 的 安全 性 而 
设计 的 。IPv6 的 安全 性 在 于 将 IPSec 融 合 进 
来 ， 从 而 有 了 也 层 上 的 安全 机 制 , 改变 了 
以 前 在 人 p 层 上 没有 任何 安全 措施 的 历史 。 
IPSec 包含 两 个 安全 措施 : 认证 头 和 封装 安 
全 净 荷 。 在 IPv6 中 ,认证 头 和 封装 安全 净 
荷 都 作为 数据 包头 的 一 个 扩展 部 分 。 认 证 
头 能 提供 站 数据 包 的 完整 性 和 认证 功能 ， 
但 不 能 确保 数据 的 机 密 性 。 封 装 安全 净 荷 
确保 耳 数据 包 的 保密 性 ， 也 可 以 提供 完整 
性 和 认证 功能 。 这 两 个 安全 措施 可 以 单独 
使 用 ， 也 可 一 起 使 用 。 

IPv6 网 络 安全 的 另 一 个 重要 的 方面 是 
密 钥 的 管理 。 在 密 钥 管理 中 ，IPv6 网 络 定 
义 了 密 钥 交换 的 方法 ， 通 信 的 双方 如 何 沟 
通 ， 如 何 构建 彼此 间 用 以 通信 的 消息 ， 以 
及 身份 验证 的 方法 等 。 

IPv6 网 络 运用 IPSec 所 提供 的 标准 的 、 
广泛 的 安全 机 制 ， 可 以 用 来 为 也 以 及 上 层 
协议 提供 安全 保证 ， 从 而 可 以 保障 主机 之 
间 、 安 全 网 关 之 间 、 主 机 与 安全 网 关 之 间 
的 安全 ， 最 终 建立 一 个 可 相互 兼容 的 、 高 


质量 、 以 密码 系统 为 基础 的 安全 通信 网 络 。 
(Aaa) 


OSI guanli tixi jiegou 

OSI 管理 体系 结构 (OSI management ar- 
chitecture) 。 基于 开放 系统 互 连 (OSI 环 
境 对 网 络 资源 进行 管理 的 一 种 体系 结构 。 
公用 网 络 管理 体系 结构 的 一 种 类 型 

OSI 管 理 体系 结构 是 国际 化 标准 组 织 
(ISO) 在 1979 年 制订 的 ,是 国际 上 最 早 制 
订 的 网 络 管理 标准 。 它 基于 OSI 协议 栈 ， 较 
早 运 用 了 面向 对 象 的 分 析 方法 和 设计 方法 ， 
其 功能 强大 和 完整 得 到 了 普遍 公认 , 已 成 
为 大 多 数 通 信服 务 提供 商 和 政府 机 构 
采纳 和 参考 的 网 络 管理 框架 。 但 实现 步履 
缓慢 ,在 被 国际 电信 联盟 OTU) 引用 于 电 
信 管 理 网 (TMN) 的 Q3 接 口中 后 才 真 正 走 
向 实用 。 

网 络 管理 体系 结构 由 网 络 管理 模型 、 
尺 理 网 管 模式 、 网 络 管理 协议 以 及 
管理 信息 库 (MIB) 等 4 个 部 分 组 成 。 

网 络 管理 模型 有 4 种。 四 信息 模型 。 包 
括 管理 信息 结构 化 层次 命名 体系 和 管理 对 
象 定义 方法 。 加 组 织 模型 。 与 简单 网 络 管 
理 协议 (SNMP) 一 样 ， 是 管理 进程 -管理 
代理 模式 。@ 通 信 模型 。 采 用 OS1 协 议 栈 ， 
需要 面向 连接 的 传输 服务 支持 ， 管 理 协议 
是 公共 管理 信息 协议 (CMIP) ， 它 定义 了 协 
议 交换 的 协议 数据 单元 (PDU) 及 其 传送 语 
法 ， 而 公共 管理 信息 协议 所 提供 的 管理 服 
务 则 是 公共 管理 信息 服务 (CMIS) 。 图 功能 
模型 。 包 括 故障 、 配 置 、 账 务 、 性 能 和 安 
全 等 5 个 管理 功能 域 。 

OSIL 管 理 体系 结构 采用 管理 者 -代理 网 
管 模式 和 公共 管理 信息 协议 。 为 了 实现 公 
共管 理 信息 服务 和 公共 管理 信息 协议 , R 
用 了 3 个 OSI 应 用 层 协议 实体 (又 称 服务 单 
元 )。@ 公 共管 理 信息 服务 单元 (CMISE) o 
用 于 提供 公共 管理 信息 服务 7 类 管理 操作 服 
务 。@@ 联 系 控制 服务 单元 (ACSE) 。 用 于 建 
立 和 拆除 两 个 系统 之 间 应 用 层 的 通信 联系 。 
图 远程 操作 服务 单元 (ROSE) 。 用 于 建立 和 
























释放 应 用 层 的 连接 。 在 OSI 管理 信息 通信 中 ， 
管理 进程 和 管理 代理 是 一 对 对 等 的 应 用 实 
体 ， 它 们 调用 公共 管理 信息 服务 元 素 的 服 
务 来 交换 管理 信息 。 联 系 控制 服务 元 素 实 
现 的 是 打开 和 关闭 管理 进程 与 管理 代理 之 
间 的 通信 联系 ， 而 远 地 操 作 服 务 元 素 则 在 
联系 建立 起 来 后 传送 管理 操作 的 请 求 和 响 
应 ( 见 图 )。 

管理 信息 库 由 系统 中 的 许多 被 管 对 象 
及 其 属性 组 成 ,通常 位 于 相应 的 代理 上 ， 
为 管理 者 和 各 个 代理 提供 有 关 被 管 元 素 的 
共享 信息 。 

OSI 管理 体系 结构 已 经 成 熟 ， 由 于 OSI 
协议 栈 并 未 得 到 普遍 的 接受 ， 该 体系 结构 
未 能 在 计算 机 网 络 中 得 到 应 用 。 但 已 被 国 
际 电 信和 联盟 成 功 地 应 用 于 电信 管理 网 中 。 

Cem) 





PDA shouji 
PDA 手 机 (PDA mobile) 。 具有 个 人 数字 
助理 (PDA) 功能 的 新 式 手机 。 见 移动 台 。 


TCPIP xieyi 
TCPIIP 协 议 (transmission control protocol’ 
Internet protocol, TCP/IP) 。 在 因特网 中 使 
用 的 一 组 协议 。 网 络 协议 的 一 种 。 包 括 传 
输 控制 协议 CTCP) 和 因特网 协议 (IP)。 这 
两 个 协议 已 广泛 应 用 于 因特网 ， 成 为 事实 
上 的 国际 标准 

基于 TCP/IP 协 议 的 网 络 体系 结构 ， 自 
下 而 上 可 分 为 4 层 : 加 网 络 接口 层 。@@ 网 际 
层 。 回 运输 层 。 轩 应 用 层 。TCPAP 协 议 族 
主要 是 指 该 体系 结构 中 的 网 际 层 、 运 输 层 
和 应 用 层 中 的 各 种 协议 。 网 络 接口 层 使 用 
的 协议 为 各 通信 子 网 本 身 固有 的 协议 ， 如 
以 坟 网 的 IEEE802.3 协 议 , 分 组 交换 网 的 
X25 协议 等 。 

网 际 层 主 要 使 用 因特网 协议 。 与 因 特 
网 协议 配套 使 用 的 还 有 4 个 协议 : 四 地 址 解 
析 协 议 (ARP) 。@ 逆 地 址 解析 协议 (RARP) o 
国 因特网 控制 报 文 协议 (ICMP) 。 回 因特网 
组 群 管理 协议 (IGMP) 。IP 协 议 的 主要 功能 
是 把 运输 层 送 来 的 消 
息 组 装 成 卫 数 据 包 ， 
并 把 耻 数 据 包 传递 给 
网 络 接口 层 。 了 协议 
提供 统一 的 卫 数 据 包 
格式 ， 以 消除 网 络 接 
口 层 各 通信 子 网 的 差 























异 。 IP 协 议 有 两 种 版 











表示 层 及 其 以 下 6 层 通信 环境 
O51 网 络 管理 信息 通信 环境 示意 图 


Æ: IPv4 和 IPv6。 现 
在 广泛 使 用 的 是 IPv4 

运输 层 主要 有 两 
个 协议 。 加 传输 控制 
协议 。 提 供 面向 连接 





的 可 靠 的 端 到 端 数据 传输 服务 。 回 用户 数 
据 报 协议 (UDP) 。 提 供 无 连接 的 不 可 靠 的 
端 到 端 数据 传输 服务 。 

应 用 层 为 用 户 提供 所 需要 的 各 种 服 
务 。 因 特 网 的 应 用 层 协议 很 多 ， 主 要 有 远 
程 网 络 登录 协议 (TELNET) 、 文件 传送 
协议 (FTP) 、 简 单 文件 传送 协议 (TFTP) 、 
简单 邮件 传送 协议 (SMTP) 、 邮 局 协议 
3(POP3) 、 因 特 网 邮件 存 取 协 议 (IMAP) 、 
通用 因特网 邮件 扩充 (MIME) 、 超 文本 传 


送 协议 (HTTP) 等 。 (RAK) 
‘TD-SCDMA biaozhun 
TD-SCDMA 标 准 (standard for TD-SCD- 


MA) ”中国 无 线 通信 标准 组 织 (CWTS) 
提出 ，2000 年 5 月 被 国际 电信 联盟 (ITU) 
正式 采纳 并 发 布 的 第 三 代 移 动 通信 标准 。 
第 三 代 移动 通信 (3G) 三 大 主流 标准 之 一 。 
TD-SCDMA 标准 采用 时 分 双 工 (TDD) BL 
式 , 国际 电信 联盟 为 TDD 专门 划分 的 闫 

将 完全 被 TD-SCDMA 使 用 。 与 采用 的 





















频 分 双 工 (FDD) 模式 的 WCDMA 标准 和 
cdma2000 标准 相 比 ，TD-SCDMA 具有 以 
TD-SCDMA 主要 参数 
项 目 参数 或 说 明 

载波 带宽 L6MHz 

arak we 13) 
小 区 重用 因子 

arat [ToD 

Mk [Sms/0ms 

‘wait, SHR | TDMA+DS -CDMA 
mea a p 
扩 频 因子 1/2/4/8/16 

MIMA [QPSK 

RENT 0.22 ij 
数据 速率 ‘kbit/s, 384 kbit/s, Mbit/s 














WCDMA 981 


























下 突出 特点 : 无 需 WCDMA 主要 技术 参数 
成 对 的 频率 资源 ， 可 项 目 参数 或 说 明 
以 灵活 有 效 地 利用 | 信道 带宽 1.25,5, 10,20MHz 
现 有 的 频率 资源 ; | 多 直接 入 ” ”| 直接 扩 频 > 
适合 于 大 城市 等 高 | 码 片 速率 1024/4.09678192716384NERiPA 
业务 密度 区 域 ， 可 动 码 片 成 形 的 滚 降 因 子 1 
态 调整 上 下 行 数据 fag rT) 
Pee et 平衡 QPsK (下 行 ) | 
CHARM g i: n 
coray, |e pop A 
处 理 上 下 行 不 对 称 的 1 F ES 
人 p 数 据 业 务 ; TDD | 数据 调制 EK (LA 
上 下 行 工作 于 同一 频 | 相关 检测 用 户 专用 时 分 复 用 导 频 (上 行 和 下 行 )， 下行 
率 ， 对 称 的 电波 传播 | paste 
特性 使 之 便于 采用 智 | 上 行 信道 昌 用 “| 控制 信道 和 导 频 信道 时 分 复 用 数据 和 控制 
能 天 线 等 新 技术 ， 可 信道 同 相 1 正 交 Q 复 用 
以 大 大 降低 发 射 功 | 多 速率 | 可 变 扩 频 和 多 码 扩 频 Wi 
率 ， 减 少 干扰 ， 提 高 | 扩展 因子 4~256 
性 能 ,降低 成 本 ; 基 “| 功率 控制 开 环 和 闭环 (1.6kHz) 
站 和 基站 控制 器 可 正 交 可 碍 参数 码 用 于 区 分 信道 KHR 
采用 接力 切换 方式 ， | 扩展 码 (下 行 ) Gold 序 列 用 于 区 分 小 区 和 用 户 (1 和 Q 信道 不 
接力 切换 可 提高 切换 _ 同 的 时 移 , 堆 电 周期 Oms) 

功率 ， = 可 变 长 度 正 交 序 到 《信道 识别 码 ) 
ee ne PRAD SSH HOAN GH TU) 
资源 的 占用 ; 两 层 以 软 切换 
上 的 通信 协议 和 核心 aiia Lina) 
网 络 与 WCDMA 系统 兼容 。 ( 钟 边 ) ”宽带 码 分 多 址 技术 WCDMA), MFE I 

高 速 移动 通信 ; 非 成 对 单 频带 采用 时 分 

WCDMA biaozhun IUL (TDD) , 时 分 - 码 分 多 址 技术 CTD- 
WCDMA 标准 (standard for WCDMA) CDMA) ， 用 于 室内 低速 移动 通信 。 采 用 基 
由 欧洲 和 日 本 提出 ， 第 三 代 合作 伙伴 计划 于 WCDMA 和 TD-CDMA 的 统一 空中 接 





组 织 (3GPP) 制定 ， 以 全 球 移动 通信 系统 
的 移动 应 用 部 分 (GSM MAP) 为 核心 网 ， 
以 通用 地 面 无 线 电 接 入 (UTRA) 为 接口 的 
第 三 代 移 动 通信 标准 。2000 年 5 月 ， 正 式 
被 国际 电信 联盟 (ITU) 确认 为 国际 第 三 代 
移动 通信 标准 。 是 第 三 代 移动 通信 (3G) 
三 大 主流 标准 之 一 。WCDMA 地面 无 线 
电 接 入 的 成 对 频带 采用 频 分 双 工 (FDD) 、 


口 , 支持 2x5 兆 赫 频 带宽 度 ， 提 供 频 分 双 
工 /时 分 双 工 (FDD/TDD) 双 模 移 动 终端 。 
WCDMA 标准 的 技术 特点 是 可 适应 多 种 如 
率 、 多 种 业务 ， 上 下 行 快速 功率 控制 , 反 
向 相干 解 调 ， 支 持 不 同 载 频 间 切 换 ， 基 站 
之 间 无 须 同步 ， 电 磁 干扰 影响 小 。WCD- 
MA 的 最 大 特点 是 可 以 从 第 二 代 系 统 逐 步 
演进 。 ( 边 ) 
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7-hao xinlingwang jianshe 
7 号 信 令 网 建设 (No.7 


network 
construction) 
有 关 方针 原则 ， 对 
划 和 工程 实现 等 1 活动 的 总 和 
Ast 











(HSTP) 








接点 采用 独 
理 上 将 两 个 信念 转 接 t D4 











接点 互联 





21 Shiji Budui Lü he Loyixia Zuozhan Zhihui 
Xitong 

21 世 纪 部 队 旅 和 旅 以 下 作战 指挥 系统 
(Force XXI Battle Command Brigade and Be- 
low System, FBCB) 美国 有 21 世 和 


























和 F 和 接 4 Ibi, 4 
的 指 的 | 用 搜索 十 
20 世 纪 90 年 代 规划 也 ELIA. t 
20 世 纪 80 年 代 , 苏联 开始 组 织 研制 
83M6E 统 ， 计 划 取 代 已 装备 
， $ U 9 年 代 ， 苏 联 解体 后 
机 ( # H 也 空 导弹 兵部 队 装 备 
3 用 计算 机 )、 使 用 cra) 
S HI Mit A 
Ro 局 £ T “98 Kanghong” Tongxin Baozhang 
或 下 车 A. “98 抗 洪 "通信 保障 《 “Flood-fighting in 
机 械 Y 1998" , Communication Support of) 1998 
VALKA uF 收 江 、 检 花 江 流域 发 生 百 
和 + fof ASE 
t í i 5 it ALE IE ANE 
快速 x 根据 中 共 中 央 
fe. t 月 下 旬 至 9 上 
il ‘ t 国人 人 出 
J 和 通信 系统 相连 ， M Kir, METRE 
ia ， 具 有 il MODAR, Rt 
% 机 制 和 各 种 : 
! 
uil 
和 200 
te 1998 
fh 
ERN bb 


83M6E Zhihui Zidonghua Xitong 
83M6E 指 挥 自动 化 系统 (83M6E 


mand Automation System) {f 
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823 983 





k P 军 在 和 半 时 期 实施 诸 军 兵种 协 问 通信 保障 


了 成 功 的 经 












黄陂 县 涛 口 镇 府 
整体 下 沉 ; 湖北 
hil hae He 





效 明 ) 





JÆ “823” Tongxin Yanxi 
l. PLak “823" 通 信 演 习 ( 1982) (823 Communica. 





Sh tion Exercise, 1982) 。 1982 年 9 月 19~2 
4 F BA AS A ER (ABLE 
R 从 及 A ll 存 的 于 通信 装备 与 国定 通 
4 t + 的 通信 联络 演习 。 参 加 演习 





$b 了 从， 配合 演习 
军师 各 
Ad 








单位 的 通信 各 

科 东 军事 思想 和 邓小平 新 时 
彻 积极 防御 的 战 
吕 直 属 通信 部 队 
,照顾 今后 发 展 


台 用 野战 通 









入 电台 、 卫 星 、 军 用 和 地 大 
各 级 指挥 所 指挥 ;以 无 线 电台 、 海 事 卫 时 


足 现 有 装 
J. 移动 对 讲 和 地 方程 控 电话 ， 保 


米 反 侵略 战争 初期 


通信 设施 相 结 合 











人 争 初 期 总 部 在 某 一 战略 方向 
IDIR: VAM ig 

部 队 一 线 指控 RI 
闫 等 办 法 解决 部 队 





方向 指挥 部 通信 枢纽 为 背景 ， 
和 野战 通信 部 队 受 领 任务 后 


| 定 收 信人 台 通 信任 务 的 



























i i o 被 破坏 的 通信 设施 
较 短 的 时 间 内 封 堵 了 决 排除 了 险情 ， á 1 643 Rix i 坑 工作 和 生活 ， 无 线 电 
保证 了 长 江 大 井 的 安全 2002} TK 1 路 80 DREIER IAA fas VEAR 
ki A. WEAS z FP 队 演练 紧急 开 进 ， 依 次 在 数 个 指定 地 

EKAN 松花 江水 位 不 i 5 0 余部 ， 得 He 电子 对 抗 部 队 、 分队。 
胖 头 泡 、 拉 海 电 相继 出 现 决 坤 ， 月 亮 泡 本 话 1 800 余 部 , # KRH RIADA, DUT TR TENE 
库 6 号 坝 决口 ; 第 源 县 境 | k #2), ves fs, pafi TALE LS BBA. SIL T Ht 
的 决 h A RRE liT i ACRE. 接口 设 备 方面 的 问题 ， 而 且 在 野 
(Le SL fl k 通信 结合 的 协作 原则 、 技 术 连 接 
的 防线 决口 果 了 抗洪 抢险 各 个 地 区 、 各 个 nl 设施 等 方面 ， 上 f 

为 揪 ,确保 | 务 对 和 人民 解放 军 的 战 i 

sit s t PREA 各 构成 、 通 1 4 

cil 与 东北 三 省 邮电 部 门 协 t 原则 问题 都 作 了 深入 的 探讨 
通信 力 其 的 支援 及 保 了 利用 军 地 各 fh % it 





条 目 汉字 笔画 索引 


说 明 


一 、 本 索引 供 读者 按 条 目标 题 的 汉字 笔画 查 检 条 目 

二 、 条 目标 题 按 第 一 字 的 笔画 由 少 到 多 的 顺序 排列 ， 一 至 五 画 按 笔画 数 和 起 笔 笔 形 横 
(=), BCL), MOD), ROT), am, 包括 了 UL< 等 ) 的 顺序 排列 。 六 至 十 九 画 ， 
同 画 数 的 按 第 一 、 二 笔 的 笔 形 顺 序 归 类 。 笔 画 数 和 起 笔 笔 形 相同 的 字 ， 按 字形 结构 排列 ， 
先 左右 形 守 ， 再 上 下 形 字 ， 后 整体 字 。 第 一 字 相 同 的 ， 依 次 按 后 面 各 字 的 笔画 数 和 起 笔 笔 
形 顺 序 排列 。 

三 、 以 拉丁 字母 和 阿拉 伯 数 字 开头 的 条 目标 题 ， 依 次 排 在 汉字 条 目标 题 的 后 面 
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无 线 电 接力 胖 

无 线 电 接收 技术 
无 线 电 集中 台 
FAM 
无 线 电 频率 分 配 
无 线 电 频 率 划分 
无 线 电 频 率 规划 
无 线 电 频率 使 用 
无 线 电 频 率 指 配 
无 线 电 频 率 管理 
无 线 电 和 频谱 ~ 

无 线 电 频谱 工程 
无 线 电 管制 … 
无 线 电 管理 … 
无 线 电 管理 计算 机 辅助 技术 … 
《无 线 电 管理 处 罚 规定 》 
《无 线 电 管理 收费 规 ; 
无 线 电 管理 技术 
无 线 电 管理 技术 标准 
无 线 电 管理 技术 站 
无 线 电 管理 法 规 … 
无 线 电 管理 监督 检查 
无 线 电 管理 检查 员 
无 线 电 管理 装备 
无 线 局 域 网 设备 



















| mæh 


| 《中 华人 民 共和 国 | 




















无 源 电子 干扰 
专用 通信 装备 … 
专用 移动 通信 





互 访 式 指挥 站 E 
巨型 计算 机 
日 本 自卫 队 自 动 化 指挥 系 乡 
日 本 自卫 队 通信 “ 
日 本 自卫 队 通 信 训 练 
日 本 航空 自卫 队 通信 
日 本 海上 自卫 队 通信 


中 长 波 通 信 技 术 … 
中 文 电 传 机 
中 文 译 码 机 
中 文 信息 处 理 + 

中 世纪 欧洲 的 信号 通信 
世纪 欧洲 的 信 差 



















FE 囊 部 组 织 装 配 的 第 一 部 
无 线 电台 
中 央 军委 三 局 组 织 改 3 
发 电机 
中 央 军委 无 线 电 训练 班 
中 央 军 委 无 线 电 总 台 
中 央 军 委 电讯 工程 专 [ 
中 央 军 委 作战 部 第 三 局 
中 央 军 委 战 略 指 | mil 
中 央 军 委 
中 央 军委 通 


中 央 苏区 反 “ 国 删 ”通信 
中 央 苏 区 有 线 电 通信 网 … 
中 印 边 境 自 卫 反 击 战 通信 保障 
中 共 中 央 转战 陕 北 通 人 
中 共 中 央 国 际 台 
中 共 地 下 交通 通 





分 规定 》 
中 华人 民 共和 国 无 线 电 管理 机 构 


| 中华 人民 共和 国 无 线 电 管理 


技术 机 构 … 




































《中 华人 民 共 和 国 无 线 电 管理 









中 华 邮政 940 
中 低 轨道 通信 卫星 … 891 
中 国信 民 志愿 军 军 930 
中 国人 民 志 愿 军 独 : 930 
中 国人 民 志 愿 军 通信 兵 930 


HPL ARR BTR … 
《中 国人 民 解 放 军 无 线 电 频率 划 
分 使 用 规定 》 
《中 国人 民 解放 军 电磁 频谱 管理 
RH) + 
《中 国人 民 解 放 军 边 海防 部 队 通 
信 台 站 值勤 维护 管理 条 例 》 
《中 国人 民 解 放 军 会 成 军队 通信 














《中 国 和 解放 军 军用 VSAT E 
星 通信 地 球 站 值勤 维护 管理 








WE) 
《中 国信 民 解放 军 陆军 军 
与 考核 大 纲 通信 兵 分 册 》 
《中 国人 民 解 放 军 固定 通 人 
值勤 维护 管理 条 例 
《中 国信 民 解放 军 固定 通信 台 站 
值勤 维护 管理 条 例 (电视 ( 电 
WM) 会 议 室 分 册 》》 … 
《中 国人 民 解 放 军 全 
RP) 
《中 国人 民 解 放 
表 工作 条 例 实施 细则 (通信 、 
电子 类 )》 … 
中 国人 民 解 放 军 驻 香 港 部 队 
通信 兵 … 
《中 国人 民 解 放 ! 
信 管理 暂行 规定 》…… 
中 国人 民 解 放 军 星 澳门 部 队 
通信 兵 … 
《中 国人 民 解放 军 指挥 自动 化 网 
值勤 维护 管理 规定 》* 
《中 国信 民 解放 军 指挥 自动 化 
条 例 》 
《中 国人 民 解 放 军 指挥 自动 化 建 
RAR) 
《中 国人 民 解 放 军 战役 军团 通信 

































中 国人 民 解 放 军 通信 历史 
《中 国人 民 解 放 军 通信 兵团 司令 

部 工作 条 例 》 
中 国人 民 解 放 军 通信 兵 优良 传统 可 








916 






概 则 》 
《中 国人 民 解 放 军 通 
令 部 工作 条 例 
中 国信 民 解放 办 


917 





919 
915 


《中 国人 民 解 放 军 通 | 
抗 训练 规定 》 
中 国人 民 解 放 军 
《中 国人 民 解 放 ! 通信 保密 规划 》 ” 
《中 国人 民 解放 军 通信 装备 技术 
体制 管理 暂行 规定 》…- 
《中 国人 民 和 解放 军 通信 装备 管理 
制度 》… 
《中 国人 民 解 放 军 通信 器 材 仓库 
管理 规定 》… 
《中 国人 民 解 放 军 通信 器 材 维护 
修理 工作 制度 》 
《中 国人 民 解 放 军 第 











916 


915 


















《中 国人 民 解 放 军 铺设 海底 电缆 
bleedin 实施 办 法 》- 
线 电 通 信 网 













《中 国 无 线 电 》 - 935 
st Sade 908 
中 国 古代 人 金 鼓 通信 909 
中 国 古 代 泥 封 通信 909 
中 国 古 代 驿 传 通信 910 
中 国 古 代 信和 鲍 通 人 f 910 
中 国 古 代 旋 旗 通 人 909 
中 国 古 代 烽火 通信 908 
中 国民 兵 通 信 兵 912 
中 国共 产 党 军委 通 

| “代表 大 会 - 905 
中 国共 产 党 总 参 通信 部 第 七 次 


| ”代表 大 会 
中 国共 产 党 总 参 通信 部 第 三 次 
代表 大 会 
中 国共 产 党 总 参 通信 部 第 五 次 
| ”代表 大 会 
中 国共 产 党 总 参 通信 i 
代表 大 会 















中 国共 产 党 总 参 通信 
代表 大 会 907 
中 国共 产 党 通信 兵 首次 代表 大 会 906 





E 


> 


中 国共 产 党 通信 兵部 直属 队 : 
二 次 代表 大 会 … 
中 国共 产 党 通信 
大 会 
中 国 早期 电报 通信 
中 国 早期 电话 通信 
中 国 首 次 中 程 地 地 导弹 全 程 飞 
行 试验 通信 保障 
中 国 首次 地 下 核 
中 国 首次 两 弹 结合 
中 国 首次 近 程 地 地 导弹 全 程 飞 
行 试验 通信 保障 … 
中 国 首次 氧 弹 试验 通信 保障 
中 国 首次 洲际 导弹 全 程 飞行 试 
验 通信 保障 
中 国 首次 原子 弹 试验 通信 保障 … 
| 中 国 载 人 航天 工程 首次 飞行 试 
验 通信 保障 … 
中 国 载 人 航天 工程 首次 载 人 飞 
行 通信 保障 
中 国 第 一 颗 卫 星 发 射 通信 保障 … 
中 国 第 一 颗 通信 卫星 发 射 通 信 
保障 … 
btn 


















































中 草 军委 无 线 电 总 队 
中 草 军委 电话 总 | 
中 草 军 委 总 司令 部 通信 主任 
中 草 军 委 总 司令 部 通信 材料 
中 草 军 委 总 司令 部 第 三 局 
中 划 军 委 总 参谋 部 交通 科 
中 原 军区 司令 部 通信 联络 分 局 “ 
中 原 军 区 通信 兵 
中 原 突围 通信 保障 … 
中 继 器 … 
中 越 边境 自卫 还 击 战 通 信保 障 
| 贝尔 ， 
贝尔 电话 … 
| 内 联网 … 
| 内 蒙古 军区 通信 
化 学 观察 配 系 通信 
分 布 式 网 络 管理 
分 布 式 信息 处 理 
分 布 交互 式 仿真 训练 系统 
分 组 协议 + 
分 组 交换 … 
分 组 交换 机 
分 组 交换 技术 
分 组 控制 模块 


分 插 复 用 … 
分 集合 并 技术 
分 集 收 信 机 

分 集 接收 技术 
公用 电话 网 

公用 电话 交换 网 
公用 移动 通信 系统 
公用 数据 网 建设 
公用 数据 网 管理 







































173 


446 


升 空 平台 通信 
升 空 平台 通信 技术 
升 空 平台 通信 系统 


长 波 电 台 30 
长 波 通信 30 
长 途 电话 立 接 制 … 31 
长 途 电 话 自动 交换 网 建设 31 
长 途 电话 交换 机 “ 30 
长 途 电 话 迅 接 制 “ 31 
长 途 电 话 退 接 制 … 0 
长 人 电话 所 统制 度 fi 30 
长 途 电 绕 网 建设 31 
长 途 电 缠 网 管理 … 31 
信 … 139 

139 

138 

140 

139 

138 

156 

Jai 156 
风筝 通信 156 
乌 得 木 齐 军区 通信 兵 … 689 
计算 机 可 视 化 技术 … 261 
计算 机 电源 258 
计算 机 动画 259 
计算 机 网 络 安 265 
计算 机 网 络 设备 266 
计算 机 网 络 技术 266 
计算 机 仿真 259 
计算 机 安全 258 
计算 机 运算 基础 270 
计算 机 系统 安全 管理 法 规 267 
计算 机 应 用 技术 268 
计算 机 软件 262 
计算 机 图 形 学 264 


计 舞 机 性 仇人 


计算 机 病毒 防治 
计算 机 通信 

计算 机 通信 网 
计算 机 检测 = 
计算 机 辅助 技术 


计算 机 维护 … 267 
计算 机 维修 专业 267 
计算 机 硬件 … 269 


计算 机 硬件 可 靠 性 
计算 机 RAS 技 术 
OSE) ERIE ~ 
文 电 处 理 系统 


















































文件 共享 688 

27 | 文件 传送 协议 688 

文件 收发 室 688 

x 688 

688 

485 

755 

755 

534 

535 

536 

535 

2 

10 

812 

813 

允许 扰 “ 831 

i 510 

539 

539 

A 538 

| 水 网 称 田 地 战 539 

水 声 干扰 技术 538 

水 声 对 抗 技术 538 

TATRA 538 

水 声 防 御 技术 538 

水 声 通信 “ 539 

水 轮 发 电机 组 536 

ARH 540 

KTE HHG e 538 

水 面 舰 能 通信 537 

水 面 舰艇 通信 ， 537 

水 面 船 和 编队 指挥 通信 536 

水 面 舰艇 编队 通信 536 

水 面 舰艇 跨 辖 区 537 

水 域 挥 测 系统 + 540 

水 路 输送 通信 536 
五 画 

功率 合成 技术 173 

功率 控制 技术 174 

示波器 … 508 

正 交 频 分 复 用 … 868 

世界 无 线 电 通信 大 会 508 

古代 军事 通信 历史 175 

175 

古代 埃及 的 信使 通信 174 

古代 埃及 的 信和 多 通信 174 

本 地 电话 网 建设 20 

可 视 电话 359 


可 视 电话 机 … 


可 视 电话 系统 … 360 
《可 信 计 算 机 系统 评价 标准 》 ~ 360 
《可 信和 网 络 安全 评价 标准 》 361 
《可 信 数 据 库 安 全 评价 标准 》 … 360 
可 接受 干扰 … 359 


五 








平津 战役 通信 保障 … 
东山 岛 战斗 通信 保障 
东北 军 令 部 通信 处 
东北 军区 有 nann 
东北 军 
东北 军区 通 om 
东北 抗日 联军 通信 兵 
归属 位 置 寄存 器 … 


















































由 部 中 共 代表 团 通信 保障 18 

系统 19 

19 

北约 数据 链 19 
北京 军区 通信 兵 … 15 
北美 卫星 移动 通信 系统 18 
北美 联 17 
北洋 新 军 19 
叶 英 礼 800 
卡 赛 格 伦 天 线 … 344 
占用 带宽 839 
Sh … 234 
业务 网 建设 800 
业余 无 线 电台 800 
442 

442 

甲午 战争 的 有 通信 274 
电力 工程 及 其 自动 化 专业 99 
| 电力 电子 电源 设备 … 99 
电子 干扰 技术 ML 
电子 工程 专业 ul 
电子 计算 机 112 
[技术 107 

105 

106 

电子 对 抗 系统 108 
电子 对 抗 侦察 108 
电子 对 抗 侦察 技术 … 109 
电子 对 抗 侦察 系统 109 
电子 对 抗 指挥 110 
电子 对 抗 部 队 106 
电子 防御 “ no 
电子 防御 技术 iM 
电子 攻击 m 
电子 邮件 112 
电子 战 n3 
电子 测 最。 105 
电子 商务 112 
电子 装备 试验 通信 “ 114 
电子 装备 频谱 管理 辅助 决策 系 乡 n3 








电报 质量 








IRIA EULA 
































baste a f: 
对 立足 未 稳 之 敌 进攻 战斗 通信 
对 机 动 防御 之 政 进攻 战 斗 通信 




















对 阵地 防御 之 敌 进攻 战斗 通信 
对 重要 目标 袭击 战斗 通 人 



































电磁 频谱 管理 数据 库 


地 地 战役 战术 导弹 部 队 通 信 系 统 


WBBM ARS … 












地 面 台 站 数据 库 
地 面 控制 进 场 
地 球 同步 卫星 发 射 通 
地 球 同步 轨道 平面 倾斜 效应 
地 球 站 协调 区 
地 球 站 和 微波 站 同 电磁 兼 分 析 

































机 电 交 换 技 术 
机 动 骨 干 通信 
机 动 通信 
机 动 通信 枢纽 
机 动 通信 枢纽 开设 训练 
机 动 通信 部 队 
机 动 通信 部 队 训练 
机 动 通信 装备 


PUIN 
LAR AK: 
| 机 械 化 步兵 通信 
共 电 电话 机 … 
共用 频率 
亚历山大 灯塔 … 
西北 军区 司令 部 通信 科 
西北 军区 通信 兵 
西北 军区 通信 人 学校 
西安 通 ‘ 
西沙 自卫 反击 战 通信 保障 
西藏 平 拔 通信 保障 
西藏 军区 通信 兵 
压制 性 电子 干扰 
有 人 增 音 机 … 








有 线 电 通 1 ast 
有 线 电 通信 传输 设备 
有 线 电 通信 组 织 … 
有 线 电 通信 指挥 专业 
有 线 通 
有 线 通 信 工 程 专业 
有 线 数 传 机 
有 害 干扰 
有 源 电子 干扰 … 
存储 转发 交换 “ 





































技术 
光电 对 抗 侦察 技术 … 
光电 防御 技术 
光 存 储 器 
光 同步 数字 传输 网 … 
光 交 叉 连 接 器 
光 交 换 机 
光 交 换 技术 
光 导 纤维 
光纤 分 布 式 数据 接口 
光纤 同 轴 混合 网 … 
光纤 传输 特性 
光纤 传输 模式 
光纤 线路 码 型 
光纤 通信 … 
光纤 通信 传送 网 建设 


《光纤 通信 传送 网 值 戎 维护 管理 


条 例 》 
《光纤 
《光纤 通信 传送 网 维护 规程 》 
光纤 通信 传送 网 管理 … 
光纤 通信 设备 
光纤 通信 技术 
光 时 分 复 用 
光 码 分 复 用 
光 放 大 器 

波 分 复 用 
光波 多 路 复 用 技术 … 
光波 导 理论 
光 终端 设备 
光 孤 子 通信 
光 通信 … 
光 通信 传输 设备 
光 通信 技术 
光 通信 组 织 
光 通信 测量 设备 
交接 入 网 … 
光盘 刻录 机 
光 纵 通 信 
光 纵 通信 工程 
光缆 接续 训练 
光 端 站 “ 
同步 卫星 
同步 传输 
同步 技术 
同步 通信 卫星 
同步 数字 系列 
同步 数据 网 
同 轴 电 缆 
































网 络 中 心 战 
网 络 分 析 仪 
网 络 对 抗 技术 
网 络 协议 ~ 
网 络 安全 能 点 扫描 



























664 | 延安 通信 材料 厂 … 
658 | 延安 通信 材料 厂 自 制 的 收发 信 机 
657 | 延安 通信 材料 三 制造 的 手 摇 

662 发 电机 
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1. 本 索引 按照 条 目 外 文 标题 的 逐 词 排列 法 顺序 排列 


条 目 外 文 索引 


(Index of Articles) 


说 å A 


无 论 是 单词 标题 , 还 是 多 词 标题， 


均 以 单词 为 单位 ， 按 字母 顺序 、 按 单词 在 标题 中 所 处 的 先后 位 置 ， 顺 序 排 列 。 如 果 第 一 个 
单词 相同 ， 再 依次 按 第 二 个 、 第 三 个 ， 余 类 推 
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+ code 


code division multiple access 
code division multiplexing 
code error tester 


2. 条 目 外 文 标题 中 英文 以 外 的 字母 ， 按 与 其 对 应 形式 的 英文 字母 顺序 排列 


例如 : 《一 一 e 


au—u 


3. 为 便于 检索 。 部 分 条 目 外 文 标题 将 实质 性 内 容 的 词 (包括 人 名 中 的 姓 ) 放 在 最 前 面 ， 


用 过 号 与 其 他 词 分 开 


例如 : Central Soviet Area, wired communication net of the 
Shannon, Claude Elwood 
ARRARRAY BaF te PAE a, HE Ot ATL 
加 教 字 前 有 柱 丁 字母 ， 先 按 字母 顺序 排 ， 再 按 教 字 顺序 排列 ; 英文 字母 相同 时 ， 含 有 
罗马 数字 的 排 在 阿拉 伯 数 字 前 
回 以 数字 开头 的 外 文 标题 ， 排 在 条 目 外 文 索引 的 最 后 
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air force ground-to-air missile troop 





communie: 


air force meteorological information 





communication 








air force navigation 364 
air force navigation network “ee 364 
air force operation team 

communication wine Se 





air force radar corps communication * 369 
air force radar information commu- 

nication see 369 
air force reporting communication = 364 
air force signal communication 
Air Force Signal Corps Combat Regu- 
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production imni S 
quality of network service ss 658 





quality system control of communi- 











cation equipment ~ 
quality verification of communica- 
tion equipment 646 
quantum electronics 399 
R 
radar anti-stealth technology - 391 
radar countermeasure technology ……， 391 





radar defense technology 
radar early warning system: 
radar electronic warfare reconnais- 

sance technology ~ 
radar electronic warfare technology ~ 
radar guidance landing system ~ 
radar information automation sys- 











tem of air force 
radar stealth technology 
radio administration ~ 
radio astronomy service? 
radio channel 
radio communication 




















radio communication 
radio communication anti-disguise 
radio communication anti-jamming … 
radio communication anti-recon- 
naissance ** 
Radio communication Assembly 
Radio Communication Brief 
Regulations 
radio communication countermeasure 
radio communication defense ~ 
radio communication network con- 
struction ++ 
communication organization 
radio communication technique 
radio communication transmis 








































equipment ee 718 

radio direction-finding and locating 
Jeclnslogy Siessen 

radio equipment 

radio equipment test = -m 

radio equipment testing system 712 

radio equipment testing technology … 712 

radio feint demonstration srr" 722 





radio frequency es 
radio frequency allocation 
radio frequency allotment + 
radio frequency assignment 
radio frequency management ==: 
radio frequency planning “eee 
radio frequency spectrum = 
radio interference 
radio interference coordination = 
radio interference search and handle =- 
radio link up time limit + 
radio management equipment 
radio management laws and 
regul: 
radio management on foreign-relat- 
ed matters 
radio management supervision and 
inspection 
radio management technical 
standard 
radio management technical station 
radio management technology 
radio monitoring 
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radio monitoring equipment 
radio monitoring network 











radio monitoring station: 
radio monitoring technology 
radio monitoring vehicle 
radio navigation system 
radio paging system 
radio receiver + 
radio reception technology 
Radio Regulations 
Radio Regulations Board 
radio regulatory inspector 
radio regulatory organs of the Peo- 
ple’s Republic of China 
radio relay communication 








radio relay communication 


























technology * 
radio relay equipment 
radio relay station group serene 705 
radio services … = See Ph 
radio sets used by the Chinese 

Workers’ and Peasants’ Red 

DD ee a %1 
radio signal communication ~ 724 
radio silence i 721 
radio spectrum engineering ° 


radio station 
radio station 
























radio station group 

radio station licence 

radio station management sam TIS 

radio station site selection aue 716 

Radio Transmission Equipment Type 
Approval Certificate m 692 

radio transmission technology ~ 692 

radio transmitter 693 

radio wave propagation theory 86 

radio wave radiation management of 
non-radio equipment: 153 


Railway Corps of the Chinese 
People’s Liberation Army, Signal 
Corps of the 

railway transportation 
communication + 

random signal -+++ 
rapid prototype ~~ 




























rate of frequency occupied 
real-time frequency-selection 

technology 507 
Real-time Transmission Code of 

Space Tracking Telemetry and 

Command Information ~ 232 
Red No.1 Telephone Switching 

Station 237 
rear command post communication 

center 39 
rear communication + 238 
rear communication network: - 238 
reconnaissance and surveillance ~ 865 


Regulations 1019 


reconnaissance system of electronic 
warfare’ 
reconnaissance unit 





reconnaissance weapon 
| Red Flag Company of Being Bold in 
Bearing Hardships and Presenting 
with All Respect + 
red post ~ 
redundant array of inexpensive disk 
reference frequency 
Regulations and Rules of Commu- 
nication Equipment and Material 
Maintenance and Repair Work of 
the Chinese People Liberation 
Army 
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Regulations Regarding Automatic 
Command Net Service and Mainte- 
nance Management of the Chinese 
People's Liberation Army 

Regulations Regarding Border and 
Coastal Defensive Forces Commu- 
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nication Station Service and Main- 
tenance Management of the Chinese 
People Liberation Army" i 
| Regulations Regarding Command 
Automation of the Chinese People’ 
Liberation Army 
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Regulations Regarding Communica- 
tion Equipment Definition and 
| Specification Works 





Regulations Regarding Communica- 
tion Equipment Depot Management 
of the Chinese People’ Liberation 
Army * 

Regulations Regardi 
tion Equipment Research and Regi 
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tration Works ene 644 
Regulations Regarding Communica- 
tion Line Protection 179 





regulations regarding communications 
‘equipment management 





Regulations Regarding Developing 
Radio Emission Equipments Man- 
agemen += 

| Regulations Regarding Eleciromag- 
netic Spectrum Management of the 
Chinese People's Liberation Army 

Regulations Regarding 
Satellite Communication Network 
and Setting and Using Earth Sta- 
tion Management 

Regulations Regarding Fixed Commu- 
nication Station Service and Main- 
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| tenance Management of the Chinese 
People’s Liberation Army’ 
| Regulations Regarding Fixed Com- 
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munication Station Service and 
Maintenance Management of the 
| Chinese People’ Liberation Army- 


1020 Regulations 


Television Telephone Meeting 
‘Rion. Fv 
Regulations Regarding Importing Ra- 
dio Emission Equipments Man- 
agement ~ 
Regulations Regarding Military VSAT 
Satellite Communication Station 
Service and Maintenance Manage- 
‘ment of the Chinese People Lib- 
eration Army 
Regulations Regarding Optical Fi- 
ber Communication Transmission 
Network Service and Maintenance 
Management 
Regulations Regarding Producing Ra- 
dio Emission Equipments Man- 





914 





295 





914 





194 








agement + 
Regulations Regarding Radio Fre- 
quency Allocation and Usage of the 
Chinese People’s Liberation Army = 
Regulations Regarding Radio Fre- 
quency Allocation of the People’s 
Republic of China 
Regulations Regarding Radio Man- 
agement of the Peoples Republic of 
China = 
Regulations Regarding Radio Station 
Licence Management» 
Regulations Regarding Settling-up 
Satellite Network Space Station 
Management 
Regulations Regarding Signal Corps 
Communication Countermeasures 
Training of the Chinese People 
Liberation Army + 
Regulations Regarding Signal Corps 
General Station Headquarters Work 
of the Chinese People’s Liberation 
Arey sess 
Regulations Regarding Signal Corps 
Regimental Headquarters Work of 
the Chinese Peoples Liberation 
Army 
Regulations Regarding Work of the 
News Radio Station and the Public 
Fight Bulletin Radio Station 
Regulations Regarding Work of the 
Radio Station 
relay communication * 955 
remote control communication n.. 796 
remote sensing geographic informa- 
tion system 
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Ren Zhixi 

Repeater, serhesrendrtnater 838 
村 
replenishing scheme of communica- 

tion manpower ~ 578 
reporting communication 14 
reporting communication network … 14 








research on military communication 
equipment ~ 
reserve command post communica- 
tion center ~ 
reserve communication troops 
training ~ 
R.F. protection ratio 
ribbon tape optical cable 
ringing bell ~ 
roaming 
router 
Rules for Communication Security of 
the Chinese People Liberation 





































ding, Sorat? Him 
Rules of Optical Fiber Communica- 

tion Transmission Network Main- 

pains Sa 
Rules of Radio Management 

de 
Rules of Radio Management 

ptr G7 
Russian Armed Forces Communica- 

tion System to Submarine … 135 
Russian Armed Forces Satellite 

‘Communication System 135 
Russian Army Node Communica- 

tion Network eee 135 


Russian Federation Armed Forces 














Strategy Voice Network 
Russian Federation Military Com- 
munication 136 
Russian Frontier Line System™ 136 
Russian Global Navigation Satellite 
System ee 135 
safety protection of the security of 
command automation system ++- 880 





safety service = 
satellite communication 
satellite communication earth 

station + 
satellite communication earth 

















station equipment 
satellite communication equipment * 682 
satellite communication link ~ 682 











construction 

satellite communication network 
SGD errons ABS 

satellite communication system- 684 


satellite communication technology 
satellite early waming system“ 
satellite frequency/orbit 
satelite frequency/orbit management 
satellite interference locating 
technology 
satellite link 














satellite mobile communication’ 685 


satellite mobile communication 

















system 
Satellite Mobile Communication 

System of the North America: 18 
satellite navigation system 673 
satellite network 685 
satellite system 685 
satellite television transmission system 674 





scatter communication 
































scatter communication equipment …，491 
scatter communication station … 491 
scatter communication technology * 490 
science of campaign 

‘communication +121121112111 860 

ience of information operations …… 785 
science of military communication = 328 
science of signal corps operational 

command oo 583 
science of strategic communication = 849 
science of tactical communication = 854 

jence research and test communi: 

cation for foreign affairs 357 
scientific research and test commu- 

nication general technology 

dea eestieceiriotetor semen I 


scientific research and test commu- 
nication joint adjustment and test « 
scientific research and test commu- 
































nication organization mn 357 
scientific research and test commu- 
ication organization and imple- 

mentation plan sss 357 
scientific research and test crossing- 

site area communication’ 354 
scientific research and test data 

transmission system 354 
scientific research and test digital TV 

broadcasting system 和 ee 355 
scientific research and test force 

communication 350 
scientific research and test force 

communication system “++ 356 
scientific research and test frame re- 

lay nawak sorrento as 58 


scientific research and test launching 
site television monitor system 

scientific research and test motor- 
ized instrumentation group com- 

















munication system … 354 
scientific research and test satellite 

communication network ~ 357 
scientific research and test searching 

and recovery communication + 355 
scientific research and test site area 

‘communication 353 
Scientific Research and Test Troops 

of the Chinese People’s Liberation 

Army, Signal Corps of the ee 351 





scientific research and test vehicle- 





mounted satellite mobile commu- 
nications earth station ee 353 
scientific research command and 
sea-bome command post signal 
center + 
Second Artillery Signal Corps Combat 
Regulations of the Chinese People 
Liberation Army 
Second Artillery Signal Corps of the 
Chinese People’s Liberation Army 70 
Second CPC Congress of the Signal 
Comps ~ 
Second CPC Congress of the Troops 
Directly under the Communic 
tion Department err， 906 
Second Field Army, radio commu- 





dispatch system eee 
































nication net of the 2 
Second Field Army, Radio Squadron 

of the seeren + 73 
Second Field Army, Signal Corps 

of the 71 
Second Front Army of the Chinese 

Workers"and Peasants’ Red Army, 

Signal Corps of the = 896 
Second World War, Communi 

tion of the oo 69 





secret code of military communication 963 
secret edict sealed and posted di- 








rectly by military plan bureau 558 
secret letter ++» 816 
secret sharing eene 433 








secure communication system 
secure communication technology … 12 
secure management of communica- 

tion engineering ~ 
security management * 





= 598 
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self-made transreceivers by Yan'an 
Communication Material Factory … 794 
self-made ultra-short wave radio- 
phone by Shanxi-Chahar-Hebei 
Military Area Command 
self-propelled artillery 
communication 
semaphore signal communication = 
Semi-Automatic Ground Environ- 
















ment System ~ 
semiconductor memory chip- n 
semiconductor optical source n 
semiconductor photodetector ee 11 





sense technology 
sensor 








serial transmission ~ 

serialization of communication 
equipment 

server 







service area … 
service network construction’+++****-"* 800 





services air command post commu- 
nication system == 
Seventh CPC Congress of the Com- 











munication Department under the 
Headquarters of the General Staff + 907 
Shaanbei Xinhua Broadcasting 
Station es 494 
Shandong Military Area Command's 
Counter Offensive Battle, Com- 
munication Support of 492 
Shanghai Intemational Radio 495 





Shangrao Signal Corps School of the 
Chinese People’s Liberation Army=* 495 














Shannon, Claude Elwood … 750 
Shannon first coding theorem ~ 750 
Shannon second coding theorem =+ 750 
Shannon third coding theorem ~ 750 


Shanxi-Chahar-Hebei Base Area, 
wired communic 
Shanxi-Chahar-Hebei 
Command, Telecommu 
Engineering Training School of 
he oasis 99 
Shanxi-Hebei-Shandong-Henan 
Military Area Command, Com- 




















munication Schoo! of 301 
“Shangkong” Call === 495 
shape signal communication « 789 
shaped beam antenna … 161 





shared frequency 
Shenyang Intemational Radio 
Shenyang Military Area Command, 
Signal Corps of 
Shi Jiawei 
Shijiazhuang Campaign, Communi- 
cation Support of = 
ship communication equipment 
ship intemal communication system* 281 
ship observation and communica- 
tion branch 
ship shortwave global 
communication = 
ship ultraviolet rays 
communications "+++" 























seus “RS 
ship warning and reporting commu- 
nication of nuclear, chemical and 




















biological weapons attack ~ 281 
shipbome command and control 
Oe 282 
shipbome formation command au- 
tomation system … 
shipbome tactical data link ~ 282 
Shooting Down a RE-101 Plane over 
Fuzhou, Communication 
‘Support of ~ 159 
shore-to-ship communication 2 
shore-to-submarine communication = 2 


shore-to-submarine communication 
network construction eee 125 














signal 1021 

short message service center 124 

short wave communication 120 
short wave communication network 

construction +--+ 123 
short wave communication network 

‘management 123 

short wave radio station ++ ng 





short-term training of signal corps……。 565 
short-wave adaptive frequency- 





selection communication system = 123 
short-wave communication frequen- 
cy prediction ~ 122 


short-wave communication project ++ 121 
short-wave communication 











technology ee 122 
shortwave ground-air 

communication 119 
shortwave high speed data 

transmission ~ 119 


Shufuya 0 

Sichuan-Shaanxi Soviet Area, wired 
communication net of the 11 45 

signal analyzing and measuring in- 
pe 

signal and system theory 

signal bomb + 






















signal corps 561 
signal corps barracks construction……， 578 
signal corps colleges and schools 

education” 8 


Signal Corps Department of the Chi- 
nese People’s Liberation Army === 915 
Signal Corps Engineering Designing 
Institute of the Chinese People’s 
Liberation Army = 
Signal Corps Fascicule of the Army 
Military Training and Test Program 
of the Chinese Peoples Liberation 
Army 
signal corps finance … 
Signal Corps General Combat Rules 
of the Chinese People’s Liberation 
Army = 
signal corps individual tactics 
signal corps logistic combat 
readiness * wnr i 
signal corps logistic command ……… 567 
signal corps logistic construction ++ 567 
signal corps logistic management …… 567 
signal corps logistic supply 
signal corps logistic support 
socialization 
signal corps logistics ~ 
signal corps materials support 
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signal corps medical service ~ 575 
Signal Corps Radar Technical 

School of the Chinese People’s 

Liberation Army … 572 


Signal Corps Research Designing 


1022 signal 


Institute of the Chinese People’s 
Liberation Army 
signal corps tactics 
Signal Corps Telecommunications 
Technological Research Institute 
of the Chinese People’s Liberation 
Amy * 
signal corps traffic and 
transportation … 
signal corps troops training 
signal department 
signal flag = 
signal generator 
signal lamp * 
signal pistol ~ 
signal reserves 
signal station “ee 
signaling technology … 
signalling equipment tester 
signalman 
simple network management 
protocol * 
simplified communication material 
simplified signal communication = 
simulation and war gaming == 
simulation training of signal corps=== 572 
single chip computer ee 59 
single-sideband radio station « 
Sino-Japanese War of 1894~1895, 
Wire Telegraph Communication 
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of 
Situ Mengtian 
situation information processing 
system + 
situation plotting system ~ 
Six Stratagems, military communic 























tion discussions in 1e 404 
Sixth CPC Congress of the Com- 

munication Department under the 

Headquarters of the General Staff + 906 
Mg er ite 27 
Soft Radio System of US Armed 

Forces “+ 







software automation method + 
software defined radio ~ 
software engineering … 
software maintenance» 
software management 
software system ecoenreorerenarneer 
software testing, evaluating and op- 
timizing 
solar battery 
Song Dynasty military 
communication 
Song Jian 
Song Xiaoting 
sound communication ~ 
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source coding = 
source encrypt 
























space communication: 362 
space detecting and tracking system =+ 362 
space division multiple access 361 
space division multiplexing 361 
space electromagnetic environment 
prediction «+++ 361 
space service == 363 
space station ~ 362 
space system ~ 362 
space-time coding 379 





special equipment transportation 
force communication 

specialist chief of observation and 
communication == 

specialty establishment of communi- 
cation colleges and schools “ee 

specialty in audio-video equipment 
maintenance engineering 

specialty in command automation” 

specialty in command automation 

ee 871 




















engineering * 
specialty in communication 
command 
specialty in communication 
engineering * 
specialty in communication interme- 
diate command += 
specialty in computer maintenance ~ 
specialty in computer science and 
technology - 
specialty in data communi 
terminal = 
specialty in electric power and pow- 
er supply * aretet 137 
specialty in electric power engineer- 
ing and automation 
specialty in electronic engineering: 
specialty in electronic measurement 
and instrument 
specialty in information engineering … 
specialty in information operational 
command 
specialty in microwave communica- 
tion engineering ee 
specialty in military command auto- 
mation management 
spec 
specialty in network engineering … 
specialty in political work of signal 
comps + 
specialty in radio communication 
command 
specialty in radio relay communica- 
tion command: 
specialty in satellite communication 
command 
specialty in signal corps operational 
‘command 
specialty in signal staff officer ~ 
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specialty in systems engineering 740 


| specialty in telecommunication 





es se 
specialty in telecommunication 
switching command « 105 





specialty in telephone traffic com- 


munication 





specialty in wire communication 








command + 824 
specialty in wire communication en- 
gineering 824 


| Specifications of Scientific Research 
and Test Communication Organiza- 
tion Work of the General Headquar 














ters of Equipment 968 
spectrum analyzer ~ 457 
spectrum engineering model + 457 
spectrum management technical 

standard ro 92 
spectrum monitoring database … 457 
speech signal processing 826 


spread spectrum communication 










































technology + 386 
spread spectrum radio st = 385 
standard for edma2000 975 
standard for TD-SCDMA 981 
standard for WCDMA … 981 
standardization of communication 

‘equipment « m 630 
start-using project of underground 

communication center ~ 68 
State Radio Monitoring Center 207 
static image transmission system + 303 
stealth technology + 816 
steam generator organized to refit by 

the Third Bureau of the Central 

Military Commission “++ 943 
step by step telephone switching, 

system sess 24 

| still picture communication 303 

| Stipulations for Communication War- 

preparedness Work of the Chinese 
People’s Liberation Army = 473 
storage battery … 791 





store and forward switching 
stored program control switching 
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technology * 40 
stored program control telephone 

switching system 39 
strategic alarm communication * 847 
strategic communication s+ 848 
strategic communication command … 850 
strategic communication force 849 
strategic communication network =+ 849 


strategic communication reserve + 
strategic communication system ~ 
strategic decision simulation = 
Strategic Defense Operation in the 

| War to Resist U.S. Aggression and 








Aid Korea, Communication Sup- 
port of = 
strategic early-waming 
communication 
strategic missile force campaign de- 
fense communication = 
strategic missile force command 
communication 
strategic missile fe 
communication 















strategic missile force communica- 
dons Wi tose 
strategic missile force conver 





surprise attack operation commu- 
i es 

strategic missile force coordination 
communication ~ 








strategic missile force emergency 
strategic communication 
strategic missile force equipment 
support communication = 
strategic missile force intelligence 
communication * 
strategic missile force nuclear coun- 
terattack campaign communication" 841 
strategic missile force rear commu- 
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nication 842 
strategic missile force tactical emer- 
gency communication ss" 845 


strategic missile submarine commu- 
nication 

strategic missile test communication = 846 

strategic satellite communication 











network + 851 
strategic satellite communication 
system 851 


strategic-level command automation 
apime DAD 
strategic 
operations te 
strategy of command and control of 
information operations 
stray emission … 
stream cipher 
structured programming 
structured system analysis eeeeeeeeee 290 
Study Garden Plot ee 791 
Sinai edible an 2905 
submarine cable communication === 210 
submarine cable repeater 
submarine communication 
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submarine coordination 
communication 
submarine emergency 
communication 
submarine optical cable 
submarine to shore receiving “ 

















submarine to shore transmitting: 
submarine-launched ballistic missile 








warning system a 

substitution cipher 57 

Sui and Tang Dynasties military 
communication 1 543 





summary of communication works = 603 





sun-transit outage 

supercomputer 

superheterodyne receiver ~ 

super-long wave communication 

super-long wave communication to 
len Hep Ree 

















124 
super-long wave radio station += 32 
puperviiony sialon nevernseios O77 
support network construction +++ 868 
Suppression of the Rebellion in Ti- 

bet, Communication Support of = 737 
surface ship communication 
surface ship communication system ~ 











surface ship coordination communi- 
elon Sac 





surface ship formation command 
communication 





surface ship formation 





communication 
surface ship transfer communication… 537 
surveillance and target acquisition 
equipment 
survey of communication on the 
spot 
survey training of communication 
on the sport 
switch of local area network 
switching equipment + 
switching technology === 























synchronization technology == 
synchronous data network =- 
synchronous digital hierarchy ~ 

















synchronous transmission 
synthetic method communication +. 963 
system acceptance * 745 


system appraisal 
system architecture of command au- 






















tomation RE 
system assessment ~ 744 
system engineering method 740 
system feasibility study 744 
system general design- 746 
system improvement ~ 739 
system integration ~ 741 


system integration technology += 742 
system interoperability we 740 
system monitoring = ves 742 
system pilot sunning, eae FM 
system reliability, availabil 

survivability - 743 
system running 
system scaleability, recombination 
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and substitutability 743 
system security model ~ 738 
systematology == + 744, 


TACAN navigation system ~ 
tactical communicatio 
tactical communication command = 856 











tactical communication exercise = 
tactical communication network 
tactical communication training 
tactical communications system 











tactical intemet vr 852 
tactical missile test communication + 852 
tactical radio internet ee 852 
tactical satellite communication 
system 
tactical-level command automation 
system 
tactical-level information operations 857 
tactics of communication element 
tactics of communication troops 
tag switching technology + 
‘Taiping Heavenly Kingdom Military 
Communication 
‘Taiyuan Campaign, Communication 
Support of + 
tally examining 
tank communication equipment 
tank force command 
































‘Tashan Blocking Action, Communi- 
cation Support of ee 
technical architecture of command 
automation + 
technical management of communi- 
cation engineering 
technical operation regulations of 
communication duty service === 624 
technical organs of radio manage- 
ment of the People’s Republic of 





= 545 














iin A 938 
technical performance index of 
communication equipment 634 


technical reconnaissance informa- 
tion automation system of air 
force 

technical standard of communica- 
tion equipment 

Technical Standard of Optical Fiber 
Communication Transmission 
Network ~ 











technical support of command auto- 
aration apepre 

technology of computer reliability, 
availability and serviceability === 271 

telecommunication management 





1024 Telecommunications 


network construction 
‘Telecommunications Engineering 
College of the Air Force Engineer- 
ing University of the Chinese 
People’s Liberation Army ~ 
telegram transfer time limit 
telegraph communication 
telegraph communication switching 
emer a Sess 
eeprom 
telegraph service processing.“ 
telegraph signal distortion tester = 
telegraph station 
telegraph switching system 
telegraph switching technology * 
telegraph system terminal 
technology 
telegraph terminal + 
telegraphic operator training» 
telegraphone 
telephone 
telephone cipher machine + 
telephone communication « 
telephone conference system 
construction 
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telephone operator training 244 
telephone processing time limit 93 
telephone set eee 94 


telephone signaling- 
telephone station 
telephone switching system = 
telephone switching technology 
telephone switch-on time limit 
telephone-picket service 
teleprinter 
teletext 
television broadcast 
telewriting communication 
telnet 
terminal equipment 

















terminal technology ~ 
terrestrial servi 





terrestrial station ww 
terrestrial station database == 
test communication drill ~ 
the command post system ~ 
the secret tally as letter ~ 
theory of communication 
commanding 
theory of communication 
mobilization 
theory of large-scale systems 
theory of military communication 
countermeasures 
theory of military communication 
management ~ 
theory of military-civiian joint ef 
forts of building communication 
theory of national defense commu- 





























nication network construction ===- 202 
thermobattery ~ 
‘Third CPC Congress of the Com- 
‘munication Department under the 
Headquarters of the General Staff … 907 
‘Third Field Army, radio communi- 
cation net of the 75 
Third Field Army, Signal Corps of 
‘Thomson, Joseph John sss 549 
threat evaluation ee 665 





three dimension architecture of 
command automation system 

‘Three Expeditions to the South of 
Songhua Jiang and Four Defensive 
Battles of Linjiang, Communica- 
tion Support of 

thyristor rectifier 
























‘Tianjin General Bureau of Telegraph = 551 
Tibet Military Area Command, Sig- 

m Goija | FAT 
time division duplexing technology … 505 
time division multiple access 504 










time division multiplexing == 
time hopping communication ~ 
time-domain property == 
timer system ete 
token bus network 
token ring network + 

















toll cable network management 31 

toll telephone connection system === 30 

toll telephone quick-operating mode 31 

toll telephone quick-response mode =+ 31 

toll telephone registration system === 30 
| toll telephone switching system- 30 
| topographic intelligence of signal 

compe. an 





tower command communication 
| traffic control 

















| traffic flow analysis 607 
| traffic flow confidentiality 

technology 
| training net practice 
| training simulator in 791 
transmission by couriers on foot === 23 


| transmission by couriers on 
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transmission by vehicle 35 
transmission control protocol/Inter- 

net protocol 48, 980 
transmission equipment 48 
transmission technology’ 47 
transport network constriction -50 
‘Troops in Hong Kong of the Chinese 

People’s Liberation Army, Signal 

Corps of the 928 

| Troops in Macao of the Chinese 
People’s Liberation Army, Signal 
Conpsof the ~ 927 





trunk line communication center 
trunk node 
trunk node switchboard 
trunked mobile communication 














trunking communication system == 254 
Trusted Computer System Evaluation 

Criteria … = 360 
Trusted Database Security Evaluation 
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Trusted Network Security Evaluation 
Criteria 

two-beacon landing system 

two-level control center of yi 
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ultra short wave relay equipment === 33 
ultra wide band communication 
technology == ee 34 
ultra-short wave communication == 33 
3 
ultra-short wave ground to air com- 
munications 3 
ultra-short wave radio station 3 
unattended transmitter and receiver … 690 


unauthorized access 

unauthorized log-in 

underground communication == 

underground communication tech- 
eer aes 

underground liaison of the Chinese 
Communist Party 

underground tunnel communication 
































system ~ 67 
underwater communication “+++ 539 
underwater communication 

technology sss 539 
underwater sound communication = 539 
underwater sound defense 

technology s+ 538 
underwater sound electronic warfare 

reconnaissance technology: 538 
underwater sound electronic warfare 

technology - 538 
underwater sound jamming 

technology 3 
uninterruptible power supply 288 
universal communication 

‘equipment 





unwanted emission …… 


uplink ~ 
urban defensive campaign commu- 











nication + wt 3S 
urban offensive campaign communi- 
cation ~ 39 


urban offensive combat communi- 
cation ~ 


urban telephone network ~ 








urban telephone switching system ~ 
urgent dispatch station 
urgent dispatch translation > 
urgent military document struck 
with feather = 
U.S. Air Force Satellite Communica- 
tion System = 
U.S. Air Force Tactical Communica- 
tion System 
U.S. Armed Forces Battlefield Spec- 
trum Management System we 
U.S. Armed Forces communication 





















































equipment maintenance * se 430 
U.S. Armed Forces communication 

tog ee | 
U.S. Armed Forces Data Link ~ 429 
U.S. Armed Forces Defense Com- 

munication System … - 423 
U.S. Armed Forces Defense Infor- 

mation System Agency …… 424 
U.S. Armed Forces Defense Infor- 

mation System Network ee 425 
USS, Armed Forces Defense Message 

i 

U.S. Armed Forces Defense Satelite 

Communication System oe 423 
U.S. Armed Forces Fleet Satellite 

Communication System see 426 


U.S. Armed Forces Follow-on Satel- 
lite Communications System 
U.S. Armed Forces Global Informa- 
tion Grid 
U.S. Armed Forces Global Position- 
ing System … 2 
U.S. Armed Forces Ground Wave 
Emergency Network ~ 
U.S, Armed Forces Joint Tactical In- 
formation Distribution System 
U.S. Armed Forces Joint Tactical Ra- 
dio System 
U.S. Armed Forces Military Strate- 
gic/Tactical and Relay Satelite 
System 
































aaee 426 
U.S. Armed Forces Near Term Digi- 





tal Radio System ~ 
U.S. Armed Forces Satelli 
munication System ~ 
U.S. Armed Forces Single Channel 


Com- 























Ground and Air Radio System 
U.S. Armed Forces Strategic Com- 

munication System ~ 432 
U.S. Army Data Distribution System … 420 
U.S, Army Information System 

Command + 420 
U.S. Army Mobile Subscriber 

Equipment System ee 421 
U.S. Army Tactical Communication 

System 42 





U.S. Army Tactical Internet #21 





U.S. Army Warfighter Information 
Network-Tactical 
U.S. Defense Information Infrastruc- 
ture Common Operation 
Environment 
U.S. Marine Corps Tactical Commu- 
nication System 
USS. Military Communication 
Systems ~ 
. Navy Communication System 
to Submarine 





422 











U. 








U.S. Navy Tactical Communication 
use of radio frequency ee 
user cipher machine = 
Urümqi Military Area Command, 
Signal Corps of 








vacuum electronics 














value added service technology” 838 
vehicle-carried communication 
Set ee 
vehicle-carried communication 
equipment of armored force === 955 
very long wave communication …… 501 
very long wave radio station ===" 501 


very small aperture terminal .S01 
very small aperture terminal earth 

station 
very small aperture terminal station 
very-long wave communication to 
















abinin, svinna ie 
vessel traffic management system …… 51 
video conference system ~ 103 
video conference system 

construction 103 
video conference system 

management 






video conferencing: 
video conferencing system 
equipment 
video recording technology 
video telephone 
video telephone set 
virtual instrument 
virtual private network tech- 
nology 
virtual reality 
visitor location register ~ 
visual communication 
visual navigational aids ~ 
visual signal communication 
material ~ 
visual telegraph system devised by 
Claude Chappe ~ 
visual telephone system - 
voice scrambling ~ 
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walkie-talkie ~ 
walkie-talkie training 
‘Wang Shouwu ~ 
Wang Yongcai +++ 
Wanshan Islands Campaig 
‘munication Support of 
war game training system 
water area search system 








water turbine generating set 
water supply engineering troops 
communication = 








waterbome communication 
waterway transportation 
communication + 
Watson-Watt, Robert Alexander ~ 
wave propagation mode“ 
wax-sealed letter 
weapon control system 
weapon for information operations « 
weapon system control 
‘Western Route Army Operation, 
Communication Support of the += 
whip antenna … 
whole life cycle management of 
communication equipment 
whole network service management 
wide area network == 
wide coverage zone mobile commu- 
nication systems 
wide-band antenna 
Wiener, Nobert = 
wind tunnel test communication ++ 
wind turbine generator set + 
wire communication network con- 
struction 
wire communication organization 
wired communication 
wired communication 
wired communication transmission 
equipment 
wired data set 
wired transmission technology + 
wireless access networ 
wireless asynchronous transfer mode 













































switching systemets 





wireless communication 
wireless laser communication 

equipment 
wireless local area network 

‘equipment 
workstation 
World Radiocommunication 

Ciais 
world wide web 
write communication - 
Wa Xiong 
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13 
655 
655 


654 


536 














824 
822 
824 


823 
824 
821 
726 


727 
727 


725 


726 
171 


508 
655 
510 
728 
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Wu Zeguang 
Wuhan Military Area Command, 
Signal Corps of ~~ 








X 


Xi'an Communication College of 
the Chinese People’s Liberation 
Army 

Xiaohe Conference on Confidential 
Radio Station’s Security Work 

Xinjiang Military Area Command, 
Signal Corps of 

Xu Jianji 

XuJuyan 















791 
791 


y 


Yan'an Communication Equipments 
Exhibition … 
Yan'an Communication Material 
Factory 
Yan'an Communication Schoo! 
Yan'an region, wired communica- 
tion net of 
Yan'an Xinhua Broadcasting Station 
Yang Daogen 
Yang Dianchao 
Yang Qianli 
Yangjiagou Conference on Commu- 
nication Security Work ~ 











795 





793 
795 
795 
795 
796 











Ye Yingli a 
Yijiangshan Island Campaign, Com- 
munication Support of =% 
Yu Shuchang ~ 
Yuan Dynasty military 
communication 


Zhangjiakou Communication Col- 
lege of the Chinese People’s Lib- 
eration Army 





Others 


Ist generat 
cation 
2nd generation of mobile communi- 
cation … 

3rd generation of mobile communi- 
cation 

4th generation of mobile communi- 
cation 

83M6E Command Automation 





of mobile commu 






































System™ 
823 Communication Exercise, 
1982 
6902 Factory of the Chinese People’s 
Liberation Army 
6903 Factory of the Chinese People’s 
Liberation Army * 
6904 Factory of the Chinese People’s 
Liberation Army ~ 
6905 Factory of the Chinese People’s 
Liberation Army 
6906 Factory of the Chinese People’s 
Liberation Army + 
6907 Factory of the Chinese People’s 
Liberation Army ~ 
6908 Factory of the Chinese People’s 
Liberation Army 
6909 Factory of the Chinese Peopl 
Liberation Army + 
6910 Factory of the Chinese People’s 
Liberation Army + 
6911 Factory of the Chinese People’s 
Liberation Army 
6912 Factory of the Chinese Poop 
Liberation Army * : 
6913 Factory of the Chinese People’s 
Liberation Army « 
6914 Factory of the Chinese Peopl 
Liberation Army 
6915 Factory of the Chinese People’s 
Liberation Army * 

















































+ 982 


983 


一 、 本 索引 是 全 书 条 目 和 条 目 内 容 的 主题 分 析 索 引 
并 辅 以 汉字 笔画 、 起 笔 笔 形 顺 序 排列 
相同 的 按 起 笔 笔 形 横 (一 )、 竖 (1 J 


内 容 索引 


说 A 


"和 折 ( 一 





包括 ]L《 等 ) 的 顺序 排列 ， 第 一 字 相 同时 ， 按 第 二 字 ， 余 类 推 
索引 主题 中 天 有 外 文字 母 、 罗 马 数 字 和 阿拉 伯 数 字 的 ， 依 次 排 在 
相应 的 汉字 索引 主题 之 后 。 索 引 主 题 以 拉丁 字母 、 希 腊 字 母 、 罗 
马 数 字 和 阿拉 伯 数 字 开头 的 ， 依 次 排 在 全 部 汉字 索引 主题 之 后 





设 有 条 目的 主题 用 黑体 字 ， 未 设 条 目的 主题 用 宋体 字 
、 不 同 概念 具有 同一 主题 名 称 时 ， 分 别 设置 索引 主题 ; 同 


名 索引 主题 后 括 注 简单 说 明 或 所 属 类 别 ， 以 利 检索 
四 、 索 引 主题 之 后 的 阿拉 伯 教 字 是 主题 内 容 所 在 的 页 码 ， 教 
字 之 后 的 小 写 拉丁 字母 表示 索引 内 容 所 在 的 版 面 区 域 。 本 书 正文 





的 版 面 区 域 划分 如 右 图 
A 
MARL, LM. 173d 
阿尔 托 姆 ，A。 70le 


“ 阿 法 兹 ”野战 炮兵 战术 数据 系统 453b 
PRO. S.M. 379c 

“ 阿 伦 ” (AREN) 陆军 无 线 电工 程 网 络 
654e 

阿 帕 网 155f, 
爱迪生 ,TA. 
爱迪生 效应 1b 

爱 因 斯 坦 ，A， 88a 

安 蒂 特 旬 之 战 “841a 

安培 ，A.M。 87f 

安培 环 路 定律 87f 

ieiki 450f 

安全 保密 性 指标 “634f 

安全 管理 1b, 659 
安全 路 由 器 413e 

安全 业务 1d, 725a 
安特卫普 ，H.van 530e 

AS PAN 399d 

鞍 之 战 的 旗 鼓 通信 1e 
岸 对 潜 通 信 2a 

岸 对 潜 专 用 通信 装备 ”222f 227a 
岸 舰 通信 2e 

岸上 通信 设施 222c 

按 级 上 报 369c 

按 级 指挥 通信 870e 

按 级 指挥 通信 网 871b 
按键 存 取 688e 

按键 式 电话 机 952b, 960b 

按 申请 分 配 多 址 133c 

按 需 分 配 多 址 133c 

暗语 通信 724d 

RM. H.C. 87f 









1b, 575a, 613b 
338f, 3394 


1 











RUTH MARLAR B4la 
奥 西 波 夫 ,M. 339d 


B 


八路 军 第 115 师 司令 部 第 三 科 3a 
八路 军 第 115 师 司令 部 无 线 电 中 队 3c 
八路 军 第 120 师 司令 部 第 三 科 3e 
八路 军 第 120 师 司令 部 无 线 电 中 队 3f 
八路 军 第 129 师 司令 部 第 三 科 4c 
八路 军 第 129 师 司令 部 无 线 电 中 队 4e 
八路 军 留守 兵团 司令 部 第 三 科 Sb 
八路 军 留守 兵团 司令 部 无 线 电 中 队 Se 
八路 军 通信 兵 Se 
八路 军 无 线 电 通信 网 7e 

八路 军 新 四 军 通信 装备 ”8a 
八路 军 总 部 第 三 科 8e 

八路 军 总 部 无 线 电大 队 9b 

八 台 八 网 920f, 945d 

巴 伯 , J. 590e 





“EE aa 
RGN HAIN) 9d 


736e 
”系列 试验 型 电子 海洋 监视 卫星 





自 噪声 34d 

百 团 大 战 通信 保障 f 
摆 铺 ”253d, 541a. 911c 
拜访 位 置 奇 存 器 10e 
班 威廉 300e 

办 公信 息 系 统 10f 

办 公 自 动 化 系统 10f 





索引 主题 按 汉语 拼音 字母 的 顺序 
同音 时 ， 按 汉字 笔画 由 少 到 多 的 顺序 排列 ， 笔 画 数 





a © e 
H 
b d f 

















半导体 存储 器 芯片 11c 
半导体 光 放大 器 ”186d 
半导体 光 检 测 器 11d 
半导体 光源 11f 

半导体 激光 器 ”12b, 185d 

半 电 被 暗室 “90f 

半 结构 化 决策 770a 

半 双 工 传输 512f 

半 透 明 无 线 电 频率 窗口 675b 
半自动 接续 方式 30f 
半自动 用 户 电话 交换 机 820c 
半自动 转 报 83f 
半自动 转 报 技术 83c 

包 过 溃 防 火 墙 “144a 

包 交 换 53f 


| 保护 距离 。455e 





保护 频率 12b 
保护 率 496e 


176d, 316a, 748c 
保密 通信 技术 12d 

保密 通信 系统 13b 

《保密 系统 的 通信 理论 》 772b 
保密 终端 设备 ”524c 
保 偏 光纤 ”536c 

保障 系统 6l5e 
保障 性 设计 参数 ”629d 

计 息 作战 武器 784c 
634f 





参数 629d 


《 保 真 度 准 则 下 的 离散 信 源 编码 定理 》 772b 


报 话机 13c 
报 话 训练 ”13e 


| 报 文 14a 
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报 文 处 理 系统 13f 

报 文 交换 技术 14a 

报 务 训练 14c 

报 知 通信 14e 

报 知 通信 网 “14e 
背包 公 钥 密码 体制 14f 

背负 式 卫星 通信 地 球 站 设备 15a 
北京 军区 通信 兵 150 

北美 联合 监视 系统 “17c 

北美 卫星 移动 通信 系统 18b 
北平 军 调 部 中 共 代表 团 通 信保 障 18d 
北平 新 华 广播 电台 494f 
北洋 新 军 无 线 电台 19a 

北约 数据 链 ”19b 

北约 卫星 通信 系统 190 

北约 战略 通信 系统 19e 

19e 

19e 





北约 C1 系统 654c 





DURA. A. 50e, 51d, 950f 
20b, 190e, 871f 
L 738e 
贝尔 电话 20c 
贝尔 电话 公司 20b 
MIRE, R. 38le 
“贝加尔 ”地 空 导弹 兵 指挥 自动 化 系统 65e 





Di FaN SAR 113e 






3 18a, 231b, 377c 
贝 利 尼 - 托 西 784d 


贝 利 尼 - 托 西 测 向 机 691f, 701e 
贝塔 朗 非 ，Lvon 80la 
贝 图 兰 德 ，G.A， 969b 








倍 频带 宽 383f 

被 动 干扰 “727e 

被 动 式 攻击 技术 659a 
被 覆 线 20d, 49b, 618c, 823c 
本 地 代理 615a 

本 地 电话 交换 机 822e 
本 地 电话 网 20f 172c, 849d 
本 地 电话 网 建设 ”20e 
本 地 攻击 658e 
本 地 汇 接 局 20f 

本 地 交换 机 155d 

本 地 无 线 电 寻 呼 系统 724e 
本 国 通信 旗 461ec 

本 国信 号 旗 761a 
本 局 中 继 器 ”969a 

本 内 特 ，C.H， 274c, 435a 
本 征 损耗 182e 
比 幅 - 比 相 法 691e 

比特 617e, 750c, 771d 
比特 率 6I7e 

必要 带宽 21a, 839 
毕 德 显 21a, 602a 
UPR atl 97b 
边界 接 入 路 由 器 413d 
边区 造 35 型 301a 
“边缘 ”卫星 135e 





编号 计划 158b 
编 解 码 器 668f 

编码 电报 通信 83e 
编码 器 Olle 

编码 信道 619c 
编码 与 调制 器 771c 
HKR 2Ic 

WRAR 21c 

变频 脉冲 斜 向 探测 技术 99b 
变形 动画 259 

便携 电台 119e 
便携 式 计算 机 21d 
便携 式 收 信 机 21f 
MERRTE 303a 
便携 式 通信 导航 设备 408b 
标量 网 络 分 析 仪 658b 





标签 边缘 路 由 路 220 








标签 分 布 协 ji 
标签 交换 技术 “21f 
标签 交换 路 由 器 22a 
标志 器 969a 
标识 ”515d 


标识 与 认证 22b 






了 业务 725a 
765a 


表示 媒体 129f 
兵力 兵器 分 配 22c 





ik 628f 


并 行 传输 22d 
拨号 盘 式 自动 电话 93b 

波 波 夫 ,A.S， 22e. 710a, 871f 
pag 544f 





波动 理论 182a 

波 分 光 交换 技术 187e 
Be. H. 298f 
波束 616b 


826c 





0 
io. 
博多 , IME. 22f, 102d, 319e 
博多 电报 22f 
339c 

I8le, 182c 








补充 通 指示 627 
补 码 270e 





不 平衡 馈线 552e 
不 相干 反射 理论 490a, 490f 





布控 电报 交换 机 83b 











HIRVE, H.S. 48e, 834e, 836a 
布莱克 利 , G. 433e 

布雷 特 ，G，9%9c, 701e 

步兵 通信 23b 

步 递 23f 

步 话机 25f 

步 进 制 电话 交换 机 24a, 95e, 286c 
步 进 制 电话 交换 技术 285b 
步 进 制 交换 技术 248d 

步 进 制 自动 电话 316b 

步 进 制 自动 电话 交换 机 285b 
步 炮 坦 协同 通信 ”24c 
步 炮 协同 通信 25d 

步 谈 机 25f 

步 坦 协同 通信 26a 

部 队 试验 639b 

部 件 性 能 指标 268a 


材料 色散 ”182c, 191e, 492b 
彩色 电视 摄像 机 技术 951b 
蔡 多 涛 ”27a 

HERR 242d, 446b 

FM 27b, 944d 

参考 频率 27c 

参数 编码 826c 

仓促 防御 战斗 通信 27d 
操作 维护 中 心 27d 
操作 系统 27e 

操作 系统 安全 28a, 265e 
操作 系统 安全 技术 764b 
操作 系统 型 病毒 258c 
操作 型 决策 770a 


Wak 80d 
WIJHE 178e, 243a, 243e, 493b, 756b, 757b 
WII 353c 
草书 祥 500a 
-241f 
Sb 
98d 





数据 分 析 分 系统 230b 
测量 飞机 通信 系统 28c 
测量 设备 校 飞 29b 

测量 设备 校 飞 通信 29a 
层 管理 384d 

层 绞 式 光缆 29d 
屋 绞 式 编 蕉 ”603e 

差错 控制 29c 

FE 617f 
差分 法 消除 系统 误差 原理 675a 
插 报 机 29d 

AT. C. 279c, 316a 

查 普 机 械 电报 系统 29e, 316a 
查询 处 理 398&f 

查询 语 270a 

柴油 发 电机 组 30a 

长 波 709e, 710f, 723d 






长 波长 激光 器 和 光电 检测 组 件 196d 
长 波 电台 30b 
长 波 通信 30c. 717d 
当道 723e 
长 话 交换 机 30d 
《长 途 地 下 通信 电缆 工程 十 年 建设 总 结 》 


anit 
长 途 电话 迟 接 制 30c 
长 途 电话 挂号 制 30d 
长 途 电话 交换 机 30d, 
长 途 电话 接续 制度 30f 

长 途 电话 立 接 制 31a 
长 途 电 话 网 172a, 172c 

长 途 电话 迅 接 制 31b 

长 途 电话 自动 交换 网 建设 31b 
长 途 电缆 通信 97e 

长 途 电缆 网 31f 

长 途 电缆 网 管理 31d 

长 途 电 绕 网 建设 31f 

长 途 和 人工 电话 交换 机 30e 

长 途上 交换 机 30e 

长 途 活 交换 网 849d 
常规 兵器 试验 通信 32b, 350e 
常设 通信 指挥 机 构 “625c 
场 分 析 理论 666f 

场 强 测量 技术 704a 
场 强 测 量 器 ”32c 

场 强 仪 32c 

场 强 预 测 技术 806c 
场 强 指示 路 32c 

场 区 内 联 调 356a 

超 长 波 710f, 7234 
超 长 波 电台 32d 
超 长 波 发 信 台 32d 











超 长 波 通信 32f, 717d 
超 长 波 信道 723d 
780f 


超 导 电 子 技术 
超 低 频 710d 
超 低 频 电台 
超 低 频 通信 
超 低 频 信道 
超短波 710a, 710f, 723d 
超短波 地 空 通信 33a 
超短波 地 空 通信 电台 248c 
超短波 电台 33d 

超短波 定向 机 408b 

超短波 定向 系统 330 
超短波 接力 机 33e 

超短波 接力 通信 705e 
超短波 塔台 408b 
超短波 跳 频 电台 555b 
超短波 通信 33f. 717e 
超短波 信道 724a 

超 高 频 709d, 710d, 723d 
超级 计算 机 304d 

超 宽带 通信 技术 34b 
超 视 距 传播 724b 
超 同 步 轨道 卫星 通信 系统 684c 
超 外 差 收 信 机 35b 

超 文 本 标记 语言 655c 








超 音 频 插 报 机 29d 





车 递 35b 
车 驾 清 吏 司 35d 
车 驾 司 35d 
车 载 通信 装备 35e 
385d 
7294 
35e 
22la 
967a 
389c 
36a 
36b 
陈 伦 36c 
HEH 18e. 757b, 893f 944a 
陈 寿 昌 N9 
陈 太一 36d 


陈 新 人 374a 
PREL 118d, 245c, 247a, 293d, 324b, 433a 





成 都 军区 通信 兵 36f 
成 都 通信 兵 技术 学 校 966b 
成 品 (通信 装备 ) 630c 
承志 祥 374a 

城市 防御 战役 通信 ”38f 
城市 进攻 战斗 通信 39a 
城市 进攻 战役 通信 39c 
城 域 网 39d, 263e, 266c 
程控 40e, 286c 

程控 电报 交换 机 83b, 286f 
程控 电话 交换 机 3. 286d 
程控 电话 交换 技术 285b 
程控 电话 交换 设备 安装 608a 
程控 交换 技术 40e 

程控 模拟 交换 机 39f 
pe 95f 





制 方式 231d 
程序 设计 方法 学 41e 
程序 设计 语言 269f 
ia 
Prat 
退 浩 田 924e 
UK 968e 










《赤色 邮政 暂行 
《 救 进 训 练 操 法 详 晰 图 说 》 791f 
冲绳 岛 战役 通信 联络 42f 

充电 电源 42d 

充电 机 591c 

重庆 谈判 中 共 代表 团 通 信保 障 43c 
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重庆 通信 兵 技术 学 校 43e 
重庆 通信 学 院 44a 
处 理 转发 器 ”616d, 682d 
处 置 突 发 事件 通信 45a 
川 陕 苏区 反 “ 围 攻 " 通 信保 障 45b 
川 陕 苏区 有 线 电 通 信 网 45d 
穿插 迁 回 战斗 通信 46b 
E92e 

《 传 烽 歌 》 437e 

传 感 技术 162b 

传感器 46c 

传感器 技术 162b 

传 舍 8l4a, 910f 

传输 集群 954f 

传输 技术 47a, 316f 

传输 介质 521e 

传输 控制 器 ”648a 

传输 控制 协议 /因特网 协议 48d 
传输 媒体 ”130a 

传输 设备 48e. 96b, 822e 
传输 网 50a 

传输 网 建设 50a 
传输 网 可 靠 性 技术 822a 
传送 网 50a 

传送 网 建设 50a 

“传统 ”以 太 网 812e 

传真 保密 机 50b 

传真 机 50c, 950f 952d 
传真 技术 50f 

传真 通信 51b 

传真 通信 系统 51b 

传真 通信 质量 51d 
传真 站 51e 

传真 质量 Sid 

船舶 电台 714c 

船舶 交通 管理 系统 51f 
船舱 移动 业务 811d 

《船用 电气 设备 工业 无 线 电 干 扰 端 子 电压 测 
法 与 允许 值 》 89c 
















源 749f 


52b 

编码 380a 
季 直 探测 技术 99a 

纯 史 声 干扰 “825a 

磁带 存储 器 ”52d 

磁带 录像 技术 413b 
磁 光 调制 ”192c 

磁卡 电话 机 52e 

磁盘 存储 器 ”52f 

磁石 电话 93b 

磁石 电话 机 53a, 9520 
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witht 513d 





AO; 38F 
存储 变换 型 速度 变换 650d 
存储 程序 控制 电话 交换 机 39f 
存储 论 339d 

存储 媒体 130a 

存储 器 53d, 271c 

存储 容 最 ”53d 

存储 转发 交换 ”53e 

存储 转发 式 以 太 网 交换 机 813c 
存储 转 发 转 接 技术 101c 

存 肥 控 制 515d 





存 取 时 间 53d 

D 
大 功率 补偿 型 288c 
大 功率 发 信 机 693c 





大 环 大 线 246d 

“KR” AST 230d 

大 屏幕 显示 技术 54a 

大 屏幕 显示 器 749%c 

大 气 窗口 233f 

大 气 激光 通信 540, 609e 
大 气 激光 通信 技术 54e 

大 气 激光 通信 设备 ”55a, 725f 
大 气 激光 通信 系统 54d 

AO Bees 
KHAN 5 
大 清 邮政 ”55a. 296a 

大 区 制 移动 通信 804e 

大 区 制 移动 通信 设备 ”808a 

大 区 制 移动 通信 系统 550, 809e 
大 入 [节点 485d 

大 入 口 节点 交换 机 485e 

大 同 轴 电 589a, 649f 
KHA 446 

大 系统 理论 55e 

大 兴安 岭 扑 火 救灾 通信 保障 56a 
大 型 机 56f 

大 型 计算 机 56f 

代 换 密码 57b 

代理 服务 器 144b 

带宽 707a 

带宽 测量 技术 704a 

带 内 频率 709b 

带 外 发 射 57d, 727d 

带 外 干扰 693f 

带 外 频率 709b 

带 外 信 令 384e 

带 外 域 727e 

带 状 层 绞 式 光 统 57d 

带 状 香 带 式 光 统 57d 

RAG 57d 

MARRAS 603e 

待 修 品 (通信 装备 品级 ) 638a 
WR 57e 
WE. G. 


















462b, 590e 





单 边 带 电台 57f 
单 表 代 换 密码 “57 
单 兵 指挥 自动 化 系统 58e 





单 发 射 一 响应 对 分 析 技 术 89f 
单 工 传输 512f 

单 基本 信道 方式 132e 
单 极 性 编码 521e 

单 路 
TEV] 434c 

单 模 光 纤 182b, 183c 





单片机 59b 
单 片 计算 机 59b 

单 片 微波 集成 电路 。667a 
单 频道 单 工 链 路 。807e 
单 频道 单 向 链 路 ”807e 
单 圈 管 号 309d 

单 纤 野 战 光 织 798e 





单线 数字 用 户 环 路 。534c 
单线 线路 。797b 

单 向 联 调 356a 

道 共用 759d 

单 信道 无 线 入 口 ”534f 
单 用 户 信道 ”619c 
MEHE 629c 

单 钥 密 码 体制 434f 
但 志平 373e 

弹道 导弹 预警 系统 59d 
弹道 观测 通信 59e 
弹头 基地 通信 ”842f 
当机立断 决策 626a 

党 政 军机 要 通信 网 59f 
刀 斗 Hb 
导弹 发 射 场 坪 通 信 61e 
导弹 发 射 并 通信 “61f 
导弹 基地 通信 842f 

导 泣 武器 试验 通信 
FAM Pht 
导弹 预警 系统 61f 
导航 长 波 电台 30b 
导航 分 队 训练 62b 
导航 台 站 232d, 364f 
导航 卫星 星座 “674a 
导航 114f, 407d 
导 频 调节 技术 835f 
岛屿 防御 战斗 通信 62d 


















c, 719a, 780d 
de, 533c 

烛光 设备 442d 

灯光 通信 62e 

登陆 战斗 通信 62f 


登陆 战役 通信 63b 
等 幅 波 干扰 ”825a 


等 离子 显示 器 件 867c 
等 同 采用 632e 
等 效 全 向 辐射 功率 678f 681f 
155a 





MY 72c, 118d, 239e, 245b, 293d 
Wirkhi 413d 

低 轨道 ”675d 

低 轨道 轻型 卫星 通信 系统 ”63c, 845a 
低 轨 道 卫 星 通信 系统 684c 
低级 信 令 转 接点 982b 
ARRIBA (LPD 技术 773d 

低 密度 校 验 码 63d 

低频 709d, 710d, 723d 

急 通信 网 818d 

457c 





低速 wna 变换 650d 

IKA, R. 30a, 590e 

敌我 识别 系统 ”63f 

地 波 传播 ”86c, 122a. 890F 

地 波 抗 毁 应 急 通信 系统 64b 

地 地 通信 系统 420b 

地 地 战役 战术 导弹 部 队 通信 64e 
地 地 战役 战术 导弹 部 队 通信 系统 65a 
地 -电离 层 波导 传播 86d 

地 基 网 天 地 通信 系统 ”836e 

地 空 导弹 兵 通信 ”65a 

地 空 导弹 兵 指挥 自动 化 系统 65c 

各 通信 232a 








407b 


地 空战 术 通信 
地 理 信息 系统 65e 

地 面 波 和 空间 波 通 信 ”236a 
地 面 电台 65f, 714c 
地 面 对 空 通信 设备 。375a 
地 面 工 作 站 ”230b 

地 而 机 动 通信 857e 

地 面 控制 进 场 系统 ”65f 392d 
地 面 控制 站 “851e 

地 面 台 站 数据 库 65f 

地 面 通信 枢纽 374b 
地 而 通信 网 “23: 







地 面 应 用 分 系 : 
Sort PAIS 
地 球 静 止 卫星 ”66c 

地 球 同 步 轨道 平面 倾斜 效应 ”66a 

地 球 同 步 卫星”66c 

地 球 同步 卫星 发 射 通信 66c 

地 球 站 49e, 679c, 681a, 683a, 715b, 718f 


地 球 站 和 微波 站 间 电 磁 兼 容 分 析 技术 
66d 

地 球 站 协调 区 66f 

地 球 资源 卫星 230a 

地 上 发 信 台 工程 “121b 

地 上 收 信 台 工程 “12le 

地 上 通信 根 纽 工程 6lla 

地 听 543d 


地 下 坑道 通信 系统 67a. SHF 


地 下 收 、 发 信 台 工程 121f 
地 下 通信 67b 

地 下 通信 技术 68a 

地 下 通信 枢纽 二 程 ”6lla 


地 下 通信 枢纽 启用 方案 68c 
地 下 通 人 818d 
JW 68r 

地 域 式 组 网 68d 
地 域 通信 网 68e. 471d 
Will 910f 

ib. 
第 二 层 交 换 机 660d 

第 二 次 世界 大 战 的 通信 联络 69c 
第 二 代 移动 通信 70a, 805f 

第 二 炮兵 通信 兵 70b 

第 二 野战 军 司令 部 通信 处 71c 

第 二 野战 军 通信 兵 71e 

第 二 野战 军 无 线 电 通信 网 72d 

第 二 野战 军 无 线 电 中 队 73a 

第 三 屋 交 换 机 660d 

第 三 代 移动 通信 73b. 805f 

第 三 野战 军 司令 部 通信 联络 处 73d 
第 三 野战 军 通 信 兵 73f 

第 三 野战 军 无 线 电 通信 网 75c 

第 四 代 移动 通信 75e 

第 四 野战 军 兼 华中 军区 司令 部 通信 处 
75f 

第 四 野战 军 通信 兵 76a 

第 四 野战 军 无 线 电 通信 网 77a 
第 五 维 战场 Oa 

第 一 次 世界 大 战 的 通信 联络 77d 
第 一 代 移动 通信 78a, 805e 

第 一 通信 器 材 仓库 638b 

第 一 REAR 78a 
第 一 野战 军 通信 兵 78c 

第 一 野战 军 无 线 电 通信 网 79d 
第 6902 工 厂 79f 

第 6903 工 厂 
第 6904 工 厂 
第 6905 工 厂 80f 
第 6906 工 厂 
第 6907 工 厂 
第 6908 工 厂 
第 6909 工 厂 
第 6910 工 厂 81f 
第 6911 工 厂 81f 
第 6912 工 厂 
第 6913 工 厂 
第 6914 工 厂 82c 
第 6915 工 厂 82c 
点 对 点 通信 263f 512f 








并 437c 





点 对 点 协议 82d 

电报 316a, 415b, 441b, 822b 
电报 传递 时 限 82f 
电报 机 “1a, 316a 

电报 交换 机 83a 

电报 交换 技术 83c 

电报 收发 室 83d 

电报 通信 83e 

电报 通信 交换 网 84c 
电报 通信 系统 83f 

电报 系统 终端 技术 84d 
电报 信号 畸变 测量 仪 84e 





| 电报 业务 处 理 84f 


| 电磁 攻击 


电报 站 85b 
电报 质量 85c 
电报 终端 设备 。85d 





电波 传播 方式 85f soc 
电波 传播 理论 ”86a 
电池 87a, 591b 





J 发 生 和 接收 》 
电磁 测量 628a 
《电磁 场 的 动力 学 理论 》 
电磁 场 理论 87e 
测试 We 


237c 





416b 





电磁 入 对 ee ý 





HIE) 894 
89e 






tue Pa 
电磁 干扰 分 析 技 术 88c. 89e. 711b 


888a 


电磁 感应 定律 
888a 


138c 


电磁 环境 88d 

电磁 环境 测试 88e 
| 电磁 兼容 89a 

电磁 兼容 分 析 技 术 89e, 699c 





MERSE 90d 
电磁 兼容 性 试验 90d 
电磁 兼容 性 指标 
of 
电磁 脉冲 弹 9lc 
电磁 脉冲 武器 91b 

也 磁 丝 感度 测试 Oe 

电磁 频谱 91e 

电 酸 频谱 管理 ”694f 

电磁 频谱 管理 法 规 91f 698a 
电磁 频谱 管理 技术 92a 

电磁 频谱 管理 技术 标准 92a, 700b 
电磁 频谱 管理 数据 库 92a 

电磁 频谱 管理 中 心 92b 

电磁 频谱 管理 装备 92c 

电磁 频谱 管制 92c. 702a 

电磁 频谱 技术 参数 920 





635a 





dion 电 
电磁 频谱 监测 92e, 703c 





电灯 Ib 
电动 警报 器 
电光 调制 192c 
电荷 守恒 定律 
电话 93a, 20b, 316b 
电话 保密 机 93e. 558d 


303a 


138c 


出 话 程控 交换 机 613b 
所 话 处 理 时 限 93f 
电话 会 议 家 建设 94a 
电话 会 议 系 统 94a 
电话 会 议 系 统 建设 93f 
电话 机 94b, 96b, 952a 
电话 交换 机 94f 

电话 交换 技术 95c 
电话 交换 各 “95e 
电话 接 通 时 限 96a 
电话 接 转 时 限 93f 
电话 通信 96a 

电话 通信 系统 96b 
电话 网 “96c 

电话 信 令 96d. 285d 
电话 增值 业务 技术 838f 






建筑 工程 98a 
通信 设备 安装 工程 98b 






电离 alten 86d 
电离 层 反 射 传播 ”86d, 122a 
电离 层 散射 传播 86d 
电离 层 散 射 通 信 489C 
电离 层 探测 发 射 站 98d 
电离 层 探测 接收 站 Be 
电离 层 探测 网 98f 





电离 层 无 线 电 探测 技术 99a, 69e 


电离 图 98e 
电力 电报 机 441b 
电力 电子 电源 设备 99d 


| 电力 工程 及 其 自动 化 专业 99e 


URR 32e 

电路 76le 

电路 分 析 99f. 100e 
电路 级 网 关 144c 

电路 交换 83f, 84c 

电路 交换 技术 99f. 285c, 613d 
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1032 电 dian 


电路 交换 技术 体制 ”103a 

电路 交换 数据 交换 机 287a, 513e 
电路 模型 “100d 
电路 与 网 络 理论 100b 
电路 转 接 技术 1010 

电码 101d 

电 平 测量 设备 ”587a 

电视 电话 650f 

电视 广播 ”102f, 650c 
电视 会 议 系 统 103a, 103e 
电视 会 议 系统 管理 103c 
电视 会 议 系统 建设 103e 
电视 会 议 系统 设备 104b 
电视 接收 机 359f 

电视 扫描 ”749a 
i 185f 
电台 沟通 时 限 
电网 络 76le 
电文 交换 83f 84c 

电文 交换 机 104e 
电文 交换 数据 交换 机 287a, 513f 
电 写 通信 104e 

电信 管理 网 104f, 869a 

电信 管理 网 建设 104f 

电信 交换 指挥 专业 105b 
电信 交换 专业 105b 
电信 网 组 网 技术 613f 

电子 88b, 549f 

电子 测量 628b 
电子 测量 与 仪器 专业 105c 
电子 电话 93c 

电子 对 抗 113a, 558e 
电子 对 抗 兵 通信 ”105c 
电子 对 抗 兵 通信 系统 106b 
电子 对 抗 部 队 ”106e 
电子 对 抗 技术 107b 
电子 对 抗 系统 108c 
电子 对 抗 侦察 ”108f 
电子 对 抗 侦察 技术 109a 
电子 对 抗 侦察 系统 ”109d 
电子 对 抗 指挥 控制 系统 110b 
电子 防御 ”110e@ 

电子 防御 技术 111a 

电子 飞机 870f 

电子 干扰 “111f, 766d 
电子 干扰 技术 111b 

电子 工程 专业 111f 

电子 公告 板 23a 

电子 公告 牌 23a 

电子 攻击 111f 

电子 攻击 武器 784b 

电子 管 867e 

电子 号 码 短 ”437a 

电子 计算 机 112a 

电子 键 85e, 888c, 952b 
电子 商务 112d 
电子 式 电报 交换 机 286f 
电子 式 电 传 机 85e, 87d, 952c 
电子 式 电话 交换 机 94f, 96 
电子 束 管 显示 器 748f 
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古代 埃及 的 信使 通信 174f 
古代 非洲 的 兽 皮 鼓 通信 175a 
古代 军事 通信 历史 175c 
hih, HH. 740e 

谷 深远 “373f 
TAHA, 57d 
骨架 式 光缆 176f 
FERMIS 603e 

真 站 178c 

话 站 96, 178b 

Ide 

178c, 591d 

















固定 多 波束 
abies 
司 定 观 
twn ETEL 680b 
司 定式 地 球 站 建筑 工程 ”680b 
ve 通信 安装 工程 680e 





定 通信 部 队 “177b 
通信 部 队 训练 177b 
固定 通信 导航 装备 ”408a 
国定 通信 器 材 修 理 所 607c 
定 通信 枢纽 177c. 610c 
固定 通信 人 台 站 值勤 177d 
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Lael irdeto 177f 





关东 电气 工程 专门 学 校 llse 

关键 过 程 域 209b 

关键 帧 动画 259b 

关内 通信 会 议 178e 

《关于 保护 通信 线路 的 规定 》 179a 
《关于 取缔 私 设 电台 、 广 播 电 台 、 报 话机 的 
命令 》 695c 












《关于 印发 民用 超短波 蜗 测 、 通 控 、 数 据 传 
上 务 频段 规划 的 通知 》 708c 
《关于 在 全 国 进行 无 线 电 台 清 查 整 顿 的 通 
知 》 310f 


观察 哨 空 情报 知 通信 179b. 3790 
观察 通信 团 179f 

观察 通信 站 180b 

观 炮 通信 179b 

观 通 部 队 通 信 179c 
观 通 部 队 训练 179e 
观 通 团 179f 
观 通 业务 长 180a 

观 通 站 180b 

观 通 站 导航 通信 180b 
观 通 站 转 信 180c 

观 通 长 180d 

ti 813f 

管理 安全 控制 过 程 域 209b 
HR 655 

里 协议 659f 

管理 信息 库 659f 

管理 信息 系统 180d 
Tk 967a 

惯性 导航 系统 181a 
光波 长 分 割 复 用 技术 182f 
光波 导 18le 
光波 导 理论 181d 
光波 多 路 复 用 技术 182d. 469d 
光波 分 复 用 182e 
光 传 输 技术 47e 

光 存储 器 ”182f 

光 导 纤维 183b. Isle 
光电 对 抗 技术 183d 
光电 对 抗 侦察 技术 183f 
光电 二 极 管 lle 

光电 防御 技术 184d 
光电 干扰 技术 184d 
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光电 交换 机 187b 
光电 探测 器 185d 





光电 效应 237c 
光电 侦察 告警 技 术 183f 
光电 子 集成 电路 ”185e 
光电 子 技术 780b 
光电 子路 件 185c 






a 
光 端 站 


186b 
光 发 送 端 机 196b 


光 发 送 机 
光 闪 型 大 屏幕 显示 技术 54a 
光 放大 技术 469d 

光 放 大 器 186c 

光 分 揪 复 用 器 ”186e 
光 孤 子 通信 186e 

光 机 械 交换 机 “187b 

光 检测 器 、196e 

光 交叉 连接 器 ”187a 

光 交换 机 187b, 287c 





光 交 换 技 术 187d, 2851, 469e 
光 接 入 网 187f 

交接 收 端 机 196c 

交接 收 机 i 








JERALA 845e 
光缆 接续 训练 188b 

光缆 通信 188b. 192a 
光 绕 通 信 工 程 188b 

光 级 通信 建筑 工程 188c 
光缆 通信 网 849c 

光缆 通信 站 设备 安装 工程 188d 
路 工程 188c 
路 光 交换 机 187b 
光 码 分 复 用 188f 

光盘 刻录 机 189a 

光 频 电 子 学 185b 

光栅 扫描 。749a 

光 时 分 复 用 189 

字 交 叉 连接 技术 530a 
189c 

光 通 信 测 量 设备 189e, 587b 
光 通信 传输 设备 。 189f 
光 通 信 技 术 190c 

光 通 信 设 备 333b 
光 通 信 组 织 190f 

光 同步 传输 网 191a 

光 同 步 数字 传输 网 191a 
光纤 18le, 183b, 195a 
光纤 传输 模式 191b 
光纤 传输 特性 191d 
光纤 放大 器 186d 
光纤 分 布 式 数据 接口 191e 
光纤 复合 架空 地 线 161c 
光纤 接 入 网 187f 
光纤 接 入 网 技术 289f 

光纤 通信 192a, 164c, 320f 609d 
光纤 通信 传送 网 193e 
光纤 通信 传送 网 管理 193a 











光纤 通信 传送 网 建设 193e 

《光纤 通信 传送 网 维护 规程 》 194b 

《光纤 通信 传送 网 维护 技术 标准 》 194c 

《光纤 通信 传送 网 值勤 维护 管理 条 例 》 
194e 

光纤 通信 技术 194f 

光纤 通信 设备 195b 
光纤 通信 设备 安装 608a 

apis 185f, 192a 

光纤 同 轴 混合 网 “195c 

光纤 线路 码 型 195e 

光学 监视 与 
光 有 源 通信 





277b 





HI 196b 
制 196b 
196a 
khaka 186b 


光 终 端 设备 196b 








报刊 651c 

广播 电视 系统 196d 

广播 式 网 络 662a 

让 插 通 信 263f 

广播 业务 196e 

域 计算 机 网 络 组 网 技术 614c 
广域网 196f. 263e, 266c 
广域网 协议 197b 

广州 军区 通信 兵 197c 
广州 起 义 通信 保障 199c 
广州 通信 学 院 199e 
归属 位 置 寄存 器 200b 

规划 、 计 划 和 预算 系统 “335a 
规约 ”519f 
度 校 
发 电机 588a 
轨道 平面 67 
轨道 个 角 
轨道 位 置 保持 精度 “615f 
pfii 906c 
WEF 200d 


gili 565c 








码 63d 








| aH 690c 


国标 700b 
《国防 采 办 管理 政策 与 程序 》 884b 

国防 长 途 地 下 电缆 通信 网 200e 
国防 通信 工程 三 年 调整 规划 》 471f 
国防 通信 网 建设 理论 202b 

《国防 通信 网 通信 设备 器 材 进 网 许可 证 实 









预 等 卫星 网 687a 
委员 会 203e 


203d, 204d, 205d, 
电信 标准 化 部 103a 
国际 电信 联盟 203c, 696b 





695a 


《国际 电信 联盟 公约 》 204c, 696e 

国际 电信 联盟 区 域 划分 204e 

国际 电信 联盟 全 权 代表 大 会 ”205a 
国际 电信 联盟 无 线 电 通信 部 门 205b 
国际 电信 联盟 无 线 电 通信 局 205b 
《国际 电信 联盟 组 织 法 》 205c. ove 
国际 二 号 电码 205d, 84d 

国际 海事 卫星 移动 通信 系统 ”205e 
国际 海事 卫星 组 织 
《国际 频率 表 》 206d 








硕 率 登记 委员 会 ”203e 


际 频率 登记 总 表 206e 











国际 通信 旗 461c 
“国际 通信 卫星 ”工艺 “649b 
《国际 无 线 电报 ) 203d 





国际 无 线 电 干扰 特别 委员 会 ”206e, 89%, 
695a, 699f 

国际 无 线 电 咨询 委员 会 699f 
国际 五 号 电码 207a, 84e, 102a 
国际 信号 旗 761a 

国际 信号 书 207b 

《国际 信号 书 》 296b, 319b 

国际 信号 通信 207d 

国际 移动 卫星 组 织 686e 

国家 标准 700b 

国家 电磁 兼容 标准 (GB/T-3907-1983) 
89d 





国家 电信 信息 管理 局 696c 
国家 罕 用 标准 “700h 
国家 联网 无 线 电导 呈 





国家 无 委 695d, 
国家 无 线 电 办 公 室 207d, 938d 
国家 无 线 电 管理 委员 











国家 无 线 电 监测 计算 39 
国家 无 线 电 监测 中 心 207e, 700a, 
939a 

国家 信息 基础 设施 207f 
“国境 线 136b 

国 军 标 700b 

国庆 35 周 年 阅兵 通信 保障 208b 
国庆 50 周 年 阅兵 通信 保障 208d 
国营 银河 电子 设备 六 80e 

过 程 动画 259b 

过 程 模型 151d 


《过 程 性 安全 评价 标准 》 209a 


H 


哈 德 非 尔 德 ，R.A， 591b 
, RVL 772b 
海岸 防御 战斗 通信 210a 
海底 电缆 ”210c 

海底 电缆 通信 210e, 97d 
海底 电缆 增 音 机 210e 
海底 对 称 电费 ”210c 
海底 光缆 210f 
海底 同 轴 电 缆 210d 
SRA 211a 

海 GO 岸 电 台 714d 





海军 岸 防 兵 通信 211b 

海军 岸 基 指 挥 自动 化 系统 211d 
海军 岸上 指挥 机 构 通信 网 建设 221c 
海军 报 知 通信 212a 

海军 单 向 通信 212b 

海军 灯光 通信 212b 

海军 电子 工程 学 院 212c 

海军 高 级 电子 工程 专科 学 校 212d 
海军 海上 封锁 作战 通信 212e 

海军 航空 兵 导航 213a 

海军 航空 兵 地 ( 海 ) 空 通信 213c 
海军 航空 兵 气象 报 知 通信 213d 
海军 航空 兵 情报 报 知 通信 213e 
海军 航空 兵 通信 213e 

海军 航空 兵 通信 网 建设 ”221d 
海军 航空 兵 指挥 通信 214c 

海军 合同 进攻 战斗 通信 2140 
海军 后 方 通信 214d 
海军 基地 通信 网 建设 221d 

海军 基地 指挥 自动 化 系统 214e 
海军 舰艇 编队 首次 跨越 太平 洋 航行 通信 
保障 214f 

海军 舰 载 机 通信 215b 

海军 雷达 情报 自动 化 系统 215d 
海军 陆 战 队 宝地 | 
海军 陆 战 队 通 信 216c 
海军 陆 战 队 网 络 操作 中 心 417b 
海军 旗号 通信 216F 
海军 旗 语 通信 216f 

海军 全 球 指挥 控制 系统 ”226d 

海军 涉外 通信 216f 

海军 视觉 通信 217a 
海军 手 旗 通 信 217a 

海军 通信 217a 

海军 通信 兵 218c 

海军 通信 手段 221a 

海军 通信 网 建设 221c 

海军 通信 系统 222c 

海军 通信 学 校 218d 

海军 通信 装备 222d 

海军 通用 通信 装备 “222e 

海军 协同 通信 222f 

海军 信号 旗 76la 

海军 信号 识别 223b 

海军 信号 通信 223b 

海军 形体 通信 223d 

海军 烟火 通信 223d 

海军 音响 通信 223d 

海军 与 空军 武器 装备 试验 通信 ”350f 
海军 战斗 通信 223e 
海军 战术 数据 处 理 系统 ”283b 

海军 战术 数据 216b, 283b 
海军 战术 通信 理论 855d 

海军 战役 通信 224b 

海军 战役 通信 理 i 
海军 指挥 控 
海军 指挥 通信 224e 

海军 指挥 自动 化 网 225a 
海军 指挥 自动 化 系统 225c 
海军 专用 通信 装备 ”226f 222e 















了 战术 通信 网 417b 


海军 装备 保障 通信 227d 
诲 空 联合 战略 预 等 系统 
海 空 协同 通信 2270 
海陆 协同 通信 227d 
海南 岛 战役 通信 保障 227e 
海 青 又 175f 

海 青 站 829a 


海上 护航 战斗 通信 228f 








海上 遇险 通信 229a 
海上 指挥 所 通信 枢纽 229b 
海水 王 385f 
WARS 863a 
海洋 监视 卫星 229e 
海洋 监视 系统 229d 
海洋 侦察 卫星 229e 
230a 
. 316a 
地 各 新华 播 电 台 494e 
PH 500a 
‘Sheth 247a 
韩 克 树 240e 
bi 234c 
cm 













汉口 通信 技术 学 校 ( 中 国人 民 解 放 军 ) 


议 明 , RW. 7 
汉字 终端 ”941d 
汉字 字模 库 941le 
航空 兵 导航 勤务 通信 230d 
航空 兵 指挥 自动 化 系统 230f 
航空 电台 714d 

航空 辐射 侦察 通信 231b 
航空 管制 通信 231c 
航空 器 电台 “714c 

航空 通信 231e 

航空 通信 装备 375a 










业务 Bile 
业务 Bile 
多 动 业务 sid 

航空 移动 OR) 业务 Bie 
航空 移动 (R) 业务 sild 
航路 导航 ”232d, 364d 

航路 导航 勤务 通信 230e 
航路 导航 网 364f 

407e 

航路 飞行 通信 232e 

《航天 测控 信息 实时 传输 规程 》 232f 
航天 测量 船 通信 系统 233a 
航线 飞行 通信 ”233f, 232e 













波 波导 通信 234a 
毫米 波 通信 233f 
毫米 波 无 线 电 通信 233f 
MR. 298f 
RE 234b 


好 水 川 之 战 的 信和 鲍 旋 旗 通 信 234c 
Set 437f 
号 第 Slob 
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号 角 234d 
“号 角 ” 系 列 卫星 230d 
号 锣 816b 
号 钟 816b 





合成 指挥 员 通信 训练 234e 
合同 战斗 通信 412a 
合同 战术 通信 理论 855d 

合同 战役 通信 理论 860d 

何 长 工 893b 

k 450d 

何 锦 文 242f 493b 

何冲 160f 

何 庆 舟 ”221a 

{PRK 690c 

和 平 处 理 西安 事变 中 共 代表 团 通信 保障 
234f 

HAXH: 910c 

核 安全 控制 通信 “235b, 235b 
核 按钮 通信 ”235b 
核 爆 观测 通信 235d 

核 爆炸 通信 效应 ”235e 

核电 磁 脉 冲 346c 
核电 磁 脉 冲 弹 91b 
核 反 击 通信 236d 

核 防护 技术 559b 

核 观测 配 系 通信 236d 

核 试验 237a 

核 试验 通信 ”236f 

核武 器 袭击 预先 报 知 通信 ”839d 
贺龙 79c, 324b, 443d, 736a 

+ 7a 

BRIR, M. 14f 173e 

赫兹 237d, 707a 

赫兹 ,H.R， 237c, 88a 

思念 测试 487a 

黑客 237d 

黑箱 方法 382d 

横 磁 模 191c 

横 电 模 191c 

横 式 网 656a 

红军 通 校 902d 

红军 通信 材料 | 892c 
E 257c 
红色 一 号 台 237e 
红色 中 华 通讯 社 901b 
红外 成 像 技术 237f 
红外 对 抗 侦察 技术 184b 
红外 反 隐身 技术 238a 
红外 告警 接收 机 184b 
红外 光 通信 189d 
红外 光 通 信 技 术 190d 
红外 监视 与 目标 捕获 设备 277b 
红外 信号 灯 62e, 760b 
红外 隐身 技术 238a 
红 中 社 901b 

BBR 238a 

方法 论 338b 
列 通信 卫星 135 
洪湖 苏区 反 “ 围 得" 通信 保障 238c 
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洪 伟 71b 

伐 志 新 367c 

后 方 通信 238e 
后 方 通信 网 238f 

后 方 指挥 所 通信 枢纽 239a 
后 馈 式 天 线 344a 

Kil IBA 163b 
后 勤 通信 网 239b, 239a 
后 勤 指挥 所 通信 枢 弓 958d 
后 同步 码 866d 

后 向 纠 错 517e 

后 中 原 军区 948f 

呼叫 代理 747b 

呼叫 服务 器 747b 

呼 损 率 158e 
Wie 
WIE 891d 
NIIA 6264, 967a 
大 训 944a 
胡锦涛 















胡 业 桃 239b, 2210 

NAJE $20 

ITE 159a, 748d 

IER GRAAD 908f 

互 访 式 指挥 控制 239c 
互联 网 电话 979c 

互 调 干扰 693f 

Pinata 482d 

护 层 (通信 电 维 ) S88f 

护 层 (通信 光 缴 ) 603f 

PA (通信 电缆 ) 588f 

HSS GUNN) 604a 

华北 地 区 军事 演习 通信 保障 239d 
华北 电信 工程 专科 学 校 302a 
华北 电信 会 议 239f 

华北 军区 电讯 工程 专科 学 校 240b 
华北 军区 司令 部 通信 处 2400 
华北 军区 通信 兵 241c 

华北 野战 军 无 线 电 通信 网 242d 
华北 邮政 总 局 290e 

华东 军区 长 途 电话 管理 总 局 242f 
华东 军区 电讯 工程 专科 学 校 243e 
华东 军区 电讯 专科 学 校 2430 
华东 军区 通信 兵 243a 
华东 军区 通信 局 243a 
华东 军区 通信 学 校 243d 
华东 通信 联络 分 局 244a 

华东 新 华 广播 电台 243b 

华东 邮政 管理 总 局 290e 

华侨 农场 之 战 841a 

华 伟 电子 设备 三 Bla 
华中 独立 第 1 军 758a 
华中 邮政 管理 总 局 2906 
jiliin 402e 




























电池 87a 
电能 源 780d 





化 学 电源 591b 
化 学 观察 配 系 通信 244a 
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PIPI = 巴 伊 ”793e 

开尔文 344b 

开放 系统 互 连 参考 模型 344d 
并 放 系 统 网 络 体 
开国 大 典 阅兵 通信 保障 345c 
LE a 





级 ) 6371 
298f 





抗 登 陆 战 役 通信 345f 
抗 干扰 接收 技术 346a 





抗 核电 磁 脉冲 通信 防护 技术 “346c 
抗 毁 自 适 应 网 络 973f 
抗美援朝 战争 五 次 战役 通信 保障 346d 
抗美援朝 战争 战略 防御 作战 通信 保障 
348a 

抗日 根据 地 气象 观测 通信 网 349c 
抗日 根据 地 邮政 ”349e 

抗 衰落 技术 349f 

fede fi 
PARIS. 


科技 信息 
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科学 预测 法 330d 

科研 试验 部 队 通信 350c 
科研 试验 部 队 通 信 兵 351e 
科研 试验 场 区 通信 353d 

科研 试验 车 载 卫星 移动 通信 地 球 站 353e 
科研 试验 机 动 测量 群 通信 系统 354b 
科研 试验 跨 场 区 通信 354e 
科研 试验 数据 传输 系统 354e 
科研 试验 数字 电视 广播 系统 3550 
科研 试验 搜索 回收 通信 355e 
科研 试验 通信 联 调 355f 
科研 试验 通信 系统 356a 

科研 试验 通信 总 体 技术 方案 356f 
科研 试验 通信 组 织 357a 

科研 试验 通信 组 织 实 施 方案 357c 
科研 试验 外 事 通信 357d 
科研 试验 卫星 通信 网 357e 

科研 试验 帧 中 继 网 358c 

科研 试验 阵地 电视 监视 系统 358e 
科研 试验 指挥 调度 系统 359b 

可 见 光 通 信 1894 

可 见 光 通 信 技 术 190d 

可 接受 干扰 ”359e, 694a 

THI 636c 

可 车 性 报告 、 文 献 资料 636d 

可 车 性 数据 636d 

可 靠 性 与 维 做 性 指标 634f 

可 视 电话 “359e, 93c, 650f 9501 
可 视 电话 机 359e, 952f 

可 视 电话 系统 360a, 650 


可 视图 文 303a 
可 调 增 音 机 690d 
可 通信 范围”615f 





《可 信 计 算 机 系统 评价 标准 》 360b 
《可 信和 数据 库 安全 评价 标准 》 360e 
《可 信和 网 络 安全 评价 标准 》 361a 


克拉 克 ，A.C， 316c, 616a, 679b 


克拉 克 ，D.D，741f 





Cvon 328e 
SEM, W.J. 208a 
服务 器 模式 688c 
电路 交换 技术 100a 
路 转 接 技术 101c 
空 分 多 路 361d 
空 分 多 址 361c 
BREA 361d 

空 分 复 用 技术 132a 

空 分 光 交 换 技 术 187d 
空 海 协同 通信 361f 
空间 操作 业务 725f 
空间 电磁 环境 预报 361f 
空间 电台 362a, 7 
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空间 雷达 714f 
空间 探测 与 跟踪 系统 ”362a 
空间 通信 362c 

空间 系统 362f 

空间 信息 处 理 技术 765c 
室 间 研究 业务 72 
空间 业务 ”363a, 725a 
空降 兵 通信 363a 
空降 兵 通信 装备 375c 

空降 兵 指挥 自动 化 系统 363d 
空降 战斗 通信 363f 376b 
空军 报 知 通信 364b 

空军 导航 364c 

空军 导航 网 364e 
空军 地 空 导弹 兵 通 信 365a 
空军 地 空 通信 365b 





空军 地 面 机 动 式 指挥 自动 化 系统 365d 


空军 地 面 通信 366a 
空军 地 面 通信 枢纽 366c 

空军 对 空 目 视 观察 情报 通信 366c 
空军 辅助 通信 枢纽 374b 

空军 干线 通信 枢纽 374b 
空军 高 射 炮兵 通信 366d 


空军 高 射 炮兵 指挥 自动 化 系统 366e 


空军 工程 大 学 电讯 工程 学 院 366f 
空军 光 通 信 371a 

空军 航空 兵 通信 367c 

空军 航空 管制 自动 化 系统 368a 
空军 航空 救生 通信 ”368c 

空军 航空 侦察 情报 通信 368d 
空军 后 方 通信 3708 

空军 技术 侦察 情报 通信 363e 


空军 技术 侦察 情报 自动 化 系统 368e 


空军 警报 通信 364b 

空军 空空 通信 368f 

空军 雷达 兵 通 信 369a 

空军 雷达 情报 通信 369c 
空军 雷达 情报 自动 化 系统 369d 
空军 目标 引导 组 通信 369f 
空军 平面 通信 366a 

空军 气象 情报 通信 370a 
空军 气象 情报 自动 化 系统 370b 
空军 通信 370d 

空军 通信 兵 371f 

空军 通信 教导 大 队 372e 

空军 通信 士官 学 校 373f 
空军 通信 枢纽 374a 

空军 通信 网 374c 

空军 通信 系统 374e 

空军 通信 学 校 372e 

空军 通信 装备 374f 

宝 军 通用 通信 装备 374f 

军 卫星 通信 系统 “420b 

室 军 无 线 电 通 信 “370f 

空军 协同 通信 375e 

空军 信号 通信 375f 

空军 有 线 电 通信 371a 

空军 战斗 通信 376a 

空军 战斗 通信 组 织 37le 

空军 战略 通信 370f 












ERAÉ 55 
空军 战役 通信 376c 
空军 战役 通信 理论 860e 
宇 军 战役 通 人 
空军 指挥 
空军 指挥 通信 376f 
空军 指挥 自动 化 网 377a 
空军 指挥 自动 化 系统 377b 
空军 专用 通信 装备 375a 
空军 装备 保障 通信 370f 
空军 作战 小 组 378d 
空军 作战 小 组 通信 378d 

















空空 通信 组 织 37le 
空 陆 协 同 通信 378e 
空 炮 协 同 通信 378e 
空 情报 知 通信 ”378f 


空 时 编码 379b 
全 时 分 组 翁 ”379c 
SIGLE 





ize 482c 





PTRO 828d 
SEERA AUER 380c 





ALO 928d 
etn 382c 
控制 连接 688b 
控制 论 381a 





控制 协调 律 
口令 机 制 22b 
口令 破解 664c 





快速 电路 交换 技术 382e 
快速 反 舰 一 体 化 
快速 分 组 交换 机 382f 514a 
快速 分 组 交换 技术 383a 
Pasi 








快速 原型 法 “383c sc 
快速 原型 集成 法 742d 
快 轴 536b 





宽带 电台 383e 
ERRIAL 383f 





可 视 电话 机 359e 
宽带 收 信 机 383f 
宽带 数字 保密 机 383f. 525 
宽带 天 线 383f 3831, 551f 
出 解 调 器 49c 
820d 
S24e 











有 线 数 传 机 


宽带 综合 业务 数字 网 384b, 2671, Wde 
寓 带 综合 业务 数字 网 交换 机 287h, 965d 


井 冲 综合 业务 信息 网 385a 






2991, 300e, 301e 


昆明 军区 通信 兵 385b 
扩 空 1898 

FH 189a 

扩 频 电台 385f 
PRS. 678e 

P SARIN 386b 

扩 频 调制 ”386b 

扩 频 通信 技术 386a. 605e 


扩 时 189a 








738e 

BARZ Ba 
拉 帕 杜 拉 ，LJ， 738e 
拉 普 拉 斯 变换 458a 
m+ 387a 








muti) 344e 
176d 

+ EW. 339d, 573c 
斯 特 方程 “339b 

兰州 军区 通信 兵 387a 

拦阻 式 十 扰 技 术 597d 

KATA 389f 

蓝牙 技术 389c 


829e 


雷达 敌我 


雷达 对 抗 技 术 390a 
雷达 对 抗 侦察 技术 390d 
雷达 反 隐 身 技术 391a 
雷达 防御 技术 391a 
雷达 干扰 技术 391c 





雷达 型 监视 卫星 ”229e 
雷达 引导 着 陆 系统 392d. 2911 
雷达 隐身 技术 392f 
雷达 预警 系统 ”392f 
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AMMA 773d MAE, RL. 173d 雇 述 去 3e, 302b 

IBk 300b 《利用 电信 局 有 线 电报 电路 传递 军事 电报 。。 HME 92d 

累积 故障 概率 ”636c 规定 》 394c BTN 69e 

厘米 波 710f, 粒子 束 武器 15b 林彪 458c 

离散 动态 系统 连接 主义 479d 林 长 顺 199c 

离散 时 间 系统 393d, 761f 连续 波 调制 干扰 825b 林 迈 可 300e 

离散 时 间 信 号 ”393c 林 伟 7le, 212c, 241b, 241c, 302a 
393d | 林 卫 民 928d 
619c | E 
393c 





离散 信号 与 系统 393c 临 洛 之 战 的 风筝 通信 401c 
黎 东 汉 60le, 893f 895e 3 临时 通信 指挥 机 构 “625c 
李白 393d 连续 信号 与 系统 394d 榭 时 战略 通信 指挥 机 构 ”851a 
李 长 存 367c 连续 信 源 编码 788e 

联邦 通信 委员 会 ”34b, 418b, 696c, 698e 
联邦 无 线 电 委员 会 418b 
联合 登 岛 战役 通信 394e 
联合 反 空 闭 战役 通信 395b 令 牌 总 线 网 402b 
联合 封锁 战役 通信 395e HE 299e 
联合 核 反 击 战役 通信 396a tty 
联合 技术 体 








c, 18d, 245c, 293d, 324b 










$I 
B 
= 
py 


联合 信息 分 发 系统 ”396c 6% 


eole, 6261, 902d 








联合 信息 作战 396d ode 
《联合 信息 作战 条 令 》 782e WADE 17c 
联合 战术 通信 理论 855e wus 257b 
联合 战役 通信 397a 刘 汉 930b 
联合 战役 通信 理论 860d WHS Ble 
联合 战役 通信 力量 “397b 刘 恒 英 500a 
联合 战役 通信 训练 397d. 861b 刘华清 “220e, 928d 























734, 243e, 337c, 542c, 897c 联合 战役 通信 指挥 ”397a 刘 济 民 

930a 联合 战役 通信 指挥 机 构 ”398b, 861f 刘 巨 扬 

493b 联合 作战 通信 4116 
Wik 500a 联合 作战 通信 指挥 625e 78b, 389c, 495a, 736a, 736e, 795f 
本 明 松 736e 联机 分 析 处 理 398c TRH 968e 
ae 942f, 944c 腾 机 分 析 处 理 技 术 765d alei 891d 

367e 联机 事务 处 理 398e | 0m 7d, sf 
$ 212e 联机 事务 处 理 技术 765 刘 瑞 云 257c 
ahi 690e 联机 系统 264d 刘少奇 6lhb, 438b, 470e, 893e 
李 三 普 38f 刘 绍 基 402c 
ER 117f Ws 9378 
李 守 义 82b | salle 353d 
李 寿 轩 Td, 8f 链 路 计算 682， | 刘 湘 45c 
李先念 ”905d, 949a 链 路 加 密 机 e 刘 晓 达 199c 
李 心 明 82a 链 路 加 蜜 技术 656c i 902a, 905f 
FRB 394a, 500a 链 状 网 483a 刘 英俊 897c 
FNL 897c 良性 病毒 ”258b 刘 永 才 446a 
FMH 500a RE 39a 刘 勇 389c 
PRR Bde FHA 907a 刘 玉 海 ”374a 
李 元 杰 944c RHE 176c 刘 玉 华 257b 
FAE 199e, 967a R 302 刘 载 芳 22a 
FR 957e RI 
IG 312c 
李 珍 394b 
李 正 清 446a 
本 质 忠 795f 
李 众 353d at atte 400a 算法 






李 祖 明 199c | 辽 沈 战役 通信 保障 400b 流 密码 体制 
“里 达 ” 通 信 网 137d | 
里 夫 斯 ，A.H。 316b, 531e, 822b 


230d 
流星 余 迹 和 电离 层 散 射 通 信 236b 
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流星 余 迹 散 射 传播 ”86d 
流星 余 迹 通信 403a, 845e 
流星 余 迹 通信 技术 403c 
流星 余 迹 信道 724c 

六 分 仪 551b 

六 会 586d 

《六 辐 》 军 事 通 信 论 述 404a 
JRI 4a, 79b, 178e, 302b, 495b 
BIRR 404c 

漏洞 404d 

漏 泄 同 轴 电 缆 649 

PURE 495c 

陆地 地 球 站 715b 

陆地 电台 714d 
陆地 卫星 移动 通 人 
陆地 移动 电台 7 
陆地 移动 通信 频段 806a 

陆地 移动 通信 系统 电磁 兼容 分 析 技术 
404e 

陆地 移动 业务 “8lle 

“陆地 勇士” 
陆地 资源 卫星 ”230a 

陆 吾 一 794b 

陆 航 通信 ”406a 

Bie) 405b 

陆军 航空 兵 地 面 通信 405d 

陆军 航空 兵 机 动 通信 405e 
陆军 航空 兵 陆 空 识别 ”405f 

陆军 航空 兵 通信 406a 

陆军 航空 兵 通信 兵 406e 
陆军 航空 兵 通信 系统 407a 

陆军 航空 兵 通信 装备 407f 

陆军 航空 兵 通 用 通信 装备 408a 
陆军 航空 兵 协同 通信 408c 
陆军 航空 兵 野 战 导航 409b 

陆军 航空 兵 与 步兵 协同 通信 409b 
陆军 航空 兵 与 海军 航空 兵 协同 通信 409d 
陆军 航空 兵 与 空军 航空 兵 协同 通信 409d 
陆军 航空 兵 与 炮兵 协同 通信 409f 
陆军 航空 兵 与 坦克 兵 协同 通信 410a 
陆军 航空 兵 指挥 所 通信 枢纽 410b 
陆军 航空 兵 专用 通信 装备 408a 

陆军 技术 体系 结构 874c 

陆军 手 内 761a 

陆军 通信 “410c 

陆军 通信 装备 4120 

程 网 络 817c 

4 令 FM24-2 频谱 管理 》 418e 

战略 通信 411d 





686b 
















陆军 战术 通信 理论 855c 
陆军 战术 指挥 控制 系统 412e 
陆军 战役 通信 41le 





陆 站 4138 

陆 中 勤 ”389c 
录像 技术 413a 
录音 电话 93c 
录音 电话 机 413c 
路 及 网 络 理论 666f 





PR 71b 
罗兰 -C 导 航 系统 413e 
P, 
BHR 414a. 794e 
PM 690c 

罗 荣 便 458c, 492f 











定时 分 析 仪 414b 
逻辑 分 析 法 883d 
逻辑 分 析 仪 414b 
BMA 740b 
BME 414c 
BAREM Aab 
螺旋 天 线 414d 
HRA. H.A. 88b, 867e 
AON. 414f 
MAGI 955a 





马 保 全 7d 

马 递 415a 

恩河 战役 77f 

马 可 尼 ,G. 415b, 710a, 723b, 871f 
电 公司 “415c 









SUMS. F. 207c 





3 铺 543d 
Sh Gh mf 
APR, LL. 402f, 560c 





码 分 622b 

码 分 多 路 ”415e 
码 分 多 路 发 信 机 
码 分 多 址 415d, 
码 分 复 用 415e 





码 分 复 用 技术 48b 
码 间 串扰 822a 

码 元 差错 率 617f 
码 元 传输 速率 617f 





麦克 斯 书 方程 组 87 
麦克 斯 书 速度 分 布 定律 416a 


脉冲 按键 式 电话 机 952b, 960c 
防 冲 编码 调制 316b 

脉冲 雷达 714f 
脉冲 式 按键 电话 ”93c 

脉冲 特性 分 析 仪 416b 








漫游 416c. 809f 
HEI 534e, 805b 





(ehh 53 
EX 416d 
EA Ic 
EHR Gla, 324a, 345e, 6231, 695c, 755d 





梅 上 833c 
MARI, A. 653e 
媒体 130a 
媒体 网 关 ; 
奖 国 超 视 距 
美国 弹道 
美国 电话 电 
美国 海军 对 潜 通信 系统 416e 
美国 海军 陆 战 队 战术 通信 系统 417a 
美国 海军 战术 通信 系统 417d 
美国 军事 频谱 管理 418a 

美国 军事 通信 系统 4190 
美国 空军 卫星 通信 系统 419f 
美国 空军 战术 通信 系统 420b 

美 四 联合 监视 和 日 标 攻击 雷达 
美国 陆军 数据 分 发 系统 420d 

美国 陆军 信息 系统 司令 部 420f 

陆军 移动 用 户 设备 系统 421b 
美国 陆军 战斗 指挥 系统 972e 
美国 陆军 战术 互联 网 421e 

美国 陆军 战术 级 作战 人 员 信息 网 422b 
美国 陆军 战术 通信 系统 ”422d 

美国 陆军 战术 指挥 控制 系统 412d 
美国 远程 预 向 线 393b 
美国 E-2C 预警 机 25; 
美国 E-3 MEYL 252b 

美军 单 信道 地 面 与 机 载 无 线 电 系统 
422e 

美军 地 波 应 急 通信 网 422f 

美军 国防 通信 系统 ”423b 

美军 国防 卫星 通信 系统 423d 
美军 国防 文 电 系统 424a 

美军 国防 信息 基础 设施 公共 操作 环境 
424c 

美军 国防 信息 系统 局 424f 
美军 国防 信息 系统 网 425b 

美军 后 续 卫 星 通信 系统 425f 

美军 舰队 卫星 通信 系统 426a 
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上 饶 通 信 兵 学 校 495d 











上 限 频 率 707a 
上 行 链 路 495f 
上 行 链 路 功率 控制 174c 
“上 - 越 - 下 ”模式 890f 
设备 电缆 及 导线 安装 ”608a 
设备 维护 496a 





保密 技术 ”560b 

《设置 卫星 网 络 空间 电台 管理 规定 》 496c 
射电 天 文 电台 715c 

射电 天 文 业务 496d 

射电 望远镜 715c 

射频 707a 

射频 保护 比 ”496e 

射频 电路 
射频 级 707a 
STR 649f 
器 115b, 163b 
PIRS 692f 


707a 











APRES 115a 
涉外 无 线 电 干 扰 协 调 496e 
涉外 无 线 电 管 理 496f 
摄像 机 359f 
H 18e 
身份 鉴别 559a 

I 公司 sid 
深圳 特区 精神 文明 好 六 连 497c 
ANK 944c 
沈 伟 光 782e 


沈阳 国际 无 线 电台 497d 
沈阳 军区 通信 兵 497e 
审计 技术 500b 
甚 长波 710f, 723d 
甚 长 波 电台 501a 
发 信和 网 501b 








其 长 波 通信 “501b, 717d 
其 长 波 信道 72: 
甚 低频 709d, 
其 低频 对 潜 通 1 
其 低频 通信 
其 低频 信道 








10d, 7234 
34l6e 





501b 










rnme 501c 
甚 小 天 线 地 球 站 ”501c 
其 小 天 线 卫星 通信 地 球 站 设备 501e 


生平 台 双 工 多 信道 共用 系 

升 空 平 台 通 信 501f 

升 空 平台 通信 技术 ”502e 

升 空 平台 通信 系统 503a. 502b 
升 空 平台 中 继 群 路 转 5 

《生产 无 线 电 发 射 设备 的 管理 规定 》 
503c 

生存 能 力 指标 “635a 

生命 周期 法 503c. 881c 

生物 识别 技术 507b 

生物 特征 技术 
EMRE Rik 








报 知 通信 839d 





调制 192c 
声 力 电话 282a, 283f 
声 像 设备 维修 工程 专业 503e 
Hi 277e 








REH 936f 937c 





失真 度 测量 仪 ”503e 
施加 伟 503f, 385f 
560d 





,CP 101b 


十 台 十 网 920f 

十 字 军 东 征 的 远程 通信 504a 
石家庄 战役 通信 保障 504b 
石和 


199c 





303d, 394d, 761f 


时 分 电路 交换 技术 
时 分 电路 转 接 技术 
时 分 多 路 ”505a 
时 分 多 路 》 l 128a 

时 分 多 址 504f, 133d, 678d 
时 分 复 用 505a, 822f 
时 分 复 用 技术 48b 

时 分 光 交 换 技术 187e 

时 分 双 工 技术 505b 

时 分 制 载波 电报 通 人 
时 间 编 码 189a 
时 间 分 割 制 822e 
时 间 分 集 技术 155b 

时 间 分 集 收 信 机 15sc 

时 间 分 集 与 信道 自动 切换 混合 自 适 应 技术 
120c 


时 间 统一 系统 505f 


100a 
101c 














时 统 505f 

《时 统 设备 通用 规范 》 506e 
时 阶 556a, 
时 延 差 492b 

时 域 分 析 506f 

时 域 均衡 822a 

时 域 特性 506f 

时 域 兽 乱 。827a 

识别 技术 507a 

练 法 ”330c 

实时 评估 961d 

实时 信道 估算 7Ue 
实时 选 频 技术 507d 

实体 安全 技术 76da 

实体 鉴别 507e 

实体 认证 507e, 513d 

509d, 509f 

源 776a 

24c, 287d, 316b, 960e 
186a 

矢量 网 络 分 析 仪 658b 

使 用 保障 阶段 管理 638f 












示波器 508a 
世界 无 线 电 通信 大 会 508d 
世界 无 线 电 行政 大 会 508d 
世界 性 划分 708f 


市 话 网 509a 


市 内 电话 交换 机 508e 

市 内 电话 网 509a, 172a 

市 内 电缆 通信 97b 

市 内 自动 电话 交换 机 508e 

事务 (联机) 398e 

试验 基地 试验 639b 

试验 性 通信 演习 509b 
试制 性 生产 334a 

视 距 传播 86d, 724b 

视 距 接力 通信 669e 

视觉 通信 ”509c 

视觉 信号 通信 和 器材 509e 

视频 图 像 传输 网 849e 

A 终端 技术 951c 

视频 音频 编码 解码 技术 130a 

视频 与 图 像 识别 技术 507b 

视线 追踪 交互 技术 284f 

内 分 布 条 统 天 线 808f 

WER 603d 

收报 训练 14c 

收发 器 660c 

收发 双 工 天 线 

收发 信 基 站 

收 信 电 路 “196c 

收 信 机 668f 713 

收 信 集 中 台 703b 
手持 机 124b 

手机 808c 

Fist 509f, 760f 

手 旗 通信 509f 
手 揭发 电机 组 482b 
于 所 向 报 器 ”302f 

















首次 水 下 发 射 运载 火箭 试验 通信 保障 


510a 

受 激发 身 12a, 399c 
受 激 吸 收 12a, 399c 
HEA 304a 

受 调 信号 440a 

兽 皮 鼓 通信 175b 
书写 电话 “104f 
书写 通信 510e. 651b 
mM 510e 
输出 设备 510f 
输入 密码 正确 性 检验 ”434e 
输入 设备 ”511b 
输入 输出 技术 5110 
输入 输出 描述 法 506f 
输入 输出 设计 511d 
束 管 式 光缆 ”511f 
HUTTE 603e 
树 状 结构 (网 络 ) 661f 
数 递 Mle 

数据 包 155e 

数据 保密 机 512a 











数据 仓库 技术 “512b 
数据 处 理 769e 

数据 传输 512e 
数据 分 析 中 心 系统 636b 





数据 和 信息 集成 742a 
数据 集中 器 ”648a 

数据 加 密 58f 
数据 加 密 标准 513a 
数据 鉴别 513d 

数据 交换 机 513e 

数据 交换 技术 514b 
数据 交换 设备 ”648b 
数据 交换 站 514f 

数据 接口 515a 

数据 结构 515a 

数据 库 767d 
数据 库 安全 515c 
数据 库 安全 技术 764b 
数据 库 技术 515f 
数据 库 设 计 516c 

数据 连接 688b 

数据 链 、516f 

数据 链 路 ”517d, 648b 
数据 链 路 层 264b, 521f 
数据 链 路 层 协议 517e 
数据 链 路 层 中 继 系统 ”660e 
数据 链 路 控制 规程 517f 
数据 流 97: 
分 类 
图 290c 

数据 融合 518a 

数据 融合 技术 518a 
数据 收集 与 分 发 处 理 398f 
数据 通信 519b, 321a 
数据 通信 技术 520d 
数据 通信 设备 648a 
数据 通信 网 521d, 263e 
数据 通信 519c, 844c 
数据 通信 终端 专业 “522d 














| 数据 挖掘 522d 


数据 控 气 技术 765d 
数据 完整 性 技术 522 
数据 维护 523b 
数据 信息 分 发 上 
数据 优化 决策 e 
数据 增值 业务 技术 838f 
数据 站 “524a 
数据 中 继 卫星 ”523c 
数据 终端 技术 523d 
数据 终端 设备 。 523 
数据 字典 ”290c 
学 分 析 法 883d 
数学 模型 151d 
数值 孔径 524b 
数 制 270c 
数字 保密 电话 网 524c 
数字 再 自动 交换 网 524c 
数字 保密 机 524f 
数字 编码 521d 








', 648a 








| 数字 程控 电话 交换 机 286e 


数字 传输 技术 48a 

数字 电话 93d 

数字 电话 保密 机 93e, 524f 
数字 电话 机 525a 





shuang 双 


数字 蜂窝 移动 通信 系统 525a 
数字 复 接 技术 821e 
数字 光 发 送 机 525b 
数字 光 接 收 机 525d 
数字 光纤 通信 系统 525e 
数字 化 部 队 526a 
数字 化 电台 526f 
数字 化 炮兵 通信 5270 
数字 化 士兵 527f 

数字 化 战场 528e 
数字 化 战场 建设 529b 
《数字 化 总 计划 》 526e 
数字 基带 传输 529d 
数字 基带 信号 ”529d 

数字 激光 视盘 413b 





| 数字 交叉 连接 ”529e 


数字 接力 机 705c 
数字 密码 机 524f 
数字 密码 路 524f 
数字 频带 传输 530a 
数字 签名 530c, 559 
数字 签名 标准 530f 
数字 摄像 大 951c 








数字 式 光 发 送 端 机 196b 
数字 数据 网 531a, 648a 
数字 数据 业务 ”621c 

数字 调制 ”531d. 530b, 717b 
数字 调制 技术 8060 





统 性 能 指标 “617e 
数字 同步 网 531f 869a 
数字 同步 网 建设 531f 
数字 图 像 处 理 532b 

rl ktr aca 651f 





数字 信号 处 理 533a 
数字 信号 处 理 器 534a, 
数字 信号 处 理 器 芯片 
数字 信号 通 带 传输 529d 
数字 用 户 环 路 ”534b 
数字 用 户 线路 ”534b 
刷新 存储器 748f 
FORCE 
ndi 











RB 534d. 120e 





通信 805a 


1049 


双 工 无 线 电 移动 通信 系统 534f, 810b 
| 双 工 无 线 电 移动 通信 设备 ”808b 


双 极 天 线 535e 
双 极 性 编码 S2le 
双 糯 道 单 链 路 ”807e 
BGR T AR 807e 


1050 双 shuang 





双向 通信 技术 835e 

双 信 标 着 陆 系统 535f. 2916 
双星 定位 系 
双星 定位 原理 674e 

双 音 多 频 撤 键 式 电话 “93c 

双 音 多 频 按键 式 电话 机 952b 

双 角 密码 体制 435a 

双 折 射 特性 536a, 191e 

水 冷 式 柴油 发 电机 组 ”30a 

水 路 输送 通信 5360 

水 轮 发 电机 组 536d 

水 马 驿 437c 

水 面 舰艇 编队 通信 536e 

水 面 舰艇 编队 指挥 通信 ”536f 
水 而 舰艇 对 外 通信 装备 83d 
水 面 舰 艇 跨 辖区 航 渡 通 信 537a 
水 面 舰 艇 通信 537a 

水 面 舰 用 通信 网 建设 221e 
水 面 舰 艇 通信 系统 ”537d 
水 面 舰艇 协同 通信 538b 
水 面 舰艇 应 急 与 炒 援 通信 装备 
水 面 舰艇 专用 通信 装备 ”22: 
水 平分 层 空 时 编码 380a 
VIERA, 404c 
水 上 通信 538b 

水 上 移动 业务 Bile 

水 声 对 抗 技术 5380 

水 声 对 抗 系统 538e 

水 声 对 抗 侦察 技术 538d 
水 声 防御 技术 538e 

水 声 和 干扰 技术 538f 
水 声 干扰 回 ”538f 
水 南 获 骗 性 下 扰 461b 

水 声 通信 539b, 539c 

水 声 通信 技术 539e 
IKIBE 539a 

水 网 稻田 地 战斗 通信 ”539b 
水 下 电缆 通信 539c 

水 下 声响 识别 系统 442b 
水 下 通信 ”539c 

水 下 通信 技术 539e 
水 驿 540b 

水 域 探测 系统 5400 
顺序 存 取 688e 

瞬间 通信 540d, 403a 
说 话 人 识别 ”826e 

司 来 义 389c 

司徒 梦 天 540d 

丝 米 波 710f 

私 钥 173f 435a, 530d 

码 体制 434f 

思科 (Cisco) 公司 zif 
斯 简 446a 

撕 条 式 电报 转 接 系统 69d 
四 波 混 频 153b 

mib stle 

四 类 机 (传真 机 ) 50e 

四 码 电报 83f 






































宋代 军事 通信 540e 
AE 450f 





苏 中 战役 通信 保障 542c 
WEER 120c 
速率 自 适 应 数字 用 户 环 路 534c 


c, 247a, 293d, 433a 


算术 处 理 652b 

隋唐 军事 通信 543b 
随机 分 配 多 址 133c 

miv 服务 系统 理论 339% 





随机 信号 543f 
随 路 信 令 96e 

随 路 信 令 技术 762d 
Mili, 302c 
tip 729d 
MM 7d 

孙 家 栋 544a 

孙 家 功 71b 

孙 俊 人 544c. 794b 
PSNR 117f 
{MEE 385c 











《孙子 兵法 ) 军 事 通信 论述 544d 
损耗 特性 544e. 191d 

索引 文件 688e 

锌 相 频 素 合成 455f 


塔 思 保 战役 77f 
塔 卡 利 计划 776f 


“ 塔 卡 木 ” 机 载 其 低频 对 潜 通 信 系 统 


塔 康 导航 系统 ”545a 
IRDA. V. 132c, 379d 





塔山 阻击 战 通信 保障 545c 
塔台 地 面 指挥 通信 saf 
湛 台 对 空 指挥 通信 e 
de 545e 
LAA LE 309e 
pel 7 
太平 天 国 军事 通信 545f 
太阳 能 电池 ”546e 
太原 战役 通信 保障 546f 
态势 标 绘 系统 547f 
态势 信息 处 理 技术 765b 
态势 信息 处 理 系统 548a 












vast 132e 

谈 庆生 

“弹射 列 卫 星 230d 
WAM 212c 








REM 118d, 245c 
坦克 兵 指挥 通信 548c 
坦克 车 内 通话 器 548f 












坦克 电台 548d 
坦克 通信 设备 548d 
94b 
探测 预警 报 知 通信 549c 
549f. 867e 
344c 
汤姆 科 效 应 344c 
CH. 399d 


367c 
CNAN) 821b 

唐山 地 区 抗震 救灾 通信 保障 550a 
唐 绍 仪 。820f 

特别 业务 (无线电) 725a 

特长 波 710f 











特 低频 710d, 
特 低频 信道 


特 高 频 709d, 710d, 723d 


特殊 条 件 下 战斗 通信 550d 
特性 阻抗 552f 
特征 级 融合 518b 

特征 频率 550e, 7070 
特种 光 级 ”603e 





特 装运 输 部 队 通信 550e 
提供 安全 输入 过 程 域 209c 
竺 代 划 分 无线电 频 率 ) 709a 
式 重组 【计算 机 系统 ) 743f 
2a, 890f 
(SBIRS) 计划 687c 
大 基 网 天 地 通信 系统 836f 
天 津 电报 总 局 551a 
“天 空 ”1 号 半自动 化 防空 指挥 控制 系统 









1 号 半自动 化 雷达 情报 指挥 系统 


1 号 防空 自动 化 系统 377d 
tik 668E, 681c, 683a 
KKH 82b 
KIKAR 551b 

RIH (烽火 通信 ) 908f 


“天 网 ”卫星 通信 系统 817f 
天 文 导航 设备 551b 
KALPA 551b 

天 线 551c. 669b, 718c 
天 线 方向 图 553c 

天 线 方向 性 系数 553c 

天 线 跟踪 设备 681c, 683a 
天 线 馈 线 552e, 718d 
天 线 馈 线 系统 552 

天 线 理论 与 技术 553a 
天 线 颊 带宽 度 553c 
天 线 输 入 合并 法 ”155a 
天 线 输 入 阻抗 553c 
天 线 效率 ”553c 

天 线 有 效 长 度 553c 
天 线 元 551f 
RAH it 
天 线 阵 553d, 962f 
天 线 指向 精度 615f 
HS 45b 

国 一 平 
条 形 波导 “182c 

调幅 440b, 553f 

调幅 电台 553 

调幅 广播 “723f 

调频 ”440b， le 

调频 电台 554¢ 

调频 连续 波 探 测 技术 99b 
调 相 440b 

调谐 范围“92c 

训 制 测量 技术 704b 
调制 度 测量 仪 554d 

调制 技术 821e 

调制 解 调 器 ”554e, 519c, 648a 
调制 器 、668f, 824f 






























调制 信道 619e 
调制 信号 ”440a 
挑 应 战 系统 22b 
BIL iN 5c 
跳 频 电台 555a 
跳 频 扩 频 385f 
跳 频 码 分 多 址 
跳 频 频率 集 
跳 频 频率 数 

跳 频 速率 





跳 频 通信 555f 605f 
跳 频 图 案 555d, 556a 
跳 时 扩 频 ”385f 

跳 时 通信 ”556b, 605f 
跳 时 图 案 556b 
铁道 兵 通 信 兵 556c 
铁 架 及 附件 安装 ”608a 
铁路 输送 通信 557f 
KEH, HP. 937f 
听觉 信号 通信 器 材 558a 
Æ 558b 

延 寄 上 论 558b 

HE 175c 
停止 等 待 协 议 402d 
通报 训练 14c 


通 播 558c, 359b 

通信 安全 技术 558c 
通信 保密 ”559f 

通信 保密 机 560e 

通信 保密 技术 560b 

通信 保密 设备 ”560e 
通信 兵 561a, 322c 

通信 兵部 队 训练 、563a 
通信 兵 财务 563f 
通信 兵 单 兵 战术 564b 
通信 兵 党 组 织 建设 564c 
通信 兵 电信 技术 研究 所 565a 
通信 兵 短期 培训 565b 
通信 兵 岗位 培训 565b 
通信 兵 工 程 设 计 所 565c 
通信 兵 工 程 学 院 966b 
通信 兵 函 授 教 育 565d 
通信 兵 后 方 勤务 ”565e 
WAREM 565e 

通信 兵 后 勤 保障 社会 化 ”566d 
《通信 兵 后 勤 概论 》 566c 
通信 兵 后 勤 供应 566f 
通信 兵 后 勤 管理 567a 
通信 兵 后 勤 建设 567b 
通信 兵 后 勤 战 备 567d 
WAREMME 567e 
通信 兵 基地 化 训练 ”568b 
通信 兵 继续 教育 569b 
通信 兵 继续 教育 管理 569e 
通信 兵 交通 运输 569f 
通信 兵 经 常 性 思想 工作 570a 
通信 兵 军 制 570e 

通信 兵 雷达 工程 学 院 966b 
通信 兵 雷 达 技术 学 校 572c 
通信 兵 模拟 化 训练 ”572d 
通信 兵 平时 政治 工作 573d 
通信 兵 任职 培训 574d 
通信 兵 网 络 化 训练 ”574d 
通信 兵 卫生 勤务 575b 
通信 兵 物资 保障 575d 





通信 兵 "小 远 散 "单位 思想 政治 工作 ”575f 
通信 兵 新 时 期 思想 政治 教育 工作 576a 


通信 兵 学 院 626f 
通信 兵 研究 设计 所 576f 
通信 兵 要 地 志 577a 
通信 兵 一 体 化 训练 577b 
《通信 兵 意识 》 577e 

通信 兵营 房 建设 ”578a 
通信 兵员 补充 方案 578e 
通信 兵 院 校 教育 578e 
《通信 兵 战歌 》 579f 
通信 兵 战 时 政治 工作 580b 
通信 兵 战术 580f 
通信 兵 政治 工作 专业 581b 
通信 兵 直属 工厂 “581c 


通信 兵 作战 编 成 582a 
通信 兵 作战 指挥 ”582a 
通信 兵 作战 指挥 学 ”583c, 330a 
| 通信 兵 作战 指挥 专业 ”584e. 627e 


通信 兵 值勤 训练 中 思想 政治 工作 581d 
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通信 部 584e 

通信 部 队 585a 
通信 部 队 战 术 585b 
通信 部 队 值班 ”585b 

通信 部 门 585c 
通信 部 门 工作 ”585f 

通信 参谋 586b 
通信 参谋 "六 会 "训练 ”586d 
通信 参谋 专业 586e 
通信 测量 设备 ”586f 

通信 差错 587e 

通信 车 587e 
通信 车 电源 588a 

通信 车 试验 588b 
通信 处 ”588d 

通信 窗 丫 ”544f 

通信 导航 指挥 车 408b 
《通信 的 数学 理论 》 750c 
通信 电缆 ”588e. 49b, 618d, 823d 
通信 电路 调度 ”589b 
通信 电源 车 589d 

通信 电源 设备 589e 
通信 电源 设备 安装 608a 
通信 电源 试验 ”591b 
通信 电源 站 591c 

| 通信 电子 防御 591d 
通信 和 电子 进攻 594a 

通信 动员 592a, 330b 
通信 动员 法 规 592e 
通信 动员 机 构 592f 

通信 动员 计划 592f 

通信 动员 理论 593a 
通信 动员 体制 593d 
通信 对 抗 。593f, 316c 
通信 对 抗 技术 594d 

通信 对 抗 情报 侦察 技术 596b 
通信 对 抗 训练 ”594f 
通信 对 抗 演习 ”595c 

| 通信 对 抗 侦察 技术 595e 
抗 侦察 接收 技术 595e 
通信 对 抗 支援 侦察 技术 596e 
WHISK TULA 605d 
通信 方案 596d 

通信 防护 596d 

《通信 防护 工程 维护 管理 细则 》 596f 
通信 防护 技术 597a 
通信 防御 技术 597a 
通信 分 队 597b 
通信 分 队 战 术 597b 
通信 干扰 技术 597c 

通信 工程 安全 管理 598a 
通信 工程 部 队 598c 

通信 工程 部 队 训练 598d 
通信 工程 承包 合同 598e 
通信 工程 管理 599a 
通信 工程 计划 ”599c 
通信 工程 技术 管理 599d 
通信 工程 建设 项 目 599e 
通信 工程 勘察 599f 

| 通信 工程 设计 600b 
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通信 工程 施工 600c 





通信 工程 学 院 601a 
通信 工程 验收 ”602c 
通信 工程 招标 602e 
通信 工程 质量 管理 603a 
通信 工程 专业 603b 
《通信 工作 》 603b 
通信 工作 总 结 ”603c 
通信 供电 站 ”591c 
通信 股 603d 
通信 管理 局 696c 
通信 光缆 603d 


通信 机 务 学 校 (中 国人 民 解 放 军 ) 735b 


通信 计划 604e 

通信 技术 779a, 78le 

通信 技术 储备 848f 

通信 技术 动员 604f 

通信 技术 军官 。604f 
通信 局 605a, 584e 

通信 军官 继续 教育 605a 
通信 军士 长 ”605b 

通信 军政 干部 学 校 626f 
通信 抗 干扰 技术 605d, 559b 
通信 科 606a 

通信 力量 动员 606b 
通信 连 606b 

通信 联络 局 585e 

通信 联络 组 织 6060 

通信 联络 组 织 图 606f 
通信 流 分 析 607a 
通信 流 机 密 性 技术 607a 
通信 排 607c 

通信 频率 窗口 122e 

通信 欺骗 461b 

通信 旗 461c, 760e 
通信 器 材 修理 所 607c 
通信 情况 处 置 607e 

信人 员 储备 848f 

通信 软件 262c 

通信 软件 装备 607f 

通信 设备 安装 工程 607f 
通信 设备 技术 指标 测 暴 设备 ”587b 
通信 设备 与 设施 安全 防护 技术 559b 
通信 设备 预 检 维护 制度 608b 
通信 设备 质量 指标 ”608c 
通信 生产 动员 608d 

通信 士兵 608d 

通信 士兵 训练 608e 

通信 士官 609a 

通信 士官 继续 教育 609b 
通信 士官 院 校 305e 

通信 事故 6090 

通信 手段 609c 

通信 首长 值班 610b 

通信 枢纽 610c 

通信 枢纽 工程 610f 

通信 枢纽 建筑 工程 611a 
通信 枢纽 通信 设备 安装 工程 6llb 








通信 团 611d 

通信 网 理论 ”611e 

通信 网 络 管理 技术 6120 

通信 网 络 技术 613a, 317d 

通信 网 络 技 术 管理 中 心 6150 

通信 卫星 615d, 49d, 684c. 851b 

通信 卫星 波束 和 覆盖 区 616b 

通信 卫星 转发 器 616d, 718f 

通信 文书 616e 

通信 文职 干部 。616f 

通信 物资 储备 848f 

通信 物资 动员 617a 

通信 和 329d 

通信 系统 模型 617b 

通信 系统 性 能 指标 617d 

通信 现 地 勘察 618a 

通信 现 地 勘察 训练 618b 

WARR 618c 

通信 线路 ”822e 

通信 线路 工程 619a 

通信 线路 合 建 工程 309d 

通信 协议 262f 

通信 信道 ”619b 

通信 训练 大 队 619d 

通信 训练 教材 619f 

通信 训练 器 材 620a 

通信 训练 装备 器 材 620a 

通信 研究 所 620b 

通信 演习 620c 

通信 要 素 620f 

通信 业务 621b 

通信 营 621c 

通信 用 

通信 预案 5 

通信 预备 队 621d 

通信 原理 621e 

通信 院 校 专 业 设置 622c 

通信 战备 等 级 622e 

通信 战备 方案 622f 

通信 战备 计划 ”623b 

通信 战备 演练 、623c 

通信 战备 值班 623d 

通信 战备 制度 623e 

通信 战士 608d 

《通信 战士 》 623f 

通信 值班 624a, 331e 

通信 值班 室 624b 

通信 值勤 安全 工作 制度 624c 

通信 值勤 管理 624d, 332a 

通信 值勤 技术 操作 规程 624e 

通信 值勤 检查 制度 624e 

ita A 里 624d 
值勤 设备 管理 624d 

WER 332a 

值勤 业务 管理 ”624e 

通信 值勤 值班 制度 624f 

通信 值勤 制度 625a. 331f 

通信 值勤 质量 指标 ”625b 

通信 指挥 规律 625e 

通信 指挥 机 构 “625c 
















通信 指挥 军官 625d 
通信 指挥 理论 625e 
通信 指挥 学 院 626d 





通信 指示 ”627e 
通信 中 级 指挥 专业 628a 
通信 
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通信 专业 技术 院 校 305e 

通信 专业 想 定 作业 628d 
通信 专业 战术 629a, 580f 
通信 专业 战术 训练 、629a 
通信 专业 战术 演习 ”563b 
通信 专业 战术 作业 563b 

通信 装备 伴随 维修 629b 
通信 装备 保障 性 629d 
通信 装备 编制 体制 629e 
通信 装备 标准 化 ”630a 
通信 装备 成 品 检验 ”630c 
通信 装备 储备 630d 

通信 装备 储存 630d 

通信 装备 电磁 兼容 标准 630e 
通信 装备 调拨 。 630f 

通信 装备 订购 631a 

通信 装备 动用 631c 

通信 装备 发 运 645c 

通信 装备 封存 631c 

通信 装备 功能 检验 631e 
通信 装备 管理 条 例 631e 
通信 装备 管理 信息 系统 632a 
通信 装备 规划 论证 632c 
通信 装备 国家 军用 标准 632d 
通信 装备 环境 试验 ”633c 
通信 装备 基地 化 维修 ”634a 
通信 装备 技术 保障 634a 
通信 装备 技术 标准 634b 
通信 装备 技术 体制 “634d 
通信 装备 技术 性 能 指标 ”634f 
通信 装备 检验 与 验收 635a 
通信 装备 建设 与 发 展 管理 638f 
通信 装备 接 运 645c 

通信 装备 军 内 科研 6350 
通信 装备 抗 干扰 试验 ”635e 
通信 装备 可 靠 性 636b 
通信 装备 可 靠 性 信息 636d 
通信 装备 立项 论证 636e 
通信 装备 联 修 637a 

通信 装备 履历 书 637b 
《通信 装备 论证 工作 规定 》 637d 
通信 装备 模块 化 ”637d 

通信 装备 配备 637e 

通信 装备 配 发 ”637e 

通信 装备 品级 637f 

通信 装备 器 材 仓库 638a 
通信 装备 情报 研究 638b 
通信 装备 请 领 638c 

通信 装备 区 域 化 维修 638d 


通信 装备 全 寿命 周期 管理 638e 
通信 装备 设计 定型 639a 
通信 装备 生产 定型 ”639b 
通信 装备 生产 过 程 质量 监督 639d 
通信 装备 生产 质量 管理 639f 
通信 装备 使 用 640a 

通信 装备 使 用 体制 629e 
通信 装备 试验 640b 

通信 装备 售后 服务 640f 
通信 装备 体制 论证 641b 
通信 装备 通用 化 ”641d 

通信 装备 退役 报 度 641e 
通信 装备 完好 比 ”642a 

通信 装备 完好 率 642a 

通信 装备 完好 系数 ”642a 
通信 装备 维修 642b 

通信 装备 维修 性 642d 
通信 装备 系列 化 ”642f 

通信 装备 小 批量 试 生产 643a 
通信 装备 型 号 论证 643d 
通信 装备 型 号 研制 ”643c 
通信 装备 性 能 试验 643f 
通信 装备 选 型 试验 644a 

《通信 装备 研制 定型 工作 规定 》 644c 
通信 装备 预先 研究 ”644d 
通信 装备 元 器 件 入 厂 检验 ”644f 
通信 装备 运输 645b 

通信 装备 战 损 比 ”645d 

通信 装备 战 损 率 645d 

通信 装备 战 损 系数 ”645d 

《通信 装备 正规 化 管理 检查 验收 标准 ( 试 
行 )》 645e 

通信 装备 质量 认证 645f 
通信 装备 质量 审核 646a 
通信 装备 质量 体系 监督 646b 
通信 子 网 263e 

通信 和 总 站 “646c 

通信 作战 值班 646d 

《通讯 业务 》 646d, 493c 

《通讯 战 号 》 646e, 9a 

通用 编码 788f 

《通用 标准 》 647a 

通用 电气 公司 1b 

通用 计数 路 456a 

通用 寄存 器 组 271b 

通用 交换 机 管理 协议 979f 
通用 数字 信号 处 理 器 ”534a 
通用 通信 测 基 设备 586f 
通用 通信 训练 器 材 620a 
通用 通信 装备 。647c 
通用 应 用 软件 819b 

同步 传输 647d 

同步 复 接 821f 

同步 光纤 网 络 体制 ”648e 

同步 轨道 649a 

同步 技术 647d 

同步 数据 网 647f 

同步 数字 系列 648e 

同步 通信 卫星 649a 

同步 网 节点 532a 





wang 网 
外 军 指挥 自动 化 系统 654a 
外 壳 型 病毒 258c 
外 联网 654f, 815a 


同步 卫星 定位 649b 
同步 卫星 通信 
同步 





Pik 532a 











同步 组 网 通信 956b 外 围 设备 (计算 机 ) 271d 

同 频道 干扰 693e a f 

同 频 干 扰 693e 

同 源 信号 821f Tie aaa RE 654f 


同 轴 电 绕 649d, 588e JIMGER. S. 6 
















同 轴 对 649e 万 维 网 655c. 
佟 城 金 17b HEAR 893f 
967c | 汪 志 祥 944a 
339d | EW 2966 
统计 性 分 析 434a | 王 兵 928d 
统帅 部 通信 指挥 机 构 851a EAR 296e, 936e 
投影 式 大 屏幕 显 x EFE 60le 
BERAE c EMF 243d 
透明 转发 器 6l6d, 82a, 682f EM 221a 
图 夫 , M.A. 99c, EW 25 








图 基 , T.W. 533a EMH. 71b 
图 上 作业 628 王国 昌 38f 
图 文 电视 650a, 303a. 651c EMI 968e 
图 像 编 码 652b Eil 493b 
图 像 重建 ”652b 王 化 三 7d 
图 像 、 传 真 加 密 558f FMA 8b 
图 像 复原 652b 王 稼 祥 _324b, 794f, 900d 
图 像 理解 652c ERIE 81a 
图 像 判读 分 系统 230b EIMI 257c 
图 像 情报 466d Ev 565e 
图 像 识别 652c 王立 串 690c 
图 像 通 信 “650a EtA 71b 
图 像 通信 技术 “651d | Fak asd 
图 像 通 信 系统 650b | E3 
图 像 信号 处 理 651f 
图 像 增强 652b 
图 像 终端 技术 652e 

652f 


图 像 终端 设备 
多 电话 104f 
涂 作 淹 892d, 900f, 919f. 945f 
说 流 理论 490a, 490e 
推理 机 954b 
理 控制 








《退役 报废 装备 技术 鉴定 表 》 642a 
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fk (计算 机 ) 268b 655e, 257c 
KELISH, 539b 
椭圆 曲线 密码 体制 ”653c 
拓扑 约束 100e 
241a, 329b, 494c, 601e, 626f, 
891e, 897c, 902a, 905f 
瓦 里 安 兄弟 867e 966f 
外 部 传感器 46d Sf, 898b, 944c 
外 部 攻击 ”658f 
外 部 调制 192c 131a, 267a, 979c 
外 差 检测 192d 





s 间 电波 传播 ”86e 


网 控 中 ; 
网 络 子 系统 ”664f. 803c, 808b 
| 网 路 656a 


心 68f 


外 地 代理 ”615a 
外 护 层 588f 
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网 路 通信 656a 
网 络 664c, 76 
网 络 安全 防护 技术 559d 
网 络 安全 技术 764b 
网 络 安全 弱点 扫描 ”656b 
网 络 安全 设备 267a 
网 络 保密 技术 656c 
网 络 保障 分 系统 853a 





587c 





网 络 电话 
网 络 对 抗 663d 

网 络 对 抗 技术 657a 

网 络 反 病毒 技术 266a 
网 络 防御 ”657d 

网 络 防御 技术 6571, 657c 
网 络 访问 控制 技术 265f 
网 络 分 析 仪 658b 

网 络 服务 ”345b, 661b 

网 络 服务 器 “267a 

网 络 服务 质量 6580 

网 络 工程 专业 658d 

网 络 攻击 658e 

网 络 攻击 技术 659a. 657b 
网 络 管理 659b 

网 络 管理 技术 659d 

网 络 管理 中 的 智能 代理 技术 612e 
网 络 核心 ”266c, 814d 

网 络 互通 技术 784f 

网 络 计划 技术 339d 

网 络 技术 体制 ”634d 
网 络 交换 机 267a 

网 络 接口 661b 

网 络 接 入 服务 器 156b 
网 络 可 信 计 算 基 361a 
网 络 控制 中 心 “68f 
网 络 入 侵 者 ”660a 

网 络 扫描 ”664c 

网 络 设备 660b 

网 络 设计 66le 
网 络 式 指挥 582f 
网 络 适配器 660d 
FASEB 660e 

网 络 体系 结构 660e, 2621, 264a 
网 络 拓扑 661e 

网 络 协议 662c. 264a, 266d, 345b, 660f 
网 络 应 用 663b 

网 络 灾害 恢复 ”663c 

网 络 战 663d 
网 络 战 部 队 ”663f 

网 络 侦察 664b 

网 络 侦察 技术 “664c. 657a 
网 络 侦察 战 法 775f 
网 络 支持 层 521f 

网 络 值勤 664d 
网 络 中 心 战 ”664f 














网 络 综合 ”665a. 100f 
网 桥 665a. 267a, 660d 
网 群 ”956b 

网 群 通信 956b 

网 上 作业 628F 

网 守 131a, 979d 

网 同步 647 

网 状 结构 (网络 ) 662b 
网 状 网 483a, 679a 
望 楼 665b 

望远镜 316a 

威胁 评估 665d 

微波 710a, 7101 
微波 测量 技术 
微波 电路 技 
微波 上 











667a 


667a 
5b, 163b 








微波 功率 模块 
微波 激 和 
微波 集成 电路 ”667a 
微波 接力 机 665f 








微波 接力 通信 666c, 320d, 669c, 705e 


微波 接力 通信 系统 666c 

微波 接力 通信 系统 电磁 兼容 分 析 技 术 
666c 

微波 接力 站 

微波 品 体 管 





667a 


微波 理论 与 技术 666e 


HiME 456a 
ER 666f 
微波 数字 接力 机 45le 
微波 通信 667c. 316b. 
微波 通信 工程 668a 
微波 通信 工程 专业 668e 
微波 通信 技术 668f 
RRR 608a 
667a 











760c 
itk 726d 
666f 


微波 有 源 器 件 





微波 终端 668a 
微波 着 陆 系统 670a, 291f 
微 处 理 机 ”670e 
微 处 理 器 670e 
微 带 天 线 670f. 718d 

1 天 线 670f 
SEK 670f 






微 电 子 材料 技术 671b 
微 电 子 技术 672a, 780a 
微 电 子 学 671b 

微 蜂窝 672b 

微 光电 视 夜 视 仪 672c 
微 光 夜 视 技术 672c 
OLE J 
微 光 夜 视 仅 








微 光 直 视 夜 视 仪 672c 
微机 672e 

微机 汉字 电 传 机 942c 
微 控制 器 “59b 

微 同 轴 电 缆 589a, 649f 
微小 通信 卫星 672d 
微型 计算 机 672e 
微型 燃气 轮机 发 电机 组 
《为 人 民 服务 》 864a 
由 杆 信号 灯 62e 
难 密 文 攻击 434a 
维护 642c 

维 纳 ,N， 673b. 381c, 770e, 772b 






672f 






vie 
AISI oe 
《伟大 卫 国 战争 中 的 通信 联络 》 329b 
伪 距 差分 定位 428a 
伪 距 单 点 定位 428a 
伪 码 673c 
伪 随 机 码 序 列 673c 
伪 随 机 序列 673c. 402f 
伪 吧 声 通信 技术 869d 
伪装 部 队 通信 6730 
卫星 标准 频率 和 时 间 信 和 号 
卫星 测控 站 684d 
卫星 长 期 管理 通信 673e 
卫星 导航 定位 仪 674b 
卫星 导航 接收 机 674b 
卫星 导航 系统 673f 
卫星 地 球 探测 业务 725d 
卫星 地 球 站 “718f 
卫星 电视 传输 系统 674c 
卫星 发 射 试验 通信 35OF 
卫星 干扰 定位 技术 674d 
卫星 固定 业务 178d, 684f, 
卫星 广播 业务 
卫星 轨道 
卫星 各 业务 
TEMM 675a, 363a 
卫星 频率 ”675b 
卫星 频率 /轨道 ”675a 
卫星 频率 /轨道 管理 676a 
卫星 频率 /轨道 国际 规划 ”676e 
卫星 气象 业务 d 
卫星 通信 678: 6a, 320e, 669d 
卫星 通信 地 球 站 679c, 49e, 684e, 851c 


381c 


业务 725d 























站 分 系统 857a 
卫星 通信 地 球 站 工程 ”680b 
卫星 通信 地 球 站 设备 ”681a 
卫星 通信 友 干 殷 技 术 682b 
卫星 通信 技术 681e 

卫星 通信 舰 载 站 222e 
卫星 通信 抗 干扰 技术 682a 
卫星 通信 和 链 路 。682c 

卫星 通信 设备 ”682f 718e 
卫星 通信 使 用 频率 ”683a 
卫星 通信 网 683e, 684a, 845e 
卫星 通信 网 管理 683c 


卫星 通信 网 建设 ”683e 

卫星 通信 系统 ”684a 

卫星 通信 系统 电磁 兼容 分 析 技术 685c 
卫星 通信 线路 。682c 
卫星 通信 指挥 专业 685e 

卫星 网 络 685f, 363a 
卫星 无 线 电 测 定 业 务 725b 

卫星 系统 685f, 362f 

卫星 系统 馈线 链 路 ”685f. 363a 

卫星 业余 业务 725d 

卫星 移动 通信 685f, 805a 

卫 里 移动 通信 频段 806a 

卫星 移动 通信 设备 ”808b 

卫星 移动 通信 系统 686b. 810c 

卫星 移动 业务 684f 725b, 8llc 

卫星 预警 系统 687a 
未 来 陆地 公众 移动 通信 
位 同步 “647e 

位 置 登记 技术 687d 
魏 炳 生 38f 737f 
温差 电池 687e 
LY 373f 
SOWIE, Bla 

文 电 处 理 系统 ”687f 
XH 
文件 688d 

文件 传送 协议 688b 

文件 共享 688c 

文件 技术 688d 

文件 收发 室 688f 

文明 服务 模范 连 688f 
DWBA 3d, 73d, 74a, 255e, 493a 
AWE 17b 

‘BH 891f, 9194, 945f 

“涡流 ”系列 卫星 230d 

沃 尔 尼 安 斯 基 , PW. 132c 

沃 森 - 瓦 特 ,R.A、 689a 

沃 森 一 瓦特 法 69e 

Sahih, S.M. 338f 
乌鲁木齐 军区 通信 兵 689b 
EFR 470a 

无 图 定 设施 网 络 973c 

忆 信道 619e 

HCH: 767d 

无 连接 服务 266d 

无 人 增 音 机 690c 

无 人 值守 发 信 台 ”690d 

无 人 值守 接收 站 690d 

无 人 值守 收发 信 机 690d 
无 绚 电 话 93c 

无 绳 电话 机 690e 

无 强 电 话 通信 805a 

无 绳 电话 通信 设备 。808b 

无 强 电 话 系统 690f, 810a 

无 失真 信 源 编码 788e 

无 失真 人 定理 750f 

无 线 本 地 环 路 726c 

无 线 操作 维护 中 心 ”691a 

无 线 传输 设备 ”325e 
无 线 电 测定 业 务 7 














957e 























无 线 电 测 向 定位 技术 691b, 596a. 69d 
无 线 电 传输 技术 ”692a, 47c 
无 线 电 导航 
无 线 电导 航 固 定 电台 714f 
pe 692a 
无 线 电 导航 移动 电台 714f 
1 分 队 893d 











系统 114f 
电 知 波 和 超短波 通 人 
无 线 电 发 射 技术 692e 

无 线 电 发 射 设备 型 号 核准 证 692f 503c 





320c 


无 线 电 干扰 查处 
无 线 电 干扰 协调 
无 线 电 干扰 信号 693e 

无 线 电 高 度 表 714f 
无 线 电 管理 694f 

《无 线 电 管理 处 罚 规定 》 697f 
无 线 电 管理 法 规 698a 

无 线 电 管理 计算 机 辅助 技术 698f, 699d 
无 线 电 管理 技术 699d 

无 线 电 管理 技术 标准 700b 
无 线 电 管理 技术 站 700e, 92b 
无 线 电 管理 监督 检查 700e 

无 线 电 管理 检查 员 701a 
无 线 电 管理 局 938c 

《无 线 电 管理 收费 规定 》 701b 
《无 线 电 管理 收费 暂行 规定 》 695e 
无 线 电 管理 装备 701c 
无 线 电 管制 701f 
《无 线 电 规则 》 702d, 676c, 696e 
无 线 电 规则 委员 会 702f 

无 线 电 集中 台 703d 
无 线 电 监测 703c 

测 测 向 车 703f 

电 监 测 测 向 网 704d 

无 线 电 监测 车 703e 

无 线 电 监测 技术 703f. o99d 
无 线 电 监测 控制 窗 276f 

无 线 电 监测 设备 704c 

无 线 电 监测 网 704d 

无 线 电 监测 站 704 

无 线 电 接力 机 705b. 718e 

无 线 电 接力 群 “705e 

无 线 电 接力 通信 705e 

无 线 电 接力 通信 技术 706c 
无 线 电 接力 通信 网 845e 

无 线 电 接力 通信 指挥 专业 706d 
无 线 电 接收 技术 706e. 703f 















电 救 生 通信 设备 368c 
无 线 电 频率 707a 

无 线 电 频 率 窗口 675b 
无 线 电 频 率 分 配 707b 
无 线 电 频 率 管理 707d 
无 线 电 频 率 规划 708c 


wu 无 1055 


无 线 电 频 率 划 分 708e 
无 线 电 频率 划分 表 708d 

无 线 电 频 率 使 用 709 

《无 线 电 频率 使 用 管理 规定 》 695c, 698e 
无 线 电 频 率 指 配 710c 
无 线 电 频 庶 710e 

无 线 电 频谱 工程 711a 

无 线 电 频 谱 管 理 707d 
无 线 电 设备 711e 

无 线 电 设备 检测 711f 

无 线 电 设备 检测 技术 712c, 699e 
无 线 电 设备 检测 系统 712e 
无 线 电 设备 频率 管理 712f 
无 线 电 设备 数据 库 713c 
无 线 电 收 信 机 713c, 718c 
无 线 电台 713d, 718e 

《无 线 电台 工作 条 例 》 713f 
无 线 电台 群 714a 

无 线 电台 通信 714b 
无 线 电台 站 714c 

无 线 电 台 站 管理 715c 

无 线 电台 (站) BOER 716e 
无 线 电台 站 审批 715e 

无 线 电台 站 址 选择 ”716c 
无 线 电台 执照 716e 

《无 线 电台 执照 管理 规定 》 716f 
无 线 电台 指挥 网 845e 
无 线 电 通信 717a, 221, 320a, 322c, 415c 
ACN i 12 NE 

无 线 电 通信 传输 设备 718c 
无 线 电 通信 对 抗 719b. 593f 
无 线 电 通信 反 干 扰 7190 
无 线 电 通信 反 冒 充 719e 
无 线 电 通信 反 侦 察 719e 
无 线 电 通信 防御 720a, 591e 
无 线 电 通信 技术 720a 

《无 线 电 通信 简 则 》 721a 

无 线 电 通信 静默 721b 

无 线 电 通信 局 “205b 

无 线 电 通 信 抗 干扰 技术 721c 
et 721f 

333a 
无线电 通信 网 建设 722a 
无 线 电 通信 伴 动 722c 

无 线 电 通信 侦察 ”593f 

无 线 电 通信 指挥 专业 722e 

《无 线 电 通信 资料 备案 规定 》 310f 
无 线 电 通信 组 织 722e 

无 线 电 卫星 定位 技术 114d 
无 线 电信 道 ”723b 

无 线 电信 道 设备 28f 











无 线 电信 号 通信 724c. 376a 


电 寻 呼 通信 804f 

时 呼 通信 设备 808b 
无 线 电 寻 呼 系统 724d. 810a 
无 线 电 伴 动 722c 
无 线 电 业务 724e 

无 线 电 战略 通信 网 722b 
电 战 术 通信 网 722b 

电 指挥 机 25f 
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无 线 电 中 继 设备 49d, 705c, 718e 
无 线 电 中 继 通信 705e 
KAM 468e 

无 线 光 传输 技术 317b 
无 线 光 通 信 47f 

无 线 光 通信 技术 190d 

无 线 激光 通信 设备 。725f, 189f 
无 线 接 入 点 726f 
无 线 接 入 网 726c 

无 线 接 入 网 技术 289e 

无 线 局 域 网 设备 726e 

无 线 局 域 网 组 网 技术 614a 

无 线 通信 727b 

无 线 通 信 617c 

无 线 网 卡 a 

无 线 网 桥 726f 

无 线 ATM 交 换 机 727c. 974b 
无 需 分 离 器 的 非 对 称 数字 用 户 环 路 标准 
534c 

无 用 发 射 727d, 8390 

无 源 (被 动 ) 传感器 46d 

无 源 电子 干扰 727e 









th 254f 
无 源 信息 获取 技术 768d 
无 源 元 件 253e 
无 钮 密码 体制 434f 
无 中 心 多 信道 选 址 通信 “804f 
无 中 心 多 信道 选 直通 信 设 备 808a 
无 中 心 多 信道 选 址 系统 728a, 810b 
RIE 500a 
吴 德 峰 893a, 919f 942e, 945f 
WA Oa 
《 吴 孙子 兵法 》 544d 
Rit 728b 
吴 跃 阳 446a 
REH 728c. 60le, 626f 943b 
吴 增 兴 930a 
吴 钊 统 626f 
REA 7d, sf 
errr 10le, 205d 
五 单位 数字 保护 电码 10Lf 
五 维 战场 Ma 















伍 云 十 
944c, 946a 

武汉 军区 通信 兵 728d 

《 武 经 总 要 》 军 事 通信 论述 729e 
武警 部 队 处 突 通信 731a 
武人 SALEM IM 


731b 







AC A EIE 
URED) Je hit 
CSOD A Lab ia tes 
TUS 
武 等 部 队 ; 
武备 部 队 通 信 
武警 部 队 通信 枢纽 733b 
武警 部 队 通 信 网 733d 
武警 部 队 协同 通信 733e 


891f, 897c, 900f, 902c, 920a, 


武 等 部 队 指挥 通 





武 等 车 种 部 队 通 信 734c 
武器 控制 系统 730b 
武器 系统 控制 


730d 








部 队 反 恐怖 通信 732e 

等 察 部 队 防 卫 作 战 通信 732e 
武装 警察 部 队 固定 勤务 通信 731d 
武装 警察 部 队 固定 通信 731c 
武装 警察 部 队 后 勤 通信 731c 
武装 警察 部 队 机 动 通信 731d 
武装 警察 部 队 临时 勤务 通信 731f 
武装 警察 部 队 抢险 救灾 通信 732a 
武装 警察 部 队 通信 732b 
武装 警察 部 队 通信 枢纽 733b 
武装 警察 部 队 通信 网 733d 
武装 警察 部 队 协 同 通信 733e 
武装 人 










物理 电池 8 
物理 电能 源 780d 
物理 仿真 

物理 记录 


物理 平面 889e 
物性 型 传感器 46d 
误 码 测试 仪 734e 
误 码 率 617f 
误 信 率 ”618a 


belinda 735a 





西北 军区 司令 部 通信 科 736a 
西北 军区 通信 兵 736c 

西北 军区 通信 学 校 736c 

西北 军委 通信 学 校 “601b, 626e, 903b 
西北 通信 学 校 736c 

西 军 电 60lc 
西蒙 斯 ,C.D.1 
西南 军区 通信 
西沙 自卫 反击 战 通信 保障 738e 
西藏 军区 通信 兵 737d 
西藏 平 产 通信 保障 737f 









CRE 534f 
吸收 损耗 191d 
吸引 子 744f 
“ 锡 拉 库 斯 ” 


卫星 通信 系统 138a 





740a, 742a, 761d 
系统 安全 模型 738e 
系统 的 生命 周期 503d 
电台 385f 

机 870f 

系统 分 析 法 434a, 744d, 884a 
系统 改进 739f 

《系统 工程 》 740e 

系统 工程 方法 740a 

系统 工程 专业 740f 
系统 互 操作 性 7408 

系统 集成 741f 

系统 集成 技术 742a 
系统 问 电 磁 干扰 89a 

系统 监控 742f 

系统 鉴定 743a 

系统 决策 338d 

系统 可 靠 性 、 可 用 性 与 抗暴 性 743a 
系统 可 扩 缩 743e 

系统 可 扩 缩 可 重组 ,可 震 代 743e 
RAPHE 743e 
系统 可 行 性 研究 
系统 可 重组 743e 
系统 内 电磁 干扰 89a 
系统 评估 744b 

系统 软件 262c 
系统 试 运行 744d 
系统 网 络 体系 结构 661d 
系统 学 744e 

系统 验收 745e 

系统 运行 745f 
系统 总 体 设计 746b 
下 济 信 802e 
RARER 707a 

下 行 链 路 746d 

下 行 链 路 功率 控制 174c 
下 一 代 网 络 746e 
HRA 373e 
夏 吉 民 967c 

《 夏 沸 战 役 计划 》 900c 
夏 元 平 160f 

先进 移动 电话 系统 ”808d 
先秦 军事 通信 747f 

显 分 集 806f 

显示 处 理 器 748f 

显示 媒体 129f 

显示 器 748e 
显示 显 像 器 件 185e 

现 地 作业 628e 

了 眼 失 真 信 源 编码 定理 750e 
线路 传输 设备 ”195Sb 





744a 








线路 抢修 抢 通 训练 749e 








线路 质量 分 析 
线 偏振 模 191c 

AAA 55le, 718d 

线性 均衡 ”962c 
线性 稳 压 电源 749f 
线性 系统 393d, 394d, 761f 
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相对 最 大 频率 误差 92d 
相生 5 
相干 反射 理论 490a, 490f 
相干 光 通信 技术 750a 
相关 融合 识别 方式 64b 
相互 转 信 955a 

AY 446a 





看 农 ,C.E， 750c, 381c, 750d, 750e, 
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应 用 平台 安全 265e 

应 用 软件 262c 

硬件 管理 819b 





1060 硬 ying 


硬件 和 软件 集成 742a 

硬盘 录像 技术 413b 

硬 切 换 830d 
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908a 
909b 
909d 
909e 


件 》 633b 

《中 国人 民 解 放 军 第 二 炮兵 通信 兵 战 斗 条 
令 》 913a 

《中 国人 民 解 放 军 第 二 起 兵 通 信条 令 
925b 


中 国人 民 解 放 军 第 1 通信 学 校 7 
中 国 入 民 解放 军 第 2 通信 学 校 
中 国人 民 解 放 军 第 3 通信 学 校 
中 国人 民 解 放 军 第 4 通信 学 校 7 











中 国人 民 解 放 和 军 通信 学 校 

中 国人 民 解 放 军 第 6 通信 学 校 863b 

《中 国人 民 解 放 军 电磁 频谱 管理 条 例 》 
913c 

中 国人 民 解 放 军 电磁 频谱 管理 委员 会 
311a, 695e, 938d, 939b 

中 国人 民 解 放 军 电磁 频谱 管理 委员 会 及 其 
办 公 室 696d 

《中 国人 民 解 放 军 固定 通信 台 站 值勤 维护 
管理 条 例 》 913e 

« 民 解 放 军 固定 通信 台 站 值勤 维护 






管理 条 例 ( 电视 ( 电话 ) 会 议 室 分 册 )》 
914a 
《中 国人 民 解 放 军 海军 通信 兵 战 斗 条 令 》 
914c 
《中 国 入 民 解放 军 海军 通信 
中 国人 民 解 放 军 海军 信 
《中 国人 民 解 放 军 合成 军 


条 令 》 925a 
i 761a 
队 师 ( 旅 )、 PIAR 





二 通信 条 令 》 924f 

《中 国人 民 解 放 军 合成 军队 通信 兵 战 斗 条 
令 》914d 

中 国人 民 解 放 军 合成 军 
>) 925a 

HTL AR ARB 
Œ. 师 ， 
中 国 大 民 解 放 军 
924f 

中 国人 民 解 放 军 军事 电信 工程 学 院 60le 

《中 国人 民 解 放 军 军用 VSAT 卫 星 通信 地 
球 站 值勤 维护 管理 规定 》 914f 

中 国人 民 解放 军 空 士官 学校 

中 国人 民 解 放 军 通信 士官 学 校 
373f 

《中 国人 民 解 放 军 空军 通信 兵 战斗 条 令 》 
915a 

中 国 入 民 和 解放军 

中 国人 民 解 放 军 理工 大 学 ”602e 

《中 国人 民 解 放 军 陆军 军事 训练 与 考核 大 
纲 通信 兵 分 册 》 915c 

《中 国人 民 解 放 军 铺设 海底 电缆 管道 管理 
规定 实施 办 法 》 915d 

中 国人 民 解 

中 国人 民 

《中 国人 民 解 放 军 通信 保密 规则 》 915e 

中 国 入 民 和 解放军 通信 兵 “56le 

中 国人 民 解 放 军 通信 兵部 915f 

《中 国人 民 解 放 军 通信 兵 通信 对 抗 训练 规 
定 》 916a 

《中 国人 民 解 放 军 通信 兵团 司令 部 工作 条 
例 》 916b 

中 国人 民 解 放 军 通信 兵 优良 传统 ”916c 

《中 国人 民 解 放 军 通信 兵 战斗 概 则 》 917b 
申 国人 民 解 放 军 通信 兵 战 斗 条 令 概 则 

1 

司 人 民 解 放 军 通信 兵 政治 工作 917c 

《中 国人 民 解 放 军 通信 兵 总 站 司令 部 工作 
条 例 》 919d 

中 国人 民 解放 军 通信 由 则 》 924f 

中 国人 民 解 放 军 通信 历史 919e 












军 通信 条 令 》 925b 
















《中 国人 民 解 放 军 通 信 器 材 仓库 管理 规 
定 》 924a 

《中 国人 民 解 放 军 通信 器 材 维护 修理 工作 
制度 》 924b 

中 国人 民 解 放 军 通信 条 令 924c 

申 国人 民 解 放 校 863b 

《中 国人 民 解 放 军 通信 装备 管理 制度 》 
925f 

《中 国人 民 解 放 军 通信 装备 技术 体制 管理 
暂行 规定 》 926a 

中 国人 民 解放 军 通 信和 # 640e 
中 国人 民 解 放 守 3lla 
中 国人 民 解 放 军 无 线 电 管 310r, 


695d, 938c, 939b 
《中 国人 民 解 放 军 无 线 电 频 率 划分 使 用 规 
定 》 926b 


中 国民 解放 军 宣化 通信 士官 学 校 “863e 
《中 国人 民 解 放 军 战 役 军团 通信 兵 战斗 条 
令 》 926c 
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《中 国人 民 解 放 军 指挥 自动 化 建设 纲要 》 
926e 

《中 国人 民 解 放 军 指挥 自动 化 条 例 》 
926f 

《中 国人 民 解 放 军 指挥 自动 化 网 值勤 维护 
管理 规定 》 927a 

中 国人 民 解 放 军 驻 澳门 部 队 通信 兵 
927b 

《中 国人 民 解 放 军 驻 厂 军事 代表 工作 条 例 
实施 细则 (通信 ,电子 类 )》 927e 
中 国人 民 和 解放 军 驻 香港 部 队 通信 兵 928a 

《中 国人 民 解 放 军 驻 香港 部 队 通 信 管理 暂 
行规 定 》 928d 

中 国人 民 武装 警察 部 队 通信 兵 928e 
中 国人 民 志愿 军 独立 通信 团 930a 
中 国人 民 志愿 军 军 邮局 930c 

中 国人 民 志 愿 军 通 信 兵 930d 

中 国 首次 地 下 核 试验 通信 保障 932a 
中 国 首次 近 程 地 地 导弹 全 程 飞行 试验 通 
信保 障 932c 

中 国 首次 两 弹 结合 试验 通信 保障 932d 
中 国 首次 氢弹 试验 通信 保障 932f 

中 国 首次 原子 弹 试验 通信 保障 933d 
中 国 首次 中 程 地 地 导弹 全 程 飞行 试验 通 
信保 障 934b 

中 国 首次 洲际 导弹 全 程 飞行 试验 通信 保 
障 934c 

《中 国 无 线 电 》 935a 

《中 国 无 线 电 管理 》 935b 

中 国 载 人 航天 工程 首次 飞行 试验 通信 保 
障 935b 

中 国 载 人 航天 工程 首次 载 人 飞行 通信 保 
障 935f 

中 国 早期 电报 通信 936d 

中 国 早期 电话 通信 ”937c 

中 华 民国 交通 部 邮政 总 局 937e 

中 华人 民 共 和 国 无 线 电 管理 机 构 937f 
中 华人 民 共 和 国 无 线 电 管 理 技术 机 构 
938f 

《中 华人 民 共 和 国 无 线 电 管理 条 例 》 
939b. 695e 

《中 华人 民 共 和 国 无 线 电 频率 划分 规定 》 
939f 

《中 华 苏维埃 共和 国 邮政 暂行 章程 》 
940b, 920b 

RERE 940d, 296a 

中 继 节 点 交换 机 514f 

中 继 器 941a. 266f 

中 继 站 706c 

中 同和 节点 路 由 器 413d 

中 阳 站 836d 

中 间 转 递 ”610a.688F 831d 

中 南 军区 通信 学 校 (中 国 和 人民 解放 军 ) 


中 世纪 欧洲 的 信 关 通信 
中 世纪 欧洲 的 信号 通信 
ES) 


555b 
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中 同 轴 电 缆 。 589a, 649f 
中 微 子 通信 技术 540a 
中 文 电 传 机 941d 

中 文 信息 处 理 942a 





中 心 站 810F 
中 型 电台 ll9e 
中 央 处 理 器 942d 
中 央 局 无 委 695c, 938a 
中 央 局 无 线 电 管理 委员 会 695c, 938a 
中 央 军 事 部 交通 科 942e 
中 央 军事 部 组 织 装配 的 第 一 部 无 线 电台 
942f 
中 央 军 委 电讯 工程 专门 学 校 943a 
中 央 军 委 工程 学 校 240e, 241f, 601c 
中 央 军 委 三 局 组 织 改装 的 燕 汽 发 电机 
943d 
中 央 军委 通信 部 943e 
中 央 军委 通信 学 校 943f. 601b, 626e 
中 央 军 委 通 信 总 台 943 
中 央 军委 无 线 电 训练 班 944b 
中 央 军 委 无 线 电 总 台 944d 
中 央 军 委 战 略 指 挥 通信 网 944d 
中 央 军 委 作战 部 
中 央 苏 区 反 " 围 则 "通信 保障 946e 
中 央 苏 区 有 线 电 通信 网 “947f 
中 央 无 委 695c, 938a 
中 央 无 线 电 管理 委员 会 ”695c, 938a 
中 印 边 境 自 卫 反击 战 通信 保障 948b 
中 原 军区 电信 专科 学 校 72a, 948f 
中 原 军区 司令 部 通信 联络 分 局 948e 
中 原 军区 通信 兵 949a 
中 原 突围 通信 保障 949a 
中 原 新 华 广播 电台 948f 
中 原 邮 政 管理 局 “290e 
中 越 边境 自卫 还 击 战 通信 保障 950b 
sae 155d 
终端 保密 机 820a 
终端 技术 “950e, 317b 
终端 设备 951f 
终端 站 ”836d 
终端 站 建筑 工程 668b 
终端 站 通信 设备 安装 工程 668c 
钟 夫 期 ”178e, 241b. 300b, 300e, 472b 
钟 阳 泉 450d 
钟 义 信 770f 
舟 桥 部 队 通信 953c 
周波 500a 
MEK 6la, 200f, 234b, 494c, 795a 
WIRE 199c 
周 尝 白 944b 
周 今 新 71b 
周 琳 373e 
周 世 忠 201d, 966f 
周 维 4d, 4f, 7d, 8f, 60le 
XK 944a 
Wih 3a, 493a 
周 泽 生 199c 
周 柱 安 3a 















892d 
朱德 ”10a, 240a, 444f 504c, 









朱 明 967a 

朱 培 章 80a 

朱 瑞 892b, 9194, 945f 

朱 虚 之 77a, 115d, 116b, 373e 
REE 897c 

存储 器 md 

主动 十 扰 


主动 式 攻击 技术 659a 
EBL 263f, 266b 
EATER 877d 
EBL 182b 

驻 极 体式 送 话 器 94b 
REA 
专家 评估 法 “744c 

专家 系统 954a 

955a 

专题 研讨 法 “330d 

专 网 组 网 技术 614a 

专 向 359b, 954c 

专 向 通信 954c 
专业 网 络 管理 网 建设 “104f 
专用 地 面 通信 装备 























专用 通信 卫星 
专用 通信 训练 
专用 通信 装备 
专用 无 线 接 入 网 726e 

专用 移动 通信 网 614a 

专用 移动 通信 系统 954e 
专用 应 用 软件 819b 

转发 器 、660c, 941a 

转换 元 件 46e 

转 接 技术 101c 

转 信 955a 

Se WL 871a 

转盘 式 电话 机 952a, 960b 

庄 惠 竹 367c 

装备 保障 通信 955a 

装备 保障 通信 网 955b 

装备 保障 指挥 所 通信 枢纽 955c 
REAREN 634d 

装备 指挥 所 通信 枢纽 958d 
装甲 兵部 队 通 信 系 统 955c 












装甲 兵 数字 化 通信 955f 


602b, 646f, 


装甲 兵 跳 频 组 网 通信 956b 
装甲 兵 通信 956c 
装甲 兵 通信 兵 “957a 

装甲 兵 通信 与 电子 对 抗 中 心 
装甲 兵 协同 通信 957f 
装甲 兵 指挥 所 通信 枢纽 958c 
装甲 兵 装 备 保障 通信 958f 
装甲 密 钥 加 注 车 959a 
装甲 通信 车 959b 

装 检 部 队 通信 959c 

HWE 333e 

装载 平台 分 系统 853a 

状态 变量 描述 法 “506f 

追击 战斗 通信 959d 
锥 形 天 线 959e 

准 密码 同步 435e 

准 双 工 链 路 “807e 

准 同步 数字 系列 959f 


957e 








186a 
共享 模式 688c 
资源 子 网 263e 


子 母 机 “690f 
RIERA 184b 
紫外 光 通 信 189d 


紫外 光 通 信 技 术 190d 

自动 电报 机 85d, 952b 

自动 电话 283f 

自动 电话 机 960b. 952a 
自动 电话 交换 机 960c, 95a 
自动 电话 网 172c, 849d 

自动 电话 网 管理 960e 
自动 即时 电话 网 “484c 

自动 控制 原理 961a 

自动 转 报 84a 

自动 转 报 技术 83d 

自发 发 射 12a, 399b 
自 航 式 诱饵 538d, 539a 

自 密码 同步 ”435c 

自 耦 变 比 调整 型 288c 

自然 事故 “609c 

自然 退役 报废 64le 

自然 语言 理解 479f 

自 适应 电台 961c 

自 适应 分 集 技术 962a 

自 适应 于 扰 抵 消 技术 72; 

自 适应 干扰 抑制 滤波 技术 721e 
自 适 应 均衡 ”962c 

自 适应 均衡 技术 962c, 350a, 806f 
自 适应 抗 十 护 技 术 721d 

自 适应 天 线 技术 962e. 721d 
自 适 应 阵列 天 线 361d 

自行 炮兵 通信 963a 

自主 访问 控制 152b, 360c, 515d 




















子 符 集 270e 
TERE Mle 
字 验 963c 


综合 储备 ”849a 

综合 电缆 ”588e 
综合 法 通信 963d 

综合 服务 方法 658d 
综合 集成 研讨 厅 体 系 745b 





综合 业务 交换 技术 963e 

综合 业务 数字 网 964e, 849e 

综合 业务 数字 网 交换 机 965c. 287b 

综合 业务 数字 网 数字 用 户 环 路 ”534c 

总 参谋 部 通信 部 965e 

总 参谋 部 通信 部 军事 代表 办 事 处 ”967a 

总 参 无 线 电 管理 技术 站 939a 

总 后 勤 部 通信 兵 967c 

L 820b 

RAH (网 络 ) 662a 

《总 装备 部 科研 试验 通信 组 织 工 作 规范 》 
968e 

纵 栅 式 网 656b 

纵横 制 电话 316b 

纵横 制 电话 交换 机 968f, 

纵横 制 交 换 技术 248d 

纵横 制 自动 电话 交换 机 95f 

纵 式 网 656a 

ARME 374a 

阻塞 式 干 扰 技 术 597d 

组 合 导航 系统 969c 

组 网 技术 969e 

《组 织 管理 的 技术 一 一 

最 大 比值 合并 技术 155a 

最 大 频率 误差 92d 

最 低 限 度 通信 969f 

最 高 可 用 频率 ”362a 

最 小 特权 原理 360b 

《 左 传 》 466e 

左 文 村 71b 

左 振 平 353d 

作战 保障 信息 系统 970b 

作战 辅助 决策 系统 970c 

作战 模拟 法 883d 

作战 模拟 训练 系统 970e 

作战 使 用 性 能 论证 643b 

作战 信息 显示 971d 

作战 信息 支援 971f 

作战 运筹 ”972a 

作战 指挥 综合 数据 库 系统 9720 
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ABZ 470a 
A 接口 973a 
A 类 信息 636d 
AALI 384e 
AAL2 384e 


AALS 384e 
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APD lle 

ASK 554f 

AT&T 158c 

ATA 874c 

ATCCS 412e 

ATM 316d 

ATM FTP ZMU 974a 
ATM 交 换 机 974a, 257b 
ATM 交 换 技术 974c 

STM 接 入 交换 机 974a 
ATM 网 络 协议 体系 614e 
ATM 信 元 974d 

M 信 元 交换 技术 974d 
A-50 型 预 等 机 381a 

B 分 会 470b 

B 类 信息 636d 

《B 时 间 码 接口 终端 》 974e 
BBS 23a 

BCD 码 270d 
Bell-LaPadul 
Biba 模 型 7: 
B-ISDN 
型 7 
BP 算法 63e 
bps 617e 
BR 205b 
BSC 2: 
BSS 2: 
BTS 2 
C 频 段 675c, 684f 

CRE 976a 

CCIR 699f 

CCITT 203e 
CCITT7 号 信 令 系统 975a, 
CDM 45e 

CDMA 415d 

CDMA 手 机 975b. 804c 
CDMA 移 动 通信 系统 975b 
cdma2000 标 准 975e 
CD-ROM 183a 



























Bee Io} 
Ci 系统 976c 

CI 系统 977a 

CIF 18c 

| CISPR 89c, 206e, 699f 
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CAISR 系 统 977c 
CNM 255a 
CPLA 916c 





“C-90" 战 役 通信 演 习 ( 1990) 977e 
“C-94" 通 信 对 抗 实 兵 演习 (1994) 
978a 

DE 122b 

D 分 会 470b 





DDN 531a, 648a 
DES 316e, 513a 
DEW 115a 
DFP 889b 
DI 203a 
DISN 203b 
DNM 154b 
DS-CDMA 133e 
DSL 534b 






75c, 710d, 723d 






机 
”预备 机 
E-3A RIAL 381a 
E-8A HUART A fat 
F 层 122b 

F 分 会 470b 
FACCH 973b 
FBCB: 982b 
FCC Mb, 418b, 696c, 698e 
FDD 455c 

FDDI 191e, 304a 

FDM 455b 

FDMA 455a 

FET 533b 

FH-CDMA 133e 





FM 440b 
FPLMTS 73b 
FRC 418b 





| FTP 688b 
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GCA 65f 

GCCS 203b, 475b 
M 226d 
474f 






GLONASS 135c 
229a 

803e 

GPS 14e, 427d 
GSM 973b 

GSM 手 机 978d, 804c 
GSM 移 动 通信 系统 978d 
GSM900 979b 
GSMI800 979b 
GSM1900 979b 

SO 675 
日 分 会 47ob 

HEO 675d 

HE 710d, 7234 

HLR 200b 

HMM 826d 

HSTP 982a 

HUB 266f 

H261 118c, 130e 

130f 

130e 

130e 

H324 130c 

1 成 员 2066 

1 分 会 470c 

IC 253e, 253e 

ICE 162a 

> 206e 

IFL 206d 

IFRB 203e 

ILS 802d 

00 173d 

IMT-2000 移动 通信 系统 标准 73c 
IN 889b 

INMARSAT 686e 

INS 18la 

IP 电 话 系统 9790 

了 P 电 话 协议 体系 结构 614f 
IP Siik f 747c 

Pp 防火 墙 144a 

IP 交 换 机 979e, 287c 

1IP 交 换 技术 “979f 

卫 交 换 控制 程序 979e 

全 选 路 程序 979e 

IPOA 614b 

Ipsilon 流 管理 协议 处 理 机 979e 
IPv6 网 络 安全 技术 980a 
IRIG-B 时 间 码 506d 

ISDN 332f, 964e 

ISDN 交换 机 287b, 965¢ 
ISR 306e 

RAG 847a, 853c 


























ITD 632e 
ITU 203e, 203d, 6966 
DD 





JTA 874c 
K 频 段 675c 
Ka 频段 67: 
Ku 频段 675c, 684f 
上 频段 675c, 685a 
LAN 266c, 303e 
LD 413b 
LED 12a 
LEO 675d 
LF 710d, 723d 
LQA 123e 
LSTP 982a 
MAC 515d 
MAN 39d, 266c 
MAR 
MEO 675d 
MF 710d, 723d 
MHS 13f, 687f 
| MIFR 206e 
MIMO 131f 
MIN 812b 
MIS 180d 
MIT 体 制 173e 
MLS 670a 
MOD 632e 
MODEM 
MPM 867c 

















Se 








NIC 726f 
| NNI 接 口 6l4e 
| non-GSO 675e 
NPT 524a 
664f 
NTDS 216b 
NTIA 696c 
成员 206f 
OCDM 188f 
ODXC 530a 
OFCOM 696c 
OFDM 868 
OIS 10f 
OLAP 398c 
OLTP 398e 
OMC 27d 
OMC-R 69la 
| oo 方法 436 
| OSI 参考 模型 614d 








OSI 管 理 体系 结构 980c 
OSI 国际 标准 “264a 

OSI 网 络 协议 体 
OSIRM 344d 
OTDM 189b 
OWDM 182e 
P 成 员 206e 
PC 机 1656 
PCF 156b 
PC 156b 
PCM 316b 
PD lle 
PDA 手 机 980e, 804c 
PDH 959f 

PDP 867c 

PDSN 156b 

PDU 264a 

PHS 系 统 691a 

PIN 光电 二 极 答 He 
PIN-FET 196d 

PM 40b 

PN GAL AIF Me 
PP 205a, 889b 

PPBS 
PPP 82d 





Gl4c 











PT 





“P-11” 系 列 普 及 型 电子 侦察 卫星 
QAM 555a 

RA 721f 

RAID 485b 

RAIDS 110c 





RRB 702f 
173e 


SDH 648e, 648f 
SDM 361d 
sDMA 36lc 
SDP 889e 
SDU 264a 


SHF 710d 





SMSC 124a 





NA 66le 

SNMP 278c 

SOA 186d 

SONET 648e 

SP 889b, 982a 

SSP 889e 

令 协议 体系 614f 
PASSIR 381a 








230c 


8421 1067 


70a 
73b 

机 804c 
3GPP2 975e 

3 75e 

w” abii 165c 
了 号 信 令 网 868f 982a 


T 型 连接 器 660c UWB 通信 技术 3b 
M 555a VCI 
P/IP 48d, 980e VHE 
TCRIIP 协 议 980e VLF 
360b VIR 10e 
DD 505b VPL 974d 
505a 









TDMA 504f | | 7 号 信和 令 网 建设 982a 

TDP 22a 7 号 信 令 系统 762e, 975a 

TDRS 523c 12 吉 赫 频段 卫星 广播 业务 规划 6760 

TD-SCDMA 标 准 981a 12 吉 赫 闫 段 卫星 广播 业务 馈线 链 路 规划 

‘TEMPEST 140e 677c 

1 | | 21 世 纪 部 队 旅 和 旅 以 下 作战 指挥 系统 
982b 





83M6E 指 挥 自动 化 系统 982d 









TMSC 803e “98 抗 洪 "通信 保障 982e 
TRC-600 系列 通信 侦察 系统 109e “711” 系 列 详 查 型 电子 侦察 卫星 “230c 
TSR 22a “823"” 通 信 演习 ( 1982) 983d 

Tl20 130c 《1959 年 军事 通信 研究 设计 课题 计划 》 
UHF 710d, 723d 47lb 

ULF 710d, 723d UF 《1969 年 同 际 信 号 规则 》 207d 

UNI 接 口 6l4e 《2010 年 人 军队 构想 》 776f 

UPS 288a 1G 78a 8421 码 








ACCIS 
ACES 
ACM 
ACSE, 
AD 
ADDS 
ADF 

ADF 
ADF/NDB 
ADM 
ADSL 
ADSL 

AE 
AEGIS 
AEHF 
AES 
AEW 

AF 
AFATDS 
AFES 
AFFMA 
AFSATCOM 


军事 通信 术语 缩 略 语 


authentication, authorization, accounting 
antiair warfare 

army battle command system 

available bit rate 

authentication center 

automated command, control and information system 
Army Communications-Electronics Services 
Association for Computing Machinery 
association control service element 

analog to digital conversion 

army data distribution system 

automatic direction finder 

automatic direction finding 

automatic direction finding/non-<directional beacon 
add/drop multiplexer 

asymmetric digital subscriber line 
asymmetric digital subscriber loop 
application entity 

airborne early waming ground integration segment 
advanced extra high frequency (satellite) 
advanced encryption standard 

airbome early waming 

adaptation function 

advanced field artillery tactical data system 
army frequency engineering system 

Air Force Frequency Management Agency 
air force satellite communication system 
automatic gain control 

artificial intelligence 

automatic level control 

automatic link establishment 

algorithmic language 

Additive Link Online Hawaii Area 
arithmetic and logical unit 

accounting management 

amplitude modulation 

alternate mark inversion (code) 

advanced mobile phone service 

advanced mobile phone system 
aeronautical mobile satellite service 

access network 

American National Standards Institute 
access point 





认证 、 授 权 和 计 费 服务 器 
防空 作战 

陆军 战斗 指挥 系统 

可 用 比特 率 

sahe 

自动 化 指挥 控制 信息 系统 
陆军 通信 与 电子 部 门 
计算 机 协会 (美国) 
联系 控制 服务 单元 ， 联 合 控制 服务 单元 
模拟 数字 转换 ， 模 数 转换 
陆军 数据 分 发 系统 
自动 测 向 仪 

自动 各 向 

自动 测 向 /不 定向 信 标 
分 播 复 用 设备 

非 对 称 数字 用 户 线 (路 ) 
非 对 称 数字 用户 环 路 








“宙斯 盾 ” 系 统 ， 机 载 预 营地 而 集成 段 
先进 极 高 频 (卫星 ) 





适 配 功能 

高 级 野战 炮兵 战术 数据 系统 。“ 阿 法 北 ” 
陆军 频率 工程 设计 系统 

空军 频率 管理 局 


和 军 卫 时 通信 系统 
自动 增益 控制 

人 工 智能 
自动 电 平 控制 
自动 链 路 建立 

算法 语言 ，ALGOL 语言 


阿 罗 哈 计算 机 网 夏威夷 地 区 联机 附加 链 路 ， 陆 机 分 配 多 址 


算术 逻辑 部 件 (单元 )， 运 算 器 

计 费 管理 

调幅 振幅 调制 加 度 调制 

交 蔡 传 号 反 转 ( 码 )。 传 号 交替 反 转 ( 码 } 
先进 移动 电话 业务 

先进 移动 电话 系统 

卫星 航空 移动 业务 


学 会 (美国, 现 更 名 为 ASA) 
访问 点 





APMT 
AREN 
ARIB 

ARP 
ARPA 
ARPANET 
ARQ 

AS 

ASA 
ASAS 
ASC 
ASCI 
ASE 

ASIC 

ASK 

ASN 
ASON 
ASPECTS 


ASWACS 
AT 

ATA 

ATCCS 

ATD 

ATFES 

ATM 

ATM 

ATO 

AT&T 

AU 

AUC 

AUTODIN 
AUTODIN 
AUTOSEVOCOM 
AUTOVON 

AVL, 


application processes 

automated power control 

avalanche photodiode 

Application Programming Interface 

Asia-Pacific mobile telecommunication (satellite system) 

army radio engineering network 

Association of Radio Industries and Businesses 

address resolution protocol 

Advanced Research Projects Agency 

Advanced Research Projects Agency Network 

automatic repeat request 

application server 

American Standards Association 

all source analysis system 

American standard code 

American standard code for information interchange 

application service element 

application specific integrated circuit 

amplitude shift keying 

abstract syntax notation 

automatic switching optical network 

automatic spectrum plan engineering, coordination, 
tracking system 

air surveillance waming and control system 

atomic time 

army technical architecture 

army tactical command and control system 

asynchronous time division 

army tactical frequency engineering system 

asynchronous transfer mode 

air traffic management (system) 

air task order 

American Telephone and Telegraph Company 

access unit 

authentication center 

automatic digital network 

automatic digital information network 

automatic secure voice communications system 

automatic voice network 

assign variable location 


British Broadcasting Corporation 

bulletin board system 

broadcast control channel 

binary coded hexadecimal 

binary coded Hollerith code 

battle cube information exchange systems 
battery computer system 

backward explicit congestion notification 
basic encoding rules 
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应 用 进程 

自动 功率 控制 

雪 谢 光电 二 极 管 

应 用 编程 接口 

亚太 移动 通信 卫星 系统 
陆军 无 线 电工 程 网 络 

广播 工业 与 商业 协会 (日 本 ) 

地 址 解析 协议 ， 地 址 转换 协议 

高 级 研究 计划 局 (美国 国防 部 ， 又 名 DARPA) 
(美国 国防 部 ) 高 级 研究 计划 局 计算 机 网 , 疝 帕 网 (因特网 前 身 ) 
自动 重 传 ， 自 动 重 发 ， 自 动 请 求 重 发 
应 用 服务 器 

美国 国家 标准 学 会 (原名 ANSI) 

全 信 产 分 析 系统 

美国 标准 代码 

美国 信息 交换 标准 码 

应 用 业务 单元 ， 应 用 服务 元 素 

专用 集成 电路 

Mauti, WIRE ERS: 

抽象 语法 表示 法 

自动 交换 光 网 络 

自动 频谱 计划 工程 设计 、 协 间 、 跟 踪 系 统 


空中 监视 预警 与 控制 系统 
原子 时 (ti) 

陆军 技术 体系 结 

陆军 战术 指挥 控制 系统 
异步 时 分 
陆军 战术 频率 工程 设计 系统 
异步 转移 模式 ， 异 步 传递 模式 
交通 管理 (系统 ) 

中 任务 命令 

美国 电话 电报 公司 












自动 数字 信息 网 

自动 保密 电话 通信 系统 ， 自 动 保密 电话 网 
自动 电话 网 

分 配 可 变 位 置 


英国 广播 公司 

布告 栏 系统 

广播 控制 信道 

二 进 制 编码 十 六 进 制 、 二 一 十 六 进 制 
二 进 制 编码 何 勒 里 斯 码 

立体 作战 信息 交换 系统 

起 | 计算 机 系统 

后 向 显 式 拥塞 通知 

基本 编码 规则 
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BER 
BiCMOS 
BIOS 
Bi-SC AIS 
B-ISDN 
BITS 
BITS 
BITS 
BLAST 
BMEWS 
BNF 
BPSK 

BS 

BSC 

BSS 

BSS 

BST 

BTS 
B8ZS 


CAD 
CADM 
CAE 
CAI 
CALS 
CAM 


CAN 
CAP 
CAPP 
CAPTAIN 
CAQ 
CAS 

CAS 

CAS 
CASE 
CAT 
CATV 
CBR 

CBS 


bit error ratio 

bipolar and complementary metal-oxide-semiconductor 
basic input/output system 

Strategic Commands Automated Information System 
broadband integrated service digital network 

building integrated timing supply 

building integrated timing system 

battlefield information transfer system 





blocked asynchronous transmission 
ballistic missile early warning system 
Backus-Naur form 

binary phase shift keying, biphase shift keying 
base station 

base station controller 

base station subsystem 
broadcasting-satellite service 

boundary scan test (ing) 

base transceiver station 

bipolar with eight-zero substitution code 


computer-aided design, computer-assisted design 

core architecture data model 

computer-aided engineering, computer-assisted engineering 
computer-aided instruction, computer-assisted instruction 
commerce at light speed 


computer-aided instruction manufacturing, computer 
assisted instruction manufacturing 


campus area network 

ccarierless amplitude modulation/phase modulation 
computer-aided process planning 

character and patter telephone access information network 
computer-aided quality (control) 

China Association for Standardization 

conditional access system 

channel-associated signaling 

computer-aided software engineering 
computer-aided testing 

cable television 

constant bit rate 

corps battle simulation 

call control 

common criteria 

call control access function 

common control channel 

charge coupled device 

call control function 


Intemational ‘Telephone Consultative Committee, Comité 
Consultatif Intemational Téléphonique 

International Radio Communications Consultative 
Committee, Comité Consultatif International des 
Radiocommunications 


误 比 特 率 ， 误 码 率 
双 极 一 互补 金属 氧化 物 半导体 
基本 输入 输出 系统 





分 块 异 步 传输 
Ai TS RE 
AE 
- 相 移 相 键 控 ， 双 相 移 相 键 控 
基站 ， 基 地 | 

基站 控制 器 
基站 子 系统 

卫星 广播 业务 
边界 扫描 测试 

基 丫 收发 信 机 
NFA AUR 


SOUT 
核心 体系 结 爸 数 据 模 型 
计算 机 铺 助 工程 

计算 机 币 助 教学 
光志 电子 商务 

计算 机 辅 助 削 造 


园区 网 ， 校 园区 域 网 络 
AARGAU. AREENAN 
iESTHLAN 2 (过 程 ) 设计 

图 文 电 话 接 入 信息 网 络 

计算 机 辅助 质量 (控制 ) 

中 国标 准 化 委员 会 

条 件 接 入 系统 

随 路 信 令 

计算 机 辅助 软件 工程 
计算 机 辅助 测试 

有 线 电视 

恒定 比特 率 。 国定 比特 率 (又 称 FBR》 
军 作战 模拟 (系统 ) 

呼叫 控制 

通用 准则 

呼叫 控制 接 入 功能 

公用 控制 信道 

电荷 硬 合 器 件 

呼叫 控制 功能 

国际 电话 咨询 委员 会 


国际 无 线 电 咨询 委员 会 


cer 


cert 


ces 
CCSDS 
ep 
CD-DA 
CDL 
CDM 
CDMA 
CDR 
CDR 
D-RAM 
CD-RE 
CD-ROM 
CD-RW 





CHESS 
CHINAPAC 
CI 

CA 

el 

C 





CIF 
C'IFTW 


CIGRE 


CUHUMINT 
CIMS 
CINC 

cls 

cls 

cls 

cls 

cise 

cise 

CISPR 


C'ISR 


CELP 
cM 
CMI 
MIP 


Intemational Telegraph Consultative Committee, Comité 
Consultatif Intemational Télégraphique 


Intemational Telegraph and Telephone Consultative 
Committee, Comité Consult 
‘Télégraphie et Téléphonie 


common channel signaling 
‘Consultative Committee for Space Data System 





if International pour 


compact dise 

compact dise-digital audio 

common data link 

code division multiplexing 

code division multiple access 

compact disc-recordable 

compact disc-recorder 

cached dynamic random access memory 
compact disc recordable/erasable 

compact dise read-only memory 

compact disc-rewritable, rewritable compact dise 
communication-electronics operation instructions, 


Conference of European Postal and Telecommunications 
‘Administrations 


Conseil Européen Pour la Recherche Nucléaire 

core enterprises service 

control facility 

correlation hopping enhanced spread spectrum 
China packet switched network 

counter intelligence 

carrier to interference ratio 

command, control, communications and intelligence 


command, control, communications, computers and 
intelligence 


common intermediate format 


command, control, communications, computers and 
intelligence system for the Warrior 


Conférence Intemationale des Grands Réseaux Electriques 
à Haute Tension 

counter intelligence/human intelligence 

computer integrated manufacturing system 

commander-in-chief 

combat intelligence system 

communications and information system 

customer information system 

contact identity system 

complex instruction system computer 

complex instruction system computing 

Intemational Special Committee on Radio Interference. 


Comité Internationale Special des Perturbations 
Radidelectriques 


command, control, communications, computers, 
intelligence, surveillance and reconnaissance 


cell loss priority 

configuration management 

coded mark inversion (code) 

‘common management information protocol 


军事 通信 术语 缩 略 语 
国际 电报 咨询 委员 会 (后 合 入 CCITT) 


国际 电报 电话 咨询 委员 会 〈 现 改称 ITU-T) 


公用 信道 信 令 ， 共 路 信 令 
空间 数据 系统 咨询 委员 会 
Yet. BO ( 盘 ) 
数字 音频 光盘 ， 数 字音 有 频 激光 唱片 
通用 数据 链 

码 分 复 用 

码 分 多 址 ， 码 分 多 路 接 入 
可 写 ( 录 ) 光盘 
HARUL, EAH 
高 速 缓存 随机 存 取 存 依 器 
可 写 /可 擦 光盘 

只 读 存储 光 稚 

可 探 与 光盘 

通信 电子 作业 指令 

欧 涡 邮电 管理 会 议 


欧洲 核子 研究 委员 会 

核心 企业 服务 

控制 设备 

相关 路 频 增强 式 扩 频 

中 国 公用 分 组 交换 数据 网 
友情 报 

Mik POU. RFE 

W. ai. W 

制 、 通 信 、 计 算 、 情 报 








通用 中 同 格式 352x288 像素 ) 
“勇士 "C1 系统 


国际 大 电网 会 议 


反 情报 /入 工 情报 
计算 机 集成 制造 系统 





接触 式 图 像 传感器 接触 式 身份 识别 系统 
复杂 指令 集 计算 机 

复杂 指令 集 计算 

国际 无 线 电 干扰 特别 委员 会 





指挥 、 控制 . 通信 、 计 算 、 情 报 、 监视 、 侦察 


信 元 丢弃 优先 级 
配置 管理 

符号 反 转 码 (代码 ) 
公共 管理 信息 协议 
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CMIS 
CMISE 
CMOS 
CMOS 
CMOS 
CMS 
CMTS 
CNM 
NPAC 
CNR 
COE 
COEA 
cop 
CORBA 





crt 
CRTD 

cs’ 
CSMA 
CSMA/CD 
esses 


DA 
DIA 
DAB 
DAC 
DAMA 
DAMPS 
DAMPS 
DAP 
DARPA 
DAVIC 
DAVIC 
DBA 


common management information service 
common management information service element 
complementary metal-oxide-semiconductor 
complementary metal-oxide-silicon (device) 
coplanar metal-oxide-semiconductor 
communications management system 

centralized maintenance test system 

concentrated network management 

China packet switched network 

combat net radio 

common operating environment 

cost and operational effectiveness analysis 
‘common operational picture 

common object request broker architecture 
control plane 

Chinese Communist Party, Communist Party of China 
Chinese People’s Liberation Army 

customer premise network 

central processing unit 

cyclic redundancy check 

cyclic redundancy code 

cyclic redundancy check character 

cathode-ray tube 

cathode-ray tube display 

combat service support system 

carrier sense multiple access 

carrier sense multiple access with collision detection 
combat service support control system 
computerized tomography, computer tomography 


coarse wavelength division multiplex 
Chinese Workers’ and Peasants’ Red Army 
China Wireless Telecommunications Standard (Group) 


D 
demand assignment 
digital to analog conversion 
digital audio broadcasting 
discretionary access control 
demand assigned multiple address 
digital advanced mobile phone service 
digital advanced mobile phone system 
directory access protocol 
Defense Advanced Research Projects Agency 
Digital Audio-Video Intemational Council 
Digital Audio-Visual Interactive Council 
data base administrator 
distributed big brother 
diagonal Bell Laboratories layered space-time (algorithm) 
data base management software 
data base management system 


公 





管理 信息 服务 ， 公 共管 理 信息 业务 

公共 管理 信息 服务 单元 
互补 金属 氧化 物 半导体 

HAER- Wen HE (器 件 ) 

等 平面 金属 氧化 物 半 导体 

通信 管理 系统 

集中 式 维护 测试 系统 

集中 式 网 络 管理 

中 国 公用 分 组 交换 数据 网 《又 称 CHINAPAC ) 
战斗 网 无 线 电台 

共用 操作 环境 ， 通 用 操作 环境 
费用 与 作战 效能 分 析 ， 成 本 与 使 用 效果 分 析 
通用 作战 图 像 

公共 对 象 请 求 代理 体系 结构 

控制 面 

中 国共 产 党 , 中 共 

中 国人 民 解放 军 

用 户 驻地 网 

中 央 处 理 器 机)， 中 央 处 理 单元 








MATA BESET 

阴极 射线 管 ， 电 子 束 管 

阴极 射线 管 显示 器 

战斗 勤务 支援 系统 

载 玻 监听 多 路 接 和 信 ， 载 波 监 听 多 让 

冲突 检测 载波 监听 多 路 接 入 ， 神 突 检测 园 波 监听 多 址 
战斗 勤务 支援 控制 系统 


计算 机 化 断层 造影 ， 计 算 机 层 本 CX 射线 ) 成 像 技术 ， 计 算 机 


X 射线 体 层 成 像 
本 琉 波 分 复 用 
中 国 工农 红军 
中 国 无 线 通信 标准 组 


按 漠 分配 

数字 模拟 转换 ， 数 模 转 换 

数字 音频 广播 

自主 访问 ( 存 取 ) 控制 

按 潢 分 配 多 路 接 入 ， 按 需 分 配 多 址 
先进 移动 电话 业务 

先进 移动 电话 系统 

名 录 访 问 协 议 ， 目 录 访 问 协议 
国防 部 高 级 研究 计划 局 (美国 ， 又 名 ARPA) 
国际 数字 音频 /视频 委员 会 

数字 音响 交互 委员 会 

数据 库 管理 员 

分 布 式 大 同 级 

对 角 一 贝尔 实验 室 分 层 空 时 (算法 ) 
数据 库 管 理 软件 

数据 库 管 理 系统 


DIA 
Dil 
DIICOE 


DIS 
DISA 
DISDN 
DISN 
DL 
DLCI 
DLP 
DM 
DMA 
DMD 
DMD 
DME 
DMI 
DML 
DMS 
DMT 
DN 
DN 


direct-broadcast satellite 

data base target group 

direct current 

direct current-direct current 

data circuit-terminating equipment 
data communication equipment 
data control equipment 

digital channel link 

data communications module 
deployable communications module 
data conversion module 

data communication network 
defense communications system 
digital cellular system 

digital distribution frame 

data definition language 
Department of Defense Discovery Metadata Standard 
defense data network 

digital data network 

data distribution system 

discard eligibility 

Digital Equipment Corporation 
digital European cordless telephone 
data encryption standard 

directed energy weapon 
distributed feedback 

distributed functional plane 

Data Fusion Subpanel 

Data General Corporation 

Defense Intelligence Agency 
defense information infrastructure 


defense information infrastructure common operation 
environment 


distributed interactive simulation 
Defense Information Systems Agency 
broadband integrated services digital network 
defense information systems network 
downlink, down link 

data link connection identifier 

digital light processor 

data mining 

direct memory access 

digital micromirror device 

digital micromirror display 

distance measuring equipment 
desktop management interface 

data manipulation language 

defense message system 

discrete multitone (modulation) 

data network 

digital network 
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直播 卫星 ， 直 接 广播 卫星 
数据 库 任务 组 

直流 ( 电 ) 

直流 -直流 

数据 电路 端 接 设备 

数据 通信 设备 

数据 控制 设备 

数字 信道 链 路 

数据 通信 模块 

可 部 署 的 通信 与 信息 系统 模块 
数据 转换 模块 

数据 通信 网 

国防 通信 系统 (美军) 
THR 
FRAR 

数据 定义 语言 

国防 部 发 现 元 数据 标准 
国防 数据 网 

数字 数据 网 

数据 分 发 系统 
LE. LAT 
数字 六 《美国 ) 
欧洲 数字 无 强 电 话 系统 








9 能 武 咒 

分 布 ( 式 ) 反 馈 

分 布 功能 平面 

数据 融合 专家 组 

通用 数据 公司 《计算 机 制造 商 ， 美 国 ) 
国防 情报 局 

国防 信息 基础 设施 

国防 信息 基础 设施 公共 操作 环境 





分 布 交 互 模拟 ， 分 布 交互 式 仿真 (训练 系统 ) 
国防 信息 系统 局 〈 美 国 国防 部 ， 原 称 DCA) 
宽带 综合 业务 数字 网 

国防 信息 系统 网 

下 行 链 路 ， 下 行 线路 

数据 链 路 连接 标识 符 

数字 光学 处 理 器 

数据 控 据 

直接 存储 器 存 取 ， 直 接 存储 器 访问 
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数字 微 镜 器 件 ( 投 影 点 使 用 的 一 种 单 片 微机 械 空间 光滑 制 器 ) 


数字 微 镜 显示 器 

MERG 

ARE, REE 
数据 操纵 语言 

国防 文 电 系统 

离散 多 音 (调制 ) 

数据 网 (24) 

数字 网 ( 络 ) 
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DNA 
DNA 
DNM 





DVB 
DVD 
DVD 
DVD-R 


DVD-RAM 
DVD-ROM 
DVD-RW 
pw 
DWDM 
DWMT 
DWMT 
DXC 


deoxyribonucleic acid (chip) 
digital network architecture 
distributed network management 
domain name server 

domain name service 

domain name system 

disc operating system 

delta pulse code modulation 
differential pulse code modulation 
digital pulse code modulation 
differential phase shift keying 
digital phase shift keying 

double phase shift keying 
distributed queue dual bus 

dead reckoning 

dynamic random access memory 
defense red switch network 
digital switch 

direct sequence 

direct spread mode 

digital signature algorithm 

direct sequence-code division multiple access 
defense satellite communications system 
digital subscriber line 

digital subscriber loop 

digital sense multiple access 
defense switching network 
digital switching network 

digital signal processing 

digital signal processor 

defense support program 
decision support system 

digital signature standard 
directory service system 

direct sequence spread spectrum 
data terminal equipment 
dual-tone multi-frequency 

data user part 

digital video broadcasting 
digital versatile disc 

digital video-dise 


digital versatile disc-recordable, recordable digital versatile 
dise 


digital versatile disc random access memory 
digital versatile disc read-only memory 
digital versatile disc-rewritable 

data warehousing 

dense wavelength division multiplexing 
discrete wavelet multi-tone (algorithm) 
discrete wavelet multi-tone (modulation) 


digital cross-connect 


Bae GSH). EI GSH 
数字 网 络 体系 结构 
分 布 式 网 络 管理 
域名 服务 器 
域名 服务 
域名 服务 系 
eR 
增 明 脉冲 编码 调制 
莽 分 脉冲 编码 调制 
数字 脉冲 编码 调制 
差分 移 相 键 控 
数字 式 移 相 键 控 
-项 移 相 键 控 
分 布 式 队列 双 总 线 
航 位 推算 《法 )， 推 算 航 行 (法 )， 推 算 定 位 〈 法 ) 
动态 随机 存 耻 存储 器 
国防 红色 交换 网 
数字 开关 。 数 字 交 换 (机 ) 
直接 序列 
直 扩 模 式 
数 宁 签名 算法 
直 扩 码 分 多 址 ， 直 接 序列 码 分 多 址 
国防 卫星 通信 系统 
数字 用 户 线 (路 ) 
数字 用 户 环 路 
数字 鉴 听 多 路 接 入 ， 数 字 监 听 多 址 
国防 交换 网 
数字 交换 网 
数字 信号 处 理 
eH. DSP ASH 
国防 支援 计划 
决策 支持 系统 
数字 签名 标准 
CRM AS. ARM KH 
直接 序列 扩 频 
数据 终端 设备 
双 音 多 频 
数据 用 户 部 分 
数字 视频 广播 
数字 通用 光盘 数字 多 功能 光 向 
数字 激光 视盘 
BEF BME AOE, RUS ER 





， 域 名 系统 


数字 多 功能 随机 存 取 光 要 

数字 多 功能 只 读 光盘 

数字 多 功能 可 重 写 光盘 ， 可 重 写 数字 多 功能 光盘 
数据 仓库 (技术 ) 

密集 波 分 复 用 (技术 ) 

WA TRS (WE) 

APRS CG). NS EANN 
数字 交叉 连接 设备 


EDP 
EDSAC 
EEPROM 
BER 
BESS 
EHF 
EIA 
EIR 
EIRP 
EIRP 
EL 
ELAN 
ELBA 
ELF 
EM 
EMC 
EMP 
ENIAC 
ENIAC 
ENSC 
ENSCE 
EPLRS 
EPROM 
ESIGN 


ETSI 
EVRC 
EWCC 
EWCCS 
EWCS 


FA 
FAADC 


‘evolutionary acquisition 

evaluation assurance level 

electronic business 

European Broadcasting Union 

electronic commerce 

electronic conference 

elliptic curve cryptography 

elliptic curve cryptosystem 

electronic counter countermeasures 

elliptic curve digital signature algorithm. 

emitter-coupled logic 

electronic design automation 

erbium-doped fiber amplifier 

enhanced data rates for GSM evolution 

electronic data interchange 

electronic data processing 

electronic data storage automatic computer 

electrically erasable programmable read-only memory 

extended entty-relationship 

earth exploration-satelite service 

extra high frequency 

Electronic Industries Association 

‘equipment identification register 

effective isotropically radiated power 

equivalent isotropically radiated power 

clectroluminescent 

emulation local area network 

emergency location beacon-aireraft 

extra low frequency, extremely low frequency 

electronic mail 

electro-magnetic compatibility 

electromagnetic pulse 

electronic numerical integrator and calculator 

electronic numerical integrator and computer 

enemy situation and correlation 

enemy situation correlation element 

enhanced position location and reporting system 

erasable programmable read only memory 

effective digital signature scheme, efficient digital 
signature scheme 

European Telecommunications Standards Institute 

‘enhanced variable rate coding 

electronic warfare command center 

electronic warfare command and control system 

electronic warfare control system 


foreign agent 
forward area air defense command and control (system) 
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渐进 获取 法 

评估 保证 级 别 

电子 业务 ,电子 商务 

欧洲 广播 联盟 

电子 商务 , 电子 贸易 

电子 会 议 

梯 贺 曲线 加 密 算法 

柄 图 曲线 密码 体制 

电子 反对 抗 , 电 子 反 干扰 

柄 圆 曲 线 数字 答 名 算法 
ARATE 

电子 设计 自动 化 

BUT BA 

全 球 移动 通信 系统 演进 的 增强 数据 速率 
电子 数据 交换 

电子 数据 处 理 

电子 数据 存储 自动 计算 机 

电 可 擦 可 编程 只 读 存储 器 

扩充 实体 -联系 (模型 方法 ) 
卫星 地 球 探测 业务 

要 高 频 (30~300GHz) 

电子 工业 协会 (美国 , 原 称 RETMA) 
(移动 ) 设备 识别 寄存 器 

各 向 均匀 有 效 辐射 功率 

各 向 均匀 (同性 ) 等 效 辐射 功率 
电 致 发 光 的 

仿真 局 域 网 

飞机 应 急 定位 信 标 

极 低频 (3~30Hz) 

电子 邮件 

Ua. WANE 

电磁 脉冲 

电子 数字 积分 器 与 计算 器 

电子 数字 积分 器 与 计算 机 
敌情 和 相关 

敌情 相关 单元 ， 政 军 态 势 对 比 关系 要 点 
增强 型 定位 报告 系统 

可 擦 可 编程 只 读 存储 器 
(智能 卡 用 ) 有 效 数字 签名 电路 


欧洲 电信 标准 学 会 
增强 型 可 变速 率 编码 
电子 战 指挥 中 
电子 战 指挥 控制 系统 
电子 战 控 制 系统 





外 地 代理 ， 外 界 代理 
前 方 地 域 防空 指挥 控制 (系统 ) 
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FAADC'S 


FACCH 


FDD 
FDDI 

FDL 

FDM 
FDMA 
FDMA/FH 
FE 

FEA 

FEC 

FEC 
FECN 

FFT 

FH 
FH-CDMA 
FHSS 

FIPS 

FLEX 
FLTSACOM 
FLTSAT 
EM 

FM 
FORTRAN 
FORTRAN 


forward area air defense command, control and intelligence 
system 

fast associated control channel 

field artillery data system 

force administration data system 

force battle-command brigade-and-below 

Federal Communications Commission 

fast circuit switching 

frame check sequence 

future combat system 

frequency division 

frequency division duplex 

fiber distributed data interface 

formal description languages 

frequency division multiplex (ing) 

frequency division multiple access 

frequency division multiple access/frequency hopping 

functional entity 

functional entity action 

forward error correction 

forwarding equivalence class 

forward explicit congestion notification 

fast Fourier transform 

frequency hopping 

frequency hopping-code division multiple access 

frequency hopped spread spectrum 

federal information processing standard 

flexible high speed paging system 

fleet satellite communication system 

fleet satellite 

fault management 

frequency modulation 

formula translation 

formula translator 

flat pane! display 

field programmable gate array 

field programmable graphic array 

free phone (service) 

future public land mobile telecommunication system 

fast packet switching 

frame relay 

Federal Radio Commission 

frequency shift keying 

finite state machine 

fixed satellite service 

Fourier transform 

file transfer protocol 

fiber-to-the-apartment 

fiber-to-the-basement 

fiber-to-the-bridging 

fiber-to-the-building, 


前 方 地 域 防空 指挥 控制 和 情报 系统 


快速 相关 控制 信道 

野战 起 兵 数据 处 理 系统 
部 队 管理 数据 系统 

旅 和 旅 以 下 作战 指挥 (系统 ) 
联邦 通信 委员 会 (美国 ) 
快速 电路 交换 

四 校 验 序列 ， 信 息 段 校 验 序列 
未 来 战斗 系统 

频 分 

频 分 双 工 

光纤 分 布 式 数据 接口 

形式 描述 语言 

频 分 复 用 

频 分 多 址 ， 频 分 多 路 接 入 
中 频频 分 多 址 

功能 实体 

功能 实体 动作 ， 功 能 实体 活动 
前 向 纠 错 

转发 等 价 类 

前 向 显 式 拥 寨 通知 

快速 全 里 叶 变 换 

跳 频 

跳 频 码 分 多 址 

跳 频 扩 频 

联邦 信息 处 理 标准 

灵活 高 速 寻 呼 系统 

舰队 卫星 通信 系统 

车 队 卫 星 ， 海 军 卫星 

故障 管理 ， 失 效 管理 

调频 ， 频 率 调制 
ARHAN 

公式 翻 详 程序 ，FORTRAN 语言 
平板 显示 器 

现场 可 编程 门 列 阵 ， 用 户 可 编程 门 列 阵 
现场 可 编程 门 图 形 询 阵 

被 叫 集中 付费 (业务: 

未 来 陆地 公众 移动 通信 系统 
快速 分 组 交换 

shat 

联邦 无 线 电 委员 会 

移 频 键 控 ， 频 移 键 控 

有 限 状 态 机 

卫星 冉 定 业务 

傅 里 时 变换 

文件 传送 协议 

光纤 到 公寓 

光纤 到 楼 下 

光纤 到 桥接 (放大 器 ) 
光纤 到 楼 宇 





GCA 
Gccs 
GCCS-A 
GCCS-M 
Gess 
GEO 
GEODSS 
GFC 
GFP 

GFP 
GSK 
GHz 

GIG 

GIG COE 
GIG-BE 
Gis 

GKS 
GLOBIXS 
GloMo 
GLOMRS 
GLONASS 
GLSI 
GLSIC 
GMDSS 
GMPCS 
GMPCS 
GMPCS 
GMSC 


GMSC 
GMSK 
GMSK 
GOCE 
GOST 
GPIB 

GPRS 


fiber-to-the-city 
fiber-to-the-curb 
fiber-to-the-customer 
fiber-to-the-cabinet 
fiber-to-the-curb/building 
fiber-to-the-desktop 
fiber-to-the-feeder 
fiber-to-the-floor 
fiber-to-the-home 
fiber-to-the-kerbs 
fixed wireless access 
four-wave mixing 
fiber cross-connector 


ground-controlled approach 

global command and control system 

global command and control system-army 

global command and control system-maritime 
global combat support system 

geostationary earth orbit 

ground-based electro-optical deep-space surveillance 
generic flow control 

‘general function platform 

general functional plane 

Gaussian (fltered) frequency shift keying 
gigahenz 

global information grid 

global information grid common operation environment 
global information grid bandwidth expanding 
geographic information system 

graphic kemel standard 

global information exchange systems 

global mobile information systems 

global low orbit message relay satellite 

global navigation satellite system 

grand large scale integration 

grand large scale integrated circuit 

global maritime distress safety system 

global mobile personal communications by satellite 
global mobile personal communications service 
global mobile personal communications system 
gateway mobile (services) switching center 


gateway mobile switch center 

Gaussian filtered minimum shift keying 
Gaussian minimum shift keying 

Ground Operations Control Center 
Gosudarstvennyi Obshchesoyuznyi Standard 
general purpose interface bus 

general packet radio service 
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光纤 到 市 井 
光纤 到 路 边 
光纤 到 客户 
光纤 到 机 箱 
光纤 到 路 边 /楼 宇 
光纤 到 桌面 
光纤 到 馈线 
光纤 到 楼 层 

光纤 到 户 ， 光 纤 进入 家 庭 
光纤 到 路 边 
固定 无 线 接 入 
PURRA 

光纤 交叉 连接 器 


地 面 控制 进 场 
全 球 指挥 控制 系统 
陆军 全 球 指挥 控制 系统 
海军 全 球 指挥 控制 系统 
全 球 战斗 支援 系统 ， 全 球 作战 支援 系统 
对 地 静止 轨道 
陆 基 电 子 光学 深 空 监视 
- 般 流 最 控制 
整体 功能 平台 
整体 功能 平面 
高 斯 ( 恋 疲 ) 频 移 键 控 
cr 
ERAS, PERIA LLAN 
PIRA LES ASE, PER ATIR AS 
全 球 信息 网 格 带宽 扩展 
地 理 信息 系统 
图 形 核心 标准 
全 球 信息 交换 系统 
全 球 移动 信息 系统 
全 球 低 轨 道 信息 中 继 卫 里 ， 全 球 低 轨道 中 继 卫 星 
全 球 导航 卫星 系统 (RE) 
巨大 规模 集成 
巨大 规模 集成 电路 
全 球 海上 迪 险 安全 系统 
全 球 卫星 个 人 移动 通信 
全 球 个 人 移动 通信 服务 
全 球 个 人 移动 通信 系统 


移动 关口 局 ， 关 口 移动 (业务 ) 交换 中 心 ， 入 口 移动 (业务 ) 
交换 中 心 ， 网 关 移 动 业务 交换 中 心 


入 口 移动 交换 中 心 ， 入 口 局 
高 斯 让 波 最 小 移 频 键 控 
高 斯 最 小 移 频 键 控 

地 面 操作 控制 中 心 
国家 全 苏 标准 (苏联 ) 

通用 接口 总 线 
通用 分 组 无 线 业务 
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GPs global positioning system 全 球 定位 系统 

GSHDSL (ITU-T) G.991.2 Single pair High-speed Digital Subscriber 。 单线 对 双向 数字 用 户 环 路 
Line 

GSM Pan-European digital cellular land mobile telecommunications 。” 放 欧 数字 蜂 帘 陆 地 移动 电话 系统 (后 易 名 全 球 移动 通信 系统 ) 
system 

GSM global system for mobile communications 全 球 移动 通信 系统 

GSMP generic switch management protocol 通用 交换 管理 协议 

GSMT global system for mobile telecommunication 全 球 移动 通信 系统 

G50 geostationary satellite orbit 对 地 静止 卫星 轨道 ( 现 称 GEO) 

Gvp group velocity dispersion maem 

cw gateway 网 关 ， 信 关 ， 关口 站 

GWEN ground wave emergency network 地 波 应 急 (通信 ) 网 

HAPS high altitude platform station 高 空 平台 电台 

HCLOS high capacity line of sight radio 大 容量 视 距 无 线 电台 

HCMTS high capacity mobile telephone system 大 容量 移动 电话 系统 (日本) 

HDB3 high density bipolar code 3 < 阶 高 密度 双 极 性 码 

HDLC high-level data link control (procedure) 高 级 数据 链 路 控制 (规程 ) 

HDSL high-speed digital subscriber line 高 速率 数字 用 户 线 (路 ) 

HDTV high definition television 高 清晰 度 电视 

HDTV high density television 高 密度 电视 

HDTV high-resolution digital television 高 分 辨 素 电视 

HEC header error check 信 头 莽 销 校 验 

HEC header error control 信 头 差错 控制 

HEO high earth orbit 高 地 球 轨道 

HEO highly elliptical orbit 高 梢 加 轨道 

HF high frequency 高 频 (3~30MHz) 

HEC hybrid fiber/coax cable network 光纤 同 轴 混合 | 

HL hidden line 隐 线 , 掩埋 条 形 

HLA high-level architecture 高 层 体系 结构 ， 高 级 架构 

HLR home location register DAE RR. GURL 

HMM hidden Markov model 隐 马 尔 科 夫 模型 

HMSC home mobile (services) switching center 归属 移动 无 线 局 ， 康 藉 移 动 (业务 ) 交换 中 心 

HSCSD high speed circuit switched data 快速 电路 交换 数据 

HSM hierarchical storage management 分 级 存储 管理 

HSTP high-level signaling transfer point 高 级 信 令 转 接点 

HSTP high speed transfer logic 高 速 传送 逻辑 

HTML hypertext makeup language 超 文 本 置 标语 计 

HTML hypertext markup language 

HTTP hypertext transmission protocol 超 文本 传送 协议 

HUMINT human intelligence 和 人工 情报 

Hz Henz it 

1A information assurance 信息 安全 保障 

IAD integrated access device 综合 接 入 设备 

IBM International Business Machines Corporation 美国 国际 商用 机 器 公司 

Ic integrated circuit 集成 电路 

Ic intelligent card 智能 卡 


ICE interference centroid frequency 二 抗 重心 频率 ， 干 扰 形 心 频率 


IMSI 
IMTS 

INAP 
INEWS 
INMARSAT 
INS 
INTELSAT 
vo 


Intemet control message protocol 


integrated communications, navigation and identification 
avionics 


intermediate circle orbit (satellite) 

I seek you 

identification 

integrated defense digital network 
international data encryption algorithm 
integrated digital enhanced network 
integrated dispatch enhanced network 
interface definition language 

information distribution management 
integrated data network 

integrated digital network 

intelligent data network 

integrated digital subscriber line 

ISDN digital subscriber line 

interface data unit 

Intemational Electrotechnical Commission 
Institute of Electrical and Electronic Engineers 
Internet Engineering Steering Group 
Internet Engineering ‘Task Force 
information flow 

identification friend-or-foe (system) 
inverse fast Fourier transform 

international frequency list 

Ipsilon flow management protocol 
International Frequency Registration Board 
Intemet gateway message protocol 

Intemet group management protocol 
instrument landing system 

Internet mail access protocol 

Intemet message access protocol 
international mobile equipment identity 
international monitoring system 

IP multimedia subsystem 

intemational mobile subscriber identity 
improved mobile telephone system 
intelligent network application protocol 
integrated electronic warfare system 
International Maritime Satellite Organization 
inertial navigation system 

intemational telecommunications satellite 
inpuvoutput 

integrated optical circuit 

intelligent peripheral 

Internet protocol 

internet protocol 

Intemational Packet Communication Council 
IP over ATM 

Infrared 

Interdepartmental Radio Advisory Committee 
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因特网 控制 消息 协议 ， 因 特 网 控制 报 文 协议 
通信 、 导 航 、 识 别 综合 航空 电子 系统 


中 圆 轨道 《卫星 ) 

网 络 寻 呼 ， 我 找 你 

识别 、 鉴定 

综合 防卫 数字 网 

国际 数据 加 密 算 法 

集成 数字 增强 网 络 〈 其 前 身 为 MIRS) 
集成 调度 增强 网 络 

接口 定义 语 | 

信息 分 发 管理 

综合 数据 网 

综合 数字 网 

Pikade 

综合 数字 用 户 线 (路 ) 

综合 业务 数字 网 数字 用 户 线 

接口 数据 单元 

国际 电工 委员 会 

电气 和 电子 工程 师 学 会 (美国 ， 现 为 IRE) 
因特网 工程 指导 组 

因特网 工程 任务 组 

信息 流 Ch) 

敌我 识别 (系统 ) 

快速 傅 半 时 逆 变换 

国际 频率 表 

Ipsilon ict PDL 

国际 频率 登记 (注册 ) 委员 会 
因特网 网 关 信 息 协议 
因特网 组 群 管理 协议 

仪表 着 陆 系 统 ， 宵 目 着 陆 系统 

因特网 邮件 访问 协议 ， 因 特 网 邮件 存 取 协 议 
因特网 消息 访问 协议 ， 因 特 网 报 文 存 到 访问 协议 
国际 移动 设备 识别 码 

国际 监测 系统 

由 多 媒体 子 系统 

国际 移动 用 户 识别 码 

改进 型 移动 电话 系统 

智能 网 应 用 部 分 

综合 电子 战 系统 

国际 海事 卫星 组 织 

MERA 

国际 通信 卫星 

输入 输出 

集成 光路 

智能 外 部 设备 

因特网 协议 

网 际 协 议 ， 互 联网 协议 网络 同 协议 
国际 分 组 通信 协会 

ATM 承载 全， 异步 传送 模式 承载 的 网 际 协议 
红外 的 

部 门 同 无 线 电 咨询 委员 会 ， 部 际 无 线 电 咨 询 委 员 会 
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IRCC 
ISB 
ISDN 
ISDN UP 
Isl 

ISIE 

Iso 

Iso 


180/081 


IsP 

IsuP 

ISUP 
ISYSCON BSM 


JPEG 
JSC 

JSMS 
JSOAC/IAOC 
JSS 

JSTARS 


Intemational Radio Consultative Committee 
independent sideband 

integrated services digital network 
integrated services digital network user part 
inter-symbol interference 

Intemational Society of Information Fusion 
information structure-oriented 


International Standards Organization, International 
Organization for Standardization 


International Standards Organization open system 
interconnection st 


Intemet service provider 
integrated signaling user part 
ISDN user part 


integrated system control battlefield spectrum management 
(system) 


information technical architecture 

integrated technical architecture 

Intemational Telecommunications Union 

Intemational Telegraph Union 

Intemational Telephone Union 

Intemational Telecommunication Union-Telecommunication 
Development Sector 

Intemational Telecommunications Union-Radio Communica- 
tions Sector 


Intemational Telecommunications Union-Telecommunica- 
tions Standardization Sector 


integrated tactical warning and attack assessment 
inter-vehicle information system 
initial voice switched network 


joint common data base 

joint communications-electronics operating instructions 
Joint Frequency Management Office 

Joint Interoperability ‘Test Command 

joint operations area 

joint operational architecture 

Joint Photographic Experts Group 

joint spectrum center 

joint spectrum management system 

Joint Special Operations Air Component 

joint surveillance system 

joint surveillance and target attack radar system 
joint technical architecture 

joint tactical information distribution system 
joint tactical radio system 


ciphering key 

Kirchhoff" s current law 

key distribution center 
knowledge discovery in database 


国际 无 线 电 咨询 委员 会 

独立 边 带 

综合 业务 数字 网 

综合 业务 数字 网 用 户 部 分 

码 间 干扰 ， 符 号 同 干扰 

国际 信息 融合 学 会 

面向 信息 结构 的 ， 信 息 结构 专用 的 
国际 标准 化 组 织 


国际 标准 化 组 织 开 放 系 统 互 连 标准 


因特网 服务 提供 商 ， 因 特 网 服务 提供 者 
综合 信 令 用 户 部 分 

综合 业务 数字 网 用 户 部 分 

综合 系统 控制 战场 频谱 管理 (系统 ) 


信息 技术 体系 结构 

一 体 化 技术 体系 结构 

国际 电信 联盟 

国际 电报 联盟 

国际 电话 联合 会 

国际 电信 联盟 电信 发 展 部 门 【委员 会 ) 


国际 电信 联盟 无 线 电 通信 部 门 《 委 员 会 ) ( 前 身 为 CCIR) 
国际 电信 联盟 电信 标准 化 部 门 《委员 会 ) ( 原 为 CCITT) 


综合 战术 告警 与 攻击 评估 
车 际 信息 系统 
初期 话音 交换 网 络 


联合 公共 数据 库 

联合 通信 电子 作业 指令 

联合 频率 管理 办 公 室 

联合 互 操作 试验 司令 部 

联合 作战 地 域 

联合 作战 体系 结构 

联合 (静止 ) 图 像 专家 组 ， 静 止 图 像 压缩 标准 《CCITT 标准) 
合 频谱 中 心 

联合 频谱 管理 系统 

联合 特种 作战 空军 部 

联合 监视 系统 

联合 监视 与 目标 攻击 雷达 系统 

联合 技术 体系 结构 

联合 战术 信息 分 发 系统 

联合 战术 无 线 电 系统 


密 钥 

EARLE 

密 钥 分 配 中 心 

数据 库 中 的 知识 发 现 ， 从 数据 库 中 发 现 知识 ， 知 识 发 现 


kHz 


LDAP 
LDPC code 

LE 

LEASAT 
LEASAT, Leasat 
LED 

LEO 

LF 

List 

Lc 

LMP 

LMS 

LMSS 

LMSS 

LORAN, Loran 
LOTOS 

LP 


kilohertz 
Kirchhoffs voltage law 


local area network 

link access protocol-balanced mode 

link access procedure-balanced 

local area subsystem 

logical link control and adaptation protocol 
liquid crystal display 

input line controller 

output line controller 

link control protocol 

laser diode 

laser disc 

light driver 

lightweight directory access protocol 
low-density parity-check code 

local exchange 

leased satelite system 

leased satelite 

light-emission diode, light-emitting diode 
low earth orbit 

low frequency 

levels of information systems interoperability 
logical link control 

line management protocol 

least mean square, lowest mean square 





land mobile satellite service 
Land Mobile Satellite System 

Jong range navigation (system) 

language of temporal ordering specifications 
linear polarization 

low probability of detection 

low probability of interception 

line quality analysis 

lower sideband 

linear feedback shift register 

large scale integration 

large scale integrated circuit 

layered space-time code 

low-level signaling transfer point 

lowest useful frequency , lowest usable frequency 


mobile agent 

mandatory access control 

media access control 

media access control layer 

marine air-ground intelligence system 

mobile assisted hand-off, mobile assisted handover 
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TH 
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局 域 网 

平衡 型 链 路 接 入 协议 
平衡 型 链 路 接 入 规程 

局 城子 系统 

逐 辑 链 路 控制 和 适 配 协 议 

HONEA, UNA Ae 

输入 线路 控制 单元 ， 输 入 线路 控制 器 
输出 线路 控制 单元 ， 输 出 线路 控制 器 
链 路 控制 协议 

激光 二 极 管 (半导体 激光 器 ) 
BUCH 

光 激励 (驱动 ) 器 
轻型 名 录 访问 协议 ， 轻 型 目录 访问 协议 
低 密度 校 验 码 

本 地 交换 (机 )， 市 内 电话 局 

租用 的 卫星 系统 

租用 卫星 

发 光 二 极 管 

低地 球 轨道 ， 近 地 和 轨道 ， 低 轨道 
低频 (30~300kHz) 

信息 系统 互 操作 性 等 级 

pa tte} 

链 路 管理 协议 

最 小 均 方 

卫星 陆地 移动 业务 

陆地 移动 卫星 系统 

远 距离 导航 (系统 )， 罗兰 (系统 ) 
时 态 次 序 描述 语言 ,LOTOS 语言 

线 偏振 ,线性 极 化 

低 检 ( 探 ) 测 概 率 

低 哉 获 概率 ， 低 哉 听 概 率 

线路 质量 分 析 

下 边 带 

线性 反馈 移 位 寄存 器 

大 规模 集成 (集成 度 为 2"~2" 元 器 件 / 芯 片 ) 
大 规模 集成 电路 

分 层 空 时 编码 

低级 信 令 转 接点 

最 低 可 用 闫 率 


移动 代理 

强制 访问 〈 存 取 ) 控制 

介质 访问 控制 ， 媒 体 访问 控制 ， 媒 体 接 入 控制 
媒体 接 入 控制 ( 层 ) 

海军 陆 战 队 空地 情报 系统 
移动 台 辅 助 越 区 切换 
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MBI 
MB-OFDM. 
MCCIS 
MCEB 
MCPC 
MCS 
MCU 
MCU 
MEECN 
MEMS 
MEO 


MH 
MHC 
MHS 
MHz 
MIB 
MIFASS 
MIFR 
MIL 
MILOGS 
MILSTAR 
MILSTAR 
MIMD 
MIME 
MIMO 
MIN 
MIPS 
MIPS 
MIS 
MISO 
MIT 
MMSE 
MMSS 
MO 
MOD 
MODEM 
MOF 





‘metropolitan area network 

mobile application part 

mobile access router 

matrix laboratory 

megabyte 

Management by delegation 

multi band impulse 

multi band OFDM 

maritime command, control and information system 
Military Communications-Electronics Board 
multiple channel per carrier, multichannel per carrier 
maneuver control system 

microcontrol unit 

‘multipoint control unit 

minimum essential emergency communications network 
microelectromechanical system 

medium earth orbit, middle earth orbit 
medium frequency 

media gateway 

mobile host 

modified Huffman code 

modified Huffman coding 

message handling system 

megahertz 

management information base 

marine integrated fire and air support system 
master intemational frequency register 
military network 

marine integrated logistics system 

military strategic/tactical and relay satellite 
military strategic/tactical and relay satellite system 
multiple instruction (stream) multiple data (stream) 
multipurpose intemet mail extensions 
multiple-input multiple-output 

mobile intelligent network 

marine integrated personnel system 

million instruction per second 

management information system 
multiple-input single-output 

Massachusetts Institute of Technology 
minimum mean square error 

maritime mobile satellite service 

managed object 

modification 

modulator-demodulator 

maximum observed frequency 
metal-oxide-semiconductor 

mean opinion score 

message-oriented text interchange standard 
management plane 

multipath propagation 


城 域 网 

移动 应 用 部 分 

移动 接 入 路 由 器 

甜 阵 实验 室 (一 种 可 视 化 科学 计算 软件 ) 
FEED (2 或 1048 576 字 节 ) 

委托 管理 

多 带 脉冲 调制 方案 

多 带 OFDM 调制 方案 ， 多 带 正 交 频 分 复 用 调制 方案 
海上 指挥 控制 信息 系统 

军事 通信 电子 委员 会 

多 路 单 载 玻 ， 每 载波 多 频道 

机 动 控制 系统 

微 控制 器 

多 点 控制 单元 ， 多 点 控制 器 

最 低 限 度 应 急 通信 网 

微 电 子 机 械 系统 ， 微 型 机 电 一 体 化 系统 
中 问 地 球 轨道 ， 中 地 球 轨道 ， 中 轨道 
中 频 (300~3 000kHz) 

媒体 网 关 

移动 主机 ， 移 动 式 主 机 

AGRA ES 

GH DA 

文 电 处 理 系统 ， 信 息 处 理 系统 ， 消 息 处 理 系统 ， 报 文 处 理 系统 
Re 

管理 信息 库 

海军 陆 战 队 综合 火力 与 空中 支援 系统 
eiis 率 登记 总 表 ( 国际 频率 总 注册 表 ) 





军 出 战略 战术 
Pence men? 7s “军事 星 ” 系 统 
多 指令 ( 流 ) 多 数据 ( 流 ) 

多 用 途 因特网 邮件 扩充 ， 通 用 因特网 邮件 扩充 
多 入 多 出 ， 多 输入 多 输出 

移动 智能 网 

海军 陆 战 队 综合 人 事 系统 

百 万 (条 ) 指令 / 秒 

管理 信息 系统 

多 入 单 出 ， 多 输入 单 输出 

麻 省 理工 学 院 ( 美 ) 

最 小 均 方 误差 

卫星 水 上 移动 业务 

管理 对 象 ， 受 控 对 象 

修改 ,修改 采用 

调制 解 调 器 ， 调 制 器 - 解 调 器 

最 高 观测 频率 

金属 氧化 物 半 导体 

平均 主观 判 分 (法 ) 

信息 专用 文本 交换 标准 

管理 面 

多 径 传播 ， 多 径 时 迁 


MSC 
MSC 
MSC-H 
MSC-V 

MSE 

MSE FURIES 


MSI 
MSIC 
MSK 
MSR 
MSRN 
MSS 
MTA 
MTBF 
MTP 
MTS 
MTSO 
MTTR 
MUF 
MVPN 


NADE 
NAOC 

NAPLPS 
NAPLPS 


NAS 
NAS 

NASA 

NAT 

NATO SATCOM 


multimedia personal computer 

Motion Picture Experts Group, Moving Picture Experts 
Group 

multi-protocol label switching 

microwave power module 


multi-protocol over ATM 

minimum phase-shift keying 

multiple phase-shift keying 

MPEG audio layer 3 

multilevel quadrature amplitude modulation 

modified relative element address designate 

multi-rate circuit switching 

multi-role system 

message store 

mobile station 

mobile satelite 

message switching center 

mobile services switching center 

mobile switching center, mobile switch center 

mobile telephone switching center 

mobile switching center-home 

mobile switching center-visited 

mobile subscriber equipment 

mobile subscriber equipment frequency usage resources 
integrated and engineering system 

medium scale integration 

medium scale integrated circuit 

minimum shift keying 

magnetic shift register 

mobile station roaming number 

mobile-satellite service 

message transfer agent, message transport agent 

mean time between failure 

message transfer part, message transmission part 

mobile telephone system 

mobile telephone switching office 

‘mean time to repair 

maximum usable frequency 

mobile virtual private network 


normalized audit data format 

national airborne operation center 

North American presentation-level protocol syntax 

North American videotext/teletext presentation-level 
protocol syntax 

network access server 

network attached storage 

National Aeronautics and Space Administration 

network address translation 

NATO satellite communication system 
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多 媒体 个 人 计算 机 


活动 图 像 专家 组 . 活动 图 像 压缩 标准 动态 视频 压缩 标准 


(CCITT AED 
多 协议 标记 交换 ， 多 协议 标签 交换 (技术 ) 


微波 功率 模块 ( 真 室 行 让 管 与 MIMIC 组 合 的 低 喉 声 放大 器 


组 件 ) 
异步 传送 模式 承载 多 协议 ，ATM 网 上 运行 多 协议 
最 小 移 相 键 控 
多 相 移 相 键 控 ， 多 进 制 相 移 键 控 





多 进 制 正 交 幅度 调制 ， 多 电 平 正 交 调幅 
改进 相对 元 地 址 指定 编码 

多 速率 电路 交换 

多 功能 系统 

文 电 存储 ， 信 息 存 依 器 ， 电 文库 
移动 台 ， 移 动 站 ，( 移 动 通信 ) 手机 
移动 (通信 ) 卫星 

信息 交换 中 心 。 转 报 中 心 

移动 业务 交换 中 心 

移动 交换 中 心 ， 移 动 无 线 局 

移动 电话 交换 中 心 
归属 局 移动 交换 中 心 

拜访 局 移动 交换 中 心 

移动 用 户 设备 

移动 用 户 设备 频率 利用 资源 综合 和 工程 设计 系统 





中 规模 集成 集成 度 为 ~2" 元 器 件 /芯片 ) 
中 规模 集成 电路 

最 小 移 频 键 控 

磁 移 位 寄存 器 

移动 台 祁 游 号 码 

卫星 移动 业务 

文 电 传输 代理 ， 信 息 传递 代理 
平均 无 禾 障 时 间 ， 故 障 平均 问 陋 时 间 
消息 传递 部 分 ， 信 息 传送 部 分 

移动 电话 系统 

移动 电话 交换 局 

平均 修复 时 间 ， 修 理 平均 占用 时 间 
最 高 可 用 频率 

移动 虚拟 专用 网 


归 一 化 的 审计 数据 格式 

国家 机 载 作战 中 心 

北美 表示 层 协议 语法 

北美 可 视图 文 /图 文 电视 表示 层 协议 语法 


网 络 接 入 服务 器 

网 络 附加 存储 ， 网 络 连 接 存储 
国家 航空 航天 局 【美国 ) 

网 络 地 址 转换 

北约 卫星 通信 系统 
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NAVEMSCEN 
NBS 

Nec 

NECS 
NCES 

NCO 
NCOW 
NCP 

NCS 

NDB 

NDB (ADF) 


NDC 
NDI 
NDS 
NDS 
NEACP 
NEQ 
NESSIE 


NFS 

NGCS 

NGI 

NGN 

NGSO/ non-GSO 
NIC 

NICS 

NIPRNET, NIPRNet 
NISDN 

N-ISDN 

NIST 

NLSFR 

NMS 

NMS 

NMS 


NOMAC 
NPT 
NRZ 


Naval Electro-Magnetic Spectrum Center 
National Bureau of Standards 

network control center 

navy command and control system 
network central enterprises service 
net-centric operations 

network-centric operations and warfare 
network control protocol 

net control station 

non-directional beacon 


non-directional beacon with airborne automatic direction 


finding (equipment) 
network data center 
non-development items 
nuclear detection satellite 
nuclear detection system 
national emergency airbome command post 
not equal (to) 


new European schemes for signatures, integrity and 


‘encryption 
network file system 

NATO general communication system 

next generation intemet 

next generation network 

‘non- geostationary satellite orbit 

network interface card 

NATO integrated communications system 
non-secure Intemet Protocol router network 
NATO integrated service digital network 
narrowband integrated service digital network 
‘National Institute Standards and Technology 
non-linear feedback shift register 

netware management system 

network management server 

network management signal 

network management station 

network management (sub) system 
network management terminal 

Nordic mobile telephone (system) 
network node interface 
network-to-network interface 

network operation center 

noise modulation and correlation 
non-packet terminal 

non-retum-to-zero 

non-retum-to-zero signal 
non-retum-to-zero level signal 

National Science Foundation 

network switch subsystem 

NATO secure voice network 

network trusted computing base 

near term digital radio 


海军 电磁 频谱 中 心 

国家 标准 局 (美国 ， 现 更 名 为 NIST) 
网 络 控制 中 心 

海军 指挥 控制 系统 

网 络 中 心 企业 服务 
网 络 中 心 战 

网 络 中 心 战 

网 络 控制 协议 

网 络 控制 站 ， 网 管 站 

不 定向 信 标 ， 全 向 信 标 

机 载 自动 测 向 器 的 不 定向 信 标 ， 


网 络 数据 中 心 

非 研制 项 目 ， 非 研制 物品 

核 检测 卫星 

核 检测 系统 

国家 应 急 空中 指挥 所 ， 因 家 紧急 机 载 指挥 所 
不 等 于 ， 非 等 效 采用 

欧洲 签名 、 完 整 性 和 加 密 新 方案 


网 络 文件 系统 
北约 通用 通信 系统 

下 一 代 互联 网 

下 一 代 网 络 

非 静 止 轨道 

网 络 接口 卡 ， 无 线 网 卡 
北约 综合 通信 系统 

非 保密 因特网 协议 路 由 器 网 ， 非 保密 全 路 由 器 网 
北约 综合 业务 数字 网 
窄带 综合 业务 数字 网 

国家 标准 与 技术 研究 所 (美国 ， 原 称 NBS) 
非 线性 反馈 移 位 寄存 器 
网 件 管理 系统 
网 络 管理 服务 器 
网 络 管理 信号 
网 络 管理 站 
网 络 管理 ( 子 ) 系统 

网 管控 制 终端 

北欧 移动 电话 (系统) 

网 络 节点 接口 
网 络 间接 口 
网 络 操 作 中 心 ， 网 络 运 营 中 心 
噪声 调制 与 相关 
非 分 组 型 终端 ， 非 分 组 式 终端 
PAPH. 不 归 零 制 

不 归 零 信号 

不 归 零 电 平 信号 
国家 科学 基金 会 (美国 ) 
网 络 子 系统 
北约 保密 话音 网 
网 络 可 信 计 算 基 
近期 数字 无 线 电台 


ODN 
ODXC 
OEIC 
OFCOM 
OFDM 
OFDM 
ois 
OLAP 
our 
utp 
ome 
OMC-R 
OMR 
ONU 
00 
OOTW 
Open GL 
OPTASKCOM 
ORBCOMM 
Os 
OSAM 
OSI 
OSIRM 
OSN 
OSPF 
OTDM 
OTH-B 
OWDM 
OXC 
OXCUO 


PAD 
PAID 
PAL. 

PAM 


naval tactical data system 

National Telecommunications Information Agency 
National Television Standards Committee 
National Television System Committee 

network virtual terminal 


office automation 

optical add and drop multiplexing 
operation, administration and maintenance 
operations area network 

Office of the Assistant Secretary of Defense 
optical code division multiplexing 

optical character reader 

optical distribution network 

optical digital cross-connect 
optoelectronic integrated circuit 

Office of Communications 

optical frequency division multiplex 
‘orthogonal frequency division multiplexing 
office information system 

on-line analytical processing 

optical line terminal 

on-line transaction processing 

‘operations and maintenance center 
‘operations and maintenance centre-radio 
optical mark reader 

optical network unit 

object-oriented 

operations other than war 

open graphics library 

operational tasking for communications 
orbital communications 

operating system 

Office of Spectrum Analysis and Management (DISA) 
open system interconnection 

‘open system interconnection reference model 
operation support network 

‘open shortest path first 

optical time division multiplexing 
over-the-horizon backscatter radar 

optical wavelength division multiplex 
optical cross-connection 

Optical cross-connection input/output 


packet assembly/disassembly 

procedures, applications, infrastructure, data 
phase altemation line, phase alternation line by line 
pulse amplitude modulation 
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海军 战术 数据 系统 
国家 | 报 局 (美国 
国家 电视 标准 委员 会 (美国 ) 
国家 电视 制式 委员 会 (美国 ) 
网 络 虚 拟 终端 





办 公 自动 化 

光 分 插 复 用 

运行 、 管 理 和 维护 
作战 地 域 网 

国防 部 部 长 助理 办 公 室 

光 码 分 复 用 

光学 字符 赔 读 机 (器 ) 
光纤 配 线 网 ， 光 分 配 网 

数字 交叉 连接 设备 

光电 子 集成 电路 

通信 管理 局 (英国) 

光 频 分 复 用 

正 交 频 分 复 用 

办 公信 息 系统 

联机 分 析 处 理 ， 在 线 分 析 处 理 
光 (通信 ) EREKE, JETEN 
联机 事务 处 理 ， 在 线 事务 处 理 
操作 维护 中 心 
无 线 电 操作 维护 中 心 

光标 阅读 器 ， 光 学 标记 陪读 机 
光 网 络 单元 

面向 对 象 的 。 对 象 专用 的 
非 战 争 行动 

开放 式 图 形 库 

作战 任务 通信 指令 

轨道 通信 

运营 系统 ， 运 行 系统 

国防 信息 系统 局 频谱 分 析 与 管理 办 公 室 
开放 系统 互 连 

开放 系统 互 连 参考 模型 

操作 支持 网 ， 运 行 支持 网 
开放 式 最 短路 径 优先 

光 时 分 复 用 

后 向 散射 超 视 距 雷达 
光波 分 复 用 

光 交 叉 连接 

光 交 又 连接 输入 输出 





分 组 装 拆 ， 分 组 组 装 /拆卸 ， 打 包 / 拆 包 
程 、 应 用 、 基 础 设施 、 数 据 

逐 行 倒 相 制式 ，PAL 制式 〈 德 国电 视 制式 ) 

脉冲 幅度 调制 ， 防 幅 调制 ， 脉 冲 调幅 
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PAVE PAWS 


PIN-FET 
PLL 
PLMN 
PLRS 
PM 


precision acquisition of vehicle entry phased array waming 
system 


personal computer 

packet control function 

packet control function subsystem 
peripheral component interconnect (bus) 
pulse code modulation 

processor channel module 
personal communication number 
plasma display 

photodiode 

personal data assistant 

personal digital assistant 


plesiochronous digital hierarchy, plesio-synchronous digital 
hierarchy 


packet data network 

plasma display panel 

protection, detection, response, recovery 
premises distribution system 

packet data serving node 

protocol data unit 

peak envelope power 

pretty good privacy 

programmer’ s hierarchical interactive graphics system 
personal handset system, personal handy-phone system 
personal information manager 
positive-intrinsic-negative photodiode 
positive-intrinsic-negative field-effect transistor 
phase-locked loop 

public land mobile network 

position location and reporting system 
performance management 

polarization mode dispersion 

project management office 

program management office 

positive-negative 

pseudo-noise 

pseudorandom number 

Post Office Code Standardization Advisory Group 
passive optical network 

post office protocol 

post office protocol 3 

portable operating system interface for computer environment 
portable operating system interface Unix 

plain old telephone service 

plain old telephone system 

physical plane 

planning, programming and budgeting 

prepaid card service 

plan position indicator 

pulse phase modulation 

pulse position modulation 


飞行 器 进入 (大 气 层 ) 精确 搜索 相 控 阵 预警 系 统 ， “铺路 扑 ” 


雷达 
个 人 计算 机 
分 组 控制 模块 
分 组 控制 功能 子 系统 
外 国 设 备 (部件) 互 连 (总 线 ) 
脉冲 编码 调制 ， 脉 码 洞 制 
处 理 机 信道 模块 
个 人 通信 号 码 
等 离子 体 显示 器 
光电 二 极 管 
个 人 数据 助理 
个 人 数字 助理 
准 同步 数字 系列 


分 组 数据 网 

等 离子 体 显示 板 ， 等 离子 休 显 示 屏 

防护 、 检 测 、 响 应 ,恢复 

室内 布线 系统 

分 组 数据 服务 节点 

协议 数据 单元 

贬值 包 络 功率 

优等 保密 软件 

程序 员 分 层 交 互 图 形 系统 

个 人 手持 电话 系统 

个 人 信息 管理 

P 型 -本 征 型 -N 型 硅 光 电 二 极 管 , PIN 光电 二 极 管 
PIN 光电 二 极 管 - 场 效应 品 体 管 组 件 

AE D 

公众 陆地 移动 通信 网 

定位 报告 
性 能 管理 
偏振 模 色 禾 

项 目 管理 办 公 室 

计划 管理 办 公 室 

P 型 -N 型 ，PN ( 结 ) 

va 

伪 随 机 数 

邮政 总 局 编码 标准 化 顾问 组 (英国) 
无 源 光 网 络 ， 无 源 光纤 网 

邮局 协议 

邮局 协议 3 

适用 于 计算 机 环境 的 可 移植 操作 系统 接口 
基于 Unix 操 作 系统 的 可 移植 操作 系统 接口 
普通 老式 电话 服务 

普通 老式 电话 系统 

物理 平面 

规划 、 计 划 、 预 算 系统 

种 付费 卡 业务 

平面 位 置 显 〔 指 ) 示 器 ,平面 示 位 器 

防 冲 相位 调制 ， 脉 冲 调 相 

脉冲 位 置 调 制 ， 耿 位 调制 








REL 
REMBASS 
RIP 

RISC 
RITA 


point-to-point protocol 

primary reference clock 

packet reservation multiple access (protocol) 
packet radio network 

programming in logic 

power spectrum density 

phase-sift keying 

packet switched public data network 
public switched telephone network 
packet switched telephone network 
packet-mode terminal 

payload type 

packet voice switching 

PCI extension for instrument 


quadrature amplitude modulation 

Qualcomm code-excited linear predictive coding 
quarter common intermediate format 

quadrature differential phase shift keying 

quality of service 

‘quadrature phase shift keying 

guick-response liquid powder display 


Radiocommunication Assembly 
rate-adaptive asymmetric digital subseriber line 
redundant arrays of inexpensive disks 
rapid anti-ship integrated defense system 
random access memory 

random number (used for authentication) 
radio access point 

reverse address resolution protocol 
reliability, availability and serviceability 
lability and survivability 
ITU Radiocommunication Bureau 
resident broad band 

revised battlefield electronic CEO system 
Radio Corporation of America 

radio determination-satelite service 





relay 

remotely-monitored battlefield sensor system 
routing information protocol 
reduced-instruction-set computer 

Réseau Integrede Transmission Automatique 
recursive least square (algorithm) 

remote monitoring 

radio network 

regional network control center 

read-only memory 

remote operation service element 
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点 对 点 协议 ， 端 对 端 协议 

基准 时 钟 

分 组 预约 多 址 (协议 ) 

分 组 无 线 网 

MFT} GAG), PROLOG 语言 
功率 谱 密 度 ， 能 谱 密度 

相 移 键 控 ， 移 相 键 控 

分 组 交换 公用 数据 网 

公共 交换 电话 网 ， 公 用 交换 电话 网 ， 公 用 电话 网 
分 组 交换 电话 网 

分 组 型 终端 ， 分 组 式 终端 

净 荷 类 型 ， 有 效 载荷 类 型 

分 组 话音 交换 

外 围 设备 互 连 总 线 在 仪器 领域 的 功能 扩充 





正 交 幅度 调制 ， 正 交 调 幅 

高 通 码 激励 线性 预测 编码 

四 分 之 一 通用 中 间 格 式 (176x144 像 素 ) 
四 相差 分 移 相 键 控 (又 称 4 DPSK) 
服务 质量 

正 交 相 移 键 控 ， 正 交 移 相 键 控 

快速 反应 液态 粉末 显示 器 


无 线 电 通信 全 会 
码 率 自 适 应 非 对 称 数字 用 户 
磁盘 多 余 阵 列 ， 廉 价 磁盘 元 余 阵 列 

快速 反 舰 一 体 化 防御 系统 

随机 存 取 存储 器 ， 随 机 访问 存 依 器 

项 机 数 (用 于 鉴 权 ) 

无 线 接 入 点 

逆 地 址 解析 协议 ， 反 向 地 址 转换 协议 

可 靠 性 、 可 用 性 、 可 维 性 

可 靠 性 . 可 用 性 、 抗 毁 性 

国际 电信 联盟 无 线 电 通信 局 

驻 留 宽带 

(改进 的 ) 战场 电子 化 通信 电子 作业 指令 系统 
美国 无 线 电 公司 

无 线 电 测定 卫星 业务 ， 卫 星 无 线 电 测定 业务 
spaka 

远 路 离 鉴 测 战 场 传感器 系统 

路 由 信息 协议 

精简 指令 集 计算 机 
(法 军 ) "里 达 ” 自 动 综 











远程 监测 ， 远 程 监视 

无 线 网 络 

区 域 网 络 控制 中 心 。 区 域 网 管 中 心 
只 读 存储 器 

远程 操作 服务 单元 
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RPE-LTP 


SACCS 
SACCS 
SAGE 
SAM 
SAN 
SAP 


regular pulse excitation-long term prediction 
ITU Radio Regulations Board 

Reed Solomon 

Rivest-Shamir-Adleman algorithm 


Rivest-Shamir-Adleman system 


remote switching module 
remote subscriber unit 
resource reservation protocol 
real-time control estimation 
real-time transmission protocol 
retum-to-zero 

retum-to-zero signal 


strategic air force command and control system 
strategic air command communication system 
semi-automatic ground environment (system) 
serial access memory 

storage area network 

service access point 

synthetic array radar 

supervisory audio tone 

space-based infrared system 

stimulated Brillouin scattering 

switch controller 

satellite control center 

signaling connection control part 

service creation environment 

subcarrier multiplexing 

service control point 

single channel per carrier 

single channel radio access 

system control segment 

small computer standard interface 

small computer system interface 

space division 

service data function 

synchronous digital hierarchy 

strategic defense initiative 

strategic defense initiative office 

specification description language 


specification description language/graphic representation 


space division multiplexing 
space division multiple access 
service data point 

service discovery protocol 
super data subscriber loop 
symmetric digital subscriber line 
service data unit 


规则 脉冲 激励 长 期 预测 
国际 电信 联盟 无 线 电 规则 委员 会 
里 德 - 所 罗 门 码 


里 维 斯 特 - 沙 米尔 - 阿 德 莱 受 算法 , RSA 算 法 (又 称 RSA 体制 )， 


RSA 公 钥 算法 ， 公 钥 密码 算法 


里 维 斯 特 - 沙 米尔 - 阿 德 菜 曼 体制 ，RSA 体制 (一 种 著名 的 公开 


密 钥 体制 )， 公 钥 密码 体制 
远 端 交换 模块 
远 端 用 户 单元 
资源 预 留 协议 
实时 信道 估算 ， 实 时 信道 估 值 
实时 传输 协议 
回 到 地 点 ， 归 地 的 ， 归 零 制 
归 零 制 信号 





战略 空军 指挥 控制 系统 
战略 空军 司令 部 通信 系统 
半自动 地 面 防空 (系统 )“ 赛 其 (防空 系统 ) 
囊 行 存 取 存储 器 

存储 区 域 网 络 

业务 接 入 点 
合成 孔径 雷达 

监控 音频 单 音 

天 基 红 外 系统 

受 激 布 里 渊 散 射 

开关 控制 器 ， 交 换 控 制 单元 
卫星 控制 中 心 ， 卫 星 测控 中 心 
信 令 连接 控制 部 分 

业务 生成 环境 ， 业 务 创建 环境 
副 载波 复 用 

业务 控制 点 

单 路 单 载波 ， 每 载波 单 频道 
单 信道 无 线 入 口 

系统 控制 段 

小 型 计算 机 标准 接口 

小 型 计算 机 系统 接口 

空 分 ， 空间 分 割 

业务 数据 功能 

同步 数字 系列 

战略 防御 倡议 ， 星 球 大 战 计 划 
战略 防御 计划 局 

规范 与 描述 语言 ， 功 能 规格 描述 语言 
规范 与 描述 语言 /图 形 表 示 法 
空 分 复 用 

空 分 多 址 ， 空 分 多 路 接 入 
业务 数据 点 

业务 发 现 协议 

高 速 数据 用 户 环 路 

对 称 数字 用 户 线 (路 

服务 数据 单元 


服务 访问 点 











SHE 

SIG 
SIGOA 
SIGOIS 
SIM 
SIMD 
SIMNET 
SIMO 
SINAD 


SINAD 
SINCGARS 
sip 
SIPRNET 
siso 

SLA 
SLAN 
SLBMWS 
SLC 

SLC 

SLF 

SM 
SMAP 
SMC 
SMDS 
SMI 
SMON 
SMON 
SMP 
SMS 

SMS 
SMS 
SMS 
SMSC 


systems effectiveness analysis 


sequential color and memory system, sequential couleur 
avec mémoire system (French) 


store-and-forward fax 

signaling gateway 

secure hash algorithm 

super high frequency 

Bluetooth Special Interest Group 

Special Interest Group on Office Automation 
Special Interest Group on Office Information System 
subscriber identity module 

single instruction (stream) , multiple data (stream) 
simulation network 

single-input, multiple-output 


signal-plus-noise-plus-distortion to noise-plus-distortion 
ratio 


signal to noise and distortion ratio 
single channel ground and airborne radio system 
session initial protocol 

secure Intemet protocol router network 
single-input, single-output 

service level agreement 

shipboard local area network 
submarine-launched ballistic missile warning system 
subscriber line circuit 

subscriber loop carrier 

super low frequency 

security management 

service management access point 
short message center 

switched multimegabit data service 
structure of management information 
switch monitor 

switch monitoring 

service management point 

short message service 

service management system 
subscriber management system 

short message service 

short message service center 

simple mail transfer protocol 

switch (ing) network 

systems network architecture 
subnetwork connection protection 
service node interface 

system network interface 

simple network management protocol 
signal-to-noise ratio 

semiconductor optical amplifier 
system on a chip 

system-on-a-chip integrated circuit 
satellite operation control center 
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系统 效能 分 析 
顺序 彩色 传送 与 记忆 制式 (欧洲 所 采用 的 法 国 彩色 电视 制式 ) 


存储 转发 式 传真 

信 令 网 关 

安全 散 列 算法 ， 安 全 杂凑 算法 
超 高 频 (3~30GHz) 

蓝牙 行业 集团 

办 公 自动 化 专业 组 

办 公信 息 系统 专业 组 

用 户 识别 模块 

单 指令 ( 流 ) 多 数据 ( 流 ) 

模 所 网 络 ， 模 拟 器 联网 

单 输入 、 多 输出 ， 单 入 多 出 
信号 + 噪声 + 失真 对 喇 声 + 失真 之 比 


信 噪 比 ， 信 纳 德 

单 信道 地 面 与 机 载 无 线 电 系统 

会 话 起 始 协议 ， 会 话 启动 协议 

保密 因特网 协议 路 由 嚣 网， 保密 训 路 由 器 网 
单 输入 ， 单 输出 ， 单 入 单 出 
服务 等 级 协议 ， 服 务 水 平 协议 
舰 载 局 域 网 

SM 

用 户 线 电路 

用 户 环 路 载波 

超 低 频 (30~300Hz) 

安全 管理 

业务 管理 接 入 点 

短 消息 中 心 

交换 式 多 兆 比 数 据 业务 

管理 信息 结构 

交换 (机 ) 监控 器 

交换 (机 ) 监控 

业务 管理 点 
短 消息 业务 
业务 管理 系统 
用 户 管理 系统 
短信 息 服务 
短 消息 服务 中 心 
简单 邮件 传送 协议 

交换 网 络 ， 开 关 网 络 ， 切 换 网 络 
系统 网 络 体系 结构 ， 系 统 网 络 架构 
子 网 连接 保护 

业务 节点 接口 

系统 网 络 接口 
简单 网 络 管理 协议 

信号 -噪声 比 ， 信 噪 比 
半导体 光 放大 器 

系统 级 芯片 。 单 片 式 系统 

单 片 式 系统 集成 电路 

卫星 运行 控制 中 心 
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SPACELAB 
SPADATS 
SPEED 
SPM 
SPX/IPX 


SQL 

SQL 
SRES 

SRS 

SRS 

SSB 
SSE-CMM 
SSI 

ssic 

SSP 





STAR 
STARS 
STBC 
STM 
STM 

STP 
strc 
SURAN 
SURAN 
SYNCOM 


TA 
TACAMO 


TACAN 
TACS 
TACS 
TADIL 
TADIL 
TADIXS 
TAES 
TAFIM 


TAOC 


signal operation instructions 
synchronous optical network 

save our ship 

save our souls 

‘space operation service 

space operations support 

service plane 

signaling point 

signal processing 

‘Space Laboratory 

space detection and tracking system 
system planning, engineering and evaluation device 
self-phase modulation 


sequence packet exchange protocol/intemetwork packet 
exchange protocol 


standard query language 

structured query language 

signed response 

space research service 

stimulated Raman scattering 

single sideband 

systems security engineering capability maturity model 
small scale integration 

small scale integrated circuit 

service switching point 

space-based surveillance and tracking system 
security target 

self-testing and repairing 

services and techniques for advanced real-time system 
space time block code 

synchronous transfer mode 

synchronous transport module 

shielded twisted pair 

space time trellis code 

survivable radio network 

survivable adaptive network 

synchronous communication satellite 


technical architecture 

take charge and move out/airbome strategic communications 
system 

tactical air navigation (system) 

total access communication system 

tactical air control system 

tactical data information link 

tactical digital information link 

tactical data information exchange system 

tactical assessment expert system 


technical architecture framework for information manage- 
ment 


tactical air operations center 





通信 操作 指令 ， 通 信 作 业 指 令 
同步 光纤 网 络 
援 教 我 船 ， 无 线 电 呼救 信号 (国际 通用 船舶 呼救 信号 ) 





空间 探测 与 跟踪 系统 

系统 规划 、 工 程 设计 和 评估 设备 

自 相位 调制 

顺序 分 组 交换 协议 /网 间 分 组 交换 协议 


标准 查询 语 
结构 化 查询 语言 

签名 响应 

空间 研究 业务 

RAUB 

单 边 带 

系统 安全 工程 能 力 成 熟 度 模型 
小 规模 集成 【集成 度 2 ~ 元 器 件 /芯片 ) 
小 规模 集成 电路 

业务 交换 点 

天 基 监 视 与 跟踪 系统 

安全 目标 

自行 鲁 试 与 修理 ， 自 检 自修 
高 级 实时 系统 业务 和 技术 

时 间 分 组 编码 ， 空 时 分 组 码 
同步 传输 模式 

同步 传送 模块 同步 传输 模块 
RTE 

Sia 

抗 (强生 存 能 力 ) 无 线 网 络 
HORA 

同步 通信 卫星 





技术 结 
“ 塔 卡 木 ” 机 载 战略 通信 系统 


战术 空中 导航 CRED. “MEIN” (系统 ) 
全 接 入 通信 系统 (英国 模拟 蜂窝 体制 ) 
战术 空中 控制 系统 

哉 术 数 据 信息 链 路 
战术 数字 信息 链 路 

战术 数据 信息 交换 系统 

战术 评估 专家 系统 

信息 管理 技术 体系 结构 框架 





ARSE PEARL 


TCAP 
Te 
‘TCR 
TCF 
TCM 
TCP 
TCP/IP 
TCP/IP 
TCS 
TCSEC 
TD 
TD-CDMA 
TDD 

TDI 

TDM 
TDMA 
TDMA/SS 
TDN 

TDN 

TDP 









TECCS 
TELENET Telenet 
TELNET, Telnet 
TEMPEST 

TER 

TETRA 

TFDS 

TETP 





TMN 
TMS 
TMS 


tactical air operations system 
telegraph automatic relay equipment 
time assignment speech interpolation 


transaction capability 

transaction capability application part 

tactical command center 

technical control facility 

transmitting control facility 

trellis coded modulation 

transmission control protocol 

transmission control protocol/intemet protocol 
transmission control protocol/intemet protocol 
trusted computer security evaluation criteria 
trusted computer system evaluation criteria 
time division 


time division-code division multiple access 





time di 
trusted database interpretation 
time division multiplexing 


on duplex 


time division multiple access 

time division multiple access-satellite switching 
tactical data network 

tactical data node 

tag dispatch protocol, tag distribution protocol 
transmission data relay satellite 

tracking and data relay satelite 

tracking and data relay satellite system 

time division synchronous code division multiple access 
terminal equipment 

transverse electric (mode) 

training effectiveness analysis 

tactical engineer command and control system 
telecommunications network 
telecommunications network 

transient electromagnetic pulse emanations standard 
tag edge router 

trans-European trunked radio 

tactical fire direction system 

trivial file transfer protocol 

time hopping 

tremendously high frequency 

time hopped spread spectrum 

‘Texas Instruments Corporation 
‘Telecommunications Industry Association 
tremendously low frequency 

transverse magnetic (mode) 

terminal multiplexer 

telecommunications management network 
tactical message system 

tactical message switch 
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战术 室 军 作战 系统 
电报 自动 中 继 设 备 ， 电 报 自动 转 接 设备 


时 间 分 配 话 GE) 音 内 插 。 时 分 话 〈 语 ) 音 插 室 技 术 (一 种 利 


用 语言 则 歌 的 电路 时 间 交 错 分 割 多 路 通信 制 ) 

事务 处 理 能 力 

事务 处 理 能 力 应 用 部 分 
战术 指挥 中 心 
技术 控制 设备 
发 射 控制 设施 
格 状 编码 调制 ， 格 码 调制 

传输 控制 协议 

传输 控制 协议 /因特网 协议 

传输 控制 协议 /网 际 协议 

可 信 计 算 机 安全 评估 准则 

可 信 计 算 机 系统 评估 准则 
时 分 ,时间 分 割 
时 分 -三 分 多 址 
HART 

可 信 数 据 库 说 明 
时 分 复 用 
时 分 多 址 ， 时 分 多 路 接 入 

卫星 交换 时 分 多 址 ， 卫 星 交 换 时 分 多 路 按 入 








标签 分 配 协议 ， 标 签 分 布 协议 
传输 数据 中 继 卫 显 

跟踪 与 数据 中 继 卫星 

轨 踪 与 数据 中 继 卫 星系 统 

时 分 同步 码 分 多 址 

终端 设备 

横 电 ( 模 )，TE WD 

训练 效能 分 析 

战术 工兵 指挥 控制 系统 

远程 通信 网 。 电 信和 网 

远程 通信 网 ， 电 信和 网 

瞩 变 电磁 脉冲 辐射 标准 【美国 防止 信息 泄 湄 的 技术 规范 ) 
标识 边缘 路 由 器 ， 标 签 边缘 路 由 器 

记 欧 集群 无 线 电 通信 (ETSI 提 出 ) 
战术 射击 指挥 系统 ，“ 弄 克 法 ” 
FARES. MACHA 
Beit 

ERSA (300~3 000GHz) 

跳 时 扩 频 

德州 仪器 公司 (美国 ) 

电信 工业 协会 

至 低频 (0.03~0.3Hz) 

Ml (BD. TM ( 模 ) 
终端 多 路 转换 器 ， 终 端 复 用 器 ， 终 端 复 用 设备 
电信 管理 网 

战术 文 电 系 统 

战术 文 电 交换 
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TMSC 
TMSC 


TRSBMLS 
TRW 
TSAT 
TSAT 


TTS 
TUP 
TVRO 
TWSEAS 


ULSI 
ULSIC 
UML 


UNIVAC 
UNIX, Unix 


tandem MSC 

terrestrial mobile switching center 

trusted network interpretation 

time of arrival 

time of the day 

time-oriented databank 

tactical operations system 

time-referenced scanning beam 
time-referenced scanning beam microwave landing system 
‘Thompson-Ramo- Wooldridge Ine. 
transformational satelite 

T small aperture terminal 

tag switching router 

‘Television Technicians Association 
“Telecommunications Technology Committee 
telemetry, tracking and communications 
telemetry, tracking and control (link) 
tracking, telemetry and command station 
telemetry, tracking and control station 
transistor-transistor logic 

text-to-speech solution 

text-to-speech synthesizer 

telephone user part 

television receive-only 

tactical warfare simulation, evaluation and analysis system 


user agent 

unassigned variable bit rate, unspecified variable bit rate 

user datagram protocol 

UHF follow-on 

ultra high frequency 

Intemational Union for Railways, Union Intemationale des 
Chemins (French) 

United Kingdom air defence ground environment 

uplink, up-link 

ultra low frequency 

‘ultra large scale integration 

ultra large scale integrated circuit 

unified modeling language 

University of North Carolina 

user network interface 

universal automatic computer 

a multiuser time-sharing system 

user part 

user plane 

uninterrupted power supply, uninterruptible power supply 

uninterruptible power system 

universal personal telecommunication 

uniform resource locator 

upper sideband 


移动 汇 接 局 。 移 动 业务 汇 接 中 心 
陆地 移动 交换 中 心 

可 信和 网 络 说 明 

到 达 时 间 

日 历时 间 ， 当 日 时 间 ， 内 含 日 期 时 间 
面向 时 间 的 数据 库 

战术 作战 系统 

时 间 基 准 扫描 波束 

时 间 基 准 波 来 扫描 微波 着 陆 系统 
汤普森 - 拉 英 -伍德 里 奇 公司 (美国) 
转型 通信 了 
T 小 孔径 天 线 终端 

标识 交换 路 由 器 ， 标 签 交换 路 由 器 

电视 技术 人 员 协 会 

电信 技术 委员 会 

WW, WK, ty 

EW, RK. Pd ( 链 路 ) 

跟踪 逼 测 指挥 站 

跟踪 通 测控 制 站 

AAKI- Nh ATOM 

文本 转 语 音 解 决 方案 ， 文 语 转换 解决 方案 
文 语 转换 合成 器 

电话 用 户 部 分 

(卫星 ) 电视 单 收 

战术 作战 模拟 、 评 估 与 分 析 系 统 





用 户 代理 

不 定 比特 率 ， 非 特 ( 指 ) 定 比特 率 

用 户 数据 报 协议 

改进 型 特 高 频 通信 卫星 ， 特 高 频 后 续 星 
特 高 频 (300~3 000MHz) 

国际 铁路 联盟 


英国 地 面 防空 网 (系统 ) 

上 行 链 路 ， 上 行 线路 

特 低频 (300~3 000Hz) 

超大 规模 集成 《集成 度 为 22 一 2 元 器 件 /芯片 ) 
超大 规模 集成 电路 

统一 建 模 语 言 ， 统 一 模型 设计 语言 

北 卡罗来纳 大 学 (美国 ) 

用 户 网 络 接口 

通用 自动 计算 机 ， 尤 尼 瓦 克 计 算 机 

贝尔 实验 室 的 一 种 多 用 户 分 时 系统 ，Unix 操 作 系 统 
用 户 部 分 

用 户 面 

连续 (不 同 断 ) 供电 电源 

连续 (不 同 断 ) 电源 系统 

通用 个 人 通信 

统一 资源 定位 符 

上 边 带 


VAN 
VAP 
V-BLAST 
VBR-NRT 
VBR-RT 
VC 

vec 
vep 
vel 

VDE 
VDSL 
VDSL 
VDSL 
VDU 
VHP 
VIEW 
VIEW 
VLAN 
VLE 
VLR 
VLSI 
VLSIC 
VM 
VME 
VMSC 
VOR 
VOR 


WAC 


universal serial bus 

universal time 

unit time coding 

universal time chiming 

universal time code 

unshielded twisted pair 

category 5 unshielded twisted pair wiring 
universal terrestrial radio access 

ultra wide band 


value added network 

videotex access point 

vertical Bell Laboratories layered space-time (algorithm) 
variable bit rate, non-real-time 

variable bit rate, real-time 

virtual channel 

virtual channel connection 

video compact disc 

virtual channel identifier 

voice distribution frame 

very high bit-rate digital subscriber line 
very high bit-rate digital subscriber loop 
very-high-speed digital subscriber line 
video display unit 

very high frequency 

virtual interactive environment for workgroup 
virtual interface environment workstation 
virtual local area network 

very low frequency 

visitor location register 

very large scale integration 

very large scale integrated circuit 

voice mail 

video mix/effect 

visited mobile (services) switching center 
VHF omnirange localization 

visual omnirange localization 

televoting 

virtual path connection 

virtual path identifier 

virtual private network 

virtual reality 

very small aperture terminals 

voltage standing wave radio 

vessel traffic management system 

VME bus extensions for instrumentation 


wide area changer 
wide area network 
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通用 证 行 总 线 

通用 时 间 ， 国 际 标准 时 间 ， 世 界 时 间 
单位 时 间 编 码 

通用 时 间 协 调 ， 国 际 标准 时 间 协 调 ， 世 界 时 间 协 调 
通用 时 间 码 

非 屏蔽 双 绞 线 ， 无 屏蔽 双 绞 线 

五 类 非 屏蔽 双 绞 线 布线 (法 ) 
通用 地 面 无 线 电 接 入 

超 宽带 


增值 网 络 

可 视图 文 接 入 点 ， 可 视图 文 接 入 设备 

重 直 一 贝尔 实验 宁 分 层 室 时 《算法 ) 

非 实时 -可 变 比特 率 

实时 可 变 比特 率 

虚拟 通道 ， 虚 信道 

虚 通 路 连接 

视频 光盘 ， 视 频 高 密 光 盘 ， 激 光 压 缩 视盘 
虚 信 道 标识 符 ， 虚 通路 标识 符 








其 高 比特 率 数字 用 户 线 (路 ) 
其 高 比特 率 数字 用 户 环 路 





其 高 频 (30~300MHz) 

工作 组 虚拟 交互 环境 

虚拟 交互 环境 工作 站 

虚拟 局 域 网 

其 低频 (3 一 30kHz) 

悍 访 位 置 寄存 器 ， 来 访 者 位 置 合 记 器 

其 大 规模 集成 《集成 度 为 2" 一 22 元 器 件 /芯片 ) 
甚大 规模 集成 电路 

语音 邮件 ， 话 音 邮 件 

视频 汇合 /效果 

拜访 移动 无 线 局 ， 拜 访 移动 (业务 ) 交换 中 心 
其 高 频 全 向 无 线 电 信 标 

视频 全 向 无 线 电信 标 





虚拟 专用 网 ， 虚 拟 专 网 

虚拟 现实 ， 虚 拟 实 境 

其 小 天 线 卫星 地 面 站 ， 甚 小 孔径 卫星 终端 
电压 驻 波 比 

船舶 交通 管理 系统 

VME 总 线 在 仪器 领域 的 扩充 


广 域 集中 用 户 交换 机 ， 广 域 局 设 用 户 交换 机 
广域网 
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WAP wireless application protocol 

WARC World Administrative Radio Conference 
WAS wide area subsystem 

WCDMA wide-band CDMA 

wp wavelength division 

WDM wavelength division multiplex 

WiLL. wireless local loop 

WIN wireless intelligent network 

WIN-T warfighter information network-tactical 
wis WWMCCS information system 
WLAN wireless local area network 

WLXC wavelength cross-connection 

WORM write once, read multiple (disc) 


wireless personal area network 

World Radiocommunications Conference 

work station, workstation 

wavelength selective cross-connection 
worldwide military command and control system 





World Wide Web 
xDSL x digital subscriber line 
XPM cross-phase modulation 
ZE zero forcing 

first generation 


two-binary, one-quatemary 
second generation 

third generation 

third generation partnership project 
forth generation 





无 线 应 用 协议 
世界 无 线 电 行 政大 会 
广 域 子 系统 


战术 级 作战 人 员 信 息 网 
全 球 军事 指挥 控制 信息 系统 
无 线 局 域 网 
波长 交换 交叉 连接 器 
单 写 多 读 (光盘 ) 
无 线 个 人 区 域 网 
世界 无 线 电 通信 大 会 
工作 站 
波长 选择 交叉 连接 器 
全 球 军事 指挥 控制 系统 
万 维 网 


某 种 数字 用 户 环 路 ， 数 字 用 户 环 路 家 族 
交叉 相位 调制 ， 交 叉 调 相 


ine 


第 一 代 (移动 通信 技术 ) 

两 个 二 进 制 一 个 四 进 制 (编码 方案 ) 

第 二 代 (移动 通信 技术 ) 

第 三 代 (移动 通信 技术 ) 

第 三 代 ( 移动 通信 ) 合作 伙伴 计划 (项目 ) 
第 四 代 (移动 通信 技术 ) 





计量 单位 表 


表 1 国际 单位 制 (SI) 基本 单位 、 辅 助 单位 

表 2 国际 单位 制 (S1) 导出 单位 

AS 国际 单位 制 词 头 

表 4 可 与 国际 单位 制 单位 并 用 的 中 国法 定 计量 单位 

表 5 常用 的 其 他 导出 单位 

表 6 法 定 计量 单位 与 常用 非法 定 计量 单位 的 对 照 和 换算 表 


RI 国际 单位 制 (SI) 基 本 单位 、 辅 助 单位 








量 的 名 称 单位 名 称 单位 符号 单位 定义 
| 
长 度 米 m 光 在 真空 中 (1/299 792 458) sit TAAL ER AIIE | 
质量 千克 (公斤 ) kg 国际 千克 (公斤 ) 原 器 的 质量 
时 间 秒 a 了 基态 的 两 个 超 精 细 能 级 之 间 跃 迁 所 对 应 的 辐射 的 9 192 631 770 个 周期 的 持续 
时 间 
电流 安 [ 培 ] A o ARU BUT ZRK AP ARLE Im 的 无 限 长 平行 圆 直 导 线 内 通 以 等 量 恒定 电流 时 ， 





在 真空 
其 导线 问 相互 作用 力 丰 每 米 长 度 上 为 2x10“N， 则 每 根 导线 中 的 电流 为 1A 





热力 学 温度 开 [ 尔 文 ] K 水 三 相 点 热力 学 温度 的 1/273.16 
一 系统 的 物质 的 研 。 该 系统 中 所 包含 的 基本 单元 数 与 002kg 碳 -12 的 原子 数 日 相 等 。 在 
物质 的 二 摩 [ 尔 ] mol 。 使 用 摩尔 时 ， 基 本 单元 应 子 指明 。 可 以 是 原子 分子 、 离 子 、 电 子 及 其 他 柱子 ， 或 是 这 
些 柱子 的 特定 组 合 
-光源 在 给 定 方向 上 的 发 光 强度， 该 光源 发 出 频率 为 540x10Hz 的 单 色 辐射 ， 晶 在 此 广 
ST «|, RCE cher APOE BL (1685) Wisr | 
[平面 ] 角 me md RAE. ON ES, OR NL ARI MT 
sien sea ce git SEC Fa AURIS FOR i OTE 


1 .加 括号 中 的 名 称 ， 是 它 前 面 的 名 称 的 同义词 ， 下 同 

2. 无 方 括号 的 量 的 名 称 与 单位 名 称 均 为 全 称 。 方 括号 中 的 字 , 在 不 至 引起 流 湛 、 误 解 的 情况 下 ,可 以 省 品 。 去 挤 方 括号 中 的 字 邑 为 其 名 称 的 简称 。 
FH. 

3. 本 标准 所 称 的 符号 ， 除 特殊 指明 外 ， 均 指 我 国法 定 计量 单位 中 所 规定 的 符号 以 及 国际 符号 ， 下 同 - 

4. 人 民生 活 和 和 贸易 中 ， 质 量 习惯 称 为 重量 。 
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表 2 国际 单位 制 (S) 导 出 单位 














其 的 名 称 单位 名 称 单位 符号 用 SL 基本 单位 和 导出 单位 表示 
频率 赫 [ 慈 ] Hz 1Hz=1s 
力 牛 [ 顿 1 N 1N=1kg"m/s 
FED, 压强 , 应力 HOKE Pa 1Pa=1 N/m? 
能 [ 量 ], 功 , 热量 焦 [ 耳 1 了 1J=1 Nem 
功率 ， 辐 [ 射 能 ] 通 最 瓦 [ 特 ] w LW=LI/s 
电荷 [最 ] we) e 1C=1A*s 
电压 ， 电 动 势 ， 电位，( 电 势 ) RUE] v 1V=1 W/A 
电容 法 [ 拉 ] F 1F=1CNV 
电阻 KOSI Q 1Q=1 V/A 
电导 西门 子 } S 1S=19 
磁 通 [ 量 ] BI Wb 1Wb=1 V's 
磁 通 [最] 密度 ， 磁 感应 强度 特 [斯 拉 ] T 1T=1 Wb/m: 
电感 UM) H 1H=1 Wb/A 
摄氏 温度 ERIE c 1C =1K 
光 通 最 RHI Im 1 Im=1 cd*sr 
DeUe OLE Ix 1 Ix=1 Imm 
【放射 性 ] 活 度 WERI Bq 1Bq=1s" 
吸收 剂 最 
eal RII Gy 1Gy=1J/kg 
剂量 当 最 HRI Sv 1Sv=1 J/kg 
3 国际 单位 制 词 头 7 = 
因数 词 头 名 称 因数 词 头 名 称 aise 
BX 中 文 英文 
i 10" | ENE) E £ 107 5 (deci) d 
10" 拍 [ 它 ](peta) P 拍 107 I (centi) e 
10" AU Gera) T x 10° 2% (milli) m 
10 吉 [ 咖 ](giga) G a 10° Ph (micro) 四 
10° JÉ (mega) M 兆 10° 纳 [ 诺 ](nano) n 
10° F (kilo) k F 10" E RITI pico) P 
10 百 (hecto) h a | 10% 飞 [ 母 托 ](femto) f | 
10 Fe i +e FILE Iano) a | 
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表 4 可 与 国际 单位 制 单位 并 用 的 中 国法 定 计量 单位 









































































































































量 的 名 称 单位 名 称 | 单位 符号 与 SI 单位 的 关系 
分 min Imin=60s 
时 间 h 1h=60min=3 600s 7 
本 T ‘a g 1d=24h=86 400s 
od 1"= (1/60)" = (2/648 000) rad 
[平面 ] 角 a _ 1 = (1/60)* = (7/10 800) rad 
E | d 1° = (2/180) rad 
旋转 速度 HE "ada, | min= (160)5" J g T 
二 | ill Poel 7 
«a w m 
are 节 f 7 kn | n= 0 8523 cm 74 
E D t t=10kg 
原子 质量 单位 u 1u = 1.660 540x10 7kg 
体积 升 LD 1L=1dm=10 3m’ 
能 WFR eV leV= 1.602 177x10") 
ae ano o ooo E j E E 
eae 特 [ 克 其 ] we co 
面积 公顷 hm? hm = Om 
#: 
1 .平面 角 单 位 度 、 分 、 秒 的 符号 ， 在 组 合 单位 中 应 采用 (" ) 、(") 、(”) 的 形式 ， 
2. 例 如 ， 不 用 “Ws 而 用 (*)/s。 
FOE NEL eS 
3.09 0a A ha 
常用 的 其 他 导出 单位 
最 的 名 称 AAR 单位 名 称 | sani 
国际 中 文 
O | ao | EZ m x 
体积 ,容积 立方 米 m xe | 
质点 速度 uv 米 每 秒 | mis | HB 
PE 14. 4. sr | x» 
EE 4 cc Os ne | 
| 加 速度 a IB | mè | xa 
角速度 o AEH rad/s 弧度 / 秒 
| mme | | amsa radls awp 
O A a | fx m ae! 
COE: B] 千克 每 立方 米 kg/m PUK 
nE | M PDK Nem 牛 - 米 
























































































































































the 
量 的 名 称 最 的 符号 单位 名 称 
加 中 文 
AKH na SEL Nim ra 
动量 p THB gems 王充: 米 / 秽 
JARE, E L 千克 平方 米 每 秒 kgem's FE KB 
Mani LO 千克 = 次 访 米 ee TOR 
TIME noD HED Pars wD 
Jee Ril v p mils ro 
热量 , LM fe 2.0. m 4 4 
eB a 立方 米 每 秒 mis | x» 
ATR, CHARIO 2) BLAS TAG ATTA wrk) | ROR IF) 
par A “as ROHFF wK AUIE 
比热容 ; bA Gs ROEE Ji ere 
比 内 能 a) MONETA hg MUTH 
热力 学 温度 7.0) RK) E 开 
A o O w 瓦 
单位 重 最 功率 P, EC kwa FE 
单位 体积 功夫 P, A kW/m TR 
natt) v WGI c w 
[OOO E were “em Wok 
电极 化 强度 WLC EVID cm | ro 
电荷 [ 体 ] 密 度 ELENEK Cim | 3 
wame z O mentak è | om | e 
电场 强度 RHK Vm | wk 
电导 率 re NITIP Sim 西 / 米 
ame D KUSK am wok 
a EE D MLO IDK Chm We 
介 电 常数 ，( 电 容 率 ) < 法 [ 拉 ] 每 米 Fim ROK 
电流 密度 19) 安 [ 培 ] 每 平方 米 Aim O IKE 
电抗 mi xz CEA o T wo 
i r TINA | s n 
电池 容量 安 [ 培 I 小 ] 时 Ah 安 ,时 
BRE, (HE) u. E A 安 
RAL. (BER) 4 韦 [ 伯 ] 每 米 Worm | 韦 / 米 
a m RUBE am | a 
wen MH) 安 [ 培 ] 每 米 Am o 安 / 米 
磁 阻 Ry 每 享 [ 利 ] vH ue 
磁 导 A, (P) 享 [ 利 ] H yo 
磁场 强度 H ZONEX Am EDK 
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ax 
量 的 名 称 | 量 的 符号 单位 名 称 | E. a E, 
国际 中 文 
BEE Bum 8B | 特 [斯 拉 ] T « | 
weit) o 书 [ 伯 ] wb | + 
a ee er 7 T 特 | 
Dar å | m Kis od 坎 
DEEE | aa 砍 [ 德 拉 ] 每 平方 米 dim? auk? 
O 昱 光量 n | LEKI bes we 
[| et Q. (0) | 访 [ 明 ] 秒 Im's kD 
光 出 射 度 Mo) 流 [ 明 ] 每 平方 米 mm moe 
光 视 效能 | 流 [ 明 ] 每 瓦 [ 特 ] mw | we | 
en SUA PITH | Ver DR 
MUNUR: eR Li LUA RE | Wis 瓦 /球面 度 
MALAE, MAHE LD UA RUSE HIS. W/m) TORMI K?) 
辐 [ 射 ] 出 [ 射 ] 度 ; 辐 [ 射 ] 照 度 | AM (M); E, (E) 瓦 [ 特 ] 每 平方 米 W/m 瓦 / 米 * 
ett x 库 [ 仑 ] 每 和 克 Chg |O WFA 
RANEK F 库 [ 仑 ] 每 千克 秒 Cig) ePID 
reed b 文 [ 瑞 ] 每 秒 Gy zW 
放射 性 表 而 活 度 4 LETC AFIT Bafem® a MK? 
Poe LAT LAR BF By mer 
放射 性 比 活 度 DAT mA ET SE Bqkg mere | 
剂量 当地 n AURI sv 4 
sue tk BE) 2 ESR Vern | perme? 
授予 能 : | MEJ 1 mh | 
辐射] 功率 Poo) | Kit) w A 
扩 收 系数 D 二 次 方 米 每 秒 mls | HIB 
a: | SORT a O KA 
q i ce Usem’) | VCE K’) 
à 每 秒 Vs ve 
b | Bakx O T aa? 1 wk 
| | SENK | meg VOK: BY 
| 年 a | 年 
| FS 好 :swua FE IE 
Y 瓦特 ] 每 平方 米 Wm Ek | 
| Rue | Pes | wa | 
z KUNED | passim CEES 
Oe, | YERRO mP) O KD) 
ne a mi/mol Hei 
| | 再 ( 特 ] 每 平方 米 Wie? wko | 





1100 计量 单位 表 


















































aR 
量 的 名 称 | mms 单位 名 称 | = 
| yen mz, porate ie) aB- WHz 
amti E 牛 [ 顿 ] 秘 每 米 | Nm 
物质 B 的 质量 浓度 m 麻 [ 尔 ] 每 立方 来, EKIS | molim, mol. 
RAS M es es kgmol 
摩尔 体积 的 mmol 
摩尔 内 能 ROPER mol 
NS A Mee ees) Vol | WOO 
溶质 B 的 质量 摩尔 浓度 。 Am PUR ETE mol BFN 
半数 失 能 浓度 Kun DAK | memi | BAR 
RHE c 毫克 每 立方 米 | mg/m? | 毫克 / 米 ? 
waer rr RIT mim IER 
er ee LCa | ITED mg-minvm BITE 
MEMSO LD RUT mg WUTA 
iC (HAT) g ESIK mgm’ Ey 
MI, KEH os 干 焦 ( 尔 ] 每 T 克 we TITS 
比 容 v HETH Ug HIFI 
‘we v | 立方 米 每 克 my KITE 
si h x m | x 
比 深 , 比 高 a | KARTO my (TNT) | kPa) 
rir © o E NTO O RBA 
tmz BEA AG Te. KINTA | MUMBA TH, 
keah, Hei Int, ABTS Ng 年" 秒 /于 克 
推 重 比 nw 十 牛 [ 岛 ] 每 干 克 da Nikg wrt | 
LR Nes car) 
ine: eee on | 度 /时 
ee cp x | m | 米 | 
reek no | 米 每 秒 | ms KI 
信息 最 1 | O bvb | 比特 
信息 传输 速率 ， 比 特 率 R | 比特 每 秒 bits, bis bps | 比特 秒 | 
RO 法 定 计量 单位 与 常用 非法 定 计量 单位 的 对 照 和 换算 表 ee 
| 法 证 计量 单位 这 用 非法 定 计量 单位 
量 的 名 称 = = ss am BOR 
FR (公里 ) km KM 1K (公里 )=1KM=2 市 里 =0.621 4 英里 
长 度 米 m BR M 1 米 =1 公 尺 =3 市 尺 =3.280 8 英尺 =1.093 6 码 
分 米 dm at 1 分 米 =1 公 寸 =0.1 米 =3 市 十 
厘米 cm 公分 1 厘米 =1 公 分 =0.01 米 =3 市 分 =0.3937 英 十 








长 度 


面积 


海里 


Ok 


平方 千 米 
(平方 公里 ) 


平方 米 


平方 分 米 
平方 厘米 





nmile 
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续 表 





之 用 非法 定 计量 单位 


名 称 
aa 
Be 
an 
丝 米 


符号 


m/m, MM 





mile 





换算 关系 
14K =1 AM =0.001 K =3 Tht 


0.1 RK 

1 DK =0.01 k 

1 纳米 =1 毫 微米 =10 米 

1 海里 =3.704 0 市 里 =1.15 英 里 -1 852 米 

1 市 里 =150 市 丈 =0.5 公 里 =03107 英 里 
1 市 引 =10 市 丈 

1 市 丈 =10 市 尺 =33333 米 =3.6454 码 

1 市 尺 =10 市 寸 =03333 米 =1.0936 英 尺 
1 市 寸 =10 市 分 =3.3333 厘 米 =1.3123 英 十 
1 市 分 =10 市 厚 

1 市 厘 =10 市 毫 

1 英里 =1760 码 =5280 英 尺 =1.6093 公 里 =3.2187 市 里 
1 码 =3 英 尺 =0.9144 米 =2.743 2 市 尺 

1 英尺 =12 英 寸 =03048 米 =0914 4 市 尺 
1 英寸 =2.5400 厘 米 =0.7620 市 十 

TOK =1 Mik = 10° 

1 埃 =10" 米 


1 平方 千 米 (平方 公里 ) =1 000 000 平 方 米 =100 公 顷 
=4 平 方 市 里 =0.386 1 平方 英里 


1 公顷 =10 000 平 方 米 =100 公 军 =15 市 雷 =2.471 1 英亩 
1 公 亩 =100 平 方 米 =0.15 市 亩 =0.0247 英 亩 


1 平方 米 =1 平 米 =9 平 方 市 尺 =10.763 9 平方 英尺 
=1.1960 平 方 码 


1 平方 分 米 =0.01 平 方 米 
1 平方 厘米 =0.000 1 平方 米 
1 HIB = 100 市 亩 =6.6667 公 顷 


1 市 亩 =10 市 分 =60 平 方 市 丈 =6.6667 公 市 =00667 公 
Hi =0.164 4 3R 


List =6 FAL 


1 平方 市 里 =22 500-F AHL 
=0.250 0 平方 公里 =0.096 5 平方 英里 


1 平方 市 丈 =100 平 方 市 尺 
1 平方 市 尺 =100 平 方 市 寸 =0.111 1 平方 米 =1.196 0 平方 
英尺 











1 平方 英里 =640 英 亩 =2.5900 平 方 公里 =10.3600 平 方 
市 里 


1 英亩 =4 840 平 方 码 =40.4686 公 军 =6.072 OTH 

1 平方 码 =9 平 方 英尺 =0.836 1 平方 米 =7.524 9 平方 市 尺 
1 平方 英尺 = 144 平 方 英寸 =0.092 9 平方 米 =0.836 1 平方 
市 尺 





1 平方 英寸 =6.451 6 平方 厘米 =0.580 6 平方 市 十 
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teh = 
a 法 定 计量 单位 党 用 非法 定 计量 单位 
sual 名 称 符号 名 称 特 号 
面积 Re > 
立方 米 m 方 、 公 方 
立方 分 米 dm 
立方 厘米 
立方 市 
体积 立方 市 尺 
立方 码 ya 
立方 英尺 四 
立方 英 二 w 
逢 LD AS ah 
| 分 逢 di 
Cii a 
毫升 ml 西西 cence 
市 右 
iti} 
市 和 
市 合 
容积 EG) 
市 所 
| 蒲式耳 * 
配 克 * pk 
mere ukgal 
GR ukqt 
aR ukpt 
Bu ukgi 
AAEE  ukfoz 
英 液 打 兰 ukfidr 
at t 公吨 T 
an a 
FHAD kg 
a 克 8 公分 gm 
分 克 dg 
厘 克 g 
毫克 mg 
公 丙 





换算 关系 


1 靶 恩 =10 习 平方 米 


1 立方 米 =1 000 立 方 分 米 =27 立 方 市 尺 =35.3147 立 
方 英尺 =1.308 0 立方 码 


1 立方 分 米 =0.001 立方 米 
1 立方 厘米 =0.000 001 立方 米 
LAH =1 000 立 方 市 尺 


1 立方 市 尺 =1 000 立 方 市 寸 =0.037 0 立方 米 =1.3078 
立方 英尺 | 


1 立方 码 =27 立 方 英尺 =0.764 6 立方 米 =20.641 537 | 
方 市 尺 

1 立方 英尺 =1 728 立 方 英寸 =0.028 3 立方 米 =0.764 5 
立方 市 尺 

1 立方 英 十 =16.387 1 立方 厘米 =0.442 4 立方 市 于 | 


1 升 =1 公 升 =1 立 升 =1 市 升 =1.7598 品 脱 ( 英 ) 
=02200 加 仑 ( 英 ) 


1 分 升 =0.1 升 =1 市 合 

1 厘 升 =001 逢 

1 毫升 =1 西 西 =0001 升 

1 市 石 =10 市 斗 =100 升 =2.749 8 蒲式耳 ( 英 ) 
1 市 斗 =10 市 升 =10 升 


1 市 升 =10 市 合 =1 升 =1.7598 品 脱 ( 英 ) =0.2200 加 | 
仑 ( 英 ) 


1 市 合 =10 市 勺 =1 分 升 

1 iti) = 10 Tit =1 UT 

1 市 搬 =1 毫 升 

1 蒲式耳 =4 配 克 =3.636 9 市 斗 ( 英 ) 

1 配 克 =2 加 仑 =9.0922 逢 

1 加 仑 ( 英 ) =4 GB =4.546 1 升 =4.546 1 市 升 
1 奔 脱 =2 品 脱 =1.136 5 升 =1.136 5 市 逢 

1 晶 脱 =4 及 耳 =5.682 6 分 升 =5.682 6 市 合 

1 及 耳 =1.4207 分 逢 

1 英 液 痊 司 =2.841 厘 逢 

1 英 液 打 兰 =3.552 毫 逢 

1 吨 =1 公 吨 =1000 干 克 =0.984 2 英 吨 =1.1023 美 吨 
1 公 担 =100 干 克 =2 市 担 

1 千克 =2 市 厅 =22046 磅 ( 常 衡 ) 

1 克 =1 公 分 =0.001 千 克 =2 市 分 =15.432 4 格 令 
1 分 克 =0.000 1 干 克 =2 1E 

1 厘 克 =0.000 01 F 38 

1 毫克 =0.000 001 F3 

1295 = 10058 





| 














法 定 计 最 单位 
in | 
质量 
年 a 
天 (日 ) d 
时 间 4 时 h 
分 min 
秒 s 
it Hz 
频率 Tee MHz 
FH kHz 
开 [ 尔 文 ] K 
| 开 [ 尔 文 ] K 
摄氏 度 ， TK 
a 开 [ 尔 文 } 
力 , 重力 牛 [ 顿 ] N 
压力 ， 
压强 ， 帕 [ 斯 卡 ] Pa 
| 应 力 
线 密度 特 [ 克 斯 ] tex 
功 , 能 , 热 
功率 瓦 [ 特 ] w 
磁感应 强度 
aago FOMU à 
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ee 








常用 非法 定 计量 单位 
名 称 符号 
公 钱 
市 担 
市 斤 
市 两 
市 钱 
市 分 
ie 
市 毫 
英 吨 (长 吨 ) ukton 
美 吨 ( 短 吨 ) Sh ton 
tb 
#7 
打 兰 
格 令 
周 C 
J MC 
FTH KC, ke 
FRE °K 
绝对 度 "K 
度 deg 
华氏 度 °F 
列 氏 度 "R 
千克 , AR kg 
达 因 dyn 
B bar,b 
ae mbar 
托 Tor 
标准 大 气压 atm 
工程 大 气压 at 
EKRE mmHg 
BIERI denier 
尔格 eg 
Ree VA 
£ var 
高 斯 Gs 





换算 关系 

1 公 钱 =10 克 

1 市 担 =100 市 斤 =0.5000 公 担 

1 市 斤 =10 市 两 =0.500 0 千克 =1.102 3 磅 ( 常 衡 ) 

1 市 两 =10 市 钱 =50 克 =1.7637 猴 司 ( 常 衡 ) 

1 市 钱 =10 市 分 =5 克 

1 市 分 =10 市 厘 

1 HE = 10 AE, 

1 市 毫 =10 市 丝 

1 英 吨 (长 吨 )=2240 磅 =1016 干 克 =2032.094 1 市 斤 
1 美 吨 ( 短 吨 ) =2 0004 = 907.184 9 千克 =1 814.369 8 
市 斤 

1 = 16 #7] =0.453 6 千克 =0.9072 市 斤 

6 打 兰 =28.349 5 克 =0.567 0 市 两 

17.343 75 格 令 =1.7718 克 

/7 000 磅 =0.0648 克 


1 赫兹 =1 JN 

1 Ska =1 JEM 
1 千 赫 =1 千 周 
1 开 =1 开 氏 度 
1 开 =1 绝 对 度 


1 华氏 度 =0.555 556 开 
1 列 氏 度 =1.25 摄 氏 度 


1 达 因 =10”“ 牛 
1 巴 =10' 帕 

1 毫 巴 =19 帕 
1 托 =133.322 帕 


1 工程 大 气压 =98.066 5 FA 
1 RAH: = 133.322 0h 


18 =0.111 112 特 


1 Apt = 








1 高 斯 =10" 特 


1104 ”计量 单位 表 


续 表 





放射性 活 度 
吸收 剂量 
剂量 当量 
mat 





itr 


贝 可 [ 勒 尔 ] 
RIII 
希 [ 沃 特 ] 


| BRONTH 


* ARH, EERMFEH, 
"用 于 液体 1 加 仑 =277.274 立 方 英寸 ( 英 )=231 FRH (R) 
用 于 国体 1 加 从 =277.274 立 方 英寸 ( 英 ) 一 268.803 立 方 英寸 ( 英 ) 


Alm 


mol 





常用 非法 定 计 最 单位 
zM 符号 
to 
克 原 子 , RAF. 
Johnt, SER 
AWE, 支 光 , K 
辐 透 Ph 
me b 
ER ci 
拉 德 rad 
amie rem 
伦琴 R 


换算 关系 


1 奥 斯 特 =1 000/4r 安 / 米 
1 楞 次 =1 安 / 米 


1408 = 10° 

1 辕 提 =10' 坎 / 米 * 

1 居 里 =3.7x10* 贝 可 
14a = 10° 

1 雷 姆 =10? 希 

1 伦琴 =2.58x10“* 库 / 干 克 





